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1 . 1 . QE3FTO V A P L I C A C I O N E S .

7 . 7 . 7 . I N T R O D U C C I Ó N :

en.te tn.aba.jo ¿ e p / topone . f¿¿¿ e. ña A. // con¿ -

.£AU¿/L -un merí¿ríO't ríe ¿n^en-óxlríarí ríe campo pa.A.0. ¿^

)ia£e^ n.ad¿a£.%.& r íe 540 a 1 , 6 0 0 / C f / z .

fe ac.fí.eA.río a£ £e.masi.¿o P'te¿ en^arío e^-te e f?u-cpo rí^e

he ¿et ríe e¿-íarío éó£¿.dor ríe c¡/ian ca.pac-¿r/arí pa/ia

merí-c/t 4 eña^e-ó ríáb-¿/e¿ , con un ¿-¿¿¿ema ríe au-£oca

t ^uen^e ríe co^/rxleníe Aeíj í í^aría // com -

ríe ^empe^a^u/t-a. pa^a -a¿eguA.a^ ¿u exac-

en coizcíxlcxlone^. de ¿siabajo en e¿ campo ,

7 . 7 . 2 . C A R A C T E R Í S T I C A S P F L M E

Rango r í e ^ecuencxla ' - 54(9 K H z . a I . Ó O O K H z .

Rango ríe xln¿en¿xlría'rí ríe

campo 7 0 0 tÁ¿c.siovo££¿oA pon.

'to a 7 0 v

pon.

P/iecxl-óxlo'n 'ríe merí-¿cxlc5n + 2

Anc/iu^a r í e banría ( ó r í B ) 3 . 7 / C H z .

Rechazo ríe ¿A.ecu.enc-¿a

60 ríB



Re.c.haz'0 de j^ecuenc-ta ¿

R e c h a z o de. cana? ad/ /acen-£e

Antena

$ai^Lda de aud¿o

Me/o- t que. 6 0 r /ñ .

40 dB m^n^mo a 7 0

K / / z . poA. encama

po/t debajo ríe £0.

da.

A -í'tau¿4 de un pavt

tanta de 25 -/2. .

A £¿ia.\}i& de au í / e a d

totat) Txlpo 3'ífinda^d da 1

1 ¡I voLtloé ,

ti oiid 1000 ¿ec

de (Lampo ( ¿ e reduce

£a vxlda. de £d¿ b^-í^

¿ con -vo lumen a£_

de-f.

1 . 7 . 3 . A P L I C A C I C Í . V E 5 :

E-ó ¿ndudabte, r¿ue e£ d&¿asiA.otto de un

mámenle Jie,tachonada a£ de4a/t^o££o de Zíi-6 Te£ecomun¿

Un Pa£á ¿nte.gSLa.do e-6 un Pa^¿ que dxl^pone



de. ana x.e.d de. c0mun-ccac.¿íme¿ qaz te.

EL e-ápec-t'io tiad¿oe.£.([C'Vi-¿co cada ve z e¿¿á -ó x! enrío

m¿E¿ iut¿t.<Lza.do f pelo e¿ ía ut¿£¿zac.¿ó-n ,- de.¿gsiact<Lada

men.£e va en ¿o/ima de.¿we.d¿da posi que. no ¿e /ian he

a un nie/o/L apA.o uea

¿a-ó bandas de.Ae.adaA.

En JLa R &g¿ án d<¿ Ani ÍÍA.X! ca L íi.txln a no /i e rf¿¿ p o n e. a c

de. pA.opaaacA.6n ij n¿ve.£e.¿ de.

íta4 6anc¿a¿ n!e xlmpo^-íanc^a con^^ r / e^aü^e , como

caencxla de e^-ta Á¿£u.ac.¿án no & e puedan,

cn-¿ca4 ríe ana man e. i. a ¿¿A£e.má'£¿c.a tj

// poA enríe /iei a£íaíi a^en^arío-ó £o¿ p.£a.ne4 ríe ríe.

ízacxlona^e^ {/ 'te5-¿oiiíi£e-6 .ríe
7

de,

ríe£ ¿ue£(? me.di.ante,

campo. e.JL£<L£JL<Lc.o .

oA.me ^-¿na^ 4 o 6 /Le -ña "Reunxlón T£c.ii¿c.a ríe tsi.abajo¿ A o

ríe ^a¿ casLac.£e,SL¿¿£¿c.a¿ ríe

cíarí ríe£ ¿ua£o t/ siu<¿do Jiad¿o£l£c.tSL'¿o.o e.&e.c..tu.ado £0-0

1 3 y 24 de. Oc.tu.bA.0. ríe 7 9 7 5 , en L¿ma, PC.A.Ú.



•V<¿ e-ó-to. mo. íie. A a ¿e porí/i.can ob-üenp/r caAía.4. o ñapar -

e/e £a conríac.¿.< vxlríarí ríe£ -ó na. Lo tj ríe ^a conáían.te

&c.-t.Ji¿c.a . ríe£ ¿ue-f o , c.atiac.te.SL¿¿>t¿c.a¿ PIÍUÍ ¿u ¡(

¿ o b - A e ef. comrcí/i.íanix'ento r^c. -fa n / L o w a f i a c - c 5 í i fíe.

onda' e.n z£ ¿ ue-^o í/ como cou-áp .cup .nc . - ta cíe P.A ía¿ mer /

cac-¿dn máá -¿mpoA.^aji.í:e ei-ía/c-ía en -fa

tfe ¿f'*iaa¿ í^e cobeA^u^a r/e de.£<>''im¿na.d

í:n ge-íte^af. £a^5 mec/xlcxlc-nei cíe -¿níeíi^-í c/ací ríe. camno ó

becíecen a. ana o n<£¿ de

ana ¿e ra

a £a.¿ exxlfíenc^a^ ríe an -i PSL\J¿C.¿O dado .

Pe'teAmxlna.'1!. £04 A-ce¿so¿ po^eíic-¿a£e¿ cíe -¿níeA.^e/'i

ríe ana emxl'ixlcf n .

^ en cernen o ¿ x.e.JLa.tj.v o¿ a £.a n A o pacj a c-c o )i , c o n

a e¿ íurí-coá aonceAnxLen-íe^ a /-

c-¿one-ó o paAa ob^e)i,eA da£o¿ que

campo ¿ ríe £a F£¿-¿aa.

a e.¡í¿c¿e.nc¿a ríe ana

, un íA.an4m^.-6oA) en -f,o cae -6 e

a £a ¿e.ña£ ríe^eacía o a £a mecí -¿ría en c/ae ¿e

men £a4 em-¿4^one¿ no cíe-ó earía.^ .

7 . 2 . A M A L I S I S PF L A O ^ f A 5 Í Í P F R F T C T A L .

onría¿ e^.ec^Aomagné^ca^ -ó e -¿A/taríxlan ríe-óríe £a an -



na .£A.an¿m-¿¿oía, /iac-ta La an.te.nci ^ec^p-to/ta

c n n CMI /.a F¿t?u/ia 7 . 2 . ] .

— ON DA REF_L EJ_A^

C A M T W 0 5 PE P R O P A G A C I Ó N / PE LA O.VPA' R A P I O E L E C T R I C A

/.a. ^ cíe,

,>Le¿ . La onda.

p/topaga. a

La onda

e.4 ¿a encía r¿u.e.

I Apun.te-¿ rfe PA.opa^acxlo'n . A n o 7 9 7 2



7.

ij Sup&si{)¿c¿a¿. La ¿oAma de pSLOpaQcic¿6n -ó e apA.ec-¿.a en

La, F¿í]u/La 1 . 2 . 1 . La onda IXtAec-ta í/ Recejaría ¿ e cono^

ce c o m o onda F¿ pa-c.¿a£.

¿a ^o/ima ríe propagación p^e¿ eníacfa íxlene A.e.£.ac.¿ón con

La. K/tecaeiic^a cíe í/taíi4mxl-óxlón ii£-¿l.¿zada. í-

no exxl-ó^en %Mn¿.te.¿> de.i\-¿n¿do¿ en íí^ecíí-encxla pa/^a

ana xldea gLo baL 4 e podAxa p/te-4 en^a/i ana c£a¿xl^íxlcacxlo n

como ¿Yid¿c.(i La JabLa 1.2.1

T A B L A / . 2 . / .

FRFCtlFMClA FORMA P R I N C I P A L

/ ) /.(eno/t. a SQQKHz Onda

2) SOQKttz - / . S M f í z C).ncía

cxla¿ 'coA^a4 . Onda Tono/ i

patio. ¿

3 ) . 7 . 5 M H z - 3 0 M H z Onría T

4) lÁaijon. que. 30ttHz Onda V¿si&c.£a d&ntsio de, 'La.

ríe uxl-óía // en£ace

Za banría de SLad¿od<¿úu-¿¿<5n de £04 540 /CHz a 1.600

K.Hz e-6 de -cníe./i£¿ e¿ o,&tu.d¿o de ¿a. Onda

E£ autáLÁ.!* <L& /iec/io po/t Üositon ¿obA.e e£ campo



pon. un d-Lpoío

f i n j o a ¿ e.pa/ia/1. o cí¿ /

ií-ccxla^. La

cíe /-ó. ¿¿e./1/í.a, £a

ríe £a ^eA/i.a. -Sea /.

¿o ble ¿a .t¿e/L/ia aouc íac iota

^a^ £a onría F^paü^a^ ff e

íxlcna .e¡{ecíc» -a f ? A a n r í e ó a

-t-cene -¿nX

. TRANSMISOR
ONDA SUPERFICIAL

R E C E P T O S

F-cg . 7 . Z . 2 .

CONFIGURACIÓN PE LA OWPA TFRRE5TRE

R7 = Camino

A.e.{\¿e.x.¿ón

cíe campo en e£ ¿e.íií-¿cío cíe/ e/e 2

ln£e.n¿<¿da.d cíe campo en e£ 4 eníxlcío A.



la¿ -¿n.tcn-ó'Críaríe.'i de. campo E y E íxlenen do¿> zompoz * p —

nen-te-ó de.norn4.na.doA E&pac.¿a£ ij Sape/L^cxla/,. La. ¿n-

£e,n&¿dad ríe campo $ur>e.tL^¿c.4.at e¿ ríepenrí¿(?.nf e ríe

La ¿nte.n¿¿d(id cíe campo 5upeAíi-¿c.xla¿ e¿ tá dada pox. -

FÍI donde. •

• , /
£-r

S f)

X - -

cíe £¿e./u.a ¿/ cíe £a cíxl^^ajta-ca. a¿ pan^o ríe -

R

PO.A.O. w¿.ó tia.,L¿zaA me/oA. £a dependencxla cíe ¿a p/ iopaga

c/r5ít cíe" £a onría 5u.pe/i^x!.cxla£ con £0.4 con4¿aníe¿ e^^

ca-ó .cíe £a -t^e^^a, ¿¿¿ta.nc.-ici c/e£ '£sia.n¿m¿¿oJi a£ punto -

ríe 'tecepc-có'ji £/ ¡^/Lecaenc^a ¿e p^e.¿ en^ají en £a.¿ F¿$u.tLa.¿

1.2.3, 1 . 2 . 4 , 7 , 2 . 5 £o¿ A.e¿a£^ado¿ ríe £a ¿n.te.n¿¿da.d -

¿ anrí Racíxcaí^np 5//¿íeni4" Ca.

patato 1 6 l\c.G¿i.a.w-\i¿ttt Se.Qu.nda Ed¿c.¿ón.
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13.

La xln£en4xln'arí ríe campo A.ecxlbxlría e4£a* /reííeA.xlría. a 3 f ? t f '

m v / m a 7 / C m . r íe r í- t / i íancxla ríe ana an tena veA-txlca-í7 COA.

-ta con mía poíencxla ríe e ñiparía ríe 7 K W .

Pe £04 £iA.á í$xlcf l4 p4e4 entarí04 4 e. co

ó/ríarí ríe canpo tLa.c.¿h¿da ¿n CA. ementa con ¿ui ríec/ie c-¿ -

m<¿e.nto en /.a .^ecuencxla. En otñaA pa£.cibia¿ Lo. ato.-

naac-LÓn r /cie expe/txlmen-ta ¿a ojiría p o A £a pA.e-aenc.xla ríe

¿a &LQ.SLSLO. e4 mayo*, a meríxlría que ¿a ^A.eeaencxla aamen

-ta..

En £o¿ íA.e4 £|/t£Í^xlco4 4 e /ian va/ularíc

ríe ¿xleA./z.a ( G = peA.mxlíxlvxlríarí y G' = conríucíxly-críarí)

e¿ A.e4 abacio e¿ ana va.A.¿ac¿ón en e£ campo

A ¿a ¿¿e/iAa 4 e con4xlríeA.a an buen conríac^oA. c¡mnrío:

cr
Pa/ia e£ ca¿o ríe:

•-777

CfJ f
La ^eaaencxla m¿Í4 atta pasta • - ̂ — = 0 . 1 e¿ apA.oxxlo~" ' —
maríameníe ríe 6 M f í z . 4xl¿fnxl^xlc.a po/t £o ^tan^o qae pa/ta

ÍA.ec.aen"c.xla4 m<Í4 a^.^a/5 £a ¿xleA.A.a no 4 e compo/iía como

mecico co

7 E. JoA.rían, " E£ec^A.oma¿}ne¿xlc . Wai;e4 anrí

5 ^ Sepí inda Eríxlcxltfn.
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7 . 3 . P E S C R T P C T P M G E N E R A L PC L A A. ' /TF /M PF

d<L¿c.si¿b¿tL ta antena ríe. caadlo c¿ nece-óa/i.¿o leco/t

cí a/i c-¿ e/lí a-ó cí e £¿n¿ c.¿ o n e -ó n en eia-í7 e-6 en toda ante. na, fa_

£e-á como-* ganancia, A.e¿-¿¿. tencha Ve -la d¿ cíe ¿en , d¿'ie.ct-¿_

v¿dad , G.^LC.

,S e /i a.n /t e c /i o e. -ó í a cí-í. o ¿ c o mp ̂ .xl c a d o -i ¿ o 6 A e c ̂  componía. -

cíe ana aníena como mer fx lo o e.n£ac£ c/e -f.a . ene^i. -

siad¿ada íiacxla

cono {\u\ida. -

manto £a¿ ecaac-¿one¿ fíe M A X O / E L L , F£ ob /eío ríe eá-tc. -

*¿¿ amenté >iecU't''u',A. a e<í>íu^x 'ú¿ r/iaíe-

¿ca¿ pa/ta íie.íe^.nRna''i e-f. compe^itaií i^en-f o »-/c una aníp.

na. en patLt¿c.u.£atL ¿xlno i:ití¿ bxlen p^e.4 en¿a/í. £a¿

-íx c. a-6 fíene^a^e-ó r¿ae • c o m p o n e n ana an tena r/e.

7 . 3 . / . VEFimclOÜES G F ' / F R A I E S :

Ganancia.' Se cíe/^xlne como ¿a sie.£ac.¿ón de £<

ma ¿n;ten.á-¿dad de A-ad-íac-cón en ana d¿Jie.c.a.¿ón dada

a £a máxima -¿n^te-n^xldad de siad<¿ac.¿ón en £a

dxlAeccxlon de ana an-tena de. /Le^e^enc-íla con

ma ooíencxla de ' "' '"

de Ract¿acxl(5n.' F¿ ana

.r¿ae ríeíe/Lmxlna e¿ g fiado cíe a.cc'í3

7 f/ . Ja-áxl/z, "Antena Enc]¿neeA,xljir] f / a n c V b o o í - : " , Me G/iacu

B o o f c Compan t / . , //^,U' V o s i k , 1 9 6 1 .
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en-íie dL /Ladeado A. ij e£ e¿pac-¿o.

En e£ A.adxlado/1. ¿-¿mp£e .L¿nea£ La. JLe.é¿¿£o.nc¿a. cíe.

0.4.6 n ptLe.de. ¿ e A. cíe ̂ ¿nxlda como £0. ^.¿ac-tt; n de la pota n

Csia. siad-iada a/ caa.cfA.ac/ o de £a amputad máxima de co-

EL ££JLm¿no " Re/ix^¿ ¿e-nc-ca" e.¿

í-ccxlo peA.o A.e.pA.e.¿ en..ta ana. A.e¿xl¿ ¿cnc-ca qae

ta po-tencxla que -ó e ceñíame ppA. SLad¿ac.¿ón.

La oLan.4. zac-c^n efe

of ic ia ríe tiad-Lo ¿e cíe^.¿ne como £a osi¿G.n£cic.¿ón de,L

campo e-^éc-íAxlco . E/i ríecxlA e£ campo a£éc^'txlco c.¿-tíí en

e£ mxl^mo o^ano de^. e£emen¿o /lacfxlacío'L. í/n. ^

co£ocacío /T0/txlzonía¿meníe con tie.&&c.to a Lo.

Lobato cíe Radxlacxlo'n: E£ Lobado d& tiad,lac,¿ó n

CJ/LÍÍ ¡(¿camen^e e£ guiado .cíe ríxl^ec^xluxlcfafi cíe ana an-tena.

lia 3 /Lít^ca -uxlene ríeíe/Lmxlna'cia como £

ua cíe ¿a xln-ten-óxlcíad cíe Aacíxlacxlón en ^anc-¿(5rL de £a d.¿
r>

1.3,2. C A R A C T E R Í S T I C A S PE f f * / A AiVTEA/A VP. CU

La an.íenu de caad/io confía de ana o má".ó e¿ pxl/ia-ó , ríe

peqaeña^ /Le-ópec^o ríe £a £.onci^.^:ad de onda

Radxlo C o m p a n t / " Fanríamen;£a£¿ o f} 5xlncj¿e Sxlríe Banrí" ,

9 .

2 T b¿cí.



u.

ij dtvanada¿ jantaé cíe (¡olma qut ocupan La mxl-óma pa

en ti. e¿pacxlo. La .ttnÁ¿ón sitc.¿b¿d(i a

( a - 6 ) como ¿e -cnrf^ca en La V^aatia T . 3 . 1

ptndt dtí anta qat enc-ce^^a La tAp^sia, dt¿

dt e-ó p-¿/Líi4 LJ dd la ^tctLtnc.^0. da La ¿ e.ño./

cíe,

Fxl.g. 7 . -3 . ? .

A W T F W A PE C t í A P R f l

7 f/.

una ¿zñat dt xln^ten-óxldad E ¿a

cía l/ab a. £o¿ 6o/inc.¿ cíe £a aníena cíe

4 e exp/Le-óa. como :

Vondt:

(mA=

W = Máme/io ríe

W = 2 r/

á = F/Lecaentixla. ríe ¿a 4 eím£

La ec.(í.ac.¿(fn ( J . 3. 7 ) e4 vaL-Lda fuixlca.)nen.£e

"Aníenna H a n r í b o o h "

¿ndiLC.¿—

pe -



c/e tci )

8

t(LK4.o simante. ¿e de.£<LSLm¿naJLá. La. man fita 'de, Q.

(ín ( 7 . 3 . 7 ) .

5£" rí¿arjtama" de. Jiad¿ac.¿on h ó*./ zonta? <?..4 -i pme . / an te a.£-

c/e aíi d-LpoLo ¿¿tuado en e.-f. centro ¿<?. -P ctíddx.0 u pe 4 -

pe.Kirí¿cu.£a'L af. p-¿a.M.o íie é^^e. 5a ' tco/teó en^ac^líTii ¿e -

¿ncfxlca ejz a ^ » 1.3.2.

PE R A D I A C I Ó N HOR170UT/\L VE LA A.VTFWA

C O L A C A í ^ A E A/ POSICIÓN l / E R T T C A L

£ua.do

ríe

e£ ríe

ríe ríe ¿a onda.

a-

po_

coniA.aA.xlo -ó e -¿í

í/ con angn£.o¿> baj o ¿ / /a r / ae -

vo£taje.¿ e-n £o¿ f ado¿ ko-



18.

que. no p/i.ea¿¿ an La cí-¿/ieco.xl<5n

cíe La onda. Lo-ó QSLá.fi¿c.oÁ cíe La FÁ.QU.SLO. 7 . 3 . 3 ayudan

a de.moA£'icL'tL JLo

.Seo. nuevamente -¿a antena do, caadlo c,0f?i.o 4 e xlíi

/ . 3 . 3 ( a ) co n ¿ íi¿ 6/Lazo¿ x-t/ , en ( 6 )

en-ta ademdó

cíe tt&Qada cíe £a onda, en ( e )

en¿an £o¿ \jo££a.j'e,é ¿nduc.¿do¿ en £a antena,

en

<xn

/^-

-ó e

( I )

C3Í

( B )

( i)

vx\

U) < Í ) V R = O ««>

( c )

( 5 )

F^p, 7 . 3 . 3 .

AWTEA/A PE CUAPRí? / l /OLTAJES IIWUCIVQS P A R A PI

S PE L L E 6 A P A PE LA Ü M P A .
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2 0

de

W = 5

—^— = ]

7 . 3 . 3 . A/MJ.7SIS T J E L t / Q L T A J E IMVUC1VO EM LA ÁjVTEMÁ PE

Pe' acuerdo a £a £et/ cíe xjtcíu.c.exld'n cíe Fastadaij e£

/e xludaaxldo po^ an campo ma.Qn£t¿c.o 0, wa^>¿a6£e con

e-ó^Ü£Í da cío

Pa/ta e¿ ca-5o de W

V-

$ e4 ¿a ¿nte,QA.a.£ cíe ¿ctpe/L^xlcxle cíe

cíe í-tujo <¿.\i e£ .á/iea que encxleA./La £a e¿ pxl

>3L ¿J

Pa/t.a e£ ca^o de {¡tu jo magne^xlao anxl^oAme y pe^pencíxl-

a £a e^-c/ca. ¿e

Reemplazando ( 7 . 3 . ? - ) en ( 7 . 3 . 5 ) ¿e

ir
c/f



B ¿a. den-óxldad de ¿£ujo uaA.xlab£e en e£ -txlempo

L u e g o :

o cíe pA.opagac.<LÓn cíe

c.-cd'/t en^^e E £/ H e¿tó

Donde,:

E = I n£e,n¿ ¿dad cíe£ campo

. H = In-ten-áxltíatí ríe£ campo

de

de£ mecí-co . Pa/ia. e¿ vac-to ^xlene eZ

- i -rf- "7T //O ' * 7 ^ /

v CLJCOJL a e. "^^ x / >^7 ""/

Pe^mxl^xluxldací dxLe^ácí/Jixlca depeíidxlen^e de£ -

medxlo .

En

La. /Le£a_c-¿on. ( 7 . 3 . I O ) ^xlene £a cíxlnien-ó-con de xlmpeda.jtc.xla-

en e£ vacx!o e/i : .

La A.e£acxlí5n de La den-óxldad de ¿-£ujo magná^co B C O R -

Ld ¿n£&n¿-¿dad de campo ma^náíxlco H <¿¿£á dado pon.: •
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1.4. VESCRIPC10M VEL CIRCUITO.

EL c¿>tcuxl.to co n¿ £JLLi£do e¿ ¿eme/an¿e a un /iecep¿o->i ¿upe/t

/ic.£eA.odxlno, excepto que no depone. de£ contstoJL au-tomd'íx!.

co de ganancia ¿-¿no ríe un a¿enuado/i uaA.xla6£e fíe va.£o/i -

conocido que. peA.m-¿¿e med-¿A. £a ¿eña£ ¿¿nton¿za.da. de.n£¿io-

cíe £a e¿'aíi£a ríe u.n ¿nd<LC.a.dotLt en e¿íe ca.40 un mxlcA.oamp_e

Ta¿ domo ¿e ka cíe-ó C.SL-L£O ¿e puede U.£¿£.¿Z-O.JL e£

pan. a /taae^ mecí-¿c.-¿one¿ JLe.£a£¿v a¿ dd-t nxlue£ cíe -

cíe £0, ¿eña£ p/ie¿en¿e en e£ ¿nd¿c.adoJL. E¿>to-

que ¿e pueríe me,d¿ti La. vaJi¿ao.¿ón que expe/%xlí?ie_n

¿v,ñaL cíe un ¿urja./L a o.tsio , pe/io ¿o que xln-te/ie-óa, e¿

en

una e

cíe

5x1 ¿e conoce e£ campo e-££c-íA¿co en un ¿xl^xlo cíe¿-¿n-¿cío £/

¿e a.j'ii¿£a e¿ ¿n-ó^umenío a cíxlc/to ua^o/i, ^4¿e ¿e encuen-

"ca£-¿b^acío" patia e¿ a. í5/L^c-tJ-e-Jlc--¿fl- í/ 4 & poetizan /taceA.-.

mecíxlcxlone^ en o£sio¿ puntoA ¿upo jtxlencío qtíe £a¿ concíxl

no íian cam6xla.cío .

mecíxlcío/L cíe campo en-£onee¿, ' e¿ nece¿aA.xlo

un nx lve£-c íe ^e^eAencxla en

e¿ cíec-c/l una co£ocacxlcm adecuada de'£ contsioL de ganan -

c-ca de£ ^.ecep^o^. E¿¿e n-¿we£ de Ae
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dL 0¿ c-ÍLadosi de

de de¿ cst¿b¿si dt psi¿nc-¿p-¿o de caL-LbsiacLón -i e

dnta en La {¡¿guia 1 . 4 . 1 dt dtaosiama QdndtiaL en

de£ c-LsLCii-Lto ut-LL-Lzado .

Como 4 e pu.e.de. un ta Fxla . 1.4.1 acompañan aJt-

o ta¿ &.tapa¿ : o¿ c¿tadosL de. ca~

c.at¿bsiac.¿ón y un c.om pastado*., 5a

a

de. e. 4 : 'Una

de. -ó

¿nye.c.t& a ¿siav£¿ de £a antena ha.c.¿a.

o£sia (¡si acción. kac-¿a e.JL de-.tdc.toti de, o.a£¿bsLac.¿ón que.

ve.d un u otta /e de c.osiSL¿e.n£e, f* n n ^-y n / / /r _ HA ,/;e vo.i.td-

je. e-á comparado en £a e ¿apa. a'eno manada '-'Coínpa.A.ado/L" .

Cuando .La. gananc-ia de£ sie.CL&pX.osi. e¿ o.o-'z.A.e.c.Jta' £a xlndxlca.

en e£ medxldo/i -ó e/Lá m-Cn-Lma, Lo que, o cusiste, cuando-

ottajdÁ cont¿nuo¿ ¿on ¿QuaLdA . EL val.ost de £& -

ganancxla de£ A.ecep-toA. pasta e-¿ cu.a.£ £¿u -ia^xlda-ó de uoZ

taje, de coiAxlen.íe continua 4on ¿gu.a.£.e.¿ e,¿tá

do posi La sidJLac-ión e.n.tste. dL voJLtajd de stad¿o

cLa ( R F ) en e-f. de^ec^to-'i de-¿ o&cLLadott de caL^bsiac-Ló n-

y dL vo£tajd de R F -LnijdctadQ kacta dt cLsica.Lto de an-

¿ena. EZ c-¿SLcu¿to qud de,tdstm¿na d¿td voLtajd de -¿n -



4

D
IA

G
R

A
M

A
 

G
E

N
E

R
A

L 
E

N
 B

LO
Q

U
E

S
 

D
E

L 
S

IS
T

E
M

A

C
O

LA
D

O
R

¡f
o

-
íi

F
IL

T
R

O
D

E
C

R
IS

T
A

L

• 
'.

O
S

C
IL

A
D

O
R

D
E

'

C
O

N
V

E
R

S
IÓ

N
'

G
A

N
A

N
C

IA
D

E 
F

l

G
A

N
A

N
C

IA
D

E
 A

U
D

IO

P
A

R
L

A
N

T
E

A
U

D
ÍF

O
N

O



"39- ^077? A n? fi

yap p-op-y-rj-rq-r^ií^^ 777 vp y^'dpn'dd^p

3 yn 00 í "3p "3771^77 "w¡?7~D v^'y-puj- 727

?DIÍ o'r'Dj'Vo w$ u~d yvDTiyd-v is opvincdyv j'd vwdywy- 3 y

-079-3 *gp 0 ^ "3p YOY'vd ifd gp 09 v^y-oy vp u

i?pznnf37£> o'dny va yvií'd? 1^773 ' vo^ ' a 'D^v 77?

9-3 7-3 u -3

05:737? 777

"3775 •VOpDVUdlWO'D 7 "3 ÜVüd 7?7'Dlí'3V'3y "3V 3p 7*3^7^ IÍ73

i»v7?d 77?ií-3? -d -dyu-a-ny vun OUWD -.

' 7? A 75: 731?. "3 V p"3V 73WT) '37lí7?7p'DUÍ

"3p

1ÍT7

9Z



27 .

La e¿apa ríe tácito _

n¿zaría. Pata. ¿xji-tonxlzat &¿ta Ae.na.JL ¿e u.t¿£¿za. un C O K .

ríen.óa.ríot ríe -£te¿ 4 eccxlone-á £/ d¿¿pue.¿£o& en ¿á"nríe.m. C_a

cía. 4 e, c cxl ¿T it e4^t¿í con e. anacía a -¿a en-ÍA-ada cíe£ A.acep¿oA., a

cíe, /tacíxlo ^ec.a encoca y a La eíapa ríe£

ríe £a &Q.VICLL posi£adosia ríe ¿a

La

cíe ¿a e.¿apd ríe ^aríxlo ^/Lecaeíic-¿a. ( i(c) £/ ríe,-£ o -ó

ana.

nada c.omo ^ecaencxla xl)tí£^.medxla í / í -c ) i/ A-e^aci-conacía. co_

mo -

ríe ̂  iLt¿L<Lza.do e-6 3395

& en ut-LL^zatL ana £¿

r íe £o¿ 455 /Cf /z domúnmen-

ríe 4eña.£e-ó mo duJLadaA en amp^-cíucí ¿ e

0. 5-¿ e£ ^aucjo -r íe va.JL¿ac.¿ón pa/ta ¡^c e¿ 45£?-

K H z /{o ua/Lx:a/L¿[ ríe^ríe 3 .935 K H z a 4 . 9 9 5 KHz pa/ia

* ¿ = 3. 395 í C H z .
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F¿g.

DIMENSIONES DE LA AWTEWA PE CUADRO

o/L ¿an¿o que e£ n time A. o to-ta^

r í e 2 3 ,no e

2 . 7 , 2 . Á R E A D E L CUADRO^

A = a . f a

= 0 . 0 6 m2

2 . 7 . 3 , C A L C U L O ' D E L N U M E R O DE ( /HELIAS:

Sxl ¿e c.on&-¿de.Ji(L a JLa an-tena c.omo un ¿o£eíiox!jde coin-

i rL = F n

ITT, Racíxlo
6 , Pag . 6- I .

, FTfTK E D T T T O W ,
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OJOO4

0.0004

TW1?Í/CTA,VCTA PARA LíW S O L E W O T O E E:V F ü í / C T O M

Su F O R M A

A L T U R A E F E C T I l / A 1?E LA A.^TEWA Í^E

Lo. ai.tu.tLCi e ^ e ct¿v& ( í ie ) A.e.£a t-co na e£ u o ¿^a.j" e ¿n dítaxld o

en ¿a an.te.na E-¿ í/ e¿ campo cíe £a oncía QU.C. ¿Zaga a £a-

aníena ( E - ) .
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j

E -̂
,

^> E r
-

^n tí ••
^ ü tí cJ d d o J
j

-o O '•
^ -t
i tí J^ o -tí tí SX tí C
i) tí C
i)

. 
"t
i

tí ~
ti tí d̂) tí tí •o o "ti tí c
j

O o o



30

de, ¿/L£c.uertc¿a ¿n-teAmed-ca A. e.¿ pe. en



7777

* 2P 0^ w*3 7 PIÓ 9- 177 1Í77771Í-3777

' £ ' Z ' L 7"3if 07377od 9*1? 7 : 0^777772^ vopvnu-dfy ( q

• ( 5 u 7177757 73 / ifp7"D77od] 9 ' '5 '^ <?~di4 o??

D'9'V5Í -07p7JV "3p TtÓCO'^Ts VJ 77 - 0 A

77? W "9? 7?7

7-77777 7/opi'77ií'35.'7; 7^ ryifa 9^vd i'^'z 777/77177^ 777 '

- 77

777 3plf OCÍ^T/T/OT) UpfdVWll'dZ'D Vp 70 9O7CÍ

7op 707 " o 77?d vod xí^o 7^77 7710^7; "3p gp (? 2 "^^ op7p

gp o o í "ap 7^ uo'r'Dvnii'dyv Dp 777707 p7;p7'D7?d77'D 777

7y 777

777 "3 7? £7 9* OC\J^J^

73 ' 7? n 77 77/9-3^ /5 77^777^770(770 : 7-311 07-0

70p "3p 77771(013 VOp7JJ77lí7)777 73 '7771C3 7

/? V777 O'VyitOD 7)p W7^ 7*3 UO"D 1? 7"D lí "3 77 "D *3 7/ Jí

'7y 77cúdT7 3p rdryB 777

1Í7Í 7; -Ü



ANTENA i ." .3

i Ampl i f í ccdor

d e rodio frecuencio

_ L

I K

1

\2 ,

r— = 6

— o ^

900 :
1

r>

900

100

•ir—l

. A m p l i l i c o d o r
| . .-J;

de frKuencio i n te rmsdín

b)

Fig. 2.2,1 '
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ponde.ii a nxluc.^.e.4 de. ¿ dd campo 'do.

1- irU/, 10 mi / , ? 00 m i / , 7 J/ , 10 V_
m m m m ni

J 0 - 0 l / / m . " • .

2 .. Z . Z . A T f T : V f ' f A P O R C A P A C Í T 7 1 / Q :

EL p/wlncxlpxlo cíe a.tentíac-c5n c-apacx-txlva e¿ e£ ¿-¿3axlen^

v¡

IV
* $

f_.Q

s~~

. 2.

u

Vo

2 . 2 .

A T E M U A f O R C A P A C T T I t / 0 B Á S I C O

a



Lo. e.c.ua.c.¿¿m 2 . 2 . 4

COR

» C/

40 .

cíe encada

c

la 2 . 2 . 4 ¿ e e.¿ como :

2 . 2 . 3 . C A L C U L O TEÓRICO VEL A T E M Í f A P O R C A P A C I T I V O

C o m o ¿e xlncí-cea GJI £0. Fxlvqu.Aa 2 . 2 . 1 £a¿ po¿xlc-cone-6

pe./tmxl.ten a¿ejiaac-¿ó'ji ddpaexl-t/lua ¿on 4 1 5 y 6 . En

Fxlgu/La 2 . 2 . 4 ¿e. p/L^¿G.n^:a e£ a£enuadoA en ^a po

cíe maí/oA. aíencí.acxLo'n, e¿ ríecxl/i po^xlcxlcín 6 . L o ^

ENTRADA | f 22 A | f 22 B

33OKC
s~-

1 \ I V

¿'o
•-^170 ^7

.

— •* 175

( 20 C SALIDA
1
\0 ̂

f
-^ x-

C|
^^ ^~
14

<

-, <

<

)
33O

'

Capaci tarc ia tr pi coloradlo*

P O S T C I O W 6 PEL A T E A / U A Ü O R C A P A C I T I l / 0 ÜTT LI ZAPO
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Cxi y Rxl: Capacx-ta.nc.¿a ij A.e¿xl-ó;£en£?.xla cíe enlacia cíe£.

FET Ca, Cb , Ce: Capaaxl.£ancxla.á ua/ulab£e¿ pa/ta e£ aji

£e cíe £a a¿enuacxl5n capacxl^xlva.

En £a po^xlaxlcín 6 , £a ¿eiTa£ ¿a^/ie. ¿Ae.4 pa.óo¿ de a-íenaa.

cxlíín eít A , B y C ^e¿pe,c.¿-¿vamc.n;£e.; ¿ e • de4 ea ana. aíenucí

axltfn de 2 í) ríB poA, pa/ io , ríe ía.£ fíia.fie/í.a que en e¿ ¿a po-

4 e con^xlcja ana a.íeiiaa.cxlíín £Q£CL£. cíe ó £3 tí 8 .

capa-cxl-tancxla^ Ca/ Cb í/ Ce. ¿oít cíe 170, 175 y 1 9 0 -

pF ie¿ p e c^txlu amenté, e-ó^o^ ua.£oAe^ ¿e.

cíe

La c.apa.cxl-ta.í'icixla eqaxlua£en;£e en C ( C e , e.q )

= [ 1 9 0 + 1 4 } p F = 2 0 4 p F

La ¿ejm¿ cí^ B a C exeAxlmen¿a/L<í ana

2o ' "

La aaacvc^ancxla &qa.xlua£en^e en

La ¿eña£ cíe A a B expeAxlmen-íaA,á ana a.te.yiu.acsíón ^Us cíe:

La c.a.pae-¿¿anaxla eqaxlua^enxte en A ( C-ieg. ) -6

La ¿eña¿ cíe ?' a A expeAxlínen-ta/Lct afta axtenaacxlín cíe
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ENTRADA R l fíZ

VI R4

^ =:

F¿g. 2 . 2 . 4

ATFAUÍAWR R E S I S T I V O

2 . 2 . 5 . A T E W U A f l f l R RESISTÍ 1/0 U T I L Í Z A L O :

Como 4 ^ ¿nd¿c.6

cíe,

p,¿.?;

r^^.s)

(2.3..?)

palia.

un u

40 dE.

EL o SL SL&.¿<¿Á£¿VQ atenúa £a 4 efta£ cíe
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. de£

2 . 2 . 1 ( b ) .

de como ¿e

¿a

ma cíe. 40 dB

ENTRADA Rl S A L I D A

Vi -R3 R4 Vo

fO s

PO.AO.

' de

. 2 . 2 . 5.

ATEWtlAflOf? RE5ISTTI/0 U T T L T Z A P O

= 900

darfo-ó cíe 'te^xl'

de vo£- tae de

¿e ¿end/iá ¿a.

(900

o. oo

0. O/

y.0.0/ _ - -r-0 O'¿B
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EL {¡¿Ltsio cíe d^ótat qat precede aJL atenuad asi SKL¿¿¿ &l\ xlme-danc-ca ci¿ ¿a£xlda de 2 / C .

ha ág/Lagado po/i. íanío a ^a xliTiperíancxla de

cuta /Le-6xl¿^:enc.-¿a. ad-¿cxlona£ de. 7 / ( .



.2-. 3. AMPLIFICADOR 'PE RAPIO FRECUENCIA.

2.3. 7. GEWERALIDAPE5:

47.

LCLÁ -

cíoA.. 4 en

pa. E£

cíe e . / e a

pío

cíe,

cío

<¿¿ ¿o si -

M05FET 40£22, canal n t

EL cxl/í.eu.-¿^o af-il-izado ¿4

E N T f i A D A i

-it

* SALIDA

PUNTA D£ PRUEBA

Fxlg. 2 , 3 . 7 .

A M P L I F I C A D O R ÜE R A P I O F R E C t / E W C T A
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Vot.taje. do. Comptie.si<ta¿ •

LfU /LC-Ó-C-Ó tan o.¿aó qao,

1/6 J / 1/62

zan a

3.5-
5.5- x /¿? y- 3 3 ¿?

¿.o".

f r»

50

/ // 2 -

¿c\ ma

EJL v

V/s

con£.¿niLO }n¿Yi<Ln\o en ¿ueníe. v-¿e.ne ríarío

- 8, 6

„ ̂  2

tanto toé vol.ta.je.¿> cíe 7 ¿ 2

:/LC? cíe. 7 . 5 K

220 J2. an (Jtten-te

con a

ríe rí/iena/e



sr

da¿ ¿nd¿c.an de. acnuLido a ta

co-'í.'uleníe nata.' r/n drenaje . , e.n £a p/iáct¿ca ¿e 06

SALIDA

PUNTA j)E PRUEBA

1 -8.66

. 0 1 u F

180 -9V

03 UF

I /ALORES MEPTP05 PFL A H P L I F I C A P O R . R F

2 . 3 . 3 . I / A L P R F S

7- - e./
* so

,¿

acae/ido a ¿a CÍ ÍAVO. TP v¿ 1^6 /5 F-¿gaA.a 2 . 3 . 2 paA.a ana.

ID - 1 . 5 mA ¿ob / t a £a caA.ua 1/6Z5 = + 2 . 0 Vo&t.

onde.n un V6 75 = - ?.. I L^o¿^:. En ^

. no d^.¿ JÜÍLÍI a . u Lecx l£zb£en ien te r/e, £o¿



52.

medxldo¿ . F¿ -ta-ó fíxl^e/ienc-¿a¿ obedecen , ci .-íacío/ic-ó ,ta£e4 co

mo La. vaJi¿a.c.<¿.ón fíe £a¿ c.a.siao.te.ti¿Át¿c.aÁ £¿p¿c.a¿ patio, un -

m-ó-ároo £¿po ríe FFT. Como da.to -¿n ^O4nia.t¿vn cabe man cxl

ríe (ic.tLe.sido a'L ho.P.e-£xIn í¿cnxlco de .fa ROA pa/ia e£ FFT

3W.OQ Q.L rancio ríe vaJi¿a.c.¿ón de. c

de d/ienaj e citan río 1/6 15 = 0 ) ^ue r/e O .'5 mA a J 2 mA .

Pa/ia. e-C aítá^^^ci ¿e tomó cíe A-e^e^en o. ¿a ¿a¿ au/iua-ó ca/í.ae-

iíCA ¿xlca/í, p/Lomedxlaría^ pa/ta. UPS .= 7 5

e {/ / \aej i¿e) ; 1/62-5 = 4 l'o£.£¿ .

ríe 2 5 ° C.

de 5* de u

de pAocede^ a£ ctí¿cí.[.£o de la ¿mped'anc.'Ca de

ca./Lvqa, c.onwxleJie ac£a^a/i como. xLjtd^lca £0. FxLga/'i.a 2 . 3 . 7 r/ae

£a 4eiia£ de T?F ¿e -íoma a í/iau¿^ de ta compae^tía ,V- I, La

W- 2 4 e encuenda a. ^¿é/iAa pa/ta. £a ^ e n a £ - R F a

de£ coiaden^ado/i. de . J ^¿¿ F.

La ¿eña£ RF amp£xlf)xlcada ¿a o6^¿eíie a í^au¿4 de£

A.e4onan¿e LC. La xlndíic^ancxl'a L ¿-¿ene a ¿u. w e z una. -toma.

que, dxluxlde a £a m-í-óma en L 7 ij 12. t 4 e exp£-¿ea/ta £íie tqo e£-

- de e^s :̂a d¿¿ po-óxlc-cón .

E£ cxlA.ca-¿^o /LC.¿ o liante -i e de-ó-cníonxlz'a. £evemen.íe po/¿. aña

' Inc . Á £ x l c a ¿ ^ o n .-Voíe An-

4 4 3 Í .



c/xlA. £aó c.ap&c.¿£anc.<¿a¿ do. 5 y 20 pF; ¿a punta de. p rueba

( PP) /¿e toma, e. ni/i e. e-6 ia¿ do¿ cfipac¿ianc-ta.á pa/ia med-t/t.

1/2.

LÚ.Ó cottríe.n-áado'ie.i ría 330 pF ¿/ 0. 1 ^tF ¿ e n conden-ó

do. pa¿ o ti de-4 acopio /ie¿ p e cixlv amenté. . Pa/ia £a {a
y

to baja de 535 / C í í z ¿a4 A-eac^anc^a^ ca.Díic.¿£¿v;a¿ ¿ o n

de. 9 0 ( 9 ^2 y 29 .7 J2 . E¿ ta¿ <íL&¿<¿¿t(>.nc¿a¿ ¿on

p/L¿[c.í-¿cai/ienic ¿osito e-¿^cuxlío ^ten-te a £a xlmperíanc^a ríe

enlacia ríe£ FET ( 3 3 0 K ) y £a SLe.A¿¿£c.nc¿a. en < u c j t t e

( / . 7 / í ) . Con un u o £ ¿ a / e ríe ¿zílaJL a.p£¿c.cdo a ¿a en-íAaría -

( 1/7 ) , e.£ votta.Íe. ríe o.omou&^ía a

Un -¿jicA.eme.itie» po^xlixluo en U ? , p/ioc/ace íui -¿nc.-tcme.nio

i-¿vo e.n í/¿5 e.J7 c./ta/ a 4 / í W P . Z /n cA.p.mc.n.7"a í ' f / ( í-

io en Tí5 -¿nc^cmenia ^ci aa-cda ríe uo^ia/e a'i^auá-ó de RS ,

e£ c,ua.£ como <s e xlítdxlaa en ( 2 . 3. 3) ' d¿ám¿nu£/c -¿a. va.si¿a.c.¿ón

e.n 1/6S, eZ Ae¿í.í£iacío e¿ oae e£ i^an^xl-óioA. ¿ e ' c o w i p o A i a co

mo r¿ue £0. -áejia.£ de eni/iada ^tie^a m¿C¿ pequeña Qt tc ^ í . Po/t

tanto habtiá. un cambio rodó /[.educado a £a ¿a£xlda í/ una ga-

nanc-ca meno/i de vo-dia/e . 1.a. A.e¿x¿¿ienc-¿a RS que p rovee -

po£aA-¿zac-¿ÓJi de compue-tia a ^uenie ia.mb-ce'n p-to^ee una. -

de^cne/cac-cón que deduce La ganancia de

-¿ni-toríuc-¿ría po/L £a /te^xl^ienc^a de
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zacxlcín pue ría -i e A ¿ UP/UJÍIX. ría po ̂  e o ne c faA en p a ü a f c.-f. o co n

RS , un c o n f / e n á arío'í. r¿ue ac fuá como an c.o'ito c.¿stcti<¿£o na-

/ ia_ ^a' compoj ' i en íe r íe 4 e n a ¿ r íe Tí1.

2 . 3 . 4 . C A L C t í L Í í>f LA 7 /.i^

E£ conr í en¿a r íoA. vatáabto. C u ríe. -f.a F^laa-xa 2. 3. 7 có t t f -

xla con ia bohena L ríen^^o ríe£ Jiannc ríe

r í e^ea r í c r í e á r f e £o¿ 530 / C H z a Í . 6 P O l ' H z . EC

tanque. u.£¿t<Lzado ¿e P'ie¿ enX:a c.n ¿a F-tpu t¿t -

2 . 3. - 2 .

F E T

;> V Ll

ENTRADA ( L f

M) 0 L2

•

F C v - -T-"? V 2

^«,,

330 K

F¿g. 2. 3. &'.

C T R C t í I T O T Á W O Í I E (ITT Í.T ZAPO

La. bobxlna. L ríxl¿po!ie ríe una ¿orna ciu/a .^na£xlría.íi p.-ó

¿a xliniaeríanc-¿a ríe c.asiga_ v¿¿£a po /L ef.

ríe 'e^ec^to ríe campo. La xlmperíancxla ríe

ameníe p/LOpoA.cxlof ia£ a£ cuarí^arío ríe £

cxl(5n ríe£ n time/no ríe yue£ía¿ ocacxlo narío • DO/L f.a
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X?, Q
c

Sonríe:

o ríe

// = '-/ame'z.o t.o£cLt ríe uue£.ta¿ ríe ¿a bob-úia L

O = E-ó e-£ ^acíoA. ríe máixl^o ca/iíjarío azi c-c-^t

onancxla aCLÍU.CÍ paA.a

¿a mcí/i bajo..

C = Capac.-¿.tanc.-¿a ríe A.e-6 o naneóla.

¿aa-ío-/L ríe má^xlío O L ríe £a b o f a x l n a a¿ ríe ( 5 0 ) mecíxlrío en

L aban, ato JL¿Q a /5/iecaenc.xla. ríe "I M f / z ; £0. ¿mperíancxla ríe

a La e, ¿apa ¿-cga-ceíi-te e-6 ríe 330 /C; e£ vaLotí ríe 0-

a

C va;i¿a ríe^ríe 50 a 4 0 0 pF.

Pa/r.a /{ = 540 /CHz

L - 2 2 5 . 4



JL3d SOW ll vmn

pv

í

: V O d

ó A

jcí OS s "3

i? ' C 7 7 = 7y j £/ 6 /

7f 0$L * Sv ¿ ( O P ' O ) =

- ifíi ira 0^ M^W^-V^ lC3W7V3jCIX'¿ p 7^ 3 7 ij U r̂ ?*3 ^ ? / ll llf?7'D7;7'D^^ 737

95
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Pon cíe.':

gm = TA.a.íi4 conduc.lto.nc.xla ríe£ ríxl

-t-rí = Re.-oxl-oie.nc.xla ríxlná"mxlc.a ríe, rí/iena/e

R . = Re-¿xl¿£encxla r í

o/i Lo, ee(.£.acxl5n 2 . 3 . 6

como ¿e xlnríxlaa. en £a F¿QLLSLO.

COMPUERTA

Vi R GS "OS

'DO
O R E M A J C

'DG, Rd
'mVÍ

. 2 .3 .? . .

C I R C Ü T T C } E O a T l / A L E M T E PEL T R A N S I S T O R

En ríonríe-"

RóS = . Re¿xl.ó;tencxla ríe compae^ia. a ^

C6S = Capacxl-tanaxia ríe compue^-ía. a

CP6 = Capacxlíancxla ríe rí^eíta/e a compíie/i-ia.

CPS = Capaaxliancxla ríe rí/í.ena._/e a ¿Ei

?a/i.a ¿a banría ríe' con¿.¿ríeA.arío £a¿ capacxl.tan-
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r TABLA W- 2 . 3 , 1

"
0 2

< K í f z .

540

7 . 6 0 0

*L K.a

5. 4

75. 2

Av;

7 6 . 2

' 4 5 . 6

A u / d B

2 4. * 2

33. 2

En La pJL¿Lc.t¿c.& pasto. La ob.tenc-có'jt 'cíe, £& gan.anc.xla cíe

de íL4^a. eíapa ^ae n^ce¿ a/txlo aiíadxlA. un pa/ia.£e£o ¿i£

íanríue. un CÍ.¿UX!¿O/L cíipacxlíxlvo d& vaLosi 5 pF ;/ 250 pF como

aoR-á-tti e,n £a F-CÍJUAO. 2 . 3 . ¿ a. ^-¿n- cíe dxl¿m.¿nuxl/L £a ¿n^£ueíic.¿

de £a c.a.paa-cíajiC'Ca. de La pu j i^a^ de p/iueba, de£ o¿ ax!,£o¿ copxlo

c.uyo vaLosi e¿ de 2 O pF.

PO/L ¿e nuevamen-te de

.CIRCUITO T A N Q U E

5 p F '

250 pF-

vi

SALIDA

t?ISP<mCI0W U T I L I Z A B A PARA OBTENER 1/2



I/ a a.ñ.&LtL de 1/2

C - 5 x ' 270 „ o
x = , _ = 4 . 9

2 7 5

EL vaJLosi C comparado con £a ca.pacixl<:anaxl£i m^ftxlmfl. de

e.¿ meno/í. de^. 7 0 % .

C? + C Z

I/ = 1/2 . 5 + 2 7 0

2 7 5

= 55 V

60

En La t&bLa. 2 . 3 . 2 ¿e ob£¿e.ne £a ganane-ca de voLt&jz. mectccío

a. pa^t-cA.' de f « -
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T A B L A V - 2 . 3 , 2 .

536

600

700 .

800

' 900 .
•
1000

1 100

1200

1300

1400

7500

7600

U
2 (ml/pp)

12

13

18

20.5

24

28 ,.

I/ ( m V p p )

(55 l/z )

660

. 775

990

1727

1320

7540

29 | 1595

32

- 35

36

40

42

1 760

1925

19SO

2200

2310

1,. •„.,«*
19.4

- 2 1 . 1

.29.2

33.2

35. 9

45. 4

47.0

51.. 5

53, 7

.5$. 3

64'. S

Ó o . 0

G/rfS

25. 7

26.5

29.3

30. 4

37. 8

33. 1

33. 4

34, 3

35., 7

35. 3

35, í

36. 2

La c£xl¿po¿xlc-¿5u cíe. £0-6 er¿a-¿p04 iit<¿JL<izado¿ pasta

2 , 3 . 2 ^ae, e£ ¿

GEWERADOR

DE SEÜALES !2»V
ETAPA, RF

EQUIPO UTUIZAPQ

¿a

OSCILOSCOPIO

TEK. 4T3
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LOA $SL¿LÚ¿C.OA

bta W- 2. 3. 3

CL LOA Tab£o4 M- 2 . 3 . 2 y Ja~

2 . 3 . 7 ? .

a
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2 . 4 .

2.4. 7 .

rí e. -ó a £x. da a la d n tka da de. u t-*io de. ex. e.Jita¿> co n d ¿ --

r/ e o ¿ ex £arí o .-te.4 fie. a en e A. c/o af r-i e rí-¿ o cm r p e a rí c- p n-t a

£-c/í. fif. c..i¿.tcSi¿o hd¿¿co do. e¿ tab¿f.¿tíad .

La F.Lnií'la 2 , 4 . 1 i>ute.ó .f-ta í / u apiníV. <¿cadc-t. O Í Í P . f í c-

ne ana aananc.^a r/e voltaje. ¿, cu'fa áa?.¿da e.4 c.í?-

íiac-taría a tui ¿ e¿í tmr/o anip^/^-cca-r/f ' t rfa o a nancea r/c

v^ oJLtdj 2. H . La en ¿A. a ría r¿e£ am r f./ ̂  ca do X A , e. -ó íá

a la ¿a£¿da de£ a.mn?.<L^

e. es—*—T—&-

E N T R A D A J t

A M P L I F I C A D O R
G A N A N C I A "A"

= 6f

A M P L I F I C A D O R

G A N A N C I A " B"

6

SALIDA

1?IAGRA/-.{A FM KLQOLIPS VPi A M P L I F I C A D O R "A" R F A L T M r i / T A r í O M F P T A - V T F
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fe acuetdo a ¿a .FxlquAa 2. 4'. ] ¿e e4xtab£ecen £a¿ -óxlcjuxlett-

La ecuacxlíííT ( 2 . 4 . 3 ) o /Jíuicxlon ríe tsianA ^&A.aiicxla, /ie£acxlo_

na £0-0 vo£,tcLJ&¿ de. ¿a£xlcía a e¡i^;^ar¿a eíi ^¿/tmxlnOíS ríe £a -

ganancia cíe £o¿ amp£x.^xlcacío/í.e^ . En u.n o¿c.¿&a.'dotL ¿e po-

e-ipe/ta/i qí ie ana peoaeíia 4e.íia£ ríe ení/Laría ¿e/t-ca am-

n -Lcmxl-te -¿mpae.¿¿o .

( 2 . 4 . 3 ;

cíe £ae.QO

( 2 . 4 . / ) .

aoíidxlcxlon ríe £a

ec.ua-

que: e

cíe

, -ó e añade a e . o e-óx^á en ¡5a4 e can-

xlnXxlítxl^a pa-u ie - . la A.e£.acxlífn de- e no nece-óxl^ax, o

e ,
x.

duc/to cíe A í/ B 4.ea exactamente xl(}ua£ a uno . E-á decxlA.

natiancxla de£ £azo ( A B ) -ó ea xlc|ua£ a uno .
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E-ó dxlfíxlaxl£ i?i a íi-ten e. A, e-óia aondxlc-xl<5n debxldo ci aambxlo.ó p

a^ieA.a.axlone.0 cíe £c/i e£emenio<á de£ o¿ cxl£a.do->L, aambxloá -

de vottajz o co/1/z.xlenie, eic. , poA. e£-£o en ¿a px.ac.£¿c.a

La ganancia de£ ¿azo ¿e /ia.ae a£^o mayo A. qnd 1 -¿-¿mxl-tan

cío Za amp^^arf ¿/ ^o^ma cíe LÜ, -i e.}T.a£ o¿ c-c£aníe debido a

no

ü n dxl^ p o ¿ -¿^:xl u o a. c.£¿ vo taL como tm a.mp¿xl {±¿Q,a.doJLt p A. o -

uee £a ga.naitc.xla; £a¿ A.e¿xl¿^:enaxla4 , c.onden¿ado/[.e4 , e.

de áa¿ 2. nece¿ a/txlo

de A.ea.^xlmenia.axl.ííít de £a ^a£xlda. a

2 . 4 . 2 . O S C I L A D O R .

Exxl¿-ten uaA.xla¿ a£a4 e¿ de 04 exilado A. ¿egan- e£ ixlpo de

eZemenio-ó aixl.nxl2a.do4 pa/ta £a /Lea£xlmenia.axlcííi. E£ o<s a

Zado/i. comanmenie u¿ ado en io da¿ £a4 bandas de -tarixlo

e-6 e£ c.xlA.aaxlio de HasitL^y. La

de dxla/io c.xlA.eaxlio 4 e xlndxlaa en £a

Z . 4 . 2 .

La /Lea-L¿men,tac.xlon vxlene de.teA.mxln¿ida poA: £a caxlda. de

v o ¿.taje, en L Z . La4 c.o^/Lxlen.te4 de ¿eña.£ a iA.a.wá'¿ de

L ? £/ L 2 ¿ on e-ó encxla^menie xlgua¿e4 ( / ya que £0. co/t/ulen



-te r£e-£ c-ci.ciul.to ¿¿n£on¿za.do e¿

L(L c o Avule.it ¿e. ríe£ ao£ec.;£0/í.) , fíe.

cíe 'voJLt&je, cíe co£ecío/L a

L 1 / L 2 , E<s^:a ^.e^ae^iín e¿ £a

jo., y e£ VLecxIp/tocio e¿ £a /ie£acx!.(5ia cíe

( L 2 / L 1 ) .

compa/ia.r/0 con 7

la cíe \JoL

Rl
Ll .

c

C I R C U I T O BÁSICO DEL O S C I L A D O R HARTLE 1 /

2 . 4 . 3 . C I R C U I T O O S C I L A D O R U T I L I Z A D O :

EL C-¿''

2 . 4 . 3 .
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10 K / .02 Cl.

I U

L2

-7T

Cv 270 < 4 7 0 K

02

.02

Z. 7

• s>v

r¿g. 2 . 4 . 3 . .

C I R C U I T O D E L . . O S C I L A D O R L O C A L P A R A E L RAN'Gfl P E

F R E C U E N C I A t?E5DE 3 9 3 0 K H z f / A S T A -L05 5000 K H z .

Oí

( 2 W 3 7 0 4

Q.2 A&QiL

en

de que cíe amp-Lc.tu.ci-

2 M 3 7 0 4 ) .

de

En de A c o m n de



7 0 .

A OL¿ - 0 . 9 2 .

La. A.e.£ae.¿¿m

vu.e.£-ta.ó ¿ a 7 . 2 7

e^ ñámelo de.

cíe A e, a £¿ me ni a

De. tal maneja que.: ÁB =. O . 92 * / . 2 7 = 1 . 7 7

pofi. tanto JLa conc/xlc-ccííi de, o¿ c.¿JLa.(u.ón

2.4.4. 1 / A L O R E 5 TEÓRICOS' EM EL OSCILAVOR LOCAL:

10 K

a

L l .
G9

-^

P F

J>.~ri\

C

- 330
pF

- 9 V

q . 2 . 4 . 3 .

CIRCUITO VEL OSCILADOR LOCAL
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E-fL e^emen-to ao.£¿yo e4¿á po£a/ulzacío cíe t&L maneja que:

no nece-óxl^ta r/ iar/o/L aaníxlcíacf cíe, c.0->i/L-¿en¿e cíe eirixl-ó o/i. -

pa/ia e¿.£ab£eceA. £a 0-6

pote.nc.-ia.JL cíe emxl^ OA cíe Q_ J e¿ ^¿í

Ae^^íejic-ca^ dxlu^4 O/LÍU cíe íen/5xl(5n dt 1 0 y 3 8 K

o -oe.il e£ o^:eíic.-¿a£ l/a.

9

32 /(

en £a ba-6 e cíe

e£ v o ££0.3 e. cíe eo^ec-toA. O.OR

l/c = . 0 3 5

en

cíe 0 1 )

La coA./ulen^:e cíe ba-á e cíe 0 7 C.OR La A,e4-¿¿íenc.'¿a cíe 6a¿ e

cíe 470 K ¿e/ia":

Ib = —^ = 4 . 7 u.A.

S-¿ ¿e e-¿ aoge / = 3 0 ( Co/L->ulen;£e baja en

T c <^ 7 4 1



^ia con

£0-0 ¿-¿auxl en -te..ó y a.JLo K.Z& :

E£ po¿e.ncL¿a£ cíe. ba-óe. c/e. Q.2

. ¿cuito t I/ a- = l/d = - 2 . Í

í/ = -2. S - 0.6 = - 3 . I
e

2. 7 K
m A .

2 . 4 . 5 . t / Á L O R E S MEPIfOS EW E L O S C T L Á P O R L O C A L :

72

.02

a l / a - -

10 K .0.2

uF

2.05 V

22

69
PF

22 K

L2

270 470 K

I,4V

Z 'T V/MEZ£LADOR

2.7 K

-9 V

q. 2 . 4 . 4 .

CIRCUITO PEL OSCILADOR LOCAL
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fa - 2.05 Vott¿

\Jb = 1 . 4 Votto

Vd = 2 . 0 2 Vo¿t¿

Va = 2.7

La ¿eíia£ RF obte.n4d.ci en e.

liflíülii

/canga cíe. ¿A.e.cu.e.fza¿a c/e,4e.acío

cíe vottaje. 4 V = 3 £7 O iLLL

banda.

2.4.6. RASTREO PE LA SEÑAL:

ana

cíe

Uno cíe ¿04 pA.ob£ema¿ en un- ^.e.ae.

e4 e¿ fíe manden e A. con¿.<:aú,t:e ana
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a. La ̂

de £a ¿ eña£ ( cxl^caxl^a^ de

EA.£O -ó e" de.nowu.na como

t/ R F ) y de£ o-ó_

Una ca/í.ua ^-ípxlca de.

¿ e ^.e4 e/i-ta en £a

¿ de Aa4¿A,eo de £a ¿

2.4.6

La ca/í.ua ^ae i?i-¿n-¿m^za e£ e^A-oA e4 B y

^a p o / L que a ¿A.av£.á de ^oda. £a íí/teauencxla de

ña£ ¿e obíxlene e£ meno/i e/í.^.oA.. Tada¿ ¿a¿ cti

B , C ¿/ t? doxlncxlden en eA/io-i ¿gua£ a ce^o eh

.to-ó de 5 0 0 íCHz t/ Í . 5 0 0 /CH z pe-to no $a.&an£¿za.

da* ^LLdb ^enqan e£ mxl-ómo eA.^o/i en

£a ¿ e

-ua^ A

pan

que. to

10 I I 12 15 K 16 x

. F R E C U E N C I A DE LA SEÑAL K K z

2 , 4 . 6 .

. CÍ.ÍRI/A5 T T P T C A 5 't?E R A 5 T R E O

eA,'^ H a n d b o o f e Cap. 2 5 . 3
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La ¿ e^eccxliÍR de. £04 pantos de. mej'oA /La¿¿/Leo o

c.et. o fia /lecxlbxldo con¿xldeA.a.b£e a;tenc¿¿íía patio. un

numero de.

Se. A.e.c.om¿enda

5 4 0 - 1 . 6 0 Í ? K.H z liban.

J . 000 y 1 . 400 K H z .

banda de.

da

de

de

EL dxl/LCLwl.to ¿anqae que ¿e u.;£¿£xlza en e^.ía e^apa ¿e

en £a Fxlga^a 2 . 4 . 7 .

g. 2 . 4 . 7

CIRCUITO' T A W O í I E U T I L I Z A D O E.M EL O S C I L A D O R

2 . 4 . 6 . C A L C U L O T O E R I C O VE ? / Ta PARA LA SA/-/PA "PE F R E C L í E f / -

CIAS

o en de / on
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con ¿04 JLC\n<L£e.¿ de La banda deseada ( ¿ 7 £/

F2) E/ e¿ £e.A.c.e..>i. "ptui-Co e¿ -Cornado como La medxlda g e o -

de i ( í í/ X 2 e4

( 2 . 4 . 5 )

.,2

T =

m¿Exorno de £a capac¿
, r , ,, .

-L - - (¿.4*7íanc-ca en

má.x.¿}r\o d.e ¿a cap'ac¿_ (2. 4.

e.n 'pan.aJLo.JLo.

G/icen

14 H a n d b o o f e . , Cap. 25. 3 A) .



Dp vod

' -id

05:117 ?



7 <"'/ O

E£ \)a.JLotL máxxlmo c£e£ ccnc/en^ adosi "Padd&i" o en ¿
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so.

ñat coAAe-ó pondxlen;£e. ' -

Cv + Te •= Capac/c-tancxla £ot&L en pa?ialz.Lo .

¿o = FAecuencxla de£ o-ócxt£adoA £oca£

Cn = Capaexl^anexla noAma£xlzada c o n - Ae£¿iexl¿m a La ^Aeeuencxla.

de£ tM.exl£adoA. £oca£.

Cde-¿ = Capacxlíancxla equxlf a£en-te deseada

CeQ - Capaexl.^ancu.a e.quxlua£en-te £ota.JL =
Te

= EA.A.O/L -• Cde-á .

de 1.600 ¿xl

: Ce^ - 0 . 3 4

demá¿ ^

po¿>¿t¿vo de +0.34 eft £a ^Aaeaenexla de

^xlea. r¿ue £á cap a exijan cxla. de¿ e acia Cde^s -

34.80. La. capacxlíancxla •de.Ae.a.da. pa-ta -

RO ¿eA^ ¿xlno e£ pA-odaeío de 3 4 . SO

Gapae.-6tan.cxla

eía ab cxl¿ a¿ .

¡V- J e¿ eonueíaxlen-te

en £a4 ¡<Aeeaenexla

eA.A.oA.e-6 de /ia.4ía 10 /CH z pa

En j^oA.ma aA-á^xlea 4 e

£a¿ oAdenada-ó ¿/ £0.

de ¿a

-6 e

. En £a pA.a.e-txlea -i e_

^A.ectienexla¿ ba/a-á £/ 2 0 K K z en attaú . $(LQÚ.n La JabLcí e£

oA po-óxl-txluo cíe ' + 0 . 3 4 en 1.600 K.H z no¿ xlitdxlea. un exee^o-

de eapaexl^anexla en paAa£e£o, poA. £o £a.n£o A&siá nece¿aAxlo -

d-¿4mxlnuxlA un poeo .dx le / i a eapacxl.tanexla. Un exee^o de eA.A.oA.

po¿xl;txluo en baja j^A.eeuencxla ¿xlgnxlj^xlca.Axla mucha eapaexl.ían -



S í .

en ¿e/ule. E-ó-ta aombxlna.c-¿¿m cíe capaa¿.£ana¿a en ¿e/ixle t/

en pa/La£e£o 4 e aomp£emen.£a con £a va/ulac..¿{5n en La. ¿nduc.£a.n-

cxla £¿ue ¿naxlcíe d¿fi.e.o.£a.me.)i£e, ¿ofa'te ¿oda ¿a pama ríe Decaen -

exla.

7 , 2 , 3, cíe

Cp ( Capac-c^aíic-ca en pa/i.a.£e£o ) í/ ríe C-ó ( Capacxl^:a.naxla. en ¿ e -

en e£ W- 2 . 4 . 9 .

TAS L A M- 2 . 4 . 2 .

6 7 . 0 0 pF Cp - 3 2 . 5 pF

&

0535

0600

0 7 0 0

0 - S O O

0 9 0 0

7 0 0 0

7 700

7 2 0 0

7 3 0 0

740 '0

1500

1600

Cv

400. 00

3 18.03

2 3 3 , 0 5

7 7 5 . £9

7 4 7 . 35

1 7 4 . 4 9

94.' 6 2

7 9 . 5 7

07. 75

5£. 4 7

50, SS

44. 72

Cu -f Cp

4 - 3 2 . 5 0

3 5 0 . 5 3

2Ó6- . 15

2 7 7 . 39

7 7 3 . 5 5

7 4 6 . 99

7 2 7 . 7 2

7 7 2 . 0 7

7 0 0 . 25

• 90 . 97

53. 55

77. 22

ío-

3930

3 9 9 5 '

4095

4 7 9 5

4 2 9 5

4395

4 4 9 5

4 5 9 5

4 0 9 5

4 7 9 5

4 5 9 5

4 9 9 5

Cn

7 . 6 7 5 4

7 . 5 6 3 3

7 : 4 5 7 9

7 . 4 7 7 5

I . 352-5

7 . 2 9 7 7

7 . 2 3 4 5

7 . 7 5 7 7

7 . 7 3 / 9

7 . 0 5 5 2

7 . 0 4 7 3

7 . 0 0 0 0

Cc¿e4

5 7 . 6 2

55. 76

53. 07

50. 57

4 5 . 2 4

4 6 . 0 7

4 4 . 0 5

4 2 . 7 5

40. 37

35. 77

3 7 . 7.4

35. 77

Cao

5 5 . 0 7

5 0 . 2 5

5 3 . 5 3

50. 55

4 5 . 3 6

46. 02

43. 5-5

4 7 . 9 2

4 0 . 7 6

3 5 . 5 7

3 7 . 7 5

35. 57

E R R O R

+ 0. 39

+ 0. 49

+ 0. 46.

+ 0. 31

+ 0. 72

- 0 . 0 5

- 0 . 7 7

- 0 . 2 3

- 0 . 2 7

. - 0 . 7 4

+0.01 '

+ 0. 20



T A B L A W- 2 . 4 . 3 .

8 2 ,

Oó = Cp =

•^

0535

0600

0700

0 5 0 0

0900
i

1000

1 TOO

1100

1300

1400

1500

1600

Cu

!

4 3 0 . 00

348. 03

263. 65

2 0 5 . 89

171 . 35

144. 49

7 2 4 . 6 2

7 0 9 . 5 7

97. 75

88. 41

5'0, 55

74. 72

Cu + Cp

435. OO'

353. 03

2 6 5 . 6 5

21 3, 59

1 7 6 . 3 5

7 4 9 . 49

7 2 9 . 62

114.51

102.75

9-3 . 4 7

55. 55

79.72'

¿o

3930

3935

4 0 9 5 .

4 1 9 5

429'5

4 3 9 5

4495

4 5 9 5

4 6 9 5

4795

4 5 9 5

4 9 9 5 .

Cn

1 .6154

• 1 . 5 6 3 3

1 . 4 5 7 9

"7 . 4178

7 , 3525

1 . 2 9 7 7

7 / 2 3 4 S

7 . 7 S 1 7

1 .1319

1 .0852

1 .0413

1 . 0000

Cde.4

55. 60

53. SI

51.21

4 5 . 5 0

46. 55

4'4. 40

4 2 . 5 0

4 0 . 6 7

3 5 . 9 6

37.. 35

35. 54

3 4 . 4 2

CC.Q

56. 09

5 4 . 4 2

5 7 . 5 2

4 9 . 2 5

4 6 . 56-

44 . 59

4 2 . 5 0

4 0 . 5 9

35. 56

3 7 . 2 9

35. 55

3 4 . 6 2

i
E R R O R

+ 0 . 49

+ •0.61

+ 0.61

+ 0 , 4 5

+ 0. 31

+ 0.13

+ 0 . 00

-0 . 05

-•0. 7 0 *

-0. 06

+ 0. 04

+ 0. 20
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85.

n.e/L La vaJt¿ac.¿ón sidLa.t¿va de. La qano.nc.xla.

EL QSiaf^c.0 cíe La Tabla W - 2 . 2 . 5 en La F-ÚJUA.O. A/- 2 . 4 . 1 ( 9 e¿

compíi/iacío con £a cu/tua .LdtaL o te.ósL¿c.a, La ganancxla ríe -

ríe ¿iad¿o /5/i.ecacnc.xla í/ wo£.ta'/e. -¿níiacxlcío en í.a a.n£<L_

cíe .ta£ maneja r¿ae -óxl -

La sie,Lac.¿ón de ^ ̂ e aaencxla. máxima a mxlnxlm-a e¿ fíe un

. • - 1.605 KHz . . . . ' .4.QLL&JL a 3 I - - - ] .ó.í,c]nx.j^c.a ana ganana-ca
V "5 y

eíapa cíe 9 . 5 4 cíB , en to.taL ¿e.Si¿a 19.08 cí8 ríe f^

mba^po ¿a. cu/tua /í.ea.£ ¿e a.£eja ríe £a

ana va.¿L¿a.c.¿ón exce^xlua en £a g ana.fi -

exla en e£ ^.0.1150 cíe ^/tecaenc.-¿a¿ c. o n¿> ¿astado . E-ó-ta apa^en-te

d¿ú&SLe.iic¿a. en £a aananexla 4 e' de,b¿ó 6fl¿-¿camen^:e a ana

¿e ^ea^xlmen-tacxlon pA.e-6 eníe en La entapa cíe Jtad¿o ^

si La r janancxla,
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7

up .z ¿ape./tar/o e-f D A o b f e.ma ríe le.a^x'me.n fr ta- t t f i i -i e. ^ to c

a o 6 -te n e '̂í. f ¡ n. n u e. u o 'Q.JLJLOJL e. n -f. a ÉJ an a n c.-í a n e. f. ̂  -t/ ya ce* w ^ n r

ca £a -Tabfa M- 6 con ¿a C.OH.X.Q i pruií/x cn-tc r.(\qn/ííi M- 2.4.11.

T A B L A M- 2 . 4 . 0 .

<*

7500

1400

1.300

1200

1 1 00

1 0 fl (!

900 •

500

700

600

540

(metí. )

4895:20

4796. 70

'4696.70

4590, 50

4496.90

4 3 9 ¿ u 50

4296.40

4796. 50

4095.30

3996.50

3937'. 00

íL,.

4595

4795

4095

4595

'4495

4595

4295

4/95

4095

3995 '

3935

FRP0P

+00 , 20

+ 01 .70

+07.70

+07.50

+07.90

-f (1 i . fi (7

+ 01 .40

+07.50

+00.30

+07. 50

+02.00

(X!

100.00

50.00

26.00

1X.OQ-

14.00

14. ú 0

32. 00

70. on

50.00

24.00

• 14. 00

UW8! íVc¿I/Ca)

0 n , o 0 - 0 I . 1 S

-06. f' 2 - 02.57

- 1 1 t -7 C> - 03.66

-74.59 - 15.05

-77.05 - 00.56

- r - T i o / l í i r t / o-j/,i,'.o - L- ú , i. í.

-09 . 90 -10.05

-03. 10 - 1 2 . 1 0

-00.02 - 74.42

-72.40 - 77. 09

-77.05 - 79.05
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2-. 5 . ETAPA M E Z C L A D O R A .

2 . 5 . 7 . G E N E R A L I D A D E S :

Va acue/ido a.t ríxlagA.ama en bLoqu^Á (F¿guA.a 2 . 5 . 1

£a entapa m&Zdtadotia c.omb.Lna La positadosia . ( ¿ c . )

modulada con ana onda £0 cato en ¿d generada ( ¡Jo.)

pti/ia pJLoduc.¿SL tina

cxla. xln-teAmecíxla o

A N T E N A

AMPLinCADOR
RF

f i AMPLIFICADOR
F.l.

g . 2 . 5 . 7 .

D I A G R A M A DE B L O Q U E S DE LA5 PARTES T W I C I A L F S DE £ / W R E C E P T O R .

La f{

da La xl



9 7 .

ni , n -

¿xl = F^ecaencxla

£0-6 ^ecc-píoA.^ conie/Lcxla£e,¿ en £a banda ~

de, Jicid¿od'Lfíu.<í>¿ón tj ))¡odaZac.¿c;n en amplitud, ta /í/iecaen

cxla ¿ntdWKLd-La e¿ cíe 455 K t í z 4-¿n .ambo.A.íjo, pa/ta ef. p^e

4e c.¿aoci¿<5 £a ^/Lec.u.eficxla de 3 . 3 9 5 /CH z

f / u e e¿ A.ece"p^:o/í. opeAa en ana ¿ota. banda-'

cíe ^A.ecaeiac.xlíi4 ( 535 /( / / z - 1.600 Kl! z] . La¿

/_/ ríe-óuen-íaja^ -ó e aiia£¿za a c.oníxlfi.ttac.xl¿rn .

2 . 5 . 2 . F R E C Í Í E ^ / C T Á T W T E R M E P T A PE 455 ÍCHz.

¿a ¿¿ = 455 KH z y

ríe £a banda de-6 eada ( 535 ' K H z - 1 . 6QQ KM z ) ¿-¿

ana va.JL¿a.o.¿ón de -íJ/Leaaena-¿a en -e£ o¿

990 K K z a 2 . 0 5 5 K H z como 4 e -cncíxlaa e

en £a Fxlc]a/£.a 2 . 5 . 2 ' .

5 3 5 - I S O O K H z

fs

REPRESENTACIÓN ESQUEMÁTICA PEÍ.



9 2 .

La. mezcla ríe .río-ó ondaA en un d<i&po¿>Lt*L\}Q £¿ne.at no ptiodac.e.

£a Qo.n'e.siac.i.ó'n ríe ondcu en nueva-á ^/tecaenc-ca^ ; poA. tanto , -ó e

JLe.qu.¿e.ti& un d¿¿po¿>¿t¿vo no £¿n&a¿, £¿-to ¿¿ctn^íí^c-a r / t ie a

indo ríe ".¿a ¿/í.ec.u.¿nc-¿a ¿nte.'ime.d'La desdada ¿e psio du.c.¿Ji£n o;£/ia-ó

depeiaríxlenc/o cíe £04 uá^.c/^e-á ríe Ji ¿/ m 4 ecjdn .¿a -

( 2 , 5 . 7 ) .

A,encxla ¿nhe.SLQ.nt¿¿> a. ana Liij e(iar¿¿¿££¿ca o ¿ C e j a n d o oJidzn I.OÁ

t&Jim¿yio¿> ríe mctí/o/t o/tríeía ^ o n e£-¿mxl)aarío<á . E¿ío 4xlgn-¿(^-¿ca

qae £a acaxlííj'i mezc£a.do/ia. u^ene dada exc£u4xlv£tmej ' í í t e ,_ po/'i e¿
/

í£/Lmxlno ríe c e g a n d o o/tr íen.

/ .

Pe £a eeaacxlon ( 2 . 5 . 7 ) ¿-¿ n = m = 7 -¿e -¿¿'ene ¿a Decaen c-ca

-¿-c = á° ~ íí4 í/ ^a á^e.c.ííp,nc:-ca .¿map en

ríe íeA..ceA o/iríen // quinto o-tríen ¿n^eA-óxle/ien a-

( 2 . 5 , 3 ) no-

ate.ja.da.

ríe ¿nte,tL{J&Jie.nc.¿a. a ta

4 e ana.£.¿za. .en eZ g/iá^xlco. 2 . 5 . 3 .

acae^río <x£ g*SLá£¿c.o 2 . 5 . 3 4 e /ia dibujado ta. ^A

la Jie.A'u.£ta.nte, patio, rí-tve-t^o-ó va£oJi.(L¿> cíe n ¡/ m. E" -

e £a r /ue o c.ac<¿o nasi£a mo£e-¿.í^a.¿ ¿e,A¿[ £a Decaen-
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fí
(KM?.)

xioe

17 i

16 H

15

14 -
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f

.
s

/
/

/

V
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y
I

Í8 19 20 X 10

fo (KHz)

, 2/5, 3.

GRÁFICA PE 1A Ft fECUEA/CIA TWTERAÍEPZA PE 455 Ktfz COA/ SUS POSIBLES

T E R F E R E W C I A S .



94

de ¿eice/i 0/í.den, ta

de £a ¿A.ec.uencxla de. £a ¿eña£ e¿ dec¿/i 2 ¿¿ - ¿o -

o ¿ea £a ¿egunda a/imó'nxLc.a de £0. ¿ A. eco. en cu, a de -¿a

con

La.

de 5¿o . o/Ldeii de £a manusia 3 fa - 2 ¿.o - ¡5-¿ pe^o a me

dida <?u.e e¿ oAden e¿ m¿Ló &Ltot e£ nxlue£ de

incnuye. po*t £o que ¿ a e^ec.^to ¿e eon^xlde^a de¿

. Re^pea^o a ¿a. Decaen cxa. xlma^en í¿~i}o = ó-c, a -

A de enaott¿/ui/Lá e alejada de £a

deseada pod^i-Ca. o.on¿&L£tL¿si ana

que. £<t ^Aecuencxla. imagen coxlnculda con una

cana de ¿níen-óxlda-d £o ^ u^cxlen^emen^e

2 . 5 . 3 , F R E C U E N C I A T M T E R M E P ? A 't>E 3 . 3 9 5 K f í z .

i i f ri

3. 395 K K z .

La Fxl^ . 2 . 5 . 4 AepA,e¿ enía eiquemíííxlcamen^e ¿a. mezcla -

de £a á^^-C-^^^c-^^ ¿£ -^a ^eña¿ (/ de-¿ 0.0 cxl£a.do/[. Local- -

o b -Cote A. ¿a nueva ¿

como ^e ve e¿ mtí¿ atta que

£a banda de ¿A.ccuenc-¿a¿ a A¿iiton¿zciJL. E¿ío -ó^T e¿ una

en cuan-ío a. maníene-t a£ m-Cn<Lmo

en e£ m



535 -

{ 3 9 3 0 . - 4 9 9 5 ) KUz

F-tg. 2 . 5 . 4 .

R E P R E S E N T A C I Ó N PEÍ. M E Z C L A D O R

95

Una po-¿-Lb¿L¿dad que, kab.tia c/ae anaJLLza^i e.A.qu.&. una -

m'¿ca de ana de ta¿ ¿eña.^.e¿ cíe. en^/iacía coxln-ocda-

£a ^A,eau.encLxla ¿u -te -June (¿¿a. E¿^:o e.n c.amb.¿o ¿xT e-á

un p/La6£eí)ia caancío ^ ( rA.ee.ue.nc.xl a ^.ní e /u?ie.<i¿ a ) e¿

que, £aá ¡5/Le.aaeficxlíU, a ¿ e-^ ¿¿n^Cor

En cuando a La Amanda asvmón-¿c.a cíe. £a banda

4 e. eMcacn^A-a. £¿-£a bastante, ate. jada cíe £a- ¿¿,

aAnií5n-¿aa aoAAe¿ ponde.^Ca a S4$. 7 K H z .

a/un cín-¿ aa, a 6 7 9 . 0 K H z . La 4ex^:a a-'

565. £3 K H z . .

eada.

La

La

a

podran

Tocio mezc£acío/L p/LOcíaae a LQ o de

que, -ó u. arnp£-¿^tid no debe ¿e^ mu.¡/

o cíe

atvnón¿c.a¿ aun-
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2,5.4. CARACTERÍSTICAS VEL FILTRO PE CRISTAL

e £0-0 c.a.tia.c.£e.Ji£¿£*Lc.a.¿ ddt

do CLíLtjo, íí/iecu.encxla ceníA.a.£ e¿ 3 . 3 9 5 K í í z // an.c/io de

banda cíe 3 . 7 5 KH z a - ó c/B t / ' - Ó O rfB pa/ia 5 KHz da

de-óp-dazam^tin-to de ¿a. ^/tecítenc-ca can.tsiat como ¿ e -en

dxlca en £a FxlgíiAa 2 . 5 . 5 , -

Fxl.q.' 2 . 5 . 5 . -

C A R A C T E R Í S T I C A S P E L FUTRO VE C R I S T A L

, y f •&„ a.^enaada-6 - 6 0 dB ¿on.

3 . 3 9 0 KHz ij 3.400 KHz.. E¿£a¿ ¿A.ec(ienc¿a¿ ¿e encaen

5 Kt íz de ¿a ^ecaencxla cen¿/(.a£. Toda¿ ~

-ó o n de
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La¿ ií A.e.cttenc-¿ai a./un(ín¿ca.i •

0!l 7 . 7 3 0 y $50i n

cíe, 5 KHz má¿ c.e/í.aana.6

La

a

1 . 1 3 0 KHz e¿ 3 . 3 9 0 /C

S50 K H z e¿ 3.400 KHz *

cíe. 1.140

'de. 1.13-0 KH z

¿a

cíe ana

Pa/ia

cid

a/im^nxlca

La uen^a/a. cíe, ¿¿ie. ¿-¿¿t&rna e.4 c¿u.e ¿a iiA.ec.ue.nc.-ca -cmagen e.-ó_

í¿í -6 tuTiamen-te atajada, y no ccm-ó^xl-tuye. ít-cn^tín pA.o

¿a

e,/

cíe ¿¿ (535 - 1 . 5 0 0 Ktf z) , con cíe ¿o 3 . 9 3 0 - 4 . 9 9 5 -

La



un pfiodii£to de. ¿eice*. o/t.den pod/ula ¿ e/i ¿a

de£ o¿o.¿tadoJi £oca£ ( ¿o ) con e/ dob£e de La

¿/tecaencxla de La ¿dñaL ( 2 ¿ ¿ ) t/<x r/ae 4x1 ¿e. ¿xln.tonxlz'a potí

e/emp£o ana ¿zñaL en 1.-10Q KHz podsi£a zntsiasi una A e. ñat en-

550 Ktí z y pSLodu.&¿JL ¿u. ^ e t j a n c / a a/tm ón-¿c.a en e£ m e z c £ a c / o A . .qtte.

mezcla con e^^ia ¿G.íaa£? pe^o €¿¿e e-6 tin p/ iob£ema muí / /icmo-ío ;

po/L que cuando Lo¿> <L¿Jic.u¿toA cíe ¿¿n£on¿a e¿-ttín a 1.100 KH z

e-6 po co pA.obab¿e que ana ¿ efta£. atajada ríe ^e¿ onancxla

con ¿(¿¿.¿cxiettrte ^aeAZíi pa/La. pSLoduc.<ín. -¿a ¿enuncia.

¿a mxl^ma 4 e£ec.txlvxlcíac¿ cíe.?. C¿JLC.Ü.¿£O Lo a¿enu.aA¿a. La.

de ¿a. 4 enuncia a/tmín-cca ua,A.x!a con e¿ auaciJiado cíe -

EÍ cíe £a ¿(Lñal. cíe ^a.£ niane/LO. qae -6x1 ¿e a£o.nu(i -

cíe ¿dñaL eia 30 c£B , La a.mpt¿£ud cíe .¿a ¿eg u/tría aArm5

nxlca 4 e a-tenaa/tx^a en 60 dft , Lu.ec] o no p^e-ien^ta^xla p/ tob£e -•

ba/o e¿.£a

cíe xln-te-^eA-encxla podaba ¿ e/L ana. ¿eña£. j(¿ con " ~

ana. aAmd* nxlca cíe ^ 0 , pe/io LOA aA-mrínxlca^ cíe ^o ¿on -taL e£eva

qae no pA.ocíac¿/[.¿a.n La ^/Lecaencxla cíe^seacía con La é

a paeda. da&A e. con £a ¿egiuttía a/LmcTnxlca. cíe ¿o í/ ¿a-

a/ü?itf nxlca cíe ^ e4 cíecxlA. p/tocíac-to de ¿ex-to o/iden, peA.o -

o/iden de £04 2 0 0 dB pon. Lo qae e^s^a po4xlbxl£xldad ¿ampo

co ocacxlonaA-á p/tob£ema/5 .

Re-iamxlendo £sia<¿sia p/iob-tema.4 -tan ¿oLo 'La ¿eA.ce/ta atimó nxlca -

K en ca-óo A.emo.to £0. cua-t-ta,
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¿u. desempeño como ¿ É L ¿nd¿o.ó CLYI

tL e.n £0.4

no

cíe

en 2 . 5 . 9 .
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2. 5. 5. 3. (/ALORES ¡-(E-DIVOS:

Se e.n

en

WQ.zc.La.dotL

con

-8.9

. 2.5.11.

(/ALORES MEVIVQS EM EL CIRCUITO ME2CLAVOR

a

1/673 = 7 . 4 2 - S..30

1/623 = S. 63 - 5.

0 . 3 3

- 8.94 + ¿. 30

r o o .
= 6.4
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¿e

O . 5 crn

0. 5

7 . 3 cm
= 0. 58

Ve. a ta

de

2 . 5 . 1 4

60

m^A.0 cíe

En 50

La. xl

R = O
L ^-

que, ejt;ta dado

O
•L/\|_k

O L = FacioA. de me'A^cio de ^.a bobxlna. con aa->u)a.

R L = Tmp.edancíx^a de eít^Aada de ¿a 4xLgajenie eiapa

i, C - Tndtic^ancLxla ¿/ capacxlXancxLa fi£qiL£.si¿da. a £a

de A.e-ó enancha.



108,

0 = 40 (mccí¿río¡

m =

40
T

x tO
-/z,

PJ. dtv^Qti c.apac¿£¿\>o aaovla f.a xnper íanc^a r^e. 5740-G- a ta

¿}nvcidanc¿a ríe. 21' </e. p.n.-t'iaría c/f ^ UL£*iQ nicf /-( ar.íc. f.a ¿-¿Qti^c.n

te / te^.ac^rn: (l'e.'t f-l^.^Jco 2 . 5 - ?'í) .

-e
x

E N T R A D A

-fr> R

C £

V2 FILTRO

1000

V,

F.¿ q . 2 . 5 . 7 3 " .

C I R C U I T O t íTILIZAPO



RL =

La ¿iQ.£ac¿ón da v o £ ía f e ó i?-.1) fíí dar /o pr'/i /a

\L.
^

¿¿00 _/Z



1Í7? (£ ' i ' 9 * Z ' U'

9 ' O - = S L 9 / \n -DDfy-riióy? *>^o/i í? = $79/1 unv"^ u 5- "3^907

-yin / 7)p 'dfvii'dyp 3p ofp'diücnsd ' 'dyuD'r-wov vim

-VÚQ-3 n y ? rv ' 2 ' / ' 9 ' 2 * ¿?J ^. / ' / * 9 ' ó '

-?Vn7,'ÍÍJ ?7? J- i; O^V37>T) l? J(J "<3 J-977.JCÍ • TJ/'

'J 9'9 V O " ¿ V

M

T) w 9- '3 yau^-'D 7? v'^^v^^' u j /;

acJti.vjuz'Mvv * 9 ' 2



1 1 1

I B»Í !•<•*£-«i..": í ,*.('.- *:(l • '* : ' . ' . ' , " . ' . ' . ' . " . ' . ' , ' . ' . ' . ! ' . ' . ' . ' . ]

u_— . . . . . -.. — — -—_.-.- — -—•---{

C»fE NO 2-10- SCXñCE VCi-'S IVC25I

6.1.1

f.D '•'<? [•' / 7 O

-I -C7.6 O
C A T E NO l-70-ÍOC.HCE VOLTS IVC,S)



.6.1. M Ob£<L'nc.¿tfn de. vaiatc* c.a? c.tif.adoé

Ff. c¿sic.tu.to [tt¿£¿ zado c.¿ ¿¿m

de. Rr con alnnna-á val/an ff1 ¿ .

.2 m H y

CIRCUITO A M P / . T F I C A P O R t?F F H E C t í F ' / C T A

La4 compueA.tfi.4 M- / ¿/ W-

¿•¿c,fX en £0.4 -t/ie-i d^apaA .

en £04 ^£^^04 cíe -ta.

4 e

39 -í¿

dé.tan po£O.JLÍ.zcid&¿> en ^o/tma, ¿dín

que. no ex-¿4 ^ten

r/ae



concíxlcxlcín do.

¿orna e.Átá a£

113

car tnc /o

¿a ? dci

_ - c?.

S.

9

7 1 . 5 K

enuncia, e;

1 x 1.2 K

1. 7 K

-i^-cíe una. -toma ríe. .£en¿.¿¿m pa^a £a

= - 6.3

Supon 4.0)1 do qud e.n La po¿¿c<¿ón ríci£ p

^n^te.A.me.rf-¿a tti¿n-¿ína ;io /ia vasi¿a.do e£

x!.en-te ríe dio-naj e. e;i e-ó^íe ca-ó o ¿

cíe cjanancxla

en ^ue.

/¿o



1 1 4 .

B.4 - 7.

120

mA = 5 m A .

no-ó ¿nr/ 'tca r/ae £0. coJiJL¿e.n£<L fP d¿&m¿nit.tje. /•'

ta chañan cxlo. .

2 . ó . / . c ) me.c/¿r/rM':

Hf
3.67

t^ !

o ¿nc.£iiij&ndo £o¿

PI e ríxl cí o ¿ -tan í o en £ 0.0 c o mp a e.^ -í a¿ c c( wo e n

con A.e¿ üecío a ^.¿e/L

9.28

X

3Ji /" i ¡ u— ^ist"^ ~O
7.87

1
I

'-HtfcS'
6.1

e.37

CD or

f ? . 2 . 6 . 7 . 5 .

1 /ALORE5 5 F .V . .EL C I R C U I T O FI



1/625 = 4.6

Id = 6 mA

e.f£ioa¡

and a

1/625 = 3, 9{5

ni A

1/625 = 4 . 4

5. 7

2 . 6 . 1 . d )

70 J 33
4.T K

7 15 ,

G I R C t í T T O TAWPÍÍF t?EL AMPLT fF FT
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"Pe acíie-f-río at 'abaco de. la F^QU/LO. 2 , 6 . 1 1 7 pasia, una

.tancx'a ríe 3 3 pF coi^e-ó n o n r í e futa xjiríac.tanc¿a ríe 70 utí // p¿i

fia. ana ¡ÍAC cacnc-ca ríe ^ e i o n a j i c - c a ríe. 3 . 3 9 5 K f / z.

f a coji¿ .í

cob/ie Jiai>ie/ íO 4 0 .

ríe ¿a 6o6.¿na ¿e. aí/f.-czo" ríe -

T r-ip e ría n e¿ a del c.¿ n. c.n¿ to f a no a e'

C

Q. c

f>ierí-¿río = 30ríe-

OL = Faeio^ ríe m£si<¿£o casiQCido ^, 30

L , C = Inríaciaiie^a ¿/ capac^anc^a '-^a-ta £a /^eauencxla c/e

¿ o n an exl a .

La xlmperíane-ca ríe£ c.¿JLC.u¿to tañe/Lio, en

-tenaxla. ríe ca/tf]ct ríe 4 . 7 /C ría como /te-óí¿£íado

£a mxl^nia /Le-5 -¿-ó .tencha ríe caA^a y

ríe £a

con £a

£a r/ae

La ganancia u.¿ene ríaría
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'2. 7. PETECTOR,

2, 7. 7. GENERALIDADES:

118.

EL

o, /

de

cíe.

ta

. de,

¿e

Decaen c-ca

modu.JLa.dQX.ci

moda-Lan

En ¿a F¿QU.SLCL 2 . 7 . 1 ¿e mae-á í/i:a en (Jo/ima. ¿xlííip£xl

Qae ¿e

Entrada Salida

xlg. 2 . 7 . 1 .

C I R C U T T t } B Á S I C O DE-L PETECTOR
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Una vez Que eo a£canza e¿ vaLon. ma*xx>)o de exl en e£ p'ulme't.

xl4íencxla 4 e p/te4 enía de va-to/r. xln^-cnxlío ( ca4 o xlde.a-£)

o exl/iauxlío abxle-'í.-to de -£a£ maneja q a e * e o ¡-C)'' a¿mac.e)iado en

C de4 caA,ga 4a po-tenc-caZ a -tA-avc^ó de £a >Le4xl4^:encx!,a R da -

A.an<te e-£. .íxl eííiDO en oae naev aí?i en-íe \4x lc j a^ en-í e exl c,£o ] ex,= e o

E4íe nuevo cxlc£o ca/^a/t-cf e£ aonden4adoA, ka¿ &

máxxlma de e4-£ei 4egundo axlc£o í/ e'£ pA.oae¿o 4e

vamen-te. E£ ^.e4 u£-£ado e4 como 4 e xlndxlca en ¿a Fxl^. 2 . 7 . 2

(en

La ¿eña£ eo pA.e¿en^:a ¿/c./iega£a,»L¿dade-á o de^oAmaa/one-ó de -

(4ena£ osi-ig-inal.) ; ana fiosuna de

e¿ aumentando £-a ^^G-^s.''1^^ ^^

, En ¿a p/Lííaí-caa a^aa^nieníe W-c e¿ 700 o ma*.ó vece¿ ma -

Wm.

de d-¿4m-¿nu¿A, £a dxl¿ íp^^ó^cfn e4 e^.egxl/i. adeauadct

meníe £0-6 va¿o/ie4" de R y C, '¡/a qae 4a p-^odaa^o ( R C ) de^e¿

e de ^ x e m o de caA.a o de4c.aA,a de£ con -

RC
Wc.



I Z Í .

?oti o ¿tía patito, ¿¿ RC e-ó demo^-tacfo glande, eo (¿I no ¿e ¿LO"

capaz cíe. d¿&m¿nu.¿x. con. /tap-tdez ¿ u.¿x¿c¿en;te pasia. ¿egu-tA. a-

1

Wm e4 .̂a inóx-cma oAecuenc^a cónte.n¿da e.n La modata-

que, £a¿ ^e£a.c-¿on^¿ [ 2 . 7 . í ) tf ( 2 . 7 . 2 ) 4 ean compa^xl -

W c > > Wm ' ( 2 . 7 . 3 )

2 . 7 . 2 . DETECTOR U T I L I Z A D O :

cíe La ¿¿tfa/ia - '2, 7. 3 p/te,¿ en;£a. ¿a a-

cíe ¿-tecuenaxla -cn^t e /añedía con -ó a coA-Ae^p ondeen

de^ecío^. e ¿

C H T R L T A W Segunda Ec¿¿c¿cm. An¿[¿¿¿^4 ^ d^eíto de cxl

de
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1 2 3

e¡
330 K

33pF

.01

HP2835

V
70 uH

1.0 mHy

.01
27 K

330 pF

. 2 . 7 . 4 .

C I R C U I T O E O U I l / A L E W T E

La L&nte. que. c.xl/icu.£a. pon. o.u.a£qu.¿.£.Jia de. LOA d<Lo

un 60

de

en e£ pztáodo total ( T ) .

0 . 3 0 x

pxlco cíe

r
o 4 e. a

( 2 . 7 . 4 )

100 tiA

12 mv (de.

2 7 . 7 m v .

En

cié

xlnt/ec-ta/t a ¿a.

cíe. ^ un nx



f 24

de ¿eña¿ cíe 1 1 2 uv | -6ódB,

una ¿nd¿ca.(u.Ón ma"xxjna cíe 7 0 0 uA

50 ) pa/ia —

2 . 7 . 3 . A N Á L I S I S P E L P E T E C T O R U T I L I Z A T > L ) ;

dxlano ¿e p/í.e-¿en.£a en La -

¿g u-t ení e

.0!
A i / Cl B D2 C

2 i . 57 « ^^ C2

.01
**•

\

r
. 2 . 7 . 5 .

Ci K U I U I t/ yt I t L T U K

c.onden-6 acío^ C. cíe¿ acop£a

. ¿/ £a eíapa cíe ^A

don

a

- un

V-

( C , ) ka¿jta.

cía

-¿n-te/imectca

cíe v

ña£ cíe en-t/iada. La

c.o de £a 4 e

a.dqiu,si¿da. poA. C. ¿e

maníxlene en e£ v&Lotí de c-^es^a o p-¿co.

Cuando camb-ca ¿a po£a/L¿dad de en^A.ada, C ? ¿e

a ttiav&t, de£ d¿odo ÍL . E£ condené adoA. C»
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7 2 7 .

ÓYl

X
7

27/ x 3395 x 703 x 3 3 0 x 7 0 '

Impadanc-ia SLZ la ¿¿v amanta baja ¿A.en¿e. a la ¿mperían

cíe

2.7.4. CARACTERÍSTICAS PE LOS

d¿odo¿ u.£¿l¿zado¿- ¿on' dul tipo Sc.ko£tky, rnodz

¿06 HP 2Z35 y M8P 50 7.

voltaje.

d¿(Lko¿

ba/04

"F¿

conduzcan con.

2.7.6 y 2.7.7.

Ctlir JCterinic

fleverw BrejtdOrtn Volid^

!lñ • IQííAdcl WBDS01
MHD701

Tota! Caoscilance, Ftg-jre 1
!VH - 20 Volli. í • l.OMHíl

Minofity Caffier Lifelims, Figute 2

llp • S.OmA, KfaV:auer \,eihodí

Re.eríe Leafcá^i, Figuíe 3
(Vfl > 25 V) MSD501
tVñ - 35 V) MBD701

Porwaru Votl3ge, Figure 4

l!p • lOmAdct

Stf.ít Indoílaice

íí • 250MH¿( Lcaci Lefilh^l/16")

Cíi< Catwc'íaicc
(t - 1 QMHí. Lr*d Ltitn = l/16")

Symbol

V1BR]R

CT

T

'fl

\/F

LS

cc

Mln

50
70

-

_

- •

-
_

_

-

Tyu

-

-

0,5

15

7.0
9.0

1.0

6.0

0 13

Max

-
-

1.0

100

200
200

1.2

-

-

Unlt

Volts

PF .

PS

nAdc

Vdc

nH

I'F

_,

2.7.6.

C A R A C T E R Í S T I C A VEL VIOVO M B D - 5 0 7



7 2 * .

Figure 1. Forward Currsnl vs. Forward Voiíage. Figure 2. -Reverse Current vs. Reverse Voltage.

3. 2 . 7 . 7 . '

C A R A C T E R Í S T I C A DEL tflfl)

2 . 7 . 5 . W l f E L E S PE l / Ü L T A J E - C A L C U L A D O S V MEDIDOS:

D<i acae/Lcío a ¿a ¿-¿gu/ui 2 . 7 . 5 e£ voltaje, o.on£¿nu.o

Vd poLfLd una ¿ncí¿aaa¿(5tt m¿[x-¿ma cíe c.oA./L¿eníe de. -

7 0 0 uA en ^£ me.(¿¿doA e4 í¿C ciado o/t:

t/d = -

= 100 x' 7

- - 2. 7 I/

x 27



1 29

•Con¿¿de,iando de¿p/í.ec.-¿a6£e La Ae¿-¿<$ £enc.-¿a cíe cíe. La bobina

l/c = Ud = - 2. 7 U

E£ u o & t a e en b &¿£a dado otí tan£o : "

Vfa -

« - 7 . 35 U

mcíxxlmo ( t/m ) d^ £CL ¿e.ña£ de

l/m = - í. 35

¿z ka

de vott&je. 'en

l/m = - 1 , 7 U

Ub = - 7. 4 t/

U c . - = - 3.0 t/

2 . 7 . 6 . O B T E M C I O N DE LA C U R V A PE RESPUESTA DE LOS PIOJOS

UTT LT ZAPOS :

a a no

en e¿ medxLdo^. no



130.

¿e depend¿en.£e¿ de ¿a ¿eña£ cíe.

(ícjxlc órnenle e ¿n {íLu<¿si<Z en £a p/E.ec-¿4¿Q*n qae .¿e(¿.¿ee ob

en una wec¿^cx.ó*n poA. £o ^u

a/ulo e.¿ íab£ec,cA an ¿ac-tú/L cíe

Pa/ia

C O N T A D O R PE F R E C U E N C I A S

GENERADOR PE 5ENALE5 HP

S640&

ETAPA DE F R E C U E N C I A

I N T E R M E D I A

F¿g. 1.1.9.

N Vf.l. FQU1PO UTll.17.AVQ

f/P

en pa.404 cíe 7 dB, cíe.

en e£ ¿nd-icadosi &¿ tan

de a¿enu.ac¿(5n de 7 dB a

que

La.

cacía. v e z con

£/ ¿a

en £a- TabLa. Nf 2 . 3 , 7

coA.A.ex5pond^.eníe en La T^QUÍLO. 2 . 7 . 5 .



NIVEL ^RELATIVO

DEL GENERADOR
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1 7 "

Í J E S C R I P C I O M -DEL C I R C U I T O : °-

' 4 -" 3

en con-tta ¿a¿e, LootiandoAe. ríe e¿-ta maneta $anaiic¿a a

ríe po-te.itc-ca a menot co¿-fo. F£ ítaJUxU .íoi

coníto £an río aó xT ¿a ríxl^s -toA¿ .¿ 5n po t cta ce, cata cíe

íxlca ptop.¿a cuan río trabajan ai .tetnaríapiejí te

¿¿ -toteas menc-conarícM . LOÓ .t.}ia\i&-L& íote¿ T- / / T^ com -

p£emen-tan ía amp£xl'^cac-í' íi.i -totat ríe £a ¿eña£ ríe en-£ta_

ría, •

La . í 'mpf>ríanc.¿a ríe enítaría ríe c¿-fc c-í .- lcí / / ío _c i a o t r x í'.n1^

ríai?ien-íe ríe SO /C // ana ¿mperíanc-ca ríe *a£.¿da ríe 2 5 _/Z ij

en perneta xln¿.tancx!a ¿ e porítXa apn.cx.Lwad¡i a ce 'LO .

La í]anane^.a .to£a.£ ríe£ c¿.lcit-L-to e.¿ .tá /le^ae-í onarío pn.t -

an ae-tü/L ríe £>í.e.¿ ríeíe-'í.m.ínarío poA £a JIQ.¿>¿& -tenc-ca ríe

R, t/ e£ er¿a^ua£en-te en paA.a£e£o ríe

• La ganancia ríe£ c¿fid.i¿-to en -Zazo a.b¿e.Ji£o ¿á-

ríamen^e ríe S. 7 como -¿e ríe^e^m-cna/icí -po¿ .

r íe C t , C0 , C 2 y C .
\ J • <t

ríepenrí^enrío ríe La A.e¿-pue¿ -ta ríe /í/ieauenexla a o

ríe e-á£e c-c/ceuxlío . * A ¡^xln ríe obíeneA a La. ¿a^xlría

máx¿ma " e.xcuA¿¿<?n p o ¿ -c b £ e ríe £a ¿e.ñaf a f o ?anc\Q

* 2 . « . 2 . C A L C U L O Í^E NI ' /ELES PE fOLTAJE.
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P f f c í n c-í'.af c.íi C ¿r h / r / r o ? n. c f t t d

e i" ( i o 'i CÍP. T „ 5. r ': ¡í :

t'c - O . ¿ l'' ."

Pf r1 ^ p O

c.c't ":.<. e. í! íe r^c h a . s c T0 a.s c p v 'i^v: 'V ríe

r /ucc-c cu . Pf1-*: . fni? ^c- :

O
''4

En ¿a pAá

.fíe T

¿ e c.¿ cccj-ce ¿ui y r .Cf A ríe I £ /'.

-6 H r í/ R , ríe^e^nunan o.£ ce ni ame? en-
3 ' Ó

. 7

. . r - - - . - .

í-tani ¿¿ ío/iei -dd o o -ten ce' a a t 'Yat '^6 rín. <? ^c fr .nc-cí í 'P Ic-

^ 7 ' - ' / .a "r-CJ- '"ó fe u c-í'a P e c i'-í' fa r- ' /e. f a ' " [ í p f f / ' ; . i h ^ ^ c .
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¿¿ OA ríp. Tj. -i c coA£<r;c¿Acu¿.íe

2. £ .3 . ríe. C ? , ' C ? , C /jr C íf

2 T R

3í?

P.t va-lost da R e¿ c í7. r/c. R ? // P0 c - ó a a

2 . 7 aF

dd r, ¿e eácop-¿5 de 20 /¿F,

cíe £a ¿eña..£ en P 4 e pA.e¿ eii.ta.Aa

en H dzb¿do a to. pA.ei encxla ríe C^ e¿ ío o^-cí-cna ttiia ua

A¿ac-¿¿m fie. £a coAA^íen-te en T ¿ £/ Ü O A enríe, ríe T2 , con-

£SLO lando ríe e.ó ía naneAa £04 aá.taríq¿ ríp. 4¿iíu/túac-con í

íe paAa T, {/ T . . T^ene e^aci-to -óob/ie ¿eña.?e¿' <ae.A-

--c ón.

El vaion. ríe C? -5 e encope ¿.¿ ¿e íiace la á¿pu¿e.i:íc con
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1 3S

Su vaJLon. uendA.0* de-teAJ?i,¿nado con. ¿a

¿en ex a en paA.a£e£0 de La /un ¿u. A. a ba-óe-em¿-6 O/L . PaAa

Tr = 6 . 7 m A , ¿a A.t¿-¿óiena^¿a. u,¿e.Jie. dida p
' 2 • "

R =
x 6. 7 x I (T 3 3. 7 /í

¿A.e,c.u.c.H-C.xla cíe coA.íe e.n 2 0 KH z

/

i-e e.¿c.oQ¿6 en 0 , 7 tiF.

2. 5.5. C A L C U L O DL LA C A i V A W C I A :

.Sea R-

iemeníe poA. ana baíeAxa de 6,0 \JoLt-Lo¿ . Con4xdáA.e¿ e an.

aaínenío -cn-áíanicfneo de £a 4eña£ cíe ení/iacía en 7 m U . E4 ¿e

aumento oAxgxlna en £.a Ae^-óienoxa R ^ de 6. S K ana

cxt5n de aoA.Axeníe de:

5apon-¿endo qae ioda e-ó-ta c.oA.Axen.£e. e¿ ab4oA,uxlda poA. T



1 39

A ¿u uez e¿ ¿a a0'tA-xlen;£:e e-á

en T-.

= 0 .35
3

en £a cdA.ga. una -ten -

cíe:

i/ou^: = 0 .35 mA x 25-^-

= S. 7 mi /

La gananc-ca

&¿ ta ganancia fc¿ depencíxlenía cíe. -¿a amp£¿/5-¿-

cíe c.oA./ulen¿e cíe £04 eíapaá ¿ uce^-cvaó. PaAa e£ -

aa-ó o mcu geneA.a£ \;a/ulaA¿[ e,¿ ^a ganancia cíe4-cíe 4 na¿ia 16

(domando ¿a m¿tad y e¿ cíob£e cíe -¿a ganancia p/romecí-¿o i .

Lo-ó A.e^ attadoA A e p/t.e¿ en^an en ¿a F¿guA.a 2. 5 .2 .



140.

Entrada

F¿g. 2 . £ . 2 .
C I R C U I T O U T I L I Z A D O CON W I l / E L E S MEDIDOS

200

' 6 . Catcu.¿o de. La gañanía dtlL Lazo

panto E como ¿e. ¿nd¿c.a en ¿a Fxlg. 2. $.2. b£tó¿c,amen,£e e^ -

¿e.ña¿ cíe entrada y comparando d¿te. nJLv^L con &L cíe ta ¿a

en D

8.7



r- fíEn e£ oue
n

141

La A.ecí efe ¿e p/Le¿eíi¿a. como

2.47 K

R eq.

6.8 K Vo

R3
SALIDA

La cíe, 2 . 4 7 K e-6

cíe 6 . SK t/ 3 . 9 K d&b¿do a La

Vn r.
' - •—T.

gananc-¿d cíe. en

Gv = 6. g

2 . 4 7



2 . 9 . O S C I L A D O R VE C A L I B R A C I Ó N .

142

cíe.

La. C.OH.Ó ¿Aticc-í^m cíe

de¿eacío

qy.e

c¿e 5 3 5 - 1 6 0 0 Ktíz

de

5 e

en lg . 2 , 9 V Í ,

CA 3 0 4 5 COITIO ¿e

tab¿L¿dad en

0-2 r, O5 O 4 <?8 o" o14

G 09 012

xg. 2 . 9 . T .

DIAGRAMA ESQUEMÁTICO DEL CA 3045

qae Lo cat Lo.

. EL c-t e-t

cíe -



143 .

: uno. ft/Laccxlcín de £a ¿eña£ gene/Lacia, en e£ cxl/icuxl

tanque, í/ lomado en ao£e.c¿oA. de 04 e¿ encaminaría a£ 4e-

de emxl^oA., xVian-óxl-ío/í. Q.6 , pa^a pJLOp6¿¿tQ¿ corno con-

au.£oma";t¿camerL-£e e£ n¿ve¿ cíe '£a ampZxÜad o ^anancxla

e£ n-¿ve£ de px.odu.c.¿do en'e^. d^tz^tosi V I , VZ ( d e -

de

n¿ve£ da ^amb^cín e4 -¿ni/echado nacxla eZ pa/i

de

La ¿mpedancxla a£.ía de ¿a£¿da de-t ¿egaxldo/L de em-t-ó O/L £e

pe/imxl^e trabajan como á"-2-^1^2- ^ coAA.xleia¿e con¿^tanx!:e hacxla.

¿a an-tena.

EKL ana bobxlna £a co/í-A-xleníe -ó e ó Arríeos ex a¿ vottaje., e

co^Axlenie oca^xlona en £0, A.£¿xl¿£encxla de í uj? en ^eAxl¿, cun-

£a bobxlna dext c.xl/LGu.xlxto ^;anc>u.e ana caxtda de vo^aje en 'ÍTTTH

con A.e4pecío a£ vo-tíaj'e de ^.a b o f a x l n a ,

vo^-ta/e de^'a^ ado e-i amp-£.xlí5xlcarío en Q^? t/ coní/LO¿ado po/L

de I O Í C íiaaxla e£ paA. d-¿¡$e/Lencxla£ Q_] (/ Q.2 .

La- ua/Lxlacxló'n en £.a co^A,xleníe oA.xlgxlnado po/t e£

txtA.o ua/L-ca £a capacxl^tancxla e^ecíxlfa de £a u.nxl<5n

ba¿e de Q.J . E¿ ía ua/ulacxlo"n en £a capacxlxt;ancxla xlncxlde en

. En



7 4 4 .

g. 2 . 9 . 2

Como ¿ e apA.ecxla en £a Fxlg » 2 . 9 . 2 e£ cxlA-c-uxl-to 04 cxl£ado/i

6¿£4xleo LL&LLLZ& como e.¿ emendó ampZxl^tiacíoA. a£ ^A.a.n¿-¿¿ -

E¿ &YL&JLÁ.A -L& te.6¡L¿c.Of 4 e /i<x/u£ pOx6^G,/uloAme.>tíe. en

a £oá ^a.n¿ ¿Átosi&¿ O ! £/ 02 e¿ ̂ í£n cíxl^ p ae.¿ ^to4 en

cL¿j$e/Le»aaxlti£ y acítlan como ana Aeac^anc-ca en

con e--¿ cxlA.cu.xlio ianQtie, modxl^xlcancío

de ^e4 onancxla. Lo¿ xt^£in¿xl¿ío/r.e4 Q.5 £/ 05 trabajan como

de co/LA-xlenie í/ diodo

de - de cxlA.cu.xlio



1 45.

btLCLA e¿ po£dnc¿óme.tsLO de. ? 0 K ¿e comporta como tui control.

{¡¿no de, fí/ie cuan cxla Y¿ue en £a pA.ác.£¿c.a. no ¿¿ene accedo de¿_

cíe. e£ -pan.&¿ {¡SLQnta.£ pzio qa& e.ven;tu.a£men.£c ¿¿SLV¿Ó pa^a ua

¿a baítfía. c/e i$A.ecue.MCx¿a¿ a

2 . 9 . 1 . C A L C U L O T E Ó R I C O t)E L O S C I L A D O R B A 5 T C O :

rfe.

ño

como o¿ axl£acíoA.

tn.cLYi¿'L¿£oJL 0,4 como ¿e xlncíxlca. en ¿a ¿xlga^en^e.

E-L. £x.a.n¿¿Áto'JL 06 e.4 tá. d¿A'pu.e.A£o como 4 egaxlcío/L. de em-¿^> o

/ Í Á j fn fio. itC CLCLtl&tL O.L

SALIDA

. 2 . .9 . 3

C O N F I G U R A C I Ó N B Á S I C A P E L O S C I L A D O R DE C A L I B R A C I Ó N
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7 47.

A «

POAÍL e.£ cxl/LCtixl-to o&d-LLadon £¿po HatitL^y ¿e ¿¿ene

dond¿&¿ón que aó.e^aAa. £a 0

cíe¿ PaA.¿[m-te^o como ¿e. ¿ncUdo. a

/ X A t f /-Ve > /I ̂  --a ^
^ " ^^

^xl ¿e e,¿o.oge. una.

cía .em¿¿ o A. rfe 2mA c/ vo^^a/e coZec-to^.- cmxl^o/í. cíe 3

. 9 5 )

fe/te - 7 . Í Í x 7 0 ~ 4 ( ^ 7 ) = . 7 3 7 x 7 O" 4

/ice = 7 5 . 6 av [ 2 } = 5 7 , 2 >LV

A fie - 6 4 . 2 x 7 0 ~ 3

L2 = 47_^

17 - 0. S_/2

Afee x -̂  - = 0 . 3 7
Ll

EL VCL£QSL de, k^z. e¿ mac/i/4xlrMO mctijox. que. e,JL

qae.sU.do r pon, tanto e£ -£JLQL}\¿ ¿¿ £o JL iit¿£¿zado O.A zgaSLasiál La.

7 Aíi£Í£¿-áxl4 t/ c¿¿-ieño de c^Aca¿^:o4 con

C. Fxl^c/ien. Cap. 7 2 ,



148.

de u o ¿¿a/e. de po£aA.¿zac-¿c?R:

'9 x 2 " 2 f C = 5.3 I/
3 . 7 K

o A.

T- = 2 m A -¿a c.a¿da de vo££aje. en

Tr R_ = 2 x ? 0 " x 330 = 0. 06
fc fc

I/ E = 5. 3 - 0 . 6 0 = 4.6

Luego e£ vo&taje. en

t/S - 4 .6 - C ? . 6 = 4 V

Et n<LvtL de voltaje, en UBB e¿ zon&ioJLcidQ cíxlA-ec-tamen-te

cíe

I / A L O R E S ' MEPIP0S:

1>CE * -5 .2 V-

l/B = - 4 .6 T,-

TE = 2 . 3 mA

cíe 530 Kf í z 4e obtuvo ana

p¿c.o de 5 yo^^coxS í/ paA,a 7 6 0 0 KHz un .n¿ve,JL pxlco a pxlco

de 5 .3



2.9.2. SZGU1VOK DE EMISOR '/ DETECTOR:

749

CIRCUITO DE

RESONANCIA

-v^\AA-
10 K

oí V D^" 20K

iaK

10 K

.01

ANTENA

COMPARADOR

g. 2 . 9 . 4 . .

• 06 ¿lab a. ja. aomo -óe

aña xlmeátínc^cí. a.££a a ah-tl

o/t

rfe¿ empeño de£ o¿ cÁta.doJi. [ F-cg . • 2 . 9 . 4. )

La en de Q.5 <s e encamina

de

£/ poA. O^:A:O 4^¿A.ve como ¿u.en£e de aoA.-^¿en.^;e de

£a antena. La ¿ena¿ -t.ee -¿¿¿-e cada, aontsiota e¿ n-¿ue£ de po_

en ¿a boa e de 05 t/ a .̂ m¿ámo tiempo 4 e íoma ana

de e-¿-te vo£-taje haa-¿a e¿ aompa/iado^. de£ <?ae 4 e ha



150.

Cd.Lc.uJLo cíe voLtajdA cíe poLa.sU.zao¿ó'n diL &LCLn¿-¿Á£oti 06 .

Lo¿ /Le¿xl¿íenc-¿aó de Í O K t / - 2 0 / C .¡5 ó Aman un d.4,v¿¿osi cíe

qae po£a/ulza £0. ba¿e

ana. c.o/L/ulen£e cíe

,„
= - DV

,. 9 y ¿ . 6 r ^7 = - = 5 , 4

-ía coA-A^eníe 4 e a^xlmen^a a¿ cxl/Lcaxlío cíe antena

cíe ^señ£i£ en e£ em¿¿ OA cíe 0_6 mencxlonacío

men^te como 5- l/p-p (uo£^xo¿ pxlco a p^co) e¿ A.ec-txl^xlcaao a.

cíe £04 dxloc£o¿ PJ £/ t?2 .

cíe ^

cíe i^A.e cu. encima. xji;£e /uneci¿ a, ¿e ¿/Laía. po/L tanto efe. u.n cío-

cíe vo

e£ voltaje, aon£¿nuo cíe Batida cíe 4.0 _

, ¿e pAec-¿4a ana 3eña£ cíe ení^acía de 2 O uo-¿^xlo¿ m^X-crno

En " -ta pAácí-cca ¿e c¿¿¿pone cíe una ¿eña£ cíe 2 . 5 vo£t¿o¿

mo .

Re¿ pec¿o cíe La. con¿ íaníe cíe ¿¿empo ^ 4 e £¿ene. :



1 5 1 .

- 28 x 103 >; . 01 Lir- x 10~6 —
ÜF

pa^Codo pala La ¿Aec.ü.ett o-ta m&ó' aLta

7 = - . - . — * Q.6
1600 KHz

tanto : /> T, e4 cÍ£c-¿/t a.-i e^a/La un

cíe ¿zñat' c.on£¿niLa..

contA.ol.ci <tt Yi-iv^L de.

comparad oí ka^ta-an vaJLosi l /F- ,• i f

VF

E-ó c¿ec-¿A. e£ nxlu££ máx-¿mo de votta.j& a ¿>Q_>L comparado

da 2 . 2 voLt-Lo&'t &n La. psia.ct¿ca ¿a obtuvo ka¿ta un

da 1.6

E¿ta ¿>aña.L A a encamino, a La antana a ttLava& da ana

RC. LOA vaton.a¿ da R y C ' A o n datafón-Lnado _

da ^otima que. La ¿añ'aJL a caLLbsiati ¿aa La da

2 . 9 . 3 . CIRCUITO AVICIOHAL VEL OSCILADOR VE CALIBRACIÓN.

pacto da LOA damcu tA.ayi.é¿A toh.a¿ u.t¿L*Lza.do-b an-



1 5 2

La

C A 3 0 4 5 La.

4.7 K<; Hff

4.7 K

Z.7 K

V!

'10 K B3

f l 12

.01

Q4 J

>

VZ

x-

F
••
<

r^ -o i ^

L -

>
* !.2K

'— - "• • — . - ' -— „ - ., . 4

¿g.2.9.5.

C I R C U I T O RESTANTE PE L O S C I L A D O R VE C A L I B R A C I Ó N

cíe J La Fxl . 2 . 9 . 6 .

Lo-ó po^:enc-¿a¿¿xi en bo¿e de.

^<í dz-te-tun-cnado faííá-ccamen'íe

RJ í/ e¿ e.Q tul v ajenie, de. R 2 »

y Q2

¿04



7 5 3 .

p,-, K / K Z _ 4 . 7 f C x T ¿ . 7 K 3 7 7 1 - '
r\ - ~ - .= ~> , O I r\2 + R 2 7 7 7 . 7K

L u e g o :

I/A = -
4.7K + 3 . 3 7 K

L/A = 9 x 4 - 7.JL-J = T 5. 2

e. ¿ p/z.ííc^cc.a.meníe con¿ ían^e dependiendo neí omeníe de

de vo tóae .

La bíUe de 03 -ó e po£a/ulza ( l/B - ) a £tia.\)£¿> de¿

Lo¿ nxlve£e¿ c/e voltaje. pe/un-¿¿xlb¿e4 a £a ba^e de- Q.3 ¿ cm IM y

" = - 3. g x 2 , 7
72.7 K .

= -£ ' .4 u (Co/da de 0. 6 v en e£rt

Con e^'ío^ nxlve£e.ó de v/o^a/e ¿a eo/L^L-¿en^:e de em¿áoA. de

Í . 2 fC
= 7.9 mA !Poíenc¿o"met^o en t/J

9 - 5 9

K 2 K

que e£ po^:encu,5nie-t-^o í-¿ene ana capacidad de

-6 obA,e £a co^/ulen^e en ap/cox-tmadameníe 2 m A .



7 " Pi wa ií^7^f7T/77A "ÜTÍTI i?5rií3 wyd'dv i "ap iíp7~D 1771/1? A

T/OCÍ 'Kjj^qLuü^ ya 07 ^?T?q "ap 'ajricarwoo '117

9-líOt) 9-3 ^ J I = I + 'i OD'7ypi/6- 715 OpV"9T)"Ol?



7 5 5 .

2 . 1 0 . C O M P A R A D O R ,

2 . 7 0 , ? . G E N E R A L I D A D E S :

La p-¿eza ¿ancíamen^a.^ en e¿¿a e¿apa cíe. nomxln acia comea.

po-t c¿ue e¿ea¿¿vamen;£e compa/ta -C/OA nxlue-£e¿ cíe

cía e-ó e.¿ ampZxl^c.a.c/oA. d-¿í¡íiA.eno¿a£ o pa/L

An-te4 cíe ana£

zddo conviene ^eao/icía/L en

cíe u.n pa/c c¿-¿ ¡$ e /ie n a¿ a.£ ..

5e 6 d¿.¿ comente en ¿a Fxlg . 2. / O . T e£ amp£xl-

•í-Vcc

E¿g.' 2 . 7 0 . 7

' A M P L I F I C A D O R D I F E R E N C I A L : a ) CON G E N E R A D O R DE S E f l A L V
N E R A D O R DE I N T E N S I D A D C O N S T A N T E lo .



7 5 6

La te.n¿¿6n en.¿A.e. co-£ec-£o/Le¿ ( Vo} v¿ene dado 'pon,:

Va - í t / ? - t / 2 ) S-̂  — ( 2 . J O . I ] '

.- F. C. FTTCHE.V

Ponde:

de

A. 6 'e.= Ke¿-¿-ó^:¿íicxla ÍÍG.

Pe £a ecaa<L¿(5n ( 2 . J O . ? ) ¿e. de cía ce c ¿ u e ¿ x l -£a ^en^xlcí/t cíe

eA-encxla^ Uo e¿ ¿QaaJL a 'celo ¿^gjtxl^xlea que

de e.n£sia.da {V1 y l>2 ) ¿ o n <¿Qu.aJLz.¿ , en

-ó e .artip-£¿¿¿ca t/ 4 e pA.e¿en-ta a £a ¿aJL-Lda. como (/o.

acompañado

de un ajnp£¿{;¿(LadQSL de -coAA¿en;£e como ¿e xlndxlca en £a Fxla.

2 . Í 0 . 2 .

E£ c^/Lcuxl^:o de ¿a F¿g. 2 . 7 0 . 2 ? a) e¿ un amp^xl Acacio A. de

co/t-^ulen-te con¿-í,an¿e 2.¿>£ab¿LLzado pon. d<iodo¿ . (muy

do¿ en £o4 cxL'icu-c-to-i ¿YI£<LQ fiado & } .

¿/ 4xl¿-tema¿ F, C. F T T C H E W .



7 5 7 ,

V ENTRADA
A M P U

'

nrann»

Y

(a) EE

. 2 . 1 O . 2

G E W E R A p O R VE J M T E M 5 T P A P CONSTANTE E S T A B I L I Z A D O POR PIODOS

. V A P L I C A C I Ó N .

Como

Fxlg . 2 . 1 0 . 2 ( b ) . La

lo.

¿e anc. a

a^mtm¿e,ne/i¿ e

cíe La -

e-4 -

LOA dtodoÁ Aon a mentido an^¿'oRe¿ cíe ba¿e- em-¿¿ OA cíe

en

cíe

¿e

de.

cíe

cíe£-

cíe£



.2. CIRCUITO U T I L I Z A D O : 1 5 Z

EL ¿e en

0,6 S<LQii¿dQJL

07 y OJ Pa/t.

Q.9 Amp£xl]$

OJO V¿odo

cíe

i
<
<

> 10 K

>
>

i~7^

.01

X-

^Ñ""

'

r- (<

. _.— ..

Xv

> <
>A.7 K *

-w^
^N x1

>n
>4.7K

^Ñ

— H -01 <

<

^__-

0̂
-T

^ 150K p

^_
.01

o
O

O <

.01

H
20 K ,,K

10 K

A N T E N A
DETECTOR

DE Kl.

. 2.10.3

CIRCUITO COMPARADOR UTILIZADO



2 . 7 0 . 3 . A N Á L I S I S VEL CIRCUITO:
7 5 9

de Lo. F¿g. 2 . 7 0 . 3 ,

A M P L I F I C A D O R D E

C O R R I E N T E CONSTANTE

. 2 . 7 0 . 4 .

PAR D I F E R E N C I A L

La c,o/L/ulen.£e r7i¿£x¿ma que, 4 oposita. e£

í/ pa*a ^xlne-i cíe 4ega/uldací ¿e

e¿ de 7 0 0 uA

a íá CLÁ. La

po/t íanío, La.

da de pot^nc-iat acaponado pox. &L. med-cdoA.

Va = 50 x 70"6A x 500 - - 0.004

La

de

de 7 7 . K en 4 e^ule con e¿ me,d¿doA. ptiottQQ, a-

en-

_t/b = -(50 x 70"6 x 77 x

- - 0. 92

0.0-40
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S¿ La. /le-A-é-ó-tenc-ca de c.o^.ec.-to't. e¿ de 4 . 7 K ¿¿gn-tfac.a una, co_

sisU.tn.tz poA. La m-¿¿ma. de*

Lili — * 3 2 3 . 4- uA
.. 7

íanío £a GO^A^eníe cía

I = Tm + I 2
c. 3

T -^ T - - 400 aA
c í

o /

Como I ' e¿ CLon¿t&nte. qu.-ie.ste. de,(ú.st Que I - e T ,cíe6en comp£e
O / o —

men^a/ue cíe ía£ maneja qae £a

como v<z£.o/t mdxxlmo 4 0 0 a.A, I, X.&Yid.Jid. u.n va£osi cíe -
. /

a l , .o -

U A L O R PE T ,o

. 2 . 7 0 . 5 4 e paede

de £0. o.oAA>¿en.£e aon^^an^e I .o
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Q7

Q?

I.ZK

y

y d 2

( Q I O )

I50K

— 9 V

¿0. 2 . 1 0 . 5.

A M P L I F I C A D O R VE - COCIENTE C O N S T A N T E

e£ pot&nc-¿aJL en

Q9 . E-6 ta

Lo-ó d¿odo¿> DI y c£2

604 e <ie£ ampL¿ £¿c.a.do SL de.

peAm-cíe an ap-n.op-ia.do

En conducción p-tcna to¿ d¿odo¿> pe,fan¿t¿SLán una ca~€da

cíe. 0.6 x 2 = 1 * 2 vott¿oÁ. -PoA. tanto La. cosiSL¿&nte, e,¿tab¿L¿_

zada ¿e.x.a de. un

uA
/ . 2 ÍC.

Pe. ac.aeA.cio a ta &cu.ac¿ón . ( 2 , 9 . 2

aA - T O O
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Con e¿-£e n-¿ve¿ de coA.A-¿en-te La ca/da de po^encxlüZ en

de CU

t / t = - - 7 0 0 uA x 4.7 K = - 0 . 4 7 VoJLt.4

Como Á e, puede ve-* en ¿a Fxlg . 2 * 1 0 * 4 e£ d-¿odo P, ¿e enc.ae>i

í^a pota^izcido ¿nve.su>ame,nt& y pon tanto ¿a coi^uleníe.

¿mpeti-cda poA e4^:e d-codo.

En e¿ c.aó o c . . *

, . en ^aAjna xlnveA^sa, £¿£o L6$L comente depende/Lí£

de ¿a¿ n^ue-ce¿ de voltaje. psu¿¿&n£& en



7 6 3

2.11. R E G U L A D O R DE t /OLTAJE.

"Toda* JLa¿ ztcipciÁ de.t A.eeep-to/£. excepto . e£ fimp.L¿

cío-'*- ¿e. aud¿o ¿on a£¿me.ntad{}¿ po/t ana ¿tieíi-te cíe. 9 -

vo£¿co¿ A.£ga£aáo¿. La ¿aen^e cíe vottaje. no Ae^a^a

cía cíe - 7 2 \)oL£Á.o¿> pfiopoJLC¿on&do¿ pon. % p¿tcu ¿Lpo C\e 7 . 5 voJLt¿o¿ c.ada ana, a£¿me.ntcin a£ JL&Q miado JL cíe

P R T W C T P T Í ) PE

cíe a £a

cíe

c . 2 . 7 Í . 7 . .

en

ENTRADA
SALIDA

¿g. 2,7 7. 7.

DIAGRAMA EW BLOQUES DE'ÜWA FUENTE DE PODER REGULADA.
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La x.e,Qu.t(Lc¿ón cíe voX.ta.j-e. ¿e ba¿a como ¿nd-ica ta.

2. 7 7 . 7 . en compaAovi un vol.ta.jz. de. 4. e. ¿e. tencha conocido

con

c-¿a o

dad cíe

cíe

voltaje, i&g iiLado . C

captado. poA. e.£. íieXec^oA.. E¿íe ^/L/LO/L cíe

aMp¿<¿{¡¿c.cido y néddo pala ac^cva/i tma ani

que camb-ca e¿ vo£taj<L ñ.e.Qu.£a.do en e£ 4 ¿n

Una

jt-i-t-izado como ¿nd¿ca en £a F^

va.^u.acA.6n en e-t voltaje,

£ con

2.11.2.

u.-

-9v SALIDA ENTRADA _ t -1 2: ̂

. 2 . U . 2 .
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LOA /Le¿-¿A¿enc¿a.ó R 7 , R^ t R , ¿o /imán- un d¿v¿¿> o A. de. voLtaje.

Cu.aLqtL¿e.SL ¿¿ac..taac.¿cm en e£ voLtaje. de. ¿aLtda apa/iece /Le_

dacxlda en magn-Ltud un La. 6a¿e de.L tsian¿ -¿¿ to JL 07 deb-cdo a.

La. ac.c.¿£n d-tv-iáosia de. 'voLtaje.. La.ét sie.A¿Á£e.nc.¿a.¿ R í , R2 ,

empeiian po^ -tanto <¿L C¿SLC.U¿£Q de. mae.4-tA.eo,

Tocia j{¿acíínic^¿5n cíe ¿eña¿ o e/L/to/L en^-te £a ba¿e t/

.Yi¿ ¿¿ £o JL O? ¿e cíeíea^a en e¿ co£ecíoA. tfe

j£ de. <¿m>L&QJi. cíe Q.7 '4 e eítciu.en^A,a j{-¿/o pox. La ac.cu.on-

de.L decido zeneA.

EL &ta.yi¿ ¿& ¿o JL 0,3

a ¿a vez e-iía gananc-ia cíe e/L/LO^ ¿nfiLuye. ¿obsie. e,L £

02 de.yLom¿na.do u.n-¿dad de. 0.0 n tío L.

ae

de.b¿-do ya ¿ea a an ¿nc.JLe.me.nto en ¿a eo/L/U.eníe de ca/t-

o a ana d¿Am¿nu.c¿6n de.L voLtaje. de. encada, E¿te. de~

de£ voLtaje. de ¿aLLda caa¿ a ana dxl-ómxlnaGxlíín-

de voLtaje. en ¿a 6a¿ e de 0 7 , PO/'L tanto La ba¿ e 4e /tace -

te.n(Ls(~aL c.on-&t&-nte. o voLto.j,e. de A.eAeA-enc.-¿a

-íe La 0.0A.A.'Cen-íe de c,o Le. c.toJL ae, 01 aamen-ía

JLe.atame.nte. e,L voltaje, de znttiada ( t / B E ¡ de Q.3 aae -¿ncA.e -

men^a naeuamen-íe La cosiSL¿e.nt¿ de. eoZecíoA de 03 o C.OA.SL¿£.

td de- ba¿ e de 5.2. E^te. aamen-to de co/L^¿en^:e de ba¿ e en-
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02 ¿¿gn¿¿¿c.a ana ¿endencxla a 7YT"':; í/e.¿ .£/Lan¿xl¿;£;o/i 02

decxl-'i. una d-¿¿m-¿ntici¿'ó*n cíe ca/da cíe v-ot£a.JG. en-£/í.e e£ a

t/ ei?t¿4oA. compensando cíe e4¿a mane/ta La acción

t í/a qae cíe acae^do. a £a /le-f.ac.xlo'n

en n o

dxle/ia.

a

una buena Aegti£aoí5n e-i eíe¿eab£e ¿ene/i: aJLta. ganan

de co/L^xLeníe en e¿ a.mp£¿ü¿c.a.doJi de eA/toA.e-0 ,-03. E4

de¿eab£e -íambxl^n a^ío. ganancia de vo£jta/c. en e£

de eon-t>to£ 02 , a aondxlexló'n de c/ue ¿ ea capaz de

de.

2 . 1 7 , 2 CÁ L C Ü Lü-S í^c L K r G Ü L Á P O K PE i /£}LTAJE¿

-9v S A L I D A E N T R A D A - I 2 v

¿3. 2.77.3

REGULADOR DE VOLTAJE UTILIZADO
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S e a^tcL-izó aomo e£emen.£o ampLLfaaadoJí LOA ¿SLCUIÁ ¿Á £o JL&A

2 N 3 7 0 1 y 2. ti 370 4; ¿ecjdn La¿ e.ópecX¿¿ca.a¿0ne.¿ ¿ opositan -

c.oSLSL¿&n£zfA cíe ÍICÍA£CL 100 mA (F¿¿j.. 2 . J T . 3 ) . S¿ 4 e. ¿apone

que e£ eqaxlpo con¿ amxl/L£Í ap-'ioxxlm a ¿cúnenle. 3(5

cíe acu.eA.cio -a

E£ e/eme'/i^o n^L-LLzado patio. vo££a.J£ constante, cíe

lencula e¿ e£ á¿odo 2e.ne.Ji UJ5B47A cayo vottajo, de

A.a e-ó cíe 5, 1 vo£t¿o¿ , va£o/L apsiop-cado p<uia. ana ^

cíe 9 uo£^xo¿ ^ie uta.do¿> ( F¿ . ' 2 . 1 1 , 4 - 0 e -ó ecxl

a.tto¿ ti&&p<LQ.£o de. La ca/iga. cíe ia£ maneja qae

m o e¿ cíe¿

I = s _ « y , 52 mA
^7 i- X2 + £3 ( 2

EL po£e.nc¿Óme,£sio R 2 vapula. e£ voltaje, cíe ¿aLLda. Se e-ó

peA.a qae paA.a 9 voL£¿o¿ a £a ¿aL<Lda ¿e -íen^a ¿a m¿£ad~

14. 5V] cíe -áa vaLosi en £a ba¿ e cíe-t i^an¿-¿4 -£O/L 01 ( en

aoncíaecxld'n) de acae^do a ¿a "¿xlcjculen,te

•*• l/B

1/.P. 2. «- U B E t = l/B

5. 7 - 0 . 6 = l/B '

4. 5 = l/B



16$.

en e£ diodo

_
& •

-2.

3.3 /^

_ - -5, 3-3

La mífx-cma- c.oA.A,x¿G.n^;e. que. pae.fíe AopositatL z.t diodo e4 4 e -

£a fio^'a cíe. dato¿ de. 9 B m A , po/L -íaM^o £00 ua^.o/t.e.4 cíe

£X u.£¿-(L¿z<zdo¿ CÍA &Q asían an ¿siabajo . cíen-t-A-o cíp, £0-6

La. /te-6-¿4^:enc¿£i R5 .e4- un Lúm-LtadotL dz c.ositU.e.ntz. u

02. A me. di da que, a-í/tcti-ca mat /o^ c.a

R5, £a ccú.da cíe voltaje. ¿obsie..£¿£a fiaae c/ae

concia.zc.ii meno¿ co^.'^cen-te e¿ -tA.a^¿-¿xi^cj/í. 0 2 .

cíe 20 í ) j2_P^^^ .^5 ¿e penácT aonven-cen^e pa/ia an

cow-áumo totaJL, quz. no ¿obsitpáACíSLCL cíe £o^s 50 mA // pot..

^:o -ó e enaon-t^aba ^ae-^a de

E¿ condené acíoA C^ cíe 7 ( 7 0 aF concíuce a ^¿e^Aa e-¿

-¿níA-ín-6 eao cíe£ d¿odo ZeneA.. E¿ c.onde.n¿adosi Cl - TOO

a ¿a. ¿a£xlcía cíe£ . ^ega£acíoA, cíe vo££ae. a¿eu .A.a an



1 6 9

de. vottaj'z c.o ñútante.. EL condené ctdoJí C, conduce, o.

o-ó a.

o¿ cxl^acxlone^ ¿ Ofi de.

ao n tm conden-áado/'L de . O í aF.
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2 . 7 2 . CONSTRUCCIÓN VEL EQUIPO.

2 . 7 2 , 7 . V1SPOS1CION VE LAS PARTES.

EL pLano c.on.n&¿pond¿e.nte, ,aJL e.qu¿po ( Fxlg . 2 . 7 2 . 7

ctm-6 ¿¡x 6 ¿Tóxicamente. pa-ia ¿u con¿íAa.cc-¿£5'n cíe. -

tan.je.taA ¿

í/ mezc^ado/í. c.on¿t¿tu.ye.n. La.

La e,tapade.JL o¿ c¿¿ado^L -de

Loé eíapo4 c¿e ^A.ecaenc.xla ¿nt&n.m&d-La,

de. vottaje. y ampL¿í-¿c.adon de, au.d¿o ^on.man La,--

tan.je.ta 3.

una tan.je.ta de,

que, j^ae nece^a/ulo ¿ a coii

como c.ompen-0 ac¿o*n a £a p£nd¿da de, ¿

deb-¿cío a7. ¿a de,¿tr\<¿nu.cÁ,Ón de, vue.l.ta¿ e,n La

na cíe o.uacíA.o.

Se ¿nd¿c.a a c.ont¿na.ac.^Ón La d¿Ao¿¿c¿ón de.



1 7 7 .

con o.o

mo

AMPLIFICADOR DE AUDIO



7 7 2 .



7 7 3 .

ETAPAS- DE. RADÍO FRECUENCIA

Y MEZCLADOR

? T $ !
l 1

AMPLIFICADOR DE FRECUENCIA INTERMEDIA



1 7 4 .

.e*/.

DETECTOR-CALIBRACIÓN

Y CIRCUITO COMPARADOR



7 7 5 .

'OSCILADOR LOCAL

REGULADOR DE VOLTAJE
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O.L.

T A R J E T A N°¡

O.CAL. COMP.

T A R J E T A



7 7 7 .

A.AUDIO

R.V.

TARJETA N° 3



0
0 r-

E ô
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1 «2.

2.12.4. M A M E J 0 P E L EQ.UIPO.

CONVICIOHES 7 MI CÍALES

Sí Apagado

P2 Po4-¿c¿d~tt máxima. En senado COK.

¿A.O.AX o a £as ag a/ as d e¿ re £ o / .

Atenuado* S2 Pos¿c¿ó~n de I mi/.

Pl Pü¿¿c¿¿ín medxla.

/.- Co^o^ae SI zn . B A T E R Í A " , Sxl £a batutáci e¿ tó

gada ^£ me ¿¿do* da.tá ana ¿nd¿c.a.c¿ón mayo/i a 50 -

. - mA,

2 . - Co^o^a^ SI en " F I - C A L " , Cowí*o¿ PZ a po¿-tc¿tfn -

.medxla. .Sxln^o.n^Ge ¿a 4eña¿ deseada con e.¿ conden.

¿ado* -CK S^ ¿a ¿eña¿ e¿ dema^xlada ^ae^te co^o-

que. e.L aíenaado* en £a po¿¿c¿ón de 70 mi/ o en 4 u

de^ecío d¿¿m¿nu.ya. e£ con¿/io£ de FI - P I .

3.- Su¿í¿ae e£ pxlco máximo de ¿xln-tan^a donju.ntame.nte,-

aon.e.t condensador C ? l . E£ condensador Cl 1 uarxla

*á desde ¿a po&¿(L¿ón A ko-¿ta B a medida que £a -

¿iecu.enc.ca de ¿a seña¿ aumenta.

4.- S¿ e£ p-c-GO mííx-¿mo. excede de -¿os 7 O ml / /m, va^Ce. -

¿a. po¿¿c¿6n de£ eQtwlpo a ¿^n de ¿csm-¿nu¿* e¿ nxl-

ve¿ de seña£.

5.- Co^oQue e¿ a^enaado* S2 en £a- posxlcxló'n 7 CAL.Sxln

os c¿¿ado/i de ca-L¿b*acxlo*n" con



1 83 .

e£ condena adoi C2 con/un.£awen¿e con e¿ condené a-

tí a A. C2 7.. S-c La ¿ efta¿ e¿ dein04¿ado ¿ue^.£e > d¿Am¿-

nut/e £a ganancia con e¿ con^^o^. P 7 .

6 . - Una vez enconí^ado e£ p¿co máx-cnio, co¿oqae e¿ . -

Átv¿tck SI en £a po^^'c^líín. de " C 0 M P A R A P 0 R " .

7.- Bu.4t¿u.e £a ^.ndxlcac^có'n m^n^ma con e^. con-t/to¿ P I .

£ . - Coloque e£ ate.nu.adosi 52 en £a po¿-¿c-¿£5n apA.op-¿£i.da

¿/ co£oo_ue e-£ equxlpo en £a po¿¿c-¿ó'n de mtíxxjjia ^e-

cepcxlíín de La ¿cñ&£.

9 . - Re-á¿n¿0ít-¿ce e¿ p-cco mtíx^mo con £o-¿ condena a

CI f/ C I T .

? O . - E£ UO£OA. de ¿níen^xldad de cajTipo de £0. ¿eñcül

-ton-czada uend^a. dado poA. £a po.ó^c-có'n de£

doA, t/ a^ec-íddo po/L £a con¿¿aníe de co/i-^ecc-cíín da

da en ta tabla W- 3. 7". '
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3.- R E 5 U L T A O S

3 . 7 . M E D I C I O N E S :

ez cone-£i¿x!do.ó £o¿ í^iabajoÁ de

d&L equipo -6 e p/Loeedcü' a -ó u. c.aL¿biiac¿ón tomando-

como /£.eáei.enc-¿a e£ me.d¿dosi de campo ex¿¿ tznte, &n

La. V¿si(LCc¿.ón Macxlona¿ cíe F^-ecaencxlaó . E^. p/i.oceá o

cíe Q.a.LLbtL<Lc.<L6n. 4 e cíe^a£^.a en e¿ Cap. Í . 4 .

Se cA.et/5 eonven¿en-£e £¡LCL& Ladcaí Lo¿ va£oA,e¿ cíe co

en e£ xlncí-ccacío^. fí. vaZo>te4 cíe campo

en

E-JL

po^íencxlo'me'CA.o P3 cíe

e-á ua/ulancío

a ^xln de apA-oxxlmaA e£

Eaon

de £a banda de ¿xln-ton^a en

mada de í Mfíz .

La.

¿i e cu. en cu. a

E£ ¿egando a/a^íe co/i/te^ponde a ¿a vaA¿ac¿ó*n de -
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. 3.1.
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en p¿L6o¿ cíe 7 0 dB, de4 de 7 a U kcu>ta. 3
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