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INTRODUCCION

“La electronica data de principios del siglo XX y durante sus primeros
cincuenfa afios se desarrollé usando como elemento basico la valvula de vacio.
Dos importantes descubrimientos abrieron una nueva etapa a la electrénica, el
transistor en 1948 y el circuito integrado en 1960, los cuales constituyeron los
eslabones necesarios para inundar de componentes electrénico a todos los

productos y procesos del mundo.”

Uno de sus mejores frutos y de mayor desarrollo ha sido el microprocesador,
cuyo descubrimiento fue accidental, ya que fue un desecho de ofras
aplicaciones; este elemento, hoy en dia es un componente muy importante en la
mayoria de los procesos imaginables. Debido a su gran campo de aplicacién,
los microprocesadores han ido mejorando, tanto en velocidad de procesamiento,
capacidad de memoria y otros aspectos que ayudan a realizar sus tareas de

forma mas eficiente.

Para realizar estas ftareas, el microprocesador dispone del conjunio de
instrucciones, que ordenadas en forma adecuada producen los programas, los
cuales son un complemento a la estructura fisica que realiza dichas tareas. El
desarrollo de estos programas requiere de herramientas computacionales que
permitan. traducir las instrucciones que el programador las escribe en
Mnemonicos, al lenguaje que el microprocesador entiende que es el lenguaje de

maquina.

Con este proposito y tomando en cuenta que al momento la Facultad de
Ingenieria Eléctrica, no dispone de las herramientas necesarias para realizar este
paso en un ambiente en el cual la gran mayoria de personas s¢ halla
relacionado, como es el ambiente Windows el cual nos proporciona muchas
facilidades de manejo v de ficil adaptacidn a principiantes, se ha tomado el reto

de elaborar dicho sistema.
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La presente tesis cuyo titulo es “Editor de programas para los
microcontroladores INTEYL MCS-51/52 que incluye verificacion de sintaxis
de los mneménicos de las instrucciones” es una parte de este sistema, pero de
mucha importancia; pues es la que se halla mas relacionada con el programador

para la escritura de 1as instrucciones.

Esta nueva herramienta, a mas de proporcionar la posibilidad de un manegjo
sencillo de la edicién de los programas, nos dara la oportunidad de corregir la
smtaxis de las instrucciones, agilitando la programacién para los mas expertos y
ayudando a darse cuenta de los errores que cometen los principiantes en el
proceso de escritura, sin la necesidad de recumrir al ENSAMBLADO ¥
DEPURACION del prograna.
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CAPITULOI

1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS
MICROPROCESADORES

1.1 INTRODUCCION A LOS MICROPROCESADORES

1.1.] DESARROLLO DE LOS MICROPROCESADORES
Antes de entender a los microprocesadores modernos, se debe comprender primero

que fue lo que paso con estos dispositivos y el punto en que se hallan actualmente.

Los antiguos babilonios empezaron a usar el 4baco (calculadora primitiva) alrededor
del aiio 500 A.C. Con el tiempo esta calculadora sencilla motivo a la humanidad a
desarrollar nuevas maquinas, una de ellas, la cual utilizaba engranajes y ruedas fue
construida por Blas Pascal en 1642. Se continué el progreso con las giganiescas
maquinas computadoras de la década de 1940 y 1950, construidas con relevadores y
tubos de vacio.

En la década de 1960 con el descubrimiento de los transistores v los componentes
electrénicos de estado solido se construyeron las poderosas computadoras.

Con el advenimiento de los circuitos integrados, se llegd al perfeccionamiento del

microprocesador y de las microcomputadoras.

En 1971 INTEL desarrollo el primer microprocesador: el 4004 que manejaba
palabras o datos de 4 bits; este fue creado por peticién de una compaiiia japonesa
manufacturera de calculadoras electrénicas, llamada BUSICOM, En principio INTEL
vende el 4004 en forma exclusiva a BUSICOM, pero a mediados de 1971 gana el

derecho de vender los chips a otras firmas manufacfureras.

Mas tarde al ver que el microprocesador era un producto viable para la

comercializacién, INTEL produjo el 8008, el primer microprocesador de 8 bits; el
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cual fenia un mayor tamafic de memoria y nuevas instrucciones que brindaron la
oportunidad de muchas aplicaciones de mayor complejidad. Conforme se
desarrollaban usos mas demandantes para el microprocesador, el 8008 pronto limité
su utilidad. Es asi que en 1973 INTEL introdujo el 8080. El 8080 direccionaba mas
en la memoria, ¢jecutaba mas instrucciones y era 10 veces mas rapido que el 8008,
pero principalmente era compatible con la tecnologia TTL.

Otras empresas lanzaron st propia versién de microprocesadores de 4 y 8 bits, entre
ellos podemos nombrar a: ¥-8 de FAIRCHILD, 6502 de MOS TECHNOLOGY,
MC6800 de MOTOROLA, IMP-8 de NATIONAL SEMICONDUCTOR vy PPS-8 de
ROCKWELL INTERNATIONAL.

INTEL mtrodujo en 1977 una nueva versién del 8080, el 8085, el cual fue
Ligeramente mas avanzado que su similar anterior; pero su principal ventaja es que el
generador de reloj v el controlador del sistema que eran componentes externos en el
8080; en esta versién fueron integrados, lo que produjo un récord de ventas. Todas
estas caracteristicas han hecho del 8085 uno de los microprocesadores mads
conocidos.

Otras empresas también crearon microprocesadores similares bajo licencia de INTEL,
entre ¢llas tenemos a: NEC, TOSHIBA, HITACHL AMD.

A partir de estos sucesos las distintas casas fabricantes comenzaron a desarrollar los
denominados “microcomputadoras en un solo chip” o mas cominmente conocidos
como microcontroladores. Estos circuitos integrados se caracterizaron por tener
incorporado en un solo chip al microprocesador, a la memoria y a los pérticos de
entrada/salida de datos.

Entre los microcontroladores méas destacados podemos mencionar:

- Lafamilia MCS-48, MCS-51 y MICS-52 de INTEL.

- Los microcontroladores 6801, 6803, 6805 de MOTOROLA.

- Lafamilia del Z8 de ZILOG.

En 1978 INTEL lanza el microprocesador 8086 y un afio mds tarde el 8088, los

cuales son microprocesadores de 16 bits; ofrecian mejoras en la velocidad de
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gjecucidon y mayor capacidad de direccionamiento, lo que permitid sustituir a
microcomputadoras pequenas por estos en muchas aplicaciones.

TLa evolucion del microprocesador de 16 bits no terminé en el 8086 ¥ 8088 ya que
continud con la introduccion del 80186; una version altamente integrada del 8086.

El 80286 es una version mejorada del 8086 con una unidad administradora de
memoria y mejoramiento también en la velocidad del reloj.

Otras versiones de microprocesadores de 16 bits fueron puestas en el mercado, entre
ellas tenemos: MC68000 de MOTOROLA, Z800 de ZILLOG, 16032 de NATIONAL
SEMICONDUCTORS.

Las versiones de microprocesadores de 32 bits son: el 80386 v el 80486.

El 80386 fue el primer microprocesador de 32 bits cuya principal ventaja fue su
frecuencia de reloj mucho mas alta como también su mayor tamafio de memoria.

El microprocesador 80486 contiene basicamente un 80386 mejorado, un

coprocesador aritmético y una memoria cache interna.

Finalmente ingresé en el mercado en 1993 el microprocesador PENTIUM de
INTEL, el cual es un microprocesador de 64 bits, doble via de acceso para
procesamiento superescalar ue permite ejecutar mas instrucciones por ciclo de reloj,
doble memoria cache y un sistena de prediccidn de decisiones.

En la actualidad existen microprocesadores PENTIUM II y PENTIUM III con
mayores capacidades que su versién anterior tanto en velocidad, capacidad de

memoriay mangjo de sistemas Multimedia con tendencia a mejorar estas elementos.

1.1.2 DERINICION, IMPORTANCIA ¥ VENTAJAS DE UTILIZACION DE LOS
SISTEMAS BASADOS EN MICROPROCESADORES.

1.1.2.1 DEFINICION.
El microprocesador es un circuito integrado, el cual contiene la parte mas importante

de la Unidad Central de Procesamiento de un computador digital. Segin el tipo de
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modelo varia la estructura interna, pero la mayoria contiene la Unidad de Control y la

Unidad Aritmética y I.ogica.

En la figura 1.1 podemos observar en forma de diagrama de bloques la estructura del

microprocesador.
MEMORIA : MICROPROCESADCR
[ Z?JES‘LEQ; A N Unidad de control
" y ¥ V| Unidad Aritmética y
Datos Ldglca
UNIDAD
\ DE
Mun<?o (1——’ ENTRADA
Exterior — V¢ v
SALIDA

Figora 1.1 La mayor parte de los microprocesadores consisten en un circuito que
contiene la U.C. yla AL.U.

1.1.2.2 IMPORTANCIA.

La aplicacién mas importante es la utilizacién del microprocesador para construir
computadoras digitales con muy pocos circuitos integrados, esto hace que los
costos cada vez sean menores ¥y puedan ser adquiridos por empresas, tanto
grandes como pequefias, e inclusive para utilizacion en el hogar; pues la
computadora puede ser utilizada en un muchas aplicaciones como pueden ser:

En la empresa:

- Llevar la contabilidad con mayor eficiencia.

- Tener bases de datos de empleados, productos y bienes disponibles.

- Comunicarse entre los distintos departamentos con mayor agilidad.

- Realizar documentos de mejor presentacion.

- Otras tareas que dependen de cada tipo de empresa.
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En el hogar:

- Organizar y programar tareas.

- Llevar la contabilidad de mngresos y egresos de la familia.
- Producir documentos del tipo que se requiera.

- Y otras aplicaciones.

La posibilidad de controlar productos de uso corriente como un hormo de cocina,
el teléfono, o la maquina de escribir, entre otros; con todas las prestaciones que
nos ofrecen, han hecho que el microprocesador tenga un gran desarrollo y una

vital importancia.

En la industria, el microprocesador ha permitido una rdpida automatizacién de
procesos, lo cual conlleva a la disminucién de costos de operacion y

mantenimiento, como también mejorar la calidad de la produccidn.

1.1.2.3 VENTAJAS DE UTILIZACION

El desairollo de aplicaciones con microprocesadores nos proporciona muchas

ventajas entre las que podemos enunciar:

Reduccion del costo del equipo disefiado, ya que el ntmero de circuitos
integrados es menor, lo cual implica la reduccion del volumen del equipo como

también reduce el consumo de energia.

Reduccion del tiempo de desarrollo del disefio, ya que los sistemas pueden
crearse en forma modular, la estructura de la informacién puede ser mas

desarrollada y los dispositivos de entrada/salida muy diversos.

Incremento de la confiabilidad del equipo disefiado, dado su menor nimero de
elementos utilizados, asi como también la utilizacion de programas de auto
diagndstico, ayuda a la deteccion de fallas, mantenimiento y reparacion del

sistema.

-
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o Incremento de la flexibilidad del disefio; las modificaciones, incremento de
opciones y expansiones futuras pueden hacerse Umicamente modificando el

programa en Ja memoria.

Podemos considerar como desventaja la necesidad de disponer de un computador
personal para realizar los disenos, pero las ventajas enunciadas anteriormente

compensan mucho mas este problema.

1.1.3 FAMILLA DE LOS MICROCONTROLADORES INTEL MCS8-51/52
Los tres elementos basicos de esta familia son los microcontroladores 8031, 8051 y

8751, los cuales tienen una configuracién muy similar.

- 8031: No incluye memoria ROM interna, lo que lo hace 1til para desarroilo de
prototipos.

- 8051: Incluye 4 KB de memoria ROM, solo puede programarse en fabrica en el
proceso de construccién ¥ configuracion, reduciendo su empleo a las aplicaciones
con programas fijos

- 8751: En lugar de los 4 KB de memona ROM intema dispone de la misma
capacidad de memoria EPROM lo que permite que pueda ser programada por el

usuario directamente.

Los tres microconfroladores citados estin fabricados con tecnologia HMOS, pero
también existen en el mercado con tecnologia CHMOS, entre ellos tenemos: 80C31,
80C51 vy 87C51. La tecnologia CHMOS proporciona mayor velocidad, menor
consumo de energia v mayor densidad de integracidon lo que los hace ttiles para
equipos portatiles. Sus caracteristicas son similares a los integrados de tecnologia

TTL.

La familia MCS-51/52 se complementa con una subfamilia muy interesante para

determinadas aplicaciones. Esta subfamilia es MICS8-52 la cual esta compuesta por
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tres componentes fundamentales: 8032, 8652 y 8732. Estos lienen un contador

adicional, maycr capacidad de memoria de programa y de datos.

- 8032: No tiene memoria ROM.
- 8032: Soporta 8 KB de memoria ROM.

- 8752: Tiene memoria EPROM en lugar de la memoria ROM.

Las versiones de estos elementos fabricados en tecnologia CHMOS acaban sus
nombres en FA y FB. segun la capacidad de memoria, esto es FA tiene §Kbytes vy FB

tiene 16Kbytes.

Con el transcurso del tiempo se ha desarrollado nuevos microcontroladores dentro de
esta familia, estos nuevos microcontroladores tienen mejoras tanto en la capacidad de
memoria, como también incremento en el nimero de sus pdrticos.

Uno de estos microconiroladores es el 80C51 desarrollado por PHILIPS
SEMICONDUCTORS; este proporciona 64 KBytes de memoria, tanto de programa
como de datos. El 80C51MX puede soportar mayor capacidad de memoria que la
mencionada anteriormente.

Otra subfamilia de microcontroladores es el SILPC, estos son microcontroladores de
8 bits de datos, los cuales incluyen un convertidor analogo — digital en el chip.

Para una mayor informacion sobre las nuevas familias de microcontroladores de 8

bits puede accederse a la pagina web:

INTEL no es el dnico fabricante de microconfroladores de esta familia, como puede
verse en el pamrafo anterior, donde se hace una pequeita descripcidn de dos
microcontroladores con mejoras en sus caracteristicas, fabricados por PHILIPS. Otros
fabricantes como: SIEMENS, DALLAS han desarrollado nuevos microcontroladores

dentro de este grupo.
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1.1.4 OTROS MICROCONITROLADORES

Los microcontroladores de la familia MCS — 51/52, no son los {inicos existentes en el
mercado. Existe también microcontroladores con caracteristicas diferentes, esto es, su
conjunto de instrucciones distintas, mejoras o cambios en su arquifectura, pero en

definitiva su estructura funcional y su propésito de aplicacion es el mismo.

Uno de estos microcontroladores son los denominados PIC; en la actualidad tienen
gran aceptacién, debido a su bajo costo vy sencillez de manejo. Existen muchas
versiones diferentes, aumentando su listado cada afio; La gama mas pequefia esta
formada por & pines, pasando a la gama basica con insirucciones de 12 bits, la gama
media con instrucciones de 14 bits y la gama alta con instrucciones de 16 bits y 40

pines.

1L.2ARQUITECITURA DE LOS MICROCONTROLADORES INTEL
MCS-51/52

1.2.1 ARQUITECTURA DEL MICROCONTROLADOR INTEL MCS-51/52

Ta unidad de control y la Unidad Aritmética y Idgica requieren para su
funcionamiento de varios regisfros que a mas de un bus interno conforman la
arquitectura de un microprocesador. En la figura 1.2 se puede observar la arquitectura
de un nucroprocesador,

Los registros.- Son elementos que pueden retener datos temporalmente. Estos

pueden ser: de propdsito general o de funciones especiales.
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BUS DE DATOS j[ D7..00
BUFFER DEL
BUS DE GATOS
BUS DE DAT0S INTERNO (@ bits) j[
.\, ' z
7 l,[ 0 7 J[ g [ 7 D
TR0 REGISTROS DE
REGISTRO REG REGISTRO DE PROPOSITO
ACUMULADGR TEMPORALES INSTRUCCIONES GEMERAL
REGISTROS
> INDICES .
L l l | | | l l optionales Reglstros
x - . h i 2 J de
REGISTRG
REGISTRO DE DECODIFICADOR ‘)‘ CONTADOR DEL .
WS || s R N i
- )
| e especiales
> PUNTERU DE LA
[REREERE e
CIRCUTOSLOGICOS SELECCION LB L g
OENERADORES DE [ BUFFR DEL BUS
TIEMPO Y CONTROL REGISTROS DE DIRECCIONES
] | BUS DE DIRECCIONES —ll M550
BUS DE COMTROL

Figura 1.2 Arquitectura de un microprocesador de § bits,

1.2.1.1 L4 UNIDAD DE CONTROL

Esta formado por: el registro de instrucciones, el decodificador de instrucciones v los

circuitos logicos generadores de tiempo y control.

- Registro de instrucciones.- En este registro se almacena el “codigo de la
operacion” que se estd ejecutando. »

- Decodificador de instrucciones.- Se encarga de interpretar la instruccién que se
encuenira en el registro de instrucciones.

- Circuitos logicos generadores de tiempo y control.- Son circuitos encargados
de generar las sefiales internas y externas que permiten ejecutar las operaciones.
También a estos circuitos les llegan sefiales externas como: inicializacion, de
espera, de interrupcidn, etc. Estos circuitos se hailan relacionados con ¢l bus de

control.
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Caracteristicas generales de los microprocesadores Capitulo I

1.2.1.2 LA UNIDAD ARITMETICA ¥ LOGICA

Para su funcionamiento se asocia a los registros: acumulador, registros temporales ¥

registros de banderas.

- Acumulador.- Es ¢l registro base para las operaciones aritméticas y ldgicas;
puede contener operandos (antes de la operacidn) como también resultados
(después de la operacidn). Es un regisiro fuente o destino de la transferencia de
datos con la unidad de memoria y el sistema E/S.

- Registro Temporal.- Llamado también registro auxiliar sirve para almacenar
momentaneamente informacion. Son transparentes al usuario.

- Regisiro de Banderas.- Formado por un conjunto de biestables, los cuales nos
indican ciertas condiciones del resultado; como por ejemplo: el valor del signo, el

carry, etc.

1.2.1.3 BUS INTERNO
Es el bus de comunicaciones entre los componentes del microprocesador, ¢l niimero

de lineas determina el ndmero de bits que procesa.

Luego de conocer los elementos constitutivos del microprocesador, podemos

observar en forma clara la Arquitectura del microcontrolador.

En la figura 1.3 puede observarse el diagrama de bloques de los elementos que
conforman los microcontroladores de la familia INTEL MCS-31/32. En el desarrollo
del capitulo se estudiard a los estos elementos.

A mas de los registros que ya se seflalaron para los microprocesadores; tenemos los
siguientes:

Registro B.- Es utilizado principalmente en las instrucciones de multiplicacién v
divisién.

Puntero del STACK (SP).- Es un registro de 8 bits que se incrementa / decrementa

con la ejecucién de las instrucciones PUSH v POP.

10
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Puntero de Datos (DPTR).- Esta formado por un byte mas significativo (DPTH) y

un menos significativo (DPTL). Contiene una direccion de 16 bits para acceso a

memoria RAM o ROM externa.

Palabra de Estado del Programa(PSW).- Es equivalente al registro de Banderas,

contiene nformacidn generada por la ejecucion de las instrucciones del programa.

En la tabla de 1a figura 1.4 estas banderas, con su etigueta y significado.

N PO7-POD P37-P20D N
A
S,‘Icc Y. h A, 2 Y. Y.¥Y h 4
pa DRIVERS DEL DRIVERS DEL
REGISTRO DE
ves | | Drogeaoe PORTICO 0 PORTICO 2
—i | DpELARAM < ’T < T
= T
RAM LATCHES DEL LATCHES DEL ROMEPROM
INTERMA PORTICO 0 PGRTICO B INTERNA,
j£ ][ 1] | REGISTRGC DE
4k DIRECCIONES
= DEL
]L j[ PROGRAMA

REGISTRO
ACUNMULADOR

[

PUNTERC
DEL STACK

i

REGISTRO REGISTRO
REGISTRO B TEMPORAL 1 TEMPORAL 2
BLOQUE CE
REGISTROS PARA
Los:
PALABR: DE TEMPORIZADORES
ESTADO DEL PORTICO SERIAL
PROGRAMA E RTERRUPCION

I |

e

CONTADGR
DEL
PROGRAMA

LOGICA PARA
INCREMENTAR
ELPC

PUNTERCG DE

DATOS e

L1

REGISTRO DE ﬁ i[
INSTRUCCIONES LATCHES DEL LATCHES DEL
PORTICO 1 PORTICO 3
Efg"‘:—— CIRCUITC DE T ,l e
: | TEMPORIZACION ¥ L \,[ [
EAL T CONTROL [
DRIVERS DEL DRNVERS DEL
PORTICO 1 PORTICC 0
OSCHADOR

—i]
al=2

s TP FFT- T

P1.7-Pl0

P37 -P3.

Figura 1.3 Diagiama de bloques de los Microcontroladores INTEL MCS-51/52

11



-

Caracteristicas generales de los microprocesadores

Capitulo I

Etiqueta Posicion en PSW Direccién como bit Significado
CY PSW.7 DTH Bandera del Carry
AC PSW.6 D6H Bandera del Carry Auxiliar,
Fo PSW.5 D5H Bandera Cero.
R31 PSW.4 D4H Bits para seleccionar el banco de
RSO PSW.3 D3H registros.
RS2 RS2 Banco Active
0 0 0
0 1 1
1 0 2
1 i 3
ov PSW.2 D2H Bandera de desbordammiento.
- PSW.1 DIH Reservado,
P PSW.0 DOH Bandera de paridad.

Figura 1.4 Tabla del significado de la. Palabra de Estado del Programa (PSW).

En particular los microcontroladores de la familia INTEL MCS-51 contienen los

siguientes elementos:
CPU de 8 bits.
RAM de 128 bytes.
ROM de 4 KB.

4 puertos de E/S de 8 lineas cada uno.

1 puerto de E/S serie.

2 contadores/temporizadores de 16 bits programables.

1 oscilador para las sefiales de reloj.

Los microcontroladores de la familia MCS-52 constan de:
CPU de 8 bits.
RAM de 256 bytes.
ROM de 8 KB.
4 puertos de E/S de 8 lineas cada uno.

1 puerto de E/S serie.

3 contadores/temporizadores de 16 bits programables.

1 oscilador para las sefiales de reloj.

12
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1.2.2 DESCRIPCION DE TERMINALES.
Con 40 pines, el microcontrolador MCS-51/52 soporta numerosas funciones, lo que
obliga a cada pin a controlar dos funciones diferentes.

A continuacién se describira las funciones de los pines.

o 4 puertos de E/S paralelos (32 lineas bidireccionales). Se describe en forma mas
detallada la funcidn de cada uno de ellos mas adelante.

¢ VCC. Voltaje de alimentacién (+35 voltios.).

¢ VSS. Conexion a tierra.

e RST. (Reset) Reinicializacidn del sisterna. Se lo activa con un nivel alto por un
tiempo de dos ciclos de reloj.

¢ XTAILIL Entrada al inversor del oscilador de las sefiales de reloj.

o XTAZI2. Salida del inversor del amplificador del oscilador. En estas dos entradas
se puede colocar un cristal de cuarzo.

o ALE/PROGH# ALE saca un pulso que sirve para cargar el by’[e’bajo de las
direcciones durante un acceso a memoria externa.

PROGH# (el simbolo # significa que la sefial es activado a nivel bajo) se usa en el
proceso de la grabacién de la EPROM en aquellos modelos que poseen. este tipo
de memoria y acthan como entrada de los impulsos de grabacion.

o EA#VPP. VPP. Ejecuta programas de la ROM interna, a menos que el contador
de programas (PC) exceda de la direccién 1FFFH en el 8052y OFFFH en el 8031,
E4#. Ejecuta el programa de la memoria externa.

e PSEN# Esta sefial sirve para leer de la memorta externa del programa. No se
activa cuando se esta ejecutando el programa de la ROM o EPROM interna.

En el figura 1.5 podemos observar un esquema del microconirolador con sus

terminales y la funcién de cada uno de ellos.

13
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125, Po3
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123, P23
24, p2.3
128, P2.4
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[
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Figura 1.5 Esquema de las alternativas del microprocesador MCS-51/52 con la asignacidn de
funciones de sus terminales

a

HTAL

EANMIN

KTAL2 5] 19) 311

40,

Yco Ypp

|

T2P10, 1 |
TIEXPY. 12,
P1
P13 4]
Pld 5,
Plb.8.,
P61,

P78y

MCsS-51/52

30

é,

=)

ALE/PROG RST PSEN

b

129 ADO
(]38, AD1

7, AD2

J36 AD3

34, ADS
33, ADG

22, ADT

21, ADB

22, ADe

23, ADIO

{24 AD1
428, AD12

26 AD3
AD4
28, ADIS

a) Asignacion de los pdrticos b) Funcidn alternativa de los pines

1.2.3 ORGANIZACION DE LA MEMORIA

Ia Unidad de memoria estd implementada con memorias elecironicas que se

clasifican en dos grupos:

1.2.3.1 MEMORI4 DE PROGRAMA.

Constifuye el espacio de memoria para ¢l programa; es de solo lectura y de acceso

aleatorio por lo que se la denomina memoria ROM. El programa se ejecuta si se

mantiene la sefial EA en nivel alto, de esta forma se accede a la memoria ROM

interna; si AE se halla en nivel bajo 6 si el contador de programa (PC) contiene un

dato que excede a la direccion maxima de la ROM interna, la CPU trae las

nstrucciones desde la memoria ROM externa.
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Caracteristices generales de los microprocesadores Capitulo I

1.2.3.2 MEMORIA DE DATOS.
El contenido de sus posiciones puede ser leido y escrito; también son de acceso
aleatorio, con el inconveniente de ser volatil, se la denomina memoria RAM.

Pueden desarrollarse sistemas que posean RAM externa de hasta 64 KB.

Para la serie 51 la RAM mterna se divide en dos partes:

- 128 bytes bajos para datos.

- 128 bytes altos para el Registro de Funciones Especiales (SFR).

Para la serie 52 existe un tercer bloque:

- 128 bytes altos para una segunda drea de datos.

En la figura 1.6 se observa el mapa de memoria de Datos y del Programa de los

microcontroladores INTEL MCS-51/52.

MEMORIA DE PROGRAMA MEMORIA DE DATOS
ROM o EPROM RAM [nleina RAM Entema
000] ] Daoa 0 p 0000
: DATOS |- '
] ; " 5
: 3 % | = ‘ )
Intema |} Extema SFR 3 DaTos
ED) | E=n | FF | FE .
OFFF 1 oere
“AFFF | FFF
1000
2000
= Conslderar solo enta serie 52
Exiema
FFFF FFFF :
........ R

Figura 1.6 Mapa de memora de los microcontroladores MCS-51/52
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MEMORIA PARA DATOS DE LA RAM INTERNA.
- TLas 32 primeras localidades (entre 00H y1FH) estan ocupadas por 4 bancos de 8
registros cada uno (RO... R7).

- Las 16 localidades siguientes (entre 20H y 2FH) contienen 128 bits

direccionables mndependientemerte.

- Las restantes 80 localidades (entre 30H y 7H) son el area para datos incluido el

STACK.

En la figura 1.7 puede observarse la distribucién de estas localidades en un mapa de

memoria.

DIRECCION
00H

08H

10H

0OH

20H

30H

BANCO 0 DE REGISTROS
(RO, R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7)

BANCO | DE REGISTROS
(RO, R1, RZ, R3, R4, RT, R6, R7)

BANCO 2 DEREGISTROS
(R0, R1,R2, R3, R4, R5, R6, RT7)

BANCO 0 DE REGISTROS
(RO, R1, Rz, R3, R4, RS, R6, R7)

07T 06H 03H 04H 03" 02H 01H G0H
(s OEH ODH 0CH OBH [17:154 09H 08H
BITS DIRECCIONABLES INDEPENDIENTEMENTE

TIH T6H T5H T4H TH T2H 71 70H
TFH 7EH TDH FCH TBH TAH 790 780

AREA PARA DATOS INCLUIDO EL STACK

Figura 1.7 Localidades de la RAM intemna entre 00H y 7FH
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REGISTRO DE FUNCIONES ESPECIALES (SFR).
Todos los registros excepto el PC y los 4 bancos de registros se encuentran en el SFR.

A continuacidén se muestra en la tabla de la figura 1.8, la etiqueta, el nombre y la

w

-

direccién correspondiente a cada registro.

ETIQUETA NOMBRE DIRECCION
+ACC Acumulador. EOH
+B Registro B. FOH
+PSW Palabra de Estado del Programa. DOH
SP Puntero del STACK. 81H
DPTR Puntero de Datos. 82H
DPL Byte bajo del Puntero de Datos. 82H
DPH Byte alto del Puntero de Datos. 83H
+P0 Pértico 0 80H
+P1 Pértico 1 90H
+P2 Pértico 2 AOH
+P3 Pértico 3 BOH
+IE Control de la habilitacion de las Interrupciones. ABH
+IP Control de la prioridad de las Interrupciones. BSH
+TCOM Control de operacion de los Temporizadores/Contadores 0 y 1. 88H
TMCD Control del modo de los Temporizadores/Contadores 0 y1. 89H
*+T2COM Control del Temporizador/Contador 2. C8H
TLO Byte bajo del Temporizador/Contador 0 8H
THO Byte alto del Temporizador/Contador 0 8CH
TL1 Byte bajo del Temporizador/Contador 1 8BH
TH1 Byte alto del Temporizador/Contador 1 8DH
*TL2 Byte bajo dzl Temporizador/Contador 2 CCH
*TH2 Byte alto del Temporizador/Contador 2 CDH
*RCAP2L Byte bajo de Captura del Temporizador/Contador 2 CAH
*RCAP2H Byte alto de Captura del Temporizador/Contador 2 CBH
+8CON Control del Pértico Serial. 89H
SBUF Buffer de datos del Pértico Serial. 99H
PCON Control del consumo de Potencia para los CHMOS, 87TH
*Disponible sclo en la serie del 52
+Registros que pueden ser accesados como bytes o como bits.
Figirra 1.8 Tabla de los Registros de Funciones Especiales.
17
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1.2.4 PORTICOS DE E/S, INTERRUPCIONES Y TEMPORIZADORES.

1.2.4.1 PORTICOS DE ENTRADA/SALIDA PARALELQOS.

Llamados también puertos, son elementos mediante los cuales el microcontrolador se
comunica con el mundo exterior. Se denominan de entrada/salida paralelos ya que
permitan ¢l ingreso o la salida de varios bits de mformacion al mismo tiempo.

La famiha INTEL MCS-51/52 poseen 4 pérticos de E/S paralelos, cada uno de 8 bits.
Alguno de estos poérticos poseen una segunda funcion; los bits pueden ser

direccionados independientemente.

1.2.4.1.1 PORTICO ¢

Consta de 8 lincas de E/S bidireccionales que soportan hasta 8 cargas TTL LS.
Cumple una doble funcién: a mas de ser el Bus de Datos Externo (D0 — D7), es el
byte menos significativo del Bus de Direcciones Externo (ADQ — AD7). Esta doble
funcién la cumple multiplexado en el tiempo y sincronizado con las salidas PSEN

(Program Store Enable} y ALE (Addres Latch Enabie) del Bus de Control.

1.2.4.1.2 PORTICO 1

Se trata de un puerto de E/S bidireccional capaz de soportar en sus lineas hasta 4
cargas TTL LS. No posee ninguna funcion alterna, excepto en los microcontroladores
de la sene 52 donde los dos bits menos significativos P1.0 ¥ P1.1 si poseen una

segunda funcion.

1.2.4.1.3 PORTICO 2

Es un puerto de E/S paralelo, cuyas lineas soportan hasta 4 cargas TTL LS,
Tiene como funcién alterna la de ser el byte mas significativo del Bus de Direcciones
(A8—-Al35). Su funcionamiento también estd sincronizado con las salidas PSEN vy

ALE.

18
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1.2.4.1.4 PORTICO 3
Tiene caracteristicas similares a los puertos anteriores cuando funciona como pértico

E/S paralelo. Ademas cada pin de este puerlo tiene asignada una funcién alterna.

En la tabla de 1a figura 1.9 podemos ver las funciones alternas de los bits de los 4

porticos del microprocesador.

PORTICOS | DIRECCION | MNEMONICO DEL FUNCION ALTERNA
BIT
PO 80H P0O.0 - P07 Bus de datos Externo y parte del Bus
de Direcciones (AD0 — AD7).
Pl S0H P1.0-PlL.7
P2 AOH P2.0-P27 Byte mas significativo del Bus de
Direcciones. (AD8 — AD13).
P3 BOH P3.0:RID Entrada del Pdrtico Serial,
P3.1:TXD Salida. del Portico Serial.
P3.2:INTO Entrada Interrupeidn externa 0.
P3.3:INTI Entrada Interrupcidn externa 1.
P3.4:T0 Entrada del Contador del Timer 0.
P3.5:T1 Entrada del Contador del Timer 1.
P3.6:WR Salida escritura de Ja RAM Extema.
P3.7:RD Salida lectura de Ja RAM Exfema.

Figura 1.9 Tabla de funciones alternativas de los pérticos del microcontrolador,

1.2.4.2 PORTICO SERIAL

Estos microcontroladores disponen de varios terminales que soportan como funcion
alternativa, la posibilidad de iransmitir (TXD: P3.1) vy recibir (RXID: P3.0) datos en
serie. Tanto la frecuencia de transmisién/recepcién serie, como el tamafio de los
datos, son programables. Ademas, el pdrtico serie posee una interrupcion dedicada.
La informaci6én manejada por el pértico serie puede ser sincronica o asincronica; en
el caso de ser asincronica, cada cardcter de informacién consta de 8 6 9 bits; estos van
precedidos por un bit de inicio (start) y seguido de un bit de parada (stop).

Cada bit de informacién serie tiene una duracion de 16 periodos de reloj. Los bits a
transmitirse se cargan en el buffer de transmisién SBUF(TX), v se envian de uno en

uno por el pin TX.
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Por el pin RX se vigila la presencia de un flanco descendente (bit start) a partir del
cual se inicia un nuevo caracter. Las muestras son tomadas a la mitad de la duracién

del bity se carga en el buffer de receptor SBUF(RX).

Es posible realizar transferencia serie en modo full-duplex.

El puerto serie puede trabajar en diferentes modos; estos modos, asi como las
restantes opciones que dispone, se gobiernan a través del contenido de los bifs del
registro de control del PS (SCON), que se halla en la direccion 98H de los SFR.

En la figura 1.10 se observan los bits que corresponden al SCON.

S0 SM1 SM2 REN 88 RB& ™ R1

Figura 1.10 Bits del registro de control del PS

- Los bits SM0 y 531, determinan el modo en el que funcionara el puerto serial; a

continuacién se presenta en la tabla de la figura 1.11 los respectivos modos de

operacion.
SMO SM1 MODO FUNCION
0 ¢ 0 Expansién E/S del Registto de desplazamiento,
Transmisién sinerénica. No hay bifs de start y stop,
0 1 1 UART. Transmisién/Recepcidn universal asincronica,
con 8 bits v velocidad variable.
1 0 2 UART con 9 bits y velocidad fija.
1 1 3 UART con 9 bits y velocidad variable.

Figura 1.11 Tabla con la descripeion de los modos de operacion del pértico serie,

- El bit SA/2 Se pone en nivel alto en los modos 2 ¥ 3 para soportar comunicaciones
en mulfiproceso. ‘

- REM. Es el bit de control encargado del permiso en la recepcidn.

- IBS. Corresponde al bit 8 (noveno) en la transmision.

- RB&. Corresponde al bit § en la recepcidn.

20
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- 7'/, Bandera de intetrupcidn en la transmisién.

- RI. Bandera de interrupcion en la recepcidn.

1.2.4.3 INTERRUPCIONES.

Se define como interripcion, la capacidad que tienen los microprocesadores para
dejar de ejecutar momentaneamente, la secuencia normal de instrucciones de un
programa y pasar a ejecutar otra secuencia de instrucciones denominada “Rutina de

Servicio a la Interrupcion”™

Al producirse una interrupcidn, el servicio que realiza la CPU consta de las siguientes

fases: |

- La CPU detiene el programa en ejecucion v guarda en la pila la direccion de
retorno.

- El Contador de Programa se carga con una direccion en la que comienza el
programa que da servicio a la interrupcién. Comienza la ejecucion del programa
de mterrupcion.

- Al finalizar el programa de interrupcién, la Gltima instruccidn, que es un Reforno
de Interrupcion, devuelve al PC la direccién de retorno y la CPU reanuda la

gjecucidn del programa principal, justo en el punto donde se habia interrunipido,

Los microcontroladores de la familia INTEL MCS-51/52, poseen cinco elementos
que generan interrupciones en la serie 51, mientras que en la serie 52 existen siete
elementos.

En cada tipo de inferrupcién se carga una direccidn concreta en el PC,) que recibe el
nombre de vector de interrupcion. En dicha direccién esta situada la instruccién del

programa que da servicio a esa interrupcion.

A continuacion se presenta en la tabla de la figura 1.12 la descripcién de cada una de

estas interrupciones.
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FUENTE EVENTO BANDERA | DIRECCIONY
MNEMONICO

INTERRUPCION | Nivel de 0L o transicion negativa de la TEQ 0003H EXTI0

EXTERNA 0 sefial del pin INTO.

INTERRUPCION | Desbordamiento del Timer 0. TFO 000BH TIMERQ

DEL TIMER 0

INTERRUPCION | Nivel de 01, o transicién negativa de la IE1 0013H EXTN

EXTERNA 1 sefial del pin INT1.

INTERRUPCION | Desbordamiento del Timer 1. TF1 001BH TIMERI1

DEL TIMER1

INTERRUPCION .| Finalizacion de la ttansmisidn o de la TIoRI 0023H  SINT

DEL PORTICO | recepcion de un dato realizado por

SERIAL parte del portico serial.

INTERRUPCION | Desbordamiento del Timer 2 o TF2 0 EXF2 002BH TIMER2

DEL TIMER 2 transicion negativa de la sefial del pin

(solo en la serde 52) | T2EX,

Figura 1.12 Tabla con las Interrupciones de los microsontroladores.

1.2.4.3.1 PERMISOS ¥ PRIORIDADES

Para que la CPU acepte una imterrupcidon y la atienda es preciso que dicha

interrupcion esté “permitida”; los permisos los soportan ciertos bits de los SFR

agrupados en el byle de habilitacion de interrupciones IE. En el cuadro de la figura

1.13 podemos observar en detalle cada uno de estos bits.

MNEMONICO | POSICION DIRECCION SIGNIFICADO
ENTE COMO BIT ‘
EA IE.7 AFH Deshabilita todas las interrupciones.
- IE.6 AFH Reservado.
ET2 IES ADH Habilita interrupeién del Timer 2.
ES IE.4 ACH Habilita mternipeion del pértico serial.
ET1 IE3 ABH Habilita interrupeion del Timer 1.
EX1 IE2 AAH Habifita fntermupeidén Externa 1
ETO IE.1 ASH Habilita intermpeion del Timer 0.
EXO 1E.0 ABH Habilita inferrupcién Externa 0.

Figura 1.13 Tabla con los bits de habilitacidn de las infertupeiones (Registro IE)
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Por otra parte, cada interrupcidn puede ser programada como de aliq o baja prioridad.
Por defecto se programa como de baja prioridad.

La prioridad alta o baja de las interrupciones se programa a través del byte IP
(Registro de Prioridad de Interrupciones). Con 0L define a la interrupcion de menor
prioridad, en cambio con 1L define a las de mayor prioridad. La tabla de la figura

1.14, detalla al byte IP.

MNEMONICO | POSICION | DIRECCION SIGNIFICADO

ENTP COMO BIT

- IP.7 BFH Reservado.

- .6 BEH Reservado.
PT2 1P.5 BDH Desbordamiento del Timer 2 mayor prioridadl.
PS P4 BCH El Pértico Serial mayor prioridad.
PT1 1P.3 BBH Desbordamiento del Timer 1 mayor prdoridad.
PX1 1P.2 BAH Interrupeidn Exferna 1 mayor priordad.
PTO 1p.] ' BoH Pesbordamiento del Timer 0 mayor prioridad.

L PX0 IP.0 | B8H Interrupeién Externa 0 mayor priosidad.

Figura 1.14 Tabla con los bits del Registro de Prioridad de Intermapciones.

En caso de que varias interrupciones permitidas y con igual prioridad se produzcan
simultaneamente, el orden con el que se atienden es el siguiente; donde el numero 1

el de mayor prioridad y el 6 el de menor prioridad.

1 Imterrupcién Externa 0.

2 Interrupcién del Timer O

3 Interrupcion Externa 1.

4 Interrupcién de] Timer 1

5 Interrupcién del Portico Serial.
6 Interrupcion del Timer 2.

1.2.4.4 TEMPORIZADORES ¥ CONTADORES
Se denominan temporizadores a los circuitos l0gicos que permiten determinar

intervalos de tiempo con precision.
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Dentro de la estructura de los microcontroladores MCS-51/52; existen dos
temporizadores en la serie 31 (Timer 0 y Timer 1) mienfras que en la serie 52 existen
tres (Timer 0, Timer 1 y Timer 2). Los temporizadores estin constituidos por pares de
registros 1lamados THO/TLO, THI1/TL1 y TH2/TL2 que son localidades de los SFR,

los cuales contienen dos contadores binarios ascendentes de 8 Dits.

Los parametros para el funcionamiento del Timer 0 y del Timer 1 estan dados por los
registros del control del modo de operacion de los Timers (TMOD) v de los registros
de control de los Timers (TCON), mientras que para el Timer 2 esta dado por el

registro T2CON.

1.24.4.]1 TIMEROY!

Las transiciones negativas de la sefial que llegan a los registros de los Timers,
producen un incremento en el valor de ellos. La fuente de impuisos que determina Ja
frecuencia de contaje, puede provenir los ciclos de maquina generados internamente
en el microcontrolador o bien de un generador externo. Si la seiial de reloj proviene
del oscilador del microcontrolador se dice que es un femporizador; si proviene de una
fuente externa que ingresa por el terminal TO o T1, seglin el timer, se dice que es un
contador ya que los registros estan contando eventos que no necesariamente suceden
a intervalos fijos.

Cuando los registros de los timers Ilegan a su valor méximo, en la siguiente transicién
regresan a cero, lo que a su vez pone un 1L en las banderas de desbordamiento de los
Timers 0 6 1; 6 bits TFO o TF1 respectivamente. De esta manera podemos
programarlo para que cuente un nimero determinado de eventos o transcurra un

cierto tiempo.

1.2.4.4.2 REGISTROS DE CONTROL DEL MODO DE OPERACION DE LOS
TIMERS 0 ¥ 1 (TMOD).
El registro TMOD contiene la informacién relacionada con los modos de operaciéon

de los Timer 0 y 1. Estos bits no pueden ser accesados independientemente sino en
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conjunito. A continuacién puede observarse en la figura 1.16 los bits del TMOD vy una

explicacién de estos bits.

GATE cr M1 M0 GATE cT M1 0

TIMER 1 TIMER O

Figura 1.15 Bits del Registro de control de los modos de operacion de los
Timers

GATE.- Es el bit que habilita la sincronizacién del Timer 0 y del Timer 1 con las

sefiales externas que llegan a los terminales INTCQ y INT1, respectivamente.

C/T.- Es el bit para seleccionar entre temporizador o contador.

- CfT = 0 Temponzador. La enfrada del reloj es la sefal del oscilador del
microcontrolador dividida para 12.

- (/T =1 Contador. La entrada del reloj es la seflal del terminal de entrada TOy T1,
respectivamente.

MO y M1.- Son los bits para seleccionar el modo de operacion.

M0 ML MODO OPERACION
0 0 0 THO/TLO0, THI/TL1 contadores de 13 bits.
0 1 1 THO/TLO, TH1/TL1 contadores de 16 bits,
1 0 2 THQO/TLO, THI/TL1 contadores de 8 bits con recarga automdtica.
1 1 3 THO/TLO doble contador de 8 bits y THI/TL1 detenido,

-

REGISTROS DE CONTROL DE LOS TIMER 0T 1 (TCON)
El registro TCON contiene informacién sobre el estado de los Timers 0y 1 vy de las

instrucciones externas. El detalle de los bits se muestra en la tabla de la figura 1.16.

25
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MINEMONICO | POSICION | DIRECCION SIGNIFICADO
ENTP COMO BIT

TF1 TCON.7 8FH Bandera de desbordamiento del Timer 1.

TR1 TCON.6 SEH Bit de Arranque/Parada del Timer 1.

TEFQ TCON.5 8DH Bandera de desbordamiento del Timer 0.

TRO TCON.4 8CH Bit de Arranque/Parads del Timer 0.

IE1 TCON.3 8BH Bandera de Interrupeidn Extemna 1.

IT1 TCON.2 8AH Bit de seleccion del tipo de serial de la INT.
EXT.1

IEQ TCON.1 89H Bandera de Intermupeidn Extema 0

ITO TCON.0 88H Bit de seleccion del tipo de sefial de la INT.
EXT. 0

Figura 1.16 Tabla con el detalle de los bits del registro de control de los Timers 0y 1

1.3 SISTEMA DE DESARROLLO PARA
MICROCONTROLADORES.

Los elementos fundamentales que comprenden los disefios con microprocesadores
son:

s El equipo fisico que hace referencia a los elementos de tipo elecirénico.

o El sistema logico que estd constitvido por un conjunto de instrucciones o el

programa,

1.3.1 EQUIPO FISICO O HARDWARE

El equipo fisico que se requiere para desarrollar un proyecto con microcontroladores
comprende los siguientes elemenios:

a. Computador personal o Microcomputador

6. Equipo de pruebas del Programa

c. Interfaz de comunicaciones.

d. Programador de Memorias

El figura 1.17 puede verse estos componentes.
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Figura 1.17 Equipo Fisico

1.3.1.1 Computador Personal

El cual ayuda en el desarrollo del programa disefiado. Las caracteristicas bésicas

necesarias que debe cumplir el computador personal (PC) dependen del tipo de

programas que se utilicen para la edicion, depuracion y simulacién del proyecto; estos
aspectos lo determinaran los proveedores de dichos programas.
Es indispensable que la PC disponga de un pértico serial, el cual se lo utilizard para

comunicar o enviar datos al programador de memorias o el equipo de pruebas.

1.3.1.2 Equipo de Pruebas

El equipo de pruebas nos ayudara a observar el correcto funcionamiento del proyecto,
es el paso final en el desarrollo del disefio; en este podemos ver si las condiciones
requeridas se cumplen a satisfaccion, para finalmente armarlo en un circuito

integrado luego que el proyecto este bien elaborado.

Existen diferentes modelos de Equipos de Prueba con caracteristicas diferentes, las
cuales dependen del fabricante. En la facultad de Ingenieria Eléctrica se dispone del
EPP MCS-31 (Equipo de Pruebas de Programa) el cual dispone de los siguientes
elementos:

« Microcontrolador INTEL MCS 8051

¢ Memoria de Datos 0 RAM
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¢ Memoria del programa o ROM

¢ Display conleds de 7 de segmentos.

¢ Teclado decimal incluido las teclas # y *

+ Puerto de comunicaciones serial en la norma RS232

e Y otros dispositivos.

1.3.1.3 Interfaz de Comunicaciones

La Interfaz de comunicaciones sirve para transferir los datos 6 el programa desde el
computador al equipo de prucbas.

Este depende también del equipo de pruebas que sé este utilizando; en el caso del
EPP MCS-31, se requiere la interfaz RS232-C, el cual es utilizado para pértico serial.
Las caracteristicas tanto fisicas como 1dgicas estan definidas por el estdindar RS232

de las normas internacionales.

1.3.1.4 Programador de Memorias

Este nos sirve para grabar en la memoria UVPROM el programa (ue procesara el
microcontrolador. El programador de memorias ufilizado en ¢l drea de Sistemas
Microprocesados de la facultad de Ingenieria Eléctrica es el ALLMAX; el cual es un
programador universal que se comunica con el computador a través de un pértico
paralelo. Este dispositivo permite: limpiar, leer, escribir y verificar las memorias;

permite ademas realizar una prueba-ldgica de las mnemorias que se van a utilizar.

1.3.2 SISTEMA LOGICO O SOFTWARE.

El sistema légico a pesar de ser inmaterial por estar compuesto de: ordenes, ideas,
datos ¢ informacién en general; es una parte muy importante en el desarrollo de
sistemas basados en microcontroladores.

Un microcontrolador responde a un jusgo de instrucciones que el fabricante lo ha
definido para sus aplicaciones. Cada instruccidn estd conformada por un cddigo de
tipo binario (para el caso de los microcontroladores de al familia MCS-51/52 es de 8

bits).
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El proceso de desamrollo de programas para cualquier microprocesador hasta

conseguir un programa ejecutable sigue los siguientes pasos:

a.

d.

Generacion del PROGRAMA O MODULO FUENTE.- Que es la solucion al
problema, se lo desarrolla en lenguaje Ensamblador, es decir utilizando los
Mnemonicos del microcontrolador para el cual se esta realizando los programas.
Los programas escritos en cddigo binario o hexadecimal no tienen significado
inteligible para el hombre, por lo que se disefio un lenguaje de tipo mnemotécnico

en el que cada mstruccion se representa con varias letras.

Ensamblado del PROGRAMA O MODULO OBJETO.- El cual es la solucidn al
problema en Lenguaje de Mdquina. Se llama Lenguaje de mdquina a aquel que
codifica las instrucciones de forima que el decodificador de la Unidad de Control

las puede interpretar directamente.

Comprobacion por algin medio manual o automatico de la eficacia de la

solucidn; en este caso un simulador de los microcontroladores MCS-51/51.

Enwlacién o Grabacion en memoria EPROM del programa objeto para

convertirlo en el PROGRAMA EJECUTABLE por parte del microcontrotador.

Los errores serdn corregidos siempre en el programa fuente.

Para realizar todo este proceso se requiere de la utilizacion de varios paquetes de

software que a su vez se encuentran dentro de otro denominado SIDES a51. Todos

estos paquetes estan controlados por el Sistema Operativo MS-DOS. Cabe anotar que

el SIDES a51, no es el tnico software que existe para realizar esta funcidn; en el

mercado existe una gran variedad de estos.
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1.3.2.1 SIDES a51

El SIDES a51 ( Sistema Integrado para el Desarrollo de Software para la familia de
microcontroladores DNTEL MCS-51/52) es un paquete de software desarrollado en el
irea de Sistemas Digitales de l2  ESCUELA POLITECNICA NACIONAL que
simplifica el avance a {ravés de la edicién, ensamblado, simulacién y depuracion de
programas; pudiendo inclusive realizar la ejecucién en tiempo real mediante el
Equipo de Pruebas de Programas.

Este sistema puede ejecutarse en computadoras IBM PC o compatibles que dispongan
de una unidade de diskette, una unidad de disco duro, monitor monocromatico o de

color y minimo 16 Kbytes de RAM.
El SIDES a51 esta formado por los siguientes paquetes:

1.3.2.2 EDITOR SIDES

Es un programa para la edicién de texto, sirve para crear el archivo del Madulo
Fuente de extension “ASM” en el cual el programa del usuario es ingresado a través
del teclado y los errores detectados en cualquier etapa del desarrollo del programa son
corregidos mediante este editor.

El archivo fuente puede también escribirse en cualquier ofro editor de texto; siempre

tomando en consideracidn las normas de ingreso de una instruccion.

1.3.2.3AVMACS]

Este programa es un Cross-Assembler programas para los microcontroladores INTEL

MCS-51/52. El AVMACS31 lee el archivo del Mddulo Fuente de extension “ASM”

para generar dos archivos:

a. Un archivo que contiene al Modulo Objeto con bloques relocalizables de tipo
“OBI”.

b. Un archivo que contiene a los Mo6dulo Fuente ¥ Objeto de tipo “LST” utilizado

para obtener reportes impresos.
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1.3.2.4 AVLINK

Es un programa enlazador de Modulos Objeto. El AVLINK lee uno o mas archivos
de Modulo Objeto relocalizables y los junta para tener uno solo de extension “HEX”
que contiene el Mddulo Objeto en localidades fijas o absolutas, utilizando para ello el

formato INTEL de Modulos Objeto.

1.3.2.5AVSIM51
Es un programa que permite simular en pantalla la ejecucion del programa para los

microconfroladores de la familiaM{CS-51/52

1.3.2.6 PROMPROS

Es un programa que permite observar el cédigo de maquina contenido en el archivo
de extension “HEX” y poderlo enviar mediante el pértico serial del computador hacia
el programador de memorias o hacia el equipo de pruebas del programa. También
tiene la posibilidad de convertir el computador en un Equipo Terminal de Datos
(ETD) con la finalidad de poder comprobar programas de comunicacion serial de los

microcontroladores MCS-31/52.

Todos estos procesos pueden realizarse en ofros paquetes computacionales, en este
caso, se muestra como referencia, los nombrados anteriormente porque son los que se

utilizan en la facultad.

1.3.2.7 SIDES 2000

Es una versidn mejorada del SIDES a51, el cual sé esta desarrollando en el Area de
Sistemas Digitales de la ESCUELA POLITECNICA NACIONAL.

Presentard varias ventajas tales como el manejo de los paquetes en ambiente
WINDOWS en el cual hay mayores facilidades de manejo y es mas amigable al
usuario.

La presente tesis es un mdédulo de este sistema, en los siguientes capitulos se detallara

las facilidades que tendra esta.

31



Rl

Programacion de los Microcontroladores Capitalo IT
CAPITULO 1T
2 PROGRAMACION DE LOS

MICROCONTROLADORES INTEL MCS-51/52

2.1 FORMATO DE LAS INSTRUCCIONES

Un programa en lenguaje ensamblador estd compuesto de una secuencia de

instrucciones, cada mstruceidn ocupa una linea del archivo fuente. Una instruccion
comprende cuatro campos, de los cuales no todos necesitan estar presentes.

Todas las instrucciones estan divididas en campos iguales; para poder tener asi una

sintaxis comin. Se permite que el contenido del campo de operandos varie de
acuerdo a la especificacion de la operacidn, pero todos los operandos son formados

de un conjunto comin de elementos como: simbolos, nimeros, operaciones

aritméticas, efc.

Las operaciones y ofras acciones conforman el programa; estas son: Instrucciones y

Pseudo Instrucciones.

Antes de iniciar el estudio de la programacion de los microcontroladores es necesario

conocer la forma en que se elaborara un programa.

2.1.1 ELABORACION DE UN PROGRAMA
La elaboracién de un programa para microprocesadores esta formada por varias
etapas, cada una de ellas es indispensable para un optimo desarrollo del mismo; a

continuacién se definira cada una de ellas.

2.1.1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA
Es la descripcidn clara y concreta del problema que se quiere resolver.
En este paso debe definirse todos los pardmetros necesarios para su desarrollo, asi

como los resultados que se quiere obtener. De la buena definicién del problema
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depende el tiempo requerido para realizar el sistema como también la calidad de los
resultados.

Como ejemplo podemos realizar la suma de dos nimeros: 224 y 140.

2.1.1.2 ELABORACION DEL ALGORITMO

Se define como algoritmo de un programa a la secuencia de pasos que se deben
seguir, para conseguir el objetivo propuesto. Siguiendo con el ejemplo podemos
definir los signientes pasos;:

1) ACUMULADOCR + 00000000 y CARRY + 0

2) ACUMULADOER. +~ ACUMULADOR + 11100000 = 11100000 y CARRY + 0

3) ACUMULADOR + ACUMULADOR + 10001100 = 01101100 y CARRY + 1

Los pasos del algoritmo se pueden convertir en instrucciones, cuando se definen las
acciones u operaciones (ue se realizan en cada uno de ellos, pero también puede ser
un conjunto de instrucciones dependiendo de la forma en que se define el algoritmo.

1) BORRAR EL ACUMULADOR y EL CARRY
2) SUMAR AL ACUMULADOR EL VALCR 224
3) SUMAR AL ACUMULADOR EL VALOR 140

2.1.1.3 ESCRITURA DEL PROGRAMA EN MNEMONICOS

La escrifura del programa se la realiza mediante cddigos, esta forma de codificar las
instrucciones se denomina ESCRITURA EN MNEMONICOS. En esta se define
claramente los elementos que constituyen las instrucciones.

Continuando con el gjemplo puede verse:

1) CLR A

2) ADD A0EOH

3) ADD A3CH

En secciones posteriores se explicara el formato que debe cumplir cada instruccion.
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2.1.2 CICLO DE UNA INSIRUCCION
Es importante conocer como el microcontrolador ejecuta una instruccién. En la figura
2.1 se observa el diagrama de flujo del ciclo de una instruccion, la cual esta

compuesta por: un ciclo de traida de la instruccién y un ciclo de ejecucion de la

instruccion.
RESET
EL CONTADOR DEL PROGRAMA A A
ES COLOCADO EN ET, BUS DE c
DIRECCIONES i ¢
-
) C
L
Fl CONTENIDO DELA ol ©
LOCALIDAD DE MEMORTA E§ £
TRANSFERIDO AL L
MICROPROCESADOR. r| E
R
Al T
. rlox
Dl 4
EL CONTADOR DEL, PROGRAMA A
ES INCREMENTADO EN 1 ot
E| X
5
L T
Al R
EL CODIGODELA LA PALABRA ES E
OPERACION ES COLOCADO ES L4 PRIMERA COLOCADA EN OTRO Sl -
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INSTRUCCIONES PARA SER INSTRUCCION? INTERNOS DEL e
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EFECUCION DELA g
INSTRUCCION v
(NCLUYE LA TRATDA c
DE LOS OPERANDOS, SI I
ES NECESARIO 0
) NY ¥

Figura 2.1 Ciclo de ejecucion de una instruccion

2.1.2.1 CICLO DE TRAIDA DE L4 INSTRUCCION
Son operaciones de lectura, que el microconirolador realiza a la memoria del
programa. Son similares en todas las mstrucciones, diferencidndose Unicamente en el

numero de lecturas y el namero de bytes que conforma la instruccion.
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2.1.2.2 CICLO DE EJECUCION DE LA INSTRUCCION
Son operaciones diferentes para cada tipo de instruccidn, estas pueden ser internas al
microcontrolador o en las que intervengan fambién elementos extermos a este.

Dependen también del Modo de Direccionamiernto que utilice la instruccion.

2.2 MODOS DE DIRECCIONAMIENTO.

Los modos de direccionamiento son las distintas formas que se utilizan para obtener
de la memoria, los operandos que intervienen en la operacion.
En los microcontroladores de la familia INTEL MCS-51/52 existen basicamente

cinco modos de direccionamiento.

2.2.1 DIRECCIONAMIENTO INMEDIATO.
Hace referencia a un operando que serd proporciona de forma inmediata en la
instruccidn. Este tipo de operando se distingue porque va precedido por el signo #. Su
ubicacidn es inmediata al opcode.

MOV AHOS (A)+ 05

El acumulador se carga con el valor 035

2.2.2 DIRECCIONAMIENTO A LOS REGISTROS
Cuando la operacidon se realiza con los contenidos de los siguientes registros:
RO...R7, ACC, B, C (bit del carry), DPTR. La especificacion del o los registros se
realiza dentro del mismo opcode de la instruccidn.

XCH ARn (A) = (Rn)

El contenido del acumulador se intercambia con €l contenido del registro Rn,

2.2.3 DIRECCIONAMIENTO DIRECTO
Cuando la operacidn se realiza con los contenidos de la RAM interna, es decir, con
los contenidos de las 128 localidades bajas (desde O0H hasta 7FH) y de los SFR
(desde 80H hasta FFH). La direccidn del operando se especifica como segundo byte
de la instruccion, después del opcode.

MOV R4,35 (R4) + (35)
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El contenido de la direccidn 35 de la RAMI interna se carga en R4

2.2.4 DIRECCIONAMIENTO INDIRECTO
Cuando el operando se encuenira en area de datos de la RAM interna, las 128
localidades bajas (desde O0H hasta 7FH) en el caso de la serie 51, o en las 236
localidades (desde OO0 hasta FFH) en el caso de la serie 32; la direccidon del
operando se especifica mediante el contenido de log registros R0, R1 o SP. También
se ufiliza direccionamiento indirecto cuando el operando se encuentra en la RAM
externa (desde 0000II hasta FFFFH), en este caso la direccion del operando se
especifica mediante los contenidos de: RO, R1 o DPTR.
A los registros que contienen la direccién se los denomina “punteros”.

ANL A@R1 (&)= (W) AR

Operacién AND entre el contenido del acurnulador y el valor que se halla en

la direccién que sefiala el R1.

2.2.5 DIRECCIONAMIENTO INDEXADO
Cuando la operacién se realiza con los contenidos de cualquier localidad de la
memoria del programa ROM (desde 0000H hasta FFFFIT), la direccién del operando
se especifica mediante el contenido del registro DPTR o del PC al que se le suma el
contenido del ACUMULADOR, que en este caso equivale a un desplazamiento del
puntero o indice.

MOVC A, @A+ DPTR (A) + ((A) + (DOPTR))

Mover hacia el acumulador el contenido de la direccidn que especifica la suma

del acumulador y el DPTR.

2.3 JUEGO DE INSTRUCCIONES.

Los microcontroladores de la familia MCS-51/52 poseen un conjunto de 111
instrucciones. Estas instrucciones pueden dividirse en cinco grupos:

- Imstrucciones de transferencia de datos.

- Instrucciones de operaciones aritméticas.

- Instrucciones de operaciones logicas.
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- Instrucciones de control de flujo del programa.

- Instrucciones para manipulacién de bits especificos.

Los mmeménicos de las instrucciones que se presentan, estan formados por letras
mayisculas, minisculas y algunos simbolos especiales. Las letras mindsculas deben
ser remplazadas por algtn valor numérico para definir completamente la instruccion,

considerando log siguientes significados:

Rn. Registro R0... R7 del banco de registros activos.

- direccidn. direccidon de § bits para una localidad de RAM interna.

- (@Ri. Direccion de 8 bits para una localidad de RAM interna, direccionada
indirectamente mediante el contenido de los registros R1 o RO.

- #dato. Constante de 8 bits incluida en la instruccion

- #datol6. Constante de 16 bits incluida en la instruccion

- direcciénl 6. Direccion de destino de 16 bits.

- direccidonll. Direceidn de destino de 11 bits

- rel. Desplazamiento de 8 bits con signo en complemento de dos.

- bit. Direccion de 8 bits para un bit direccionable de la RAM de datos o del SFR.

Con relacién al coédigo de maquina se debe tomar en cuenta lo signiente:

- Donde aparece “m” se reemplaza por el niimero binario del registro Rn que
interviene en la instruccion. Asi por ejemplo: RO (rrr=000); RS (rrr=101).

- Donde aparece “/” se reemplaza por el nimero binario del registro Ri que
interviene en la instruccién. Asi : RO (1= 0),R1 i=1).

A continuacion se presentan las instrucciones, en las que se muestra el mnemonico, la

operacion simbdlica y €l cédigo de maquina.
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2.3.1 INSTRUCCIONES DE TRANSFERENCIA DE DATOS
NMniemdénico Operacion Simbélica Codigo de Maquina

1. Instrucciones de movimienio de datos hacia el Acumulador

MOV A #dato (&) « dato 0111 0100 dato
MOV  ARn (A) «Rn 1110 1o

MOV A, direccién (A) + direccion 1110 0101 direccion
MOV  A@Ri (A) ~ @Ri 1110 0111

2. Instrucciones de movimiento de datos hacia el Registro

MOV  Run#dato (Rn) + dato 0111 lor dato
MOV Rn,A (Rn) « (A) 1111 lor

MOV Ran,direccion (Rn) + (direcciomn) 1010 1or  direccion

3. Instrucciones de movimiento de datos hacia una localidad de RAM interna con
direccionamiento directo

MOV direccidn,#lato (direccidn) + dato 0111 0101 direccion dato
MOV  direccion, A (direccidn) + (A) 1111 0101 direccidon

MOV  direccidon,Rn {direccidn) + (Rn) 1000 1mr  direccidn

MOV  direccidn,direccion  (direccidn) + (direccién) 1000 0101 direcc(org)direcc(des)
MOV  direccidn,(@Ri (direccidn) + ((R1) 1000 0111  direccion

4. Instrucciones de movimiento de datos hacia una localidad de RAM interna con
direccionamiento indirecto

MOV  @Ri,#dato ((RD) + dato 0111 011i dato

MOV  @Ri,A (R + (A) 1111 011

MOV  (@Ri,direccion ((RD) + (direccion) 1010 Q111 direccion

5. Instruccion de movimiento de datos de 16 Bits hacia el puntero de datos.

MOV DPTR, #datol6 (DPTR) + dato de 16 bits 1001 0000 datol5-8 dato7-0

&. Instrucciones de movimiento de datos hacia le Acumidador desde localidades de

ROM

MOVC A,@A+DPTR (&)« ((AX(OPTR)) 1001 0011
MOVC A@A+PC (M)~ ((AXEC) 1001 0011

7. Instrucciones de movimiento de datos entre el Acumulador v localidades de RAM
externa.

MOVX A@Ri (A)+ (R 1110 0011

MOVX A,@DPTR (A) « (DPTR)) 1110 0000

MOVX @Ri,A ((RD)) + (&) 1111 001i

MOVX @DPTR,A ((DPTR)) « (&) 1111 0000

8. Instrucciones de intercambio con el Acumulador

XCH ARn (A) « (Rn) 1100 lor

XCH  A,direccidn (A) + (direccidn) 1100 0101 direccidn
XCH A@Ri (A) = ((R1) 1100 0111
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9. Instruccion de intercambio de los 4 bifts menos significativos (un digito
hexadecimal o BCD) del Acumulador con una localidad de RAM interna

XCHD A@Ri (43 - 0) = (R)3-0)

10. Instrucciones de Push y Pop

PUSH direccién (SP)+ (SP)+1
((SP)) «+ (direccidmn)

POP  direccion (direccion) + ((SP))

(SP) « (SP) - 1

1101 0111

1100 0000 direccidn

1101 0000 direccidn

2.3.2 INSTRUCCIONES DE OPERACIONES ARITMETICAS.

Mnemadnico Operacion Simbolica

1. Instrucciones de Suma sin llevo

ADD A j#dato (A) + (A) + dato

ADD  ARn (&)~ (A)+ Rn)

ADD  A,direccion (A) + (A) + (direccidn)
ADD  A@Ri (A) = (A)+ (RD)

2. Instrucciones de suma con llevo

ADDC  A#dato (A) « (A)+ (C)+ dato
ADDC ARn (A) + (A)+ (C) + Rn)
ADDC  A,direccidon (&) + (&) + (C) + (direccidén)
ADDC A@Ri () « () +(C)+ (RD)
3.Instrucciones de Resta con debo

SUBB A, #dato (A) + (A) - (C) —dato
SUBB A.Rn (A« (A -(O) - R
SUBB A,direccidn (A) + (A) - (C) - (direccion)
SUBB A,@Ri (A) < (A)-(O) - (R

4. Instricciones de Incremento

INC A (A~ (A)+1

INC  Rn (Ro) ~ Rn) +1

INC  direccidn (direccidn) + (direccién) + 1
NG @Ri (RE) ~ (@i +1
S.Instrucciones de Decremento

DEC A A ~(A)-1

DEC Rn Rr)+ Rn) -1

DEC  direccion (direccidn) + (direccion) - 1
DEC @Ri (R} ~ (R) -1

6. Instruccion de incremento del puntero de datos
INC  DPIR (DPTR) + (DPTR) + 1

Codigo de Maquina

0010
0010
0010
0010

0011

0011

0011
0011

1001
1001
1001
1001

0000
0000
0000
0000

0001
0001
0001
0001

1010

0100 dato

lir

0101 direccion
011i

0100 dato

lrr

0101 direccién
0111

0100 dato

lror

0101 direccidn
0111

0100

lor

0101 direccidn
0111

0100

Lo

0101 direccién
0111

0011
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7. Instrucciones de Multiplicacion y Division

MUL AB (A) = (A)*([B) 70 1010 0100
B) - *B)3-0
DIV ~ AB (A) « Cuociente A/B 1000 0100

(B) + Residuo A/B
8. Instruccién de Ajuste decimal

DA A Ajuste decimal del acumulador 1101 0100
para la suma

2.3.3 INSTRUCCIONES DE OPERACIONES LOGICAS.

Mnemonico Operacion Simbdlica Codigo de Maguina

1.Instruciones de la operacion Idgica AND entre bytes

AN, A#dato (A) ~ (A) A dato 0101 0100 dato

ANL ARn (A~ (A)A Rn) 0101 lor

ANL  A,direccion (A) < (A) A (direccion) 0101 0101 direccion

ANL A,@Ri (A) ~ (A) A (R 0101 0111

ANL  direccidn,#dato  (direccion) « (direccidén) A (dato) 0101 0101 direcc dato

ANL  direccién, A (direccion) + (direccion) A {A) 0101 0111 direccidn

2. Instrucciones de la operacion légica OR entre bytes

ORL  A,#dato (&) < (A) v dato 0100 0100 dato

ORL ARn (A)«(A) v {Rn) 0100 1nr

ORL  A,direccion (A) + (A) v (direccion) 0100 0101 direccidén

ORL A@Ri (A« (&) v (RD) 0100 0111

ORL direccion#dato  (direccion) + (direccion) v (dato) 0100 0101 dire dato

ORL  direccidn, A (direccidn) « (direccion) v (A) 0100 0111 direccidn

2. Instrucciones de la operacion logica OR Exclusivo entre bytes

XRIL Atkdato (A) < (A) ¥. dato 0110 0100 dato

XRL A,Rn (A)«—(A)X(Rn) 0110 lox

XRI, Adireccion (A) + (A) ¥ (direccién) 0110 0101 direccion

XRL A@Ri (A) « (A) ¥ (RD) 0110 0111

XRL  direccion,#dato (direceidn) « (direccién) ¥ (dato) E)lltlo 0101 direccion
ato

XRI.  direccion,A (direccion) « (direccion) ¥ (A) 0110 0111 direccion

4.Instrucciones para Borrar 3 Complementar el Acumulador

CLR A (A)+~0 1110 Q100

CLP A A)~-) 1111 0100
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5. Instrucciones para Rotacion del 4cumulador

RL A Rotacidn del ACC a la izquierda. 0010 0011
RILC A Rotacién circular del ACC a laizquierda. 0011 0011
RR A Rotacion del ACC a la derecha. 0000 0011
RRC A Rotacidn circular del ACC a laderecha. 0001 0011

0. Instruccion para intercambiar los 4 bits mds significativos con los menos
significativos (intercambio de digitos hexadecimales o BCD) del Acundador.

SWAP A (A3 —0) = (A7 -4 1100 0100

2.3.4 INSTRUCCIONES DE CONIROL DE FLUJO DEL PROGRAMA.
Mnemonico Operacion Simbélica Codigo de Maquina

1. Instrucciones de llamada a Subruiinags
ACALL direccionl] (SP)+ (SP)+1 gaal 0001 aaaa aaaa
((SP) = PC7-0)
SP)~(SP)+1
(SP) «(PC 15-8)
(PC 10 —0) « direccion de 11 bits

LCALL direccidénl6 SP)+(SPY+1 0001 0010 direc15-8
(SP)) = PC 7-0) direc7-0
(SP)« (SP)+1

(P« (PC15-98)
(PC 10 — 0) + direccion de 16 bits

2. Instrucciones de salio Incondicional

ATMP  direccionll (PC 10 -0) + direccion de 11 bits  aaa0 0001 aaaa aaaa

LIMP  direccionls {PC) + direccién de 16 bits 0000 0010 direcc15-8
direcc7-0

SIMP  rel. (PC) = (PC) + el 1000 0000 direccidn,rel

IMP  @A+DPTR (PC) « (A) + (DPTR) 0111 0011

3. Instrucciones de retorno de Subrutina y de Inferrupcion

RET (PC15-8) = ((SP) 0010 0010

(SP) « (SP) -1
(PC7-0)«((SP)
(SP)« (SP) - 1

RETI (PC15-8) « ((SP)) 0011 0010
(SP)« (SP) — 1
(PC7-0)+~({(SP)
(SP)« (SP) -1
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4. Instrucciones de salto relativo condicionados al valor del Acurmulador

1z rel Si (A0 (PC)+ (PCy+ rel 0110 0000 direccidn,rel
Caso contrario continua _
JNZ rel Si (A)£0 (PC) « (PC)+ rel 0111 0000 direccidn,rel

Caso contrario continua
3. Instrucciones de salto relativo condicionados al valor del Carry

IC tel Si{C)=1L (PC)+ (PCH+rel 0100 0000 direccion,rel
Caso confrario continua
INC el S{(Q) =0L (PC) < (PC)+ rel 0101 0000 direccié.rel

Caso contrario continua

6. Instrucciones de salto relativo condicionados al resultado de la comparacion

CINE A #Hdato,rel Si(A) # dato (PC) « (PC)+ rel 1011 0100 dato direcc.rel
Caso contrario continua

CINE Adireccidnrel g (A) # (direc) (PC) « (PCY+ rel 1011 0101 direcc direcc,rel
Caso contrario continua

CINE Rn,#dato,rel Si (Rn) #dato (PC) + (PC)+ rel 1011 lor dato  direcc,rel
Caso contrario continua

CINE (@Ri,#dato,rel Si(Ri)) # dato (PC) + (PC)+ rel 1011 0111 dato direce,rel
Caso contrario continua

7. Instrucciones de decremento y salto relativo si el resultado del decremento es
diferente de Cero

DINZ Rn,rel (Rn) +~ (Rnj—1 1101 lrr  direce,rel
SIRn) =0 (PC) «(PC) +rel
Caso confrario continua

DINZ direccion,rel (direccidn) + (direccion) — 1 1101 0101 direcc direcc,rel
Si {direcc) # 0 (PC) +~ (PC) + rel
Caso contrario continua

8. Instruceion de ninguna operacion
NOP Ninguna operacion 0000 0000

2.3.5 INSTRUCCIONES PARA MANIPULACION DE BITS ESPECIFICOS.
Mnemédnico Operacion Simbolica Cadigo de Maquina

1. Instrucciones para Borrar un BIT
CLR C (C)+~0L 1100 0011
CLR bit (bit) + OL 1100 0010 bit
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2. Instrucciones para Poner 1 logico en un BIT

SETB C (C)~ 1L, 1101 0011

SETB bit (bit) + 1L 1101 0010 bit

3.Instrucciones para Complementar un BIT

CPL C (C)+-(C) 1011 0011

CPL  bit (bit) + -(bit) 1011 0010 bit

4. Instrucciones de la operacion logica AND entre el Carryy un Bit

ANL C,bit (C)+~ ) Abit) 1000 0010 bit

ANL  C/bit (C)+(C) A-(bit) 1011 0000 bit

3. Instrucciones de la operacion logica OR entre el Carryy un Bit

ORL Cphit (C) «(C) v (it) 0111 0010 bit

ORL C/bit (C)«(C) V ~(bit) 1010 0000 bit

6. Instrucciones para Mover entre el Carry y un Bif

MOV C,bit (O e (bit) 1010 0010 bit

CPL bit.C (bit) + (C) 1001 0010 bit

7. Instrucciones de salto relativos condicionados al valor de un Bit

B bit,rel 51 (bit) = 1L entonces (PC)+~ (PC) +rel. 0010 0000 bit direcc,rel
Caso contrarto continua.

INB  bit,rel Si (bit) = OL entonces (PCw (PC)+rel. 0011 0000 bit direcc.rel
Caso contrario continua.

IBC  bit,rel Si (bit) = 1L entonces (PC)+ OL, 0001 0000 bit direcc,rel
(PCr (PC) +rel.

Caso contrario continua.

2.4 DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS EN ASSEMBLER
Existen varios tipos de Ensambladores, los cuales presentan una u otra ventaja en su
forma de trabajo. A continuacion se describira el modo de desarrollo del AVMACS],

por ser este utilizado en la facultad.

2.4.1 SINTAXIS DE LAS INSTRUCCIONES ¥ OPERANDQOS

2.4.1.1 INSTRUCCIONES
Cada instruccibn consiste de cuatro campos opcionales:
- campo de etiquetas

- campo de operaciones
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- campo de operandos
- campo de comentarios

Estos campos estan arreglados de la siguiente forma:

[<Etiqueta>]|[<Operaciéon> [<Operandos>........]] [;<Comentarios>]

El campo de Operaciones; coniiene un simbolo Mneménico de las instrucciones del
8051 o una pseudo Instrucciones (directivas de ensamblaje). La interpretacién exacta
del campo de Etiquetas y Operandos varia de acuerdo a cual instruccion o directiva

estd presente.

El campo de Efigueta; si estd presente consiste de un identificador opcional seguido
por dos puntos(:). El uso de un identificador en el campo de etiquetas, define a este
como un simbolo de usuario y determina un valor. Generalmente este valor es la

direccion del primer byte de la instruccidn o dato generado por la instruccion.

El campo de operandos; esti compuesto de ninguno o varios operandos, si existen
dos 0 mds estos son. separados por comas. Los operandos pueden ser de varios tipos,
tales como: registro, expresiones aritméticas, palabras, entre otros. Dependiendo de la

operacion que se requiere efectuar, seran aceptados los diferentes tipos de operandos.

El campo de comentarios; consiste de una secuencia de caracteres precedidos por un
punto y coma. Estos son escritos para que el programador entienda lo que esta

realizando y son siempre ignorados por el ensamblador

Los campos son separacios por espacios en blanco o por una combinacioén de espacios
en blanco o tabs. Se sugiere utilizar inicamente tabs. Esto no solo elimina espacios en
el archivo fuente, sino también permite que las lineas de programacion se hallen en

columnas verticales; lo que hace que el programa sea mas facil de leer.

Los campos pueden empezar en cualquier columna excepto ¢ue:
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Ta etiqueta, si estd presente, debe empezar en la primera columna.
Por lo menos un espacio en blanco debe existir antes de la operacién

Si existen lineas en blanco estas son tratadas como comentarios.

2.4.1.2 EJEMPLO DE INSTRUCCIONES

1.

Lo

Lineas que consisten solamente de un comentario.
s Este es un comentario
Un comentario puede empezar en cualquier parte de la linea. Se requiere que se

inicie este con un punto y coma (;)

Instrucciones con Etiqueta, Operacion, Operandos y Comentarios.
Salto MOV A,R1 ;Copiar en el Acupmdador el contenido del registro R1

La etiqueta debe empezar en la primera columna.

Linea que consiste solamente de una Etigueta.
Salto

La Etiqueta debe empezar en la primera columna.

Linea compuesta de Operacion y Cperandos

SUBB A
Si la Etiqueta no esta presente, se debe insertar espacios en blanco o un fab en el
inicio de la instruccién, puesto que la primera columna esfa reservada para la

Etiqueta.

Por compatibilidad con otros ensambladores, los simbolos en el campo de etiquetas

no deben ser seguidos por dos puntos (2).

2.4.1.3 IDENTIFICADORES Y SIMBOLOS.
El identificador es una palabra o un nombre, tal como: INICIO, RTO, A002. Existen

diferentes tipos de identificadores en el lenguaje ensamblador. Los Mnemoénicos son

los nombres de las instrucciones o pseudo - instrucciones. Tos Operandos contiene
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varios identificadores tales como: identificadores de funciones aritméticas, asi: MOD
(v el resto de funciones), también existen funciones de tipo booleana como OR y

otras.

Los simbolos representan caracleres, direcciones o cantidades numéricas; los cuales
pueden ser utilizados como operandos.
Los Mnemoénicos, Operandos y ciertos simbolos especiales son predefinidos por el
ensamblador. Todos los simbolos requeridos pueden ser definidos en el programa.
Puede definirse un identificador como un simbolo para ser usado como una etiqueta o
como campo de etiquetas de una declaracion de EQU O TEQ. Los identificadores
pueden contener algunos de los siguientes caracteres.

A-7Z a-z 0-9 7
El primer cardcter de un identificador debe empezar por una letra.
Los identificadores pueden estar compuestos por varios caracieres, pero solamente
son significativos un méximo de 32 caracteres. Esto es; dos identificadores son
iguales si sus primeros 32 caracteres son iguales.
Los identificadores predefinidos son reservados, a estos no se los puede redefinir

como simbolos.

2.4.1.4 NUMEROS

Un mimero consiste de una secuencia de digitos, incluidos los digitos hexadecimales
(A hasta F), opcionalmente precedidos o seguidos por un cardcter especificando la
base de numeracién. El primer cardcter debe ser siempre un digito decimal (0 —9) o

un identificador de base. Los identificadores de base son los siguientes.

Base Identificador de Inicio Identificador final
2 % B
8 Q OoQ
16 $ H

Si no se define identificador, la base 10 es asumida. Los siguientes ejemplos

representan el nimero 1271¢
127 Q177 177Q $7F 7FH  9%1I1111111  1111111B
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Ya que un numero debe empezar con un digito decimal o escribiendo el identificador
de base, debemos ser cuidadosos en la escritura de los valores hexadecimales que
pueden empezar con letras. El numero 255, puede ser escrito como SFF o 0FFH,
pero no como FIH. La letra puede inferpretarse como un simbolo para el

ensamblador, resultando este un Error.

2.4.1.5 CARACTERES CONSTANTES
Un cardcter constante, consiste de uno o dos caracteres encerrado en simples o dobles
comillas (* 6 “). La comuilla simple puede ser usada como un caricter enire dobles
comillas y viceversa
Los caracteres constantes son evaluados como un entero de 16 bits, con cada cardcter
convertido a su valor en cddigo ASCIL Para un caracter constante simple el byte
mayor es cero y el menor es el codigo del caracter. Para un caracter constante doble,
el byte mayor es el valor que contiene el primer cddigo del cardcter y el menor
contiene el segundo codigo del cardcter.
Los siguientes ejemplos son equivalentes.

ATOCAY y 41H

‘AB’ “AB” y 4142H

2.4.1.6 REFERENCIAS DEL CONTADOR DE LOCALIDAD

Se lo define con el simbolo especial $. El valor de esle simbolo es la direccidén del
primer byte del codigo o del dato generado por la instruccidn presente. Por ejemplo
en el siguiente fragmento de programa en ambos incide $ en el primer DW (definir
palabra) tiene el valor 44554 v ambos inciden, el segundo DW tiene el valor 44594

ya que se adelanto el contador de localidades por 2 para cada operando.

ORG 4453H
Dw §,3
DW §,%
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2.1.3.7 EXPRESIONES ARITMETICAS

Los simbolos, nuameros, caracteres consfantes y referencia del contador de
localidades; todos estos son evaluados como un valor entero de 16 bits. Sin embargo,
asi como estos valores son permitidos, también puede usar una expresion aritmética
compuesta por uno o mas de estos elementos conectados por operadores (funciones) y
opcionalimente agrupados por paréntesis.

Como puede esperarse, el conjunto de operandos incluye: + - * y / (adiccidn,
sustraccién, multiplicacién y division). También se incluyen algunos otros, tales
como: modulo, relaciones de operadores vy otros. El conjunto completo de operadores
esta mostrado en la tabla de la figura 2.2. Todos los operadores excepto + - * / son
representados por identificadores v deben ser separados de sus argumentos por al

menos un espacio en blanco o tab.

Operador Uso Resultado
+ X4y x+y
+ +x O+x
- X-y X-y
- -xX 0-x
* x*y x*y (sin signo)
/ Xy X/y (sin signo)
MOD x MOD ¥y Modulo de x/y (sin signo)
SHL X SHLy Mover x hacia la izquierda, y lugares (x*2%)
SHR. x SHR y Mover x hacia la derecha y ligares (x/2%)
HIGH HIGH x Byte mas significativo de x
LOW LOW x Byte menos significativo de x
. Dato.bit x Direccion del byte dle la direccién del dato
NOT NOT x Negacién o complemento del Byte
AND X AND y Funcién 16gica AND de cada bitde x vy
OR x OR ¥y Funcidn 16gica OR de cada bitdex vy
XOR xXORy Funcidn légica OR exclusivo de cada bitde x vy
LT xLTy 1si x <7, caso contrario 0
LE xLEy 1si X <=7, caso contrario 0
EQ xEQy 1si X =, caso contrario 0
NE x NEy 1s1 X <>y, caso conirario 0
GE xGEy 151 X >=y, caso conirario O
GT xGTy 1si x >y, caso contrario 0

Figura 2.2 Tabla de Expresiones Aritméticas

48



-

Programacion de los Microcontroladores Capftulo II

El desarrollo de los programas en lenguaje Assembler dispone de ofros elementos
como ayuda en el desarrollo del programa, estas permiten un mejor mansgjo del
lenguaje de programacion. Estas lineas de programacién son denominadas “Pseudo

insirucciones” o “Pseudo opcodes™

2.4.2 PSEUDO OPCODES DEL ENSAMBLADOR
A continuacién se describe los Pseudo instrucciones que podemos tener en un

programa para microcontroladores:

2.4.2.1 END — EI. SIMPLE PSEUDO OPCODE

Todos los programas de lenguajes Ensamblador contienen un fin de instrucciones.
Este no es un opcode; no es parte del conjunto de instrucciones; solamente define al
ensamblador terminar el ensamblaje. La instrucciéon END tiene un argumento
opcional; esta es la transferencia de direcciones, la cual sirve como guia.

Se lo define en el campo que corresponde a la operacion, su formato es el siguiente:

END

2.4.2.2EQU Y TEQ — IGUALDADES
Son usados para dar un simbolo a un valor numérico (EQU da un wvalor
“permanente”; TEQ asigna un valor “temporal” el cual puede cambiar después con

otro TEQ). Estos son especificados en el editor. La sintaxis es igual en los dos caso.

Toda expresidn puede estar definida por su tipo como también por su valor. En el
8051, los tipos que una expresién puede tener son cinco. Estos tipos corresponden a
los diferentes espacios de direcciones disponibles en el 8051.Estos son:

-  CODE para una expresion con referencias a una direccidn de cddigo.

- DA4TA4 auna direccion de datos de la RAM interna.

- XDATA a una direccion de datos en la RAM externa.

- BIT a una direccion de bit.

-  NUMBER aun tipo usado por una expresién que no son direcciones.

Los valores pueden ser asignados explicitamente:
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INICIO EQU 3
A INICIO se le da el valor de 5 vy el tipo por defecto es numérico, mientras:
INICIO EQU 5,Code
A INICIO se le da el valor de 5 y el tipo es CODE. De esta manera se especifica

explicitamente el tipo, a la expresion

2.4.2.3 DS — DEFINIR ESPACIO
A menudo se puede encontrar o querer definir espacios para una variable, la cual se
encontrard en la RAM. Estas variables no pueden ser inicializadas en ROM.
DS solo asigna espacio para una variable. Por ejemplo; se quiere tener un arreglo de
16 bits por palabra de 20 elementos de longitud, este amreglo se lo llamara
“PLASTICO”. La declaracion debera ser Ia siguiente:

PLASTICO DS 20 ;20 bits de longitud

DS asigna espacios de bits en lugar de bytes

2.4.2.4 DB — DEFINIR BYTES
DB es muy parecido a DS, excepto que DB requere que se especifique valores al
micializar la estructura de datos. Esto es muy usado si se quiere tener una tabla o un
mensaje almacenado en ROM v utilizarlo luego en el programa. DB requiere un byte
de micializacién; ¢l valor de cada byte es lo que se debe definir.
El mensaje es de tipo ASCII y debe estar encerrado entre comillas. Los Valores
literales (entre 128 a 255) fambién pueden ser definidos. Esto se lo puede observar en
un ¢jemplo en el cual un caracter ASCII es terminado por un retorno de carro, una
linea libre ¥ un cero.

LUIS DB  “El megjor estudiante Politecnico”,150,120,0
Otro forma de definir caracteres especiales es utilizando “backslash”™. Un “backslash”
puede preceder a otros caracteres. La siguiente es una lista de los caracteres que

pueden seguir a un backslash.
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RBACKSLASH Y CARACTERES
Caracteres Caracteres insertables
\n Caracter de nueva linea.
\r Retorno de carro.
\t Tab.
\0 Caracter nulo o cero.
\x Una x precede a dos nimeros de digitos hexadecimales. X0A

por ejemplo, esto es un retorno de carro

El siguiente es oiro ejemplo de una pseudo mstruccién terminada por un retorno de
carro, una linea libre y un cero.

MONEDA DB “Sucre \r\n\(0”

2.4.2.5 DW — DEFINIR PALABRA.
DW es parecido a DB, excepto que DW asigna espacios de “palabras”, en un bloque
de 16 bits de longitud. Un ejemplo muestra localizaciones de un arreglo perteneciente

a seis direcciones:

VECTOR DW  ARTE,VIDA, ARTE+10H, VIDA+10H, 100, ARTE+VIDA

2.4.2.6 PROC, ENDPROC, ¥ SIMBOLOS LOCALES.

A menudo es necesario encontrar a la mano una declaracién que es conocida como un

“simbolo local”. Esta es una etiqueta que sefiala el fin de un lazo, puede ser usada

solamente en el cddigo inmediato. Al usar una etiqueta global como “SALTO?,

quiere decir que no puede usarse esta misma etiqueta de nuevo para un fin de lazo en

el programa.

Este problema es resuelto por los simbolos locales. Los simbolos locales son un

conjunto diferente de simbolos por dos razones:

a) Deben empezar por dos caracteres “L?” ( “L?SALTO” puede ser un simbolo
local).

b) Deben ser declarados entre los pseudo opcodes: PROC y ENDPROC.

Todo bloque PROC — ENDPROC debe tener un nombre. El nombre asociado con un
PROC es la etiqueta que aparece sobre la linea del pseudo opcode PROC. PROCs
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permite el uso de mterrupciones sobre pequedias fracciones de codigo. Como ejemplo

podemos observar un PROC con pocos simbolos locales.
COBRE PROC
MOV A60H
L?7SAL:
DEC A
CMP B
INZ L?SAL
ENDPROC
En este ejemplo, “L?SAL” es un simbolo local; este puede volver a usarse en otros
PROCs.

2.4.2.7INCLUDE — OTROS MODOS PARA INCLUIR ARCHITOS
En algunos casos no es necesario ver en el preprocesador el contenido de todos los
archivos incluidos, o no es necesario el uso del preprocesador en todo. En este caso es

donde INCLUDZE es muy usado.

2.4.2.8 SEG ¥ SEGMENTOS.

Un archivo del lenguaje ensambliador, al ser ensamblado produce un archivo objeto.
Este archivo objeto es al que nosotros podemos llamar “modulo”. Cuando el
enlazador, enlaza los programas, primero observamos a todos los mddulos
disponibles a este. Uno de los trabajos de enlazador es subdividir de esta coleccidn
cada moédulo, en los llamados segmentos.

Mientras el cédigo fuente es dividido en méddulos, el codigo de maquina final es
dividido en segmentos. Los segmentos son usualmente reunidos por €l enlazador.

Son cuatro los segmentos los cuales el ensamblador reconoce, estos son: “CODE”,
“DATA”, “XDATA” Y “BIT”. Si no se especifica en ¢l ensambladoy, el programa
envia todos los segmentos.

Los segmentos CODE y DATA son los mds necesarios. Se puede poner en el

programa cddigo en el segmento CODE y datos en el segmento DATA.
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Se puede cambiar el segmento presente con el comando SEG. Fl siguiente fragmento
de programa muestra como se puede cambiar el segmento presente y ensamblar en

otro segmento.

MOV B, MARCA

SEG DATA

MARCA DW  45H
SEG CODE
IMP  SALTO1
Ete...

2.4.2.9 DEFSEG — DEFINICION DE SEGMENTOS
En el curso de la programacion se requerird a més de los segmentos CODE y DATA
ofro tipo de segmentos. En alglin momento se necesitara un segmento para datos de
ROM (lamado ROMDATA), un segmento para datos de RAM (RAMDATA) ¥ un
segmento para el STACK. Se puede definir estos nuevos segmentos usando el pseudo
opcode DEFSEG.
DEFSEG también permite definir segmentos los cuales pueden ser de dos tipos:
absolutos y relocalizables. Los segmentos absolutos no son utifizados en su totalidad
por el enlazador. Se debe definir en un segmento absoluto, la direccion abscluta en la
cual va a iniciar.
DEFSEG también permite definir la direccién de un segmento. La direccion
especificard, donde el segmento inicia.

Otra atribucién del segimento es la definicidén del tamano del bloque. Este manda al
enlazador a que pueda residir en un cierto tamafio de area.

También podemos definir en el segmento inclusive si e'ste es recubierto, o a cual clase
el segmento pertenece.
En el 8051, son permitidos cuatro tipos de segmentos. El tipo del nuevo segmento
puede ser especificado con el interruptor “CLASS=". Los tipos permitidos son:
CODE, DATA XDATA y BIT.

A conlinuacidon se muestra como DEFSEG es usado:
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DEFSEG STACK.CLASS=DATA STACK es un segmento  normal
:relocalizable.

DEFSEG INSTALAR ;por defecto es CODE.

DEFSEG BLOQUE,START=200H, ABSOLUTE BLOQUE es un segmento
;absoluto, el cual inicia en 200H.

DEFSEG PRIMERQ,ALIGN=PAGE ;PRIMERO es relocalizable, con alineacion

;de pagina.(PRIMERQ puede iniciar en una direccién la cual es un muiltiplo de

;S00H).
DEFSEG SEGUNDO,OVERLAID :SEGUNDO es recubierto,
DEFSEG NUEVO,START=50H,CLASS=BIT ;NUEVO es un segmento nuevo en

;el espacio bit, inicia en la direccion 50H.

2.4.2.10 ORG — MOVIMIENTO ENTRE SEGMENTOS.

ORG permite mover segmentos, toma nn solo argumento. Si se halla en un segmento
relocalizable, ORG cambia el valor del contador de localidades a la direccion de
inicio del segmento presente. ORG debe ser usado solo en segmentos “Absolutos”, o
segmentos que son “Recubiertos” y tener un “START=DIRECCION” especifica.

Si se halla en un segmento absoluto, ORG cambia el contador de localidades a la

direccion absoluta dada. La siguiente seccidon de codigo muestra como sé€ operar:

DEFSEG VECTOR, START=50H ‘VECTOR es absoluto, inicia en 50H

SEG VECTOR ;Ahora estamos dentro del segmento VECTOR
ORG 1000H ;Ahora estamos en al direccidn absoluta 1000H
VET1 DW  VECT ;Defino la etiqueta VECI1, dandole un valor.
VET2 DW  VECT+2 :Defino VET2
VET3 DW  VECT+4 ;Defino VET3
ORG 2000H :Salto a la direccidn 2000H
VECT DS 6 ; Defino VECT
SEG CODE ; Vamos al segmento CODE para realizar el proceso

2.4.2.11 PUBLIC SIMBOLOS Y EXTERN
Supongamos que tenemos una subrutina (quizd un PROC) la cual se quiere tomar

como referencia de otro modulo objeto. En el curso normal de los eventos, es
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molestoso tomar como referencia algo que esta definido en otro archivo, este puede

producir un mensaje de error. Sin embargo esto puede hacerse con los pseudo
opcodes PUBLIC y EXTERN.

Para crear simbolos pablicos primero debe usarse el pseudo opcode PUBLIC en el

archivo en el cual el simbolo es defiido.

Después que el simbolo fue hecho publico en el archivo principal, este debe ser

declarado como externo en los archivos a los cuales se esta refiriendo. Un pequefio

ejemplo muestra dos archivos los cuales muestran mas claramente esto:
El archivo PRINCIPAL.ASM contiene la siguiente seccion:
PUBLIC SALTC,SALTO1,SALTO2,FIN

SALTODEC A
NOP
RET
SALTO1 CALL
RET
SALTO2Z:
INC A
NOP
RET
FIN:
CALL
RET

SALTO

SALTO2

El archivo SECUNDARTO.ASM puede ser:
EXTERN SALTO,SALTOI1,SALTO2FIN

CALL
CALL
CALL
CALL

SALTO
SALTO1
SALTO2
FIN

Los simbolos externos pueden ser definidos con sus tipos. Por gjemplo, si se quiere

declarar un simbolo como “HOLA” EXTERNAL, y queremos definirlo como tipo
BIT se debe escribir: EXTERNAL HOLA(BIT)
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2.4.5 OPCIONES DEL ENSAMBLADOR

El ensamblador tiene varias opciones las cuales pueden ser especificadas por el
usuario. Las opciones deben ser dadas sobre la linea de comando o en el archivo
fuente. Cuando se especifica una opcidn en el archivo fuente, esta debe estar sobre
una linea de opciones. Las lias de opciones deben definirse asi:

$opcidn, opcidn, (etc...)

Es importante saber que las lineas de opciones deben empezar con un signo de délar

en la primera columna.

Las opciones del ensamblador pueden ser de dos tipos. Llamadas primeras opciones
deben ser especificadas en la linea de comandos o antes del inicio del archivo fuente.
Otras opciones pueden aparecer en cualquier parte.

Jas opciones requieren argumentos. Por ejemplo, la opcidn pagelength (la cual
especifica la longitud de una pagina en la lista de archivo) requiere un nimero como
un argumento. En este caso, el conjunto de longitud de pagina de 60 lineas puede
especificarse como: “PAGELENGTH=60". Algunas ofras opciones como fitle
requiere caracteres de texto como argumentos. Caracteres de texto son encerrados por
paréntesis después del nombre de la opcidén. Por ejemplo “TITLE (Programa
Principal)”. Un tipo final de opciones son las opciones que toman valores booleanos.
Estas opciones no requieren argumentos. Un ejemplo es la opcion paginate , la cual
controla la paginacién de la lista del archivo.

La definicion “PAGINATE” hace que la paginacidn se active, mientras que deftnir

“NO PAGINATE” desactiva la paginacion.

En el anexo A se presenta un listado de todas las opciones disponibles para el

ensamblador AVMACS31.
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CAPITULO I

3 DESARROLLO DEL EDITOR INTELIGENTE

3.1 INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN VISUAL
BASIC

En la actualidad la mayoria de las funciones de programacidn, tienden a desarrollarse
en el ambiente Hindows, el cual es un entorno de desarrollo visual. Este ambiente
ofrece innumerables ventajas, las que permiten al usuario realizar sus trabajos de
manera mas facil.

Visual Basic es un lenguaje de desarrolio para FWindows; este es una herramienta

adecuada para la creacidn de programas que van a correr en dicho ambiente.

La creacion de aplicaciones en Fisual Basic comprende tres pasos principales, los
cuales son:

1. Creacion de la interfaz

2. Definicion de las propiedades

3. Escritura del codigo

3.1.1 CREACION DE LA INTERFAZ

La interfaz es la parte visual de la aplicacidon con la que el usuario va a interactuar;
estd compuesta por formularios y controles.

Los formularios son la base para la creacién de la interfaz, estos son contenedores de
los elementos que formardn parte de la aplicacion, como: cuadros de dialogo,
elementos no visibles y controles. Tanto los formularios como los controles tienen su
propio conjunto de propiedades, métodos v eventos, los cuales los hacen adecuados

para una finalidad determinada.

3.1.2 DEFINICION DE LAS PROPIEDADES

LLas Propiedades se puede considerar como atributos del objeto.
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En este paso se debe especificar la forma como se desea que la interfaz se presente al
usuario. Esto es; definir ¢l titulo del formulario, establecer el tamafio del objeto,
establecer la posicidn en la que se ubicard el objeto, definir el nombre de los
controles, determinar el color de fondo de los objetos entre otros.

Si se va a escribir texto se debe definir el tamafio, la fuente y el color.

Entre las propiedades podemos encontrar:

- Name.- Determina el nombre asignado al control o formulario.

- Caption.- Este determina él titulo que se muestra en un formulario.

- Height y width.- Establecen el tamafio del objeto.

- Lefy T'op.- Establecen la ubicacion del objeto.

Estas son algunas de las propiedades de los objetos. Dependiendo del tipo de control
insertado podemos tener propiedades especificas para este elemento.

Las propiedades también pueden ser definidas o cambiadas mediante cédigo.

3.1.3 ESCRITURA DEL CODIGO.

Otras caracteristicas de los formularios y los controles, son los métodos v eventos.
Los mérodos son las acciones que se efectian sobre los objetos y Los Evenfos son las
respuestas a estas acciones.

Los métodos pueden ser generados tanto por el usuario, el programa o el sistema.
Como ejemplos de eventos generados por el usuario tenemos:

- Click.- La accién de pulsar un botdn dei ratén.

- KeyPress.- La accion de presionar una tecla del teclado.

- MouseMove.- La accidn de mover el ratdn sobre un objeto, entre otros.

Como ejemplos de eventos generados por el programa puede nombrarse al evento
Change el cual se produce cuando el texto en un cuadro de texto a sido modificado.
Entre los eventos generados por el sistema tenemos: iitialize €l cual se produce antes

que el formulario sea cargado.

Al escribir el c6digo se dard respuesta a la accion que se produjo. Por tanto, se deberd
escribir c¢odigo en cada procedimiento (en cada accién) que se genere 6 en la accidn

que se quiera responder.
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Los procedimientos estan definidos por el objeto sobre el cual se realiza una accidn.
Por ejemplo al hacer un click sobre un botén de nombre Cancelar el programa se
situara en el procedimiento Cancelar Click.

Las regpuestas se definirdn mediante la escritura del cddigo en un procedimiento.

Los eventos pueden ser funciones definidas por el programa vy funciones o
procedimientos creadas por el programador. Los eventos también pueden ser

modificaciones de las propiedades definidas anferiormente.

Al hacer referencia a una propiedad debemos especificar la procedencia de esta, es
decir, si se quiere cambiar el tamafio del texto de un cuadro de texto de nombre
txtEditor, el cual esta colocado en el formulario frmPrincipal, debera escribirse de la
siguiente forma:

frmPrincipal.txtEditor.FontSize = 6.

Donde 6 es un valor numérico que define el tamafio de la letra.

Cada formulario del proyecto tiene su propio conjunto de procedimientos. Si se
requiere crear funciones o procedimientos que se vayan a utilizarse en maés de un
formulario, se puede definirlas en madulos. Los modulos son cuadros de texto en los

cuales podemos crear funciones o procedimientos propias del programador.
Luego de haber realizado estos tres pasos se puede probar la aplicacion.

3.1.4 CREACION DEL EDITOR INTELIGENTE

Para poder crear el proyecto “EDITOR INiELIGENTE” se tom¢ ciertas

consideraciones respecto a la estructura de las instrucciones del microcontrolador

MCS-51/52.

- El Editor debe tener caracteristicas similares a los editores de texto comunes
como son: WordPad o el Bloque de Notas.

- las lineas de programacién pueden ser de dos tipos: Instrucciones 'y Pseudo

instrucciones.




R 22

-

Desarrolio del EDITOR INTELIGENTE Capitulo I1I

Cada instruccion esta formada por cuatro campos, los cuales son: Etiqueta,
Opcode, Operandos y Comentarios, los cuales pueden o no estar presentes.

Si una instruccidon estd bien escrita se pintard de color negro y si existen
comentarios esté, debera pintarse de color verde.

Si una pseudo instruccién esta bien escrifa se pintard de color azul y si existen
comentarios estos se pintaran de color verde.

Si una instruccion o pseudo ingtruccidn estd mal definida se pintara la linea de
color rojo.

Se presentard mensajes del estado de la linea de programacion.

Debe permitirse hacer una correccidn de la sintaxis de las lineas de programacion.

Los campos existentes deben estar alineados.

Fechas estas consideraciones se presenta el proceso de analisis que llevo a la creacidén

del EDITOR INTELIGENTE.

3.2 DIAGRAMAS DE FLUJO DEL PROGRAMA

A confinuacion se presenta los diagramas de flujo que indican de una manera general

la forma en que el proyecto estd desarrollado. También se presenta una breve

descripcion de estos diagramas de flujo.

n
2.2

2.1 DIAGRAMA DE FLUJO PRINCIPAL (Inicio del Programa).

En este diagrama se describe el proceso que sigue el programa cuando se inicia, hasta

mostrar la pantalla principal. En este procedimiento se realizan varias acciones como

son:

Mostrar una pantalla de presentacién
Cargar los valores que se requieren en el desarrollo de la edicion; estos valores
son obtenidos de 1a base de datos llamada “Editor Inteligente”, la cual contiene

inforinacion acerca del formato de las instrucciones.

Una vez que este proceso ha concluido el usuario podra escoger entre: utilizar la barra

de ment o editar el programa.
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Cabe anotar que si inicia con un archivo abierto este tardard algin tiempo hasta

realizar los procesos de alineacidén y pintado de las instrucciones existentes en dicho

archivo.
En la figura 3.1 se ilustra dicho diagrama.

EDITOF.
INTELIGENTE

( Pantalla de prasanra:iénJ

v

Cargar valoras de la basa
da dates T esis.mdb

Iniciar ¢con tm
archivo abierto

Ceger archivo
Alinesr Apchivo
Pinter y cowregir extores del
melii vie

v

Guerder ultime mchivo abierto
Actualizw ultimo wehive abierto

3 4 5

y A h A Y 4
/ Archivo / / Edicjon / / Ver / [ Insertar / / Herramisntas / / Ayuda j

A \ N p A 4 ’
Archivo | Edicidn ‘ ‘ Ver ‘l Tnsertsr Herramieatas Ayuda
Gndex) index) Gndex) (index) {Aindex) (ndex)
N N Fa N
S

Figura 3.1 Disgrama de flujo Principal

La barra de Menu estd formada por 6 opciones, las cuales son:

Archivo.- Bsta relacionada con la manipulacién de archivos.
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- Edicion.- Se relaciona con la manipulacion del programa cue existe en el cuadro
de texto

- Ver.- Permite mantener visible o no lag barras de ayuda del programa.

- Insertar.- Permite insertar caracteres en el programa.

- Herramientas.- Se relaciona con la comreccidn y forma de presentacion del Editor.

-~ Ayuda.- Presenta informacién sobre el Editor.

2.2 DIAGRAMA DE FLUJO MENU ARCHIVO

Ly

Y
Ullimos &rehivos
abierlo

l

0
o]
Cudo di
dalg Atcx

Y

Canceler n2
Cancelir Heanlentil
Achin
s
Gardir wthive

Guardar archivo

f Figura 3.2 Diagrama de flujo Menid Archivo
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Si se selecciona el mentl Archivo, se puede escoger entre las opciones:

Abrir.- Permite abrir un archivo de tipo ASM. existente.

Guardar.- Guarda el archivo que se esta editando.

Guardar como.- Permite darle un nombre al archivo que el programa procesa.
Imprimir.- Imprime el texto del programa que se estd editando.

Salir.- Finaliza la ejecucion del Editor.

Ultimo Archivo.- Abre el archivo cuya direccién se observa en este item, esta

direccion corresponde a un archivo utilizado anteriormente.

Estas opciones corresponden a las opciones va conocidas en un editor de texto. En la

figura 3.2 puede verse el diagrama de flujo del Men( Archivo.

3.2.3 DIAGRAMA DE FLUJO MENU EDICION

Al ubicarse sobre el ment Edicidn, se puede acceder a las siguientes opciones:

Cortar.- Corta el texto seleccionado y lo guarda en el portapapel.

Copiar.- Copia el texto seleccionado y lo almacena el portapapel

Pegar.- Pegar el texto que fue almacenado en el portapapel.

Borrar.- Borra el texto seleccionado.

Seleccionar todo.- Selecciona todo el texto que existe en el editor.

Buscar.- Presenta el formulario Buscar, en el cual se ingresara la palabra que se
requiere buscar en el texto.

Buscar siguiente.- Busca en el texto la siguiente palabra que se estaba bugcando.
Reemplazar.- Presenta el formmlario Reemplazar, en el que se debe ingresar la

palabra a buscar y la palabra por la cual se reemplazara.

Como se puede apreciar el ment Edicion también se lo puede encontrar en un editor

de texto comin. En la figura 3.3 se observa este diagrama de flujo.
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i Edicin{index) ;
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Figura3,3 Diggrama de fujo del Merrd Edicidn

3.2.4 DIAGRAMA DE FLUJO MENU VER

Al seleccionar el ment Ver podemos acceder a las opciones:

- Barra de Herramientas.~ Permite hacer visible o no la barra de Herramientas.
- Barra de Estado.- Permite hacer visible o no la barra de Estado.

- Barra de Posicién.- Permite hacer visible o no la barra de Posicién.

En la figura 3.4 se presenta el diagrama de flujo de este sub menq.
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Ver(index)

<e.

0 2
\ -
Barra de Herrami entas Barra de Estado Barra de Posicion
i na si no si
Barma acliva Bamm adliva
Y Y
Activar la Desactivar Activar la Desactivar Activar In Desactivar
barra la barra barra la barra barra la barra
(M N

&

Figura 3.4 Diagrama de flujo del Menl Ver

3.2.5 DIAGRAMA DE FLUJO MENU INSERTAR
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Figura 3.5 Diagrama de flujo del Memd Insertar
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Si se selecciona el ment insertar se puede tener acceso a las opciones:

- (@.- Permite insertar el caracter arroba (@) en el punto donde se halla el cursor.

- #.- Permite insertar el cardcter nimero (#) en el punto donde se halia el cursor.

- |.- Permite insertar el cardcter "backslash" (\) en el punto donde se halla el cursor.

- Otros Caracteres.- Presenta el formulario Simbolos, el cual permite insertar

caracteres que corresponden al cédigo ASCII, en el sitio en el que se halla el

cursor

En la figura 3.5 puede observarse el diagrama de flujo.

3.2.6 DIAGRAMA DE FLUJO MENU HERRAMIENTAS

/ Herramientas (ind ex) /

Corregir

A

Procedimiento
Gortegit Programa

1
Y

Opciones de
programacion

Guardar valores

Y

Mostrar
formulario
Cpciones

v

Activar las
opciones

>
=y

Can

celar

Guardar

nueves valores

Guardar valores
anteriores

Figura 3.6 Diagrama de flujo del Ivena Ferramientas
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Al seleccionar el men( Herramientas puede accederse a las opciones:

- Corregir Errores.- Permite corregir los errores de sintaxis que existen en las
instrucciones del programa editado. Al enconfrar alglin ermror se presenia el
formulario Corregir, el cual nos informa del tipo de error y nos penmite corregirlo.

- Opciones de programacion.- Muestra el formulario Opciones, en ¢l cual se puede
escoger entre varias opciones, como son:

a) Mostrar ayuda en pantalla, si se presenta o no la ayuda.

b) Uso del Raton y teclado, si solo se ufiliza el ratén y el ratén y el teclado a la
vez.

¢) Y correccidn de errores en el programa, i la correccidn se lo realiza en: el
transcurso de la definicidén de la instruccidn, al finalizar la instruccidn o al
terminal de editar el programa.

En la figura 3.6 puede verse el diagrama de flujo del Men( Herramientas.

El diagrama de flujo del proceso de correccidn de errores se muestra en la figura 3.7
En este diagrama, pode verse la forma como se procede a comregir todos los errores

que existen en las lineas de programacidn, hasta el final del documento.

En la fignra 3.8 v 3.9 se observa la forma como se procede a corregir una linea de
programacidn. Este permite identificar si la linea ingresada corresponde a una pseudo
instruccién o una instruccidn; como también observa si la instruccidén o pseudo
instruccidn esta bien escrita (en su forma), es decir, si cumple con las condiciones

requeridas.

67



-/

Desarollo del EDITOR INTELIGENTE Capitulo IIT

3.2.7 DIAGRAMA DE FLUJO CORRECCION DEL PROGRAMA

( Corregh“JProgramQ

\ Colocar puntero en

inicio del texto

( Corregir Insu'ucciérD

=
_J

Error

s

finea = linea
)
Y
-

Sc ha corregido
todo ¢l texto

Figura 3.7 Diagrama de Flujo Correccion del Programa
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3.2.8 DIAGRAMA DE FLUJO CORRECCION DE INSTRUCCION

é 3
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Error o
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®
®

5
Moreals B

Copiar metrmecidn
on oz yariable
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Figura 3.2 Diagrama de flujo Correceién de Instrueeién
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1

] Eride mas no Requizre

Arg mAsArg
Moarer FormdlaroEror
Merssje Errer
E Jodrer Formularia Erros
. no -
o Eride Acgd Memajeruu

si
NQ  |Mostrar FeerdarioErsor o
Arg 3vien ° Error

Menzsje Ersor
Corr E e
no
Epor
S1 1no
Esuas Opceidn
Pinter Instrucd én
Roje
! si nag

EsunOpcode
si

Pirdar Tpstruicidn

@ - A Fintas [ neruncidn

Hoga

Figura 3.9 Diagrama de flujoCorreccién de Instruccidn (continuacidn)

3.2.9 DIAGRAMA DE FLUJO AYUDA
Al ubicarse sobre el ment Ayuda se puede observar las opciones: Acerca de. Esta
opcidn permiten tener acceso al formulario Acerca de, donde se puede ver la
descripcidn del programa. En la figura 3.10 puede verse este diagrama.
[ 7
v

e ]

Dvios trar formmulario
Hoerca de ..

Figura 3.10 Dingrama de fhijo Ivienth Ayuadca
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3.3 DESCRIPCION Y DESARROLLO DEL PROGRAMA.

3.3.1 DESCRIPCION DEL FROGRAMA
El programa tiene como base la forma de un editor de texto. Al ejecutar el programa
s¢ muegtra una pantalla de presentacién, la cual muestra informacién sobre el

EDITOR INTELIGENTE. En la figura 3.11 puede verse dicha pantalla.

Figura 3.11 Pantalla de Presentacion

Luego, cuando el programa estd disponible al usuario, aparece la pantalla principal.
Esta pantalla muestra la mterfaz con la que el usuario mteractuard en la edicion del

programa, en la figura 3.12 se muestra a la pantalla principal.
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o FTRITON INTCHIGENT Pinqiama

—/ Barra de Men11 £

Barra de Herramientas

Barra de Posicién

Cuadro de Texto

L TN

I'-J

Barra de Estado

O ST e

Figura 3.12 Pantalla Principal

Como se puede observar, en la pantalla principal existe cinco elementos necesarios
para ¢l desarrollo del programa. Aqui se encuentra: la Barra de Ment, la Barra de
Herramientas, la Barra de Estado, la Barra de Posicion y el Cuadro de Texto.

A excepcion de la barra de Menu, las demas barras pueden o no estar presentes.

Sobre el cuadro de texto se editaran las instrucciones y pseudo instrucciones, que

formarin el programa editado.

La Barra de Ment1 que permite acceder a varios subments, estos son.:
- Submenui Abrir.- Con las opciones: Abrir, Guardar, Guardar como, Imprimir,

Salir, Ultimos Archivos.

- Submenu Edicion.- Con las opciones: Cortar, Copiar, Pegar, Bormrar, Seleccionar

todo, Buscar, Buscar siguiente, Reemplazar.
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Submenit Ver.- Con las opciones: Barra de Herramientas, Barra de Estado y Barra
de Posicidn.

Submerai Insertar.- Con las opciones: @, #, \ 'y Otros caracteres.

Submentt Herramientas.- Con las opciones: Corregir y Opciones de
programacion.

Submenit Ayuda.- Con la opcidn: Acerca de...

En la figura 3.13 puede verse la Barra de Menn, mostrando las opciones de un

submenl.

Figura 3.13 Barra de Menl

Existen tres barras adicionales a la barra de memd, estas se crearon con el fin de

ayudar al usuario en la utilizacion del Editor. Estas barras son:

Barra de Herramientas.- Muestra algunas de las opciones (las mas comunes) que
existen, en al barra de Menl, con el fin de agilitar el acceso a estas. Estas
opciones estas definidas como botones sobre los cuales se debe hacer un clic.
Barra de Estado.- Proporciona informacion sobre la edicidn de programa, asi
como otras ayudas como son: la fecha, la hora y la posicién de linea del cursor.
Barra de Posicion.- Muestra los campos que existen en una instruccién asi como

el sitio en el que se ubican.

En la figura 3.12 puede observarse estas barras.
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Durante 1a edicion de las instrucciones, se presenta ayudas sobre los elementos que
posiblemente pusden formar parte de una instruccidn. Si la instruccién esta
ingresandose en forma correcta, el Editor Inteligente sigue presentando esta ayuda
caso contrario desaparece. Se puede seleccionar uno de estos elementos haciendo un

clic sobre este.

3.3.2 DESARROLLO DEL PROGRAMA.

El Editor Inteligente estd formado por 9 formularios, 5 médulos, una base de datos y
un archivo de texto.

Los formularios se basan en la implementacion de procedimientos, los cuales
permiten tener una organizacién y optimizacién al maximo del programa.

Tos formularios contienen procedimientos que dan respuesta, a los eventos que se

generan, a continuacion se hace una descripcion de cada uno de ellos.

1. Formulario Editor.frm.- Es el mas importante, pues, en el se producen todas las
acciones que el usuario realiza. Esta formado por 42 procedimientos, los cuales,
detectan todas las acciones que el editor puede efectuar. Estos procedimientos

invocan a otros procedimientos o funciones que se han definido en los médulos.

2

Formulario Presentar frm.- Es una pantalla de presentacién, la cual, se muestra
durante un tiempo, hasta que el Editor Inteligente se haya cargado. Presenta
mformacién referente al programa. No contiene procedimientos.

3. Formulario Opciones.frm.- Presenta las opciones que el usuario dispone, en la
edicién del programa. Estd formado por 7 procedimientos, que determinan las
acciones que el usuario realiza.

4. Formulario Corregir frm .~ Presenta mensajes sobre los errores que se producen,

en la correccidn del programa editado. También presenta la posible solucién a los

errores. Esta conformado por 7 procedimientos.

I

Formulario Simbolos.frm.- Presenta los caracteres ASCII, asi como su valor en

formato decimal. Esta formado por 5 procedimientos.

74



Desarrollo dei EDITOR INTELIGENTE Capitulo IIT

6. Formulario Buscarfrm.- Presenta un cuadro de didlogo, con el que se¢ puede
buscar alguna palabra en el texto. Esta formado por 6 procedimientos que definen
las acciones realizadas por el usuario.

7. Formulario Reemplazar frm.- Es similar al formulario buscar, con la diferencia
que, este contiene un boton y un cuadro de texto que sirve para reemplazarlo por
en texto resaltado. Esta formado por 8 procedimientos.

8. Formulario AcercaDe.frm.- Se encarga de presentar informacidén sobre el

programa. Esta formado por 1 procedimiento.

Los modulos contienen procedimientos v funciones, los cuales son invocados por los
procedimientos de formulario; los procedimientos se los ha definido con un prefijo
Proc para poder diferenciarlos de las funciones; las funciones no tienen prefijo. I.os
nombres de cada funcién o procedumiento, tienen relacion al proceso que efecthan.
Por ejemplo la funcién Corregirlnstruccion, realiza el proceso de corregir la
instruccién, devolviendo un valor que determina la existencia o no de errores.

Los moédulos estin definidos de forma tal que, las funciones o procedimientos que se
gncuentran en estos, tienen relacidn entre si o con el procedimiento de formulario que

la invoca. A continuacidn se detalla cada formulario.

1. Modulo Principal.bas.- Contiene los procedimientos y funciones que hacen
relacion a las opciones de la barra de Ment, esta formado por 17 procedimientos
y 3 funciones. |

2. Mbbdulo Caracteres.bas.- Confiene los procedimientos ¥ funciones que hacen
relacién a los caracteres que se ngresan. Esta formado por 4 funciones y un
procedimiento.

3. Mbddulo Corregir.bas.- Esta compuesto por una funcidén y un procedimiento: La
funcion es: Corregirlnstruccion, realiza el proceso de corregir la instruccion,
devolviendo un valor que especifica el tipo de linea ingresada. El procedimiento
tiene el nombre: ProcCorregirErrores, este permite corrige los errores en todo el

programa.
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Modulo Ayuda.bas.- Contiene los procedimientos v funciones relacionados a la
obtencion de parameiros de la base de datos, para la comparacién con los valores
ingresados, como también para la presentacién de la ayuda en pantalla, Esta
compuesto por 9 funciones y 1 procedimiento.

Mocdulo Auxiliar.bas.- Contiene procedimientos y funciones relacionados con
todo el programa. Estos procedimientos o funciones; son sub funciones o sub
procedimientos que realizan acciones pequefias y son invocados por

procedimientos de formulario. Esta formado por 13 procedimientos y 8 funciones.

Hacer una descripcion de la accidn que realiza cada una de las funciones o de los

procedimientos seria muy extensa por lo cual se presenta en ¢l Anexo C, el cédigo del

programa el cual contiene comentarios para ¢l seguimiento de cada uno de ello.

El Editor Inteligente también contiene una base de datos, cuyo nombre es: Editor

Inteligente. En esta se almacena, todas las instrucciones y pseudo instrucciones que

puede definirse en la edicién del programa. Esta formada por 2 tablas:

1.

Tabla Instrucciones.- Contiene informacién sobre las instrucciones del
microcontrolador INTEL MCS-51/52. Esta tabla estd formada por 8 campos.
Cinco de estos campos contienen informacion sobre la estructura de las
instrucciones. Dos campos sirven como avuda para el Editor Inteligente. Y un

campo de numeracion de las filas. Como ejemplo se presenta 3 filas de esta tabla

en la figura 3.14.

1106 67 Opcional CINE A #Dato Etiqueta Opcede
1255 69 Etiqueta EQU Direccién Seudoopcod

Figura 3.14 Ejemplos dela Tabla Instrucciones de 1a Base de datos.

2. Tabla Argumentos.- Contiene informacion sobre los tipos de argumentos que

existen en una instruccién o pseudo instruccion. Esta formada por 4 campos.
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Esta tabla sirve para determinar si es necesario mostrar un cuadro de texto en el
caso de que sea argumento variable ¥ pegar directamente el argumento, si es de
tipo fijo. En la figura 3.15 se muestra ¢jemplos de esta tabla.

RGUMEN:
0 Constante AB

3 Constante @R1
21 Variable #Dato #

26 Variable Etiqueta

Figura 3.15 Ejemplos de 1a tabla Argumentos de la base de datos

El campo inicial, determina si el argumento se define con un caricter micial.

En ¢l Anexo D se muegira las tablas de la base de datos del Editor Inteligente.

Finalmente se tiene un archivo de texto, el cual contiene ¢l Manual de Usuario del
Editor Inteligente. Este archivo se lo puede encontrar en los discos de instalacion del

EDITOR INTELIGENTE.

Cabe sefialar que en el proyecto, también se definieron variables y constantes. Las
variables definidas fueron de tipo globales como también de tipo locales v variables
de formulario.

Las variables locales fueron definidas en cada procedimiento o funcidn, las variables
de formulario se definieron en el procedimiento Declaration de los formularios y las
variables globales fueron definidas en procedimiento Declaraciones de algunos

modulos.
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CAPITULO IV

4 PRUEBASY RESULTADOS
4.1 EJEMPLOS DE PROGRAMACION

A continuacion se presenta ejemplos de cdmo se realiza la programacion, y el

formato que estas tendran.

4.1.1 EJEMPLO 1 (Programa sin errores)

DEFSEG RSTSEG,CLASS=CODE, START=RESET, RBSOLUTE
DEFSEG USRSEG,CLASS=CODE,START=2000H, ABSOLUTE
:Segmanto RSTSEG inicin del resec y de la® interrupcionas

N 3EG R3ATEEG

i LImp PROGP :Salta al programs principal
|- ETI0U GPCODE  OPERANS COMENTARIOS

{|; krea pare definieion de ETIQUETAS wediance la direcclve EQU

§MEYT EQU 2 ;:HUHERG DE BYTES

&SUHl EQU 40K :LOC. PARE EL SUMANDOD 1
Hsunz EQU AUK1+48 :LOC. PARA EL SUMANDO 2z

Y TOTAL EQU STH2 +8 :LOC. PARRL EL RESULTRDO

TEEY

Sagmento USRSEG programa, rucinas gy swbrucinas= del usuario

i 3EG UARSEG
ilPROGP HOV SP,H#2FH ;Inisic del STACK
g;hree pera las inscrucclones del progreme principal

MOV RO, #3UML+NBYT-L ;:PUNTERO BEL L3B DE =UM1
g; MOV R1, #SUM2+NBYT-1 :PUNTERO DEL L3B DE SUM2

Figura 4.1 Programa sin Errores

El Editor Inteligente, el momento de cargar el programa, revisa cada una de las lineas
de programacidn y st no halla errores de sintaxis; pinta las lineas dependiendo del

tipo de linea que le corresponda.

En la tabla de la figura 4.2 puede observarse ¢l tipo de linea de programa y el color

con que se pinta.
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Tipo de Linea T Color
Instruccion Negro
Pseudo instruccion y Opciones Azul
Comentario Verde

Figura 4.2 Tabla de Tipo de linea de programacion

Como pude verse, un programa esta formado por instrucciones y pseudo

instrucciones, etiquetas y comentarios.

Las lineas de instruccion y de pseudo codigo, también pueden contener comentarios;

estos comentarios se pintan de color verde.

Las Etiquetas toman el color de la linea a la que pertenecen o se pintan de negro si

estén solas.

4.1.2 EJEMPLO 2 (Programa con Errores)

DEFSEG RSTSEG,CLASS=CODE,START=RESET, EBSOLUTE

! DEFSEG

i|; Semeento BITIEG inicio del reset y de las interrupciones

g SEG

’ LJHP PROGP ;Salte al programa principal
5l:

#eeTIOU OPCODE  OPERLNSG CONENTARIOY

ﬁ;m:ea para definicion de ETIQUETAS mediante la direccive EQU

i EQU 2 ;NUMERD DE BYTES

i SUNHL EQU 40H ;LOC. PAREL EL SUNANDO 1
}_;SUHZ EQv SUH14B ;LOC. PARER EL SUMANDO 2
| TOTAL QU 3UNZ 4B :LOC. PARAL EL RESULTADO

H

pl; Segmanto OSRSEG programa, rutinas v subrucinas del usuario

LIy

;‘ 3ECG USRIEG

)‘ PEOGP oY P :Inicio del STACK

At hires para las insctrucciones de=l programa principal

§§ (o)) RO, H#50M1+NBYT-1,581 ;PUNTERO DEL L5B DE SUH1
?’ v lRl,#BUIIz-i-NBYT-l ;PUNTERO DEL LSB DE SUH2

i 3IETH ;BANCO 1 DE REGIZTROS

Figura 4.3 Programa con Errores de sintaxis
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Cuando ¢l EDITOR INTELIGENTE, al revisar la linea de programacidn, encuentra
(ue no cumple con las reglas de sintaxis, pinta la linea de color rajo.

Como puede observarse en la figura 4.3, los errores de sintaxis pueden producirse por
multiples causa. Se nombrara el tipo de error producido en ¢! orden en el que se halla
en el grafico.

- La opcidn no requiere mas argumentos

- Lapseudo mstruccidn requieres de argumentos.

- TLalinea de comentario debe empezar con punto y coma.

- Lapseudo mstruccion requiere de argumentos.

- Lapseudo mstruccidn requiere etiqueta

- El pseudo opcode estad mal escrito.

- Lainstruccion requiere mas argumentos.

- Lainstruccion tiene muchos argumentos.

- La instruccion no tiene opcode escrito.

- La instruccion requiere argumentos.

4.1.3  EJEMPLO 3 (Ingreso de una Instruccion)
A continuacion se detalla, paso a paso el proceso de edicion de una linea de
programacion.

a) Ingreso de la Etiqueta

% ECHOR INTEUGENTE - Prowamad  [GEE

btttk il

e o

k% L 2

s Iniclo del programea H
{]3aitq| )
i

i

4

£

,
; |
i /
i

b

Figura 4.4 Ingreso de una Etiqueta
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Una etiqueta puede o no estar presente en la linea de programacion. A medida que se
ingresa, se detecta si existe o no errores. Con el tabulador se pasa al siguiente campo.
La barra de Estado presenta mensajes sobre el avance de la edicion de la linea de

programacion. En la figura 4.4 se presenta un ejemplo de ingreso de Etiqueta.

b) Jngreso del Opcode

Al ingresar el primer caracter en el campo establecido para los Opcodes; el Editor
Inteligente busca en el campo Opcode de la base de datos, si existen elementos que
empiecen con este caracter, si hay elementos, se muestran todos estos en una lista.
En la barra de estado puede observarse el mensaje correspondiente a la accidn que se
debe realizar.

A continuacién se puede observar el resultado este proceso en al figura 4.5.

N2 HINITUBEINIELIGENTE - Tiomama 1

ii :Inicio del pragram ”
isalco u E
MOy

MOYC
i MOVX
iy MUL

Figura 4.5 Ingreso del Opcode

c) Eleccion o ingreso de un Opcode.

En la lista se puede escoger uno de estos elementos, haciendo un clic sobre el Opcode
que se desea pegar. E1 Opcode también puede ser ingresado por teclado, en este caso,
el Editor Inteligente revisa si el Opcode estd bien escrito para mostrar la siguiente
ayuda. El presionar la Tecla Tab determina el fin del Opcode y salto al campo de

Argumentos. En la figura 4.6 se muestra seleccionado un elemento de 1a lista

g1
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A SRR

:Inicin del progreona

Figura 4.6 Eleccion de un Opcode

d) Ingreso del Primer Argumento

Si el Opcode ingresado requiere mds pardmetros, se presenta una nueva lista con los
Argumentos que pueden ingresarse. Como en ¢l caso de los Opcodes, este también
puede seleccionarse un elemento o ingresar por teclado.

Luego de ingresar el Argumento si se requiere mas parametros, el Editor Inteligente
detecta esto y presenta una nueva lista con Argumentos. En la figura 4.7 se presenta
¢l resultado de ingresar un Opcode. Note que en todos los casos siempre existe un

mensaje sobre la accidén que debe realizar, 1a cual se muestra en la barra de Estado

PR
£l Inicic del progr
f|Salco oY
!
!

NN K At s S e o ¥

v,

[

Figura 4.7 Ingreso del primer argumento.

82



Ras

v

Pruebas v Resultados Capitulo IV

e) Ingreso del Segundo Argumento.

I :
}, :Inicio del programa
Salco oy a,

! 6o |

Figura 4.8 Ingreso del Segundo Argumento

Igual que en el caso del primer Argumento, se escoge un elemento o se ingresa por
teclado.

Cabe sefialar que existen algunos argumentos que requieren del ingreso de algin
valor especifico, por lo que se presentard un cuadro de texto adicional para el ingreso

de este valor. Esto puede observarse en la figura 4.8.

£) Ingreso de Comentarios

o FDITAR INTEHIGENTE - Prorusma |

ik

;Estm =3 una in:trucciénl

Figura 4.9 Ingreso de comentarios
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El Editor Inteligente, luego de ingresar los argumentos, sitia al cursor en el area de
comentarios. Un comentario debe empezar por puntoy como ()

Luego de mgresar todos estos elementos, se debe presionar Enter para saltar a la
nueva linea. En este proceso se vuelve a revisar la instruccion y se cambian los

colores de esta, en base a los criterios descritos anteriormente.

En la figura 4.10 se puede ver la linea que se ha editando, luego de presionar Enter.

sInicio a2l programa .
Salto oYV a, #50H :Eaca &5 una instrucceidn

Figura 4.10 Instruccion completa

Si en cualquier momento se ingresa algun caricter o palabra mal escrita, el Editor
Inteligente automaticamente deja de mostrar la ayuda.

El resultado de ingresar un opcode mal escrito se muestra en la figura 4.11
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i|; Inicio del programa
|Salto mov a, f60H tEsta 25 una inscruccidn

mol

ST

ezt

RN A e A s

AT S A T

Figura 4.11 Instruccién con Opcode mal escrito

4.2 MENSAJES Y CORRECCION DE ERRORES
4.2.1 MENS4JES DE ERRORES.
El Editor Inteligente presenta dos formas de mostrar Mensajes de Error:

a) Mensajes de Error en la Barra de Estado

b) Mensajes de Error al terminar una instruccidn,

4.2.1.1 MENSAJES DE ERROR EN LA BARRA DE ESTADO
Durante la edicion de una instruccion se puede producir errores, estos son presentados

en la Barra de Estado, por varios segundos, para luego continuar con la ejecucion de

la linea.

Estos mensajes sirven para eliminar el error antes de continuar editando la linea de

programacion.

A continuacion se presenta varios mensajes de error que pueden producirse en el

ingreso de una instruccién.
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- Error en la Efiqueta.

LDH DN INILLIGLNIL Urograma 1

sInicio del programa
1

eeeeth
Rt

Figura 4.12 Error en fa Etiqueta

En la barra de estado puede observarse el mensaje generado.

- Error en la definicion del Opcode

i|r Inicio del prograuna
ma L

Figura 4.13 Error en el Opcode

Jgual que en caso anterior, en la barra de estado se presenta el mensaje del error

generado.
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- Error en la definicion de los Argumentos

En la figura 4.14 se ve el mensaje de error generado.

i: Inicio del programa
3 move salto, b

Figura 4.14 Error en los Argumentos

4.2.1.2 MENSAJES DE ERROR AL TERMINAR UNA INSTRUCCION.

Una de las opciones del Editor Inteligente es: “Corregir al terminar la instruccion”. Al
seleccionar esta Opcidn; st € a procucido errores en el transcurso de la edicion de la
mstrucecidn, se presenta un cuadro con el mensaje de error correspondiente. El error se
resaltard mientras se muestra el mensaje. Cabe sefialar que solo se presentara este
cuadro de mensaje luego de presionar ENTER.

A continuacion se muestra dos ejemplos:
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a) Error en la Etiqueta

AL AL ARSI b 21040 LA
P G o
o M ; 3
Lo et
fia .

Sy

:Inicio del programa
saiicffs

i

Figura 4.15 Ejemplo de Mensajes de Error

b) Instruccion incompleta

S

;
¥l; Inicio del programa B!

: oV & b

X i

¥ :‘

J : ;
i

i :

£ 5

u B

i i

Figura 4.16 Ejemplo de Mensajes de Emmor
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4.2.2 CORRECCION DE ERRORES.

El Editor Inteligente ofiece también la posibilidad de corregir los errores que se han
producido en la edicion del programa.

Esta opcion permite identificar el error existente y la posibilidad de corregirlo.
Presenta un cuadro de dialogo con varios botones y oiros elementos que pueden

ayudar a corregir la instruccién.

A contimzacion se mostrard varios ejemplos que determinan la forma como se corrige

una instruccion.

a) Linea con Error enuna pseudo instruccion

AT TS oA T

DEFSEG RSTSEG, CLALIS=CODE,START=RESET, ABSCLUTE
i DEFSEG USRSEG, CLASS=CODE,3TART=2000H, AB3OLUTE
;:Segmenco RSTSEG inicio del reset y de las interrupciones

i SEG RSTSEG

Es LJup PROGP :Salta al programa principal
HE

%;ETIQU OPCODE OPERANS COHENTARIO3

¥ ; irea pare definicion de ETIQUETAS mediante la directiva EQU

L DATO2

DATO2C
RESULT
| K1z

Figura 4.17 Ejemplo de Comreccion de Errores

“EQU” es un Pseudo Opcode. Por lo que en este caso se debera ignorar la linea para

luego definir la etiqueta que esta pseudo instruccion requiere.
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v

b) Linea con Error en el psendo Opcode

DATOZ+B8
slA0E EQU DATOL+Y

f:Segmenco USRSEG progrema, rucines y subrutines del usuario

; SEG USRIEG

| PROGP Julessy 3P, f2FH ;Inicio del STACRK
|| irea para las instruccionez del programs principal

) HOV RZ

! MOV TOZ+2

RO, HDR
v

s def Pibgrants

Figura 4.18 Ejemplo de Correccion de Errores

“EQV” no es un pseudo opcode, como puede verse, se ha cometido error al escribir

“V” por “U”. Puede seleccionarse en la lista que aparece la funcidn correcta. Esta

reemplazard a la palabra seleccionada y continuaré la correccion.

¢) Linea con Error en una instruccion.

En este caso, la instruccion requiere el ingreso de mas parametros; por lo que

sC

puede seleccionar entre los elementos que existen en la lista y pegarlos o ingresar el

valor requerido en el cuadro de texto y presionar continuar. En la figura 4,19
observa este tipo de error.

Estos son algunos de los errores que pueden producirse en la edicién del programa.

Se
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DEFYEG RSTIEG,CLASS=CCODE, START=RESET, ABJOLUTE
: DEF3EG USRIEG, CLASS=CODE, START=2000H, ABSOLUTE
i;SEngntn RITYEG inicip del reset v de las incerrupciones
3EG RITIEG

=)ea,.e . oraaraps

’

;ETIQU

DATOZ
DRTC2C
RESULT
A0

IR

T 1
[42]
1]
q
i
&
[u]

g;Area para lags instrucciones del programz principal
! oSy R2

Figura 4.19 Ejemplo de Correccidn de Errores

4.3 OTRAS AYUDAS DEL EDITOR.

El Editor Inteligente posee otras ayudas que facilitan el uso de este. Entre estas
ayudas tenemos;

- Buscar y Reemplazar.

- Insertar Caracteres

- Opciones de programacion.

4.3.1 BUSCAR ¥ REEMPLAZAR.

Esta opcion permite al usuario buscar y también reemplazar, algin conjunto de
caracteres o palabras (ue existen en el texto que se edita. '

Se trata de dos opciones separadas, pero estan relacionadas enire si, pues cumplen

funciones parecidas.
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i|; Area para
MBYT

HENTEY

ilsunz

i TOTAL

ie
iz Segumento U

A R, SIH

APROGP U SP,H2FH ;Inicio del STACK

NiAree pare las instrucclones del progrema principal

; HOV RO, ASUMi4NBYT-1 ;PUNTERO DEL LSB DE SUML

f Hov Ri, ASUMZ4NBYT-1 SPUNTERO DEL LSB DE SUM2

i SETB RS0 :BANCO I DE REGISTRCS

f Hov RO, ATOTALANBYT-1 ;PUNTERQ DEL LSB DEL RESULTADQ

D1 HWEFT

Figura 4.20 Opcidén Reemplazar

En la figura 4.20 se muestra ejemplo de la utilizacién de estd herramienta.

Puede observarse que cuando encuentra la palabra, la resalta y puede reemplazarse o

a suvez continuar con la blsqueda.

4.3.2

INSERTAR CARACTERES.

En ciertas ocasiones es necesario insertar algunos caracteres especiales, o conocer el

valor en codigo ASCII de los caracteres imprimibles. Pensando en ello, se cred en el

Editor Inteligente un formulario que contiene un conjunto de caracteres que pueden

ser insertados en el Cuadro de texto.

A continuacion en el grafico de la figura 4.21 se observa este formulario.
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e

:Inicig del programs
¢ eom s -

3
4
1
H
|

1 gbila de Caracleres
A e

RN

ATy T R TRy e A I e e A e ey e S

Figura 4.21 Insertar caracteres

4.3.3  OPCIONES DE PROGRAMACION

Finalmente tenemos el formulario Opciones de Programacion.

En este formulario se encuentran 3 campos, los cuales permiten al usuario defmir la

forma en la que desea trabaja en ¢l programa.

Estos campos son:

a) Mostrar ayuda en pantalla.- Hace referencia ha si se presentan las listas que
contiene los elementos relacionados con la mstruccién.

b) Uso del Ratén y teclado.- Permite utilizar solamente el Ratén o el Ratén y el
teclado, se define de esta forma para prestar mayor agilidad en el vso del raton.

¢} Corregir Errores del Programa.- Hace referencia, a si se permite ingresar solo
caracteres validos (es decir, si se produce un error se lo elimina), corregir al final

de la instruccidon (muestra el mensaje de error y no permite saltar a la siguiente
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linea hasta no corregir el error) y corregir al terminar el programa (se puede

ingresar cualquier caricter).

En la figura 4.22 se muestra este cuadro de opciones.

PRCRpPE PN

R

RTSSP

Figura 4.22 Opciones de programacion
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CAPITULO V

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

En el proceso de cargar un archivo, el EDITOR INTELIGENTE se demora algunos

minutos, esto se debe a que realiza varias acciones tales como: alineacidn, pintado y

cheque de las instrucciones del archivo. Se vio en la necesidad de realizar estas

acciones debido a las siguientes causas:

- El EDITOR INTELIGENTE permite abrir archivos de extensidn ASML, los
cuales son archivos de texto, pudiendo estos haber sido escritos en cualquier
Editor de texto, por lo que las caracteristicas de tabulacion pueden ser diferentes;
por esta razon fue necesavio incorporar en el Editor un procedimiento de
alineacidn del archivo.

- El proceso de pintado de las instrucciones se debe a que para el usuario es mas
facil identificar los errores de sintaxis o el tipo de linea escrita, mediante la
visualizacién de estas.

- El cheque de las instrucciones se lo realiza para poder pintar las instrucciones.

En la edicion de una linea de programacién, el EDITOR INTELIGENTE esta
continuamente chequeando la instruccion, esto hace que en ciertas ocasiones €l cursor

este en movimiento o se demore un poco en responder.

En ¢l EDITOR INTELIGENTE se procurd cubrir la gran mayoria de errores de
sintaxis, mediante pruebas continuas de edicidn de programas; sin dejar de lado que

pueden producirse ervores que estuvieron fuera de mi imaginacién.

El juego de mstrucciones se almacend en una base de datos, con el fin de permitir
expandir la edicién de programas del EDITOR INTELIGENTE, hacia otros tipos de
microcontroladores que tengan caracteristicas similares en el formato de sus

instrucciones.
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5.2 RECOMENDACIONES

El EDITOR INTELIGENTE se desarrollo con el propdsito de ser una guia en el
procego de escritura de una instruccion, como también presentar ayudas mientras se
edita dicha linea, por lo que es aconsejable continuar en esta misma linea para otros
tipos de microcontroladores, ya que facilita el manejo y permite una deteccion rapida

de errores de sintaxis.

En el EDITOR INTELIGENTE no se utiliza para nada el botén derecho del ratén por
lo que se recomienda utilizarlo para presentar otro tipo de ayudas como mostrar la

accion que realizara una determinada instruccion.

Una buena idea seria, extender al EDITOR INTELIGENTE con el propdsito de
incorporar un ensamblador, lo cual agilitaria atn mas la creacién de proyectos para
microcontroladores como también la incorporacién de un simulador de instrucciones

en un solo paquete.
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EDITOR INTELIGENTE Manual del Usuario
MANUAL DEL USUARIO

CONTENIDO:

1. Introduccién

2. Requerimientos del Sisterma

3. Instalacién.

4. Descripcion de los componentes del EDITOR INTELIGENTE.

Ingreso de una instruccion
Mensajes de Error
Otras ayudas del EDITOR INTELIGENTE

N oo ow

1. INTRODUCCION.

El EDITOR INTELIGENTE wversidon 1.0, fue desarrollado en el lenguaje de
programacidén VISUAL BASIC 5.0 como tesis previa a la obtencién del titulo de
“Ingenieria en Electrénica y Telecomunicaciones”, en la Escuela Politécnica

Nacional.

Es un software til en el desarrollo de programas para los microcontroladores INTEL,
MCS — 51/52. Trabaja bajo el ambiente WINDOWS; su formato es similar al Bloque

de Notas o el Wordpad, los cuales son Editores de texto.

Presenta ventajas propias para el desarrollo de programas, lo que lo hace facil en su

manejo.

'!\J

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA.
¢ Un computador personal 80486 o superior
¢ Disco duro con 6 Mbytes disponibles

¢ Sistema operativo Windows 95 6 superior
e Tarjeta grafica VGA

¢ Un ratén (Mouse)
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3. INSTALACION

e Tocalizar en el disco 1 del EDITOR INTELIGENTE (mediante el explorador de
Windows), €l Archivo SETUP.EXE v gjecutarlo.

o Insertar el disco 2; luego se presentard la pantalla de instalacién en la cual se
define la carpeta en la ¢ue se copiardn todos los archivo necesarios para correr
esta aplicacion.

« Insertar el disco 3 y 4, cuando el programa lo pida.

e El programa de instalacién, creara un icono que identifica al EDITOR
INTELIGENTE; este se enconirard en el Mend Inicio. Mediante este icono se
podra acceder a la aplicacién EDITOR INTELIGENTE.EXE

4. DESCRIPCION DE 1OS COMPONENTES DEL EDITOR
INTELIGENTE.
Mientras se carga el programa, se vera una pantalla de presentacidon, la cual

desaparecerd automaticamente Iuego de que la aplicacion este disponible al usuario.

Una vez ingresado en el ambiente del EDITOR INTELIGENTE, este mostrard una
pantalla principal, la cual consta de:

- Una barra de Mentd

- Una barra de Herramientas

- Una barra de Posicién

- Una barra de Estado

- yun cuadre de texto
En la figura 1 puede observarse los elementos mdicados:

A continuacién se describe cada uno de los componentes de Ja pantalla principal del

EDITOR INTELIGENTE.

e
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Barra de Posicién Barra de Meni

Barra de Herramientas |

Kt

Zna e

Cuadro de Texto

Barra de Estado

Figura 1 Pantalla principal del EDITOR INTELIGENTE

BARRA DE MENU

Esta barra consta de los submenis:

Archivo

Esta relacionado con la manipulacidn de los archivos. Consta de seis elementos que

realizan las siguientes funciones:

a) Abrir.- Permite Abrir un archivo de extensidn .ASM. Muestra el cuadro de
dialogo Abrir, en ¢l cual, puede seleccionarse uno de los archivos existentes en el
directorio de la aplicacion 6 buscar en ofro directorio. Si el archivo no existe se
presentara un mensaje de error indicando que no existe el archivo.

b} Guardar.- Guarda el programa editado en el cuadro de texto. Si el archivo ain no
ha sido creado, se presenta ¢l cuadro de dialogo Guardar Como.

¢) Guardar Como.- Muestra el cuadro de dialogo Guardar Como, en ¢l cual se puede
definir la direccion y el nombre del archivo para luego guardarlo. Los archivos

guardados tienen la extension . ASM.
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d)

Imprimir.- Presenta el cuadro de didlogo Imprimir, con el fin de establecer las
caracteristicas de impresion del documento. El texto a imprimirse serd el

contenido del cuadro de texto del EDITOR INTELIGENTE.

e) Salir.- Permite finalizar la sesion de trabajo. Si sé producido alglin cambio en. el
archivo abierto actualmente, muestra un cuadro de mensaje alertando el cambio
del texto.

) Ultimos Archivos.- Permite acceder en forma directa a los archivos abiertos
tltimamente, sin necesidad de mostrar el cuadro de didlogo Abrir.

Edicion.

Esta relacionado con el programa existente en el cuadro de texto. Consta de ocho

opciones:

a) Cortar.- Permite cortar el texto que se ha seleccionado, guardandolo en el
portapapel.

b) Copiar.- Permite copiar el texto seleccionado, guardarlo en el portapapel.

¢) Pegar.- Pega el texto que se existe en el portapapel.

d) Borrar.- Borra el texto seleccionado.

e) Seleccionar fodo.- Selecciona todo el texto del programa.

f) Buscar.- Muestra el cuadro de didlogo Buscar. El cuadro de dialogo Buscar
permite ingresar un conjunto de caracteres o palabras para buscarlo en el texto del
programa,.

@) Buscar siguiente.- Permite buscar en el programa, ¢l texto que se halla resaltado o
el texto de la Gltima bisqueda sin necesidad de mostrar el cuadro de cidlogo
Buscar.

h) Reemplazar.- Presenta el cuadro de didlogo Reemplazar. El cuadro de didlogo
Reemplazar permite buscar y reemplazar un conjunto de caracteres o palabras en
el texto del programa.

Yer

Esta relacionado con la presencia o no de las barras. Consta de tres opciones.
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a) Barra de Herramientas.- Permite hacer visible o invisible la barra de
herramientas. La presencia de esta barra en la aplicacién, se la determina por el
simbolo / en el inicio de la opcidn.

b) Barra de Estado.- Permite hacer visible o invisible la barra de Estado. La
presencia de esta barra en la aplicacién, se la determina por el simbolo / en el
inicio de la opcidmn.

¢) Barra de Posicién.- Permite hacer visible o invisible la bamra de Posicion. La
presencia de esta barra en la aplicacion, se la determina por el simbolo / en el

inicio de la opcidn.

Insertar

Esta relacionado con la insercion de caracteres en el texto.

a) (@.- Inserta en el texto el caricter @ en el punto donde se halla el cursor.

b) #.-Inserta en el texto el cardcter # en el punto donde se halla el cursor.

¢) |.-Ingserta en el texto el cardcter | en el punto donde se halla el cursor.

d) Otros caracteres.- Presenta el cuadro de dialogo Simbolos. En este cuadro de
didlogo existe un conjunto de caracteres, los cuales pueden ser imsertados en el

texto del programa.

Herramientas

‘Esta relacionado con la presentacién de la ayuda y correccién del programa. Consta

de dos opciones. ,

a) Corregir Errores.- Permite corregir los errores que exisfen en el programa. En el
caso de encontrarse un error en alguna linea del texto, se presenta un cuadro de
dialogo informando sobre el tipo de error existente ¥ la posible solucién.

b) Opciones de programacion.- Permite mostrar el cuadro de didlogo Opciones de
programacidn. En este cuadro de didlogo se puede establecer los pardmetros con

los que se trabajara en la edicion del texto del programa.

Ayuda

Esta relacionado con la informacién acerca del programa. Consta de una opcion.
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a) Acerca de...- Presenta informacion sobre de las caracteristicas del EDITOR

INTELIGENTE.

Cabe anotar que el acceso a la Barra de Menll, no solamente se la puede hacer
utilizando el raidn, sino también presionando las teclas alt + la letra que aparece

subrayada.

BARRA DE HERRAMIENTAS

Esta barra esta formada por botones de acceso directo a las opciones que se ejecutan
con mas frecuencia. Todos estos botones son opciones de la barra de Menn.,

Se puede acceder a estas opciones haciendo un clic sobre los botones. La opcion

correspondiente a cada botdén se muestra en la figura 2

s ol [ IR
:- %@ } . . 'nmr:ll‘;
“E?} Abrir Archivo H (5 Guardar
iz ) Lo}
Copiar

H

s )
% Corregir Errores

fd Opciones de
== programacion

:

Figura 2 Botones de la Barra de Herramientas

BARRA DE ESTADO

En esta barra se presenta informacion que sirve como guia para el usuario, en el
proceso de edicién de una instruccidn. También se presenta informacion acerca de la
fecha, hora y la linea en la que se encuentra el cursor

En la figura 3, se puede observar la descripcion de cada campo de la Barra de Estado.
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Estado de la Inea de proeramacion

At $EAN LD ST,

Nurnero de linea Fecha

Figura 3 Barra de Estado

BARRA DE POSICION

Esta barra muestra la posicion en la que se debe ubicar cada elemento de la linea de
programacién. También no sirve de guia para saber cuales y cuantos campos existen
en una instruccion. En la figura 4 se puede observar esta barra con los elementos que

la componen.

o EDITOR INTELIGENTE

N

[y

. &8 i
Barra de Posicion ;
Figura 4 Rarra de Posicién.

CUADRO DE TEXTO.
Es el elemento mas importante del EDITOR INTELIGENTE, pues sobre él, se
ingresara todas las mstrucciones del programa que sé este elaborando.

En la figura 1 se muestra el espacio definido para el cuadro de texto.

5. INGRESO DE UNA INSTRUCCION.
Una instruccion esta formada por 4 campos, de los cuales no todos necesariamente

pueden estar presentes. Estos campos son:
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Etiqueia.- Esta formado por un conjunto de caracteres; la etiqueta representa un
punto al cual el programador puede hacer referencia desde otro punto del
programa.

Opcode.- Representa la operacidn que se quiere efectuar, esta formado por un
conjunto de caracteres en forma de cédigo, que simbolizan la accidn a realizar por
el microcontrolador.

Operandos.- Esta formado por los argumentos que el Opcode requiere para
efectuar la operacidn. Dependiendo del tipo de opcode, este campo puede 0 no
estar presente.

Comentarios.- Este campo es opcional; sobre €l se define la operacidn a realizar,
es decir, se escribe log comentarios que el usuario requiera como guia. Un

comentario debe empezar por un punto y como ().

En el cuadro de texto se mostrard las lineas de programacion respetando el siguiente

formato:

1. Una instruccion bien escrita se pintard de color negro.

2. Una pseudo instruccion bien escrita, se pintard de color azul.

3. Una instruccién o pseudo instruccidn mal escrita se pintara de color rojo.

4. Todos los comentarios se pintan de color verde. A excepcidn de las lineas en las
que existen errores, en este caso se pinta toda la linea de rojo.

6. MENSAJES DE ERROR

El EDITOR INTELIGENTE detecta los esrores que se producen en la edicion del

programa. Existen varias formas de alertar la presencia de errores en la instruccidn. A

continuacidn se describe cada una de ellas.

a) EI formato en color rojo de una linea del programa, alerta la existencia de un error

en esta.

b) Durante la escritura de una linea de texto, se presentan ayudas para la edicién. Si

a medida que se estd escribiendo dicha linea ¥ estd presente la ayuda en pantalla,
al pasar al siguiente campo o argumento, la ayuda desaparece; esto es signo de

que en la linea existe un error.
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¢) Durante la edicién de una linea del programa, en la barra de estado se presentan
mensajes del estado de dicha linea. Cuando se produce un error, ¢l EDITOR
INTELIGENTE lo detecta y presenta en esta barra el tipo de error cometido. Este
mensaje se presentara por algunos segundos, luego de lo cual definira inicamente
el campo en el que se halla el cursor.

d) Cuando se ha seleccionado en el formulario Opciones, la alternativa: “Corregir al
final de la instruccién”; al terminar de editar una linea de programacion (es decir,
presionar ENTER), el EDITOR INTELIGENTE, revisa si la linea ingresada esta
bien escrita. En el caso de encontrar un error, no permite avanzar a la linea
siguiente ¥ presenta un cuadro de mensajes, indicando el tipo de error producido,

y resaltando el texto errado.

El EDITOR INTELIGENTE también permite corregir los errores existentes en el
programa editado. Esto se 1o hace accediendo a la opcidn “Corregi'r errores” del mena
“Herramientas” de la barra de menli o su botén correspondiente en la bara de
herramientas (en la figura 3 se puede observar a cual botdn corresponde la opcidn

“Corregir Errores”).

El proceso de corregir errores, se inicia en la primera linea del programa, revisando si
esta bien escrita la instruceidn; en el momento en el que se encuentra con un error, se
detiene y muestra un cuadro de didlogo, en el cual se presenta el tipo de error, un
mensaje sobre el error producido y 1a posible solucidn.

El cuadro de didlogo “Corregu™ tiene varios botones un cuadro de texto y una lista
que puede o no ser visible. En el cuadro de texto se ingresan los caracteres que va a
reemplazar al texto seleccionado o el texto que se aumentard. En la lista (si esta
presente) se muestra las posibles soluciones al error.

Los botones sirven para realizar varias acciones como son:

- Boton Coptinuar.- Permite corregir el error y continuar revisando el programa.

- Boton Salir.- Permite abandonar la correccidn de errores.

- Botén Ignorar Linea.- Permite saltar la linea actual que contiene error.
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7. OTRAS AYUDAS DEL EDITOR INTELIGENTE.
Existen otras ayudas que el EDITOR INTELIGENTE presenta, las cuales ya fueron

nombradas pero en esta seccion se las detallara un poco mas.

Buscar y Reemplazar
Esta opcidn penmite buscar en el primer caso, y buscar y/o reemplazar en el

segundo caso, un conjunto de caracteres o letras que existen en el programa.

La opcidén “Buscar” presenta un cuadro de didlogo en el cual se puede ingresar los
caracteres que se requiere buscar. Estd formado por dos botones y dos tipos de
opciones. La pramera opcidn determina si la busqueda que se efectuard, coincida
caricter con cardcter. La segunda opcion especifica la direccidn de basqueda. Los

botones definen la continuacion de la busqueda o la finalizacion de la misma.

La opcidn “Reemplazar” es similar a la opcién Buscar, con la diferencia que presenta
dos cuadros de texto y un boton adicional. El un cuadro de texto sirve para ingresar
los caracteres que se van a buscar, mienfras que el otro sirve para ingresar los

caracteres por los que se va a reemplazar el texto encontrado.

51 el texto que se busca no existe o por la definicidn de la direccién ya no hay mas
elementos iguales, se presenta un mensaje de error indicando que la busqueda a

terminado.

Insertar Caracteres.

Presenta un cuadro de didlogo, el cual permite pegar caracteres de una lista existe en
este. Contiene dos cuadros de texto, una lista con los caracteres insertables y dos
botones. En uno de los cuadros de texto se muestra el cardcter insertable en un
tamafio mayor, mientras que en el otro el equivalente decimal del cédigo ASCII del
caracter. Los botones sirven para insertar el caracter en el punto donde se halia el

cursor y salir de este cuadro de didlogo en el otro caso.

10
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Opciones de programacion

Determina la forma en que se editara el programa en el EDITOR INTELIGENTE.

Estd formado por tres campos, (ue son:

Mostrar ayuda en pantalla.- Determina si se presentara o no la ayuda en pantalla,

mientras se edita el programa.

Uso del Raion y el Teclado.- Permite agilitar el proceso de edicion del programa.

Si se elige la opcion “Utilizar tnicamente el Ratén”; el EDITOR INTELIGENTE,

permite acceder a la ayuda haciendo solo un clic sobre la opcidn quiere se quiere

pegar. En el caso de elegir “Utilizar el Teclado y el Ratén”, el EDITOR

INTELIGENTE permite acceder a la ayuda presionando las teclas de

desplazamiento y pegar la opcidn elegida con un ENTER o la tecla de

desplazamiento a la derecha; también se puede utilizar el ratén con la diferencia
que para acceder a una opcion se requiere hacer doble clic.

Corregir errores de programa.- Presenta tres tipos de opciones:

a) Corregir al terminar el programa. Permite el ingreso de las insfrucciones sin
importar si se comete 0 no un error.

b) Corregir al final de la instruccion. Busca si existen errores en la linea de
programacién y no permite saltar a la nueva linea sin corregir dicho error. El
error existente se muestra en un cuadro de mensajes v el texto errado sera
resaltado.

¢) Permitir ingresar solo caracteres validos. Revisa si se producen errores
durante 1a escritura de la instruccidn, caracter por caracter o palabra por
palabra, dependiendo del campo en el que se encuenire. Si se ingresa un
cardcter o palabra errada automaticamente serd eliminado, no permitiendo

continuar hasta que ingrese caracteres o palabras validas.

11
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%% Fonmulario principal de la aplicacion del EDITOR INTELIGENTE ***
1ok v s afe s ofe e 39 e e e e e ok a4 e e ke o ik 3R 8% R B ook o o 50 50 e e e o e af st afe it e e a3 e afe e i ok o 25 sfe o sfeske sieke
Option Explicit

'Se define variables de formuario

Dim CambioLinea As Integer

Dimn PosicionAnterior As Integer

Dim Lineal As Integer

Dim Linea2 As Integer

Dim modilinea As Boolean

Private Sub Form_Load(
Dimn i As Integer ! Variable contador.
Dim titulo As String
' La aplicacion empieza aqui (evento Load del formulario Startup).
Show
'Permite mantener visible el texto seleccionado
txtEdicion.HideSelection = False
' Siempre establece el directorio de trabajo al directorio que contiene la aplicacion.
ChDir App.Path
'Indica que el archivo abierto no ha sido modificado
FEstado.Modificar = False
' Lee el Registro del sisterma y establece la lista de archivos recientes del menti Archivo.
ProcObtenerUltimosArchivos
' Establece la variable piblica DireccionBusear, que determina la direccién de blisqueda
DireccionBuscar= 1 :
'‘Defino las posiciones especificas del Tabulador
txtEdicion.SelTabCount =4
txtEdicion.8elTabs(1) = 12
txtEdicion.Sel Tabs(2) = 20
txtEdicion.SelTabs(3) = 40
'Tnicializo las variables de Opciones
opcAyda=True
opcTeclado = False
opcCorregir = False
opcCorregirFin = False
opcNoCorregir = True
"Defino la direccidn de la base de datos
Datal.DatabaseName = App.Path & “\Editor Inteligente.mdb"
Datal.RecordSource = "Instrucciones”
Datal Refresh
'Inicializamos las variables necesarias
ProcIniciarVariables
‘Cargar los valores que se requieren para correr el programa
ProcCargarValores
'Cargo el programa con el que se iniciard
titulo = Command(}
Iftitulo <> "" Then ProcAbrirArchivo {titulo)
End Sub

Private Sub Form_QueryUnload(Cancel As Integer, UnloadMode As Integer)
Dim mbivensaje As Siring
Dim mbComentario As String
Dim NombreArchivo As String
Dim mbRespuesta As Integer
' Compiueba si el texto ha sido modificado.
If FEstado.Modificar Then
NombreArchive = Me.Caption
mbComentario = Right(Me.Caption, Len(Me.Caption) - 21)
mbMensaje = "El texto en [* & mbComentario & "] ha cambiado.”
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mbMensaje = mbMensaje & vbCiLf
mbMensaje = mbMensaje & "jDesea guardar los cambijos?"
mbRespuesta = MsgBox{mbMensaje, 51, "EDITOR INTELIGENTE")
Select Case mbRespuesta
Case 6 'Elusnario eligio Si.
If Right(Me.Caption, 10) = "Programa 1" Then
" El archivo no ha sido guardado atin,
NombreArchivo = "Programal.asm”
' Obtiene NombreArchivo, v después llama al procedimiento de guardar.
NombreArchivo = FuncGuardarNombre Archivo(Nombre Archivo)
Else
' El titulo del formulario contiene el nombre del archivo abierto.
NombreArchivo = Right{Me.Caption, Len{Me.Caption) - 21)
End If
! Llama al procedimiento de guardar. Si NombreArchivo esté vacia, es porque

! el usuatjo eligid Cancelar en el cuadro de didlogo Guardar como;' sino, guarda el archivo.

If NombreArchivo <> " Then
ProcArchivoGuardar Nombre Archivo
End If
Case 7  'Elusuario eligié Mo, Descarga el archivo.
Cancel = False
Case 2 'Elusuario eligié Cancelar. Cancela la descarga.
Cancel = True
End Select
EndIf
End Sub

Private Sub Form_Resize()
' Llama al procedimiento de cambiar el tamafio
ProcExpandirCuadroEditor

End Sub

Private Sub Form_Unload{Cancel As Integer)
' Llamna al procedimiento de enumerar los archivos més recientes
ProcQObtenerUltimos Archivos

End Sub

Private Sub Listal_Click)

Pegar el Mnemonico seleccionado

1f Not opcTeclado Then ProcPegarPalabra
End Sub

Private Sub Listal _DblClick()
‘Pegar el Mnemonico seleccionado
ProcPegarPalabra

End Sub

Private Sub Listal_GotFocus()
'Sila lista 2 recibe el enfoque hace invisibles Ia listal y el txtQOperando
txtOperando. Visible = False

End Sub

Private Sub Listal _KeyDown{KeyCode As Integer, Shift As Integer)
'Si presiono las teclas Enter o desplazamiento a la derecha
If KeyCode = vbKeyRetum Or KeyCode =vbKeyRight Then
"Pegar el Mnemonico seleccionado
ProcPegarPalabra
If txtOperando. Visible Then txtOperando.SetFocus
KeyCode = vbNull

)
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'Sipresiono la tecla Esc hace invisible la lista de Opcodes
Elself KeyCode = vbKeyEscape Then
Listal.Visible = False
End If
End Sub

Private Sub mnuArchivoAbrir_Click()
' Llama al procedimiento de abiir archivo.
ProcNombre Archivo

End Sub

Private Sub mnuAschivoGuardar Click()
' Llama 2l procedimiento de guardar archivo
FuncArchivoGuardar

End Sub

Private Sub mnuArchivoGuardarComo_Click()

Ditn NombreArchivo As String

Dim NombrePorDefecto As Strng

' Asigna el titulo del formulario a 1a variable.

NombrePorDefecto = Right$(Me.Caption, Len{Me.Caption) - 21}

If Me.Caption="EDITOR INTELIGENTE - Progratua 1" Then
' El archivo no ha sido guardado atm.
' Obtiene el nombue del archivo v después llama al procedimiento de guardar.
NombreArchivo =FuncGuardarNombre Archivo(" Programal.asm"}
If NombreArchivo <> "* Then ProcArchivoGuardar (NombreArchivo)
' Actualiza la lista de archivos mas recientes del menit Archivo.
MenuArchivoUltimoDato (NombreArchivo)

Else
* El titulo del formulario contiene el nombre del archivo abierto.
NombreArchivo = FuncGuardarNombre Archivo(NombrePorDefecto)
If NombreArchivo <> " Then ProcArchivoGuardar (NoinbreArchivo)
' Actializa Ja lista de archivos mas recientes del ment Archivo.
MenuArchivoUltimoDato (NombreArchive)

End If

End Sub

Private Svib mnutArchivolmprimir Chek()
' Llama al procedimiento imprimir
ProcArchivolmprimir

End Sub

Private Sub mmuArchivoSalitr Click(
* Termina la aplicacion.
ProcArchivoSalir

End Sub

Private Sub mmuAyudaAcercaDe_Click()
' Muestra el formualrio Acerca De
frmAcercaDe,Show vbModal

End Sub

Private Snb mnuUltimoArchivo_Click{Index As Integer)
Dim mbMensaje As String
Dim mbComentario As String
Dimn MombreArchivo As String
Dim mbRespuesta As Integer
' Comprueba si el texto ha sido modificado.
If FEstado.iodificar Then
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MombreArchivo = Me,Caption
mbComentario = Right(Me.Caption, Len(Me.Caption) - 21)
mbMensaje = "El texto en [" & mbComentatio & "] ha cambiado."
mbMensaje = mbMensaje & vbCrL{
mbMensaje = mbMensaje & ";Desea guardar los cambios?"
mbRespuesta = MsgBox(mbMensaje, 51, "EDITOR INTELIGENTE")
Select Case mbRespuesta
Case 6 'Elusuaro eligio St
If Right(Me.Caption, 10) = "Prograrna 1" Then
! El archivo no ha sido guardado atin.
NombreArchivo = "Programal.asm"
' Obliene NombreArchivo, v después lama al procedimiento de guardar.
NombreArchivo = FuncGuardarNombre Archivo(Nombre Archivo)
Else
* El titulo del formulario contiene el nombre del archivo abierto.
NombreArchivo = Right(Me.Caption, Len(Me.Caption) - 21)
End If
! Llama al procedimiento de guardar. Si NombreArchivo estd vacia, es porque
*el usuario eligio Cancelar en el cuadro de diflogo Guardar como;
' si no, guarda el archivo.
If Nombre Archivo <> "* Then
ProcArchivoGuardar Nombre Archivo
EndIf
Case2 'Elusuario eligi6 Cancelar. Cancela la descarga.
Exit Sub
End Select
EndIf
' Llama al procedimiento de abrir archivos, pasando una
' referencia al nombre del archivo seleccionado
ProcAbrirArchivo (mnuUltimoArchivo(Index).Caption)
' Actualiza la lista de archivos mas recientes del meni Archivo.
ProcObtenerUltimos Archivos
End Sub

®

Private Sub mnuEdicionCopiar_Click()
! Llarna al procedimiento de copiar
ProcEdicionCopiar

End Sub

Private Sub mnuEdicionCortar Click()
' Llama al procedimiento de cortar
ProcEdicionCortar

End Sub

Private Sub mnuEdicionEliminar Click()
' 8i el pumtero del mouse no se encuentra al final del Editor Inteligente ...
If txtEdicion.SelStart <> Len(Screen.ActiveControl. Text) Then
' 81 no hay texto seleccionado, extiende lg seleccién en uno.
If txtEdicion.SelLength = 0 Then
txtEdicion.Sellength = 1
' Si el puntero del mouse se encuentra en una linea en blanco, extiende la seleccion en dos.
If Asc{txtEdicion.SelText) = 13 Then
txtEdicion.Sell.ength =2
End If
End If
' Elimina el texto seleccionado.
txtEdicion.SelText =""
End if
End Sub
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Private Sub mnuEdicionPegar_Click()
' Llama al procedimiento de pegar.
'‘ProcEdicionPegar

End Sub

Private Sub mnuBdicionSeleccionarTodo_Click()
' Utiliza SelStart y SellLength para seleccionar el texto.
txtEdicion.SelStart =0
tutEdicion.SelLength = Len{txtEdicion.Text)

End Sub

Private Sub mnuEdicionBuscar Click(
* 8i el cuadro de texto contiene algo de fexto, lo asigna al
' cuadro de texto del fornulario Buscar, si no, asigna
" el tlltimo valor de busqueda.
If txtEdicion, SelText <> "" Then
frmBuscar. txtBuscar, Text = txiEdicion.Sel Text
Else
mBuscar.bxtBuscar, Text = TextoBuscar
EndIf
! Establece la variable piblica de inicio al principio.
busPosiclonInicial = True
' Establece la casilla de verificacion de distineidn entre maytisculas y mintisculas
' de acuerdo con la variable piiblica
If (MA YminBuscar) Then
frmBuscar.chkCaso =1
EndIf
' Presenta el formulario Buscar.
frmBuscar.Show vbModal
End Sub

Private Sub mnuEdicionBuscarSiguiente Click(
'S1 existe texto seleccionado permite buscar este e el programa
If fanEditor.txtEdicion.SelText <> " Then
TextoBuscar = frmEditor. txtEdicion.SelText
EndIf
' 81 la variable plblica no estd vacia, llama al
' procedimiento de bilsqueda, si no Nama al ment de bisqueda
If Len(TextoBuscar) > 0 Then
ProcBuscarEsto
Else
mnuEdicionBuscar_Click
End If
End Sub

Private Sub mnuEdicionReemplazar Click()
" 8i hay texto en este cuadro de texto, lo asigna al
' cnadro de texto del formulario Remplazar. Si no, asigna el valor de la
' iltima biisqueda.
Tf Me. txtEdicion.SelText <> "" Then
frmRemplazar tbtBuscar. Text = Me.txtEdicion.Sel Text
Else
fimRemplazar.txtBuscar, Text = TextoBuscar
End If
' Establece la variable ptiblica de inicio al principio.
busPosicionInicial = True
' Establece la casilla de verificacidn de distincion entre maylisculas y mintsculas
' seghin la variable piblica

Listado del Programa



®

EDITOR INTELIGENTE

If (MA YminBuscar) Then
frmRemplazar.chkCaso = 1
End If
' Presenta el formulario Remplazar.
frmRemplazar.Show vbiModal
End Sub

Private Sub mnuVerRarraEstado_Click() .
' Llama al procedimiento de la barra de Estado, pasando una referencia
''a esta instancia de formulario.
ProcVerBarraEstado
' Llama 2] procedimiento de cambiar el tamafio
ProcExpandirCuadroEditor

End Sub

Private Sub mnuVerRBarraPosicion_Click()
! Llama al procedimiento de la barra de Estado, pasando una referencia
! a esta instancia de fornmlario.
ProcVerBarraPosicion
' Liama 2l procedimiento de cambiar el tamario
ProcExpandirCuadroEditor

End Sub

Private Sub mnuVerBarraHerramientas_Click(
' Llama al procedimiento de la barra de hemramientas, pasando una referencia
' a esta instancia de formulario.
ProcVerBarraHerramientas
' Llama al procedimiento de cambiar el tamafio
ProcExpandirCuadroEditor
End Sub

Private Sub mnulnsertarArroba_Click(}
"Pegar el caracter "@" en la posicion que se halla el cursor
txtEdicion.SelText = "@"

End Sub

Private Sub mnulnsertarBarra_Click(}
"Pegar el caracter "\" en la posicién que se halla el cursor
xtEdicion, SelText = "\

End Sub

Private Sub mnulnsertartNumero_Click()
'‘Pegar el caracter "#" en la posicidn que se halla el cursor
iEdicion.SelText = "#"

End Sub

Private Sub mnubsertarOtrosCaracteres_Click()
"Presento el fornmulario que contiene los caracteres ASCII
frmSimbolos.Show vbModal

End Sub

Privafe Sub mnuHerramientasCorregirErrores Click()
'"Llama al procedimiento que permite corregir Ios errores
'existentes en el probrama.

ProcCorregirErrores

End Sub

Private Sub mnuHemmamientaOpciones_Click()
'Llama al cuadro de dialogo que permite definir el modo

Listado del Programa
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'de vso del programa.
fimOpciones.Show vbiodal
txtEdicion, SetFocus

End Sub

Private Sub tbBarHerramientas_ButtonClick(ByVal Button As ComectiLib.Button)

Select Case Button.Key

Case *Abrir"
* Llama al procedimiento de abrir archivo.
ProcNombreArchivo

Case "Guardar”
' Llamar al procedimiento guardar
FuncArchivoGuardar

Case "Cortar”
' Llama al procedimiento de cortar
ProcEdicionCortar

Case "Copiar”
' Llama al procedimniento de copiar
ProcEdicionCopiar

Case "Pegar"
! Llama al procedimiento de pegar
ProcEdicionPegar

Case "Imprimir”
' Llama al procedimiento imprimir
ProcArchivolmprimir

Case "Corregir"
' Llama al procedimiento corregir
ProcCorregirErores

Case "Insertar”
"Presento el formularic que contiene los carasteres ASCII
frmSimbolos.Show vbModal

Case "Opciones"
'Llama al cuadro de dialogo que permite definir el modo
'de uso del programa.
frmOpeiones.Show vbModal
txtEdicion.SetFocus

End Select

End Sub

Private Sub Timerl_Timer()
Muestra los mensajes generados
ProcliensajeError (Observacion)
Timerl .Enabled = False

End Sub

Private Sub txfEdicion_Change()
' Establece la variable puiblica para mostrar que el texto ha sido modificado.
If xtEdicion.Text <> " Then
FEstado.Modificar= True
tbBarHeiramientas. Buttons(2).Enabled = True
tbBarHerramientas. Buttons(4).Enabled = True
tbBarHerramientas. Buttons(10).Enabled = True
mnulerramientasCorregirErrores.Enabled = Tme
End If
End Sub

Private Sub txtEdicion_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
Dim posicion As Integer
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Dim letra As String
'Anula la enfrada si es una tecla F2, F4
If KeyCade = vbKeyF2 Or KeyCode = vbKeyF4 Then
KeyCode =vbNull 'Anula la entrada
Exit Sub
End 1f
'Defino en que linea se halla el cursor antes de pegar el caracter ingresado.
Lineal = txtEdicion.GetLineFromChar(txtEdicion.SelStart)
'Guardo en una variable la posicion anterior
PosicionAnterior = txtEdicion. SelStart
‘Paso el enfoque al cuadro de lista que mostraran la ayuda
1f opcTeclado Then
If Listal. Visible = True Then
'Presiono la tecla de desplazamiento hacia #bajo o presiono F1
If KeyCode =139 Or KeyCode = 40 Then
Listal.ListIndex =10
Listal.SetFocus
KeyCode = vbNull
Elself KeyCode =38 Or KeyCode =37 Then
Listal.Listindex = Listal.ListCount - 1
Listal.SetFocus
KeyCode = vbNull
End If
EndIf
Else
If Listal. Visible Then
If KeyCode =37 Or KeyCode =38 Or KeyCode = 39 Or KeyCode =40 Then
KeyCode = vbNull
EndIf
EndIf
End If
'Si presiono la tecla "Esc" desaparece la ayuda en panfalla actual
If KeyCode =27 Then
Listal.Visible = False
xtOperando. Visible = False
BEndIf
End Sub

Private Sub txtEdicion_KeyPress(KeyAscii As Integer)
Dim Caracter As Integer
'Cambio el espacio en blanco por el Tab
If Not indComentario Then
If Campo <=1 Then
If KeyAscii= vbKeySpace Then KeyAscii = vbKeyTab
EndIf
End If
Caracter = KeyAscii
"Llamo 2 la funcion que detecta errores en el ingreso de datos
If CaracterErrado(Caracter) Then KeyAscii = vbNull
End Sub

Private Sub txtEdicion_KeyUp(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
Dim posicion As Integer
Dim ValorAnteror As Integer
Dim inicio As Integer
Dim fin As Integer
Dim Numero As Integer
'Defino en que linea se halla el cursor despues de pegar el caracter ingresado.
Linea2 =txtEdicion. GetLineFromChar(txtEdicion. SelStart)
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’Si presiono la tecla Enter redefino pardmetros
If KeyCode = vbKeyRetum Then
CarmbioLinea =0
modiLinea = False
End If
'Si se produce cambio de linea en el proceso de presionar una tecla
If Lineal <> Linea? Then
CambioLinea = CambioLinea + 1
'8i se produce el segundo cambio de linea
If CambioLinea = 2 Then
'Si se modificé la linea anterior
If modiLinea Then
'Guardo la ultima posicion del cursor
posicion = txtEdicion.SelStart
ValorAnterior = PosicionAnterior
'‘Defino el punto final de la instruceion
fin = FinInstruecion(ValorAnterior)
"WUbico el pumto inicial de la instruccion
inicio = InicioInstruccion(ValorAnterior)
'Separo la instruccion en sus componentes
Call ProcSepararnstruccion(inicio, fin)
"Verifico si existen errores en al instruccion
Numero = Corregirlnstiuccion(inicio)
Selest Case Numero
Case -1
Call CambiarColorComentados(inicio, fin)
Case -2
Call CambiarColorSeudoOpeode(inicio, fin)
Case Else
Call CambiarColorError{inicio, fin)
End Select
CambioLinea =0
modilinea = False
xtEdicion.SelStart = posicion
End If
End If
Else
'Si se produce el primer cambio de linea modilinea es true
If CambioLinea <> 2 Then
If Not modilinea Then
'Si luego de un cambio de linea se modifica la inea
Select Case KeyCode
'S1 presiono las teclas de funciones
Case 112 To 127: modiLinea = False
'S presiono la tecla Cancelar
Case 27 To 40: modiLinea = False
'Si se presiona cualquier otra tecla
Case Else: modiLinea = True: CambicLinea = |
End Select
EndIf
End If
EndIf
'Si se presiond las teclas de desplazamiento defino el sitio en el que se halla
Select Case KeyCode
Case 33 To 40
ProcPosicionCursor
End Select
End Sub
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Private Sub xtEdicion_MouseUp{Button As Integer, Shift As Integer, x As Single, y As Single)
'Defino en que posicidn se halla el eursor
ProcPosicionCursor

End Sub

Private Sub txtEdicion_SelChange()
' Permite activar o desactivar las teclas: Cortar, Copiar, Pegar,Corregir
If txtEdicion.SelLength >= 1 Then
mnuEdicionCopiar.Enabled = True
munuEdicionCortar. Enabled = True
mnuEdicionEliminar.Enabled = True
With frmEditor.tbBarHerramientas
Buttons(6). Enabled = True
Buttons(7).Enabled = True
End With
Elself mmiEdicionCopiar.Enabled = True Then
mnuEdicionCopiar.Enabled = False
mnuEdicionCortar.Enabled = False
mnuEdicionEliminar, Enabled = False
‘With frmEditor.tbBarHerramientas
.Buttons(5).Enabled = False
.Buttons(7).Enabled = False
End With
End If
‘Permite definir en ¢me linea se halla el punto de insercion
NumeroLinea = txtEdicion. GetLineFromChar(ix{Edicion. Sel Starf)
sbBarraDeEstado.Panels(2). Text = "Linea:" & NumercLinea
End Sub

Private Sub txtOperando_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
'Si presiono Ia tecla de desplazamiento a la izquierda regreso a la lista 1
If KeyCode =37 Then

Listal.SetFocus
txtOperando. Visible = False
EndIf
'81 se presiona la tecla Enter se pega el texto que hay en txtOperando
If KeyCode = 13 And txiOperando.Text <> "" Then TextoOperando Auxiliar
'Si se presiona la tecla Esc se hace invisible el txtOperando
if KeyCode =27 Then txtOperando. Visible = False
End Sub

¥k Formulario de Opciones de Correccidon del EDITOR INTELIGENTE ***

e 3k 3te afe e siesix ke ole ek ke e sde ok 2 e e e afe afe sk o i ol e afe 2 e s afe e vk afe sie ik e ake sfe e sheale s afe e e ok e 2k dfesic e e e steske koo ke e ek ¢
Option Explicit

'Se define variables de formulario

Private opcAyudal As Boolean

Private opcTeclado] As Boolean

Private opcCorregirl As Boolean

Private opcCorregirFinl As Boolean

Private opcNoCoregirl As Boolean

Private Sub cmdAceptar_Click(
Unload fimOpciones
End Sub

Private Sub ecmdCancelar_Click()
'"Restablezco los valores anteriores

10
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opcCorregir = opeCorregirl
opcCorregitFin = opeCorregirFin!
opeMNoCorregir = opcNoCorregirl
opeAyuda = opeAyudal
opcTeclado = opcTecladol
Unload frmOpciones

End Sub

Private Sub Form_Load()
'Restablezco los valores anteriores para poder mostrarlos en
'formulario opciones
If opcAyuda Then opbAyuda(0) = True
If Not opcAyuda Then opbAyuda(l) = True
If opcTeclado Then opbTeclado(1) = True
If Not opcTeclado Then opbTeclado(0) = True
if opcNoCorregir Then opbCorregir(0) = True
If opcCorregirFin Then opbCorregir(1) = True
If opeCorregir Then opbCorregir(2) = True
'Deshabilito el uso del Raton o teclado
If Not opcAyuda Then
opbTeclado(().Enabled = False
opbTeclado(1).Enabled = False
EndIf
End Sub

Private Sub Form_Unload{Cancel As Integer)
'Guardo los valores ultimamente definidos
opeAyudal = opcAyuda
opcCorregirl = opcCorregir
opcCorregirFinl = opeCortregirFin
opcNoCorregir] = opcNoCorregir
opeTecladol = opcTeclado

End Sub

Private Sub opbAyuda_Click(Index As Integer)
'Determino cual valor se ha escogido
If Index =0 Then opcAyuda =True
If Index = 1 Then opcAyuda = False
‘Habilito ¢ deshabilito el uso del Ratén o teclado
If opeAyuda Then
opbTeclado(0).Enabled = True
opbTeclado(l).Enabled = True
Else
opbTeclado(().Enabled = False
opbTeclado{l).Enabled = False
End If
End Sub

Private Sub opbCorregir Click(Index As Integer)
"Determino cual valor se ha escogido
Select Case Index
Case 0

opcNoCorregit = True

opcCorregirFin = False

opcCarregir = False
Case 1

opcNoCorregir = False

opcCorregirFin = True

opcCorregir = False

11
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Case 2
opcNoCorregir = False
opcCorregirFin = False
opeCorregir = True
End Select
End Sub

Private Sub opbTeclado_Click(Index As Integer)
'Determinoe cual valor se ha escogido
If Index = 0 Then opcTeclado = False
If Index =1 Then opcTeclado = True

End Sub

mokk Bormulado Corregir, sirve para corregir Errores del programa **
kK Forma parte del EDITOR INTELIGENTE ook

Pk e sk i om 3R o o 3%t afe e 30 O MR o M AR % 3 3 R onc D1 3 i R 256 380 e R i s 3K e o sl oA o4 i 356 3 ¢ ok i 2 Kol Ko Sk ook o g re

Prvate SelPalabral As String
Private MasParametros As Integer

Private Sub cmndContinuar Click()
With fimEditor
If MasParametros = 1 Then
.txtEdicion, SelText = Chr{9) + txtCambiar. Text
Elself MasParametros =2 Then
AxtEdicion.SelText =" + txtCambiar. Text
Elself MasParametros = 3 Then

AxtEdicion.Sel Text=""
Else
.xiEdicion. Sel Text = txtCambiar, Text
EndIf
End With
TerminarCorregir = False
Unload fimCormregir
End Sub

Private Sub cmdlgnorar_Click()
'Salto a corregir la sigujente linea
IgnorarLinea = True
Unload fimCorregir

End Sub

Private Sub Form_Load{)
Dim mensaje As Variant
"Define la posicidn en la que se mostrara los formularios de ayuda
If NumeroLinea < 10 Then
frmCorregir. Top = 4500
Else
fimCorregir. Top = 1500
EndIf
‘Muesta el mensaje de Error producido
fimCorregir.Caption = "Error de Sintaxis"
MasParametros =4
Select Case TipoError
Case 1
txtCambiar.Left= 1
txtCambiar, Width = 20
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mensaje = Chr(34) + LetraEmror + Chr(34)
mensaje = mensaje + Chr(13) + Chr{10) + "El caracter ingresada no puede ser"
mensaje = mensaje + " inicio de efiqueta.”
mensaje = mensaje + Chr(13) + Chr(10} + "Ingrese 1a nueva Etiqueta”
Case 2
xtCarnbiar.Left = 1
txtCambiar. Width = 20
mensaje = Chr(34) + Letra Error + Chr(34)
mensaje =mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "El caracter ingresada no puede ser”
mensaje = mensaje + " parte de la etiqueta.”
mensaje = mensaje + Chr{13) + Chr(10) + "Ingrese la nueva Efiqueta”
Case 3
IXtCambiar.Left = 1
txtCambiar, Width = 20
mensaje = Chr(34) + PalabraError + Chr(34)
mensaje = mensaje + Chr{13) + Chr(10) + "La palabra ingresada no corresponde "
mensaje = mensaje + "a Opcode existente.”
mensaje = mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "Ingrese el nuevo Opcode o SeudoOpcode”
Case 4
Fori= 0 To finEditor.Listal.ListCount - 1
IstOpciones. AddItem fimEditor,Listal,List(1)
Next
1stOpciones, Visible = True
mensaje = Chr(34) + PalabraError + Chi(34)
mensaje = mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "La palabra ingresada no corresponde "
mensaje = mensaje + "a Opcode existente.”
mensaje = mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "Seleccione un elemento o ingrese el nuevo Opcode "
Case )
Fori=0 To frmEditor.Listal.ListCount - 1
1stOpciones. AddItem fimEditor.Listal, List(i)
Next
IstOpciones. Visible = True
mensaje = Chr(34) + PalabraError + Chr(34)
mensaje = mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "La palabra ingresada no corresponde "
mensaje = mensaje + "a Operando permitido,”
mensaje = mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "Seleccione un elemento o ingrese el nuevo Operando "
Case 6
Fori=0 To fimEditor.Listal .ListCount - 1
1stOpeiones. AddItem fumEditor. Listal.List(i)
Next
IstOpciones. Visible = True
mensaje = Chr(34) + PalabraError + Chr(34)
mensaje =mensaje + Chr{13) + Chr{10) + "La palabra ingresada no corresponde "
mensaje =mensaje + "a Operando permitico.”
mensaje = mensaje + Chi(13) + Chr(10) + "Seleccione vn elemento o ingrese el nuevo Operando *
Case 7 :
MasParametros = 1
frmCorregir.Caption = "Pocos parametros”
Fori=0 To fmEditor.Listal.ListCount - 1
1stOpciones. AddItem fimEditor.Listal.List(i)
Next
PalabraBrror =""
1stOpciones. Visible = True
mensaje = "El Opcode o Pseudo Opcode ingresado requiere de mas parametros "
mensaje = mensaje + Chr{13) + Chr(10) + "Seleccione un elemento o ingrese un Operando "
Case 8
MasParametros =2
frmComregir.Caption = "Pocos partmetros"
Fori=0 To fimEditor.Listal. ListCount - 1
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IstOpciones, Addltern fimEditor.Listal, List(i)

Next

PalabraError =""

IstOpeiones. Visible = True

mensaje = "El Opcode ingresado requiere de mas pardmetros "

mensaje = mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "Seleccione un elemento o ingrese un Operando "
Case &

txtCambiar.Left= 1

txtCambiar, Width =20

fmCorregir.Caption = "Pocos parametros”

mensaje = "En la instruecidn no se a definido Opcode "

rnensaje = mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "Ingrese un Opcode "

PalabraEmor = ""
Case 10

MasParametros =3

txtCambiar.Left=1

xtCambiar, Width = 20

frmCorregir.Caption = "Muchos parametros”

mensaje = "El Cpcode que ingresado no requiere de mas Operandos "

mensaje = mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "Se eliminar4 el operando ingresado "
Case 11

MasParametros =3

tetCambiar.Left = 1

txtCambiar. Width = 20

frmCorregir.Caption = "Muchos pardmetros”

mensaje = "El Opcode que ingresado no requiere de mas Operandos”

mensaje = mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "o un comentario se inicio con (§) *

mensaje = mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "Se eliminara el Operando ingresado "
Case 12

MasParametros = |

frmCorregir, Caption = "Pocos parametros”

Fori= 0 To fimEditor.Listal, ListCount - 1

1stOpciones.Addlem fmEditor. Listal. List(i)

Next

PalabraEmor =""

IstOpciones. Visible = True

mensaje = "La Opcion ingresado requiere de mas parametros "

mensaje =mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "Seleccione un elemento o ingrese un Argumento *
Case 13

MasParametros =3

txtCambiar. Left = 1

txtCambiar. Width =20

frmCorregir,Caption = "Muchos parimetros"

mensaje = "La Cpcion ingresada no requiere de mas parimetros”

mensaje = mensaje + Chr(13) + Chr(10) + "Se eliminara el parametro ingresado "
End Select
IblMensaje.Caption =mensaje
txtCambiar, Text = PalabraError
If TipoEmor = 7 Or TipoEmor = 8 Then PalabraErmror = "
txtCambiar. SetStart =0
tetCambiar, SelLength = Len{PalabraError)

End Sub

Private Sub emdSalir Click()
TerminarCorregir = True
Unload fmCormregir

End Sub

Private Sub IstNumeros_Click()

14
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Dim palabra As String
a = IstNumeros.ListIndex
palabra = SelPalabral + IstNwmeros.List(a)
frmPrincipal. ActiveForm. txtEdicion.SelText = palabra
TerminarCorregir = False
Unload frmCorregir

End Sub

Private Sub IstOpciones_Click()
Dim Argumento As String
Dim i As Integer
Dim a As Integer
Dim lefra As String
Dim salto .As Boolean
Dim tipo As Integer
'Esla funcion permite deferminar el tipo de operando a ingresar asi como
‘permitir seleccionar entre varios elementos
a = IstOpciones.Listindex
Argumento = IstOpeiones.List(a)
salto = False
Fori= 0 To MumConstante ~ 1
If Argumento = Constante() Then
tipo=1
salto=True
Exit For
End If
Next
If Not salto Then
Fori= 0 To NumVarable - 1
If Argumenlo = Variable(i) Then
Hpo=2
IfIndice(d) <> ";" Then inicio = Indice(i)
Exit For
End1If
Next
Else
tipo=1
EndIf
Select Case tipo
Case 0 To 1
txtCambiar, Text = Argumento
IblEscoger.Caption = "Ha seleccionado " + Argumento
IblEscoger. Visible = True
emdContinuar,SetFocus
Case 2
txiCarnbiar, Text = inicio
IblEscoger.Caption = "Ha seleccionado " + Argumento + " ingrese el nutevo valor”
IblEscoger. Visible = True
tCambiar.SetFocus
End Select
End Sub

Private Sub txfCambiar_Change()
'Habilita el enadro de texto
txtCambiar Enabled = True

End Sub

15
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"e%%  Cuadro de diflogo Buscar para blisquedas de texto.  ***
ol Forma parte del EDITOR INTELIGENTE o

Pafe o ofe e ok afe ok deoic ek ok e Sk ke ok ke Ao ofe S o e ade sk e i ok ok ofeofe e e ak e e o i i ok ok ofe o b i ofe ok o e ok 2K Ak sk Aok ok ke ook R K K

Option Explicit

Private Sub chkCaso_Click()
*Asigna un valor a la variable piblica.
MAYminBuscar = chkCaso, Value
End Sub

Private Sub cmdCancelar_Click()
'Guarda los valores en las variables pliblicas.
TextoBuscar = txtBuscar, Text
MA YminBuscar = chkCaso. Value
'Descarga el cuadro de diflogo de busqueda.
Unload fimBuscar

End Sub

Private Sub emdBuscar Click()
' Asigna la cadena de texto a una variable piblica.
TextoBuscar = ixtBuscar. Text
ProcBuscarEsto

End Sub

Private Sub Formn_Load()
'Deshabilita el botén de bisqueda - todavia no hay texto que buscar.
cmdBuscar.Enabled = False
'Lee la variable piblica v establece el botdn de opcidn.
optDireccion{DireccionBuscar). Value = |

End Sub

Private Sub optDireccion_Click(Index As Integer)
'Asigna un valor a la variable piblica.
DireceionBuscar = Index.

End Sub

Private Sub txtBuscar_Change()
' Establece la variable piiblica.
busPosicionlnicial = True
" 3i el cuadro de texto estd vacio, deshabilita el botdn de basqueda.
If tBuscar. Text="" Then
cmdBuscar.Enabled = False
Else
cmdBuscar.Enabled = True
EndIf
End Sub

»e¥x Formulario Cuadro de didlogo Buscar para reemplazar texto, *%**
okl Fooma parte del EDITOR INTELIGENTE Howok

335 ok 5 a8 6 2K K 3K 3 K KO K35 Rk 33K SRS 5 R SRR K A0l K e e 8 3 3 5 5 o s SR e oo ke e R ke ok s R o sk sk ke

Option Explicit

Private Sub chkCaso_Click()
'Asigna un valor a la variable pablica.
MA YminBuscar = chkCaso. Value

16
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End Sub

Private Sub cmdCancelar Click()
'‘Guarda los valores en las variables pitblicas.
TextoBuscar = ixtBuscar. Text
MA ¥YminBuscar = chkCaso. Value
"Descarga el cuadro de didlogo de biisqueda.
Unload frmRemplazar

End Sub

Private Sub emdBuscar_Click()
’ Asigna la cadena de texto a 1na variable piblica.
TextoBuscar = txtBuscar. Text
ProcBuscarEsto

End Sub

Private Sub cindRernplazar_Click()
' Asigna la cadena de texto a una variable piiblica.
fimEditor.txtEdicion.SelText = bxtRemplazar, Text
ProcBuscarEsto

End Sub

Private Sub Form_Load()

"Deshabilita el botén de busqueda - todavia no hay texto que buscar.

cmdBuscar.Enabled = False
cmdRemplazar.Enabled = False
'Lee la variable piblica y establece el botdn de opcidn.
optDireccion(DireccionBuscar). Value = 1
End Sub

Private Sub optDireccion_Click(Index As Integer)
'Asigna un valor a 1a variable pliblica.
DireccionBuscar = Index

End Sub

Private Sub txtBuscar_Change()
' Establece la variable pliblica.
busPosicionInicial =True
' Si el cuadro de texto estd vacio, deshabilita el botdn de biisqueda.
If txtBuscar. Text ="" Then
cmdBuscar.Enabled = False
Else
cmdBuscar Enabled = True
EndIf
End Sub

Private Sub txtRemplazar_Change()
' S el cuadro de texto estd vacio, deshabilita el botdn reemplazar.
If txtRemplazar. Text ="* Then
ciudRemplazar.Enabled = False
Else
omdRemplazar Enabled = True
End If
End Sub

s Fomulario Simbolos, permite insertar simbolos en €l texto *#*
kK " Fomma parte del EDITOR INTELIGENTE ok
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ke e e ek o e o s ke ke of ool sl o oo e e e e fe ot st e o ek ek o i sl ofe sk ok ook e e e e sk sk ek e sk e el oK

"Numero de caracteres ASCII a desplegar
Public Limite As Integer

Private Sub cdCerrar_Click{)
Unload Me
End Sub

Private Sub ecmdInsertar_Click()
MSFlexGridSimbolos_DblClick
End Sub

Private Sub Form_Load()
Dim i As Integer, filas As Integer
Dim j As Integer, colummas As Integer
Dim contador As Integer
Dimn Simbolos(222) As String
135 5K 35 2 o 2 oK o R KRS R af ok ok oo o o o o ofe ke ke ok e e ke o ok R ok el ok I
'Tnicializacidn del arreglo de caracteres ASCII
'Limite para el arreglo
Boke ok o s 2k s e sz 2k e sfe 3 e ok 3k s o of 3B ofe sk R o9 e 5pc e ke KR o1 o ok 5 g ok 3R R R RO ok K RO 9K
Limite =126 - 33
'Dimensionamiento de las filas
flas=15
columnas = 16
'Inicio del contador de caracteres
contador =0 32
i 5k o e ofe e e e ofe ¢ ook ot fe e o sk e ok oK o e 3¢k afe e ek o fe o o e ke o s sl ek ek ake ok el

'Carga de caracteres ASCII !

F ke e 24 e 24 A 296 ¢ 2Rk ek 2o 3k o ofe s sfete ok ok afe e ok e a1k e ok 2 ok o R ofe of Skl R R K K
Simbolos(1)="I" '33

Simbolos(2) =""""

Simbolos(3) = "#"

Simbolos(d) ="$"

Simbolos(5) = "%"

Simbolos(6) =" &"

Simbolos(7)=""

Simbolos(8) = ("

Simbolos(9)=")"

Simbolos(l0) = "*"

Simbolos(11) = "+" ‘43

Simbolos(12)="."
Simbolos(13)="-"
Simbolos(14)="."
Simbelos(135)= "/
Simbolos(16) = "0"
Simbolos(17) = "1"
Simbolos(18) = "2"
Simbolos(19)="3"
Simbolos(20) ="4"
Simbolos(21)="5"
Simbolos(22) ="¢"
Simbolos(23) = "7"
Simbolos(24)="8"
Simbolos(25) = 9"
Simbolos(26) =":"
Simbolos(27)=";"
Simbolos(28) = "<"

Uy
(¥%]
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Simbolos(29) = "="
Simbolos(30) = ">"
Simbolos(31) = "?" '63
Simbolos(32) = “@"
Simbolos(33) ="A"
Simbolos(34) = "B"
Simbolos(35) ="C"
Simbolos(36) ="D"
Simbolos(37) = "E"
Simbolos(38) = "F*
Simbolos(39) = "G"
Simbolos(40) = "H"
Simbolos(41)="1"'73
Simbolos(42)="I"
Simbolos(d3) = "K"
Simbolos(44) = "L"
Simbolos(45) = "M"
Simbolos(46) = "N"
Simbolos(47y="Q"
Simbolos(48) = "P"
Simbolos(49) = "Q"
Simbolos(50) = "R"
Simbolos(51)="8" '83
Simbolos(52) ="T"
Simbolos(53) = "U"
Simbolos(54) = "V"
Simbolos(55) = "W"
Simbolos(56) = "X"
Simbolos(57)="Y"
Simbolos(58)="Z"
Simbolos(59) = "["
Simbolos(60) = "\"
Simbolos(61) ="]"'93
Simboles(62) = "
Simbolos(63) =" ™
Simbolos(64) = """
Simbolos(65) = "a"
Simbolos(66) = "b"
Simbolos(67) = "c"
Simbolos(68) = "d"
Simbolos(59) = "e"
Simbolos(70) ="
Simbolos(71)="g" '103
Simbolos(72) = "h"
Simboles(73) = "
Simbolos(74) = "j"
Simbolos(75) = "k"
Simbolos(76) = "1
Simbolos(77) = "m"
Simbolos(78) = "n"
Simbolos(79) = "o"
Simbolos(80) = "p"
Simbolos(81)="q"'113
Simbolos(82) = "r"
Simbolos(83) = "s"
Simbolos(84) = "t"
Simbolos(85) = "u"
Simbolos(86) = "v"
Simbolos(87) = "w"
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Simbolos(88) = "x"
Simbolos(89) = "y"
Simbolos(90) = "z"
Simbolos(S1)="{""123
Simbolos(92) ="|"
Simbolos(93)="}"'125

Pz vk s i s o ok S ok ofe 3 e sk ke s ke ol ofe e ofe e e o ke i dleode e ol ket

'Llenado de la tabla de simbolos '
Foje ok e s ok ke ok s e oK ok kR e o stk sk e 38 o ok e e ok ek e o
With MSFlexCridSimbolos
.Cols = columnas
Rows = filas
'Seteo de las columnas
Fori=0 To coluronas - 1
.ColWidth(i} = TextWidth("AAAA")
.ColAlignment() = flexAlignCenterCenter
Nexti
'Llenado del cuadro de caracteres
Forj=0 To filas - 1
Fori=0 To columnas - 1
contador = contador + 1
.Col=1
Row=j
If contador > Limite Then Exit Sub
.Text = Simbolos(contador)
Nexti
Nextj
MSTFlexGridSimbolos.SetFocus
End With
End Sub

Private Sub MSFlexGridSimbolos_DblClLick{)
'Copia el contenido de la celda actual en el documento activo
fimEditor.txtEdicion,SelR TF = MSFlexGridSimbolos. Text
End Sub .

Private Sub msflexgridsimbolos_RowColChange()
Dim valor As Integer
'"Muestra la letra seleccionada de forma ampliada
blCodigo.Caption=""
valor=0
With MSFlexGridSimbolos
IblSeleccionado.Caption = .Text
valor=.Cols * .Row -+ .Col+ 1+ 32
Ifvalor < 127 And valor <= Limite -+ 32+ 1 Then
IblCodigo.Caption == valor

Elself {valor >= 127 And valor < 235) And valor <= Limife + 32 + 1 Then

valor = valor + 1
IblCodigo.Caption = valor
Else
IblCodigo.Caption =""
End If
End With
End Sub

Pk Cuadro de dialogo Acerca de forma parte del EDITOR INTELIGENTE #**

23je i e o 3 s sfe e o R e 2 ok ok akeoe AR ol 3R sk e o dk o ok ok 3R ok ok e it e ok ok ok v ok s sl sk bk o3t b sk e e sheake ok sk 77 ok ko s ke aRe e o sk ook o ok okox ok

20



®

{ )

L J

w

EDITOR INTELIGENTE Listado del Programa

Private Sub emdAceptar_Click(}
'Descarga el formulario
Unload frmAcercale

End Sub

ve¥ Tommulano de Presentacion del EDITOR INTELIGENTE ***

ok o e sk ok s 6 b S o SRR oo 98 3 ok oo o o o 23 Fe i o s R oK o o a4 3K oK o 3 o 3K K 0 3R R 3K 3K K K ok o

Option Explicit

r*%* Modulo global de la aplicacion del EDITOR INTELIGENTE, ***

Fafe ok sk vk ok abe ok ok ot b ok e 52 e sk e fe e e sk sk s ie e s sk sgele e sk ofe vk o Sl o af okeok el ake ok o S akale et o ke ok e sk sk ok e sge

Option Explicit

' Tipo definido por el usuario para almacenar informacion sobre los formularios hijos
Type EstadoDelFormulario

Borrar As Integer
Modificar As Boolean
End Type
Public FEstado As EstadoDelFormulado ' Matriz de tipos definidos por el usuado
Public TextoBusecar As String ' Almacena el texto de bisgueda.
Public MA YminBuscar As Integer ' Bilsqueda sensible a maylisculas y mintsculas

Public DireccionBuscar As Integer ' Direccion de bisqueda.

Public busPosicionCursor As Integer ' Almacena la posicién del cursor

Putblic busPosicionlricial As Integer ' Posicion inicial.

Public Const EstaAplicacion = "Editor Inteligente” ' Constanle del Registro del sistema.
Public Const EstosArchivos = "Ultimos Archivos” ' Constante del Registro del sisterna.

Sub Main()
'Inicializo el programa presentando el formulario presentar
fmPresentar. Show
fimPresentar.Refresh
'Cargo el formulario principal
Load frmEditor
Unload fimPresentar
frmEditor. Visible = True
End Sub

Sub ProcEdicionCopiar()
' Copia el texto seleccionado en el Portapapeles.
Clipboard.SetText frmEditor.txtEdicion.SelText
End Sub

Sub ProcEdicionCortar()
' Copia el texto seleccionado en el Portapapeles,
Clipboard.SetText fimEditor.txtEdicion. Sel Text
" Elimina el texto seleccionado.
frmEditor.txtEdicion.Sel Text ="

End Sub

Sub ProcEdicionPegar()
' Coloca el texto del Portapapeles en el control activo,
frmEditor.txtEdicion.Sel Text = Clipboard, GetText()
End Sub
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Sub ProcArchivolmprimir()
Dim Texto As String
‘With firnEditor
On Error GoTo salir
.ComDialogol.CancelError = Tie
.ComDialogol.Flags = cd!PDRetumDC + cdlPDNoPageMNums
If .xtEdicion.SelLength = 0 Then
.ComDialogo!.Flags = .ComDialogol.Flags + cdlPDAlPages
Else
.ComDialogol.Flags = .ComDialogol.Flags + cdlPDSelection
End If
.ComDialogol.ShowPrinter
Texto = txtEdicion. Text
Printer.Print Texto
Printer.EndDoc
Bxit Sub
salir:
'Si se presioo Cancelar
Exit Sub
End With
End Sub

Sub ProcVerBarraHerramientas()
' Alterna la comprobacion
fimEditor.mnu VerBarraHerramientas.Checked = Not fimEditor.mnuVerBarraHerramientas.Checked
' Alterna la visibilidad de 1la baira de herramientas segin este valor.
If frmEditormnuVerBarraHerramientas.Checlied Then
fimEditor.tbBarHerramientas. Visible = True
Else
frmEditor.tbBarHerramientas. Visible = False
EndIf
End Sub

Sub ProcVerBarraEstado()
' Alterna la comprobacion
frmEditor.mnuVerBarraEstado.Checked = Not fimEditor.mnuVerBarraEstado.Checked
' Alterna la visibilidad de la barra de estado seglin este valor.
If fimEditorannu VerBarraEstado.Checked Then
frmEditor.sbBarraDeEstado, Visible = True
Else
frmEditor.sbBarraDeEstado. Visible = Faise
End If
End Sub

Sub ProcVerBarmraPosicion()
' Alterna Is comprobacidn
fimEditor.mnuVerBarraPosicion.Checked = Not frmEditormnu VerBarraPosicion.Checked
' Alterna la visibilidad de la bamra de estado seghin este valor.
If frmEditor.mnu VerBarraPosicion.Checked Then
frmEditor.sbBarraDeMensajes. Visible = True
Else
frmEditor.sbBarralDeMensajes. Visible = Faise
End If
End Sub

Sub ProcBuscarEstol)
Dim buslnicio As Infeger
Dim busUltimaPosicion As Integer
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Dim busPalabra As String

Dim busFuente As String

Dim mbMensaje As String

Dim mbRespuesta As Integer

Dim intOffset As Integer

' Establece la variable de desplazamiento de acuerdo con la posicion del cursor.
If (busPosicionCursor = fimEdiior.txtEdicion.SelStart) Then

intOffset =1
Else

intOffset =0
End If

* Lee la variable pablica de la posicion de inicio.
If busPosicionInicial Then intOffset = 0
' Asigna el valor de inicio.
busInicio = fnEditor.txtEdicion.SelStart + intOffset
' 81 no distingue entre mayisculas y mimisculas, convierte la cadena en maytisculas
[f MA YminBuscar Then
busPalabra = TextoBuscar
busFuente = frmEditor.bxtEdicion.Text
Else
busPalabra = UCase(TextoBuscar)
busFuente = UCase(frmEditor.txtEdicion. Text)
EndIf
' Busca la cadena.
If DireccionBuscar = 1 Then
busUltimaPosicion = InStr{businicio + 1, busFuente, busPalabrz)
Else
For busUltimaPosicion = buslnicio - 1 To 0 Step -1
If busUltimaPosicion = 0 Then Exit For
If Mid(busFuente, busUltimaPosicion, Len(busPalabra)) = busPalabra Then Exit For
Next
End If
' 8i se encuentra la cadena...
If busUltimaPosicion Then
frmEditor.txtEdicion. SelStart = busUltimaPosicion ~ 1
frmEditor.txtEdicion.SelLength = Len(busPalabra)
fimRemplazar.cmdRemplazar, Enabled = True
Else
 mbMensaje ="La busqueda de " & Chr(34) & TextoBuscar & Chi(34) & " ha termindo”
mbRespuesta = MsgBox(mbMensaje, 0, " EDITOR INTELIGENTE ")
frmRemplazar.cmdRemplazar. Enabled = False
EndIf
' Restablece las variables ptiblicas
busPosicionCursor = frmEditor.txtEdicion.SelStart
busPosicioninicial = False
End Sub

Sub ProcObtenerUltimos Archivos()

'Este procedimiento devuelve una matriz de valores desde el Registro del sisteina.

"El Regisiro del sistema contiene los archivos més recientemente abiertos.

Dim1i As Integer

Dim vatrArchivos As Variant' Variable para almacenar la matriz deyuelta,

'EstaAplicacion y EstosArchivos son constantes definidas en este modulo.

If GetSetting(EstaAplicacior, EstosArchivos, "UltimoArchivol™) = Empty Then Exit Sub

varArchivos = GetAllSettings(EstaAplicacion, EstosArchivos)

Fori= 0 To UBound(varArchivos, 1)
fmEditormmUltimoArchivo(0). Visible = True
fmEditormnuUlLtimoArchivo(i + 1).Caption = varArchivos(, 1)
frmEditorannuUltimoArchivo(i+ 1). Visible = True
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Nexti
End Sub

Sub ProcExpandirCuadroEditor()
' Expande el cuadro de texto para que ocupe toda el &rea interna del fonmulario.
With frmEditor
If .ScaleHeight <> 0 Then
'Si la barra de herrarmientas es visible el cuadro de texto se extiende hasta el
'fin de la barra de herramientas
If .tbBarHerramientas. Visible And .sbBarraDeMensajes.Visible Then
.xtEdicion.Height = .ScaleHeight - .tbBarHerramientas. Height - sbBamraDeMensajes. Height
xtEdicion. Top = .thBarHerramientas. Height -+ .sbBarraDeMensajes Height
AdEdicion. Width = . ScaleWidth
ElseIf Not .tbBarHerramientas. Visible And .sbBaraDeMensajes. Visible Then
txtEdicion. Height = ScaleHelght - .sbBaraDeMensajes.Height
IxtEdicion.Top = .sbBarraDeMensajes. Height
AxtEdicion. Width = .ScaleWidth
ElseIf .tbBarHerramientas, Visible And Not .sbBarraDeMensajes. Visible Then
xtEdicion. Height = .ScaleHeight - .tbBarHemamientas. Height
{xtEdicion.Top = .tbBarHerramientas Height
AxtEdicion. Width = .ScaleWidth
Else
xtEdicion Height = .ScaleHeight
AxtEdicion. Top =0
AxtEdicion. Width = .ScaleWidth
EndIf
'Si la barra de estado es visible el cuadro de texto se 3xtiende hasta el
‘incio de la barra de estado
If .sbBarraDeEstado. Visible Then
bxctEdicion Height = txiEdicion. Height - .sbBarraDeEstado.Height
EndIf
End If
End With
End Sub

Sub ProcEscribirUltimoArchivo(UltimoArchivoAbierto)
' Este procedimiento utiliza la instraceidn SaveSettings para escribir Jos nombres
" de los archivos mas recientes en el Registro del sistema,
Dimi As Infeger
Dim strFile As String
Dim strkey As String
' Copia UltimoArchivol en UltimoArchivo?2, v asi sucesivamente.
Fori=3To 1 Step-~1
strkey == "UltimoArchivo” & i
strFile = GetSetting(EstaAphcacion, EstosArchivos, sttKey)
If sttFile <> " Then
sttiey = "UltimoArchivo” & i+ 1)
SaveSefting EstaAplicacion, EstosArchivos, sttKey, strFile
EndIf
Next i
' Eseribe al archivo abierto como primer archivo més reciente.
SaveSetting EstaAplicacion, EstosArchivos, "UltimnoArchivol®, UlimoArchivoAbierto
End Sub

Sub ProcNombreArchivo(}
Dim bolrespuesta As Boolean
Dim NombreArchivo As String
Dim mensaje As String
Dim Respuesta As Integer
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Dim Comentario As String
On Error GoTo salir
' 81 el archivo hia sido modificado, lo guarda
If FEstado.Modificar = True Then
NombreArchivo = iimEditor.Caption
Comentario = Right{frmEditor.Caption, Len{fomEditor.Caption) - 21}
mensgje = "El texto en [" & Comentario & "] ha cambiado.”
mensaje = mensaje & vhCrLf
mensaje = mensaje & " Desea guardar los cambios?"
Respuesta = MsgBox(mensaje, 51, "EDITOR INTELIGENTE")
Select Case Respuesta
Case6 'El usuario eligid Si.
bolrespuesta = Func ArchivoGuardar
If belrespuesta = False Then Exit Sub
Case2 'El usuario eligié Carncelar, Cancela la descarga.
Exit Sub
End Select
EndIf
frmEditor.ComDialogol.CancelError = True
fmEditor.ComDialogol.filename = ""
frmEditor.ComDialogol Filter =" Archivos de Programa (*.asm)|*.asm|Archivos de Texio
* B> i)
frmEditor.ComDialogol.ShowOpen
NombreArchivo = fiinEditor.ComDialogo1.filename
"Permite abrir el archivo seleccionado en el cuadro de dialogo abrir
ProcAbrirArchivo (NombreArchivo)
MenuArchivoUltimoDato (Nambre Archive)
salir:
'Si se presiond Cancelar
Exit Sub
End Sub

Sub ProcAbrirArchivoNombre Atchivo)
On Error Resume Next
frimEditor.txtEdicion.LoadFile NombreArchivo, 1
' Abre el archivo seleccionado.
If Err Then
MsgBox "Imposible abrir el archivo: " + Nombre Archivo
Exit Sub
EndIf
' Cambia el puntero del mouse a reloj de arena.
Screen.MousePointer =11
' Modlifica el titulo del formulario y presenta el nuevo texto. v
frmEditor.Caption = *EDITOR INTELIGENTE - ¥ & NombreArchivo
frmEditor.txtEdicion. Sell.ength = Len{fanEditor.txtEdicion. Text)
frmEditor.txtEdicion.SelColor = QBColor(0)
frmEditor.txtEdicion.SelStart = 0
' Restablece el puntero del mouse,
Screen.MousePointer = 0
'Cargo el programa en el editor
ProcCargarPrograma
If Not Alinear Then FEstado.Modificar = False
If Alinear Then FEstado.Modificar = True
End Sub

Sub ProcArchivoGuardarNombreArchiva)
Dim ContenidoArchivo As String
On Error Resume Next
' Abre el archivo.
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Open NombreArchivo For Output As #1
' Coloca el contenido del Editor Inteligente en una variable.
ContenidoArchivo = frmEditor.txtEdicion. Text
' Presenta el puntero reloj de arena.
Screen.MousePointer =11
! Escribe el contenido de la variable en un archivo.
FPrint #1, ContenidoArchivo
Close #1
' Restablece el puntero del mouse.
Screen.MousePointer =0
' Establece el fitulo del formulario.
If Err Then
MsgBox Error, 48, App.Title
Else
fimEditor.Caption ="EDITOR INTELIGENTE - " & NombreArchivo
' Restablece el indicador Modificar.
FEstado.Modificar = False
End If
End Sub

Sub MemArchivoUltimoDato(Nombre Archive)
Dim bolrespuesta As Boclean
' Comprueba i el archivo abierto se encuentra en la matriz de controles del mentt Archivo.
bolrespuesta = FuncListaUltimos Archivos(NombreAzchivo)
If Not bolrespuesta Then
' Escribe el nombre del archivo abierto en el Registro del sistema.
ProcEseribirUltimoArchivo (Nombre Archivo)
EndIf
" Actualiza la Hsta de los archivos abiertos recientemente en la matriz de controles
" del mem Archivo.
ProcObtenerUltimosArchivos
End Sub

Sub ProcCargarPrograma()
Dim posicion As Integer
Dim inicio As Integer
Dim fin As Integer
Dim Mitad As Integer
Dim Numero As Integer
Dim Puntofin As Integer
Dim Ultimalinea As Integer
Dim Finprograma As Boolean
Dim mensaje As String
‘Nos permite cambiar de color las instrucciones del programa
With frmEditor
'Primero se alinea el programa
Call ProcAlinear
Screen.MousePointer=11
txtEdicion. Visible = False
posicion = .txtEdicion.SelStart
AxtEdicion.SelStart = 0
mensaje = .sbBatraDeEstado.Panels(1}. Text
.sbBarraDeEstado,Paneis{l ). Text = "Espere mientras se carga el programa, esto puede tardar varios
minutos”
Mitad=0
inicio = Mitad
Finprograma = False
"Determino cual es la ultima linea del programa
Ultimalinea = .xtEdicion.GetLineFromChar(Len( txfEdicion. Text)}
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Do While Not Finprograma = True
‘Ubico el puntero en el inicio de la instruceidn
inicio = Mitad + 1
‘Ubico el punterc en el fin de la instruccion
fin = Finlnstruccion(Mitad)
'fin=fin - 1
'Separo la instruccion en sus componentes
Call ProcSepararInstruccion(inicio, fin)
"Verifico si existen errores en al instruccion
Numero = Corregirlnstruccion(inicio)
Select Case Numero
Case -1
Call CambiarColorComentarios(inicio, fin)
Case -2
Call CambiarColorSeudoOpcode(inicio, fin)
Case Else
Call CambiarColorEror(inicio, fin)
End Select
Mitad =fin+ 2
Puntofin = .txtEdicion.GetLineFromChar(Mitad + 1)
'3i el puntero se halla en el fin del programa
If Puntofin = Ultimalinea Then Finprograma = True
1f Puntofin <> Ultimalinea Then Finprograma = False
Loop
Screen.MousePointer =0
xtEdicion. Visible = True
.xtEdicion.SelStart = posicion
AIxtEdicion.SetFocus
xtEdicion.SelColor = QBColor(0)
sbBarraDeEstado.Panels(1}. Text = mensaje
End With
End Sub

Sub ProcArchivoSalir()

Dim Comentario As String

Dim mensaje As String

Dim Respuesta As Integer

Dim NorubreArchivo As String

Dim res As Boolean

' 5i el archivo ha sido modificado, lo guarda

If FEstado.Modificar = True Then
NombreArchivo = frmEditor.Caption
Comentatio = Right{frmEditor.Caption, Len{fimEditor.Caption) - 21)
mensaje = "El texto en [" & Comentario & "] ha cambiado.”
mensaje = mensaje & vbCrlLf
mmensaje = mensaje & ";Desea guardar los cambios?”
Respuesta = MsgBox(mensaje, 51, "EDITOR INTELIGENTE")
Select Case Respuesta
Case6  'Elusuaro eligid Si.

res = FuncArchivoGuardar
Case2 'Elusuario eligié Cancelar. Cancela la descarga,
Exit Sub

End Select

End1f

'Salir del programa

End

End Sub

Function FuncArchivoGuardar() As Boolean
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Dim NombreArchivo As String
If frmEditor.Caplion = "EDITOR INTELIGENTE - Programa 1" Then
' E1 archivo no ha sido guardado aim.
" Obtiene el nombre del archivo, ¥ después llama al procedimiento de guardar.
NombreArchive = FuncGuardarNombre Archivo(NombreAschivo)
Else
' El titulo del fommulario contiene el nombre del archivo abierto.
NombreArchivo = Right{funEditor.Caption, Len{fimEditor. Caption) - 21)
EndIf
" Llama al procedimiento de guardar, Si NombreArchivo esti vacia, es porque
" el usuario eligié Cancelar en el cuadro de didlogo Guardar cowmno; sino,
' guarda el archivo.
If NombreArchivo <> "" Then
ProcArchivoGuardar NombreArchivo
FuncArchivoGuardar = True
Else
FuncArchivoGuardar = False
End If
End Function

Function FuncGuardarNombre Archivo(Nombre Archivo As Variant)
' Presenta un cuadro de didlogo Guardar como y devuelve un nombre de archivo.
' 81 e] usuario elige Cancelar, devuelve una cadena vacia.
On. Emor GoTo salir
fmEditor.ComDialogol .CancelError = True
fimEditor.CornDialogol. filename = NombreArchive
frmEditor.ComDialogol.Filter =" Archivos de Edicion (*.asm)|*.asm|Archivos de Texto (* txf)|*.txt"
frmEditor.ComDialogol.ShowSave
FuncGuardarNombreArchivo = frmEditor.ComDialogol.filename
Exit Function
salir:
FuncGuardarNombre Archivo = ""
End Function

Function FuncListaUltirnos Archivos(N ombreAlchlvo) As Boolean
Dim i As Integer ' Variable contador.
Fori=1To 4
If fmEditor.mnuUltimo Archivo(i).Caption = Nombre Archive Then
FuncListaUltimos Archivos = True
Exit Function
End If
Next i
PuncListaUltimosArchivos = False
End Function

Bk Mddulo estandar que contiene procedimientos que detectan los caracteres ingresados ***
Diok sk Forma parte del EDITOR INTELIGENTE. ok
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'Declaracién de variables piblicas .

Public indComentario As Boolean  'Se ha presionado " ; ¥ para ingresar comentarios

Public Etrorlnstruccion As Boolean 'Se pone en true cuando se comete un error en la instruccidn
Public Ayudalnstruccion As Boolean ‘Permite presentar la ayuda en pantalia

Public opcAyuda As Boclean 'Presentar la ayuda en pantalla

Public opcTeclado As Boolean "Utilizar el teclado enla ayuda

Public opcCorregir As Boolean  'Coregir en cada caracter ingresado

Public opcCorregirFin As Boolean 'Comegir al final de la. instruccién
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Public opcNoCorregir As Boolean  'Corregir al final del programa

Public valEtiqueta As String 'Guarda la Etiqueta ingresada

Public valOpcode As String 'Guarda el Opcode ingresado

Public valArgumentol As Stiing  'Guarda el primer Argumento ingresado
Public valArgumento? As String  'Guarda el segundo Argumento ingresado
Public Campo As Integer 'Guarda el mimero de Tabs ingresados

Public numPalabra As Integer 'Determina en que palabra se halla el cursor
Public Observacion As Integer  'Define el comentario que se presentard en la barra de estado
Public NumeroLinea As Integer  'Define la posicidn actual de la linea

Public InicioArgumento As String  'Define el inicio de un argumento

Public Mnemonico(6) As String  'Guardo las palabras que forman la instruceion

Public Constante() As String ‘Almacena las variables que existen en la base de datos en una matriz
Public Variable() As String 'Almacena las constantes que existen en la base de datos en una
matriz

Public Indice() As String 'Guarda el indice de las variables

Public NumConstante As Integer  'Almacena el mumero de variables que existen en la base de datos
Public NumVariable AsInteger  'Almacena el numero de constantes que existen en la base de datos
Public TerminarCorregir As Boolean ‘Salir de la coireccion del prograina

Public IgnorarLinea As Boolean  'Se ignora Ja linea

Public Alinear As Boolean Determina que el programa cargo se ha alineado

Public PalabraError As Siring

Public TipoEmor As Integer

Public LetraError As String

Sub ProcCasoComentario()
'Seteo las varibles globales para el ingreso de comentarios
indComentario = True
Observacion = 40
Campo =3
End Sub

Funetion CaracterEmrado(Caracter As Integer) As Boolean
Definimmos que tecla se ha presionado v si se produce errores en el
‘Ingresos dzl caracter
Select Case Caracter

Case 13 'Caso ENTER.
If Mot CasoEnter Then CaracterErrado = True
Case 9 'Caso TAB

IfindComentario = False Then
If Not CasoTab Then CaracterEmrado = True
End If
Case 39 ‘Caso comentario (presiono ;)
ProcCasoComentario
Case 8 ‘Caso suprimir caracter anterior
ProcPosicionCursor
frrmEditor. Listal, Visible = False
frmEditor.txtOperando. Visible = False
Case Else 'Caso otros caracteres
If Not indComentario Then
'Si se permite corregir se elimiinara el caracter ingresado
CaracterEmrado = False
If Not CasoCaracter(Caracter) Then CaracterErrado = True
End If
End Select
End Function

Function CasoCaracter(Caracter As Integer) As Boolean
Dim i As Integer
Dim indInicio As Boolean
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Dim letra As String
Dim palabra As String
Dim Argumentol As String
Dim Argurnento As Sting
Dim posicion As Integer
With fmEditor
Select Case Campa
##Parte nicial para el ingreso de etiquetas®*
Case 0
"Verifico si es el primer caracter de la instmecién
If txtEdicion.SelStart <> 0 Then
posicion = .txtEdicion. SelStart
letra = Mid(ixtEdicion.Text, posicion, 1)
Else
letra = Clir(10)
End If
If letra = Chr(10) Then indInicio = True
If letra <> Chr(10) Then indInicio = False
'‘Compruebo si los caracteres ingresados son permitidos como etiqueta
If CaracterValido(Caracter, indInicio) Then
CasoCaracter = True
IfNot EmrorInstruccion Then ProcMensajeError (10)
If ExrorInstruccion Then ProcMensajeError (1)
Else
If indInicio Then ProcMensajeError (11)
If Not indInicio Then ProcMensajeError (12)
Observacion=1
.Timerl.Enabled = True
Emrorlnstruccion = True
1f opcCorregir Then
CasoCaracter = False
Errorinstruccion = False
Else: CasoCaracter = True
EndIf
End If
Pk Parte para la definiciéon de Mnemonicos**
Case 1
CasoCaracter = True
If Not Errorinstuecion Then
"Werifico si es el primer caracter del Opcode
posicion = .txtEdicion.SelStart
letra = Mid(.txtEdicion. Text, posicion, 1)
If letra = Chr(9) Then
If valEtiqueta = "Existe” Or valEtigueta = "No existe” Then
‘Lleno la lista con los Opoodes relacionados
"Verifico si existen elementos en la lista
palabra = ListaOpcode(Caracter, valEtiqueta)
If palabra <> " Then
.Listal.Height = Listal.ListCount
'Ubico la lista en la posicion que debe mostrarse
ProcPosicionLista (1)
If opcAyuda Then .Listal. Visible = True
CasoCaracter = True
ProcMensajeError (23)
"Sino existen elementos en la lsta
Else
If opcCorregir Then
CasoCaracter = False
Listal.Visible = False
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Else
CasoCaracter = True
End If
ProcMensajeEmor (21)
Observacion =20
.Timerl Enabled = True
End If
End If
Else
'Puedo ingresar cualquier caracter
CasoCaracter = True
End If
Else
ProchlensajeError (2)
EndIf
"*Parte para la definicién de Argumentos**
Case 2
CasoCaracter = True
If Not ErrorInstruccion Then
Select Case numPalabra
'Aren pata la definicidn del Argumentol
Case 3
If Caracter = Asc(Chr{d4)) Then
numPatabra =4
"Verifico cuantos caracteres han ingresado como Argumentol
palabra = Palabralngresada(9)
Argumentol = BuscarArgumento(palabra)
'Si la palabra ingresada no corresponde a Arguimento existente
If Argumentol ="Emrror" Or Argumentol ="" Then
Listal. Visible = False
If opeCorregir = True Then
ProcCortarPatabra (palabra)
CasoCaracter = False
numPalabra =3
If opcAynda Then Listal, Visible = True
End If
ProcMensajeError (31)
1f opeCorregir Then Observacion =33
If Not opeCorregir Then Observacion = 3
.Timerl.Enabled = Tiue
Eise
ProcMensajeError (33)
valArgumentol = Argumentol
Mumero = MostrarArgumento2(valOpcode, valAtgurmentol)
CasoCaracter = False
End If
EndIf
'Area para la definicidn del argunmento 2
Case 4
If Caracter = Asc(Chr(44)) Then
numPalabra =5
'Verifico cuantos caracteres han ingresado como Argumento2
palabra = Palabralngresada(44)
Argumento2 = BuscarArgumento(palabra)
'S1 la palabra ingresada no corresponde a Argumento existente
I£ Argumento2 ="Error" Then
If opeCorregir = True Then
ProcCortarPalabra (palabra)
CasoCaracter = False
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mmPalabra = 4
If opcAyuda Then .Listal, Visible = True
End If
ProcMensajeError (31)
Observacion = 33
.Timerl.Enabled = True
Else
ProcMensajeEtror (35)
valArgumento? = Argumento?
Numero = MostrarArgumento3(valOpcode, valAreumentol, valArpumento2}
CasoCaracter = False
EndIf
EndIf
End Select
Else
ProcMensajeError (3)
End ff
Case 3
CasoCaracter = True
'El comentario debe iniciarse con punto y coma ()
If Caracter <> 59 Then
If opeCorregir Then CasoCaracter = False
ProcMensajeError (41)
Observacion =4
.Timerl.Enabled = True
EndIf
End Select
End With
End Function

Function CasoEnter() As Boolean

Dim fin As Integer

Diminicio As Integer

Dim Nurmero As Integer

Dim j As Integer

With fimEditor
Listal. Visible = False
&tOperando. Visible = False
CasoEnter = True
‘Defino el punto final de la instruccion
fin = .xtEdicion.SelStart
"Ubico el punto micial de la instruccion
inicio = InicioInstruccion(fin)
'Separo la instmecion en sus componentes
Call ProcSepararinstruccion(inicio, fin)
'Verifico si existen errores en al instruccion
Numero = Corregirinstimecion(inicio)

Select Case Numero
Case-2

Call CambiarColorSeudoOpcode(inicio, fin)
Case -1

Call CambiarColorComentarios(inicio, fiy)
Case Else

Call CargbiarColorError{inicio, fin)
If opeCorregir Or opeCorregirFin Then CasoEnter = False
End Select
If CasoEnter Then ProcIniciarVariables
xtEdicion.SelStart = fin
IxtEdicion.SelColor = QBColor(0)
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End With
End Function

Function CasoTab() As Boolean
Dim i As Integer
Dim posicion As Integer
Dim lenPalabra As Integer
Dim palabra As String
Dip Argumentol As Sting
Dim Argumento? As String
Dim Opcode As Strng
Dim ValorError As Integer
Dim opcion As String
Dim ValorArgumento As Infeger
With frrnEditor
CasoTab = True
Select Case Campo
'Paso al area de Opcode
Case 0
Campo=1
numpPalabra =2
'Guardo la etiqueta en una variable para buscar errores
posicion = .txtEdicion,SelStart
‘Busco el caracter salto de Mnen
lenPalabra = NumeroCaracteres(10)
{x(Edicion.SelStart = .txtFdicion.SelStart - lenPalabra
AxtEdicion. SelLength = lenPalabra
palabra = txtEdicion.SelText
JxtEdicion. SelStart = posicion
'LLamo 2 la funcion ErrorEtiqueta para obtener etrores
If palabra <> "' Then
ValorEiror = ErrorEtiqueta(palabra)
'si no existe errores en la etiqueta
1f ValorErmror = 0 Then
Ermrorinstruccion = False
ProcMensajeError (20)
valEtiqueta = "Existe"
'8i la etiqueta es una Opcidn
Elself ValorError = -2 Then .
Errorlnstruccion = False
ProcMensajeError (14)
valEtiqueta = UCase(Mid(palabra, 2))
"Mostramos los argumentos existentes
CasoTab = False
ValorArgumento = MostrarOpcion(valEtiqueta)
'Si1a etiqueta esta mal definida
Else
1f Not opeCorregir Then
Errorlnstruccion = True
ProcMensajeError (13)
Observacion =2
.Timerl.Enabled = True
Else
'Elimino la palabra ingresada

IxtEdicion.SelStart = .xtEdicion.SelStart - lenPalabra

bxtEdicion. SelLength = lenPalabra
IxtEdicion.SelText = ""
ErrorInstruccion = False
Campo=0
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nuimPalabra=1
CasoTab = False
ProcMensajeError (13)
Observacion =1
.Timerl.Enabled = True
Exit Function
End If
End If
Else
Errorlnstruccion = False
valEtiqueta = "No existe”

EndIf

Case |
'Comnparo la palabra ingresada con la base de datos
Campo =2

numPalabra =3
.Listal. Visible = False
IfNot Errorlnstiiceion Then
'‘Copio en la variable Opcode los caracteres ingresados
Opcode = Palabralngresada(9)
"Mostramos los operandos existentes
CasoTab = False
ValorArgumento = MostrarArgumento 1(Opcode, valEtigueta)
Select Case ValorArgumento
'Si el Opcode ingresaclo no existe
Case -1
ProcMensajeError (22)
'Corto la palabra ingresada si se corrige en al escritura
If opeCorregir Then
ProcCortarPalabra (COpcode)
Campo =1
numPalabra =2
QObservacion=20
frmEditor. Timerl.Enabled = True
CasoTab = False
Else
Observacion =3
frmEditor. Timer].Enabled = True
ErrorInstruccion = True
CasoTab = True
D End If
Case Else
valOpcode = Opcode
End Select
Else
ProcMensajeError (3)
EndIf
Case 2
CasoTab = Tme
.Listal.Visible = False
If Mot Exrorinstruceion Then
'Area para la definicion del argrumento 2
"Verifico cuantos caracteres han ingresado como Argumento?
If numPalabra <> 3 Then
palabra = Palabralngresada(44)
Argumento? = BuscarArgumento(palabra)
'Si la palabra ingresada no corresponde a Argumento existente
If Argumento? = "Error” Or Argumento2 = "" Then
If opeCorregir = True Then

‘-./

-
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ProcCortarPalabra (palabra)
CasoTab = False

numPalabra = 4
If opeAyuda Then Listal.Visible = True
EndIf

ProcMensajeErmor (31)

If opccoregir Then Observacion = 34

If Not opccoregir Then Observacion =4
.Timerl.Enabled = True

Campo =12
Else
ProcMensajeError (34)

valArgurnento? = Argumento?
Numero = MostrarArgumento3(valOpcode, valArgumentol, palabra)
CasoTab = False
End If
'Si se presiona un tab luego del primer argumento
Else
numPalabra= 4
"Verifico cuantos caracteres han ingresado como Argumentol
palabra = Palabralngresada(9)
Argumentol = BuscarArgumento(palabra)
'Si la palabra ingresada no comresponde a Argumento existente
If Argumentol = "Error" Or Avgumentol ="" Then
Listal.Visible = False
If opcCorregir = True Then
ProcCortarPalabra (palabra)
CasoTab = False
numPalabra =3
If opcAyuda Then Listal.Visible = True
EndIf
ProcMensajeError (31)
If opcCorregir Then Observacion =33
If Not opeCorregir Then Observacion =23
.Timerl.Enabled = True
Else
ProcMensajeError (33)
valArgumentol = Argumentol
Numero = MostrarArgimento2(valOpcode, valArgumentol)
CasoTab = False
End If
EndIf
Else
ProcMensajeError (4)
EndIf
End Select
End With
End Function

"*%% Modulo estandar que contiene procedimientos para cormregir el programa. ***
"¥% Forma parte de la aplicacion del EDITOR INTELIGENTE. o
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Option Explicit

Sub ProcCorregirErrores()
Dim j As Integer
Dimi As Integer
Dim n As Integer
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Dim posicion As Integer
Dim inicio As Integer

Dim Mitad As Integer

Dim fin As Integer

Dim Ultimalinea As Integer
Dim tipo As String

Dim valor As Integer

Dim Puntofin As Integer
Dim comparar As Integer
Dim Caracter As Integer
Dim letra As String

Dim palabra As Siring

Dim Opcede As String
Dim Etigueta As String
Dim Argumentol As String
Dim Argumento2 As String
Dim Argumento3 As String
Dim mensaje As String
Dim Finprograma As Boolean
Dim Error As Boolean
Dim indError As Boolean

¥ Procedimiento que permite correigir los errores **

ki en todo el texto del programa. o
'Guardo Iz ultima posicién en la que se halla el cursor
With frmEditor

mensaje = .sbBaraDeEstado. Panels(l). Text
.sbBarraDeEstado.Panels(1).Text = "Se procede a Corregir los Errores del Programa"”
posicion = .betEdicion.SelStart
AxtEdicion.SelStart =0
Mitad=0
inicio = Mitad
TerminarCorregir = False
Finprograma = False
‘Determino cual es 1a ultima linea del programa
Ultimalinea = .txtEdicion. GetLineFromChar{Len(.tctEdicion. Text))
Do While Not Finprograma = True
"Ubico el puntero en el inicio de la instruccién
inicio = Mitad + 1
"Ubico el puntero en el fin de la instruecién
fin = Rinlnstruccion(Mitad)
Emor=True 'Inicilizo la variable Error
Do While Error = True
'Separoe la instruccion en sus componentes
Call ProcSepararinstruccion{inicio, fin)
Error = False
' ** Esta parte corrige los errores existentes en la instmccidn **
If Mnemonico(0) <> "" Or Mnemonico(1) <> "" Or Mnemonico(2) <> " Or Mnemaonico(3) <>

" Or Mnemonico(4) <> "' Then

! Corrige los errores que existen en la Etiqueta.
If Mnemonico(Q) <> " Then
'Encuentra los Errores que se producen en la Etiqueta
valor = ErrorEtiqueta(vinemonico(0))
Select Case valor
Case -2
Etiqueta = Mid{Mnemonico(0), 2)
Case -1
'Resalto Ia palabra que tiene error
xtEdicion.SelStart = inicio - 1
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txtEdicion.Sellength = Len{Mnemonico(0))
PalabraError = Mnemonico{0})

LetraError = Mid(Mnemonico(0), 1, 1)
'Llamo al formulario Corregir

Beep
TipoError= 1
fimCorregir.Show vbModal

Emror =True
'La etiqueta esta bien escrita
Case0
Etiqueta = "Existe”
Case ]
‘Resalto la palabra que tiene error
{xtEdicion.SelStart = inicio - 1
AxtEdicion.SelLength = Len{Mnemonico(0))
PalabraError = Mnemonico(()
LetraBrror = Mid{Mnemonico(0), 1, 1)
'Llamo al formulario Corregir
Beep
TipoError =1
fimCormregir.Show vbiModal
Error =True
Case Else
If Error = False Then
AxtEdicion.SelStart = inicio - 1
IxtEdicion.SelLength = Len(Mnemonico{0})
PalabraError = Mnemonico(0)
LetraError = Mid(Mnemonico(0), valor, 1)
'Llamo la formulario Comegir

Beep
TipoError = 2
femCorregir.Show vbModal
Error = True
End If
End Select
Else
Etigueta = "No existe"
End If

'Corrige los errores existentes en la definicién del Opcode
IEError =False Then
If Mnemonico(1) <> "" Then
letra = Mid(Mnemonico(l), 1, 1)
Caracter = Asc(letra)
palabra = ListaOpcode(Caracter, Etiqueta)
"Verifico si existen elementos en la lista
If .Listal.ListCount = 0 Then
ixtEdicion.SelStart = inicio + Len{vnemonico(0))
xtEdicion, Sell.ength = Len{lmnemonico(1))
'Llamo al formulario Cortegir si no se halld ningun Opcode parecido
Beep
PalabraError = Mnemonico(l)
If Mid(Mnemonico(0), 1, 1) <> Chr(36) Then
TipoError=3
fmCorregir.Show vbiModal

Else
TipoError= 13
frmCorregir.Show vbModal
End If
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Error = True
Else
If Mid(Mnemonico(0), 1, 1) <> Chr(36) Then
Fori= 0 To .Listal.ListCount - 1
comparar = SttComp{Mnemonico(l), .Listal.List(i), 1)
If comparar =0 Then
indError = False
Opcode = Listal.List(i)
i=.Listal.ListCount
Else
indError = True
End If
Next
Else
Opcode = palabra
indError = False
End If
'Sino existe Opcode parecido llamo al formulario Corregir
If indError = True Then
Ix(Edicion.SelStart = inicio + Len(vinemonico(Q))
tEdicion.SelLength = Len(Mnemonico(1))

Beep
PalabraError = Mnemonico(l)
TipoError = 4
frmCorregir.Show vbiModal
Emor=True
EndIf
End If
Else

palabra = ListaCpcode(Asc(" "), Etiqueta)

If .Listal.ListCount <> 0 Then
txtEdicion.SelStart = inicio + Len(vinemonico(0))
Beep
TipoError =12
frmCorregir. Show vbModal
Error = True

Else
Opcode =

End If

End If
'8i no existe Opcode y tenemos operandos, llamo al formulario corregir

If Mnemonico(1) ="" And (Mnemonico(2) <> "" Or Mnemonico(3) <> "") Then
Opcode =""
.xtEdicion.SelStart = inicio + Len(Mnernonico{0})
Beep
TipoEmor=9
fimCorregir.Show vbModal
Error = True

EndIf

EndIf

'Corrige los errores existentes en la definicién del Argumento 1

If Error = False Then
palabra = ListaArgumento 1 (Opcode, Efiqueta)
If Mnemonico(2) <> " Then
'Verifica si la instruceion ingresada es un SendoQOpeode
Datal.RecordSource = "Select Distinct Tipo From Instrucciones Where (Opcode="" +

Opcode +"')"
JDatal.Refresh
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Do Whils Not .Datal.Recordset. EOF
If .Datal .Recordset(0) <> "" Then
Hipo = Datal.Recordset(()
.Datal.Recordset.MoveNext

Else
tipo = "Seudoopcode"
Error= True
End If
Loop
Iftipo = "Seudoopcode” Or tipo="" Then
Eiror = True
Else
Error = False
EndIf
IfNot Error Then

If .Listal ListCount <> 0 Then
Argumentol = BuscarArgiumento{Mnermonico(2))

If Argumentol ="Emor” Then
txtEdicion.SelStart = inicio + Len(Mnemonico(()) + Len{Mnemonico(1)) + 1

xtEdicion.SelLength = Len(Mnemonico(2))

Beep
PalabraError = Mnemonico(2)
TipoEmmor =35
frmCorregir.Show vbModal
Error = True
End If
Else

txtEdicion.SelStart = inicio + Len(Mmnemonico(0)) + Len(Mnemonico(1)) + 1
txtEdicion.SelLength = Len(Mnemonico(2))
Beep
PalabraError = Mnemonico(2)
TipoError =10
frmCorregir.Show vbModal
Emror=True
End If
End If
Else .
If Listal.ListCount <> 0 Then
xtEdicion., SelStart = inicio + Len(vnemonico(0)) + Len(Mnemonico(1))
Beep
TipoError =7
fimCorregir.Show vbModal
Error = True
Else
Argumentol =""
EndIf
End If
EndIf

'Corrige los errores existentes en la definicidn del Argumento 2
1f Error = False Then
palabra = ListaArgumento2(Opeode, Argumentol)
If Mnemonico(3) <> " Then
If .Listal.ListCount <> 0 Then
Argumento? = BuscarArgumento(Mnemonico(3))
If Argumento2 = "Emror" Then
AtxtEdicion. SelStart = inicio + Len(Mnemonico(0)) 4+ Len(Mnemonico(1)) +
Len{Mnemonico(2)) + 2
xtEdicion.SelLength = Len(vnemonico(3))
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Beep
PalabraError = Mnemomnico(3)
TipoEtror=6

frinCorregir.Show vbModat
Error=True
EndIf
Else

txtEdicion. SelStart = inicio + Len(Mnemonico(0}) + Len(nemonico(1)) +
Len{Mnemonico(2)) + 1

IxtEdicion.SelLength = Len(nemonico(3)) + 1

Beep

PalabraError = Mnemonico(3)

TipoError =10

fimCorregir.Show vbModal
Error = True
End If
Else

If Listal.ListCount <> 0 Then

tatEdicion.SelStart = micio + Len(Mnemonico(0)) + Len(Mnemonico(1}) +
Len{Mnemonico(2)) + 1

Beep
TipoEmor =8
fimCorregir.Show vbModal
Error = True

End If

End If
End If

'‘Corrige los errores existentes en la definicion del Argnmento 3
If Error = False Then
palabra = Lista Argtmento3({Opcode, Argumentol, Argumento?)
If Mnemonico(4) <> "" Then
If .Listal.ListCount <> 0 Then
Argumento3 = BuscarArgtumento(nemonico(4))
If Argumento3 = "Emor" Then
xtEdicion.SelStart = inicio + Len(Mnemornico(0)) + Len{Mmnemonico(1}) +
. Len(Mnemonico(2}) + Len(Mnemonico(3)) + 3
AIxtEdicion.Sellength = Len(Mnemonico(4))

Beep
PalabraError = Mnemonico(4)
TipoError = 6
frmCorregir.Show vbiModal
Ermror="True
End If
Else

txtEdicion.SelStart = inicio + Len(Mnemonico(0)) + Len(lvinemonico(1}} +
Len(Mnemonico(2)) + Len(Mnemonico(3)) + 2

xtEdicion.SelLength = Len(Mnemonico(4)) + 1

Beep

PalabraError = Mnemonico(4)

TipoErmror = 10

frmCorregir. Shiow vbModal
Eiror = Troe
End If
Else

If .Listal.ListCount <> 0 Then
txtEdicion.SelStart = inicio + Len(Mnemonico(0)) + Len(Mnemonico(1)) +
Len(Mnemonico(2)) + Len{Mmnewmonico(3)) + 2
Beep
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TipoError =8
frmCorregir. Show vbModal
Eriror = True
End If
End If
End If

'Si no se ingresa los comentario con punto y coma
If Not Error Then
If Mnemorico(5) <> "" Then
xtEdicion.SelStait = inicio + Len(Mnemonico(0)) + Len{dnemonico(1)) +
Len{Mnemonico(2)) + Len(Mnemonico(3)) + Len{Mnemonico(4) + 2
txtEdicion.SelLength = Len(Mnemorico(5))
Beep
PalabraError = Mnemonico(5)
TipoError = 11
fimCorregir.Show vbModal

Error = Trne
End If
EndIf
Else
tipo ="Opcode"
EndIf

*Si existe cambios en la posicion final de la linea
"busco el nuevo fin de linea
If Exror Then fin = Finlnstruccion(vitad)
Iftipo = " Seudoopcode” Then Error = False
'Salir del procedimiento si se presiona salir
If TerminarCorregir Then
txtEdicion. SelStart = posicion
AxtEdicion. SetFocus
Exit Sub
EndIf
‘Salto a la signiente linea se se presiona Ignorar linea
If Ignorarl.inea Then Error = False
Loop
I Not [gnorarLinea Then
Datal RecordSource = "Select Distinct Tipo From Instrucciones Where (Opcode=" + Opcode +
i )ll
.Datal.Refresh
Do While Not .Datal.Recordset EOF
If .Datal.Recordset(0) <> "' Then
tipo = .Datal Recordset(0)
Datal Recordset. MoveNext
Else
Call CambiarColorSeudoOpcode(inicio, fin)
End If
Loop
If'tipo = "Opcode" Then Call CambiarColorComentarios(inicio, fin)
If'tipo = "Seudoopeode” Then Call CambiarColorSendoOpeodefinicio, fin)
If tipo="" Then
If Etiqueta = "Existe” Or Etigneta = "Noexiste" Then
Call CambiarColorComentarios(inicio, fin)
Else
Call CambiarColorSeudoOpcode(inicio, fin)
End If
End If
End If
'Limpio las variables utilizadas
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Opcode=""
Etiqueta=""
Argumentol ="*
Argumente =""
Argumento3=""
ﬁpo = nn
IgnorarLinea = False
Mitad=fin+2
Puntofin = .txtEdicion.GetLineFromChar(Mitad + 1)
'Si el puntero se halla en el fin del programa
If Puntofin = Ultimalinea Then Finprograma = True
If Puntofin <> Ultimalinea Then Finprograma = False
Loop
xtEdicion.SelStart = posicion
txtEdicion.SetFocus
.xtEdicion.SelColor = QBColor(0)
.sbBarraDeEstado.Panels(1), Text = mensaje
End With
End Sub

Function CorregirInstruccion(inicio) As Integer
Dim i As Integer
Dim valor As Infeger
Dim posicion As Integer
Dim comparar As Integer
Dim Caracter As Integer
Dim Etiqueta As Skring
Dim Opcode As Siring
Dim Argumentol As Sking
Dim Argumento? As String
Dim Argumento3 As Strng
Dim letra As String
Dim palabra As String
Dim tipo As String
Dim Error As Boolean
With frinEditor
CorregirInstruccion = -1
' ** Corrige los errores existentes en la instruccion **

If Mnemonico(0) <> " Or Mnemonico{1) <> "" Or Mnemonico(2) <> " Or Mnemonico(3) <> "*

Or Mnemonico(d) <> "" Then
! Corrige los errores que existen enla Etiqueta
If Mnemonico(0) <> " Then

'Encuenira los Errores que se producen en la Etiqueta

valor = ErrorEtiqueta(vinemonico(0))
Select Case valor
Case -2
Etiqueta = Mid(Mnernonico(0), 2)
Case -1
posicion = inicio - 1
If opeConregirFin Then
AxtEdicion. SelStart = posicion
txtEdicion.SelLength = |
ProcMensajeCorregir (1)

End If
CorregirInstruecion = inicio
Exit Funetion
"La etiqueta esta bien escrita
Case 0

Etiqueta = "Existe"

42



@

@

w

EDITOR INTELIGENTE

Listado del Programa

Case Else
posicion = indcio + valor - 2
If opeCorregirFin Then
{xtEdicion.SelStart = posicion
.xtEdicion.SelLength =1
ProcMensajeCorregir (2)
End If
Corregirlnstruccion = posicion
Exit Function
End Select
Else
Etiqueta = "No existe”
End If
'Corrige 1os errores existentes en la definicion del Opcode
posicion = inicio + Len(Mnemonico(0)) -+ |
If Mnemonico(l) <> “" Then
letra = Mid(Mnemonico(1), 1, 1)
Caracter = Asc(letra)
palabra = ListaOpcode(Caracter, Etiqueta)
"Verifico si existen elementos en 1a lista
If .Listal.ListCount = 0 Then
If opcCorregirFin = True Then
AxtEdicion.SelStart = posicion - 1
txtEdicion.SelLength = Len(vinemonico(1})
ProcMensajeCorregir (10)
EndIf
Corregirlnstruccion = posicion
Exit Function
Else
Fori= 0 To .Listal.ListCount- |
If Mid(Mnemonico(0), 1, 1) = Chr(36) Then
Opcode = palabra.
Else
comparar = SttComp{Mnemonico(l), .Listal List(D), 1)
If comparar= 0 Then
Eiror = False
Opcode = .Listal .List{j)
i= Listal ListCount
Else
Error = True
End If
EndIf
Next
'8i no existe Opcode parecido
If Error = True Then
If opcCorregirFin Then
AxtEdicion. SelStart = inicio + Len(Mnemonico(0))
.xtEdicion.SelLength = Len(Mnemonico(1))
ProclviensajeCorregir (3)
EndIf
Corregirinstruccion = posicion
Exit Function
End If
EndIf
Else
palabra = ListaOpcode{Asc(" "), Etiqueta)
If .Listal ListCount <> 0 Then
1f cpeCotregirFin Then
ProcMensajeCorregir (7)

43



@

@

-

-w

EDITOR INTELIGENTE Listado del Programa

EndIf
Corregirlnstruccion = posicion
Opcode ="No"
Exit Function
End If
Opcode = "No"
End If
'Si no existe Opcode y tenemos operandos se especifica como emor
If Mnemonico(l) ="" And (Mnemonico(2) <> "" Or Mnemonico(3) <> ") Then
Opcode=""
If opcComegirFin Then
.xtEdicion.SelStart = inicio + Len(Mnemonico(0))
txtEdicion.Sellength = Len{Mnernonico(l))
ProcMensajeCorregir (9)
End If
Corregirlnstruccion = posicion
Exit Function
EndIf
'Corrige los errores existentes en la definicidn del Argumento 1
palabra = ListaArgumentol(Opcode, Etiqueta)
posicion = inicio + Len(Mnemonico(0)) + Len(Mnemonico(1)) + |
If Mnemonico(2) <> " Then
"Verificasila instruecién ingresada es un SeudoQOpcode
.Datal.RecordSource = "Select Distinct Tipo From Instrucciones Where (Opcode=" -+ Opcode +
Datal.Refresh
Do While Not .Datal.Recordset. EOF
If .Datal Recordset(D) <> "" Then
tipo =.Datal .Recordset(D)
Datal Recordset.MoveNext
Else
CorregirInstruccion = -2
Exit Function
End If
Loop
If tipo = "Seudoopcacde" Or tipo ="* Then
CorregirInstruccion = -2
Exit Function
End If
'Si existe elementos en la lista
If .Listal.ListCount <> 0 Then
Argumentol = BuscarArgumento{lvinemonico(2))
If Argumentol = "Emror” Then -
If opcCorregirFin Then
txtEdicion.SelStart = posicion
BitEdicion.SelLength = Len(Mnemonico(2))
ProcMensajeCorregir {5)
EndIf
ComregirInstruceion = posicion
Exit Function
EndIf
Else
If opcCorregirFin Then
xtEdicion.SelStart = posicion
xtEdicion.SelLength = Len(lvinemonico(2))
ProcMensajeCorregir (6)
End If
Corregirlnstruccion = posicion
Exit Function
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End If
Else
If . Listal ListCount <> 0 Then
If opcCorregirFin Then
ProcMensajeCorregir (7)
EndIf
CorregirInstruccion = posicion
Argumentol ="
Exit Function
EndIf
Argumentol =""
End If

'‘Corrige los errores existentes en la definicién del argumento 2
palabra = ListaArgumento2(Opcode, Argumentol)
posicion = inicio + Len{Mnemonico(0)) + Len(Mnemonico(1)) + Len(Mnemonico(2)) + 3
If WMnemonico(3}) <> " Then
If.Listal ListCount <> 0 Then
Argumento?2 = BuscarArgumento(Mnemonico(3))
If Argumento?2 = "Error” Then
If opcCorregirFin = True Then
txtEdicion.SelStart = posicion
ExtEdicion.SelLength = Len(Mnemonico(3))
ProcMensajeCorregir (5)
End If
Corregirlnstrmecion = posicion
Exit Function
EndIf
Else
If opcCorregiiFin = True Then
xtEdicion.SelStart = posicion - 1
IxtEdicion.SelLength = Len(Mnemonico(3))
ProcMensajeCorregir (8)
EndIf
CorregirInstruccion = posicion
Exit Function
EndIf
Else
If .Listal.ListCount <> 0 Then
If opeCorregirFin = True Then
ProcMensajeCorregir (7)
EndIf
CorregirInstruccion = posicion
Argumento2 =""
Exit Function
End If
Argumenio2=""
EndIf

‘Corrige los errores existentes en la definicién del argumento3
palabra = ListaArgumento3(Opcode, Argumentol, Argumento?)
If Mnemonico(4) <> “" Then
posicion = inicio + Len(Mnemonico(0)) + Len(Mnemonico(1)) + Len(Mnemonico(2)) +
Len(Mnemonico(3)) + 4
If.Listal ListCount <> 0 Then
Argumento3 = Mnemonico{(4)
palabra = BuscarArgumento(Mnemonico(4))
If palabra = “Error” Then
If opcCorregirFin = True Then
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AxtEdicion. SelStart = posicion
AxtEdicion.SelLength = Len{Mnemonico{4))

ProcMensajeCorregir (5)
EndIf
CorregirInstruceion = posicion
Exit Function
End If

Else
If opcCorregirFin = True Then
AxtEdicion. SelStart = posicion
xtEdicion.SelLength = Len(Mnemonico(4))
ProcMensajeCorregir (8)
End If
Corregirlnstruceion = posicion
Exit Function
EndIf
Else
If Listal ListCount <> 0 Then
If opeCorregirFin = True Then
ProcMensajeCorregir (7)
End1f
Carregirinstruecion = posicion
Exit Function
EndIf
End If
If Mnemonico(S) <> "" Then
If opcCorregirFin = True Then
xtEdicion, SelStart = posicion
.betEdicion. SelLength = Len{}vnemonico(3))
ProcMensajeCorregir (8)
End If '
CorregirInstruccion = posicion
Exit Function
End If
Else
CorregirInstruecion = -1
Exit Function
EndIf
Datal RecordSource = "Select Distinct Tipo From Instrucciones Where (Opcode="" + Opcode + "
ren
Datal Refresh
Do While Not .Datal Recordset. EOF
If .Datal.Recordset(0) <> "* Then
tipo = .Datal .Recordset(0)
.Datal.Recordset. MoveNext
Else
Corregirlnstruccion = -2
Exit Function
End If
Loop
If tipo = "Opcode" Then Comegirlnstruccion = -1
Iftipo ="Seudoopcode” Then Corregirlnstruccion = -2
Iftipo="" Then
If Etiqueta = "Existe" Or Etiqueta = "Noexiste" Then
CorregitInstruccion =-1
Else
Corregirlnstruccion = -2
EndIf
End If
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End With
End Function

®

+x M gdulo estdndar que contiene procedimientos para mostrar Ja - ***

Ex aynda del programa; forma parte del EDITOR INTELIGENTE.
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Sub ProcPegarPalabra()
Dim i As Integer
Dim Numero As Integer
Dim lenPalabra As Integer
Dim posicion As Integer
Dim palabra As String
Dim Opcode As String
'Procedimiento que permmite pagar en el texto la palabra seleccionada
With frmEditor
1= Listal.ListIndex
palabra = Listal.List(i)

Select Case numPalabra
Case 2
Campo =2

numPalabra =3
'Reemplazo los caracteres escritos por el elemento seleccionado
Posicion = txtEdicion.SelStart
"Verifico cuantos caracteres han ingresado
lenPalabra = NumeroCaracteres(9)
xtEdicion.SelStart = posicion - lenPalabra
MxtEdicion. Sellength = lenPalabra
'Pego el elemento seleccionado
xtEdicion, SelText = palabra
xtEdicion. SelStart = posicion + Len{palabra) - lenPalabra
Listal. Visible = False
"Llamo al procedimiento que muestre los operando existentes
AxtEdicion.SetFocus
ini = MostrarArgumentol{palabra, valEtiqueta)
valOpcode = palabra
Case3
Numero = TipoArgumento(palabra, 1)
'"Verifico si el Argumentol requiers cle mas parametros
Select Case Numero
No requiere més paramentros
Case |
mumPalabra = 4
‘Reemplazo los caracteres escritos por el elemento seleccionado
posicion = ixtEdicion.SelStart
"Verifico cuantos caracteres han ingresado
lenPalabra = NumeroCaracteres(9)
IxtEdicion, SelStart = posicion - lenPalabra
IxtEdicion.Sellength = lenPalabra
'Pego el elemento seleccionado
titEdicion.SelText = palabra
xtEdicion.SelStart = posicion + Len(palabra) - lenPalabra
Listal. Visible = False
Numero = MostrarArgumento2(valOpcocdle, palabra)
ProcMensajeError (33)
'Requiere que se muestre el texto para ingresar los parametros
Case 3
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ProcPosicionLista (2)

If opcAyuda Then
.Listal.Visible = True
{xtOperando.Top = .Listal.Top
tOperando. Visible = True
.xtOperando.SetFocns

End If

End Select
valArgnmento] = palabra

Case 4

Numero = TipoArgumento(palabra, 2)
"Verifico si el Argumnentol requiere de mas parametros
Select Case Numero
No requiere més paramentros
Case |
'Reemplazo los caracteres escritos por el elemento seleccionado
posicion = txtEdicion.SelStart
'Werifico cuantos caracteres han ingresado
lenPalabra = NumeroCaracteres{44)
AxtEdicion.SelStart = posicion - lenPalabra
xtEdicion.Sellength = lenPalabra
'Pego el elemento seleccionado
xtEdicion.SelText = palabra
xtEdicion.SelStart = posicion + Len(palabra)
Listal.Visible = False

Numero = MostrarArgumento3(valOpcode, valArgumentol, palabra)

‘Requiers que se muestre el texto para ingresar los parimetros
Case3
IxtOperando.Top = .Listal, Top
If opcAyuda Then
AxtOperando. Visible = True
xtOperando.SetFocus
EndIf -
End Select
velArgumento?2 = palabra

End Select
End With
End Sab

Function ListaOpcion(palabraj As Boolean
'Lleno la lista coun la base da datos
With funEditor
'Envio a la base 1a palabra ingresada
.Datal.RecordSource = "Select Distinct Opcode From Instrucciones Where (Etiqueta=" + palabra +

Hl) ]

JDatal,Refresh

.Listal.Clear

' Lleno la lista con datos de la base de datos
Do While Not .Datal.Recordset. EOF

If .Datal Recordset(0) <> " Then
Listal.Addltem .Datal .Recordset(0)
ListaOpcion = True
.Datal.Recordset. MoveNext

Else
ListaOpcion = False
Exit Function

End If

Loop
End With
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End Function

Function ListaOpcode(Caracter, Etigueta) As String
"Lleno la lista con Ia base da datos
With frrEditor
'Relaciono maynisculas v mintsculas
If Caracter <> Asc(" ") Then Caracter = Asc{UCase(Chr(Caracter)))
"Envio a la base de datos el caracter ingresado para recuperar datos relacionados
If Etiqueta = "Existe" Then
.Datal RecordSource = "Select Distincet Opcode From Instrucciones Where [D2=" & Caracter
Elself Etiqueta = "No existe" Then
Datal .RecordSource = "Select Distinct Opcode From Instrucciones Where Etiqueta =!Opcional *
and ID2=" & Caracter

Else
.Datal .RecordSource = "Select Distinct Opcode From Instrucciones Where (Etiqueta="" + Etiqueta
4+ ni )Il
End If
.Datal.Refresh
o Listal.Clear
= ' Lleno la lista con datos de la base de datos
Do While Not .Datal.Recordset. EOF
If .Datal .Recordset{0) < "" Then
Listal.AddItem .Datal .Recordset{0)
ListaOpcode = .Datal.Recordset(0)
.Datal Recordset.MoveNext
Else
ListaCpcode=""*
Exit Function
End If
Loop
End With
End Function
Funetion ListaArgumentol(Opcode, Etiqueta) As String
'Lleno la lista con la base de datos
With frmEditor
If Etiqueta = "Existe” Then
.Datal.RecordSource = "Select Distinet Argumentol From Instrucciones Where (Opcode="" +
Opcode + "' )"
Elself Etiqueta = "No existe” Then
| Datal RecordSource = "Select Distinet Argumentol From Instrucciones Where (Cpcode =" +
Opcode + " and Etiqueta=Opcional’ )"
Else
.Datal RecordSource = "Select Distinct Argurnentol From Instrucciones Where (Cpcode = +
Opcode + " and Efiqueta="" + Etiqueta + "' )"
End If
.Datal.Refresh
Listal.Clear
‘ Lleno la lista con datos de la base de datos
Do While Not .Datal.Recordset EOF
If .Datal Recordset(0) <> "' Then
Listal . AddItem .Datal.Recordset{0)
ListaArgumentol = .Datal .Recordset(0)
Datal . Recordset. MoveNext
Else
ListaArgumentol = "No existe"
Exit Function
End If
Loop
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End With
End Function

Furiction ListaArgumento2(Opcode, Argumentol) As String
'Llenc la lista con la base de datos
With fimEditor
.Datal.RecordSource = "Select Distinct argumento? From Instrucciones Where (Opcode =" +
Opcode + " and Argumentol=""+ Argumentol + ™"
Datal Refresh ‘
.Listal.Clear
! Lleno la lista con datos de la base de datos
Do While Not .Datal.Recordset. EOF
If .Datal .Recordset(0) <> "" Then
Listal.Addltem ,Datal.Recordset(0)
ListaArgumento2 = ,Datal .Recordsat(0)
.Datal.Recordset. MoveNext
Else
ListaArgumento?2 = "no existe”
Exit Funetion
EndIf
Loop
End With
End Funetion

®

Function ListaArgumento3(Opcode, Argumentol, ArgumentoZ) As String
'Lleno la lista con la base de datos
‘With fimEditor
.Datal RecordSource = "Select Distinct Argurnente3 From Instrucciones Where (Opcode = +
Opcode + ' and Argumentol=" -+ Argumentiol + "and argumento2 =" + Argumento2 + "}
.Datal.Refiesh
.Listal.Clear
' Lleno la lista con datos de la base de datos
Do While Not .Datal Recordset. EOF
If .Datal .Recordset(0) <> " Then
Listal. Additem .Datal .Recordset(Q)
ListaArgnmento3 = .Datal Recordset(0)
.Datal Recordset.MoveNext
Else
ListaArpumento3 = "no existe"
Exit Function
End If
Loop
End With
End Function

L

Function MostrarOpcion{opcion) As Integer
Dim Numero As Integer
Dim Etiqueta As Stiing
'Envio a la base de datos la Opcion seleccionado para recuperar datos relacionados
With frmEditor
"Verifico si existen elementos en la lista
Etiqueta = ListaOpcion{opcion)
If Etiqueta Then
'Requiere mas argumentos
xtEdicion.SelText = Clu(9)
ProcPosicionlista (1)
Listal . Height=1
If opcAyuda Then Listal.Visible = True
“xtOperando.Top = . Listal.Top

'»
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xtCperando.Left =20
If opcAyuda Then
xtOperando. Visible = True
IxtOperando.SetFocus
End If
ProcMensajeError (235)
Else
‘Sino existen mas argumentos
_xtEdicion. SelText = Chi(9) + Chr(9) + Chu(9)
ProcMensajeError (4)
Campo =3
EndIf
End With
End Function

Function MostrarArgimentol(Cpeode, Etiqueta) As Integer
Dim Numero As Integer
Dim Argumentol As Stong
'Envio a 1a base de datos el Opcode seleccionado para recuperar datos relacionados
With frmEditor
"Verifico si existen elementos en la lista
Argumentol = ListaArgumento1(Opcode, Etiqueta)
'Si el opcode no existe
If Argumentel =" Then
MostrarArgumentol = -1
Exit Function
EndIf
'Si existen argninentos el la lista
If Listal .ListCount <> 0 Then
'Si existe n unico elemento
If .Listal .ListCount =1 Then
.Listal.Height =1
Numero = TipoArgumento{Argumentol, 1)
"Verifico si el Argumentol requiere de mas parametros
Select Case Nunero
Case 0
‘Se eligid un SeudoOpcode
xtEdicion.SelText = Chr(9)
ProcMensajeError (8)
"Wo requiere mas paramentros
D Case |
mumPalabra = 4
txtEdicion.SelText = Chr(9) + Argumentol
.Listal.Visible = False
MostrarArgiunentol = |
Numero = MostrarArgumento2(Gpeode, Argumentol}
'Requiere que se muestre e} texto para ingresar los parametros
Case 3
IxtEdicion.SelText = Chr(9)
ProcPosicionLista (2)
If opcAyuda Then .Listal . Visible = True
txtOperando.Top = .Listal.Top
If opcAyuda Then
bctOperando. Visible = True
IxtOperando.SetFocus
EndIf
ProcMensajeError (37)
Exit Function
End Select
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Elself .Listal.ListCount > 1 Then
MostrarArgumentol =0
AxtEdicion. SelText = Clu(9)

If .Listal ListCount > 8 Then
Listal.Height=28

Else

Listal.Height= Listal ListCount
EndIf
ProcPosicionLista (2)

If opcAyuda Then .Listal. Visible = True
ProcMensajeError {34)
Exit Function
EndIf
'Si no existen més argumentos
Else
xtEdicion.SelText = Chr(9) + Chr(9)
ProcMensajeEmor (4)
Campo=3
End If
® End With
End Function

Function MostrarArgumento2{Opcode, Argiunentol) As Integer
Dim Numero As Integer
Dim Argumento2 As String
'"Envio a la base de datos el indice seleccionado para recuperar datos relacionados
With fimEditor
Argumento? = ListaArgumento2(Opcade, Argumentol)
'Si el opcode no existe
If Argumento2 ="" Then MostrarArgnmento2 =-1
If .Listal.ListCount <> 0 Then
'Si existe un unico elemento
If Listal . ListCount = 1 Then
Listal Height=1
Numero = TipoArgumento(Argumento2, 2)
"Verifico si el Argumentol requiere de mas parametros
Select Case Numero
‘No requiere més paramentros

Case |
txtEdicion.SelText = Chr(44) + Argumento2
® Listal.Visible = False

MostratArgumento2 =1
Numero = MostrarArgumento3(Cpceode, Argumentol, Argumento?)
'Requiere que se muestre el texto para ingresar los parAmetros
Case 3
AxtEdicion.SelText = Chr(44)
ProcPosicionLista (3)
If opcAyuda Then .Listal . Visible = True
tOperando.Top = Listal. Top
If opcAyuda Then
xtOperando. Visible = True
IxtOperando.SetFocus
EndIf
ProcMensajeEmor (37)
Exit Function
End Select
Elself Listal . ListCount > 1 Then
MostrarArgumento2 =0
xtEdicion.SelText = Clu(44)
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If .Listal .ListCount > 8 Then
.Listal Height=8
Else
.Listal Height = Listal.ListCount
End If
ProcPosicionLista (3)
If opecAynda Then Listal, Visible = True
Exit Function
End If
'Sino existen més argumentos
Else
AxtEdicion.SelText = Chr(9)
ProcivlensajeEmror (4)
Campo=3
EndIf
End With

End Function

Function MostrarArgumento3(Opcode, Argumentol, Argumento2) As Integer

Dim Numero As Integer
Dim Argumenio3 As String

'"Envio a la base de datos el indice seleccionado para recuperar datos relacionados

With fmEditor

Argumento3 = ListaArgumento3(Opcode, Argumentol, Argumento2)

'8i el Argumento2 no existe
If Argnmento3 ="" Then
MostrarArgumenio3 = -1
'Exit Function
End If
If Listal.ListCount <> 0 Then
'Si existe un unico elemento
If Listal.ListCount =1 Then
Listal . Height=1
Numero = TipoArgumento(Argumento3, 2)
"Verifico si el Argurnentol requiere de mas parametros
Select Case Numero
"No requiere mas paramentros
Case 1
AxtEdicion.SelText = Chr{44) + Argumento3
.Listal.Visible = False
MostrarArgumento3 = 1
'Requiere que se muestre el texto para ingresar los parametros
Case 3
AxtEdicion.SelText = Chr(44)
ProcPosicionLista (3)
If opcAyuda Then .Listal. Visible = True
‘xtOperando.Top = .Listal.Top
If opcAyuda Then
IxtOperando. Visible = True
.xtOperando.3etFocous
EndIf
ProcMensajeError (38)
Exit Funclion
End Select
Elself Listal.ListCount > 1 Then
MostrarArgumento3 =0
JxtEdicion.SelText = Chr(44)
If Listal .ListCount > 8 Then
Listal . Height=8
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Else
.Listal Height=Listal ListCount
EndIf
ProcPosicionLista (3)
If opcAyuda Then Listal, Visible = Trne
Exit Function
End If
'Si no existen mas argumentos
Else

J.istal,Visible = False
JxtEdicion.SelText = Chr(9)
ProcMensajeError (4)
Campo =13
End If
End With
End Function

ok Modulo estindar que contiene procedimientos v finciones *owk
#** utilizadas en el programa; forma parte del EDITOR INTELIGENTE. ***
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Sub ProcIniciarVariables()
'Inicializo las varibles globales
indComentario = False
Errorlnstruecion = False
frmEditor.Listal. Visible = False
fimEditor.txtOperando. Visible = False
ProcMensajeEmor (1)
Campo=0
mumPalabra=1

End Sub

Sub ProcCargarValores()
'‘Cargo los valores que se requieren para el programa
Pr* Valores constantes **
‘With femEditor
.Datal.RecordSonrce = *Select Distinct ARGUMENTO From Argumentos Where TIPO
='Constante’' "
.Datal Refiesh
Listal.Clear
' Lleno las variables con datos de la base de datos
Do While Not .Datal Recordset EOF
Listal. AddItemn .Datal.Recordset(D)
Datal .Recordset.MoveNext
Loop
ReDim Constante(.Listal.ListCount)
NumCanstante = ,Listal.ListCount
Fori=0 To .Listal.ListCount - 1
Constante(q) = Listal .List(i)
Next
X Valores variables **
JDatal.RecordSource ="Select ARGUMENTO From Argumentos Where TIPO = Variable'order by
ID n
.Datal.Refresh
.Listal.Clear
' Lleno las variables con datos de la base de datos
Do While Not .Datal.Recordset EOF
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Listal. Addltern .Datal.Recordset(0)
.Datal Recordset.MoveNext

Loop

ReDim Variable(Listal ListCount)

NumVariable = Listal . ListCount

Fori=0 To .Listal.ListCount
Variable(i) = Listal List(i)

Next

ve* Indice de las variables **

.Datal.RecordSource = "Select INICIAL From Argumentos Where TIPO ="Variable'order by ID

Datal.Refresh

.Listal .Clear

' Lleno las variables con datos de la base de datos

Do While Not .Datal.Recordset. EOF
Listal.Addltem .Datal.Recordset(0)
Datal .Recordset.lvoveNext

Loop

ReDim Indice(.Listal.ListCount)

For 1= 0 To .Listal.ListCount
Indice(i) = .Listal.List{i)

Next

End With

End Sub

Sub ProcMensajeError(Observacion As Integer)
Dim MensajeError As String
' ** Se define gue tipo de error se a producido **
Select Case Observacion

' Mensajes Principales

Case 0
MensajeError = "Ingrese la instruceion"
Case 1
MensajeEmror = "Area para la definicion de Etiqueta”
Case 2
MensajeError = "Area para la definicion de Opcode y SendoOpeode”
Case 3
MensajeError = "Area para la definicion de Operandos”
Case 4
MensajeError = "Area para la definicién de Comentarjos"
Case 5
MensajeError = "Se procede a corregir los Errores del Programa®
Case 8

MensajeErmror = "Selecciond un SeudoOpcode; ingrese la Etiqueta”

"Wensajes de pedido de pardmetros
Case 10
MensajeError = "Ingrese la Etiqueta o Tabulador”
Case 20
if opcAyuda Then
MensajeError= "Ingrese el Opcode o SeudoOpcode(Presione una letra)”
Else
MensajeEmor = "Ingrese el Opcode o SeudoQOpcode”
End If
Case 30
MensajeError = “Ingrese los Operandos”
Case 40
MensajeError = “Ingrese el Comentario”

Lh
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"Errores producidos en el ingreso de Ja Etiqueta
Case 1}
MensajeError = "Caracter no definido para inicio de Etiqueta”
Cuase 12
MensajeEror = "Caracter no vélido como parte de la Etiqueta”
Case 13
MensajeError = "La Etiqueta ingresada no es valida"
Case 14

MensajeError="A ingresado una Seudo instruceidn, defina el argumento o presione ENTER"

"Errores producidos en el ingreso del Opcode y SendoOpcode
Case 21

MensajeError = "El caracter ingresado no corresponde a Mnemdnico existente"
Case 22

MensajeEwor = "La palabra ingresada no corresponde a Mneménico existente"
Case 23

MensajeError = "Seleccione un Mneménico"
Case 24

MensajeError = "Area para la definicién de Opcode y SeudoOpcode”
Case 25

MensajeError = "Ingrese el argumento requerido”

"Errores porducidos en el ingreso de los Operandos
Case 31
MensajeError = "Los caracteres ingresado no corresponde a Operando existente”
Case 32
MensajeError = "El operando ingresado no es permitido para este Mnemorico”
Case 33
If opcAyuda Then
" MensajeError = "Seleccione el Seguido Argumento (Operando Origen)”
Else
MensajeError = "Ingrese el Segundo Argumento (Operando Origen)”
EndIf
Case 34
If opcAyuda Then
MensajeError = "Seleccione el Primer Argumento {Operando Destino)"
Else
MensajeEror = "Ingrese el Primer Argumento (Operando Destino)"
End If
Case 35
If opcAyuda Then
MensajeError = "Seleccione el Tercer Argumento”
Else
MensajeError = "Ingrese el Tercer Argumento”
End If
Case 36
MensajeEmor = "Ingrese el Segundo Argumento”
Case 37
MensajeErmror = "Ingrese el Primer Argumento*
Case 38
MensajeError = "Ingrese el Tercer Argumento”

'Enrores que se producen en el ingreso de los comentarios

Case 41

MensajeError = "Un comentario se inicia con ()"
Case 42

MensajeEror = "La instruccidn requiere de 1as pardmetros"
Case 43

MensajeError = "La instruceion es incorrecta”
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End Select
frmEditor.sbBarraDeEstado.Panels(1). Text = MensajeError

End Sub

Sub ProcPosicionlListalubicacion)

Dim inicio As Integer

Dim fin As Integer

'Defino la posicién en la que sz debe ubicar la lista

With frmEditor

If ubicacion=1 Then .Lista! Left = 12

If ubicacion = 2 Then .Listal.Left =20

1£ ubicacion =3 Then .Listal.Left =25

1f .sbBarraDeMensajes. Visible And .tbBarHerramientas, Visible Then
inicio = .txtEdicion. Height - .Listal Height - 4

Elself Not .sbBarraDeMensajes. Visible And .tbBarHerrarnientas. Visible Then
inicio = xfEdicion.Height - .Listal Height - 2

Elself sbBarraDeMensajes. Visible And Not tbBarHerramientas, Visible Then
inicio = ixtEdicion.Height - .Listal Height - 2

Else
inicio = .ixtEdicion.Height - .Listal Height

End1F

If .sbRarraDeEstado. Visible Then fin = .txtEdicion.Height - 2

If Mot .sbBarraDeEstado. Visible Then fin = .ixtEdicion.Height

Select Case NumeroLinea

Case 0 To inicio - }

"Ubico la posicion de la lista de acuerdo a la visibilidad de las barras
If .sbBamraDelvlensajes, Visible And .tbBarHerramientas. Visible Then

Listal . Top =NumercLinea + 3.2 + .sbBarraDeEstado.Height

Elself Mot .sbBamraDeMensajes. Visible And .tbBarHerramientas, Visible Then

.Listal.Top = NumeroLinea + 1,75 + .sbBarraDeEstado.Height

Elself .sbBarraDelensajes. Visible And Not .tbBarHerramientas. Visible Then

.Listal.Top = NumeroLinea + 1.75 + .sbBarraDeEstado.Height
Else
.Listal. Top = NumeroLinea + .sbBarraDeEstado.Height
End If
Case inicio - 1 To fin
If .sbRarraDeEstado. Visible Then
Listal.Top =NurmeroLinea - .Listal Height+ 3.5
Else
Listal.Top = NumeroLinea - .Listal. Height
End If
Case Else
.Listal.Top = .txtEdicion.Height - .Lista 1. Height + 1.5
End Select
End With
End Sub

Sub TextoOperandoAuxiliar)
‘Procedimiento ¢jie permite pegar el texto ingresade en tatOperando
Dim Numero As Integer
Dim posicion As Integer
With. frmEditor
"Reemplazo los caracteres escritos por el elemento seleccionado
posicion = .txtEdicion.SelStart
*Verifico cuantos caracteres han ingresado
If numPalabra =2 Then
lenPalabra = NumeroCaracteres(9)
Elself mumPalabra =3 Then
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lenPalabra = NumeroCaracteres(%)
Else
lenPalabra = NumeroCaracteres(44)
EndIf

AxtEdicion.SelStart = posicion - lenPalabra
txtEdicion.SelLength = lenPalabra
'Pego el elemento seleccionado
.txtEdicion.SelText = InicioArgumento + .kxtOperando. Text
xtEdicion.SelStarl = posicion + Len(InicioArgumento + .txtOperando.Text)
AxtEdicion.SetFocus
Listal.Visible = False
JxtOperando. Visible = False
If numPalabra =2 Then
mPalabra =3
IxtEdicion.SelText = Chr(9) + Chr(®)
ProcMensajeError (40)
ElseIf nurmmPalabra =3 Then
numPalabra=4
If .Listal.ListCount = 1 Then valArgumentol = Listal.List(0)
Numero = MostrarArgumento? (valOpcode, valArgumentol)
ElseIf numPalabra = 4 Then
mmPalabra= 3
If .Listal.ListCount =1 Thern valArgumento? = Listal.List{0}
Numero = MostrarArgumento3(valOpcode, valArgumento], valArgumento?2)
Else
IxtEdicion.SelText = Chr(9)
ProcMensajeError (40)
End If
JxtOperando. Text ="
End With
End Sub

Sub ProcCortarPalabra(palabra)
'Permite eliminar la palabra ingresada
‘With famEditor
If opcCorregir Then
AxtEdicion.SelStart = .txfEdicion. SelStart - Len(palabra)
AxtEdicion.Sell.ength = Len(palabra)
JAxtEdicion.SelText=""
EndIf
End With
End Sub

Sub ProcSepararInstruccion(inicio As Integer, fin As Integer)
Dim i, j, k, n As Integer
Dim Variable As Integer
Dim letra As String
Dim Buscar As String
Dim inicio! As Infeger
Dim Instruccion As String
' ** Procedimiento que separa la instruceidn en sus componentes **
' Definimos el punto de inicio ¥ fin de la instrucién
With fimEditor
' Copiamos la instruccidn en una vatable para poder dividirla
If fin=0 Or fin < inicio Then Exit Sub
n=fin - inicio+ 1
iniciol = inicio
If inicio = 0 Then iniciol = inicio + 1
Insticeion = Mid(txtEdicion. Text, iniciol, n)
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' Dividimos la instriccidn en sus camponentes
Fori=0To 5
Mnemonico(i) = ""
Next
j=0
Fori=1Ton

letra = Mid(Instruceion, i, 1)
Variable = Asc(letra)

Select Case Variable
Case 59 ‘Caso comentarios
i=n
Case 9 'Caso tabulador
j=ir1
k=k+1
fj=3Thenj=35
Ifj> 5 Theni=n
Case 44 'Caso separador de operando

Ifk=2Thenj=j+1
If'k <> 2 Then Mnemenico(j) = Mnemonico(j) & letra
Case Else  'Caso variables de instruceidn
Mnemonico(j) = Mnemonico(j) & letra
End Select
Next
End With
End Sub

Sub ProcMensajeCorregirQNumeroEiror)
Dim Respuesta As Integer
Dim titulo As String
Dim mensaje As String
Beep
Select Case NumeroEiror
Case 1
titalo = "Error de Sintaxis"
mensaje = "El caracter ingresada no puede ser” + Chr(13) + Chz(10) + "inicio de etiqueta"
Respuesta = MsgBox(mensaje, 0, titulo)
Case?2
titulo = "Error de Sintaxis"
mensaje = "El caracter ingresada no es" + Chr(13) + Chr(10) + "permitido como parte de la
etiqueta”
Respuesta = MsgBo(mensaje, 0, titulo)
Case 3
titulo = "Emror de Sintaxis"
mensaje = "La palabra ingresada no comesponde" + Chr(13) + Chr(10) + "a Mnenonico existente"
Respuesta = MsgBox(mensaje, 0, titulo)
Case 4
fitulo = "Instruccion Incommpleta”
mensaje = "Faltan parametros en la* + Chr(13) + Chr(10) + "instruccién”
Respuesta = MsgBox(mensdje, 0, tiftulo)
Case >
titnlo ="Ermror de Sintaxis"
mensaje = "La palabra ingresada no corresponde” + Chr(13) + Chr(10) + "a Operando permitido”
Respuesta = MsgBox(mensaje, 0, ttulo)
Case 6
titulo = "Muchos Paramentros”
mensaje = "El Opcode ingresado no requiere de " + Chr(13) + Chr(10) + "Operandos”
Respuesta = MsgBox(rnensaje, 0, titulo)
Case 7
titulo = "Instiuceidn Incompleta”
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mensaje = "El Opcode ingresado requiere” + Chr{13) + Chr(10) + "el ingreso de operandos”
Respuesta = MsgBox{mensaje, 0, titulo)
Case 8
titulo = "Muchos Paramentros”
mensaje = "El Opcode ingresado no requiere de demasiados parémetros * + Chr(13) + Chr{10) + "4
los comentarios inician con ()"
Respuesta = MsgBox{mensaje, 0, titulo)
Case 9 ‘
titulo = "Instruccion Incompleta”
mensaje = “La instruccion ingresado requiere 1a" + Chr(13) + Chr(10) + "especificacion de Opcode
o SeudoOpcode”
Respuesta = MsgBox(mensaje, 0, titulo)
Case 10
titulo = "Muchos Paramentros”
mensaje = "La Opcidn ingresado no reguiere de demasiados pardmetros "
Respuesta = MsgBox(mensaje, 0, titulo)
End Select
ProcMensajeEmror (43)
End Sub

Sub ProcPosicienCursor()
Dim posicion As Integer
Dim inicio As Integer
Dim letra As String
Dim k As Integer
Dim i As Integer
With frmEditor
posicion = txtEdicion. SelStart
If .xtEdicion.SellLength = 0 Then
If tdEdicion. SelStart <> 0 Then
"Definimos en que posicion se encuentra el punto de insercién
inicio = posicion
k=0
]e-t[-a —Hnn
Do While Not letra = Chu(10)
If xtEdicion.SelStart = 0 Then inicio = 1
letra = Mid(.txtEdicion. Text, inicio, 1}
Ifletra = Chr(9) Thenk=%k+ 1
If letra=";" Then
Campo =3
ProcMensajeError (4)
JIxtEdicion.SelStart = posicion
Exit Sub
EndIf
inicio = inicio - 1
Ifinicie = 0 Then Exit Do
Loop
Campo=k
If Campo = 0 Then ProcMensajeEiror (1): numPalabra = 1
If Campo =1 Then ProcMensajeEiror (2): numPalabra = 2
If Campo =2 Then
"Definimos en que posicion se encuerntra el punto de insercién
inicio = posicion
i=0
letra =""
Do While Not letra = Chr(9)
letra = Mid( bdEdicion, Text, micio, 1)
If letra = Chi(d4) Theni=i+1
inicio = inicio - 1

60



2

®

-

EDITOR INTELIGENTE

Listado del Programa

Loop
Ifi=0 Then numPalabra =3
Ifi=1 Then numPalabra=4
Ifi=2 Then numPalabra=35
ProcMensajeError (3)
End If
If Cammpo = 3 Then ProcMensajeError {(4): numPalabra= 6
Else

ProcMensajeError (0)
Campo=0
EndIf
AxtEdicion.SelStart = posicion
EndIf
End With
End Sub
Sub ProcAlinear()

"Procedimiento que hace que la instruceion se alinee
Dim Varios As Boolean

Dim inicio As Integer

Dim posicion As Integer

Dim Posicioninicio As Integer

Dim contador As Integer

Dim posicionUltima As Integer

Dim espacio As Integer

Dim tabulador As Integer
With frmEcditor
Screen.MousePointer=11
Alinear = False

.xtEdicion.Visible = False
txtEdicion.SelStart =0
inicio=0
PosicicnInicio = inicio
contador=90
‘Hacemos esto mientras no exista un salto de linea
Do While .txtEdicion. Find(Chr{10), inicio, , 8) > -1
"Busco un espacio en blanco
posicion = ixtEdicion.Find(Chr(32), PosicionInicio, , 8)
'Si encuentra el especio en blanco
If posicion <> -1 Then ‘
posicionUltima = posicion + 1
Varios = True
contador = contador + 1
Do While Varios
espacio = .txtEdicion. Find(Chr(32), posicionUltima, , 8)
tabulador = .fxtEdicion. Find(Chi(9), posicionUltima, , 8)
If espacio = posicionUltima Then
contador = contador + 1
posicionUltima = espacio + 1
Varios = True
Elself tabulador = posicionUlttma Then
contador = contador+ 1
posicionUltima = espacio + 1
Else
Varios = False
End If
'Guardo la posicion en la que se hallo el nltimo espacio en blanco
PosicionInicio = posicion + 1
Loop
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inicio = posicion

If contador > 1 Then
{xtEdicion.SelStart = posicion
xtEdicion.Sell.ength = contador
AxtEdicion.SelText = Chr(9)

Alinear = True
contador=20
Else
contador=10
EndIf
Else
inicio = posicion
End If
Loop

fxtEdicion.SelStart =0
Screen.MousePointer = 0
IxtEdicion. Visible = True
{xtEdicion.Refresh
End With

End Sub

Sub CambiarColorCormentatios(inicio As Integer, fin As Integer)

Dim centro As Integer

Dim Variable As String

Dim Comentario As Boolean
Dim posicion As Integer
With frmEditor

If inicio = 0 Then inicio = 1
If fin < inicio Then Exit Sub

'‘Funcidn que permite cambiar de color los comentatios
"Me ubico en la posicion intermedia si existe comentarios

xtEdicion. SelStart = inicio
posicion = .xtEdicion. SelStart
centro = ixtBdicion.Find(";", inicio - 1, fin, 8)
If centro <> -1 Then Comentatio = True
'Pinto de color negro la instiuccion
AxtEdicion. SelStart = inicio - 1
JxtEdicion.SelLength = fin - inicio + 1
IxtEdicion.SelColor = QBColor(0)
AxtEdicion.SelStart =posicion
'Si existe comentarios se pintara de color verde
If Comentario = True Then
If centro <> 0 Then centro = centro - 1
.ixtEdicion.SelStart = centro
IxtEdicion. SellLength = fin - centro+ 1
.etEdicion.SelColor= QBCalor(2)
JetEdicion. SelStart =posicion
JxtEdicion.SelColor = QBColor{0)
End If
End With
End Sub

Sub CambiarColorError(inicio As Integer, fin As Integer)

Dim posicion As Integer
With frmEditor
dEdicion.SelStart = inicio
posiclon = .IxtEdicion,SelStart

‘Funcion que perntite cambiar de color de la instruccion mal escrita
'Pinto de color rojo la instruccidn que contiene errores
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If inicio = 0 Then inicio = 1
AxtEdicion.SelStart = inicio - 1
txtEdicion.SelLength = fin - inicio + 1
txtEdicion.SelColor = QBColor(12)
AxtEdicion. SelStart = posicion
AtEdicion. SelColor = QBColor(0)
End With

End Sub

Sub CambiarColorSeudoOpcode(inicio As Integer, fin As Integer)
Dim posicion As Integer
Dim centro As Integer
Dim Comentario As Boolean
With frmEditor
txtEdicion.SelStart = inicio
posicion = xtEdicion.SelStart
If fin <= inicio Then Exit Sub
If inicio = 0 Then inicio = inicio + 1
"Funcidn que permite cambiar de color los comentarios
'Me ubico en la posicion intermedia si existe comentarios
centro = .txtEdicion.Find(";", inicio, fin, B}
If centro <> -1 Then Comentario = True
'Funcién que permite cambiar de color de la instruceién
'Pinto de color azul la instruccidn que contiene SeudoOpcode
JbutEdicion. SelStart = inicio - 1
.dEdicion.SelLength = fin - inicio + 1
.xtEdicion.SelColor = QBColor(9)
AxtEdicion.SelStart = posicion
xtEdicion. SelColor = QBColor{0)
'Si existe comentarios se pintara de color verde
If Comentario = True Then
If centro <> 0 Then centro =centro - 1
xtEdicion,SelStart = centro
JxtEdicion. SelLength = fin - centro
IxtEdicion. SelColor = QBColor(2)
{xtEdicion. SelStart = posicion.
xtEdicion.SelColor = QBColor(Q)
EndIf
End With
End Sub

Function NumeroCaracteres{indCaracter As Integer) As Integer
Dim valor As String
Dim Caracter As String
Dim ContadorCaracter As Integer
Dim posicion As Integer
"Define cuantos caracteres se han ingresado despues del iltimo Tab
'o despues de la coma o del salto de linea
With fimEditor
If .txtEdicion.SelStart <> O Then
ContadorCaracter =0
valor = Chr{indCaracter)
posicion = .txtEdicion.SelStart
Do While Not Caracter = valor
Caracter = Mid(.txtEdicion.Text, posicion, 1)
posicion = posicion - 1
ContadorCaracter = ComtadorCaracter + 1
If posicion. =0 Then Exit Do
Loop
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If posicion =0 Then
[£ valor = Chr(10) Then NumeroCaracteres = ContadorCaracter
[fvalor <> Chr(10) Then NumeroCaracteres = ContadorCaracter - 1
End If
If posicion <> 0 Then NumeroCaracteres = ContadorCaracter - 1
Else: NumeroCaracteres =0
EndIf
End With
End Function

Furiction Palabralngresada(letra As Integer} As String
"Permite identificar los caracteres ingresados
Dim lenPalabra As Integer
Dim 1 As Integer
Dirn posicion As Integer
With frmEditor
posicion = .ixtEdicion.SelStart
lenPalabra = NumeroCaracteres(letra)
Palabralngresada = Mid(.txtEdicion. Text, posicion + 1 - lenPalabra, lenPalabra)
End With

End Funiction

Function ErrorEtiqueta(palabra) As Iteger
Dim i As Integer
Dim Caracter As Integer
Dim opcion As String
With frmEditor
‘Encuentra los Errores que se producen en la Etiqueta
Fori=1 To Len(palabra)
Caracter = Asc{(Mid(palabra, i, 1))
Select Case 1
'Corrige errores en la primera letra de la etiqueta
Case |
1f Nt CaracterValido(Caracter, True) Then
ErrorEtiqueta = 1
Exit Funetion
End If
'Corrige errores en las demis lefras de la etiqueta
Case 2 To Len{palabra)
If Not CaracterValido(Caracter, False) Then
ErrorEtiqueta =1
Exit Funetion
EndIf
End Select
Next
'Verifico si la etiqueta ingresada es una Opcidn
Caracter = Asc(vlid(palabra, 1, 1))
If Caracter =36 Then
opcion = UCase(Mid(palabra, 2))
Datal .RecordSource = "Select Distinct Etiqueata From Instrucciones Where [D2=" & Caracter
.Datal .Reftesh
Listal.Clear
' Lleno las variables con datos de la base de datos
Do While Not .Datal.Recordset. EOF
If opcion = .Datal.Recordset(0) Then
'La etiqueta esta bien especificada v es una opcién
ErrorEtiqueta= -2
Exit Function
EndIf
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.Datal.Recordset. MoveNext

Loop
"La etiqueta es una opcidn mal especificada
ErrorEtiqueta=-1
Exit Function

End If

ErrorEtiqueta =0

End With

End Function

Function TipoArgumento{Argumentol, ValorArgumento) As Integer

Dim i As Integer
Dim letra As Sfring
Dim salto As Boolean

'Esta fancion permite determinar el tipo de operando a ingresar asi como

'permitir seleccionar entre varios elementos
With frmEditor
salto = Palse
InicioArgumento =""
xtOperando. Visible = False
For 1= 0 To NumConstante - 1
If Argumentol = Constante(i) Then
TipoArgumento =1
salio = True
Exit For
EndIf
Next
If Not salto Then
Fori=0 To NumVariable - |
If Argumentol = Variable(i) Then
TipoArgumento =3
If Indice(i) <> ":" Then InicioArgumento = Indice(d)
Exit For
End If
Next
EndIf
"Determino donde se mostraré el cuadro de texto
Select Case TipoArgumento
Case 3
If ValorArgumento = | Then .txtOperando.Left =28
If ValorArgumento =2 Then .txtOperando.Left =33
End Select
End With
End Function

Funetion BuscarArgumento{Argumento As String) As String

Dimi, j, z As Integer

Dim comparar As Integer
Dim compararl As Integer
Dim comparador As String
Dim cadena As String
Dim letra As Integer

Dim inicio .As Integer

'Comparo los caracteres ingresados con los Argumentos que existen

With frmEditor

'Comparo la palabra ingresada con los valores constanfes

Fori= (0 To .Listal ListCount - 1
comparar = SirComp(Argumento, ,Listal.List(), 1)
If comparar = 0 Then
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BuscarArgumento = . Listal List(i)
Exit Function
End If
Next
'Sino existe elemento parecido al ingresado
letra = Asc(Argumento)
'‘Comparo con los valores que tienen un indice
Fori= 0 To NwnVanable - 1
If letra = Asc(Indice(i)) Then
inicio =letra
comparador = Variable(D)
Forj =0 To Listal .ListCount - 1
comparar = StrComp(comparador, .Listal List(3), 1)
If comparar=0 Then
BuscarArgumento = comparador
Exit Function
End1f
Next
End If
Next
'‘Comparo con los valores que sobran
Fori= 0 To NumVarable - 1
If Indice(} =":" Then
comparador = Variable(i)
Forj=0 To .Listal .ListCount - 1
comparar = StrComp(comparador, .Listal.List(j}, 1)
If comparar =0 Then
If Asc{Argumento} <> inicio Then
BuscarArgumento = comparador
Exit Function
End If
End If
Next
End If
Next
'Si no coincide con ninguno
BuscarArgumento = "Esror”
End With
End Function

L

! Function FinInstruceion(lugar As Infeger) As Integer
Dim fin As Integer
'Funcion que permite ubicarse en el fin de la instruceion
With finEditor
fin = .txtEdicion. Find(Chr(10), lugar, , 8)
If fin=-1 Then fin = Len(.txtEdicion.Text)
FinInstruceion=fin - 1
End With
End Function

Function InicioInstruccion{lugar As Integer) As Integer
Dim indeio As Integer
Dim posicion As Integexr
Dim Varable As String
‘Funcién que permite ubicarse en el inicio de 1a instruccion
With frmEditor
If lugar = 0 Then
Iniciolnstruccion=0
Exit Function
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End If

'Me pongo en el inicio de la instruceién

If .x(Edicion.SelStart = 0 Then inicio = 1
Fori=logar To 1 Step -1
Variable = Mid(.txtEdicion.Text, 1, 1)
If Variable = Chr(10) Or i= 0 Then Exit For
Next

InicioInstruccion =1+ 1

End With

End Function

Function Caracter Valido{Caracter As Integer, PrimerCaracter As Boolean) As Boolean
'Procedimiento que distingue si son o no lefras
If Not PrimerCaracter Then
Select Case Caracter
Case 48 To 57 'Caracterss nimeros
CaracterValido = True

Exit Function
o Case 95 'Caracter especial penmitido *_"
e CaracterValido = True
Exit Function,
Case 58 'Caracter especial permitido ";*
CaracterValido = True
Exit Function
Case 63 'Caracter especial permitido "?"
CaracterValido = True
Exit Function
End Select
EndIf
Select Case Caracter
Case 65 To 90 'Caracteres mayiisculas
CaracterValido = True
Exit Function
Case 97 To 122 'Caracteres mintiscnlas
CaracterValido = True
Exit Function
Case 36 'Caracter especial permitido "$*
CaracterValido = True
Exit Function
Case Else
e 'Especifico que el caracter no es valido como parte de la etigqueta
i, CaracterValido = False
: End Select
End Function
,-‘_ .
,. i
P
_‘q",
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Base de Datos “Editor Inteligente”

Tabla Instrucciones.

2 ENqUetas 0pe
77 Opcional MOV
............ 77 Opgional MOV A RO f Opode
" '3 77 Opcional MOV
........ 4 77 Opclonai MOV A R ... .Opcode
5 77 Opcional MOV

6 77 Opcional MOV

7 77 Opcional MOV

. .8 77 Opclonal MOV A R i....iOpcode
""" 9 77 Opcional MOV A
10 77 Opcional MOV A
A

11 77 Opcional MOV

N —
> ik

12 77 Opcional MOV A
..... 13 77 Opcional MOV RO #Dato  :  Opeode
14 77 Opcional MOV R1
15 77 Opcional MOV R2
16 77 Opcional MOV R3
17 77 Opcional MOV R4 . ¥bato i ... .Opcode
1877 Opcional MOV RS et T Gpeade
19 77 Opcional MOV R6
..... 20 77 Opcional MOV R7 . #Date . ... . iOpcode
39 77 Opcional MOV RO :
A0 77 Opcienal MOV RY AL i......Opcode
. 41 77 Opcional MOV R2
42 77 Opcicnal MOV R3
43 77 Opcional MOQV R4
44 77 Opcional MOV R3
...... 45 77 Opeional MOV R& A i........Opcode
46 77 Opcional MOV R7
47 . 77 Opcional MOV RO ... Direcclon . . :Opcode
""" 48 77 Opcional MOV~ Ri1 ~ Direccion @ Opcede
;A9 77 Qpcional MOV o R2 ] Direccion _ : ... :Opcode
50 77 Opcional MOV | R3 Direccion  : ‘Opcode
51 77 Opcional MOV R4 Direccion :Opcode
52 77 Opglonal MOV RS . Direccion  : . ... ‘Opcode
""" 53 77 Opcional MOV R6 Direccion "~ Opcode
_____ 54 77 Opcional MOV _R7  Direccion : :Opcode
B i R S SO s oo
56 77 Opcional MOV Direccion A :Opcode
57 77 Opcional MOV Direccion RO : :Opcode
.. .58 77 Opcional MOV Direscion R1 . nn....iOpOOde
' 59 77 Opcional MOV Direccion  R2 S ‘Opcode
60 77 Opcional MOV Direccion R3 : :Opcode
61 77 Opcional MOV Direccion R4 : :Opcode




9

EDITOR INTELIGENTE Base de datos

.62 77 Opeional MOV Direccion R5 - ..iOpoode
Te3 77 Op01onal MoV Direccion RS : :Opcode

64 77 Opcional MOV Direccion R7 : :Opcode

65 .77 Opcional MOV Direccion  Direccion  : :Opcode
""" 66 77 Opcional MOV Direccion  @RO : ‘Opcode
.67 .77 Opcional MOV Diregion  @R1. ‘. :Opsode
""" 68 77 Opcional MOV @RO #Dato : ‘Opcode

69 77 Opcional MQV @Rr1 #Dato : :Opcode

70 77 Opcional MOV @RO A :Opcode

71,77 Opelonal | MOV @RI ... A . ...i........0Opoode
©727 77 Opeional MOV @RO " Direccion ‘Opcode

73 77 Opcional MOV @R1 Direccion :Opcode

74 77 Opcional MOV ~DPTR  #Dato16 L :Opcode
..... vy R St

76 77 Opcional MOVC A @A+PC . ‘Opcode
...... T cianal MOVX R Ry e GR

78 77 Opcional MOVX A @R :Opcode

79 77 Opcional MOVX A @DPTR : ‘Opcode

80 77 Opcional MOVX @RO A : ‘Opcode
""" 5177 Opclonal MOVX T U@RY AT igagg
---- 82 77 Opcional MOVX @DPTR A : :Opcode '

83 .88 Opcional XCH Ao RO ... S :Opcode
84" 88 Opcional XCH A R1 ' :Opcode

85 88 Opcional XCH AR Opcode
86 88 Opcional XCH A R3 Opcode

87 88 Opcional XCH A R4 : :Opcode

88 88 Opcional XCH A RS :Opcode

89 88 Opcional XCH A R6 : :Opcode
.80 88 Opeional XCH A R7 i, .Opcode
91 88 Opcional XCH A Direccion @ ‘Opcode

92 88 Opcional XCH A @RO :Opcode
..... G5 B8 Onciondl XOH AT R e
;.96 88 Opcional XCHD A . @RO i iOpcode

97 88 Opcional XCHD A @r1 ‘Opcode

98 65 Opcional AJMP Direccion11 : :Opcode
>>>>> 99 .76 Opcional LJMP Direccion?s . ... .. ;Opcode
100 83 Opcionai  SJMP Etiqueta : ‘Opcode
..101 74 Opcional JMP @ATDPTR i Opcode
102 74 Opcional JZ Etiqueta R ';Ibbcodé """""

103 74 Opcional JNZ Etiqueta :Opcode

104 74 Opcional JC Etiqueta :Opcode

105 74 Opcional JNC Etiqueta ; :Opcode
i06 67 Ondonal CINE FHERL i B oneasy

107 67 Opcional CJNE A Direccion  :Etiqueta :Opcode
109 67 Opcional CJNE @RO ... #hato Etiqueta _Opcode

110 67 Opcional CJNE @R1 #Dato ‘Etiqueta  Opcode
' 111 68 Opcional DJNZ RO Etiqueta :Opcode
11328 Gdenal Dz e e R neda

B
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»
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. 113 68 0poional DJNZ  R2 Efiqueta i :Opoode .
114 68 Opcional DJNZ R3 Etiqueta : :Opcode
115 68 Opcional DJNZ R4 Etiqueta : :Opcode
116 68 Opcional DINZ RS .. Biqueta : ... :Opcode
117 68 Opcional DJNZ R6 Etiqueta g :Opcode
118 68 Opcional  DINZ RT. Etiqueta :Opoode
17119 68 Opcional DJNZ Direccion  Etiqueta @ ‘Opcode
120 65 Opcional ADD A #Dato :Opcode
121 65 Opcional ADD A RO :Opcode
122 65 Opcional ADD A R1 : :Opcode
A Sl e Opanda
124 85 Opcional ADD A R3 ‘Opcode
125 85 Opcional ADD A RA .. : ....;Opoode
e e Gt DD i AnS e R
. 127 65 Opcional ADD A R6 :Opcode
G = pIE— R e Opeade
128 65 Opcional ADD A Direccion :Opcode
130 65 Opcional ADD A @RO : :Opcode
131 65 Opcional ADD A @R1 i ‘Opcode
''''''' 15268 Opcional ADDC AT opcode
133 65 Opcional ADDC A RO Opcode
134 65 Opcional ADDC A R1 Opcode
138 Ge e RoBe s Bl R PG
136 650Opcional ADDC A RS o....iOpoode
137 85 Opcional ADDC A R4 Opcode
138 65 Opcional ADDC A RS : :Opcode
139 65 Opcional ADDC A R6 : :Opcode
140 85 Opcional ADDC A R7 é ‘Opcode
..141_ 65 Opcional ADDC A Direogion i . ...Opcode
142 65 Opcional ADDC A @RO : ‘Opcode
143 65 Opcional ADDC A erl _ :Opcode
iR Godenr SRR R e e
.. 145 83 Opcional SUBB A RO . : ... iOpcode
146 82 Opcional SUBB A R1 ST Opeode
147 83 Opcional SUBB A R2 : ‘Opcode
148 83 Opclonal SUBB A RS . S Opoode
149 83 Opcional SUBB A R4 : Opcode
.. 150 83 Opcional SUBB A, RS .. .. iOpoode
H 8 Oocional SUBETAT o e ooy
152 83 Opcional SUBB A R7 3 ‘Opcode
153 83 Opcional SUBB A Direccion :Opcode
154 83 Opcional SUBB A @0 :Opcode
28 Oncional” SUBE Mo oRi o oy
156 73 Opcional INC A : :Opcode
157 73 Opdional INC RO S Opcode
158 73 Opcional INC R1TTTTTTT S ‘Opcode
159 73 Opcional INC R2 :Opcode
%78 e NG S e e
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. 161 73 Opcional INC | RA S :Opcode
162 73 Opcional INC R5  ‘Opcode
163 73 Opcional INC R6 :Opcode
.64 73 Opgional INC R e S Opcode
165 73 Opciona! INC Direccion 5 :Opcode
166 73 Opcional INC @RO ...l .. .Opcode
167 73 Opcional INC @1 S Opeode
168 68 Opcional DEC A : :Opcode
169 68 Opcional DEC RO : :Opcode
170 68 Opcional DEC R1 s :Opcode
e Oocional BRG] e e ey
172 68 Opcional DEC R3 : :Cpcode
173 €8 Opcional DEC RA S ‘Opcode
174 68 Opcional DEC R5 : “Opcode
175 68 Opcional DEC R6 :Opcode
e 68 Ononal BEGTTT RS R e
177 68 Opcional DEC Direccion :Opcode
178 68 Opcional DEC @RO i :Opcode
179 68 Opcional DEC @R1 N o ‘Opcode
...... 180 73 Opcional INC ~~ DPTR i Opcode
181 77 Opcional MUL AB :Opcode
182 68 Opgional OV AB SR :Opcode
183768 Opcional DA AT o Opcode
184  650pcional ANL A #Dato ‘... Opcode
185 65 Opcional ANL A RO ' " ‘Opcode N
186 65 Opcional ANL A R1 : :Opcode
187 65 Opcional ANL A R2 :Opcode
188 65 Opcional ANL A R3 - :Opcode
0189 85 Opcional ANL A RA Opcode
190 65 Opcional ANL A R5 R ‘Opcode
191 65 Opcional ANL A ~ R6 : :Opcode
o508 Onctonal AN e S e e
: 193 650pcional ANL A Direcdon :  ‘Opcode
194 65 Opcional ANL A @R0 : :Opcode
195 65 Opcional ANL A @R : :Opcode
196 65 Opcional ANL Direccion  #Dato SR :Opcode
197 65 Opcional ANL Direccion A Opcode ----------
198 79 Opcional ORL A #Dato ‘Opcode
T i e S
200 79 Opcional ORL A R1 : :Opcode
201 79 Opcional ORL A R2 :Opcode
202 79 Opcional ORL A R8 :Opcode
© 203 79 Opcional ORL A R4 T :Opcode
204 79 Opcional ORL A R5 : ‘Opcode
..205 79 Opcional ORL A R6 ... S ‘Opcode
206 79 Opcional ORL A R7 i Opcode
. 207 79 Opcional ORL A Direccion :Opcode
o8 e O oRL e e R
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209 79 Opeional ORL A @R1 .. e Opcode .
210 79 OpctonalORL " Direccion #Dato :Opcode
211 79 Opcional ORL Direccion A § :Opcode
212 88 Opcional XRL A #Dato . S Opcode
213 88 Opcional XRL A RO Opcode
214 88 Opcional XRL A Rl i Opcode
77215 88 Opcional XRL A R2 Opcode
216 88 Opcional XRL A R3 : :Opcode
217 88 Opcional XRL A R4 ,5 :Opcode
218 88 Opcional XRL A R5 : ‘Opcode
658 Orcional KBLTT A A ................... :'('D'p'éb'dé ...........
220 88 Opcional XRL A R7 :Opcode
221 88 Opcional XRL A Direccion  : ... Opcode
220 88 Opcional XRL A @RO ‘Opcode
223 88 Opcional XRL A @R1 :Opcode
224 88 Opcional  XRL Direccion ~ #Dato T ‘Opcode
: 225 8B Opcional XRL Direccion A : :Opcode
: 226 67 Opcional CLR A : :Opcode
227 67 Opcional CPL A : ‘Opcode
ffff 228 | 82 Opeional RL A ... ...[Opode
220 82 Opcional RLC A Opcode
230 82 Opcional RR A Opcode
AT B Bogional RRETT AR e Shoda
232 83 Opcional SWAP A ......Opoode
233 65 Opcional ACALL Direccion11 ' ‘Opcode
234 76 Opcional LCALL Direccion16 § ‘Opcode
235 82 Opcional RET :Opcode
236 82 Opcional RETI : :Opcode
..287 80 Opcional PUSH Direccion .. .. [Qpoode
238 80 Opcional POP Direccion : :Opcode
239 78 O0pcional NOP e :Opcode
RS Opconal SR G R Spcode
241 67 Opgional CLR bt e Opoode
242 83 Opcional SETB C : ‘Opcode '
243 83 Opcional SETB bit § :Opcode
244 67 Opcional CPL C S :Opcode
© 245 67 Opcional CPL bit . ‘Opcode
. 246 65 Opcional AMNL c bit f ‘Opcode
5765 Opaianal ANLTTT G s R Sncode
248 79 Opcional ORL C bit : :Opcode
249 79 Opcional ORL C foit :Opcode
250 77 Opgional MOV Col bit :Opcode
251 77 Opgional MOV~ bit c T ‘Opcode
252 74 Opcional JB bit Etiqueta : :Opcode
253 74 Opcional JNB bit Etiqueta :Opcode
. 254 74 Opcional JBC bit Etiqueta  : ‘Opcode
: 255 69 Etiqueta EQU Direccion ‘Seudoopcade
T HEE T Gpelomal BN T e R Setdsoncads”
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257 84 Efiqueta TEQ  Direggon .. :Seudoopcode
258 68 ‘O'pt.s-i-onalll ‘Ds Argumento :Seudoopcode
259 68 Opcional DB Argumento ‘Seudoopcode
..260 68 Opcional DW Argumento i ‘Seudoopoede
: 261 80 Etiqueta PROC : :Seudoopcode
262 69 Opclonal ENDPROC . . i . Seudoopcode
: 263 73 Opcional INCLUDE ‘Seudoopcode
264 83 Opcional SEG Code :Seudoopcode
265 83 Opcional SEG Data :Seudoopcode
266 83 Opcional SEG Xdata :Seudoopcode
e B Brdienal SEGTT T R Seudoopeode”
268 83 Opcional SEG Argumento :Seudoopcode
269 68 Opconal DEFSEG  Argumento i :Seudoopcode
270 79 Opcional ORG Argumento ‘Seudoopcode
: 271 80 Opcional PUBLIC Argumento L ES_t.eﬂu.c.lQopcode
272 69 Opcional EXTERN ~ Argumento T ‘Seudoopcode
273 38 PR Nombre :Seudoopcode
274 36 PG :Seudoopcode
275 36 PW Numero 0 :Seudoopcode
IR B Numers T G ocods
277 %6 L ESeudoopco-dlé“
278 3ES  MNumeo ‘Seudoopoode
G TR eidonrends”
280 86.SC e Seudoopcode
281 3ssSl e ‘Seudoopcode
282 36 1IN Numero :Seudoopcode
283 36 ER :Seudoopcode
284 36 OJ Nombre ‘Seudoopcode
285 86VS | Cardeler e Seudoopeode
286 36 TL Caracter T ‘Seudoopcode
287 36 SB Caracter :Seudoopcode
a R S S Seudeonaade”
289 36CR Cardoter i : Seudoopcode
200 36 DF Caracter i :Seudoopcode
291 36 QU :Seudoopcode
282 BB VB e :Seudoopcode
. 293 36 DF Caracter ‘Seudoopcode
294 S6ME ‘Seudoopeode
G TR IS T Setricopcoda’
296 36 MF Nombre :Seudoopcode
207 36 1L Numero :Seudoopcode
208 36DT ‘Seudoopcode
200 36 XR :Seudoopcede
300 36 AP : :Seudoopcode
301 87 Opcional CJNE RO ... #Dato .} Etiqueta  :Opcode
. 302 67 Opcional CJNE R1 #Dato ‘Etiqueta Opcode
. 303 67 Opcional CJNE R2 #Dato ‘Etiqueta  :Opcode
304 67 Opcional CJNE R3 #Dato ‘Etiqueta Opcode
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305 67 Opcional CJNE R4
: 306 67 Opcional CJNE R5
. 307 67 Opcional CJNE R6
: 308 67 Opcional CJINE R7

Tabla Argumentos

............................................................................................. Efiqueta
:Etiqueta
‘Etiqueta

‘Etiqueta

SANIGTAL:

ol

Constante
Constante

Constante
Constante

Constante
Constante
Constante

Constante
Constante

Constante
Constante
Constante
Constante

@A+PC

Constante
Constante
Constante

Constante
Constante

Constante
Constante
Variable

§Direccion1 1
‘Direccion16

Variable

‘Variable

Variable
Variable

Variable
Variable

#Dato

:Argumento
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