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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo desarrollar un “sistema de control de accesos
utlizando lectoras de proximidad”. El sistema esta constituido de dos partes: un equipo y

un software en el computador.

El equipo estd comandado por el microcontrolador Dallas DS50000T, que manipula el
control de acceso de dos puertas a través de lectura de un cédigo por medio de lectoras de
proximidad. El ingreso de una persona es permitido si el equipo reconoce el codigo de

tarjeta y se encuentra dentro del horario configurado para dicho codigo de rarjera.

El equipo tene salidas de rele que sirven para conectar a las cerraduras de las puertas

respectivas.

Ademas el sistema admunistra ocho entradas de alarma y genera un protocolo de

comunicacion con el computador personal.

El compurtador personal tiene un software que es la interfaz entre el operador del sistema y

la actividad del sistema.

El operador a través del software puede:

e Configurar los parametros del equipo: cocigos de tarjeta autorizados, horarios
permitidos para los codigos de tarjeta, sincronizacion del reloj interno del equipo.

e Visualizar cambios en las entradas de alarma del equipo.

s

» Visualizar la deteccién de codigo de tarjeta en las lectoras y la accidén tomada por el

equipo




e Ver la historia de actividad del control de accesos del sistema en pantalla utilizando los

datos almacenados dentro de una base de datos.

El sistera esta disefiado de manera que una vez configurado el equipo, este pueda realizar
el control de accesos sin la intervencién del compurador, es decir la decisidon del ingreso de
un cbdigo de usuario la toma el microcontrolador, el computador es el encargado de recibir

la decisién que tomo el microcontrolador.

En esta tesis se presenta el uso de una tecnologia de control de accesos que se encuentra en
auge como son las lectoras de proximidad mediante el uso de un microcontrolador que
ofrece facilidades para este trabajo como es el microcontrolador Dallas DS5000T, el
manejo de un software moderno y sencillo como es LABView y la faciidad de uso de la

base de datos Microsoft Access.

El desarrollo del presente trabajo se encuentra organizado por capitulos. El capitulo I
describe los conceptos generales referentes a las tecnologlas y terminologia que se utiliza en
los sistemas de control de accesos, ademas se realiza una breve descripcién de las ayud.as
computacionales utilizadas y una ligera introduccién a la vinculacién e incrustacién de
objetos. En el capitulo II se desarrolla los requerimientos de hardware del sistema
propuesto. El capitulo III contiene un desarrollo completo del software requerido para
realizar tanto el interfaz del sistema a través del computador como el control de accesos a
través del microcontrolador. Mientras que el capitulo IV trata sobre las pruebas y
resultados del sistema. Por dluimo en el capitulo V se presenta las conclusiones v

recomendaciones a las que se llego luego de elaborar este trabajo de investigacién.



CAPITULO I

CONCEPTOS GENERALES

1.1. TECNOLOGIAS DE SISTEMAS DE CONTROL DE ACCESOS.

.1.1. SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS.

Control de accesos es un control sobre la entrada a un drea, que puede ser de seguridad. La

entrada solamente se permite a personas autorizadas y/o en tiempos determinados.

Para realizar un control de acceso, cada persona recibe un identificador que puede ser: una
tarjeta, una clave de acceso e inclusive la huella digital de la persona, la cual restringe el

acceso en areas determinadas y en tiempos autorizados.

1.1.1.1. Terminologia utilizada en Sistemas de Control de Accesos.

Uswuario: Bs la persona que tiene asignado un identificador y hace uso del sistemna.

Operador: Es la persona que administra el sistema y que generalmente se le asigna una
contrasefia. Controla los privilegios de acceso de los usuarios, tiene acceso al historal de

datos del sisterna y puede cambiar la configuracion general del sistema.

Zonas de Tiempo: Las zonas de tiempo (Timezones) son asignaciones de tlempo utilizadas en
el Sistema de Control de Accesos para definir horarios para el control de acceso a los

usuarios o para realizar una accién particular,

Nivel de Acceso: Es un elemento que define los lugares y horarios de acceso permitidos a un

usuario.



Reporte: Presenta los datos almacenados en la base de datos hacia el operador sobre las
diferentes actividades realizadas por el sistema como por ejemplo: reporte de accesos al
sistema, reportes de actividades realizadas por el operador, reporte de actividad de alarmas,
entre otros. Los reportes se pueden restringir a datos en tiempos determinados por el
operador del sistema de control de accesos, por equipos, por usuarios o cualquier otro
pardmetro que se considere necesario. Bdsicamente, constituye el manejo de la base de

datos, el seguimiento de todos los eventos que se dan en el sistema.
Tipo de Accesos

Acceso Denegado: Bl acceso es denegado cuando un usuario intenta ingresar dentro de

un horario no definido para el mismo, o por un sitio no permitido para él.

Acceso Aceptado: Cuando el sistema permite el ingreso del usuario 2l drea que desea

accesar.

Tarjeta no reconocida: BEvento que ocurre cuando el identificador del usuario no

pertenece al 4rea donde intenta ingresar.

Tarjeta expirada: Evento que ocurre cuando un usuario tiene un identificador que el

sisterna considera que esta fuera del tiempo de uso para el que fue asignado.
Cédigo de acceso: Es el identificador que ubica al usuano dentro del sisterna.

Los identificadores (elementos que permiten el acceso) cominmente utilizados se basan en
TARJETAS DE CONTROL DE ACCESOS. En la actualidad las tecnologias con tarjetas
de control de accesos mis usadas son: WIEGAND, PROXIMIDAD, CODIGO DE

BARRAS, CHIP.



1.1.2. TARJETAS DE GONTROL DE AGCES0S./

A continuacién se presenta una breve descripcion de las diferentes tecnologias que son

utilizadas en las tarjetas de control de accesos.
Cédigo de barra

La tecnologia de codigo de barra es muy utilizada en aplicaciones que no requieren
seguridad, pocas veces esta tecnologia se escoge para seguridad y control de accesos. La
lectura del codigo de barras se realiza de un sistema de lentes. Esta tecnologia tiene una
visible desventaja en cuanto a seguridad, esta puede reproducirse utilizando una
fotocopiadora, sin embargo es posible enmascarar el codigo de barra con un filtro haciendo
dificil su duplicacién. Otra desventaja que presenta esta tecnologia es la limpieza que

requieren los lentes para su correcto funcionamiento.
Banda magnética

Hsta tecnologia continua siendo utilizada en aplicaciones de control de accesos. Para
muchas personas esta tecnologia es conocida porque se utiliza en la operacion de tarjetas de
crédito. Bl principio de funcionamiento consiste en el contacto de la cinta magnética de la
tarjeta con la cabeza lectora. Cuando la tarjeta torna contacto con la cabeza lectora se
recogen los datos de la tarjeta almacenado en la cinta magnética. Esta operacién de
contacto crea un desgaste tanto de la tarjeta como de la cabeza lectora. La pérdida de datos

entre otras razones hace que en la actualidad no se utilice esta tecnologia para el control de
accesos. Provee un mediano nivel de seguridad porque es posible, con un buen equipo y

apropiado conocimiento, duplicar las tarjetas.



Wiegand

Originalmente creada para proveer de una tarjeta insensible a los campos magnéticos
externos. La farjeta de efecto Wiegand se basa en el “Efecto Wiegand” (ver item Lectoras
Wiegand y Lectoras de Salida Wiegand. para conocer en que consiste este efecto). La
tafjeta al interactuar magnéticamente con la lectora genera un flujo de bits que es utilizado
para identificar al usuario. La tecnologia Wiegand es comiinmente utilizada en aplicaciones

de alta segunidad.
Proximidad

Es la tecnologia de més ripido desarrollo para aplicaciones de control de acceso. En la
tecnologia de proximidad la lectora transmite de manera continua una sefial fija RF de bajo
nivel que provee de energia a la tarjeta. Cuando la tarjeta se coloca a una cierta distancia de
 la lectora, la sefial de RF es absorbida por una pequefia bobina dentro de la tarjeta que
activa un microchip que contiene el cddigo de identificacion. Una vez acﬁvada, la tarjeta

transmite el codigo a la lectora. El proceso se completa en microsegundos.

Las ventajas de la tecnologia de proximidad son numerosas: no hay movimiento de las
partes, no hay desgaste mecénico, no existen slots, no existen cabezas lectoras que
requieren mantenimiento, pueden ser colocadas en cualquier ambiente y sobre cualquier
supecficie, puede estar a la intemperie o recubiertas. La tarjeta es pricticamente imposible
de duplicar. La lectura de las tarjetas puede realizarse a través de una cartera, bolso, o
cualquier otro material no metélico. La orientacion de la tarjeta y la lectora no es critica y el
contacto por ejemplo con elementos metélicos no altera el codigo de la misma o provoca

una lectura inexacta.

Los rangos de lectura dependen principalmente de la lectora. Grandes distancias de lectura



requieren lectoras de mayor tamarfio, muchas veces con antena incorporada. Los rangos de
lectura se determinan con tarjetas estdndares. Si la bobina de la tarjeta es mds pequefia
como en tarjetas delgadas de fotoidentificacién, la distancia de lectura disminuye hasta en

un 40%.

1.1.3. LECTORAS WIEGAND Y LECTORAS DE SALIDA WiEGAND.?!

Wiegand fue introducido en 1970, e inmediatamente tuvo un rotundo éxito por la
necesidad de durabilidad, tarjetas de seguridad y tecnologia de lectora. Hay una diferencia
entre una lectora de salida Wiegand y una lectora Wiegand. Las lectoras Wiegand utilizan el
efecto Wiegand para convertir la informacién en datos digitales. Las lectoras de salida

Wiegand utilizan para la comunicacién el protocolo Wiegand.

Las lectoras Wiggand son desarrolladas bajo el efecto Wiegand en el cual un segmente de un
alambre especial genera un pulso electrénico cuando esta sujeto a un campo magnético
especifico. Este pulso puede ser detectado por un circuito electrénico. Poniendo varias filas
de alambres y pasando alrededor de una bobina se genera una serie de pulsos. Ponienc.io
dos filas de alambres, una llamada fila "BIT CERO" y la otra "BIT UNO" y pasando estas
por dos bobinas diferentes se puede generar dos series de pulsos, o bits de datos. Estos bits
de datos pueden ser interpretados como datos binarios y utilizados para el control o
identificacidn de equipos. Las bobinas, selladas y recubiertas por un material magnético, un
LED vy algunos circuitos conforman la lectora Wiegand. Los alambres, son laminados en

vinilo con algunos trabajos artisticos para comprimir en la tarjeta Wiegand.
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FIGURA I-1. ESQUEMA DE LA FORMA DE LECTURA DE TARIETAS WIEGAND, P!

Una propiedad importante de estas tarjetas, es que los alambres Wiegand no pueden ser
alterados. Los alambres no hacen contacto con la lectora, asi reducen el desgaste y aumenta
el tiempo de vida de la tarjeta. Las tarjetas nunca tocan la cabeza lectora, por lo que no se
requiere mantenimiento. Los datos llegan con un nivel de salida y velocidad consistente.

Esto se ha hecho un estandard industrial.

Hoy en dia, casi todos los productos en la industda de control de accesos pueden
comunicarse con eguipos de salida Wiggand, asi se pueden conseguir en el mercado lectoras de
proximidad, banda -magnética, keypads y cédigo de barras con salidas Wiegand. La
tecnologia Wiegand es popular debido a su simplicidad. La flexibilidad de Wiegand ha
hecho de ella un modelo para el desarrollo de normas ISO, teénologia de tarjetas

inteligentes entre otras.

Los equipos de salida Wiegand se caracterizan por el formato de salida de datos realizados a
través de dos lineas conocidas como “DATAQ” v “IDATAL”, como ocurre con las lectoras

de tarjetas de efecto Wiegand.



FIGURA 1-2. FLUJO DE BITS EN EQUIPOS DE SALIDA WIEGAND.

Hasta el momento el presente capitulo ha tratado de manera sencilla los elementos
periféricos que conforman el sistema de control de acceso basados en lectoras de tarjetas y
sus respectivas tecnologias. Sin embargo un sistema de control de acceso no consta
solamente de estos elementos de lectura de cddigo de usuario, es necesario un enlace entre
el equipo que realiza el control y el operador que admunistra el sistema. Este enlace se
realiza a través de un computador personal. Un programa en el compurtador realiza el
enlace entre los equipos penféricos y el usuario, teniendo entre sus actividades: la
comunicacién con los equipos penféricos, la configuracion por parte del operador y el
almacenamiento de la actividad del sistema (base de datos). Es decir el software del
compurador involucra la programacion de un sistema de interfaz v el requerimiento de una

base de datos que almacene la acuvidad del sistema.

Las herramientas de programacion: bases de datos y otros programas de ayuda para la
. . :
conformacién de un sistema de contol de accesos se venden como herramientas
separadas. Esto hace necesario que exista algin medio que permita unir y trabajar como un
solo conjunto estas diferentes herramientas. Existen varios protocolos que permiten la

integracién entre aplicaciones (herramientas de programacién), los més conocidos y



difundidos son: DDE y OLE. La presente tesis se desarrolla con ayuda del protocolo OLE

mas conocido como Automatizacion OLE.

El resto de este capitulo trata dos temas muy importantes para el desarrollo de la presente

tesis:

e Una descripcién de los aspectos bdsicos sobre las herramientas que se utilizan en la

programaci6n de esta tesis: Microsoft Access y LABVIEW 4.1.

e Una explicacién de lo que constituye la automatizacién OLE, que se utilizan para la

comunicacién entre las dos aplicaciones.

1.2. AUTOMATIZACION OLE.

La forma de elaborar documentos electrénicos utilizando los Gltimos esquemas de edicién,
graficacidn, vinculacidén de objetos y extraccién de datos de otros archivos, para producir
un Unico documento final, ha cambiado significativamente. La composicién integrada de
documentos provee acceso a poderosas herramientas para cada una de las partes que
compone un archivo sean tratadas como objetos independientes que se trabajan por
separado y se unifican posteriormente mediante enlaces légicos, haciendo més répida y
eficiente la forma de editar, dibujar, esquematizar y actualizar cualquier archivo soportado

por estas técnicas.

En el mercado de'software para composicidn de documentos existen docenas de productos
"todo en uno", que permiteﬁ entrelazar todas las aplicaciones especializadas como editores
de imégenes, hoja electrdnica, paquetes de comunicacidén y visores de datos, para que la
conformacién del documento final se haga desde el mismo procesador de palabras,

intercambiando datos desde y hacia las demds aplicaciones, y ensamblando todas las partes



en un archivo final.

.2.1. PRrRINCIPIOS OLE.

OLE son las siglas en inglés de Incrustacién y enlace de objetos (Object Linking and
Embedded) y constituye todo un estindar en la industria del software para la comunicacién

entre diferentes aplicaciones corriendo en un sistema computacional.

Utilizando OLE se puede crear o editar documentos que contienen datos u objetos creados
en diferentes formatos y aplicaciones. Estos documentos son llamades documentos
compuestos. Los documentos compuestos contlenen diferentes tipos de datos, como
bitmaps, hojas de datos y sonidos. Una aplicacién contenedor es una aplicacién que
puede contener datos de objetos enlazados o incrustados en sus documentos compuestos.
En una aplicacién contenedora los usuarios pueden insertaf nuevos datos o editarlos. Una
aplicacién servidor crea objetos OLE para ser usados por la aplicacién contenedora. Un
objeto OLE que es parte de un documento compuesto pertenece al Modelo de Objetos
Componentes. Este modelo define el comportamiento ¢ interaccidn de los objetos OLE.
Los objetos OLE consisten de datos y métodos para la manipulacién de datos. Un objeto
también provee una interfaz a través de la cual otros objetos se pueden comunicar entre si.
Un objeto participa en diferentes acciones dependiendo del contexto en el cual vaya a
interactuar. En el contexto de documentos compuestos, los objetos toman las siguientes

acciones:

¢ Incrustacién y Enlace - Dos métodos para almacenamiento de objetos dentro de la

composicién de documentos.

¢ Activacién Dentro de Lugar - Principalmente par la manipulacion de objetos.



e Automatizacién - La habilidad de crear programas de aplicacién por exposicién de

objetos.
e Archivos compuestos - Un modelo de almacenamiento estructurado para objetos.

o Transferencia Uniforme de datos - Poderosos mecanismos de transferencia de datos

para objetos.

Una aplicacién contenedor puede tener componentes o controles personalizados OLE
(OLE custom controls — OCX). Estos controles conocidos como arquitectura Active X es
un conjunto de extensiones a las interfaces OLE existentes que transforman los
contenedores y objetos OLE en un poderoso “contenedor de controles”. Un control OLE

(OCX) es un objeto que utiliza un conjunto de tres atributos:

Dropiedades .- Nombres de caracteristicas del control como son: color, texto, nimero y

fondoc.

Eventos .- Activacién de acciones del control en respuesta a una accién externa sobre el

control como por ejemplo: un click del ratén, enfoque del control con el ratén, entre otros.

Meétodos .- Un conjunto de funciones implementadas en el control que pueden manipularse 2

través de un codigo externo y cambiar el comportamiento, apariencia del control.

Las propledades, métodos y eventos de un control utilizado son almacenadas en archivo de

extension .OCX.

.2.2. . AUTOMATIZACION OLE.[®!

La automatizacién OLE es utilizada para control de aplicaciones e intercambio de datos.

Un objeto es parte de una aplicacién, ésta puede ser programada. Los objetos mostrados
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en una aplicacién son llamados objetos de la Automatizacién OLE. Por ejemplo, una
aplicacién de hoja de cdlculo, puede mostrar una hoja, un diagrama, celdas o un rango de
celdas con diferentes tipos de objetos. Un procesador de palabras puede exponer objetos
como documentos, parrafos, u oraciones, Cada objeto de la Automatizacién OLE va
construyendo un bloque que se puede utlizar en la coleccién de datos, envio de datos.

Usando automatizacién OLE se puede:
e Crear aplicacién que muestren objetos.

o Crear y manipular objetos en una aplicacién y que se muestre en otra aplicacién.

La aplicacién que expone objetos OLE se llama Aplicacién Objeto o Servidor de
Automatizaciéon OLE. La aplicacidén que accesa a los objetos OLE se denomina un

Cliente de Automatizacién OLE.

La automatizacién OLE define dos tipos de miembros para mostrar objetos - métodos y

propiedades.

Meétodos son funciones que ejecutan la accién sobre un objeto. Prypiedades son funciones que

ponen o retornan informacién acerca del estado de un objeto.

Los objetos de automatizacién OLE son diferentes que los objetos OLE por que se
puede acceder solamente por medio de lenguajes de programacién. Estos objeto no son
visibles al usuario y son usados por tareas automaticas en las que no se requiere interaccién

del usuario.

Los clientes deben tener informacién acerca de los servidores de objetos, propiedades y
métodos si los clientes van a manipular el servidor de objetos. Las propiedades tienen tipos

de datos mientras que los métodos retornan valores y parimetros de aceptacién. La
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informacién de los objetos expuestos, métodos y propiedades de una aplicacion se la
encuentra en la documentacion de dicha aplicacién, sin embargo se puede encontrar esta

lista de objetos en la libreria de tipos de la aplicacién (si dispone de la misma).

Una librerfa de tipos contiene una lista completa de todos los métodos y propiedades de
los objetos expuestos por una aplicacién servidor de automatizacion. Estas librerfas no
almacenan objetos, pero ellas almacenan el tipo de informacién que necesitan los objetos.
Mediante librerias de tipos, las aplicaciones cliente pueden determinar las caracteristicas de
los objetos en determinada aplicacién, como por ejemplo su interfaz de aplicacién. Una

librerta de tipos puede tener las siguientes extensiones: .olb, .tlb o .dlL

1.3. PRINCIPIOS DE DESARROLLO DE LAS BASES DE DATOS

RELACIONALES.

.3.1. ¢ QUE ES UNA BASE DE DATOS RELACIONAL?

En sentido general una base de datos es un conjunto de registros y archivos que estin
organizados para un uso determinado. Los documentos de tratamiento de textos que se
organizan por tépicos son un tipo de base de datos. Los archivos de hojas electrénicas que
se organizan de acuerdo con sus usos son otro tipo de base datos. En aplicaciones de
mayor alcance se podrd gestionar cientos de hojas electronicas que se organizarin
utilizando directorios y subdirectonios, cuando se realiza esta accidén la aplicacién se

convierte en el gestor de base de datos.

El nombre relacional procede del hecho de que cada registro de la base de datos contiene
informacién relacionada con el tema y sélo con ese tema. Ademis, los datos de dos clases

de informacién pueden ser manipulados como una unica entidad basada en los valores de
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los datos relacionados. Por ejemplo, serfa una redundancia almacenar informacién sobre el

nombre y Ja direccidén de un cliente con todos los pedidos que efectie ese cliente.

FEn un sistemna de gestién de base de datos relacional, el sistema trata todos los datos en
tablas. Las tablas almacenan informacidn sobre un tema y disponen de unas columnas gue
contienen los diferentes tipos de informacién sobre ese tema y de filas que describen todos
los atributos de una Unica instancia del tema. Incluso cuando se utiliza una de las facilidades
del sisterna de gestion de base de datos relacional para buscar informacién procedente de
una o mas tablas a menqdo denominado una consulta, el resultado es siempre algo

semejante a otra tabla.

Ademids es posible unir la informacién de varas tablas o consultas por valores

" relacionados.

1.3.2. FUNCIONES PRINCIPALES DE UNA BASE DE DAT0S.[®!

Un sistema de gestion de base de datos proporciona un control completo sobre la forma de
definir los datos, presenta tres tipos de funciones: definicién de los datos, manipulacién de

los datos y control de los datos.

Definicién de datos.- Bs posible definir los datos que se almacenarin en una base de datos, el
tipo de los mismos y la forma en que estin relacionados. En algunos casos, también es

posible definir los datos que deben estar con formato y los datos que deben ser validados.

Manipulacién de datos.- Es posible trabajar con los datos de muchas formas. Se puede

seleccionar los campos de datos que se desea, o se puede filtrar los datos y ordenarlos.

Control de los datos.- Se puede definir personas que estan autorizadas a leer, actualizar, o

insertar los datos.
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Un sistema de gestién de base de datos (SGBD) permite definir el tipo de datos y la forma
en que deben almacenarse. También se puede definir reglas que el SGBD debe utilizar para
asegurar la integridad de los datos, reglas conocidas como reglas de validacidn. En su forma
mis sencilla, una regla de validacién puede asegurar por ejemplo que no se almacenen

accidentalmente caracteres alfabéticos en un campo que sélo deberfa contener nimeros.

1.3.3. BREVE DESCRIPCION DE MICROSOFT ACCESS.

Microsoft Access es una base de datos que aprovecha caracteristicas que proporciona el
entorno Windows en cuanto a facilidad de uso. Microsoft Access utiliza la interfaz multiple
(MDI) de Windows que le permite trabajar con varios objetos al mismo tiempo. Esto
significa que se puede estar trabajando con varias tablas, formularios, informes, macros o

médulos (ver siguiente item) a la vez.

1.3.3.1. Arquitectura de Microsoft Access.

Microsoft Access llama a todo lo que puede tener un nombre ofjeto. Dentro de una base de
datos de Microsoft Access, los objetos principales son: tablas, consultas, formularios,

informes, macros y médulos.

Tabla.- Objeto que se define y utilliza para almacenar datos. Una tabla contiene informacién
sobre un tema o asunto particular. Las tablas contienen campos que almacenan los diferentes
tipos de datos, y registros (también conocidos como filas) que recogen toda la informacién

sobre una instancia determinada de un tema.
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FIGURA I-3. TABLA DE MICROSOFT Access.”)

Consulta.- Objeto que se usan para ver, cambiar y analizar datos de distuntas maneras.
Proporciona la vision personal de los datos es decir se puede escoger que tipos de datos se
desea ver o cambiar de una tabla o de un conjunto de tablas. Por ejemplo si se tiene una
tabla con los nombres de los alumnos y otra tabla con las calificaciones, se puede crear una
consulta para ver los datos de los alumnos que empiezan con la letra A y cuyas
calificaciones sean mayores a 8, estos datos se visualizan en forma de una tabla, es decir los
campos como columnas y los registros como filas. En Microsoft Access, se puede crear
consulras utilizando una facilidad grafica que se dispone o escribiendo sentencias en SQL.

(lenguaje estructurado de consulas).

Formmdario.- Es un objeto en el que se colocan controles para efectuar acciones o para
introducir datos en los campos, mostrarlos y editarlos. Disefiado principalmente para
convertirse en la interfaz amigable para la entrada datos. Se utiliza para personalizar
completamente la presentacion de datos que se extraen de las consultas o tablas (las tablas

o consulta se conoce COMO g de datos).
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5 Empleados

Nancy Davolio

FiGURA I-4. EJEMPLO DE UN FORMULARIO EN MICROSOFT ACCESS.[*!

Informe- Es un objeto que presenta informacion de datos almacenados en una tabla o
consulta de manera ordenada segiin la necesidad del usuario. Ejemplos de informes son
. : , . : :
resumenes, listas de teléfonos y etiquetas para el correo. Un informe es una forma efectiva

de presentar los datos en formato impreso como por ejemplo: facturas de venta.

i-_Catélogo I [_1O0]>]
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Gasosas, cafi, t, carmmsy
males

W&' prodico 15 ﬁ—ﬁﬁy’?"%iﬁ'ﬁi@m&xb Cmitﬁdpor umdaxi. Precio por unidad:

Caf dc Maluh 3 16 - lates 500 g $46.00
Cexveza Kbstesb ier Rhinbriu 75 24.bot. 0,51 $7.95
Cervera Laughing Lumb crjack 67 24.bot, 121 $1400
Cerveza negra Steeleye 35 24-%ot. 121 $18.00
Cerveza Ouback 70 24 -bot. 355 ml $15.00

LR TP ~ v dns e amm

Piginatle [T g W& T

FIGURA I-5. INFORME EN MICROSOFT ACCESS.!
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Macro.-. Objeto que define en forma estructurada la accidn o acciones que el usuario desea
que Access realice en respuesta a un evento determinado, tal como abrir un formulario o
imprimir un informe. Las macros pueden ayudar a automatizar las tareas comunes, por
ejemplo, puede ejecutar una macro que imprma un informe cuando el usuario haga clic en

un botdn de comando.

Midulo.- Objeto que contiene procedimientos personales que se codifican utilizando Access
Basic (versiones 7.0 o anteriores de Microsoft Access) o Visual Basic para Aplicaciones

(versién 8.0). Los médulos ayudan a construir aplicaciones de base de datos sofisticadas.

La Figura I-6 muestra una visidn general conceptual de la relacidén entre los objetos de

Microsoft Access (ver también Figura [-7).
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FIGURA I-6. RELACION ENTRE LOS OBJETOS DE MICROSOFT Accgss. !

1.3.3.2. Arquitectura de una aplicacion de Microsoft Access.

Microsoft Access posee dos componentes principales: el motor o maquina de aplicacién
que controla la programacion y la interfaz de usuario final con el producto, y el JET
DBEngine, que controla el almacenamiento de los datos y la definicién de todos los
objetos de la base de datos. (En la Figura I-7 se muestra la arquitectura de Microsoft
Access). Cuando abrimos una base de datos, la maquina de aplicacién utliza el DBEngine
para determinar el nombre de todas las tablas, consultas, formularios, informes, macro y

méddulos a visualizarse en la base de datos.
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El DBEngine controla todos los objetos de su base de datos a través de una jerarquia de

colecciones, objetos y propiedades.

. b i""‘g
f. Aplicacion el 2
Pantalla \ Conjmtoq
— de registras
N , Campos
r."{,-f"./‘ 10f . y
Jo|eoerte |y (" Definicion )
. ! Formularios I Lé . de consutto
=l [i (controles) - et B & E1 1Y
' sl A B .| Porametros
k] B ] P :
Informes
. (controles) L Campos
JJ
vy

FIGURA I-7. ARQUITECTURA DE MICROSOFT Acciss.!'!

Métodos y propiedades de Microscft Access.

Como se ha explicado Access posee una Arquitectura basada en objetos, asi por ejemplo:
tablas, consultas, registros son objetos (ver Figura I-7). Cada objeto tiene mérodos y
propiedades que pueden ser utilizados mediante Automatizacion OLE. Ademis la relacién
de objetos, métodos y propiedades responde a una jerarquia, por ejemplo no puede ver un
registro de datos de una tabla sin antes abrir la base de datos v la tabla. La jerarquia de los

objetos indica un orden para manipular los datos de una base de datos.
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Métodos cominmente utilizados para la manipulacién de datos.

Cuando se desea aplicar una accion para el caso de un objeto de una base de datos (ral
como abrir una consulta como un conjunto de registros o ir a la siguiente fila de un
conjunto de registros), aplicamos un 77#odd para el objeto o para una vartable objeto que se

ha asignado para indicar a ese objeto. La mayor parte de los métodos aceptan parametros.

Microsoft Access soporta muchos métodos de objetos diferentes, tal vez uno de los grupos
de métodos mas il es el grupo que podemos utilizar para crear un conjunto de registros y

luego leer, actualizar, insertar y eliminar filas del mismo.

Para crear un conjunto de registros, en primer lugar se debe declarar una variable objeto

Recordset. A continuacion, abrr el conjunto  de  registros  wulizando el mérodo
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OpenRecordSet frente a la base de datos actual (especificando un nombre de tabla, un
nombre de consulta, o una cadena SQL para crear un conjunto de registros). Después de
abrr un conjunto de registros, podemos utilizar uno de los métodos Move para
desplazarnos 2 un registro determinado. Para eliminar una fila en un conjunto de registros
actualizables, simplemente se desplaza a esa fila del conjunto de registros que desea

eliminar y, a continuacién se utiliza el método Delete.

Si se desea actualizar las filas de un conjunto de registros, se desplaza a la fila que desea
actualizar y, a continuacidén se utiliza el método Edit para bloquear la fila y hacerla
actualizable. Se utiliza el método Update en el conjunto de registros para almacenar los

cambios antes de desplazarse a otra fila.

Finalmente, para insertar una nueva fila en un conjunto de registros, se inicia una nueva fila
utilizando el método AddNew. Se establece los valores de todos los campos requeridos en

la fila, y luego se utiliza el método Update para almacenar la nueva fila,

1.3.3.3. Introduccién al lenguaje SQL.

Una consulta SQL es una consulta creada mediante una instruccién SQL. Una instruccién

SQL es una expresion que define una accion a tomarse con la consulta.

Hste tema trata sobre como crear una instruccidon sencilla de Lenguaje de consultas
estructurado (SQL) para manipular los datos de la base de datos. Las instrucciones SQL
pueden ser utilizadas para recuperar datos de una o mas tablas, afiadir, actualizar o eliminar
registros, ejecutar procedimientos almacenados o instrucciones SQL en bases de datos

externas (o remotas).
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Generalidades

Ta estructura bésica de una instruccion SQL es la siguiente:

» FEn primer lugar se tiene una sentencia que es el nicleo de la instrucciéon SQL, esta

sentencia indica la accién que tomara la consulta.

e Tuego se ingresa los campos (separados por comas) que se desea que aparezca en la

consulta.

e Se utiliza la clatisula FROM vy se ingresa las tablas que contienen los datos de origen

para la consulta.

e Tuego se tiene una serie de comandos para organizar los datos de acuerdo a lo que se

necesite, por ejemplo: se puede organizar los datos en orden alfabético descendente.

Un ejemplo de una instruccién sencilla seria:

SELECT Nombre, Apellido, Ciudad
FROM Empleados

WHERE Ciudad="Quito”
ORDER BY Apellido

La instruccién SQL indicada realiza una consulta que selecciona los datos (nombre,apeliido
y ciudad) de la Tabla Empleados cuyos datos del campo ciudad sea Quito (cldusula

WHERE). Los datos se ordenan en forma ascendente (clausula ORDER BY) respecto al

campo Apellido.

A continuacién se indica una instruccién que modifica datos:

INSERT INTO Empleados
VALUES (Nombre = “Juan”, Apellido = “Guzman”, Ciudad = “Tulcdn’)
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Esta instruccién SQL afiade un registro a la tabla Empleados en los campos: INombre,
Apellido y Ciudad con los valores Juan, Guzmin y Tulcdn respecuivamente (si la tabla tiene

més campos, estos se llenan con valores por defecto que se disefian con la tabla).

Se ha presentado estos dos ejemplos debido a que son las dos instrucciones SQL que se
utilizan en el desarrollo del programa del trabajo de investigacién que se realiza (ver

Documentacion del Software).

i.4. BREVE DESCRIPCION DE LABVIEW.

Labview es un programa desarrollado para crear aplicaciones, disefiado con un lenguaje de
programacion grifica (lenguaje G). Los programas se realizan en forma de diagramas de
bloques y utilizan una terminologia de iconos e ideas familiares con las ciencias y la
ingenierfa, es decir se relacionan con simbolos graficos. Cada bloque (icono) puede tener
una descripcién del programa que ejecuta y representa lo que en un lenguaje de

programacion escrito es una funcidén o una subrutina.

Labview tiene una extensa libretia de funciones y subrutinas para la mayoria de las tareas de
programacién, ademds de librerias especializadas para funciones de adquisicién de datos,
VXI, GPIB (instrumentacién computarizada y protocolos de comunicacién industrial) y
control de instrumentos por protocolo serial. Este programa tiene un uso preferente en
sistemas industriales donde se requiere control de procesos a través de sefiales procedentes
de varios equipos y representa una de las razones para el desarrollo de la presente tesis en

este ambiente de programacion.

A continuacién se presenfa las rutinas que Labview presenta para realizar una

comunicacidn a través de automatizacion OLE.
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1.4.1. LABVIEW COMO CLIENTE DE AUTOMATRZACION OLE. SuVis

INCORPORADOS EN EL PROGRAMA.

Labview es un Cliente de la automatizacién OLE. Fste puede acceder a métodos v
propiedades de objetos expuestos en diferentes aplicaciones en un sistema. Las aplicaciones
como Labview utilizan nimeros de referencia para acceder a la programacién por objetos.
Cada vez que se desea acceder a un nuevo objeto, método o propiedad el servidor de

automatizacién OLE genera un identificador explicito para cada uno.

La figura I-9 demuestra como Labview se relaciona con aplicaciones, estas demuestran los
Objetos OLE. Labview, empieza como Cliente de la Automatizacién OLE, puede ejecutar
acciones que involucren a métodos, llamadas o poniendo propiedades, mientras el servidor
define y demuestra los objetos de automatizacién. Labview también accesa 2 las librerias

que dan informacién sobre el servidor de objetos.

Labs [Evy

Possible Actions:
Get Automation Rafiium
Inwoke Mithods

Gt or Set Properics

M pc names

Dipatches to iterfa ce
Adtion
Gets
Propetics
Sebe TP Type Infownxtou
Properfies Descrbes Programm able Objocts,
SRS , (Maybe part of DLL ar shard alome).

Defines and exposes OLE objects

FIGURA I-9. RELACION DE LABVIEW CON OTRAS APLICACIONES, )

La comunicacion con automatizacién OLE es semejante con Word o Excel para Labview,

usando los Vis que se demuestran en la figura I-10.
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FIGURA I-10. SUBVIS DE PARA AUTOMATIZACION OLE.[M]

Create Automation Refzen llama a referencia numérica de la automarizacién para definir la

interfaz Idispatch.

Exectte Method VI ejecura un método o funcion.

Set Property VI Pone el valor a una propiedad.

Get Property VI se utiliza par leer el valor presente de una propiedad.

Release Refruom VI libera la automatizacion.

1.4.2. UN EJEMPLO DEL USO DE LOS VIS DE LABVIEW PARA UNA COMUNICACION

OLE coN EXCEL.

Para poder comunicar Labview con otra aplicacion se debe conocer el modelo de objetos
de la aplicacién con la que se trabaja. Para el desarrollo del ejemplo con Excel, la aplicacién
define un modelo conformado de 128 objetos, entre los que se dispone por ejemplo una
erafica (objeto Chart) 0 una hoja de datos (objeto Worksheer). Antes de escribir una rutina en

Labview para acceder a los objetos de Excel es esencial entender la estructura y

funcionalidad de cada uno de los objetos.

Los objetos en Excel tienen jerarquia (para conseguir una lista de todos los objetos vy
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propiedades que tene Excel se puede referir a2 la ayuda en linea de Excel,
Ayuda>Contenido>Programacién con Visual Basic). Para llamar a los métodos y
propiedades de un objeto en Excel se debe establecer un enlace primero con todos los
objetos superiores dentro de la jerarquia. Por ejemplo para acceder al objeto Worksheet
primero se debe acceder al objeto Application, luego al objeto Warkbook y luego al objeto
Waorksheet. Labview usa el concepto de nimeros de referencia (ReflNums) para acceder a los
objetos dentro de la jerarqufa del modelo de automatizacién. Cuando se empieza una
comunicacién utilizando automatizacién OLE se uriliza el VI Create Auwtomation ReflNum
para generar un numero de referencia de automarizacién de la aplicacién, una vez que se
tiene este numero de referencia se puede acceder a los demis objetos a través de sus

métodos y propiedades.

Como un ejemplo considere que se desea suministrar datos de un array desde Labview a
Excel y luego se desea mostrar los datos en un grafico en Excel utilizando automarizacién
OLE. A continuacién se muestra el diagrama de programacion en Labview que realiza esta
accién.

> Generate Sine Wave in XL_vi Diaglm =

File Edk - Dperate: ProiecBiWindbin Heis it findat™ sl g vl v 1
@[] [P oo

Este programa genera una onda senoidal de 50 puntos y ampliud = 1.0, Luego, usa Automatizxacién OLE para abric
Microsoft Excel, crear un nuevo libro y hoja, esciibe los dalos de a forma de onda en Ja hoja y lo grafica, graba y cierra laf

hoja, v sale de Excel.
de la forma de onda

otkbook Refnum

Close] Quit

l%l:)“ = oL
EXEE EXEE"
THA D!

[Populate spieadsheet values.vi

me Upen
|Book |__../Sheet

Esciiba el path de Iocalizacién‘
de wave.xls

FIGURA I-11. VI QUE GENERA UNA ONDA SENOCIDAL EN ExceL.['*]
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El subvi Sine Wave.Vi genera una matriz con los datos de la onda senoidal. De acuerdo al
modelo jerarquico de objetos de Excel, el objeto Application es el primero en llamarse, a
continuacidn el objeto Workbook y luego el objeto Warksheet. Labview abre la aplicacién
Excel y luego el libro de trabajo “Wave.xls” y luego traza la onda senoidal con los datos
que se envian desde la Fila 3 a la 52 en la Columna 1. Después de accesar al objeto
worksheet, el “populate spreadsheet values.vi” (Figura I-12) usa el método Range para
direccionar a celdas especificas en la hoja de datos y la propiedad Vale para escribir valores

en dicha celda.

B populate spreadsheet values.vi Diag: =
Eile Edk. Opeiate Projecif¥Winiddhs R RSBl 250 it

- I/& j 1] l@ “QI'E’];EI 13pt Application Font =] 2= _] | o ;_| _.

i

N
WorkSheet Refnum

132

erfor out

iMalriz de Resultados|
[abe]

oI . . - PP . . M
_j_.’. ._‘_,._, et LT _. ~ . . AT 4 ”—i

FIGURA I-12. VIPOPULATE SPREADSHEET VALUES

.y . . o
Por Glimo Labview utiliza el método Close para cerrar la comunicacién (nfimeros de

referencia) con el objeto Workbook y luego el método Qi para salir de Excel.
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A continuacién se muestra la figura que se obtiene en Excel.
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D G}@&J’Nf‘ X : T 2 i B 00w -1 E)
[ : *03‘¢”3|i§‘:—,"_'¥|§~&-1_k_-
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! Generate Sine Wave '
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| 31 0
4 0.125 Sine Wave
5! 0249 :
6 0.368
i 0.482 14 l.-r?&"v:
| 8] o568 s
g 0.685 |
76| o771
(117 0844
12| 0905 ]
B 0w T
(14| o092 — L'
15| 0.9 ‘ 5] )
16§ 0.9%
(17| 0982
i8: 0851 -
181 0805
201 0844
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z
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/
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LEStD ’..-'_‘.__V,—,-,":'- ";‘.

FiGURA I-13. ONDA SENOIDAL EN Excer. !0
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CAPITULO II:

DESARROLLO DEL HARDWARE.

11.4. REQUERIMIENTOS.

El sistema a desarrollarse en la presente investigacidbn debe contener las siguientes

caracteristicas en cuanto al hardware del sistema:

1. Interfaz de comunicacién serial uno de RS-232 a RS-422 que se acoplara al puerto
serial del compurador personal y otro de comunicacion con niveles TTL a RS-422 que

se conectara con el microcontrolador.

o

Manejo de 8 entradas de alarmas con niveles TTL.

3. Interfaz de control para dos lectoras magnéticas de proximidad.

4. Interfaz de lectura de dipswitches.

5. Salidas de relé para el manejo de las cerraduras.

6. Salidas de mensajes a través de un dispositvo de visualizacidn (display).
7. Manejo de pulsantes que activen las salidas de relés.

El equipo para su funcionamiento requiere un microcontrolador que manejara el hardware
antes indicado. El microcontrolador debe cumplir con caracteristicas especiales para esta
aplicacion, que son: preservar la informacién almacenada en ausencia de sistema de
alimentacién {memoria RAM no volaul), programacidn a través del pértico senal sin
necesidad de desarrollar un sistema adicional para esta accidn, reloj-calendario en tiempo

real. El microcontrolador que cumple con estos requerimuentos es el Dallas5000T 32/16



que ademds se ajusta al estindar 8051 en cuanto a la arquitectura y al set de instrucciones,
son compatibles de pin a pin. El Dallas5000T 32/16 tene las siguientes caracteristicas:
batera interna de litio para preservar el reloj, 32K de memora no voladl, programacién a

través del portico senal, 16Mhz de velocidad.

El desarrollo de los requerimientos del sistema propuesto se lo puede sintetizar a través del

siguiente diagrama de bloques.

Puerta |
PLicilon

'ﬁ erradura E Q UIP O

RX
> Equipo M Txec
Pulsante r— F‘* e
|

T

Puerta 2
[.ectnra )

—ﬁ ﬁzerradura
M

Pulsante

—P —> ——
Tx reee | ]
Favipo ' f—
L]

Interfaz, Interfaz
Equipo RS-22 RS§-232 RS-422

Enlradas de
Alarma

FIGURA II-1. DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA PROPUESTO.

En los siguientes items del presente capitulo se detalla los disefios constructivos de cada

uno de los bloques indicados en la figura I1-1,
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I.2. INTERFAZ DE COMUNICACION SERIAL.

Para el desarrollo de la imterfaz de comunicacidn serial se plantea como filosoffa de
interconexién de los diferentes equipos una topologia de red tipo anillo (figura IT-2) que sea

administrada conforme los estndares del protocolo RS-422.

. . : >
Como se observa para la comunicacion se necesitara una interfaz que ird conectada al

computador y otra interfaz que se incluira en la tarjeta del microcontrolador.

FiGuURrA I1-2. ToPOLOGIA EN ANILLO.

1.2.1. INTERFAZ DEL COMPUTADOR.

Puesto que la interfaz se va a realizar entre el computador y el (los) microcontrolador(es),
se debe tomar en cuema que el poruco de comunicacién serial del compurtador
normalmente trabaja en modo Full-Duplex con protocolo RS-232 lo que significa que los
niveles de voltaje del pértico estan normalmente en + 12 V y se necesita convertir a
niveles TTL que maneja el microcontrolador, asi como son los niveles de voltaje dados

para la lbgica de comunicacion del protocolo RS-422, por lo cual se necesita un circuito de
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conversién de RS-232 a RS-422 que sera exclusivo para el computador.

En la figura II-3 se puede observar el diagrama esquematico RS-232 a RS-422; alli las lineas
muestran la forma en que se desplazan las sefiales. De este diagrama conviene destacar los

sigulentes aspectos:

u2

w
RX+

U4
RX-

us
TX

uz
TH-

: O
2. .S | ri| ©
160 ohms
u3 1 7
11 i4 Z R 8
——=<dRae
Xz TiN T1OUT X E 0 @
ur =
»——y R1IN R10 GND 9 75176
. 10 21 T2 QUT (ka2
R2 IN R2 OUT
J; (133 - \—} cie el Us
T ————= - v- L 4 @
4| can « C3 T owF ER - r R2 o
51 ca. \0uF . ] 7 160 ahms
. C4 ki e | X— R E!
/-E 10uF D5232 "t —=dRE 0O @
GND SN75176
P4 ue
s LM7805
037__)“ s J1 N vour|-2
O+F———=—"— RCAJACK . C§
O—O_ﬁ Sz _l+C6 2 2200 c7
B T o 0.1uF
o——X — BT 1000 vF
OET_XE gv @
O-————>GND T .
CONNECTOR 089 ¥

Hembra

FiGURA 1I-3. CoNVERSOR RS-232 A RS-422.

1. El circuito integrado U3 (MAX 232) es un convertidor RS-232 a niveles TTL. Este
circuito hace el traslado de los niveles presentes en las salidas del computador PC (que
difieren de niveles TTL) a niveles de voltaje que pueden interpretar los circuitos
integrados U2 y Ue (SIN75176), vy viceversa (los niveles de salida TTL de los circuitos
integrados 75176 son convertidos a niveles de entrada RS 232, para que ingresen al

computador a través de la linea RX).

2. El circuito integrado U6 tiene su terminales RE (Receiver Enable, active a un nivel
l6gico bajo) y DE (Driver Enable, activo a un nivel légico alto) unidos a un potencial

de 5 voltios, con lo cual éste queda habilitado para transmitir los datos e inhibido para
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recibirlos. Este circuito integrado sélo puede trabajar en la tarjeta como transmisor de
datos, los cuales toma de la entrada marcada como DI y los envia a través de los

terminales marcados en el conector como T% y T".

3. Los terminales RE y DE del circuito integrado U2 se encontraran en un estado 16gico

bajo, con lo cual el circuito integrado U2 actuarad solamente como un receptor de datos.

La interfaz mds sencilla es la RS-422, ya que es bidireccional, y con las lineas separadas para

la transmisién y la recepcidn de datos

Para estas conexiones, se debe recordar que en la interfaz RS-422 sélo puede existir un
transmisor y hasta 32 receptores. Un aspecto que se recalca en el caso de una red
numerosa, es que solamente la interfaz de los extremos de la red debe llevar una resistencia

entre las lineas de recepcion.

l.2.2. INTERFAZ DEL MICROCONTROLADOR,

uz2s

4
RX x 3 gE A 6 RX+

[ il R g L RX-
+—2dre
GND ¥ SN75176
T U29
4
D
L& TX+
3 DE A [ 4
1 7 X-
h R B
v Re
SN75176

Ficura I1-4. CONVERSOR RS-422 A NIvELES TTL.

El microcontrolador necesita convertir de la estructura de dos lineas para transmisidén y dos
para recepcion del protocolo RS-422 a una linea de recepcidén y otra de transmisién que
admite el microcontrolador, para lo cual se utiliza el circuito conversor RS-232 a RS-422

con la eliminacién del circuito integrado MAX232 como se muestra en la figura 11-4.
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11.3. INTERFAZ DE MANEJO DE OCHO ENTRADAS DE

ALARMAS.

En general las entradas de alarma que ingresan al equipo provienen de sensores que se
encuentran a una distancia considerable del equipo de control. En muchas ocasiones por la
naturaleza del ongen de estas sefiales pueden llegar a miveles peligrosos para el
microcontrolador, por esta razon se considera como una manera de proteccién al
microcontrolador el realizar un aislamiento entre las sefiales que ingresan al equipo vy los

pines 2 los cuales se los conectara a través de un driver de tres estados 741.5244.

Ry

P Y U Y Y O
[o Néy B8NS BN PR w
R1
10 Kohms
U1
200 07] 19
= rof ey T o oA~ o fg
Al P6rtico O del Po0 3 | ovg oag |0
Microcontroladoxr dil ? 2Y3 2A3 GNOD
DSS000T = 2v2 2n2 [T
::‘f o 2¥1 251 Entradas de
T 174 1A4 _'b_g Alarma
R mpE—
P 1Y1 -G - —
7415244

FiGura II-5. CIRCUITO DE INTERFAZ PARA LAS ENTRADAS DE ALARMA.

1i.4. INTERFAZ DE MANEJO DE DISPLAY.

Para el desarrollo de Ia interfaz se utiliza un display de cristal liquido con pines compatibles
al LCD PHILIPS, utilizado en la Escuela Politécnica Nacional en el Laborarorio de Control
con Microcontfoladores, el manejo del display se realiza a través de un portico del

microcontrolador.

El display tiene dos modos de operacidn a 8 bits y a 4 bits, en este caso se utilizara el modo
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a 4bits (4 lineas de datos) debido a la disponibilidad de solo 8 lineas en el portico. De las
cuatro lineas, tres son utilizadas para el control del display (R/W, E, RS como se indica en

el manual de referencia del display).

El circuito se muestra a continuacion.

Uiz

-
(5]

BCKLGT
D7

D&

Ds

D4

D3

D2

D1

DO

E

RW
RESET

Al Pértico 1

i

del DS5000T

w

i

CONTRAST
VGG
GND

o
+
s raes

LCD BACKLIGHT

GN

LCD BACKLIGHT

FIGURA II-6. CIRCUITO DE INTERFAZ VISUAL A TRAVES DE UN LCD.

I.5. INTERFAZ DE LECTORAS DE TARJETAS, MANEJO DE

SALIDAS DE RELE Y LECTURA DE DIPSWITCHES.

Como se ha descrito hasta el momento el microcontrolador ha manejado directamente un
solo dispositivo con cada pértico. Técnicamente tenemos dos pérticos libres, sin embargo
uno de ellos se utiliza de manera general para el manejo de interrapciones y otras funciones

generales del microcontrolador, por lo que un solo portico queda libre.

Debido a la necesidad de manejar tres dispositivos y contando con un solo pdrtico libre se

requiere utilizar un método de multiplexacién para el manejo de éstos dispositivos.

11.5.1. CIRCUITO DE MULTIPLEXACION,

Para el desarrollo de este circuito se utiliza un multiplexor (74L.5139) de dos entradas a 4
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salidas, que es el minimo que se encuentra en el mercado, de las cuales la entrada A serd
controlada por el pin T0 (P3.4) del microcontrolador y la entrada B se conectara a Tt

(P3.5), como muestra la figura II-7.

Las salidas YO y Y1 seran utilizadas para controlar la habilitacién de dos biffer de tres
estados (741.5244) que son los encargados de activar al dispositivo respectivo con el pértico
del microcontrolador. Es decir se simulan los dispositivos conectados como dispositivos
compatibles con microcontroladores que disponen de una linea de habilitacién que los sittia

en alta impedancia cuando no son seleccionados y los activa el instante que son habilitados.

Esta disposicion de elementos como se muestra en la figura II-7 dan la base para la

conexidn de dispositivos tanto de escritura como de lectura.

U3t

R
74L8244 16 p—m—m 4
Bﬂ‘:z— 2Y4 2A4 %—;—E
h 2Y3 2A3 N
B—g— 2Y2 242 &
[3—1'2— 2Y1 241 —B—E]
G—:r“— 1Y4 A4 8
B—ﬂs— 1Y3 1A3 —4—5
1 1Y2 1A2 —8
U33a G— 1Y1 AT ——5(¢
—Fm—|A b
-_—8 Y1 Pg
Y2
qa ¥3 Ho—x
GND é 74L5139
u3s
P
iG D——m—
3 17
O—p— 2Y4 2A4 —5—E
G—/— 2Y3 2A3 e
C—g 2Y2 2482 —T—H
B_TZ_ 2Y1 241 g—=
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FiGURA II-7. CIRCUITO DE MULTIPLEXACION PARA EL PORTICO 2.
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11.5.2. PORTICO MULTIPLEXADO (O: INTERFAZ DE LECTURA DE DIPSWITCHES Y

LECTURA DE PULSANTES.

Para conecrar equipos en red se requiere definir diferentes identificadores para cada uno de
estos. Los dipswitches permiten el cambio de identificador. El equipo lee los dipswitches
durante Ja ejecucién del programa principal y determina el ndmero de identificador. Los

dipswitches estan conectados al portico multiplexado 1 como se muestra en la figura I1-8.

Por otro lado el dispositivo debe leer dos pulsantes que permutan la activacién manual de
las salidas de relé. Estos pulsantes se conectan a dos pines libres del pértico multiplexado al

que se encuentran conectados los dipswitches.

ua S2
2G 18 : 1 — | 12
745244 1G g:—YO T === ?“}
2v4 280 1L Ll
13 | 3
2Y3 2A3 T3 T =T |~
2Y2 2A2 T $—— T —3
2¥1 2A1
3
1Y4 1A4 .~- SW DIP-6
1Y3 1A3 [ SIS GND g
12 A2 [ =
Y1 1A1 3¢

F1GURA II-8. CIRCUITO DE INTERFAZ PARA LECTURA DE DIPSWITCHES Y PULSANTES.

PUERTO MULTIPLEXADO 0

11.5.3. PORTICO MULTIPLEXADO 1: INTERFAZ DE LECTORAS MAGNETICAS DE

PROXIMIDAD Y SALIDAS DE RELES.

En el interfaz de las lectoras magnéticas, el microcontrolador debe leer los datos a través de
dos lineas de datos, DATAOy DATA1 (como se explica en el capirulo ), proporcionadas
por las lectoras. Estas lineas de datos normalmente se encuentran en estado alto (uno
16gico), cada vez que una tarjeta interactda existe un cambio de estado 1égico en cualquiera

de las dos lineas (segin el cdigo de la tarjera).
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Se plantea la lectura de datos por medio de interrupciones externas del microcontrolador
aprovechando la transicién légica de las lineas de daros durante la lectura de una tarjera.
Cada lectora (dos en toral) se maneja a través de una interrupcion diferente que se activa
por nivel bajo. Debido a que existen dos lineas de datos en cada lectora y una sola linea de
interrupcion, la compuerta AND facilita la activacién de la interrupcidn cuando por una de

las dos lineas se detecta un cambio de estado logico.
Ademis los datos se deben leer a través del portico multiplexado del microcontrolador.

El diagrama circuital queda de la siguiente manera.

u7

u3oB S ,——| O

DATA O LECTORA 1

CD DATA 1 LECTORA 0
wrs 6 s T,
O
@) DATA 0 LECTORA 0
U30A
2 —To g
DATA 1 LECTORA 1
T3 3 7aLs08 |
D

F1GURA II-9. CIRCUITO PARA GENERACION DE INTERRUPCIONES CUANDO ACTUAN LAS

LECTORAS.

Cada lectora se relaciona con un actuador que generalmente serdn cerraduras eléctricas.

El equipo permite que se conecte el actuador adecuado a través de dos salidas de relés.

Estos relés tienen las siguientes caracteristicas:

e Cornente: 1{A] de cormente alterna
e  Voltaje:120VAC

Debido a que los relés son elementos inductivos su activacién requiere una corriente mayor

de la salida que admire cualquiera de los pérticos del microcontrolador. Por esta razén se
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necesita colocar entre la bobina de control y el pin correspondiente del microcontrolador
un amplificador de corriente. Se ha utilizado para este disefio el buffer ULIN2003,

amplificador de cornente a 500mA.

Como se observa el pbrtico multiplexado O tiene seis de sus ocho pines como entradas de
datos, mientras que dos pines son de salida. Este factor debe tomarse en cuenta en las

conexiones con el buffer tres estados.

La figura siguiente muestra el diagrama del portico multplexado 1.

uazs
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21w ourtE
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FiGcura II-10. CIRCUITO DE INTERFAZ PARA LAS LECTORAS, SALIDAS DE RELE, FINES DE

CARRERA. PUERTO MULTIPLEXADO 1.

1.L6. DIAGRAMA CIRCUITAL COMPLETO DEL SISTEMA

PROPUESTO.

El desarrollo del hardware del sistema consta de dos tarjetas. Una tarjeta para el manejo de
la comunicacién serial del computador y otra tagjeta que es en si el hardware del Equipo de

Control de Accesos.
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'El diagrama del circuito impreso del equipo se muestra a contimuacion.
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Ficura 11-11. CircurTto IMPRESO DEL EQuiro.

(A) VisTA FRONTAL (B) VISTA POSTERIOR.

El diagrama del circuito impreso de la interfaz RS232-RS422 es:
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FrGcura I1-12. CirRcuiTO IMPRESO DE INTERFAZ HACIA EL COMPUTADOR PERSONAL.

(A) VISTA FRONTAL (B) VISTA POSTERIOR.

Como se observa los circuitos impresos disponen de borneras que facilitan las conexiones

de los periféricos hacia el equipo.

A continuacién se muestran los diagramas esquematicos completos del equipo e interfaz de

comunicacion serial explicados en el presente capitulo.
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FiGura 1I-13. DIAGRAMA ESQUEMATICO COMPLETO DEL EQuipo.
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FrGura 1I-14. D1aGRAMA ESQUEMATICO CIRCUITO INTERFAZ HACIA EL COMPUTADOR.
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CAPITULO III:

DESARROLLO DEL SOFTWARE.

111.1. REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE DEL SISTEMA DE

CONTROL DE ACCESOS.

El Sistema de Control de Accesos propuesto requiere dos tipos de software: programa en

el microcontrolador y programa en el computador personal.

En el microcontrolador se requiere desarrollar un programa que permita reconocer el
cbdigo Wiegand enviado por las lectoras magneéticas de proximidad cuando detecta una
tarjeta, ademds almacene y administre en memoria no volarl una base de codigos de
usuarios v zonas de tiempo para el acceso, administre la comunicacién con el computador

utilizando protocolo RS-422, y realice el monitoreo de entradas de alarma.

El programa en el compurador personal constitu&e la interfaz entre el microcontrolador y
el operador autorizado para manejar el sistema de control de accesos, a través de este se
definen los cddigos de usuario autorizados, las zonas de tiempo de acceso, es decir horarios
definidos para cada usuario, definir el uempo de apertura de las cerraduras, monitorear el
estado de las entradas de alarma, igualar el reloj calendario del microcontrolador con el del
computador. Toda esta interfaz se desarrolla en el ambiente de programacién LABVIEW

4.1.

Cada actividad descrita se guarda en una base de datos que permidra lievar un registro de
todas las acciones de control de accesos realizadas en el sistema. Toda la base de datos se

desarrolla en Microsoft Access 8.0.



111.2. DESARROLLO DE SOFTWARE EN EL

MICROCONTROLADOR DALLAS DS5000T.

in.2.1. DESCRIPCION DEL PROGRAMA EN EL MICROCONTROLADOR.

La programacién en el microcontrolador se realizé en lenguaje ASSEMBLER. Debido a
que el microcontrolador DS5000T tiene el mismo comjunto de instrucciones que el
microcontrolador 8751 se utilizo el Sistema Desarrollado para Microcontroladores 8751

(MICROLAB).
El microcontrolador realiza cuatro funciones principales que son:
e Administracién de la comunicacién serial entre el equipo y el computador personal.

o Administracién de lectoras que consiste en leer el codigo wiegand enviado por las

lectoras de proximidad y decodificarlo, es decir convertirlos en datos numéricos.
e Monitoreo de las entradas de alarma.
¢ Administracién de memoriay manejo del ECC (reloj calendario del microcontrolador).

1.2.2. ADMINISTRACION DE LA COMUNICACION SERIAL.

El microcontrolador se comunica con el computador cada vez que ocurre uno de los

siguientes eventos:
e Siunatarjeta es detectada por la lectora de proximidad.
e Si existe cambio en las entradas de alarma.

¢ Cuando el computador solicita la ejecucidn de alguna accién como por ejemplo: igualar
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el reloj calendario, programar tiempo de apertura de cerradura, programar horanos,

definir usuario.

11.2.2.1. Protocolo

El tipo de comunicacién que se utiliza es comunicacion serial asincrénica, (no se dispone
de una sefial de reloj para la sincronizacién) por lo que es necesario establecer un formaro
para la transmisién y para la recepcién de daros. El modo de comunicacion seleccionado es
Full-Duplex, (simultineamente cualquier equipo puede enviar y recibir datos). El protocolo

de comunicacién que se utiliza es el RS-422.

Puesto que la transmisién v la recepcion pueden darse simultineamente el software del
microcontrolador administra wa pila de memnoria (localidades de memoria) tanto de transmision cono

de recepcidn, esto permite recibir datos en medio de una transmision o viceversa.

Formato

Para establecer comunicacién entre el microcontrolador (equipo) v el computador se define
un lenguaje o protocolo de comunicacién que uene el siguiente formato: cabecera (SOH
Start of heading), direccién (identficador del equipo), longitud del mensaje, comando
(instruccién de tres caracteres), datos (argumentos del comando maximo 12 caracteres) v
caracter de control de errores (CRC Checksum). La Figura III-1 muestra el formaro del

C
protocolo de comunicacion:

SCH |DIR |LEN |C1-C3 DATOS CRC

FIGURA III-1. GRAFICO DEL PROTOCOLO UTILIZADO PARA LA COMUNICACION DEL

SISTEMA.
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Comandos utilizados

El microcontrolador realiza acciones especificas por solicitud del operador del sistema de
control de accesos (el PC), acciones que son manejadas por el microcontrolador a través de
comandos (instrucciones) que son de dos tipos: de escritura y de lectura. Los comandos de
escritura al ser interpretados modifican registros de memoria que seran utilizados por el
programa principal, y ademas transmite un mensaje de comando al operador (PC). Los
comandos de lectura transmiten al computador datos almacenados en registros de

memoria. La lista comandos/instrucciones es la siguiente:

TaBLA IIT-1. TABLA DE COMANDOS/INSTRUCCIONES DEL PROTOCOLO

SERIAL.

: DESCRIPCION
IDE . |  Comando que verifica si existe comunicacién,

no ejecuta ninguna accién.

HON Programa horario de inicio de Timezone.

HOF Programa horario final de Timezone.

FON Habilitacién 24 horas.

FOF Negado acceso.

HOR Consulta de horarios programados.

TIM Igualacién de reloj.

DAT Igualacién de fecha.

INP Transmute al PC el estado de las entradas de
alarma.

ECC Consulta del reloj calendario.

NUM Cambio de idenuficador de equipo.

WIE Transmite al PC los cinco bytes de
almacenamiento de cbdigos de tarjeras
wiegand leidos.

MON Programa el tempo de apertura de la
cerradura.

USR Ingresa nuevo cédigo de usuario.
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. COMANDO . DESCRIPCION
mwr " Tnicializa el equipo.
UTZ Programa el ntmero de Timezone para

determinado usuario.

Ademds el microcontrolador envia comandos al computador en respuesta a dos eventos:

e Cuando se detecta el ingreso de una tarjeta. El microcontrolador transmite el comando

TR] con los datos del cbdigo de tarjeta y el mensaje de acceso.

e Cuando existe cambio en las entradas de alarma. El microcontrolador envia a través de

la red el comando IINP con los datos del estado de las entradas de alarma.

111.2.2.2. Administracion de Memoria.

En el desarrollo del programa del microcontrolador se ha utlizado memoria interna y

memoria externa.

La memoria externa de datos se ha divido en varios bloques, cada uno de los cuales guarda
informacién necesaria para la ejecucién del programa. Asi se tiene: buffer de transmision de
daros, buffer de recepcién de datos, buffer para almacenamiento de codigos de usuarios,
buffer para almacenar zonas de tiempo asignados a cada usuario, buffer para almacenar
programacién de horarios de cada zona de tiempo, asignacion de localidades de memoria

para el manejo de display.

En memona interna se definen registros auxiliares para la administracién de la
comunicacién serial, la validacién de datos, y localidades donde se almacenan constantes

del sistema.
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Buffer de recepcién de datos.

Este buffer se utiliza para almacenar cadena de datos conforme el protocolo establecido.
Esta pila de memoria se encuentra dividida en cuarro paginas de memoria con 16
localidades cada una, es decir se pueden almacenar un total de cuatro mensajes (cadenas de
protocolo) para ser decodificadas por el programa del microcontrolador (ver II1.2.2.3
Administracién de recepcidn). Para moverse de pagina a pagina se utiliza un puntero de

recepcién y puntero de validacion.

Pagina 4
Pagina 3
Pagina 2
.. 16 localidades de
Pagma 1 memoria extema
por cada pagina

FIGURA ITI-2. PILA DE RECEPCION EN EL MICROCONTROLADOR.

Buffer de transmision de datos.

Este buffer almacena cadena de datos a transmitirse y su organizacion es exactamente igual

a la del buffer de recepcién como se observa en la Figura I11-2.

Buffer de almacenamiento de cédigos de usuario.

Este buffer utliza 256 localidades de memoria para almacenar los cddigos de tarera
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correspondiente a los usuarios. Cada cédigo se almacena en dos localidades de memoria.

Pagina 128
1 i 1
1 i 1
1 1
] 1
1 I
] 1
Pagina 2
2 localidades de
memoria externa
Pieina 1 por cada codigo
g de usuario.

FIGURA III-3. BUFFER DE ALMACENAMIENTO DE CODIGOS DE USUARIOS

Buffer Zonas de Tiempo para los usuarios.

Este buffer se utliza para almacenar a cuales zonas de tiempo (de 16 disponibles) tiene
acceso el usuario (2 localidades de memona por cada usuario) y por cual(es) puerta(s)
puede ingresar el usuario (1 localidad por usuario). Para almacenar esta informacién se
utiliza 3 localidades de memoria por usuario (en total son 384 localidades de memoria

utilizadas para los 128 usuarios).

Este buffer es “paralelo” al buffer de codigos de usuarios, por ejemplo: el usuario de la
pégina 1 del buffer de codigos de usuario tiene almacenado las zonas de tempo autorizadas

en la pagina 1 del buffer de zonas de tempo.

Buffer Programacion Horarios de Zonas de Tiempo.

Este buffer almacena los horarics “minimo” y “maximo” de acceso de cada una de las 16

zonas de tiempo para cada dia.
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Los datos dentro de este buffer de memoria estan organizados de la siguiente manera: se
separan 64 bytes para los programas de un dia (16 zonas de tiempo x 4bytes) y se almacena
desde la localidad més baja: HorasOn, MinutosOn, HorasOff y MinutosOff {en formaro
BCD). En total se tiene entonces que este buffer ocupa 448 localidades de memoria para el

almacenamiento de los horarios de las zonas de tiempo.

111.2.2.3. Administracién de recepcion.

La recepcién de datos se realiza a traves de la interrupcidén de comunicacién serial del

microcontrolador. La subrutina de interrupcién serial es SERTALINT.

Serialint- Realiza la recepcién, control y almacenamiento de las cadenas de datos
(protecolo) que el microcontrolador recibe. Cuando existe interrupcion de comunicacion
serial se verifica si la interrupcién es de recepcidn (bandera R esta activa). El control de
recepcion de datos se realiza a través de banderas que se habilitan cuando la cadena de
datos que se recibe tene error en el encabezado o longitud, en estos casos el
microcontrolador espera una nueva cabecera para empezar una nueva recepcién. Cada vez
que llega un dato se actva esta interrupcion, es decir el programa no desactiva a ningin

instante la bandera de interrupcion sertal.

La rutina sigue varias secuencias para la recepcion de los datos, la primera secuencia
consiste en leer el dato y almacenarlo en un registro de memoria intemma, revisar las

banderas activas para determinar las acciones a tomarse.

La siguiente secuencia es estandar para almacenar las cadenas que se reciben: primero se lee
un registro de memoria interna que ubica el puntero (dptr) del buffer de recepcidn en la
localidad de memona externa donde se copia el dato recibido. Luego se calcula el checksum

(a partir del segundo dato que se recibe), se incrementa el puntero (dptr) y se almacena en
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11.2.2.5. Transmision.

La transmision es un proceso que responde a tres eventos:

s Respuesta a una instruccion que el equipo recibe, esta operacidn se realiza en el
programa principal. La transmisién por lo tanto estd vinculada directamente con la

interpretacién y decodificacion de la instruccion.

e Respuesta a cambio en entradas de alarma.

+ Respuesta a ingreso de una tarjeta.

La transmision se concibe de igual forma que la recepcidn es decir los datos que se van a
transmmutir son almacenados en el buffer de transmision y se define puntero de transmisiéon
que apunta a la direccién de memoria en la que se empezara a guardar los datos de la
cadena que se va a transmitir. Al existir la posibilidad de que existan recepciones pendientes

para validar también existen transmisiones pendientes.

Las subrutinas que administan la  wansmision  son: TRANS PEND vy

TRANSMIT BUFRX.

Trans_Pend - Cumple la misma funcion que Val_Pend, la diferencia radica en la definicién

del puntero que en este caso es de transmision.

Transmit_bufrx.- Utiliza el puntero definido por Trans Pend, y realiza la transmisién del

buffer definido por el puntero.

H1.2.3. ADMINISTRACION DE LECTORAS DE PROXIMIDAD.

Como se sefiala en el capitulo II, el equipo admunistra dos lectoras de proximidad. Los

datos que transmite cada lectora son secuencia de unos y ceros a traves de dos
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lineas de datos (DATAO y DATAL, como especifica el formaro de salida Wiegand). La
lectura de datos se realiza por interrupciones externas del microcontrolador (INT0 e TINT1,
cada una asociada con una lectora), es decir se lee los datos cuando hay una cambio de

nivel l6gico (de uno a cero) en las lineas de datos (a lectora esta enviando daros).

1.2.3.1. Interrupciones.

Cada interrupcién externa del microcontrolador esta asociada a una lectora(en total dos).

La subrutina de atencién a la interrupcion externa INTO es EXTINTO.

Extint0: Esta subrutina lee en cada interrupcidn generada un bit enviado por la lectora de
proximidad, en total se leen 26 bits por cada tarjeta leida. Al ingresar a la subrutina se
comienza verificando sl existe una bandera que es habilitada cuando se ingresa por primera
vez a la interrupcidn es decir cuando la lectora envia el primer bit de una lectura de tarjera,
si es la primera vez se define un contador con el mimero total de bits esperado (26 en
rotal). Se habilita el porico multiplexado 1 a través de las lineas de control TOy T1 se leen
los datos por los pines del pértico? y los datos son almacenados en los registros de
memoria interna Cuando la lectora termina la transmisién de bits se habilita una bandera

que indica que una tarjera ha sido leiday se encera el contador de bits.

La subrutina de atencién a la interrupcién externa 1 es igual con la diferencia de que la
lectura se realiza de los pines correspondientes a la lectora conectada a esta interrupcién

(ver Pérrico Multiplexado en el Capitulo IT).

E! diagrama de bloques de la subrurina de interrupcién externa 0 o 1 es el siguiente:
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Ubicar puntero en primer
regisiro wiegand.

Es primer
bit
recibido?

[nicio contador
de bits wiegand.

[
Habilito bandera de
primer bit recibido.

v

Leer pértico dos.

I
Almacenar datos [eidos en
registros wiegand.

v

Decremento
contador de bits,

ST

Es contador
de bits igual
a cero?

Deshabilito bandera
de primera vez.

Habilito bandera
de tarjeta leida.

Retomar de
subrutina

FIGURA ITI-6. DIAGRAMA DE BLOQUES DE EXTINTO O EXTINTI.
11.2.3.2. Reconocimiento y validacion.
En la ejecucion del programa principal para ingresar al reconocimiento y validacion, se
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revisa el estado de dos banderas que son habilitadas cuando una tarjeta ha sido leida. Si una

de las banderas esta habilitada se ejecuta la siguiente subrutina: DECODTAR].

Decodary.- Realiza dos funciones: verificacién de usuario (tarjeta) definido, apertura de la

cerradura de la puerta correspondiente.

La verificacion de usuario definido comprende: primero comparacion de nimero de tarjera
ingresada con los que se encuenuran almacenados en la tabla de usuarios autorizados,
definida previamente a través del comando USR; segundo si es usuario autorizado se
procede a verificar el horario permitido de acceso (la programacién de horarios se realiza a
través del compurador) de la siguiente forma: definiendo zonas de tiempo, se ubica el
programa de la zona de tempo definida para el usuario y se compara el horario definido
con el actual (con el reloj-calendario del microcontrolador) si en la primera zona de tiempo
el acceso no esta permitido se sigue buscando en las siguientes zonas de tiempo definidas

para el usuario.

La venificacién de horarios se realiza calculando el nlimero total de minutos actuales y se
compara con los minutos totales definidos para la zona de tiempo, tanto para Horamaxima
como para Horaminimo. Si la hora de ingreso esta dentro del intervalo de Hora minima a

Hora maxima, el ingreso es aceptado y se visualiza en el Display el mensaje de aceptada.

Tercero, para cada mensaje de tarjera no reconocida, acceso negado o acceso aceptado (ver
Definiciones, Capitulo I) el microcontrolador escribe en el buffer de transmisién una

cadena de daros a través de la subrutina TXTIR.

Txtjr.- Esta subrutina guarda en el buffer de transmision mensaje de la tarjeta, la puertay si

fue aceprada, negada o no encontrada

Cuarta, cuando el ingreso de la tarjeta es aceptado se realiza la apertura de la cerradura. Se
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inicializa registro de control de cerradura, el control de esta accién se realiza en el programa

principal a través de la subrutina CERRADURA.

Cerradira.- Subrutina que controla el tiempo de monoestable (tiempo especificado para

mantener un estado 16gico) de apertura de las cerraduras.

El control se realiza utilizando banderas en el registro de control de cerradura (inicializado
en la subrutina DECODTR]). Los ocho bits de este registro son banderas que se activan o
desactivan bajo determinadas condiciones. Las banderas definidas en este registro son: bit
de encendido de cerradural, bit de inicio de la cuenta de tiempo de cerradural, bit de

activado de cerradura?, bit de inicio de nempo de apertura de cerradura2,

Se tiene por cada puerta un sensor que indica el estado de la puerta (ablerta o cerrada
completamente). Si la puerta esta abierta se desactiva cerradural, caso contrario se sigue
cuenta de monoestable hasta que el tempo transcurrido sea igual al defimdo para apertura

de cerradura. El procedimiento descrito es similar para cerradura2.

i1.2.4. ADMINISTRACION DEL ECC, LCD Y MONITOREO DE LAS ENTRADAS
ALARMA.
11.2.4.1. Administracion del Reloj-Calendario.

La administracién del reloj calendario se realiza a través de la subrutina ACTUALIZAECC,

la misma que es llamada en el programa principal.

Actualizaecc- Rutina para leer el ECC del microcontrolador DS5000T y cargar toda la

informacidn en memoria externa designada para almacenar horay fecha actuales.

El ECC contiene informacién de tempo, que esta almacenada en ocho registros de ocho
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bits cada uno, organizada de la siguiente manera:

GLOCK
REGISTER # 7 & 5 a 3 2 1 o BAMGE IECD:

[ ¢.1 3EC 5,01 8EC o—— OO
1 y 10°s OF SECONDS SECOMDS Ce-55
2 a 10's OF MINUTES MINUTES o8- 5
2 12124 o |8 p| HR HOUR iz
4 o o osc o a oAy -v—] C1-a7
5 — 0 0 10 DATE DATE o134
5 10 oi—12

0 0 0 WOH MONTH Si-12
7 10 YEAR YEAR PR

F1GURA T11-7. DISTRIBUCION DE LOS REGISTROS DEL ECC.

Los datos de los registros estin normalmente en formato BCD excepto en el registro
correspondiente a horas cuyo formato depende del modo de hora seleccionado AM/PM
(12horas) o formato de 24 horas, el formato se selecciona a través de un bit del mismo

registro.

La lectura del ECC se realiza a través de cuatro subrutinas: CLOSE, OPEN, WBYTE y
RWYTE. Estas subrutinas vienen como parte de la documentacion del microcontrolador

DS5000T

Close.- Cierra los registros de tiempo a través 9 lecturas sucesivas de los registros de tiempo.
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Open.- Ejecuta una secuencia de lecturas y escrituras que son requeridas para abrir la
comunicacion con el reloj. Al retornar de la subrutina se puede tener acceso a los datos de

los registros de tempo.

Rbyte- Esta subrutina conmuta al banco de memoria del ECC activando el bit ECE?2 del
MCON. Enronces realiza la lectura de 8 bits, uno a uno y los acomoda dejando un byte
completo en el Acumulador. Luego vuelve a conmurar al banco direccionado por el CE1,

sin modificar ningtn otro registro.

Whyte.- Esta subrutina conmuta al banco del ECC activando el CE2 y entonces, escribe el
byte contenido en el acumulador, bit a bit, en el ECC. Luego vuelve a conmutar al CE1 y

regresa sin alterar ningiin registro.

A través de la lectura del ECC (dentro de la rutina Actualizaecc) se definen dos banderas,
que son utilizadas para manejo de cerraduras y para actualizar mensajes del display. Estas
banderas se habilitan cuando ha transcurrido una décima de segundo o cuando ha
transcurrido un segundo, esto se realiza comprobando el estado anterior de la localidad que
almacena las décimas de segundo y unidades de segundos con los datos actuales leidos de

los registros de tiempo del reloj. Las banderas son desactivadas en el programa principal.

La actualizacién de mensajes del display se refiere al tiempo de actualizacion de datos para

visualizar los diferentes mensajes.

11.2.4.2. Manejo del display.

Para el manejo el display se uuliza subrutinas desarrolladas para la tarjeta MCP51 del
Laboratorio de Control con Microcontroladores. Tas subrutinas utilizadas son:

RESETDISP, CLEARLCD, MOVCURSOR, PROMLCD, PRINTDIG,
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BCDCONVERT.

Resetdisp.- Esta subrutina inicializa el display, es necesario correrla por lo menos una vez al
inicio del programa para determinar el modo de trabajo del display, de acuerdo a las

opciones que este presenta.
Clearlad - Borra el contenido de la RAM del display y ubica el cursor en la localidad 00H.

Movawsor.- Ubica el cursor en la localidad deseada (posicién O a 31) para display haciendo
transparente para el usuario el cambio de direccion en la mitad del display. Para utilizarla

basta poner en la localidad de RAM interna CURSOR la posicién deseada y hacer un

llamado a la subrurma.

Promifad- Esta subrutina hace una escritura en pantalla de un grupo de 16 caracteres leidos
en la ROM o parte del programa, creado como tabla, es ideal para escribir mensajes. Para
utilizarla se asigna el nimero de fila que queremos mostrar en pantalla a la localidad de

RAM interna ROMLCD, luego se hace el llamado a la subrutina.

Printdig.- Esta subrutina permite escribir directamente un nimero del 0 al 9 en el display. Se

almacena el niimero en la localidad DIGITO y luego se llama a la subrutina.

Bedeorrert.- Transforma un namero de tres bytes binarios a su equivalente BCD. Para
utilizarla, se carga el nimero a wansformar en las localidades AUX2, AUX1, AUXO v el

resultado lo almacena en BCD3, BCD2, BCD1, BCDO, considerando O como el byte

menos significativo.

El display es utilizado como dispositvo de visualizacion y ayuda, pues indica el estado del
sistema de control de accesos es decir la condicidn en la que se halla el equipo bajo la

ejecucién de alguna accién. Algunas funciones que el microcontrolador realiza estin
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asociadas un mensaje de respuesta a la accion que se despliega en el display, cuando el

microcontrolador no realiza accién especifica se visualiza la hora.

Para visualizar los diferentes mensajes en del display, en el programa principal se ejecura la

subrurina ACTUALIZALCD.

Actulizaled - Rutina de actualizacion de mensajes de la segunda fila del display LCD en
funcién del puntero PUNTRD que indica la pagina de memoria de la RAM del display que

se requiere visualizar.

111.2.4.3. Monitoreo de las entradas de alarma.

En el programa principal se monitorea el estado del pdrtico cero (al que estdn conectadas

¥

las ocho entradas de alarma, ver Interfaz de Entradas de Alarma en el Capitulo II) y este

valor se compara con el almacenado en un registro de memoria interna, si son diferentes se
ejecura la subrutina ACTUALIZAINPTS que almacena el nuevo valor del pértico en ese

registro y se transmite el nuevo valor al compurador.

111.3. DESARROLLO DE SOFTWARE EN EL COMPUTADOR

PERSONAL.

1.3.1. DIAGRAMA DE BLOQUES DEL PROGRAMA DEL PC.

El programa realizado en el computador se divide en dos grandes grupos: desarrollo de la
interfaz de LABVIEW y el desarrollo de la concepcién de la base de datos en Microsoft

Access.

La interfaz de LABVIEW comprende los siguientes aspectos:
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e Desarrollo de una interfaz amigable hacia el operador del equipo. Comprende las
diferentes pantallas para ingreso y visualizacidbn de datos de forma accesible y

comprensible para el operador.

o Programacién del protocolo de comunicacién entre la red de equipos y el computador

personal.

e Desarrollo de rutinas de comunicacién entre LABVIEW y Access para el ingreso v
consulta de datos desde y hacia la base de datos. Todo este conjunto de rutinas basadas
en las facilidades que ofrece la comunicacién de automatizacibn OLE entre

aplicaciones y la ayuda del objeto DAO de Microsoft Access.

La base de datos en Microsoft Access comprende la organizacion coherente de los daros a
través de tablas interconectadas entre si conforme las reglas de las bases de datos tipo
relacional como lo es Access. En general Microsoft Access se presenta como un programa
de entrada y salida de datos, pero no realiza ninguna actividad directa entre el operador y la
base de datos. LABVIEW es quien trabaja los datos y mantiene relacion directa maquina-

operacdor.

Lo explicado se resume en el siguiente diagrama de bloques
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Labview 4.1 Microsoft
Computador
Personal Programa Access
Principal
Comunic. Comunic. AL}EOmaIi;:
Seral OLE con acidn DAO
RS422 Access. OLE

FIGURA III-8. DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SOFTWARE DEL PC.

i.3.2. " INTERFAZ DE LABVIEW.

Como se puede observar en la figura anterior, Labview desarrolla tres actividades
intumamente ligadas: el despliegue de la interfaz para el operador, la comunicacién seral
con los equipos y la comunicacion con la base de datos. Todas estas actividades son
independientes, pero tenen una administracién “centralizada” en un programa principal

encargado de “monitorear” las actividades realizadas por el operador o los equipos.

A continuacién se describen los aspectos mas importantes de la programacién de las tres

actividades mencionadas.

11.3.2.1. Programa Principal.

El programa principal desarrolla dentro de la programacion las siguientes actividades:
control de la visibilidad de la barra de herramientas, arranque v clerre de comunicacién
serial, control de mensajes, control de clave de operador al salir del programa o entrar a la
. y . , . C
configuracion de los equipos, control de numeros de referencia de automatizacién con la

base de datos. Ademas permite el acceso a las pantallas de programacién y generacién de
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reportes.

El programa principal maneja dos variables globales: Salir y Database Refnum, La primera
variable permire detener la ejecucién de los programas de control de comunicacién seral ¥
OLE. La segunda es una variable de sincronizacién del programa principal con la base de

datos.

Control de Visibilidad de la barra de herramientas.

La barra de herramientas es el interfaz de acceso a las diferentes pantallas de configuracién
del sistema. Para el disefio de la barra se ubicaron tres conjuntos de botones superpuestos

en la pantalla principal, cada bloque corresponde a uno de los niveles de la barra de

herramientas (Ver Anexo B, Figura B-2).

El control de la barra de herramientas se realiza en el programa principal a traves de un

lazo que cumple dos rareas:
o Control de seleccidn de botones presionados.

o Conrrol de visibilidad de los botones.
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FIGURA III-9, LAZ0O DE CHEQUEO DE BOTONES.
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(Figura III



herramientas llama a la subrutina Visibilidad.vi para escribir los atibutos de visibilidad en
los controles de la barra. El programa inicia con los valores de la barra de mayor nivel

(barra principal).

La base del contro! de visibilidad es el SubVI Visibilidad.vi que consta en esencia de tres
arreglos (clusters) con los valores booleanos de visibilidad (True = Visible, False =

Invisible) de los controles de la barra de herramientas, como se muestra en la Figura [11-10.
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FI1GURA III-16. SUBVI VISIBILIDAD.

Arranque de la comunicacion serial.

El programa principal tiene una secuencia de inicializacién que abre el puerto de
comunicacién a través de la rutina “Recepcién Serial PROT422” (més deralles I11.3.3

Desarrollo de programa de Comunicacion Serial.).
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FIGURA III-11. APERTURA COMUNICACION SERIAL.

La rutina Recepcidén Serial PROT 422 detiene su ejecucion cuando el valor de la variable

global salir es verdadera.

Control de Mensajes.

Cada modificacién del operador a la configuracién del sistema y la actividad de los equipos
(lectura de tarjeta o cambio de entrada de alarma) se asocia con un mensaje que aparece en
la pantalla. Para manejar los mensajes se utilizd como medio visual una tabla de tres
columnas en la cual la primera representa la fecha de despliegue del mensaje, la segunda la
hora v la tercera el mensaje propiamente dicho. Ademas cada operacién se asocia con un

color.

Debido a que cada operacién de modificacién se realiza en una pantalla diferente a la
principal, se utilizé un “artificio” para poder recibir los mensajes en la pantalla principal.
Este artificio consiste en hacer uso de los Vis dentro “Queue.llb”: Enqueue.vi, Dequeue.vi
y Enqdeq.vi que vienen como ejemplo de Labview, en el cual se crea una pila que va
almacenando datos en una mamz y que pueden ser recuperados posteriormente. Para
realizar esta operacién se cred como datos un cluster que contiene el mensaje y el color a
desplegarse, los programas de modificacién guardan los mensajes en este formato con la
rutina “Enqueue Pantalla.vi” y el programa principal se encarga de recibir los mensajes v

manejar los atributos del color del mensaje.

El programa principal a través de un lazo revisa continuamente si existen mensajes
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pendientes para desplegar en pantalla. Cuando se detecta un mensaje se realiza la
decodificacién y despliega los mensajes. La pantalla de mensajes mantiene 48 mensajes

activos, cada vez que este valor es superado se pierden los 16 mensajes mas antiguos.

A continuacién se presenta la programacién que controla la decodificacién del mensaje y

de asignacién de color.
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FI1GURA I11-12. PROGRAMACION DE RECUPERACION DE MENSAJES ¥ DESPLIEGUE EN

PANTALLA.
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Inicializacion de la comunicacion con la Base de Datos.

El programa principal al iniciar llama al vi “Manejo BD Control Accesos”. Este VI al iniciar
abre la comunicacion con el objeto DAO de Microsoft Access y da el nlimero de referencia
de la base de datos para el control de accesos (ver posteriormente en el presente capitulo
Comunicacién con el objeto DAO.DBEngine.). Este nimero de referencia es escrito en

una variable global.

El programa principal detecta si el nimero de referencia a la base de datos es diferente de
cero para acceder al lazo de control de la barra de herramientas como se muestra en la
figura siguiente. Se debe realizar esta sincromnizacion pues este lazo llama a otras pantallas
, : , : .
que hacen uso de la base de datos y se generaria un comportamiento erréneo si no existe

esta sincronizacién con la apertura de la comunicacion con la base de datos.

[LAZ0 DE CONTROL DE MENUS]

' mmm
Configutsidnfaron.micrs o mee
) Informe}.. T [esed
[CODRDINACION DE BASE DE DATOS) 3 - MIH St
. e T WELTASR : b Infoimacian 173y : *
i ' Cre)- B]
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> .!' :
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. | I |- ‘_ﬁ
d | — :

FIGURA I1I-13. SINCRONIZACION DE LA BASE DE DATOS CON LA BARRA DE

HERRAMIENTAS.

Control de Clave de Operador.

El control de seguridad del sistema se realiza llamando a la rutina “Contrasefia”. Esta rutina

se ejecuta cuando en el programa principal ocurre: el operador desea salir del sistema o el
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operador desea ingresar a la barra de configuracién.

La base de la programacién de esta rutina consiste en leer los datos de la tabla
“Contrasefias” de la base de datos. La lectura de una tabla se realiza abriendo los registros
de la tabla y posteriormente abriendo los nimeros de referencia de los campos que
contiene los registros y por tlumo se lee el dato en el formato almacenado (ver 111.3.4

Desarrollo de rutinas de automatizacién Ole para comunicacién entre Labview y

Microsoft Access.) como se muestra en la sigulente figura:

-
Dleizbcse Refnum Dalos de Tabla
"Contrasefias”
it Campos.vi] LN | = lr T
< Open—40pen E‘“’SF
Ree. L) Fields = jSting ‘
i : i W Abiir Fields Strings de un
ibrit Registro de Datos. i Recordset,vi

Los datos leidos contienen los nombres de operadores y contraserias autorizadas (estos
valores se encuentran “encriptados”), estos datos son comparados con los ingresados por
el operador para verificar su autenticidad. Ademas se genera un mensaje (almacenado en la

pila de los mensajes) cuando se ejecuta esta pantalla Se muestra un e¢jemplo de la

FIGURA III-14. LECTURA DATCS CONTRASENA

generacion de mensajes en la siguiente figura:

73




B HGIPSBRRRISS SRS False TR PR P s

: Facha Actual [24 horaslyi

TR AR A D B 37

-]

Date
7

E naquete
Pantalla,vi

Color del
Mensajs

E sta subrutina
apila los rnensajes
para mostrarse

en pantalla.

FIGURA TI1-15. EJEMPLO ALMACENAMIENTO DE MENSAJE PARA PANTALLA EN LA PILA

GENERADO EN LA PANTALLA CONTRASENA.

En la base de datos se encuentra definido un operador inicial con una contrasefia dada

(nombre: default, contrasefia: dg.

111.3.2.2. Rutinas de Configuracién.

La barra de herramientas es el mecanismo mediante el cual se puede acceder a las diferentes
caracteristicas de administracion del programa que son: la configuracién y la generacion de
reportes. El presente Item describe las rutinas utilizadas por las diferentes pantallas de

programacion.

Rutina Configuracién Operador.

La interfaz de esta rutina es la pantalla del vi “Configuracion Clave” y se muestra en la

Figura B-4 del Anexo B.

La programacion de esta pantalla se basa en modificar la tabla “Contrasefia” de la base de
datos que contiene los datos de los operadores autorizados a través de las rutinas de

automatizacion OLE entre LABVIEW y Access. El programa en primer lugar carga todos
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los datos de los operadores autorizados, posteriormente inicializa los arriburos de los
controles, luego se ejecura el lazo del programa que permite realizar las modificaciones en
la tabla de la base de daros segiin las opciones que se presentan en la Figura B-4 y por

tiltimo se ejecura el clerre de la comunicacién con la tabla respectiva.

Cuando se ejecura el lazo de programacién se manejan los registros de la tabla utilizando las
Rutinas de manejos de registros descritas en el item I11.3.4.2 del presente capitulo. Junto
con este manejo de la base de datos se realiza la modificacion de una matriz que contiene
los datos de la tabla “Conrrasefia” utilizada para la visualizacidn de los daros. Ademas cada

cambio conlleva un mensaje a desplegarse en la pantalla principal.

Si se quiere duplicar el nombre de un operador, el programa sobreescribe los datos
. . g ,
originales con los nuevos requendos, la opcidn afiadir en este caso no define un nuevo

usuaric en la base de datos.

Rutina Configuracion Usuario.

De igual manera que en el caso anterior la interfaz de esta rutina es una pantalla asociada al

vi “Principal Usuario” y que se muestra en la Figura B-5 del Anexo B.

La programacion de esta pantalla se basa en modificar la tabla “Usuario” de la base de
datos que contiene los datos de los usuarios autorizados: Nimero de Tarjeta, Nombre,
Apellido Paterno, Apellido Materno y Niunero Telefonico. El programa realiza las mismas

operaciones que en el caso de Rutina Configuracién Operador.

El cambic en la programacion con respecto a la de configuracién de operador estd en el
uso de rutinas que ayudan a visualizar los datos y estas son: “Visibilidad de Borones
Recordset” que genera los atributos de visibilidad de los botones siguiente y anterior

registro tomando como base el registro actual que se esta visualizando, “Leer
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Registro de Usuarios” visualiza el registro al cual el operador se moviliza con uno de los

botones de la pantalla. A continuacién se muestra como se utiliza estas rutinas cuando se

presiona el botdn Siguiente Registro.

vinl D‘f;‘!‘l‘!‘l‘-r‘;.'.‘"l“'.‘l“"‘;“r“’"‘l‘r"".'"r’!"".‘"""-‘l“v“-‘.‘-“k-’.‘r‘.‘l‘;‘-‘v ety tedptytete tetydyt rtelriete =:.‘..'.'b.'&.‘v.‘i.‘vﬁ‘:‘f-‘.‘v.‘;‘i,‘v'1:.‘;&.‘;{\4.‘.&‘73\-"'.‘1'.‘1'.‘5‘9.‘1"“5" ey Aty
Visibilidad Botene Dpcidn 3. Siquiente Registio.]

Registo HlRecordset.vi  Aday To) ..

| L.lusr
Aec.

rrlSig. Reg.

Number To [ —
; RegistioTatal|— | |Boolean DVfisible
Alray
Registio #

"4 LoLeer Registro l—“ Mumero de Identificacién Tar[eta”
) §|de Usuariovi c
St 1" 1] [&pellido Patemo‘ Sigue la misma fllosofia

Teléfon0| f. Us gue "Antetior Registic”
Apellide Matemo |

FiGURA T1I-16. PROGRAMACION DE SELECCION DE REGISTRO EN PANTALLA

CONFIGURACION USUARIO.

Rutinas Configuracién Equipo.

Al ingresar a la configuracién de equipos, el programa llama a dos rutinas: “Panel Previo”

y “Panel Principal Configuracién”.

Programacidn Panel Previo

La rutina de esta pantalla tiene dos funciones: manejar la tabla “Equipo” de la base de datos
y verificar la comunicacién con el equipo seleccionado para acceder a la pantalla principat

de configuracién equipo.

» F -
Cuando el operador presiona el boton Agregar, el programa llama a la rutina “Agregar
Equipo”, esta rutina le pide al usuario el identificador del nuevo equipo a agregar en la red
v su descripcién. Luego utiliza una secuencia que primero verifica la comunicacién con

dicho equipo utilizando el comando IDE y si la comunicacion existe inicializa al equipo
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con el comando INT del Protocolo y por Gltimo agrega el equipo a la tabla “Equipo” de la
base de datos. Ademas genera un mensaje para la pantalla principal. La figura III-17
muestra el proceso. (Ver item I11.3.3 Desarrollo de programa de Comunicacidn Serial.

para el proceso de comunicacion PC con el equipo).
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FIGURA ITI-17, PASCS PARA AGREGAR UN EQUIPO A LA BASE DE DATOS.

La segunda funcién del Panel Previo es verificar la comunicacién con el equipo que
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: . y . . »
el operador selecciona para configurar, su programacién es similar a la primera funcion de

la rutina “Agregar Equipo”.

El panel previo tiene argumentos de salida que wtiliza la pantalla “Principal Configuracion
Equipo” y son: un cluster de error que indica si la comunicacitn fue exitosa, una cadena de
caracteres con el nombre del equipc y una variable numérica con el nimero del

identificador del equipo seleccionado.

Programacion Pantalla Principal Configuracion Equipo.

La tarea de configuracidén no es mas que una interfaz amigable para la comunicacién del
operador con el equipo. Cada opcién de configuracion involucra uno o dos comandos del
protocolo de comunicacién (ver item ITL.2.2.1 Protocolo) y el manejo de las tablas de la

base de datos.

Las opciones de configuracién son: lectura de entradas de atarma, consulta e igualacién de
reloj calendario, definicién de zonas de tiempo, programacion de horarios de zonas de
tiempo, cambio de descripcidén de puertas, configuracién de monoestable de cerradura,
definicién de usuarios autorizados por equipo. La primera opcién forma parte de la pantalla

principal de configuracidn, las demds son pantallas independientes.

La programacion de la pantalla principal de configuracién consta de un lazo que detecta
cual opcidn se selecciona y accede a la pantalla de configuracion correspondiente. La tinica
opcién que se controla en esta pantalla es la lectura de las entradas de alarma, en esta
opcién el equipo se comunica a través del comando INP vy el estado de las entradas de
alarma se muestra en un entorno visual de LEDS (cluster booleano) como se muestra en la

figura I11-18.
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FIGURA III-18. PROGRAMACION PRINCIPAL CONFIGURACION EQUIPO.

Como filosoffa dentro de la opcién de entradas de alarma y de las pantallas de

configuracién que en adelante se detallaran, cuando existe una falla de comunicacién

de “falla” (color rojo) en la pantalla durante

I3

aparecera slempre un Imensaje
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aproximadamente dos segundos, y si el comando se ejecuta correctamente aparecera un

mensaje “OK” (color verde) del mismo intervalo de tiempo.

Ademas con cada rarea de comunicacion se genera un mensaje que aparece en la Panralla

Principal.

A continuacién se detalla las pantallas para cada una de las opciones de configuracién del

equipo.
Programacion Pantalla Cambio Descripcidn de Puertas.

En su programacion lee los datos de la tabla “Puertas” de la base de datos y si se realiza
alguna modificacidn se escribe los datos modificados en dicha tabla (ver I11.3.4 Desarrollo
de rutinas de automatizacién Ole para comunicacién entre Labview y Miaosoft

Access.).
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19. LAZO PRINCIPAL DE PROGRAMACION DESCRIPCI

F1GURrA 111

Pantalla Consulta e Igualacion del Relof Calendario.

Presenta dos opciones: consultar (comando ECC) e igualar (comandos TIM y DAT) el

reloj. (ver I11.3.3 Desarrollo de programa de Comunicacién Serial.)

Programacion Pantalla del Monoestable de la Cerradura,
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Esta pantalla define el intervalo de tiempo (en segundos) de apertura de la cerradura, urtiliza

para la programacion el comando MON del Prorocolo (ver 111.3.3 Desarrollo de

programa de Comunicacion Serial.).
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FIGURA 111-20. PROGRAMACION CONFIGURACION MONOESTABLE CERRADURA.

Programacion Pantalla Configuracion de Zonas de Tiempo.

La programacion de esta pantalla comprende:

Primero, se obtiene los datos de los horarios y descripeion de las zonas de tiempo de las
tablas “Horario de Timezones” y “Zonas de tiempo” de la base de datos y se visualiza en la

pantalla los datos de los horarios correspondientes al dia domingo.

En segundo lugar, se ingresa a un lazo que espera el ingreso de datos de los horarios del dia
respectivo, durante cada cambio de horario el sistema verifica que los datos ingresados sean
coherentes. Si se realizé un cambio en el dia y no se ejecutd el comando Guardar (tecla

F1) LOS CAMBIOS REALIZADOS SE PERDERAN. Si el operador cambia de dia la
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tabla se actualiza con los daros del dia correspondiente.

Cuando se ejecuta el comando Guardar (F1) el programa se llama al Subvi “Escribir
Horarios.vi”. Esta subrutina utiliza para programar los horarios los comandos HON (hora
minima) y HOF (hora méxima) (ver II1.2.2.1 Protocolo), y si no existe un fallo de

comunicacién se graba el horario en la tabla “Horarlo Timezones” de la base de datos.

En ultima instancia, el programa verifica si existi6 alglin cambio en la descripcién de las
Zonas de Tiempo y guarda estos cambios en la tabla “Zonas de Tiempo” de la base de
datos y libera la comunicacion con estas tablas (ver II1.3.4 Desarrollo de rutinas de

automatizacién Ole para comunicacion entre Labview y Microsoft Access.).
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FIGURA ITI-21. PROGRAMACION LAZO PRINCIPAL PANTALLA CONFIGURACION

TIMEZONES.

Programacion Pantalla de Definicidn de Tarjetas Vilidas para el Equipo.

Los botones para la configuracion que presenta esta pantalla (ver Figura B-12) realizan dos

tareas: desplazarse dentro de la tabla de las tarjetas y grabar los cambios efectuados.

La programacién de esta pantalla se realiza en los siguientes pasos:

Primero se inicializa los controles de las columnas de 1a tabla y la lista de seleccion de las

zonas de tempo realizando consultas a la base de datos a través de las tablas “Registro de
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Usuarios por Equipo”, “Zonas de Tiempo”, “Usuarios” y “Puertas” de la base de datos

para poner las descripciones de las zonas de uempo, nombres de los usuarios y puertas.

A continuacién se ingresa al lazo del programa el cual realiza varias acciones. Monitorea el
control de niimero de memoria (primera columna), si existe un cambio actualiza los datos
de los demas controles de la tabla, ubica en la primera fila de la tabla el registro
seleccionado y actualiza los datos en Ia lista de seleccién de zonas de tempo de acuerdo al
registro seleccionado. Cuando el operador cambia los datos del control del cddigo de
tarjeta o el nombre de usuario, el programa sincroniza el cambio de datos en ambos
controles. El lazo ademas supervisa si los controles de avance o retroceso de pagina han
sido presionados, estos controles se hacen invisibles cuando estan en la Ultima o primera
fila. Por ltimo cuando la opcibn Modificar (F1) es seleccionada actualiza los datos en el
equipo a través de los comandos USR y UTZ (ver II1.2.2.1 Protocolo) y si no existen fallas
en la corunicacién guarda los datos modificados en la wabla “Registro de Usuarios por

Equipo” de la base de daros.
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22. LAZO PRINCIPAL DE PROGRAMACION DE LA PANTALLA CONFIGURACI

Ficura 111

TARJETAS VALIDAS PARA EL EQUIPOQ.
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11.3.2.3, Rutinas Generacién de Reportes.

La generacién de reportes presenta dos opciones: Reporte por Usuario y Reporte por

Equipo.

Al seleccionar cualquiera de las dos opciones se presenta interfaces similares v en
) G ) ,
consecuencia una programacion similar. En las cuales se selecciona los parametros para
realizar la consulta en la rabla “Control de Accesos” de la base de daros. Los datos
obtenidos son clasificados sea por equipo o por usuario segin la opcién seleccionada en la

barra de herramientas.

Programacion Pantalla Reporte por Usuario.

La programacién comprende:

o Iniciar los controles. Dentro de la iniciacién se leen los datos de las tablas “Usuarios” v
“Equipo” de la base de datos. Ademas se inicializa la pantalla con las opciones de

reporte de todas las tarjetas que ingresaron el dia de “hoy”.

e Lazo de Control. Administra las opciones de la pantalla con ayuda del subVI “Manage
Radio Butron.vi”, una rutina que viene como parte de los ejemplos de Labview, que
indica cuando el operador realiza un cambio entre opciones “mutuamente excluyentes”
como son las opciones “Todas las Tarjetas” y “Seleccionar Tarjetas™y las opciones de
seleccion de fecha “Hoy” y “Reporte entre” (ver Figura B-14). Cuando se cambia de
una opcidn a owra se habilita los controles relacionados y sus atributos permitiendo de
esta forma seleccionar los datos del para de informe que se puede realizar. Ademas las
opciones “Por Fechas” y “Por Equipo” se controlan individualmente para habilitar los

atributos de los controles relacionados con dichas opciones.
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23. LAZO PRINCIPAL DE PROGRAMACION PARA PANEL PREVIO REPORTE POR

FiIGURA I1I-

TARJETAS.
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o  Generacién de los datos a través de la consulta a la base de datos urilizando el subwi
“Generacién SQL Reporte Tarjetas.vi”, esta subrutina toma los datos de las opciones
seleccionadas y genera una cadena SQL para leer la informacién desde la base de datos. |
Esta cadena como se muestra en la figura III-24 tiene la forma “SELECT [Control
Accesos].* FROM [Control Accesos] WHERE %s %s %s ORDER BY IdTarjeta,
HoraAccesos, Fecha Acceso, [dEquipo”, donde la forma %s son los parametros que se
selecciond para realizar el reporte (ver ejemplo SQL en Introduccién al Lenguaje
SQL del Capitulo I). Los datos obtenidos en la consulta son almacenados en una

matriz de 3 dimensiones que servira como entrada para la panralla de visualizacién del

reporte.

SELECT [Control de Accesos).”
FROM [Control de Accesos|
HEREZs Zs s
ORDER BY |dT arjeta, Fechadcceso, HoraAcceso. IdEquipo;]

A 210.2]

Cadena SGL
Generada

oogoao

T afjetas,
£3
t3

Esior

i
[TH:3>

2]

True t'*[]..'I ] 3
!-lﬂZUZd/ZDZd/"/.Dzidﬁ] %)

day of month
morith
vear

Seconds
To Date/
Time

F1GURA II1-24. GENERACION DE LA CADENA SQL EN EL VI “GENERACION REPORTE

SQL TARIETA”.
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Programacion Pantalla Reporte por Equipo.

La filosoffa de programacién es la misma de la pantalla anterior es decir, esperar que el
operador seleccione las opciones, para luego generar una consulta a la base de datos y
almacenar los datos en una matriz para usarse en la pantalla de visualizacidn de los
reportes. (ver items Programacion Pantalla Reporte por Usuario. y Programacién

Pantalla Presentacién Reportes. del presente capitulo)

Programacién Pantalla Presentacion Reportes.

La programacién de esta pantalla (Figura B-13) se basa en la visualizacion amigable de una
matriz de tres dimensiones que genera la pantalla previa de reporte. Esta matriz se

encuentra organizada de la siguiente forma:
e Se divide la matriz como submartrices de dos dimensiones.

¢ Cada matriz de dos dimensiones tiene los datos que apareceran en la tabla de la

pantalla.

o La tercera dimension esta relacionada con la tarjeta o equipo que aparece en el botén

de seleccion que se encuentra en la parte izquierda de la pantalla.

Toda esta relacidn se muestra en la siguiente figura:
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Datos Reporte Tarjetaaaa | Tercera Dimensién. Se

gﬂ.[atriz Eie dos |——p sincroniza con el botén
imensiones. ] . de seleceion de la
—— Daios Reporte Tarjeta bbb ;
Datos de P gl pantalla (ver Figura [Tl-
reporie que se . 23.).
visualizan Datos Reporte Tarjeta ccc
L S
Y
Matriz de tres
dimensiones

FIGURA ITI-25. ESTRUCTURA DE LOS DATOS DENTRO DE LA MATRIZ DE TRES

DIMENSIONES QUE SIRVE PARA LA VISUALIZACION DEL REPORTE.

La programacidn consiste en actualizar los datos de la tabla de la pantalla respecto a la

: . .
tarjeta o botdn seleccionado.

0000000000000 0 Qg jppe 000000000600
= +
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FIGURA ITI-26. PROGRAMACION PANTALLA DE REPORTE.
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1.3.3. DESARROLLO DE PROGRAMA DE COMUNICACION SERIAL.

La comunicacién serial se divide en dos partes: recepcion y transmisién serial. La recepcion
se realiza a traves de la subrutina “Recepcion Serial Prot422”. La recepcidn serial es
aleatoria y la decodificacién se realiza en el lazo de programacion del Pand principad a través
de la subrutina “Administracion de la pila de recepcién.vi”, por esta razén los datos que se
reciben son almacenados en una pila (de manera similar a lo que se realiza con la pila de
mensajes pero los datos son cadenas de caracteres). A través de la subrutina de
administracién de la pila de recepcion se decodifica los comandos que el equipo envia, los
datos recibidos son de dos tipos: respuestas del equipo cuando ha ejecutado alguna
instruccion y comandos enviados por el equipo para realizar una transferencia de datos. En
cualquiera de los dos casos en la Pantalla principal se registra un mensaje que describe la

accidn realizada.

FIGURA II1-27. RECEPCION DE CADENAS DE DATOS RECIBIDAS EN EL PROGRAMA

PRINCIPAL.

La transmisién serial no es aleatora, se realiza solo cuando el operador escoge cualquier
opcidn de las diferentes pantallas del programa que realiza alguna modificacién en el
equipo(microcontrolador). La transmisién se realiza a través de la subrutina “Escritura
Serial”, antes de realizar una transmision de datos se vacia la pila de recepcién con ayuda de

la rutina “Vaciar Pila RX”.

92



Database Aefnum | 3{0.6
IDENTIF
PORTICO
I e—]
; ""'
PILA ;- ]’0‘

SBIP ||

V'aCIO la iNP :::
p"a de :i’-.v.-‘.vh-av'.—‘. S SR AR L ETE)

Hecepcién T iansmito
Comando Sperc necepcion

000000000000 000000000000 0Q0 A

R T R B s S o SR I R SIS

FIGURA II1-28. BEJEMPLO DE TRANSMISION DEL COMANDO INP v LA RECEPCION DE

DATOS.

11.3.4. DESARROLLO DE RUTINAS DE AUTOMATIZACION lOLE PARA

COMUNICACION ENTRE LABVIEW Y MICROSOFT ACCESS.

Como se explica en el capitulo I, Labview tiene Vis que le dan la capacidad de ser un cliente

OLE, es decir, se puede controlar un programa (servidor OLE) a través de Labview.

El objetivo de las rutinas que se desarrollan a continuacién es manejar datos contenidos en
la base de datos sin abnr de manera visual Access. Microsoft Access dentro de su
arquitectura como un servidor OLE presenta un objeto denominado Database Access
Object que permite la manipulacion de datos sin la necesidad de abrir la aplicacién
Microsoft Access y maneja el motor de la base de datos conocido como DBEngine (ver

Arquitectura Microsoft Access, Capitulo T).

El proceso para manipular datos de Access a través del objeto DAO utilizando

automatizacién OLE es:

Primero se establece comunicacién con el objeto DAO.DBEngine. Seguidamente se abre la
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base de datos en la cual se desea trabajar (método OpenDatabuse). A continuacidn se abre el
registro de datos de una tabla o consulta SQL {método OpenRevndser). Posteriormente se
ejecuta generalmente una de las siguientes acciones: égregar registro (método .AddNew),
borrar registro {método Ddete) o modificar registro (método Edit) y se graba los cambios

(mérodo Update).

A conunuacién se detallan las rutinas que permiten el manejo de la base de datos mediante
Labview y los detalles relacionados con los pasos descritos anteriormente para la

manipulacion de los datos.
111.3.4.1. Rutinas de apertura de la comunicacion con Access.

Comunicacion con el objeto DAC.DBEnNgine.

Para establecer la comunicacién con el objeto DAQ, se debe crear un ntimero de referencia
de automarizacién (ver Labview como cliente de Automatizacién OLE. SubVis
Incorporados en el Programa, Caprwulo I). El nombre para abrir el objeto DAO -de
Microsoft Access 8.0 es DAO.DBEngine 35, para obtener este se debe ingresar al registro de

Windows (Registry de Windows).

La programacién comprende un SubVI para crear el nimero de referencia de DAO tal

como se muestra a continuacion (rutina “Abrir DAOvI”).

[Nombre de I3 aplicacién que se abre] Boplication Refnum
- —— 132
DA0.DBEngine. 35[k
erroi in [no error) iz} (2%

IOLE Create Automation B efnum.vi]

F1GURA I11-29. PROGRAMA DE APERTURA DE COMUNICACION CON DAO.
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Apertura de la base de datos.

Anres de comenzar a realizar el manejo de los daros se debe especificar el nombre de la
base de datos sobre la que se va a trabajar, para esto se dispone del método OpenDatmbase
que necesita como un argumento de entrada la ruta completa y el nombre de la base de
datos a abrirse y devuelve como salida el nimero de referencia para trabajar con los

elementos de la base de datos. La rutina “Abrir Base de Datos.vi” realiza este trabajo.

Application Hefnum

[(532)} [Grfiatten From Stiing|
foz ] OLE

[QpenDatabase] E ¥ |3z3|Database Refnum)]
UEREQT (o]

enor Gut]
ol in (no eiror)||CE=T
[Ruta y Mombre Base de Datos]
0.
Y P i_/‘/J

Flatten To String

FIGURA I1I-30. PROGRAMACION DE “ABRIR BASE DE DATOS. VI

Apertura de un registro de datos (Recordset).

Para abrir un conjunto de registro de datos se utiliza el método OppRecordser que toma
como argumento de entrada el nombre de una tabla, una consulta existente o una consulta
SQL, y presenta como salida el numero de referencia de automatizacién de enlace a los

registros de datos. La rutina “Abrir Registro de Datos.vi” genera este namero de referencia.

Recordset Refnum|

OpenRecordset
eirar out
etror in fno error||[E==} : vl
R eturn Value D ata Sting]
[C3be]

|

[Nombre de T abla o Consuital

FI1GURA III-31. PROGRAMACION “ABRIR REGISTRQ DE DATOS.VI”
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Apertura de los campos de un registro de datos.

Un conjunto de registro de datos tiene varios campos. Cada campo necesita un nmero de
referencia de automatizacién. La apertura de los campos de un conjunto de registros (de un
Recordset) hace uso de los siguientes métodos: Fields, Caomt (métodos del objeto
Recordset), fien (mérodo del objeto Fields) (ver Arquitectura de una aplicacién de
Microsoft Access, capitulo I). Este {iltimo metodo es el que da el nimero de referencia
para los campos, sin embargo cada campo tiene un nombre que ayuda a ubicar rapidamente
al mismo, para saber el nombre de un campo se utiliza el mérodo Name, el método Type

permite conocer el tipo de datos de un campo.

Para la apertura de campos se utiliza el subvi “Abnr Campos.vi”, el mismo que entrega
como salida un cluster con el nombre de los campos, los niimeros de automatizacién y el

tipo de datos.
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111.3.4.2. Rutinas de manejo de registros.

Afiadir datos a través de una consulta SQL de accién.

De manera general la modificacién de un conjunto de registros de datos utiliza los métodos
del objero Recordset, sin embargo cuando se quiere afiadir o eliminar datos a una tabla se

puede utilizar una consulta SQL de accion.

Las consultas de accién requieren como pardmetros el nombre de la tabla a la que se desea
afiadir o eliminar datos, el nombre de los campos y los valores con los que van a afiadir un
nuevo daco al registro de datos de la tabla (ver Introduccién al lenguaje SQL, Capitulo T)

y utilizar el método Exexite del objeto Database.

Para afiadir datos de esta forma se utiliza el subvi “Afiadir Datos a una Tablavi”.

21100 out
n K E —
ertor in (no eror |1[ G fua

INSERT INTO =
Mombre de Tabla] [Cabel}- ........1I
=+

[Concatenate Stiings|

v [=X3 ". -
| btnné Lenﬁth _
Nombre de Campos %s. String Subse
=

[ e

VALUES [

[Datos de los campos|

&

o]
=73 ez

FIGURA IT1-33. PROGRAMACION “ANADIR DATOS A UNA TABLA™,

98



Escritura de datos a un objeto Recordset.

El proceso de escritura en una tabla o consulta tiene el siguiente proceso: si se va a afiadir
datos se utiliza el método AddNew del objeto Recordset, mientras si se edita el registro se
debe mover al registro a modificarse con cualquiera de los métodos Moze (ver Métodos y
Propiedades de Microsoft Access, Capitulo I) del objeto Recordset y utilizar el método
Edit. Posteriormente se debe escribir el nuevo valor de cada uno de los campos mediante el
uso del método Value del objeto Field (cada campo tiene un nimero de referencia). Por
{ltimo se utiliza el método Update del objeto Recordset para que el cambio se efectie, si no

se utiliza este tltimo método las modificaciones realizadas se pierden.

Si al ingresar un dato a un campo no coincide con el tipo de datos que espera Access se
genera un error que puede ser interceptable por programacidény no se agrega el nuevo dato.
Para escritura de los datos de las tablas se utilizan dos subvis: “Escnbir Fields Numérico de

un Recordset.vi” y “Escribir Fields Strings de un Recordset.vi”.

Campos RefMum
Nombre Campos

[Nombre Campos|{{abe] I"‘"“‘L [mg]

i By=x]

error in {na error)](E=z =

[Datos String Entradaiv [[abc] ]

D ato que se escribd

R
DREIRRIRARRY »:«m»».%

Si encuentra el nombre del
campo en el que se va a escribir.
E scribe el dato con la propiedad
' alue' del objeto Field.

[

SRR RRANR

FIGURA IT1-34. PROGRAMACION “ESCRIBIR FIELDS STRING DE UN RECODSET”.
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Lectura de datos de un Recordset.

La lectura de un registro de un Recordset implica leer los valores de los campos a traveés del
método Value los datos devueltos por los subvis de automatizacidon OLE (“Ger
Property.vi” v “Execute Method.vi”) estan en formato “plano” y se debe reconstruir a
través de la funcién “Unflatten from String”, esta funcién requiere que se ponga un dato
con el tipo de valor que se desea recibir, por ejemplo si se espera recibir un dato entero sin

signo de 16 bits, se debe poner un valor constante con estas propiedades.

En el desarrollo del software se necesita para inicializar ciertos subvis leer todos los
registros de un objeto Recordset, por esta razodn se desarrollaron rutinas que permitan la
lectura de todos estos registros, estas son: “Abnr Fields NumI8 de un Recordser.vi” “Abnr
Fields Numl16 de un Recordset.vi”, “Abrir Fields NumI32 de un Recordset.vi” y “Abrr
Fields Suings de un Recordset.vi”. Estas subrutnas unlizan el mérodo MoveFirst para
moverse al primer registro del Recordset, a continuacién leen los datos de un campb
especifico coh el mérodo Value, luego se mueve al siguiente registro con el método
MoveNext del objeto Recordset y se lee la propiedad EOF del objeto Recordser, si es falsa

se conumnua leyendo el siguiente registro, caso contrario se termina la lecrura de los daros.
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FIGURA I11-35. PROGRAMACION “ABRIR FIELDS NUMI32 DE UN RECORDSET”.

Borrar datos de un Recordset.

Para borrar un registro de un Recordset se debe mover al registro que se desea eliminar con

alguno de los métodos Mote del objeto  Recordsery luego se urtiliza el mérodo Delete
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para eliminar el registro. En el desarrollo del software no se desarrolld una subrutina
especifica para borrar registros, pero se utiliza directamente en algunas pantallas del sistema

como es la pantalla de Usuario.

111.3.4.3. Filosofia de manejo de la base de datos.

El software desarrollado maneja la base de datos de la siguiente manera:

« El programa principal llama a la subrutina “Manejo BD Control de Accesos.vi”, esta
rutina abre la comunicacién con el objeto DAO.DBEngine y la base de datos, luego
escribe el nimero de referencia de automatizacidn de la base de datos en una variable
global, de manera que este expuesta a todas las rutinas del sistema, y continua

ejecutandose esta rutina.

e El programa principal espera a que se inicie la comunicacién para dejar al operador

utilizar el programa.

o Luego las pantallas que utilizan la base de datos hacen uso de las rutinas de manejo de

la base de datos.

e Cuando el operador cierra el programa principal, la rutina “Manejo BD Control

Accesos.vi” cierra la comunicacién con Access con ayuda del subVI FreeNum.vi.

111.3.5. DESARRCLLO DE LA BASE DE DATOS.

El papel de la base de datos dentro del sistema de control de accesos es ser un medio de
consulta y almacenamiento de datos. Por esta razdn el desarrollo de la base de datos
consiste en el disefio de tabla cuyos datos se relacionen entre si conforme las reglas de las

bases de datos relacionales y no implica el desarrollo de consultas, formularios, reportes y
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programas para el desarrollo de un sistema de gestion de datos mas complejo.

En el disefio se definieron las siguientes tablas: Contrasefias, Control de Accesos, Equipo,
Horario Timezones, Puertas, Registro de Usuarios por Equipo, Usuarios y Zonas de

Tiempo. A continuacion se presenta las relaciones de las diferentes rablas de la base de

datos.

- * Relaciones [_ O] x

' |1dTarjeta
' | IdEquipo
NunMemoria
Puerta

-2~ |MumTimezone :
4] DescripcionTimez:. 3

F1GURA I1I-36. RELACIONES DE LAS TABLAS DENTRO DE LA BASE DE DATOS.

Cada tabla se relaciona con una pantalla de Labview como se lo ha explicado durante el
transcurso del presente capitulo. A continuacién se detalla los campos que contiene cada
tabla, el tpo de datos y la funcidn de los campos mds importantes de la tabla. (Si desea

informacion detallada de las tablas por favor remirase a la documentacién del software).
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111.3.5.1. Tabla Contrasenas.

Almacena los nombres de los operadores y las contrasefias correspondientes a dicho
operador. Contiene tres campos: IdOperador, Operador, Contrasefia. El primer campo es
autonumérico (se incrementa automaticamente con el ingreso de un nuevo registro) v los
siguientes son campos de textos. Al desplegar los datos en Access, la contrasefia aparece en
el formato de contrasefia, es decir, el administrador de la base de datos no puede saber cual

es la contrasefia del operador de manera directa.

111.3.5.2. Tabla Equipo.

Almacena sus registros en dos campos: IdEquipo y DescripciénEquipo, el primero como
un campo numéricos y el segundo como un texto. El primer campo es el nimero de
identificacion del equipo dentro de la red y el segundo es una descripcion del equipo que da

el operador.

111.3.5.3. Tabla Usuarios.

Genera un conjunto de registros con los nmeros de tarjetas disponibles para el sistema y
los datos del usuario perteneciente a esta tarjeta. Tiene 5 campos: IdTarjeta, Nombre |,
Apellido Paterno, Apellido Materno y TeléfonoCasa, donde el primer campo es tipo
numérico v el resto de campos son tipo texto. Tiene como una restriccion que el formato
del niimero telefénico debe contener tres nimeros seguidos de un guién y otros tres

nameros (por ejemplo 535-984) y los tres primeros campos citados deben tener datos para

ser un registro valido.

111.3.5.4. Tabla Puertas.

Contiene para cada puerta de los Equipo dentro del sistema la descripcion que les da el
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operador. Contiene tres campos.
IdEquipo: campo numérico que representa el namero de Equipo dentro de la red.

JdPuerta: campo numeérico que acepta solo dos valores 1 o 2, e indica el nimero de puerta
del equipo (ver programa del microcontrolador para identificar a que relé se conecta puerta

1y puerta 2).

Descripcionluerta: campo de texto que especifica la descripcion dada por el operador a dicha

puerta.

11.3.5.5. Tabla Registro de Usuarios por Equipo.

Registra informacién del nimero de tarjetas definidas para cada equipo de la red del

sistema de control de accesos. Tiene cinco campos.
IdTarjeta: campo numérico, almacena codigo de tarjera definida para ese registro.
IdEquipo campo numérico.

NumMemoria: campo numérico, almacena nimero asignado al usuario en la memoria del

microcontrolador.

Puerta: campo numérico, indica las puertas a las que tene acceso el usuario. Acepta solo

cuatro valores: 0= niguna puerta, 1=puertal, 2=puerta2, 3= ambas puertas.

TimezoneAcceso: campo texto, contiene un texto equivalente a un numero binario de 16 bits.
Cada bit representa la zona de uempo del equipo, 1= zona de tiempo permitida, 0= zona

de tiempo no permitida.
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111.3.5.6. Tabla Control de Accesos.

Registra cada ingreso de una tarjera al sistema de control de accesos. Estd compuesta de

ocho campos.

IdAcceso: campo autonumérico.

Id Tarjeta: campo numérico.

IdEquipo: campo numérico.

Puerta: campo numérico.

HoraAcceso: campo texto, almacena la hora de ingreso de la tarjeta al sistema.

FechaAcceso: campo texto, almacena la fecha de ingreso de la tarjera al sistema.

Mensaje: campo texto, almacena mensaje de tipo de acceso registrado a la tarjeta ingresada.

Fecha_Cont: campo tipo fecha/hora, este campo crea una copia del campo FechaAcceso. Se

utiliza para realizar consultas por fechas en los reportes de Labview.

111.3.5.7. Tabla Zonas de Tiempo.

Almacena un nimero nico para cada timezone de cada equipo, ademés de una descripcién

para cada una de las timezones. Tiene cuatro campos.

IdTomezone: campo autonumérico, nimero de identificacién de la timezones en la base de

daros.
JdEquipo: campo numérico.

NumTimezone: campo numérico, contene el nimero de timezones asignada al equipo.
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DescripeionTonezone: campo texto, deseripcidn de la timezone.

111.3.5.8. Tabla Horario Timezones.

Almacena los horarios de acceso de las zonas de vempo. Tiene cuatro campos.
ldTimezone: campo numérico.

Dia: campo numérico, indica el dia de programacion del horario. 0=domingo, 7 =sabado.
HoraMin: campo texto, almacena hora minima de acceso.

HoraMax: campo texto, almacena hora maxima de acceso.
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CAPITULO 1V:

PRUEBAS Y RESULTADOS

IV.1. PRUEBAS EN STAND ALONE.

El equipo (microcontrolador) que administra el sistema’tiene la capacidad de realizar el
control de accesos sin necesidad de conexién al computador central. Las pruebas que se

realizan con el equipo funciohando en Stand Alone son:
¢ Deteccion de tarjeta. -,
¢ Funcionamiento de salidas de relé.

¢ Apertura manual.

Todas las pruebas mencionadas se realizan después de configurar el equipo, es decir definir
tarjetas autorizadas, horarios de zonas de tiempd-y tempo de apertura de cerradura (salidas

de relé).

FIGURA IV-1. Eofo DE EQUIPO.



V.11, DETECCION DE TARJETA.

Esta prueba consiste en verificar si el equipo reconoce tarjeras de usuario. Los resultados se
observan a través de mensajes que aparecen en el dlsplay, que indican el tipo de acceso
registrado. Los mengajes. que aparecen en el dlsplay son: Aceprada, No reconocida y

Reconocida.

oI

(A) ®. ©
- FIGURATV-2. MENSAIES DESPLEGADOS POR EL EQUIPO.

(A) RECONOCIDA, (B) NO RECONOCIDA, {C) NEGADO ACCESO

IV.1.2. . FUNCIONAMIENTO DE SALIDAS DE RELE.

Cuando una tarjera es reconocida el equipo activa la salida de relé respectiva, esta prueba se

realiza conectando la salida de relé a un circuito de encendido de una lampara.

En la primera prueba se observa que la limpara se activa automaticamente y permanece en
este estado el tiempo programado para la apertura (tiempo del monoestable) manteniendo
las entradas de los contactos de fin de carrera (que detectan la apertura total de la puerta)

abiertas (uno logico).

La segunda prueba de funcionamiento de la salida de los relés simula que la puerta se abre
antes del tiempo programado para la apertura de los relés. Es decir durante la activacion de
la salida de relé se porne la entrada de los contactos de fin de carrera a cero ldgico y se

observa que la salida de relé desactiva la lampara.
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'FIGURA IV-3. PRUEBAS DE RELE (FOTOGRAFiA DEL CIRCUITO) -
vV.1.3. APERTURA MANUAL

Esta prueba consiste _;en‘abn'r la puerta manualmente es decir activar la salida de relé sin
necesidad de detegciéfl de una tarjera. Esto se realiza utilizando el mismo circuito de
encendido de lémparé dela prueba anterior y simulando la activacién manual a través de
un pulsante que envia una §eﬁal al equifo (entrada de pulsante) para la apertura de relé.
Cuando la seffal de la entrada de pulsante se encuentra en uno logico, la salida de relé no
sufre ningln cambio, pero cuando la sefial de entrada cambia a cero 16gico la salida de relé

activa la limpara (abre la puerta).
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FIGURA IV-4. PRUEBA APERTURA MANUAL CERRADURA.

IV.2. PRUEBAS DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO

El sistema de control de accesos se conforma de los siguientes elementos: el equipo que
realiza el control de accesos y el computador personal que monitorea el sistema. Las

pruebas que se realizan son:

¢ Comunicacién entre el equipo y el computador personal.

Configuracién del equipo.

Base de Datos.

Reportes

Estas pruebas se realizan cuando el equipo y el compurtador se encuentran interconectados

utilizando la interfaz de comunicacién que se describio en el capitulo II. En el computador
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debe ejecurtarse el programa desarrollado para esta aplicacién (descrito en el capitulo I1I).

V.21, COMUNICACION ENTRE EL EQUIPO Y EL COMPUTADOR PERSONAL.

Para venficar 1;1 comumpaéién entre el equipo y el coﬁnputador se ingresa al mena de
configuracion y en la-panta]la-de.seleccién de equipo se escoge el equipo a través del
ndimero de identificador o nombre. Si sé establece comunicacién con el equipo se pasa a Ja
pantalla de configurabién de équipo, caso contrario aparece un mensaje que indica que no
se establecié cormumicacibr: ..Otro medio de verificacion” es observando el mensaje que

aparece en la pantalla principal que indica si la comunicacion fue exitosa o no.

A continuacién se muestra el mensaje de erroi de comunicacion con el equipo, para esta
prueba se intentd configurar al equipo con identificador diferente al configurado (a través

de los dip-switches).

FIGURA IV-5. PANTALLA DE ERROR DE COMUNICACION.

A continuacién se muestra el mensaje que aparece en la pantalla principal ciando ocurre

una comunicacion fallida.
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01/10/1898 11:28 Contiasefia Aceptada. Usuaiio: lvan

0171071998 11:28 Enor de Conunicacidn Equipo 2 (Equipo de Pruebal _ |
FIGURA IV-6. MENSAJE DE FALLA COMUNICACION ENLA PANTALLA PRINCIPAL.

IvV.2.2. CONFIGURACION DE EQUIPO.

La configuracién de equipo se realiza solo cuando la comunicacién es exitosa. Las pruebas
de configuracién que se realiza son: consulta e igualacion de reloj calendario, lecrura de
entradas de alarma, configuracidon de monoestable para apertura de puertas, configuracién

de zonas de tiempo y configuracion de usuarios autorizados.

Las figuras que se encuentran en el Anexo B muestran pantallas obtenidas en las pruebas

de configuracion de un equipo:

A continuacion se muestra una pantalla en la que se lee el estado de las entradas de alarma

del Equipo con identiﬁcador_ 2 wilizado como equipo de Prueba,
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Configuracion Equipo

Equipo de Prueba

F1 Cambio Descripcion Puestas.

F2 Consulta e Igualacién Reloj-Calendario Equipo.

F3 Lectuta de Ertiadas de Alarma

F4 Configuracién de! Monoestable de Ya cenadura de las pueitas.
FS Configuracién Zonas de Tiempo para las Tarjetas.

FE Configuracién T arjetas admitiidas por el Equipo

FIGURA IV-7. PANTALLA PRINCIPAL DE CONFIGURACION.

Esta Pantalla indica que tres estados de entradas de alarma estan activas (para la prueba es

un estado alto) y las demas estan normales (estado bajo). Esta pantalla ademis es una
ba del funci 1 de | 3

prueba del funcionamiento de las entradas de alarma, parametro que no puede detectarse

realizando pruebas en stand alone.

1V.2.3. BASE DE DATOS

Las actividades del sistema de control de accesos se almacenan en la base de datos en la

tabla Control de Acceso que se presenta a continuacion.
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e TTalEsl Hara "de¥AcdeeFe’cha de Acc| - Mensaje | Fec-l
k3t Egquipo31 i 110944 124006/1998  Denegada 2.
432 78|Equipo 31 1 2(09:45 " i24/061938 Aceptado 2
433 78| Equipo 31 2|09:45 24061998  Aceptado 2.
434 —485|Eqiipo 31 2[09:45 i24/06/1998 _ 'Aceptado . 2
435 485|Equipo 31 1|09:45 '24006/1993 _ Aceptado 2
436 161|Equipo 31 —1|09:45 '24/06/1998 | Aceptado 2
437 461 Equipo3t . - 2)09:46 | 124/06/1998  ‘Denegado 2
438 61| Equipo 31 _2|08:55 |24/06/1998 ' Denegado 2
439 161|Equipo3t . | - 1]09:55  124/08/1998 Aceptado 2
440] 485 Equipo 31 L 2/08:56 © {24/06/1998  Aceplado 2
441 485| Equipo 31 1/08:56 124/06/1998  :Aceplado 2
442 485| Equipo 31 1/09:56 2400641898 Aceptado 2
443 - 485| Equipe 31 2)09:56 - .24,06/1998 Aceptado 2
s silEapod T i omeete, 2
quipo : ‘ LUenegago e
446 161]Equipo 31 1]10:17 24/06/1998 | Aceptado 2.
47 181|Equipo 31 110:17 \24/06/1998  :Aceptado 2.
448 . 485/ Equipo 31 1017~ i24/06/1998  Aceptado 2
448]  485|Equipe 31 2010:17 [24406/1998 _ Aceptado 2
K 450, 161|Equipo 31 2(10:18 12406/1998 __ Denegado 2
J__ 451 78 Equipo 31 ! 1[10:18_  24/06/1888 ‘Den_eggdo o2
L 452 - - 78|Equipo 31 - 2|10:18 124/06/1998  ‘Aceplado 2
e ol Y. ) o PSRN v = = %7 vl N il_é]

FIGURA IV-8. PANTALLA TABLA “CONTROL ACCESOS”.

A continuacion se muestran los datos de las tablas “Contrasefias”, “Usuarios” y “Horarios
Zonas de Tiempo” de la base de datos que se almacenaron durante la configuracién del

equipo de la tesis.

IV.2.4. REPORTES

La generacion de reportes se realiza de acuerdo a los parametros que se selecciona en la
pantalla previa a la presentacién del reporte (ver Pantalla Previo Reporte, Anexo B). Para la
prueba se selecciona un reporte de todos los equipos y todas las tarjetas que ingresaron el

dia de hoy, en la figura se presentan los resultados.
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Tarjeta Hora Acceso|Fecha Acceso | Mensaje ~IIK |

161 1516 01/08/1358 bceptado || flu. Equipo
161 15:16 01/08/1938 Aceptado *
161 15:51 01/08/1993 Aceptado
161 15:51 01/08/1938 Aceptado ] - -
161 15:57 01/08/1993 Aceptade [
161 15:51 01/08/1938 Aceptado

161 15:51 01/08/1998 Aceptado .
161 15:51 01/08/1398 Aceptado
161 15:51 01/08/1998 Aceptado
151 15:51 01/08/1958 Aceptado
161 158:51 01/08/1938 Aceptado
81 15:51 01/08/1998 Aceptada
161 15:54 01/08/1998 Aceptado
161 15:54 01/08/1398 Aceptada
161 15:57 01/08/1398 £ceptado
161 1557 01/08/1998 Aceptado
20496 10:55 01/08/1398 No Encontrade +
40892 10:56 01/08/1338 Mo Encontrado
01/08/1398 Mo Encontiado 2

LA

f

T

el < uen

TR

FIGURATV-9. PANTALLA PRESENTACION REPORTES,

A continuacion se presenta los datos filtrados de la tabla de la base de datos para los

mismos parametros de la pantalla anterior.

116



g1 Control de Accesos - Tl

identificacién| IdTarjefds”| *IdEquipd ™*7*"Puerna,, |Hora de AccegFecha de Acc|  Mensaje | Fec=
d 945 _ M Suites 1'15:54 01/08/1998  Aceplado 0
844 1B1}Suites e __ 11554 (01/08/1998 Aceptado 0
] N 161 Suites 11551 01/08/1998  Aceptado 0
H 942 __ 161:Suites _ 11551 01/0BA1998  Aceptado 0
|| 941 161iSuites 1155 01/08/1988 Aceptado 0
|| 840  ____181jSuites B ~ 11551 01/408/1998 Aceptado n
| 924 " i6i[Suites. 11515 0110841998  Aceptado 0
H 938 151;Sutes 11551 01/08/i998  Aceptado 0
|| 927 161, Suites ' 115:15 01/08/1994 Aceptado 0
[ 936 151 Suites 1 1551 010B/1998  Aceptado 0
T 935 _161:Suites _. 11551 01/08/1998 Aceptado 0
o 834, 161: Suites o hassr 01/08/1998 Aceptado 1]
|| 933 __161jSuites . __ . V1516 01/08/1998 Aceptado 0
] 932 161{ Suites _115:18 01/08/1898  Aceptado D
] =T 161/ Suites 1515 01/08/1998  Aceptado 0
] 930 161[Suites 11515 010BA998  Aceptade 0
929 ___ _1B1iSuites : 11515 01/08/1998 Aceptado 0
] 928, " 161]Sutes_ ! 11515 01/08/1998  Aceptado 0
F_ 939  _ _ 16lisuites ., _115A 01/08/1998  Aceptado 0
| 904 20496! Suites 110:55 01,/08/1998 Mo Encontrade 0
- 306 40992: Suites_ 1 10:56 01/08/1998 Mo Encontrade 0

905 40992 Suites 1 10:56 01/08/1998 Mo Encontrado 0-

0V e T o1 SR i Ky

FIGURA IV-10. DATOS DE LA TABLA CONTROL DE ACCESOS CORRESPONDIENTES AL

REPORTE PRESENTADO EN LA FIGURA ANTERIOR.

117




CAPITULO V:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

V.1. CONCLUSIONES.

La tecnologia de lectoras de proximudad se encuentra al momento estandarizada, esta
caracteristica permite que el equipo desarrollado en esta tesis pueda urtlizar cualquier
lectora de proximidad con una salida tipo Wiegand, con el unico detalle que el equipo
solo lee 26 bits de datos de cada tarjeta de usuario. Si se quisiera leer mas bits por
tarjera se requiere cambiar los contadores de bits de las rutinas de interrupcion externa

Oyl

El paquete Labview 4.1 es muy versaril pafa realizar comunicacién hacia equipos
externos, factor que ayudd a que la configuracidn del puerto seral sea muy sencilla
durante el desarrollo del programa. Sin embargo, este paquete presenta muchas
dificultades para comunicarse adecuadamente con otro software a través de
Automatizacion OLE. Durante el desarrollo de las rutinas de enlace entre Labview y
Microsoft Access se presentaron vanas dificultades al leer o escribir datos a través de
algunos mérodos y propiedades, especialmente con la incongruencia de datos, por esta
razén se necesitd desarrollar rutinas extensas para la comunicacién. En conclusién si el
sistema desarrollado solo tiene una proyeccion de trabajo exclusivo de control de
acceso se recomendaria el desarrollo del software en un programa. Otra solucidén més
costosa pero sencilla y potente serta sustituir las rutinas del software de Labview para
comunicacion con Access con la herramienta de manejo de base de datos a través de

lenguaje SQL que se vende como un producto adicional de Labview.



La topologia de comunicacién seleccionada para el trabajo (en anillo) presenta muchas
facilidades respecto a la eliminacién del desarrollo de rutinas en el microcontrolador
que administren colisiones que pueden ocurrir en la red cuando se utiliza otra topologia
como son de bus o estrella urilizando una operacién en modo full duplex (requendo en
el protocolo RS-422), pero no se evita el esfuerzo de desarrollar otras téenicas para
administrar la recepcién y transmisién de manera independiente. En nuestro casose
necesitd el desarrollo de rutinas de administracion propias para cada uno de estos
trabajos, como son: definicién de los buffer de recepcion, transmision y validacion y
manejo de punteros para los buffers, factores que demoraron la depuracién de estas
rutinas para su correcto funcionamiento. A pesar de las dificultades presentadas la

topologia en anillo es Gtil para manejar comunicacién modo full-duplex.

La decisién de desarrollar el trabajo a través de las zohas de uempo presenté' vanas
inquietudes sobre la forma en que se desarrollaria este concepto, pues en el sentido
estricto las zonas de tiempo definen varios horarios durante el dia, v el nivel de acceso
es quien controla el Area fisica al que se aplicarin estos horarios. Sin embargo se decidib
el trabajar solo bajo zonas de tiempo y eliminar el concepto de nivel de acceso para
facilitar el desarrollo de horarios en el microcontrolador v que el area fisica sea

controlada por cada equipo y configurada en el computador.

La seleccién del microcontrolador DS5000T ayudé al desarrollo del software y
hardware. Asi, para escribir en el microcontrolador el programa ensamblado se utilizé
el puerto seral del computador, lo cual ahorra la necesidad de equipo especial para la
programacién del microcontrolador, esto gracias a su sisterna de carga de programa a
través del puerto serial utilizando como ayuda el programa Hyper Terminal (que viene

como parte de Windows) y en hardware un chip MAX232. Por owo lado, la
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incorporacién del reloj calendario y memoria no volatil dentro del microcontrolador

evit) el desarrollo de hardware que maneje estos elementos externamente.

« El reloj calendario del microcontrolador utiliza dos digitos para el manejo del afio, pero
en el desarrollo del sistema el microcontrolador unliza para su trabajo solo la parte del
horario, mas no fechas. Pero en el desarrollo del software del computador las fechas de
almacenamiento de los accesos se realiza con fecha de afio a cuauro digitos factor que

elimina el problema que se tiene respecto al advenimiento del afio 2000.

o Esta tesis es un sistema general de control de accesos, pero realizando pequefios
cambios en el software y manteniendo el hardware se puede cambiar la aplicacion del
equipo para realizar tareas de seguridad, como por ejemplo activacion de una sirena

ante cambios de las entradas de alarma, sistema de control de guardia.

V.2. RECOMENDACIONES.

o Elsistema esta disefiado para manejar hasta 32 equipos, sin embargo si una aplicacién
requiere mas niamero de equipos a controlar se deberia utilizar, hardware adicional para
ampliar la red y ademés prever cambios en la forma de identificacion de los equipos

dentro del formato del protocolo de comunicacién.

o Debido a los problemas que se tuvo al realizar la comunicacién entre Labview y Access
se recomendaria el desarrollo de esta aplicacidn en un programa como Visual Basic (o

Visual Basic para Aplicaciones que viene con Microsoft Access).

o Cuando el equipo funciona en Stand Alone no se visualiza los cambios en las entradas

de alarma por lo que se recomienda ubicar algiin elemento indicador como un led o

generar en el display algiin mensaje de alarma.
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La tabla para almacenar la actividad del sistema de control de accesos desarrollada en la
base de datos influye en el funcionamiento del sistema pues va almacenando
informacién a través de registros y estos van creciendo en nimero hasta llegar a un
punto en que se vuelve inmanejable, por ello se recomienda realizar una particién de
tabla cada cierto tiempo y el desarrollo de rutinas de enlace para la generacion de

reportes.

La comunicacién serial desde el computador hacia el equipo se realiza a través del
r . / A v
pbrtico dos, se recomendaria una solucion que a traves software del compurtador se

pueda seleccionar el portico a traves del cual se realizara la comunicacidn.
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ANEXO A:

HOJA DE DATOS DALLAS DSS5000T



DS5000{T)

DALLAS

SEMECONDUCTOR

D
Soft Microcontrolier Module

FEATURES
* g-bit 8051 compatible Microcontrolier adapts to tack—
at-hand:
— 8 or 32K bytes of nonvolatile RAM for program
and/or data memory siorage
— Inttial downioading of software in and systam
via on—chip serial port
— Capable of moditying its own program and/or
data memory in end Use

e Grashproof operation:

— Maintains all norvolatile resourcee for 10 years
in the absence of Vo

— Power—fail resst
— Early waming power—{all Interrupt
— Walchdog timer

* Softwars Security Feature:

- Executes encrypted software to prevent unau-
thorized disclosure

* On—chip, full-duplex serial VO ports
* Two on-chip timer/event counters
® 32 panaltel VO lines

* Compalible with industry standard 8051 |ratruction
set and pinout

s Optional Permanentty Powered Roal-Time Ciock
{DS5000T)

DESCRIPTION

The DSS000(T) Soft Microcontrolier Module is a fully
8051 compatible 8-bit CMOS microcontrofier that offers
*softnees” in all aspects of its application. This is ac-
complished through the comprehensive use of norvola-
tite technology o preserve all information in the ab-
sence of system Voo, The intemal program/data
memory space is implememted using efther 8K or

Y

PIN ASSIGNMENT

Pio |81 w0 B v
P (B2 20l Pooado
Mz (B3 3 B| Po1aDi
P13 |84 7 P02 ADR
Pi4 [ASs a3 Po.2AD3
P15 |B e 35 ]| POM4 AD4
Ps (g7 4 [J] POSADS
P17 |8 a 33 [ PoeADS
RST |B o %2 B| Po7ao?
oo J 1o 31 f)| EA
TXD P3.1 n 28| A
wWopaz (012 28| PSEN
WNTTPa3 (B3 280 | P27AIS
TOPY4 ([ 14 27 8| PeAld
TIPS (f] s 28 P2.5A13
wWRP3is |p1a 2 f| Pam2
ROPI? A7 248 P23An
xTa2 (Bs 23 8| Prz2at0
xTalt (B 19 20| raiag
ano |B2o 218| rroas

40PN ENCAPSULATED PACKAGE

32K bytes of nonvolatile CMOS SRAM. Furthermore,
intsrnal data registers and key configuration registers
are also nonvolatile. An optional raa-time clock gives
permanently powered timekeeping. The clock keeps
time to & hundredth of a second using an on—board
crystal.

1965 by Owhns Barmicordhucior Copxaaion.
A P For my ¥ geing
?:na-m{ﬁ-qmu-mb
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DS6000(T)

ORDERING INFORMATION

PART NUMBER RAM S7E MAX CRYSTAL SPEED TIMEKEEPING ?
DS5000-8-16 8K bytos 16 MHz No
DS5000-32-16 32K bytas 16 MHz No
DS5000-8-18 8K bytee 16 MHz Yes
DS5000T-32—168 32K bytes 16 MHz Yes

Operating irformation ts contained In the Ussr's Guide section of the Securs Microcontroller Data Book. This data
sheel provides ordering information, pinout, and electrical specification.

DS5000(T) BLOCK DIAGRAM Figure 1

G
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DS5000(T)

PIN DESCRIPTION

PIN NUMBER

DESCRPTION

1-8

P1.0 - P1.7. General purpose VO Port 1

i 9

RET - Active high reset inpul. A logic 1 appied 1o this pin will activate a reset state. This
phispdbdduwnirmmalrysomlspheenbebﬂunmmedodﬂm(used‘

10

P3.0 RXD. General purpose VO port pin 3.0. Alsc serves as the receive signal for the on
board UART. This pin shouid not be connected directly 1o 2 PC GOM port,

11

P3.1 TXD. General purpose VO port pin 3.1. Also serves as the transmit signal for the on
board UART. This pin shouki not be connected directly to a PC COM pont.

12

£1.2 INTO. General purposs VO port pin 3.2, Also sarves as the active low External
Intemupt 0.

13

P3.3 INTT. General purposs 1O port pin 3.3. Algo serves as the active low External
Interrupt 1.

14

P3.4 70. General purposs VO port pin 3.4, Also serves as the Times O input.

15

P3.5 T1. General purposs VO port pin 3.5. Also serves as the Timer 1 inpuL.

16

P3.6 WR. General purpose VO port pin. Also sarves as the write strobe tor Expanded
bus operation.

17

P3.7 AD. General puipose VO port pin. Also serves as the read strobe for Expanded bus
operation.

18,18

XTAL2, XTAL1. Used to connect an extemnal crystal to the intarnal osclllator, XTAL1 is
the Input 10 an inverting amplifier and XTAL2 ls the output.

GND. Logic ground.

21-28

P2.0P2.7. General purposa VO Port 2. Also serves as the MSB of the Expanded
Address bus.

PBEN - Prograrn Stors Enable. This active low signal is used to enable an extemnal pro-
gram memory when using the Expanded bue. it is normally an output and should be
unconnected it not used. PSEN also is usad to invoke the Bootstrap Loader. At this time,
PSEN will be puited down sxtemally. This should only be done once the DS5000(T) is
already in a reset state. The device that puits down shoutd be open draln since it must not
interfere with PSEN under normal operation.

ALE - Address Laich Enable. Usad to de—muRiptex the muitiplaxed Expanded Address/
Data bus on Port 0. This pin is nomally connected to the clock input on a '373 type trans-
parent iasch. When using a parailel programmer, this pin also assumes the PROG func-

tion for programrning puises.

31

EA - Extomal Access. This pin forces the DSS000(T) to behavs like an 8031. No intemal
mefmory (or clock) will be available when this pin I8 at a fogic low. Sincs this pin s pulled
down intermally, & should be connected to +5V to use NV RAM. In a parallel programener,
this pin also serves aa Vpp for super voltage puises.

073088 ¥18
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DS5000(T)

PIN NUMBER | DESCRIPTION l
-39 POL7-P0.0. General purposa VO Port 0. This port i open—drain and can not drive a logic |
1. It requires external pui--ups. Port 0 Is also the mukiplexed Expanded Address/Data
bus. When used In this moda, it doas not require pul—ups.
[ 40 Voo +6 volts.
INSTRUCTION SET memory. Since the basikc addressing capability of the

The DS5000(T) executes an instruction set which is ob-
ject code compatible with the industry etandard 8051
microcortroller. As a resuft, software development
packagee which have been written for the 8051 are
compatible with the DSS000(T), including cross—as-
sambiars, high—evel language compiters, and debug-
ging tools.

A complete description for the DSS000(T) instruction
satis availabie in the User’s Guide saction of the Secure
Microcontroller Data Book.

MEMORY ORGANIZATION

Figure 2 Hustrates the address spacee which are ac-
cessed by the DSS000(T). As lllustrated in the figure,
separate address spaces exist for program and data

machine is 16 bits, a maximum of 64K bytes of program
memory and 64K bytes of data memory can be ac-
cossed by the DS5000{T) CPU. The 8K or 32K byte
RAM arsa inside of the DSS000(T) can be used to con-
tain both program and data memory.

The Real-time Clock (RTC) in the DS5000T is reached
in the memory map by setting a SFR bit. The MCON.2
bit (ECE2) ja used to select an alternate data memory
map. While ECE2=1, all MOVXz will be routed to this
altemate memory map. The real-time clock s a serial
device that residee In this area. A full description of the
RTC acceas and exampta softwara is given in the User's
Gulde section of the Sacure Microcontroller Data Book.
i tha ECE2 bit [s sat on a DS5000 withowt a imekeaper,
the MOVXa will simply go to a nonexistent memory.
Software execution would not be aftected otherwise.

Q73008 419
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D85000(T)

DS5000(T) LOGICAL ADDRESS SPACES Figurs

N

o —

-

o -

] RANQE
ADOR,

IS SRR SRR

N\

\\

.. .3
127 18
0
[+]
FUNCTION
Dama REQEITERE ,
AV
WTERNAL REGISTERS

= ON-CHWP REGISTERS

.wmm

PROGRAM LOADING

The Program Load Modes aliow inftaltzation of the
NV RAM Program/Data Memory. This initialization may
be performad in one of two ways:

1. Sarial Program Loading which ls capebie of per-
forming Bootstrap Loading of the DSS00(T). This
toature aliows the loading of the appiication program
to be delayed until the DSS000(T) is installed in the
end sysiem. Dallas Semiconductor strongly recom-
mends the usse of serial program lcading because of
its versatifity and ease of use.

2. Paralilel Program Load cycies which periorm the ini-
Bal loading from paralied address/data information
presentad on the O port pina. This mode is tming—
set compatible with the 8751H microcontroller pro-

gramming mode.

VA = ACCESSED VIA EXPANDED BUS

The DSS000(T) is placed In its Program Load configura-
tion by simuitaneously applying a logic 1 to the RST pin
and forcing the PSEN line 1o a logic 0 level. Immediatety
following this action, the DSS000{(T) will look for a paral-
tel Program Load pulse, or a serial ASCH carriage retum
(ODH) character recotved at 9600, 2400, 1200, or 300
bps over the serial port.

The hardware configurations used 10 select thess
modes of operation are illustrated in Figure 3,

A-5

073008 5/19



DE5000(T)

PROGRAM LOADING CONFIGURATIONS Figure 3
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Table 1 summarizes the selection of the avaiiable Paral-
lel Program Load cycies. The timing associated with
these cycles is ltustrated in the elecirical specs.

SERIAL BOOTSTRAP LOADER

The Seral Program Load Mode s the easieet, fastest,
most reflable, and mosl complete method of inttaly
foading application software into the DS5000(T) norvol-
atite RAM. Communication can be performed over a
standard asynchronous serlal communications port. A
typrcal appiication woulkd use a simple RS232C sertalin-
terface to program the DS5000(T) as a fina! production
procedure. The hardware corfiguration which s re-
quired for the Serial Program Load mode 1s [Hustratad in
Figure 3. Podt pine 2.7 and 2.6 must be either open oc
puited high lo avoid placing the DS5000(T) in a parailal
load cycls. Athough an 11,0682 MHz crystal is shown
in Figure 3, a variety of crystal frequencies and joader
baud rates are supportad, shown in Table 2. The serial
loader ls designed to operate across a three—wire inter-
face from a standard UART. The recedvs, transmit, and
ground wires are all that are necessary to setablish
communication with the DS5000(T).

The Serial Bootstrap Loader Impiements an easy—to—
use command fine Interiace which aows an application

}
AST
XTALY
11mu-hi ’,‘ FREN
‘L K| XTAL2 _l

SERAL
LOADING

program in an Intel hex representation to be loaded into
and read back from the device. Intel hex Is the typical
format which exdisting 8051 cross—assemblers output.
The serial loader responds o single character com-
mands which are surnmarized below:

COMMAND BEUNCTION
c Returmn CRC~186 checksum of em-
bedded RAM
Dump Ints! Hex Fita
Fil smbedded RAM block with
constant
Load 40-bit Encryption Kay
Load Intel Hax File
Read MCON ragister
Trece {Echo) incoming Imel Hex
dats
Clear Security Lock
Verity Embedded RAM with in-
coming Intel Hex
Write MCON register
Sat Security Lock
Put a veiue to a port.
Get a value trom a port.

< C 3 x mop

@OUNSE
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DI5000(T)

PARALLEL PROGRAM LOAD CYCLES Table 1

MODE RST PBEN PROG EA P27 P2.8 P25

Program 1 0 ] Vep 1 0 X
Sacurity Sat 1 0 0 Vpp 1 1 X
Verity 1 X X 1 0 0 X
Prog Expanded 1 0 0 Vee 0 1 0
Verity Expanded 1 0 1 1 0 1 ol
Prog MCON or Key registers 1 0 0 Vep 0 1 1

) 0 1

Verlty MCON rogisters 1

The Parakel Program Cycle is used o load a byte of
data into a regiser of memory location within the
DSE000(T). The Verify Cycle s used Yo read this byte
back for comparison with the originay loaded value to
verity proper load ing.  The Security Set Cycle may be
used o enable and the Software Security feature of the
DS5000(T). One may aiec enter bytes for the MCON
register of for the five sncryption registers using the Pro-
gram MCON cycie. When using this cycle, the absoiute
register addrees must be presenied &t Ports. 1 and 2 as
in the normmal program cycle (Port 2 shouid be 00H). The
MCON contants can likewiee be verified using the Verty
MCON cycle.

When the DSS000(T) first detects a Paraflel Program
Strobe puise or 8 Security Sel Strobe puiss while in the
Program Load Mode following a Power On Reset, the
internal hardware of the DSS000(T) s Initialized 8o that
an exdsting 4K byte program can be programmed into a
DS5000(T) with Ittie or no modification. This intiakize-
tion automatically sets the Range Addrees for 8K bytes
and maps the lowest 4K byte bank of Embedded RAM

as program memory. The next 4K bytes of Embedded
AAM are mapped &= Data Memoxy.

In order to program more than 4K bytes of program
code, the Program/Merity Expanded cyciee can be
ueed. Up o 32K bytes of program code can be amtersd
and vecifiad. Nots that the expanded 32K byte Programy
Verifty cycies take much longer than the normal 4K byte
ProgramyVerify cycies.

A typical parallel Joading sesslon would follow this pro-
cedure. First, set the contents of the MCON register
with the correct range and partition only i using expand-
oc programming cycies. Next, the sncryption registers
can be loaded to enabls encryplion of the prograrm/data
meamory (nct requived). Then, program the DSS000(T)
using sither normal or expanded program cycles and
check the memory contents using Verify cycles. The
last operation would be to tum on the security lock fea-
ture by elther a Secusity Set cycie or by explicitly writing
o the MCON register and setting MCON.O o a 1,

A7
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DBSOOKT)

SERIAL LOADER BAUD RATES FOR DIFFERENT CRYSTAL FREQUENCIES Table 2

BAUD RATE

CRYSTAL FREQ (WMHz) 200 1200

2400 9800 19200

14,7458
11.0582
9.21600
7.972800
5.52960
1.84320

~ < < =< =
< < < < < =

< < < < < <
< < < < < <

ADDITIONAL INFORMATION

A complets deacription for all aperational aspects of the
DSE000(T), Is provided in the User's Guide saction of
the Secure Microcontoller Deta Booic

DEVELOPMENT SUPPORT
Dailas Semiconducton offers a kit package for develop-
ing and taeting user code. The DS5000TK Evaluation

Kit aliows the user ko downioad intel hex formatted code
directly 1o the DS5000(T) from a PC—XT/AT or compat-
ble cornputer. The kit conalats of a DSS000T—32, anin-
tertace pod, demo software, and an R8232 connector
that attaches 1o the COM1 or COM2 sarial port of a PC.
Sae the Devolpment Tools seciton of the Secure Micro-
controlier Data Book for further details.

aTI008 &/19

A-§



DS500HT)

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS*

Volage on Any Pin Relative to Ground -0.3V 10 +7.0V
Operating Tempeoraturs rCo70°C

Storage Temperaturs —40°C to +70°C
Soidering Temperature 260°C for 10 saconds

* Thisis a strees rating only and functlonal operation of the device atthese or any other conditions above those
indicated in the operation sections of this specification is notimplied. Exposure to absclute maximum rating
conditions for axtended pericde of ime may alfect rellability.

DC CHARACTERISTICS (ta = 0°C t070°C; Vo = 5V + 5%)
PARAMETER SYMBOL MIN TYP MAX UNITS | NOTES
Input Low Voltage ViL -0.8 0.8 v 1
Input High Voltage ViHi 20 Veg +0.3 v 1
Input High Voltage RST, XTAL1 Ve as Vo +0.3 Y 1

Low Voltage @ lo =1.86 mA Vour 0.15 0.45 v
(Ports 1, 2, 3)
Outplt Low Voltage @ Ig =3.2 mA Voo 015 0.45 Y 1
{Ports 0, ALE, )
Output High Voitage @ loy=-80 pA Vor1 24 48 v 1
(Ports 1, 2, 3) .
Oulput High O log=400 pA Vorz 24 4.8 v 1
(Ports 0, ALE%)
Input Low Curment V) = 0.45V (Pors he -60 nA
1,2,3)
Transition Cument; 1100 el ~500 pA
ViN=2.0V (Ports 1, 2, 3)
Input Leakage Currert Iy +10 WA
0.45 < Vi < Yo (Port 0)
RST, EA Puldown Reeistor Rre 40 125 Kn

Stop Mode Cuxrent lsm 80 pA 4
Powrer Fail Warmning Voltage Verw 415 46 4.75 v 1
Minimum Operating Voltage Vetmin 4.05 4.5 4.85 v 1
Programming Supply Vollage Vep 12.5 13 v 1
{Parallsl Program Mode)

Program Suppty Curmant lpp 15 20 mA
Operating Current DSS000-8K @8 MHzZ ke 252 VL] mA 2
DS50C0-32K @ 12 MHz 387 48
DS5000T-32-16 @ 16 MHz 4506 54
Idle Mode Current @ 12 MHz lec 45 6.2 mA 3

qranes 919



DB500K(T)

RACTERISTICS
QXCPC’A:IZED BUS MOOE TIMING SPECIFICATIONS (ta = 0°C 070°C; Voo = 5V + 5%)
# | PARAMETER SYMBOL MIN MAX UNITS
1 | Oeciilakr Frequency 1o 1.0 18 MHz
2 | ALE Pulse Width taLrw 2o 40 ns
3 | Addrees Vakd o ALE Low tavALL tork —40 ns
4 | Address Hold After ALE Low {AVAAY torx —38 ne
5 | ALE Low o Vaiid instr, In Q12 Mz taLivi 410 x—150 ns
Q16 MHz Mok B0 ns
ALE Low o PSEN Low taLipaL tok 25 ns
PSEN Puise Width tropw Aok B ns
8 |PSENLlowioValdiner in @12 MHz tesin Ak —160 ng
018 Mtz ARoix B0 s
8 | Input inetr. Hoid aner PSEN Going High tpary 0 ne
10 | Input instr. Float afer PSEN Going High tesix tcix —20 ng
11 | Addrees Hold after PSEN Going High tpaay toix -8 n8
12 | Address Vaikd to Vaiid Inetr. in @12 MHz Ly Bloik —150 ne
@168 MHz Slcy g —80 ns
13 | PSEN Low o Address Float tpaiaz o rs
14 | AD Puise Width troew By —100 e
15 | WH Pulse Width woew Sty x —~100 ns
18 | BD Low to Vaild Date in 012 Mz tAOLDV Sicix —165 ne
018 MHz Sicx ~106 ns
17 | Data Hold after AD High tROHOV 0 ns
18 | Data Fioat afber RD High tanHoZ 2o =70 ns
12 | ALE Low to Vel Data In Q12 MHz tallvD Bcix —150 ne
Q16 MHz Bl B0 ns
20 | Valid Addr. to Vaild Deta in @ @12 MHz LoV e x -165 ns
Q16 MiHz o x ~108 ns
21 | ALE Low to FD or WH Low taL ROl Ao 50 3ok +50 ns
22 | Address Vabid o AD or WH Low LevROL Aok —130 na
23 | Deta Vaiid o WH Going Low 1OVWRL ek —80 na
24 | Data Vatfid to WR High 012 MHz OWWRH Teix —160 ns
Q16 Mz TeLx —80 .
25 | Data Valid aher WR High MRHOV ok 850 e
26 | AD Low to Address Float trouaz, 0 ns
27 | RD or WH High 1o ALE High TRDHALH x40 | tok+50 ne
a73008 1019
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DBso0o(T)

EXPANDED DATA MEMORY WRITE CYCLE
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DS5000(T)

AC CHARACTERISTICS (cont'd)

EXTERNAL CLOCK DRIVE {ta = 0°C 1070°C; Voo =5V + 5%)
¢ | PARAMETER SYMBOL MIN MAX UNITS
28 | Extemal Clock High Time @12 Mz CLGPW 20 ns
Q@18 MHz 15 ns
29 | Extemnal Clock Low Time Q12 MHz toLKLPW 20 ns
Q18 MHz 15 ns
30 | External Ciock Rise Time Q12 MHz R 20 ns
@16 MHz 15 ne
31 | Extemat Clock Fall Time Q12 MHz o 20 ns
Q18 MHZ i5 ns
AC CHARACTERISTICS (cont'd)
SERIAL PORT TMING — MODE 0 (ta = 0°C 1070°C; Vo = 5V + 5%)
| 8 | PARAMETER SYMBOL NN MAX unrrsﬁ
35 | Serial Port Cycle Time lspcik 12tk us
36 | Output Data Setup to Rising Clock Edge tDOCH 10t —133 ns
37 | Output Deta Hold after Rising Clock Edge lcHoo 2ok ~-117 ns
38 | Clock Rising Edge o Input Data Vaiid toHov 100k —133 ne
g Input Data Hold after Rising Clock Edge cHoY 0 ns

SERIAL PORT TIMING - MODE 0

e

~

A-13
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DS&00N(T)

AC CHARACTERISTICS (cont'd)

POWER CYCLING TIMING (ta = 0°C 070°C; Vo = 5V + 5%)
# | PARAMETER SYMBOL MIN MAX UNITS
32 | Slew Rats from Vogmn 10 3.3V te 40 ps
33 | Crystal Start up Time cay | {note 5)
34 | Power On Pesst Delay tron 21504 lcik
POWER CYCLE TIMING

v -
TS, -

Lo 72N

073000 141%
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AC CHARACTERISTICS (cont'd)

PARALLEL PROGRAM LOAD TIRMANG {ta = 0°C t070°C; Vo =5V + 5%)
¢ | PARAMETER SYMBOL MIN MAX UNITS
40 | Oacifiator Frequency 1Rcix 1.0 12.0 MHz
41 | Asdress Setup 1o PROG Low APRL 0
42 | Addross Hoid after PROG High lprauy 0
43 | Data Setup 10 PROG Low tovers 0
44 | Data Hoid after PROG High tPrroY 0
45 |P27,28,2.5 Setup o Vpp tearvp 0
46 Vpdeka)mLW NPHPRL 0
47 | Vpp Hoid after PROG Low tprveL ]

48 | FROG width Low lpawy 2400 tolk
49 | Data Output from Address Vadid tavov 48 otk
18007
Data Output from P2.7 Low tovezn. 48 tork
1800°
51 | Data Float after P2.7 High POz 0 48 tok
1800°
62 | Delay o Reset/PSEN Active after tpoReY 21504 ok
Power On
53 | Resst/PSEN Active (or Verity inactive) 10 tRAVPH 1200 ok
Vpp High
54 | Vpp Inactive (Between Program Cycles) peec 1200 lox
55 | Verify Active Time NET 48 ok
2400

" Second sat of numbers refers 10 expanded Memory programming up to 32K bytes.

OT3008 1519
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D8500O(T)

PARALLEL PROGRAM LOAD TIMING

Y B
P23P20 —< ADORESS )._.< ADOREBS ) S
P1.7-P1.0 A ADDRESS

(3} (@)

- = ==

J
;

2

Ver ﬁ_—: :ﬁ |
EANVpr vH_/
MM)I

+5v

@
¥
vy

PBEN

CAPACITANCE (Jest frequency = 1 MHz; ta = 25°C)
PARAMETER SYMBOL L TP MAX UNITS NOTES
pF
pF

Output Capacitance Co 10
Input Capacitance

o

10
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los CURRENT (mA)

18.0

o0

50 1.0 15.0

FREQUENCY Of GPERATION (MHr)
(Vor=eBY, 4=28°C}

Normal operation ks measursd using:

1)
2
3}
4)

External crystals on XTAL1 and 2

Al port pins disconnected

AST=0 voits and EA=V g

Part performing endiess inop writing to Intemnal memory.

idle mode operation is measured using:

1)
2)
3)
4)

Extemeai clock source al XTAL 1; XTAL2 floating
All port pins disconnected
RST=( voits and EA=Vg

Part set in {DLE mode by software.

A-17

073008 1718



055000(T)

NOTES:
1. All voltagee are refersnced lo ground.

aManmmowaﬂmbcummmugupimmmﬁAUdﬁvmwﬂhbm
log=10 ns, Vi = 0.5V; XTALZ disconnected; RST = PORTO = Vg

akSenmodoIccbrrwedmmailouwDimdscomd XTAL1 driven with to kp, lokr = 10 ns,
V(L = 0.5V; XTAL2 disconnectad; EA = PORTO = Vi, RST = Vgg.

4. Stop mode log is maasured with afl output pine disconnectad; EA = PORTO = Vg; XTAL2 not connected;
RST =Vgg-

5. Crystal start up ims s the time required to get the mass of the crystal Into vibrational motion from the time that
power is first applied o the clecult untd the first clock puise s produced by the on—chip oscillator. The user
should check with the crystal vendor for the worst case spec on this time.

PACKAGE DRAWING
A MCHES
o™
; . MAX
AN, | 2080 | 2400

BIN. 0.080 0.700

CHN. 0.290 0325

DN 0.000 0.110

EMN. 0.030 0.060

FN. 0.145 0.18%

G W, 0.018 0.020

HN. 0.590 0.810

1IN, 0.000 0.015

PL et

[

Q00 1819
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DATA SHEET REVISION SUMMARY
The following represent the key ditferences between the dates 07/20/95 to 07/24/96€ of the DS5000(T) data sheet

Please review this summary carebully.

1. Cotrect Figure 3 to show RST active high.
2. Add Data Steet Revision Summary.

OT30096 1919
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ANEXO B:

MANUAL DE USUARIO



B.1. PANTALLA PRINCIPAL.

En la Figura B-1 se muestra la pantalla pnincipal del programa. Consta basicamente de dos
areas, la primera es una barra de herramientas que permite la configuracion de equipos,
generacion de reportes y ayudas del software, la segunda es una pantalla que indica la
. . - / . ’ -
actividad del sistema a través de mensajes como son: control de accesos en si (tarjeras
reconocidas, no reconocidas y accesos denegados), cambio de estados de alarma, cambios

de configuracién de equipos.

I‘IC‘;URA B-T. PANTAL.LA PRINC [PAL EN LABVIEW

B-1



PANTALLA DE MENSAJES.
Esta seccidén de la pantalla principal es una interfaz de visualizacidn del estado de la

actividad del sistema.

Los mensajes se componen de fecha y hora de generacién, el mensaje propiamente dicho ¥
adicionalmente un cédigo de color especifico para cada mensaje, un ejemplo se mueswa en

la Figura ITI-10 (sin observarse el color del mensaje).

BARRA DE HERRAMIENTAS.
La barra de herramientas es el mecanismo mediante e] cual se puede acceder a las diferentes

caracteristicas de administracidn del programa.

Tiene tres niveles denominados: barra principal, barra de configuracidn y barra de reportes.

Ademids de tres botones fijos: ayuda, informacién y salir, como lo indica la figura siguiente.

EREET T f
_Nwe i c1palt

4-(,, el e C8C

FIGURA B-2. NIVELES DE LA BARRA DE HERRAMIENTA



SEGURIDAD.

Cuando un operador quiere ingresar a configurar el sistema o desea salir, el software
presenta una pantalla de seguridad que solicita el nombre del operador y su contrasefia
respectiva para poder realizar las tareas mencionadas anteriormenre. El operador tiene tres

oportunidades para ingresar su nombre y/0 contrasefia autorizada.

La definicion de operadores autorizados se realiza en el nivel de barra configuracién (ver

tem Configuracién Operador.).

Esta pantalla siempre genera un mensaje dentro de la seccién Pantalla de Mensajes.

FIGURA B-3. PANTALLA INGRESO DE CONTRASENA.

B.2. PANTALLA CONFIGURACION EQUIPO (NIVEL

CONFIGURACION).

Se puede observar en la Figura B-2 que este nivel presenta tres opciones: Configuracién de
Equipo, Configuracién de Usuarios (Tarjetas) disponibles para los Equipos y

Configuracién de Operadores autorizados.

La légica de coémo se debe. configurar del sistema es la siguiente: primero configurar los
operadores autorizados para navegar dentro del sistema, en segundo lugar definir las

tarjetas de usuario que estaran disponibles para la configuracién de los equipos y por tltimo



: : : . : . ,
se debe realizar la configuracién de los equipos y sus respectivas caracteristicas (ver item

Configuracién Equipo.).

A continuacidn se detalla cada una de las pantallas a las que se ingresa cuando se presiona

la opcion respectiva.

CONFIGURACION OPERADOR.

La pantalla configuracién de operador (Figura B-4) presenta tres opciones: cambiar, borrar
y afiadir operador. Ademds presenta un control en el cual se puede seleccionar los
operadores autorizados. Los conuoles Operador y Contrasefia permuten ingresar los

datos desde el teclado.

- CAMBIO
'CONTRASENA

Escoja el operador:
{Si desea editar)

FIGURA B-4. PANTALLA CONFIGURACION OPERADOR.

Cada vez que se presiona una de las opciones se presenta una pantalla que solicita la

verificacidn de la contrasefia para poder realizar el cambio respectivo.

Si se quiere duplicar el nombre de un operador, el programa sobreescribe los datos
originales con los nuevos requeridos, el comando afiadir en este caso no define un nuevo

usuario en la base de datos.
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CONFIGURACION USUARIO.

De manera similar a la configuracién de operador, esta pantalla (Figura B-5) modifica la
tabla “Usuarios” dentro de la base de datos, por lo que se presenta las mismas tres
opciones de configuracién: eliminar, agregar y editar los datos del usuario. La base de
programacién es la misma que en configuracion de operador, aunque la interfaz difiere un

poco.

Los datos requeridos para configurar usuario son: Numero de Tareta, Nombre, Apellido

Paterno, Apellido Materno y Numero Telefonico.

La Interfaz presenta dos botones que permiten moverse dentro de los diferentes registros
de la tabla y son: Siguiente Registro y Anterior Registro. Ademas si se presiona el casillero
donde se encuentra el nimero de registro actual aparece una pantalla que permite

movilizarse a un determinado registro de manera directa.
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USUARIO

Registro de Usuarios

Namerc de

fdentificacién Tarjeta [EEd . S ‘
Nombre Usuaiio HElARCiETun i eries s _ Registro | Bolones para

. . . . moverse en los
Apellido Patemo  [§) W a2 ‘ Anterior registros
< = I Aegistio

Apellido batens  Fifb et 3O TR T

'y« 3 Bl o S ol AL AN S ]
Telétono [ Pt |
CiisilleR -
Namero de
Registro Actuad

Hegisllo:m&e 4

FIGURA B-5. PANTALLA CONFIGURACION USUARIO.

CONFIGURACION EQUIPO.

La configuracién de equipo se realiza en dos partes: la primera consiste en seleccionar el
equipo al que se va a configurar (Panel Previo) y en segundo lugar la configuracién

propiamente dicha (Panel Principal Configuracion).

Panel Previo.

Esta pantalla presenta las siguientes opciones: seleccionar equipo y agregar equipo. La
primera opcidn permite seleccionar el equipo al que se desea realizar las modificaciones y
permite ingresar a la pantalla de configuracién “Pantalla Principal Configuracién Equipo”
siempre y cuando se verifique la comunicacién con el equipo. La segunda opcidn despliega

una pantalla que solicita el nimero de equipo (direccidn dentro de la red) y un nombre con
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el que se idendfica al mismo, esta pantalla verifica si la comunicacién con el equipo existe

para inicializar los datos del equipo, caso contrario el equipo no se agregz.

o awan AT e

4|No. Equipo [Descripcion

Seleccionar |
Equipo de Piueba —
Equipo 8 Agregar
Equipo 31 -
Equipos Sq' P Cancelar |
Disponibles uttes

FIGURA B-6. PANTALLA PANEL PREVIO CONFIGURACION EQUIPO.

Pantalla Principal Configuracion Equipo.

A través de esta pantalla se puede realizar las siguientes tareas de configuracién al equipo
seleccionado: lectura de entradas de alarma, consulta e igualacién de reloj calendario,
definicién de zonas de tiempo, programacion de horarios de zonas de tiempo, cambio de
descripcién de puertas, configuracién de monoestable de cerradura, definicién de usuarios

autorizados por equipo.



Configuracion Equipo i

nuUIDO de F oD
[ J

&
B

N

e
!

ATy AR B
5

s

FIGURA B-7. PANTALLA PRINCIPAL DE CONFIGURACION.

Como filosoffa dentro de la opcidn de entradas de alarma y la§ pantallas de configuracién
que en adelante se detallarin, cuando existe una falla de comunicacion aparecera siempre
un mensaje de “falla” (color rojo) en la pantalla durante aproximadamente dos segundos, v
si el comando se ejecuta correctamente aparecera un mensaje “OK” (color verde) del

mismo intervalo de tiempo.

Ademas con cada tarea de comunicacion se genera un mensaje que aparece en la Pantalla

Principal seccién Mensajes.

A continuacién se detalla las pantallas para cada una de las opciones de configuracion del

equipo.
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Pantalla Cambio Descripcién de Puertas.

Esta pantalla genera un nombre descriptivo para cada puerta que controla el equipo.

DESCRIPCION PUERTAS

DESCRIPCION - ey

PUERTA 1

DESCRIPCION prpyrremmy | |

PUERTA 2, .

c

- CAMBIAR

FiGURA B-8. PANTALLA CAMBIO DESCRIPCION PUERTAS.

Pantalla Consulta e igualacion del Reloj Calendario.

Esta pantalla presenta dos opciones: consuliar e igualar el reloj. Cuando se iguala el reloj

calendario, se toma como base la fecha y hora del compurtador.

Esta panalla de configuracién es importante, pues de la sincronizacidn entre el estado del
reloj del equipo y del computador dependera la cormrecta operacién de control de accesos

del sistema.
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IGUALACION DE RELOJ
CALENDARIO

AA/MM/DDDS HH:MM  CONSULTAR |

N EEEE

[ll15/03158 |

FIGURA B-9. PANTALLA CONSULTA E IGUALACION DEL RELOJ-CALENDARIO.

Pantalla del Monoestable de |la Cerradura.

Esta pantalla define el intervalo de tiempo (en segundos) de apertura de la cerradura. La

interfaz grafica es similar a la de la pantalla de Tgualacion del Reloj-Calendario.

FIGURA B-10. PANTALLA CONFIGURACION MONOESTABLE CERRADURA.

Pantalla Configuracion de Zonas de Tiempo.

Esta pantalla esta compuesta de las siguientes partes: un control que permite escoger el dia

de la semana a configurar, una tabla que contiene la descripcion de las zonas de tiempo y

los horarios de programacion de las mismas (seglin el dia escogido).
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El operador puede programar los horarios segiin las necesidades del sistema pero se tienen
dos horarios especiales denominados: “Acceso 24 horas” y “INo Acceso”, el primer horario
permite un acceso ilimitado durante el dia especificado, mientras el segundo horario niega
acceso durante todo el dia. Por defecto todas las zonas de tiempo son inicializadas con un

horario para Acceso las 24 horas durante todos los dias.

En esta pantalla el operador también puede cambiar la Descripcion de las zonas de

Tiempo.

Descripcion Minima

Timezone 1 07:00
2 B | Timezone 2 07:00
i B Timezone 3 00:00

= | Timezone 4 00:.00
4| Timezane 5 00:00
) %| Timezone 6 00:00
=4 | Timezone 7 00:00
=ik | Timezone 3 00:00
% Timezone 9 00:00
Timnezone 10 00:00
2 % Timezone 11 00:00
s | Timezone 12 00:00
Titnezone 13 00:00
%| Tirnezone 14 00:00
14| Timezone 15 00:00
#| Timezone 16 00:00

HORA MIN HORA MAX

24-00 00:00 Acceso 24 h
24.00 Neo Acceso

TR S s TP A,

FiGURA B-11. PANTALLA CONFIGURACION ZONAS DE TIEMPQ.

Si se realizd un cambio en la programacion del dia y no se ejecutd el comando Guardar
(tecla F1) LOS CAMBIOS REALIZADOS SE PERDERAN. Si el operador cambia de dia
la tabla se actualiza con los datos del dia correspondiente.
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Pantalla de Definicion de Tarjetas Validas para el Equipo.

Esta pantalla tiene la informacién para definir tarjetas que admitird el equipo y asignar las
zonas de tiempo a las que tendra acceso (y que fueron definidos en la pantalla

configuracién de zonas de tiempo).

La pantalla consta de tres secciones: una tabla con los datos de las tarjetas, una lista de
y . )
seleccién de las zonas de tempo que pueden asignarse y una zona de botones para la

configuracion.

La tabla tiene cuatro columnas, cada columna tiene en la parte superior controles para
poder configurar rapidamente el equipo. Las columnas son: nimero de usuario (en la
memoria del equipo), codigo de tarjeta, nombre del usuario y puertas de acceso. La segunda
y tercera columna estan relacionadas, pues a cada codigo de tarjera le corresponde un
nombre de usuario, los controles de estas columnas permiten asignar los usuarios al equipo,
las tarjetas que se pueden asignar son las que fueron definidas en la Pantalla de
Configuracién de Usuario. La dluma columna asigna la(s) puerta(s) que el usuario tiene

acceso.

La lista de seleccidén de las zonas de tiempo permite asignar a cual(es) zona(s) de tiempo
tiene acceso el usuario. El equipo siempre tomara la unidn de los horarios de las zonas de

tiempo para el control de accesos.

Los botones para la configuracion realizan dos tareas: desplazarse dentro de la tabla de las

tarjetas y grabar los cambios efectuados.
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FIGURA B-12. PANTALLA DE DEFINICION DE TARJETAS VALIDAS PARA EL EQUIPO.

B.3. PANTALLA REPORTES (NIVEL REPORTES).

La Barra de Herramientas en el nivel de reportes presenta dos opciones (ver Figura B-2):

Reporte por Usuario y Reportes por Equipo.

Al seleccionar cualquiera de las dos opciones se presenta interfaces similares. En las cuales

se selecciona los parametros para realizar la consulta de los datos del control de accesos
* . e . . - P

Los datos obtenidos son clasificados sea por equipo o por usuario segin la opcién

seleccionada en la barra de herramientas como se muestra en la Figura B-13.

B-13



REPORTE

Al Tarjeta Hora Acceso [Fecha Acceso | Mensaje 8
- D 1623 . [17/08/1338 Deregado | .
& 1646 . - [15/08/1598 - |Aceptado
E£178 11:54 2i1/08/1998 ' |Depegado
IEE 1220 0 - 21/08/1988 . |Aceptado
7o 1220 ¢ 71/03/1938 " |penegace
#1175 12:24 21/08/1998 | Aceptado
(73 14:18 - 21,/08/1998 Aceptado
74 14:24 ‘ 21/08/1998 Aceptado
78 1430 - 21/08/1938 Aceptado
B 14:39 21/08/1998 Aceptado
(75 14:38 ' 71/06/1998 hceptado
B0 1440 0. 21/013/1998 Aceptada
Y75 14:47 ¥ 21/08/1998 Taceptado
il B 14:48 21/08/1998 Aceptado
!l TR 14:22 (7/05/1938 Aceptado
14:29 01/08/1998 Aceptado ‘ L
14:30 01/08/1998 Aceptada ‘ Tabla de
14:31 (1/08/1938 Aceptado > Reporte
14:32 j 01/09/1998 Aceptado o
14-23 11/NR/1949% ér\pntdn

S=t] =22 = oSNNI N o N N

FIGURA B-13. PANTALLA DE PRESENTACION DE REPORTES.

PANTALLA REPORTE POR USUARIO.

BEsta pantalla permite visualizar informacién almacenada por el sistema de control de

accesos. Se presentan las siguientes opciones:

o Seleccidn de tarjetas se realiza a través de dos botones que activan dos opciones: todas

las tarjetas o por tarjetas.

e Opdones de parametros dispc?nibles para el informe: por equipos y/o por fechas. Si
selecdona por equipos se habilita an control que despliega la informacddn almacenada
en la tabla “Equipos” de la base de datos. Al seleccionar por fechas se habilitan dos
controles para escribir el intervalo de tiempo. Se tiene una (.)pcién adicional que permite
obtener informacién del dia actual.
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Escoja por cual parametro desea
T arjetas que apareceian realizar el reporte

en el Reporte V¥ Por Equipo

[V Por Fechas
Todas las Taijetas 1

Seleccione Equipo

% Seleccionar Tarjetas | (d 2)Equipode

-X " Hoy

" Reporte entre;
[Mes (2)/Dia (2) /Afo (4))

q0B/07/1938 | v

fos07isss | ;

— - = Si no se selecciona ningdn item se genera i
Frosnae] D "

}jéce ) a:I ‘iﬁamﬁ‘l un reporte con todos los equipos y los 1

accesos generados hasta el dia de hoy :

FIGURA B-14. PANTALLA DE REPORTE POR USUARIO.

PANTALLA REPORTE POR EQUIPO.

Esta pantalla presenta una interfaz similar a la Pantalla de Reporte por Usuario (ver Figuras
B-14 y B-15), presenta como opciones: la seleccion de equipos para la generaciéon del
informe, selecci6n de la puerta (Gtil cuando se selecciona un solo equipo para el reporte), v

las opciones de seleccion de tarjetas y fechas.

La seleccion de las opciones se la realiza de manera similar que en la Pantalla de Reporte

por Usuanos.
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¥ Por Fechas
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i ¥ Ambas
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: - _ * 51 no se selecciona ningdn item se genera
; Acaptan ‘@ un reporte con todos los equipos vy los

. accesos generados hasta el dia de hoy

. et e v e — =

FiGUurA B-15. PANTALLA PREVIO REFORTE TARJETA.

PANTALLA PRESENTACION REPORTES.

Esta pantalla visualiza los daros del reporte. Presenta una tabla de cinco columnas que son:

Equipo o Tareta (segin el tipo reporte escogido), puerta, hora acceso, fecha acceso y

mensaje. Ademas presenta un control que permite seleccionar la tarjeta o el equipo del que

se desea tener informacibn (ver Figura B-13).
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