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RESUMEN

El presente trabajo implementa un sistema supervisor computarizado para
monitorec y control de impresoras de chorro de tinta marca DOMINO. Estas
impresoras son usadas en la industria para identificar, marcar, codificar y numerar

los productos en su elaboracion, sin que exista un contacto fisico.

Estas impresoras-usan un chorro continuo de gotas de tinta de una boquilla
unica, a fin de codificar los productos elaborados continuamente sobre una linea

de produccion gue esta en movimiento, al momento que son empacados.

El software usa un protocolo de comunicacion de DOMINO, que es usado
por las impresoras con su terminal programador de bolsillo. El programa de
aplicacion en un computador personal implementa este sistema supervisor a
través de la interfase de comunicacion serial norma RS232. Este programa fue
desarrollado usando LabVIEW y es aplicable al modelo CODEBOX 2, impresora

base usada durante el desarroilo de este trabajo.

Este trabajo permitira reemplazar el terminal de bolsillo ,aparato estandar
de programacién, con un programa gue efectte todas las funciones permitidas por
éste terminal. Adicionalmente el programa sera facil de usar y permitira mas
funciones que contengan campos variables en el tiempo y mensaies variables
completos a fin de personalizar la informacion a imprimirse sobre el producto.
También el programa elimina las iimitaciones existentes del terminal, el
computador personal permitira almacenar mayor cantidad de informacion,
principalmente almacenar un mayor numeroc de mensajes, y poder tener un
registro completo del estado de la impresora durante el tiempo gue se requiera.
Esta aplicacion permitira monitorear en tiempo real el estado de ia impresora, a fin

de llevar un seguimiento remoto de su operacién.



PRESENTACION

Este trabajo muestra las posibilidades de implementar un sistema de
monitoreo y control computarizado de impresoras de inyeccion de tinta a chorro
marca DOMINQ,

El desarrollo de este trabajo, permitira a futuro que quien lea este
documento, se familiarice con este tipo de eqguipos y con el tipo de funciones que
puede efectuar dentro del proceso de empaque industrial de productos producidos

en serie.

El software de monitoreo y control desarrollade esté orientado para que sea
operado por cualquier persona con conocimientos basicos de computacion y esté

familiarizado con este tipo de equipos codificadores.

Nc es el objetivo del presente trabajo el realizar un programa genérico para
todos los modelos de impresoras, pues no se cuenta con los medios necesarios
para ello, pero este servird de base para ia creacidon del software para los

diferentes tipos de impresoras.



CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES

Una impresora de inyeccidn de chorro de tinta es un equipo codificador de
uso industrial que utiliza un goteo continuo de tinta para codificar los productos en

serie.

Este tipo de equipos le permite impnmir los productos directamente en la
linea de produccion, es decir al momento que estos son fabricados, eliminando el
etiguetado manual. El UGnico requisito necesano es que los productos a ser

marcados estén en movimiento.

La impresion se produce sin contacto fisico con el producto, por lo que el
producto a marcarse puede tener cualquier forma y tipo de superficie. Solo Ia tinta
toca el producto. La caracteristica de la tinta hace que se produzca un marcado

indelebie, perdurable y de secado instantaneo.

El tipo y color de tinta que se use depende del tipo de matenal de que esta
hecha la superficie del producto a codificar y el proceso al cual es sometido el
producto antes y después de la codificacion. Puede imprimir sobre metal, plastico,
vidio, PVC, PE, papel normal o con laminados, etc y soportar por ejemplo

esterilizacion, refrigeracion.

La impresora permite imprimir de 1 a 4 rengiones de codigos o texto por
pasada dependiendo de la velocidad de la linea de produccién, con hasta 250
caracteres por linea, y para velocidades de linea de produccion de hasta 320 m/min.
0 su equivalente de 2150 caracteres por segundo. Con tamafos de letra desde 1mm

a 1,2cm con diferentes tipos de matrices (ejm: 5x5, 7x5, 16x10, 21x15). La maxima



velocidad de impresién que puede entregar la impresora esta en relacion inversa al

numero de lineas de impresion y al tamafio de la boquilia.

L os mensajes a imprimir pueden ser fijos o variables en el tiempo, de acuerdo

a las necesidades de informacion del cliente, como por ejemplo:

Fecha y hora de elaboracion.

1

Fecha de expiracion.

]

| otes de produccion.

Precios de venta.

- Numeracion secuencial de productos o por partidas.

Marca de! producto. Logotipos.

Mensajes promocionales y propagandisticos.

Datos de distribucion, etc.

Con estos equipos la industria puede cumplir con los requisitos establecidos

en las normas de calidad (ISO 9000) para identificar su producto ademas de:

L

Implementar controles de produccion.

Mejorar el sistema de rotacion de inventarios.

Garantizar al consumidor un producto confiable.

Asegurar la no-falsificacion de los productos, entre otros.

1.2 ANTECEDENTES

Las impresoras de inyeccion de tinta a chorro son usadas en la industria para
marcar los productos e identificarlos para cumplir con las reglamentaciones locales,
e internacionales cuando se exporta los productos, emitidas por los organismos de

control correspondientes, para garantizar la calidad de un producto.

El grado de calidad de un producto determina a priori el gradeo de satisfaccion

del cliente al consumir ese producto.
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Entre los organismos de control se tiene localmente el INEN  (Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion), encargado de establecer las normas para que un

producto pueda comercializarse y salir al mercado.

En exportaciones, para que los productos puedan salir del pais (exportarse}
deben poseer un alto nivel de calidad, las normas SO, un estandar internacional,

establecen los requerimientos para que un producto tenga calidad de exportacion.

Estas normas son un punto de referencia confilable para que el consumidor
compre un producto garantizado, y adicionalmente satisfacer lo establecido por las

leyes de defensa al consumidor.

La codificacidon es un requerimiento indispensable para identificar un producto

y exigido en las normas establecidas por los organismos de control.

Por lo general, la mayoria de empresas usan estos equipos para que se
marque sobre el producto la fecha de elaboracion, la fecha de expiracion, el lote de
produccion y el precio de venta al publico. Con estos elementos se puede establecer
un control del producto luego de su elaboracion, pues, la informacion impresa
permitra que se de una realimentacion en caso de que existan productos
defectuosos, devoluciones, cumplimiento de garantias en caso de reclamos. Con el
marcaje sobre el producto se puede conocer cuando fue producido el producto,
hasta cuando puede ser consumido (indispensable en productos perecibles,
giemplo: la industnia alimenticia), y adicionalmente con el lote de produccidn se
puede incluso identificar que persona responsable o unidad de produccion estuvo a
cargo en la elaboracidn del producto (control de calidad del producto en proceso de
elaboracion) e identificar el tipo de materia prima que se uso. Esto da una idea clara
de 10 que esta pasando con la calidad de un producto continuamente. Un gjemplo de

mensaje impreso se muestra en la Figura 1.7.

Elab: 15 Nov 2000.
Exp : 25 May 2000.
LT020115 PVP$ 0.32

Figura 1.1. Ejemplo de Mensaje a Imprimir Sobre Producto.



Esta gama de soluciones de identificacion, 'marcaje, codificacion aporta al
fabricante y al consumidor un valor afadido al producto que aporta segundad y
tranquilidad en las transacciones de compra — venta, controlando adicionalmente

que no se de la falsificacion de los productos marcados.

1.3 JUSTIFICACION

En ciertas industnas se producen una gran vanedad de productos, con
caracteristicas especificas deﬁnidés que deben marcarse sobre el producto para
que quede plenamente identificado, como son peso neto, volumen, tumo, fecha,
responsabile, y linea de produccion en el que fue elaborado; asi como también datos
de distribucidn del producto. Por lo que se requiere generar una gran cantidad de
mensajes que contengan codigos que identifiquen directa o indirectamente estas
caracteristicas. La impresora DOMINQ, modelo CODEBOX 2 puede guardar
unicamente 16 mensgjes, y acepta un numero limitado de cddigos variables, lo que

complica su operacion para estos casos.

En ciertas industrias se requiere una identificacion individual para cada
producto, como su numeracion, e incluso una personalizacidn de la informacion para
cada producto impreso; es decir, se necesita que cada producto sea marcado con
codigo Unico. Un ejemplo de este tipo de aplicaciones se da en los correos, revistas,

diarios, productos clasificados (por tamano, peso, u otra caracteristica).

La impresora recibe una orden cada vez que se hace uso del programador
(ferminal de bolsillo) o un teclado del panel frontal dependiendo del modelo de la
impresora, lo gque impide usar el equipo en aplicaciones interactivas como se

menciono en ios parrafos que anteceden.

Adicionalmente en procesos exigentes de produccion continuos, se requiere
que la identificacidn siempre este presente. En algunas situaciones la impresora
puede presentar fallas, ocasionando que se impriman codigos ilegibles o incluso
deje de imprimir, lo gue amerita un confrol pormenorizado del equipo. Las averfas

que presente la imprescra pueden ser ocasionadas por varias causas como por



ejemplo: Error de operacién, falla de mantenimiento, condiciones externas a la
impreéora (alimentacion eléctrica, interferencias) que afecten su normal operacion.
El equipo emite cédigos de estado que se almacenan en una localidad de memoria
limitada, lo gue Imposibilita gue se de un registro de los mismos para efectuar

analisis al respecto.

Para dar respuesta a estos requerimientos en procesos exigentes de
marcacion — identificacion, la industria fabricante de este tipo de equipos, DOMINO
en este caso, desarrolld un software y haciendo uso de un computador personal
implemento un sistema de control y supervision para la impresora, ampliando d'eA

esta forma sus funciones.

El software desarroilado por DOMINO se denomina JETLINK, y posee las
prestaciones necesarias para la gran mayoria de aplicaciones de este tipo; sin
embargo, el programa es costoso y adicionalmente no se puede implementar
aplicaciones especiales que saien fuera de las prestaciones de este programa. En
tal caso solo DOMINO puede desarroliar la programacion adicional, lo que
incrementa adn mas su costo. Limitandose de esta forma la adquisicion por parte del

cliente que se ha visto avocado al uso normal de la impresora.

Ante estas situaciones, se presenta la opcion de implementar este sistema
localmente, desarrollando un programa, conociendo el protocolo de comunicacion
bajo el cual opera ia impresora con su programador o panel y un lenguaje de
programacién muy usado en la instrumentacion industrial (LABVIEW) como se

mencionara en los siguientes capitulos.

De alli la importancia que destaca la elaboracién del presente trabajo:
‘Desarrolio de software para impiementar un sistema supervisor
computarizado de monitoreo y control de impresoras de inyeccion de tinta a
chorro marca DOMINO". ' "



El desarrollo del programa implica lograr una perfecta y sincronizada
comunicacion entre un computador personal y la impresora, para que las ordenes
procesadas por el computador sean transmitidas y luego ejecutadas por la

impresora.

Cuando la impresora trabaja por si sola actua sclo bajo su propio control
{firmware instalado en su sistema electronico), y ejecuta la Ultima orden enviada por
et terminal de bolsillo o panel. Con el computador al mando actuara como un

terminal, que efectuara las ordenes que este le envie.

Siendo el programa interactivo permitira enviar érdenes a al imprescra cada
cierfo tiempo o cada vez que se produzca un evento, de acuerdo al tipo de

aplicacion.

Debido a las caracteristicas que posee un computador personal, permitird un
mayor aimacenamiento de informacion, facilidad en la programacion y registro

extendido de mensajes y estados.

Adicionalmente el objeto del presente trabajo contribuird al desamollo o
busqueda de niuevas funciones para las impresoras de inyeccion de tinta a chorro,
pues se podra en ciertos casos maodificar el programa desarrollado para adaptarlo a

aplicaciones especificas.

1.4 OBJETIVOS:

Elaboracién de un programa que permita realizar las siguientes acciones:

- Monitoreo en tiempo real del estado de la impresora. Registro y reporte.

- Visualizacion simuitanea de los parametros de operacion e impresiéon del
equipo, de facil acceso para el usuario cuando se requiera cambios en su
configuracion.

- Facilidad en el ingreso, modificacion, configuracién del mensaje a imprimir,
especialmente cuando se usa codigos variabies en el tiempo (relojes, series

alfanuméricas).



- Capacidad para almacenar mayor numero de mensajes (>16). Creacion de
bibliotecas de archivos de registros de mensajes.

- Opcidn de ingreso e impresion de mensajes vanables.

1.5 ALCANCE:

Desarrollo de un programa (software) en un computador personal para
control remoto y monitoreo de impresoras de chorro de tinta marca DOMINQO via
interfase de comunicacion serial norma RS232, que permita realizar todas las
funciones (comandos e instrucciones) que normalmente se efectian a través del
terminal de bolsillo - programador y/o panel frontal, ademéas de las acciones
indicadas en los objetivos y funciones adicionales que permite un computador

personal se realicen, por sus caracteristicas y prestaciones.

1.6 IMPORTANCIA:

El programa a desarrollarse es util en aplicaciones donde se requiere
cambios continuos de codigo y control del sistema desde un computador remoto.
DOMINC posee un software, JET LINK, con funciones integradas e interactivos que
satisface estos requerimientos; pero es costoso, hay que invertir 1875 USD para
adquirilo. Por medio de este desarrollo se obtendra un software mas econémico y

mas asequible para el cliente.



CAPITULO 2

FUNDAMENTO TEORICO

2.1 PRINCIPIOS DE OPERACION DE LA IMPRESORA DE
INYECCION DE TINTA A CHORRO

2.1.1 BASES DE OPERACION:

La impresora de inyeccion de tinta a chorro utiliza un goteo continuo de tinta

de una boquilla Unica para producir caracteres para marcar los productos.

Las gotas de tinta se disparan a presion y son cargadas eléctricamente d'e
forma sincronizada, y forman los caracteres al desviarse de la trayectoria original al
pasar -por un campo eléctrico uniforme creado por el alto voltaje suministrado a dos
placas. Las gotas que no son cargadas siguen la trayectoria normal y retornan al
sistema. La tinta esta en continua recirculacion. La presion, viscosidad de la tinta y
vibracion del oscilador se controlan con precision para que la tinta salga de la
boquilla y se fragmente en gotas a !a distancia adecuada, justo al pasar por el
electrodo de carga. Es importante que todas las gotas reciban la carga debida para
lograr una impresién correcta. El alto del caracter esta dado por carga y el ancho

por velocidad de impresién.

El funcionamiento simplificado de la operacion de la impresora se resume en

la Figura 2.1.
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Figilra 2.1. Operaciéon Simplificada de 1a Impresora

La impresora es un sistema sincronizado en el que el sistema electronico e
hidraulico (sistema de tinta) trabajan en conjunto para proporcionar al cabezal las
condiciones necesarias para que se produzca el fendmeno de impresion de chorro

de tinta continuo en su Interior.

La funcion del sistema hidraulico es la de suministrar al cabezal, tinta con
presion y viscosidad adecuada. El sistema electronico controla todas las tareas que

se producen en la impresora.

La tinta de la impresora es de alto rendimiento. El sistema de tinta es un
sistema cerrado que esta en constante recircuiacidn, solo las gotas cargadas
destinadas a formar el mensaje a imprimir salen del sistema. La orden de carga para
gue se gispare un mensaje y se produzca una impresion esta dada a través de un
sensor que detecta el producto a imprimir. Solo cuando existe deteccion se produce

la carga y por ende la impresion.
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2.1.2 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Cada caracter impreso esta formado por gotas de

tinta distribuide_ls en una matriz de puntos compuestas de

lineas verticales de puntos (frazos). Las gotas de tinta en
cada trazo se espacian mediante deflexién electronica, vy

la distancia entre los trazos viene determinada por el

movimiento de la superficie de impresién bajo el cabezal.

odlee
%;\ Gotas de
‘000 Tinta
oUooc\
4 Pasiciones
. \ no usadas
Truzo
N
Generador
De potas
Boquille
. Electrodo
. De carga
[ ]
*- Plocas
* Deflecioras

.

Caualén

En el cabezal de impresién, ver Figura 2.2, la
tinta‘ se suministra bajo presion al generador de gotas
y emerge en forma de chomo muy finoc de una
boquiila estrecha de 60, 75 o 40 micrones de
diametro. En el interior del generador de gotas, se
encuentra un oscilador (barra impulsora) gue, bajo
control  electrénico,

produce vibraciones (ondas)

ultrasénicas en el chorro de tinta, lo gque provoca la

fragmentacion del chorro en una corrfiente de gotas

separadas.

El punto donde se produce la fragmentacion
se ajusta de manera que se situe dentro del electrodo
de carga. Las gotas de tinta seleccionadas para
formar los caracteres a imprimirse reciben una gran
carga electrostdtica negativa, por medio de pulsos
positivos de elevado voltaje aplicados en el electrodo

de carga a medida que cada una de las gotas se
fragmenta. La intensidad de la carga depende

del voltaje en el electrodo de carga.

Figura 2.2. Principio de Funcionamiento.



Las gotas de tinta pasan a continuacion enire dos piacas deflectoras a las
que se aplica una diferencia de voltaje muy elevada. El campo electrostatico
establecido entre estas placas modifica la direccion de vuelo (la trayectoria) de las
gotas de tinta cargadas. El grado de desviacidn que sufre cada gota de tinta
depende de la intensidad de carga recibida al pasar por el canal del electrodo, y es
precisamente controlado para posicionar exactamente cada gota de tinta en el

caracter a imprimirse.

La carga electrostatica no se aplica a las gotas de tinta que no se utilizan en
fa impresion, las cuales al no tener carga al pasar por el campo electrostatico no se
desvian, siguen una trayectoria recta hacia el canalén donde se recogen y retornan

al sistema de tinta.

El fendmeno descrito puede apreciarse en las Figuras 2.3.y 2.4

VWL e

ta— de Tinta

Seflal de Modulacion

Purga de Tinta lgi_,

Generador de Golas

Boquilla Seifal que se aplica al

Elcetrodo de Carga

Electrodo de Carga . U =2
Y Detector de Fasc \\'_4

Placa, Deflectorn +7 == Placa Deflectora
Direccion del
' Movimicnto
Golas No 1

Impresas

———————————

=

i

Figura 2.3. QOperacién del Cabezal Impresor
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Figura 2.4, Deflexidn de fas Gotas de Tinta
La forma de los caracteres es construida en sucesivos trazos verticales gue
son sincronizados con e} movimienio de la superficie del producto a imprimirse, tal

como se muestra en la Figura 2.5.
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Figura 2.5. Estructura del Cardcter.

2.2 CARACTERISTICAS DE LA IMPRESORA
2.2.1 DESCRIPCION DE LA IMPRESORA

Para el desarrollo del presente trabajo se tomara como base, el modelo
CODEBOX 2, debido al accesc que se tuvo a este equipo; por lo que la
descripcién de la impresora se centrara basicamente a dicho modelo. Imagenes

de este tipo de impresoras se muestran en el ANEXO # 1.

La impresora de inyeccion de chorro de tinta, ver Figura 2.6., basicamente
consiste de:
+ el cabezal de impresion,
- el armario de la impresora,

- el detector de producto.
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Cabezal de rnpresion

Cetectar

productc
Figura 2.6. [mpresora Domino, Modelo Codebox 2.

El armaric de la impresora estd dividido en dos compartimentos. El
delantero contiene el sistema de tinta y el trasero contiene el sistema electrénico.

Hay un panel de control en la parte delantera del armario y las conexiones

externas se hacen en la parte posterior.

Los mensajes a imprimir se introducen por medio de un terminal de bolsillo
- programador. Este se enchufa a la impresora cuando es necesario modificar su
configuracion o emitir una nueva orden.
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El cabezal de impresion es una
pequefa unidad rectangular de acero
inoxidable. Funciona en cualquier dnguio
y tiene su propia abrazadera de soporte.
Esta montado cerca de la superficie a

o A . imprimir y recibe su suministro desde el

Impresor armario por medio de un conducto
blindado y flexible (CONDIHT de3 04 m
de longitud), ver Figura 2.7.

/‘ El detector de producto esta montado

Sensor de en la linea y detecta cada unidad cuando

Producto . . .
se aproxima al cabezal de impresion.

Hay tres tipos opcionales de detector de
producto. Dos de los tipos se basan en
Figura 2.7. Ubicacidn Cabezal Impresor rayos infrarrojos y el tercero en la

deteccion de metal.

Hay una gama de opciones disponibles que se puede anadir a la

impresora:

- un codificador de eje (encoder) que permite que la impresion siga los
cambios de velocidad de la linea de producciéon. Cuando la velocidad de la
linea de produccién es vanable, es necesario usar este elemento, para
conseguir un mismo ancho de letra, independientemente de la velocidad.

- una lampara de alarma que muestra el estado de la impresora,

- contactos de alarma que se pueden conectar a otros sistemas de control,

- una bomba de aire que mantiene el cabezal de impresion limpio de polvo y
gases,

« un conector de puerto de usuario que se utiliza cuando la impresora se
conirola por medio de software especiai y es comandada en sincronismo por

otros equipos.



2.2.1.1 Cabezal Impresor

El cabezal de impresion se muesira en detalle en la Figura 2.8., los
componentes principales estdn montados en un bastidor rigido cuya parte

superior esta cerrada completamente.

Ajluste de la.,
fragmencaddon
{ranual
Cublerta
Indicador de /
alto vdtaje\l\g
cuerpo de
Q pisrola
Hy

Muelle en "C”

LED
£strobosCOMico

Tormilc de
fRcdn

Plaa deflectora

e
5N\

Lente de aumento

Figura 2.8. Componentes del Cabezal Impresor.
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La tinta debe salir de la boquilla en un chorro cuidadosamente controlado.
Para ello, la presion de la tinta y la vibracién del oscilador deben ajustarse

correctamente y el fiujo de la tinta no debe interrumpirse de ninguna forma.

Existe una funcién de sangrado gue elimina la posibilidad de que entre aire
en la pistola. Cuando se opera el sangrado, se produce un gran aumento en el
flujo de tinta que circula por la pistola y la turbulencia inherente elimina cualquier
vestigio de aire.

La vibracion del oscilador y la fragmentacion de tinta resultante se controla
por medio de un ajuste hecho en la parte superior del cabezal. La fragmentacion
es mostrada por una luz estroboscopica montada sobre el electrodo de carga y

observada a través del lente de aumento de la cubierta del c:abézal.

El chorro de tinta se dirige al canaldn agjustando la placa de la boguilla que
esta fijada en posiciéon por un muelie y tiene un asiento semiesférico de forma que
se puede alinear con dos tornillos de ajuste. La placa de la boquilla es

desmontabie a fin de poder limpiarla.

No es posible controlar completamente las gotas durante los momentos en
que el chorro se inicia o se detiene. El cabezal de impresién no funcionara bien si
esta sucio a consecuencia de dichas gotas no controladas; por lo que se hace
necesario efectuar una limpieza durante estos procesos. En los equipos

automaticos la misma maguina efectua este procedimiento.
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2.2.1.2 Sistema de Tinta

El sistema de tinta suministra al cabezal de impresion tinta a la presién y

viscosidad correctas.

Las tinta que usan este tipo de impresoras son de caracteristicas
especiales. A continuacion detallamos sus componentes intrinsecos (pigmento,

electrolito, solvente, resina) que describen estas propiedades:

- El pigmento es la base solida de la tinta y determina su color.

- El electrolito es el quimico que permite cargar las gotas de tinta.

- El solvente permite que se forme la solucidon liquida, y su concentracion
determina la viscosidad. El tipo de solvente da el tiempo de secado de ia
tinta. Todos los solventes usados por impresoras de inyeccién de tinta a
chorro tienen un alto grado de volatilizacion y por ende garantizan que sé
de un tiempo de secado instantdneo de la tinta, requisito indispensable
cuando se da la impresion.

- La resina da la caracteristica de adherencia de la tinta sobre el material

sobre el cual se va ha imprimir.

La tinta de repuesto se suministra en un cartucho desechable y repone |a
tinta perdida en las impresiones, existe un nivel minimo de Ia tinta necesario para

mantener estable el sistema.

El aditivo se suministra desde un segundo cartucho y sirve para mantener
la viscosidad de la tinta dentro de limites cuidadosamente controlados y reponer
una parte del electrolito perdido en las impresiones. La recirculacion de la tinta
incrementa su temperatura y al estar en contacto con el medio ambiente en el
cabezal impresor se produce una evaporacidon continua de su solvente,
volviéndose la tinta cada vez mas viscosa, el aditivo evita que la tinta se espese

demasiado.
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El sistema completo, incluyendo los dos cartuchos y el tanque de la
solucion lavadora en el caso de los equipos auto, estd dentro del compartimiento

delantero del armario de la impresora, tal como se muestra en la Figura 2.9.

Caonector de entrada
Cartucho Cartucho Ce dates
de aditivo de tinta

Vaivulas solenoide
Aditiva
Vscosimetro
Alimentaadn
Sangrado

colector
del tangue

Tanaue
de tinta

Tangue de = { & oque o
limpiaza vy distribucién

Filtros de adithvo VisCoshmetro
y de limpéeza
Indicader de Bloque de
presion impieza
Begulac_ior de
presidn Filtros

Bomba

Figura 2.9. Sistema Hidriatlico.

2.2.1.2.1 Circuilo de tinia

El circuito de tinta se muestra esquematicamente en la Figura 2.10. La tinta
de impresion estd en un tanque montado sobre un colector que lieva dos
cartuchos recambiables. Uno de los cartuchos contiene tinta nueva y el otro

contiene aditivo.
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Figura 2.10. Circuito de Tinta.
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El cartucho de tinta estad sellado, excepto por dos tubos de diferente
longitud que descienden dentro del tanque. Cuando el nivel de la tinta desciende
mas abajo del extremo del tubo mas corto, en el cartucho entra aire. Entonces la
tinta fresca puede entrar en la reserva por el tubo largo hasta que el nivel de la

tinta suba de nuevo por encima del extremo del tubo corto.

El tanque contiene un filtro integrado. La bomba principal hace salir la tinta
del tanque a través de este filtro: La tinta es bombeada a través de una valvula
limitadora de presién de 60 libs/pulg®, después a través de una valvula de
seguridad de 1 lib/pulg?, v finaimente se devuelve al tanque. Este circuito
proporciona los diferentes niveles de presion necesarios para el funcionamiento

de los otros circuitos de tinta.

La tinta es bombeada a la pistola de tinta situada en el cabezal de
impresion, a través de un regulador ajustable, una valvula solenoide y un filtro.
Esta tinta es lanzada fuera de la boquilla en forma de chorro. Para obtener la
mejor calidad de impresion posible, el regulador se pone normalmente a alrededor
de 42 (ibs/pulg®.

Las gotas de tinta no utilizadas se recogen en el canaldn, se aspiran a
través de un filtro por un segundo cabezal situado en la bomba principal y se
retoman al tanque de tinta. Este cabezal de bomba de baja presion se mantiene
cebado mediante un pequefio suministro de tinta que pasa por el orificio que va

desde el suministro de 1 lib/pulg® al viscosimetro.

Por consiguiente, el poner en funcionamiento la impresora consiste en

activar la bomba y abrir la valvula solenoide de alimentacion.

Una segunda conexion al cuerpo de pistola pasa a través de la valvula
solenoide de sangrado y se une a la conexidn de la tuberia de retomo de tinta al
tanque. Abriendo la vélvula de sangrado se aumenta el flujo de la tinta y se

elimina de la pistola cualquier vestigio de tinta o suciedad.
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La funcidon de sangrado se usa automaticamente durante 7 segundos al
comenzar el arranque de impresion al pulsar el chorro de tinta. De forma
alternativa, se puede iniciar manualmente desde el panel frontal. Sin embargo,
esta funcion se debe utilizar con cuidado pues interfiere con la impresion debido a
que hay una disminucion de presién en el cuerpo de pistola que impide que el

chorro se forma correctamente.

Periddicamente se realizan mediciones automaticas de [a viscosidad de la
tinta. La tinta, a 1 lib/puig?, es conducida desde la union entre las véalvulas
limitadoras de presidn al viscosimetro, a través de una valvula solenoide. El lado
de salida del viscosimetro esta conectado para devolver la tinta al tanque. El
viscosimetro mismo consiste en una bola en un tubo inclinado. El flujo de la tinta
empuja la bola a la parte superior del tubo. Cuando la valvula solenocide detiene el
flujo de tinta, la bola vuelve a descender a través de la tinta en reposo. El tiempo

de este movimiento se mide y esto constituye la comprobacion de la viscosidad.

Si es necesario se afade aditivo al tanque abriendo la valvula solenoide del
aditivo. La succidn provista por este segundo cabezal de bomba también se utiliza
para aspirar aditivo del cartucho cuando se abre la valvula de aditivo. El cartucho
de aditivo también se sella. Por consiguiente, para reponer el aditivo se aspira
aire, a través de una valvula sin retomo situada en el colector, en la parte superior

del tanque.

El tanque esta conectado a un respiradero situado en la parte inferior del
armario para compensar las variaciones en la presién estacionaria y nivel de la
tinta y permitir el flujo al aire aspirado por los cartuchos de tinta y de aditivo. La
conexion pasa a través de un condensador que contiene una bomba de calor
Peltier. Esto es un aparato que se emplea para enfriar y condensar cualquier
vapor de tinta o aditivo. El liguido producido es conducido de vuelta al sistema de

tinta.



Cuando la impresora se para, se efectia un ciclo de limpieza que evita que

el cabezal de la impresora quede sucio a consecuencia de salpicaduras de tinta.

En los equipos auto, hay un tangue separado que contiene una solucién
lavadora que se utiliza cuando se cierra el chorro de tinta. La solucion lavadora es
aspirada de! tanque por una pequenia bomba, a través de una valvula sin retomo.
La valvula sin retorno evita que la solucion lavadora se escape y vuelva al tanque.
La solucién lavadora de [a bomba entonces pasa a una valvula solenocide, a través
de un filtro. Cuando la valvuia se abre, la solucidon pasa por una valvula sin retomo
de resorte y un segundc filtro antes de ser conducida al cabezal. Una valvula
limitadora de presién conectada a través de la bomba limita la presion ejercida por

la bomba.

En el cabezal, la solucién lavadora esta conectada al suministro de
alimentacion cuerpo de pistola. Cuando se.desea parar el chorro, primero se
activa la bomba de limpieza y se le da tiempc para que alcance la presion
operativa. Después, la valvula solenoide de limpieza se abre y la valvula
solenoide de alimentacion de tinta se cierra para cambiar de tinta a solucidon
lavadora el suministro al cuerpo de pistola. Cuando el solencide de sangrado esta
cerrado el cuerpo de pistola contiene solucién lavadora que se expulsa de la
boguilla en un chorro parecido al de tinta. Esto limpia la boquilla y el canalén. En
breve, la véalvula solencide de limpieza se cierra para detener el suministro de
solucion lavadora y la valvula solencide de sangrado se abre durante el tiempo
suficiente para efiminar la presion en el cuerpo de pistola. Esto para el chorro casi
instantdneamente y cualquier gota esparcida en el proceso se evapora dejando

un residuo minimo. Finalmente, [a bomba de limpieza se desactiva.

Cuando el chorre se activa de nuevog, el cuerpo de pistola sigue lieno de
solucion lavadora. Esto dura lo suficiente para que el chorro se establezca bien en

el canaldn antes de convertirse en tinta.



2.2.1.3 Sistema Electrénico

El sistema electrénico controla toda la impresora, incluyendo las valvulas
solenoides en el circuito de tinta. Esta instalado en el compartimiento trasero, ver
Figura 2.11.

Rack Controles dal panel
electrénico trasero vy externos

Figura 2.11. Ubicacién Sistema Electronico.

Los controles de la impresora consisten en interruptores e indicadores de
membrana montados en un conjunto colocado en el compartimiento frontal, ver
Figura 2.12. Estan identificados por simbolos e iluminados con diodos emisores
de luz (LEDs). Los fusibles, conectores alternos, etc., estan en el panel trasero, tal
como se muestra en la Figura 2.13. Estos incluyen los controles de ANCHURA y
ALTURA de la impresion.

Los datos de la impresion se introducen en la impresora a través del
terminal que se conecta a un conector en “D” en la cubierta frontal. Los circuitos
electrénicos de la impresora transforman esta informacion en los voltajes de carga

que controlan las deflexiones de las gotas del chorro de tinta.
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El sistema electronico proporciona una serie de funcicnes de control
automatico, ademas de controlar el estado de los circuitos electrénicos y de la

tinta.

Cuando el interruptor del CHORRO (JET) se puisa para activarlo, los
solenoides de la alimentacion y del sangrado también son activados. Cuando el
chorro esta establecido completamente, se desactiva el sangrado y se establece
el regiaje de fase seteado, en los equipos auto inicia el control de sincronizacion
automatico, de -los voltajes del electrodoc de carga. Los voltajes de carga deben
siempre producirse justo cuando cada gota se fragmenta. Cualquier problema de

reglaje de fase es mostrado en el panel.

La viscosidad de la tinta se compru-eba periodicamente. Primero, el
solenoide de viscosidad se activa durante 13 segundos para empujar la bola del
viscosimetro a la parte superior del tubo y después se cierra durante 100
segundos. Después el proceso se repite. Esto limpia el tubo de! viscosimetro y
asegura que la bola se mueva libremente, lista para la proxima medicion de la

viscosidad.

El solenoide de viscosidad se abre de nuevo durante 13 segundos, cuando
esta se cierra, la bola del viscosimetro empieza a descender a través de la tinta
del viscosimetro. Al mismo tiempo, se activa un cronémetro. El crondmetro
registra el tiempo que la bola tarda en llegar al fondo de! viscosimetro y el sistema
electronico utiliza ese tiempo para determinar la viscosidad de la tinta. Si la
viscosidad es alta, la valvula solenoide del aditivo se abre por un periodo
establecido para afadir aditivo a la tinta. E! cronédmetro permanece activado vy

después de 8 minutos, el ciclo de medicidn de la viscosidad vueive a empezar.
Si se descubre que la viscosidad esta fuera del rango correcto después de
tres mediciones consecutivas, o no se detecta la bola en el tubo del viscosimetro,

los indicadores “Averia de la viscosidad” y “Cambiar el tanque” se encienden.

El nivel de la tinta de la reserva se controla por medic de varillas especiales
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que se proyectan hacia abajo desde el colector del tanque de tinta. La tinta es
conductora y un camino eléctrico entre estas varillas muestra que estan inmersas
en tinta. Si el nivel de tinta desciende por debajo de un primer nivel, esto debe
indicar que el cartucho de tinta esta vacio. Por lo tanto el indicador de que ef
cartucho de tinta esta vacio se enciende. Si el cartucho de tinta no se cambia
antes de que la tinta descienda por debajo de un segundo nivel, la impresora se

apaga.

E! aditivo también es conductor de electricidad y esta controlado por dos
sondas en el colector del tanque. Cuando el cartucho de aditivo esta vacio, el

indicador correspondiente se enciende.

La solucion lavadora no es conductora, por lo tanto el nivel del tanque de
limpieza, en los equipos auto, esta controciado por un interruptor flotador
convencional. Si el flotador baja al fondo, el interruptor actua. La falta de solucién
lavadora se muestra en el indicador correspondiente. E! indicador parpadea

durante 16 segundos cuando se conecta la corriente o se desactiva el chorro.

La falta de solucidon lavadora detiene fa bomba de limpieza y el ciclo de
limpieza no se realiza. La impresora aln se puede utilizar, pero sin un inicio y
parc limpios. El cabezal de impresion se debera limpiar mas frecuentemente, sino

las averias del cabezal de impresion aumentaran.

La tinta en el sistema y el filtro de tinta deben cambiarse a ciertos
intervalos. El cambio se efectia cambiando el tanque enteroc. El intervalo es
medido por un dispositivo instalado en la base del tanque. El indicador de la
reserva parpadea cuando al tanque solamente le quedan veinticuatro horas de
vida util y se muestra constantemente durante las dos ultimas horas. Si el tanque

no se cambia, la impresora se apagara al final de la vida Util del tanque.

El detector de producto estd conectado al sistema electronico. Puede ser
un dispositivo fotoeléctrico que envia un rayo infrarrojo que busca un reflejo del

producto o puede consistir en un detector de metai. El detector esta montado
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Figura 2,14, Diagrama de Bloques Sistema Electrdnico
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delante del cabezal de impresion y el sistema electronico inserta un retardo, de
manera que el mensaje se imprime exactamente en el momento apropiado
cuando el producto se desplaza debajo del cabezal de impresion. Este retardo
entre la sefal de “impresion va” del detector y la impresiéon misma se controla por

medio del terminal de bolsillo.

El sistema consiste en un rack en el que hay instaladas siete unidades de

tarjetas de circuito impreso, tal como se muestra en ta Figura 2.14.
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Las tarjetas electronicas son:

» Monitor de tinta.

+ Interfaz serial universal.
» Interfaz multifuncional.
« Placa matriz.

« Monitor de averias.

+ Impulsor del cabezal.

Fuente de corriente de 300V y de alta tension.

Las tarjetas electronicas se introducen en zécalos situados en una placa
madre en la parte inferior dei rack. Esta placa provee las interconexiones entre las
unidades de tarjeta electronica y los conectores de los cables del cabezal de

impresion.

La corriente eléctrica para el sistema se suministra desde una fuente DC
conmutada, instalada en el extiremo del rack electrénico. Ef suministro de corriente
para la bomba de calor Peltier esta proporcionado por una pequefa tarjeta
electrénica instalada en el mamparo situado justo debajo de los solenoides que

operan las valvulas del circuito de tinta.

Las tarjetas electronicas tienen diodos emisores de luz (LED) y puntos de

prueba que son muy Utiles para localizar averias.
A continuacion se describe las funciones que cumple cada tarjeta.
2.2.1.3.1 Monitor de tinta. Se encarga de:
- leer los datos sobre la tinta del tanque y controlar el intervalo de
cambio del tanque,

- comprobar la viscosidad de |a tinta,

- mostrar varias indicaciones de averias.
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E! tangue de tinta contiene en su base un dispositivo de memoria de sdélo
lectura (ROM) que identifica el tipo de tinta, y un contador. El contador se emplea
para registrar el tiempo operativo del tanque y muestra cuando se debe cambiar.

La tarjeta electrénica tiene LED que indica «Tangue expirado”.

La tarjeta electronica del monitor de tinta comprueba la viscosidad de la
tinta enviando una senal a la tarjeta electronica del monitor de averias, ordenando
el funcionamiento de la valvula solenoide de medicion de la viscosidad. A su vez
recibe una sefal de un sensor situado en el monitor de averias que le permite
determinar la viscosidad de la tinta. Si hace falta aditivo, el monitor de tinta envia
otra sefal al monitor de averias para que opere el solenoide de aditivo. Si
después de varios intentos no se logra una viscosidad adecuada, el monitor de

tinta mostrara una indicacion de averia de viscosidad en el panel de control.

2.2.1.3.2 Interfaz serial universal. Se encarga de:

aceptar los datos gue controlan el mensaje impreso enviados por el
terminal,

- proporcionar los datos sobre la configuracion de los puntos digitales,

- controlar la velocidad de los trazos de impresion,

- generar informacion de tiempo. Contiene el reloj calendario.

La tarjeta electrénica de la interfaz serial universal controla la entrada de
datos y la impresion por medio de un microprocesador que opera con software
almacenado en una ROM. Recibe datos de mensajes impresos a través del
conector de datos en la parte delantera del armaric de la impresora, utilizando una
interfaz serial RS232. Los datos se convierten en datos de matriz de puntos
paralelos y se envian a la tarjeta electrénica de la matriz. Se envian marca por
marca, bajo el control de un oscilador interno, cuya frecuencia se controla desde
el control de ANCHURA del panel trasero. De forma alternativa, la velocidad de
las marcas se puede sincronizar externamente por medio de un codificador de

eje.
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La interfaz serial universal utiliza la sefial “impresidon va” del detector de
producto para iniciar la impresion del mensaje.

Un reloj de tiempo real situado en la tarjeta electrdnica proporciona datos
de tiempo para incluirlos en el mensaje impreso, si es necesario. Durante
interrupciones en el suministro’ de potencia normal, el relo] se mantiene en un
modo de operacion de baja potencia mediante una bateria. El mensaje impreso y

otros datos variables se almacenan en dispositivos protegidos de la misma forma.

2.2.1.3.3 Interfaz multifuncional

- recibe las entradas de datos de los interruptores de sangrado,
chorro y alta tension,

- controla los indicadores del panel frontal,

- combina en un solo bus de datos en la interfaz serial universal los
buses de datos de la tarjeta eiectronicas del monitor de averias y
del monitor de tinta,

- proporciona los suministros de voltaje para ef sensor del canalén

y el dispositivo del tanque.

2.2.1.3.4 Placa matriz. Provee:

- la transformacion de datos sobre la posicion de puntos en datos
de voltaje de la carga,

- Caracteristicas de impresién de acuerdo con la PROM instalada.

La tarjeta electrénica de la matriz proporciona una interfaz entre las tarjeta
electronicas interfaz serial universal e impulsor del cabezal. Recoge datos de
marcas (trazos) en la interfaz serial universal y convierte esa informacion en datos
de niveles individuales de carga para cada gota de tinta. Los datos de niveles de
carga se envian en un bus de datos de 8 bits al amplificador de carga situado en

la tarjeta electronica del impulsor del cabezal.
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2.2.1.3.5 Monitor de averias. Se ocupa principalmente de:

- control de fase de ios voltajes de carga,

- control de la funcion de sangrado,

- vigilar el suministro del cartucho de aditivo y el nivel de |a tinta del
tanque, _

- deteccion de la bola del viscosimetro,

- generacion de la frecuencia del oscilador,

- generacion de la sena! de la lampara estroboscopica,

- vigilancia e indicacion de averias.

- control de la funcion de limpieza, en los equipos auto.

La salida del detector de fase desde el impulsor del cabezal es vigilada por
esta tarjeta electrdnica que, cuando es necesario, envia de vuelta datos para el
ajuste de la fase de la sefal de la carga. Si no se puede lograr un reglaje de fase
correcto dentro de un periodo determinado, el monitor de averias muestra una

indicacion de fallo de la carga.

El solenoide de sangrado esta controlado o bien manualmente por el
interruptor de sangrado en el panel de control 0, cuando el interruptor no se
opera, automaticamente por el monitor de averias. El control automatico incluye

activar brevemente el sangrado al abrir et chorro.

La tarjeta electronica del monitor de averias comprueba periddicamente
que en el cartucho todavia hay aditivo. También comprueba las varillas de nivel en
el tanque de tinta. Si la tinta del tanque desciende debajo de un nivel minimo, se

indica que el cartucho de tinta esté vacio.

Esta tarjeta electrénica también recibe datos sobre fallos de alta tension, de
la fase o de la alineacidn. La tarieta electronica procesa estos datos mediante el
microprocesador vy los envia a los solenoides de control, relés de alarma e

indicadores del panel de control, segun sea pertinente.



Durante las mediciones de la viscosidad de la tinta, |a tarjeta electrénica del
monitor de averias detecta la bola casi al final de su descenso a través del tubo
del viscosimetro. Esta informacion se transmite a la tarjeta electronica del monitor

de tinta.

La frecuencia ultrasdnica utilizada por el oscilador y la sefial del LED
estroboscopico utilizada para mostrar las gotas de impresion también se generan

en esta tarjeta.

La tarjeta electronica del monitor de averias, en los equipos auto, controla
los tiempos y las operaciones de solenoide del ciclo de limpieza, realizadas

cuando se cierra e!f chorro.

2.2.1.3.6 Impulsor del cabezal. Su funcion es:

- transmitir la sefal del oscilador a la pistola de tinta,

- generar y suministrar los voltajes de carga.

La sefal ultrasonica de la tarjeta electronica del monitor de averias se
envia a través de un filtro, un amplificador controlado por voltaje (cuya ganancia
se ajusta por medio del potenciometro de AJUSTE DE FRAGMENTACION en el
cabezal de impresidon) y una etapa excitadora con una salida acoplada por
transformador. La sefal resultante va al oscilador situado en el cuerpo de pistola

del cabeza! de impresion para fragmentar |a tinta en gotas.

Desde la placa matriz se reciben datos de un nivel de carga digital de ocho
bits que se transforman y amplifican a nivel de voltaje. Este voltaje se suministra
al electrodo de carga en el cabezal de impresidon. La salida del amplificador
funciona con el suministro de +300V de |a tarjeta electronica que suministra la alta

tension para proporcionar los niveles de voltaje de carga requeridos.

Si una averia en el electrodo de carga causa un aumento de corriente, éste
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se detecta, el amplificador de carga se inhabilita durante un segundo y el voltaje
de carga desaparece. Si la averia continla, el amplificador de carga es
interrumpido durante una serie de periodos de un segundo. Los reglajes de las
fases de los voltajes de carga deben ser correctos, es decir las cargas deben

sincronizarse con el paso de las gotas a través del electrodo de carga.

Las cargas que aparecen en las gotas de tinta se detectan en el cabezal de
impresion y se transmiten a un detector en el impuisor del cabezal. Si el reglaje de
las fases es incorrecto, las gotas no se cargan completamente. Debajo de un nivel
critico, el detector no reacciona, por lo tantc solamente las gotas cargadas
correctamente producen una respuesta. La presencia o ausencia de la salida del
detector es utifizada por la tarjeta electrénica del monitor de averias para
determinar cuando se ha logrado un buen reglaje de fases. En el detector hay una
conexién de cuatro posiciones que se emplea para compensar ciertas
atenuaciones en diferentes longitudes de cable al cabezal de impresion. El voltaje
de baja frecuencia suministrado por la interfaz muitifuncional va a un sensor en el
canaidn del cabezal de impresion y al circuitc sensor del canaldn del impulsor del
cabezal. La salida del circuito del sensor es alta cuando hay tinta en el canalén, vy
baja cuando no la hay. Esta salida es alimentada a la tarjeta electrénica del

monitor de averias para indicar una averia.

2.2.1.3.7 Fuente de alimeniacion de alia (ension. Provee la:

- generacion del voitaje de deflexién promedio de +3000 y ~3000 V.,
- generacion de un suministro de 300V para el impulsor del cabezal,

- generacion de una senal estroboscdpica para ver las gotas de tinta.

Se utiliza una onda cuadrada de 64kHz enviada por la tarjeta electronica
del monitor de averias para alimentar un circuito de control, un impulsor y un
multiplicador de alta tensién. Este circuito produce voltajes de polaridad positiva y

negativa, cada uno de aproximadamente 3.7KV para alimentar las placas de
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deflexion del cabezal de impresién. E! nivel del voltaje de alta tension es ajustado
por el control de ALTURA, en el panel trasero. El aviso de alta tension activada,
se muestra por medio de LEDS, uno ubicado en esta tarjeta electrdnica (color
rojo) y otros bajo los indicadores de alta tensién en el panel de control y en el

cabezal de impresion.

La corriente consumida por el circuito de aita tension es detectada por un
sensor ubicado en el compartimiento superior del cabezal impresor. Si esta
aumenta excesivamente, se indica una condicién de averia que dispara una orden
gue elimina la alta tension. Como, por ejemplo, si la tinta causa un cortocircuito en

un aislador entre la placay tierra.

La condicion de disparo se muestra en un segundo LED de color amarillo.
La sefai de disparo se envia a la tarjeta electréonica del monitor de averias como
una sefal de fallo de la alta tensién que se mostrara en el indicador AVERIAS del

panel de control.

La senal de 64kHz se alimenta a un segundo circuito de control y después
a un inversor, la salida de este inversor se rectifica y suaviza para lograr el
suministro de 285V (nominal 300V). Un circuito de regulacion mantiene un voltaje
de salida estable y la corriente excesiva extraida de la fuente de alimentacion es

detectada por un circuito que tiene la funcion de limitar la corriente.
2.2.1.3.8 Placa madre

La placa madre es un conjunto de circuitos impresos que provee las
Interconexiones de senales entre las unidades de las tarjeta electronicas.

También incorpora relés de alarma y conexiones asociadas.
2.2.1.3.9 Fuente de corriente

La corriente es suministrada por esta fuente DC conmutada a los diferentes
niveles de tensidn. Los voltajes producidos son: +5V, +12V +24V, -12V.



2.2.1.3.10 Fuente de Corriente Peltier

La fuente de corriente Peltier es una tarjeta electrbnica peguena que
contiene un conversor de CD-CD. Este es alimentado y controlado por la tarjeta
electronica del monitor de averias. La entrada es de +24V vy |la salida a la bomba
de calor Peltier es de +4V. Esta fuente permite que sé de un intercambio de calor

de tal forma que condensa los gases de solvente producidos.

2.2.2. INGRESO Y CONFIGURACION DE DATOS.
TERMINAL DE BOLSILLO

El aparato de entrada de datos estandar, y que permite la configuracion de
los parametros de operacién e impresion del equipe codificador es el terminal de

bolsillo ilustrado en la Figura 2.15.

Figura 2.15. Terminal Programador.

E! terminal de bolsillo Domino se suministra con las conexiones establecidas
para la operacion RS232.



Cuando se requiere ingresar datos, se conecta el terminal a este socket y
aparecerd en su pantalla la primera parte del menu principal (4 lineas por el
tamano del display). Para ver el resto del menu puise las teclas de navegacion
que le permiten moverse hacia arriba y abajo dentro de cualesquier menu. Una
vez ejecutada la orden podréd desconectarse el terminal pues ya no cumple

ninguna funcion a no ser de que se desee emitir manualmente una nueva orden.

La estructura del menu principal se muestra en ta Figura 2.16.

MENU DE MENSAJES < ‘! 1:ENTRAR MENSAJEC j CONTADOR DE PROD
1:Crear mensaje Coantador 1
2:Ver/Editar ms}. =000000
3.Asighar mensaje [2:CONTADOR Iniciar (SIN)

Y
Relof ESTADO =102H
Cod.barras [3:ESTADO - & CABEZAL =0
Numeraclén HORA =09:03
Logotipos Presione tecla
20 juego carac. [4:RELOJ MAESTRO ‘}\N

PONER RELOJ

MENU DE CONFIGURACION Siglo = 19
1:Retardo et 5:CONFIGURACION | Ao = 80
2:Autorepeticién Mes = 11
3:Autoreversitn Dfadelmes= 01
4:Detector prod. [6:5ERIE NUMERICA Hora = 09
5:Formato impr. Minutos = 03
B:inform.estado Segundos = 20
7:Password |7:ACCESO DE SERVEIO]
8:Impr.cortinua ¥ SERIE NUMERICA
S:Auto-nviRev ACCESQO RESTRINGIDG & Mensale num.?
AAlfa-Horas Entrar password AADO1

Figura 2.16. Estructara del Meni Principal en Terminal Programador.

Se puede seleccionar una funcion tecleando su nimero correspondiente o
ubicandose con el cursor en dicha funcion y presionando enter. Al seleccionar se
ingresa a un submenl o a un comando especifico. Todos los submenus
contenidos conforman el modo de configuracion y comando de la impresora, sin
embargo cuando se pulsa la opcién “Crear mensaje” o “Editar mensaje’ se

ingresa al modo de edicion.

El terminal tiene un teclado de cuatro niveles, si una tecla es presionada, el

caracter ingresado serd correspondiente al modo seleccionado. Esta
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caracteristica se presenta cuando estamos al interior del modo de edicidén del

terminal. Los cuatro modos son:

MODO 1: mostrado en negro, proporciona caracteres alfanuméricos en
mayusculas.

MODQO 2: mostrado en rojo, es para funciones especiales como reloj, cédigos de
barras, logotipos.

MODO 3: mostrado en azul, se utiliza para caracteres de puntuacion y simbolos.
MODO 4: mostrado en caracteres blancos sobre un fondo azul es para caracteres

en minUsculas.

Para seleccionar el modo requerido, pulse la tecla modo y el nimero
mostrado en la pantalla cambiara. El modo en curso se mostrara siempre

mientras usted utiliza el menu de mensajes.

Segun la impresora que sé este utilizando, la pantalla del terminal de
bolsillo mostrara en el modo de edicion, el nimero apropiado de lineas de

impresion disponibles.

La impresidon no se interrumpe cuando se introduce un mensaje. Si fa
impresora esta funcionando a altas velocidades de impresion, quizas haya un

retardo al introducir el mensaje.
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2.2.3. ESPECIFICACIONES Y CARACTERISTICAS FUNCIONALES DE LA
IMPRESORA

- Permite imprimir caracteres invertidos, revertidos y en negrilla. Inversion y
reversion de mensajes.

- Texto fijo o variable.

- Impresidon en mayusculas y minusculas.

- Espaciado entre caracteres simple y doble.

- Ancho y altura de impresion ajustables electronicamente.

- Impresién de 1 a 4 lineas, con hasta 250 caracteres por linea. Permite
cambio de software de lineas de impresién.

- Reloj calendario en tiempo real, con 4 relojes esclavos (offset).

- Numeracidn secuencial o por partidas (lotes).

- Contador de productos detectados.

- Banco de mensajes (16 estandar).

- Sistema de segundad con contrasefia a diferentes niveles de operacidn.

- Demora en el comienzo de impresion si es requerido.

- Impresion de caracteres especiales, alfanumeéricos y logotipos.

- Micro y macro impresion. Seleccidn de la matriz de impresion.

- Terminal de bolsillo (o panel frontal dependiendo del modelo) para ingreso de
datos y despliegue de mensajes.

- Comunicacion extema de datos desde 75 a 19200 baudios.

- Interfase ASCI| a través de puerto serial norma RS232.

- Sistema de liquido en ciclo cerrado de alta eficiencia, que permite que las
descargas al medio ambiente se eliminen, mejorando las condiciones de aire
en el area de trabajo.

- Bomba de dobie cabezal para generacion de presion y vacio.

- Control automatico de purga de tinta al comienzo de las operaciones.

- Sistema peltier para ahorro en e! consumo de solvente.

- Suministro de fluidos en base a cartuchos, que permiten su cambio sin
interrupciones en la operacion de la impresora.

- Control de viscosidad automatico por medio de viscosimetro de caida de
bola.
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Suministro eléctricc monofasice a 3 hilos 110 V AC polarizado con tierra. No
requieren de aire comprimido. Esto facilita su instalacion, movilidad vy
portabilidad. Potencia requerida de 200 VA.

Amplia gama de tintas para usos especificos.

Sistema eléctrico aislado del sistema de tintas cumpliendo con las normas de
seguridad GSA, contra el riesgo de incendic.

Construidas bajo normas {SO9002. |

Gabinete de poliuretano con armadura de niquel para aislar el sistema de
interferencias eléctricas © radiofrecuencias (RF!). O estructura de acero
inoxidable para ambientes agresivos 0 muy humedos.

Modulacion de gotas y limpieza, manual o automatica dependiendo del
modelo.

Cambio de diametro de las gotas de tinta al cambiar la boguilla desmontabie.
Conexiones (salidas) para accesorios de instalacion rapida y versatil
(detectores de productc, encoders, lamparas de alerta, salidas de reles de

estado de la impresora, puerto del usuario).
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2.3 USOS Y APLICACIONES DE LA IMPRESORA.

Las impresoras de inyeccion de tinta son en general de uso industrial, son
muy usadas en procesos de produccion continuos en los cuales los productos
elaborados salen seriaimente de la linea de produccion. Los usos para la
identificacion, marcaje o codificacion de los productos son muy variados. La
impresora se acopla a las necesidades y tipo de linea y se ubican principalmente en

é| area de empaque del producto.
Entre las industrias en los que se usan los equipos se tiene:

- Industria automotriz.

- Industria eléctrica / electronica.

- Industria alimenticia

- Industna bebidas.

- Industria de cables, alambres y tuberias.
- Industria quimica.

- Industria farmacéutica. Cosméticos.

- Industria para la construccion.

- Industria agricola.

- Industrna metalmecénica.

Algunos ejemplos de estas aplicaciones se muestran en el ANEXO # 2
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CAPITULO 3

ESTUDIO Y ANALISIS DEL PROTOCOLO DE
COMUNICACION

Esta seccion describe la interfaz y el protocolo de comunicacion usado

entre la impresora y la fuente de datos.

3.1 INTERFAZ FiSICA Y BASES DE COMUNICACION.

3.1.1 INTERFAZ FiSICA

A través de una interfaz serial R$232, que posee un conector tipo D de 25
pines, ubicado en la parte lateral derecha del armario de la impresora, como se
muestra en la Figura 3.1., la impresora recibe los datos de control y configuracion,
desde el terminal programador o desde una computadora. Alternativamente existe
la opcidn de usar una interfaz de un lazo de corriente de 20 mA, disponible

también para transmision / recepcién de datos.

Conputador Personal

Puerto Serial
T ~
NN
Cable RS232 ="

Conecior DB25
hesnbra

Figura 3.1. Enlace Fisico Impresora — Computador Personal,

El canal de comunicaciéon se basa en la interfaz serial asincronica full
duplex norma RS232C.



La impresora reconoce por este medio de comunicacidon, 96 caracteres
ASCII del estandar de 128. Este conjunto de caracteres es tomado como el primer

conjunto de caracteres, y se lista en el APENDICE A.

La velocidad de transmision (baud rate) es seleccionada en el hardware de
la impresora por medio de interruptores en la tarjeta electrdnica interfaz serial
universal. Puede setearse a 300, 2400, 9600, 19200 baudios, siendo por defecto

9600. A continuacion se muestra la posicion de los dip-sw que configuran este

parametro.
BAUD RATE Swil SW1/2
300 OFF OFF
2400 ON OFF
9600 OFF ON
19200 ON ON

El formato del dato serial es de 8 bits de datos, 1 bit de parada y no
paridad.

La conexidn de los pines de entrada es como se detalia;

CONECTOR DB25

#PIN SENAL #PIN SENAL
1 ov 12 Tx+ve
Senal de tierra. Retorno comun.
2 RS232 Entrada 13 Rx+ve
Reoepcién de datos en la impresora.
3 RS$232 Salida 18 12V

Transmision de datos desde la impresora.
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4 CTS (entrada) 21 HABILITAR 20mA

Listo para recibir datos. (Vacio).

5  RTS (salida) 22 +12V

Peticién para envio.

7 oV 24 Tx-ve

Sefal de tierra. Retorno comun.
9 +5V 25 Rx-ve
11 FUENTE 20 mA

Para la operacidon bajo RS232, las patitas 13 y 24 se conectan para
inhabilitar el bucle 20mA. Para la operacion del bucle de 20mA, se conectan los
pines 21 y 22. El lazo de corriente de 20 mA es otra opcion gue presentan las

impresoras para establecer la comunicacion serial.
3.1.2 CONTROL DE FLUJO

El control de flujo es un intercambio de indicativos y sefales que permiten
una sincronizacion de comunicaciones entre el PC y la impresora. Esta previsto
por hardware y software y se selecciona mediante interruptores ubicados en la

tarjeta electronica interfaz serial universal.

SWH/3 HANDSHAKE |TIPO
ON CTSIRTS HARDWARE.
OFF XONXOF SOFTWARE

3.1.2.1 Hardware Handshake

A mas de las sefales de transmision y recepcidén de datos y de la
referencia requiere que los hilos correspondientes a peticion de envié RTS vy listo

para recibir datos CTS, sean adicionalmente conectados.
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3.7.2.1.1 Entrada de Datos

La linea de salida RTS permanecera en alto (+12V) siempre que la
impresora este lista para recibir datos; y se pondra en bajo (-12V) cuando la

impresora no este lista para la entrada de datos.

3.1.2.1.2 Salida de Dalos

Siempre que la iinea de entrada CTS este en alto (+12V), la impresora
permanecera habilitada para el envio de datos; y cuando esta linea este en bajo (-

12V), la impresora suspendera la salida de datos.

3.1.2.2 Software Handshake

Necesita Unicamente una conexion de 3 hilos ente el PC y la impresora

(transmision, recepcién y sefal de tierra).

3.1.2.2.1 Entrada de Datos

La impresora enviara el caracter ASCIl XOF (013H) cuando requiera que la
entrada de datos sea suspendida. Y enviara el caracter ASCII XON (C11H)

cuando llegue a estar lista para recibir datos.

3.1.2.2.2 Salida de Datos

Siempre que la impresora reciba un caracter XOF suspendera su salida de
datos. La transmision desde la impresora sera habilitada cuando reciba un
caracter XON.

Cuando el estado del control de flujo recibido por la impresora llega a ser
XOF, o NO RTS  (-12V), la impresora continuard almacenando en el buffer

cualquier caracter recibido para un proceso subsiguiente de hasta un maximo de
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32 caracteres. Cualquier caracter futuro sera descartado, excepto cualquiera de

estos identificadores.

Igual, si el estado de control de flujo es XOF en la impresora, o NO RTS
(-12V), la impresora requiere que el envio de datos sea suspendido. La impresora
aceptara y procesara la solicitud de cambio de estado del control del flujo (XON o
XOF recibidos, o cambio en estado CTS).

3.2. ESPECIFICACIONES DEL PROTOCOLO

El protocolo descrito corresponde al estandar utilizado en la primera
generacion de impresoras DOMINO de inyeccidn de tinta a chorro, denominado
“CODENET".

Toda la interfaz de mensajes (trama) o comandos que van a y desde la
impresora comienzan con un encabezado. Puede incluirse uno o mas parametros
de campo y finaliza con un caracter terminal, excepto ciertos comandos
individuales.

3.2.1 TRAMA GENERAL DE COMANDOS

La trama general de los comandos se ilustra en la Figura 3.2.

[ENCABEZADO ICAMPO  [PARAMETROS DEL CAMPO _ [TERMINADOR |

Figura 3.2. Formato Estructural de los Comandaos.

Los caracteres de inicio de los comandos son representados por el
nemaonico general “Esc” (ASCH (01BH)), y un Unico nemdnico para caracteres

individuales.

Similarmente los caracteres que indican el fin de los comandos son
representados por el nemonico general “End” (ASCIi (004H)).
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Con algunas excepciones, un reconocimiento positivo o negativo, o
solicitud de informacion usualmente seran retornadas por la impresocra para

indicar la recepcion e interpretacion de un comando.

Un reconocimiento positivo consiste de un simple caracter ASCII AK (06H).

En cambio, un reconocimiento negativo consiste de una secuencia de
cuatro caracteres, el ASCHl NAK (015H) seguido por tres digitos ASCII que

conforman el codigo de error. Para mayoer informacion referirse al APENDICE B.

La mayoria de comandos tienen dos formas; una “instrucciéon” contiene los
parametros que pasan informacion de la impresora para configurar alguna
caracteristica, o en otro caso, una “pregunta” a la impresora sobre los estados o
valores corrientes de la informacion de los parametros correspondientes a dicha
pregunta. En general, el formato de la informacion de la respuesta sera

correspondiente al seteo del comando.

Los comandos pueden ser cambiados de “instruccidn® a “pregunta”,
reemplazando los parametros relevantes del campo por el caracter ASCIl “?”
(03FH).

Todos los caracteres o digitos que conforman el comando son definidos por
el estandar ASCII “visibles”. Por ejemplo, “1" sera representado por el caracter
ASCI} (031H) vy “Y” por el ASCI| (059H).

En una impresora de simple cabezal (un solo cabezal), donde la referencia

es hecha al numero de cabezal impresor, este deberia ser siempre “1”.

El comando de reset por software consiste de un caracter individual ASCII
ETX (03H). La impresora ignorara (descartara) cualquier caracter NULL (O0H), LF
(0A), o CR (0D) que pueda recibir irrespectivamente donde y cuando ellos

ocurran.
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Si el computador personal (HOST) vy la impresora intentan enviar una
trama simultdneamente (al mismo tiempo), el mensaje de la impresora tendra

prioridad.

El PC deberfa chequear si un byte ha sido o no recibido, antes de enviar
cada byte de la trama del mensaje. Si un byte ha sido recibido, el PC debera
abortar la transmision de la trama del mensaje y la volvera a enviar luego de que

el mensaje enviado por ia impresora al PC sea recibido.

La impresora descartara los caracteres recibidos siempre que esté
transmitiendo una trama de mensaje y el buffer de recepcion de datos este lleno.
El buffer de recepcion de datos de la impresora puede almacenar hasta un

maximo de 32 caracteres.

3.3 FUNCIONES DE MONITOREO Y CONTROL DE LA
IMPRESORA. COMANDOS.

Los comandos de la impresora se descomponen en 6 grupos, de acuerdo a

sus caracteristicas y funciones. Estos son:

Comandos de inicializacion. Estos comandos se envian para identificar |a

impresora y los seteos generales de su configuracién.

e Comandos de Controf de la Impresora. Estos comandos son, en lo
principal, concernientes con las caracteristicas de operacion y control de la
impresora.

¢ Comandos de Estado de la Impresora. Estos comandos permiten al
sistema computarizado primario (HOST PC) registre los estados de la
impresora y cree un 'reporte de cambio de estados y fallas presentadas por
el equipo impresor.

¢« Comandos de Formato Global. Estos comandos controlan la configuracion

del mensaje a imprimir y afectan a todos los caracteres y mensajes
impresos.
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e Comandos de Formato Incluido. Todos estos comandos son incluidos
dentro del texto del mensaje a ser impreso, y llegan a formar parte de dicho
mensaje.

e« Comandos de Aplicacion Especifica. Estos comandos son incluides para
usarlos por versiones especiales del firmware que se instale en el sistema
electréonico de control de la impresora. En la version de programas
estandar (firmware estandar) estos comandos no tienen efecto, y por tanto
al efectuarlos desde un PC, un reconocimiento negativo del comando sera

dado por la impresora.

En el APENDICE C, se muestran los codigos ASCH correspondientes de los

comandos contenidos en el protocolo CODENET.

3.3.1 COMANDOS DE INICIACION.

3.3.1.1 Identificacion de la Impresora.

Permite conocer el tipo de impresora (modeio), el tipe de programa que se
encuentra cargado en el hardware del equipo (firmware), la versién de este
firmware y el tipo de protocolo soportado por el programa cargado en el equipo.
Del protocolo estandar utilizado en estas impresoras, Codenet, existen variantes,

para permitir el uso del equipo en aplicaciones especiales.
3.3.1.2 Configuracion de la Impresora.

Este comando es usado normalmente para solicitar a la impresora su
configuracién de datos general, determinando que comandos son aplicables a la
instalacion particular. También puede ser usado para comandar la alteracion de

ciertos valores de configuracién. Entre los datos de configuracién se tiene:

- Numero de cabezales impresores.
- Configuracion de formato de caracter y nimero de fineas de impresion,

para cada cabezal.
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- Numero maximo de mensajes que permite guardar la impresora.

- Longitud maxima del mensaje por linea de impresion.

- Formato de codigo de barras cargado en el equipo.

- Velocidad de transmision de la impresora seteada en el hardware.

- Contro! de flujo de la comunicacion seteada en el hardware.

- Nimero y tipo de comandos de aplicacion del usuario incorporados en

el software de la impresora (firmware).
3.3.1.3 Reloj Calendario en Tiempo Real.

Este comando configura el reloj calendario en tiempo real de la impresora y
permite alterar los parametros de tiempo y fecha del reloj, como son centuria, ano
de la centuria, mes del afio, dia del mes, hora del dia, minuto de la hora y

- segundo del minuto..

3.3.1.4 Reset por Software.

Este comando causa un reinicic del programa de operacion de la

impresora, razon por la cual debe ser usado solo bajo condiciones especiales.
3.3.1.5 Lectura / Carga de 1a Tabla de Nombre de Mes.

Este comando permite leer o modificar los caracteres de texto asignados a
los nombres de los meses del afio, usados cuando se ingresan como codigo

variable de reloj.
3.3.1.6 Lectura / Carga de la Tabla de Nombre del Dia.

Este comando permite leer o modificar los caracteres de texto asignados a
los nombres de los dias de la semana, usados cuando se ingresan como cédigo
variable de reloj.
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3.3.1.7 Lectura / Carga de Set de Caracteres.
Este comando puede ser usado para leer un segundo conjunto de
caracteres en la impresora. Para que tenga efecto este comandc se requiere que

sobre el hardware de la impresora se haya instalado previamente una memoria

adicional RAM o EPROM que contenga este conjunto de caracteres adicional.
3.3.2 COMANDOS DE CONTROL DE LA IMPRESORA.
3.3.2.1 Retardo de lmpresidn.

Setea un retardo entre la rec:e'pcién de la sefal de PRINT-GO (impresion
va) dada por el detector de producto y el inicio de impresién. £l retardo es medido
en periodos entre trazo y frazo (stroke) correspondientes a la velocidad de
impresion seteada en la maquina.

3.3.2.2 Auto repeticion de Impresidn.

Especifica el nimero adicional de impresiones que un mensaje es impreso

por cada senal emitida por el sensor de producto.
3.3.2.3 Auto reversion de Impresidon.

Este comando causa que la direccion del mensaje impreso sea revertido

con una senal externa, o después de que se de un cierto numerc de impresiones.

3.3.2.4 Banderas de Reconocimiento de Impresion.

Este comando causa que un caracter sea enviado fuera del puerto serial de
la impresora después de que cada mensaje sea impreso al enviar el sensor de
producto el disparo de impresion.
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3.3.2.5 Compensacién del Tiempo de Vuelo.

Este comando setea el tiempo de compensacion de vuelo de las gotas de
tinta en el cabezal impresor definido por el usuario. Este parametro es
automaticamente setado por |a impresora, solo cuando se usa este comando se

abandona la funcién automatica.

3.3.2.6 Asignacion de Detector de Producto.

Este comando selecciona que entrada de detector esta activa,

correspondiente al numero de cabeza! impresor.
3.3.2.7 Nivel de Voltaje Activo del Detector de Producto.

Este comandc selecciona el estadc de la sefial emitida por el sensor de
producto que da la orden de inicio de impresién, dandose el disparo en el cambio
de estado, flanco de subida o de bajada, dependiendo de la seleccion. El nivel
que puede ocasionar el disparc puede ser alto (5V) o bajo (0V).
3.3.2.8 Tiempo de Persistencia de la Sefial del Detector de Producto.

Este comando setea el minimo tiempo en que un cambio de estado en la
sefal emitida por el detector de producto sea necesario para que tenga efecto y
sea considerado como senal de disparc de impresion.

3.3.2.9 Disparo de Impresién por Software.

Emite una orden que da inicio a una impresion, de la misma caracteristica a
la sefal dada por el detector de producto.
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3.3.2.10 Asignacién de Mensaje a Cabezal.

Este comando es usado para asignar un mensaje al cabezal impresor,
cuando se hace usc de la memoria de almacén de mensajes de la impresora, de

los 16 mensajes almacenados se asigna uno para gue sea impreso.
3.3.2.11 Habilitacion de Cabezal.

Este comando habilita o deshabilita la impresion del cabezal impresor

sefeccionado. Esta opcidon es usado con mayor frecuencia en modelos
MACROJET.

3.3.2.12 Borrar Todos los Mensajes.

Este comando borra todo el buffer de mensajes y remueve los mensajes

almacenados en la memoria RAM del equipo.
3.3.2.13 Almacenamiento de Mensajes.

Este comando en forma de pregunta causa que el contenido del mensaje
almacenado en el buffer sea retornada al sistema de control (terminal de bolsillo o
PC). Y como instruccidon causa que el mensaje almacenado en el buffer sea

borrado y la informacion del nuevo mensaje sea aimacenado en el buffer.
3.3.2.14 Conteo de Producto.

Este comando lee el contador de producto especificado de la impresora,
que determina el nimero de productos detectados por el sensor luego de que se
produce un reset, que encera el contador.
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3.3.2.15 Lectura / Actualizacion del niimero Serial.

Este comando es usado para actualizar el nimero serial de inicio de una
serie alfanumérica, y permitir luego de esta accidén que el nimero donde reinicle al

imprimir la codificadora la serie, sea el actualizado.
3.3.2.16 Lectura del Periodo de la Velocidad de Impresién (Stroke).

Este comando retornara el valor actual de la frecuencia del stroke que

especifica la velocidad de impresion dei equipo.
3.3.3 COMANDOS DE ESTADO DE LA IMPRESORA
3.3.3.1 Modo de Reportes de Estado

Este comando setea el modo para el reporte de cambio de estado. El
estado inicial del modo de reporte de estado es tal que la trasmisién de todos los
tipos de reporte de estado no solicitados es inhibido, aunque el registro de cambio
de estado dentro de la impresora dependera dei valor de modo prevalente que es

retenido en la memoria RAM alimentada por una bateria.
3.3.3.2 Solicitud de Estado

Este comando causa que la impresora envié su estado actual o histérico, si
el reporte es habilitado o no. Note que los estados de reporte no solicitados seréan
generados si el reporte esta habilitado y un cambio de estado ocurre. El buffer de
la impresora puede almacenar dieciséis reportes de cambio de estado en una cola
FIFO, mientras este comando es recibido, solicita el estado histérico almacenado
en el buffer y transmite el Ultimo reporte que estuvo almacenado y lo borra. Si el
reporte no ha sido almacenado en el buffer por la impresora desde que la Ultima
solicitud de estado fue recibida entonces, un simple mensaje de estado corriente
sera retornado al computador. Este es también el caso cuando el estado corriente

es solicitado.
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En el APENDICE D, se detallan los codigos de estado y la descripcion del

reporte de estado gue representan.

3.3.4 COMANDOS GLOBALES DE FORMATO DE IMPRESION

3.3.4.1 Secuencia de Impresién Reversa del Mensaje

Este comando causa que el mensaje ha ser impreso inicie con el ultimo

trazo del ultimo caracter contenido en el mensaje.

3.3.4.2 Impresion del Mensaje en Negritas

Este comando causa que el mensaje sea impreso en negritas, cada trazo

vertical de todos los caracteres se imprime dos veces.

3.3.4.3 Impresion a Doble Espacio

Este comando causa que [os caracteres a ser impresos sean separados a

deoble espacio, dos trazos por cada caracter impreso.

3.3.4.4 Impresion de Caracteres en Reversa-Individualmente

Este comando causa que cada caracter individual en el mensaje sea

impreso en el formato reverso.

3.3.4.5 Impresién Invertida

Este comandc causa que los caracteres sean impresos invertidos

Para clarificar estos opcicnes de formato del mensaje sirvase revisar el
APENDICE E.
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3.3.4.6 Proporcién y Espesor del Cédigo de Barras (Barcode).

Este comando es usado para ajustar la proporcion de las barras y el
espesor del espacio empleado en el codigo de barras a ser impreso. Esto permite

al usuario optimizar la calidad del cédigo.

3.3.5 COMANDOS DE FORMATO INCLUIDO.

3.3.5.1 Inserte Numero Serial.

Este comando causa que un numero serial sea incluido en el mensaje en la
linea y columna en la posicion corriente, y con los corrientes atributos de caracter.
Se pueden imprimir hasta dos nidmeros seriales independientes o0 enlazados por
mensaje y pueden ser ingresados y posicionados en cualquier lugar del mensaje
a imprimirse. Cada de estos numeros seriales y sus caracteristicas son
inicializados al ingresar los parametros correspondientes. El enlace de dos
nimeros causa que el un ndmero serial sea el incremento del segundo ndmero.

Cada mensaje tiene sus propios nimeros seriales asociados.

3.3.5.2 Inicio de Caracteres en Negritas

Después de que este comando es ingresado todos los caracteres
subsecuentes que se ingresen seran impresos con doble trazo, hasta que el

comando de fin de negritas sea ingresado.

3.3.5.3 Seleccione Segundo Caricter de Fuentes

Los caracteres ingresados seguidos de este comando seran impresos
usando la segunda fuente de caracteres que se encuentra cargada en la memoria
EPROM de la tarjeta interfase serial universal (IC10), hasta que el comando de la

primera fuente de caracteres sea ingresado.
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3.3.5.4 Inserte Logotipo.

Este comando causa que el logo predefinido especificado sea insertado
dentro del mensaje a imprimirse iniciando en la posicion de la linea y columna
corrientes. Antes de impilementar el alto de caracter debe ser seteado al alto
maximo del caracter aplicable de acuerdo al tipo de impresora y previamente
asegurarse de que la memoria EPROM que contiene la informacién del logo

correspondiente se haya instalado.

3.3.5.5 Inserte Fecha / Tiempo

Este comando causa que un campo especificado de fecha o tiempo sea
insertado dentro del mensaje iniciando en la posicion de linea y columna corriente
y con los atributos de caracter prefijados. El valor a ser impresos se derivara del
reloj calendario en tiempo real de la impresora o de sus esclavos a los que se
puede aplicar un defasaje. Se permite un maximo de un codigo variable por cada

tipo de campo en cada mensaje impreso por reloj.

3.3.5.6 Desfase Fecha / Tiempo

Este comando aplica un desfase positivo suministrado por el usuario para

insertar un campo de fecha o tiempo con ese desfase en el mensaje impreso.

3.3.5.7 Inserte Trama Condicional del Tiempo

Este comando permite al usuario definir una secuencia de caracteres para
ser sustituidos en el mensaje a imprimirse si el tiempo de impresion cae dentro de
un par de limites predefinidos. Este es usado para marcar productos en un trabajo
en base a turnos. Un maximc de 5 caracteres es permitido en una trama
condicional de tiempo y hasta cuatro tramas pueden ser especificadas por cada

mensaje impreso.
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3.3.5.8. Inserte Texto de Cédigo de Barras

Este comando causa que el texto siguiente sea impreso en formato de
codigo de barras, hasta que el comando de final sea encontrado. EI mismo
comando es usado para iniciar y finalizar el formato de codigo de barras.

Al igual que en los logos antes de ingresar este cédigo el alto de caracter debe
setearse al maximo dependiendo def tipo de cdédigo y configuracién de la
impresora. Y adicionalmente debe haberse instalado el programa que contenga e!

formato de cddigo de barras a usarse.

3.3.5.9 Separador de Linea

Este comando causa que el textc subsiguiente sea ingresado e impreso en

la préxima linea.
3.3.5.10 Seleccione Primera Fuente de Caracteres

Los caracteres seguidos de este comando seran impresos usando la
primera fuente de caracteres hasta que la segunda fuente sea encontrada. La
primera fuente de caracteres es la que corrientemente se utiliza.
3.3.5.11 Setee Tamaiio del Caracter

Los caracteres ingresados Juego de este comando seran impresos con el
tamano del caracter especificado si este es valido, Al cambiar el tamafio del
caracter cambia toda la matriz que forma el cardcter, se tiene matrices de 5*5,
7*5, 9*7, 16*10 y 21*15.

3.3.5.12 Fin de Negritas

Los caracteres ingresados luegoc de este comandc seran impresos con

simple trazo.
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3.3.6 COMANDOS DEPENDIENTES DE LA APLICACION

Los comandos siguientes no tienen accién en la impresora estandar y
responderan con un reconocimiento negativo si son ingresados. Un software

especial tiene que ser instalado para que estas funciones operen.

3.3.6.1 Habilitacion de Funciones del Usuario-

Este comando es usado para habilitar o deshabilitar la funcion del usuario

especificada, si esta ha sido implementada.

3.3.6.2 Ejecucién de la Funcién del Usuario

Enviando este comando a la impresora causard que la funcion especifica
del usuario sea ejecutada siempre y cuando esta funcidbn este habilitada e
implementada. Usando este comando en forma de pregunta remitira informacion

de la funcién del usuario cargada en la impresora.
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CAPITULO 4

DESARROLLO DEL PROGRAMA SUPERVISOR DE
CONTROL.

4.1. ESPECIFICACIONES DEL FIRMWARE DE LA IMPRESORA.

En la impresora existen programas que controlan toda su operacion, la -
totalidad de las funciones que se producen en este equipo son regidas por dichos

programas. Basicamente se tiene dos conjuntos de programas:

- El programa monitor, contenido en las tarjetas electrénicas, monitor de
tinta y averias controla la operacion del sistema hidraulico y la
formacion de las gotas de tinta al interior del cabezal impresor.

- El programa matriz, encargado de transformar la sefal recibida a traves
de la interfaz y transformarla en valores de voltaje que, al ser aplicadcs
scbre el electrodo de carga, permiten que se forme la matriz de los
caracteres. Este software esta contenidoc en las tarjetas electronicas

interfaz serial universal y control de gotas o matriz.

Estos programa estan guardados en memorias EPROM que se encuentran

distribuidas en el sistema electronico del equipo.

Dependiendo del tipo y funcion que desempefien estas memcrias se
ubicaran en determinadas tarjetas electronicas del sistema en posiciones
predefinidas. A continuacién se detalla la funcién que cumplen cada una de las

memorias gue contienen el programa:
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4.1.1 PROGRAMA MONITOR.

4.1.1.1 Eprom IcS. Monitor de Tinta.

Esta memoria contiene el programa que supervisa 0 controla |os
parametros de la tinta como son su viscosidad, su temperatura y su tiempo de
vida con la ayuda de un contador de tiempo que se activa mientras la impresora
este encendida, estas acciones se efectlan conjuntamente con el dispositivo de
solo lectura ROM, ubicado en |a base del reservorio de tinta..

El tipo de programa que se instale depende del modelo de impresora.

4.1.1.2 Eprom Ic17. Monitor de Averias.

Esta memoria almacena el programa gue contiene las rutinas de control de
modulacion y fragmentacién de la gota de tinta, procesa la informacion recibida
por el detector de fase ubicado en la parte inferior del electrodo de carga y setea
manual o automaticamente el voltaje que debe suministrarse al oscilador
ultrasonico (64 KHz) para que produzca el rompimiento de la gota de tinta justo al
pasar por la parte superior del electrodo.

Adicionalmente contiene el software que procesa las averias que se
presentan durante el funcionamiento del equipo. E interactian continuamente con
el programa contenido en el monitor de tinta.

Existen varios tipos de programas dependiendo del modeio de impresora, para

mayor informacion sirvase revisar el APENDICE F.

4.1.2 PROGRAMA GENERADOR DE LA MATRIZ DEL CARACTER.

4.1.2.1 Eprom Ic7. Interfaz Serial Universal.

Contiene el programa que gestiona la entrada de datos. Recibe los datos

referentes al mensaje impreso desde el panel de mandos (terminal de bolsiilo,
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PC) por medio de una interfaz serial RS232. La informacidon se transforma en

datos de matriz de puntos paralelos y se envia a la tarjeta electronica matriz.

Esta EPROM se conoce en general como memoria de programa, pues
ademas de aceptar los datos que controlan el mensaje impreso, proporciona los
datos del patron digital de trazo, controla la frecuencia del trazo de impresion, y

recibe la sefal de disparo emitida por el detector de producto.

Existe una gran variedad de memorias de programa de acuerdo a la

configuracidén que desee cargarse a la impresora.

Incluso, cuando se requiere de aplicaciones especiales, como es el caso de
gjecucion de comandos de aplicacion del usuaric, codigos de funcidn especial,
codigos de barras, esta EPROM se carga con ese software especifico

correspondiente.

4.1.2.2 Eprom Ic9, 1c10. Interfaz Serial Universal.

Estas memorias estan ubicadas también en la tarjeta interfaz serial
universal y contienen el primero y segundo conjunto de caracteres utilizados para

conformar el mensaje a imprimirse.

Los caracteres estandar forman parte del primer conjunto de caracteres y
corresponden a los cddigos ASCIl. Si se requiere imprimir simbolos especiales y
logotipos se hace uso del segundo set de caracteres. En el caso de los logos se

requerira previamente generar el programa que contenga esa informacion,
descargarlo a la memoria EPROM e instalarla en la impresora.

4.1.2.3 Eprom Ic4, Ic6. Matriz.

Conocidas con el nombre de PROM de secuencia, contienen el programa

que ajusta el niUmero de gotas de un trazo y la secuencia en que se imprimen.
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De acuerdo a la configuracion que se desee dar a la impresora en cuanto a
ndmero de lineas de impresién y tamafno de la matriz del caracter se requerira

una memoria especifica, tal como se indica en el APENDICE G.
4.1.2.4 Eprom lc3, Ie5. Matriz.

Estas memorias ejercen el control de |a tension para cada matriz de puntos
impresos. La EPROM de control de la tensién es una tabla de consulta
correspondiente a los datos de nivel de-carga de 8 bits que se envian a la tarjeta
electronica impuisor de cabezal gue amplifica estos voltajes que son aplicados en

el electrodo y carga las gotas de tinta.

El tipo de memoria de control de tensidon que se instale debe ser
correspondiente a la existente PROM de secuencia instalada, tal como se
muestra en el APENDICE G.

4.1.3. DESCRIPCION DEL FIRMWARE SELECCIONADO.

E! desarrollo de este trabajo toma como base la impresora DOMINO

modelo CODEBOX 2, con una configuracién especifica de hardware.,

De los conjuntos de programas existentes para el control interno de
operacion y funcionamiento de la impresora, indicados en los parrafos
precedentes, que determinan la configuracion de hardware de este equipo
codificador, se selecciond la opcidon que permita manejar la mayor cantidad de
formatos y cddigos con el objeto de mostrar la funcionalidad de las imprescras de
inyeccidon de chorro de tinta, y que las personas que operen el programa a
desarrollarse se familiaricen con las capacidades de aplicacién que se pueden dar

a estos equipos.

A continuacidn se detalla la opcion seleccionada.
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4.1.3.1. Programa Monitor:

{C5. Monitor de Tinta = 41216
lc17. Monitor de Averias = 41122

Se tomo la opcién estandar, que permite trabajar al equipo con tintas a
base M.E.K. (Metil-Etil-Ketcne) con tiempo de expiracion del reservorio de tinta de
600 horas, modulacién manual (ruptura de la gota de tinta ajustada manuaimente
desde potencidmetro ubicado en el cabezal impresor) y sin autolimpieza, como es

caracteristica del modelo usado como prototipo.
4.1.3.2. Programa Generador de la Matriz del Caricter:

IC4. Matriz = 50518

IC3. Matriz = 50519

IC7. Interfaz Serial = 51061.
IC9. Interfaz Serial = 42501
lc10.Interfaz Serial = 42506.

En este caso se selecciono el conjunto de memorias EPROM cargadas con
los programas que permitan manejar un formato de impresion para boquiila de 75
micras de didmetro de 3 Iineas mezciadas de impresién por pasada, esto significa’
que se puede tener caracteres de impresion de matrices de puntos de 7x5, 14x10
y 21x15, con un total de maximo 24 puntos por cada trazo de impresion. Con la
caracteristica de que la primera iinea puede manejar las 3 matrices, la segunda

linea las dos primeras y la tercera exclusivamente la matriz de 7x5.

La limitacién expuesta del tipo de matriz que se puede operar en cada linea
de impresion, se debe al maximo de puntos permitido en un trazo, en otras
palabras a las 24 gotas de tinta que pueden dispararse simuitaneamente para
conformar una columna de puntos que seran parte de el o los caracteres a

imprimirse dependiendo del caso.
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Con las matrices indicadas, haciendo uso de las opciones de negritas,
impresion de doble punto, se puede llegar a obtener matrices de 7x10, 7x20,
14x20, 14x40, 21x30 y 21x 60 gotas de tinta.

Adicionalmente, con este formato de impresion se puede ingresar cédigos
de caracteristica especial, como son logotipos y codigos de barras; los cuales
estaran disponibles siempre y cuando hayan sido previamente generados e
instalados en el hardware de la impresora. Son 5, el nUumero maximo de logotipos

permitidos con este formato.

En cuanto al cddigo de barras, la impresora puede manejar diferentes tipos,

entre ellos se tiene:

o (odigo de barras 2/5 .

» Codigo de barras 2/5 Intercalado.

o (Codigoe de barras C.39.

s (Codigo de barras EAN 13.

« (édigo de barras EAN 8.

o (odigo de barras 2/5 Industrial.

« (Codigo de barras UPC.

e« (Cadigo de barras C.128.

De estos codigos, en este trabajo, se uso una versién demostrativa del Cédigo
C.39, pues este se tenia a disposicidn. Como informacion general se menciona
que este cdédigo de barras puede manejar fetras mayulsculas y mindsculas,

numeros y signos de puntuacion.
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4.2 DESCRIPCION DEL LENGUAJE DE PROGRAMACION A
USARSE.

4.2.1 REQUERIMIENTOS DEL TIPO DE SOFTWARE DE DESARROLLO.

La necesidad de un programa que permita comandar la impresora via
interfaz de comunicacién serial norma RS-232 y cumplir con los objetivos
presentados, obliga buscar un software que satisfaga los siguientes

requerimientos:

1. Facilidad de enlace serial de comunicacion para poder transmitir los
comandos y recibir las respuestas de la impresora por medio de su
interfaz.

2. Alta velocidad de ejecucién del programa de aplicaciéon que permita
monitorear en ‘tiempo real el estado de la impresora y pueda recibir
comandos continuamente, en especial cuando se va imprimir mensajes
variables. Durante el procesamiento y la comunicacidn es muy necesaria
una alta velocidad de respuesta que permita en ciertos casos ejecutar
varias acciones a la vez, para evitar que la funcionalidad del programa
disminuya cuando la impresora deba recibir o enviar instrucciones, y a la
vez deba procesar informacion en el computador.

3. Facilidad en el manejo de imagenes y creacion de objetos para establecer
la interfaz interactiva del usuario en la pantalla del computador, de tal forma
gue represente claramente el equipo codificador.

4, Proveer mecanismos de conectividad con programas convencionales para
permitir flujo de informacion desde archivos de texto, y pueda almacenar
ios registros cbtenidos del programa de aplicacion como son los registros
de estado de la impresora y las bibliotecas de mensajes.

5. Facilidad de integracidn para conformar el sistema, globalizando todos los
comandos y funciones que posee la impresora. Esto requiere de un
programa jerarquico y modular.

6. Facilidad de manejo de cadenas de texto, pues la trama de las

instrucciones y comandos son precisamente de este tipo.
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Como plataforma de desarrolio del programa de aplicacion se ha utilizado el
paquete computacional LabVIEW que tiene las facilidades de: trabajar en un
ambiente de programacién grafica |, ser utilizado en pruebas de medicion,
adquisicién de datos, control y monitoreo de procesos y automatizacion de

industnias.

Se ha elegido este lenguaje de programacion debido a que trabaja en un

entorno grafico como es Windows.

El programa posee una estructura jerarquica y modular, por lo que las
acciones se realizan mediante subrutinas y funciones, haciendo de esta manera que

la programacion sea rapida, facil y entendible.

Lab VIEW permite disponer de elementos que se denominan instrumentos
virtuales, propios de este software, los cuales pueden cumplir la misma funcion que
un elemento real. El elemento puede ser manipulado faciimente con las
herramientas virtuales de operacion, de manera muy similar a como se actuase

sobre el instrumento real.

Lo novedoso de este sistema de desarrolio de programacién es fa facilidad

que presta el software para trabajar con eventos y alarmas en tiempo real.

Por las razones expuestas, se eligid este paquete computacional orientado
especificamente a la instrumentacion, el cual cumple a cabalidad y en mayor
grado todos los reguerimientos necesarios de esta aplicacion. A continuacion se
detalla una sinopsis de las caracteristicas fundamentales de este software de

programacion.
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4.2.2 CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE DE DESARROLLO.

LabVIEW es un lenguaje de programacion grafico para construir sistemas
de instrumentacidén. Permite crear mimicos, paneles frontales muy similares del
instrumento o equipo a comandarse con el programa de aplicacion, con la
caracten’stica de que sus controles e indicadores son interactivos, haciendo
posible el tener un control y monitoreo remoto, convirtiéndose asi el programa en

un instrumento virtual.

_ LabVIEW ( Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench ) es un
' desérrollador de programacién grafico revolucionario basado en lenguaje de
programacion G que crea programas a partir de diagramas de bloques. Esta
metodologia grafica facilita la programacion pues evita escribir codigo,
caracteristica de los lenguajes de programacidn convencionales basados en
texto.

La ejecucién de LabVIEW esta determinada por el flujoc de datos entre
bloques y no por la estructura secuencial de las lineas de texto, no es un
programa del tipo secuencial e iterativo. Esta caracteristica hace posible crear
diagramas de bloques que puedan realizar varias operaciones simultaneas, esto
hace al LabVIEW un sistema multitarea, capaz de realizar mdltiples funciones a la

velZ.

" La estructura jerarquica y modular de LabVIEW permite establecer el
disefio del prototipo rapidamente, reduciendo el tiempo de desarrollo de un
sistema completo, y efectuar modificaciones posteriores sin mayores problemas.
LabVIEW da la flexibilidad y funcionalidad de un lenguaje de programacién

poderoso sin la dificultad y complejidad asociada.

Se puede usar LabVIEW con una pequena experiencia en programacion,
pues usa terminologia, iconos e ideas familiares a técnicos, cientificos e
ingenieros; y es descrito en simbolos graficos que describen las acciones de

programacion del lenguaje, que son faciles de interpretar.
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Todos los programas desarrollados en LabVIEW se denominan
instrumentos virtuales (VIs) y contienen un panel frontal y un diagrama de

blogues.

El panel frontal es la interfaz grafica del usuario, y contiene las entradas del

usuario y los resultados del programa (controles e indicadores).

El diagrama de blogues contiene el codigo fuente grafico del instrumento
vittual. Es donde se efectia la tarea de programacion necesaria para que las

entradas ingresadas se procesen y den fas respuestas esperadas.

El diagrama de blogues consiste de nodos, estructuras y terminales del
panel frontal, los cuales se interconectan por alambres que definen el flujo de
datos en el programa. La ejecucién de un nodo ocurre cuando todas sus entradas
estan disponibles y entrega todas sus salidas al proximo nodo siguiendo el
alambrado que define el camino del flujo de datos. Es por esta razén que los
programas desarrollados en LabVIEW siguen un modelo de flujo de datos para la

ejecucion.

LabVIEW es totalmente integrado para comunicaciones con Hardware
GPIB, VX|, PXI, RS232, RS485 vy tarjetas de adquisicion plug & play. También
contiene bibliotecas para usar software estandar y provisiona numerosos
mecanismos para conectividad a codigos externos o software como redes
TCP/IP, ActiveX.

Usando LabVIEW, se puede crear programas compiladcs de 32 bits que
dan velocidad de ejecucién rapida, necesaria para aplicaciones de adquisicion de
datos.

La caracteristica de su compilador grafico, permite optimizar el codigo de

gjecucion, consiguiendo velocidades equiparables a los obtenidos con los
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compiladores de Lenguaje “C” o ensamblador, incrementando el rendimiento de

desarrollo sin sacrificar la velocidad de ejecucion.

El compilador grafico optimizado maximiza el funcionamiento dei sistema,
asi LabVIEW simplifica el desarrollo y produce cddigo reusable que se ejecuta a
velocidad de ejecucion compilada. Debido a este compilador LabVIEW puede
crear ejecutables verdaderos que se ejecutan por si solos (stand-alone) que

pueden correr en un computador sin que exista el sistema de desarrollo LabVIEW.

LabVIEW contiene bibliotecas compresivas para coleccion de datos,
analisis, presentaciéon y almacenamiento. También incluye herramientas de

desarrollo de programas tradicicnales.

Actualmente LabVIEW ha llegado a ser una herramienta de desarrolio
industrial en aplicaciones de pruebas y medidas, control y adquisicion, registro y

analisis.

No es el cbjetivo de este frabajo desarrcllar toda la informacion acerca de

este programa. Consulte las referencias bibliograficas si desea mayor conocimiento.

4.3 DIAGRAMACION Y PROGRAMACION

4.3.1. GENERALIDADES.

El computador personal forma parte del sistema de control, y contendra el
software a desarrcllarse en LabVIEW. Este software estara encargado de ejecutar
las rutinas de control y monitoreo de la impresora. Existira un dialogo permanente
entre el computador y la impresora, en la que el computador actuara como maestro

y la impresora como esclavo, tal como se detalla en la Figura 4.1.
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Programa

De' . Ejecucién

Aplicacion. Orden
COMANDO - ?

Buffer de Buffer de r’ Firmware

Comunic. L Comunic. P Impresora

PC RESPUESTA ]’mpresora

Computador Impresora

Figura 4.1. Esquema Funcienal del Flujo de Informacion.

Ademas, en el computador personal se deben realizar todos los cambios de
los parametros de operacion e impresion del equipo codificador, para esto se debera
construir una interfaz de mimicos graficos similares a los del equipo en si, para

facilitar el trabajo del operador.

Como se expusc en la introduccion de este trabajo, el programa a
desarrollarse debe ser capaz de reemplazar el terminal programador de bolsillo,
encargado de enviar los comandos de configuracion del equipo codificador vy
configuracién de la impresion. Ademas debera permitir enviar comandos
continuamente, para cumplir los objetivos planteados iniciaimente; con ello el control
gjercido dejara de ser puntual. Con el terminal, cada vez que se conecta a la
impresora, se envia una orden que es procesada y ejecuta por la impresora. Con el
PC existe la opcion de enviar multiples ordenes y en forma continua, e incluso,

efectuardas automaticamente cuando se produce un evento.

La altermativa de control a desarrollarse en este paquete computacional
grafico, debera mostrar todas las funciones y operaciones que es capaz de realizar

la impresora.
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43.2. IMPLEMENTACION DE LA INTERFAZ FISICA DE COMUNICACION.

Para el control del flujo de datos de comunicacion entre el PC y la imprescora,

se seleccion6 handshake por Hardware por las siguientes razones:

Como se requiere la mayor velocidad de procesamiento posible, al no
considerar dentro de la sincronizacion del enlace de comunicacion
caracteres de texto adicionales, que constituyen los indicativos del
control del flujo por software, se usa este modo de control de flujo que
incrementa el rendimiento en los procesos de envié / recepcion de
informacion.

Al tomar la opcion de control de flujo por hardware, se facilita la
programacion, pues la sincronizacion se efectia sin cadenas de texto
y no interfiere en las instrucciones que se transmiten a y desde la
impresora.

El control de fiujo de sincronizacién de comunicacion con el que opera
el terminal programador de bolsillc para enlazarse con la impresora es
precisamente por HARDWARE. De ahi que las conexiones en la
interfaz del programador se tomaran como guia para establecer la

interfaz fisica eléctrica gue determina la comunicacion.

Tomando en cuenta lo mencionado, y con el conocimientc de la interfaz de

comunicacion de la imprescra descrita en el capitulo 3, a continuacion se muestra

en la Figura 4.2., el diagrama eléctrico de la interfaz fisica a usarse en el presente

trabajo:
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RXD 2 o
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Tx-ve 24 0——
Tx+ve 120
Rx-ve 25 o

Rx+ve 130

IMPRESORA
DB25

Figura 4.2. Interfaz Fisica Eléctrica.

4.3.3. DISENO DEL PROGRAMA.

Como punto de partida para desarrollar el programa se ha tomado las
condiciones de enlace y comunicacion que posee la impresora, conjuntamente con
su protocoio de comunicacion gue establece la forma como recibe la codificadora
los comandos del control externo. Esto permite estructurar las instrucciones para
que sean reconocidas y luego ejecutadas por la impresora de inyeccion de tinta a
chorro,

Se debe establecer cada una de las funciones que puede cumplir la

impresora al ejecutarse un comando especifico.
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Como se menciono en el capitulo 3, la trama de un comando o instruccién,
determina la forma como se debe estructurar la instruccidon a procesarse en el
computador para que sea transmitida a la impresora y, adicionalmente, cuando esta
haya sido ejecutada, aceptada o no, la impresora emitird una respuesta al

computador, correspondiente ai comando efectuado.

E!l conjunto de comandos y la forma como estan agrupados dan la guia para
desarrollar el programa de aplicacion, y permite establecer los lineamientos

generales a seguir en la programacion.
4.3.3.1 Disenio del Programa Principal

Para facilitar el uso del programa, se ha optado por tener una estructura
horizontal, de tal forma que cuando el usuario a través de la interfaz grafica

seleccione una orden, esta sea ejecutada inmediatamente.

Como se detallo en el capitulo anterior, el protocolo de comunicacién que usa
la impresora es un conjunto de comandos e instrucciones, cada uno de los cuales
efectua una orden o solicitud especifica a la impresora. Este hecho y la estructura
horizontal propuesta para este desarrolio, determina que la estructura general del
programa principal sea la de un selector de opciones, que contenga varias
agrupaciones de comandos, y que cada comando sea por o general ejecutado a
través del programa principal, que para el caso presente se lo hara por medio de un

llamado a una subrutina desde un menu.

Cada vez que se envie una orden a la impresora, al ejecutar un comando
desde el computador personal, la impresora emitird una respuesta positiva o
negativa. Esta respuesta debera ser leida vy recibida por el computador para que el
operador constate si se cumpli® o0 no la orden emitida. En caso de tener una
respuesta negativa, sera importante para el operador conocer el motivo por el cual la
orden no fue aceptada por la impresora. Para cumplir este requenmiento se hara
uso del coédigo de error emitido por la impresora al rechazar un comando o

instruccion y asi se identificara el error cometido al estructurar esa orden.
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Partiendo de estos principios, a continuacion se muestra en la Figura 4.3., un

diagrama de flujo de este programa.

INICIALIZACION

OPCION MENU

Selec. Item del ment

COMANDO 1 COMANDO 2 """ COMANDO n

U Respuesia U
Impresora

Resp es NAK.
(negativa)

H NO
/ gggggo / COMANDO
ACEPTADO
DESCR]PCION Registro
ERROR Errores

.ﬂ

Figura 4.3. Diagrama de Flujo Programa Principal.
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El proceso de inicializacion del programa consiste en establecer la
comunicacion entre el computador y la impresora. Para ello se debera, en primer
lugar, configurar los parametros de comunicacion del computador, de tal forma que
correspondan a los seteados en el hardware de la impresora; es decir, el nimero de
puerto serial por donde se establece el enlace, la velocidad de comunicacién a 9600
baudios y el control de flujc del programa por hardware. Luego se emitira un
comando especifico a la impresora y se leera su respuesta, si esta respuesta es
coincidente con la esperada, entonces la comunicacion ha ocurndo correctamente;
caso contrario, se emitird un mensaje de error de comunicacion y se impedirad el
acceso al mend, en cuyo caso se debera volver a correr el programa para establecer
la comunicacién con los parametros adecuados. E! diagrama de flujo de este

conjunto de instrucciones se muestra en la Figura 4.4.

Configurar
Parametros
Comunicacion
Computador

J

Envio
Comando
De Prueba

|

Lee
Respuesta
Impresora

l

Identifica
Pardmetro de
Comparacion

Es igual al

NO
esperado

Figura 4.4, Diagrama de Flujo
Proceso de Inicializaciémn.

J s
A Selector

VI Principal
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Debido a que se requiere un monitoreo en tiempo real del estado de la
impresora, se debera incorporar dentro del programa principal las funciones e
instrucciones necesarias para cumplir este requerimiento, cuyas tareas tendran que
efectuarse continuamente. Para ello, dentro de los casos del selector del menu, se
incorporara la rutina de estado de la impresora, caso que se ejecutara por defecto
continuamente, y se suspendera temporalmente solo cuando se seleccione una
opcion del menu. Una vez ejecutada la opcion seleccionada, se leerd el estado
almacenado en la cola FIFQO del buffer de estado de la impresora y se retornara al
monitoreo. Adicionalmente se establecera un registro de los diferentes estados de la
impresora, identificandose la condicién, la fecha y hora correspondientes. A
continuacion se muestra en la Figura 4.5. un diagrama de flujo de esta rutina

incorporada.

De Selector
VI principal

Estructurar Comando
de Solicitud de Estado
I
Transmitir
Comando

Espera

Leer Respuesta
de Impresora

|
REGISTRO CODIGO
ESTADOS ESTADO

Identificar Desplegar
Alarmas Alarmas

Descripcion
Averia

AVI
Principal

Figura 4.5. Diagrama de Flujo
Monitoreo Estado de la Tmpresora
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Este programa o V! principal seréa el encargado de inicializar todo el controf y
monitoreo, y contendrd todas las subrutinas (subVis), cada una de las cuales
estructura uno o varios cecmandos o instrucciones que se transmiten a la impresora.
Este VI establece la primera interfaz del usuario. Esto hace que el software de
monitoreo y control deba empezar en el programa principal, un instrumento virtual
(V) que contendra un panel que se denominaré panel de visualizacién del estado
de la impresora, un mimico del panel frontal de |a codificadora, en el que se podran
apreciar todas las averias y alarmas de forma idéntica como se presentan en el
panel frontal del equipo. Este panel se ilustra en la Figura 4.6., en el que ademas se
incorpora las leyendas que especifican textualmente el tipo de condicidn de estado
de la impresora y la respuesta de esta cuando se efectla una orden desde el

computador personal (Reportes de estado y emror).

Mensaje Configuracitin impresion Detectorde producis  Configuracién imprasore - Area da Servitio ™ ... .

<

Figura 4.6. Panet de Visualizacion det Estado de la Impresora.



79

Como se menciond anteriormente, cada comando sera llamadc desde el
programa principal, para ello se establece un mend y varios submenuds que asocian
sus {tems con las instrucciones y comandos por el tipo de funcidn. En la maycria de
fos casos por medio del menu se efectia una orden que es procesada y transmitida
a la impresora, pues por el enlace que establece este menu se accede a un item
que da el llamado de la subrutina a ejecutarse, correspondiente a la orden emitida

por e! computador personal.

A continuacién se lista los submenus y sus items contenidos en el mend del

programa principal;

p
Menu principal. Mensaje

Configuracién Impresior.
4 Detector de Producto.

Configuracion Impresora.

\ Area de Servicio.

Mensaje. Crear

imprimir

Mensaje Actual.

Ver / Editar.

Guardar.

Seleccionar

Almacenar lista de mensajes.
Recuperar lista de mensajes.

Borrar, { Borrar Mensaje.

Una Linea.

Mensaje Variable< Dos Lineas.

Tres lineas.



Configuracion Impresién. | Formato de Impresion.
Auto repeticion.
Auto reversion.

Impresion continua.

Detector de producto. Retardo de impresion.
Disparo panel computador.
Habilitacién sensor.

Configuracidn sensor. { Nivel de Disparo.

Tiempo de Persistencia.

Configuracion Impresora.[ Hardware. | Identificacion.
JLCom‘iguracién.
Reloj Maestro.
Reloj Calendario.< Tabla Nombre Mes.
J Tabla Nombre Dia.

Contador. Leer,
Iniciar.

Velocidad de Impresion.

\ Numeracién Secuencial (#inicio).

Area de Servicio. [ Reset Software.
Habilitacion Cabezal.
Compensacion Tiempo de vuelo.
Barcode Ratio.

Estado. { Configuracion Estado.
< Estado Actual (DEFAULT).
< Registro Estados.

Registro Errores.

9 Ver Registro est/errores.

\. Puerto Sene PC.

80
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Como se lista en el cuadro precedente, tenemos los siguientes subments: de
mensaje, configuracion de impresion, detector de producto, configuracién impresora

y area de servicio.
4.3.3.1. 1. Menii de Mensaje

Contiene todas las operaciones y opciones de tratamiento de los mensajes
destinados a imprimirse, como son: creacién de un mensaje, asignacion del
mensaje a imprimir por la codificadora, lectura del mensaje que se esta imprimiendo,
ver / editar mensajes, guardar el mensaje, seleccionar mensaje de una lista,
almacenar y recuperar lista de mensajes, borrar mensaje, opcion de mensaje

variable para una, dos y tres lineas.
+4.3.3.1.2. Menu de Configuracion de Impresion.

Permite configurar la impresion que se da en el cabezal impresor, se tiene las
opciones de formato de impresién que permiten seleccionar la direccion en que se
va a imprimir el mensaje, inversién y reversion, impresion en simple y doble
punto  — negritas desactivado o activado, y seleccion de doble espacio entre

caracteres.

Ademas estan las opciones de auto repeticion, auto reversion e impresion
continua gue causan gue la impresion se repita un ndmero preseleccionado de
veces cuando el sensor haya detectado el producto, y que maodifique la direccion de

impresion en el caso de la auto reversion.
+4.3.3.1.3. Menui de Detector de Producio.

Actia y modifica el puiso electronico generado por el sensor al detectar un
producto que da la orden de disparo que determina el inicio de impresion del
mensaje. Se puede retardar esta orden, alterar su tiempo de persistencia para que
el pulso electronico generado por el sensor sea o no considerado como una entrada

de disparo, modificar el nivel activo del sensor en el que se produce la deteccion, y
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adicionalmente generar disparos desde el computador personal e inhabilitar el

disparo.

4.3.3.1.4. Memit de Configuracion Impresora.

Engloba los paréametros de operacién de la impresora, como son la
identificacion del tipo de impresora, la configuracion del  hardware instalado en su
sistema electronico, los parametros contenidos en el reloj calendario en tiempo real,
un contador de productos detectados por el sensor, lectura de la velocidad de
impresion definida mediante hardware, y la modificacion del nimero de inicio de una

serie numérica.

4.3.3.1.5. Mentt del Area de Servicio.

Contiene todas las funciones no usuales, y que deberian ser efectuadas
Unicamente cuando amerite una condicicn especial como, por ejemplo, el Reset por
Software deberd ser usado en casos de conflicto de comunicacion o cuando se
cuelgue el programa interno de la imprescra, almacenar registro de estados vy
errores, habilitacién det cabezal impresor y configuracion de los parametros de

comunicacion de la interfaz sena! del computador personal.

Para dar un mayor detalle de como esta elaborado el programa principal, a
continuacion se muestra en la Figura 4.7., la ventana jerérquica ( HIERARCHY
WINDOW), que indica como esta estructurado este programa y como estan

contenidas sus subrutinas,



.rchy Window

nodified on 19/11/00 at 06:47 p.m.

:d opn 18/11/00 at 06:48 p.m.

T

£

fl82

Figura 4.7. Ventana Jerdrquica Niveles de Subrutinas del Programa.
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4.3.3.2. Diseiio de las Subrutinas (SubVIs)

Debido a la cantidad elevada de comandos e instrucciones que se dispone en
el protocolo de comunicacion, y considerando que cada subrutina por lo general
representa una o varias instrucciones o comandos que se estructuran de una forma
muy similar, se toma un modelo genérico. Adicionalmente, con el conccimiento
previo de que en realidad son cadenas de texto para ser enviadas a la impresora
via la interfaz serial de comunicacion establecida entre el computador y la

impresora, se procede de la siguiente manera:

Primeramente se construye la trama de caracteres que conforman los
parametros del comando o instruccion a implementarse, luego se efectia el
proceso de transmision esperando un tiempo antes de recibir la respuesta de la
impresora y, finalmente, se exirae los datos de interés, en caso de existi,

verificandose conjuntamente la respuesta de la impresora.

Las subrutinas presentaran su panel de interfaz con el usuario, mostrando los
parametros correspondientes al comando a ejecutarse, solo cuando sean llamadas
o ejecutadas, para centralizar la atencién del operador y facilitar asi el manejo del
programa. Las pantallas de interfaz con el usuano de cada subrutina se muestran
en el ANEXO # 4.

En general, como se muestra en la Figura 4.8., el diagrama de flujo de las
subrutinas que transmiten un comando o instruccién a la impresora tienen la

siguiente estructura



Ingreso A Estructurar
Parametros Comando

Comando . l

Comando

I

Leer Respuesta |
de Impresora

Enviar 1

Extraer
Datos de
interés

Ingreso
Parametros a
Modificar

Estructurar
Comando

Enviar
Comando

Modificar

Respuesta
Impresora

!

T

i Recibir

Figura 4.8. Diagrama de Flujo Genérico Subrutinas.
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Para el caso del otro tipo de subrutinas que se usan para el registro,
recuperacion de listados de mensajes, errores y estados, en los que no interviene la
comunicacion, se muestra en la Figura 4.9., un ejempio de cémo se estructura su

diagrama de flujo.

Desde

Selector
VT Princinal

LISTADO
DE
MENSAIJES

GUARDAR

Gravar Listado
En Archivo
Formato ¥, TXT

—»o

SALIDA

L

Retorno a
VI Principal

Figura 4.9. Diagrama de Flujo Subrutinas que no Intervienen en la Comunicacidn.
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4.3.3.3. Diseiio de las Subrutinas de Ingreso y Edicion del Mensaje a Imprimirse.

Para crear estas rutinas de ingreso y edicion de mensajes, se considerara
la estructura que posee un mensaje destinado a imprimirse y se tomara como
guia la operacion y funcionaiidad del terminal de bolsillc programador descrita en

el capitulo 2.

4.3.3.3.1. Estructura del Mensaje a Imprimir

E! mensaje impreso es considerado como un numero continuo de campos
que no sé superponen, es decir el area del mensaje impreso es definido.
El mensaje impreso requerido es definido en términos de una secuencia de
campos consistentes descritos de izquierda a derecha en cada linea del mensaje.

Cada campo del mensaje impreso puede ser uno de los siguientes tipos:

- Un caracter normal de impresion.

- Un selector para imprimir un logotipo previamente generado e instalado
en el hardware de |la impresora.

- Un selector de una trama generada por reloj con o sin valores de
desfase.

- Informacion de configuracién de un ndmero serial alfanumérico
generado.

- Un selector y trama de codigo de barras generado.

Los tipos de campo son seleccionados por medio de comandos incluidos
en la interfaz de la trama de comandos, asi como también los atributos de los

caracteres que componen el mensaje.
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Los atributos de caracter determinan el formato de impresién; es decir, el

tipo de matriz que conforma el caracter, entre ellos se tiene:

- Tamaro de los caracteres.

- Negritas, doble punto emitido por cada trazo.

4.3.3.3.2. Disefio de las Subrutinas de Ingreso y Edicidn.

&l disefio de estas rutinas contiene la implementacion de la interfaz del
usuario para el ingreso y edicion de los mensajes a imprimir. Como base del disefio
se toma la condicién de gue el mensaje al ingreso y edicion debe corresponder al
mensaje a imprimirse posteriormente; es decir, como se ve el mensaje en la pantalla
del computador, debe verse al imprimirse con la codificadora, esta caracteristica se
la conoce en general como WYSIWYG, gue significa como leo escribo y viceversa,
Esta condicion evitara los errores en el ingreso del mensaje a imprimirse, y facilitara

la operacion a la persona que opere el programa.

Como se dijo anteriormente, el mensaje es un conjunto de campos que no se
superponen, esta caracteristica determina que cada campo debe corresponder a
una variable, y conforme se ingrese mas campos, estos deberan agruparse al final

en una sola cadena para conformar el mensaje a imprimirse.

Por otro lado, se tiene los atributos de caracter que determinan un diferente
tipo de matriz. Si se modifica el tipo de matriz implicara también indirectamente que
se deba considerar un nuevo campo. Esto con el fin de facilitar la edicién y

estructuracion del mensaje.

Es por estas razones que como condiciéon de disefio del programa se toma,
cuando exista un cambi¢ en el tipo de campo o atributo de caracter a usarse, se

cambia también la variabie correspondiente que representa a ese campo.
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Debido a que no existen funciocnes que permitan modificar automaticamente
la presentacion del campo cuando cambia su atributo, el programa a desarrcllarse
se complica. En este caso se hace uso de diferentes cuadros de texto de acuerdo al
tamano de los caracteres, y se controla los parametros de estos cuadros de texto
como son ubicacion, longitud y la condicion de ser o no visible. Existiendo varios
cuadros de texto del mismo tamarno, para el caso presente se tomo 6 por cada tipo,
los cuzles se presentan en forma secuencial, conforme sean requeridos. Esta es la
razén por la que el mensaje debe ser ingresado en la secuencia de campos de

arriba abajo y de izquierda a derecha. |

Como el campo puede ser un codigo variable en el tiempo, o simbolcs que
salen fuera de los conjuntos de caracteres estéandar, y que llegan a formar parte de
la estructura del mensaje, cuando se conforma el comando de formato incluido qué
estructura este tipo de codigos, es necesario establecer rutinas correspondientes
para cada comando de este tipo, las cuales, para facilidad de operacion cuando se
ingresa el mensaje, son llamados por medio de iconos con simbologia afin a su
funcion, con la caracteristica de permitir estructurar este campo variable cuando

sean pulsados.

Para estructurar el mensaje y presentar en pantalla el campo, cuando este
es un codigo se hace necesario crear, a mas del codigo que formara parte de dicho

mensaje, un nombre del codigo que se presentara en la pantalla de la computadora.

A continuacién se muestra el diagrama de flujo comrespondiente a cada tipo
de codigo: numero serial, reloj calendario fecha — tiempo, cdadigo de turnos, logotipo

y ¢odigo de barras.

. 3.3.3.3. Numero Serial.

Para este caso se ingresa los parametros que conforman la serie
alfanumérica, se configura las opciones correspondientes como son nimero serie 1

0 2, nimeros enlazados o lotes concatenados, nimero de inicio de la serie, tipo de
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prioridad alfabética o numérica y numero de repeticiones por cada nimero. Ver
Figura 4.10.

Seleccionar | ———= .
# serial.

Ingreso Parametros
Campo Numérico

Ingreso parametros
Campo Alfabético

Configuro
# serial.

U

Estructuro Nombre
Comando Comando

Tigura 4.10. Diagrama de Flujo Estructuracion Serie Numérica.

4.3.3.3.4. Reloj Calendario, Fecha - Tiempo.

Como su nombre lo indica, permite ingresar codigos de fecha tiempo en el
mensaje que se actualizan automaticamente. Para ello en primer lugar se selecciona
uno de los 4 relojes esclavos del relo] maestro, paso seguido se determina que tipos
de campos van a conformar el cédigo vy, seguidamente, en caso de requerirse se
ingresa un desfase (offset) al reloj seleccionado con respecto al registro del reloj
maestro. Al presionar Exit se habra configurado este tipo de codigo. La Figura 4.11.,

muestra el diagrama de flujo correspondiente.,



Afos

Dias

Horas

Minutos

Campo
Fecha-Tiempo

DESFASE

> | RELOT

Fecha

Fecha Juliana
Ano Juliano

Afo dos digitos
Afo cuatro digitos.
Mes nimero

Mes nombre

Hora

Cuarto de hora
NUmero de dia
NuUmero de semanz
Minutcs

Segundes

Carécter separado
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Nombre de

Campo.

Campo

2}

entre campos.

S

Acepto
Campo

Concateno
Nombres
De Campos

Concateno
Campos.

Figura 4.11. Diagrama de Flujo Estructuracion Campo Fecha — Tiempo. Reloj Calendario.

4.3.3.3.5. Cddigo de Turnos.

Pemite, ingresar hasta 5 caracteres que cambian automaticamente al

finalizar cada turno; con hasta 4 turnos disponibles por dia. El numerc de turno y los

caracteres correspondientes se seleccicnan e

ingresan de acuerdo a las

necesidades de produccién sobre las cuales opera la codificadora. La Figura 4.12.,

muestra el diagrama de flujo correspondiente.
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Estructuro
Turnos

NO
I
SALIDA

Figura 4.12. Diagrama de Flujo Estructuracion Coédigo de Turmos.

4.3.3.3.6. Codigo de Barras.

Para este tipo de codigos, una vez llamada la subrutina, hay que ingresar los
caracteres que van ha formar parte del codigo de barras. La Figura 4.13., muestra ef

diagrama de flujo de esta subrutina.

Caracter \\—<ﬁ
Inicio
Barcode

Ingreso
Mensaje a
Codificar

> ":> Estructuro
Comando

Caracter
Fin
Barcode

Figura 4.13. Diagrama de Flujo Estructuraciéon Codige de Barras,




4.3.3.3.7. Logolipo.

Esta subrutina permite seleccionar uno de los 5 logotipos almacenados en la
memoria EPROM que contiene el segundo conjunto de caracteres previamente

instalada en la impresora. La Figura 4.14., muestra el diagrama de flujo
correspondiente.

Estructuro
Logotipo

NO

Figura 4.14. Diagrama de Flujo Liamado de Logotipos.

Con estos antecedentes a continuacién se detalla en la Figuras 4.15. y la
Figura 4.18, los diagramas de bloques que listan en breve la forma como estan

constituidas las rutinas de ingreso y ediciéon del mensaje a imprimir.



INGRESO DEL MENSAJE.

TamaﬁO 1\*
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Atributo de <
Tamano 2—» caracter
Tamafio 37 l
POSICION
Linea 1~/ CAMPO
Linea 2 —w ) i 4
Linea 3/"” Selector
Caso
T Campo
Tij
Condiciones
De
incremento
# columna
- TEXTO = Tij = mij
NO
TEXTO—» CAMPO Cddigo
Si
TEXTO = Tjj
, CODIGO = mij
# Seria—» |
) CODIGO
Reloj Calend—»
Cod. Turno——%
Logotipcn//'v
Cod. Barras
SALIDA

Figura 4,15, Diagrama de Flujo Ingreso de Mensajes.

Muestro en
pantalla Tij
Interfaz del
Usuario.

1

Calculo
Ubicacién
De Cuadro
De Texto

T

Concateno
Campo

Estructuro
Mensaje

U mij.
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{a Figura 4.16. muestra la interfaz del usuario para el caso de Ingreso de

Mensajes.

TER || OFE

5 e~ g | g2 s TR
2] gemns m—', = [N kR
PosicioN |Irausiin NEGRITAS :i‘—'_ CAMPO! .
emeresion || caracten | Dobie punts B SERIAL | |dneies|LOTEY

INGRESC DEL MENSAJE A IMPRIMIR]

LOGOTIFO
SIMROLO

IHORESO; SELECT. ! .
T COLUMNAG .

Cuanda se ingresan log campos que conlorman el mensaje. se sigue la secuencia de anfvarabajo y de izquierda a derecha.

Paraingresar lexto ubicamos el cursor cen el tetdn en el campo comespandients y escribimos la informadida.

Si el cempo es un codigo,previamente selecdonamas esta opcién en el campo y con el rettn hacemas un dicen el fcono cotrespandiente.
Cada cempo €5 aceplado y guardado cusnda se presiona Jatecdla O K. en casa de hacer modificaciones posteriores enls opcion INGRES O
geleccionamos EDITAR nosg ubicamos en el# delines. # de columne, tipo de cempo y {oimelo de caradter cotespondiente y efectuamas
los cambios necesarias,

ORGSO |

Figura 4.16. Interfaz del Usvario Fngreso de Mensajes,

En el caso de edicion de mensaje, se adiciona en la parte inicial, una
descomposicién del mismo en sus partes correspondientes a cada linea de
impresién y de estas se saca los diferentes campos (Mij} que conforman cada parte
del mensaje. La Figura 4.17., muestra la interfaz del usuario para ver o editar el

mensaje a imprimir.

R~ | e | [ i o | |8
POSICION |hTapafo NEORITAS o | ozt
ENWPRESION || capacTER ||ocbie puml S

VER/EDITAR MENSAJE

T TTTTa— >

Pare ver o edilar un mensaje, primeramente seleccionamos ta opcidn del tipo de measaja, pulssmos VEREDITAR Y el mensaje $6 mosista en pantaila:
En caso de efectuar moddicacionss selectionamos 4 de linea. # de columne. ipo de cempo y farmelo de caracter del campo y reelizemas los cambios
necasonios, pulsanda QK para acepler codacambio. i

Figura 4.17. Interfaz del Usuario Ver/Editar Mensajes.



EDICION DEL MENSAJE.

MENSAJE
ESTRUCT.

./Jr\.

56

Mensaje Mensaje Mensaje
Linea 1 Linea 2 Linea 3
Mij L1 Mij L2 Mij L3
Tamano 1 :
B Atributo de
Tamano 2= caracter d)d—
Tamafio 37,
Muestro en
pantalla Tjj
; Interfaz del
POSICION Usuario
Linea 1—————5| CAMPO ‘
Linea 2__— h 4 T
Linea 3//' Selector Cal.culo.l
Caso Ubicacion
T Campo De cuadro
T1 De texto
Selector de
# de columna
Del campo a
Fditar
Concateno
Campo
TEXTO =Tij = mjj
TEXTO—» CAMPO Cédigo O
# Serigb————» T TEXTO = Tij
Reioj Calend—¥» | s .
o TV CODIGO CODIGO = mij Bt
) ensaje
Logotip / SALIDA
Cod. Barras U mii.

Figura 4.18. Diagrama de Flujo Edicion de Mensajes.
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4.3.3.4. Diseiio Rutina de Impresién Mensaje Variable.

En el caso de impresion de mensaje variable se establece un lazo de
control, en el que cada vez que el sensor detecta, esta informacion es recibida por
el computador personal que con este dato procesa la informacién para establecer
el nuevo mensaje que es enviado a imprimirse el momento que el sensor vuelve a
detectar el producto, repitiéndose ciclicamente este proceso. Sirvase observar la

Figura 4.19., que muestra el diagrama esquematico de este proceso.

COMPUTADOR
IMPRESORA PERSONAL.

. .. | — T | Procesamiento
Ejecucion L
/f
/

Lectura

¢3 e NTwW > O

IMPRESION

Producto | —p | SENSOR

Figura 4.19. Diagrama Esquematico Operacion Impresién Mensaje Variable.

Para crear esta rutina se parte del hecho de que la salida del sensor de
producto cuando es activa, bajo comandc, emite una bandera de reconocimiento
de impresién. Esta bandera al interior del programa se la utiliza para incrementar
un contador que esta ligado a una funcién que selecciona un item de un listado de

mensajes; luego de que se tiene el item seleccionado, se estructura el comando
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de asignacion de mensaje y se envia a la impresora para imprimir el mensaje

seleccionado.

El programa debe ser elaborado con el hecho de que cada vez que exista
una deteccion de producto por parte del sensor, cambie y envie automéaticamente
el mensaje a imprimir. Este evento se constituirda en ei selector de cambio de

mensaje.

En el caso de mensajes variables en dos y tres lineas de impresion, se
requerira, de acuerdo a este procedimiento, de tres listados de mensajes, uno por

cada linea de impresion.

Los listados de mensajes se extraeran de archivos de texto tipo *.txt, en el
que los items esten separados unos de otros por medio de un enter al final de
cada uno de ellos. El enter se constituira en el separador que permitird

seleccionar uno a uno los mensajes.

A continuacion en la Figura 4.20. se muestra la interfaz del usuario para el
caso de impresion de mensaje variable en tres lineas y seguidamente en la
Figura 4.21 se describe en términos generales la estructura de este programa por

medio de diagrama de blogues.

Listado mensajes Listado mensajes Listado mensajes # global

LINEA 1 LINEA 2 7 LLINEA 3 caracleres

; it F el GERENTE - H}SI}DD Pratijo Mensaj
JDIRECCION | {EMPRESA JALFONSO 55000 _| UNEA T
HFRANCISCO IROCAIMPORT Il JROMERO 4

. AGUIRRE 380 ;;ACRILUX B APIENKNAGUR _ “Prefijo Mensaje

Y RAMON ;ADHINFLEX s oWiES ' M;:I ] UNEAZ

. BORUA bomMaa 0l EoN ,5 » e
lDELOS ADITVOSY - IGLENDA | etz | “Prettio Mensafe
GRANADOS MAQUINARIAS  § HARROYO e =

J1604 L[ OALTDA  flidavARADO x| T :

Permite imprimir un listado de mensajes sectencialmente en tres lineas de impresidn. |
Cada vez que el sensor de producto detecta, se da un cambio en el mensaje asigando a imprimir.‘

Seleccjone los archivos cormrespondiente que tengan los lislados de mensajes en formato ".ixd. |
seleccione los q gan jos | nsa) i

Figura 4.20. Interfaz del Usuario Impresién Mensaje Variable en 3 Lineas.
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Figura 4.22. Diagrama de Flujo Impresién Mensaje Variable.

Listado de
Mensajes Mensaje
Linea 1 ) » ineal
A ’ selector
Listado de
iﬁzza’))es Mensaje
- —® Linea?2
- » selector
Listado de
Mensajes :
, 5 - Mensaje
Linea 3 — " ,J, )
Linea 3
: ———J selector
Respuesta
Imnresora
Incremento
Contador

Estructuro
comando
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CAPITULO 5
ANALISIS DE RESULTADOS.

5.1. CARACTERISTICAS Y PRESTACIONES DEL PROGRAMA

Para constatar la funcionalidad del programa de aplicacion desarrollado, es
necesario efectuar un conjunto de pruebas que contengan todas y cada una de

las opciones dadas en el menu del programa principal.

El conjunto de pruebas que se va a realizar requiere previamente que se
tenga un conocimiento global del programa, de tal manera que al efectuarlas se
visualice su desempeno en sus diferentes areas de accién. Con este objeto, a
continuacion se da una breve descripcion del programa desarrollado y su entorno,
y conjuntamente se establecen los procedimientos a seguir para su Uso,
conformandose de esta manera la Guia del Usuario. De esta manera se validara
las pruebas que se hagan y en consecuencia se obtendra un analisis de

resultados confiable.
5.1.1. DESCRIPCION DEL PROGRAMA ELABORADO.

Como se menciond en ef capitulo anterior, el programa posee una interfaz
grafica que muestra un mimico del panel frontal de la impresora que permite
visualizar el estado aciual de las alarmas y averias existentes; e incorpora el
menu que contiene todas las oOrdenes, instrucciones y comandos que pueden

gjecutar la impresora y el sistema.

Cada orden esta constituida en una subrutina, este SubV! contiene su
propia interfaz para el usuario, interfaz que es mostrada unicamente cuando la
subrutina es llamada desde el menu. Una vez ingresados los parametros de la

orden a emitirse y luego de ejecutarse esta interfaz desaparecera.
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5.1.2. GUIA DEL USUARIO.

En este punto se detalla una rapida referencia de los procedimientos a
seguir para la utilizaciéon del programa desarroliado, que ayudaran de una forma
practica y concisa al operador, de manera que pueda hacer uso de las
herramientas de control, configuracién y monitoreo de la impresora sin que se

presenten problemas en la operacion.

Es un requerimiento necesario que el operador deba estar familiarizado con
la nomenclatura establecida y que identifigue plenamente que accidn ejecuta la

impresora al enviar un comando determinado.

El primer pasc a establecer es la puesta en marcha del programa. Para
ello, luego de ejecutar LabVIEW, se busca JETECUAP25, nombre dado al
programa de aplicacion desarrollado, y efectia el llamado por medio de un doble
clic. En unos instantes se desplegara una ventana que contiene los parametros de
configuracidon de comunicacion del puerto serial del computador. Si se desea
efectuar alglin cambic en esta configuracién se pulsa Modificar, caso contrario
Cancelar. A continuacion se hara el proceso de inicializacién que establecera el
enlace de comunicacion, entregando un aviso de error en caso de existir algin
problema, en cuyo caso se requerira que el programa vuelva a ser ejecutado pero
estableciendo los parametros correctos de configuracién de comunicacion del

puerto serial.

Una vez establecida la comunicacion se podra tener acceso al Menu
principal del VI y el computador iniciard una consuita continua del estado de la

impresora que se visualizara en pantalla.

Los elementos que sirven de enlace al operador con el programa son el
ratdn, el teclado y las teclas y controles contenidas en los paneles frontales de las
subrutinas y del VI principal. Es necesario aclarar que todas las tecias y controles

se operan y ejecutan efectuando un clic con el ratén sobre ellas.



102

Haciendo uso del menu principal, se puede en cualguier momento
seleccionar una orden que se transmitira a la impresora para que sea ejecutada.
Esta orden seleccionada mostrara su interfaz grafica a fin de que el operador
ingrese los datos que estructuren e! comando. Esa interfaz grafica en general
contendra las opciones de cancelar la orden al presionar la tecla Cancelar y de

emitirtas y ejecutarlas al presionar la tecla OK.

Durante la ejecucion de una subrutina, es importante, para su utilizacion
correcta, leer la ayuda descrita en su panel frontal, que indica la forma como se
debe ingresar los datos. De esta forma se evitara que se presenten errores por
una operacién inadecuada del programa. En lo posible se ha tratado de dar una
buena interfaz de usuario para que el programa sea amigable al operador y facil

de utilizar.

Para el caso especifico de ingreso de un mensaje a imprimir, antes de
ingresar los datos se requerira que el operador seleccione el formato del caracter
que determina el tipo de la matriz en el que se imprimira el campo, y determinar si
el campo a constituirse es texio o un codigo de funcion especial. Como se
menciond en el capitulo anterior, el mensaje es un conjunto de campos gue no se
superponen, por lo que cuando se finalice el ingreso del campo, verifique si todo
esta correcto antes de pulsar la tecla OK y aceptar el campo como tal para

conformar el mensaje.

En caso de que se haya omitido alguna condicion para él ingreso del
campo © exista un error en los datos entrados para su estructuracion, y se haya
pulsado la tecla OK, en la opcién ingreso se puede seleccionar editar y corregir
estas falencias, teniendo muy en cuenta que debemos seleccionar previamente
los atributos de caracter, la ubicacion y el tipo de campo correspondientes a dicho
campo.

Una norma general que debe seguirse para el ingreso de un mensaje, es
que los campos deban ser ingresados de arriba —abajo y de izquierda a derecha,

en la que la columna tiene prioridad sobre la fila. Como se establecio en el disefio
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de la interfaz grafica del usuario para el ingresc de mensajes, que los campos se
ubiguen en una matriz de forma secuencial y que contenga los cuadros de texto

correspondientes a los diferentes formatos de caracter.

Durante el ingreso de un mensaje, se ha previsto que cuando exista un
cambio de atributo o un cambio de cdédige a texto o viceversa, se cambiara
también la variable correspondiente que representa el cuadro de texte siguiente,

accién que se efectlia automaticamente bajo accién del programa.

Al conformar el mensaje, cuando no se use ciertos cuadros de texto que
sean de mayor prioridad; es decir, estén ubicados a la izquierda de los demas
campos, serd necesario llenar los cuadros de texto con espacios en blanco, en
donde el nimero de espacios debe ser correspondiente a la fongitud del cuadro
de texto requerida. En este tipo de casos, la edicion del mensaje es una gran
ayuda para poder visualizar como estara estructurado el mensaje que se destine

a imprimir.

La edicion de un mensaje a parte de mostrar como esta estructurado dicho
mensaje, nos permite corregir errores en el caso de gue se ingreso mal un dato o

campo, Y da la opcién de modificar algin dato que ya este ingresado.

Cuando se haga uso de la edicidn de un ménsaje, previamente se debe
seleccionar que tipo de mensaje es el que se quiere visualizar, Una vez
identificado se pulsa Ver / Editar y se mostrara el mensaje de forma similar a
como se veria en |la impresién. En ese momento se puede efectuar cambios a los
campos, teniendo el gran cuidado de seleccionar correctamente los atributos, la
ubicacion, identificar si es texto o cédigo antes de proceder a realizar las
modificaciones; pues de lo contrario las modificaciones que se efectlen no

tendran validez y resultado.
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5.1.3. PRUEBAS EFECTUADAS Y RESULTADGOS OBTENIDOS.

Para el conjunto de pruebas se hizo uso de una mesa guia, utilizada para
la obtencién de muestras de impresion. Esta mesa posee un detector de producto
y un encoder que permite conseguir que todos los caracteres a ser impresos de
un mensaje tengan el mismo ancho independientemente de la velocidad con que
pase el producto bajo el cabezal de impresion, en este caso la velocidad de
impresion estara regida por la rotaciéon del encoder y no por tiempo como es el
caso normal, Se hizo de esta manera debido a que no se disponfa de una banda

transportadora, en cuyo caso solo se requiere el detector de producto.

Se ejecuto las rutinas, una a una comparando la impresion final producida
por el cabezal impresor al mover la mesa guia que contiene el producto. Las

muestras de impresion se detallan en el ANEXO # 3.

A continuacion se describe cada prueba efectuada.

5.1.3.1. Enlace de Comunicacion.

Para esta prueba primeramente se encendid la impresora y se conecto el
cable de comunicacidn serial entre el computador y el equipo impresor,
seguidamente se puso en marcha el programa de aplicacién desarrollado,
mostrandose sobre la pantalla del computador los parametros de comunicacion
del puerto serial del PC. Se verificd que correspondan a los establecidos en la
impresora mediante su hardware, en este caso 95600 baudios, puerto # 1 y control
del flujo del programa mediante hardware, y se pulso la tecla modificar.
Inmediatamente se mostré en la pantalla principal el mensaje de comunicacion

correcta, que determina que se establecié un enlace adecuado.

A continuacidon adicionalmente se ejecutd uno de los items del mendy,

obteniéndose la respuesta de la codificadora correspondiente a la orden
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efectuada, corroborando asi que se establecié el enlace de comunicacion

correctamente y que hubo sincronizacion.

5.1.3.2. Ingreso / Edicion de Mensajes.

Se ingresd mensajes normales en 1, 2 y 3 lineas con formatos de matriz
estandar 7x5, dos lineas mezcladas - formate 14x10, y tres lineas mezcladas —

formato 21x15 con y sin negritas. Ademas se uso varios atributos a la vez.

Por otra parte se ingreso cddigos de campos variables, como son series
alfanuméricas, campos de fecha — tiempo, cédigos de turno, y también formatos

especiales como son los logotipos y los cddigos de barras.

Luego de haber efectuado el ingreso e impresién de estos mensajes se los

edité y se los volvid a imprimir.

Como se menciondé en los parrafos precedentes, cuando se efectie la
edicidn, es necesario seleccionar previamente los atributos de caracter, la
ubicacién vy el tipo de campo antes de efectuar cualquier modificacion para evitar
errores; esto se debe a que cuandc se ubica scbre el cuadro de textc no se
selecciona el date correspondiente que conforma el mensaje que va destinado a
la impresién, Unicamente se estara modificando el dato del display sin que exista

un modificacién real al mensaje.
5.1.3.3. Mensaje Variable.

Se ejecutd el programa y se probd las opciones de una, dos y tres lineas
de mensajes variables, con listados de texto *.txt. El programa respondio sin

problema usando la mesa guia.

Para simular las altas velocidades requeridas por las lineas de produccion

en las areas de empaque de los productos, para el caso de personalizar la
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informacién a imprimir sobre el producto, se hizo uso Unicamente del detector de
producto, que fue sometido manualmente a continuas y rapidas detecciones. En
estas pruebas se pudo apreciar que existia una limitacion para la velocidad de
respuesta del programa, pues en casos de elevada velocidad; es decir, cuando se
obligaba al sensor a detecciones muy rapidas, se producia una doble impresion

del item del listado activo en ese momento.

Adicionalmente, se pudo apreciar que esta tarea se efectia de mejor
manera cuando se tiene seleccionado el nivel de disparo del detector de producto,
de tal forma que emita la orden de inmediato cuando detecte el producto; es decir,

cuando e} flanco de subida sea el activo y el retardo de impresion sea nulo.

Considerando que el formato de impresion instalado en el hardware de la
impresora, sirvase revisar el APENDICE G, puede imprimir a una velocidad de
49 metros/min un maximo de 333 caracteres/seg, que corresponde para una
matriz de 7x5 a 1898 trazos/segundo. Y por otra parte {a velocidad de transmision
de 9600 baudios del enlace serial, conociendo que un trazo de 3 lineas de
impresion representa 21 bits, permite transmitir un maximo de 457
trazos/segundo, se estima que no se podra obtener una respuesta correcta con

velocidades de impresion cercanas o mayores al 30% de la maxima velocidad.

Ademas debemos tomar en cuenta que, para el proceso de impresion de
mensaje variable es necesario enviar el comando de lectura de la bandera de
impresion y leer la respuesta de la impresora. Este proceso disminuye el
rendimiento en la velocidad del flujo de informacion en aproximadamente un 40%,
debido al tiempo empleado en la transmisién - recepcion del comando de la
lectura de [a bandera, y considerandc que el ndmero de caracteres empleado en
este comando es bajo. Con estos antecedentes se podria decir que la velocidad
estimada maxima a la que puede operar adecuadamente el sistema
implementado con la opcién de impresion de mensaje variable sea de 274
trazos/sequndo; es decir, aproximadamente 45,7 caracteres/seg por cada linea, o

un total de 137 caracteres/seg. Esto determina que para mayores velocidades de
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produccion se requiera un menor nimero de caracteres o gue los productos a

imprimirse estén mas distantes entre si para no tener conflictos.

5.1.3.4. Configuracién de Impresién y de la Impresora.

Estos comandos se probaron efectuando impresiones Yy verificando si la
orden correspondia a la impresidn obtenida. Se imprimié un mensaje en formato
normal, revertido, invertido, los dos a la vez, reversidn individual de los caracteres,

y a doble espacio.

Las opciones de auto repeticion e impresidn continua funcionaron sin
problema. No se pudo probar la auto reversion debido a que no se disponia de la
interfaz del usuaric que determine el cambio automatico de la direccidn de

impresion.

Se constatd la funcionalidad de las instrucciones que determinan la
configuracion de la impresora, la identificacion y configuracion del hardware de la
impresora asi como también las configuraciones del reloj calendario en tiempo

real gque remitieron los resultados esperados.

Para el caso de ejecucion continua de un comando, como es el caso de
algunas subrutinas, se pudo apreciar que en ciertos casos se produce un
parpadeo de la respuesta emitida, pero no afecta su visibilidad. Este es el caso

del contador de productos y de la velocidad de impresion.

5.1.3.5. Area de Servicio.

Se procedid a efectuar cada uno de los comandos, consiguiéndose los
resuitados esperados, dentro de estos el reset por software con el cuél se pudo

apreciar gue causa el mismo efecto que apagar la impresora.
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Otras rutinas probadas, que no corresponden a comandos, sino a
almacenamiento de estos o errores, permitieron ver en forma continua el

comportamiento de la impresora en cuanto a su funcionamiento.

La subrutina de configuracién de los parametros de los trazos emitidos en
el codigo de barras, barcode ratio, no se pudo comprobar completamente su
funcionalidad y operacion debido a que la versién instalada es dnicamente

demostrativa.
5.1.4. PRESTACIONES DEL PROGRAMA.

El programa permite efectuar todas las funciones que cumple el terminal de
bolsillo programador; es decir, puede sin ningdn problema remplazar este

artefacto de ingreso y configuracion de mensajes.

El programa esta en capacidad de ejecutar todos las acciones descritas en

el protocolo de comunicacion.

No fue posible implementar acciones de arranque / parada de la impresora,
debido a que el modelo usado era del tipo manual, y necesariamente se debia
efectuar los procedimientos rutinarios descritos en el manual del operador.
Ademas estas opciones no estén contempladas dentro del protocolo de
comunicacion. En modelos superiores al utilizado si se puede efectuar estas

acciones,

En el caso de impresion de mensaje variable, se pudo apreciar un conflicto
a altas velocidades de impresion, pues el tiempo dado para que se efectien los
comandos para reconocer la bandera de impresion era insuficiente. A medida que
el nimero de caracteres utilizados en el mensaje era menor, menor era el
problema.
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Para poder operar el programa, es necesario tener conocimientos basicos
de computacién, y estar familiarizado con estas impresoras de inyeccion de

chorro de tinta.

5.2. APLICACIONES DEL PROGRAMA.

Como se menciono en un inicio, el programa implementado se lo aplico
especificamente en la impresora de inyeccion de tinta a chorro marca DOMINQ,
modelo CODEBOX 2, pero este puede trabajar sin problema en los modelos
CODEBOX 2 AUTO y SOLO 5 AUTO; con algunas medHicaciones en los modelos
SOLO 55, MACROJET Y CASECODER. La razén de ello es la forma como se
establece el control de flujo en cada modelo de impresora. A continuacion se detalla
este aspecto para los diferentes modelos de impresoras, de acuerdo a lo

recomendado por el fabricante.

MODELO CONTROL DE FLUJO
IMPRESORA HARDWARE SOFTWARE
CODEBOX2 X

CODEBOX2 AUTO X

CODEBOX3 X
SOLOS5AUTO X

SOLOSB X
MACROJET X

CASECODER X

A-SERES X X

Efectuando mayores modificaciones en el programa, se podra utilizar en los
modelos CODEBOX 3, SOLO 6, A100, A200, A300, aclarandose que para las tres
dltimos, modelos serie A, operara siempre y cuando el protocolo base sea el
CODENET, y no el ACOM. Cave anotar que los modelos mencionados en este
parrafo permiten que se efectlen una mayor cantidad de comandos, entre elios el

encendido y apagado remoto del equipo.
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El programa puede ser aplicado en la industria grafica y farmacéutica, en
donde continuamente se efectlian cambios de cédigo. Para la primera, incluso se
requiere de impresién con mensaje variable, por ejemplo en el caso de identificar
correspondencia se podria imprimir el nombre del destinatario, su direccion y

teléfono.

E! presente trabajo puede extenderse en funcionalidad, si se hace uso del
puerto del usuano, el cual por lo general se interconecta con otros equipos en la
linea de produccién; se puede efectuar impresiones de acuerdo a los comandos
recibidos por este puerto. Un ejemplo de ello podria ser la impresion del peso y
tamano de los productos a ser codificados; en este caso el puerto del usuario se
enlazaria con la salida de una balanza electrénica. El pregrama de aplicacion
desarrollado no contiene este tipo de funciones debido a que requiere de hardware vy
firmware especiales para poder tener acceso, opciones que no estuvieron al alcance

durante la implementacién del programa de aplicacion.

El almacenamiento de registro de estados puede constituirse en una
herramienta para analisis de impresoras defectuosas, pues al contener todos los
reportes dara una guia para la localizacién de la anomalia. Incluso se podrian
sacar estadisticas que indiquen que averia tuvo mayor incidencia, informacion

que serfa de mucha utilidad al momento de efectuar la reparacién.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1. CONCLUSIONES

e El programa de aplicacién desarrollado cumple en gran manera los
objetivos planteados inicialmente.

+ Este desarrolio puede reemplazar la funcidn que cumple el terminal
programador de bolsillo, pues efectta todas sus funciones.

 Para la ejecucidn del programa se requiere gue el operador conozca la
operacion de estas impresoras de inyeccién de chorro de tinta, para
comprender que accion efectla al ejecutar un comando.

+ Este programa da la pauta para efectuar otros desarrollos, gue permitan
dar a las impresoras de chorro de tinta nuevas e innovadoras aplicaciones.

+ El programa con ciertas modificaciones permitira controlar el puerto de!
usuario, y posibilitar una impresion comandada por otro tipo de equipos
electronicos.

+ EI conocimiento de este desarrollo de software, dara la opcién de
implementar programas similares para los medelos superiores al descrito
en este trabajo.

« La mayoria de comandos descritos en el protocolo estudiado requieren ser
enviados a la impresora y leer de esta su respuesta respectiva, esto limita
la velocidad de ejecucion, pues esta estara regida basicamente por la

velocidad del enlace de comunicacion entre el computador y la impresora.
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6.2. RECOMENDACIONES

e Cuando se ingrese o edite un mensaje a imprimirse, efectué Ilas
recomendaciones establecidas en la interfaz del usuario de creacion y/o
edicion de mensajes, para evitar errores durante el ingreso o modificacion
del mensaje.

« Existe un limite en la velocidad de respuesta en la ejecucidn de impresion
de mensajes variables, especialmente cuando el nimero de caracteres que
conforma el mensaje es elevado, razdn por la cual se recomienda hacer
uso de esta funcidon UOnicamente a medianas y bajas velocidades de
impresion, menores a los 137 caracteres/segundo, o tratar de utilizar
mensajes de corta longitud; mientras menos caracteres existan en el
mensaje, mayor sera el rango de velocidad permitido por la impresora.

« Antes de correr el programa verifigue que los seteos de hardware que
configuran la comunicacién de la impresora sean factibles de ser
configurados en el puerto serial del computador, para evitar conflictos en la
comunicacion.

« (Cada vez que vaya a apagar el computador guarde los registros de
mensajes, errores y estado de ia imprescra, para no perder esta
informacién.

« Para iniciar el monitorec de la impresora, antes de ejecutar el programa,
asegurese de encender el equipo codificador y conectar el cable serial
entre la impresora y el computador para evitar conflictos en el arranque del

programa y el establecimiento de la comunicacion.
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APENDICE A.
CONJUNTO DE CARACTERES ASCII
UTILIZADOS POR EL PROTOCOLO.
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NOTE: The character set is shown with the ASCIl code below each character

Figure 4.3 Character Set




APENDICE B.
CODIGOS DE ERROR COMUNICACION.



B Codene! Interface Protocol Specification

endix | - Negative Acknowledgement Error Codes

Negative acknowledgement error codes consist of 3 ASCI digits which are transmitted to the controller following the
negative acknowledgement control character.

Error Code
000

001
002

003
004

005
006

007
003
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019

020
021

Error Message

Software error (this error code should
never Qccur)

Specified character set not present
Invalid command header, <ESG>
expected

Unrecognized command code
following <ESC>

Unexpected characters occurred
before <EOT>

[nvalid head selector

Qut of range print acknowledgement
character

Command parameter out of permitted
range

Print message number out of range
Syntax error

Print message too long for message
store

Print message too long for print buffer
Invalid embedded fermat command
Invalid character in print message
Invalid number of lines in print
message

Invalid character size specified in print
message

Cannot load message, head in auto-
clear mode

Specified print message number is
Invalid

Message already assigned to another
product detector

Canngt assign logo to single-line head
Command not implemented

Logo 1D invalid for specified character
set

Error Code

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

038
038
040
041
042
043
044
045
046
647

048
049

Error Message

fnvalid character set specified

[nvalid checksum field

Checksum error

No character set RAM avaifable
Character set download error
Gommand rejected—printing disabled
Glock 1D out of range

Invalid clock field selector

Duplicate clock field specified
Time-conditional string has duplicate
time field

Serial number out of range

Serial number increment value toc big
Identifier out of range

Numeric field too long

Non-numeric character encountered
Both numeric and pre/suffix lerigths
are zero

Non-alpha character encountered
Invalid step order selected

Invalid product detector identity
specified

Too many time-conditional strings
specified

Time-conditional string identifier out of
range

Time-conditional string time limit out
of range

Time-conditional string too long
Invalid barcode type specified
Command invalid in barcode string
Maximum character size must be
selected first

Invalid character for barcode type
Invalid character count far current
barcode

07t
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Appendix M—Codenet Printer ASCIl Code Allocation Table

MNEMONIC VALUE REF USE
NUL <NUL> =00H Ignored character
SB_1 <S0H> =01H 1.3 Printer #1 select
SB_2 <STX> =02H 1.3 Printer #2 select
SW_RESET <ETX> =03H 2.1.4 Software reset
End <EQOT> =4H Interface message terminator
<ENQ> =05H
ACK <ACK> = (06H Positive Acknowledge
<BEL> =07H
<BS> =08H
<HT> =08H
- <LF> =0AH -
<VT> =0BH °
<fF> =0CH
<CR> =0DH
<§0> =0FEH
<8I> =0FH
<DLE> =010H
XON <0OC1> =011d -X-ON flow control
<DC2> =012H
XOF <0C3> =013H X-OFF flow control
<DC4> =014H
NAK <NAK> =015H - Negative Acknowiedgement
<SYN> =016H
<ETB> =017H
<CAN> =018H
<EM> =019H
<SUB> =01AH
Cmd <ESC> =018BH Command Header
<fS> =01CH
<GS> =010H -~
<RS> =01EH -
<US> =01FH
' ' =020H
READ_CHECKSUM I =021H + ‘A’ A.H Read checksum
MEMORY_DUMP ! =021H +'B’ A.H Memory dump
DEBLIG r =021H+ ‘D’ A.H debug toggle
' Lo =022H
‘# =023H
EXTERNAL ‘g’ =024H External use only
RESERVED
‘%’ =025H
‘&' = (026H
o =027H
e =028H
) =029H
USER_EXEC ! =(2AH 2.8.2 User function execute
USER_ENABLE f4! =02BH 2.6.1 User function enable

76 O
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{TTUS_REPORT_MODE
ATUS

RG_PRINT_ID
RO_PRINT_CONFIG
INIT_CLOCK
INIT_DATE_MONTHS
INIT_DAYS
SET_DELAY
SET_REPEAT
SET_AUTOREY
SET_ACK
SET_FLIGHT _TIME
SEL_P_GO_IN
SEL_P_GO_LEVEL
SET_P_GO_TIME -
SOFT._.P_GO
ASSIGN_MESS
HEAD_ENABLE
CLEAR_ALLL_MESS
MESSAGE
PROD_COUNT
SERIAL
STROKE_PERIOD

CHAR_SET

GET_SW_RTC

IRI
ISI

IUI

I'Wl

|X|
IYI
lzl

=02CH -~

=020H -

= 02EH -

= 02FH

=030H «=

=031H

-t

©

=032H **
=033H =

=034H

=035H -

= 036H
=037H
= 038H
=039H
=03AH
=(03BH
= 03CH
' =030H
=03EH
= (3FH
= 040H
=041H
=042H
={043H
= 044H
=045H
= 046H
= 047H
= 048H
=049H
= 04AH
= 04BH
=04CH
= 04DH
= 04EH

v 050H

=051H
=052H
=053H
=054H
=055H
=056H
=057H
= 058H
=059H
=058H

ol

2.3.1
2.3.2

2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.1.5
2.1.6
2,21
2.2.2
2.2.3
2.2.4
2.2.5
2.2.6
2.2.7
2.2.8
2.2.9
2.2.11
2.2.12
2.213
2.2.14
2.2.15
2.2.16
2.2.18

2.1.7

2.2.17

Status reporting mode
Status request
Reserved charaster
Reserved character
Reserved character

Printer identity

Printer config.

Printer real time ciock

Calendar date months

Calendar days

Print go delay

Auto-repeat printing

Auto-reverse printing

Seiting print acknowledgement flags
Flight time compensation
Product detector assignment
Active product detect signal level
Product detect signal persistence
Software print go

Message to head assignment
Head enable

Clear all messages

Message storage

Product counting

Current serial number value
Read stroke period

Read/ioad character set
Reserved character
Get Software Real-time clock
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MESS_REV
MESS_BOLD
DOUBLE_SPC
CHAR_REV .
CHAR_INV
BAR_RATIO
SET_FORMAT

INSERT_NUM
START_BOLD
FONT_2
iNSERT_LOGO
INSERT_CLOCK
OFFSET_CLOCK
TIME_COND
INSERT_B_CODE
NEW_LINE

FONT_1
SET_HEIGHT
STOP_BOLD
SEL_RASTER_1
SEL_RASTER_2Z

s =058H -
N =05CH
‘T =050H °
'~ =(05EH -
o =05FH -
fo! =060H -
‘a’ = 051H -
‘b’ =062H -,
¢’ ={063H -
‘d’ =084H "~
‘e’ =065H -
‘! = 066H
‘g’ =067H
‘h’ =068H -
i’ =063H

T = (06AH
‘K = 06BH
3y = (06CH
‘m =060H
‘n' =06EH
9’ =06FH -
‘p’ =070H
‘q' =071H
T ={72H
‘s’ =073H
‘t’ =074H - -
v’ ={075H
v' ={76H
‘w =077H
'x' =078H
'y =079H
‘7 =07AH
' = 078H
I =07CH
¥ =(07DH
f~t =07EH

<DEL> =07FH

2.4.1
2.4.2
2.4.3
2.4.4
2.4.5
2.4.6
2.4.7

2.5.1
2.5.2
2.5.3
2.5.4
2.55
2.5.6
2.5.7
2.5.8
2.5.8

2.5.11
2.5.12
2.5.13
2.5.14
2.5.15

Reverse message print sequence
Print message boid

Double spaced printing

Reverse individual characters
Inverted printing

Barcode thickness ratio

Globa[ print format

Insert serial number

Start bold characters
Select 2nd character font
Insert logo

Insert date/time

Offset date/time

Insert time conditional print
[nsert barcode text

Line separator

Select 1st character font
Set Character height
Stop bold

Select raster 1

Select raster 2
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pendix C—Status Report Values

The most significant digit of the status codes has the following meaning:

Oxx = Status changed from abnormal to normal.
ixx = Status changed to abnormal (waming situation).
2xx = Status changed to abnormal (printing inhibited).
9%x = Undefined status codes
CODE REPORT
100/000 = Fault monitor waming/all normal (printer ready)
001 = Printer SW (re)start—memory retained 0K
102 = Printer SW {re)start—memory cleared to defaults
<103 = Lid detected open
104/004 = Charge circuit failed/recovered
105/005 = Solvent level low/OK
- 106 = Solvent exhausted (supercedes solvent low)
107/007 = Ink level low/OK
108 = 24 hours to sump expiry
109 = 2 hours to sump expiry (supercedes 24 hours waming)
110/010 - = Head purge activated/deactivated
111/011 = Demanded stroke pulse rate is too fast/OK
112 = Prnter SW (re)start—head configuration changed
213 = Printer SW (re)start—first character set absent -
214 = Printer SW (re)start—incompatible first character set
115 = Second character set ahsent
116 = Incompatible second character set
117 = Missed output stroke(s) due to high stroke rate
«.118/018 = Ink bag empty/OK
919 = UNDEFINED CONDITION (software error)
020 = Ink monitor normai
221 = Viscosity out of normal working range
222 = Viscometer timed out
223 = Wrong sump installed
224 = Sump empty (supercedes ink fow)
225 = Sump expired (supercedes sump 2 hours waming)
226/026 = EHRT supply failed/recoverad
2271027 = Ink detected on charge electrode/0OK
228/028 = Phase lock lost/recovered
229/029 = Charge circuit tripped off/recovered
230/030 = Modulation falled/recovered
231/031 = Jet misaligned/0K
- 232 = Temperature out of normal working range
233 = Pressure out of normal working range
934 = UNDEFINED CONDITION (software error)
935 = UNDEFINED CONDITION (Fault Monitor bit 3 error)
936 = UNDEFINED CONDITION (ink Monitor value 2 error)
937 = UNDEFINED CONDITION (Ink Monitor value 3 error)
938 = UNDEFINED CONDITION (Ink Manitor value 7 error)
939 = UNDEFINED CONDITION (Ink Monitor value 8 error)
940 = UNDEFINED CONDITION {Ink Monitor vaiue 9 error)
941 = UNDEFINED CONDITION (tnk Menitor value 10 errar)

62 O
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942
943
944
845
946
947
948
949
other

(1 R R 1 R | (I

UNDEFINED CONDITION (Ink Monitor vaiue 11 error)
UNDEFINED CONDITION (Ink Monitor value 13 error)
UNDEFINED CONDITION {Ink Monitor value 14 error)
UNDEFINED CONDITION {Ink Monitor value 15 error)
UNDEFINED CONDITION (software error)
UNDEFINED CONDITION (software error)
UNDEFINED CONDITION (software error)
UNDEFINED CONDITION (software error)
UNDEFINED CONDITION (software error)

Fade ]
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Option Prompt Example of Print
e ST
Normal message : '..' .'..
e seves see’
':‘ *onrw .----
Characters inverted Invert Char . .:'
T e eeead
:' 'o.o. sscnw

Characters reversed Reverse Char _ '... .:.
oo cemsl Z.“.

Message reversed

Rev Message e weT
L4 L ) a
.un- ;.o.. .;.
Double . o0 T
spaced characters Double Space . o e

Bold characters

Bolderise




APENDICE F.
TABLAS  FIRMWARE  PROGRAMA
MONITOR.



A SR LA W -

i Mi?uu:;r M;rr:!r‘tor Fault
Inst:rrf‘:tce Ink Fault | Water- | PCB | Fault Monitor | Monitor PCB
Printer Program ;Mcnitor|Monitor| based | base | PCB base [1] | base (retrofit)
Agfa 53002 | 41216 | 41131 23063/23267
Alcatel S4101 | 41242 | 41140 23063/23267
Codebox 1/ Solo 4 [2] Issue 6/7 | 41216 | 41134 21304 21329
Codebox 1 Issue 6 | 41205 | 41121 | 41112 | 21304 21329
Codebox 1 Issue 7 | 41216 | 41121 | 41124 | 21304 21329
Codebox 1/Scio 4 3] | Issue 6/7 | 41216 | 41135 | 41136 | 21304 23063/23267
Codebox 2. MF [4] Issue 6/7 | 41216 | 41122 | 41125 | 21304 21329
Codebox 3 (60hr) Issue 7 | 41234' 41132 23248 | 23063/23267
Codebox 3 (2000hr) Issue 7 | 41235.] 41132 23248 | 23063/23267
Codebox 3 Pinpoint Issue 7 | 41234 | 41143 23248 | 23063/23267
cmx 3 Pinpoint Issue7 | 41235 | 41143 23248 | 23063/23267
gﬁi Royal Mail [ssue 6/7 | 41241 | 41141 21304 | 23063/23267
Solo 4 Issue 6 | 41205 | 41121 | 41112 | 21304 21329
Solo 4 Issue7 | 41216 | 41221 | 41124 | 21304 21329
Sclo 4/4 [3] Issue 6/7 | 41217 | 41138 | 41139 | 21304 23063/23267
Solo 4/4. Issue 6 | 41202 | 41109 | 41113 | 21304 21329
Solo 4/4 Issue 7 | 41217 | 41122 | 41125 | 21304 21329
Solo 5/Codebox 2 Auto [S] | Issue 677 | 41216 | 41128 | 41139 | 21304 21329
Sclo 5/5 [5] Issue 67 | 41217 | 41128 | 41139 | 21304 21329
Solo 5 IP65 (600hr) Issue 6/7 | 41216 | 41128 | 41129 | 21304 | 21329
Solo 5 IP65 (2500hr) Issue 6/7 | 41229 | 41128 | 41129 | 21304 | 21329
Solo 5/5 IP65 Issue 6/7 | 41217 | 41128 | 41139 | 21304 21329
Solo 6 (600hr) Issue 7| 41234 | 41132 23248 | 23063/23267
Solo 6 (2000hr) Issue 7 | 41235 | 41432 23248 | 23063/23267
Solo 6 Pinpoint (600hr) Issue 7 | 41234 | 41143 23248 | 23063/23267
Solo 6 Pinpoint (2000hr) Issve 7 | 41235 | 41143 23248 | 23063/23267
Solo AT/Codebox AT Issue 6/7 | 41216 | 41140 21304 21329
Solo SP4 (Y1.0405) Issue 6/7 | 41213 | 41126 23030 | " 21329
Solo SP4 (¥1.0405) [3) Issue 6/7 | 41213 | 41137 23030 23063/23267
Solo $P4 (WT0906) Issue 6/7 | 41220 | 41126 23030 21329
Solo SP4 (WT0906) [3] _ | Issue 6/7 | 41220 | 41137 23030 23063/23267
Solo SP4 (WT5106) Issue 6/7 | 41224 | 41126 23030 213729
Solo SP4 (WT5106) [3] Issue 6/7 | 41224 | 41137 23030 23063/23267
Solo SP4 (WT5206) Issue 6/7 | 41226 | 41126 23030 21329
Solo SP4 (WT5206) (3] [ssue 6/7 | 41226 | 41137 23030 23063/23267
Solo XT Issue &/7 41151 21364
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Domino Matrix Chart

rreal Matrix Nozzle Chars Stroke [ Stroke| Max | Subrale | Sequence Voltage 51000 Character Total
size ISec Rate | Peiod| Speed | Speed | PROMSs PROM (Type 64) | Set No.1 Print
(Micron) (Herz) | (Micro-| (mm (Mmin Matrix Matrix Program (& No.2) Sze
sec) /sec a IC4{1C8) IC3{[C5} Seral Serial (across
e 25mm Int It al
2.5mm | Chars) IC7 1C9(IC10) lines)
Chars) 1]
gle line
5 x5 75 2133 12798 79 5332 320 50520, 50521 51002 43606 -1 2550
5 5x5 75 1777 10682 94 4442 268 50522al 50523[a] 51002 43606 255.0
S 515 60 17T 10662 84 4442 266 50554 50555 4 51002 ,, 43606 1.0-30
7 x5 75 1523 9138 110 3e07 228 50504 90505 51003fc] 41843 3.0-6.0
7 x5 75 1333 7508 125 332 200 50524{a) 50525f).| 51001 .. 41843 | 3.06.0
7 7x5 75 1185 7110 141 2962 177 50500 50501 51001 41843 2.0-5.0
7 TS 60 1185 7110 141 2962 177 50502 50503 51001 413943 1.2-23
7 7x5 50 666 3996 250 1665 100 50574 50575 51009 41943 1.0-2.0
9 xR 75 1066 6396 157 2665 160 50530 50531 5101 43678 2754
] (43673)e]
ttidine
10 2(5x5) 75 888 5328 168 2220 133 50558 50559 51032 = 43606 " i 5080
2 2(5x5) & (2 75 820/410 4920 204 2050 123 50560 50551 51033 43672 3.6-6.4
4 2(7Tx5) 75 590 3540 | 283 | 1475 88 505520h] ! 50553 51041 41943 4.0-7.0
4 2(7x5) 75 508 3048 | 328 | 1270 76 50508 50509 51041 41943 4.07.0°
4 2(7x5) 50 666 3571 280 | 1655 100 50550(h] - 50S51{h] 51041 41543 3.45.0
4 2(7x5) 50 508 3048 | 328 | 1270 76 50506 50507 51041 41543 3.45.0
& | 27x5)&16 | 75 313157 1884 *| 535 785 47 50510(a} | 50511fa] | 51021 41843 5.08.0
& 2(7x5) & 16 75 213157 1884 535 785 47 50534 50535 51021 413432 5.0-8.0
6 | 20x5)&18 | €0 592/296 3552 |281[g]| 1480 88 S0514f8] | 50515p] 51021 41943 3855
6 2A7x5) & 16 &0 314157 1884 535 785 47 50812 50513 51021 41843 3.8-5.5
6 | 27x5)216 | 50 N4157 1884 | 535 | 785 47 50576 50577 51021 41943 2240
1 7,12, 21 75 18090 1080 926 430 27 50518 20519 51061 42501 - | 5.08.0
/50 [m] L - {1} ~ {42506) -
i 7,12, 21 &0 333166 1998 501 832 49 50580 50581 51061[d] 42501 +| 4060
/111 [m] {bdbi . o [ifrfhl {42506) -
i 7.12, 21 60 180/90 1080 | 926 | 450 27 50516{r] S0517[1] 51061 42501 4060
/60 ) {42506)
3 4(5x5) 60 296 1776 570 740 44 50568 50568 51072 43606 511
H 47x5) 80 180 1140 873 475 28 50570 50571 51071 431943 6-12
{n} n]




i 5 Volage 51000 Character Total
mat Matrix Nozzie Chars Stroke | Stroke| Max | Subtrate | Seguence .
size {Sec Rate | Period | Speed | Speed PROMs PRO!J (Type 64) | SetNoa Pl_'mf
(Micron) (Herz) | (Micro-| (mm (Mmin Matrix Matrix Program (& No.2) Size
sec) fsec @ IC4{IC6) IC3(IC5) Serial Seral {across
e 2.5mm Int Int al
25mm | Chars) Ic7 1C8(IC10) lines)
Chars) i
point
5 5x5 40 3030 18288 55 7500 450 50602 50603 51002 43606 0.6-1.6
[ql
7 7x5 40 1839 11636 86 4840 2904 50600 50601 51001 41843 1.24.0
fal
4 2(7x5S) 40 952 5714 175 2380 142.8 50508 50507 51042 41843 2438
iq]
€ 2(7x5)&16 40 627/313 3764 765 1580 94.8 50604 50605 51024 41943 1.935
fg]
21 7122 40 344172 2064 484 870 52 50518 50519 51061 42501 2846
114 ] [plir] [pilr] (425086)
Notes Overleaf 20426 Tssme 11 Sept 97
Domino Matrix Chart {Cont)
Special Printers
onmat Matrix | Nozzle size|Chars 1Sec| Stroke Shroke  {Max Speed| Subtrale | Sequ-ance | Valtage 51000 (Characi | Total Print
(Micron) Rate Periad  [{mmi/sec @| Speed PROMs | PROM | (Type £4) | or Set Size
(Herz) (Micro- 25mm | (Mmin @ | Mabix IC4 | Mamix | Program |No.1 (& | (across al
sec) Chars}) | 2.5mm (Ice) (I3 (ICS)| Seridlint. [ No.2} | Enes) (b}
Chars) Ic7 Serial
Int [C9
{IC10}
gta
7 75 75 1523 5138 110 3807 228 50504 | 50508 | 53002 ) 41943 | 3.0-60
7814 7x5 75 188 50558 | Sosen | eaz3 3.0-6.0
7814, 7%5 s 188 50558 | 50568 | 63203 40-7.0
16or 10
Iroyal Mail
12(N) | Beode | 750@9) (1185) 764 265 2962 177 50596 | 50597 | SCO449 | 41943 | 3.0-50
(75 [7110) (141} (50500} | (50501) (2.0-50)
[5]]e] [e}fc}
Akcatel
7{10) ™5 75(75) 1523 9138 110 3507 28 50504 [a] |50505 (a)| 54101 | 41943 | 3.0-60
{B'code) {5847} (171) (50572 | (50573) (4.5-5.0)

chart.
Format Matrix Nozzle uence Voltage PROM | lssue 6 (Type | Character Set Drop Control Epson
Size PROM Malrix Matrix |IC3 14) Program | No.1 (& Ne.2) PCB Software
{micron) IC4{ICB) {IC5} Serial Int, 1C7 Seral Int. |C8 Pas” - PROM
(IC10)
7 xS 75 S0500 50501 41540 41943 {21406)
1IC1-41001
14 207x5) 75 50508 50509 41540 41843 (21407
IC2 ~ 41003
16 27x5) & 5 50510 [¢] 50511 {c] 41840 41943 (21411}
16 50534 50535 1C4 - 21980
1C8 - 21981
21 71221 754 60 42218 [z 42501 (21431) 43038
[a] (42506) 1C1 - 41020 43040
iC11 - 41005
pal 71221 75 50518 50519 42240 42501 {42506) 43039
43040

Codebox 1, Solo 4 & Solo 4/4
Far values of Char /sec, Stroke Rate, Stroke Period, Max Speed, refer w values given for same Matrix PROMS in general matrix




ANEXO #1.
IMPRESORA CODEBOX 2.









ANEXO # 2.
EJEMPLOS DE APLICACIONES.



Helena Rubinstein Ref: 4.10



Ref: 8.71



Coding shirt collars at the Savile Row Shirt Company, N.lreland. Ret: 9.24



CODING ONTO CAPACITOR CASES IN AUSTRALIA

Ref: 1.31



CODING PLATELET KITS
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CODING PLATELET KITS
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ANEXO # 3.
PRUEBAS. MUESTRAS DE IMPRESION.
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ANEXO # 4.
PANTALLAS DEL PROGRAMA
PRINCIPAL Y LAS SUBRUTINAS.



Mensaje Conliguracitn impresién  Detedlor de praducta  Configuracion impresore’ Areade Sevicio -

PANEL DE VISUALIZACION DEL ESTADO DE LA IMPRESORA.

F o =)

R P i ‘A = e '1 E’s )
Ll"-?ﬁ?ﬁf sl Eﬂj #columna, TERTLL v
POSICION |[TamaRD | HEGRITAS | = EAMEG)
EM IMPRESION CARACTER_| Dabiu puntsl T+

INGRESQC DEL MENSAJE A IMPRIMIR

Pp———

INGRESO)| SELECT. 4t

COLUMA, .@ . .m

Cuando se ingresanlos campos que conforman el mensaje, se sigue Ja secuencia de artiva-abajo y de izguierda a dereche
Para inglaser texdo ubicamos el cursor con el ratdn en el campo correspondiente y escrbimos la informecidn,

Si el compo es un cadigo, previemenle selecoonemos esta opcisn 8n el compa v con elralén hacemos un dic en ef icono correspandiente. |
Cada campo es aceptado y guerdado cuando se presionalatecla O K. en caso de hacer modificacionas postenores enla opcién INGRESQ
seleccionamos EDITAR, nos ubicamos en el # delinee. 4 da colunne. tipo de campo yformela de carecier coyespondienis y efectuemos

los combios necesatios.

|
|




Seleccione una opclon]

fﬂ Mensaje editado I(l

Car:cplar Imprlmrr

mpresmn Mensgg

Pulse Imprimir Mensaje para ordenar que la |
impresora comience a imprimir can la spcidn|
seleccionada.Caso contrario pulse Cancelar \
impresion. §

~

SELECT. 5/ FPODEICION AMAND
coLoktal ek mPresiol || cracter

NEGRITAS SERIAL
Dobla pinto stafime| (1 OYED

|
o 5 [
s WUMERO) (RELGY
d

VER [ EDITAR MENSAJE

B:lgodun:oglﬂ\j o .
@ ZMensoje endo | ’l @

Para ver o editar un mensaje, pimgramenta seleccionamos la opcién del ipo de mensajs, pulsamos VER/EDITAR y sl mensaje se mastraré en pantalle.
En caso de efectuar modificeciones seleccionaemaos # delinea, 4 de columne, Upo de cempo ¥ formalo de ceracier del campo y realizamos los camblos
necesangs, pilsanda 0K pera aceplor cetia cambno.




Selecclone opcién,| Nasty a” ) LISTADO DE NOMRES]
iMslecreado | Praebal !

3
() —Ngsee/| 8

Guarda el mensaje con el nornbre ingresade en Nactual.

por el usuaria. Seleccione una opcidn e ingrese el nombre del mensaje
correspondiente. Luegn puise GUARDAR MENSAJE para registrarlo.
Caso contrario pulse CANCEL

bR i 1 e 4..]

ALMACENAR LISTA DE MENSAJES]

Liste. Nbrs|

. |t POL
Pernite guardar[ 2 LoGgo PoLd
el listado de 113 EPN B

mensajes en un ! 4 PCHICO

archivo de texto.| ‘b RELOJ/SERIE
Para ello pulse |

Guardar, ,[ !
i .
l
i

Guardar ™
Liste

ensajes’ ingresandaun |
nambre para =l |
efecto. Caso !
contrario pulse 1|
Edt.




RECUPERAR LISTA DE MENSAJES!

Liste Nars;
1 POLI
Permi | |2 LOGOPOLI
ermite recuperart
un listado de 3 EPN
mesnajes desde ! g EKETO%?SERIE
m un archivo de ‘
Lista tedo, paraque
ensajes.” pueda serusado |

por el programa §

@ de aplicacion.




Lines Indice]
5, o

Nombre seleccionada|
LOGO POU j

CANCEL}

Nlistahbr)

i1 POLI

7 LOGO POLI

3 EPN

4 PCHICO

5 RELOJ/SERIE

B

SELECCIONAR
MENSAJE

Escaoje un mensaje de |a lista de nombres {Mlistahlbrs).
Por media de |a linea indice escojemos un mensaje de |a lista de nombres
y @ continuacidn pulsamos SELECCIOMAR MEMSAJE para aceptar Ia

eleccidn, o CANCEL en caso contrario.

L
h

i
1

linea indicei

i

Hombre seleccionadol

[ EPN 1

Mambre msje borlado]

1 |

=

Niistabrs|

.1 PoL

LOGO POLU
EPN

PCHICO
RELO.J/SERIE

e bl

Borrar

A ()

Borra el mensaje seieccionado de Ia lista de nombres {Nlistabrs):
Esceja el nombre del mensaje gue deses borrar haciendo usn

de lalinea indice y pulse Borar Mensaje.

{




£ global )

![— listado mensajes cf?racteres ;'::,'2:;3
"GERENTE - e J
ALFONSO ROMERO jJ 1 l o

PIENKNAGURA OWIES LEON }

GLENDA ARROYO _EXITMSJEVAR
IALYARADO e
MONCAYO MONTALYO

FAUSTO

{"DR.WASHIGTON PADILLA"
EDUARDO BATALLAS

WA INDOE IRADDAR

hd

Elemento

Permite imprimir un listado de mensajes secuencialmente en una linea de impresién.
Cada vez que e sensor de producto detecta, se da un cambio en el mensaje asigando
a imprimir. Seleccione el archivo correspondiente gue tenga el listado de mensajes en

formato ™.txt.Si desea cologue un prefijo que se mantiene para todas las impresiones,
Para salir presione EXITMSJEVAR. -

Listada mensajes
LINEA

1

'EMPRESA
POCAIMPORT
ACRILUX
AOHINFLEX
iADITMAQ ADITIVOS
B MAQUINARIAS
CIALTDA

‘AGROBIOCIENCIA  ~|

i

!

GERENTE -
JALFONSO ROMERO |
JPIENKNAGURA,
JOWIES LEON
“GLENDA ARROYO

- MONCAYD
IMONTALVO FAUSTO

Listado mensajes
LINEA 2

ALVARADO

Permite imprimir un listado de mensajes secuencialmente en dos lineas de impresicn.
Cada vez que el sensor de producio detecta, se da un cambio en el mensaje asigando a imprirnir.
Seleccione las archivos correspondientes gue tengan el listado de mensajes en formato *txt.

"D WASHIGTON ;]

¥ global
caracieres
J5000]
T — Prefl)o Mensajes]
(EXIT MSJE VARZY LINEAA
Baane’ TRy :!—"—"'_l
! |
] 1777 T Prefilo Mensaj
TR vV
eto?] | | 1 !




Listado mensajes Listado mensajes Listado mensajes # global
LINEA 1 LINEA 2 LINEA 3 caracteres

: Il ~[| TGERENTE — <] 3B000 Prefifo Mensajil
DIRECCION EMPRESA _l ALFONSO j !I—I LINEA 1

FRANCISCO | “ROCAIMPORT | :[ROMERD [
AGUIRRE 380 | 'ACRILUX r

1 JPENKNAGUR o Prefin Mansale
Y RAMON | ADHINFLEX | laowiES a0} { |uneaz |
{BORUA | ‘ADITMAQ 1 dEON = {
pELOS | womvosy 1 lalEnDA eto?] | | pretyo mensa
ORANADOS | :MAQUINARIAS 1 1aRROYO otodf | [ -
11604 - ioartoa ] favarapo -

Bl la I NN latal W e e m e s

Permite imprimir un listado de mensajes secuencialmente en tres lineas de impresién. |
Cada vez que ef sensor de producto detecta, se da un cambio en el mensaje asigando a imprimir.}
Seleccione los archivas correspondiente que tengan los listados de mensajes en formato ™ tx1,

FORMATO DE IMPRESION|

DOBLE ESPACIO®
DESACTIVADO J
—“\\ 2 s -

NEGRITAS 7
DESACTIVADQ /

e S
REVERTIR
CARACTERES |
N\_DESACTIVADO

w

INVERTIR. B
ACTVADO P

N .- (MODIFICAR
Coicely I (Fonpato?

d REVERTIR )
ACTIVADO

"‘\__ .

Lee el formato actual de impresidn y permite modificarlo, : |
Para efectuar un cambio pulse la tecla de formato correspondiente que desee! :

madificar y seguidamente presione la tecla MODIFICAR FORMATQO, ' ;
caso contrario pulse CAMCEL, , '

VS |




AUTOREPETICION

) distancia entre)
# de repeticiones| imprasiones J

00 | o000 |

MooiFicar’

Lee formato de configuracion de autorepeticin.

Si desea modiificar ingtese el # de repeticicnes que desea
se imptima con un pulso del sznsory a distancia entre
impresionasy pulse WODIFICAR, case contrario CANCEL.

IMPRESION CONTINUA|

4 digitos
distancia ertre
impresiones__ |

oo |

Les formalo de configuracidn de impresidn continua.‘

Si desea modificar la distancia entre impresiones
ingrese el nuevao valor y pulse MODIFICAR, caso
conlrano CANCEL.




RETARDO DE IMPRESIQN:

Ratardo!
Actual INGRESE

e

Produce un retardo (en trazos) entre la entrada
de |mpresmn dada por el sensor y &l pnmertrdzo
del mensaje impreso.

Ingrese el nuevo valor y pulse MODIFICAR, raso .
contrario CANCEL.

DISPARD PANEL/ TECLADO PC!

g _] UNAVEZ

Ordena a la impresora que efectud una

contrario pulse CANCEL.

impresion. Simula una deteccidn de praducto.]
Presione para ello MARCAR UMA VEZ, caso




1
1 HABILITACION DETECTOR DE PRDDUCTDJ
i
!
|
i

Fermite activar la imprestén bajo control
de fa entradz del detector de producto.

Si desea inhivir la impresion, pulse fa tecla
de HABILITADG/DESHABILITADO ¥ luego
CAMBIAR ESTADO, caso contrario CANCEL

SELECCION NIVEL DE DISPARD DEY
DETECTOR DE PRODUCTC

Nivel .
Eeiectoz} @

—

, CAMBIAR
(CANCEL) K wveL )
W

'

Selecciona el nivel activo de la sefial detectada i'
por el sensor de producto, que da el inicio de
impresién. |
Si desea modificar, escoja el nivel del detectar y 1'
pulse CAMBIAR NI\/EL case contratio CAI\PCEL[*




SETEQO DE TIEMPO DE PERSISTEHCIA?

DEL DETECTOR DE PRODUCTD !

2 digitos (useg * 100) |
Tiempo de Persistencial

og
_{FIODIFICAR)

Setea el tiempa minimo gque un cambio en el
estado de Ia seftal del detector de producto
debe permanecer para guUe tenga efecto y sea
considerada como sefial de inicio de impresion.
Si desea cambiar ingrese el nuevo valar y pulse

MODIFICAR, caso contrario CANCEL,

IDEMTIFICACION DE LA H4PRESORA

MODELD)

[coDEBOX |

FIRMWARE ] VERSION |
IMSTALADO i FIRMWAHE‘

{51061 | Fz |

IDENTIFICACIOH]

PROTOCOLO :
o ""1 EXIT 5‘)

[dentifica el tipo de imprasora v programa que|
esta cargado en las memorias EPROM de sul

sisterna de control electrdnica. |




COMFIGURACION DE LA IMPRESDRA!

# de cabezales

# iineas da
impresidn

# maximo de mensajes;
que almacena ia ;

; — impiesara
L ( res lineas J [o18
Formato
Mixime ndmero de) barcode
caracteres flinea, J instalado Baud Rate:
lo55 |  [Ninguno | {8800 |

Humero de comando

Contrel flujo ! de aplicacion de]

Eg_nlti_nicacion‘ usuario |
KONOFF | @ |

Relorna la configuracion seleada en el HARDWARE
del sitema de coniral elecirdnico de [a impresora.

RELOJ MAESTRO

s ]

if_ceniuria

renturs] B9

gr?oes def f‘é‘é—_‘

Ao I T
C.lgnerado Eﬁ—é—‘—_‘“‘
,:?ama del {50__"—'
hers | 04 |

PP

st 5

"Permite ver los pardmetios del reloj ¢alendario en tiempo real

del sistema zlectidnice de a imprasora.

Si desea actualizar algin campo ingresele ¥ pulse I ODIFICAR,

caso contrarie CAHCEL.

, AR
,_,\MODIFIC. L




TABLA LECTURA / CAMBIQ DEL HOMBRE DEL WES-

mest: EAN |
me| FEE |
mest MAR _JMODIFICAR)
mesd JapR =
mess| NAY
mesB) JUN
me) IOC
mes8] |GUG .
mes9] BEP
mesiD IOCT

mes1 ﬂ - NO\/
mest2) BEC

!

CANCEL

H
i
————— e

Permite ver / modificar el texto asiganado a cada mes,

cuando se utilizan codigns variables con formato de reloj.
Si desea cambiar el texto, ingreselo y pulse MODIFICAR,

caso contrario CANCEL.

gzt MON |

|

o 2 i e A e

w2 [TUE R
oz 1T —_{MODIFICAR)
aiz3i _WVED | -

siza THU |

das| FRp —
— - o
diaB, 'EAT CAN—EL

a7 UK i

Permite ver / edilar el texto asighado al nombre del dia. *

«Estos pardrmetros se utilizan en codigos variables en

formatos de reloj. Si desea cambiar el texto ingreselo

y pulse MODIFICAR, casno contrario CANCEL.

1
|
13

|




CONTADOR DE PRODUCTDS?

NUMEROC DE PRGDUCTOS
IMPRESOS f DETECTADOS

000000

CAI‘-CE[ARX VER } SALIR )
CONTEO CUENTA !CONTADOR

Permite ver el ndmearo de prnductos
detectados / impresos.

- ,,.m_l

VELOCIDAD DE IMPRESION (sirokes)
s 1100962
de |mplesnon

VER
<VELOCIDAD AR

Permite ver la frecuencia de disparo de lrjsl
frazos de impresion.

L




NUMERACION SECUEHCIAL (SERIE ALFANUMERICA)|

Selle’Numerlca
Ultimo valar. * .|

#digitos: i
elemento

Ingrese aqut el

de lasarfe -

-Lee el dftimo valor de la serie alfanumérica, y permite modificar
el valor para reinicio de la serie (Primer elemento).

'Si solo desea conocer el Gltime nimero de la serie mirelo en el
recuadro y pulse EXIT para salir, caso contrario si requiere modificar||
el # de reinicio de [a serie inigrese en el recuadro el nueve valer y

presione MODIFICAR # REINICIO,

RESET POR MEDIO DE SOF TWARE|

(CANCEL }

Este comando causa un reinicio del pragrama
de speracidn de la irapresora.

Si desea ejecutar este comando pulse RESET,
caso contrario CANCEL.




ESTADO CABEZAL IMPRESOR|

< CABEZAL
HABILITADG

- MODIFICAR
4 ESTADO !

Permite obsermar el estado corriente del cabezal
impresor, y modificarlo en caso necesario.

Si desea alterar el estado pulse las tecla de -
CABEZAL HABILITADG / DESHABILITADO y
MODIFICAR ESTADO, caso contratio CANCEL.

COMPENSACION DE TIEMPO DE VUELD
DE LAS GDTAS DE TINTA

Tiempo |1
e | 1065

Permile leer el tiempo de vuelo de |as gotas de
tinta geterado automaticamente por el firmware

de la impresora, ¥ modificar su valor en casos que
se requiera.

Para ello ingrese el nuevo valor (2 digitos) y pulse
MODIFICAR, caso contrario CANCEL.




CONFIGURACION BARCODE|
CODE 39|

Mo T o uoniFicARs

Thin-mediu ‘ T .

tla:.fr;prgze, " : ! 1 -Etz'

Thick-medi ;. o
Thige | g ] ek ‘
barspace :'U 1 —Z—EJ

Permite leer f modificar fa proporcidn de barra y espacio
{espeser) del elemento del codigo de barra usado en la

impresidn.

CONFISURACION MODO REFORTE DE ESTADO]

MODO REPORTE
REPORTE DE DE ESTADO

ESTADO s rrY
A odo deshabiitado

JoESHABILITA

(GmvesD) (i
- ; =l \, MODO |

Setea el modo de reporte de los cambios de estadn, v
porianto su registro corespondiente.

Si requiere modificar esta configuracion, seleccione la
speidn correspondiente y pulse CAMBIAR MODQ, caso
contrario CANCEL,

Ls-




LISTADO DE ESTADOS O ERRORES]

FECHA HORA CODIGO _OESCRIPCION DE ESTADO IMPRESORA|

. - -

[ e

I
:2000/10/05 09:45 000
12000/10/05 08:45 001 Reinicio impresora, memoria retenida OK

. [200D/10/05 03:45 000

Recuperars, ZDUDH 0/05 09:45 100 Preceucion monilor de everias.
Lista ‘:lzounn 0/05 09:45 000
Mensajes # 12000/10/05 09:46 105 Nivel de make-up bejo.
.,'zouon 0/05 09:46 000
: 2000/1 (i/05 09:46 005 Recuperacitn nivel de solvente OKC
ejiznnon 0/05 03:46 000
w2000/10/05 09:47 107 Nivel de tinla bajo
5!2000,/1 0/05 09:47 007 Recuperacion nive] de tinta OK.
1000/10/05 08:47 224 Resenvorio vacio. ,
} Z
REGISTRO DE ERPORES!
FECHA HORA DESCRIPCION DE ESTADO IMPRESDHA.I
~12000/11/06 07:35 Comando eceptado '
“12000/11/06 07:35 Comando aceptada
T - i
GUARDAR, -
(REPORTE> ,
ERRORESY
R




LISTADQ DE ESTARQS O ERRORES)

FECHA _HORA_CODISO  DESCRIPCION DE ESTADO IMPRESORA.|

12000/10/05 08:45 000
12000/10/05 03:45 001 Peinicio impresora, memaotia retenjida QK
. 12000/10/05 09:45 000

(ReEuperar> 42000/10/05 09:45 100 Precaucion monitor de avearias.
ista

Mensajes
i S

] 52000/10/05 09:45 000

12000/10/05 09:45 105 Nivel de make-up bajo. -
42000/10/05 09:46 000

+42000/10/05 03:46 005 Recuperacion nivel de solvente OK.
32000/10/05 89:46 000

12600/10/05 89:47 107 Nivel de tinta bajo

#2000/10/05 09:47 007 Recuperacian nivel de tinta OK.
32000/10/05 08:47 224 Reservorio vacio.

CONFIGURALCION PUERTO SERIAL DEL F’CI

flow control etc. ; :
baud rate] E inputonore] || !

E input HW Handshake| !
o E input alt H\W HShK|

E output XON/XOFF]

J"’,'O_DIFEQARJ ; outgut Hw/ Handshake!

arity error byte




