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1l,~ INTRODUCCION A TELECOMUNICAC I0NES
1.1, las comicu}ionn.’ en la §g' ciodad,~

No vamos & sninrgirnoﬁ oﬁ el estndio abstragto de la definicidn
de 1a palabra "eomunicacién” eome tal, pero si debemes recalear sste
de que 1la commnieacidn implica elaramente INFLUE!CIA (entre snjete~
objote, snjeto-sujeto, y, objeto—objets), -

De otra parte, varios estudiosos nngimn, catogorins bastante
aceptables de eomunicagidn a mabers

4).~ eonferencias cura & cars, rltmiones, sesicnes, ete,.}

D).~ lectura ds diarios, revistas, libres, afiches, etc.}
; C).~ hombre-méquinaj loutura do instrumentes, dialu, aierosce-
pios, radaw, ete.} : '
_ D).~ porsom & persona (nod:l.ante a&qnim)hl‘fona, radie, IV,
tilmes) y,

E).- ndquins-nfquina, servgndcnnimu, intercdnoccipnoa, automa
tismo, ' '

Aqui os donde ya ‘apauéo‘, la especificided de la comunicaeién -
telefénica y selegrdfica froute a las demfs evistentes, dentro de es
ta estratificacidén de eatogorin, como comunicacidén "perscna a mlo'
na"® (mediante méquina).

En el nivel de la tnheomnieacian *interporsvnal®, se puede -
plantsar dos tipos de la misma, con caracteristicas sutagénicas; un
caso en que cada una de ellas tione la factibilidad de nctuar come -
resceptor y emisor; y otro, en que una y lﬂunut. ang s :r.'ooeptor y
otra m-or, de ciertos mensajoa,

Planteada as{ la situaeiénm, podemos aseverar slarawente, que, dentzo
ds 1la telegomunicacién "intorpersonal® , la telefdnics, y, la tele
grifica, cumplen la eondieidm por la cual ambas perscuas pueden ae ~
tuar, cemo emisor-receptor, por efecto de la retroalimentacidn dia -
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1égiea; a cambio de otros medios de telecemunicacién come TV, radio, »
en los enales noe xiste retroalimentacidn y por lo tanto unipersena
“les se plantea la disyuntivat receptor o emisor.

'Még,las comunicaciones en un sistema socio-econémico,actidan co
mo determinantes y determinadas, en: relacién dial‘ctioa.; Yy es por -
esto que, conjuntamente con las caracteristicas anotadas, hay que —
recabar sobre el hecho de quo cuando existen, en una soeiedad con -
contradicoiones Antagénmas cana la nuestra, funcionan como un orga
nismo do control IDEOI.OGICO Y POLITICO por ;parto de grnpes dominan-
tes, ' ‘ ' - :

En éste nivel;"'los caracteres de wna commicéciSn; a saber:
INFLUENCIA através de didlogo, ein y con retroalimentacién, vuelven
altasente nocivas en la medida en que girve como instrumento de deo-
minio de un grupo nociul a otro, ‘

Si entendemos n'uoitra sociedad uubdb'safrolladn como dependiente,
el medio mocive de ‘comunieacidn cunple con la tnnoién do materiali-
gar la eoncapcién refractaria al cambio, cuando el avance tecnelégi
co de istos se nos hace sentir a manéra de cambios cnntinnos "revo~
lucionarics®, con su poder ideolégico tratan de disolver las concien
cias cada vez més claras sobre el problou. do que las contradiceio-
nes antagénicas sociales deben tom:i.m en un cambie cualitative que
gcnera.r& nueva sociodad de progr-so; Y lo hacen como si implantaran
entre les henbru una commiddd, donde . los hombres participan todos
de una superestrictura comin que no es sino lo que se iwpone desde -
los paises utropol:lta.nnl.‘ En dicha commnidad, la partic:.pn.cﬁn, -
refugisda en esta superestructura trascendentalista, se reduce & una
participacién pasivaj en el fondo a una hipnotizacién que da la ilm
sién de integrarse a la efervescencisa del mundo, Esta integracién -
formalista, donde se reviste de falso oropéi nmodernizado a un conte-
nido que tioin’de a mantener el “statu-quo®, tedo parece moverse, pero
nada cambia: "El televisor mivela las clases, juntando en el misme
recinto a empleadores y onpi_ondos, que se pasman ’antc las aventuras
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o las vibrantes. nctualidados, Euroyeos, asidticos, americanos del

~ Norte y Sur, africancs o australianos puedens entir ;jnntos las mis-
. mas emociones", Segin el ncri‘tor burgn‘s Mcluhan,

El trascendental fenimend- '_poh'.tico' de 1a aéti‘ﬁm_l de repudio de
una parte mayoritarie del,pueblo de los Estados Unides & la guerra
" del Vietnam, o a la ﬁitnapién de 1a minoria negra, no ha sido funda
montalmente fruto de la campaﬁs de un grupo politico determinado
de ideologia precisa a.lg\ma o de un eanbio violento en la direceidn
‘de la cosa piblica, Ha sido bésicamente, ol resultado del volimen ,
intensidad y alcance de los medios de comumicacién. A través d.c 1a
prensa, radio, tolegrafin., telofonia y la televisiém, el hombre de -
la calle se ha trunsfornado en testigo prelcenchl Y luego, on un -
partic1pmto de nnos hechos que en otras c:lrc\ms'bancias tocnolégi -
_eas hubieran rosnltado pocos signifieanton. ’ ‘ : -

He aqui los dos principales pnnto.r_a negativo y positive, que con
lleban las telecommieaciones como fenémeno social; es por ésto, que
para los pa:f.nb que actualmente nos consideramos dependientes, es -
muy importante saber doei:trar el contonido ¥y ol lenguaje :uleolégiea-
politico que el axance tacnolégico nos trae, si deseamos seguir de
cercs el proceso en el cnul nnestro "cadéver so¢ial® lati.nomricand,
‘o8 vispera de un cambie eualrtativo qno horraré las. contradiceiones
aniagcfnicas soeia.las. ‘

1,2 - Objetive del Estudio. . : : »
No oscapa. hny dia. a.I critoriu general nsto de que las- commi.- ‘
eaciones a larga d:l.staneiu iﬂplioan un conploao s1stau, que ”
va desde; la transmisién Y/ o rocdpcxén a larga dlstancia, hasta -
la conmutacidén telofénioa con sus rodu; ‘pasando por la seceidén ra-
dio-cnluco, quc une la.s dos antorions.

Es{‘.e trabajo ﬁve;tigativo 'tra'ta : d‘o :gir;ar fundamentalmente, so
bre el problema de la coimutpoién j;_eleﬁnica, ¥y los diversos faeto = |
res que inciden en la misma, Es asi como, en elsegundo capitulo se



huce una rovisién de 19: uist-ms do uﬁali.uc:.én, normalizados por
- el CCTIIT, qno pnra oo:umtacién tolofén;i.ea., notnalunto, son los mis

. ;‘bilizadol.

En seguida, en el éapi'bn.lo tercero, un estudio tedrico sobre -
los condicionantes ha ser tomados en cnénta. para un plan internaecivo
nal y nacional de transmisién, plan que a la sazén, darf la pauta -
de la calidad de la transiiaién y /o racopoién; ¥y qno en Hltima ins
tancia se refiere a la intoligﬂibilidad de los mnsajos cironlantea
on conmutacién telefénica,

En el eapitulo cuarto, sobre ialoros de tr&:tico',' se hace en -
priwer lugar un estudio tedrico sobre las posibilidades de elececién
de sistemas hae seogarso para el funcionamiento de uma central de
conmutasién, Con la vmle.racién,, de que éste n-_tudio de trifico mo
o8 dimf.nicor on cuante no impliea proyecciones; las qu a 8U VeZ, «

. son mecesarias para un plui‘ de telecomunicaciones a large plazo; ~
sino mds bien,planteando un estudio dindmico, éste estudie tedrice

’ iio_no hacer un complemento dgl i 8mO Quo permite directamente dimen-
" sionar y graduar el tr;i_.fico en un sistema de comnutbacidén,

Se ha escogido dos sistemas de connﬁtaciéﬁ de diferonte fabri
cacién en el eapitulo quinto; no procilament- porqne es el deaeo -
del antor ampa.rar 8808 dos, sino mis bien, en ouante se desea ha-
cor un ensayo sobrs cuales deben ser los critorios a tomse en -
‘cuonta, para iniciar una co-parmién de si-tom. Con ésta premi-
sa, se puede coneluir elarmnta, que muy bien sé pudo haber inves
tigado etres sistomas, en cuanto ne se trata dc estudiar 'ta.].el o -
cuales sistemas ospec:.f:.cmunto '

Les criteries gue se plaiztooh en la compa.raci6n de los diver-
‘=08 purinctrol muy import ntes habréa de ser para ounando se trate
de hacer un planeamiento de axplotaﬁi&n, y, tomando ademds ol con~
diecionante, de gue una con‘_tralt ABM 201, se ha puesto en fumeciena -
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mionto en mmestro pa.il. se trata d' oontrilmir en a.lg\mn rom a su
explotacién,

Tasbién se ha in-italidol ya'v én nusstroe pais, 1a cen:trdl ARM 202
de fabricacién IM Ericssonm 1a cual es wtilizada para conmutacién Ante
" termscienal, las dos conﬁraln unciunadu tienen algunas propieda

des similares, entre 1as e se cnanta, el hecho de qu son comanda-
das por registres, :

Debido a ésta situaeién, en el capitulo sexto se hace un estudin
_sohre el registre ANA 12, ntilizuio en ARM 202

El cup:[tulo n‘ptiio tie‘nde '. iétabluccr ’- 01 plan de una red na
cional de telecowunicaciones, dnsdo el panorm 6pt:leo del plan ds -
atemuneidn, ' :

Termina éste estudio, con una serie de recomendacieones y auge -
reneias, prepuestas tanto s los compafioroe gue trabajan en la admi~
nistracién de nuestro pais, cuants a la Escuela Politécnica Nacionmal
a través de su departamento de Electrénica y Telecomunicaciones,
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El sistena de neﬂhlizuci&n de una red tolefén;oa tiene gonoralnante -
que cumplir las misiopes siguientess : ‘
a),-Betransmisién de ls informacién mw!rioa hacia adelants y even—
' tualmente de selales hvor-as pu-a. eon'trol del utabluiniento
de la comuniecacién, - : ' :
b).~Control de la eumnicu:l.&n nntu, durante y d.osmiu del utablg_
einiento, '
, e).~ Retranamisién dt 1a infomei&n para tuaoidn,
- Las sefiales ayL& se reguieron 88la &uranto el establecimiento de 1la -~
eonoxién, mientras qno las uﬁaln b y c, 80 requieren durante la con
voﬂao:hin : :

- ‘Emaunm -:utm toht&uieo d:lrigido por ragistradoros, ee pneden
dividzr las sefSales ont : :

 SEFALES DE REGISTHADOB ~'(.‘). _

SERALES DE LINBA (»)

La separacién de lntas dol categeriu ﬂe sefinles tiene las s~
- gaientes ventajas: R -

~ La informacién numérica y 1as ne!in.lea inversu pars oantul 9
se requieren sélo on corto tiempo para cada 1lamada, por lo que el e~
quipe de sefalizacién queda concentrads en un ndmero de érganes eomu-
nes; por ejemple los registradores s on donde la informacién mnmériea
yl optd ;lnuudu ‘

-~ Se oinpln un nﬁtodo rdpide pafa retranseisidn de lus soBales
de ruutrudcr por los hilos da habla de la emninaoién, independien
temente del tipo de l:lnu. :

~El equipe necesario para la wi".ﬁliuoi&n de linoa eatd ligado
a un trayeeto de linea determinado y se emplean las seiales que sean
mds adecuadas para eada tipo de 1linsa,
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2,1  CAUACT/GISTICAS DE LAS SEFALES DE LINEA ¥ DE REGISTUO

| ‘soialos do lfnea | sofales Qe rogistro
1,~- Cantidad de infoy | Pequeda - |Belativaconte, gran can

maeién [ - . |tddod de informnecidén on
' o | . |10 que se reficrc a tras
lacidn de digitos nece-
parios para astoblecer-~
informacidn,

[2e= Tolootdaa | La velocided no o8 ~ |[EL sistema deberd nduie
- muy importante, Es - [tir unn veloeidad de B-
sudiciento con que u (10 afgites por segunde.

‘na sefial sea ‘bz'anaﬁri
da en 150 mS.

3.~ Intorfercncias por|El equipo de sefiali = [La sofializacila puede -

~ conveorsacién de a | zacidn dcbe no ser in [realizarso con ol abens
 bonados, ] terferido por 1a von~ |do desconoctado 8l c& -

o | vormacidn de abonades [nal de soTalizacidn,Con

osto 8o ercluirfav in -

terforoicias dol micré-

_ : - fomo, ’

4,~ Intorforonciss do |En algunos sistemas ~ o interfieron Qurante

| 1a comuricacién —|es posible por cuauto la conversacién por -

cousadas por sefia~|se onvian seilales du- jmante no se roalizan -

les, . |rante la conversacidn,| durante la missa,

| sunque &atas son pre- '

" |forib lemento uo sudi

, , blos, ,
|8,~ Sebre cusude son -| Lstas scilales sou ro |Son ussdas solameute
requoridas,  |queridas durante la - | duraate la conexién y

conversacién y pora co| para cerrar l: misma,
rrar lo pissa; y ade - |
mis durante lo conver- |




| aontinnacidn

- seflales de lfnoo “seilnlea do registre

08,~ Ndoero o equi-- Generalmaa»te; un equi | Se mocesitan pecos equd
pos, - |po. es moguordde para |pos les cusles son usoce
cade scoplassicnto dos corto bicmpo,

Se puede notar qno -xintan tub:l&n otras categorias de sefiales}
‘cm sefiales de alarma, sefales para personal adwinistrative tolof&n;
co, sto, ('anloe para rnnrutniento do trdfico); los ocuales no im-
gresan on dste utud:lo. | ’

2,2 SOBAE LAS SERALES DE LINEA Y SUS OBJETIVOS

'8).~ Iniciar y cerrar ls. eonuxién.
b).~ Iransforir al abona.do B, sefiales que supersn h conezidn -
de habla, : . .
~@),.~- Dixrigir h dncono:ién. o :
d).~ Hevisar o lcs "am)lwxentel" estén en ordnn.

Para cumplir aen J-tna objat.ivon se han maotorhado a :lmmu sofia-
 1les de linea en forma gonorn)., pud:lendo anotu- las .izni.unton

o 2,2.1 S-&lng de g . Ori.g:l.na ocnpui&n del oqnipe repotidor -

entrante y su lfnea; adomés, conseta al abouado a un eguipo re
~ ocaptor de 1n!om¢idn pumérica o a un rogi.strndor. El registrador es
un sqmipe muy importante de uma contral tolefénica, encargade de oo -
manday, coordinar y dirigir casi todo el proceso de conmutacién, se
puede decir que es un -:l‘teu de eontrol, Eita safial es usada sols -
mente durante la apertura de la eanox:l.én.' xu una sefiel certa,



2,2.2, Sefiales de Anort a,- Esta seiial podria ser iniciadas

a).- En tréfico autonitico, cuando el ahonado que llawa A -
levanta sn nicrotel‘fono. :

'b).- En trifioo nom:lautod&co cuando la operadora abre la -
concxién.

c),~ anuh de rocibir la sefial de duoonoxién forzadn

d).~ En ciertos casos luego de recibir la sefial de regis-
tro que indique desconexién por ejemplo,

Si d-bi&o a una falla en la lﬁéa, la sefial de llamsda ne o8 r8
eibida, sonard una aefial dc ocnpade que :mdiqne que el abonado B es-
t4 bloquua.do. '

...'.2 3. Seial de Qontostuei‘n.' Cuando el mbonado B contesta la -
llamada, una seial de contostaozén es onvisda, Algmma propésitos ~
de esta seial son: -

8).~ Iniciar les trabajes en los dinpasitivos de 1a central,

B).- Conectar el circunito de supervisién de tiempe de 1lamada,

2,2,4, Seiial de fin de llamads .- (mids bien fin de conversacidén). Es
una seial que origina la desconexién del eguipo que supervi-
saba el tiempo de llamada, Es una seifal originada por el a-
bonade B cuando cuelga su m‘iornjtelétono;

2,2.6, Sefial de Carga.- Esta seiial es enviada generalmente por el -

contador de llamadas del abozade A hacis adelante; son pulsos qus

se envian normalmente por cada sefial, Tiems el cbjeto de controlar

el +trabaje conjunto que deben hacer 8l contador del abonado A

y la via gue estd neando para commnicarse, Es usada en los casos en
que los contadores ne estén localizadol en la central dJde conmuta~

oién.

2,2,6, gefial de Liberaeién.- Es‘_m sefial larga, que tiens dos ob
jetivos: de una parte, hacer que se libereén todos los érga
nos g=s estaban trabajando y de otra parte contrelar el gueel o



quipo es

2.2.7

2.2,8

10

té listo para otra conexién,

 Sefial de Bloqueo,- Es una sefial enviada con el 6bjoto de blo-

quear ciertas seifiales no deseables , con ésta se puede hacer
un bloqpu>manual en les acoplamientos. :

§eﬂal de Desconexidén Forzada.- Esta sefial ha sido necesaria -

cuando despies gpé‘ha 11anado-el abonado A y el abonado B es-

2.3

t4 ocupado, puede seguir la sefal de carga (s) accionande sm
equipo, entonces es 1ﬁﬁiﬁeq€q una sefial de deseonexién forza-
ia. o o

SEFALES DE REGISTRO

Son sefiales muméricas transmitidas enmtre dos abonados, Una de-
éstas sefiales son pnrannﬂté muméricas y otras son enviadas eon el oh

~ Jeto de

controlar la trannmisién de los digitos, Deben cumplir les —

siguientes objetivos:
a).- Informacidn nnnﬁrica qpo—pernite la coneszn del abonado -

).

e).

2.3.1

deseado, .
Suministra informaa16n rospecto de la catogaria del abona-
do que llama,

- Némero del abonado: gue llama para cuanﬂo existe un equipo-
especial gne va rocopilando 115nadan por tarjetas, las cuna-
les son del abonado. proc1snnnntc con el mimero del abenado
qpe 11&!& ' o '

Sefial de conestacidn a la sefial de tréusito,- Es una sefial en
viada por una central de trédnsito, cuando ésta ha recibido u-

na seflal gue indieca conexién a otra central deseada.

2,8.2

Sefial de fin de Seleccién.- Esta sefisl es emviada generalmen—

te cnando_existen,nﬁnaios demasiado largos (ejemplo para tré-
fico internacional) una vez que se ha marecado todos los mime-

_rosj de manera que se preparen para comexional al abonado de~

seado. Concretamente indica que ya2 no hay mis nimeros y la -
seleccién de mimeros ha terminado,



2.3.8

2.8.4

2.4

-11 -

Soﬂal de fin de Pulsacidn,~ Ea una sefial generalmente enviada

por la operadora en tréfico semiantomdtico que indica ql regis
tro receptor que el \iltino d:(gito ha sido enviado,

Sefial de Congestién,— Es una sefial hacia atrds por dos érga —
nos de la central del abonade A, gue indica la ne factibili -
dad de establacer conexidn debido & congestién de tréfico,

SEFALES DE OPERADORA EN TRAFICO NACIONAL

Como lo expresa el titulo; éstas son sefiales que la eperadoi‘u -

dispone para cumplir en forma mis eficiente sus funciones, Estas se-

fiales y sus funciones irén’ decreciando de valor en la medida en gue - -

el tréfico a.utomético vaya generalmﬁndoso mia.

2.4.1

- 2.4,2

2.4,3

2.6

-Sefal de Intervencitiﬁ.-‘Esta sefial conecta a la operadora el a

bonado ocupado, E_lla. puede escuchar la cunvers‘acién.

Sefial de Cancelacién,~ Esta seﬁa.l cnncala el hecho de que la
operadora puede esouchar la oonvnrsac:.én pero si es desconec~
tada a ella del abonado. |

Sefial de Nuevas Lla.nadgs.-_ Cox-i‘ ésta sefal la operadora puede —

repetir la sefial de llamada al abonado B si deseare.

' Ejemplo de Ogera.cién,;,ﬂn dje,mp‘lo concieto'raspeeto de la fox

A COMO operan las seiflales de linea se podrian poner de la si
gxiente forma; con las seilales mds normales por supuesto.
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EJEMPLO DE OPERACTION CON SEMALES IE LINEA

central terminal de trinsito - terminal
| sefial de llamada ifans- ' sofial de llagmda term,
1 ‘

contesta avgpﬁal %rang,‘: o | |

rseﬂal Le conversacién.
} - — - [

CORVERSACIBN

Fig. 2-1 . _ geﬁgl de‘]’.:x.b'lga'c‘lﬁn : .

2,8 Slstenas Controlados z_no Gontrolados.

Respecto de las sefiales de rog1stro, se pnede adelantar, el CO~
nocimiento de que. oxlstOn dos ‘tipos de 51stemas. controlado y

no controlado,-

El sistema controlado implica enviar una sefial desde la centrdllroceg
’tora, por ecada diglto envlado, a manera de ratificaclén de llegada del
diglto,

El sistema no controlado, lo inverso, es decir, una especie de

ratificacién por grupos y ne por cada digito.

Se puede concluir f4cilmente, §sto de gque econdmicamente el sig
tema controlado es menos eficiente por la ocupacién en tiempo de los
equipos, pero a cambio de'éato se puede decir gue hay més seguiidad -
en el trabajo, Estos dos tipos de sistemas serin estudiados mfs ade-
lante cuando se haga una roviii6n de los sistemas de sefalizaciém e-
xistentes; pero oé necesario tener su cancéptp por cuanto existen dos
métodos de transmitir éstas sefiales, a saber: '

2.7 gefializacién "eslabén por eslabén” y

Seflalizacién "paso a paso",

2,71 ‘Segin el método de "paso a pasé" ’ los digitos son énviados d§
tal forma que por cada central que haya, la inform3016n debe ra
tificarla la central del abonado A con cada una de las centra -

les de trénsito hasta llegar a la del abonado B que es la deseada,
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2,7.2 Segén el -&tbdo "‘oolabén‘ j)-mé 'or'lai:zﬁ—a" los digitos son enviades

lloga.r a la. contral dol abanado B.

También hay un n‘ﬁtedo mzola-dq los dos,

 central germinal

central de ti&néiﬁo.

Les tres cascs podemos viihﬁliux‘lqs en ol grificos
\oeutfﬁl»dh,trénsito

de 1a gentral A a le niguhnto ‘central de trdnsito, sta con -
firm o n6 manda a la otru eontral y ‘asf encesivamente hasta

- ‘ ' - hes..x '
— [ , c,..X
abe. . x "nétodo paso a paso” |
- be...x |
‘ o . ] e,,.X
l abe. . . " <} "aglahén por eslabdn" , -
N XXl . . ;
| N - be...x . .
i - ) C,..X
h : combinado

B‘Jg 2-2 n&todou de onvio de seﬁaln.

Se puede deeir gue el métode "eslabén:por eslabén" es usado ti-

picamente para el sistema cc-m N2 5, que serd estudindo mis adelante,

2.8

' S0BRE LA mm'cxon'im' 148 :mfma DE‘LINEA

El método "puo a pase", en eubic es wsado tipicawente por los
sistemas ng y CCIIT Ne 4, & cstndmrsa nis adelante,

A pesar ds gque cnando se mlico cada sistema de nﬁnluueﬁn $

se estudiard concrotmnte 1la conformacién de las sefiales de 1fnea y
de registro; eos importante omqger u;n eriterio genera) que sxiste, -
- para la duraciin de las sefiales de linea, ‘

Ha sido necesario aﬂadir otros tiempos, al tienpe Nominal de -
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duracién de una sefial, a fin de hacer mAs eficiente la ocmmnicacidn,

Tomemos ‘pox- ejemplo el tiempo nominal de una sefial emitida que s
se considers como corta 180:8, se acepta como mirgenss de durasién de |
ésta sefial un tiempo oqn:lvnlnnti al 20% mis y menos; es decirs180-180
mS, Ademés de ésto, para una sefal emitida, se recomiends que tenga
10mS de¢ Aistorsidn, siendo Sste un valor censtante para cnalguier se-
flal eorta o larga, Resumiendo, cnolguier seial emitida con la dura -
eién demtro del range 110-90 ns, puodn soY nons:tdorm CONO uUns S0 -
fial de 160n3,

 Ios equipes de commutaciénu de llegada séle deben identificar u- -
ne seial cierto tiempo dnmien (tiéipe de idnntii’icaei&h) de que 88 -
baya smpezade & raoibir 1la sefial de eorriente oontimu. a ﬂn de dis-
minuir el riesge de idontiﬁcacﬁn intompestiva de uﬂalu fahu Yy

de discriminar elementos de langnitud dﬂmnto,

Tiempon de dn:abi&n de los sefiales de l{inea

: t(ﬁa);

sqﬂali&é( larga

tig, 2-8

spfams | 100 200 1 300 400 500 800 1700 800 900 _
Qﬁﬁal' corta L eoo+ 20%
| soﬂalz.,, larga L____.__|150+ 20% ) ; |
dﬁracicﬁn s }20,1_.]-89 ; . 4TQ‘ _ !E 720
Con (;isimrsién 470 | 130
merglnde || | I
Idenélf:l.caolén @_ 100 300 45( .
| ! R
sefial corta ___;8”0_+_7 25% E B
: S i
1 : i

J a75+ 204
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2.9 ' ‘ nncommmnzs GENERALES RELATIVAS
A I0S SISTEMAS DE snmxzmms Y CONMUTACION

A fin de facilitar hdlcnibi para proyoctou de establecimiento de
aistonas de corrientes portadoru por cable o por radio enlace, 01 -
CCITT ha. adoptade un valor convencional roxreuntutivo, del nivel abso

. luto de potencia media, transmitida por eanal teléfénice en un sélo -

‘sentide de transmisiém durante la hora cargada, este valor os de/5dBmQ,
cqnivahnte a 81,6 jﬂfa ‘BB juV, q‘i"rcnal tiens en cuenta las hipétesis.
a).- Potencia nedia. de 10 /uﬁ pua el oon,]un'bo de sefiales clic-
trica.. y otras,
b).~ Potencia media do e2 /w para las duuh emiontas a sabert
—cerr:lontes voca.les, ecos inclnaivc;
-res:.dnon de eorrientes portadoras;
-s.ﬁaln to].egroifieu.. S "

La onergia g&xina que puedc trmuitir el conjunte de sefiales -
eléctricas y tonos es: 36,000 /uw/seg y en un sentido de tranlmisién
72,000 jti/sog. en ambos sentidos. ’

" Para los valores m&::inos“do _'nivel absoluto de potencia de un -
'IMPULSO de sefislizacidén, también' existen recomendaciones del CCITT; es
" " to por efeato de evitar diafénia, los valores se exponen en ol cuadro

g1 B o |

Cuando hay mezecla de seﬂaiu de distinta frecuencia, les valores
del cuadro se reducen en 3dB,  Los valores son para filtros de canal e
xistentes, ‘
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CuADRO 2.1

- R dBmo | 1
Frecuencias (Hz) Potencia mfxima M Nivel correspondlent
. 800 . - 750" o -4
1200 - 8500 - -3
1600 | 400 | -4
2000 300 : -5
2200 | 250 . -8
2800 ) 150 C o8
3200 - . 150 o -8
2,10  CLASES PR SISTEMAS DE SENALYZACION

N Rﬁlpﬂcta de los sistemas de sefializaeidn engeneral, se pusde
hacer una gran divisidnt aistemas Yenm la banda® y "fusra de la bam
da"; siendo 1a banda preferida; la de las froemoncizsvoealss, Em -
ol segunde caso se transmiten por 21 mismo eanal la banda de fre -
suencis de sefalisacién y de frecuenciss vocales ,

-' Existe otro tipo de aoﬁaliksgﬁn fuera de bandas " gefialisza —
eién por camal separado®, y se hace, eenfermando un circuite que ne
sirve para trassmitir conversaciones, sino sélo sefales,

 2,20,1 VENTAJAS QUE OFRECE 1A SEFALIZACION EN LA BANDA

4).- Ia 'u’hliuaién"qn ln'banda" s puede usar con onalquier
tipo de linea, la sefializacién "fusra de banda® puede utili -
aarse sélo cou sistemas ae corrientes portadovas,

'B).~ En los puntos de trénsite y en los puntos terminales de -

les sistemas de corriente portadoras, mo es necesaris -
ninguna repetieién an ecorriente continus} no bay ni distmreidn
de sefiales, La distcue:lén fuora de banda y ll. de eanal sepa-



rado implican on esos puntos la repeticién

.;7&

en corriente continua.

c).- La suhstituclén dc ana linea defectuosa es f4cil .

d) -

e).-

© 8,10.2

‘c)‘b

a).-

2.11

Es imposible establecer una connnicacl6n cuando hay una
averia en el eanal de conversaei6n (doaventaja)

Puede utilizarse tpdaAla banda de frecuencias vocal&s Pa
ra aeﬂglizacién.r '

VENTAJAS QUE OFRECE LA SEFALIZACION FUERA DE BANDA

nglativd inmunidad con relacién a las perturbaciones por
las coxrientés”vocalcs; ademis en lo que concierne a su-
prgsores'da eco, j A‘otios sistemas conexionados,
Posibilidad de transmitir sefales continuas o disconti -
nuas durante lalconvprsabién. )
Sencille: de equipe términnl como una consecuencia del -
punto a o | |
Puede tanhlén tener la vontaja de que la sustitnei6n de
una linea defuctnosa es f&cil, cuando las frecuencias vo
cales y los de sqﬂnlizaci6n se transmiten por el mismeo -
canal, o ) |

SISTEMAS IE ‘SE_NALIZACION NORMALIZADOS

A f£in de axgunlzar las teleeonunicaoionaa a nivel nnndial, de mane-
ra que exigta una posible ooherencla entre todos los pai:an, el
CCITT (Comité Consultivo Internaeional Telegréfico y Telefénico) ha
ido estableciendo dxvorsoa sxstenas e soﬁalizuclén, de ncuordn al
avance teenolégioo, dosde 1934 haaya 1968, afio dn enlsxin del dlti-
mo sistema, S :

Estas recomendaciones dadas por el CCIIT, estén todas detalls
~das en sus nanua;e-. - :



Es asi como el’CCITT‘ha'dntallado'nuevé §istemas.

Sistemas numéricos: uno, dos, tres, cuatro, cinco para trifi

co intercontinental, cinco para tréfico intermacional y seis,
Ademés los sistemas nﬁméros z Rl y B2,
2.11.1 Sietema CCITT N° 1.- Este sistema fue disefiado en 1034,

La frecumemoia de_ééfﬁlizadi&h es 500/20 (Hertz), se entien-
de 500 (C/seg) modulados por 20 (C/seg).

2,11,.2 SISTEMA CCITT N° 2.,- Esto sistema fue diseflado en 1939, g;
tlllza las frecuencias de 750 (Hz) y 600 (Hz) |

2.11,3 Sistema cCrrr '-No.'a;-. Eetudiado entre 1948 y 1989, se ensayd
entre 1946 y 1954 y fue normalizado por el CCIF en éste ol

timo aﬂo, ‘con el nombre de "sistema de una frecuencla"

Las espec1ficaciones detalladas de éste sistoma se elaboraron en ~
1955, con ligeras modificaciones en 1956,60 y 64, El estudio de és
te sistema, aplicable a la'eiplotacién en tréfico terminal, En Pa-
ris se ha utilizado en éstas condiciones de explotacién y por ésto

el CCITT ha decidido en 1964 declararlo no recomendable en princi -
pio., En éste sistema utiliza las f:écuencias_2280 (Bz) para la -
transmisidn de sefiales de linea y de registradbr‘y']mawettﬁnicanon;
te el ompleo de circuitos unjdireccionales, '

2.11.4 . SISIEMA CCITT No4

2.11.4.1 Con31derac1onos Generales,~ Las sefiales del sistema N° 4

conprenden:
~Las sefiales denominadas "sefiales de linea", gue sirven para a
segurar las funciones llamadas de "supervisién"
- Las seilales utilizadas para transmitir la numeracidén: sefia
les de cédige binario y las senales de acuse de recibo (sefla-
les de registro)
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La existanéia. dovdos frecucucias de sqﬁaiizad;lén pqmite congtituir
en éste cbdigo un elemento de sefial que sem caracteristica compuesta,
en el gue se transmiten uiﬂnltéhsmonto las dos frecuencias y, que -
puede utilizarse como elemoxrto de saﬂ:.l prepaz-atorio ( pref:i.jo) que
sucede & un elemento de sei’ial de mando (su.'f:LJo) ‘de una sola frecuen-

eia.

Elelemento de sefial p,ref:_ljo‘ compuesto, estd mucho nienos expnés
to 2 imitacién por las corvientes vocales, qnb elemento de sefial &
de idéntioa duracién de una soh h‘ec\mncxa y nrvo, por consiguionte ’

para preparar un cireuite para la recepcién del sufijo gque lo preceds.

| El prefijo sirve ademds pa.ré, ihiciar el corte de la lines en lado re-
cepcién a fin de impedir el paso del resto de la sei!al nis allid de la
seceidn en la que estd previsto que actde,

CUADRO 8-2

CODIGO DE SERALES DE LINEA

li: i;sta | | Nombre de‘ la Sefial : qédigo
: SEMALES HACIA ADELANTE
1 a) Hacia cemtral tormimal - - - = = = - - PX
b) Hacia cemtral de trdnsito- — -~ - « -~ - Py
3 Seflalea de nmumeracién — - - - = — = — — — (Sefiales da
s Sefiales de fin de numeracién — - - - - ~ - Registro
o Semdefin---.'_;, _____ _— - PXX
12 Seflal de intervencién- - = = = = = - = - - PYY

SEFALES HACIA ATEAS

2 Invitacién a marear
a)Terminal-;---'—_-_...._-__-.‘ X
b) De trdnsito Intarnacxonul— P

5 Wimero recibido~ - - - ~ - - - - - -—| P

6 AOcnpado- ------ : -, - - - - = -4 PX




continunacién
N°e de 1la _ . ' o - ,6 7
1ista ) :Non‘lbrro darla Soﬂgl | » K | Cddigo
7 flespuesta del solicitado~ - - - - - - — ~ PY
8 Sefial de colgar el solicitadd - - -~ - - - =~ PX
10 ‘Liberacién de seguridid - = - ~ - - ~ = - ~ PYY
11 Blogqueo ~ - e - - - PX
pp— Desblogueo (ntilizno:uSn de 19. sefial 10)- - - PYY

~ Los simbelos ut;lizados en ol cuadro A, tienen l1a siguionto -

s:.gnificaciém
elemento prefijo: P -91enonto de loﬁal conntituido por la.s dos
: 'frecuencius a.sociada.s. -
X elmonto de soﬂal corto de una sola fre-
‘cusncia 2040 (Hz).
Y elemonto de sefial corto de una nola fre-
olementos de-  }  ,y.;0in 2400 (Is). |
mande o "su_.fijns"' I.X‘olononto de seilal 1arga do una aola fre—
o | © cuencia 2040 (Hz). '
YY 'olemanto de sefial larga de ana sola fre-
cuancm 2400 (M=),
- 2,11,4,2  DURACION OE LA TRANSMISION DE 105 ELEMENTOS

 DE SENALES DE LINEA

los eloﬁanton de cada. una de las sefinles de frecuencias coca-
les transmitidas en linea, que ﬁgnra.n en ol cuadro 2-2, d.ben toner

1la s:.g'u:mnte duraciéhs
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P 150 ) 30 =S,

. XeY 100 + 20 nS,
 PXX e YY 350 + 70 =S,

Toda sefial cuya transmisién 'h;ya. comenzado, deberd transmitirse
conﬁ&ituontu. Si hay que transmitir sucesivamente dos seflales en la
misma direeceién, tendrd que medir entre ambas un intervalo de silen -
cio, La duracién de éste intervalo no deberd ser inferior a 100 mS ,
ni tampoco. donaln.do ln.rga, para no rotrasa.r indobidanonto la soﬂali-
zacida,

Estos intervalos de 100mS se obnrvaré a si migmo entre el en ~
vio de una sefal de rogistre (ineluula una seiflal de acuse de recibo),
y una seiflal de linea nltorior. e ‘ '

_ La transmisidén por un centro de tr:ins:Lto, de la sefial de invi-
tacién a marcar y de la sefial de ocupado, no se hard hasta 5OmS des-
pies de terminada la recepcﬁn de la sefial (de tom) haeia central -
de trénsito, Este retraso se justifica por el funcionamiento de los
equipos, |

- 2,11,4.38 . Tio_ggo de Idenfificadiéi i.a'ilnra.oién de los tiempos de
' ' idontificaoxén de los ‘elenmentos de seiiales de linea serd:

P 7 ‘ _4_;20!8
Xe¥ ‘ 40_;10-3.
IX o YY 200 3 40mS

Los eqnipes de conmutacidn de 1iogada deben poder idanti.i’ica.r correg |
_tamente una sefal cnando entre la parte prefijo y la parte sufijo de
esa seflal, existe un ﬁriqdo de silencio de una duracién inferior o -
 igual a 15aS, o

2,11,4,4° " Sefinles de Begistro.-
Cédigo Binario de Sefiales de NmrlicitSn (registros)
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. Bl eiugo 4 uihl» de mni&n ﬂnm an ol audro M. Se tra-
' ta de un cédige bhu-io de ouatro. ul.mntu y separados por un corte
:anvult ds siloncioe 8, cade uno de los cuales comsiste on la tnq

wisidn do uma u utalm do las mmum iu sefalizacién,

] la momhnch ontu 1a e:l:tru quo oo han de trmith- Y -
 lesdistictas eombinaciones del céd:igo bturin ss sfectds asignando a

" 1a pressneia de un elemente X el valor 8, 4, 2y 0 1, sogin qua éste o

- lomento X, unstitnya ol 18, 2 £2, o1 3%, 31 4% elemente de sefial -
~ de wameracidn} o, se mdn decir que tawbién el sistoea de muﬁa |
des base dasl dends Ivndricl ytvaldth cero,

} _ ctwmo M ,
mm&s IE CODIGD BINARXO DEL Blbﬂﬂ'ﬂ R“ .
. - COMPINACION
SENAL | némerq - elexzientg'_~
. Cifra 1 1 ¥ ¥ vy x
"o ) g y .y_ x ¥
" 3 8| ¥y ¥y x x
" B 5 E Yy . x ¥y | =
" 8 8 | y x - x 'y
n 7 T e x X x
"o 8 .8 o ox y ¥ : y
n 9 9 | = y _ y‘ ‘x .
n 10 : ;| 10 X y x y
Llamada operadora de c8digo el 11 o x y‘ x x
Operadora de cédigp nen ‘_ 12 x x 'y 'y
Seiial disp‘unibl,oﬂr S 13 x b 4 Y- x
Sefial disponible 14 x x x y
Fin de Numeracién 15 x | ;s Cx ' #
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E1 cédigo de sefialos de numeracién figura en el cuadro 2-3. Se tra-
ta de un cédige binario .de enatro olnontos, separados por un corte
intervale de silencio S, cada uno de. los eua.lu consiste en la tmg
misién de una u otra de las frecuencias de nﬁalizacﬁn.

la correspondencia entre la cifras que se han de transmitir y -
lasdistintas combinacienes del cédigo binarie se efectia asignando &
la presencia ds un elemento X el valor 8 4, 2, o 1, segiin gque éste ]
lemento X, eenltitm el 12, o1 28, ol 3!-, ol 42 elemento de sefial -
~ de numeraciénj o, se puede decir que también el sistema de numeracién
~ de hase desj donde X valdria 1 y Y valdria cero,

, 'CUADRO 2-3 ,
SENALES DE CODIGO BINARIO DEL SISTEMA No4

SE RAL L ~ CVOMBINACION

L S ’ elémen‘bo , :
o | numerqd Ty 2 3 ry
Cifra 1 1 Yy 4 ¥ x
" 2 2 4 y x Y
n 3 3 Yy y x x
" 4 4 y | x y y
n . B N -y x .y x
" 6 6 ¥y X x ¥y
n 7 T oy x x x
" 8 8 x Y. y‘ y
on ‘9 ; - ) x y Yy x
" 10 | 10 , - x | y x y
qu,ma.da. oporadora de codlgo "11' l}. _ x y x <
Operadora de cédigo "12n R ¢ x x y y
Sefial disponible IR 13 x x ¥y - x
Sefial disponible | 1a x x x y
Fi{n de numeéracién o | 16 x x x x
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'2.11,4.,5  Duracién de la transmisﬁn de 105 elonentos de sefinles de
Registro (X eY).- :
. La d.uraeién de la transmisifén en 1{nea como saﬁales de grocnoncia vo-
cal de los elementos X o ¥ debe ser de : 35 + 7 =S,

1a duracién en la trausmisién del periodo de silencio S, on -
que elementos de nﬂa.loa de una misme eifra debe tener el misme valor
de 35 ¢+ 7 m3, ' ‘

_ E1 tiempo de identifiéaci&n‘(ds los elementos X,Y o S) por los
equipes de conmtacién de llegada; tanto para los ‘elementos de sefia~
les X e Y, cuanto para los intervalos de uilencio S, debe ser: 104-5:8

, Lo a.ntoriomnte expnel'bo u pnedo reoumir en el aua.dro do la. -
; ﬁgnra 2—4

DURAC ION pr.. 108 BmMnN:tos m: sm‘m.Es DE Lmn EN
EL s::smm N° 4

_wistema N° 4. |0 0100 200 300 400 . 500 |

( sefal P [ _______ 150 + 30 m§
 transmisidn. | ] —— : ‘
recepgidén - 10 190
margen 1 )0 ‘
 tolergncia B0 | 100
identificaciffg-———-. -1 '| .

-Prefijo
— A

(XX o YY
X oYX
transmlsltSn
recepcién -
margen
tolerancia
Iden, X 0 Y. : :
- para XX o Y¥--- _49 +-]:9__;__~~J200 + 40

Susijo

£ig., 2-4
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' ll. ol gréfico las diferentes i.tghs significan:

2).~ Transmisién,- la duracién en la tra.nu:lsién; transmisién ~
en frecuencias vecales por linea, ,

b) - Bdeope:l.én. 1a dnracién en la recepcién; recepcién en co ~
rriente contim ala salida del recoptor de sefiales.

e).- Margen de Sunridad - previstos par& tomr en cuenta les -
desajustes en los eguipos, :

d).~ El tiempo de Idantihoaai&n.- de los oq,u:lpo- de commmtacién
‘en 18 noopei&n. 4

xmmmos»m SERALES m'.mm_xsm EN EL SISTEMA Ned

seMtEs = | 0 25 B0 15 100

SQﬂ&l X, Y o "S" i “ : _::‘ o , 35 1 77“ E
transmisién | 28 42
recepeidn | |28 47

margen de seguridaq —

tolerancia | 5 ——15

tiempo de identifi- | --J
cacipn -

fig, 2-8

£,11,4.86 Ndimero néximo de cifras tru.nsmitido ‘a un centre de trdnli—
to In‘bamcioml.-

El.ndmoro méximo de cifru que debe tra.n:mi.tirn a un eentro de trién-

. site para deteraminar el onca.-inuiento en ése centro es el siguientes

I, 2 N, K. N, , - - Donde I, ,I, , I, represen
I X, 2 NN, Ny - ' tan las cifras del dj.stiaté
I, I, I; 2 N N, : o ~ ve del pais; Z es la cifra

earacteristica , es decir, la cifra de discriminanién o la cifra do i
dioma, : :

N ,N.., . .Rn roprounttm laa cifras del mimsro nacional (sig
nificativo de zena),
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En consecuencia, el nimero miximo de cifras que puede analizarse cnv~
un centro internaéional de Irdnlito os de seis, inclny‘ndo 1a cifra -
de idiema o discriminacién,

En las siguientes pdginas se va hacer un estudie osqﬁonético -
del,proceso cromolégico de diveraos cagos de llanada con la seifiali -
sacién del sistema Neg, ( Anexos).

2.11.4,7 conclnlionas.- ,
En forma general se _puede concluir :

- a).- Cnnndo so estudié sefiales de linea, se habia visto que e-
xistendos nétodos de enviarlas: M™paso a paso" y "eslabdn por esla -~
bén*; olaramente, del cuadro de Irifico Automdtico de Trdnsito pode- -
mos concluir eon que el silfgna de s efializacién N°4 se lo usa tipiég
mente con el n‘todo'"oslabén'poi eslabén",

_b b),~ Se pueden anotar como desventajas; de una parte, ésto de

que el sistema en si mismo es lento y de otra parte el que necesitan -

de lineas unidireccionales, problema que seri aclarado mis adelante,
¢).- Se puede anotar eomo una vonta;a da éste sistema, el he -

cho de gue es onxnontenento legnro.

Ejemplos do sefializacién con el Sistema N°4 para tréfice termi-
nal y tréfico de trénsito se pncdé encontrar en los anexos 1 y 2,

2.11.5  SISTEMA DE SENALIZACION NoS

El sistema N°5 lo mismo pnedo'utilizarsi los cirduitos provis-
tos de gqguipe TASI,'qne en circuitos carentes de éstos equipos, Yy -
eonviene tanto para la oxplotacidn antomitica como la nemxantonética .
- Pormite ademds la oxplotacion bidireccional; exige una gefinlizacién
por eircuitos de cuatre hilos Y un acceso auto_ét;oo a los circuitos
de salids |, o B ot

El equipo doisoﬁaiizaciénfcansfa dé'dps:partebg¥ 
a).- Equipo de sefializacién para sefiales de linea (de supervisiém),

- 061659
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b).~ Eqnipo do leﬂallzacién para seﬂales de regintro ( de nu-
meracién), ‘

2.11,5.1 Séﬁales‘gg Linea.- Sefializacién usando ¢l método "esla -
| bén por eslabén” y dos freononcias "en la banda" de 2400
(Bz) y 2600 (H®), se cumplen dos freeuencias y’no una por las siguien
tes rasones: '
- Explotac16n bidiroceional 50 dnteeta automiticanonto toda -~
doble toma, ‘
- La discriminacién de las seﬂalos se realiza'segdn la frocﬁon
cia, lo que eviia poseer una discrininacz6n en funcién de la
duracidn,

2,11.5.2 Duracidn Qg/las sefiales de lfnea,~ Los tiempos de iden~

| tificadi&nd¢1laals¢ﬁalal scn todos idénticos, es decir,
125 (mS), Salvo el caso de las sefiales de toma y de invitacién a -
marear, paralos cuales el tiempo es de 40 (mS). Estas dos sefiales -

no son suceptibles de ser imitadas per las corrientes vocales, por -
. le que es preferible una sefializacidén r£p1da, en particular para re-
, dunir el mimero de tomas dohles.

Salvo la sefial dbirosjuosta, todas las seflzles son de secuencia
obligada normal, Para obiener undngian velocidad, la sefial de res -
- puesta es de secuencia obligada con unperposici6n on los puntos de -

trdnsito, o o '

Hay gue tratar de transmitir.répidamonte la sefial de respuesta
para reducir al minime las posibilidades de que el abonado solici =
tante o el solicitado cunelgen, si la respuesta verbal resulta iuti-'
lada a consecuencia del corte del circuito dnranto 1a transmisién de
'la sefial de respuesta.
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- CUADRO 2-8 '

SEMALES DE LINEA Y SUS CONDICIONES DE TIEMPO EN EL SISTEMA N°b

C séntido;de frecuencia | Duracidn tzenpg de
SERAL. =~ | transmis, (Hz) ~ identificac
Toma : - . 2400 continua 40 3+ 10 =S

Invitacin a '« | =600 continua | 40 + 10 mS
marecar - 3 * _
Ocupado | e— 2600 . continua 125 + 26
Acuse de recibe — 2400 ¢ontinna 125 + 25
Respuesta N 2400 . continua 126 + 26
Acuge ds rocibo — | 2400 . ~continna 126 ¢ 26 |
Sefial de colgar | «——— | 2600 continua 1256 t 25
el solicitado - }

: ' . o] e400 continua | 125 + 28
Acuse de recibo _ | o X
Intervencién [ ——— | 92600 . 850 + 200mS | 125
Fin de llamade ——— P400 + 2600 . | continua 125 + 26
Liberacién <~ | 2800+ 2600 | continua | 125 + 26

Nota: 7 : -
1. a)- — ‘sefiales hacia adelante

b), - ~— soﬁales‘hacia atrés _
2. més adelante se podrd obJetiv1sar el orden.cronol6glco de és =
7 tas seilales con un: eJemplo o

'2.11.5.3 Ssﬂales de Re l gistro. El'tréfico de salida debe tener ac-
ceso a los elrcultos 1nternac10nales por conmutacidn auto
‘ mﬁtlca, las seflales numéricas: provenientes de la operadora o de los
abonados se almacenan en un registrador internacional de salida, an
tes de la tonabde un qircuitpfinternncional. Tan pronto como se ma-
nifiesta en un régistrador de salida, la condicién de "fin de nnno:gr
cién", se efectda la eleccién de un circuito internacional libre y
la transmisién de una sefial de toma (seﬁal de 1{nea). Al recibirse
 una sefial de invitaeién a ‘marcar, cesa la seiial de toma y el regis-
trador emite una ‘sefinl KP (comlenzo de nnmaracién), seguida de las -
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sefiales numérieas. La wdltima sefial de registrador transmitida, es
una sefial do fin de numeracién, y as{ sucesivamente,

De lo anterior se puado" ver que el método usado para enviar la
informacién es tipicamente " eslabén por eslabén"; ademis que las -
sefiales de registro se transmiten en blogue,

. ‘En una seccién dada la sefial KP transmitida por el registrador
internacional { de salida o de trénsito) al recibir una sefnl de inm
vitacién a marecar puodc servir para preparar al regxstrador interna
 cional del axtrenoro_puesto do la seccidén a recidir las sefinles numé
ricas subsiguientos, Esta sefial podrd permitir asf mismo establecer
uaz distineidn entre ¢l tréfico terminal y el de trénsito, -

| Soﬂa.l Torninal KPlx- Esta sefial haco intervenir en el centro si
) guients un oquipo destinado exclusivamen-

 te a la conmntacién de la llamada hacia la red nacional del pafis de

destino. o |

Sefial de ;rinsito EP2:- Esta sefial hace intervenir en el centro
o ‘ siguiente al equipo nocesario para con-
mtar 1la 1lanada haoia ntro centro intornnional

La nﬁalimién entre iegistradoras se efoo’tuar‘ con ayuda de -
un eédigo de 2 a 6 freduencias, trmsnitiéndou las uihlu dnica -
mente hacia adolanto.

2.11,5.4 Duracién de las sefales:~ -
Seflales KP1l y EP2: 100 + 10 =S,
Todes las demds sefiales:. = B85 + 8 mS
Intervalos entre todas las Eeﬂalev 656 + 6 mS,
Intervalo entre el final de la. sefial de toma transmitida c
en 1linea’y la- transmni6n de la noﬂal KP de rogiotro es de
80 + 20 IS
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Ver ejemplos en los anexos 3, 4 y 5
' CUADRO 2-7 - '

e

. Sobre el mimero de cifras que pueden.ser analizadas en un registro,
existe la misma condicién que parg el sistema N°4 , expuesta en es-
te estudio. o

CODIGO DE SEﬁALIZA_C‘IOF; ENTBE BEGISTRADORES DEL SISTEMA N°5

FREQUENQ IAS (Hz)

mu | 70| 00 100 [ow | o |00 | gy
31 x x | iréfies
KPe X X | tréfi, trdns.
1 x | |
s | = x
3 x| x
4 x X
5 SX X
6 | x | x
| x X
8 X x
] x | x
0 _ X X
Cédige 11 X o | Dperadora 11
| cédigo 12 X Operadera 12
ST X fin do mue
L meracién




2,118 ~ SISTEMA DB SERALIZACION N°6

El sistema de seflalizacidén R‘B puede ntilizarse para cemtrolar
la comtaeién de todos los tipos de c:ircuiton intornacionales que.
interviensn en una canexién mndial, incluides loe circuitoa eon -

guipe SEASI y los ai.rcnitoa eont :at‘li'be. .

El sistema rc\ino tadas lu condiciones definidas por 01 ccIIT ,
‘en cuanto a las cuautaristieu dn urv:lcio para el tr&tiuo tolofl- _
nico mmndial, mtunitiao ¥ u-iautomitieo.

Adends, con il se. tandr& uDA Aupcrtantc regerva de cddigos no
atilisados para podﬂr nﬂcdir mvn sefizles que s¢ necesiten en el
future., Este romente de oapacidad pucde utilizarss para aumentar
el misere de sefiales talo,ﬁnioas o para introdnci.v otras sofiales, -
por ejemple, sefiales da gest:uin d:a rml y sofhlu de mantenencia de -
red, T ' '

Estas caracteristicas del sistema so han obtenido eliminmde -
por completo la sefalisacién por cirouitos de conversacién ¢ intro~
duciendo el concepto de un enlace de sefializacién por canal gomin ~
separado, por el que transmiten todas ,1“ sefiales com:ponrlhntn -

'a una serie de circuitos de conversacién, Varios de éstos enlaces
comunes, interconectados por centros de trinsite y puntos de trans-
ferencia de sefiales, formardn uns red cohsrente de sefializacién que
podrd transferir todas las sefiales correspondientss a la totalidad
ds los grapos de circuitos telefénicos, dontro ds la sona de la red.

' 2,11,6,1 Medos de explotscién,- _El sistemn de sefializacién N°6, -
' puede utilizarse sogin un modo asocindo o un modo ne Asc—
ciado de explotacién. Con ol modo mscciado, las sefiales se transmi
toy, entre los dos centros N® 6,' quo son los puntos finales de un gru
po de circnitos de conversacidén, por un enalce comin de sefializacidn
 gque termina en escs misuos sentros N°6, Con el modo me isocudp, -
las sefiales se transmiten por dbs o mis onlaces ‘oo'mu de sefidlixa



'_ en tud.n, ’as‘oc:‘mdos/ a otros ‘gmpobﬁa oircuitbu; las séﬂaloa 8¢ some
ton a tra.ta.miento y retrasmiten uno ‘o mh centros N‘G intermedios -
que actidan tin:lcamnta cono ﬁnntos de- trans!’oroncia de lu scﬂalu.

E]. modo de ex_p].‘otaciénv adeéuado’_parg.‘ grupos grgndns. de eircui-
tos mientras que el modo mno asoc::la'd*o permite apli,égn:—peomimieamn‘@o .
el sistema de s'oﬂali_za.cién_N"S & grupos de aélo po‘boa 'pircuitou';

lJn onlace d.o soﬁalizaeidn se pnede explotar semin 01 nodo aso-“
ciado pera un gmpo de cirenitos y segtin el’ modo no auoci&do, para
otros grupos de circnitoa yn na on condicionoa nomleu, ya en con
diciones de avoria - '

2.11.6.-2_ 'Emnlace comin do» Seﬁalizac16n/—- El anlnco eomin de sefla-

lizacién soparado puado establocer pnr canales interna - o

'c.ionales de transm:h:mn, nornalizadus do anchur; do banda tolefém.-;
- cly :I.ncluidos los e analen telof6nicos con SKHZ de s oparaeién nt:l.li- .
zados en algnnns eircuitos J.ntercontmentalos. La informacidn ds se
ﬂglizuuin se transmite el modo aerio, uec:.én per uoecién, es deeir
que las seilales se tra.nm.ten do nua, seeei6n a la amnianto 5610 -
dupties de su tratmento.-_ '

El flu:jo de :mpnlsos quo normlnonta se transniten a la veloei—
dad de 2400 bitios por sognndo n‘bilizando el nétodo de nodulacioSn -
euatrivalanto, se. divide en nnidades de seﬁa.lizucién do 28 bitios -
cada una y en blogues ds 12 ‘unidades de sefialimaeidn,

El control de errores, necesarios para un enlace comin de se —
fializacién se besa en la detencidn de errores por codificanién ¥ en
1la correccién de errores pér;refransﬁiéié_n.‘ La detencidén de errores
se basa en la d.escbdifi_eé,eién de los bitios de control inclwidos en
-oada unidad de sefializacién y en la detencién de la intomplcﬂn de .
‘la pertadora de datos. Se obtiene asi la deseada confisbilidad del -
sistema, Se utiligan sin retardo los mensajes de s eflaliz acién excen
tos de errores, y se prevee la.transferoncig auntomdtica a un enlace
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‘de reserva en los ,eano-é en que el girenita se interrumpe o la pro -
~ peorecidn derrorss es excesiva, o

'2,11,8.8 Mensajes de .S-ﬁalizse.ién.-f Egtos mensajes contineme la in
‘ formasidn necesaria pa.ra identificar el 'cireuit'o tolefé-
- nice pertinento. Como la identidad del cireuito, o sea

(1] otxque'ba , Tequiere una proporeién considerables de bitios (11 de
los 20 bitios gue se dispone para la 1n:tomc:.6n), se prevee la trans

misién de mensajes mil.tipln, que conusten en varias unidades de se
'ﬂalizacién eon una wisms etiqueta, E.n un mensaje constituido por u-
na sola sefial unitaria, nomlmaxrte se transmitird una séla cifra e
una sefial telefénica aislada, mientras que en un mensaje miltiple -~
_Be puede frnz_xsni‘bir varias e incluso todas las cifras, |

2,11,6,4 ZTratamiento de las Seflales.- Todas las sefiales se someten
a tratamiento en cada gentro de trénsite o punte de trans
ferencia. ‘de las sefiales por el cual pasan, E1 tratamien-
to de los mensajes en un punto de tx?aane:eneia es minimo y comprem

de la tradnoccién de la e tiqueta, en caso nedesario, y la transmiten
de los meusajes en el orden adecnado de briqridad.., Ademie ol tra-
tamiento adecuado en mn punto de transferencia, em los centros de —
trdnsito se examina suficiente infomoi6n para 'podor efectnar la -
adecuada. cenmtacidn,

2.11.7 © BISIEMA DE SEFALIZACION Bl

‘El sistoma Bi pundo- Vntiliiars)av para la explotacidn automdtica E
y semiautomfica de los circuitos unidireceionales y bidirececionales
en una gona internn.cionn (zona. de mmeraeién mnndiel), Cnando se u-
‘tilice on una toma de mmoracién mmdial i.ntegrada. (por ejemplo zona
1) deberin emplearse los planes de nmracién y de eneaminamiente ¥,
las inatalaeionu de explotaoién de esa zona.

El sistema puede ap].ica.rso en todos los tipos de circuitos (sal
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vo los prop&situ de oqu.'i.po !ASI) que se n.jnston a4 las normas do trans

misién del CCIET incluidos los cireuites por satélite,

2,11.7.1  Sefales de Linea,- Sefalizaeidn "en 1a banda® del ipe -
: ~de tomalidad comtinus pars 1a transmisién Veslabén por
enlabén” (método de), de todas las sefialas de supervisién, salve las

~ sefinles de interveneién, quo es unas efial de impulsos.

En eads direccién del trayeoto de transmisién de cuatro hiles
‘se utiliza una sola frecuencia, de 2600 (Hz), ecuya presencia o an -
 semeia tiens un sigmificado espscifico segin ol lugar de la secueneia
de sefializaeién y,’ on o,_lmmos eanos; sogdn an dm.-a.gién,

Si el oircuite estd libre, estd eontinuamente presente en -
bas airoeeionsl una tonalidad de soﬂnlhcién de bajo nivel,

~ CUADED No2-8

|CODIGO DR SENALES DE LINEA

, | pireccién |puracidn de
SESAL de tromsmis,| TOHALIDAD
_ (‘1 2) Pransmisidn | Extremo de | Extremo de
AT S origen . deatino
de reposa - - contimin prescnte ‘presente
toma \ —e— e ‘cun‘tinna.r ausesnte presente
de demora | _’,‘__'_f_"_:_;'l; .| continua ° | ausento prosente
de i{i;ﬁ““‘ a “—— | continua ansente presoute
de respuestn e | contimm euseste | ausento
ao coiga;.' : -~ coatinua aunsente 'prolozm
de fin . contirna | presento _ msa%ge ©
do‘ in‘torve;xc;i n L 65138 ©S  presente | prosente o
T - N . ausente
de ocupado, de -~ ausente presento
congestién ) : :




En el cuadro antoriors
— > ———— — > gefiales de tonalidad prnento y tona.lidnd
| ausonto, rupaet:wanonte tra.nnnit:.das hacia adelanta

— e uﬂa.les de tonalidad prusente y tonalidad-

ausente respoctivanento transmitidos haeia a.tris '
_ 1a duracién de éstas sefales on variable y dapnmln ds
cuando aparewca la sefial siguiente, Pn.ra poder registrar cemoc es ~
debido éstas sefiales, su duraoién de transmigién dobo sexr do 140.8
'como miniwo, o | ’

I-as condiciones de- ocnpa.do v de congostién se indican ndianto'

tonos.

'2.11,7.2 Sefiales de Registre.~. Para el tréfico de salide 3o pue—
: de recurrir a la explotacién semantomitica, ©alaex-
plotacién antcnit:.en, En oxplota.cién a.nto-ﬁtica, las sefiales de -
 direceidén que llegan se almacenan en un ragistrn&or hasta que se -
disponga do suficiente informacién do d:l.neccion para encaminar co~
‘ motanenta 1a comnioacién, ‘en cuyo nananto puede ologirsa un cir
cuito libre y transmitirse una sefial de toma.,

Despiies de la identificacién de una nﬁl d.e demora y de uns -
sefal de invitacidn a marcar, se transmite wna sefial KP (comienzo-
de mmoracién), Lasefial KP cuys duracién nominal es de 100mS, po
ne el equipo receptor en cdndi‘cibn_es de soeptar las subsiguientes
sefiales de registrador. ILa transinéi«in de la sofial KP debe dife -
rirse 140mS como minimo, pero no més da 800:3, despxies de identifi
cada la seiial de :mntacién a marcar,

La sefializacidn e.utre mgiitza_dores se efectia "eslabén por es
labén®. Ademés de que se realiza sélo hacia adelante de acuerds —
cen el cédige multifrecuencial £/8 del cnadro N*2-9. De los 15 -
pogibles combianciones , tres no se utilizan en el servieio inter |
nacional y pueden emplearss jmra. fines orspeeia.lés.
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" CUADEO N° £-9

CODIGO DEL SISTEMA H1

SENALES DE REGISTRO,

sefatzs | PRECUENCIAS (compusstas) Hs
KP (comionszo de numeracién) 1100 + 1700
CIFRAS: 1 | 700 + 800
' 2 700 + 1100
3 900 + 1100
4 700 + 1300
5 900 + 1300
e 1100 + 1300
\ § 700 + 1500
8 800 + 1500
) 1100 + 1500
| 0 1300 + 1500
ST (£in de numeracién) - 1800 + 1700
Resorva o 700 + 1700
Besorva 900 + 1700
Reserva 1300 + 1700
2.11,7.8 Duracién de las Sefiales.~
' Sefial KP: 100mS ¢ 10mS o
Todae las demis sefiales: 68 + TmS

Intervalos de tiempo entre las sefialess 68 4+ TmS

Ejemplo con el sistema R1, en el anexo 6,
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2,11.8 . i SISTEMA DE SENALIZACION RZ

El sistema de jeﬂdiigciéh B2 puede utilizarse como sistema de
mumeraeidn internacional en el interior de una regién internacional,
Ademis permite establecer un sistema de sefializacién integrado macio
nal cmando se utiliza, con algunas adaptaciones particulares, como —
sistema de sefializacién en las ,r_eqlol' nacionales do la regién,

Este sistema conviene 1o mismo a la explotacién automitica que
2 la semiautomética. Aungue ha sido especificado para explotacidn
unidireceional por circuitos de cuatro hilos de corriente portado-
ras, yuede utilizarse también para explotacién bidireccional pere -
en este caso exige oqnipos nis complsjos, No se ha previsto B2 pa-
ra circuitos por satélite ni por los TASI, ' |

2.11;8.1_ Seflales de Lines,~ Es una gefializacién "eslabém por es-
_ labhén® que emplea una frecuencia de seflalizacién "fuera
de banda" de 8825 (Hz) en cada direccién de transmisién,

Todas las sefializaciones se efectian segin ol método "por cam -
" bio de estado”, eorrespondiendo cada una al simple paso de un “"esta
do de sefializacién" a otro, excepcidén hecha de la secuencia de libe
racién, Ia frecuencia de sefalizacién se transmite permanenetemen~
teo en ambas direceciones por los eircuitos libres,

Todos los tiempos de idehtificgcién son iddnticos, a saber:
20mS eh valor nominal, Es necesario preveer un dispositivo de pro- -
teecidén vontra los efectos de la. intorme:NSn del canal de sefializa

cidn,

Cuando el circuito se encuohtra en reposo, se transmiten perma
nentemente en ambos sentidos por los canales de sed lizacién, una -
onda de sefalizacién de bajormivel. Esta dnaia'so interrumpe en el
sentido "hacia atrds"™ ( antes gque en pentide "hacia adelante™) en el
momento de la toma, y qh el sentido "hacia atrds" al contestar el -

solicitado,
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La eoncxi&n s li!mm al uumﬁnru h onda de uﬁaliucidn *hacia
adslante™, la liberacién conduce al routabhai:ionto de 1a onda ea

ol sentido "hacia atrds", Do golgar _,prill.r_o el abonado solieitadse, -

1a onda de sofaliz acida se resstablece on ol sentido de "hacia atrds®
ambes que en ol seutide de "hacis adelante”, La onds de sefalizaetién
"hacia adelamte” se’ reestablece sugndo cuelga el solicitants o algdn
tiempo desphes do iden‘ificarse la onda de sefializacién "haeia atrde®,

£,11,8,8 Estads de Ifnea.- La presencis o aunsoncia de la onda de

| sofializacién earaeteriza uns vierta condicién de sefali-
gacin, La linea tiene pies dos c’itades posibles an cada sentido, o
ses custro en total, Habida ouenta dsl orden de sucesidn en el tiem
po, sl circuito tendrd seis condiciones de explotacién onntar‘htip-
eas, eomo se indica on ol cuadro nign:l-utcz

- CUADRO a-m

ESTADOS DR LINEA

CONDICIONES de Explothy | ~ Estados do SeZalizseidn
cién del circuwite, "Iacia adelaste" . "hacin atrés"
Bepose | enda ds sefializacién _onda do sefalizaod
_ - presorte , presonto
Qenpado . | omda ausento . onde presente
Respuesta - | ondn ansente onde. ansente
Abonade solicitado ' onda gusente | onda presente
cuelgs S S
Liberaecidn o:de presonte onda presente o
- ' 7 o ‘ : ausente
Bloqueo | eonda presente ' onda susente

Liberacién antes de 1a Bespuesté.— En el extremo de llegada se imte
rrumps la onda de sefializacién en el sentide "hacia atrds®, tam pron
4o cono se idestifica la onda de sefalizacidn transnitida por el ex-



mo ds walida (ver cuadro N* 2-11),

CUADRO K° £-11

SERALES DE LINEA PARA CUANDD EL ABONADO ESTA OCUPADO

SERAL | TOMA ' FIN/DE LIBERACION DE SEGUBIDAD
' | o ‘ l'gsozso |
ESTADD DE SE-|"hacia | .

SALIZATION adolante": : : |
’ [ - I ‘

: l o | \\ . | -

¥hacia : S ! ‘

- | | i |
CONPICION DE e 1iberaoiéxg!$regoso

! |

EXPLGTACION N | |

Una vez trauseurrido um plazo do 450 ¢ 90 =S despies Ge la imterrup
" eidz se aostablece en el extremc de 1llegada la onda de soihlizmi&n
on ol sentido "hacia ntris“

El c_inﬂto vualve a _18 conddaidn de reposo tan pronto coms se
detecta la enda de sefaligzacién en el sentido "Hacia atris®™, previe
reconceinionte del estado de Ponda de sefializaeidn susento" en el -
extromo do salids, '

El esteblecimiento de éste intervalv de "onda do sefializacién®
susente” en ol ¢xtremo de llogada y ol reconccimiento em el extrems
de salids de los des eambios sncesivos eonstituyen la secuencia de -
liberacidn de seguridad, '

_El paso en el sentido "hacia atrds®, del estado "onda de selin-



-89

lizmscidn ausewte” al estado “onda de qoﬂaliuci&n presente” séle de
be interpretarse em el extrems de salida, como parie de la s ecuencia
de Liberacién de seguridad mmndo lu.ya eoxpirade un plazo de 250 4

50 ‘3‘ !

2,11.8,8 Ydborooidn do Ja Gonaé.o;iéa D::qrmooﬁn.{- El ocircuito vuel-
. ve a 1a condicidn de reposo tan pronte como el extremo -
‘e salida detesta la onda de sefalizneién reestablecida en els entid
do "hacia atrd", despdes dn terninadas las operaciones de liberacién
en el e xtremo ds llegnda. EL paso an el uon‘tm'huh atrds" del e
tado de "enda de sefinlisacién susente” al estado de "onds de seflali
 sacién pusorxh" sélo debe intorprdtaru cm parts de la secmencia
de li.b-ran:wn de uzuriaad mirmdo 01 p.lnu do 250 ¢+ 5O -s.

: mmcxox‘ ® m cuimxcmxm -WA

Ay ST o ST .
—— |~ toma  repess”  lim lillgacién
peein | . | lsoisg
SDHALIZACTION m ] , | » A T
et — -
strds | |
R | |
— L — |
CANPIGHN BB G . 1
BIDLATACION reposo - -§ct_ip.&omrmw¢u,u# liberaciéy . reposo

fig. 2«0

£,11,8,4 Befales de Registrador.- Es uus sefislicasién de secuencis
obligada, contimua "en 1s handa® de extreme a exiremo,dsl
tipo mmltifrecusnoia, segin ol C8digo 2/6, que se efectds hacia ade-
lante y hadia atrés, (de extremo a oxtremo significa “paso a paso"),
las frecwsnoias de sefializacién no se superponen, pdes & la fyeenen-
eia de sefalizacidn de linea, y difieren segdn el sentide de trans-
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misién en cas‘o‘ de una aplicacién'eventual‘ a c:l.rénitos do dos hilés.

El sistema estd aoncobide para ntilisar seis fromennian de se
fializacién (1380, 1BOO, 1620, 1740, 1860 1980 Ha) Yhacia adola.nto"
Yy seis frecuencias (1140 1020, 800, 730, 660, 540 Hz) hacia atris,

La uﬁa.lizacién del tipo ‘de neuomia. obligada continua, Cada
sefial hacia adelante estd pdes, -nbordinada & una sefial haoia atrds
- que, ademfs de su funcién d' uuu dc rcciho pnodo tener otres signi

ficados a saber: - S : :

- peticién de rcpotieﬁn de 1a ;Lnforma.cién a pa.rtn- do 1a me ~
fial precedente o eventualmente de 1a ponult:lna, o de la que
Precede a la antopenultm ' _

- informacién sobre la progresi&n de laa soloec:.onel ¢ eonges

. tién, oeupacién, £in de seleceién, ' '

~ peticién de informaciones sobre el urigen o la naturaleza de
la 1lamadas abmd.o, omradoru, idcnti.:t:xcacién de la ccntral
de origen, ste, v

~ transmigién de 1as :Lnformlonoa acerca del abona.do solicita
do 3 linea de abonado averimh, nbonado trmforido coxuni
eaeién sin tuaci&n, ete,
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CUADED Nop-12

COMPOSICION DEL CODIGO MULTIFRECUENCIA B2

SENALES

| mmcunnons ‘('nz,) E

Indice

[signaeidén

de 1a a.mnxcojmg_m%o 780 1660 | 840 | hncin atrdus A y B

T lﬂ'“ X+Y

H‘V\l BV\

1&0&5@(#1620 17&;[;30 185( Hacia adelamte: I y IX

2 | £ £ #4|2c| f| Lndies (x)

1 041

2 042

8 " 1s2

o

a o ~ W

£ B BB

=SS

1+4

zd»

047

147

247
8T

2411

11

4+11

0o l1]2 | & |71 :pau'_(y)

X | X
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© CUABBO N® 2-13

SESALES HACIA ADELANTE DEL GROPO - I -

LASESAL

Designacidn : 31‘_‘"“”"““ DE
abx'win.da- Como primera sefial ~ Como primers mofial
_ : transnitida por un distinta de lo prime |
de 1a seiial & ‘ , L
eirguite internscis | ra selal transmitida
‘nal o por un cireuito intex
" npapional,
I-1 Cifra de 133 Francés Cifea 1
I-2 Inglés Cifra ¢
I1-3 Alexdn Cifra
1«4 Ru.é-ﬁ Cifra 4
I-8 Elpaﬂfﬂ._ Cifra 5
I~6 En reserva(de Id) Cifra 8
I-" En resorve (de Id) Cifra 7
I-8 | En resexva (as Ia) Cifra 8
I~9® En resorva (disqriq) Cifra ®
I-10 |Cifrs do discriminaci’ Cifra 10
I-11 | Indicedor de llssada cédigo 11
| de trdusite o :
I - 12 supresor de eco c“"""_m
I-18" |claige 13 (pruebas)  Disponible
-14 |Indicador de 1lamada | SSmisuprescr de ccs de

I-18

de trépsito .

Soﬂai!. ‘no utilizahle

A lln-pgls _
ST fin de numeracién,




. .la N ‘

SERALES HACIA ATRAS IEL GGUFO &

Desiguacidn abrs:
viada de la e ~

| SIGNAPICARO IT LA SERAL

fal, . .
A<l o T'x'aumitaia 1o cifra siguiente (n+1)
A2 Lepftase la tmnnmisicin desde la peniltime ciw
‘ fra (n—l) :
A-~3 Paso a 1o roeopcidn de nﬂnles B.
A-4 Congostidn en la red naciomal,
A-B 7 Indiquese 1e nntumloza del equipo du origenm,
A-8 . |Paso a la poa,iqi&n de couversacién '
AT Rep{tase 1a tranamisién de la antepomiltima
cifra (n-2) |
A-8 Bepftase 1o tronsmiaién de 1o oifra que proe
- cede a 1la antepemiltims, '
A-9 Suﬂaln_d.:i_spuniblal para
A-10 ol servicio naciomal, '
A-ll Enviese el indicador de llamadn de triusito
: ‘ internacional
4 - 12 " |Enviose 1e oifra de :m:loma o de disorimina-
oién
A-13 Env:tone la indicacién del lngar an que se en
, cuentra ol. regiatro iaternac :.onnl RS de sali-
da,
A-14 Bepatici&n de infomm’xinnna relativas cl em-
pleo de¢ suprosores do eco,
A-15 Congestidu en ua centro i.ntornacionul oo la

salida dol m:tsmo.

. CUADBD N° 2-14




 .CUADRO Ne 2-15

- 'SESALES UACIA ADELANTE DEL GHUPO II

Doa:lgnmi&'n'sbrg’ - ‘, -.-_'Signii'ipaéiJn de 1a sofial
viada de la se- | - ‘(pateguria'_do). abonado Vlolic:i.ta.nt‘e ).

fial. ik

iIr-1 W
m-2 | ,
II-8 | | Sefisles adsoritas al
-4 |
IIT-5 || pervicio naciemal,
IIr-6 | S
1T -7 Abonado ( m operadora que no tiene posibiliw
' dad de transmitir la sefial de intervencién),
IT ~ 8 | 11amada de aatos
II-9 | sefin). do Reserva
- JI - 10 . Operadora que _tie‘ne- ponibilidad de transmi -

tir la mefial de intervencidn.
II-11 | o

II - 12 - 1 vSl_ﬁa).n de reserva para el
EE ~ 13 . ,
IX-M | | servicio magional.

IXI - 1B




A
" CUADRO Ne 8-18 -

SEFALES TACTA ATHAS DEL GZUPO B

Designacién abxe | , |

viada do la se- - Bignificado de la seflal
B~1 | Sefal dispnnlblo pars ols ervicie naciomal
B-2 E 'Ahona.do solicitado transferido :
B-38 -  Abonado ocupado
B-4 | cCongestién (dup:!pn el paso de seilales

_ | AaB),.
B-35 | Hdmore no utiluulo
B-6 . Abonado 1ibre, con tanmﬁn.
B-1 | Abonade libre, sin tasacién,
B~8 ' Linea de sbonade averiada,
B-9 " Sefiales ﬁdispoﬁiblu para el
B~10 | wservicio naciomnl
B-1 | —
B~12 = Sefinles disponibin para el -
B-13 . -
Bl servicio internacional,
L B-1s

| Bjemplos con éste sistema ver em 19&1 anexes 7 y8,



3, ' 3 PRAN DE TRANSMISION

3.1 NeSesidad y objetivos de un plan de transmisién,-
Una administracidén telefénica si trata de servir al piblico c
‘eficientemente, debe asegurarse de gque su sistoma telefénice

guministre a sus abonados ¢l mejor servicio. EL valor de u-
so de un sistema para un abonado depende de 1a conveniencia y5d0 ve
loeidad de comexidn de la comunicacién entre 61 mismo y otro abona-
do en cualguier parte, |

El costo de un sistema sin embargo, estd intimamente relaciona
do a 1a ealidad de la transmisién; en consecmencia, el disefio de un
sistema telefénico debe ser optimizado tomando en cuenta calidad y

costo del mismo, lo cual a sus vez determinardi Tios estandarts de -
transmisidn,

loa abonados que pagan tarifas estandarizadas esperan un rendi
miento uniforme de la conexidn tanto con abonados de la misma cen -
tral , ocuanto con abonados de otras centrales, Sin embargo, en ge-
neral no es posible pievoo: 1a misma calidad de transmisién para to
da 1lamsda, o "

Los "standarts® de rendimiento sefialardn eudntas llamadas son
juzgados por nuestros abonados, como buenas, regulares o malas,

Necesitames tomar en euenta los dos signientes factores:

a).— Una mayor proporcién de todas las llamadas consideradas de
buena ealidad para los abonados, ' :

b),~ Que hasta para llamadas de buena calidad se logce an mini
‘mo de rendimiento o.fandarizado.

Eventualmente una administracidn u otra orgenisacién de telecemuni-
cacidn tiene cierta capacidad de planta a su disposicién, lo que im-
plica eircnitos de calidad variable en-los centros de conmutacidn,

El piun db'éhcaninanieﬁfo;do:trﬁfico istablocirdbmo se van a u
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li.r los circuites Yy d_i proveer conexiones conmutadas para‘diferonp-
tes tipos de llamadas, Las tareas del plan de transmisién son las
‘siguientes: , | :
1.- Debe establecer reglas concernientes a ajuste de gumncil
o atenuacidn, en los cirenitos de ontrada y salida(para -
1a transmisgién Sptima), para las ‘cantrales terminales o —
‘de trdnsito , de tal manerp que la transmisién éptima se
logre nutilizando facilidadns disponibles para oualquier -

eonex:uSn ‘dentro de la red,

2,- Debe establecer nétodoa pu-a veriﬁ.ca.r si éstas roglal o8
t4n siendo cnxplidas.

3,‘- El plan debe tomar en cuenta, la posibilidad de intercone-
xién cen redes adwinistradas por otros organismos, |

4.~ Taubién debe estableer Mstandarts® para la calidad de trans-
msi6n, por meéio de la sual el rendimiento de la red a cualqnior mo
mento puede ser evaluado. Esto pormitird a la administracién ver:
a).~ Si en efecto el rendinionto es adecuads para la demauda o
rpqnier. ‘mejorar, - .
b).~ 5i la mejora es necouitadu como se la ‘puede obtener en -~
forma lo mds oconénioamnto pesible; por ejemplo una cen -
tral mis moderna o oamb;l.snd.n ‘el plan de encaminamiento de
.tréfico en el plan de tra.;un;q:uin del misme, |

~ Se debe anotar que un ﬁlanr d. trmmigi&n 'pai-a ‘une@ red nacional no s=e
‘lo pusde mantener ostitico. Serd necesario el bacer revisiones perid

dicas por las signisnton ragones;

1l,- domdn embiante de tréfico, _
2.~ mejorar técniocas cuando elequipo es aunontado ] runpla.za.do
3,~ demanda ca.mb:lmto _del abonado rospccto al rendimiento,

En cualguier manera wl pla.n dnba mostrar el e stadoa ctua.l de i’nncio-
namiento roapocto a rontabxlidad couutanbién lu motas fuburas,



Las~revisiohes mostrando el actual estade de 1a red debe permitir a

la administracién el vﬁrificar si sus‘recursos pueden ser utilizades

con la mejor ventaja, cuando se pueden mejorar en la calidad de ser-

vicio,

3,2 DEFINICION DE LAS PARTES CONSTITUTIVAS DE UNA COMUNICACION
3.2.1  Cadena naciomal Y Sistemas nacionales.-

Una comunicacidn telefénica internacional:complota se com—
pone de tres partes (ver fig, 3g1)
-~ Una cadena internacional conpuosfé de uno o'nié circuitos in-—
ternacionales de cuatro hilos. Estos circuitos estdén conecta -
dos entre si en cuatro hilos en las centrales de trdnsito inter
nacionales, y Q;tén;asi,nismo‘conectadas en cuatre hilos a los
sistemas nacionales en 1oqcnntrbs interﬁacionalos.
- Dos sistemas nacionales, uno en cads oxtr!ﬁo., Estos sistemas
pueden comprender uno o‘més.circnitos interurbanos nacionales de
cuatro hilos,,eoneétados‘ontro.ﬁi en cuatro hilos, gdfrconn cir
cuitos comectado en dos hilos hasta los centros locales ¥y los
abonados,

Definicién de las partes Constitutivas de una
© Conmutacién Internacional,

—%—0 O
Ca&c;ua |
Ststdmo. Vlaaowc-l . 4, m‘icwnaoouaf g\gTawa vacioua

Pig, 9-1 .

'W

XC@M’T‘(OJ de conmulacion | yznaoua{ E

®C¢,;ﬁ,os J¢| 'fmun% : _}Jﬂwnauoma{ (CT’z CTlv?”)



3.2.2

A

Puntos Virtuales de una Comunicacién Internacional,-

Un circuito de cuatro hilos se déiine por ups extremos virtua

les en un centro de trinsito internacional o en un centro internacio »

nal,

Son puntob'to6ricps con niveles relativos especificados,

La

diferencia en la transmisién y emn la roeepc16n~is por'definiciGn,'s

la atenuacién nominal entre extremos virtmales del circmnito de cua-

tro hilos.

DEFINICIONES RELATIVAS AL CIRUUITO INTERNACIONAL

!

)

| ;‘Co‘ujl:ro c o _ Ceyc};’.\n G
o - A B,
~ 35dB ;\;?\ ,i‘ P :)}7 L X - adBy
~4JBr)‘%‘B R <\ .‘%lﬁ - ) /'\5\' _3,598r

fig. 3.2

. Qxlﬁ'eﬁos
Virtva e

Por comvencién los extremps virtuales de unccircuito telefdénico

internacional (circuito de cuatro hilos)

se fijan en los puntos -

del circnito en los gue los niveles relativos nominales en la fre —

cuencia de referencia aon.rospoctiiannnte&

en la transmisién:

en la recepcidn:-

- -4

dBr

. La atemmacién nominal em la frecuencia de referencia entre ox-

tremos virtuales de éste ciréuito es por leé tanto :

0,5 dB

Como el equipo de torninaci{n que forma parte de los sistemas -~

-nacionales y su atennacién efectiva pueden depender del plan de trang -

misidn nacional que adopte ecada administraciﬂn,'no es posible defi -

nir los niveles rolativos en los circuitos internaclonalos de ecuatro

hilos por refesencia a los oxtremos de doshllos de un egnipo de texr-
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minacién, Los extremos virtuales de los cirecuitos hnbieran,‘pof 10
tanto, podido olog1rs¢ en puntos de h1ve1 relativo arbitrario., En -
general, los valores indlcados ‘anteriormente han sido escogidos para
cumplir la condicién de pasar de un antlguo a éste nuevo plan de -

transmisidn,

3.3 Comunicacién Internaciona Telefénica‘Conpleta;-v

La conmnicacién internacional representaiva méxima prevista-

- por la Unidn Internacional de Telecomunicacipnes para estu -

‘dios de calidad de transmisién (fig.3.3) es la planteada en ésta -
figura. En dste. plan de encaminamiento se ha definido tres clases

'~ de centros dnternacionales denominados CIl, CI2 y CT3.

Lo&‘cta”aseguran la conexi6ﬁrontre los circuitos nacio- .-
nales y los internacionales; es un centro por domde; no pusde pasar
ningin trifice de trénsito a nivel internacional, sélo trdfico ini-

cial o termlnal

Los CTl aseguran la conexxﬁn entre los circuitos 1nter
nacionales para tréf;co de tp5n31to.' Actualmente existen en Nueova

York, Londres, Australia, Caracaw.

Todas éstas centrales deben temsr interconexién unas -
con otras, g . :
Los CT2, tienen qierfo trdfico de trédnsito pero estdn
bajo un CT1l, En ciertas comunicaciones internacionales puede haber
entre los CTl un centro internaciomnal de trénsito CTx, como se indd
ca en la fig, 3.3 :

Comunfmc\‘o'n Telebdnica Infénnacfonal C)OVAPIC{'Q, : J

SisTema noacional L Cadena Infartnga'ohu.q l Sisrema nocional

T

'Sisrerma ’ . ’ Cadena  de 4 hilos ‘ J Sisrema ¢
focal ) 7' N focad .

Fig, 32

-
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8.3,1  Ciremitos Nacionales de Prolongacién,-
Se conndora. quo un pafs es de "extonsién media" cuande la
" distaneia aixixu entre un centro intemcional ¥ un abona-
do que pueda obtenerse desde dicho contro, no excede de u-
nos 1000 (Em) o, c:copcioulnanto de 1500 (Kn) (el casc més cercane
al nuestro), En estos paises se puede interconsctar enm cuatro hilos,

i entre s{ y con los circuitos internacionales, tres circuitos nacio -
nales de custro hilos mfmimo,

Cirouitos Kacionales,- Pu-ocb razonablo ‘suponer que, on la mayor par

" te de los paiua, todo centro local podrd en-

iume a la red into_maciona.l nadiantn una cadena de cuatro circui-
tos nacionales o mencs. En ciertos paises, pusde ser necesario cin-
eo eivcuitos nacionaln’l, (cano fig. 3.8) :pm os peco probable gue
un pais cualquisra pueda noc-aitar mis de cinco circuitos.

En la mayer parte do las mdeln_uiena_las modernas, leos cuatro
_eirenitos cemprondsrén muy probsblemsnte tres circuitos de suatre hi
los oon amplifigsacién y un oircui.to de dos h:llol, probablemente sin
amplifieacién, :

3.3.2  Punto de Referencin para la Transwisién,-
Panto ficticio que sirve de punto de nivel relative "eero"
on el cdlcule de los niveles relatives nominales, Existe
en todos los canales de yn oircuite susceptible de ecomm~
taaidn de enatro hilos, estd situado ‘antes del oxtromo virtual en la
, ‘transniaién y en un eircuito 4internacional tiene por definicidn un -
nivel + 3,6 dB superior al de extremo virtual,

En el antigue plaﬁrhroconondado por sl CCITT, éste punto ceingi-~
afa con ol oxtrono de dos hilos nneuaria.nunto.

| El nivel de carga on éste pnnto constituye objoto de la reeomen
dacién anotada ya en el capitulo de nihlizacién. referents a la po—
toncia mixima de seillades,

‘Para contrelar un plnn de transmisién determinado, eada adminis
tracién puede definir los puntos de acceso paro mediciones de cireui
to, tomfndelos en refereneia con el punto de .nivel relativo cero,
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Ademis se recemienda pn.rq_.' eircuitos internacionales el uso d§ la fre
cuencin de 800 Hz para dicho control, aunque pusde usarse también 1a
del 1000 Hz,

3.4 _Equivalende de Referencia nominal de wsa Cemmnicacién Completa,- .
Para una comnicacién internacional ecompleta y a fin de que o
cada adminjetracién ha.ga Bu plan:.ficacién sobre una hase detej
minada, se ha convenido en oscogor el valor de 36 dB como sl

oqnivalanto de refersncia total entre un sistema transmisor loeal y

un sistema roceptor local. A la vez que se recomienda a las adminig
traciones que utilicen aparatos telefénicos: de tipo modimo que su-

pongan en la planif:.caoi6n de las redes que el oqnivalonto de refs -
~rencias correspondiente a .una’ comnnlcacién conpleta esté represonta-
do de una satisfactoria (con error inferior a 1dB) por la suma de ~
los equivalentes. dore:teruncu de los sintemaa loeales, medidos sepa
radamente en la trunm:lsi&n y en la roeepcién, a una frecuencia de —
800 Hz (o 1000Hgz)..

De otra parte bay que anotar qﬁo' ésta atemuacién nominal para —
una eadena internaoional completa, impl;_icé la atenuacidén nominal én-
tre extremos virtuales de cada circuito internacional debe ser, en - .
pr:i.noipio,‘ igual a 0,5 dB en 800 (Hz) (e 1000 Hz) de scuerdo como -
ha qnod.a.do planteado en la parto corrospondiente a puntos virtuales,

Desde ¢l punto de vista do 1a transmisidén, el mimero de circui-
tos, internacionales que pnadon ‘interconsctarse en cadena no estd eg
trictamente limitade, siempre que cada uno de los cireunitos tanga' u-
na atenuacidén meminal entre extréemos virtuales de 0,5 aB en posieién
" de trdnsito, y esté interconectado a cuatro hiles. Pow supuesto, es
_ probable que la ealidad de la transmisién sea tanto nayor, cuanto me
nor sea ol mimero de cireuitos’ :mtorconoctadoa.

8.5  Estipulaciones deL CCITT respecto de la estabilidad.~

Las pérdidas a través del ecamino a-t-b es referente a la es-
tabilidad en las conexiones internacionnles (rec. G122),



Estuiulacionu del CCI!ET rpapocto do 1;

Estdbilidad b
Y .

N
ka (254

O~

iy

\Jm“'.ua\es

VIS

fig, 8.4

'a).~ @ fin de que haya ‘1a suPiciente -estabilidad on las conexig
' nes i.n'tornaoionales',ta la pérdida entre los puntes virtua-
lee a y b de la fig. 8;11’ , 8 través del camino a-t-b, de
una >rod Vnaciona‘l"do'be sor mayor a ( 6.+ n)db , donde n es
el mimero de eircuitos db cuatro hilos en la parte nacio -
nal de la conoxiﬁn. '
b).- para disefios de nuevos planu de tra.nmuién se recomienda

5>~(10M)d5

3.6 Plan Na.cional de Transmui6n -
Cada a.dministraci&n puede elg:u' el n‘todo de ospoclflcacion de

la calidad de tra.nunis:mn que juszgue a.propiado, y fijar los li

mites corrosponduntos para angurar una calldu -atufsctor:u "
en las comnicaa:lonu mt-rnacionalu, a condicién de que se cumpla
la eendici&n PAra una commicaei&n intornaeional completa de la eul
ya se ha hablado antoriom:ant&. ‘ ‘

Para lut:lsfa.cor ésta doble condicidn, relativa a las 'comunica~
ciones nacionales y a las intemacionalos, eada adninistrae:.én debg_'
" ré establecer un plan nacional’ de trn.nsmis:mn.

3.6,1 Eguivalentes de referemeia de los sistemas nacionales.-
Por definieién los extremos virtuales del sistema nacional
son los puntos (tedricos) en qué éste se encuentra conecta
do a 195 @ xtremos virtnales de J.o§ circuitos telefénices -




internacionales,

Los oqnivalontes indicados como recomendaciones para niveles q£
ximos por el CCIIT, se entienden referidos a los e xtremos virtuales
de unceircuito intornacional, on ol CT3 se trata de un pais de medin

na extensién, ’

3.6,2 7h10r0l méximos de los oquivalontos de referencia dm 1

transmisién y en la la rocnpcién.- -

A titnle provxsional los sistemas nacionales transmisor y -
receptor sirven para establecer 91‘915 de la commnicaciones

" reales de salida o de llegada de un pais de extensién iodia, deben
responder en cada caso a las condiciones siguientes:

- El squivalente de referencia nominal del sistema transmisor
‘entre un abonado y el primer cirecuito internacional mo debe ser su-
perior a 20,8 dB. |

- El cqpivalonto de roforencia noninal del sistona receptor en

‘trc eses dos mismos puntoa ne debn sar suyorior a 12,2 4B,

~ Em un_pais de oxtons;on gpande, eatos,limitos son, respectiva-
mente: 21,8 y 12,7 dB, Con un cuarto eircuito nacional -conectade
" a la cadena de cuat:q hilos y en un paidjdclcinco'oirouitp-t. 21,8'
y 13,2 4B, | I | o

Eqnivalénti de Bpférenoia de un Sistema Nacional |

I) ' 20, d
<.g » Igd odn ! oan | 0da
B ) »l

O—D ‘fmz ) E— )
[ 'J»z! osan‘ 0,54nR J éfaa |
1 Pt l

PN . S

. o dR

. —p—

SlSTCTnG. V\Q,dfong_l

d

fig, 3.5
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a$e.3' Egnivalinto §g roforonoin'do1‘otceto local.;
Debe evitarse todo cuanto pueda reducir mis la calidad de

transmisién de la comunicaciones quo alcancen los limites d
de equivalente de reforencia y de ruido.
Diversos puestos han demostrado que en estas condieciones defavorables
convendria que el equivalente de referencia del efecto local fuese-y
por lermenos igual a 17 4B

En(rualidnd éste valor sélo puede alcanzarse wtilizando redes
adiécionales qpo'auhontdh el costo de la.linea y que solamente se j@g
tifica en el casb'd;5abonados que celebren a menudo conferencias en
condiciones . sumamente dnsfavorablos. En 1a,nayor15 de los casos, los
valores mis prohables se. sltuan 0ntr¢ 7 a 10, 5 dB

'Un efecto local intenlo (corrospondiente a un ba;o valor del equi
valente de roforoncxl del efecto local) reduce de-dos maneras la ca
lidad de transmisién: en la transmis:6n, el ahonndo que oye sus pro
Pias parélbrna con nivel oloiado, tiende a hablhr en voz baja; en ia
recepcidn, el ruido de sala que penetra por la fuerza acistica ontro
el auriocnlar y el ofdo sobre el gue estd aplicado, es captado por el
micréfono y'trunslltzdohviq ‘81 o!qcto local al aurieular y al oido &
del abonado gquc escucha, lo que aumenta el ruido total recibide & oir
el abonado, . B »

3.7 Pardmetres de un plan de transmisién - E
, Los pardmetros gque esencialmente afectan la ealidad de 1la - '
transmisidn son 1qa'§qnivalontes de referencia y la ostabili-
dad de la transmisién, ' ‘

3.7.1 El Equivalente de Referencia(RE)-
De acuerdo a lo Planteado anteriornonte el ¢qnivalento to -
tal de referoncia o8 casi sionpro ‘aproximado a @

) , -SRE oqpivalonte para transmisién
RE = SHE +X+ BRE en donde '

| SEE. . equivalente para recepcién.
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En las ﬂmnn del 3,1 al 3. a. uﬂn dados en forma grifica y rumn}_
da los eguivalentes d- referencic de uha conexién con todas sus pm-.

. | Comexiln Intoraacional | | _
| | T d_ | » J d ‘ a , a | T ALY RRE N
‘ ] _ J‘ J/ - ' ( | ‘ I :
] 4{ : 7%, g vﬂ‘ - J" > \L 1 ‘
T ] ‘ b ! - l‘ | T 7 (S——
t - - ' ' e )
t
| } o
| i ] . ‘
Eloe.y AL lT. cl cal I o i ) , N 1
| - B - L d 2 L d T Al sRER
i , l BE
Stsvema sli\"-mn:-;:fr:ll\'do ~ g (’_a.df,h;:. | Ca.d?na, a 4 L\l’\}oﬁ
Iocal neclonal Cadenoa - - Intennacional . Noer
‘ 4 hilog ' aconal

rig, 8.6 Subdivisién del total equivalente de referencia,

Unniu lpe simbolos de la fig 3.6 el oquivalantd RE n:.-!.n_i

RE = 5125,0(+/9,+T. #Nn.a+ T>+Fi;+/?/?F,o

Tanando en cuenta quoe T, y T, son las pérdidas én les hfvridos de -
transfergncia de tumfomchin de uu;tm 8 dos y de du a8 mtro -
hnn.

Sin embargo en el ecaso anterior mnaidamn nns cadena nacional
con ouatre girenitos méximo y una Mtemiml eon un sle eircuite}
suseguidn tenemes un ejemplo pu-a. cmx:l.én internaciensl con sus reg
pectivas pdridu on_ 1& ﬁg, 8.
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Conexién Intermacional.

/ ‘ LERE(PQI-SA.)! 3 ‘ "Lnxo,sdB‘..‘ : | . JRRE(FM 8) : ! .
| gy
G | I ey ()
i anEaunsssnsiE
, | _

14 L :RRE (paiSA) | | : ) |'.n,‘0‘.57 dB L ':SRE(pms B) " I | I’
R ] L

atenva.cion Fm-n.a. '
CIRcUHos Inteanacionales

fig, 8.7 Subdivisidén d-l oquiva.lente total de referencia.

Las pérdidas nominales de un cirpuito internacional deber{an ser de
acuerdo alCCITT COMO MXXIMO - 0, 8 dB, Un.ndu los simbolos de la fig,
3.7 tondriamoskE(en direceién A~B) =

BE(en direcoién B-A) -; SBE

las partes correspondientes a les gircuitos naciénales SRE y LRE pug

‘den ser divididos de acuerdo eon le fig, ;8."3,' 1a cual preientn__ las -

subdivisiones entre un a_bo,imdq yel pr:lpor oironito internacional,

Conexién Internaeional

- SRE NACIONAL

a

| RE w _
i SRE loc. ) M ‘ T-J' Jl e J,
o ]
- \L# — )
" RRE |oc " As ,ILT,_ @ L ¥ » O u
r K | I T
L RRE NacioNal l
r | | |

| rg. 3.8 Subdivisi.&n de las partes nacionales:SRE mac., y EBE nae,
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Usando los sfuboles de la fig, 3,8 tondriamosy -

SRE ywe. = GRE by A+ T =N Q

-RREV\JC = ‘ RRE‘O:I"' pﬂa P-T._l +YLQ_

3,17.2 7 Reguerimi smientos para la Eutabilidad,-
~ Cads hibrido (transformados de dos hiles a cuatro hilos)

tienen un eireuitc para bolancear ésta transformacién,

Sin embarge éste balanceo casi hunéé. es perfecto por eso es que se
produce una oi-rta uﬂn que se euncuentra c¢iroulande mientras 1a -
co:voru.ai&n. por el uino de mtrn hilos, ‘

 Sefial Cireulante on un Anil'].o;

@ 1 | } @
' <&i amPl](;cadoa

 fig, 3,9

- Las p&um eu ol anille indicado en la fig, 3.9 debon ser ms
yores o iguales & cero mis un determinsdv: margen. |

Las p‘rdidu en ese anillo pueaon ser di.vididn de mnnlo como
se presenta en la fig, 8,10,

- Ece deo una connﬁ‘n Nasional

r

Q
‘J_nl}_
©

S
M
s
9
—y— %
3

21g. 3,10,
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Conuidsrando que las corrientes de la sefial en el terminal de dos -
hilos del hibrido vienen hacia el terminal de cuatro hilos, B es u
‘na medida de la calidad del hibride y del circuito de balanceo y ex
presa en decibelios la razén entre la potencia que va al abonadb en
un balanceo perfecto y la potencia gue se refleja hacia atrds por -
el cirouito de ematro hilos debido al deabalanceo existente.

La suma de las pérdidas del anildo , en la fig, 3,5 decia:

£Pp= 2_,(;5+T}.+'Tz PNa)d B
El criterio de estabilidad para una coenexidn nacional puede ser ex~
presada como: ‘ '

2P= 2_<'B+T|+.T§_ +V\.OL;) = O +mu—;¢zgev\ dR

Conexién Internacional

cul'culraS[NAal'oan.*s pA'lS‘A ' |cirevito ivterNac, | CinculTos Nacioyates pajs B
, 1 l K N

FTiA "N Oa I Nint 05 4B | Ya g -

(

- :
i | . : ] ’ |

’ BA- : T . . | ’L BB
i. ,

1 . . - . .

T;.A ] nﬂoth»

D

fig 3,11

Nint 0546 ¢ NaQa | T8

La suma de las pérdidas en la fig. 3.11 darias

(Ba + Tin +—Tzﬁ+ZY\Va Qn >7+ [BB-}-TIB-}-T:_G +2 Y\B_ Q;,B).\aﬂfn-;-_)( 4 0{‘3 = &P
El oriterio de estabilidad en una conexién iqternacional puede sor &
expreaado: ' ‘

V < P ?O%MAQ@?W‘.AB ]



Pars ayudar a la estabilidad de las conexiones imterhacionales cada

administracién debe tom en cuenta dentro de snt; Planes de transmi
lién las pindidas de su pais y su relac16n eon. 1as pérdidas totales
para una cadena internacional

~3,7.3 Otros Parinotros de Trmmaién - _
Otros pu-énetrou son menos inportante- que los que se ‘ha men 4

cionado, entre aellos se pnedo anotar: balanceo de pérdidu de un -
tono(u le gque se hacfa relacién en los eriterios de utabilidad), -
midoa, ecos, variaciones de Pérd:.das, distorcidn.

3.8 Disefls de un plan de Transwigidn, -
Los equivalentes de referencia son los més hportantos pard -
metros que deben tomarse en cuenta para un disefle, El pri.nei
pal prop&sito de un plan de transm.aién serd por io tanto, -~
conservando el méximo valor planteado por el equivalente de ;raferé_i;
ciapara una comnicacién internacional completa, donde las instruec-
_ciones pars la distribucién en 1la red nacional, mediante un oquili-
brio razenableentre la eahdad de la transnisuig y el costo,
Un ejemplo de distribucidén tenemos en la fig, 8.12,

8.9 Plan de Transmisién como Ejemplo .-

En i‘stos’o;jenpios 86 hon temado en cuenta las recomendaciones

del CCI!I,' respecto de el equivalente de r'e'forencia'y la ostl.
bilidnrl, Los valores da.dos ostin en roferencia a lol "pun ~
" 4es virtnales® y ademdas |

RRE =  equivalente de referencia para recepeiém.

SRE =  equivalente de feterencia para tramisién.
S =  pérdidas en ol trayeeto a~t-b teniendo -

en ononta. 1a e-tubilida.d
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£ig. 8,12 ejomplo Aw ux plan de transmisién,

RRE:4,2 + B = 12,2 48 (independionte de n)
SEB<12,8 4+ 8 . 20,8 4B (independionte ds n)
BaB =18 4B «8>10 + u 4B

ssuxiende que el nimerc de cirenitos es n < 8

Ias péxdidas de los hibride E]. y 12 c:nr éste ajemplo son cews "O¥ Ma
cunlss pusden ser obtenidas mediants mmplificacidn, (mlm&o een ~
o1 plan de transnisibn de Almni& ﬂz'iantll
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4 " TEORIA DEL THAFICO TELEPONICO,-

4.1. ’Geneinlidades.- .
Las instalaciones telefdnieas deben pla:ifiearse de %
tal forma que, incluso eén los periedos de trdfico telefénico més -

intenso, o sea, en las llamadas horas cargadas, pueden establecerse
con gran probabilidad Iaq eomugicadionon que deseen los abonados, -

1a cantidad de lineas y equipos de comunigacién que deben preveerse

para atender ol tréfieo telefénico, se establecerd, por lo tanto, -
normslmente de forma tal, que durante las horas cargadas solo un -
porcentaje pequefio (por lo general previamente detorninido) de las

comunicaciones dolcadas'no'puidn ser establecido o no lo puede ser -

en el acto, es decir, que se pierden o que se debe esperar por fal-
ta de aqp;pn- de con-utucién.

4.2, ggpeoptqs !undanentalég.-

Através de una red de coimmutaciéi se establecen enla-
cos entre las lineas de entrada y las lineas de salida. Las l{neas-

de entrada y de aalida'pnodon ser lineas de abonado, las lineas de-
enlace e squipos de conmutacidén. Las lineas de entrada que condu -

cen la demands de eomunicaciones (el trdfice tolefénieo) a la red -
‘de conmutacidn, forman el g rupo de entrada, Las lineas de salida -

que para nna determinada taraa de connutacién (ruta) recibcn y rets
transmiten ( ouruan) conjuntanpnte la donanda de eonunieacionan, -
- forman un grupo de salida. ‘ '

Una l{nea do salida estd ocupada cuando existe utrav‘s de la - |

red de conmntaci&n un enlace cntra nnu linea de entrada y dicha 11-
nea de salida, Bl trifico oursndo por el grupe de salida se eompone

por consiguiente, de las dx!orentos ocupaciones . de las linoal de -

‘salida, considerindese como ocupaeidn eualquier utilizacién de un ~
Voquipo de commmtacidén o de una linea, independiontemente de la cau-
sa de la misma y sin inportur si realmente se establece una comuni-
eaeién entre dos abonados telefénicos.

El tiempo durante el cual una linea de salida est ocupada -
#in interrupeién, es llamado tiempo de ocupaciénj el tiempo durante




el cual se emplean por términe n;dio las 1lfmeas de salida para una -
ocupacidn, es el tiempo medio de ncupucién. |

La intensidad de tr&fioo o8 una magnitnd sin: diﬂons16n, que se
presenta en éste ustndio siempre eén la unidad §g}g§5 indicando édete
valor la cantidad de oéupaciones gue en promedio existen simultdnea-
mente, e sea, de lineas éenpaddsﬁon‘proi.dio iiinlt‘nohnpnto. Una -
séla linea edupud; constanteninte equivale, por lo tante, a un trd -
fico con una intensidad 1 Erl, Ademds de la unidad orlm se utili~
za de ves on annndo algunas otras,

En relacidn con el tratamiento del trdfico por un grupo de sa
lida es usunl emplear 1os térninos ooupaoiin e intensidad de tréfice
‘en un sentido -i-,npplio. La utilizaeién efectiva de una 1linea de -
A lnliﬁu es una ccupocidn roolizedo, La selicietud de egtablecer una
comunicacién reguiere la ocupdci6n de uns linea de salida se conside
ra como ocupncién ofrocidn, - La demanda de comunieacién rechazada -

congtituys una 6onpnci§n perdida u pmipaci b A& Méshor HGERARY::, ¥
la demanda de eemunicacién ne realirads inmediatamente, una ocupacién

en espera ¢ una gpupavidn demorada, Correspondientementc se denemi-
na carga a la intensidad del tréfico cursade y oferta a la intensi -~

dad del tréficoe ofrecidoe, La diferencia entre la oferta y la earga
es la intensidad del tréfico rachatgdo. - Se d.ligna por trdfico de
desbordamiente al trifice rechazado cuando se haya previsto la posi
bilidad de enviar las ocupaciones rechazadas a otro grapo de linoa:f
sino existe ésta posibilidad, se ilan# trifico perdide, En la pr‘n-
tica del dimensionade de un grupo de salida se debe observar esen ~
cialmente los siguientes oriterios: , ,

' a).- 1a forma en que sectiende al trifico, os docir, si los

equipos de conmutacién trabajan, por ojenplo, eomo Sis -
toma de pérdidn o como sistema de espera.

b).~ Las caracteristicas de la red de commutacién, es decir,
la aoconibilidad y la. elase de mezela,

c).- 1a clase del trdfioo, es deeir, las propiodzdon o-tadis
tiecas de la misma,’ :

d).- La calided de tréfice r0qn.:ida, osea, el voldmen de la

foe
S
¥
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pérdida o indieaeiones sobre datos de espera,
4.2,1  Fozoo om quo 0o cupon el tréfieo.-

Segiin la forma en e se trate la deranda de comuniocacio-
nes en un sistema de conmutacién al presentarse blogueos,

se distinguo‘eniroredns de conmutacidn gue trabajan come -
sistenas de perdidas y otras, que trabajan como sietemas de espera,
Por blogueo se entiends el estado en que es imposible el entablecin
miento de una nueva oo-nnieaeién, bien por estar ocupadas todes las
1ineas dol grupo de salida e bien por ue en la red de comunieacién
ne se puede establecer ningnnsVYﬁ; a una linea libre del correspen-
diente grupe de salida. o

En un gistema de pérdida se rechaza la.odupacién ofrecida si-
le comunieacién deseada mo se puede establecer immedidtsmentey debido
a un bloqueo, recibiendo el abonado que llama la sefial de ocupade,

"En cambio, en un sistema de espera puede mantenerse una ocupacifn o-
frecida que no pueda ser atendida inmediatamente debido a un blogueo
hasta gune se pueda establecer el onlaco. 'Paru'las’csprra. gue s -~
presentan en éstos casos eB 1nportanto el orden en (ue se atienda I
las ncupaoionos en espera, por njonplo, en cl orden de su llegada o
on orden easual,

Asi mismo, hay sistaiaa iixtoo‘en su forma de atender a las co
munieaciones, donde por ejemple, . .610 es posible un tiempo de enpora'
restringida o una ecantidad roatringida de ocupaciones que pueden es-
perar al miswmo tiempo,

4,2,2 Propiedades de la rsd de connutaci6n.
Aceosibilidad ~ on rendimiento de um grupo de salida queda

determinado esencialmente por la cantidad de 1ineas de sali-

da del grupo que puede alcanzarlo, es decir, eonprobarle en
cuanto & su estado de ocupacién (libron ocupades) desds una linea de
entrada a través de una red de commtacidén contemplada. Esta eanti-
dad de llama acecesibilidad . '
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8i la acceuibilidnd esligual en todo memento, o sea, independiente -
tambidén del estado de 6cupaci6n‘de 1a red de conmutaeién, se habla -
de ascecesibilidad constante, y si no lo es, de accesibilidad vl?iuble.‘
Cuando la accesibilidad os.oonstante y cuando eun vaior numérico es -
igngl al nimero de 1l{neas de salida del grupo de léneas contemplado,

- me llama accesibilidad completaj @nando su valor numérico es inferior
a la cantidad de lineas de salida ge llama accesibilidad limitadas,.

o Mezela.- En las redes de commutacién de accesibilidad limi-
tada se concentran las lineas de entrada de subgrupos de en

trada, Tedas las lineas de un subgrupo de entrada aleanzan siempre
1fnens de salida, A fin de que la red ds commmtacidn rinda el méxi-
mo posible, se asignan lia:linpél-do_balidad.dol grupo a los subgrn~
pos de entrads en forma tal, (ue puedan ayudarse entre si awpliamen-
' te, el gsistema de asignagién_eip}oado-le?dpaiypa como mezgola, ’

4,2,8 Propiedades estadisticas del tréfico ofrecido.-

- 4.2,3.1 Hora Casgada,- : 7

- Come los abonados, que son las fuentes del "trifico", ini
cian generalmente sus pedidos ﬂo comunicacién casualmente

y sin depender unon'do otres, sosteniendo cenferencias de diferente
duracién, el mimero de lineas de salida ocupadas siwulténeamente de-
un grupo de lineas fluctuari permanentemente, No obstante, puede -
observarse ciertas regularidades periddicas, debidas por ejemplo, a
las temporadas o las estaciones del aflo, asi como también diferen -
" ¢ias entre lss distintos dias de la semana, ' Sin embargo, las flue -
tuaciones mis marcadas sen las que se presentan en ol curso de un dia,
como las instalaciones so‘dinnn;ionbn siempre de manera que se pueda
curear el tréfieeincluso en las horas de mayor sglomeracién sin difi
cultad y a la satisfaceién de los abonados, o séa, con la calidad de
trdfice prescrita, para todas las tareas de planeamie.to y dimensio
nado se tema come weferencia el trifico teléfémice en la hora carge-
‘da de un déa hdbil normall de la temporada de mayor tréfico,

Por hozo céwﬁa&a se ohtiondo segin una d.finioi6n‘dol CCITT a-

quellos sesenta minutos del dia en los gue a través de varios dias -
hébiles el promedio de la inteusidad de trifice alcanza su miximo,
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En la préctica se sucle establecer la hore cargada en cuartos de he-

ra completos y consecutivos. ;

4.2.3.2 Caractorizacién del fr&ticoAde 1a hora cargada
Se puede nuponer que 1la intensidad del tr£f1oo se mantie~

ne aproximadamente eonntante durante las horas cargadas y que la can
tidad de ocupaciones simultdneas oseila sblo estadi{sticamente el re-
‘dedor se su promedio, que es la intensidad de trifice,

4,2,3,.3 Nimeros de fuentes de trifico.~
' las fluctuaciones ecasuales del mimero de lineas ocupadas

simultineamente de un grupo de lineas depeude dntre otras
cosas del némero de fuonten de trdifico (abonados gue originen el trd
" fico ofrecide), As{ por ejemplo, un tréfico de la intensidad 5 Erl
tendrd distintas propiedades de .ﬂn'cutna,eiiSn segiin s ea originado por
10 abonados que suelen tale:onoar muchoe o por cien abonados gue ha-
blen poco, xn'ol primer caseo no’ut-puedo ofreeer ninguna ocupacién
mis, cuando ya existan dies ocupacinnos; ol tr&fico ofrecido puede -
‘'ser ofrecido sin bloqueo es decxr, sin pérdidaa ni esparas por diez
lineas de salida, En el segundo c¢aso, cuando ya haya dies oanpucia
nes, existen otraa 80 fnentos de trdfieo libres que pueden ofrecer —
més ocupaciones, por lo cual son de esporag‘en éate caso pdrdidas e
esperas si se dispone slo de 10 lineas de salida,

La mayor parte de los datos para sistemas de pérdidas y todes -
loa datos para sistomas de espera dbl presenteestudic se refieren a
m tréfieo generade por un nﬁnbro'in!inito‘do_tucuton de tréfice y
ofrecido por un mimore infinito de lineas de entrada, En el corres-
pgndionto modele de la teoria de triéfice qqﬁivnle ésto a la suposi -
¢idn ds ﬁno les iﬁtorvalol entre las ilagadns de las 6cupacionbs eon
secutivas estdn distribuidas en formn.axponoﬁcial. Aungue ne se enm
"pla la condicién de un némero iufinito de fuentes de trifico en la -
. préetica, generalmente el nimere de fueuntes de tréfico o lineas de
entrada en comparacién con el nimero de linecas de salida de un grupo,
os tan grande, gue se puede partir de las condiciones antes mengions
das sin deteriorar ia:oxuetitud en forma nighitidétiva;
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Sole cusndo el mimero de fuentes ds tréfico mno es muche mayor que
1a cantidad de lineas del grupo de :al;ds, nes encontramos frente a
un case ouyo cdlvale implicard el ingreso de un pardmetro que carac-
terice el mimero finito de fuentes de tréifico,

4,2.3.4 : Dintribaciwm do los ﬁicmpoo de ocupceidn,-
Al caracterizar las prop;edadon estadisticasn dol trifi
‘g0 ofrecido se debee tener en cuonta, adenis, 1la dis-
tr1bnci6n de los tiempos de ocupacién, o sea, la farma de fluctuan
los tiempos de ocupacién al_rededor de su valor medie, Cuando por
.osenplo, todas las ocupaciones tiemen 1a misme duracidn t,, quedard
" 1ibre de una ds las lineas de salida a més tardar desplies de pasade
dicho lapse t,, mientras yue en casos de ocnpaciopos muy variada pue
de pusar mueho mis o mucho menos tiempo, EA efecto de la distribua
ciénde los tiempos de peupacién se debe tener en cucnta, por lo tan-

4o, particularmente en los datos para sistemas de espera, pudlondo
despr-clarun los mismos en los sisteuas de pérdidas.

Tienen importancia particular en las taraa-‘piauticas ¢o dimen
sicnado los tiompoo>do cquaeiéa diotribuides do 2o czponancinl |

Esta forma de la distribucién es de suponer en todos los cosos én -
que la duracidn de 1&; acupaéionos gqueda determinada esencialmente —
per el comportamiento de los abonados como hor.ojonplo, en el caso -
de los equip:;s de conmutacién situados en las vias telefénicas.

4,2,3,5  Tréfico puramente casual,-

~ Un tréifico gemerade por un nimero de fuentes infinito de
trédfico, en sl cunal tantes los 1ntorvnlos entre la llegada de ocupa
ciones consecutivas cenmpo lon tie-pos de ocupaeidn estdn distribuides
en forma oxpononcinl se llala tréfioo puramente casual (o trdfico Qe
azar),

4.2.3,6 - Irifico de desbordamiento.-
Una clase de trifico jue presenta fluctuaciones todavia -
mis grandes que ¢l trifico puranente casual, es el llama-
do tréfico de desbérdamiente, ‘
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Se compone de las ocupaeiones rechazadas por uno o varios gru -
pos debido a falta de linea de salida Las ocupaciones de desberda—
miente entrantes son muy fraecuentes en ciertpg lapsos y en otros no
lo som, . | _ | _

Para caracteorizar el tréfico de dosbordamiento sirve come adowm
més de la intensidad de trifico, el valor de dispersién, que indica
en que medida fluctia el nimero de ocupaciones sinmltéhpns alrededor
de'sn‘valor medio, Este ialor'dé dispersidn se define de tal forma —

gue en caso de tréfico puramente casual sea igual a cero. Con igual
calidad e intensidad de trdfico se necesiban, para tener a un tréfi
eo ofreciendo cuyo valcr dd'didpqra16n sea superior a cero, mds lia
neas que parad atender a un tréfico ofreeido cuyo valor de dispersidén

- 88a cero,

4.2.4.  CALIDAD DE TAAFICO;-

La calidad de trdfieo es el grado de servicio con gue se atiem
de al trédfies on lo que depends del cilunlo.del;nﬁnero de eguipos de
 eonmutaeién y lineas, ' '

_ En los sistemas de p‘rdidas, la calidad. ae trﬁfxco qneds carac
terizada por la pérdida, que es la prnbabxlidad de reehazarao una o-
eupacidn ofrecida. Este valor se llama también probabiln&ul de pérdi
da, Su valor nuzérice es lgnsl al porcontajo de ocupaoiunon ofrecida

gue se rechazan,

En )os sistemas de espera, los datos gue sixvon para. earantori
zar la calidad de tréfico ;on»loaleguiontqst '

' La espera media (tw), que indica el lapso durante el cual las.
ocupaciones demeradas deben esperar per término qu1o hasta el esta
'bleeiniento de la commnicaoién,

La espera media (t'), que indica el lapse durants el ocual lam
ocupagiones a!:ecidas deben esperar por términe medio hasta el esta-
" bleeimiento de la comunicacién. Al ealcular el valor medio se inclu

yor aqui, tambidén, las ccupaciones gque no espiran, con su espera igu
Al a cero, ;

In probabxliacl p (>¢) de soprepasar un dotcrninado tiempo ¢
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de upera, q,ul indica la probabilidad do que una ocupae:lén tenga que
' ssperay mis de un determivado lapso t hasta el establecimiento de 1a
comunicacidn, Su valor nneérico ¢s igual al porcentaje de 1as ocupa—
‘ciones ofrecidas que tengan que esperar nis que el tio-po ¢t hasta -
que gemiencen a ser atendidas. '

| La probabilidad de asnura, que indica la probabilidad de gue -
una ocupacidn ofrecida ne ses atendids immediatamente, s sl cass 1i
mite de la probabilided P ( +) para ¢ igual a cero, Su valor muméri
co o8 igmal al perqen‘kn.jc de las ocupaciones ofrecidas ne utondidu

inmediatamente.

"a‘
| CAa Ca

C\{A.

Ce

tw
Ly

tw
p =t

P(>0)
A= Cn!:\M

R = Cop. L

. ‘RESUMEN DE SIMBOIOS Y FORMULAS FUNDAMENTALES,

Nimero de Qeui».cimiu ofreeidas por térming medie

on 1a mnidad de tiempo sl grupe de salida,

Nimero de ocupacionss atendidas por el grnyn de ma-

Lida por términe medic sn la unidad de tiompe.

Némero de ocupaciones rechazadas por término medio

on la unidad de tiolpo

Tiempe medio de voupacién de las 1ineas de ulida

Espers medis de las amuicnu demoradas,

xspon nedia de las nupaeioms ofreeidas.

Prqbabihda.d de ggb_;:gsaar un dntominm tiempe ¢
de espers..

Pwoba.bil:ldad de wspera,

or.m (megin dofinicién antnrior)

. cm‘. .

Intenmidad de tréficc roehaam, 'h.-“ico mrdido
trdfico de dssboramiente,

Pérdidaj probabilidad de pérdida; a-nmm-m;
probabilidad de desbordanientoe,

Nifmero de lineas de salida,

Nemero de fuentes de trifies.

 Intensidad de tréfice de deshordamiente,
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tw. 9(70)-_.," cr

£ - - BT RE AB
cr = eyt er N L o ‘n=Y
CL{ = ca (- 6) tf = C"B) . B= '——'ﬂ‘

| las utonlidados de trﬂﬁeo A, y 7 B se ohhnon en unidadsl
erlac si se refieren los mirnerp- de _coupaciones €A , Cy y Cg a 1a
miswa unidad de tiempe en que se iundigue %

6.4, CAICULO DE DISENSIUSAMIENTO.~

El pruonto"bu‘tudi‘ofh'a‘n,t‘ﬂ.isa‘do'pu‘d ol oi»jcfo de cflcule di-
mensionado las tablas y diagramas del libere “Teoria del trdfice Te-
 lefénico" editade por la s:hnnl on 1. 971, ol misme que contiens ta-
los dotes fuundawentales de dmouionado; datos estableeidos segun -
‘1os métodos de probsbilidad de la ‘teorda del tréfico telefdnico y ou
. yas bapes se vefieren a a-torninadan cl.aul ucegidn de modelos de-
trifico, g ' : :

_ ia fig.’1 efrece una :ldu nnornl de los dates uoutonido- an &
~ess lihre, los valoros indicades en 81 y las bases de los ufonntu '
' modeles de trdfice, . ,
‘ En ol estudio anterior en 1& snui‘n forua como u cursa el -
trdfice y adends en el gr‘rieol ss puede sbservar chrmntn ¥y con -
eluir 1a existencia de du ronu de 6mar -1 trificos sistonas de-
pérdidas y sistomas de espera, , :

Lol sistenas de p‘rdidm on 1a n&lidad tionen tio-pos de oou~
pacidn dut:ﬂnﬁdon oxponcnchhunto con la disyuntiva de que el od-
mero de fuentes do tréfico pusde ser infinito ¢ finite y gue para ls
dasos ntorioz'nntu uncicnado. s¢ plantes en el caso del siatemas -
de pérdidas distribuidos ommueialpauto y con mimero do fuentes de
trdfico infinitas 1a poqibi.iim. do establecer aceesibilidad eoemple-
‘ts © secesibilidad limitads) an canbic s¢ da el case de los sistemas
deo pérdidas distridbuides pronancialmnh eon nisero de mmu du -
~ trdfico finitae y de ucnibﬂ!dnd cuplot&.
~ Los sistemas de upom n xmeden dividir de umerﬂo a lo. tiem
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_pos de ocupacién distribuidos exponencislmente o a tiempos constan-

tes, para ambos casos con un mimero de fuentes infinito y de accesi

bilidad eomplets, plantcindose agi miswo la ateneién en orden de -

llegada o casual,

Se puede enteonces concluir 1la oxiétencia de seis casos o seis

sistexas para dimensionamiento.

2 CASO 1 ¢

- CASO 2 :
¢ CASO 8 1

"CASO 4

CAS0 b ¢

CASO 6

Sistemas de p‘rdidas. ,

Nﬁ-nro infinito de fuentes, accesibilidad conplggg
Sistemas de perdidas,

Nimero infinito de fuentes,

sccesibilidad limitada.

- Sistemas de p‘rdidne

Nimero finito de fuentes,
accesibilidad completa. -

Cdloulo del trifico de desbordaniento utilizade con

intensidad de trifico y su volor do dicporgida,
Sistemas dc espera =

Nimero infinito de fuentes,

accesibilidad conpleti,‘

tiempo de ocupacién azgoqpneisl
Sistenaa de espera

e
Ndzero iufinito de fuentes,

" accesibilidad completa,

tiempo de ocupacién constante,

De estas seis posibilidades a oaoﬁgdi para el divensionamiento

de eentrales vames a revisar dos casos que hparentenonta se presentan -

e i ™

como lo- nis rcnles Yy contradictormos, & saber: los cases 1 y 8,

4.4.1, - SISTEMAS DE PERDIDAS, CON NUMERO INPINITO

. de fuentes y accesibilidad completa,

' 4.4.1.1, Pérmulas para el tréfico ofrecido,- Estable -

bleciendo la suposicidn de gue la prebabili -
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dad para la llegada de una nueva ocupacién es igual para todos los -

- mementos | , la forma matemftica de ésta -npoqioién es la siguientes

Para 1a probabilidad W de que precisameute en el intervalo pe

 queSio entre los momentoa L y L+Al 1legme uma oeupacién, vale eor cual
' quier momente imicial | de dicho intervalos

W=Ca. AT + 0 (AE) ®

Siendo O(AT) ‘17 funcién de AS[ que cwmple la condicidn de
im AT)

AT—-0 AT
para 8l casc de intorvalos,gt_lo sufiaionto-nntu Pequefios valo, per

1o tante

WAl \ - ©

la eondiuidnC:) tiene la consesuencia de que el nimero de ecupaeio-
nes que lleveu durante el lapso discrecional "I" corresponde s una «
distribucién de Poisson con ol valorCn.T. En otras palabrass para -
la probabilidad W(n,T) de que en un lapso T lloguon svactazeute n -
~ oeupaciones riget

Wl oot mnss O
| n

La snposicién de tiempos éo acupaciﬁn distribuidos de forma
expouencial signifieas '

Pars 1a prnhabilidad h(T) de gue una ocupnc:&n existente perdu
re a partir de uu momento conterplede nis $iempo quv el lepse T, ri~
~ge entonces:?

AT ®

Lau_luposiéionei(:>y<:> tigunon le coniecuencia de que el nime-
ro do ocupaciones simultdnens en estado no perturbade, o sea, suundo
ne se rechaoen scupaciones por falta de lineas de salida, cunpla uaa
distribucidn de Poisson con ol volor medio Al

© Para la probebilidadPn de que en ua wcmente eoxtenplado oxig~
4an exactanmsute n aeupucienos sirnlténeas, rige:

Ph :AY\ - A

" C yn=423... (:)
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4.4.1.82. mmmms PARA EL CASO DE CURSAB EL mmxco
‘ co*: ACCESIBILIDAD COMPL'ETA -

Bajo las condlclones anten menclonadas para el trétlco ofreci-
do, el mimero de’ 11neas de sa.llda.s ncupada.l smultﬁneamente cumple,
con accesibilidad completa, una dlstr1bn016n de erlagg con el valor
medio y @ ' ‘ o ' o
Para la probabilidad P de que en nn momento contemplado estén

ocupadas exactamente n lineas de salida r1ge‘

. gn . o
- ____"9_}___,4 1 h= l‘,lys“""’, o

~ Para un nimero infinite de lineas de salida N— coge convier-
te P en la distribucién de Poisson segﬁn<:>, que se refiere al tri-
‘fice ofrecido. ‘ - | '
La relacién (:}qpe reaulta especlfioanente para n=N se desig-
.na (f6rmula de Erlang N° 1) _
El M(Q) = _ : L @
N L ,v N . - ‘

2

v i=o’ ;

Esto indiea el porcentaje del tienpo durante ol cual las N 1i-
neas de salida estan ooupadas,slmultaneamante‘(rgzon de congestlén -
‘en el tiempo). Debido a lévsuposicién (:); el valor de la razén de
congestidn en el tlampo es 1gual a la perdxda B, y rige la férmula
de pérdida’ de Erlang 8: ﬁ?” ' - '

e

[3 i;,w(n> = 1'!'

Puesto que la férhﬁla.géneralmentQ~novse pﬁedo resolver de for

LI

(=0

"ma explicita para calcular A , se debe hacer el cdlenlo de la oferta
A admimible de forma iterativa con los valores correspondientes a N
¥y B conocidos, | o
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Para la evaluacién numérica esté muy adecuada la fotmula de re

E/UH (H)_‘ A. Ew (R)

N+I+ A. E!M(ﬂ) _

eurrencia

Esta rolsoi‘u puede urvrr para calcular la pérdida para N+l 1{
neas, cuando ya se conosca 1a. correspondiente N lineas.

4.4.1.3, EJEMPLOS NUMERICOS.-

e Ejemplo 1.- -

Datos: : A determinar: Ne N de 1fneas de sali
Pérdids Bzo,8% =~ . aa, |
accesibilidad gomplets  Er la columna B:- 0,5% de la tabla de
oferta Ag 93,‘6 Ezfl | Ra.ccopib.ilid/q,d ecompleta, ™ indican
para N-112 y 114 1lps valores:
A 92 h‘l{ 93,8 Erl, Por_ interpola-

cidén(lineal /para N-113 1lineast

o — A= 92,9 Brl,
para A deben preveerse N-114 lineas,
6 Ejemplo 2,- -

Datos: , .. A determinar: Oferta udn:l_iiblo Aen
Pérdida o,3% - o Erlangs. - ‘
accesibilidad oogplota para N-657 el nds proxime Ny 800

N= 657 . - para éste valor Ap- 653,7 Brl y deba

: © jo el valor de Axs 0,974 Erl, hasta |

, - R=700.
A= AP + (N-kr) ‘x | .
A= 555,7 + (osw.eoo), o,914 - 811,2 Brl,

A= 611,2 Erl, | |
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¢4.8  BESTEMAS DE RSFERA CON NUMERO DNFINITO DI YUENTES,
| ACCESIBILIDAD COMPLETA Y ZIEWPOS DE OCUPACION
'DISTRIBUINOS EXPONRNCIALMENTE

4.4.2,1 Genepalidades.~ . |

" EL esindic a sontinuaciin se rofiere a sistemas puros de en-
pera, BSe presupone que el trifieo efrecide gemra por um mi-

mero infinibo de fuentes deo trifico y qua se conduse per un

ninere infinits de lineas de entrada; sste equivale que en el wofale de
la teoria ds trifico a la lupo-iuién de que la posibilidad de llegar-
nmmmuwi&muigulpmm: los momentns © qus los in -
tomlos entre 1a 1legadas de nupnianu nmom:ivu estén aistri -
buidos en Lorma ezpmmm » .

Lesn thw '™ umn:lén diltrﬂmidn en forma exponencial sa $o

mavfu somo basss en tedes los easos en que ol ticwpo ds las oenpasioe-

" ROS se Munim definitivamente pur el aportamiento de loa abonadons, -

® sea, por ejemplo, en el diuminudo misero deo equipes emplear los |

dates para tiompos de ocupacién distribuides en forms Q:mmumm -

cuande los tisapos de uupaei&n =0 son constantds ni ésten distwibui-
dos en formn npanmonl. porqno da.n resultados tendientes a mayow

seguridad,

4.4.2,2 Mﬂ. cago dn %mggg de_ ocguiéa di-tribni___dn!
on forma agonanau.la-

Rigen pava A N las témhn utabhaiﬂu por A.K, xrhnn

Para el disgramals : - - | 7‘
N : 1 N ' .
- , .
= (19
Para el diagrama 2t len dc-mvling w»e
N A
) . ¢ . [ 3
p(>e). 2B i B () (1)
: : A N A
TN
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Para N=l rige P( > 0).;4: :
. Para los d:l.agrm; 8 al 13 al cursar las oeupaeiones en su oréon de lde

gada ¢ , ‘ : _t '
_E (n- - | W
P(>%) = P (>0) c””( @. , -P(>0)@ : | @

otm rolac ionem

| Extre 1s féraula do Erlw N 1 (témlaao pércuaa)
A |

En (A) = M A . o | _
N ®

v la férmmla de Brh.ng E’B ( fémla pm 1a proba‘hilidul de ouma)

existe la siguxontc rolm:iém S .

El N (m

= ) RN ©

Puesto que para les rﬁruf de yalm‘i A y N dn'd‘os_‘ e puede "de'bidrn:lm
el valor de¢ ¢+ E (A) mediante las tablas de desbordamiente a través

de la relacién: S » _ ,
o We 2o f -@

Es muy fhoil c&lcnlar P (>0) nﬁaia.nts las I‘m].ns @ \j@
nigo -anéonces: -

>0) &
P( ) A(N-A-o-n)

' Cnando se tienu _3_ se _pusde ellealar 1- (>+.) mediants 1s fémln
L] )
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4. 4,2,8 Bjcmloo ro-8pdecol

Datos: . Oferta A= CIIPL C : A determinar:
‘acfesibilidad cmhh |
tiempos de eeupecién de
forms expomencial esn t.= 30 sag.
las ocupacicuse se mau en urden

Kimsro de 1{neas de sali-
da, en sl que ol 1%, cemo
| ‘giones, tengan que esperar
do legada. - mis de 80 S, hasta que s»

- : eursen,

Para Ax € Erl, ’b 00
‘tuﬂﬂ

dingms m para 1: prn“babﬂida& -] (>t) el vnmr 2 | >$)J (> 00)

az ylla'fl:f.uand.tulida quutanul |

P (> GD). ﬂ,O@Gﬁ

/:Em mur 1a c:mﬂini&n de P '(>Bﬂs) = _0,01 s® doban prmdr

N 8 lineas do salids,  © - - s
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4.8 | EJEMPLOS IE CALIULO DE TRAFICO CON VALORES
. DEL PAIS '

45,1 e.mmum-s. .

Sobre el estudio tcémco rcalindo en la seceién 4.1 es ne—

cesario recalear lo siguion‘to: no existe 1a posibilidad, -

‘d# que en funeidn de c:.ertos dates, a manera de proyeceidn,
so sstablezea cuantitativamente los diversos pardmetres an el tiempo
y en el espaeioj vheeho"que hace que, se necasite en primera instaneia
de ol estudio de proyeccién dinfmieo, para luege, con'éstos detos, u-
tilizar 61 estudie tedrieo de la seccién 4.1 a fin de reunir elementes
de juicic pawa escoger la disyu.n‘bivu refomte a sistemas de pérdidas
o de espera on :tom genoral ' :

De otra pu'te, en lo qno »e :roﬁou al Eeuader, y probablemen~
e & otres paises " en vias de desarrelle®, no se dispeme de dates —
para construir un determinade madelo de proyeceién, por le que las €~
jJemplos de edleule realizados a cantimiaciﬁn; 8¢ van a basar en los —
datos y proyeceipnes hechos en la "Junta Naeional de Planifieacién® y
Ceprdinaeidn Econémica® en su libro: "Plan de la Bed Nacional dw Tele
commnicacibnes para ¢l Eouader" 1972-1981; los cuales eomiidefo cque
inelusive, caen en la nubjativ:i.dad',' cuando los datos histﬁbricos sobre
el tréfieo eursade han side. tonéﬂoa dnrante ml.y poco tiempo, hache =
que se puede ratificar ouandc en el nimo libre, tomo IIL A, pagina 7
se anotas ’
"l0s empresarias ministrmn los niguianteu datos:
).~ Nimero de llamadas por mesj y,
b).~ Nimero de mimutos efectives por mes,

Son parcialmente dajos do 1070 o del periodo 1968-1969 modificades pa
ra el afio 1870, a excepeidn del trdfico Quito-Guayaquil que fue obte—
nide por ebservaeidn directa dé los eircuitos durante diez dfas la-
borables ordinarios consecutives del mes de sepbiembre de ﬁ?ﬁ, Lnl -
ohservaciones se realizaren cada vince minutos®,
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4,5.2 Volores do tdZico pars Guite v Guapmanil, en siobtenas do ﬁéﬁdiﬂg,-
' Los velores de trdfico han side utilirados, para conformsr us

sistema de pérdida, com mn nimere imfimite de fuentes de tvf
fieo, avcesibilidad coupleis y para tréfico autemftico, '

X
e

Para galecular dichos valores se ban utilizado las tablas calenla
‘' das.a partiv de las firsulas 7 y 8, que ae sncuentran tabuladas en el
texte: "teoria del trifieo telefénice™, ifahla.ly diagramas, Parte 1;
editade por "Siemens" en Berlim 1971 N
s valqin caloulados se oncuspitran on las $ablas 4-1 y 4-2,

4,5.8,1 Djccmiog do chlculo: 7
Quito - Tuledn .- Tréfico s aliente
Oferta de hora targade en (Brl) A= 8,28
. Mémere de lineas ds salida N=9
Do las tablas "Siemens™ la pérdida seria Bg O,M

‘-Qn:l.ta Tuledn .~ Tréfics Eutrante
A.= 3,82 j N= 12 § por lo tanto Bz 0,4 §

4.8.2,2 ﬂhumcuml. -
De acuerdo coen los datns del cuadro 6-1, sé puede connlnir,
que de. utabiceorse ol sistema de pérdidas; la ealidad de
servicio seria ﬂaﬁoiento para eiertss ciudades come { Latacunga, El
Puye, Tena, Biebanba, Gaaranda, Manta, Chone, Bahiaj considerande que
1s eomtidad de liamadas rechazadn. seris entre un 20 y un 40 % Aprex:.
mmm.

En sl cuadre 4-2, 'tn.nbﬁn suecederia lo nim; cuando las 1lamadas

exive Gusyaquil y 1 I.ct;cnnga., Anhnc, anedn, Riobaxba, Cuenea, Cho—
ne, y Bahis,

4.5;8 | 'Vilorbl' do drd ‘fiao a Quito Lemxauuil on eistonng do BELBOE’Q
De acuerde a las observaciones hoehas en el pérrafo 4.5.2.2 ,
s6 trata de plantear una solucidn, al problema del tririeo de

p‘rdi&l existente en el tréfico entre Quito y Guayaquil con las dcn‘.s

cindades , wediante elestnbleoimiento de un sistema do aspera,
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En un sistema de espera se pnede —

a),~ un tiempo medin de ocupacién en forma exponencial de las 1f

neas de salidat tw = 120 (ieg).'
'b),~ tiompe de esperai ts 18 (seg).
c).«- las ocupaciones so', curszan en orden de llegads,
4) .~ nesesibilidad cemplota, |
®).~ Oferta A on (Erl)
£).~ trétice Manition, -
Se pedria determinar) ‘

8,~ el miwero de 1iness dn salith, en ol que el 1ﬂ como wixime,
de todas las ocupaciones, tanxan que esperar n&s de 15 (seg)

hutl que se eursen,

4.5,8,1 Ejenple de ',c&icuio,'. -
Quite ~ Latacunga, -

A< 4,3 (Br1) S A3 0,108

N=5 (cireuitos) | o tu 120
Bz 21,56 (de 1a ta’bln 4-.1) ' P (>t)
Da las tablas "Simmﬂ ' o

P (> 15) = 0,015 para 'I circaitc-. '

P (>15) = 0,08 para 8 pircuitos,

. P (1)

Coms P (>§0) ,01 os la omd:ioiéns B¢ doben preveer de 10 a:u-onn-

tos para que énba se vumpla, ~
Las datos tabulades en lu hblu &-3 y M ’
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SISTEMAS DBE PERDIDAS,-

CUADRD 4.1,

1,973

- qumo

ABM 201

| TRAFICO SALIENTE

TRAFICO ENILANTE

"A | § | B4 | 4 N B%
TULCAN 3,25| 9 0,41 3,82 10 | 0,8
TBARRA 5,76 12 | 0,88 | 6,77 14 | 0,51
LATACUNGA 4,03 5 (21,5 1,52 2 | 31,8
AMBATO 6,80| 8 (15,0 | 6,0 7 | 16,8
PUY0 1,87 2 84,5 | 1,67 2 | 84,5
TENA 1,67 2{3a,8 | 1,867 2 | 34,8
RIODANBA S8, 4 (e84 | 3,88 & |80
CUENCA _ 6,51 8|18 | 6,8 8 | 15,9
GUADANDA 2,08 241 | 202 B |2
MARDA a,02| 4|22 4,58 & | 15,5
CHONE 0,46 1 /32,8 | o,50] 1 | 85,6
BAHIA | o4s| 1|3z, | o087 1 | 20
ESHERALDAS 2,00] 8 o0,8| 4,7 11 | o,
GUAYAJUTE NAC. 57,04 74 | 0,4 | 60,55 7T | 0,8
GUAYAQUIL INT, 5,31 18 | 0,25 0,33 4 | 0,08
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SISIEMES DE PERDIPAS,-

 CUADRD 4.8,

1.078  GUAYAQUIL ARM 201
TRAPICO SALIENTE | TBAPICO ENTGANTR
2 N | 5% | &4 | N FiTA
058 - 47 | 6 | 15,8 | 4,84 6 | 18,4
| MACHALA wm 12 [ |6 7 [ 18,5
LATACUNG, 0,99 2 |20 | 048 1 | 33
AMBATO | By32 | & |22,8| 2,80 a | es
 QUEVEDO EJ1| 6 |20 | 4,78 8 | 18,2
- BIOBAMBA 2,3 | & [ 42,5 1,55 1 |14
CULNCA | »,23 20 |16 | 8,38 7 | 20,8
MANTA 8,42 8 | 11,5| 6,02 8 | 18
CHOYS 1,71 2 | 8,6 1,81 2 | 20
BAHIA | i3 | 2 26,8 1,46 2 | 80
DiI0 NAC, - 80,85 18 | 0,5 87,14 74 | o0,
QUITO INT/ 0,08 4 | 0,08 5,31 13 | 0,25




SISIEMAS DE ESPERA

cumo ‘g 3.

197 qQumo AR 001

| TRAPIGO SALIENTE

PRAFICO ENTLANTE

A Na, Fo. | A |Ks. | Np,
TATACUNGA 4 5 | 10 | 1,82 & | 8
~ AMBATO ,a,en" 8 *:.o 60 1 |*mo
FUYO 161 2 e 167 2 | ©
TERA a6t 2 |8 | 1,87l e 6
RIOEAMDA G 4 | 0 | 3,89 4 0
CULNCA a61| 8 *so | e82 8 |*mo
GUARANDA 2,03 2 T 2,02| 3
MANTA 8,20 ,’}_-ﬂ:' 8 | 58 8 |10
CIONE b,ﬁd 1| s 0,50. a e
DAHIA ods| 1|8 6 1 | 8

X N0 es faetible establecer o sistoma de espara, con senesibiie
1idnd eompleta, timpe de oomapucién yrewedio 120 seg,, tiespo de ep
pora 15 seg. ,mmhayammbuhmhlmﬁmq‘ﬁnn
 todaw las ocupacionss, que tengan aue up-m; son dstos valores de -

A(mvl..)

Rémaro actual dt nirnim. ,

Ey. Hénaro propuosts de sirouitos,
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SISTEMAS DE ESPERA;~

CUADRO ¢.4,

1,978

GUAYAQUIL

ABM 201

| TRAPICO SALIENTE

TRAFICO ENTEANTE

Np.

' A Na. Np. A Na,

10JA 4,7 | 8 10 | 4,84 @ 10
MACHALA 10,71 | 12 |¥No | 8 7 |xN0
LATACUNGA 099 2 | 5 | 045 1 8
AMBATO s,02| 4 | s | 2,50 s 7
QUEVEDO 51| 6 |#No | 4,79| 6 | 10
BIOBAMDA 28| 2 | T 1,88 1 | 6

CUENCA 0,28| 10 |¥x 6,88 . 9 | ¥NO
| MANTA ei42| 8 (Xm0 | 6,92| 8 %0
CEOHE 1,74 2 | s 1,91 5 6

BAHIA 1,28 2| 5 | 1,4 2 'R

% NO es factible (. Nota del cuadre 4.8.)
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-

5. EL SISTEMA ABRM 201 CON SELECTORES DE COOLDENADAS,

5.1, Caraeturisticg__Principslos.- '
Estas caracteristicas han sido tomadas de diversos libros y
manuales editados por L,M, Ericsson.

8,1,1, Rapidez en la conmutacién y sefializacién,

Una red dalldrza distancis, una gran parte del trdfico debe
pasar a través de varias centrales de trénsito ¥ por costosos ciroui
tos troneales., A fin de no perjudicﬁr‘soriamente la utilizacién de
los eirecuitos, el tionpo para estsblocer una conexién debe ser muy -
_corto, ' )

El tiempo de conexién para una ecentral ARM 201 a través de cmatro
pasos parciales es de unos 700mS,

Para la transmisién de lu‘infornacién nui‘rica entre las centra-
les, se usa goneralnoitc un aistema de sefializacién MFC de secuencia
obligada, gue Qmploa soﬁalizacién mediante el método paso a paso,

. En este sistema so.puodon'tranlnitir de seis a siete cifras por se-
gundo y ofrece un gran mimero de sefiales tanto en la direceidn bacia
adelante como en la direccién hacialatr&s.

5.1.2, Accesibilidad eonplota.
' ‘Una congestién interna muy baja y accesibilidad completa en
todas las vial, son factores incorporados al sistema ARM 201,

5.1.8. Diferentes tipos de 11neas.

Todo tipo de 1ineas puodu ser oonoctado a los pasos de selec
tor; cireuitos fisices eon o sin trans!oruadoros,‘ounlquier tipo de
cirouito amplificado de portador, asi-como equipo de operadora para
manejo del trdfico lbniuntondtipé_sin cordones, A

'5.1.4, Commmtacién bifilar y tetrafilar.
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Ya qno el sistems ARM 201 est& diseflado aspacxslnente para
tritico de larga dxstancia, puede omplaarse la eonmutaoién tanto a
dos cane a cnntro hiloa, Sin ombazgo las linoas bifilares se conmm-
tan normalmente en baao a euatro hilos, y en tales casos, se ineluye
un hibride en ol juego de rolés correspnndiontc a la linoa bifilar, |

B.1.5. Conexién de ntennadores.

En los sietomss ARM 201 hay 1neln1das fa¢ilidades de ocone-
xién de atnnnadores para, provoor condieionoa corractas de ataunaoién
‘en las eonoxinnos termmnales Yy de trinsito, cuando a los pasos de se
_1qctqr dn ggupoqhaqugnootados eircuitos amplificadcs, En los juegos
de zolés correspondientes al circuito amplifieado, se incluyen atenua
dores ajustables on son'oonéctsdoa y desconectados per el registra-
dor, '

5.1.8. t&naciéni)f

Los repetidores de entrantes desde las centrales locales, —
goner#llqnto epnp:en@en,paravfigqn‘dobnodieiéh, relés de tasacidn -
qontéblados‘dpqdo ol oquipo de marecador, Durante la conversacién se
emiten impulsos de medicién desde un equipe de impnleidén centraliza-
do, '

5.1,7. 1Toll Ticketing,

~ También se puede utilizar equipo Toll Ticketing, es decir,
" aquipc para cobro antbn&tico\dedil#maias'madiantevfarjotus. La nece
 pidad de ¢qﬁipo toll tickating-annohturi probablementa en el plano ~ '
" dinternacional e intercontinantal en congonancia con la automatizaeidn
de este trifico y ARM 201 vieno quipada para este propdsito,

5.1.8, Intoraonaxién econ otroa sistonaa;‘

. r&ilnentq pnedn suponnrse 1la interconexién eon ouslqui.r -
aistq-a existente local o de tr&nsito. Dicha interconexién ha estado
estahleczda satiatactoriamente, dubante mudhos aﬁos con diferentes
tipos do sistemas paso a paso y. controlados por registradoras, La -
adaptaeidén a los otros sistemas se efectia en los juogos de relés -
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correspondientes a las lineas de emlace y en lcs registradores,

5.1.9. Costo de Mantenimiento. .
Los costos de mantenimiento tienen un nivel relativamente —

bajo en cuanto el sistema ARM 201 tiene incorporadas facilidades pa-

ra ol control de servicio y registro de fallas, y permiten ia intro-
duceidn de eqpipos conplotamant. autométicos para supervisidn de man
tenimiento. '

8.2, Disefio esquemdtico. -
Cada paso de selector de grupo en.ARH 201 consta de dos pa -

"IOI parcinles, los cuales ostén conectados mediante eslabones,

Un paso de selecter para trdéfico entrante sélamente, se llama GI,
eon pasos pareiales GIA y 6IB, y un paso de selector sdlamente para
trdfico saliente. Se llama GU, con pasos parciales GUA y GUB, Se -
gin como iudiea la Fig., 5-1

GIA . ce - . - Gua  6UB

ftnea / 7 [— : /\ /\, - “lnea
j- _ ) Salm\t‘c

entpavre k” . k/ T Ry

—ESLABONES

Pig. B~1 Paso de eonmutabiép ABM 201 ¢on ouatro pasos pareiales u~
nidireceionales.

Para lineas que usan en trifico dirigido en ambos seitidos (bidi-
rocoional), se ha disedade el paso de selector de grupo‘para gonmuta
cién en ambas direcciones, este paso de selector se llama GD, Una u
nidad GD puede acomodar cireuxtou entrantes, naliantes ¥y bidiresecio-

" nales.

En el sistema ARM 201, cada paso de selectores de grupo estd eons
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oon con xtituido_por dos pagosvparcialea GDA
¥ GDB gque estén unidos por medio de
’j> ’)* “ ' . eslabones, Fig.5-2, Las lineas es~

' [ © 7 .7 "+ tén:conectadas al miltiple del GDA,

Co - “EslasoNes ¥ los verticies del GDB de los dife
‘ ' o rentes pasos de selectores de grupo

estén énlazados'pbr modio -de eslabo
Tal como muestra la Fig.5-3 ~
un enlace entre dbs lineas conecta~

A _ _ das al mﬁltlplc del GDA se efectda
a trsvés de los cuatro PaSOS par - o

Pig. B-2
pe ARM 201 de dos pasos par-  nes.

Selector del gru-:

ciales,.

s [

ciales GDA, GDB, GDA. . GDA
‘ ‘ J/  tnreante
K1 GDB también se pueden co- 4 ‘ :
nectar lineas, por ejemple, 1fi- - ESLAGONES
neas hacia la central urbana éé .
fectuéndose entonces la cone — 4/:> - linea
T SaugNTE
xién a tales lineas a través de eon e

dos pasos parciales,
El paso de selectores de gru fig, 5-83 Comexidn por cmatro
po estd constituido por unidades, ‘ pasos parciales,
gue completamente egquipadas contie
nen 200 verticales GDA y 300 vertlcales GDB (fig.5-4) A tal unidad
de seloctorea de grupo se pueden conectar en el miltiple de GDA y a
' los verticales GDB 300 eslabones o

~ lineas. La formacién de los dos ng

”YSCAS a . )

oTnRAS . Ij
CewtasLes ) _'/
pon ej.} 11,
a le: ’ :/’J

r; / ) . 200 ”hcq5

-/
-/ 200 11'71:-\.5

Yeof
LRMANY

2.96 h’n;q_s o

' -kés parciales GDA y GDB puede hacer
se en etapas de 100 vertieales. Se
. gin sea el hﬁnero de vertieales GDA
:.que contenga la unided, asi se la ~

donomlnaré grnpo de cien o grupo de

Fig.5-56 Tres unidpdes de selectores
de grupo ABM 201 de 200 lineas,



dosoieutes, pudidndose conactar al méltiple de los GDA de tales gru-
pes cisn o doscientas ;inbu. :

Evisten dos variautes del sistoma ARM 201s wuna, el AQM 201/2 pa-
ra un sfxime de 20 unidades de solectores de grupo (unidirecgionalss
o bidirecoionales), y la otra, sl AlM 201/3 para un sdvime de 20 uni
dades pra tréfico bidiveoccional y adesis se 1» puede mpxm coa uns
gontral gemela de la misma upachhd Mma

‘El miltiple del GDA se aoneectan -~

GoB GDA
300 N\ 200 N\ 100 lineas las 1{nsas de enlace con otras eeg

/- trales, las 1fneas entrautes de lu
' o central urbaza y las 1fneas de en-
~ lage con las posicionos de 1a ope-

l‘ldbl’_l, Al mfltipdle del GIB de $

dos las unidades de grups, Por oy
| .tos eslabones se oxpide el trdfico
£ig, 8-4 Unidsd de selootores  outre las diversas unidados. Ade-
" de grupe ARM 201 de 200 liness, mills, tasdbidn se enlaza eatre »f un

" nfmoro de GDB pertencois ntes a la

misna uuidad, eon ol cbjeto de sxpedir el tréfico entre las 1fneas -
gonectadas al mfltiple del GDA Qe ests unidad (fig,.8-8),

300 ecinaones (_Ln'neq.s)

Cada lines conestads & uc GOA puede ser enlasada con cnalquier -
otra 1ines dei GDA pertenssiente a 1a otra o & la missa unidad de eg
" lectores, madiante wna couoxidn ostablecids a través de cuatro pases
parciales, BEl sistenms ha sido dise’ado de forma que se tenga acessi
bilidad oompleta para todas las linocas de una via de UDA y posibili-
dad para sinco alternativas de wia (Pnr ejmplo, una via direeta y -
cuatro alteruativas), Las lineas de uns via dedeu termiuar en varins
unidados de selectores de grupo por razones de segnridad de servieio
y para nivelar ol trifico en los grupos, Normalmeste una via pusde

. contensy novasta 1{neas, pere & través de distintas pesiuienss, por
sjenple, wtilisande una altersativa de via, se pusde smmentar en for
na seneilla la magnitud Qe la misms, |
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o i

Conectando las lineas aaliaﬁtox hacia la red ﬁrbana en el pase -
GDB en lugar de haoerlo on el paso GDB en 1ugar de hacerlo en ol pa-
so GDA, me pueden terminar en éste 1iltimo mayor nimerc de lin-as.
Al mismo tiempo aumenta asd 1a capacidad de expedieién de trdfico,
ya que el tréfieo cursado a la red urbana -61uento utiliza dos p&--
sos de selectores, mientras gue el ciro ti‘eno-’qno: pasar por cmatro -
pasos parciales. En el GDD se puqdb terminar un total de eimco vias
_salientes. o | | ‘

El tréfico que entra pér una linea de GDA ¥ que ba de salir por -
" tales vias del GDB, =élo puode ser cursade por 'lag lineas que termi-
nan en el paso GDB, pertenncinnte a la misma unidad de selectores de
grupo, Esto hace gue no 'se tenga accesibilidad a todas las lineas -
de 1a via, por lo que el sémero total de 1iness de la misma es algo

mayor que el requerido para la dcréc'sibi-liﬁad‘éo-plota. Sin uﬁmo,
~ se puede aumentar el grado de utilizacidn de tales lineas dirigiendo
el exceso de trifice por los cuntrd'puo' de goloocién. :

3.3. Proceso do conexidn,.~ _

Bl nsqum de oon;]unto do la fig. 5-6, muestra en forma simpli
fieada el equipo que oontribuyo al entabloeinie nto de uns conexién a
través del paso de seleceién, '

, Al llegar una 11mdn se couaeta. sl aquxpo de linca FIik a un regis

‘trador libre BEG a través de un bnscador de registrador RS. Desde el
FIR se transmite una indiucﬁn.d.e. la categoria de la linea (indiea -
cién de procedeucia) sl REG y se almacena la misma,

El registrador recibe iuj.ntomcién del mimero deseado y cuando
‘registra la cantidad suficiente de cifras para la determinacién de -
la via, llema a un mareador de via VM libré, el cual gneda ‘conectads
al HEG & través de los relés de recepcién VM, los cuales identifican
el nimere de la unidad de selectores de grupo a la que estd conecta~
da la linea entrante, | ‘
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Para la tramsmisién de las cifras y de las indicaciones especiales
desde el registrador al marcador de vii., 8@ utiliza un cédigo de se
fializacidén por corriente eomtinua cénsiste en la aplicaeiédn de un -
potencial positive & des de los cinco hilos. La transmisién se efec
tda por veinte y seis hilos, pudiéndose trammitir un néxino de eince
cifras e de mtré ’ni!ra.q y una de las cineo indicaéiones especiales,

Por los wnﬁaetos de relés Hdc rocepoidn de cifras del VM se de-
. termina la via y 1a tala, y se conecta un circuite para ol relé de -
via que corresponds & 1a combinacién de eifras recibida. |

Los equipes ds lineas salientes FUR astin'.nlazad.u, eomo mini-
mo, con uno do los tres Ib]v.oquen de piuobnl TB. Una via tiene por en~
daune de tales bloques un relé de indieacifn de via libwe, el eual -
atras si alfuna de las lineas que determinan en sl bloque de pruebda
portenscisnte a 1la linea que estd librse, '

El relé de vin del VM conscta los hiles de indicacxén del érga~
no VL con logs relés de indicacién de via libre, los euales indicam en -
que bloques d pruoba TB de la via deseada hay lineas libres., E1 -
VM elige ahora umo de esos 1B, al que se conecta tan prontc como el
3] queda libre de una posible conace:lén en curso, Al TB se transmi-
te la informacién de via pua. que . al].i se efectde la eleccién de la
| -vlinou.‘ Desds &ste se informa al VM que unidad de selectores de gru-
Po o» la gue eentions la 1izea salionte elegida. .

Bl VM elige despies un marcador M libre, el cuzl conecta al VM,
- Este dltime informa al marcader que unidades de selegtores de grupe
' ‘son las que tiene conectadas las linecas entrante .y saliente,

Autes de que se inicie el proceso de comexién a trawés de los —
pasos de se’lbctdrn de gﬁpp, el nb.rcq.dor',ha de comprobar que nin-
gin otro marcacer Sste tﬁabaja’nd_é con alguna de las unidades do se-
lectores en cuestién, Pava éste control se utiliza equipo GGD, qme
despies de comprobar que no se ostﬁ llavando a cabo ninxnn. eonexién
en ninguna de las unidades do selectores, bace que el marcador ten-
g8 acceso a m mismas por ua dispositiva de conexién MG, que conee-
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44 les hilos de los eirunitundopmoba' y de atruo:_l_éﬁ comprendidos v
éntre el marcador y las unidades de selectores,

En la unidad de anlectoru entrante atrae el imdn de ba:ra hori
sontal correspondiente a 1a linoa. entrmte en cuestidén, eon la gorrien
te que pasa por la n’isu._‘ Hediante una cadens de relés de pruoba., -

" elige el mareador una linea de conexién libre desde la 1inea entran-
te hasta la ].inea. saliente, ‘Con esto atraen los corronpondx.ntos i—-
manes de barra (horizontalos) y de pucnte (verticales).

La conexién qneda ahora ustablnoida e través de cuatro Pasos par
| eiales, cerrdndose desde ol'FU,R de la 1inea saliente, a través de -
los selectores, un eirouito.hasta el FIR de la 1inea antrsixto. ‘Esto
'origina 1a daseonnn6n del equipo marcador, el cual queda libre pa.ra
atouder una nueva llamada,

En ecte momento se hallan s&lamente ocupnd.os por la comiuu:.én,
los equipos de lfnea FIR y FUR y los vertieales de los oumatro pasas
parcia les GDA-GDB-GDB-GDA, los horizontalos ge desconectan, FEl regis
tro permansce conoetado si hu de controlar ol six:u.onto proceso de -~
conexién, ' '

5.4, Los pasoa de nloaci6n. ,

| Los pasos de salocai&n GDA y GDB estén uonstrnidou segﬁn el -
prineipio de cslabones, pnd.:l‘ndou epreciar em la fig, 3.7, la agru-
pacién para el paso de seleccién eon enlaces (a cinco hﬂ.e:) El pa -
80 GDA estéd eonst:ltuxdo por vertieales de cien o dosecie:tas linoks,
‘mientras gune ol pase GDB lo estd con 'voﬂioalos' de 100, 200 o 300 1£f
neas, Tanto en el GDA como en el GDB se ntnizm selectores de seis
horizontales con diexz vorticaln, pudiéndose montar diesz de éstos se
lectores de coordenadas en wn bantidor.‘

Las lineas forman grnpas de veipte, los cuales se mltiplicm -

' _ sobre veinte verticales de uma fila horizontal de 6DA. Anflogamemte

ostfy multiplicados los 20 verticales de dos eolumnas adymescntes de
GDA mobre los verticales de una solurma de GDB, A un reparsidor in-
tormedio, en donde'el lado del vertieal de cada vertical de GDB tis -
ne destinado un sitio, se llevan los haces de lfnea, las vias de es-
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labomes eutre les dii'érentn_ piléq GDB, les eslabones que enlagan log
verticales deo un mismo paso GDD y las lineas aalientes hacia la cen-
tral urbana, Usna via de eslabones consta de un nimeroc de medias fi-
las horizontales de cinco veticales GDB, y juede coatener un méxiwe
de 80 eslabones. '

5.5. Cosstrmeeidn z fundiocnamiento do loe érganes de eonexiénm.-
-8,8.1, Buaeador de rogistrador RS
El repetidor de linea eutraute tiene acceso al registrador
a través del buseador de regiltrudér. ~ BX mi-go,ré de hilos de éste b
buseador estd determinado por ¢l sistems de sefalizacidn, y su eapa
eidad por las condieiotul de tréfico. » '

8.8.2, n.gistrador REG

Después de su cunexién a la li.noa entraate, o1 registrador -
rocibe y almacena las eifras que se trauniton, por ojuplo, desds -
otro registrador, desde el teclado do 1a oporadora. o deosde &l disco
“dactilar del aparato del sbouade.

Cuando se liberan los equipos wsarcadores después de quedar esta
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ge de la conexién y transmite por la 1inea saliente las cifras y 56~
fiales que se requieren para el establecimiento de la prolongaeidn de
la pisma, El registrador se libera sélamente cuando la conexién se
cstablece-totll—onto éc;uando se encarga de ella el registrador de —
una central siguiente, ' L

Segin sea el nitodo'aylicado para la transmisién y recepcidén de
las cifras y de las otras seiales del registrador, asi como también
de las demd oxxgancias impuestas a su fnncionaniento, se pueden ut1—
lizar distiatas elases ds registradores,

5.5.3. Dispositivo de comexién HM

' El registrador y el marcador de via estdin enlazados por 48
hilos de seializaeién & través do la uuidad RM, la cual estd consti-
tuida por relds lﬁltiples dispuestos en la conexidén per eslabones.
El BM estd construido en unrﬁastidor con capacidad para 50 registra-
~ dores y 5 marcadores de via, Un marcador de via puede dar sexviecio
a‘doqlde estos bastidores, es dééir, a 100 registradores,

5,5.4, iHarcador de via VH y marcador H
Las fuudiones de nnreador del sistema han sido déstribui -
das entre dos drganos, el marcador ae via VM y el marcador M.

3 El marcador de via, que dz aorv1eio a 10 unidades de selector —
. de grupo entrante, identifica u; rosglstrador que llama, establece —
1a eomunicacién con qliregistrgdor7a través del BM, recibe la infor—
magién de ecifras y analiza éstas. . Tanbién eontion§ equipo para la -
‘determinacién y eleccién de la via, ;b que de praeba y marcador.

~ Ademds de estas funciones preparatorias para el establecimiente
de la conexidén, el marcador de via se eacarga de lo siguiente: de -
terninnoién de la tasa, tmusmisién de deta al repstidor de linea en
trante, supervisién del tiempo, c6nputo ostadistieo, asooper: cién con
el CQntral6gra!o para el registro de averias, ete.

Los jnegos de relés del marcador de viu, que son de tipo enchn-
fable, se counectan a un bastidor que contiqno el equipo para un mar- -
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' cador de via. En un bastidor puede determinarse un wiximo de 160 v
vias} en el caso de gue se tenga necesidad de un ndmero mayor de -
vias, se instala un bastidor suplementario equipade dnicamente con -

relés de vias,

En relacién con el trabajp preparatorio del marcad r de via, -
realiza el marcador M,la conpxién a través de los pasos de seleccién,
"El marcador consta de un bastidor gue contiene juegos de relés para
la eleceién y las funciones de conexién, asi como para la conexidém -
de un miximo de 20 marcadorses de via. Todos los juegos de relés del
bastidor son de tipo enchniahle.‘ '

5.5.8, Blogue de prueba TB, para la conexién de la via y la elec~

c¢ién de la linea.

El empleo de bloque de prueba para la eleceién de 1a linea,
permite la insercidn de 1iﬂoas_perteueciehtes a usa misma via en di-
ferentes unidades de selgctoros.> De este modo se obtiene un tréfice
uniforme en‘labdiversdl nhidadhl do_séleetorﬁe ¥ eon elle una mayor
- utiligacidén del material, Tambidnse obtiene asi , una buena seguri-
dad de funcionamiento y un excelente servieic, ya que uﬁu.unidad de
selectores puede qpodlr fuera de servic1o, pin _gme . por elIn se inte-
rrumpa totalmente el trifico por una via.

" En cada bloque de prueba hay espacio para 150 lineas, distribui
das én 30 diferentes vias con un miximo de 30 lineas por via., El e-
quipo no permite que se distribuyzn entre més de 10 unidades diferen
tes de selectores, Cada via debe ser'diutribuida sobre varios blo-
ques de ppueba, EL marcador de via‘pnede'estsr formado por uan total
de §0 lineas, Para vias con nds de 90 lineas, se puede recurrir a -
_varias alternativas de via (5 como méximo),

El blogne de prucba, puede dar servicic a 10 o 20 marcadores de
via, dispone de equipo para la identificacién del marcador de via -
que 1llama, y, de dispositivos para la conexidn de los 48 hilos de se
_ flalizacién que los une con 1 marcador de via, También tiene relés -
de conexién de via y'rolés para la prneba y la eleécién de linea lx
bre dentro de la via deseada.
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Cuando un bloque de prueba ha de dar servicio a 10 marcadores -
de via, se montan tres blogques en nn mismo bastidor; si son 20 marca
dores de via, se montan dos blogues de prueba en un bastidor. Todos
los jueges de relés son d- tipo enchnfablo.

El1 ARM 201, puedo oqniparao con bloqgos de prueba para la eleo-
‘eién de una detorninada linoa deutro . do una via llamada olaceién in-
dividunl,

5.5.8, Relds de indicacién de via libre VL

] Una via de lineas salientes puede ser dividida on tres grm-
) pos, distribuidos entre 8'biqqneg de prusbn difersntes . Cada uno -~
‘de estos grupos dc_liuodn‘disponé de un relés de indicacidn de via -
libre., Estos relés estén couectados a los hilos de indieacidn de -
grupo libre gque parten de los rcpetidofes de linea saliente. Estos
relés atraen tan pronto como estd libre ilgnﬂa do las lineas pbrtbno
cientesn a 13'71&, 1nd1eando.osto por nadio de poteneiales positives
transmitidos & todos los marcadores de 1a via VM. Con aynda de las
cifras recibidas, un marcador VM, conecta la via deseada y obtiene -
informaeiém de V1 de la?via'rgspocto de los bloques de prueba gque -
tienen las lineas libres en la via en cuestién.

5.5.7. ruggg_Connnn- 3

| - Los grupoes comunes sstin conpueutos porequipo que enecamina
la llawads del registrador para gue los marcadores de vie llamen per
turno, y por cadenas de llanadn GGD para la llamada de los marcadowes
de las unidades de snl.otores Cada unidad de selector tiene una de
sstas ocadenas, en las gue los relds individuales representan un mar-
eador, Cuandc mn msrcailor ha registrado las indicaciones de hs wni-
' dades de selectores de grupo entrante y snliantolllala al correspon-

diente GGD. Tan pronto como las dos cadenas de relés quedan 11brea,v
el marcador puede ocuparlos a loa solectores y eltablecor la cone-
xién, '

l'nnr

8.5,8. Equipo Mg para ;g_conexién del paso de seleceién con
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Pera las ptuobu ¥y fnncionu de control se conecta un mimere
de hiles entre 01 marcador y la unidad de selectores. Este némero de
hilos es d¢ 188 hacia la unidas de selectores entrante y de 96 hacia
1a unidad de melecteres saliente, La conexién se efectia por medio &
de relés miltiples, El bgstidor,}iﬁn contiene equipo para la conexién
de 5 unidades de nolectbrn con 5§ mareadores. |

5.8 CENIRAL DE Z0NA

Una central urbana puudo ampliarse con nno o dos pasos de -
- trinnito ABM 201 o ARM 303, al que se conectan las lineas de las -
eentrales terminales, centralos de grupe, otras centrales de zona -
y eventualmente de las centraln interurbanas., En la fig, & se mues
tra una central de zone formada por umna cadena urbm ARF10 y un pa
80 de trdnsito Amml con .nlaces a mmtxn hilo;,, e
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A las salidas de los solecteras de grupos urbanos (GVA/GVB) que
enlazan con el paso de tréﬂsitro, bay conéctadés Jjuegos do relés FIR- |
h, los ocuales tienen acceso a los registradores REG-H através de los
buscadores RS, Para el trdfico por el paso de trinsito se retransmi-
ten desde 1 registrador urbamno BEG-L al REG-{I las cifras marcadas po
el abonado, El REG-H se encarga de la conexién y por tanto tiene que

trabajar eon la sefialacién de registrador qné se utiliza en las line
a3 conectadas al paso de tramsito.

Las lineas entrantes y unidireccionales que enlazan con otras -
centrales d¢ xzona, tienen il registrador REG-Y atravis del buscader
de registrador, Para ol trifico de trénsito a otra zoma, el BEG-Y di
| rige la conexien del paso de tréngite cuando recibe el mimero sufi —
ciente de cifras pars detominar la m; dupu‘s de osto. el BEG-Y -
se desconscta, ‘ '

Para ol tréfico hacia la egnt;-il \_:rbué,_ centrales de grupo o -
centrales to’rmihalu de la msma. zona, el B;EG-'-Y recibe todas las ci-
" fras del mimere del abonndo, dospu‘n de lo’ enul ofectia la conexién- '
por el pase de trdnpito, Corriantamntu el registrador REG-Y pnedu -
dirigir, sin la eooperacién de otro rogiatrador, los selectores de -
1a central urbana, de las eontrahs de grupo y de las centrales ter-
minales de la zoma,

 Las lineas entrantes y. direecionales de la propia zona (centra-
les de grupo) (y centrales torm.nahl) tienen conexién al registra -
dor REG-Na través del buscador del registrador. Si el REG-N estd co-
nectado a centrales tcmi.nalu con ocupaci6n prclininar, puede raci-
bir impulses dcc‘dicos_, Bl REG-N debe poder almacenar el ndmeroc mé-
xime de cifras que se regquieren para el tr&fieo hacia otra Zzona y -
debe estar cquipado para trabajnr eon la lomllzac:lé'n de registrador
que se utilice en éstas 1ineas. Por otra parte, el HEG-N puede diri-
gir mormalmente los pasos de seleccién de la cpntrll urbana y de las
eentrales de grupo y terminales de la. zona, ’ '
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El REG-N ta-bién da servicie a las lineas entrantes q;q_proco -
den de las centrales de grupo de zons, Si éstas centrales estdn equi
padas con rag;utradores que pucdon trabajar con la sefializa cién que
se suplea dantro de la zona y sn las 11neas de enlace con otra zonn,
‘entoneces el REG-N de la central de la zona saliente recibe las ci -
fras que se reguieren para la-dptarninacién de la via, desconsctin -
dose una vez que se ha sfectuado la conexién através del pado de tr&
‘nsito, Por el contrario, cuando los registradores de las centrales —
e grupo no estin equipadas para la sefializacién, el REG-N tiene que
recibir todas las cifras para el tréfico hacia otras zonas y oncarg—
garse del oontroldc la prolongacién de la oonsxién

D‘pondiendo.dn loﬁ"principios aﬁlicadas a ia seﬁhlizaci6n, pue-
'de ser ventajose en ciertos casos eonectar lac 11nnas de la propia -
zona al REG-Y en lugar de hacerlo al hEG-N

Como los onlacdi iﬂtirhbé'dni‘paib db'fr&naito sonaa cuatro Mi-
los se tieme que oqnipar a los jungos de rol‘: para linoa- bifilares
eon tranutornadoros difuronelalou, '

5.7 :CENFIALES INTERURDANAS

Los pasos de tr&nsito ABM ne pueden utzlxzar para ccntrslos-
interurbanas eon outabloeinionto nntolético o semiantomitice de lae-
eomunicaciones, En la fig 5.9 se mmastra un ejenpln de tal elaao de
. cemtrales com mn psso de trﬁnsito.ABM 201 Y eonexiones internas a -

°

cuatro hiles,
En la fig ‘se munestran loa trna tipos principales de lineas in-
terurbanas, a saber, para -orvieio auto-itieo, semiautomitico y ma -

nualj KEstos tres tipos reprenentan los a:zuiontol casos de trifieos

Iréfico intorurbane dirlggdo por el abonado. El abonado que

llama eomnnica con el ubonndo doseado ( e 1a oporadora de una central
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marual urbana) con la ayuda de su"d,iqeo dactilar,

Trdfico interurbano dirigide por la operadora,-

La operadora comunica con el abonade deseado ( o la eentral ma
nnal urbana) cen la ayuda de su dinco dnctilar o teclado,

Tréifico mtnrbmo panual. -
La operadora de lea eqntral que llawa tiene que recurrir a una o
varias operaderas para eomnicur el ahonndo deseade,

Las 1ineas entrantes (!‘IB-B) do 15 gona de central a la que da

. gervicio la eentral interurbana y que se d.s-bimm s]. trdfico dirigi~
do por el abopsdo y a pedidos de commnicacién, estén oonoetadq: al -
wiltiple del GDA dol paso de trdnsite, Las lincas salientes (FUR-H)
bacia ésta zoma estdn enneefad.u. al miltiple del GDB, Esto es on el
supuesto de que exista equipo em la central de la sona para la expe-~
‘dic'i6n del trifico hacia las distintas dentrales de la zena,

Las lineas de la zona propia destinadas al trdfice interurbane
dirigido por el ahonado, tienen acceso al REG-H, ‘La cenexién a tra-
vés del paso de trdnsito hacia una linea interurbana antomitica en —
1a direccién deseada, asi como la prelongacién de 1a conexién en la
red interurbana, es dirigida por GI‘BEG;II, el cual recibe y almacena
el mimero indiecativo interurbane y el mimero del abonado,

El tréfico cursado por el operante puede ser expedido por medio
de cord.onoi, elavijas y jacks, Con 1_; ,.introduecié_xi del paso de selec
“cién antomftica se pueden substituir los cordomes, clavijas y jacks
de las operadoras, por dispositivos de econexiéu autemghica qﬁo a0 -~
accionan por medio de botones y llaves di-p'uostop on las mesas de o~

peradora.

~-En la fig,.. 5-9 se-mmestra uno de tales disefios com mesa sin -
. cordones, en donde SNOB mignifica oqu:lpp de oxpedmién eorrupond:l.nn
te a un dicordie y OPR el equipe de ponmxén. Por cnﬁa posicidm de
operadora hay por tanto un OPR y un ciedte nﬁnore de SNOR, los cuales
se Agcionan por medio de botones y llaves dispuestos en la mesa,
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El pedide de la corunicaeién interurbana gue ha 'du‘ ser estadble-
cida per 1a operadora, puede efectuarse por una linea PIR-H, la cual
tiens acoeso sl registrador REG-Q, Este registrador recibe la infer
macidn que se requiere para cnoa-tm la conexidn al gmpo de opera-
‘doras deseado, El registrador pmdn oonactu-sl a un diupu:l.tivo de
turno @, euya misién es dar cusro por turno sucesivo a las llmdu
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en espera cuaundo las oporadorak del gruje deseado quedan libres,

Al quedar libre una operadors, el REG-Q dirige la conexién a tza
vés del paso de seleceidn hacia un extremo de un equipe de expedicién
SiHOR. Una vez recibida lakpotici6n,<la-cporadora puede eonectar in-
mediatamente (expedieién 1nlodiatd) o nis tarde ( expedicién diferi-
da) el otre sxtreme del SNOR a travéa dol paso de seleccién hacia u-
na linea de la direccidn deseada, :

Con ls 1lamada entrante por una 1{nea internrbana autemitica o
senisutomética, FDB-Y, se conedta con un registrader nna-!, el cual
decide despdes de recibida la informacié, de eifras necesaries si 1a
llamada ha de pasar a trnv&: de la- central hacia otra 1inoa interur-
bane o si ésta destinada a la propis zona, Cuando el registrader no
se encarga de dii;gir 1a prOIOngacién de la conexidn, se desconecta.
En otro easo, el HEG-I‘elparuhl iecihir'iﬁs in!oinsct6n de cifras -
para el ensnninnniento de la prolongacién de la conexién hasta el a-
bonade dll.lﬂo o 1a oporadora. /

Una llamada entrante por una 1inea internrbana manual es indiea
da por una lémpara de llamada existente en las posiciones de la ope-
radora . Cuando una oporadora contesta la llamade cen una llave de
un equipo de expedicién SNOR, establece la oonotién a través de me-
leccidn entre linea mannal y ol ShOB. -

Tna linea interurbana nnnugl puodc'cnneetarne pormanemtemente &
un coterminado equipe de expedicién, Por conliguiénte, las lineas ~
conectadas permanentemento se pueden obtener directamente desde las
posiciones min tener necesidad de efectnar conexidén por el pase de
seloccidén, Ba comexién permente puede ser establecida y ammlada des
de lz posicién de la nyoriﬁpru, siende tanmbién posible cedor tempe~
ralmente a otra operadera una linnn‘honiotadaIpornanonxq-nntn.
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XL SISTEMA DE IETESELECCION "62"

8.8,1 Generalidadss,-
o Bésieamente el estudio estd ‘i'ogidb en el libre "teleseleccién
per abonade” ¢ditado poi' "Biemens" y el folleto "El sisctems
62" editado por "Siemens" también,
Un sistema de teleseleccién ha de ajustarse en sus condiciones de mer
vicio, & los requisitos formulados por el cliente, debiendo al mismo
tiempetenerse en cuenta las be‘ond,icionos vigentes en ol pain. '

El sietema "82" es dc uquellos nstws con uluufora’s *“ﬁa}rno tﬂ.

- pdbon ol mondo dimccﬁo(com son sistonu de selectores a n&quina., sis
tenss brosshar) ne ofrecen 1a pepibilidad de evaluar ya durante esta "seg
leceién mumérica® una informacidén transmitids en forma de impudides,.
Sole despdes de haberse recibido por completo sl mimoro caracteristis

ce o, por lo menos, varias ei.frai, puede iniciarse el ajuste de los
selectores, Por consiguiente, éste ajuste tiene siempre lugar despies
_de la seleccién mumérica, es decir tras la transmisién y 1a recepeién

do 1a infermacién, se “$ransmite dicha i‘nfamnﬁn gensralmente en for
ma codificada a fin de scelerar la transmisién, sirviendo éste cédige
para transmitir tanto cifras individuales come grupos completos de ~

cifras,

ILa commnieacién interurbana automética con wna poblacién lejana
se se establoce de conformidad een la informacién que el abenado trans
mite durante la seleccién imm‘frioa, Dicha informacién ha de recibir-
80 en la centrak de origen, evaluarse respecto a da via a seguir y -~
transmitivse, wonmmirco _tr@nsta:@ada,- completa o parcialmente per
las lineas , debiendo ajustarse los selectores y squipos automitices
on el centro de commtacidn propie y en 10: distantes, A bage de la -
informacién de puede deterninar, .domés, 1a distancia a recorremse, io
que es importante para el registro de la tarifa.

Pe los miltiples proeesos que s§ denomipan en éste pistema de -
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teleseleceibn, tomames cuatro tomas principaless
a).~ la commmiescién ha de encaminarse a trabés de la ruta de -
 1ineas mis favorables enm un momento dado: emrutamiento.
b).~ la informacién debe trassmitirse de un punto de cumt:ei‘n
a strot uﬁalinalént. '
“". @),~ las secoionsa de 1fnea han de intercomectarse en los &cn‘bros
‘ de comtucién' interconexién de lineas, L
a),- se hnn de deterninar y fegistrar las ’tuifuz registrb de -
| tarifas, - '

S;B.S'i . Bnru‘bnninnta.-' B
1es equipos de enrntnionto tienen ,por obja'lso 1a. ruta que c¢én
viene seguir para estableocer la cemunieacién deseada con la-

. 'pablacivSnlojm Estos equipes se podrian eonsiderar como el
"mrnbro téanieco” d.nrtinsdo a gabernar al eatabhchientn de la.s ‘coné~
. mnas 'debiendos

entender la mmmmsn trﬁnsmi‘kidn por el abenado,
"' yeeonccer a base de ella la rwta & tomar en eada case, _
- olegir la vuta mis favorable i existen varias posibilidades y -
- gobarnar el establecimiente de la eomieacién hacia slli haska

e < s _——

6l goo positlo daade a'*, :.'azraclw o dﬂ hmmtaunén

CF L‘e"!rnl reglan’l -
| .02 Central zovel

.Lf Central nodal:
‘ __L'/I/'rusrufa,

ﬂsq m m Bt |
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1‘,'

Bl sistema de toloulwciﬁn tiene ‘conectados los gguipos de encamina—
mignte oorraspondientes‘a las diferentes dreas en las respectivas ecen
trales sounales y voeales, Al marcarse la éi.fru"dis'nrilinnlerg de -
trifies "0" se establece la comunicacién hasta la cemtral modal, Allf
s®? eonecta um reg:ll.strn', que recibe todas las cifras emitidas pu_;:_g;':&

: Tt T Lo N ‘ . - I | ‘ - . N ‘ j ; . ) - I
b o owesso i czes T OR8 |
] e A O E Fedreapripia | S ‘ o " :
; B : ' Ared propiz, }
| Rulas directas. - e
j e GF--- _ Rulasdirectas; SCR [R2
N e : | R3 .|
. [N 7 Ulhma ruta
B ;" o IR e 7 Ulimaruia ‘ ) ’
A b | . )’ |
( P : /;ngslra(m)_ Registro(t2) : \
’ i ' “5 e Convertidor - chver//HDr o | m‘gv
‘l.; . . v - N . ) . . .
A L

Paru sl oncaminamisnto se evalfan I‘M las tyes prixaras eifras, Con
" éstas tres cifras solicita el acummlador (em las ARM Eriesson, el re—
gistre) en Ia dencminada "técnica dn:tinﬂ;lva",in!wms a un grups de
relés en el eaﬁdti&or,l Confug'ikanﬂo & éata consulta indiea el con -
voxrtidor: - -
- 1a mg qus ha de tomarse
.~ 8i de 188 tres cifras dol miwero carmterhtiao se han de -
transmitir uoa, des, las tres a ningm al eentro de oonmm~
tacién siguiente, : .
e.~ Que zm de tarifa uomspende ala counniuci& para el re
’ ghtm du tua.

La rapidesz del convertidor sg tal que, reeesita fnicamente de 80 &

© 100mS, pars las consultse, evaluacién y eonstestacidn, sisndo indife .
rente cunantas vias se hayau jirbvisto para la redﬁoctivu eommxdieacién,
Dichas eonvertidores pueden ser, por oonsigniente m1y centralizados
es deeir, basta con uno ° d.os para todoa 1as regiotros centralizadas



de una central nodal o de uma cenmtral senal,

- 5.8.8 Progesc de canaxidn,-
' El proceso técnico de conoxﬁn, biicmnte se dist:mzue por le
siguiente: ,
a).- Para {ransformar las inhrnaeionu ‘86 han introdueido regis
tros y cnnvqrtidms. Lt raghtros roaﬂun las diferontes si ~
glas, mientras que ol convertidor centralizado saca del mimere -
- earacterfstico las in!ornmienns requeridas para sl pneaminamioh
to y ol r-g:utra de la tari‘n.
b).~ 1a ruta del mimerc earactoris‘tica de la eentrsl nedal llega
en la central gonal de orden superior a wn selector diroaeiml.
que con ayuda de las cifras caracteristicas tramsmitides a la -
ecentral zonal sa ajusta de- niodo singular al selector diveecional
ds la central nodal. Dicho selector tiens épo:qtulidad de congc-
tarse & todas las vias accesibles exn ‘nta contral zonal,
Elca.pﬁnlt referente al encaminamients ya centine una breve deserip —
cién del establecimiento de las eomnuacional. A ello se puede afia-
dir le siguiente: ' : ’
Les registros de las centrales nodales dispomen de cadonas de re
1és pava la recepcién de las primeras tres cifras del mimerc earaste-
ristice y de acumuladores de Heleo ‘magnético para acummlar las si-
. guientea cifras del :hinerq caracteriatice y ;I.ob mimeros de abomade,
La eonexién de los registros a los transmisores de impulmes de compu-
- te( TIC) me hace através de répidos acopladores a relés, |

Tan pronto el selector direecional (SD) ba encontrade en la cen-
tral nodal una salida libre de un grupe de lfneas directas, (nos re -
- ferimds a 1a fig, 3~11), trahamite o1 regi-tré las cifras del mimere
de abenado precedidas, si fuese necesarie de los digitos rosta.ntes -
del nhsra caractorisﬁico, Das]nhs se desconmecta, C

Si en la oeutral‘n'odal no bay ninguna salida libre en el mpo -
de lineas directas, desborda el selector direccional sobre la ruta de
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nimers carasteristico, aeupnndo glli uns salida librc haeis la cenmtral
gonal de orden superior, EI dubord.u gobre 1a duta del mimerc carae-

teristice es notificade al registrd ds la central nodal, de manera que
dste se propars para retransmitir la totalidad del wimero caracteris- |
tico, Enm la cextral sonal se conseta un registre a 1a 1inea a tzsv&s,-
de un dispesitive conutor ( D0), E1 registro ds contral som eon —
tiene 1610 cadenax de aemheién para la rocnpeﬂn del mimero sarac—
teristica y n, por lo tante, menos costoso que el do la central mo -

© dal, sequiriéndess Mién on mmr ea.ut:ldtd que htol.

Los ngistron do awntral zml yeeiban en foru de impulucs y -
con tiemps de intarulccsién uarta.do 1as eifru del mimero earactew’
ristice requeridas en la central zonal para mandar el selector direg
cienal (8D), dilpon:linﬂn asi de la infomﬂ.én neunria para coentivuar
el ntlblui-isntn de hl oomieacioma. -

El selecter dirmiom se u.jnats uenprs s la v:'.a mfs foverable,
considerande tedas las 1f{neas divectas que existen en la venrtral eonal,
Rl registro de central zonal retransmite despies por iwpulsos las ois
fras que afn se presicen, da al rogiatﬂ de contral nedal la erden de
‘retransmitir elrresto do la informacidm umlm en é1 y se dnuunoo
ta. El registre de ceutral nodal ratrannita lag eifras restantes por
impulyos, ,intembnoeiandb 13 umica.ei6n eon el teléfono deseade.
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5.9 COMPARACION DE Y08 D05 SISTEMAS

Como se habrd observado denmtro de éste capituls, en lo que res -
pecta al sistema 62, mo se ha realisado un estudic profurdo del mismo,
en cuanto la posibilidad de oneontrnr bibliografia en informacién ha. -
side bastante baja,

 De otra parte dsbemos estar todos de acuerdo, em que siendo cem -
plejo el preblema de la vomparacién téenida de dos sistemas de comuni-
eagién, éste implica un profundo y largo estudio teérico, que necesita
apryarse on evaluaciones experimentales de las frolyoceionds tebricas
que se roalicei, paAra con esa evaluacién sorregir las mismas y temer -~
mn eriteri® racienal, ( racional, gue cenlleva la razén),

Findamentalmente éstas dos premisas, aparte de la conformacién -
cusntitativa del temario, han atentado en contra de un resultade comple
0 y positive de dste capitule; y sato por émto que, la eomparaeién -
(pequefia), se va a reducir »l enunciado de eiertas axperioncias de los
sistemas ABM y V82" de teleseceién alemafi en stros pafses; tomando -
en cusnta ademds una difereneia téenica que ps may importante; a saber:
, El sistems de teleselécoiém "GE", basa su disefc fundamenbalmente
' en la caracteristica de ancuibilidn.d empxm; para ésto vieme previst
to de un seleccionndor de rutas que tiendc a egscogew las rutas mis cor-
tas primerv y luego las menos cortas,

Sochre ésta base se ha d;l_pofkdg_nn Tegistro gqme para vealizar su tra
baje y @meéoger una ruta, selamente requiere coms mixime, la recepecién
de trem eifras,

" En cambié los simtemas AHM, rdqnioren que #us ‘registros tooiban to
das las cifras para que ancaminen y orga.nican la emﬁn

Esta caracteristieca tienioa., origm algunas umlu, entre 1al -
cuales se euantu 1a doragién de mna conexiém, =

Ademis, en Succia se emplean registros eén* capaeidad limitada de -
¢cifras, E] mimerc oreciesnte de abonados plantes también allf el pre -
 blema d¢ modifigar la mmmeracién, Por depronto me trata de cambiar mé-
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‘1o zn Estecolmo los mimeroa de abonado ’ ‘do_‘nin a siete digitos, Pa
. s mantensr inalterado el mimero de eifras a marcar, o sea, & fin de
ne tensr que modificar en la teleseleccidén macional la capacidad de
cifras de los regis’{ro-‘, se requiere compensar el aumente de la camti
dad de dfgitos de los mimeres de abomdo de Estécolmo, reduciendo en
un akm: el ' mimeroc euacteridico, que hasta ahora es de 010 y en
el future serd de 08,

En Alemania Occidental se usa ademds de la cifra discriminadora de
trifico MO%, miloroa caractaristicos de tres dfgitos para las ecentra-
les regionales y una.lu, y do cuatro d:(grbos para todal las demds po
bhciones. R g

En ol wistema de Teleseleceién n62" tifgbajanfrogi-trbs con eapa
d4dod 41linitads de scumnlacidén de cifias. Una alteraéién de ia cam~
tidul de eifras & marcar, por ejemplo, al ecambiax los mimeres de abe
nado de meis & siete ecifras o al conestar nusvas instalaciones tels
fénieas privadas eon seleceién directa, no repercute por sonsiguien
4@, en los mineru cu&ét,eiisticu ni og'lon mistros, Oxiptantol; '

En la repiblica ]?cdu'nl de Aleman:h, los tielmes de espsra dcsdo -
1a seleccin de la dltima eigva hasta la primers llamada: ' wn 758 a-
proximadamente del tréfico uo %iene prdetiemnte ningén tiempo de -
espera y un 2854 apranndmnto come tr‘i’ieo de desborde ecen tismpes
" medies de espera de 2, B ug. ‘ : :

En Findandia, donde _é_a“bin :_‘msté.laﬁds sistms Ericpson, las tiempes
| de sspers desde la wltima cifra hagta 1a primera pefial de llamada: —
'ontra 16 y 80 seg, de lo gue se advierte ai:‘pesmntd a les abonados ~
en la guia toleténica pura que no mlguen su nicroteléfono antes da
t:wmpo ' o ’



8. ESTUDIO IE LOS REGISTROS PARA TRAFICO ]IiTEENACiONAL Y NACIONAL

En primera in-tanciu, e va & realizar un eltudio sobre las ea
ractorntius y funcionamiento del regi.stro para la central interma
cional de trinsito instatada en Quito, fabrieado por la LM Ericssom |
que se ha 1lamadn ANA 12y registro que es parte de dicha central,de
nominada ARM 202. R |

En segunda inst&nc:la B8 va a tratu en forma general, sebre el

trabajo que cumple un rogiutro en una cemtral de trénsito sea nacio
nal o internacional.

6.1 Registro para una eontra.l do trénsito IAHA 1) condicwnu ;‘

funeién gomral - : /

En una central teleféniea. éoiz'vencibn'nlg‘ el registrador, como

un sistemade control, es una parte fundawental, La constitn
cién del registro miswmo, es de :uportancia especial para centrales
de tréusito macionales e intaz'nacionalos, en la medida en que sien~
do de tipo modular puede trabajor en distintos sistemas de mefializa
cién., las funciones que dependen del congestionamiente de tréfice-
ge han de concentrar en unos pocos Srganos para facilitar modificacid
nes del mismo, En este estudio se va a revisar como el registre —
"ANA 12 cumple con éstas exigencias, '

Se puede decir en forma gonoral; que el regiatro como sistema -
de control, regibe, analiza, almacena, emite informaciénj eeordinan-
do esi el trabajo de una central de trdnsite,

Esto implicat

1.~ Reeibir toda la informaeidn mecesaria (entre otras el mime
ro del abonade B).
2,~ Tratar esa informacidnm, A
3.~ Enviar la informaciéna las d:l.st:.ntas unidades de la. central
 de trfnsite propia. :
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Envin.' a lcs contrslas signicntcl. la suficiente in.forls-_
" oidn para aleanzar la cen‘tral de deatino,
5.- Enviar a la central de dutino la informacién que 6sta re-
quiere para finalisar ele stablecimiento de la conexién ha
cia ol abonmado B,
6.- Enviar a la central del abonad.o A, informacién sobre el es
~tado del abonade B (librs, neupado, ete).,

- Para realizar éste tmﬂm;n, 1a in:lornac:tén que recibe el lado A es:

6.1,1 m““‘ d‘ Origen.- (dndo nnrupotidor entra.nto)

Esta pnede udxcar el método de sefinlizacién desde 1a central

de origen, Si el enlace de 1legnda. @s de dos a cuatre hiles,

awplificado o mo, si se ha de efectuar h tasacién o me. A
fin de cenectar el tipe eorrecte de r ocoptor do e¢bddizo , el regis-
tro mecesita informacién sobre el método de sefializacién y la canti-
'dad de hiles, La informacién sobre la llamada si es estable o no,se
transmite a un marcader de yias ; o1 cual determina la tasacidn,

6.1.2 ;la_rgmién Especial
La operadora tnito una ei:tra. sobre decédica "cédigo 12" gue

marea que se ha de roalua:r una seleecidn :mdivnlnal. El preo

badoxr de contral mite el "cédigo 18" ' para ol enlacc a un

. repetidor de ulionto - (to_ng. de 1lfnea de prueba) y prueba de -
_tasa, S o T o

6.1.3 Sefales do Regisize,- En ol sentide de la palabra; es decir
se reciben y almacenan las.é'itras doi' abonado "'33". dependien
" de de la combinacién de cifra- en 01 némero del abonade B,
retransmite haoia ol mead.or de vias una detomm&n canti-
dad de cifras para que la contral propu pu.da ntableoor ol onlaca
con 1la ceniral de destino, ' :

6.1.&4 Categoria del Abona.do. i |
 Son también uﬂalos de registro.- En el registro se recibe y
almacens la eatogoria del abonado A, donde se encuentra la -
central del abemado A cuando pregunta por ella. En ciertos

cases, cuando se tiens equipo especial para cobro automitico, se no-
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cesita almacenar el némero del abonado A, es entonces cuando el re
gistro recibe y almacena dicho mimero,

6.1.5 De otra partey del lado B‘.go recibe la siguiente informacién:
' a).- Sefial de Control. - sefidles de registro y de linea de acuer
o do al sistema de seflalizacién,
6.1.6 b).- Estado del abonado B;-— gi estd libre o dc‘upadol.

6.1,7 Las Unidades del Registrador.-

para raecibir, al.nacenkr, tratar y retransmitir la informacién,
la organizacién del registro estd dividido en varios bloques,
teniendo cada uno, una funcipn espeoif:ma, Ciertas funciones que de '
penden de las condiciones de trdtloo se ha.n agrnpa.do en ciertos blo-

ques especiales, de manera: que 8¢ pueda normalizar el registro.

** . 1 elementos de una
e s j central de trénsido,
¥ ok del sistan; intdrnaciong_l R2,

El registro consta de cuatro tipps dlstintos de drganos:
- Unidad de roglstrador (rEG)
- Unidad de receptor de Cédigo (KM)
- Unidad de emisor de eddigo (BS)
~ Dpnidad de analizador , (an)

REG ,-~ Unidad de coordinacién y alemcenamiento, Recibe y almacena in
formacién en sus almacenes, Controla las llamadas y la coope-
racién con las distintas unddades que necesitan la informacién
almacenada, |

KM ,~ Coopera con el fepetiﬁor','éntra.nte y el EEG, Recibe informacidén
del lado A y la transmite a REG y viceversa, Es una unidad que
depende del sistema de sefializaciém, '
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ES ,- Coopera con el repedidor saliente y ol REG, lee la iunformaciée
' del REG y la transeite a las centrales siguientes (del lade B)
‘ y viccvorn; " Es una unidad (iti@ depende del sistema de sefiali-
zacifn, | | _
AN .- Analizae el ndmero B i-dafornina un punto de arranque para la —
1llamada a un narcador *'du viai. ’ |

- 6.1,8 g;]os de In.foruci&n -

El registrader recibe una gran cantidad de infomoién y la
almacena, Despides se puede leer la informacién en cualquier
momente y se puede emplear para distintos fines, Tomemos |,
por ejempla, el minerb B. Este se emite de la gentral ahtc—
rier y es recibide por KM ( reepetor de Cédige). De EM se
'trmniton las cifras. l.l. BEG, on donde se ahacnna en una unidad dee '
| nominada REG-MAG, | :

El primer érgdno que ‘,nt:lli:_u la informaeidén mumérica es el ana-
lizpdor. Ls primera ves se lde uas eantidad de eifras del REG-MAG -
hacia el marcador de vias, | Finolmente so leem cifras del REG-MAS al
- emisor de ecédige, el cual tiene por misién detransmitir las cifras a
la central o centrales signiontonz De ésto se deduce que la informa
cién almacenada disponiblo en los almacenes rnpoetivo- para ser om-
pleada por distintos érgance durante las diferente- stapas del nta-
-bhciniento de 1la conexién, '

Una vez, gque el 'repo‘liiddxi entrante, mediante nn selector ha ess
cogido un registrader libre, tranmite la marcacién de origenm, ‘80 co-
necta uutipe correcto de KN y las oﬂqlismi&n' se pueds recibir,

En la f£ij, 3,1 se puodo ap:nciar los lugaru dondu .o aludomm
"1as diferentes :Lnlormcionbs.- ' '

El REG-INT, almaeena marcaeciones de 'or:lzonr,‘:oopqc:_lal‘y categoria
A, luego ds que éstas han passdo por el receptor de cédige (KM).

En el REG-MAG, se almscena ol nimere internaeional e el nacional,
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sin "00" o "O", los cuiles a su‘v\ozl, siguen el camino hasta almascmar
30 en el iL~VMS, siexpre pasande priworo por al receptor de eddige.

forma par- [°//] no for [X
Jllmadin 36 de 'la - '/// ma par [ A g‘ tads
© T funciéu’ ~ te onecta
k "REG-INT .| REG-MAG ‘REG-VMS .
Origen _ I e : -
maréacién "' . :
7 especial _ N2 intern, sin "0 O" + " 00

kMt KYAN

fig. 6.1

6.1.8.1 Bl Flujo de informacidu sl Ahalisader,- |

Se 1lame al analizador une ves que se ha recibilo una deter

minada eantidad de cifras, que dopenden de¢ la combinacién

de cifras rocibidas (mimero D). E1 anal ader pucdo- amalizar
tres oifras, adends del prefijo ( prefijes sen "00" o "0"). Neo oha-
".tanto, se puede ampliar la eapacidad de anélisis del Analizador a eup
tre cifras més #1 prefijo, Cmando un analizador atieade s 24 LEG 6o
ro néxive, se hace primere una idoitificacidn del WEG Quo llama y deg
pées se llava o cade la selcocidn y la econevidn,

Desples de la iuterconexién del LEBG y el aimlizqdor, se trang-
miten el AN, el prefijo y el mimoro D, AV detormina el menesto ou
que @i ilG ha de llamar a VM, por ejemplo, cuando se ha llemado el
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to almacén de oifras, ( todo ésto en la fig, 6,2)

T Ne sin prefijo '
bk
. - punto de
\ . | r‘anrdhe\u'e. prefijo

 fig, 6,2

8,1.8.2  El flujo de iuformacién entre BEG-VM.-
Cuando se haya llamade a VM y éwte se haya conectado a
BEG, se transmite la informecién sefn la fig, 6.3, Se -
puede ‘transmitir una mfximo de ciudo cifras de los alma-~
genes de cifras VM, Ademis se puede transmitir el prefijo, a pesar
de que éste no se almacena en un almacén de cifras.

Despies del tratamiento en VM, ss ‘tra/nsm_it,on a REG-VMSs

8).- ol método Be sefialigaciéni- que indiea el tipo de emisor
de cédigo (KS) que hemes de emplear para la seializacién
adelante (ou direccidén hacia el abonade B),

b).- infermacién TS* , 1o cual indiea, por ejemplo, en que eifra
el mimero B se ha de comenzar le emisidy de cifras, ya que
ne mecesariamente debe ser la primera. '

El flujo de informaciéu LEG~VM en la fig, 8.3
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6.1.8.3 EL flujo de informacién de ES & la eentral siguiente.-
el método de sefinlizacién determina que tipo dcloni-or de -
| cddigo se ha de pnplﬁnr;'-nng vez que se haya conectado el
" tipo corrector de emigor de eédige, se realiza la transmi-
sién de la informacién 1S, del EEG-VMS al emisor de cédige.

Despies, ES lee el mimero B y la eategoria del abonado A de REG
MAG  REG-INT respectivamente y los retransmite a la central de o-
rigen y finaliza la oqnnxiéh doi;:epqtidor entrante a una saliante,
Despdes de desconecta el regisiro. |
' Estos pasos sepueden visualizar en la tig, 6.4

EL FLOJO DE INFORMACION EEG-VM

marcacién especial

N
>

"( : Categoria A o o ™ 7
Origem - - - - ;4 flujo de informacién

- N& sin prefijo S '
prefijo \\

REG-INT | [REG-MAG  [[R-VMS |||
Pl opi I 14 | .
x origen ok . ‘ X
‘ ot gia A - Ne mac. © intern , ' ;FUB 1| de conexién
X categor 1Sin»Perij° ‘ : aeﬁal.s M ae1 paso
x maxrcacién especia ' ‘ 1Lprefiju

rig. 6.3
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2L PLUJO DE I:POLMACION ES A LA CINTRAL SIGUIENTE

o

REG- INT  REG-MAG REGS-VMS.
categoii:aﬁo del 8- Ne mcj_on, ‘o intern 1 sefializac,
bonado B ~ wkn prefijo 1 informes

‘ - : Yextras

KS |l

\ WA |

2ig, 6.4

8.1.9 Desgeripeidn de los j.u.‘!p' de relés,~
Cemo se deduce del capitule asterior (flujo de informaciéa),
1a wunidad BBG eonsta do _vﬁiu unidades do juegos de relds,
Esto es también o) caso de los unidades ES, KM y AN,

Equipe Bdsice,- Este equipe consta do les signieutos juegos de rolés
BEG: INT, MAG y VMS, S |
AN 3 IDH y ISA ‘
EM (para MPC)s MMA, MMS y R¥T, ,
KS (para MFC)s SMA, SMS y ESTj de sewerdo con el grifico 6.5.en
~ donde cumple las siguieates abreviaturass
Fliy equipe de limea, repstidores entrantes.
iS5 s+ buscador de registrador (selector),
REG: registrador ‘ :
A t parte A, |
S 1 parte S,
EM ¢ receptor de cédigo,



AN3 analiz:i.dor .

SS: buscador de emisor (selector)

:

KS: emisor de cédigo,
BM: equipo para conexidn de registrador hacia marcador de via,

(~

LF;E_J T
o
J
REG: | _RM
<: 2\
z
A 2o o A\
= R — 1
Y |
7 %
| - [
Km o | = -
20 [
) AN
fig, 6.5 : KS

SS
—
CA ]
| ——

REG-INT .- almacena las mareaciones de origen, las marcaciones espe-
ciales, la categoria del abonado A ylas -léih.les de fin de conexién
de K. Transmite al repetidor entrante sefiales de fin de eonexién y
sefiales adicionales requeridas on c asos de tréfico especiales.

BEG-MAG,.~ Almacena el mimmro B y contine funciones para prueba, ocu-

pacién, supervisidén y cooperacidén con AN y KS,

BEG-YMS.- recibe y almacena informacién de prefijos de MAG, recibe :.

————

. informacién de seleccién de via de VM e iniecia 1a llamda a KS,
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AN-IDR,-Identifica los registradores que llaman y, despdes de unA g
ventual seleccién, los conecta une a une a ISA.. Para reducir el -
~ tiempo de conexidn del rogintréd@r e espera, IDR identifica al re-
gistrader al miamo tiempo que TSA atiende a la llamnda anterior.

AN-TSA.~ Almacena el prefijc de VMS y las tres cifras siguientes de
MAG, Si se requieren mds cifran se afiade un oqnipo adicional, ZS5A
analiza las eifras al-aconndas y en;to una seﬂal a MAG para dotorli
_nar el punte de arranqpo para 11anada a Vﬁ

EM-ES .- Li sefalizacién y su légiea se han qgrupado'en recpetores
de cédige l! y emisores de cédigo KS especiales. Se puede conectar
a la organizacién de registrador hasta einco tipos de EM Yy cuatro ti
pos de KS independientes unos de otres, Con éato se trata de asegu-
rara 1la posibilidad de tratar en ABA 12 1a cantidad suficiente de -
sistemas de sefializacién distintos o introducir fdeilmente en cual-
quiernomento sistemas de ocﬂnlisaoi6n nuevos,

Pogoptor do Gédino [il,- Cema se ha meneionade anteriormente, se pue

do conectar a la organizacién de registrador, cince tipos distintos
‘de receptores de cédign. KM tiene dos clases de e quipe, la parte A
y la parte S, La parte A eeti coneetada dirsctamente al registra -
der. La eonexién entre la parte A ¥ 1a parte S se puede hacer di -
reoctamente o mediante un selector SS.

Las dos partes tienen las siguientes funciones:

PARTE At~ existe en algunas ejecuciones adoptadas a la sefiali
zacién entrante del repetidor entrante gque llamas
impulsién deefdicn, MPC ete. Se conectz el equipo cerrespoundiente
via REG a los hiles de habla del repetidor entrante. Despies de la
codificacién en la parte S, el resaltado se tranamite a REG POor Re-
dio de la parte A, la cual dirige la informacifn al almacén correcto.

PARTE S:- Tambiénexiste enhv;riantoa adaptadas a los sistemas -
de seflalizacién de registrador y tiene por misidn re-
eodificar las informaciones recibidaq;
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mu:son de Cédigo KS.- se puode conectar haste. cuatro tipos distintos
, - de emisores de oédigo KS, tres tipes KS se pue
den conectar come miximo al mismo grupo de selector SS, Si se han
de coneetar eua.tro.mpns K38, se .roquiore un sagundo- grupo SS, Cons
ta de dos partes: , ,
PARTEAA- recibe la informxén de BEG concerniente al tipo de ~
" 1lamada, por ejemplo, llamada eorriente de KS, cone -~
xidntransferida de otro KS, o llamada de pruebn.. Almrcena informa-
“eién sobre el tipo de tréfiee, g :

PARTE 8.~ emite informacién hacia adel:nte de acuerde con el
: esquema de sefializacién de la linea de enlace salien
te. En caso de MFC o sefializacidén uhjant- también recibe sefiales
en la. direceién hacia atrids, '

Demipo odiconnls DIMA, AUII v ATR,~

EMAs~ @3 un juogo de relés adiciono,l el cual emplea para ampliar
se la epacidad de alnucomionto de minon B, por ojenplo. en tré.ﬁ.-
co :l.ntornaoioual ’

ANM:~ em un juege de relds adicional para almacemsmiento del mi
mero A cuando la tasaeidén para el cobro automdtico se lleva a eabo -
‘en una central de trﬁnlito nacional a nivol superior.

~ ATT.~ eon almenuiento de miluro A se emplea en lugar de ANM
~ on centrales mnacionales con o quipo de cabra automdtico, Para een~
trales internacionales se emplea un 'AIT internacional sin almacena~
miento de¢ nimero A para la liqu:l'daé'ién con otras adninistracionos. - ;

6.2 Genexalidades sobre otros rogiﬁtrou;-

' Ya desde los comienzos de la oPoiaoiGn'tdlof‘nioa cttomdtica,
exist{ian sistenmas en los eualel laB cifras naroldau eran re—
cibidas por dispositives llmdos "registros"

' Los registros (ver fig, 6.1), estdn conectados con el eiremito de -
entrada del selector de grupo primario, a trav&s de un paso redmnetor
El rozistro.nahaeem. lop inpulus narca.dol y oontrola ¢l funcionamien
40 de los s electores de grupo y del selector final,
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Una vez que so ha establecide la comnicui.én, los registros se 1li.
beran porque 2o ejercen ninguna fumcién para la conversacién misma,
Por conmsiguiente el mimero de registros es bastante limitade.,  Ea
factible sl registre esté controlands el mevimiento de los s electo
res ddn cuando todavia estén 1legando trenes de impulsos de digitos
" del aparate petieionarioe, .

Un sistema en el eual los sistemas adn no estén aontrolados dis
roctmnto'pu-' los impulsos de mareacidn, sino por un equipe de con-
trol comin ( el registro) se quﬁ:ln'&;u_n qiston indireeto.

Las funeiones del registro son la regepcidén y el almacenaje de
la informacién m‘ricu, asi come también del contrsl de losselecto
res de grupo y seledtor final, En algunos sistms indirectos, los
selectares transmiten los impulmos. al registre (impulsos revorsivéu)
on ves que los rogistros los transmitu ‘s los selectores {(impulsos
transmitides),

Ubicacién del registro en el sistems Indirecto

) ) e —

‘ 11 .
A
o
)

—_—
—

Qegisfr\o‘

tig. 6.6
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En el pasado fue scbre tede 1a posibilidad de utilizar selectores
no decinal gue eondujo 2 la fabrieacién de sistemas indirectos, Un
sistema con selectores don capacidad de 50O 1linéas (sistema como ol ‘
AGF) no hnhioea sido ponihle si.n la aplieaai&n de rogistrol.

CQn

los equipos o eontrol oonin es fécil controlar otro min.

ro de pasos de seleceidn (sea mayor o mnr) que el ntémerc de afgi-
tos del mimero del ahomade noliaitado,

La necesidad de ofoctnnr éste control de los pasos de nlaeei&n
tepbién mediante nloatoru do oonutrueci&n dce:l.lnl

1o
l,~

2¢"

3,-
4, -

rcgistms presentan ta.mbiin‘ otras vantajass'

Mayor tolerancia en la relacién abre—cierrs de los ('lisco-
de marear. ' o 7

Me jor uﬁalisaeién de ciu.-tas fallas, Esto es debido a que
on casos de’ avorias, los registres ne liberan la conexidn
y por cona!guiont. es n‘s fdeil loealizar las fallas perti-
nentes, :

Obaprvacién del procodi-:l.ento de marear por el abenmado,

Un re-encaminar ciertas llamadas a un mimere de servieio o8

pecial, (operadora), como son llamadas a abonados ne exis—
tentes, abonados cortados, abonados susentes, ete,
Independencia de la mxuaraeién, del mimero de pasos da co-
nexién a través del cual debe encaminarse una llamada, 0 -
frece soluciones mds sencillas pu?a el encaminamiento por

rutas alternas, centrales en tindem y generalmentc para Te

des en forma de estrella,

Indeperidia del movimiento ne-mumérice (buscar y tomar una
salida libre) del intervalo interdigital, '

Posibilidad de sefalizacién, transmisién del mimerc de abo
nado per un cédigo de frecuencias, lo mismo gque transmite
1a informacién m‘rica con mé rapidez que mediante los tre
nes de impmlsos,

8.~ Posibilidad de marear Ql mhuro solictsado por tecla en vez

. ‘6"'

de diseo dactilar.
Posibilidad de megluv el registro de tal manera que sea
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posible la identifieacién del abenado patioionarxo (pu'a. el rogistro
de tarifas mediante impresor de ficha o tohmpruor)

Desde luego también hay unas dosvontaju

1,- Despies de marcar olytiltimo digito del mimero de abonade -
hay cierta tiempo de espera, lo mismo que depende en mayor
greado de la rapidez del funcionamiento de los s electores,

2,~ El1 tiempo de eapera despies de marvear el Wltimo di{gito es ~
mayor cen un sistema de aclectores de 500 lineas que cen se
loctores de cdordona.das. e | ‘

8.~ En casos de cdﬂzostién de trdfico, en uno de los pases de 1Y
lececién los registros ogupades no puedrn liberarse rﬁpi&mn
te, 1o gue conduce a congestién (por falta de registros 1i-
bres) en llamdas a otros destinos,

4.~ Los equipos de control comin son complicados K la capacita-
eién del parsanpl de mantemimiento toma mis tiempo,



-126-

1. CONFORMACTON DE UNA RED NACIONALDE TELECOMUNICACIONES

Para un pais en "viu de dosn'rollo" comp el nuestro,en yne se &
dobo hacer cierta ucononia, 50 ge debe mvort.u- mis de lo necesario,
‘a fin d¢ tener una ealidad de transmisién bastante asepiable,

De otra parte, hay quojtom en cuenta, que tedos les paises cens
tamps o podemps constar, dentro de una red internacional de telecema
nieaci.onos, per lo que ¢l plan de transmisién ne debe ser hecho de n-
na mora arbitraris,

1.1 Sitmscidén pctunl do mwootvo poin.—

, 'u red interurbana de mostxféb pais mo constituye en forma gong_
ral, de dos centros 'irtérnrhﬁndn de trénsito, provistos de een
trales ARM 201, que son Qnito 4 Gtuyuquil; ds los cuales Quito

es también contre internacienal, :prerv:ute de ARm 202,

Las capitales de prwincus, en la meyoris de los cagsosgon tam -

"hiln eentros de areas de telecom;icae'ioﬁuv, estdn coneetados por eix

euitos directos eon Quite y éﬁaygqﬁil,‘ pero en 1a mayoerin ds loa ecases
no tiensn y me necesitan umﬁi_tpa directos entre las éapitales' de -

provincia, por cuanto el trifico intro' ellcs es pequsfic en comparacifm
con ol trifiee con Quite y con Guayaquil, Estas reas tienen en la -

- mpyeria de los cases, las mismas fronteras qué las pruvincia.s.

cuda provincia estd aividm on cantonu, que tinmn eomo centro
una ¢aberera cantomal, y uma cantidad de parrequias. La cabecera san
tomal en 1a mayoria de los casos también espara las teleeommnieacio ~
nes, @@ eonbro més importante del cantén ( centro de grupa) y estd -
-coneetads ecom e:h.-eniten diveatos & 105 centros de irn.

Las Pmbqui“/ (eextrales terminales) a su contorno estén y esta
rdn eonsctados per cidouitos diveetos a lss centros de cantén,
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las comunieaciones de los centros de grupe al centro de &rea ya
de las centrales terminales, al centro de grupo representan la red -
interprovineial, | ‘

Egta con:rixnac-ién» orté Q.Alust_rr_adur pn 91 anexe 9.,

7.2 Pian do vvamcmcné bn_pores ol pado.-
De acuerdo en lo planteado en la uemén 8.68,1, los extrml
_ virtuales dsl sistema macional, wan los pumtos virtuales (ted
ricos)en que se eneuontra éute conecf-ado a la cadena internacienal,

Cabe ehtonces definir & la adniniatracién del Ecuador, em éste -
easo al IETEL, dende estd nbicado el mivel de referencia relative ce—
'ro, donds debe por medida la petencia de 32 )ﬂd (potencia para Ioﬁlln :
y tonos como mixims) para de agui dafi.njr los puntos virtnlluz

en la transmisidns . ..a 5 dBr
em la Tecepeién : -4 aBr

Los equivalentes indicados cemo rwcomendacienes para wiveles mi-
ximos por el CCITT, se entienden referides a los e xtremos virtuales ’
es deeir a la potencia gque oxist. on los puntos virtnales, -

En 1a seccidn 3.6.2 ae habla de gue debe existir la condiciém de
que el 97% de las comunicaciones reales que un pais hace internacie -
nalmente debe eumplir con cioﬂzos niveles ‘da- referencia, En el caso
de nmestro pafs a pesar de que ne existan estadi{stica de la proceden
cur de llamsadag imternacionales , me cabe duda gue précticamente to-
das las comunicaciones internacionales se eriginau y estén destinadas
' para ahonados de Qlu.to y Gnsyuqnil, ¥y para los oon:tros de Areas,

la ¢ondieién del poreentaje (91%) se p_uedn decir entonces, que -
- queda satisfecha. '

7.2.1 Distribucidn do_log oauivolonboo ao zofopongin,— .
De acuerdo con lo planteado en la seccién 3,6.2, eacogemes’
ol equivalente de veferencia para un pais ciya extensién -
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" nAx:im asté entre 1000 y 1500 (Em), por eunte la li‘tuloion goagréﬁ.—
ea del mestro le mitda en 6ataone.

- El equivalente de reforencia nominal del sistema bransamisior &
sntrs un abonado y el primer circuite internacional no debe ser
ﬁforiﬁ a 20,8 4B, ‘

- Para el mistema wecepter; mo debe ser superior a 12,2 dB), plan
teado como estd en la fig, 8-5

' De la Tig.8-5 se¢ puede eondluir en que axiste el condicionnabe de que
ne debe pamar de 3 el mincro de seceiones de 4 hilos en la purbe naecie
nal heche gue puede ser adecuado para nuestro pafs, | |

8s puede escoger cualquiera de las disyuntivas de 1a tig‘s-s Pa~
ra la atemaeidén dn 1a parte nacional a cuatro hilu, ya sea ol primer
easo en que la atermuacién entre centrales nacionales a ouatro hilos es
01 4B y para el hibrido 3,5dB, o también el caso en gue 1a atenuacién
- entre centrales pacionales a euatro hilos es 0,5 dB y para el h.i'bridot
248, En valot total las dos disyuntivas mon iguales y los valores de
raferencia puedon sex au;nplides eon anpli:ticadafps, y.stomiudorps.

tamh-ianas para 1a parta naciona.l en dos hilos:
Para transmisiéni 20,8 (dB) -8,5 (dB) ,11,3 (as).
Para recepoién 12,2 (@B) -3,5 (4B) = 8,7 (aB).

Estos valores qumhrian /diﬁpoﬁibles para: linea loeal, izontila loeal,
lineas suburbanas y centrales suburbanss, fig, 7-2,

Esto implicaria el que entre la central CT8 (ARM 202 actual), ia.s
dentrales imtevurbanas de Quito y Guayaquil (ARM 201 actual) y las cin
trales suburbanas wbicados en las cabeceras de provimeia (m ® AGF en
ciertos casos); deberia haber una ‘conexién a cuatro hiles,
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Para transmigidn, hnn quodado 17 3 ‘4B entre el abonado y la primera -
central nacional a cuatro hilos (a.ntes del hibrido), mientras que pa-
ra r_ecepc;lén quedarian los 8,7 dB.

Pese a que oxiste uiha total earencia de datos vespecto ‘de ouales
son los aparatos utilisados y especificaeioiws de potoncia para trans
misidn y recepcidn, ut:.lizado expériencias de otres paises, se puede
Ter Que L2dB y €8 una referene:.a, buta.nte a.copta.ble para ¢l equivalen-
te del abomado con #u lfnea (a. nivel de central local a2 hilcs) para
transwisidn y S4B es a.eoptablo para recepeién,.

Qnedhrian disponibles 3,3 dB para trmnisiﬁn 7 5,7 dB para re
copcién a say sitmdos entre la central loecal y 1a ,Mombaha.

En ganerai ’ pm transmisién:

Circuitos nacionales a cuatro hilos: 3,5 4B,

gquivalente entre central lecal e i#tembm: 5,3 dB
~ equivalente de bude de abonadeo en 1a central

local | - ' 315‘,0 dB

HRE gofgi dB.
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Para recepeién: _
Circnitos nacionales a 4 hiles!

urbana

univalente de bude de abonada en een ~ 1 3 ,0 dB

tral 166!-1

SHF, + RRE = 20,8 dB + 12,2 dB - 33 dB.

_ 3,6 a8
equivalente entre centrnl 1o“en1 o inter 1 5;‘1 dB

12,3 4B

Redordando lo planteado en la seecidén 8,45 se tendria 8 4B para lle-
nar el mixime de 36 dB para uxa comunicacién internacional teleféni-
ea completa, los onales uta.rian diaponiblu para cualquiex emergen-

cia o caso particular,

Es nsceeario scotar, este do que el plan hecho aed, es un plan
goneral fig 7-8 de transmisidn, mix se debe tomar e:n cncnta 1la wearis_
dad de cnsos de telecomunicaciones en muestro:pais y dembtro de éwtas
reeomendaciones generales ubicar los cases particulaves de planes de
t;ransnisién, haciende unas prno'b_aé previas, especialmente mediciones
del equivalente de bude de abonado, |

GRE . = 334B & 3041

MM

‘5,543'3,5_{ 0ds | ods

RRE 1o =33dB £ 3L dD

1240 5.3 i 3 di3
|
| ———— [ { ‘ _ARM 101/&79 ARN L i t——L—a.
OF—0 -<‘> O t& O
N l |
1 ! ' g | | ‘ [
L L A . L
3dn | 57 Tasl o [ o o 35T 53 [ s

£ig, 1-8
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8. ~ APEFDICE

l.,'l. Serowoneins v roscrondasionds ronozolon o leg eormaiiswog oHO
trabajan en 1a administracién do foleconunicaciones,~
- Debidé a que actualmetnte para: commiciciones iwmbernacionalos

(intracontinentales) se encusntra genorelizade la utilizacién del zif
tema maltifrecuencia 1 B2, es cuy importanie la tendeneisa a generali-
xap ol pistema R2 pars txitiéu nacional} ne solsmento, por el hoaho -
~ de que es el mis aconsejabls por 1as ventajas que tione, sino también

‘por 1la posibilidad de establecer commicaciomes intracontinentales n-
tilizando sus mismas bases y sus nisms aquipa- ( yeceptorer y emiso-
ros de ebdigo). '

' - De otro lade, el sistema H2 no estd disaﬂadq para eomunicacién
intercentinental y Bt,miuciln_vias satélite es por ésto que se plam
tes la necesidad de vigilar la condicién de equipamierto de las cembra
les de conmutacién a fin de poder ofectumr 1&9 teleceamnnieaciones a és
te nivel, ‘ :

!

Es useesario la conformacién de planes de tramsmisién euyo es—
tudie, implique todas las disyunbivas posibles de enrutamiento sue se
realizan a nivel nacionzl, y r demés qub', se entablezean puntes de —
.udmién y comtrol de ealidad de trdfico, lo oual permitird hneor una
evaluascién cnntinu del plan do tra.mmia;&n Ademds e uporhanto -
‘eonformar nma estadistica de los apurstos de abonades ubilizados y ~
sus caracteristicas on equivalentes de nterend:u para trausmisidn -
S 4 racep€idn,

La discusién sobre la planii’ieaci&n a tomarse pusde msr prolnn
gnﬂa y poliuioa, debide a ciortos facteres gue no vionen al caso ana~-
lizarlesj pero, todun debemos estar de acuerdo en que, mlqnior tipo
- de plmiﬁeaoién quo sedeses . hacer 'y con cuslqnier eriterio; se le -
vamta sobre el gran cimiaexte que eanstitm el estudio tedrice do txd
- fico y sn histeria ‘dordatos. Es por uste que se plamtea la necesidad
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de l1la conformacidn de una oficina de operacién y tréfieo,

do D=

8.2 Edoomoﬁdauomo" o io BPY o ‘ﬁm»é do _pu
' lectrénica y !olaemnicacionm,-

_ BExiste uma ncuidad mnauta de intredncir en les planes y
programas de estudio el problems de. la conyutacién telefénies on ma-
 yor eseala a le qun e hace. aetnalmnta, adenis, de la adquisicién de
-quipm para ehnﬁamu, ostudio y oxperinantucién.

doporbamonto

Se pusde -Bubién phnteu- alg’unos puntos d’n invostigueién que
| podriun ser llasvados a cabo en el dopartamento de electréniea:
| a).- Estudio de valerss de trifico y px‘mceicnan a nivel dn
conmutiaeidn nacional, »

b).-Estudic de equivalemtes de referencia para nisroteléi’onol
de abunade y su relacién con el efecto’ loeal,

e).~ Plan de menci6n y gonificacidy naeional para telecomm~
nicaciones, -
d),~ Plan de enrutamients mcionai eon sus my;etivu yroya_q_
ei,onu a corte, mediane y largo plazo, '

 e),- Estudio de 1a 'probabilidad de acuplmionto ¥y explotaciém

de sistemas Bpiecssen con sistem,s de Qifuron'tq fabrieacién,
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- Transmission Plau for a nationnl_, network |

telsphone,
~ Libre Blaneo TOMD III
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- Engineering Directives
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