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CAPITULO I: GENERALIDADES

1.1.- INTRODUCCION:

El espectro radioeléctrico es un recurso natural que pertenece con
igualdad de derecho a todos, pero no es una propiedad negociable como la
mayoria de los otros recursos naturales; por consiguiente, es la utilizacién
de este espectro radioeléctrico, y no la posesién de frecuencias, lo que esta

sujeta a acuerdos internacionales.

El organismo que regula los acuerdos internacionales es la Unién

Internacional de Telecomunicaciones, UIT.

Todos los paises miembros de la UIT, han firmado o accedido al
convenio y a los reglamentos anexos al mismo, entre los cuales figura el
 Reglamento de Radiocomunicaciones. Este reglamento define los derechos
y obligaciones de los gobiernos de los paises miembros de la UIT con

respecto a todos los servicios radioeléctricos.

En el Ecuador, el organismo estatal encargado de administrar el
espectro radioeléctrico, hasta agosto de 1992 fue la Direccién Nacional de
Frecuencias a través del IETEL, quien regulaba y controlaba su utilizacién
mediante normas y reglamentos. A partir de esa fecha se da la Ley Especial
de  Telecomunicaciones  credndose la  Superintendencia  de
Telecomunicaciones con las funciones de gestién, administracién y control
del espectro radioeléctrico. En mayo de 1995 se da la Ley Reformatoria a

la Ley de Radiodifusién y Televisién, donde se dispone que el Estado a
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través del Consejo Nacional de Radiodifusién y Television CONARTEL,

regule y administre estos servicios; las funciones de control las ejercerd la
Superintendencia de Telecomunicaciones y determinard el correcto
funcionamiento de dichas estaciones y cumplimiento de las caracteristicas

autorizadas en la concesion..

En agosto de 1995 se modifica la Ley Especial de
Telecomunicaciones, credndose el Consejo Nacional de
Telecomunicaciones CONATEL con la competencia de dictar las politicas
del Estado con relacién a las Telecomunicaciones, la Secretaria Nacional
de Telecomunicaciones como el organismo encargado de la ejecucién de la
politica de las telecomunicaciones, entre otras, de ejercer la gestién y
administracién del espectro radioeléctrico y la Superintendencia de
Telecomunicaciones con las funciones de control y monitoreo del espectro

radioeléctrico.

De lo expuesto anteriormente, al momento el CONARTEL vy la
Superintendencia de Telecomunicaciones administran y controlan

respectivamente el servicio de Radiodifusién y Televisidén
1.1.1.- Nomenclatura de las bandas de frecuencias.
Conforme la UIT, el espectro radioeléctrico se divide en nueve

bandas de frecuencias, que se designan por ntimeros enteros en orden

creciente de acuerdo cim la siguiente tabla.



Numero Subdivisién Abrev
de Simbolos | Gama de frecuencias | Numeérica Numér
|1a Banda
4 VLF 3a 30kHz O.miriamétricas B.Mam
5 LF 30a 300 kHz O kilométricas B.km
6 MF 300 a 3.000 kHz O.hectométricas B.hm
7 HF 3a 30MHz O.decamétricas B.dam
8 VHF 30a 300 MHz O.métricas B.m
9 UHF 300 a 3.000 MHz O.decimétricas B.dm
10 SHF 3a 30GHz O.centimétricas B.cm
11 EHF 30a 300 GHz O.milimétricas B.mm
12 300 a 3.000 GHz O.decimilimétricas

TABLA Nro. 1.1.- Bandas de Frecuencias

El servicio de Radiodifusién en Frecuencia Modulada al que nos

referiremos (88 - 108 MHz) estd comprendida en la banda 8 (30 a 300

MHz- Ondas métricas).

1.2.- Designacién numérica de los canales de radiodifusion FM dada

por la FCC.

La Banda de radiodifusién FM estd comprendida entre 88 y 108

MHz; esta a su vez se divide en 100 canales de 200 KHz cada uno y son

designados numéricamente como sigue:




Nro |F:MHz|Canal Nro |F:MHz|Canal |
1 88.1 201 42 [96.3 |242
2 88.3 |[202 | 43 |96.5 |243
3 88.5 [203 44 |96.7 |244
4 88.7 |204 45 196.9 |245
5 88.9 |205 46 |97.1 246
6 89.1 206 47 |97.3 |247
7 89.3 |207 48 |97.5 |248
8 89.5 (208 49 |97.7 |249
9 89.7 |209 50 |97.9 |250
10 (89.9 |210 51 |98.1 251
11 [90.1 211 52 (98.3 |252
12 [90.3 |212 53 |98.5 |253
13 |90.5 [213 54 |98.7 |254
14 |90.7 214 55 198.9 |255
15 [90.9 [215 56 [99.1 256
16 |91.1 216 57 |99.3 |257
17 |91.3 |217 58 |99.5 |258
18 (915 |218 59 |99.7 |259
19 |(91.7 |219 60 |99.9 |260
20 (91.9 |220 61 |100.1 |261
21 |92.1 221 62 [100.3 |262
22 |92.3 |222 63 |100.5 |263
23 925 |223 64 |100.7 |264
24 |927 (224 65 |100.9 |265
25 (929 |[225 66 |101.1 |266
26 |93.1 226 67 |101.3 (267
27 |93.3 |227 68 |101.5 |268
28 |93.5 |228 69 [101.7 |269
29 |93.7 |229 70 [101.9 |270
30 [93.9 230 71 1021 271
31 |94.1 231 72 [102.3 |272
32 (943 |232 73 |102.5 |273
33 |945 |[233 74 |102.7 |274
34 |94.7 |234 75 |102.9 275
35 [94.9 |235 76 [103.1 (276
36 |95A1 236 77 |(103.3 (277
37 |95.3 |237 78 |103.5 |278
38 |95.5 |238 79 |103.7 (279
39 |95.7 239 80 [103.9 (280
40 |95.9 (240 81 |104.1 |281
41 |96.1 241 82 |104.3 |282

}Nro F:MHz|Canal
83 [104.5 [283
84 [104.7 [284
85 104.9 |285
86 [105.1 [286
87 [105.3 |287
88 [105.5 [288
89 [105.7 [289
90 [105.9 [290
91 [106.1 |291
92 [106.3 [292
93 [106.5 [293
94 [106.7 [294
95 [106.9 [295
96 (107.1 |296
97 [107.3 [297
98 |107.5 [298
99 [107.7 [299
100 [107.9 [300
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1.3.- Sistemas autorizados actualmente en el pais.

En el afio de 1975 se publica en el pais la primera Ley de

Radiodifusién y Television, donde se reconocen dos clases de estaciones:

a) Comerciales privadas; v,

b) De servicio publico.
1.3.1.- Estaciones Privadas.

Las estaciones comerclales privadas son las que tienen capital

privado, se financian con publicidad pagada y persiguen fines de lucro.
1..3.2.- Estaciones de Servicio al Publico.

Las estaciones de servicio publico son las destinadas al servicio de
la comunidad, sin fines utilitarios, las que no podrén cursar publicidad
comercial de ninguna naturaleza. También estdn incluidas las estaciones

privadas que se dediquen a fines sociales, educacionales, culturales o

religiosos, debidamente autorizados por el Estado.

1.3.3.- Estacion de Radiodifusion FM.

Una estacién de radiodifusién FM, estd formado por un Estudio y un

Transmisor;

a) El estudio es el lugar donde se genera la programacién a difundir vy,
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b) El transmisor es el equipo que como su nombre lo indica, que transmite

en el canal autorizado la sefial generada en el estudio.

El Estudio y el Transmisor deben enlazarse sea por linea fisica o por

via radioeléctrica.

Un canal de radiodifusién sirve a una zona determinada. Cuando
una misma estacién desea cubrir zonas adicionales, usard transmisores que
retransmitan de una manera simultdnea las pro gramaciones generadas en el
Estudio, a estos transmisores se las conoce como Repetidoras. Se usaran

tantas repetidoras cuantas zonas adicionales se desee cubrir.

Las estaciones Repetidoras se conectan al transmisor principal via
enlaces radioeléctricos entre lugares estratégicos para posibilitar la

propagacién de la sefial.

Cada estacién tiene su CODIGO e INDICATIVO correspondiente.

1.3.4.- Cédigo de una estacion de radiodifusion.

El CODIGO indica la provincia donde se encuentra ubicada la
estacién  (Bstudio - ‘Transmisor). El CODIGO que corresponde a una

estacién Repetidora serd el de su respectiva estacién matriz.

PROVINCIA | CODIGO
Azuay 1
Bolivar 2




Cafiar 3
Carchi 4
Cotopaxi 5
Chimborazo 6
El Oro 7
Esmeraldas 8
Guayas 9
Imbabura 10
Loja 11
Los Rios 12
Manabi 13
M.Santiago 14
Napo 15
Pastaza 16
Pichincha 17
Tungurahua 18
Zamora Ch. 19
Galdpagos 20
Sucumbios 21

TABLA Nro. 1.2.- Cédigos por Provincias

1.3.5.- Indicativo de una estacion de Radiodifusion FM.

El INDICATIVO es el distintivo que se la asigna a cada estacién de
radiodifusién; estd formado por dos caracteres, dos letras seguidos por una

cifra.
IP AA X

IP: Indicativo del pais designado por la UIT (Para Ecuador HC - HD)
A Cualquier letra del alfabeto (A, B, C, ..., Z)
X: Cifra que indica la zona desde la cual opera (Ver Tabla Nro. 1.3)



CIFRA

ZONA

CARCHI
IMBABURA
PICHINCHA

GUAYAS
LOS RIOS

EL ORO
LOJA

MANABI
ESMERALDAS

CHIMBORAZO
CANAR
AZUAY

COTOPAXI
TUNGURAHUA
BOLIVAR

MORONA SANTIAGO

NAPO
PAZTAZA

ZANMORA
SUCUMBIOS

GALAPAGOS

Tabla Nro. 1.3.- Cifra que indica la zona desde la que opera la

estacion.

1.3.6.- Listado de las estaciones autorizadas actualmente en el pais.

Existiendo la posibilidad que a la fecha se continie presentando

solicitudes de concesién de frecuencias y en consecuencia se puedan dar

asignaciones a lo largo y ancho del pafs, que no pueden ser contempladas

en esta tesis se presenta la Tabla Nro. 1.4 con las estaciones autorizadas a

Mayo de 1996.



No. | F NOMBRE DE LA ESTACION COD | INDIC | C CIUDAD
MHz

1 |88.1 |SUCREFEM STEREO (REPT) 4 C TULCAN

2 [88.1 |AMOR 9 |HCRA2 C GUAYAQUIL

3 [88.1 |LAPAZFM. (REPT) 13 C PORTOVIEIO

4 [88.1 |LIBERTAD FM (REPT.) 14 S MACAS

5 [838.1 |LIDER 17 |HCRM1 | C QUITO

6 |[883 |LIBERTAD FM (REPT.) 10 S IBARRA.

7 883 |LUZY VIDAEM 11 |HCAT3 C LOJA

8 [88.5 |STEREOSOUND 7 |HCBM3 C MACHALA

9 |88.5 |PALMERASZEM. 8 |HCCCI C ESMERALDAS

10 |88.5 |HNRADIO 9 |HCCI2 C GUAYAQUIL

11 [88.5 |COMARVISA (REPT.) 12 C QUEVEDO

12 |88.5 |LIBERTAD FM (REPT.) 17 S | STO.DOMINGO

13 |88.5 |METRO STEREO 17 |HCBC1 C QUITO

14 [88.5 |LAGO STEREO F.M. 21 C | 'NUEVALOJA

15 |[88.7 |FM OCHENTA Y OCHO 1 |HCAWS | C CUENCA

16 [88.7 |LIBERTAD FM (REPT.) 6 S RIOBAMBA

17 |[88.7 |CANAL 96.5 STEREO (REPET.) 9 C STA. ELENA

18 |88.7 |ECUADORADIO E.M. (REPT.) 13 C |BAHIA DE CARAQ

19 |88.9 |CARAVANAFM. 7 |HCMC3 C MACHALA

20 (889 |ZBEM 9 |HCBH2 C GUAYAQUIL

21 [88.9 |AMERICA 10 |HCADI1 C IBARRA.

22 |88.9 |CENTINELA DEL SUR F.M. 11 |HCBC3 C LOJA

23 [88.9 |CATOLICA NACIONAL (REPET) 13 C PORTOVIEIO

24 [88.9 |ELPUYOF.M. 16 |HCMD7 | S PUYO

25 [88.9 |RUMBA STEREO F.M. 18 |HCRS6 C AMBATO

26 [89.1 |VISION F.M. (REPT) 1 C CUENCA

27 [89.1 |LIBERTAD FM (REPT.) 2 S GUARANDA

28 [89.1 |LIBERTAD FM (REPT.) 8 S ESMERALDAS

29 [89.1 |ONDAS QUEVEDENAS 12 |HCAY?2 C QUEVEDO

30 |89.3 |RIOBAMBA STEREO 6 |HCAHS C RIOBAMBA

31 [89.3 |F.M.OCHENTA Y NUEVE 9 |HCAE2 C GUAYAQUIL

32 (893 |PANORAMA STEREO 9 |HCBU2 C LA LIBERTAD

33 [89.3 |MELODIA EM. (REPT.) 11 C LOJA

34 (893 |SONO RADIOFE.M. 13 |HCST4 C EL CARMEN

35 [89.3 |OCHENTA Y NUEVEPUNTO TRES 14 |HCAH7 C MACAS

36 |89.3 |HCIB 17 |HCIB1 S QUITO

37 [89.3 |BANOS STEREO 18 |HCAP6 C BANOS

38 [89.5 |LIBERTAD FM (REPT. 1 S CUENCA

39 [89.5 |LIBERTAD FM (REPT.) 3 S AZOGUES

40 [89.5 |ELITEF.M.STEREO 7 |HCCF3 C PINAS

41 [89.5 |FRONTERA F.M. 10 |HCAW1 | C OTAVALO

42 [89.5 |TELEMANABIRADIO STEREO 13 |HCCB4 C MANTA

43 [89.7 |COLOR STEREO 5 C LATACUNGA

44 [89.7 |MIA (REPET.) 15 C TENA

45 [89.7 |FESTIVAL EM. 17 |HCFEI1 C

STO.DOMINGO




10

46 [89.7 |LAPAZFM. 17 |HCBHI1 C QUITO
47 (899 |RADIOW 1 |HCAPS C CUENCA
48 [89.9 |AMERICA : 4 |HCAGI C TULCAN

49 [89.9 |PUNTO ROJO FM STEREO 9 |HCAX2 C GUAYAQUIL
50 [89.9 |CENTROF.M. (REPT) 9 C SALINAS
51 [89.9 |PUNTO ROJO FM STEREO (REPT.) 12 C QUEVEDO
52 [89.9 |PRIMAVERA 17 |HCAJ1 C |SN.MIGUEL BCOS
53 [90.1 |LATINAF.M. 5 |HCSM6 C LATACUNGA
54 [90.1 |LIBERTAD FM (REPT.) 7 S MACHALA
55 [90.1 |ALBORADA 10 |HCBL1 C OTAVALO
56 |90.1 |STEREO NOVENTA 13 |HCDM4 | C PORTOVIEJO
57 [90.1 |LIBERTAD FM (REPT)) 16 S PUYO

58 [90.1 |TROPICALIDA STEREO 17 |HCBT1 C QUITO

59 (903 |SONORITMO FM 2 |HCBB6 C SAN MIGUEL
60 [90.3 |MORENA (REPT.) 8 C ESMERALDAS
61 [903 |LA VOZDEL TOACHIFM 17 |HCBAl C | STO.DOMINGO
62 |90.5 |DEMOCRACIA EM. (REPET.) 4 C TULCAN
63 [90.5 |STEREO MUNDO KDM 6 |HCAXS5 C RIOBAMBA
64 [90.5 |SISTEMA RADIAL ORENSE 7 |HCBT3 C MACHALA
65 [90.5 |MELODIAF.M. 9 |HCGV2 C GUAYAQUIL
66 [90.5 |BAHIA STEREO F.M. 13 |HCBV4 C BAHIA

67 |90.5 [LAVOZDEL UPANO 14 |HCVB7 C MACAS
68 [90.5 |CONCIERTO E.M. 17 |HCECI C QUITO

69 [90.7 |SONORAMA STEREO (REPET.) 3 C AZOGUES
70 |90.7 |SUCRE FM STEREO (REPT) 10 C IBARRA

71 (907 |LIBERTAD FM (REPT.) 11 S LOJA

72 1909 |SONORAMA STEREO (REPET.) 8 C ESMERALDAS
73 (909 |CENTRO 9 |HCCE2 C GUAYAQUIL
74 (909 |VIVAFEM. 12 |HCGM2 | C QUEVEDO
75 [90.9 |INTEGRACION 13 |HCBHK C PORTOVIEIO
76 [90.9 |ECUADORADIO F.M. 17 |HCBRI C QUITO

77 (909 |ECUADORADIO F.M. (REPT.) 17 C | STO.DOMINGO
78 [90.9 |LIBERTAD FM (REPT.) 19 S ZAMORA
79 [90.9 |SUCREFEFM STEREO (REPT) 21 C NUEVA LOJA
80 [91.1 |STEREO BUENAS NUEVAS 6 |HCBBS C COLTA

81 |91.1 |SUPER "11Q"F.M. (REPET.) 9 C STA. ELENA
82 (913 |JCRADIO FM. (REPET.) 1 C CUENCA
83 |91.3 |MUNDOFM. 2 |HCAWG6 | C GUARANDA
84 [91.3 |SUPERIOR F.M. 7 |HCRS3 C MACHALA
85 [91.3 |TROPICALIDA STEREO 9 |HCBQ2 C GUAYAQUIL
86 [91.3 |SONIDO ASE.M. 10 |HCSA1 C IBARRA

87 [91.3 |LINDA'SEM. 13 |HCRLA4 C MANTA

88 |91.3 |PLANETA FM.STEREO 17 |HCAY1 C QUITO

89 [91.3 |CARACOL FM.STEREO 18 |HCER6 C AMBATO
90 [91.7 |GCGMAGICA 1 |HCCD5 C CUENCA
91 [91.7 |ESCUELAS RADIOF. POPULARES 6 |HCERS S RIOBAMBA
92 |91.7 |ANTENA TRES 9 |HCRT2 C GUAYAQUIL
93 [91.7 |CAFEEM. 13 |HCCD4 C JIPUAPA
94 917 |VISIONEM. 17 |HCVRI1 C QUITO
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95 [91.7 |STEREO COLORADO 17 |HCBS1 C STO. DOMINGO
96 [91.7 |LAVOZDE GALAPAGOS 20 |HCABS C | PTO. BAQUERIZO
97 |91.7 |LA VOZDE GALAPAGOS 20 |HCAAS C PTO. AYORA ¢
98 |91.9 |CONSTELACION 1 |HCAGS C PAUTE 4
99 [91.9 |ECUASUR F.M. (REPET.) 11 |HCES3 C LOJA ¢!
100 |91.9 |PLANETA F.M. STEREO (REPT.) 18 C AMBATO ¥
101 |92.1 |ESTELARFM 6 |HCBLS C RIOBAMBA
102 [92.1 |GAVIOTA g8 |HCCV4 C ESMERALDAS
103 [92.1 |STEREO GUIA FM 9 |HCCI2 C GUAYAQUIL
104 [92.1 |CALIDAD F.M. 12 |HCMC2 C EL EMPALME
105 [92.1 |GALAXIA STEREO 13 |HCAV4 C PORTOVIEJO
106 |92.1 |ECO-HOT 15 |HCAY7 C TENA
107 [92.1 |CONTACTO F.M. STEREO 17 |HCBP1 C QUITO

108 |92.5 |KUNO 1 |HCBI5 C CUENCA
109 [92.5 |SUPREMA F.M. 7 |HCAD3 C HUAQUILLAS
110 [92.5 |MODULAR FM STEREO 8 |HCAT4 C ATACAMES
111 [92.5 |RUMBA 107.3 (REPET.) 9 C STA. ELENA
112 [92.5 |OMNICRON FM 9 |HCAH2 C GUAYAQUIL
113 |92.5 |DEMOCRACIA F.M. 10 |HCGR1 C IBARRA
114 [92.5 |HCIB (REPET.) 13 S PORTOVIEJO
115 |92.5 |DEMOCRACIA 17 |HCANI1 C QUITO

116 |92.5 |HOLA FEM. STEREO 18 |HCEC6 C AMBATO
117 [92.5 |AMAZONAS EM 19 |HCAT7 C ZAMORA
118 |92.7 |FM BOLIVAR STEREO 2 |HCAS6 C GUARANDA
119 192.7  |MARANON 17 |HCBN1 C STO. DOMINGO
120 [92.9 |GENESIS 3 |HCAGCS C AZOGUES
121 [92.9 |MELODIA E.M. (REPT.) 4 C TULCAN
122 (929 |PAZY BIEN (REPET.) 6 C RIOBAMBA
123 1929 |MODULAR FM STEREO 8 |HCAX4 C QUININDE
124 |92.9 |COLON E.M. (REPET.) 9 |HCRT1 C GUAYAQUIL
125 |92.9 |PACIFICO EM STEREO 9 C SALINAS
126 [92.9 | TROPICAL F.M. 13 |HCAQ4 C PEDERNALES
127 [92.9 |MIA (REPET.) 14 C MACAS
128 [92.9 |MUSICA'Y SONIDO 92.9 EM. 17 |HCRL1 C QUITO

129 [93.1 |PLANETA F.M. STEREO (REPT.) 10 C IBARRA
130 |93.1 |SONDEMANTA F.M. 13 |HCAY4 C MANTA
131 {93.1 |PANAMERICANA F.M. 18 |HCCF6 C QUERO
132 |193.3 |STEREO COLORADO (REPT.) 9 C GUAYAQUIL
133 |93.3 |SONIDO F.M. STEREO 12 |HCAP2 C QUEVEDO
134 |93.3 |COLORIN COLOR RADIO 17 |HCAS1 C QUITO

135 [93.3 | AMAZONAS F.M. STEREO 2] |HCAF7 C NUEVA LOJA
136 |93.5 |CONCIERTO F.M. (REPET.) 9 C STA. ELENA
137 |93.7 |ONDAS AZUAYAS E.M. 1 |HCORS C CUENCA
138 |193.7 | DIAMANTE F.M. 7 |HCAI3 C MACHALA
139 [93.7 | CONCIERTO F.M. 9 |HCBD2 C GUAYAQUIL
140 [93.7 |AMBIENTE 10 [HCCA1l C IBARRA
141 |193.7 |ENCUENTRO F.M. STEREO 13 |HCAO4 C PORTOVIEJO
142 193.7 |GALAXJA STEREO 17 |[HCBU1 C QUITO
143 [93.7 |BONITA STEREO 18 |HCDE6 C AMBATO
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144 [94.1 |TULCANFE.M. 4 |HCAB1 C TULCAN
145 [94.1 |[LA MANAFM. 5 |HCARG6 C LA MANA
146 |94.1 |CENTRO FM ESTEREO (REPET.) 6 C RIOBAMBA
147 |94.1 |LIA 9 |HCJA2 C GUAYAQUIL
148 |94.1 |RICHIF.M. 13 |HCGR4 C CHONE
149 |94.1 |MARINERA 13 |HCRILA4 C SUCRE
150 |94.1 |CATOLICA NACIONAL F.M. 17 |HCRPI C QUITO

151 |94.3 |LA VOZ DE INGAPIRCA F.M. 3 |HCVIS5 C CANAR
152 [94.3 |ARMONIA 10 C OTAVALO
153 |94.3 |FANTASIA STEREO 11 |HCFES3 C LOJA

154 |94.3 | COMUFISA FM. 18 |HCAXG6 C AMBATO
155 |94.5 |ECUADORADIO EM. (REPT.) 7 C MACHALA
156 |94.5 |CENTRO FM ESTEREO (REPET.) 8 C ESMERALDAS
157 194.5 |ECUADORADIO F.M. (REPT.) 9 C GUAYAQUIL
158 |194.5 |MORENA (REPT.) 12 C QUEVEDO
159 194.5 |MORENA (REPT.) 13 C PORTOVIEJO
160 |94.5 |PLANETA F.M. STEREO (REPT.) 17 C STO. DOMINGO
161 [94.5 |ATAHUALPA STEREO 17 |HCBGI C QUITO

162 |94.9 |SUPER 94.9 F.M. 1 [HCCIJS C CUENCA
163 1949 |HCIB (REPET.) 7 C MACHALA
164 1949 |ECUADORADIO EM. (REPT.) 8 C ESMERALDAS
165 |94.9 |ECUARADIO 9 |HCBE2 C GUAYAQUIL
166 |94.9 |SONORAMA STEREO (REPET.) 10 C IBARRA
167 1949 |PUNTO VERDE FM 12 |HCAU2 C QUEVEDO
168 [94.9 |CENTRO FM ESTEREO (REPET.) 13 C PORTOVIEJO
169 [94.9 Q949 17 |HCBF1 C QUITO

170 |94.9 |RITMO 95 F.M. 18 |HCRAG6 C AMBATO
171 [95.1 |CARIBE FM 8§ |HCCY4 C BORBON
172 |95.3 |JCRADIO 4 Cc TULCAN
173 [95.3 |JCRADIO EM. (REPET.) 6 C RIOBAMBA
174 |95.3 |SUCREF.M. 9 |HCAC2 C GUAYAQUIL
175 |95.3 |LA VOZDE LOS CARAS 13 |HCVC4 C BAHIA
176 [95.3 |TELEONDA MUSICAL F.M. 17 |HCTM1 C QUITO

177 [95.5 |SUPERS 3 |HC5SBE C AZOGUES
178 |95.5 |LOJA F.M. 11 |HCRL3 C LOJA.

179 1955 |C.V.RADIO 13 |HCAC4 C PORTOVIEJIO
180 |95.5 |MELODIA F.M. (REPT) 18 C AMBT-LATCG.
181 [95.7 |CENTRAL FM STEREO 8 |HCAA4 C ESMERALDAS
182 |95.7 |ANTENA DIEZ S5 |HCMH2 C BALAO
183 |95.7 |ALFA STEREO 9 |HCCL2 C GUAYAQUIL
184 |95.7 |MANIAFM 12 |HCAG2 C BABAHOYO
185 |95.7 |ACTIVA F.M. 17 |HCIW1 C STO.DOMINGO
186 |95.7 |CUMBRES F.M. 17 |HCAZ1 C QUITO
187 |95.7 |CULTURAL PROV.SUMACO RPT 21 S NUEVA LOJA
188 [95.9 |FRAGATAFE.M. 9 |HCBM2 C LA LIBERTAD
189 [95.9 |TELEINSULAR F.M. 20 |HCBHS C | PUERTO AYORA
190 [96.1 |LA VOZ DEL PAIS 1 |HCMRS C CUENCA
191 [96.1 |ECUADORADIO F.M. (REPT.) 4 C TULCAN
192 |96.1 |SUPERSOL E.M. 7 |HCSP3 C MACHALA
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193 [96.1 |INFODIAL 9 |HCBN2 C GUAYAQUIL
194 |96.1 |JUVENTUD F.M. (REPET.) 10 C IBARRA
195 [96.1 |IMPACTO E.M. (REPET.) 13 C PORTOVIEJO
196 [96.1 |OLIMPICA FM (REP.) 16 |HCAK7 C PUYO

197 [96.1 |JOYA STEREO 17 |HCBW1 C QUITO

198 |96.1 |HCJIB (REPET)) 18 S AMBATO
199 [96.3 |LAVOZDE SUAMIGO '8 |HCCP4 C ESMERALDAS
200 [96.3 |INTEROCEANICA 15 |[HCWM7 | C | STAROSA DE QUI
201 [96.5 |FORMULA TRES 6 |HCASS C RIOBAMBA
202 [96.5 |CANAL 96.5 STEREO 9 |HCNC2 C GUAYAQUIL
203 |196.5 |ALDIA 13 |HCEN4 C CHONE
204 |196.5 |BOLIVAR E.M. 17 |HCRB1 C QUITO

205 [96.7 |CARIAMANGA F.M. (REPET.) 11 . C CARIAMANGA
206 [96.7 |AMORFEM 18 |HCBC6 C AMBATO
207 [96.9 |TROPICALIDA STEREO 1 |HCBGS C CUENCA
208 |96.9 |PLANETA F.M. STEREO (REPT.) 8 C ESMERALDAS
209 [96.9 'MORENA FM 9 |HCAA2 cC GUAYAQUIL
210 |96.9 |LIBERTAD FM (REPT.) 13 S PORTOVIEJO
211 969 |MAJESTAD F.M. 17 |HCBY1 C STO.DOMINGO
212 [96.9 |EXES LA MEGAESTACION 17 |HCBK1 C QUITO

213 1969 |ECUADORADIO F.M. (REPT.) 21 C NUEVA LOJA -
214 [97.1 |ARMONIA (REPT.) 4 C TULCAN
215 |97.1 |SONORAMA STEREO (REPET.) 9 C STA. ELENA
216 [97.3 |COSMOS F.M. STEREO 1 |HCGCS cC CUENCA
217 |97.3 |SURCOS E.M. 2 |HCBS6 . C GUARANDA
218 |97.3 | VISION F.M. (REPT) 7 C MACHALA
219 |973 |LA PAZFM. (REPT)) 8 C ESMERALDAS
220 |97.3 |NUEVA 9 |HCAR2 C GUAYAQUIL
221 |97.3 |CARICIA 10 |HCEM1 C OTAVALO
222 1973 |LATACUNGA FM. (REPET.) 12 |HCABG6 C QUEVEDO
223 |97.3 |MELODIA F.M. (REPT) 13 C PORTOVIEJO
224 197.3 |MAJESTUOSA FM STEREO 17 |HCBI1 C QUITO

225 |97.3 |MELODIA F.M. (REPT.) 17 C STO. DOMINGO
226 |97.3 |JICRADIO F.M. (REPET.) 18 C AMBATO
227 |197.5 |OLIMPICA FM (REP) 15 C TENA

228 |97.7 |PLANETA F.M. STEREO (REPT.) 4 C TULCAN
229 |97.7 |TRICOLOR 6 |HCSSS C RIOBAMBA
230 [97.7 |CENTROF.M. 9 |HCRD2 C GUAYAQUIL
231 [97.7 |MODELO E.M. 13 |HCRM4 C MANTA
232 |97.7 |OLIMPICA FM (REP) 14 C MACAS
233 |197.7 |CENTRO FM ESTEREO 17 |HCYV1 C QUITO

234 [97.9 |ECUADORADIO F.M. (REPT.) 10 C IBARRA
235 |97.9 |STUDIO 97.9 11 |HCER3 C LOJA

236 |197.9 |STUDIO 97.9 (REPT.) 11 C GONZANAMA
237 [97.9 |LIBERTAD FM (REPT.) 18 S AMBATO
238 |98.1 |TULCANEM. (REPT) 4 C CHOTA
239 |98.1 |HCIB (REPET.) 8 S ESMERALDAS
240 |198.1 |STEREOSOUND S5 |HCCT2 C GUAYAQUIL
241 |98.1 |[CENTRO FM ESTEREO (REPET.) 12 C QUEVEDO
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242 |98.1 |MAXFM. 17 |HCAF1 C STO.DOMINGO
243 [98.1 |PROYECCION F.M. 17 |HCBE1 C QUITO
244 |98.1 |ECUATORIANA F.M. STEREO 21 |HCVGI C NUEVALOJA
245 198.3 |JCRADIO F.M. (REPET.) 9 C SALINAS
246 |98.5 |BOLIVAR E.M. 1 |HCRBS C CUENCA
247 [98.5 |CANAL 96.5 STEREO (REPET.) 7 C MACHALA
248 |98.5 |ICRADIO 9 |HCBG2 C GUAYAQUIL
249 [98.5 |SONO ESTEREO F.M. 10 |HCSE1 C IBARRA
250 [98.5 |SUPER "11Q"F.M. (REPET.) 13 C PORTOVIEJO
71251 |98.5 |ALFA STEREO 17 |HCBV1 C QUITO
252 [98.5 |SONORAMA STEREO (REPET.) 18 C AMBATO
253 [98.7 |ECUADORADIO F.M. (REPT.) 11 C LOJA
254 [98.7 |STEREO IDEAL 15 |HCARB7 C TENA
255 [98.9 |MORENA (REPT.) 1 C CUENCA
256 [98.9 |DIGITAL F.M. 4 |HCAL1 C TULCAN
257 [98.9 |HOLAFE.M. 6 |HCBDS C RIOBAMBA
258 [98.9 |IMPACTO E.M. 9 |[HCRI2 C GUAYAQUIL
259 [98.9 |C.C.RADIO 13 |HCBS4 C BAHIA
260 |98.9 |COLONF.M. 17 |HCRT1 C QUITO
261 [99.1 |SOCIEDAD F.M. 11 |HCAR3 C CATAMAYO
262 |99.1 |VISION F.M. (REPT) 13 C PORTOVIEJO
263 [99:3 |CIMA 6 |HCBFES C RIOBAMBA
264 99.3 |BOLIVAR F.M. 7 |HCAI3 C MACHALA
265 [99.3 |BONITA STEREO (REPT) 8 C ESMERALDAS
266 [99.3 |STEREO ZARACAY 9 |HCBL2 C GUAYAQUIL
267 [99.3 | VISION FM. (REPT) 10 C IBARRA
268 [99.3 |CARAVANA EM. (REPET.) 12 C QUEVEDO
269 [99.3 |CONSTELACION 17 |HCMS1 C STO.DOMINGO
270 [99.3 |MORENA (REPT.) 17 C QUITO
271 [99.3 |CONTACTO E.M. STEREO 18 |HCBQ6 C AMBATO
272 [99.3 |INTEGRACION (REP.) 19 C ZAMORA
273 [99.3 |OLIMPICA FM 21 |HCAK7 C NUEVA LOJA
274 199.5 |SUCRE FM STEREO (REPT) 9 C SALINAS
275 |199.5 |SHALOM (REP) 14 C MACAS
276 [99.5 |CULTURAL PROV.SUMACO 15 |HCAM7 S TENA
277 199.7 |SENSACION F.M. 1 |HCESS C CUENCA
278 |199.7 |CATOLICA NACIONAL (REPET) 7 C MACHALA
279 199.7 |GAMA 9 |HCAT2 C GUAYAQUIL
280 [99.7 |SONOONDA MUSICAL F.M. 13 |HCSR4 C PORTOVIEJO
281 [99.7 |MIA 16 |HCRM7 C PUYO
282 |99.7 |ANORANZA F.M. 17 |HCRA1 C QUITO
283 |199.7 |CARAVANA F.M. (REPET.) 18 C AMBATO
284 |99.9 |LASERF.M. 17 |HC4BE C | LA CONCORDIA
285 |100.1 |LA VOZ DEL PUEBLO 3  |HCAAS C AZOGUES
286 |100.1 |BOLIVAR F.M. (REPET.) 4 C TULCAN
287 [100.1 |AMERICA 2 F.M. ‘ 6 |HCELS C RIOBAMBA
288 1100.1 |LA PRENSA F.M. 9 |HCRP2 C GUAYAQUIL
289 [100.1 |RITMO AZUL FM 13 |HCBB4 C PTO. LOPEZ
290 1100.1 |[MUNICIPAL INTERN. DE CULT. 17 |HCBMI1 S QUITO
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291 |100.3 |[MATOVELLE 11 [HCMO3 C LOJA

292 [100.5 |[JOYA STEREO 1 |HCBXS C CUENCA.
293 1100.5 |RSN FM STEREO 9 |HCBC2 C GUAYAQUIL
294 |100.5 |LIBERTAD FM (REPT.) 15 S TENA
295 [100.5 |[STEREO ZARACAY 17 |HCOT1 C STO.DOMINGO
296 [100.5 |LIBERTAD FM (REPT.) 21 S NUEVA LOJA
297 [100.7 |BRISA AZUL FM. STEREO 9 |HCSR2 C SALINAS
298 |100.9 |CATEDRAL 1 |HCRCS C CUENCA.
299 [100.9 |SONORAMA STEREO (REPET.) 7 C MACHALA
300 [100.9 |MUNDIAL 9 |HCAL2 C GUAYAQUIL
301 |100.9 |UNIVERSITARIA 10 |HCUV1 S IBARRA
302 [100.9 |ECOEM. 11 |HCAZ3 C MACARA
303 [100.9 |FLUMINENSE F.M. STEREO 12 |HCSE2 C BABAHOYO
304 |100.9 |CONTINENTAL FM 13 |HCCF4 C MANTA
305 [100.9 |LIBERTAD FM 17 |HCAQ1 S QUITO

306 |100.9 |PICHINCHA STEREO (REPET.) 18 C AMBATO
307 |101.1 HCIJB (REPET.) 15 S PAPALLACTA
308 |101.3 |INTEGRACION F.M. 4 |HCBIL C TULCAN
309 |101.3 | TERNURA F.M. 6 |HCTFS C RIOBAMBA
310 [101.3 |101.3 F.M. LA ESTACION MUSIC 9 |HCXB2 C GUAYAQUIL
311 [101.3 |JCRADIO F.M. (REPET.) 13 C PORTOVIEJO
312 |101.3 |ONDA AZUL 17 |HCGD1 C QUITO

313 |101.5 |SUCREFM STEREO (REPT) 1 C CUENCA
314 [101.5 |OLIMPICA FM (REP) 18 |HCAK7 C BANOS

315 [101.7 |FIESTAFM 3 |HCAXS C LA TRONCAL
316 |101.7 |ESPECTACULO FM STEREO 8 |HCAP4 C ESMERALDAS
317 [101.7 |TELEQUIL RADIO STEREO 9 [HCCD2 C GUAYAQUIL
318 [101.7 |IMPERIO MUSICAL 12 |HCAB2 C QUEVEDO
319 |101.7 |STEREOSOUND 13 |HCCT4 C MANTA
320 |101.7 |CATOLICA NACIONAL (REP) 17 C STO. DOMINGO
321 [101.7 |SISTEMA F.M. 17 |HCARI1 C QUITO

322 |101.7 |STEREO EL CISNE 21 [HCVCY C LAGO AGRIO
323 |101.9 |CARAVANA FM. (REPET.) 9 C STA.ELENA
324 |102.1 |LA VOZDEL TOMEBAMBA F.M. 1 |HCIPS C CUENCA
325 [102.1 |LATACUNGA EM. 5 |HCAB6 C LATACUNGA
326 [102.1 |ULLOA F.M. STEREO 7 |HCUR3 C MACHALA
327 [102.1 |VOCU EM. 10 |HCVQl1 C IBARRA
328 |102.1 |CENTRO EM. (REPT) 13 C PORTOVIEJO
329 |102.1 |BONITA STEREO (REPT) 16 C PUYO

330 1102.1 |LARED 17 |HCID1 C QUITO

331 [102.3 |BOLIVAR E.M. (REPT.) 9 C SALINAS
332 [102.5 |LA VOZDEL PUEBLO (REPT) 3 C CANAR
333 [102.5 |LIBERTAD EM (REPT.) 4 S TULCAN
334 |102.5 |CUMBRE E.M. 6 |HCCRS C RIOBAMBA
335 |102.5 |MELODIA E.M. (REPT) 8 C ESMERALDAS
336 |102.5 |HCIB (REPT) 5 S GUAYAQUIL
337 |102.5 |COSTAMAR F.M. 13 |HCMB4 C MANTA
338 |102.5 |FRANCISCO STEREO 17 |HCFF1 C QUITO

339 |102.7 |SUCRE FM STEREO (REPT) 11 C LOJA
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340 [102.7 |SUCRE EM STEREO (REPT) 18 C AMBATO
341 |102.9 |GALAXIA STEREO 1 [HCBI1S C CUENCA
342 |102.9 |BOLIVAR 8 |HCBC4 C | ESMERALDAS
343 1102.9 | ARMONIA MUSICAL F.M. 9 |HCBA2 C GUAYAQUIL
344 1029 |ARMONIA MUSICAL (REPT.) 9 C SALINAS
345 1102.9 |SONORAMA (REP.) 12 C QUEVEDO
346 [102.9 |JOYA STEREO 13 |HCBH4 C MANTA
347 [102.9 |CENTRO FM ESTEREO (REPT) 17 C STO. DOMINGO
348 [102.9 |ARMONIA MUSICAL 17 |HCBX1 C QUITO

349 [103.1 |101.3 F.M.LA EST. MUS. (REP 9 C SALINAS
350 [103.3 |SENTIMIENTOS F.M. 1 |HCCKS C CUENCA
351 |103.3 |ELITE 5 |HCRE6 C LATACUNGA
352 |103.3 |JCRADIO (REP) 7 C MACHALA
353 [103.3 |JOYA STEREO 9 |HCBS2 C GUAYAQUIL
354 [103.3 |RITMO 10 | HCSM1 C IBARRA
355 1103.3 |ECUASUR F.M. 11 |HCES3 C CARIAMANGA
356 |103.3 |AZUL FM 13 |HCAG4 C MANTA
357 [103.3 |ONDA CERO (REP) - INFODIAL (R) 17 C QUITO

358 [103.5 |STEREO TROPICAL 21 |HCAE7 C SHUSHUFINDI
359 |103.7 |RADIO W (REPT.) 1 C GIRON

360 [103.7 |JUVENTUD E.M. 4 |HCHK1 C TULCAN
361 |103.7 |SONORAMA STEREO (REPET.) 6 C RIOBAMBA
362 [103.7 |SONORAMA STEREO (REPET.) 9 C GUAYAQUIL
363 [103.7 |COMARVISA 13 HCAN4 C PORTOVIEJO
364 |103.7 | SONORAMA STEREO 17 |HCAEI1 C QUITO

365 [103.9 |SONORAMA STEREO (REPET.) 11 C LOJA

366 [103.9 |MORENA (REPT.) 18 C AMBATO
367 [104.1 |SONORAMA STEREO (REPET.) 2 C GUARANDA
368 |104.1 |INDETEL STEREO 9 |HCBB2 C GUAYAQUIL
369 [104.1 |METRO STEREO 13 |[HCAZA C PORTOVIEJO
370 |104.1 |COBERTURA F.M. 17 |HCDZ1 C QUITO

371 |104.3 |MELODIA EM. (REPT.) 1 C CUENCA
372 |104.5 |CULTURAL DE BOLIVAR F.M. 2 |HCAM7 C SN M. BOLIVAR
373 [104.5 |MACHALA F.M. 7 |HCSG3 C MACHALA
374 |104.5 |GALAXIA STEREO 9 |HCBR2 C GUAYAQUIL
375 |104.5 |CATOLICA NACIONAL (REP) 10 C IBARRA
376 |104.5 |SONORAMA STEREO (REPET.) 13 C POTOVIEJO
377 [104.5 |AMERICA 17 |HCBB1 C QUITO

378 |104.5 |PAZY BIEN 18 |HCPB6 C AMBATO
379 1104.5 |INTEGRACION 19 ' HCAI7 c ZAMORA
380 |104.7 |ALFA STEREO 1 |HCCLS C CUENCA
381 |104.7 |ESMERALDAS F.M. 8 |HCRE4 C | LA CONCORDIA
382 |104.9 |ECUASHYRI (REPET.) 4 C TULCAN
383 |104.9 |FUTURA 6 |HCRF5 C RIOBAMBA
384 [104.9 |SUPER "11Q" F.M. 9 |HCRO2 C GUAYAQUIL
385 [104.9 |GUIA F.M. 13 |HCAMA4 C JIPITAPA
386 [104.9 |SATELITE F.M. 13 |HCAU4 C EL CARMEN
387 1104.9 |SHALOM 14 |HCST7 C MACAS
388 104.9 |ECUASHYRI 17 |HCES1 C QUITO
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389 |105.1 |K UNO (REP.) 1 C GIRON
390 [105.1 |CUMBRES FM 3 |HCAQS C CANAR
391 [105.1 |SUPER LASER PANAMER. EM 11 |HCEU3 C LOJA
392 (1053 |AMIGA 5 |HCAO6 C SALCEDO
393 [105.3 |LIBERTAD FM (REPT)) 9 S GUAYAQUIL
394 |105.3 |AUDIORAMA 12 |HCAR2 C QUEVEDO
395 (1053 |JREFM 17 |HCAU C QUITO
396 |105.3 |ECUASHYRIE.M. (REPT) 17 C QUITO
397 [105.3 |SUCUMBIOS F.M. 21 |HCAL7 C NUEVA LOJA
398 |105.5 |IMPACTO FM. (REPET.) 9 C STA. ELENA
399 [105.7 |SONORAMA STEREO (REPET.) 1 C CUENCA
400 |105.7 |K UNO (REP.) 7 C MACHALA
401 |105.7 |FABULA 9 |HCBT2 C GUAYAQUIL
402 |105.7 |IJC RADIO (REP) 10 C IBARRA
403 |105.7 |CARIAMANGA FM. 11 |HCAA3 C CARTAMANGA
404 |105.7 |CAPITAL FM. 13 |HCAI4 C PORTOVIEJO
405 |105.7 |MELODIA F.M. (REPT.) 17 C QUITO
406 |105.7 |BONITA STEREO (REPT) 17 C ST.DOMINGO
407 |105.7 |CATOLICA NACIONAL (REP) 18 C AMBATO
408 |106.1 |CONTACTO F.M. STEREO 1 |HCBQs5 C CUENCA
409 [106.1 |SONORAMA STEREO (REPET.) 4 C TULCAN
410 |106.1 |HECHIZO FM 5 |HCANG6 C LA MANA
411 |106.1 |ANDINA E.M. 6 |HCAB5 C RIOBAMBA.
412 [106.1 |BOLIVAR EM. 9 |HCSB2 C GUAYAQUIL
413 [106.1 |101.3 EM. LA EST. MUS. (REP 13 C PORTOVIEJO
414 |106.1 |PICHINCHA STEREO 17 |HCPS1 C QUITO
415 |106.1 |ECUADORADIO F.M. (REPT.) 18 C |AMBATO-LATAC.
416 |106.3 |PLANETA F.M. STEREO (REPT.) 11 C LOJA
417 |106.5 |METRO STEREO 1 |HCBHS5 C CUENCA
418 [106.5 |IMPACTO STEREO 5 |HCACG6 C LATACUNGA
419 |106.5 |ECUADORADIO E.M. (REPT.) 6 C RIOBAMBA
420 |106.5 |SUCRE FM STEREO (REPT) 8 C ESMERALDAS
421 |106.5 |FUEGO 9 |HCBK2 C GUAYAQUIL
422 |106.5 |LIBERTAD EM (REPT.) 12 S QUEVEDO
423 [106.5 |TROPICALIDA STEREO 13 |HCBD4 C PORTOVIEJO
424 |106.5 |BONITA STEREO (REPT) 17 C QUITO
425 |106.9 |PAZ Y BIEN (REPET.) 3 C CANAR
426 [106.9 |CORPORATIVA DEL COTOPAXI 5 |HCAD6 C LATACUNGA
427 1106.9 |STEREO POPULAR 5 |HC6BF C LA MANA
428 1106.9 |MORENA (REPT.) 7 C MACHALA
429 |106.9 |FRANCISCO STEREO (REPET.) 9 C GUAYAQUIL
430 |106.9 |SATELITE 10 |HCAOI C OTAVALO
431 [106.9 |CARAVANA F.M. (REPET.) 13 |HCMC3 C PORTOVIEJO
432 |106.9 |IMPACTO STEREO 17 |HCAX1 C QUITO
433 |107.3 |ECUADORADIO E.M. (REPT.) 1 C CUENCA
434 (1073 |107.3 FM 6 |HCALS C RIOBAMBA
435 |107.3 |IJC RADIO F.M. (REPET.) 8 C ESMERALDAS
436 |107.3 |RUMBA 107.3 9 |HCCS2 C GUAYAQUIL
437 |107.3 |JC RADIO (REP) 12 C QUEVEDO
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438 |107.3 |ALFA STEREO 13 |HCBG4 C MANTA
439 [107.3 |JCRADIO FM (REP.) 17 C STO. DOMINGO
440 |107.3 |JCRADIO F.M. 17 |HCCO1 C QUITO

441 |107.5 |JCRADIO (REP) 11 C LOJA

442 |107.7 |OVACIONES 1 |HCBCS C CUENCA
443 |107.7 |SUCRE EM STEREO 13 [HCBRA C PORTOVIEJO
444 |107.7 |VISION FE.M. (REPT) 18 C AMBATO
445 [107.9 |VISION E.M. (REPT) 9 C GUAYAQUIL
446 |107.9 |HN RADIO (REP.) 9 C SALINAS
447 |107.9 |101.3 FM. LA EST. MUS. (REP 17 C QUITO

Tabla Nro. 1.4.- Estaciones Autorizadas a IMayo de 1996

En el listado anterior, se indica: Frecuencia Asignada, Nombre de la
Estacién, Cédigo de la Provincia de Servicio, Indicativo de la Estacion,
Clase de Estacién, Ciudad donde se encuentra instalado el sistema, sea

estacién matriz o estacion repetidora.

1.4.- Normas de canalizacion aplicadas en Ecuador para

Radiodifusion FM.

En julio de 1976 el [Instituto Ecuatoriano de
Telecomunicaciones IETEL, presenta la Norma Técnica NT: 7.76-001-1-
A2 para la Distribucién de Frecuencias para Radiodifusién en Frecuencia
Modulada en la Banda de 88 - 108 MHz. La Superintendencia de
Telecomunicaciones como ente que efectia la gestién, administracién y
control del espectro radioeléctrico de conformidad con lo dispuesto en la
Ley Especial de Telécomunicaciones desde 1.992, mediante Resolucién

Nro. ST-94-080 el 18 de Octubre de 1.994, expide la Norma Técnica y
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Plan de Distribucién de Frecuencias para el Servicio de Radiodifusién

Modulada FM.

1.4.1.- Aspectos Fundamentales de la Norma Técnica NT: 7.76-001-1-
A2 de Julio de 1.976.

Esta norma es la primera que da regulaciones a nivel nacional para
este servicio, a continuacidn se citan aspectos importantes que contiene la

Norma en mencion.

1.4.1.1.- Intensidad de Campo Minima en el Borde del Area de

Servicio.

En relacién a la intensidad de campo minima en el borde del drea de
servicio para radiodifusién FM, esta norma menciona que para emisiones

monocanal sea de 250 uV/m y para emision estereofénica S00 uV/m.

1.4.1.2.- Canalizacion de la Banda y Grupos de Frecuencias.

TLLa banda de 88-108 MHz se divide en 100 canales numerados desde
201 al 300 cada 200 KHz como lo recomienda la FCC, obteniéndose seis
grupos de canales los mismos que se identifican con G1, G2, G3, G4, G5 y
G6.
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Los canales que constituyen los grupos son:

GRUPOS DE CANALES
GRUPO Nro.1=G1 GRUPO Nro. 3 =G3
Nro. Canal Frec(MHz Nro. Canal Frec(MHz
201 88.1 203 88.5
207 89.3 209 89.7
213 90.5 215 90.9
219 91.7 221 92.1
225 92.9 227 93.3
231 94.1 233 94.5.
237 953 239 95.7
243 96.5 245 96.9
249 97.7 251 98.1
255 98.9 257 99.3
261 100.1 | 263 100.5
267 101.3 269 101.7
273 102.5 275 102.9
279 103.7 281 104.1
285 104.9 287 105.3
291 106.1 293 106.5
297 107.3 299 107.7
GRUPO Nro. 2 = G2 GRUPO Nro. 4 = G4
Nro. Canal Frec(MHz Nro. Canal Frec(MH?z)
202 88.3 204 88.7
208 89.5 210 89.9

214 90.7 216 91.1
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220 91.9 222 92.3
226 93.1 228 93.5
232 94.3 234 94.7
238 95.5 240 95.9
244 96.7 246 97.1
250 97.9 252 98.3
256 99.1 258 99.5
262 100.3 264 100.7
268 101.5 270 101.9
274 102.7 276 103.1
280 103.9 _ 282 104.3
286 105.1 288 105.5
292 106.3 294 106.7
298 107.5
GRUPO Nro.5=G5 GRUPO Nro. 6 =G6
Nro. Canal Erec(MHz Nro. Canal Frec(MHz)

205 88.9 206 89.1
211 90.1 212 90.3
217 91.3 218 91.5
223 92.5 224 92.7
229 93.7 230 92.9
235 94.9 236 95.1
241 96.1 242 96.3
247 97.3 248 97.5
253 98.5 254 98.7
259 99.7 260 99.9
265 100.9 266 101.1
271 102.1 272 102.3

277 103.3 278 103.5
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283 104.5 284 104.7
289 105.7 290 105.9
295 106.9 296 107.1

1.4.1.3.- Distribucion de Frecuencias.

Para realizar la distribucién de Frecuencias se toma como base cada
capital de provincia, asi se tiene que en general para cada una de las
Jocalidades se asignan un grupo completo de canales, pero existen ciertos
casos en que un solo grupo de canales se asigna a dos capitales de
provincia o lo que es lo mismo se asigna medio grupo para cada capital,
esto obedece a la posicién geogréfica de las ciudades, a peculiaridades en

la topografia de la zona y a otros pardmetros técnicos.

La distribucién de los grupos de canales tanto para las ciudades
capitales de provincias como para las diferentes dreas se presenta de la

siguiente manera:

CAPITAL DE PROVINCIA GRUPO ASIGNADO
Esmeraldas G3
Portoviejo G5
Babahoyo G5
Guaranda G5
Guayaquil Gl
Machala G5

Tulcén Gl
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Ibarra G5
Quito Gl
Latacunga G5
Ambato G5
Riobamba Gl
Azoguez G5
Cuenca G5
Loja G2
Zamora ‘ G2
Tena G3
Puyo G5
Macas Gl
Puerto Baquerizo G3

Para las siguientes ciudades se asignan un solo grupo para que

compartan entre ellas:

Latacunga - Ambato G5
Azogues - Cuenca G6
Loja - Zamora G2

El nimero de canales asignados a cada una de estas ciudades es de 8
a 9, no se ha fijado los que corresponde a cada ciudad con el fin de dar

flexibilidad a las concesiones. Esta norma recomienda realizar concesiones
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de acuerdo al crecimiento poblacional, a la Ley de Radiodifusién y

Televisién v a los reglamentos respectivos.

1.4.2.- Aspectos fundamentales de la Norma Técnica expedida por la

Superintendencia de Telecomunicaciones (Octubre 1.994).

La norma técnica emitida por la Superintendencia de
Telecomunicaciones, lo hace mediante Resolucién ST-94-080 y entre los

aspectos mds importantes se menciona los siguientes:
1.4.2.1.- Grupos de Frecuencias.

En lo referente a los Grupos de Frecuencias se mantienen los mismos que
la norma anterior como se indica en el punto 1.4.1.2, es decir se establecen
6 Grupos: G1, G2, G3 y G4 con 17 frecuencias cada uno y los grupos G5 y

G6 con 16 frecuencias cada uno.
1.4.2.2.- Areas de Operacién.

Con relacién a las areas de operacidn, se establecen en el territorio
ecuatoriano las que constan en el mapa del Anexo A. "Distribucién de
Frecuencias para Radiodifusién FM" que es parte de esta Norma y Plan |,
en el cual se indican los grupos de frecuencias que corresponden a cada

drea de operacion.
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En cuanto a las dreas de operacidén esta norma lo que hace es

duplicar la posibilidad de asignar frecuencias en areas que tienen mas

demanda.

La Distribucién de los grupos de canales se presenta de la siguiente

manera:
AREA DE OPERACION DE
CAPITAL DE PROVINCIA GRUPO PARA EL AREA
Esmeraldas G3
Portoviejo G5yG2
Babahoyo G5
Guayaquil Gly G4
Machala G5
Tulcén Gl
Ibarra G5Y G2
Quito GlY G4
Latacunga - Ambato G5YG2
Riobamba Gl
Guaranda G6
Azogues - Cuenca G5Y G2
Loja G2
Nueva Loja G3
Tena G3
Puyo G5
Macas Gl
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Zamora G3

Pto. Baquerizo Moreno Gl

1.4.2.3.- Limitaciéon de Potencia y Altura Efectiva Maxima

La presente Norma Técnica con el objeto de limitar el drea de
cobertura, limita pardmetros importantes como potencia radiada aparente
(Pra) v altura efectiva (hef) mdxima de la antena del transmisor de la
estacion en mencion, estos parametros se definen en los puntos 2.2.11 y
2.2.12 del Capitulo II respectivamente. La Pra deberd ser de hasta 10 Kw y
dependerd de las condiciones topograficas del lugar en que se ubicaré el
transmisor, la hef serd de hasta 300 m. en relacién al nivel promedio del

terreno circundante entre 3 y 16 Km.

1.4.2.4.- Enlaces

Al hablar de enlaces, nos estamos refiriendo valga la redundancia, a
los enlaces radioeléctricos entre estudio - transmisor, transmisor -
repetidora, repetidora- repetidora. y todos los enlaces que requiera el

servicio de radiodifusidn.

En relacién a las frecuencias de enlace, esta norma nos indica que
para este servicio, se asignardn en las bandas de frecuencias que la UIT

atribuye a Radiodifusién FM e igualmente, que las frecuencias del servicio
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de radiodifusién de frecuencia modulada no podran ser utilizadas para

enlaces de este servicio.

Al momento se autorizan las frecuencias de enlace en dos bandas,
esto es en VHF y UHF. En VHF se asignan frecuencias desde 216 a 235
MHz vy, en UHF de 938 - 960 MHz.

1.4.3.- Modificacion a la Resolucion ST-94-080.

La Superintendencia de Telecomunicaciones considerando que en la
aplicacién de la Norma Técnica y Plan de Distribucién de Frecuencias
dada el 18 de Octubre de 1994 mediante Resolucion ST-94-080 se deben
considerar aspectos técnicos relacionados con asignaciones realizadas con
anterioridad a la expedicién de esta norma, resuelve modificar la misma
mediante Resolucién ST-94-0088-A del 24 de noviembre de 1994, la
misma que se refiere a la asignacién de canales e indica que si “por
consideraciones técnicas para prevenir interferencias debido a las
asignaciones realizadas con anterioridad a la expedicién de ésta Norma y
Plan, el Superintendente podrd asignar frecuencias diferentes a las
seflaladas en los grupos de frecuencias ...., siempre que se demuestre en el
estudio de mgenieria que no se producirdn interferencias a otras estaciones

y se cumpla con las caracteristicas técnicas”
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La presente modificacién lo que trata es de dar flexibilidad a la

norma dltima y es en base a esta que se procedié a la asignacién de canales

cada 400 KHz.

1.5.- Requisitos para concesion de canales de Radiodifusion FIM.

El CONARTEL como ente representante del Estado para otorgar
frecuencias o canales de radiodifusién y televisién, ha dispuesto ciertos
requisitos y procedimientos para la autorizacioén de canales, en este caso

para el servicio de Radiodifusién FM.

Los requisitos que se indican a continuacién deberdn ser cumplidos
y presentados por el peticionario para la concesién de frecuencias de

estaciones de radiodifusién:

A) Solicitud escrita dirigida al CONARTEL.

B) Nombre propuesto para la estacidn.

C) Clase de estacion (Privada o Piblica)

D) Estudio técnico de ingenieria suscrito por un ingen.iero en Electrdnica y
Telecomunicaciones colegiado y registrado en la Superintendencia de

Telecomunicaciones.

E) Certificados bancarios de solvencia econdémica del solicitante.
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F) Curriculum vitae, para el caso de persona natural.
G) Partida de nacimiento del solicitante y del conyuge.

H) Fotocopias de las cédulas de ciudadania y certificado de votacién de la

persona natural o del representante legal de la persona juridica.

I) Para personas juridicas, ademds de lo indicado anteriormente, debe
presentar los documentos que acrediten su existencia legal y el
nombramiento del representante legal. Para el caso de Compafiias,
Corporaciones o Fundaciones debe adjuntar las partidas de nacimiento
de los socios, y de ser el caso, el certificado de porcentaje de inversién

extranjera otorgada por la Superintendencia de Compafifas.

Una vez que el Consejo conozca la solicitud con el informe del
Superintendente de Telecomunicaciones, resolverd la publicacién por la
prensa sobre la concesién de la frecuencia. Los valores por la publicacién

correrdn a cargo del peticionario.

La publicacién se realiza a efectos de que el publico conozca y de
ser necesario presentarse las impugnaciones respectivas, las mismas que
deberdn referirse Unicamente a impedimentos de cardcter técnico y legal

determinados por la Ley de Radiodifusién y Televisién.

Luego de que el Consejo haya aprobado la solicitud y autorizado la

celebracion del contrato para la concesién de las frecuencias, para la
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instalacién y operacién de medios, sistemas o servicios, el interesado
’

deberd presentar los siguientes documentos:

- Una garantia enA dinero en efectivo o cheque certificado a favor de la
Superintendencia de Telecomunicaciones por cada una de las
frecuencias que solicita para el fiel cumplimiento de la instalacién y
operacién de la estacidn, por el valor de 20 Salarios Minimos Vitales del

Trabajador en General, vigentes a la fecha de suscripciéon del contrato.
- Titulo de propiedad de los equipos, a falta de éste la promesa de compra
venta, judicialmente reconocida.
1.5.1.- Requisitos técnicos para el estudio de ingenieria.

En la parte técnica tanto el estudio de ingenieria y la disponibilidad

de canales en la zona que se desea servir son muy importantes.

En el estudio de ingenieria debe incluirse la siguiente informacién:

1.5.1.1.- Del estudio de la estacion

Como se indicd anteriormente el estudio de una estacién de
radiodifusién FM, es el lugar donde se genera la programacién a difundir y

es importante conocer la siguiente informacion:
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1) Direccién y coordenadas geogréaficas del estudio.

2) Planos del estudio de la emisora con la distribucidén de los locales y

dreas en los que se desarrollardn las diversas actividades de la estacién.

3) Caracteristicas técnicas de la cabina de locucién, tiempo de

reverberancia del local.

4) Presentacién de un diagrama en bloques de la conformacién del estudio
y un listado de equipos con sus caracteristicas técnicas principales

(consola, grabadoras, micréfonos, etc.).

1.5.1.2.- Del Redioenlace Estudio - Transmisor.

En caso de que se utilice radioenlace estudio-transmisor se debera

hacer conocer:

1) Marca, modelo, rango de frecuencias, potencia, tipo de emisién, ancho

de banda y sus caracteristicas técnicas principales.

2) Estudio de propagacién y perfil topografico a una escala adecuada en

hojas trazadas a K=4/3.

3) Tipo de antena, con la indicacién de: ganancia, azimut de radiacién
méxima y anchura del l6bulo principal, polarizacién y mas

caracteristicas técnicas.
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4) Planos esquemadticos del equipo de radioenlace y sus caracteristicas

técnicas.

1.5.1.3.- Del Sistema de Transmisién.

1) Nombre del Iugar con coordenadas geogréaficas y altura sobre el nivel

del mar del sitio donde estaré el sistema de transmision.
2) Area disponible del terreno donde se instalara el sistema de transmision.

3) Plano de la caseta donde serd instalado el equipo transmisor con la
indicacién del material que serd construida y diagrama de instalaciones

eléctricas.

4) Tipo de antena transmisora, ganancia, azimut de radiacién, polarizacién.

5) Marca y Modelo del transmisor, rango de frecuencia en que puede ser

calibrado, potencia, tipo de emisién.

6) Area de cobertura a 250 y 500 uV/m, dibujada en un plano topografico

de una escala adecuada.

7) Diagrama de bloques que indique como estard constituido todo el

sistema.
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8) Diagramas de los circuitos y en bloque de los equipos, asi como los

catdlogos con las caracteristicas de los mismos incluido antenas.



34

CAPITULO 1II: ASPECTOS TECNICOS DE LA
RADIODIFUSION FM

2.1.- Distribucion de Frecuencias (Atribucion).

La UIT como organismo que regula los acuerdos internacionaleé,
efectda la distribuciéon  (Atribucién) de las frecuencias del espectro
radioeléctrico a los distintos servicios de radiocomunicaciones y mantiene
el Registro de asignaciones de frecuencias, a fin de evitar toda
interferencia perjudicial entre las estaciones de radiocomunicacién de los
distintos paises y, ademds, coordina los esfuerzos para eliminar toda
interferencia perjudicial entre las estaciones de radiocomunicacién de los
diferentes pafses y mejorar la utilizacién del espectro de frecuencias

radioeléctricas.

Desde el punto de vista de Distribucién (Atribucién) de las bandas
de frecuencias, la UIT ha dividido el mundo en tres Regiones que se

describen en al Anexo B. Ecuador se encuentra ubicado en la Regién 2.

En lo relacionado a Radiodifusién, la UIT la define como un -
servicio de radiocomunicacién cuyas emisiones estin destinadas a la
recepcion directa por el publico en general, el mismo que comprende
emisiones sonoras, emisiones de television u otras clases de emisiones. El
servicio de radiodifusién por satélite se define por dicho organismo

también como un servicio de radiodifusién en la cual las sefales emitidas o
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retransmitidas por estaciones espaciales estdn destinadas a la recepcién

directa por el publico en general.

Para las tres Regiones definidas por la UIT, una de las bandas
destinadas al servicio de radiodifusién es la comprendida entre 88 a 108
MHz. Para esta banda, este servicio se lo ha particularizado en general
para radiodifusién en Frecuencia Modulada (FM). En esta banda las ondas
se propagan por el medio troposférico y las pérdidas de transmisién
resultante son funcién bésicafnente de la distancia y la configuracién del

terreno.
2.2.- Definiciones.

El servicio de Radiodifusiéon FM como su nombre lo indica, es la
transmisién de una sefal modulada en frecuencia, la misma que es

receptada en la zona servida.

De la informacién técnica recopilada, en Radiodifusiéon FM se
tienen pardmetros importantes que debe cumplir un transmisor en su
emision, estos son: ancho de banda, maxima desviacién de frecuencia,

maxima frecuencia de modulacién, etc.
2.2.1.- Modulacion de Frecuencia.

ILa modulacién de Frecuencia es un sistema donde la frecuencia

instantdnea varia en proporcién a la amplitud de la sefial modulante.
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2.2.2.- Canal Principal.

Es la banda de Frecuencias comprendida desde 50 a 15.000 Hz
dentro de la cual se modula la portadora principal. En transmisién
estereofénica este canal contiene la suma de la sefial izquierda y derecha

L +R)
2.2.3.- Subportadora Piloto.

Es una subportadora que sirve como sefial de control y es usado para
la recepcién estereofénica. El valor de esta subportadora es de 19 KHz +/-

2 Hz.
2.2.4.- Subportadora estereofdonica.

Es la segunda armoénica de la frecuencia piloto y es el valor que se
desplaza en frecuencia la sefial (L - R). En el receptor esta portadora sirve

para sincronizar el demodulador.
El valor de esta subportadora es de 38 KHz +/- 4 Hz.
2.2.5.- Clase de Egﬂsién.
Est4 definida por el conjunto de una emisién, es decir: anchura de

banda, tipo de modulacién de la portadora principal, naturaleza de la sefal

moduladora, tipo de informacién que se va a transmitir y se designa
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mediante un conjunto de simbolos normalizados, los mismos que se

presenta en el Anexo C.

Utilizando estos simbolos se tiene que tipicamente para

Radiodifusién FM se asigna::

a) F3EGN para transmisién monofénica y,

b) FSEHN para transmisién estereofénica.

Considerando, que para los sistemas monofénicos, la anchura de
banda ocupada por la emisién no excederd los 180 KHz; se permitird +/-
75 KHz como méxima desviacién de frecuencia y 15 KHz como
frecuencia maxima de modulacion, el tipo de emision tipicamente utilizado

para Radiodifusién FM monofénica es 180KF3EGN.

Para los sistemas estereofdnicos, la anchura de banda minima
necesaria es de 256 KHz, igualmente se permitird +/- 75 KHz como
méxima desviacién de frecuencia con una frecuencia piloto de 19 KHz y
una subportadora de 38 KHz, por lo que el tipo de.emisién tipicamente

utilizado para Radiodifusién FM estereofénica seria 256KFSEHN.

En el receptor se usan dos demoduladores, uno para la EM y otro

para separar las sefiales de audio.

Los 180 y 256 KHz para monofénica y estereofdnica
respectivamente, se obtienen teoricamente aplicando la Regla de J.R.

Carson que se escribe como:



38

Bn =2M + 2DK

donde,
Bn = Ancho de banda necesario.
M = Frecuencia maxima de modulacion.

D = Desviacion de Frecuencia.

k =1.
2.2.6.- Tolerancia de frecuencia.

Esta definida como la tolerancia de la frecuencia portadora de un

transmisor con respecto a su frecuencia asignada.

Para Radiodifusion FM, la tolerancia de la frecuencia de operacién
con respecto a la frecuencia asignada serd de 2000 Hz.
2.2.7.- Desviacion de frecuencia.

Desviacidon maxima entre la frecuencia instantdnea de una onda

modulada en frecuencia, y la frecuencia portadora.
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2.2.8.- Porcentaje de Modulacién.

La desviacién de frecuencia se define en porcentaje, considerando
para radiodifusién FM una desviacién de +/- 75 KHz como el 100 % de

modulacién.

2.2.9.- Preénfasis y Deénfasis.

Las amplitudes relativas de las componentes de alta frecuencia de la
seflal moduladora son comparativamente pequefias. La transmisiéon FM,
tiende a deteriorar la calidad de las frecuencias moduladoras mds altas.
Esta caracteristica se neutraliza usando circuitos preénfasis en el
transmisor. Esta técnica amplifica. artificialmente las sefales de
audiofrecuencias altas antes de modular la portadora. El resultado es una

reduccién de la deterioracidn por ruido para las frecuencias de audio altas.

Cuando las frecuencias altas se incrementan artificialmente en el
transmisor, este proceso debe compensarse en el receptor. Esto se lleva a
cabo en la seccién de audio del receptor de FM por medio de un circuito

de deénfasis.

ILa cantidad de amplificacién de alta frecuencia o preénfasis ha sido
normalizado. En nuestro pafs al igual que en los Estados Unidos de

Norteamérica, la radiodifusién de FM usa un preénfasis de 75 us.
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2.2.10.- Potencia isotréopica radiada equivalente (p.i.r.e.).

La Potencia isotrépica radiada equivalente significa el producto de
la potencia suministrada a la antena por su ganancia con relacién a una

antena isotrépica.
2.2.11.- Potencia Radiada Aparente (p.r.a.)

El término potencia radiada aparente significa el producto de la
potencia suministrada a la antena por su ganancia. La potencia
suministrada a la antena es la potencia del transmisor menos las pérdidas

en la linea del transmisor.

La FCC define este término como Potencia Efectiva Radiada (PER).
2.2.12.- Altura de la antena transmisora (hef).

La altura de la antena transmisora se define por la altura de la antena
sobre el nivel medio del terreno entre las distancias de 3 a 15 Km. a partir
del transmisor a lo largo de ocho radiales espaciados 45°. La FCC lo llama
HAAT (Height Above Average Terrain)

2.2.13.- Altura de la antena Receptora.

La altura de la antena receptora se define por la altura sobre el

terreno local.
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2.3.- Curvas dadas por la UIT-R.

Considerando la necesidad de facilitar las indicaciones a los
ingenieros encargados de la planificacién del servicio de radiodifusién y
la importancia de determinar la distancia geogrdfica minima entre las
estaciones que trabajan en canales que utilizan las mismas frecuencias o en
canales adyacentes, a fin de evitar la interferencia intolerable ocasionada
por una propagacién troposférica a gran distancia, la UIT por medio del
Comité Consultivo Internacional de  Radiocomunicaciones (CCIR)
actualmente UIT-R, recomienda el uso de las curvas de las Figs. Nro. 2.1,
2.2a, 2.2b, 2.3a, 2.3b, 2.3c, 2.4a, 2.4b y 2.4c, tomando en cuenta las

siguientes condiciones:
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a) Se han ajustado los valores de la intensidad de campo para que
correspondan a 1 Kw radiado por un dipolo de media onda. Si los valores
de la intensidad de campo han de referirse al campo en el espacio libre
cuando la radiacién proviene de un elemento radiante hipotéticamente
isotrépico, estos valores pueden obtenerse a partir de los valores de las

curvas restandoles 2.15 dB.

b) La altura de la antena transmisora que se ha definido en el punto

2.2.12.

c¢) La altura de la antena receptora que se ha definido en el punto 2.2.13.

d) Para definir el grado de urregularidad del terreno se utilizan un
pardmetro Ah que es la diferencia entre las alturas del terreno excedidas
por al 10 % y el 90 % del terreno en la direccidén del trayecto de
propagacién, entre 10 y 50 Km. de distancia del transmisor (Fig. Nro. 2.5).
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Las curvas de propagacién .en mencién, indican valores de
mtensidad de campo en ondas métricas y decimétricas, en funcién de
varios pardmetros; algunas curvas se refieren a trayectos terrestres y otros
trayectos maritimos. Las curvas de los trayectos terrestres se propagan
sobre la base de datos obtenidos principalmente en climas templados,
como los que se dan en Europa y en América del Norte. Las curvas de
los trayectos maritimos se prepararon sobre la base de datos obtenidos

principalmente en las regiones del Mediterrdneo y del Mar del Norte.

Estas curvas de propagacion representan los valores de las
intensidades de campo rebasados en el 50% de las ubicaciones para
distintos porcentajes de tiempo. Corresponden a diferentes alturas de
antenas transmisoras y a la altura de una antena receptora de 10 m. Las
curvas de los trayectos terrestres se refieren a un valor de Ah = 50 m que
se aplica generalmente a un terreno medianamente ondulado como el que
suele encontrarse en Europa y en América del Norte. También se tienen
curvas de distribucién de probabilidad para porcentajes de ubicaciones

distintos del 50% (Fig. Nro.2.6).

Las curvas dé las Figs. Nros. 2.1, 2.2a, 2.3c y 2.4a, representan
valores de intensidad de campo rebasados en el 50% de las ubicaciones y
durante el 50%, el 10%, el 5% y el 1% del tiempo para trayectos terrestres
donde un valor de Ah = 50 m se considera representativo. Para un valor
diferente de Ah, debe aplicarse una correccidén a las curvas conforme se

muestra en la Fig. Nro. 2.7. Para porcentajes de ubicacién distintos del
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50% pueden obtenerse correcciones mediante las curvas de distribucién de

la Fig.Nro. 2.6.
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Las curvas de las Figs.2.1, 2.2a, 2.2b, 2.3a, 2.3b, 2.4b y 2.4c
representan valores de intensidades de campo rebasados en el 50% de las
ubicaciones durante el 50%, el 10%, el 5% y el 1% del tiempo, en
trayectos maritimos es inferior a 10 m. Sin embargo, se supone que las
curvas de las fig. 2.1 y 2.2a se refieren a los mismos valores de Ah. A falta
de curvas separadas para trayectos maritimos y terrestres, se recomienda
para las Figs. 2.1 y 2.2a aplicar en los trayectos maritimos los mismos

métodos utilizados para la correccién de Ah en los trayectos terrestres.
2.3.1.- Intensidad de Campo Minima en el borde del Area de Servicio.

La UIT-R también recomienda valores de intensidad de campo
minimos para obtener un nivel de recepcidn aceptables, es decir que una

estacion de radiodifusion FM brinde un buen servicio.

La intensidad de campo minima en el borde de] drea de servicio para
radiodifusién en frecuencia modulada (FM), es de 250 uV/m para
monofénica y de 500 uV/m para estereofénica, lo que es tomado del

Volumen X - Parte 1 del CCIR Recomendacién 412-3.

El nivel de intensidad de campo minima a nivel de 10 metros sobre

el suelo se establece de la siguiente manera:

ZONA DE SERVICIO SISTEMA SISTEMA
ESTEREOFONICO MONOFONICO

En Grandes Ciudades. 74 dB (uV/m) 70 dB (uV/m)

En Zonas Urbanas. 64 dB (uV/m) 60 dB (uV/m)

En Zonas Rurales 54 dB (uV/m) 48 dB (uV/m)
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2.3.2.- Relaciones de Proteccion.

Asi mismo, la UIT-R recomienda relaciones de protéccién para
obtener una recepcidn satisfactoria, esto es, para una recepcién adecuada
durante el 99% del tiempo, en las transmisiones que utilizan el sistema de
frecuencia piloto y una excursién mdxima de frecuencia de +/- 75 KHz,
son las que se indican en la curva S2 de la Fig. Nro. 2.8; en caso de
interferencia estable, conviene garantizar una proteccién mads elevada,

indicada en la curva S1 de la misma Fig. Nro. 2.8.

Las relaciones de proteccién para valores importantes de la separacién de

frecuencias se presentan en Ja Tabla Nro.2.1.

RELACION DE PROTECCION

SEPARACION SENAL DESEADA / SENAL NO

DESEADA
ENTRE

SISTEMA SISTEMA
PORTADORAS ESTEREOFONICO MONOFONICO
0 KHz (cocanal) 37 dB (uV/m) 28 dB (uV/m)
200 KHz 7 dB (uV/m) 6 dB (uV/m)
400 KHz -20 dB (uV/m) -20 dB (uV/m)
600 KHz -30 dB (uV/m) -30 dB (uV/m)

TABLA Nro. 2.1.- Relacién de Proteccion en radiofrecuencia (dB)




Relacién de proteccién en radiofrecuencia (dB)
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Flgura?2.8..- Relacion de proieccién en radiofrecuencia reguerida por (os
servicios de radiodifusién en la banda 8 (ondas métricas),
en frecuencias comprendidas entre 87,5 MHz y 108 MMz, cuando
se wtiliza una excursion mdxima de frecuencia de + 75 kHz
Curva Ml: Radiodifusién monofdénica; interferencia estable
Curva M2: Radiodifusién monofénica; interferencia tropostérica
(protecciédn durante el 99 % del tiempo)
Curva S1: Radiodifusion estereofénica; interferencia estable
Curva S2:

Radiodifusién estereofénica; interferencia troposférica
(proteccién durante el 99 % del tiempo)



57

2.4.- Curvas dadas por la FCC.

En los Estados Unidos de Norteamérica existe un organismo
encargado de planificar el espectro radioeléctrico y canalizar las bandas de

frecuencias; este organismo es la Comisién Federal de Comunicaciones

(FCO).

En Radiodifusién FM la FCC asigna los primeros 20 canales (201 al
220) a  programas no comerciales, es decir dedicados a aspectos

educacionales.

Béasicamente este organismo designa seis (6) Clases de Estaciones

de acuerdo ala Potencia Efectiva Radiada de cada transmisor.

2.4.1.- Clases de Estacion.

De acuerdo con la FCC, la designacién de la posible clase de una
estacién, depende de la zona en Ja cual se ubicard la estacion transmisora

o se ubicard una estacion propuesta.

La FCC clasifica las estaciones en 6 clases, estas son: A, B1, B, C2,
Cl y C; y divide a los Estados Unidos en tres zonas, estas son: I, I-A y II

que se encuentran definidas en el Anexo D.

Basandose en estudios de propagacidn, estudio de interferencias
cocanal y canal adyacente, la FCC ha definido pardmetros mdximos y

minimos para las distintas clases de estaciones y ha determinado que las
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clases A, B1 y B pueden ser autorizadas en las zonas I y I-A; las clases A,
C2, C1 y C pueden ser autorizadas en la zona I, todo esto lo indicamos a

manera de informacidn.

2.4.1.1.- Requerimientos minimos y maximos de una estacion.

a) Requerimientos minimos.- Potencia efectiva radiada minima (PER)

para:

Clase de Estacion Minima PER HAAT m (pies)
A 0.1 KW (-10.0 dBK)
Bl 3 KW (4.8 dBK)
B , 25 KW (14.0 dBK)
C2 3 KW (4.8 dBK)
Cl 50 KW (17.0 dBK)
C 100 KW (20.0dBK) 300 (984)

Tabla Nro. 2.2.- Requerimientos Minimos de PER y HAAT para

cada Clase de Estacion.

Para la estacién Clase C se especifica una Altura de la antena sobre
el terreno promedio (Antena Height above average terrain (HAAT)) de
300 metros minimos (984 pies). Para las estaciones clase A, B1, B, C2 o

C1 no se especifica la HAAT minimo.

b) Limites Maximos.- La PER méxima para cualquier direccién, la HAAT
de referencia y la distancia de los contornos para las distintas clases de

estaciones, se presentan la Tabla Nro. 2.3.
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Clase de Estacion| Maxima PER HAAT m (pies) | Distancia Km
A 3 KW (4.8dbK) 100 (328) 24
Bl 25 KW (14.0dBK) 100 (328) 39
B 50 KW (17.0dBK) 150 (492) 52
C2 S0KW (17.0dBK) | = 150 (492) 52
Cl1 100 KW (20.0dBK) 299 (981) 72
C 100 KW (20.0dBK) 600 (1968) 02

Tabla Nro. 2.3.- Requerimientos Maximos de PER y HAAT para

cada Clase de estacion.

La distancia de referencia para la prediccién del Contorno se realiza
para una drea de cobertura de 1mV/m usando la Fig. Nro. 2.9. El célculo

de la HAAT se determina basandose en su definicidn.

Sila PER de una estacién es igual a la maxima determinada para esa
Clase, la HAAT no debe exceder la referencia indicada en el cuadro

anterior.

Si una estacién tiene una antena con HAAT mayor que la HAAT de
referencia para esa Clase, el PER debe ser mas bajo que la méxima
autorizada para la Clase, de tal manera que no se exceda de la Distancia

del Contorno indicada en el cuadro anterior.
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La FCC recomienda que para radiodifusién FM se debe presentar
dos contornos, estos son: 70 dBu (3.16 mV/m) y 60 dBu (1 mV/m). Estos
contornos indican Unicamente la extensién aproximada en ausencia de
interferencia. Bajo condiciones reales, el drea de cobertura verdadera
puede variar considerablemente ya que cualquier camino especifico
escogido serd diferente considerando el terreno promedio en el cual se

basan las cartas de la intensidad de campo.

Para la prediccién de la distancia de los contornos de la intensidad
de campo, la FCC recomienda el uso de la carta F(50,50) (Fig. Nro. 2.9).
La intensidad de campo estd estimada para 50 % de ubicacién de

receptores paraun 50 % del tiempo.

La altura de la antena a ser usada en esta carta es la altura del centro
de radiaci6én de la antena sobre el terreno promedio a lo largo del radial en

cuestion.
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MEDICION DE LOS PARAMETROS DE
TRANSMISION DE LAS RADIODIFUSORAS
FM QUE SIRVEN A LA CIUDAD DE QUITO

Y ZONAS ALEDANAS.

3.1.- Estaciones autorizadas.

Las estaciones autorizadas para servir a Quito y zonas aledafias a

mayo de 1996 son 49, las mismas que se presentan en la Tabla Nro. 3.1y

en la que se indica: Frecuencia Asignada, Nombre de la Estacién,

Ubicacion del Transmisor.

No. | F(MHz) | NOMBRE DE LA ESTACION UBICACION DEL TX
1 88.1 LIDER CERRO PICHINCHA
2 88.5 METRO STEREO CERRO PICHINCHA
3 89.3 HCJB CERRO PICHINCHA
4 89.7 LA PAZ F.M. CERRO PICHINCHA
5 90.1 TROPICALIDA STEREO CERRO PICHINCHA
6 90.5 CONCIERTO F.M. CERRO PICHINCHA
7 90.9 ECUADORADIO F.M. CERRO PICHINCHA
8 91.3 PLANETA F.M. STEREO CERRO PICHINCHA
9 91.7 VISION F.M. CERRO PICHINCHA
10 92.1 CONTACTO FM STEREO CERRO PICHINCHA
11 92.5 DEMOCRACIA CERRO PICHINCHA
12 92.9 MUSICA Y SONIDO 92.9 F.M. CERRO PICHINCHA
13 93.3 COLORIN COLOR RADIO CERRO PICHINCHA
14 93.7 GALAXIA STEREO CERRO PICHINCHA
15 94.1 CATOLICA NACIONAL F.M. CERRO PICHINCHA
16 94.5 ATAHUALPA STEREO CERRO PICHINCHA
17 94.9 Q 94.9 CERRO PICHINCHA
18 95.3 TELEONDA MUSICAL F.M. CERRO PICHINCHA
19 95.7 CUMBRES F.M. CIMA DE LA LIBERTAD
20 96.1 JOYA STEREO CERRO PICHINCHA
21 96.5 BOLIVAR F.M. CERRO PICHINCHA
22 96.9 EXES LA MEGAESTACION CERRO PICHINCHA
23 97.3 MAJESTUOSA FM STEREO CERRO PICHINCHA
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nivel del mar de 3800 m, coordenadas geograficas longitud 78°31°58” W

- latitud 00°09°52” S y se encuentra ubicado en la cordillera occidental.

Un 4.2 % de las radiodifusoras (2 estaciones), tienen su transmisor
en el Cerro Puengasi, el mismo que tiene un altura sobre el nivel del mar
de 3.080 m, coordenadas geograficas: longitud 78°29°52” W - latitud

00°14°35” S y se encuentra en el sector sur oriental de la ciudad.

El 2 % (1 estacion), tiene su transmisor en el Cerro Ilubisi, con
coordenadas geogréficas: longitud 78°28°14” W - latitud 00°13°04” S ,
una altura sobre el nivel del mar de 3050 m. vy se encuentra ubicado en el

sector parte oriental de la ciudad.

El 2 % (1 estacidn), tiene su transmisor en la Cima de la Libertad,
coordenadas geograficas: longuitud 78°31°37” W - latitud 00°11°43” S,
una altura sobre el nivel del mar de 3480 m vy se encuentra ubicado en el

sector sur occidental de la ciudad.

Bl 2 % (1 estacién), tiene su transmisor en el Cerro Atacazo,
coordenadas geogréaficas: longitud 78°36°01” W - latitud 00°18°55” S, una
altura sobre el nivel del mar de 3850 m y se encuentra ubicado en el sector

sur de la ciudad.

3.2.- Ubicacion Geografica.

Como se mencion6 en el primer capitulo, una estacién de

radiodifusién FM estd conformada por un estudio y un transmisor, en la
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Tabla Nro. 3.1 se presenta un listado en el que consta la ubicacién del

transmisor de cada estacién y desde donde se emite el canal autorizado. En
este punto se presenta en la Tabla Nro. 3.2 un listado con la ubicacién de
los estudios (matriz) de cada estacién, desde donde se envia la

programacién a difundir por sus respectivos transmisores.

No F NOMBRE UBICACION DE LOS ESTUDIOS |MATRIZ
1 88.1 |LIDER 6 DE DICIEMBRE Y GRANADOS [QUITO
2 88.5 |METRO STEREO PAREDES 510 Y 10 DE AGOST QUITO
3 89.3 |HCJB VILLALENGUA 278 QUITO
4 89.7 |LAPAZF.M. HERNAN CORTEZ 401 QUITO
5 90.1 |TROPICALIDA STEREO D. UTRERAS Y SELVA ALEGRE |QUITO
6 90.5 |CONCIERTO F.M. F. A. MARIN 163 Y ALMAGRO QUITO
7 90.9 |ECUADORADIO F.M. AV. 10 DE AGOSTO Y COLON QUITO
8 91.3 |PLANETA F.M. STEREO PAN. NORTE KM. 3.5 QUITO
9 91.7 |VISIONF.M. . CHECOESLOVAQUIA 323 QUITO
10 92.1 |CONTACTO FM STEREQO .LFERNANDINA 193 E LISABELA |QUITO
11 92.5 |DEMOCRACIA MERCADILLO 700 Y PAEZ QUITO
12 92.9 |MUSICA Y SONIDO 92.9 F.M. | POLONIA 369 Y RUMANIA QUITO
13 93.3 |COLORIN COLOR RADIO AMAZONAS 4069 QUITO
14 93.7 |GALAXIA STEREO CARONDELET 179 Y 10 AGOSTO |QUITO
15 94.1 |CATOLICA NACIONAL F.M. | AMERICA 1830 QUITO
16 94.5 |ATAHUALPA STEREO AV.LONDRES Y ARIZAGA QUITO
17 94.9 |Q94.9 H. ALBORNOZ 393 Y VALDEZ QUITO
18 95.3 |TELEONDA MUSICAL F.M. |CORUNA 206 Y GUIPUSC QUITO
19 95.7 |CUMBRES F.M. CORDERO 1204 Y J.L.MERA QUITO
20 96.1 |JOYA STEREO LA GASCA PSJE.D SUR V.272 QUITO
21 96.5 |BOL/VAR F.M. ALEMANIA 1130 QUITO
22 96.9 |EXES LA MEGAESTACION |NORTE DE LA CIUDAD QUITO
23 97.3 |MAJESTUOSA FM STEREO |AV. 10 AGOSTO 1780 QUITO

24 87.7 |CENTRO FM ESTEREO REPUBLICA EL SALVADOR 836 | QUITO

25 98.1 |PROYECCION F.M. 10 AGOSTO 4739 Y MANOSCA QUITO

26 98.5 |ALFA STEREO GUAYAQUIL 629 (SAN BLAS) QUITO

27 98.9 |COLON F.M. DIGUJA 327 QUITO

28 99.3 |MORENA (REPT.) QUITO 933 Y VELEZ (G) GQUIL

29 99.7 |ANORANZA F.M. COREMO Y AV.ELOY ALFARO QUITO

30 | 100.1 |MUNICIPAL AV. AMAZONAS Y VILLALENGUA |QUITO

31 | 100.5 |STEREO ZARACAY 500 m VIA STO.DOMINGO-QUITO [STO.D.
32 | 100.9 [LIBERTAD FM PIEDRAHITA'Y 6 DE DIC. QUITO
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33 | 101.3 |ONDA AZUL M.J.CALLE 152 QUITO
34 | 101.7 |SISTEMA F.M. E. ALFARO 3055 Y GRANADOS QUITO
35 | 1021 |[LARED F.M. ASCAZUBI 135 Y 9 DE OCTUBRE |QUITO
36 | 102.5 |FRANCISCO STEREO . | CUENCA 476 QUITO
37 | 102.9 |ARMONIA MUSICAL AMAZONAS 413 Y 18 DE SEPT. QUITO
38 | 103.3 |ONDA CERO (REPT.) LUQUE 127 Y PEDRO CARBO(G) |GQUIL
39 | 103.7 |[SONORAMA STEREO AV.ELOY ALFARO Y GRANADOS [QUITO
40 | 104.1 |COBERTURA F.M. YARUQUI QUITO
41 | 104.5 |AMERICA 10 AGOSTO 695 Y RIOFRIO QUITO
42 | 104.9 |ECUASHYRI AMERICA 3351 QUITO
43 | 1053 [JRFM RETAMAS CALLEAY D SAN R.
44 | 105.7 |MELODIA F.M. (REPT.) BOYACA 642 (G) GQUIL
45 | 106.1 |PICHINCHA STEREO ULLOA 2716 QUITO
46 | 106.5 |BONITA STEREO (R) CASTILLA Y OLMEDO AMBTO
47 | 106.9 |IMPACTO STEREO PAZMINO 245 Y 6 DE DIC. QUITO
48 | 107.3 |J.C. RADIO F.M. I.CATOLICA 833 QUITO
49 | 107.9 [101.3 F.M. LAEST.MUS. (R) |1 DE MAYO 1006 Y TULCAN (G) |GQUIL

Tabla Nro. 3.2.- Ubicacién de los estudios de las radiodifusoras que

operan en la ciudad de Quito.

Como se puede observar, en la Tabla Nro. 3.2, 44 (89.8 %)
estaciones tienen sus estudios ubicados en la ciudad de Quito y las 5
estaciones restantes (10.2 %) en otras ciudades del pais, esto es: 4 en

Guayaquil, 1 en Ambato y 1 en Santo Domingo de los Colorados.

La Radio Stereo Zaracay que opera a 100.5 MHz, tiene sus estudios
ubicados en la ciudad de Santo Domingo de los Colorados (500 m via Sto.
Domingo - Quito frente al Hospital Augusto Egas Arias) con su transmisor
ubicado en el Cerro Atacazo que entre otras dreas, tiene autorizado para
servir a Quito y zonas aledafias. Desde este lugar realmente se cubre toda
la Provincia de Pichincha incluido Sto. Domingo de los Colorados y

regiones adicionales como Esmeraldas, Manabi, Cotopaxi, Tungurahua, es
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por eso que la Radiodifusora Stereo Zaracay con un solo transmisor sirve a

varias regiones del pais.

Esta radiodifusora tiene una estacion repetidora en Cerro Azul desde
donde sirve a la ciudad de Guayaquil y sus alrededores con la frecuencia

99.3 MHz.

La Radio MORENA tiene sus estudios en la ciudad de Guayaquil
(Quito 933 y Velez) y su transmisor principal en Cerro Azul. Esta
radiodifusora tiene autorizadas 8 estaciones repetidoras para servir a las

siguientes regiones:

Esmeraldas 90.3 MHz
Portoviejo - Manta 94.5 MHz
Quevedo 94.5 MHz
Ambato - Latacunga 103.9 MHz
Machala 106.9 MHz
Cuenca 98.9 MHz
Quito 99.3 MHz

Es importante mencionar que al momento de realizar las mediciones
esta estacién no se encuentra operando, la razén consultada en la
Superintendencia de Telecomunicaciones, es por no tener atin autorizadas
las frecuencias de enlace solicitadas para llegar a servir a la ciudad de

Quito desde el Cerro Pichincha.
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Para llegar a servir a la ciudad de Quito los enlaces son: Cerro Azul

- C. Capadia - C. Pilisurco - C. Pichincha.

En igual forma la Radio ONDA CERO tiene sus estudios en la
ciudad de Guayaquil (Luque 127 y Pedro Carbo) desde donde se genera
la programacién y opera con su transmisor localizado en Cerro Azul,
siviendo con la frecuencia 96.1 MHz. De la misma mancra, como en al
caso de radio Morena, mediante enlaces radioeléctricos la sefial llega a su
estacion repetidora que sirve a la ciudad de Quito desde el Cerro

Pichincha con la frecuencia 103.3 MHz.

Radio 101.3 FM LA ESTACION MUSICAL, tiene sus estudios en
la cindad de Guayaquil (1ro. de Mayo 1006 Tulcan ) y su transmisor
principal en Cerro Mapasingue. Ista radiodifusora tiene autorizadas 3

estaciones repetidoras para servir a las siguientes regiones:

Porloviejo - Manta 106.1 MHz
Peninsula de Santa Elena 103.1 MHz
Quilo 107.9 MHz

Al realizar las mediciones esta estacién no se encontraba operando,
la razbén es por no tener ain autorizadas las frecuencias de enlace
solicitadas para llegar a servir a la ciudad de Quito desde el Cerro

Pichincha.

Para llegar a servir a la ciudad de Quito los enlaces son: Cerro

Mapasingue - C. Capadia - C. Pilisurco - C. Pichincha.
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Radio BONITA, tiene su estudio en la ciudad de Ambato (Castillo y

Olmedo Esg.) y su transmisor principal en Cerro Sagoatoa. Esta
radiodifusora tiene autorizadas 4 estaciones repetidoras para servir a las

siguientes regiones:

Esmeraldas 99.3 MHz

Sto. Domingo Colorados 105.7 MHz
Puyo 102.1 MHz
Quito 106.5 MHz

Radio MELODIA, tiene su estudio en la ciudad de Guayaquil
(Boyaca 642) y su transmisor principal en Cerro El Carmen. Esta
radiodifusora tiene autorizadas 8 estaciones repetidoras para servir a las

siguientes regiones:

Esmeraldas 102.5 MHz
* Sto. Domingo Colorados 97.3 MHz
Tulcén - 92.9 MHz
Ambato - Latacunga 95.5 MHz
Portoviejo - Manta 97.3 MHz
Loja 89.3 MHz
Cuenca 104.3 MHz

Es importante mencionar que esta radiodifusora se encuentra
operando con su estacién matriz y todas sus estaciones repetidoras

mediante enlaces satelitales.
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3.3.- Medicion de los Parametros de Transmision.

El propdsito principal de ésta monografia, es verificar la calidad de
transmisién de las estaciones de radiodifusion en frecuencia modulada que
operan en la ciudad de Quito, por lo que una vez descrita la teoria
necesaria y los sistemas autorizados, procederemos a realizar las

mediciones de los pardmetros que se consideraron importantes.

3.3.1.- Equipos Utilizados.

Las mediciones se realizaron desde la Estacién de Comprobacién
Técnica de la ciudad de Quito de la Superintendencia de
Telecomunicaciones, ubicada en la 6 de Diciembre y Colén (edificio
PARTENON - EMETEL 10mo. Piso). La ubicacién del sitio de medicién
es muy adecuado por encontrarse en la parte central de la ciudad de Quito
y frente al Cerro Pichincha donde se encuentran ubicados el 89.8 % de los

transmisores de las estaciones de Radiodifusiéon FM.

En relacion al equipamiento que se usé en las mediciones, se trabajé

con tres equipos, estos son:

a) VHF-UHF
FIELD - STRENGTH METER

MARCA: ROHDE & SCHWARZ
MODELO: HEU2
RANGO DE OPERACION: 25 - 1000 MHz

TEMPERATURA DE TRABAJO: -10 A+40°C
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RANGO DE MEDIDA: Limite inferior: + 13 dB

(uv/m)

Limite superior: +143 dB

(uv/m)
ALIMENTACION: 115/125/220/235 V
COMO RECEPTOR: Conector de entrada: Tipo N

IMPEDANCIA DE ENTRADA: 50 Ohmios

Este equipo es un receptor para medir intensidad de campo y se lo

utilizé para este propdsito.

b)  LOG - PERIODICA: BROADBAND ANTENAS

MARCA: ROHDE & SCHWARZ
MODELO: HL - 023
RANGO DE OPERACION: 80 a 1300 MHz
GANANCIA: 6.5 dBi
CONECTOR: Tipo N
IMPEDANCIA: 50 Ohmios
VSWR: menor a 2
ALTURA DE ANTENA: laSm

Esta antena, es recomendada para operar con el equipo medidor de
intensidad de campo. Se encuentra instalada en la terraza del edificio
PARTENON, Iugar desde donde se realizaron las mediciones. Para obtener
una mejor sefial, la antena se la dirige mediante un rotor hacia cada lugar
donde se encuentra instalados los transmisores de las estaciones

radiodifusoras.
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¢) COMUNICATIONS SYSTEM ANALYZER

MARCA: MOTOROLA

MODELO: R-2001D

RANGO DE OPERACION: | - 1000 MHz

SALIDA DE ANTENA: 50 Ohmios

RF In/Out: 0.1 - 125 watts

PARA MEDIDA DE DESVIACION: 1, 10, 100 KHz full
escala

Este equipo es un sistema completo para generar sefiales y realizar
mediciones en el area de las telecomunicaciones. Se utilizd principalmente
para medir parametros como Tolerancia de Frecuencia y Desviacidén de
Frecuencia; para este ultimo parametro el equpo Motorola nos da un

fondo escala de 100 Kl Iz.

El Monitor, utiliza una antena portatil propia del equipo, con

conector BNC a 50 ohmios.

d) ANALIZADOR DE ESPECTROS

MARCA: HEWELETT
PACKARD (HP)

MODELO: 8552-A

RANGO DE OPERACION 0-110 MHz:

IMPEDANCIA DE SALIDA: 50 Ohmios

Este equipo, como su nombre técnico lo indica es un analizador de

espectros y fue usado para medir anchura de banda. En el Anexo E, se
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adjuntan las caracteristicas generales de los catdlogos de los diferentes

equipos utilizados.

3.3.2.- Presentacion de las mediciones.

Los pardmetros que se midieron fueron: Frecuencia de Operacién
(Tolerancia de Frecuencia), Desviacién de Frecuencia, Ancho de Banda,
Intensidad de Campo. Las mediciones se realizaron en la segunda
quincena del mes de agosto (29,30 - 08 - 96 ), con cielo despejado en horas

de la mafiana y primeras horas de la tarde.

De las estaciones que al momento de la medicién se encontraban
operando Unicamente con la portadora modulada con un tono, se midi6

solo la frecuencia de operacion.

La estacién Cobertura FM autorizada para operar en 104.1 MHz,
desde un transmisor ubicado en el Cerro Puengasi para servir a la ciudad
de Quito y alrededores, inicialmente tenia el permiso correspondiente para
operar el transmisor en la parroquia Tocachi en Yaruqui, de donde servia a

la localidad de El Quinche y alrededores.

Al momento de la medicién pese a tener la autorizacidén, atn no
trasladaba su transmisor, en consecuencia por el obstadculo que presenta la
cordillera nor-oriental, se recibe una sefial débil y se procedié a medir

dinicamente la frecuencia de operacion.
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Radio Proyeccién inicialmente tenia asignada el canal 98.3 MHz,

pero posteriormente con el objeto de atender nuevas solicitudes y en base a
la Modificacién a la norma técnica dado en resolucién ST-94-088-A se
cambidé a 98.1 MHz, pero esta disposicion de la Superintendencia de

Telecomunicaciones no fue acatada hasta agosto de 1996.
3.3.2.1.- Medicion de la Frecuencia de Operacion:

Como se conoce en modulacién FM, la frecuencia varia
directamente con la frecuencia modulante, y , para tomar una medicién de
la portadora o frecuencia principal de cada estacién, convendria dejar de
modular y entre otros equipos, con un contador de frecuencia tomar la

medida directamente en el transmisor.

El equipo utilizado para tomar esta medida, tiene en el modo de
Monitor, una opcién que nos permite saber cuan desviada se encuentra la

frecuencia central de operacién del canal asignado.

Esta medicién se la tomd en el analizador Motorola y los resultados

son los siguientes:

No. NOMBRE ESTACION F. ASIG F. MED OBSERVAC.
MHz MHz
1 |LIDER : 88.1 88.1057
2 |METRO STEREO 88.5 88.5003
3 |HCJB 89.3 88.3006
4 [LAPAZFM 89.7 89.7008
5 |TROPICALIDA STEREQO 90.1 ~ INO OPERA
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6 |CONCIERTO FM 90.5 90.5003
7 |ECUADORADIO FM 90.9 90.9004

8 |PLANETA FM STEREO 91.3 91.3002

9 |VISIONFM 91.7 91.7003

10 |CONTACTO FM STEREO 92.1 NO OPERA
11 |DEMOCRACIA 92.5 92.4988

12 |MUSICA Y SONIDO 92.9 92.9 92.9003

13 |COLORIN COLOR RADIO 93.3 93.3005

14 |GALAXIA STEREO 93.7 NO OPERA
15 |CATOLICA NACIONAL FM 94.1 94.0997

16 | ATAHUALPA STEREO 94.5 94.5003

17 |Q94.9 94.9 94.9001

18 | TELEONDA MUSICAL 95.3 95.2997

19 |CUMBRES 95.7 95.7001

20 |JOYA STEREO 96.1 96.1001

21 |BOLIVAR F.M. 96.5 96.5005

22 |EXES LA MAGNAESTACION 96.9 96.9002

23 |MAJESTUOSA FM 97.3 97.3003

24 |CENTRO FM STEREO 97.7 97.7001

25 |PROYECCION FM 98.1 98.2995 NO AUTORIZADA
26 |ALFA ESTEREO 98.5 NO OPERA
27 |COLON FM 98.9 98.9148

28 | MORENA (REP) 99.3 NO OPERA
29 | ANORANZA F.M. 99.7 99.6992

30 |MUNICIPAL 100.1 NO OPERA
31 |STEREO ZARACAY 100.5 100.5001

32 |LIBERTAD FM 100.9 NO OPERA
33 |ONDA AZUL 101.3 101.3004
34 |SISTEMA FM 101.7 101.7002
35 |LAREDFM 102.1 NO OPERA
36 |FRANCISCO STEREO 102.5 102.4997

37 | ARMONIA MUSICAL 102.9 102.9003
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38 |ONDA CERO (REP) 103.3 103.3000
39 |SONORAMA STEREO 103.7 103.7008
40 |COBERTURA FM 104.1 104.0981
41 |AMERICA 104.5 104.4996
42 |ECUASHYRI 104.9 104.8995
43 |JR FM 105.3 NO OPERA
44 |MELODIA (REP) ' 105.7 105.7001
45 |PICHINCHA STEREO 106.1 106.0936
46 |BONITA STEREO (REP) 106.5 106.5065
47 |IMPACTO STEREO 106.9 106.8993
48 |J.C. RADIO F.M. 107.3 107.2998
49 |101.3FM LA EST.MUSICAL(R) | 107.9 107.8995

Tabla Nro. 3.3.- Resultados de las mediciones de la recuencia

de Operacion.
3.3.2.2.- Medicion de la Desviacion de EFrecuencia.

Esta medicién se la tomd también con el analizador de
comunicaciones Motorola (R-2001D) ¢ igualmente en el modo de

Mounitor.

La medicibdn se presenta mediante una barra que varia su amplitud
proporcionalmente con la modulacidn, por lo que permanentemente se
encuenlra variando, dando lugar a un error de paralaje al tomar la
medida, pero claramente se puede observar la sobremodulacién de la

mayoria de estaciones.

Los resultados se presentan en la Tabla Nro. 3.4.
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No. NOMBRE ESTACION F. ASIG | DESVIAC | OBSERVACIONES
MHz KHz
1 |LIDER 88.1 100
2 |METRO STEREO 88.5 100
3 [HCJB 89.3 90
4 |[LAPAZFM 89.7 100
5 |TROPICALIDA STEREQO 90.1 NO OPERA
6 |CONCIERTO FM 90.5 100
7 |ECUADORADIO FM 90.9 80
8 |PLANETA FM STEREO 91.3 90
9 |VISION FM 91.7 100
10 |CONTACTO FM STEREO 92.1 NO OPERA
11 |DEMOCRACIA 92.5 100
12 |MUSICA Y SONIDO 92.9 92.9 100
13 |COLORIN COLOR RADIO 93.3 70
14 |GALAXIA STEREO 93.7 NO OPERA
15 | CATOLICA NACIONAL FM 94.1 100
16 |ATAHUALPA STEREO 94.5 90
17 |Q94.9 94.9 100
18 | TELEONDA MUSICAL 95.3 100
19 |CUMBRES 95.7 100
20 |JOYA STEREO 96.1 SOLO PORTADORA
21 |BOLIVAR F.M. 96.5 100
22 |EXES LA MAGNAESTACION 96.9 80
23 |MAJESTUOSA FM 97.3 80
24 |CENTRO FM STEREO 97.7 90
25 |PROYECCION FM 98.1 100 F. NO AUTORIZADA
26 |ALFA STEREO 98.5 NO OPERA
27 |COLONFM 98.9 100
28 |MORENA (REP) 99.3 NO OPERA
29 |ANORANZA F.M. 99.7 100




78

30 |MUNICIPAL 100.1 NO OERA

31 |STEREO ZARACAY 100.5 85

32 |LIBERTAD FM 100.9 NO OPERA

33 |ONDA AZUL 101.3 90

34 | SISTEMA FM 101.7 85

35 LA RED FM 102.1 NO OPERA

36 |FRANCISCO STEREO 102.5 85

37 |ARMONIA MUSICAL 102.9 90

38 |ONDA CERO (REP) 103.3 SOLO PORTADORA
39 |SONORAMA STEREO 103.7 100

40 |COBERTURA FM 104.1 SENAL DEBIL

41 | AMERICA 104.5 100

42 |ECUASHYRI 104.9 100

43 |JRFM 105.3 NO OPERA

44 | MELODIA (REP) 105.7 80

45 | PICHINCHA STEREO 1086.1 100

46 |BONITA STEREO (REP) 106.5 100

47 |IMPACTO STEREO 106.9 90

48 |J.C. RADIO F.M. 107.3 90

49 |101.3 FM LA EST.MUSICAL(R) 107.9 SOLO PORTADORA

Tabla Nro. 3.4.- Resultados de las mediciones de la Desviacion

3.3.2.3.- Medicion del Ancho de Banda.

de Frecuencia.

Esta medicion se la tom6 con el Analizador de Espectros Hewlett -

Packard. y se observd claramente el excesivo ancho de banda con que

opera cada estacion. Los resultados se presentan en la Tabla Nro. 3.5.
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No. NOMBRE ESTACION F. ASIG BW OBSERVACIONES
MHz KHz
1 |LIDER 88.1 400
2 |METRO STEREO 885 |375
3 |HCJB 89.3  |250
4 |[LAPAZFM 89.7  |400
5 |TROPICALIDA STEREO 90.1 NO OPERA
6 |CONCIERTO FM 90.5 |350
7 |ECUADORADIO FM 80.9  |300
8 |PLANETA FM STEREO 91.3  [300
9 |VISION FM 91.7  [400
10 |CONTACTO FM STEREO 92.1 NO OPERA
11 |DEMOCRACIA 92,5 |300
12 |MUSICA Y SONIDO 92.9 92.9  [400
13 |COLORIN COLOR RADIO 93.3 350
14 |GALAXIA STEREO 93.7 NO OPERA
15 |CATOLICA NACIONAL FM 94.1 400
16 |ATAHUALPA STEREO 94.5 |350
17 |Q94.9 94.9  |450
18 | TELEONDA MUSICAL 95.3  [450
19 |CUMBRES 95.7  |300
20 |JOYA STEREO 96.1 SOLO PORTADORA
21 |BOLIVAR F.M. 96.5 [400
22 |EXES LA MEGAESTACION 96.9 |300
23 |MAJESTUOSA FM 97.3 |325
24 |CENTRO FM STEREO 97.7  |300
25 |PROYECCION FM 981  |350 F NO AUTORIZADA
26 |ALFA STEREO 98.5 NO OPERA
27 |COLONFM 98.9 |350
28 |MORENA (REP) 99.3 NO OPERA
29 |ANORANZA F.M. 99.7 |350
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30 |MUNICIPAL 100.1 NO OPERA

31 |STEREO ZARACAY 100.5 |300

32 |LIBERTAD FM 100.9 NO OPERA

33 |ONDA AZUL 101.3  |350

34 |SISTEMA FM 101.7 300

35 |LAREDFM 102.1 NO OPERA

36 |FRANCISCO STEREQ 102.5 [350

37 |ARMONIA MUSICAL 102.9 |300

38 |ONDA CERO (REP) 103.3 SOLO PORTADORA
39 |SONORAMA STEREO 103.7 | 400

40 |COBERTURA FM 104.1 SENAL DEBIL

41 | AMERICA 104.5 |375

42 |ECUASHYRI 104.9 | 400

43 [JRFM 105.3 NO OPERA

44 |MELODIA (REP) 105.7 |350

45 |PICHINCHA STEREO 106.1  |350

46 |BONITA STEREO (REP) 106.5 (350

47 |IMPACTO STEREO 106.9 400

48 |J.C. RADIO F.M. 107.3  |350

49 |101.3 FM LA EST.MUS.(R) 107.9 SOLO PORTADORA

Tabla Nro. 3.5.- Resultados de las mediciones de Ancho de Banda.

3.3.2.4.- Medicion de Intensidad de Campo

Con el propésito de tener una referencia del nivel de sefial que llega

al sector céntrico de la ciudad de Quito que es donde se encuentra la

estacion de medicidn, se procedid a medir la intensidad de campo de cada

estacién autorizada el equipo ROHDE&SCHWARZ y la antena log-

peridodica HL-023. Los resultados se presentan en la Tabla Nro. 3.6.
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FRECUECIA | TENSION |INTENSIDAD
N° NOMBRE ESTACION MHz ENTRADA | DE CAMPO OBSERVACIONES
(dBu) (dBu)
1 |LIDER 88.1 90 93
2 |METRO STEREO 88.5 96 99.03
3 |HCJB 89.3 94 97.09
4 |LAPAZFM 89.7 100 103.13
5 | TROPICALIDA STEREO 90.1 NO OPERA
6 |CONCIERTO FM 90.5 98 101.19
7 |ECUADORADIO FM 90.9 100 103.22
8 |PLANETA FM STEREO 91.3 98 101.25
9 |VISION FM 91.7 92 95.28
10 |CONTACTO FM STEREO 92.1 NO OPERA
11 |DEMOCRACIA 92,5 86 89.34
12 |MUSICA Y SONIDO 92.9 92.9 90 93.38
13 | COLORIN COLOR RADIO 93.3 92 95.41
14 | GALAXIA STEREO 93.7 NO OPERA
15 | CATOLICA NACIONAL FM 94.1 100 103.47
16 | ATAHUALPA STEREO 94.5 92 95.50
17 |Q94.9 94.9 96 99.53
18 | TELEONDA MUSICAL 95.3 96 99.56
19 | CUMBRES 95.7 81 84.59
20 |JOYA STEREO 96.1 | SOLO PORTADORA
21 |BOLIVAR F.M. 96.5 93 96.66
22 |EXES LA MEGAESTACION 96.9 94 97.69
23 |MAJESTUOSA FM 97.3 96 99.72
24 |CENTRO FM STEREO 97.7 92 95.75/
25 |PROYECCION FM 98.1 90 93.78 F NO AUTORIZADA
26 |ALFA STEREO 98.5 NO OPERA
27 |COLON FM 98.9 93 96.84
28 | MORENA (REP) 99.3 NO OPERA




29 | ANORANZA F.M. 99.7 95 98.91

30 | MUNICIPAL 100.1 NO OPERA
31 | STEREO ZARACAY 100.5 85 88.97

32 |LIBERTAD FM 100.9 NO OPERA
33 |ONDA AZUL 101.3 86 90.03

34 | SISTEMA FM 101.7 94 98.06

35 |LARED FM 102.1 NO OPERA
36 | FRANCISCO STEREO 102.5 90 94.13

37 | ARMONIA MUSICAL 102.9 97 101.16

38 | ONDA CERO (REP) 103.3 SOLO PORTADORA
39 | SONORAMA STEREO 103.7 87 91.22

40 | COBERTURA FM 104.1 SENAL DEBIL
41 | AMERICA 104.5 90 94.28

42 | ECUASHYRI 104.9 92 96.31

43 | JR FM 105.3 87 NO OPERA
44 | MELODIA (REP) 105.7 94 98.38

45 | PICHINCHA STEREO 106.1 92 96.41

46 | BONITA STEREO (REP) 106.5 98 102.44

47 | IMPACTO STEREO 106.9 89 93.47

48 | J.C. RADIO F.M. 107.3 92 96.5

49 [101.3 FM LA EST.MUS. (R)|  107.9 SOLO PORTADORA

(*) dBureferidos a uV/m

Tabla Nro. 3.6.- Resultados de las mediciones de Intensidad de

Campo
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CAPITULO IV.. COMPARACION DE LOS PARAMETROS

MEDIDOS CON LAS RECOMENDACIONES
INTERNACIONALES

4.1.- Introduccion.

En el capitulo anterior, se realizaron mediciones de pardmetros de
emision de los transmisores de las estaciones de radiodifusién FM que
sirven a la ciudad de Quito. Con el propdsito de tener mayor informacion
sobre la emisién de las estaciones, se incluyen los datos de los registros
que se tiene en la Estacién de Comprobacién Técnica Quito - Centro de
la Superintendencia de Telecomunicaciones desde el afio de 1993. Se ha
tomado informacién mensual desde enero de 1993 hasta septiembre de

1996. Las mediciones se presentan en el Anexo F.

De las mediciones se puede notar que en la ciudad de Quito a

octubre de 1994 se tenian I8 estaciones autorizadas, estas son:

ESTACION FRECUENCIA (MHz)
LIDER 88.1
HCJB 89.3
CONCIERTO 90.5
VISION FM 91.7
CORDILLERA 92.9
CATOLICA NACIONAL 94.1
TELEONDA MUSICAL 95.3
BOLIVAR 96.5
CENTRO FM 97.7
COLON 98.9
ANORANZA 99.7

STEREO ZARACAY 100.5
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ONDA AZUL 101.3
FRANCISCO STEREO 103.5
SONORAMA 103.7
ECUASHYRI 104.9
PICHINCHA 106.1
J.C. RADIO 107.3

Para estas estaciones, desde enero de 1993 a septiembre de 1996 se
tendrian 45 muestras, pero algunas tienen menos, podriamos afirmar que
al momento de la medicién no se encontraban operando por alguna

circunstancia como manlenimiento, falta de energia, etc.

A partir de noviembre de 1994, se han dado 31 autorizaciones para
la ciudad de Quito, pero algunas de estas alin no salen al aire hasta agosto

de 1996, mes en el cual se tomaron Jas mediciones, estas son:

ESTACION F {(MHz)
TROPICALIDA 90.1
CONTACTO FM STEREO 92.1
GALAXIA 93.7
ALFA STEREO 98.5
MORENA 99.3
MUNICIPAL 100.1
LIBERTAD 100.9
LA RED 102.1
JR 105.3

Por lo indicado, estas radiodifusoras no se tiene ninguna muestra
hasta el mes de agosto, pero varias de las "nuevas" estaciones también
tienen pocas muestras, esto depende de Ja fecha que salieron en emisiones

normales.
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Por esta razén todas las estaciones no tienen el mismo nimero de

muestras, por ejemplo Galaxia 93.7 MHz, en septiembre de 1996 sale al
aire en emisiones normales, pese que su contrato lo suscribié en octubre

de 1995. Para esta estacidn se tiene una sola muestra.

Es importante mencionar que el canal 88.9 MHz no se encuentra

aun autorizada para operar en la ciudad de Quito.
4.2.- Tolerancia de Frecuencia.-

Teniendo en cuenta la definicién de este pardmetro, dada en el
punto 2.2.6 del Capitulo 2, esto es +/- 2 KHz méximo permitido para la
variacién de la portadora, de las muestras obtenidas se tienen los

siguientes resultados para cada una de las estaciones:

ESTACION FRECUEN | NRO. | S NO

MHz MUESTRAS CUMPLE CUMPLE

Nro % Nro Y%

LIDER 88.1 45 4 8.88 41 91.2
METRO STEREO 88.5 4 4 100 0 0
HCJB 89.3 44 44 | 100 0 0
LA PAZ 89.7 12 12 | 100 0 0
TROPICALIDA 90.1 0 - - - -
CONCIERTO 90.5 45 36 80 9 20
ECUADORADIO 90.9 3 3 100 0 0
PLANETA 91.3 3 3 100 0 0
VISION 91.7 45 45 100 0 0
CONTACTO 92.1 1 1 100 0 0
DEMOCRACIA 92.5 9 9 100 0 0
MUSICA Y SONI 92.9 45 45 | 100 0 0
 COLORIN COLOR 93.3 6 6 | 100 | © 0
GALAXIA 93.7 1 1 100 0 0
CATOLICA NAC 94.1 43 43 | 100 0 0
ATAHUALPA 94.5 4 4 100 0 0
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Q94.9 94.9 9 9 100 0
TELONDA MUSI 95.3 45 44 | 97,77 | 1 2.23
CUMBRES 95.7 7 6 | 8572 | 1 14.28
JOYA STEREO 96.1 0 - - - -
BOLIVAR 96.5 45 45 | 100 0 0
EXES LA MEGA 96.9 4 4 100 0 0
MAJESTUOSA 97.3 8 8 100 0 0
CENTRO 97.7 45 18 40 27 60
PROYECCION 98.1 1 1 100 0 0
ALFA STEREO 98.5 1 1 100 0
COLON 98.9 45 6 | 1333 | 39 | 86.67
MORENA 99.3 1 1 100 0 0
ANORANZA 99.7 44 23 | 52.27 | 21 | 47.783
MUNICIPAL 100.1 0 - - - -
ZARACAY 100.5 43 19 | 4419 | 24 | 55.81
LIBERTAD 100.9 0 - |- -

ONDA AZUL 101.3 43 16 | 37.21 | 27 | 62.79
SISTEMA 101.7 17 17 | 100 0 0
LA RED 102.1 0 - - - -
FSCO.STEREO 102.5 45 45 | 100 0 0
ARMONIA MUSIC 102.9 3 3 100 0 0
ONDA CERO 103.3 3 3 100 0 0
SONORAMA 103.7 45 44 | 97.73 1 2.27
COBERTURA 104.1 0 - - - -
AMERICA 104.5 16 15 | 93.75 1 6.25
ECUASHYR! 104.9 45 39 | 8667 | 6 13.33
JR 105.3 0 - - - -
MELODIA 105.7 7 6 | 83.33 1 16.67
PICHINCHA 106.1 45 4 8.89 | 41 | 91.11
BONITA 106.5 5 1 20 4 80
IMPACTO 106.9 4 3 75 1 25
J.C. RADIO 107.3 45 42 | 9333 | B3 6.67
101.3 LA EST MUS 107.9 . - - - -

Tabla 4.1.- Muestras de Frecuencia de Operacién.

Considerando como un 20%

de muestras un limite maximo

permitido para estar fuera del pardmetro, se tiene que las siguientes
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estaciones no tienen una buena calidad de emision en cuanto a este

parametro.

NOMBRE % de tiempo gue ho cumple con la
ESTACION Recomendacién
LIDER - — — ' 91.2
CENTRO 60

COLON ' 86.67
ANORANZA 47.73
ZARACAY 55.81

ONDA AZUL 62.79
PICHINCHA 91.11
BONITA 80
IMPACTO 25

4.3.- Desviacion de Frecuencia.-

Para este pardmetro se tiene los siguientes resultados para cada

una de las estaciones:

ESTACION FRECUEN NRO. Si NO
MHz MUESTRAS CUMPLE CUMPLE
Nro % Nro %
LIDER 88.1 45 0 0 45 100
METRO STEREO 88.5 4 0 0 4 100
HCJB 89.3 44 28 | 63.64 | 16 | 36.36
LA PAZ 89.7 12 0 0 12 100
TROPICALIDA 90.1 0 - - - -
CONCIERTO 90.5 - 45 5 | 11.11 | 40 | 88.89
ECUADORADIO 90.9 3 0 0 3 100
PLANETA 91.3 3 0 0 3 100
VISION 91.7 45 1 2.22 44 | 97.78
CONTACTO 92,1 1 100 0 0
DEMOCRACIA 92.5 9 0 0 9 100
MUSICA Y SONI 92.9 45 28 | 62.202 | 17 | 87.78
COLORIN COLOR 93.3 6 0 0 6 100
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GALAXIA 93.7 0 0 1 100
CATOLICA NACIONAL 94.1 43 31 | 72.00 | 12 | 27.91
ATAHUALPA 94.5 4 2 50 2 50
Q94.9 94.9 9 0 0 9 100
TELONDA MUSICAL 95.3 45 0 0 45 100
CUMBRES 95.7 7 2 | 2857 | 5 71.43
JOYA STEREO 96.1 0 - - - -
BOLIVAR 96.5 45 0 0 45 100
EXES LA MEGA 96.9 4 0 0 4 100
MAJESTUOSA 97.3 8 0 0 8 100
CENTRO 97.7 45 0 0 45 100
PROYECCION 98.1 1 0 0 1 100
ALFA STEREO 98.5 1 0 0 1 100
COLON 98.9 45 1 222 | 44 | 97.78
MORENA 99.3 1 0 0 1 100
ANORANZA 99.7 44 0 0 44 100
MUNICIPAL 100.1 0 - - - -
ZARACAY 100.5 43 0 o | 43 100
LIBERTAD 100.9 0 - . - -
ONDA AZUL 101.3 43 1 2.33 | 42 | 97.67
SISTEMA 101.7 17 3 | 1765 14 | 82.35
LA RED 102.1 0 - - - -
FSCO.STEREO 102.5 45 2 4.44 | 43 | 95.56
ARMONIA MUSIC 102.9 3 1 | 83.33 2 66.67
ONDA CERO 103.3 3 0 0 3 100
SONORAMA 103.7 45 1 222 | 44 | 97.78
COBERTURA 104.1 0 - - - -
AMERICA 104.5 16 0 0 16 100
ECUASHYRI 104.9 45 1 222 | 44 | 97.78
JR 105.3 0 - - - -
MELODIA 105.7 0 0 7 100
PICHINCHA 106.1 45 0 0 45 100
BONITA 106.5 5 0 0 5 100
IMPACTO 106.9 4 0. 0 4 100
J.C. RADIO 107.3 45 0 0 45 100
101.3 LA EST MUS 107.9 0 - - - -

Tabla 4.2.- Muestras de Desviaciéon de Frecuencia (Modulacion)
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Una desviacion de 75 KHz se define como el 100 % de

modulacién, por lo que una desviacién mayor a este valor, producird un
porcentaje de modulacidén superior al recomendado para una buena

calidad de transmisién.

Revisadas las muestras, se puede observar que todas las estaciones
tienen por lo menos un 20 % de estas con una modulacién mayor a los 75
KHz, es decir todas las estaciones sobremodulan incumpliendo con la
recomendacién internacional para este pardmetro, por lo que
técnicamente se puede afirmar que al referirnos a la desviacién maxima
permitida, la calidad de transmisién de todas las estaciones no es la

adecuada.
4.4.- Ancho de Banda.-

De acuerdo con lo indicado en el punto 2.2.5 del Capitulo 2, el
méximo ancho de banda necesario para una transmision estereofénica es

de 256 KHz, los resultados para cada una de las estaciones son:

ESTACION FRECUEN NRO. Si NO
MHz MUESTRAS CUMPLE CUMPLE
Nro % Nro %o
LIDER 88.1 45 34 | 75.56 | 11 | 24.44
METRO STEREO 88.5 4 0 0 4 100
HCJB 89.3 44 42 | 95.45 2 4.55
LA PAZ 89.7 12 0 0 12 100
TROPICALIDA 90.1 0 - - - -
CONCIERTO 90.5 45 36 80 9 20
ECUADORADIO 90.9 3 0 0 3 100
PLANETA 91.3 3 1 33.33 2 | 66.67
VISION 91.7 45 36 80 9 20
CONTACTO 92.1 1 1 100 0 0
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DEMOCRACIA 92.5 9 1 11.11 8 | 88.89
MUSICA Y SONI 92.9 45 28 | 62.22 | 17 | 37.78
COLORIN COLOR 93.3 6 0 6 100
GALAXIA 93.7 1 0 1 100
CATOLICA NAC 94.1 43 31 | 72.09 | 12 | 27.91
ATAHUALPA 94.5 4 0 0 4 100
Q94.9 94.9 9 0 0 100 | 100
TELONDA MUSI 95.3 45 10 | 2222 | 35 | 77.78
CUMBRES 95.7 7 4 | 5714 | 3 | 42.86
JOYA STEREO 96.1 0 - - - -
BOLIVAR 96.5 45 6 13.33 | 39 | 86.67
EXES LA MEGA 96.9 4 0 0 4 100
MAJESTUOSA 97.3 8 2 25 6 75
CENTRO 97.7 45 15 | 33.33 | 30 | 66.67
PROYECCION 98.1 1 0 0 1 100
ALFA STEREO 98.5 1 0 0 1 100
COLON 98.9 45 27 60 18 40
MORENA 99.3 1 0 0 1 100
ANORANZA 99.7 44 18 | 38.64 | 27 | 61.36
MUNICIPAL 100.1 0 - - - -
ZARACAY 100.5 43 32 | 74.42 | 11 | 25.58
LIBERTAD 100.9 0 - - - -
ONDA AZUL 101.3 43 34 | 79.07 9 | 20.93
SISTEMA 101.7 17 13 | 76.47 | 4 | 23.53
LA RED 102.1 0 - - - -
FSCO.STEREO 102.5 45 38 | 84.44 | 7 | 15.56
ARMONIA MUSIC 102.9 3 0 0 3 100
ONDA CERO 103.3 3 0 0 3 100
SONORAMA 103.7 45 32 | 1611 | 13 | 28.89 !
COBERTURA 104.1 0 - - - -
'AMERICA 104.5 16 0 0 16 100
ECUASHYRI 104.9 45 12 | 26.67 | 33 | 73.33
JR 105.3 0 . - - -
MELODIA 105.7 7 4 | 5714 | 3 | 4286
PICHINCHA 106.1 45 17 37.78 28 62.22
BONITA 106.5 5 1 20 4 80
IMPACTO 106.9 4 0 0 4 100
J.C. RADIO 107.3 45 20 | 2222 | 35 | 77.78
101.3 LA EST MUS 107.9 0 - - - -

Tabla Nro. 4.3.- Muestras de Ancho de Banda
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De estos resultados, se puede observar que la estacién HCIB 89.3

MHz, es la Unica que un alto porcentaje de tiempo (95.4 %) cumple con
el ancho de banda adecuado para la emision, el resto de estaciones (41)
tienen un nimero de muestras alto que estan sobre el valor permitido, es
decir en su transmisidén utilizan excesivo ancho de banda, teniendo una

mala calidad en su emision.
4.5.- Intensidad de campo.-

Respecto a Intensidad de Campo lo que mencionan la UIT-R y la
FCC como requisito para brindar un buen servicio, es la minima
intensidad de campo al borde del area de servicio, teniendo que para

radiodifusion estereofénica debe ser minimo de 54 dBu (500 uV/m).

Se ha medido la Intensidad de Campo, con el propésito de obtener
una referencia del nivel debla sefial con que cada estacion llega al sector
céntrico de la ciudad de Quito, lugar donde se encuentra la estacidén de
medicién, de estas se puede observar que los valores fluctdan entre 84.59

dBu (16.970,2 uV/m) y 103.47 dBu (149.086 uV/m).
4.5.1.- Calculo de la Potencia del Transmisor.

Con el valor medido de la intensidad de campo en un punto,
podemos determinar un valor referencial de potencia con la que estaria
operando el transmisor, esto nos permitird compararla con la potencia

autorizada por la Superintendencia de Telecomunicaciones.
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En la Tabla 4.4 se indican valores autorizados de potencia en Kw y

del tipo de antena. En razén que en los registros técnicos de la
Superintendencia de Telecomunicaciones dnicamente se tiene el tipo de
antena mas no su ganancia, este valor fue tomado de catdlogos de antenas

(Anexo G) cominmente utilizadas por la mayoria de estaciones.

ESTACION F MHz P TIPO GANANCIA
(Kw) ANTENA dB
LIDER 88.1 2 4 RAD 3
METRO STEREO 88.5 5 4 RAD 3
HCJB 89.3 1 DIP ELIC
LA PAZ 89.7 5 4 RAD 3
TROPICALIDA 90.1 5 4 RAD 3
CONCIERTO 90.5 3.5 4 RAD 3
ECUADORADIO 90.9 5 4 RAD 3
PLANETA 91.3 5 4 RAD 3
VISION 91.7 5 2DIP 1
CONTACTO 92.1 5 4 RAD 3
DEMOCRACIA 92.5 5 4 RAD 3
MUSICA Y SONI 92.9 3 6 RAD 5
COLORIN COLOR| 93.3 5 4 RAD 3
GALAXIA 93.7 5 4 RAD 3
CATOLICA NAC 94.1 10 2 DIP 1
ATAHUALPA 94.5 5 4 RAD 3
Q 94.9 949 5 4 RAD 3
TELONDA MUSI 95.3 3 4 RAD 3
CUMBRES 95.7 1 4 RAD 3
JOYA STEREO 96.1 5 4 RAD 3
BOLIVAR 96.5 5 3 RAD 1.76
EXES LA MEGA 96.9 5 4 RAD 3
MAJESTUOSA 97.3 2 4 RAD 3
CENTRO 97.7 1 4 RAD 3
PROYECCION 98.1 3 2 DIP 1
ALFA STEREO 98.5 5 4 RAD 3
COLON 98.9 5 4 RAD 3
MORENA 99.3 5 4 RAD 3
ANORANZA 99.7 10 3 RAD 1.76
MUNICIPAL 100.1 3 4 RAD 3




ZARACAY 100.5 10 4 RAD 3
LIBERTAD 100.9 5 4 RAD 3
ONDA AZUL 101.3 1 4 RAD 3
SISTEMA 101.7 5 4 RAD 3
LA RED 102.1 5 4 RAD 3
FSCO.STEREO 102.5 2.5 4 RAD 3
ARMONIA MUSIC | 102.9 10 4 RAD 3
ONDA CERO 103.3 5 4 RAD 3
SONORAMA 103.7 1 4 RAD 3
COBERTURA . 104.1 1 4 RAD 3
AMERICA 104.5 3 4 RAD 3
ECUASHYRI 104.9 5 3 RAD 1.76
JR 105.3 1 4 RAD 3
MELODIA 105.7 5 4 RAD 3
PICHINCHA 106.1 5 3 RAD 1.76
BONITA 106.5 5 4 RAD 3
IMPACTO 106.9 2 4 RAD 3
J.C. RADIO 107.3 5 4 RAD 3
101.3 LA EST| 107.9 5 4 RAD 3

Tabla 4.4.- Potencia y Tipo de antena autorizadas para cada
estacién

Conociendo el campo eléctrico en un punto sitnado a cierta

distancia del transinisor, en una direccion dada, tenemos los siguientes

resultados de potencia:

ESTACION FMHz | P-AUT | P-CALC
(w) (w)
LIDER 88.1 2.000 901
METRO STEREO 88.5 5.000 3.614
HCJB 89.3 1.000 1.459
LA PAZ 89.7 5.000 9.276
TROPICALIDA 90.1 5.000 NO OPERA
CONCIERTO 90.5 3.500 5.937
ECUADORADIO 90.9 5.000 9.478
PLANETA 91.3 - 5.000 6.024
VISION 91.7 5.000 2.415
CONTACTO 92.1 5.000| NO OPERA
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DEMOCRACIA 92.5 5.000 388
MUSICA Y SONI 92.9 3.000 619
COLORIN COLOR| 93.3 5.000 1.568
GALAXIA ag3.7 5.000 NO OPERA
CATOLICA NAC 94.1 10.000 15.913
ATAHUALPA 94.5 5.000 1.602
Q94.9 94.9 5.000 4.055
TELONDA MUSI 95.3 3.000 4.084
CUMBRES 95.7 1.000 614
JOYA STEREO 96.1 5.000 SOLO PORT
BOLIVAR 96.5 5.000 2.782
EXES LA MEGA 96.9 5.000 2.652
MAJESTUOSA 97.3 2.000 4.234
CENTRO 97.7 1.000 1.697
PROYECCION 98.1 3.000 1.710
ALFA STEREO 98.5 5.000 NO OPERA
COLON 98.9 5.000 2.184
MORENA 99.3 5.000 NO OPERA
ANORANZA 99.7 10.000 4.672
MUNICIPAL 100.1 3.000 NO OPERA
ZARACAY 100.5 10.000 4.378
LIBERTAD 100.9 5.000 NO OPERA
ONDA AZUL 101.3 1.000 455
SISTEMA 101.7 5.000 2.891
LA RED 102.1 5.000| NO OPERA|
FSCO.STEREO 102.5 2.500 1.167
ARMONIA MUSIC | 102.9 10.000 5.895
ONDA CERO 103.3 5.000| SOLO PORT
SONORAMA 103.7 1.000 598
COBERTURA 104.1 1.000| SENAL DEBIL
AMERICA 104.5 3.000 1.210
ECUASHYRI 104.9 5.000 2.571
JR 105.3 NO OPERA
MELODIA 105.7 5.000 3.095
PICHINCHA 106.1 5.000 2.617
BONITA 106.5 5.000 2.134
IMPACTO 106.9 2.000 1.000
J.C. RADIO 107.3 5.000 2.010
101.3LA EST| 107.9 5.000/ SOLO PORT

Tabla Nro. 4.5.- Potencia autorizada y calculada
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De lo obtenido, se puede afirmar que de las 36 estaciones que

operaban al momento de la medicion, 27 (75 %) mantienen las potencias
de los transmisores bajo lo marcado en el contrato de autorizacion y el
resto 9 (25 %) operan con potencias mayor a las que se indican en los

contratos respectivos.

En el caso que cste valor calculado sea menor al autorizado, podriamos

afirmar:

a) que el transmisor por su rendimiento no opera al 100 % o,

b) que el transmisor opera con menor potencia que la autorizada o,

¢) que la ganancia asumida de la antena transmisora no es la adecuada o,

d) que el transmisor podria tener algun problema en su operacién.

En caso que este valor sea mayor al autorizado, podriamos afirmar:

a) que el transmisor instalado opera con mayor potencia de Ja autorizada

b) que la ganancia asumida de la antena transmisora no es la adecuada.

4.6.- Recomendaciones

De los resultados obtenidos en las mediciones y una vez

comparados con los determinados por la UIT-R y la FCC, se concluye
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que la transmisién ce los pardmetros principales de emisién de las

estaciones que sirven a la ciudad de Quito y zonas aledafias se
encuentran fuera de lo marcado por estos organismos internacionales

reconocidos a nivel mundial, es por eso que se recomienda lo siguiente:

* En el Anexo H se adjunta parte del Reglamento General a la Ley de
Radiodifusién y Televisién vigente, eri la que se refiere entre otros a las
instalaciones (Capitulo IX), al término de las Concesiones (Capitulo
XVIID) y a las Infracciones y Sanciones (Capitulo XIX); en base a lo
indicado, recomendamos que la Superintendencia de
Telecomunicaciones como ente regulador del Estado aplique el
reglamento, de esta manera se exige a las estaciones corregir cualquier
infraccién de orden técnico y brindar un buen servicio, de lo contrario

terminar con el contrato de autorizacion.

* La FCC recomienda que una estaciéon de radiodifusién FM debe
realizar mediciones del equipo en funcionamiento al menos una vez al
aflo, en base a esto y tomando en cuenta que en la ciudad de Quito el
servicio de radiodifusién no es Optimo y por la cantidad de estaciones
FM que existen, se deberfa exigir a cada concesionario, realizar un
mantenimiento adecuado de la estacidn, tanto estudio, radioenlace y
‘transmisor por lo menos cada seis meses. Esto se podria extender a todas

las estaciones del pais.

* El mantenimiento que realiza cada radio, debe ser inspeccionado y
verificado por personal técnico de la Superintendencia de

Telecomunicaciones a través de la Estacién de Comprobacién Técnica,



afin de determinar si las radiodifusoras estdn operando con lo pardmetros

correctos.

* La FCC recomienda ademds, qlie una estaciéon de radiodifusién FM
debe realizar un set de medidas durante un periodo de cuatro meses
precedentes a la renovacién de la autorizacidn, lo que podria aplicarse
también en nuestro pais, para asi controlar que la estacién brinde un

buen servicio y proceder a renovar su contrato, caso contrario no hacerlo.

* E] Personal técnico que realiza el mantenimiento de cada estacién, debe
hacerlo bajo el mismo criterio, es decir bajo las mismas normas

establecidas a nivel mundial.

* Homologar los equipos que van hacer instalados de acuerdo con las
caracteristicas técnicas de concesion, a fin de evitar divergencia en los
pardmetros técnicos de operacién y por consiguiente minimizar

problemas de orden técnico en irregularidades de emisién de la sefial.

* Analizar la situacién actual de concesidn de frecuencias en el servicio
de radiodifusién en Frecuencia Modulada, ya que no establece el uso real
de espectro radioeléctrico no solo en la ciudad de Quito sino en el pais,
especialmente en las principales ciudades en donde deberia considerarse
la densidad poblacional, lo cual intervendria en el nimero racional de

estaciones que deben funcionar.

* Definir la potencia de transmisién de emisoras en FM, de una manera

netamente técnica y adecuada, que no rebase los limites establecidos de
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intensidad de campo, especialmente para aquellas estaciones que operan

en cadena a través de repetidoras y que sirven a &reas de manera

consecutiva.

* Racionalizar la concesion de frecuencias por provincias, de acuerdo a
lo que estipula la Reforma a la Ley de Radiodifusién y Televisién, a fin
de evitar problemas técnicos de interferencia en la operacién de

estaciones que lo hacen en las mismas frecuencias con su area adyacente.
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CAPITULO V.- COMENTARIOS Y CONCLUSIONES.-

* Por distintas razones la Ley de Telecomunicaciones a partir de 1992, ha
venido reforméandose lo que ha producido un estancamiento del Ecuador
ante los nuevos servicios, perjudicando de esta manera a los operadores y

los miles de posibles usuarios.

* Ta radiodifusién es un servicio, que en el pais se han dado en un
nimero de autorizaciones muy alto en relacién a la geografia de cada

regién del pais y al nimero de habitantes.

* L a ciudad de Quito con alrededor 1'500.000 habitantes y 49 estaciones
autorizadas, tendria una estacién por cada 30.000 habitantes y lo que es
mas el 98.9 % de las radiodifusoras (44 estaciones) operan relativamente
con el transmisor en el mismo lugar (Cerro Pichincha), por lo que
podriamos afirmar que sirven a un mismo publico, no existiendo una
buena distribucién geografica de las estaciones, lo que podria ser un tema

muy importante de estudio.

* Las curvas de la FCC como la UIT-R presentadas en el Capitulo 2, son
de mucha ayuda para tener ideas claras respecto al servicio que brindaria
una estacién, por lo que son utilizadas por las personas encargadas de la

planificacién y por los ingenieros que realizan estudios técnicos.

* Las estaciones generalmente no se identifican por el indicativo

asignado, prefieren hacerlo por su nombre o por el canal asignado.



100
* Hasta 1993 era dificil o no existia interés por personas naturales o

juridicas para tener una autorizacion de un canal de Radio o Televisidn.
Posteriormente las solicitudes aumentan considerablemente, tanto que se
realizan reservaciones y concesiones que- exigleron incrementar la
posibilidad de asignacidén de canales de radiodifusién FM para cada
regién del pais, es por eso que a los 18 afos se modifica la Norma

Técnica.

* Antes de proceder a las mediciones se realizaron varlas reuniones de
trabajo con los ingenieros y técnicos de la Estacién de Comprobacién de
la Superintendencia de Telecomunicéciohés, con el propdsito de conocer
el equipamiento que utilizan para realizar las mediciones para el servicio

de Radiodifusién EM vy el adiestramiento necesario.

Los equipos y antena utilizados se presentan a continuacién en las

fotos 6.1.y 6.2.

Foto 6.1.- Equipos utilizados
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* Existen algunas éstaciones que a més de un aflo de firmado el contrato
de autorizacidén han salido al aire y otras que a septiembre de 1996 no lo
han hecho ni en emisiones de prueba menos atin en emisiones normales.
Conforme al Reglamento a la Ley Reformatoria, debe cancelarse la

concesion previa Resolucion del CONARTEL, lo que no se ha dado.

* Los técnicos de la estacién de comprobacién técnica aseguran que el

espectro radioeléctrico en la banda correspondiente a Radiodifusién FM
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se encuentra en "franca competencia” para no ser anulada o interferida.

Todas las estaciones por distintas razones sobremodulan, ocupando
mayor ancho de banda y "comerse" a la sefial lateral débil del respectivo

canal adyacente.

* HBs importante comentar que los equipos con que se realizaron las
mediciones, fluctian desde hace unos 18 afios, por lo que si no nos dan
una medida exacta, si confiable para realizar un criterio de los pardmetros

medidos y emitir recomendaciones

* El dltimo requerimiento para que una estacidn "salga al aire en
emisiones normales”, es la inspeccién que se realiza al estudio y
transmisor por parte de los técnicos de la estacidén conjuntamente con los

técnicos de la Superintendencia de Telecomunicaciones.

* En la inspeccién que se realiza al transmisor, el personal de la
Superintendencia de Telecomunicaciones entre otros datos, verifican lo

siguiente:
DEL TRANSMISOR:

Marca, Modelo, Serie, Construccién (nacional o extranjera), Frecuencia
Central, Corriente de Placa, Voltaje de Placa, Potencia Directa, Potencia

Reflejada, Coordenadas Geogréficas, Altura sobre el nivel del mar.

DEL RADIOENLACE:
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Marca, Modelo, Frecuencia, Potencia, Tipo de antena

DEL SISTEMA RADIANTE:

Tipo de Antena, Numero de elementos, Direccién de los elementos,

Altura sobre el suelo del centro del radiador

Por lo expuesto podriamos afirmar que cuando una estacién inicia sus
operaciones normales, lo hace cumpliendo con los aspectos técnicos que

estipula el contrato, en consecuencia brinda un buen servicio.

* La Superintendencia de Telecomunicaciones Unicamente puede exigir
que se mejore la calidad de emision en base a lo que contempla la Ley y
el Reglamento correspondiente, més no realizar cambios técnicos en los

transmisores de las estaciones.

* Con el propésito de emitir comentarios respecto a las causas que
producen una mala emisién de un transmisor, las posibles soluciones y
conscientes de que estas causas y soluciones se las detecta o determina
principalmente en base a la experiencia prictica en el campo,
adicionalmente a la Superintendencia de Telecomunicaciones, se ha
recurrido a una de las empresas que en el pais suministra y brinda
mantenimiento a la mayoria de estaciones de radiodifusién y television

ECUATRONIX S.A.
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En base a experiencias compartidas por los técnicos de ésta

empresa, podrfamos mencionar que las posibles causas y soluciones a
una mala emisién de un transmisor FM pueden ser:

a) En lo relacionado a tolerancia de frecuencia:

- Equipo malo o en malas condiciones, debido a defectos de
fabrica, deterioro por los aflos de uso o mala operacidn, para lo cual la

solucién es cambiar de equipo.

- Dafio en el Oscilador por {fraccionamiento del cristal,
descalibracién del PLL. Las soluciones para esto obviamente es para el

primer caso cambiar de cristal y en el segundo, ajustar el PLL (VCO)

- Oscilaciones que se producen en el Amplificador por las
cavidades de los tubos, este desperfecto es muy esporddico y se produce

en un equipo deteriorado.
b) En lo referente a Desviacién de Frecuencia:

- Se puede producir por desajustes en el generador stereo,
oscilaciones en el amplificador, espurias que produce el equipo debido a
la descalibracién de los filtros. Todas estas causas se las solucionaria con
un buen mantenimiento y calibracion de los equipos, siempre y cuando

estos no sean ya muy viejos o maltratados.
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¢) En relacién al ancho de banda se tiene que las causas y soluciones de

los problemas, bdsicamente son similares a los que pueden producir un

mayor porcentaje de modulacion.

* Se puede generar una mayor desviacién de frecuencia a la
estandarizada, si la misma estacidén con el propdsito de producir en su

emision mayor ancho de banda, sobremodulan.

* Al momento el canal principal autorizado a las estaciones se
encuentran separadas 400 KHz. y cuando una estacién sobremodula
como indican los datos de las mediciones llegan a tener un ancho de

banda de 350 a 400 KHz, interfiriendo a las estaciones adyacentes.

* Con la separacién entre canales adyacentes de 400 KHz, esto
involucraria que si existia una mala calidad de emisién de algunas
estaciones, estas deben corregirla y las nuevas estaciones cumplir
técnicamente con una buena calidad de emisién, de lo contrario las

mismas radiodifusoras se perjudicarfan, que es lo que ha sucedido.

* En relacién a las zonas fronterizas se asignan frecuencias siempre y
cuando los 16bulos de radiacién de las antenas transmisoras, estén
convenientemente orientados sin que interfieran con emisoras instaladas
en los paises vecinos y-estén de acuerdo con convenios o tratados que a

este respecto se realicen.
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ANEXO B

REGION 1:

"La regién 1 comprende la zona limitada al este por la linea A (mds adelante
se definirdn las lineas A, B, C), y al oeste por la linea B, excepto los
territorios del Irdn situados dentro de estos limites. Comprende también los
territorios de Turquia y de la ex Unidn de Republicas Socialistas Sovieticas
que se hallan fuera de dichos limites, asi como el territorio de la Republica
Popular de Mongolia y la zona norte de la ex URSS que se encuentra entre las

lineas Ay C."
REGION 2:

"La Regién 2 comprende la zona limitada al este por la linea B y al oeste por

lalinea C."
REGION 3:

"La Regién 3 comprende la zona limitada al este por la linea C y al oeste por
la linea A, excepto los territorios de la Republica Popular de Magnolia de
Turquia, de la ex URSS y de la zona norte de la URSS. Comprende asi

mismo, la parte del territorio del Irdn situada fuera de estos limites.



Las lineas A, B y C se definen en la forma siguiente:
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LINEA A:

" La linea A parte del Polo Norte; sigue el meridiano 40° Norte; continua
después por un arco de circulo maximo hasta el punto de interseccion del
meridiano 60° Este con el Trépico de Cancer, y finalmente, por el meridiano

60° Este hasta el Polo Sur."
LINEA B:

"La linea B parte del Polo NOrte, sigue el meridiano 10° Oeste de Greenwich
hasta su interseccion con el paralelo 72° Norte; continda después por un arco
de circulo méaximo hasta el punte de interseccion del meridiano 50° Oeste con
el paralelo 40° Norte; sigue de nuevo un arco de circulo maximo hasta el
punto de interseccion del meridiano 20° Oeste con el paralelo 10° Sur, vy,

finalmente, por el meridiano 20° Oeste hasta el Polo Sur.
LINEA C:

"La linea C parte del Polo Norte; sigue el arco de circulo méaximo hasta el
punto de interseccidn del paralelo 65° 30" Norte con el limite internacional en
el estrecho de Bering; contintia por un arco de circulo maximo hasta el punto
de mterseccion del meridiano 165° Este de Greenwich con el paralelo 50°
Norte; sigue de nuevo un arco de circulo méaximo hasta el punto de

interseccion del meridiano 170° Oeste con el paralelo 10° Norte hasta su



interseccion con el meridiano 120° Oeste. y, finalmente, por el meridiano

120° Oeste hasta el Polo Sur."

Ecuador esta situado en la Regidén 2, y dentro de ésta en la Zona

Tropical, 1la misma que comprende:

- En la Regién 2, toda la zona que se extiende entre los paralelos 33° Norte v

22° Sur.

- En las Regiones 1 y 3, la zona que se extiende entre los paralelos 30° Norte

y 35°Sur, incluyendo ademas:

- La zona comprendida entre Jos meridianos 40° Este y 80° Este de

Greenwich y los parlelos 30° Norte y 40° Norte;

- La parte de Libia situada al norte del paralelo 30° Norte.
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" . . 267 (2) Laanchura de banda necesaria !:
-entre 0,001 y 999 Hz se expresara en Hz (letra H);

.- entre 1,00y 999 Ltz sc expresara en kHz (letra K):
d ( . entre 1,00 y 999 MUz sc expresard en MHz (letra M):
entre 1,00 v 999 Gllz sc exnresard en GHz (letra G).
$6. {1) Primer simholo — tipo de mbdulacian de la portadora (3) Tercer simbalo — tipo de informucian que sc va u (rar
principal . , L. [mitir!
(1.1) Emision de una portadora no modulada N (3.1)  Ausencia de informacian transmitida
(1.2) Emisién en la cual la portadora principal esta (3.2)  Telegrafta (para recepcion acistica)
o modulada en amplitud (mclm‘dos los casos en (3.3) Telegrafia (para recepcion avtomitica)
- que las subportadoras tengan modulacion -
angular) ' , . (3.4) Facsimil
: (1.2.1) Doble bunda lateral A (3.5) Transmision de datos, telemedida, telemundo
i . e (1 22), Bunda l'ncrnl dinica, portadora com- (3.6) Telefonia (incluida la radiodifusion sanora)
L - A " pleta . H (3.7) Television (video)
. . ('-2-3)‘ Banda lateral inica, portadora redu- (3.8) Combinaciones de los pracedimicnios anterio-
. 3 . cida o de nivel variable R res
. (1.2.4) B:fnda lateral Unica, portadora supri- (3.9) Casos no previsios
mida . . I Yuario simbolo ~ Detalles de Ja scinal (o seiiales) .
(1.2.5) .Bandas laterales independientes EEEEE—— -
(1.2.6) Banda lateral residual CP.1  Cédigo de dos estados con clementos que difieren en

.3) Emisién cn la que la portadara principal tiene
modulacion angular
(1.3.1) Modulacion de (reciiencia F
(1.3.2) NMNodulacidn de fase © G
! ) (1.4) Emision en Ia cual Ia portadora principal
l puede tener modulacion de amplitud y modu-
’ lacion angular, bien simultdncamente o segln

4 una secucncia preestahlecida . D

Iy (1.5) Emi<idn de impuisns ! !

1 {1.5.1) Sccucencia de impulsos no modulados P

’ - (1.5.2) Sccuencius de impulsos

i (1.5 2.1)  moduludes en amplitud K

) (1.5.2.2) ﬁmdulfnios cn  anchura/
duracion L

(1.5 2'&) moduliudos ¢n posicidnflase M

(1.5.2.4) cn la que 13 portadora ticne
modulacion angulur durante
el periodo del impulso Q

- (1.5.2.5) quec consiste en unu combi-
nacion de la< técnicis prece-
dentes o que se¢ producen

! por otros medios \%

* (I.6) Casos no comprendidos squi, en los que una

' emision consiste en la portadora principal

! modulada, bien simultineumente o segdn una
sccuencia previamenic estiablecida, segin una

combinucion de dos o mis d: los modos

. siguientes: modulacidon en amplitud, angular o
por impulsos W
i (1.7) Cusos no previstos X

(2) Segundo simbolo — naturaleza de 12 senial (o sefales) que
nodula(a) Ia périadora principal
i (2.1) Ausencia de sciial moduludora Q
(2.2) Un solo canal con informacion cuantificada o
digital, sin utilizar una subportadora modula-

F.Z

1.6

p.7

112
1.13
I.14

1.15

dora? |
(2.3) Un solo canal con informacion cuantificada o 2.1
! digital, utilizando una subportadora modula-
: dora ! C 222
) (2.4) lUn salo cunal con informucion analogicu h1% 3

s (2.5) Dos o mis canules con informacion cuuntifi-
! cada o digital

\ (i.6) Dos o mis cunales con informucion analogica
' W (2.7) Sistema compuesto, €on uno o mas caniales con
’ . - informacioh \.uuulurt‘ud.z o digital, junto con
. © _ uno.o mis canilid con'infdimacion dmloglca 9
.’._ '.L\ Tasos no previsios ,“.

7 FA
§ F..S

.6

nimero y/o en duracidn

- [
Cédigo de dos estados con elementos idénticos en numero
y duracidn, sin carreccion de errores . " .
. [
Cédigo de dos estadas con elementos idénticos en niimero
y duracidn, con correccidn de errores !

Cddigo de cuatro estados, cada uno de los cuales representd
- . v e
un elemento de la senal (de uno o varios hitios)

Codigo de miltiples estados, cada uno de los cuals=s repre-

senta un clemento de la szfial (dc uno o varios bitios)
N . .

Cédigo de miiltiples cs(ados cada uno de los cnal:s o cada

combinacidn de los, mismos, represcnla un cardcier

Sonido de calidad de radiodilusion {monoflénice)
Sonido de calidad de radiodifusion (estereofénico o cuadri-
fdnico)

wig e

Sonido d: calidad comercial (excluidas las categorias de
los pun(os 1.10 y 1.11)

Somdo d: cahdad comcrcwl con utilizacidon de inversidn
de frecucncia o division de banda

Sonido de calidad comercial con sehales separadac moduladas
en fracuencias para controlar ¢l nivel de Ia sciial demodulada

Seiial de blanco y negro
Senal de color
Combinacidn de los casos anteriores

Casos no previstos

Quinto simbalo — Naturalcza del mulliplaje

T

Ausencia de multiplaje

Multiplaje por distribucién de cddigo *

Multiplaje por distribucidn de frecuencia
(T N .
Multiplaje por distribucidn en ¢l tiempo

Combinacidn del multiplaje por distribucidn de frecuencia,
con ¢l multiplaje por distribucién en ¢l tiempo

Otros tipos de multiplaje

- —— e (e ——
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ANEXO D

Z.ones.

For the purpose of allotments and
assignments, the United States is di-
vided into three zones as follows:

(a) Zone I consists of that portion of
the United States located within the
confines of the following lines drawn
on the United States Albers Equal
Area Projection Map lbased on stand-
ard parallels 291/2¢ and 451/2@; North
American datum): Beginning at the
most easterly point on the State
boundary lime between North Carolina
and Virginia; thence in a straight line
to a pomnt on the Virginia-West Virgin-
ia boundary line located at north lati-
tude 37049'and west longitude
80@12'30"; thence westerly along the
southern baundary lines of the States
of West Virginia, Ohio, Indiana, and
[llinois to a point at the junction of

the Illinois. Kentucky, and Missouri
State boundary lines; thence northerly
along the western boundary line of the
Statc of I1linois to a point at the junc-
tion of the Illinois, Iowa, and Wiscon-
sin State buundary lines; thence eas-
terly along the northern State bound-
ary line of Illinois to the 90th meridi-
an; thence north along this meridian

to the 43.5¢ parallel; thence east along



this parallel to the United States-
Canada border; thence southerly and
following that border until it again
intersects the 43.5" parallel; thence
east along this parallel to the 71st me-
ridian; thence in a straight line to the
intersection of the 69th meridian and
the 45th parallel; thence east along
the 45th parallel to the Atlantic
Ocean. When any of the above lines
pass through a city, the city shall be
considered to be located in Zone I.
(See Figure C-1)

(b) Zone [-A consists of Puerto Rico,
the Virgin I;lands and that portion of
the State of California which is Jocat-
ed south of t;he 40th parallel.

(c) Zone 11 consists of Alaska, Hawaii
and the rest of the United States
which is not Jocated in either Zone I
or Zone J-A.




Figura C-1
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HFU 2

egp ROHDE&SCHWARZ

VH F_U H F (20) 25 to 1000 MHz
FIELD-STRENGTH METER

g

LRERIILI N = o

O 4,

APPLICATIONS Propagation and coverage measurements
. Determination of antenna patterns

Interference field-strength measurements to VDE and CISPR recommendations
Radiosurveillance and monitoring, remote frequency measurement

SPECIAL Full frequency range covered with only two broadband antennas
FEATURES Programmable 25—1000-MHz Test Receiver ESU 2 offers:

wide measurement range

rapid automatic level calibration

generator output for calibration during field-strength measurements
battery or AC operation

use with frequency controlier and panoramic-display unit

extension to partly and fully automatic test assemblies Data She
2533001
E-2

VVVVVYV




When powered from lhe AC supply, a number of
auxiliary instruments can be used with the HFU 2 to
extend its range of applications:

The Frequency Controller EZK (see Data Sheet
N 6-258/255001) permits digital frequency selection
or digital display of a manually tuned reception fre-
quency. By engaging the digital frequency control
mode (DFC) a set reception frequency can be held
with extremely high accuracy to enable, for exampls,
long-term recording of fluctuating or intermittent
signals using a YT recorder.

Specifications

Frequency range

Measurement range (frequency dependent)
lower limit e e
upper limit e ..

Measurement error (including antenna)

Receiver ..

Input from antenna

Input impedance .

Frequency range.

Measurement range .

Measurement error .

Weight including batteries

For further details see Data Sheet 252001

Antennas

Broadband Dipole HFU 2-21 .
Connector . e
Antenna 1mpedance e e e
VSWR .
Antenna factor k. - e e
Dimensions and weight. . . . . .
Log-periodic Broadband Antenna HL 023
Connector e e e e e
Antenna 1mpedance ..
VSWR .
Antenna factor k.

Dimensions (approximate) e e
Weight . . . . . . . . o o000

Antenna Mast

Antenna height on mast
Polarization plane .
Azimuth .

Angel of elevalion .
Dimensions and weight .
Material

Tripod
Dimensions and weight. . . . . . . . . . . ..

HFJ

With the Pancramic Adapler EZP (see Data Sheet
N 6-257/254001) a spectral display covering up to
+1 MHz from the receiver centre frequency (lF ana-
lysis) or sweeping a maximum of one receiver sub-
range (RF analysis) can be generated. The EZP also
has outputs for connection of the Radlomonitoring
Recorder ZSG 3 which is intended for band-occu-
pancy logging applications.

Field-strength spectra can be plotted using the XY
Recorder 28K 2.

(20) 25 to 1000 MHz")

—7.5{0 +13 dB(pv/m)
+122.5 to +143 dB(uV/m)

<3dB

VHF-UHF Test Receiver ESU 2
type N female connector?)

50 Q

25 to 1000 MHz in nine subranges
—10 to +120 dB(uVv)

<1dB

30 kg

(20) 25 to 80 MHz

type N female?)

50 @

<2

7.5 to 12 dB (frequency dependent — curve supplied)
3 mlong, 0.8 m demounted; 2.5 kg

80 to 1300 MHz

type N female?)

50 Q

< 2 from 80 to 1000 MHz

2.5 to 24 dB between 80 and 1000 MHz
(frequency dependent — curve supplied)

1.7 mlong, 2 m wide; 1.7 x 0.5 m demounted
6 kg

adjustable between 1 and 5m

freely adjustable

freely adjustable

adjustable within +30° from horizontal
1.65 m long (dismounted): 36 kg

epoxy glass

0.9 m long, 0.22 m diameter (collapsed); 9 kg

') An HFU 2 version for 20 to 1000 MHz is avallable with slightly resiricted performance.

SPUITOUS TESPONSE « v 4 v v o 4w o v v e e e v e e e u e
Indication on ESU 2 with terminated RF input
Measurement error In range 20 {o 25 MHz (including antenna) . .

at 21,4 MHz
< 0 dB{uV), typical

. < 4dB, antenna faclor k increasing up to 18 d8

') By using screw-In assemblies the-user can easily adapt this conneclor o many other syslems; ses Data Sheet 502 100.



' ROHDE & SCHWARZ
MUNCHEN

Manual

LOG-PERIODIC ANTENNA
HL 023
465.8716.50

465.8716.55
465.8716.60



Logarithmisch periodische Antenne HL 023-465,8716. ..
montiert an Kurbelmast 100.1120. 02 mit Stativ 100,1114. 02

Log-Periodic Antenna HL 023-465.8716. ..

mounted on crank-type mast 100.1120.02 and tripod 100.1114.



Log-Periodic Antenna HL 023-465.8716., .

Specifications

Frequency range . .. . . .. .o 80 to 1300 MH=z
- Gain (referred to isotropic radiator) ... ... approx. 6.5 dBi

Polarization . ... ..., ... ... ... ..... linear

Input impedance:

HL, 023-465.8716. 50} .............. 50 0

HI, 023-465.8716.55

HIL, 023-465.8716.60 . ............. 60 Q0
VSWER . e e e e e e e = 2 (some peaks may be = 2, 5)
Permissible input power ... .. .. e 100 W ‘
Dimensions; length of antenna . ... ... ... 1.7m

maximum width of antenna . . .. 1.93 m

Weight . .. . .. . o e 6 kg
Maximum wind load (q = 1100 N/m?2) ... ... 250 N
RF connection:

HL 023-465.8716.50 .. .. ... ....... Dezifix B

HI, 023-465.8716.55 . ... .. ... ..... N socket

HI, 023-465.8716.60 ... ........... Dezifix B

Recommended Extras

Tripod 100.1114. 02 and Mast 100.1120. 02 fiir mobile test setup

Weather Protection 114. 6765, 02 fiir stationary test setup

50-0 connector:yDezifix B 400.1998. 00 for cable 2.2/7.2 (RG 213/U)
[N plug 018. 4466 for cable 2.2/7.2 (RG 213/U)

60-0 connector: Dezifix B 400.1946. 00 for cable 1.5/ 7



Characteristics and Uses

In conjunction with a test receiver or a monitoring receiver, the Log-Periodic
Antenna HL 023 performs a great number of receiving functions. It determines,
for example, the direction of incidence and the plane of polarization of electro-
'magneticwaves and measures the field strength. The base impedance and the
radiation pattern of log-periodic antennas are largely independent of frequency,
an advantage which permits wide frequency ranges (> 10: 1) to be covered by a

single antenna.

The HL 023 is also very well suited for field-strength measurements when ope-
rated together with a test receiver (e. g. ESU, ESU 2): the factor k may be seen

from the enclosed curve,

Construction

Part of the antenna can be disassembled. The long radiating elements can be
screwed off for transport and put into a bag provided with partitions allowing
easy accommodation and quick checking as to whether all dismantled parts

are available.

The beam and the radiators are made of aluminium, the complete beam and
the radiating elements above 300 MHz being embedded in polyurethane foam.
This protects the antenna against atmospheric exposure and the short dipoles
against mechanical strain. The joints between beam and unscrewable radiators
are made of-gteel wich ensures perfect face contact even if the radiators

are screwed on and off {requently.

Note

If the antenna is employed with an HFU mast which has been manufactured

befor 1976, a counterpoise obtainable from R&S under the Order No. 154,9836.0
is required to compensate for the higher weight. This counterpoise is slid on
the guide tube up to the knee and secured by means of a knurled screw (see

photograph).
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Typisches Strahlungsdiagramm in E- und H-Ebene
Typical radiation pattern in E- and H plane

LP-Antenne HL 023-465.87186. ..
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Hauptabmessungen/Dimensions VAR. 55 = 50 /N-Stecker/N-socket
LP Antenne HL 023 - 456.8716. .. VAR. 50 = 50 /Dez. B
VAR. 60 = 60 /Dez. B
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SECTION 1.
INTRODUCTION

1.1 DESCRIPTION

The Motorola Communications System Analyzer is
a portable test instrument, designed specifically for
servicing and monitoring communications equipment.
Its functions supersede those of a Service Monitor,
expanding the features and capabilities so that serv-
icing involves only a single instrument, rather than a
host of separate equipment.

The R2001D is the standard Communications Sys-
tem Analyzer. The R2002D has the added capability
of an IEEE-488 Standard Interface control bus, and
the R2008D has the added capability of “Cellular
Radio’ testing. The R2009D adds both of these capa-
bilities to the basic unit. By improving a technician’s
efficiency and accuracy, the Analyzer reduces service
time.

The Communications System Analyzer generates
and monitors signals, performing the tests normally
assoclated with the equipment listed below.

Spectrum Analyzer

Duplex Generator

Modulation Oscilloscope
Frequency Counter

AC/DC Digital Voltmeter

RF Wattmeter/Signal-Level Meter

General Purpose Oscilloscope
Multi-Mode Code Synthesizer
Distortion/SINAD Meter
Sweep Generator

DTMF Encode/Decode
Printer Port

The Analyzer meets the shock and vibration
requirernents of EIA test RS152B, the same specifi-
cations met by Motorola mobile radios. This minj-
mizes failure when the instrument is used in a mobile
service van, and means the Analyzer is as tough as the
radios it services.

Tables 1-1, 1-2, and 1-3 list the physical, electrical,
and input/output characteristics of the Communica-
tions System Analyzer.

Table 1-1. Physical Characteristics

Characteristics Description

Length 20.00 inches (50.8 cm)
Width 15.50 inches (39.4 cm)
Height 8.25 inches {21.0 cm)

$Weight 33.5 pounds (16.1 kg)

fexcluding battery pack and
cover accessories}

Table 1-2. Electrical Characteristics
Characteristics Description
. MODES
Signal Generator Mode
Frequency
Range: 10 kHz to 999.9999 MHz
Resolution: 100 Hz
Accuracy: Equal to master oscillator time base
Output (into 50 ohmas)
Attenuator: 16 dB variable plus 10 dB steps over 13 ranges
Range FM: 0.1pV to 1 Vrms (—127 dBm to +13 dBm)
Range AM: 0.1 pVto 0.4 Vrms
Accuracy: +2 dB maximum with step attenuator in 10 dB position.
+4 dB maximum in any other state.
Spectral purity
Spurious: < —40dB
Harmonics: < —15dB

1-1




Table 1-2. Electrical Characteristics {(Cont)

Characteristics

Description

MODES
GENERAL FUNCTIONS
Spectrum Analyzer

Dynamic range

Frequency
Range:
Scan width:
Senasitivity:

75 dB minimum

I MHz to 1 GHz
100 kHz per division to | MHz per division, continuously adjustable.
=95 dBm minimum

Duplex Generator

Frequency offget

Frequency resolution
Frequency atcuracy
Output level
Deviation range
Frequency response

Adjustable from 0 to + 10 MHz in 5 kHz steps, plus fixed offsel of +45 MHz

5 kHz

+0.002%

—35 dBm minimum into 50 ohm load
0 to =20 kHz peak

5 Hz to 20 kHz, £3dB

Enhanced Duplex Generator

Frequency offset

Frequency resolution
Frequency accuracy
Output level
Deviation range
Frequency response

Adjustable from 0 to 10 MHz in 5 kHz steps, plus fixed offsets of +39 MHz,
+45 MHz, and #*55 MHz

5 kHz

+0.0005%

—40 dBm minimum into 50 ohm load .
0 to %20 kHz peak

5 Hz to 20 kHz, £3 dB

Oscilloscope

Size

Frequency response

External vertical input ranges
Sweep rates

8cm X 10 cm

DC to 0.5 MHz (3 dB point)

10 mV, 100 mV, 1V, 10V (per division)

L ps, 10 ps, 0.1 ms, 1 ms, 0.015, 0.1S (per division)

Sync Internal, normal, and automatic mode with adjustable trigger level.
Frequency Counter
Normal
Range: 10 Hz to 30 MH2
Readout: 5 digit, autoranging

Input sensitivity:

Period counting frequency
determination
Range:
Display:
Auto tune (SCAN LOCK)
Range:

Acquisition time:

50 mVY minimum

10 Hz to 100 kHz
4-digit autoranging to 3 kHz, 3-digit autoranging to 100 kHz

In the monilor mode, the unit can automatically find and then tune to an input
signal above —30 dBm. Operates from 1 MHz to 1 GHz
5 sec. typical to less than 1 sec, if a limited scan is used.

Resolution: +1Hz
Digital Voltmeter
Readout: Autoranging 3-digit display, 1, 10, 100, 300 volts full scale. AC-dBm calibrated

DC accuracy:
AC accuracy:
AC bandwidth:

across 600 ohms.

+1% of full scale +1 least significant digit
5% of full scale

50 Hz to 20 kHz

1-3




Table 1-2. Electrical Characteristics (Cont)

Characteristics

] Description

MODES
Signaling Sequence Encode/Decode

Tone remote access (Encode only;

General Sequence to decode)

Digital private line (DPL)
Fixed 1 kHz

Accuracy:

Distortion:

External input
Microphone:
External Jack

Frequency range:
Level:
Impedance:

Code synthesizer external output level

use Remote base access sequence as follows:

‘Tone A for 150 msec
Tone B for 40 msec 10 dB below Tone A
Tone A continuously 30 dB below the first Tone A burst

Codes 000 to 777 and inverted for encode. Decodes all valid DPL codes.

Equal to master time base

<1%

Standard TMN-6013 microphone interface with IDC.

5 Hz to 19999.9 Hz
7 Vrms maximum
10K ohm minimum

0 to 3 Vrms into a 600 ohm load

Distortion/SINAD Meter

Input frequency:
Input level range:
SINAD accuracy:
Distortion range:
Distortion accuracy:

1 kHz £1 Hz

0.1V to 10 Vrms

+1dBat 12dB SINAD

1% to 20%

+0.5% of Distortion for 1% <THD <10%
+2% of Distortion for 10% <THD <20%

Analog Synthesizer Tuning (AST)

Step size:
Calibration:

Variable steps from 3200 Hz to 3.2 GHz per 360° of rotalion.
32 steps per 360° rotation

Time Base

Standard TCXO

Optional ovenized high stability

Aging:
Temp:
Aging:
Temp:
to =5 X 10-7 of final frequency within 20 minutes)

+1 X 10 "% per year
+1 X 10"f maximum error over the 0° to 55°C temp range
%1 X 107" per year

Power and Environmental

AC

DC

Optional battery
Temperature range

100 to 130 Vac or 200 to 260 Vac, switch-selectable; 47 to 400 Hz
+11.0 to -+ 16 Vdc external input

13.6V battery; 50 minutes typical

0° to 55°C operation; —40° to 85°C storage

1.5

#0.05 X 10~5 maximum error over the 0° to §65°C temp range (warmup
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DIGITS
FIRST DIGIT SECOND DIGIT
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50 MS— —300 MS—~{ |~«—2300 MS—=

TONE 2

Wi

Figure I-4. 2805 Sequence Timing

Table 1-3. Input/Output Characteristics

Characteristic —‘ Description
Input
Ext Mod In 10K ohms nominal, 150 mV typical for 20 kHz dev. FM or 80% AM
Mic Mic input provides bias and IDC limiting suitable for Motorola TMN-6013
handset. PTT switches R2001 from monitor to generate.
Ext Horiz 1 volt minimum for full screen deflection. Maximum input 10 volts.
Vert/SINAD/Dist/DVM/Counter In 1 Meg ohm, 40 pf Nominal; +300 Vdc max, 300 Vrms max at frequencies below

500 Hz, 10 Vrms max up to 356 MHz

o Scope Vert In: dc to 500 kHz or 50 Hz to 500 kHz ac mode (+3 dB)

o Distortion/SINAD In: 0.1 to 10 Vrms in at 1 kHz

e DVM In: 1, 10, 100 and 300V full scale ac (true rms) or dc. AC bandwidth 50
Hz to 20 kHz for £5% F.S. accuracy (ac dBm calibrated across 600 ohms)

® Frequency Counter In: 50 mV or greater required from 10 Hz to 35 MHz

RF In/Out 50 ohms nominal, 125 watts max (1 to 1000 MHz)

ANTENNA 50 ohms nominal, 50 mW max (1 to L1000 MHz). Fuse protected.

Ext Wattmeter Characteristics sujtable for Motorola ST-1200 series Wattmeter Elements

10 MHz STD In (rear panel) 70 to 350 mVrms input required at 10 MHz, impedance greater than 50 ochms.

Output

Mod Out Up to 11 Vp-p into 600 ohms 5 Hz to 20 kHz

Demod Out Typically 10 Vp-p into 600 ohms for *5 kHz deviation narrowband, 15 Vp-p for
+75 kHz deviation wideband. DC to 20 kHz response

Antenna Port 0.8 Vrms (+11 dBm) to 0.1 pVrms (— 127 dBm) 50 ohm nominal source
impedance. 10 kHz to 1 GHz.

Duplex Gen Out ' —40 dBm minimum, 50 ohm nominal source impedance 1 MHz to 1 GHz

10 MHz STD Out (rear panel) 250 mVrms nominal output into 50 ochms

1.7




Figure 1-5. Communications System Analyzer — Top View, Cover Removed
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Figure 1-6. Communications System Analyzer — Botiom View, Cover Remouved
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Figure 1-1. Model 8552A Spectrum Analyzer IF Section with Model 85538
Spectrum Analyzer RF Section and 141'T" Display Section.



General Informatio

SECTION |
GENERAL INFORMATION

1-1. INTRODUCTION.

1-2. This manual contains pertinent information
required to install, operate, test, adjust and service
the Hewlett-Packard Model 8552A Spectrum Anal-
yzer IF Section. This section covers instrument
identification, description, oplions, accessories,
specifications and other basic information.

1-3. Figure 1-1 shows the Hewlett-Packard Model
8552A Spectrum Analyzer 1F Section with the
Model 8553B Spectrum Analyzer RF Section and
the Model 141T Display Section.

1-4. The various scctions in this manual provide
information as follows:

SECTION 1II, INSTALLATION, provides in-
formation relative to inspection, power re-
guirements, mounting, packing and shipping,
ete.

SECTION III, OPERATION, provides inform-
ation relative to operating the equipment.

SECTION IV, PERFORMANCE TESTS, pro-
vides informalion required to ascertain that
the instrument is performing in accordance
with published specifications.

SECTION V, ADJUSTMENTS, provides
information required to properly adjust and
align the instrument.

SECTION VI, PARTS LIST, provides order-
ing information for all replaceable parts and
assemblies.

SECTION VII, MANUAL CHANGES, nor-
mally will contain no relevant information in
" the original issue of a manual. This section is
reserved to provide back-dated and up-dated
information in manual revisions or reprints.

SECTION VIII, SERVICE, includes informa-
tion for servicing the instrument.

1-5. INSTRUMENTS COVERED BY MANUAL.

1-6. Hewlett-Packard instruments carry an eight
digit serial number (see Figure 1-2) on the back
panel. When the serial number prefix on the instru-
ment serial number plate of your instrument is the
same as one of the preflix numbers on the inside

title page of this manual, the manual applie
directly to the instrument. When the instrumer
serial number prefix is not listed on the inside titl
page of initia) issue, manual change sheets an
manual up-dating information is provided. Late
editions or revisions Lo the manual will contain th
required change information in Section VII.

1-7. DESCRIPTION.

1-8. The HP Model 8552A Spectrum Analyzer 1
Section is shown in Figure 1-1 with the Mod
85538 Spectrum Analyzer RF Section and th
Model 1417 Display Section. The 8552A Specific:
tions are contained in Table 1-1.

1-9. Each analyzeris a highly sensitive superheter
dyne receiver with spectrum scanning capabilitie
determined by the RF Section. Output video fron
the receiver circuits is applied to the CRT in th
display section; thus, a signal or group of signa
can be analyzed in the frequency domain. Inpt
signals are plotted on the CRT as a function c
amplitude versus frequency. The amplitude (y-axi:
of the CRT is calibrated in absolute units of powse
(dBm) or vollage (#V/mV); accordingly, absolu
and relative measurements of both amplitude an
frequency can be made.

1-10. The controls of each instrument arve arrange
for easy operation. For wide spectrum analysis tl
operator can use a wide preset scan; the widt
depends on the RF Section used. For a mo:
detailed study, the spectrum width can be progre
sively narrowed, again depending on the RF Se
tion. The scanning capabililies ol cach 11" Sectlic
and RI Section combination can he eliminatc
altogether to use the instrument as a fixed fr
quency receiver. The REF Section’s widest ban
width is automatically selected for preset sca
operation; for variable scan and fixed frequent
operation, narrower bandwidths can be selected b
the operator.

1-11. OPTIONAL EQUIPMENT.

1-12. The IF/RF Section combinations can Lk
used with any 140 series oscilloscope. The 14
Disgplay’s Seclions are equipped with a fixec
presistence/non-storage CR'T' whereas the 141 Di
play Sections are equipped with a variabl
presistence storage CRT. Overlays are available fc
the standard 140A and 141A Display Section t
provide LOG and LINEAR graticule scales.



l».l‘ .
. General Information
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1-13. IF Section’s bearing serial numbers
945-01889 and below must be modified to provide
interface compatibility with the HP Model 8443A
Tracking Generator/Counter. The required modifi-
cation kit part number is IIP 08552-6060. After
modification, the unit is designated as
8552A-TG-1.

1-14. IF Section’s bearing serial numbers above’

945-01889 require no modification to be compati-
ble with the 8443A Tracking Generator/Counter.

1-15. EQUIPMENT
SUPPLIED.

1-16. The 8552A Spectrum Analyzer IF Section
must be mated with an RF Section such as the
8553B or 8554L and one of the 140 series oscil-
loscopes before the units can perform their func-
tions as analyzers.

REQUIRED BUT NOT

1-17. EQUIPMENT AVAILABLE.

-18. Table 1-2 lists the test equipment and test
equipment accessories required to check, adjust
and repair the 8552A Spectrum Analyzer IF Sec-
tion.

Model 8552A

—

545-00000 ||o

s
VAN

SERIAL NUMBER

O||[SEr.

SERIAL NUMBER PREFIX

Figure 1-2. Instrument Identification

1-19. WARRANTY.

1-20. The 8552A Spectrum Analyzer IF Section
is warranted and certified as indicated on the inner
front cover. For further information, contact the
nearest Hewlett-Packard Sales and Service Office;
addresses are provided at the back of this manual.

Table 1-1. 8552A Specifications

Scan Time: 16 internal scan rates from 0.1
*s/div to 10 see/div in a 1,2,5 sequence.

Scan Time Accuracy:
0.1 ms/div to 20 ms/div: £10%
50 ms/div to 10 sec/div: £20%

Scan Characteristics
Scan Mode:

Int: Analyzer repetitively scanned by inter-

" ‘nally pgenerated ramp; synchronization
selected by Scan Trigger.

Single: Single scan actuated by front panel
pushbutton.

Ext: Scan determined by 0 to +8 volt
external signal; scan input impedance
>10 k. Blanking: —1.5V external
blanking signal required.

Scan Trigger: For Int scan mode, select
between:
Auto: Scan free runs.
Line: Scan synchronized with power line
frequency.

GENERAL SPECIFICATIONS

Ext: Scan synchronized with >2 volt (20
volt max.) trigger signal polarity selected
by intérnally located switch in Model
85652A IF Section.

Video: Scan internally synchronized to
envelope of RF input signal (signal amp-
litude of 1.5 major divisions peak-to-
peak required on display section CRT).

Penlift Characteristics:
Penlift output 0—14 volts (0
Output available in Int and Single Scan
modes and Auto, Line, and Video scan
trigger.

Power Requirements: 115 or 230 volts
+10%, 50 to 60 Hz, normally less than
225 watts (varies with plug-in units used).

Weight:
Model 8552A IF Section: Net 9 1b (4,1 kg).
Shipping, 14 1b (6,4 kg).

/
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Model 85562A

General Information

Table 1-1. 8552A Specifications (cont’d)

Absolute Amplitude Calibration Range:
Log: From —130 to +10 dBm, 10 dB/div
on a 70 dB display.
Linear: from 0.1 pV/div to 100 mV/div in
a 1,2 sequence on an 8-division display.

Calibrator Output:
Amplitude: —30 dBm, 0.3 dB
Frequency: 30 Mz, £0.3 Mz

AMPLITUDE SPECIFICATIONS

Amplitude Accuracy:

Log Linear
Switching between
bandwidths: (20°C) +0.5 dB +5.8%
Amplitude Display: %0.26dB/dB +2.8%
but not more of full 8
than £1.5 dB division
over full 70 dB  deflection

display range.

Resolution:
Bandwidth: IF bandwidths of 50 Hz and
0.1 to 300 kHz provided in a 1,3
sequerce.

Bandwidth Accuracy: Individual IF band-
widths’ 3 dB points calibrated to £20%

FREQUENCY SPECIFICATIONS

bandwidth

(10 kHz bandwidth £5%).

Bandwidth Selectlivity:

60 dB/3 dB IF
ratio <20:1 for I[F band-
widths from 1 kHz to 300 kHz. 60 dB/3
dB bandwidth ratio <25:1 for 50, 100
and 300 Hz IF bandwidths.

Table 1-2. Test Equipment and Test Accessories

Item

Minimum Specifications or Required Features

Suggested Model

(Note 1)

Frequency Comb
Generator

Frequency markers spaced 1, 10, 100 MHz apart;
usable to 120 MHz

Frequency Accuracy: +0.01%

Output Amplitude: >—40 dBm

HP 8406A
Generator

HF Signal
Generator

Frequency Range: 1—50 MHz
Output Amplitude: —20 dBm
Output Amplitude Accuracy: *1%
Frequency Accuracy: 1%

Output Impedance: 50 ohms

HP 606B HF
Signal Generator

VHEF Signal
Generator

Frequency Range: 40—310 MHz
Frequency Accuracy: 1%
Output Amplitude: >—20 dBm
Output Impedance: 50 ohms

HP 608E/F VHF
Signal Generator

P,AT

Sweep
Oscillator

Frequency Range: 1—110 MHz

Output Flatness: #0.25 dB over full band

Output Impedance: 50 chms

External VTO: must'be capable for use as a tracking
oscillator; +3 dBm, 201—310 MHz input from VTO
to obtain 1—110 MHz output.

Output Amplitude: at least 0 dBm

HP 8601A Gener-
ator/Sweeper

NOTE 1, USE: Performance = P, Adjustment = A, Troubleshooling=T
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. General Information

Model 85524

Table 1-2. Test Equipment and Test Accessories (cont’d)

Item Minimum Specifications or Required Features Suggested Model {Note 1)
Oscillator Frequency Range: 50 kHz—310 MHz HP 8708A
Synchronizer Input Signal Level: 50 kHz—20 MHz; Synchronizer
0.1—2V rms into 50 chms, 10—310 MHz
180—400 mV rms into 50 ohms A
Frequency Reference Stability: short term, 5 x 108/
minute
Frequency Control Output: frequency control voltage
directly compalible with I1P 606B and HP GORT
signal generators; oulput vollage range, —2 to
—382 Vdc¢ (maximum)
Crystal Frequency Range: 1—50 MHz HP 423A
Detector Sensitivily: >0.04 mV/uW Cryslal Delector A
Frequency Response: 0.2 dB
Polarity: Negative
Audio Frequency Range: 10 kHz HP 200 C D Audio
Oscillator - Output Amplitude: 2 Vrms Oscillator P, A
Y- Frequency Accuracy: £2%
, Oulput Impedance: 600 ohims
Power Supply Output Voltage: Variable, 0—30 Vdc HP 6217A Power
Output Current: 0—400 mA Supply A
Meter Resolution: <5 mV
Amplifier Frequency Range: 40—60 MHz HP 8447 A Dual
Amplifier Gain: 20 and 40 dB Amplifier A
Input and Output Impedance: 50 ohms
Frequency Frequency Range: 100 kHz—310 MHz HP 5245L Fre-
Counter “Accuracy: £0.001% quency Counter P,A,T
Sensilivity: 100 mV rms with HP 5252A
Readout Digits: 7 digits Plug-in
Tunable RT Bandwidth: 1 kHz HP 8405A Vector
Voltmeter Frequency Range: 1—310 MHz Voltmeter P,A,T
Sensitivity: 10 mV—1 Vrms
Input Impedance: 0.1 megohms
" Digital Voltage Accuracy: £+0.2% HP 3440 A Digital
Voltmeter Range Selection: Manual or Automatic Voltmeter with AT
Voltage Range: 1—1000 Vdc full scale HP 3443A Plug-in
Input Impedance: 10 megohms
Polarity: Automatic indication
Oscilloscope Frequency Range: dc to 50 MHz HP 180A with
Time Base: 1 ps/div to 10 ms/div HP 1801A Vertical
Time Base Accuracy: 3% Amplifier and
Dual Channel, Alternate Operation HP 1821 A Hori- AT
Ac or D¢ Coupling zontal Anplifier
External Sweep Mode HP 10004 A 10:1
Voltage Accuracy: 3% ¢ | Divider Probes (2)
Sensitivity: 0.005 V/div |

NOTE 1, USE: Performance =P, Adjusiment = A, Troubleshootlng < T,
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Model 8552A

General Information
Table 1-2. Test Equipment and Test Accessories (cont’d)
Item Minimum Specifications or Required Features Suggesled Model (Note 1)
Ohmmeter Resistance Range: 1 ohm—100 megohm 412A
) Accuracy: +10% of Reading T
50-ohm Tee Type N female connectors on two ports, with the HP 11536A p
' third port able to accept HP 8405A probe tips. 50-Ohm Tee A
12 dB Variable| Frequency Range: DC—10 MHz HP 355C A
Attenuator Flatness: 0.3 dB
Variable 0—60 dB in 10 dB steps HP 355D A
Attenuator
50-Ohm Frequency Range: DC—310 MHz HP 908A Coaxial
Termination VSWR: 1.1 Termination P, A
‘Power Rating: 0.5 Watts’
Connector: Type N Male
Variable Range: 102—127 Vac General Radio
Voltage Voltmeter Range: 103—127 Vac £1 volt W5MT3A or A
Transformer ’ Superior
Electric UC1M
BNC Tee Two BNC Female Connectors; one Male BNC UG-274B/U P AT
Connector HP 1250-0781 e
Adapter BNC.Male to T'ype N Female UG-349A/U A
HP 1250-0077
- Adapter BNC Male to Binding Post HP 10110A A
Adapter (two) | BNC Female to Type N Male UG-201A/U P A
HP 1250-0780 !
Voltage Probe | Dual Banana Plug-to-Probe I'ip and Clip (Ground) HP 10025A
Lead Straight-Thru P,A,T
Voltage Probe
Cable Assy (3) Male BNC Connectors, 48 inches long HP 10503A P,A, T
Cable Assy BNC Male to Dual Banana Plug, 45 inches long HP 11001A P,A,T
Cable Assy Dual Banana Plug to Clip Leads, 45 inches long HP 11002A P,AT
Cable Assy Dual Banana Plug to Dual Banana Plug, 44 incheslong| HP 11000A P, A, T
Cable Assy BNC Male to one end only; 44 *" long. (Attach Test HP 10501A P AT
Clips Lo Shield and Center Conductor.)
Tuning Tool, Nonmetallic, G-inch shaft ! Gowanda AT
Slot PC9668
NOTE 1 , USE: Performance = P, Adjustment = A, Troubleshooting = T.
|




General. Information ' Model 8552A

Table 1-2. Test Equipment and Test Accessories (cont’d)

Item Minimum Specifications or Required Features Suggested Model (Note 1)
Screwdrivers ‘ Pozidriv #1 (small) Stanley #5531 HP 8710-08399 AT
Tuni;wg tool, Slot| Nonmelallie, 2.5-inch shaft 4P 8710-0095 AT
Capacitor 8200 pl* (approx.), sce Paragraph 5-38 HP 0140-0184 v AT
Adapter Type N Female Conneclor to Type N Female UG-29B/U P,AT

Connector 1P 1250-0777
Adapter Type N Female to BNC Female Adapter ' FXR 21850 P,A,T
Adapter Type BNC Plug-Lo-Plug Adapler UG-491B/U P,A,T

HP 1250-0216

Service Kit Contenls: P 11592A AT
140/141 Display Section to Spectrum Service Kit
Analyzer Plug-in Extender Assembly
‘ (HP 11692-60015)

IF to RIF Unit Interconne'ction Extencler
Cable Assembly (110 11692-60014)

Selectro Female to BNC Male 'I'est Cable,
Three each, 36" long (HP 11592-60001)

Selectro Male to Selectro Female Test Cable,
Two each, 8 long (HP 11592-60003)

Selectro Female to Selectro Female Cable,
Two each, 8” long (HP 11592-60002)

Extender Board Assembly, 15 pins, 30
conductors, for Plug-in Circuit Boards
(HP 115692-60011) :

Fastener Assémbly, 8553 Circuit Board
Extender, Two each (HP 11592-20001
and HP 1390-0170)

Selector Jack-to-Jack Adapter (HP 1250-0827)
Wrench, open-end, 15/64” (HP 8710-0946)
BNC Jack-to-OSM Plug Adapter (HP 1250-1200)
*OSM Plug-to-Plug Adapter (HP 1250-1158)

Cable Assembly, R and P Connector
(1P 11692-60013)

’

NOTE 1, USE: Performance =P, Adjustment = A, Troubleshooting = T.
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Figure 1-3. HP 11592A Service Kit Required for Maintenance
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Model 85562A

Installation

SECTION Il
INSTALLATION

2-1. SHIPPING INFORMATION.

2-2. Because of individual customer requirements,
shipping configurations are flexible. Initial inspec-
tion is based on the premise that the RF and IF
sections are installed in the display section; thus,
the instrument is physically and functionally com-
plete for test. Since the RT and IF sections are
usually received separately the plug-ins must be
mechanically fitted together, electrically con-
nected, and inserted in an oscilloscope mainframe
of the 140-series.

23] INITIAL INSPECTION.
2-4. Mechanical Check.

2-5. If shipping carton is damaged, ask that agent
of carrier be present when instrument is unpacked.
Inspect instrument for mechanical damage such as
scratches, dents, broken knobs, or other defects.
Also, check cushioning material for signs of severe
stress.

2-6. Performance Checkout.

2-1. As soon as possible after receipt, the instru-
ment should be performance-tested in accordance
with the Performance Test, Section 1V,

2-8. CLAIMS FOR DAMAGE.

2-9. If the Spectrum Analyzer IF Section is
mechanically damaged or fails to meet the spec-
ified performance tests, immediately notify the
carrier and the nearest Hewlett-Packard Sales and
Service Office. (A current list of sales and service
offices appears at the back of this manual.) Retain
shipping carton and padding material for inspec-
tion by the carrier. Any Hewlett-Packard Sales and
Service Office will arrange for instrument repair or
replacement without waiting for a claim settlement
with the cairier.

2-10. POWER REQUIREMENTS.
2-11. Source Power.

2-12. The Spectrum Analyzer can be operated
from a 50- to 60-hertz input line that supplies

either 115-volt or 230-volt (+10% in each case)
power. Consumed power varies with.the plug-ins
used but is normally less than 225 watts. Line
power enters the display section mainframe and is
distributed to the RF and IF sections via internal
connectors.

2-13. Preliminary Power Settings.

2-14. The 115/230 power selector switch at rear
of display section must be set to agree with the
available line voltage — that is, if the line voltage is
115 volts, the slide switch must be positioned so
that 115 is clearly visible. (The instrument is
internally fused for 115-volt operation; if 230-volt
power is used, refer to fuse replacement procedures
in the display section manual,

2-15. Power Cable.

2-16. To prolect operating personnel, the National
Electrical Manufacturers’ Association (NEMA)
recommends that instrument panel and cabinet be
grounded. The analyzer is equipped with a three-
conductor power cable; the third conductor is the
ground conductor and, when the cable is plugged
into an appropriate receptacle, the instrument is
grounded. To preserve the protection feature when
operating the instrument from a two-contact out-
let, use a three-prong to two-prong adapter and
connect the green lead on the adapter to ground.

2-17. CONNECTIONS.

2-18. Since the RF and IF Sections are usually
shipped separately, the plug-ins must be mechani-
cally fitted together, electrically connected, and
then inserted into the display section mainframe.
To make these connections refer to the RF Section
Manual,

2-19. INSTALLATION CHECKOUT.
’

2-20. After installing the 1F/RF Sections in the
Display Section, the installation procedures given
in Section 11 of the RF Section manual should be
performed. :

2-1
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Operation

SECTION il
OPERATION

3-1. INTRODUCTION.

3-2. This section provides operaling instructions
for the HP 8552A Spectrum Analyzer IF Section.
Front and rear panel controls and connectors are
described in Figure 3-1. Operation adjustments for
the IF Section are given in the appropriate RF
Section Manuals.

3-3. The IF Section processes the 50 MHz signal
from the RF Section for display on the CRT.
Control functions on the IF Section include scan
time, scan mode, scan trigger, video filter, hori-
zontal and vertical gain adjustments, and the log
reference level-linear sensitivity control. The band-
width control on the RF Section controls Lhe
bandwidth of the IF Seclion.

3-4. CONTROLS AND CONNECTORS.

3-5. The front and rear panel conlrols and connec-
tors are identified in Figure 3-1. Identificalion is
keyed to corresponding numbers indicated in the
figure.

3-6. OPERATIONAL ADJUSTMENTS.

3-7. During checkout at the factory, the IF Sec-
tion is adjusted for proper operation. Upon receipt
of the instrument the operator should perform the
front panel adjustments given in the RF Section
manual to ensure that the RF and IF Sections are
calibrated properly.

3-8. GENERAL OPERATING INSTRUCTIONS.

3-9. Refer to the REF Section manuals for specific
operating instructions.
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Operation

FRONT AND REAR PANEL CONTROLS AND CONNECTORS

Blanks lower part of trace to prevent over-
exposure of photographs. Blanking func-
tion also prevents blooming with a
variable-persistence storage display
section.

Controls scan time.

Assuming .that dB gradualion (black
numerals) matches position of lighted
index lamp, LOG REF graticule line
indicates power level when LOG/LINEAR
(12) is set to LOG. With LOG/LINEAR
set to LINEAR, indicates per division
multiplier for calibrated voltage amplitude
for whatever voltage graduation (blue
numerals) malches position of lighted
index lamp.

Indicates 1-dB increments for logarithmic
amplificalion; indicates multiplication
factors up to unity for linear amplifica-
Lion.

Plus “+” lights when logarithmic ampli-
fication (12) is selected; times “x” lights
when linear amplification (12) is selected.
With “+” lighted, LOG REF line is sum
(black numerals) of LOG REF LEVEL
controls. With “x” lighted, per division
absolute voltage amplitude is product
(blue numerals) of LINEAR SENSITIV-
ITY controls.

Provides a 30-MIlz signal at —30 dBm for
amplitude calibration of spectrum analy-
2€er.

10.

11.

12.
13.

14.

16.

17.
18.

Provides penliff operation Lo P 7005,
7035, 7004, 7034 and all new TTIL
compalible HP recorders. Provides a
blanking input for external scan mode
operation. Provides an input for external
trigger operation.

Detected video output proportional to
vertical deflection on CRT.

For receiving an external scan ramp or
output coupling for the internally-
generated scan ramp. Input or output
function determined by INT/EXT posi-
tions of SCAN MODE switch.

Adjusts vertical position and gain of trace.

Adjusts horizontal position and gain of
trace.

Selects logarithmic or linear display mode.
Selects scan Lrigger mode.

Selects scan ramp mode. Ramp is inter-
nally generated for SINGLE/INT posi-

tions but it must be externally supplied
for EXT position (refer to Item 9).

. Press Lo iniliule or stop scan with SCAN

MODE switch set to SINGLE,

May select 100 Hz, 10 kHz or OFF posi-
lion of low-pass filter for detected video.

Lights for duration of each scan.

Connects to display section.

TFigure 3-1. 8552A Spechufn Analyzer IF Section Controls and Conneclors (cont’d)
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MUESTRAS DE TOLERANCIA DE FRECUENCIA

I

NRO NOMBRE ESTACION F 2-E-93 2-F-93 2-mz-93 2-ab-93 2-my-93 2-jn-93
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz
1[LIDER 88.1 88.1005 88.0991 88.0982 88.0936 88,0941 88.0961
2[METRO STEREO 88.5
3|METRO STEREO 88.7
4/HCJB 89.3 89,3006 89,3003 89,3005 89,3004 89,3003 89.3005
5|LA PAZFM 89.7
6[LA PAZFM 89.9
7| TROPICALIDA STEREO 90.1
8[CONCIERTO FM 90.5 90,5008 90,5008 90.5007 90.5010 90,5010 90.5003
9|ECUADORADIO FM 90.9
10|PLANETA FM 91.1
11|PLANETA FM 91.3
12|VISION FM 91.7 91.7000 91,7000 91,7000 91,7002 91.7000 91,7002
13|CONTACTO 92.1
14| DEMOCRACIA 92.5
15(MUSICA Y SONIDO 92.8 92.9 92,8996 92,8996 92,8999 92,8999 92,9001 92,8998
16/COLORIN COLOR RADIO 93.3
17 |COLORIN COLOR RADIO 93.5
18|GALAXIA STEREO 93.7
19|CATOLICA NACIONAL FM 94.1 94.0996 94,0992 94.0994 94,0994 94,0995 94,0998
20 ATAHUALPA STEREO 94.5
21|Q 94.9 94.7
22|Q 94.9 94.9
23| TELEONDA MUSICAL 95.3 95,3002 95,3002 95,3001 95.3000 95.3004 95.3002
24|CUMBRES 95.7
25|/CUMBRES 95.9
26|JOYA STEREO 96.1
27 |BOLIVAR F.M. 96.5 96.4996 96.4996 96.4996 96.4999 96.4999 96,4996
28| XSES-96 LA MAGNAESTACION 96,9
29|MAJESTUOSA FM 97.1
30|MAJESTUOSA FM 97.3
31|CENTRO FM STEREO 97.7 97.6972 97.6962 97.6975 97,7052 97.6974 97.6976
32|PROYECCION FM 98.1
33|PROYECCION FM 98.3
34|ALFA STEREO 98.5
35/COLON FM 98,9 98.903 98.9012 98.9014 98,9020 98.9021 98.9034
36 MORENA (REP) 99,3
37| ANORANZA F.M. 99,7 99.6708 99,7000 99,7006 99,6995 99,7009
38| MUNICIPAL 100.1
39|STEREO ZARACAY 100.5 100.5017| 100.5024 100.9000| 100.5027| 100.5038| 100.5065
40|LIBERTAD FM 100.9
41|ONDA AZUL 101.3 101.3000| 101.3051 101.83023] 101.3023| 101.3020| 101.3185
42(SISTEMA FM 101.7
43|SISTEMA FM 101.9
44|LA RED 102.1
45| FRANCISCO STEREO 102.5 102.4996| 102.4997 102.4996| 102.4994| 102.4991 102.4998
46 ARMONIA MUSICAL 102.9
47|ONDA CERO 103.3
48| SONORAMA STEREO 103.7 103.7000/ 103,7000 103.,7000| 103,7000| 103.7001 103.7001
49|COBERTURA FM 104.1
50| AMERICA 104.5
51/ ECUASHYRI 104.9 104.9052| 104,9045 104.9054 104.9059 104,8991 104.8997
52|JR FM 105.3
53|MELODIA (REP) 1055
54| MELODIA (REP) 105.7
55|PICHINCHA STEREO 106.1 106.0906| 106.1000 106.0959 106.0959 106.0905 106.0938
56 BONITA (REP) 106.5
57|BONITA (REP) 106.7
58/IMPACTO STEREO 106.9
59|JC RADIO F.M. 107.3 107.2991 107.2994 107.9910 107,2991 107.2998 107.2997
60[101.3 FM LA EST.MUSICAL(REP) 107.9




MUESTRAS DE TOLERANCIA DE FRECUENCIA

2-j1-93 2-ag-93 2-5t-93 2-0c-93 2-no-93 2-di-93 2-en-94 2-te-94 2-mz-94 2-ab-94 2-my-94
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz
88.0968 88.2005 88,1062 88,1071 88,1072 88.1064 88.1074 88,1050 88.1067| 88,1079 88.1062
89.3004 88,3005 89.3005 89.3005 89,3003 89,3004 89.3004 89.3005 89.8006 89,3006 89,3006
90.5018 90.5033 90.5040 90.5040 90.5041 90,5034 90,5038 95,5040 90.5041 90.5038 90.4999
91.7000 91,7000 91.7003 91,7002 91.7005 91.7002 91,7001 91,7001 81,7001 91.7008 91.6995
92,9001 92,8999 92,9004 92,8988 92.9013 92.9000 92.9002 92,9003 92,8998| 92.8997 92,8998
94,0996 94,0994 94.0988 94,1001 94,1002 94,0995 94,1000 94.0996| 94,0998 94,0994
95,3001 95,3003 95.3003 95.3003 95.3001 95,3005 95,3031 95,3001 95,3000| 95.3006 95,3001
96.4994 96,4997 96.5000 96.4998 96.4994 96.4994 96.4994 96,4995 96.4992 96.4997 96.4995
97.6923 97.6926 97.7011 97.6938 97.6925 97.6928 97.6921 97.7012 97.7033| 97.7028 97.7075
98,9041 98,9059 98,9002 98.9022 98.9022 98.9025 98,9030 98.9011 98.9022| 98.8022 98.8027
'99,7002 99,7007 99,7012 99,6987 99,7002 99,7007 99,7005 99,7001 99,7010 99.7009 99.7008
100.4937 100,5068 100.5030 100.5055 100.5058 100.5050 100.5078 100,5067 100.5066| 100.5072 100.5042
101.3221 101.3225 101.3055 101.3220 101.3132 101.3045 101.3060 101.3044 101.3048| 101.3042 101,3002
102.4995 102.4999 102.4998 102.4996 102.5001 102.4998 102.4999 102,5001 102.5000| 102,4998 102,5000
103.6995 103,7002| 103,7002| 103.7005| 103.6999 103.7000 103.7004 103.7001 103.7002 103.7004 103.6998
104,8998 104,8999 104.9007 104.8998 104.9006 104.9005 104.9002 104.9001 104.8994| 104.8996 104.8995
106.0909 106.0903 106.0932 106.0919 106.0889 106.0917| 106.0946 106.0921 106.0941| 106.0944 106.0956
107.2988 107.2994 107.2996 107.2987 107.2988 107.2992 107.3006 107.3001 107.3000| 107.2996 107.3000




MUESTRAS DE TOLERANCIA DE FRECUENCIA

2-jn-94 2-jl-94 2-ag-94 2-st-94 2-0c-94 1-no-94 1-di-94 | 2-EN-95 | 2-fe-95 2-mz-95 | 2-ab-95 | 2-my-95
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz
88.1056 88,1069 88,1072 88.1068 88,1073 88.1073 88.1060 88.1064 88,1052 88.1070 88.1680 88,1074
NO SE DETNO SE DEJNO SE DEJNO SE DEINO SE DEJNO SE DETNO SE DE]
89.3005 89.3007 89.3004 89.3013 89.3012 89.3012 89.3012 89.3010 89.3004 89.3004 89,3011 89.3011
NO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE DE|NO SE DETNO SE DEINO SE DE]|
90.5000 90,5000 90,5005 90.5002 90.5001 90.5002 90.5002 00.5001 90.5002 90.5002 90,5001 90,5001
NO SE DETNO SE DEJ|NO SE DETNO SE DETNO SE DEJ|NO SE DEINO SE DE]
91,7003 91,7000 91.7001 91,7000 91,7001 91.7000 91.7002 91,7001 91.7002 91,7001 91,7001 91,7000
92,8997 92.8996 92,8999 92,8996 92,9000 92,8999 92.8984 02.8998 92,8997 92,8999 92.9000 92.8996
NO SE DE|NO SE DEJ|NO SE DETNO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE DE]
94.0994 94,0991 94,0995 94,0993 94,0995 94,0996 94,0996 94,0994 94,0998 94,0997 94.0993 94,0993
NO SE DEINO SE DETNO SE DEINO SE DE]NO SE DETNO SE DE]NO SE DE]|
95.3001 95,2997 95,3002 95,2999 95.3001 95.3003 96.3003 95,3005 95.3002 95.3002 95.3002 95,3002
NO SE DETNO SE DETNO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DE]
96.4996 96.4996 96.5002 95.5001 96,5001 96,5000 95,5002 96,5002 96.5002 96.5002 96.5002 96.5002
NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DEINO SE DETNO SE DEINO SE DE]
97.7072 97.7003 97.7003 97.7061 97.7085| 97.7060| 97.7050| 97.7059| 97.7065| 97.7088| 97.7002| 97.7037
NO SE DETNO SE DET/NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DEINO SE DE]
98.9037 98,9042 98.9048 98,9036 98.9032 98,9032 98,9047 98,9036 98.9045 98.9043 98.9027 98,5034
NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DE]
99.7019 99.7017 99.7033 99,7008 99,7002 99.6996 99,7005 99.6978 99,6969 99.6967 99.6968 98.6966
NO SE DETNO SE DEJNO SED
100.5056| 100.5035 100.5028 100.5000| 100,5001| 100.5087( 100.5021| 100,5003| 100.5003|NO SEDET 100.5002| 100.5003
NO SE DE]NO SE DETNO SE DETNO SE DE]
101.2998| 101.3002 101.3004 101.2998| 101.3002| 101.3006| 101.3025| 101.3004| 101.3004| 101.3002| 101.3003| 101.3002
101.7002
NO SE DETNO SE DEJ NO SE DETNO SE DEJNO SE DET 101.9002
NO SE DETNO SE DEINO SE DE]
102.5000| 102,5000 102,5003| 102.5001| 102.5003| 102,5002| 102.,5002| 102.5000| 102.5003| 102.4997| 102.4998| 102.5002
103.7002| 103.7002 103.7007 103,7003| 108.7034| 103.7001| 103.7000( 103.7000| 103.7002| 103.6999| 103.7008| 103.7004
NO SE DETNO SE DETNO SE DEINO SE DEJ|NO SE DE]NO SE DE]
104.8996| 104,8995 104.8998 104.8998| 104.8998| 104.8000| 104.9000| 104.9000| 104.0999| 104.8002| 104.9003| 104.9001
NO SE DETNO SE DETNO SE DEINO SE DE]|
106.0975| 106.0940 106.0988 106.0920| 106.0924| 106.0921| 106,0865| 106.0892| 106.0902| 106.1000| 106.0925| 106.0952
NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DEINO SE DET|NO SE DETNO 5E DEY
107.3002| 107.3004 107.3005 ] 107.3001 107.3003 107.3001| 107.3002| 107.3002| 107.3002| 107.2987| 107.3005| 107.3002
NO SE DETNO SE DETNO SE DE1NO SED




MUESTRAS DE TOLERANCIA DE FRECUENCIA

2-jn-95 2-j1-95 2-ag-95 2-st-95 2-oc-95 2-no-95 2-di-95 2-EN-96 2-fe-96 2-mz-96 2-ab-96 2-my-96
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MH2

88.1074| 88.1061 88,1088 88.1102| 88,1078 88,1060/ 88,1073| 88.1058| 8B.1059| 8B8.1060 88.1062| 88.1036
NO SE DEJ|NO SE DETNO SE DET|NO SEDET  88.5001|NO SEDET  88.5050 88.5043 88.5008
NO SE DEINO SE DETNO SE DETECTA

89.3008 89.3010 85.3010| 89.3012| 89.3012 89,3014 89.3014|NO SEDE] 89.3000| 89.2998 89,3005 89.3004
89.7003 89.7002| 89.7002| 89.7002| 89.7000| 89.7004 89,7002 89.7036

NO SE DE1  89.8006 89.9001 89.9002

NO SE DET|NO SE DEJ|NO SE DETNO SE DEJ|NO SE DETNO SE DET|NO SE DET
50.5004| 90.5004 90.5004| 90.5005| 90.5001 90,5003| 90,5002 90.5001 90.5002| 90.5007 90.5005| 90,5010
NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET
91.1004 91.1001 91,1003| 91.1002| 91.1001 91.1000] 91.1001| 91.1001 91.1001 91.1001 91.1005[ 91.1014

91,7003 91.7001 91.7001 91,7000 91.7003| 91.7000/ 91.7001| 91.7001 91.7001 91.7007 91.,7008| 91.7006
NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DET|
NO SE DETNO SE DEJ|NO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SED 92.4990( 82,4990 92.4995 92,4990 92,5002

92.9001 92,9000 92,9002| 92,9005| 92.8998| 92.8999| 92.8992| 92,8098 92.8959| 92.8984 92,8998 92.8988
93.2995( 98.3008
NO SE DEINO SE DEINO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DEINO SE DETNO SE DETECTA
NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DE]|

94,0998 94.0094| 94,0997 94.0994| 94.0995| 94.0995| 94.0994| 94.0994| 94.0995| 94.0992|NO SEDET| 94,1002
NO SE DEINO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DE1NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DET|
NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETINO SEDET  94.7004|  94.6998

94.9004 94.9003| 94.9008 94.9007 94.8005
95.3006 95.3002 95,3002 95.3004| 95.3005 95.3000| 95.3002] 95,3001 95,3000 95.3005 95,3004 95.3006
95,7112 95,6997 95.6992

95.8998 98,8998 95,8999 98,8997| 95.8985 95.8998| 95.8997| 95.9001 95,9003
NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DET
96,5004 96.5008 96.5002| 96.5007| 96.5003 96.5002| 96.5003| 96,4999 96,5000| 96.5006 96.5011 96.5016
NO SEDET  96.9020 06.8920

NO SE DETNO SE DETECTA
NO SE DET|NO SE DETNO SE DETINO SE DET|NO SEDET  97.3000 97.3001 97.3003 97.3005( 97.2980
97.7026| 97.7032| 97.7020| 97.7038| 97.6998 97.6992| 97.6995| 97.6992| 97.7002| 97.6995 97.6985| 97.6990

98.3003|  98.3000 98,3002 98.3004|NO SEDET 98,3003 98.2998| 98.2998| 98.,2996| 98.2992| 98.2997| 98,3020
NO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DE]|

98,9022  98.8037 98.9057| 98.9045| 98,9031 98.9031 98.9031 98.9146( 98.9142) 98.9128 98.9018 98.9040

NO SE DETNO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETINO SE DET|NO SE DE]|
99,6985 99.6966 99.6975| 99.6987| 99,6978| 99.6965| 99.6968| 99.6966| 99.6971 99,6952 99,6966 99.6920

NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DEJNO SE DET|NO SE DETNO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DET
100.5001| 100.5003| 100.5002| 100.4996| 100.5003| 100.6000| 100.5004|NO SEDE1 100.5001| 100.5005| 100.5005| 100.4960
NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DEI|NO SE DET|NO SE DETNO SE DEINO SE DEJ|NO SE DETNO SE DET|NO SE DE]|
101.3003| 101.3002| 101.3002| 101.3002| 101.3002| 101.3006| 101.2994/NO SE DE1NO SE DET 101.3009| 101.2995| 101.2970
101,7005| 101.,7002| 101.7003| 101.7002| 101.7002| 101.7001| 101.7002| 101.7001| 101.7003| 101.7005| 101.7004| 101.6980

NO SE DETNO SE DEJNO SE DET|NO SE DETNO SE DEJNO SE DEJ|NO SE DETNO SE DEJNO SE DETECTA
102,5001| 102.5003| 102,5002( 102,5004| 102,5002| 1025004 102.4983| 102.4991| 102.5000( 102.4985| 102.4990| 102.4970

NO SE DEINO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DEINO SE DET 103.3018(NO SE DET|NO SE DE]|
103.7001| 103.7002| 103.7001| 103.7002| 103.7002| 103.7001| 103,7002| 103.7001| 103.7000| 103.6992| 103.6985| 103.6950

104,5007| 104.5005| 104.5002| 104.4996| 104.4999| 104.5000| 104.5002| 104.4999| 104.4999| 104.4993 104.4995| 104.4970
104.8992| 104,9004| 104.9002| 104.9004| 104.8994| 104.8996| 104.8998| 104.8997| 104.8998| 104.8995| 104.8997| 104.8950

NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DETECTA
105.7008| 105.7008| 105.6970
106.0948| 106.1007| 106.0930| 106.0956| 106.0937| 106,0925| 106,0915| 106.0977| 106.0944| 106.0954| 106.0975| 106.0930
NO SE DETNO SEDET 106.5105| 106.5103|NO SE DE1NO SE DETINO SE DETNO SE DET| 106.5100
NO SE DEINO SE DEINO SE DETECTA

NO SE DETNO SE DET|NO SE DET
107.3002| 107.3004| 107.3002| 107.3001[ 107.3001| 107.3005| 107.3002| 107.2999| 107.2999( 107.3002| 107.2996| 107.2970
NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DET




MUESTRAS DE TOLERANGIA DE FRECUENCIA

2-jn-96 2-j1-96 2-ag9-96 2-5t-96
MHz MHz MHz MHz

88.1152| 88.1080| 88.1057 8B.1043
88.5008 BB.4998| 88.5003 88.5001

89.3018 89,2999 89.3006 809.2899
89.7015| 89.7003| B9.7008 89.7000

NO SE DETNO SE DETNO SE DET| 90,1004
90.5012| 90.5004| 90.5003 90.5001
NO SE DEJ|  90.9002| 90.9004 80.9001
91.1008

91.3002| 91.3002 91.2999
91.7008 91.7006| 91.7003 91.7000
NO SE DETNO SE DETNO SE DET 92.0995
94.4992| 92.,4985| 92,4988 92,4985
02,8988 92.8998| 92.9003 92.8998
03,2984| 93.3002| 93.3005 93.3000

NO SE DETINO SE DETNO SE DEJ| 93.6998
94.0988| 94.0995| 94.0997 94.0994
94,4992| 94.5005| 94.5003 94.5003

94,8993| 94.8993| 94.9001 94.9000
95,2987 95.2997| 85.2997 95,2997
95.6984| 95.6997| 95.7001 95.6996

NO SE DET|NO SEDET  96.1001 96.1001
95.4981 96,5007 96.5005 96.5001
96.8995| 96.8993| 96.2002 96.9001

97.2989| 97.3003| 97.3003 97.2998
97.6994| 97.7002| 97.7001 97.6998
98.0978

98.2982| 98.2993| 98,2995

NO SE DEINO SE DEJNO SE DET| 98.4998
98.9107| 98.9148| 98.9148 98.9143
NO SE DEINO SE DETNO SE DET 99.3001

99.6975| 99.6974| 99.6992 99.6972
NO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET
100.4978| 100.5000] 100.5001| 100.4993
NO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE DET
101.3005| 101.3005| 101.3004] 101.3001
101.6992| 101.7002| 101.7002| 101.7002

NO SE DETNO SE DETNO SE DET

102.4982| 102.4992| 102.4997| 102.4996
102,9000| 102.9003| 102.8995

NO SEDET 103.3000| 103.3000| 1083.3000

103.6983| 103.6996| 103.7008[ 107.6998

104.4978| 104.4996| 104.4996| 104.4997

104.8976| 104.8994| 104.8995( 104.8994

105.6989| 105.6989| 105.7001| 105.6999

106.0962| 106.0923[ 106.0936| 106.0932

106.5009| 106.5108 106.5065| 106.5101

106.8900| 106.8996| 106.8993| 106.8992

107.2870 107.2997| 107.2998| 107.2999

NO SE DETNO SE DET 107.8995|NO SE DET







MUESTRAS DE DESVIACION DE FRECUENCIA

|
NRO NOMBRE ESTACION F 2-E-93 | 2-F-93 | 2-mz-93 | 2-ab-93| 2-my-83 | 2-jn-93 LZ-J‘I-QS 2-ag-93 | 2-st-93 | 2-0¢-93 | 2-nv-93
MHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz ‘
’7 1|LIDER 88,1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2/METRO STEREO 88.5
3|METRO STEREO 88.7
4/HCJB 89.3 72 75 80 70 85 65 70 75 65 50 45
5|LA PAZFM 89.7
6(LA PAZFM 89.9
7|TROPICALIDA STEREO 90,1
8/CONCIERTO FM 90.5 80 75 85 86 75 85 100 100 100 100 90
9|ECUADORADIO FM 90.9
10/|PLANETA FM 91,1
11|PLANETA FM 91.3
12|VISION FM 91.7 100 100 100 90 100 100 100 100 100 100 100
13|CONTACTO 92.1
14| DEMOCRACIA 92.5
15|MUSICA Y SONIDO 92.8 92.9 100 80 90 75 100 100 100 100 100 100 100
16| COLORIN COLOR RADIO 93.3
17|COLORIN COLOR RADIO 93.5
18|GALAXIA STEREO 93.7
19|CATOLICA NACIONAL FM 94.1 70 75 75 75 70 90 90 100 98 100
20|ATAHUALPA STEREO 94,5
21/Q 94.9 94.7
22|Q 94.8 94.9
23|TELEONDA MUSICAL 95.3 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 80
24/CUMBRES 95.7
25|CUMBRES 95.9
26|JOYA STEREO 96.1
27 |BOLIVAR F.M. 96.5 100 85 100 100 100 100 100 100 100 100 95
28(XSES-96 LA MAGNAESTACIC 98.9 :
29|MAJESTUOSA FM 97.1
30/MAJESTUOSA FM 97.3
31|CENTRO FM STEREO 97.7 100 100 100 100 86 100 100 100 100 100 98
32(PROYECCION FM 98.1
33|PROYECCION FM 98.3
34|ALFA STEREO 98.5
35|COLON FM 98.9 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
36 MORENA (REP) 99.3
37| ANORANZA F.M, 99,7 100 100 100 100 100 100 100 100 100 95
38/MUNICIPAL 100.1
39|STEREO ZARACAY 100.5 100 90 100 100 86 90 85 100 90 100 80
40|LIBERTAD FM 100.9 ’
41|/ONDA AZUL 101.3 80 100 100 100 90 85 100 100 100 100 97
42|SISTEMA FM 101.7
43(SISTEMA FM 101.9
44|LA RED 102.1
45|FRANCISCO STEREO 102.5 85 80 75 85 80 20 80 86 95 a0 90
46| ARMONIA MUSICAL 102.9
47(ONDA CERO 103.3
48/ SONORAMA STEREO 103.7 80 100 100 100 85 100 100 100 100 100 90
49|COBERTURA FM 104.1
50 AMERICA 104.5
51|ECUASHYRI 104.9 64 100 100 100 a0 100 100 100 100 100 100
52|JR FM 105.3
53/ MELODI!A (REP) 105.5
54|MELODIA (REP) 105.7
55|PICHINCHA STEREO 106.1 80 100 100 90 88 87 90 100 90 100 80
56/ BONITA (REP) 106.5
57 |BONITA FM 106.7
58(IMPACTO STEREO 106.9
59|JC RADIO F.M. 107.3 82 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
60|101.3 FM LA EST.MUSICAL(R| 107.9




MUESTRAS DE DESVIACION DE FRECUENCIA

2-di-93

2-E-94

2-fe-94

2-ab-94

2-mz-94 2-my-94 | 2-jn-94 | 2-JL-94 | 2-ag-94 | 2-st-94 | 2-0c-94 | 2-nv-94 2-di-94 2-EN-95
KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 90 100 95 95
NO SE DEINO SE DETNO SE DE]
70 70 73 65 70 65 60 65 70 67 100 80 80 85
NO SE DETNO SE DEJNO SE DE]
100 90 80 95 100 100 75 100 95 95 100 95 95 88
NO SE DEINO SE DETNO SE DE]
100 90 100 100 100 100 100 100 100 100 90 85 85 90
100 100 90 70 100 75 100 100 100 85 75 90 90 90
NO SE DEINO SE DETNO SE DE]
80 80 70 75 85 75 75 75 75 77 80 75 75 75
NO SE DETNO SE DETNO SE DE]
100 100 100 100 100 100 100 100 100 85 100 100 100 100
NO SE DEINO SE DET/NO SE DE]
100 90 100 95 100 100 100 100 100 85 100 95 100 95
NO SE DEINO SE DETNO SE DE]|
90 100 100 100 100 100 100 95 90 95 95 90 100 100
: NO SE DEINO SE DETNO SE DE]
100 100 100 95 100 100 100 100 100 100 100 100 95 100
100 100 100 100 100 100 100 100 100 82 85 80 100 100
85 100 100 100 100 90 100 100 100 83 100 95 100 100
a0 100 90 100 100 100 100 100 100 88 75 95 100 97
NO SE DEINO SE DETINO SED
90 90 91 95 100 100 100 100 100 95 90 80 95 100
85 90 85 90 100 100 90 85 100 99 85 95 380 100
NO SE DE]
100 100 100 100 100 100 100 100 100 95 100 100 100 100
80 100 100 90 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
NO SE DE|NO SE DETNO SED
100 100 100 10 100 100 100 100 100 100 70 100 100 100




MUESTRAS DE DESVIACION DE FRECUENCIA

2-fe-95 2-mz-95 | 2-ab-95 | 2-my-95 2-jn-95 2-j1-85 2-ag-95 2-51-95 2-0¢-95 | 1-no-95 1-dj-95 |2-EN-96
KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz

90 100 100 85 80 100 100 95 100 100 100 100

NO SE DETNO SE DETNO SE DEJNO SE DETSOLO POR

NO SE DEINO SE DEJNO SE DEINO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DET

85 80 80 80 80 75 75 85 65 100 75|NO SE DE]|
100 100 100 100
NO SE DE1NO SE DET|NO SE DETNO SE DEJ|NO SE DEJ| 100 93 100
NO SE DETNO SE DETNO SE DEJ
100 100 100 100 60 100 100 80 75 85 95 98
NO SE DE]NO SE DETNO SE DEINO SE D 75 95 100 100 100 95 100 100
20 70 80 90 100 95 100 100 100 95 100 100
NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE DET
NO SE DETNO SE DEJ|NO SE DET|NO SE DET1NO SE DETNO SE DETNO SE DET| 100
95 100 100 100 100 80 98 92 100 100 100 100

NO SE DETNO SE DETNO SE DEINO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DE]|
NO SE DETNO SE DET

80 85 75 75 60 60 75 80 75 75 95 90
NO SE DETNO SE DEJ|NO SE DET|NO SE DETNO SE DE]NO SE DETNO SE DETNO SE DET
NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DE1NO SE DE] 100 100
i 100
100 100 100 85 100 100 100 100 100 100 100 100
NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DET| 100 70 100 100 75 75 95 90
NO SE DET|
95 100 100 95 100 90 100 100 100 100 100 100

NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DEITNO SE DETECTA

NO SE DET|NO SE DEINO SE DEINO SE DET 95/SOLO POR]
100 95 90 85 100 95 95 100 100 95 100 100
NO SE DEINO SE DEJNO SEDEINO SED 70 70 70 100|NO SE DE] 100 100 100
NO SE DETNO SE DETNO SE DE]]
100 100 75 85 90 20 20 100 100 100 100 100
NO SE DETNO SE DEJNO SE DETNO SE DEJNO SE DETNO SE DETNO SE DET/NO SE DEJNO SE DETNO SE DETNO SE DEJNO SE DET|
100 100 100 100 100 100 95 100 100 100 100 100
NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DEJNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DEJ|NO SE DETNO SE DE]|
100|NO SE DET 90 90 100 100 100 100 100 100 100|NO SE DE]|
NO SE DETNO SE DETNO SE DE1NO SE DETNO SE DEJ|NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SED
100 101.3 100 100 80 90 90 90 92 90 95/NO SE DET
60 80 80 88 95 80 95 95 90
NO SE DETNO SE DET| 85
NO SE DETNO SE DE]NO SE DEINO SE DETNO SE DEINO SE DET|NO SE DETNO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE D
95 100 90 90 80 80 85 85 95 85 95 95
NO SE DETNO SE DEJNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE D
95 100 90 95 100 95 85 90 100 100 100 100
NO SE DE{NO SE DETNO SE DEINO SE DET 100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 ~ 90 100 100 100 100 100 100

NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DEINO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE DE]|

90| 100 0 100 100 100 100 100 100 90 92 100

NO SEDEINO SED 100|NO SE DET

NO SE DETNO SE DEJNO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETECTA

100 100 100 95 20 95 95 100 100 100 100 100

NO SE DE|NO SE DEJNO SE DEJNO SE DEJNO SE DEJNO SE DETNO SE DETINO SE DEINO SE DE{NO SE DETINO SE DEINO SE DET]




MUESTRAS DE DESVIACION DE FRECUENCIA

|
2-fe-96 2-mz-96 |2-ab-96 2-my-96 2-in-96 2-jl-96 2-ag-96 2-st-96
KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz
100 100 100 100 100 100 100 100
NO SE DETSOLO PRT|SOLO PORT|SOLO POR 94 100 100 100
90 40 60 80 70 90 90 75
100 100 100 100 100 100 100 100
NO SE DETNO SE DEJNO SE DETENO SE DETENO SE DEINO SE DEJNO SE DET 15
95 90 90 100 B5 100 100 90
NO SE DE|NO SE DETHNO SE DETENO SE DET 95 80 85
a5 100 100 100 100
100 90 100
95 90 a0 100 100 100 100 100
NO SE DETNO SE DE|NO SE DETHNO SE DETENO SE DETNO SE DETNO SE DE] 75
100 100 100 100 100 95 100 100
100 100 100 100 100 85 100 80
100 100 100 75 70 100
NO SE DETNO SE DETECTA
NO SE DETNO SE DE]NO SE DETENO SE DETENO SE DEINO SE DETNO SE DE] 100
80 85/NO SE DETH 100 100 100 100 100
NO SE DETNO SE DE]NO SE DETHNO SE DETH 75 75 90 100
100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100 100
80 80 85 70 75 100 100
65
NO SE DETNO SE DE|NO SE DETHNO SE DETENO SE DEINO SE DETSOLO POR 18
100 100 100 100 100 100 100 100
| NO SE DE|SOLO POR 100 100 100 80 100
95 100 100 100 100 85 80 100
100 100 100 100 100 100 90 100
90
100 100 100 100 100 100 100
NO SE DET|NO SE DE|NO SE DETHNO SE DETHNO SE DE1NO SE DETNO SED 100
100 100 100 100 100 100 100 100
NO SE DET|NO SE DE|NO SE DETENO SE DETENO SE DE{NO SE DETNO SE DE] 100
100 100 100 100 100 100 100 100
NO SE DETNO SE DE|NO SE DETENO SE DETENO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE DI
100 100 100 100 100 85 85 100
NO SE DETNO SE DEJNO SE DETHNO SE DETENO SE DEJNO SE DETNO SE DETNO SE DET|
NO SE DET| 80 100 100 100 100 20 100
65 80 a0 90 85 100 85 65
NO SE DETECTA NO SE DETNO SE DETNO SE D|
100 390 90 95 75 90 85 100
100 90 60
NO SED 70|NO SE DETHNO SE DETHNO SE DET 100 85 80
75 90 90 95 100 100 100 80
100 100 100 100 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100 100
[
NO SE DETECTA
85 90 90 95 85 80 100
100 100 100 100 100 100 100 80
NO SE DETNO SE DE] 100 100 100 100 100 85
NO SE DE|NO SE DETENO SE DET! 90 100 90 100
100 100 100 100 100 100 90 90
NO SE DETNO SE DE|NO SE DETENO SE DETENO SE DETNO SE DE]| B60|NO SED







MUESTRAS DE ANCHO DE BANDA

H 1
NRO NOMBRE ESTACION F  |2-E-93 | 2-F-93 | 2-mz-93 | 2-ab-93 | 2-my-93 | 2-jn-93 | 2-j1-93 | 2-ag-93 | 2-s1-93
MHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz
| 1|uiDER 88.1 260 250 300 300 300 200 300 300 250
| 2|METRO STEREO 88.5
3|METRO STEREO 88.7
4|HcJB 89.3 200 200 200 200 200 200 200 250 200
5|LA PAZ FM 89.7
6/LA PAZ FM 89.9 ]
7| TROPICALIDA STEREO 90.1 e
8|CONCIERTO FM 90,5 200 200 200 2000 200 200 275 280 250
9| ECUADORADIO FM 90.9
10| PLANETA FM 914
11|PLANETA FM 91.3
12[VISION FM 917 200 250 250 250 250 200 200 320 250
13|CONTACTO 92,1
14| DEMOCRACIA 92.5
| 15MUSICA Y SONIDO 92.9 92.9 250 250 250 300 200 300 375 380 350
16|COLORIN COLOR RADIO 93,3
17/COLORIN COLOR RADIO 93.5
18| GALAXIA STEREO 93,7
19[CATOLICA NAGIONAL FM 94,1 200 200 250 200 200 250 250 350
20| ATAHUALPA STEREO 94.5
21/Q 94.9 94.7
22]Q 94.9 94.9
23| TELEONDA MUSICAL 95.3 300 300 300 300 250 350 300 400 300
24| CUMBRES 95.7
25/CUMBRES 05.9
| 26]Jova sTEREO 96.1
| 27[BOLIVAR F.M. 96.5 250 250 300 250 250 300 300 400 300
| 28|XSES LA MAGNAESTACION 96.9
| 29[MAJESTUOSA FM 97.1
30| MAJESTUOSA FM 97.3
31|CENTRO FM STEREO 97.7 300 300 250 300 300 250 250 350 300
| 32|PROYECCION FM 98.1
33|PROYECCION FM 98,3
34| ALFA STEREO 98.5
35/COLON FM 98.9 250 250 250 250 250 250 250 350 300
36| MORENA (REP) 99.3
37| ANORANZA F.M. 99.7 300 300 300 300 300 350 400 325
38|MUNICIPAL 100.1
39|STEREQ ZARACAY 100.5 250 200 200 200 220 250 300 360 250
40|LIBERTAD FM 1009
41|ONDA AZUL 101.3 250 200 200 200 200 250 250 300 250
| 42[SISTEMA FM 1017
43[SISTEMA FM 101.9
44/LA RED 102.1
45FRANCISCO STEREO 1025 200 200 250 250 200 225 250 300 200
46| ARMONIA MUSICAL 102.9
47|ONDA CERO 103.3
48|SONORAMA STEREO 103.7 200 250 200 250 250 300 300 350 275
49|COBERTURA FM 104.1
50| AMERICA 104.5
51| ECUASHYRI 104.9 250 250 300 300 270 300 300 450 300
52|JR FM 105.3
53|MELODIA (REP) 105.5
54| MELODIA (REP) 105.7
55/ PICHINCHA STEREO 106.1 250 250 250 250 250 200 250 380] 300
56/ BONITA (REP) 106.5
57|BONITA (REP) 106.7
58/IMPACTO STEREO 106.9
59]JC RADIO F.M. 107.3 250 250 250 250 250 300 300 400 325
60[101.3 FM LA EST.MUSICAL(R) 107.9




MUESTRAS DE ANCHO DE BANDA

2-0c-93 | 2-no-93 2-di-93 2-en-94 | 2-fe-94 | 2-mz-94 | 2-ab-94 | 2-my-94 | 2-jn-94 | 2-jl-94 | 2-ag-94 | 2-st-94 ‘ 2-0c-94
KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz ] KHz
250 250 200 200 250 250 250 250 250 250 250 250 250
200 200 180 200 180 200 200 200 200 200 250 240 260
250 250 300 180 250 250 250 250 250 250 250 280 250
250 250 200 300 250 220 200 250 250 250 300 280 250
350 300 250 220 250 250 250 250 300 250 250 200 200
350 250 225 220 200 250 200 200 200 250 250 200 250
300 250 200 180 300 300 300 300 300 300 300 200 280
200 250 250 300 325 300 300 300 300 300 300 240 300
350 300 200 200 300 300 250 250 280 250 250 220 250
300 300 300 350 325 250 250 250 250 250 250 300 250
300 250 250 300 300 300 300 300 300 300 300 220 200
250 250 200 300 250 250 250 250 250 250 250 210 300
250 200 180 220 250 250 250 250 250 250 250 250 250
250 250 200 200 225 250 250 250 250 250 250 250 220
320 250 200 200 225 250 250 250 250 250 300 200 250
350 300 250 250 250 300 300 300 250 250 250 220 280
300 300 250 260 275 300 250 300 250 250 300 220 300
350 300 200 284 300 300 300 300 300 300 325 300 250




MUESTRAS DE ANCHO DE BANDA

1084 | 1-di-94 | 2-EN-5 | 2-fe-85 | 2-mz-95 | 2-ab-85 | 2-my-95 | 2-n-95 | 295 | 2-ag-95 | 2-5t-85 | 2-0c-95 |
KHz KHz KH2 KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz | KWz |
280 250 250 250 250 250 250 250 250 250 200 250
NOC SE DEINO SE D
NO SE DET|NO SE DETJNO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE DENO SE DET|NO SE DET|NO SE DET NO SE DETECTA
220 200 200 250 200 200 200 250 250 250 250 200
as0
NO SE DET NO SE DETNO SE DEJNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DET 250 250 250
250 250 250 250 220 250 250 225 250 250 200 200
NO SE DET/NO SE DETNO SE DEINO SE DET|NO SE DEJNO SE DEJNO SE DET| 250 250 250 250 250
250 220 250 250 200 200 250 2000 . 250 200 200 300
NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DEJNO SE DET]
NO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DET|NO SE DET
220 200 300 250 300 280 200 225 225 200 200 250
NO SE DET|NO SE DETNO SE DEINO SE DET|NO SE DEJNO SE DE|NO SE DET|{NO SE DET|NO SE DET/NO SE DET|NO SE DETNO SE D
250 250 250 250 250 250 280 250 250 250 200 200
NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DEJ|NO SE DET
NO SE DET|NO SE DETNO SE DEJNO SE DET|NO SE DETNO SE DEINO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE D
300 250 280 300 300 300 200 400 300 380 250 200
NO SE DET|NO SE DETNO SE DE]NO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET 300 300 250 300 200
300 280 280 280 280 300 300 325 300 300 250 350
NO SE DET|NO SE DETNO SE DENO SE DET|NO SE DET|NO SE DEINO SE DET|NO SE DET|NO SE DETECTA
NO SE DET|NO SE DETNO SE DET
250 280 250 300 280 280 280 275 250 250 250 300
NO SE DET|NO SE DETNO SE DE]NO SE DET|NO SE DETNO SE DE]NO SE DET 200 200 200 250|NO SE DE]
250 300 300 250 280 250 250 250 250 250 250 250
NO SE DETINO SE DETNO SE DEINO SE DET|MNO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DET
300 300 250 250 250 250 250 280 250 250 250 250
NO SE DETNO SE DE|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE D
250 250 300 300|NO SE DET] 200 200 200 250 200 250 250
NO SE DETINO SE DETNO SE DE]NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DET
280 250 350 300 250 250 250 250 250 250 200 200
250 250 250 250 250 250
NO SE DET|NO SE DEJNO SE DE{NO SE DET|NO SE DET 250
NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DET
220 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 200
NO SE DET|NO SE DET NO SE DET|NO SE DETNO SE DET
200 200 225 250 250 200 280 300 250 250 250 250
NO SE DETNO SE DEINO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET 325 300 320 aoo] 300
280 280 300 300 300 250 280 300 250 300 300 300
NO SE DET|NO SE DETNO SE DE]NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DET
300 300 350 280 300 300 300 300 300 300 300 250
NO SE DETNO SE DET
NO SE DET|NO SE DETNO SE DEJNO SE DET|NO SE DETNO SE DE]NO SE DET|NO SE DET{NO SE DETNO SE DET].
250 300 350 280 300 300 300 275 300 300 250 350
NO SE DETINO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DET




MUESTRAS DE ANCHO DE BANDA

1-no-85 1-di-95 2-EN-96 2-fe-96 2-mz-96 | 2-ab-96 2-my-96 2-jn-96 2-jl-96 2-ag-96 2-st-96

KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz KHz
200 250 250 250 250 250 300 350 400 400 350
NO SE DETNO SE DET| 100|NO SE DEJSOLO PAR]SOLO PORSOLO POR] 300 350 375 400
200 200|NO SE DET| 200 200 200 200 200 300 250 200
300 300 300 300 300 300 350 350 400 400 400
NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DET| 200
220 200 250 250 250 250 300 300 400 350 350
NO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DE1 300 300 300
250 250 250 250 250 250 300 300
300 300 250
200| . 250 300 250 250 250 250 250 400 400 400
NO SE DETNO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DET| 200
NO SE DETNO SE DET| 300 300 300 300 250 300 350 300 350
300 300 250 250 250 300 300 300 350 400 250
300 300 300 300 350 300
NO SE DETNO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DETECTA
NO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO 5E DET|NO SE DE]NO SE DET/NO SE DEJNO SE DET|NO SE D 400
200 200 200 200 200(NO SE DET 300 350 400 400 400
NO SE DET/NO SE DET|NO SE DETNO SE DEJNO SE DET|NO SE DEINO SE DET| 300 300 350 350
350 300
300 300 300 300 400 400 450 450 450
400 300 300 250 300 300 300 300 400 450 350
250 250 250 250 300 300 400
200 200 250 200
NO OPERA/NO SE DETNO SE DET|NO SE DE1NO SE DET|NO SE DE]JNO SE DET|SOLO POR 200
350 350 300 300 300 300 300 300 400 400 350
NO SE DET|SOLO POR SOLO POR 400 400 300 400
NO SE DET 200({SOLO POR| 280 250 250 300 300 300 325 400
280 300 300 300 300 325 350 350 350 300 350
350
250 250 250 250 250 300 300 300 350 350
NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DET/NO SE DETNO SE DET|NO SE DET| 400
300 300 250 250 250 300 250 300 350 350 350
NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DET| 400
250 250 250 250 300 300 350 350 350 350 400
NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DE1NO SE DET|NO SE DET|NO SE DET
250 250(NO SE DET 250 250 250 300 350 300 300 350
NO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DET|NO SE DET|NO SE DET
220 200|NO SE DEJ|NO SED 250 250 350 350 350 350 400
250 250 200 200 200 250 300 300 300 300 250
NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETECTA NO SE DET|NO SE DET|NO OPERA
200 250 200 250 200 300 300 300 300 350 400
400 300 300
NO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DET| 200/NO SE DETNO SE DET|NO SE DE] 400 300 350
250 250 250 250 200 200 300 350 350 400 400
300 300 300 300 250 250 300 350 400 375 400
300 300 300 300 300 300 350 350 400 400 400

NO SE DETNO SE DET|NO SE DEJNO SE DETECTA

200 200 250 200 300 350 400

250 250 250 250 300 300 350 375 400 350 350
250 250 NO SE DETNO SE DETNO SE DET] 250 300 250 300 350 300
NO SE DET|NO SE DEINO SE DET| 300 400 400 350

300 300 300 280 250 300 350 350 400 350 350

NO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DEJNO SE DET|NO SE DETNO SE DET| 350|NO SE DET







MUESTRAS DE LA TENSION DE ENTRADA 1
\
NRO NOMBRE ESTACION F  [2-E-03 2-F-93 | 2-mz-93| 2-ab-93 | 2-my-03 | 2n-93 | 2193 | 2-ag-93 | 2-st-93 |
MHz dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu
L
1|LIDER 88.1 88 92 80 82 79 86 04| 1145 30
2|METRO STEREO 88.5
3|METRO STEREO 88.7
4|HCJB 89.3 90 100 92 90 85 94 102 92 100
5|LA PAZ FM 89.7
6|LA PAZ FM 89.9
7| TROPICALIDA STEREO 90.1
8|CONCIERTO FM 90.5 82 96 92 86 82 92 90 84 98
9| ECUADORADIO FM 90.9 :
10| PLANETA FM 1.1
11| PLANETA FM 91.3
12|VISION FM 91.7 80 82 82 80 77 78 76 80 84
13|CONTACTO 92,1
14| DEMOCRACIA 92.5
15/MUSICA Y SONIDO 92.9 92.9 86 86 90 86 84 84 86 84 84
16/ COLORIN COLOR RADIO 93.3
17|COLORIN COLOR RADIO 93.5
18| GALAXIA STEREQ 937
18|CATOLICA NACIONAL FM 94,1 94 90 94 92 85 88 92 94
20| ATAHUALPA STEREO 94.5
21]/Q 94.9 94.7
22|Q 94.5 94.9
23| TELEONDA MUSICAL | es.3 80 80 78 80 75 80 70 74 76
24| CUMBRES 95.7
25|CUMBRES 95.9
[ 26|JoYA STEREO 96.1
27|BOLIVAR F.M. 96.5 72 62 64 62 71 66 62 60 60
28| XSES-96 LA MAGNAESTACION 96.9
28] MAJESTUOSA FM 97.1
30| MAJESTUOSA FM 97.3
31|CENTRO FM STEREO 97.7 70 70 76 74 78 70 70 54 70
32|PROYECCION FM 98.1
33|PROYECCION FM 98.3
34| ALFA STEREO 985
35[COLON FM 98.9 60 64 80 70 78 54 60 68 76
36|MORENA (REP) 99.3 ‘
37| ANORANZA F.M. 99.7 70 66 80 75 50 60 70 72
38| MUNICIPAL 100.1
39|STEREO ZARACAY 100.5 52 56 60 58 64 46 56 64 70
40|LIBERTAD FM 100.9
41/ONDA AZUL 101.3 56 54 62 62 56 64 62 64 54
42|SISTEMA FM 1017
43[SISTEMA FM 101.9
44|LA RED 102.1
45|FRANCISCO STEREO 102.5 68 72 64 66 53 68 70 69 68
46/ ARMONIA MUSICAL 102.9
47|ONDA CERO 103.3
48/ SONORAMA STEREO 1037 70 64 64 74 58 70 70 62 66
45| COBERTURA FM 104,1
50| AMERICA 104.5
51|ECUASHYRI 104.9 64 74 70 76 60 74 76 70 76
52[JR FM 105.3
53| MELODIA (REP) 105.5
54|MELODIA (REP) 105.7
55| PICHINCHA STEREO 106.1 80 78 64 84 57 82 84 82 84
56| BONITA (REP) 106.5
57| BONITA (REP) 106.7
58/IMPACTO STEREO 106.9
59]JC RADIO F.M, 107.3 82 84 80 88 72 80 82 88 86
60/101.3 FM LA EST.MUSICAL(R) 107.9




MUESTRAS DE LA TENSION DE ENTRADA

Coc-% 2-nv-83 | 2-di-93 | 2-E-94 | 2-F-94 |2-mz-94| 2-ab-94 L2-my-‘é)4 ‘TIn-Q‘i 2-jl-94 | 2-ag-94 %-st-fm 2-0c-94 1—nv~947
dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu

86 89 96 92 a8 90 88 28 92 90 90 86 87 86
NO SE DE]

96 95 96 98 106 95 96 106 96 94 94 92 91 92
NO SE DET

38 36 90 100 104 91 95 102 98 98 94 92 90 92
NO SE DE]

82 34 88 90 84 82 84 82 92 94 90 86 84 84
80 52 86 B4 86 77 84 86 90 86 84 85 85 84
NO SE DE]

94 65 100 96 104 98 96 100 94 92 102 98 99 98
NO SE DE]

64 78 80 78 80 77 80 80 74 82 80 74 84 85
NO SE DE]

68 76 80 80 80 76 84 84 84 84 84 80 85 86
NO SE DEY

70 84 86 62 90 86 84 90 86 88 86 84 56 84
NO SE DE]

70 90 90 90 92 90 86 90 90 a0 90 99 88 87
56 89 92 93 94 87 88 92 94 96 94 72 94 94
58 75 80 80 84 69 78 76 78 80 60 78 72 783
64 86 72 78 78 80 80 84 84 84 86 82 82 81
NO SE DE]

70 70 90 86 86 84 86 86 84 84 84 86 85 86
74 70 84 82 84 80 78 76 80 82 80 82 80 78
80 76 86 B9 B84 83 84 86 83 84 80 86 85 85

.

88 92 92 93 96 91 94 92 90 90 90 86 88 89
NO SE DE]

88 94 94 94 94 91 96 92 78 94 94 92 90 87




MUESTRAS DE LA TENSION DE ENTRADA

2-dj-94 |2-EN-95 |2-fe-95 2-mz-95 2-ab-35 | 2-my-95 2-jn-95 2-j1-95 2-ag-95 2-st-95 2-0c-95 1-no-95 }
dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu
88 86 90 88 88 85 94 83 80 74 92 78
NO SE DE]NO SE DETNO SE DET
NO SE DET|NO SE DETNO SE DEJ|NO SE DEINO SE DEJ|NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETECTA
93 91 92 90 93 94 94 94 93 50 98 95
98 96
NO SE DETNO SE DET|NO SE DEJ|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DE} 92 94 56
NO SE DE|
92 93 92 91 91 92 98 90 88 45 92 90
NO SE DET NO SE DETNO SE DETNO SE DETBO SE DET|NO SE DET| 98 96 94 60 98 98
75 75 77 78 76 77 80 75 82 60 86 86
NO SE DETNO SE DETNO SE DET/NO SE DETNO SE DETNO SE DET
NO SSE DENO SE DEINO SE DET|NO SE DETNO SE DET/NO SE DE]
82 82 84 83 84 84 84 82 84 57 84 82
NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DEINO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DE]
98 96 98 99 98 100 100 98 98 48 100 98
NO SE DETNO SE DE]NO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DE]
NO SE DETINO SE DETNO SE DET/NO SE DETNO SE DETNO SE DEJ|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE D 94
84 74 77 85 87 88 90 88 88 60 92 93
NO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DET| 72 58 64 65 52 45
85 85 84 B5 B85 87 86 85 80 50 88 87
NO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DEINO SE DETECTA
NO SE DET|NO SE DE1NO SE DET|NO SE DE]
85 81 83 83 85 83 82 84 86 50 88 84
NO SE DETNO SE DETNO SE DEJ|NO SE DETNO SE DETNO SE DET| 86 87 88 65|NO SE DET| 88
NO SE DE]
74 82 86 84 85 86 86 86 86 52 88 86
NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DEINO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SED
94 94 94 98 94 93 96 95 96 55 96 94
NO SE DETNO SE DEJ|NO SE DEJNO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DEINO SE DE]
72 74 78|NO SE DET| 79 75 76 75 74 70 76 65
NO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DEINO SE DETNO SE DE]|
78 84 78 84 78 78 80 78 80 65 80 76
92 92 92 94 65 94 94
NO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DET| 91
NO SE DETNO SE DEJNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DE]
86 90 86 92 85 B3 86 86 86 60 84 a3
NO SE DEINO SE DETNO SE DET|NO SE DENO SE DETNO SE DE]
78 78 75 82 77 76 80 68 80 75 80 78
NO SE DEJ|NO SE DEJ|NO SE DETNO SE DEINO SE DET|NO SE DET| 92 90 92 60 92 90
85 88 84 86 86 84 84 85 86 60 86 85
NO SE DETNO SE DEJNO SE DET|NO SE DEJ|NO SE DEJNO SE DETNO SE DET|NO SE DE]1NO SE DETNO SE D
88 94 76 92 90 89 90 90 90 55 90 92
NO SED 77
NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DEJ|NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DEINO SE DET|NO SE DETECTA
85 90 90 90 90 86 90 86 92 65 88 88
NO SE DET|NO SE DET|NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DET|NO SE DEINO SE DEJNO SE DE]




MUESTRAS DE LA TENSION DE ENTRADA

|
1-di-95 |2-EN-96 |2-fe-96  |2-mz-96 |2-ab-96  |2-my-86 [2-in-06  |2-jl-96 2-ag-96  |2-st-96
dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu dBu
70 86 86 82 84 88 90 86 90 80
NO SE DET] 82|NO SE DET'SOLO POR|SOLO PORT|SOO POR 96 94 96 82
100[NO SE D 94 94 94 96 94 94 94 80
108 104 98 100 100 98 90 99 100 82
NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETENO SE DEJNO SE DETNO SE DETNO SE DET 62
100 90 91 92 100 94 92 90 98 84
NO SE DEJNO SE DETENO SE DETNO SE DET 98 100 84
96 96 96 98 96 98 96
94 98 62
86 84 82 86 86 82 82 80 92 72
NO SE DETNO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE DETENO SE DEJNO SE DETNO SE DETINO SE DET] 66
INO SE DET] 86 68 72 76 72 76 72 86 52
80 86 82 82 84 84 86 80 20 72
84 84 76 82 92 84
NO SE DET|NO SE DE|NO SE DEJNO SE DETECTA
NO SE DETNO SE DEINO SE DETNO SE DETINO SE DETENO SE DETNO SE DEJNO SE DEJNO SE D 62
98 102 a8 100|NO SE DETE 100 100 100 100 92
NO SE DETNO SE DE]NO SE DEJNO SE DETNO SE DETENO SE DET| 92 92 92 76
94
98 94 96 96 96 94 96 96 82
92 98 93 92 96 96 92 94 96 72
62 62 60 90 64 81 64
52 54 58
NO SE DE{NO SE DETNO SE DETNO SE DETENO SE DEINO SE DEJNO SE DETSOLO POR 68
86 86 85 86 84 74 84 86 93 72
NO SE DETSOLO PORT 92 94 96 94 64
80 82 76 80 80 80 82 96 96 80
82 92 92 92 94 96 92 94 92 84
[ 88 9z 87 90 90 90 90 88 90 82
NO SE DETNO SE DE]NO SE DETNO SE DETNO SE DETENO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE D 62
82 82 80 84 82 88 86 84 93 78
NO SE DETNO SE DE]NO SE DETNO SE DETNO SE DETENO SE DEINO SE DETNO SE DETNO SE DET| 80
94 94 94 94 94 96 96 72 95 86
NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DEJ|NO SE DET{NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DEINO SE DET|
74|NO SE DET 75 80 76 74 80 84 85 74
NO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETNO SE DETENO SE DEINO SE DEJNO SE DETNO SE DETNO SE DET]
80[NO SE DETNO SE DET| 82 84 86 80 | 84 86 72
94 92 94 92 92 94 92 92 94 90
NO SE DET|NO SE DEINO SE DETECTA NO SE DETNO SE DETNO SE DET|
88 88 85 84 86 86 88 86 90 80
80 97 82
NO SE DETNO SE DEINO SE DEJ] 70|NO SE DETENO SE DEJNO SE DET 64 80 70
80 82| 77 76 80 80 80 84 87 80
94 96 91 92 92 94 92 92 90 82
88 88 86 86 86 88 90 86 92 82
NO SE DETNO SE DEINO SE DETECTA
72 76 90 80 90 94 84
92 88 92 90 92 92 90 92 92 88
75|/NO SE DETNO SE DETNO SE DEJ] 80 82 80 80 98 86
NO SE DET|NO SE DETENO SE DE]| 84 82 89 82,
90 88 90 90 86 90 90 82 92 84
NO SE DETNO SE DEYNO SE DEJNO SE DETNO SE DET§NO SE DETINO SE DETINO SE DETNO SE DETNO SE DET|
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ESPACIO ENTRE ANTENAS

R R : CENTRO DE ESPACIO
A L . A | | RADIACION DEL ARREGLOD
L I T TR I - < I ‘
R | ;'_EDIVI'SOR"_D:E'..‘_ N : : DEL ARREGLO
“ . ﬁ-.«.z.! mik!u! '.'xm«'ft?«'}"ﬂ.uf e i B OTENCIA 7 .
- ENTRADA
7/8" EIA 5
(VARIABLE SEGUN y
LA CAPACIDAD

DE POTENCIA)

Ao 4 e
. IR AL Y SRR Tl

[

"Los codlgos para su Qrdiegxgﬁson los siguientes:

V'(

., EXFMA para alta potenma no pre dfizable.
EX FM AP para alta potencia, presurlzable
EXFMB  parabaja potencia, nc presunzable

0 Nuestra antena estd disefiada para ser colocada envcualquler tipo de torre, y un arreglo de éstas puede ser
instalada sin. necemdlad de personal experto, lo t%ue,reduoe con51derablemente los costos por utilizacién de
mano de obra-calificada, . . i};{f‘ i
Para el caso de un arreglo de anrenas es usado, un‘drwsor de potencia simétrico, con un conector de entrada
7/8 EIA flange o de mayor calibre segln los casBs it
Una antena de baja potencia puede soportar hasxav Kw lo que representa que un arreglo de cuatro niveles
tolerard hasta un maximo de 4 Kw, {
La de alta- potenc|a soporta hasta 4 Kw. y un aneg!q SImxlar tolsraré hasta un méximo de 16 Kw,

B i

TN e, i
A I

4811 N.W. 79th Ave. Suite 56 Miami, FL. 33166
Phones (305) 393 8189 / (305) 593, 8283
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| * RESISTENCIA
ARREGLO GANANCIA POTENCIA DE " AL VIENTO

ANTENAS PONTENCIA EN dB N 78" b, Ib.

57
115
172
230
288
345
402
oL 460

Lo 2387 e

2

1 Nivel |- .4
2 Niveles :

3 Niveles
4 Niveles
5 Niveles
6 Niveles
7 Niveles
8 Niveles

e

A

pwONON=OO

NDODOO
Qooogomg\

"

. LAERTY P A

Ced e 0T el T

DATOS MECANICOS DE,INSTALACIGR.™ 5" 4
DIMENSIONES EN PIES (METROS) .+ oot v v oy i

ARREGLO . FREQ. |ESPACIO ENTRE ANTENAS| ESPACl,dI:B"EﬂL‘"ARREGLo
DE ANTENAS MHz : ‘ S L
PIES METROS: | “=+*PIES . - METROS

88 .
1 Nivel o8 Un s8lo Nivel _ Un sélo Nivel

e o T v mEe [

TEEY v 1T

8,33 2.56
7.53:% 2,30
2,08

2 Niveles -+ 5%

4 Jt’.}yg,;.,as..‘ \8.;']-,7;_ R
P R 7 T .
A3 L §1Q.77
. e b rla15.08°

" 3 Niveles

et Igad

4Niveles  ~98

5 Niveles .- 98- 1| AiziEaLs i

88 8.33 256 .41,93° . 12.78
6 Niveles - 98 B3t L 23004 | R 37,654 11,48
108 - |, 6.83 2.08 - 3416 10.42

T T

88 8.33 2.56 . 50.32 15.34
7 Niveles 98 7.53 2.30 45.18 13.77
108 6.83 2.08 41.00 12.50

256 ., |, 58.70. 17.90
230 52,71 16.07
208 4783

8 Niveles 98

VTSRS
JYAR P

, 4813 NLW. 793 AveySujte § Miami, FL 33166

-~ Phonest(305) 3938149 /(305) 593 8283
Fax.{305)-593'8418 ' 4.
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E Con el proposno de tener un a{reglo de radlaCLcSn dnrecmonal es'posible |ograr|o con la

" instalacién de un panel reflectorque Ird en'la parte posterlor de*nuestras ‘antenas, -

obteniéndose para un arreglo de 4. mveles una. gananclatde 7 dB;: % unaarelamon

CARACTERIS

ELECTRICAS o : S :
Frecuenma de Operamon' ol | ‘?é 1@8 MHz
Polarlzacuon . IR ﬁ 3 Circular
Conector de,entrada U e "N""h ar ’bra“""S'EIA 7/8"
Gananola TlplCa para 4 nlveles - ' LR 3,0dB

Maxma potencna por nlvel .
IlNH oo

- EIA 7/8"'
Impedancla de Entrada
VSWRW"‘ ] -

1000 W
T x 4000 W
j T’“N 1Y@ 5'+:50.Ohmios
____menor gque 1,35
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Suplemento - Registro Oficial N° 864 -~

Nicéreoles 17 de Encro de 1996 - 7

CAPITULO VIII

DE LA TRANSFERENCIA DE
LA CONCESION

Art. 24.- El concesionario de una estacion de radiodifusién y
lelevision podra transferir su concesion a otra persona natural
o juridica, (wicamente en el caso de venta de la estacion, que
incluya la totalidad de sus equipos de transmisién y operacion,
bienes muebles e inmuebles y activos y pasivos, para lo cual
deberd solicitar por escrito a la Superintendencia de
Telecomunicaciones la  respectiva  autorizacion, con
reconocimiento de firma y ribrica y con indicacion del
nombre de la persona interesada en adquirir la estacion.

Art. 25.- El interesado en la compra de la estacion deberd
solicitar mediante comunicacion por escrito a la
Superintendencia de Telecomunicaciones, la autorizacion para
adquirirla y el traspaso de concesion de frecuencia y deberd .
adjuntar la docwnentacion legal correspondiente.

Art. 26.- El Consejo Nacional de Radiodifusion y Television
a través de la’ Superintendencia de Telecomunicaciones podra
autorizar la compra-venta de una estacion y la transferencia de
la frecuencia o frecuencias de un sistema de radiodifusion o
television que esté normalmente operando por mas de dos
afios consecutivos, contados a partir de la fecha de la
concesion, y siempre que sea para {2 misma area de servicio
originalmente concedida,

Art.  27.- El Superintendente de Telecomunicaciones,
cumplido los requisitos sefialados en los articulos anteriores y
previa autorizacion del CONARTEL, otorgara al comprador.
la concesién de la frecuencia mediante la suscripcion de un
contrato celebrado por escritura publica,

CAPITULO IX

DE. LAS 71NSTALAC10NES

Art. 28.- La Superintendencia de Telecomunicaciones
conced i el plazo de hasta un afio contado a pamr de la fecha.

La instalacién debers sujetarse a lis condiciones establecidas

en el contrato y demas regulaciones sobre la materia, En caso
de incwnplimicnto la Superintendencia de

Telecomunicaciones, previa resolucion del CONARTEL, sin

observar procedimiento alguno y mediaute comunicacion®
escrita dara poriterminado el contrato y ejecutara la garantia,

Art.  29.- El concesionario notificara por escrito a la
Superintendencia de Telecomuhicaciones la fecha de inicio de
emisioues de prueba de la estacion, por lo menos con 15 dias
de anticipacion. La Superintendencia de Telecomunicaciones
realizard las inspecciones y comprobacion técnica necesarias
para determinar las caracteristicas de instalacion y operacion
de la estacion. De no existir observacion alguna al respecto

. D . TSR S N - {1 J N e o

lac caracteridicas
la Superintendencia de
Telecomunicaciones concederd el plazo de hasta noventa dias
para que realice las respectivas correccionss.. Caso contrarioy
gpanvggwy,c,gcxdoy:l.nue.\.o;nlgio.,gouc.adrd 20 Sk CONART ILI
declarara ellincumplimiento de las oblxg,'\cmn:_s conlrauualﬂs
mediante la tenninacidn del contrato que constard & una
comumcacmu escrita y ejecutara la garantia rendida, a través

de la Superintendencia de Telecommiviciones,

De no haberse dado cumplimiento  «
técnicas estipuladas en el contrato,

Art.  30.- Los [uncionarios de la Superintendencia de
Telecomunicaciones para el cwuplimiento de sus obligaciones,
tendran libre acceso a todos lo estudios e instalaciones de las
estaciones de radiodifusion y television, El concesionario esta
oblipado a presentar los registros técnicos y mas documentos
legales que tengan relacién con la concesion, asi como a
otorgar las facilidades requeridas..

Art. 3l.- Es obligacién del concesionario solucionar las
causas de interferencia que su eslacion ocasionare a otras
estaciones de radiodifusion o television o sistemas de
radiocomunicaciones, para lo cual se sujetara al contrato, a la
Ley Seguridad Nacional, a la Ley de Radiodifusion y
Television, a este Reglamento y a Regulaciones Técnicas
sobre la materia:

Art. 32.- Los concesionarios estin obligados a instalar las
estaciones con dispositivos de seguridad humana y
sefializacion necesaria para la navepacion aérea, conforme las
disposiciones sobre la materia y coo instrumentos que
indiquen los parimetros de la operacion de la estacion. En un
lugar visible de los sitios donde se encuentra ubicada la

-estacion matriz y repetidoras, se colocarin rotulos con el

indicativo de la estacidn.

Art. 33.- Para cubrir zonas fronterizas, los concesionarios
deberan sujelarse a las normas internacionales de asignacion,
a las condiciones de los convenios bilaterales o multilaterales
vigentes sobre la materia y a las disposiciones de seguridad
nacional, . v

Art. 34.- No se autorizard el cambio de ubicacion de una

" estacion para servir a ‘otra Zona gue no sea la autorizada ep el

contrato  de, concesion. La  Superintendencia de
Telecomunicaciones autorizard el cambio de ubicacidén o la
modificacion de las caracteristicas tecmcas de una estacion
dentro de una rmsma zona.

Art. 35.- Pnra cambiar de ubicacion el transmisor o efectuar
modificaciones en las instalaciones de las estaciones, el
concesionario deberd efectuar Ja correspondiente solicitud al
CONARTEL, © organismo que dc autorizar  cste pedido
dispondra la suscripeidn de un nuevo contrato con fa
Superintendencia de Telecomunicaciones.

La modificacién de potencia o cambio de frecuencia que por
razones técnicas sea dispuesta por el CONARTEL, a través
de la Superintendencia de Telecomunicaciones, no requieren
de.la suscripcion de un nuevo contrato,

El camibio de domicilio del concesionario, debe ser notificado
en fora inmediata,
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Art. 37.- La, Superintendencia de Telecomunicaciones podra
autorizar la instalacién de un transmisor adicional, sicmpre
que se encuentre ubicado en el mismo lupar del transmisor
principal. El concesiouario no podri operar |a estacion con un
transmisor adicional desde otro lupar distinto al autorizado,
asi como tampoco podra instalar otro estudio en una zona
distinta a la autorizada.

Art, 38.- Los concesionarios de {recuencias de radiodifusion
o lelevision y aquellos que obtuvieren la concesion mediante
traspasos de derechos de frecuencias, deben instalar los
transmisores (ucra de la linea perimetral urbana y limites
poblados de las ciudades,

Las estaciones de radiodifusion o televisién que por motivos
de expansién urbana se encuentren ubicados dentro de una
linea perimetral urbana y limites poblados de la ciudad,
estaran obligados a reubicar los transmisores, La nueva
ubicacidn de la estacion deberd ser previamente autorizada por
la Superiutendencia de Telecomunicaciones.

Art. 39.- De acuerdo con la disposicion legal establecida en
la Ley de Radiodifusion y Television, todos los canales de
television abiertos al plblico en general, lepalmente
concedidos, tienen el derecho de exigir a las compaiiias de
television por cable, que se les incluya utilizando su misno
nimero de canal, en los grupos de programacion de television
por cable que son entregados a sus suscriptores, Los
concesionarios de television por cable, estin en la obligacion
de incluir en su programacion los canales de television
abicrtos  al piblico en general, caso contrario la
Superintendencia de Telecomunicaciones impondra la sancidn
cormrespondiente.

CAPITULO X

DE LA POTENCIA

CAPITULO XI

PLAN NACIONAL DE DISTRIBUCION DE
FRECUENCIAS

Art.  4l.- La Superintendencia de Telecomtmicaciones
elaborard para la aprobacién del CONARTEL el Plan
Nacional de Distribucion de Frecuencias para medios,
sistemas y servicios de radiodifusion y television.

- Art. 42.- El Plan sera elaborado para las diferentes bandas de
frecuencias atribuidas a los medios, sistemas y servicios de
radiodifusion y television, y constituird la base para las
asignaciones de frecuencias, concesioncs y sulorizaciones que
otorgue el CONARTEL, para el establecimiento y operacién
de las estaciones y sistemas de radiodifusion y television

Art. 43.- E| Plan Nacional de Distribucién de frecuencias,
contendrd, entre otros aspectos, los planes de frecuencias
especilicos para las estaciones de:

- Radiodilusion en onda media, onda corta, y frecuencia
modulada,

- Television VHEF, UHF, television codificada y televisiom
por cable,

- Radiodifusion y televisién por sa(élite.
- Transporte de audio, video y dalos.

- Planes de distribucion para las [recuencias auxiliares para
radiodifusion y television.

CAP{TULO XU
DE LAS TARIFAS

Art. 44.- Las tarifas y tasas por derechos de concesidn que
debera abonar el concesionario a la Superintendencia de
Telecomunicaciones de acuerdo al destino de la concesion,
seran las que apruebe mediante resolucion el Consejo
Nacional de Radiodifusién y Television.

Art. 45.- Para efectos de pago de las tarifas se considera parte
integrante de la frecuencia principal un soto radiocolace
estudio-transmisor, el cual no esta sujeto a pago adicional por
concepto de concesion y utilizacién de frecuencia.

CAPITULO XIU
DE LA PROCRAMACION

Art. 46.- Las estaciones de radiodifusion y television que
tengan el caricter de medios de comunicacion social, podrin_
libremente determinar su horario de funcionamiento y elaborar *
Yy ejecutar su programacion, sin otras limjlaciones que las
establecidas en la Ley de Radiodifusién y Televisign, en este,
Reglamento y .en los Codigos de Etica de la “Asociacion’
Ecuatoriana de Radjodifusion y Television (AER) vy
Asociacion de Canales de Television (ACTVE), vigentes a la
fecha de expedicion de este Reglamento.

Estos documentos son parte integrante de este Reglamento, y
seran aplicables en todo cuanto no se opooga al mismo.
\

Art, 47.- Se parantiza especialmente a estos medios de
comunicacién social la libertad de informacion y de expresion
del pensamiento a través de sus propios programas o de
espacios cootratados por terceras personas, sujetos a la
Constitucién Politica de la Repiblica, a la Ley de
Radiodifusion y Television, deméis Leyes de la Reptiblica y a
los respectivos Codigos de Etica.

Art. 48.- Sin perjuicio de lo dispucsto en los articulos
precedentes, ' las estaciones de radiodifusion y televisién
elaborarin y emitirdn su programacion sujetos a las siguientes
LOmas:

.
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la informacion cienlifica y técnica, en la promocion de la

cultura nacional y derechos humanos y en la educacion y

{ormacion moral de la nifiez y juventud, y en general de

la poblacion; ,

b) Definderan, promoverdn y exaltaran  los  aspectos
positives de las tradiciones, usos sociales, costumbres,
crzencias teligiosas y demids valores propios de la cultura
nacional;

¢) St cmpenaran cn conservar y f{ortalecer la unidad
nacional, sin perjuicio de las legitimas manifestaciones
locales y regionales, que deberan expresarse sin afectar la
scasibilidad de las poblaciones de distinta idiosincrasia;

d) Procuraran constantemente la educacion politica y-civica
del pueblo ecuatoriano, mediante el conocimiento de la
Consutucmu y leyes de la Republica, de sus derechos y
obligaciones y de las instituciones que los garantizan y
hacen efectivos;

¢) La programacién, incluida los avances de los programas y
la publicidad, sera apta para todo ptblico, desde las
06h00 hasta las 21h00. En consecuencia, en este periodo
de tiempo se evitarin escenas o Lmigenes de violencia,
crueldad, actos sexusales explicitos o de promiscuidad. El
objetivo seri de la prevencion y regeneracion de los
vicios u otras desviaciooes de la conducta individual o
social, y el lenguaje utilizado debe ser el de uso
moralmente admisible para todo pablico. Por tanto, en la
programacion se evitara la improvisacién y el empleo de
frases y términos vulgares, sin incurrir en la proscripcion
de aquellos elementos de la lenpgua popular que la hacen
mas rica y caracteristica.

f) Los concesionarios de estaciones, para la transmisién de
sus programas, tomarin en cuenta que los mismos, no
hagao spologia del delito, no atenten contra la moral y
buenas costumbres, contra la idiosincrasia nacional, usos
de vida, aspectos religiosos, con el propdsito de no
quebrantar valores nacionales y de no fomentar valores
fordneos a experiencias negativas de otros paises distintos
al nuestro.

Las radiodifusoras y estaciones de television en
cumplimiento de sus regpec(ivos Cédigos de Etica estan
prohibidos de Lcammxtlr por ningin concepto programas
dirigidos por' mentalistas, . parasicologos, adivinos,
también comprende esta prohibicién a los programas que
induzcan a errores médicos o culturales, que afecten a la
salud fisica o mental de la poblacién, Se exceptian los
programas dirigidos por profesionales en las dreas de la
medicina, sicologia y psiquiatria,

Art. 49.- l.os concesionarios para transnitir conierciales de
cigarrillos y bebidas alcohdlicas a través de su estacion, deben
verificar que: .

a) La publicidad no esté dirigida directa o mduectameutc
hacia menores de edad;  * : .

b) No se utilicen imapenes, voces de nifios o adolescentes o
que sirmiulen ser tales,

06h00 del dia siguiente. Se exceplia la publicidad de
transmisiones via satélile y en vivo y con direclo de aclo:,
programas o eventos extrapjeros, cuyo liorario sca diferents 1|
de Ecuador.

An.  50.- Con cl objete de fomentar el “civismu, la
solidaridad, las vbligaciones de los ciudadanos frenle a su pais
y al mundo, los concesinnarios eslin obligados a transmitir en
cadena dispuesta por la. SENACOM, progranias alusivos a la
celebracion de una fiesta civica, aniversarios de gestas

heroicas, hechos historicos, natalicios y fallecimientas de
llombres eniinentes que hayan servido al pais,  Estos
programas  serin  proporcionados por las  difereates

instituciones del sector ptblico,

Art. 5l.- El CONARTEL, a través de la Superintendencia de
Telecomunicaciones, dispondra al concesionario de una
estacion, que presente las grabaciottes de audio y/o video del
programa o acto cuestionado, a fin de determinar Ila
responsabilidad a que hubiere lugar. Las grabaciones que
contengan los programas que transmita la estacion deberdn ser
conservados hasta por quince dias, contados a partir de la
fecha de transmision.

De existir infraccion, el CONARTEL a través de la
Supcrmtendencla de Telecomunicaciones, dispondrd que el
concesionario efectte la correspondiente rectificacidn; caso
contrario, la Superintendencia de Telecomumca(:lones,
impondra la sancién a que haya lugar de conformidad con la
Ley de Radiodifusion y Television y este Reglamento.,

Art. 52.- Las estaciones que se asocien para formar sistemas
que transmitan una misma o variable programacion, deberan
comunicar de esle parlicular a la Superintendencia de
Telecomunicaciones y deberan identificar en los programas la
estacion que hace matriz de dicha programacion,

Art. 53.- Toda estacion deberi identificarse con su nombre y
distintivo de llamada; por lo menos una vez cada media hora
durante la programacién diaria.

CAPITULO X1V
DE LA PRODUCCION Y SU PROPIEDAD

Art. 54.- El CONARTEL, a pedido del concesionario,
protegera la exclusividad de la transmisién o retransmision del
programa, acto, evenlo u obra quc se origine o que se produzca
en cxcluslvxdad .con el objetoe de evitar su indebida
utilizacién,

Ait. 55.- El concesionario que desee proteger la exclusividad
de la transmisién o relransmision, mcdiante el registro
respectivo, deberan  presentar 2 la Superintendeucia  de
Telecomunicaciones con cuarenta y ocho horas de
anticipacion por lo menos y en dias habiles, lo siguiente: .

1. Solicitud en la:que indique sj el acto, evento u programa
es exclusivo yj transmitido duectamcntc por la estacio®
producido o cm\rndumdo con otras estaciones o personas

naturales o Jundlcas asi como también el periodo de
rcgn‘tro
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el argumento, la mlerpretacmn u otro elemento antistico o
literario original; en este caso, el concesionario debera
presentar el comprobante de registro de la propiedad
intelectual en el Ministerio de Educacion.

3. Copia del acuerdo, aulorizacion o conlralo celebrado
entre el concesionario de radiodifusion o television y el
propictario del programa, aclo, evento u obra que origine
o que produzca en exclusividad,

4. Folocopia de la cédula de ciudadania y del certificado de
votacion del solicitante: 'y, para el caso de persona
juridica, el nombramiento del representante legal.

Art. 56.- Con la presentacion de los documentos sefialados en
el . anticulo anterior, la Superintendencia de
Telecomunicaciones registrara el acto, obra o programa, o
eveatos exclusivos y comunicard a la Asociacion Ecuatoriana
de Radiodifusion AER y a la Asociacion de Canales de
Television, yuienes se encargaran de notificar de esle
particular a todas las estaciones de radiodifusion y television
del pais.

Art. S$7.- El periodo de proteccion de la exclusividad de
transinisién o retransmision de cualquier aclo, evento o
programa generado dentro del territorio nacional, se limitara al
tliempo que ellos duren,

Fuera del perivdo de proteccion de exclusividad, las estaciones
que no tengan la propiedad exclusiva de la transmision o
retransinision, podran informar en sus programas el desarrollo
o resultados, pero sin reproducirsonidos o imagenes que
pertenczean a la estacion propietaria de la exclusividad.

CAPITULO XV

DE LAS PROHIBICIONES

Art.  58.- La Superintendencia de Telecomunicaciones,
controlara el cumplimiento por parte de los concesionarios de
las radiodifusoras y televisoras del articulo 58 de la Ley de
Radiodifusion y Televisién y de ser el caso, solicitara dentro
de un plazo determinado pgrabaciounes y mis pruebas a los
cuitcesionarios sobre las posibles infracciones cometidas, a fin
de que juzgue si procede o no imponer a la estacion la sancién
correspondiente. ’ |

Ast. 59.- Se prohibe la transmisién o retransmision en forma
.directa o diferida de la programacién emitida por una estacién
espacial del servicio fijo por satélile, sin autorizacion de la
Superintendencia de Tclccomumcacxoncs salvo que sea de tipo
iutormativo,

Al 60,- Se probibe la utilizacién de la subportadora residual
de las estaciones de frecuencia modulada sin autonz,acxon de
la Superintendencia de Telecomunicaciones.

Art. 61.- Las estaciones podrin suspender sin autorizacién de
la Superintendencia de Telecomunicaciones, hasts por 8§ dias

las cmisiones ordinarias para mantenimiento.

La Superintendencia de Telecomunicaciones podra autorizar la

Art, 62.- Se prohibe que con {ines publicitarios las estaciones
en forma escrita o verbal, senalen caracteristicas técnicas de |a
estacion diferentes a las autorizadas por la Superintendencia
de 'Telecomunicaciones o falscen l2 verdad en cuanto al
origen, simullaneidad del acto, evento, obrza u otras
caracteristicas de la programacion,

CAPITULO XVI

DE LAS OBLIGACIONES SOCIALES

Art. 63.- La transmision en cadena de los mensajes ¢ informes
det Presidente de la Repiblica, de los Ministros de Estado y
de los titulares de las demas dependencias de la  Funcién
Ejecutiva que tengan rango ministerial, serin dispuesias y
notificadas por la Secretaria Nacional de Cormunicacidn del
Estado (SENACOM), con 24 horas de anlicipacién por lo
menos, mediante notificacién por escrito epistolar, telegrifica
o por fax, sepin el caso, a cada una de las cstaciones cuya
clasificacion se encuentra determinada en el Capitulo Il del
presente Replamento. .

Si, por cualquier motivo la SENACOM no lo pudiese hacer,
podra realizar esta nolificacion la Secretaria de Preasa de la
Presidencia de Ia Republica.

Art. 64.- En el caso de los Presidentes del Congreso Nacional,
Corte Suprema de Juslicia y Tribunal Supremo Electoral, la
SENACOM coordinara dicha notificacion.

Art. 65.- El plazo de notificaciones no regird para el Presidente
de la Republica cuando éste, de conlormidad con la
Constitucion Politica del Estado, hubierc declarado el estado
de emergencia. En consecuencia, la SENACOM podra
dispoper, en este caso, la realizacion de cadema para ¢l
Presidente, el Ministro de Estado o cualquier otro funcionario
que el Presidente determine, sin sujetarse a dicho plazo.

An. 66.- Los funcionarios a los que se reficre ¢l articulo 59,
literal a) de la Ley de Radiodifusién y Televisidn tienen
derecho a solicitar cadenas de radio y televisién o
conjuntamente de ambos medios, una vez al mos como
maximo y no podiz exceder de 10 minutos. Se exceptia de los
dispuesto en estsarticulo al Presidcute de la Repiblica, para el
yue no regird ninguna de estas {imitaciones.

Art. 67.- La SENACOM podrd transmitir en cadena o
separadamente, y en los horarios que convenga con las
respectivas Asociaciones o el maximo cjecutivo de cada
estacion, segun el caso, una vez a la semana como miximo,
programas,_de divulgacién de la obra o actividad del Gobierno
Nacional, que no excederin de 5 minutos.

E! Presidente del Congreso Nacional podri también hacer uso
de este derecho. para informar, con criterio corparativo y
pluralista, cada quince dias como maximo, de las actividades
de [a legislatura,”

El Presidente de la Corte Suprema podra utilizar este espacio
una vez al 1es como maximo para informar de las ac{wldades
de la Funcién Judicial.
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los periodos electorales, desde la convocatoria a elecciones
hasta la proclamacién oficial de los resultados nacionales, en
los cuales podra solicitar dicho espacio para programas
semanales de esta clase,

Art. 68.- La transmision de los partes o mensajes de las
auloridades a que se refieren los literales b), c) y d) del
‘anticulo 59 de la Ley de Radiodifusién y Televisién, sera
dispuesta por la Sccretaria Nacional de Comunicacion del

Estado (SENACOM) o, en su falta o en caso de emergencia, '

podrd realizar esta notificacion la Secretaria de Prensa de la
Presidencia de la. Reptblica. Los mensajes estarin sujetos 2
las limitaciones de tiempo a que se refiere el Art. 66 de este
reglarneato. ‘

Art. 69.- Las estaciones de radiodifusion y television podran
cumplir con la obligacidn de destinar hasta una hora diaria, de
lunes a sibado, para programas oficiales de teleeducacion,
educativos y didacticos elaborado por su propia cuenta o
acogiendo los producidos por entidades sociales sin fines de
lucro, si de los Minjsterios de Educacién o de Salud Publica
no los proporcionan,’ Este particular deberi ser notificado con
anticipacién a la SENACOM. '

El horario de transmision de estos programas, cuando tengan
caracter oficial, sera determinado entre los Ministerios y las
Asociaciones de las estaciones de radiodifusion y television,
segim el caso, teniendo en cuenta las mejores posibilidades de
recepcion y aprovechamiento por parte del piiblico al que van
diripidos.

Art, 70.- Todas las estaciones de radiodifusion y television
estin obligadas a prestar los servicios pratuitos a que se
refieren los articulos precedentes, La inobservancia de esta
bligacion serd sanciopada de conformidad coh este
eglamerito. Por consiguiente, las estaciones de radiodifusién o
elevision no asumiran uninguna responsabilidad economica
ute los anunciantes por las inlerrupciones provocadas por la
ansmision de las cimdgs cadenas de radio y television.
. 71.- Salvo el caso previsto en el articulo 65 de este
sglamento, cualquier estacion estara facultada para grabar
o transmitir la intervencion en cadena de un funcionario
blico, o los espacios a que se refiere el articulo 67 de este
smo reglamento, a continuacién de la transmisidén o
ransmision de un acto, evenlo o programa, nacional o
ranjero que hubiere contratado con anticipacién; pero
rerd justificar esta circumstancia, a requerimiento de la
NACOM. Si no lo  hiciere, la Swperintendencia de
xcomunicaciones le impondri la sancion correspondiente. |,

72.- Los espacios graluitos que se refiere la Ley de
lodifusion y Television y este Reglamento, que no fucren
zados oportunamente, no son acumulables,

CAPITULO XVI

£ LOS TRABAJADORES DE RADICDIFUSION
" Y TELEVISION

Armadas, en los primeros 8 dias habiles del mes de enero dé
cada afio, la lista actualizada del personal ejecutivo técmico y
de operacion con indicacion de nacionalidad, profesion,
ocupacién y direccidn domiciliaria que labora en la estacidn,
con la certificacion de su afiliacion al Institito Ecuatoriano de
Seguridad Social y para el caso de extranjeros la autorizacién
del Ministerio del Trabajo. '

La Superintendencia podrs rechazar esta lista si no se sujeta a
lo dispuesto en el Articulo 61 de {a Ley de Radiodifusién y
Television, y no cumple los demas requisitos establecidos en
el preseate articulo.

Art. 74.- Se reconoce como profesional de radiodifusién o
television a quien’ dispone de titul jue le acredite como tal,
otorgado por los establecimientos o wstituciones autorizados
por la Ley.

Las clases y categorias de profesionales y trabajadores de
radio y television son las que determinen las Comisiones
Sectoriales del Ministerio del Trabajo.

CAPITULO XVIO
DEIZTERMINOD FiLASICONCESIONES»

Art. 75.- E] CONARTEL resolvera la terminacion del contrato
de concesion. del canal o frecuencia radioeléctrica por las
causales previgtas en el Art. 67 de la Ley de Radiodifusion y
Television.

-Siempre que el concesionario se allansre a esta medida o que
existiere fallo judicial definitivo, la  Superintendencia de
Telecomunicaciones proceders a la clausura de la estacién
respectiva, a menos que el concesionario la cerrase
voluntariamente.’ ‘

Art. 76.- Para que haya lugar 2 la lerminacién de la concesion
a que se refiere el 'literal e) del Art. 67 de la Ley de
Radiodifusion y Television, la reincidencia de faltas de
cardcter técnico debera referirse 2 tna misma infraccion de
esta naturaleza, durante un mismo afio; y tanto en este como
en el caso de suspensiéh por igual causa, que el concesionario
haya agotado las acciones que le faculte Iz Ley.

Concluido dicho periodo, sin que la Superintendencia haya
impuesto al concesionario ninguna sancidn, se cntendera que
en el afio subsiguiente la falta de caricter técnico ha sido
cometida por primera vez y no habrd lugar a la impugnacion
de reincidencia. :

Art. 77.- Para el término de la concesién por pérdida do la
capacidad civil del concesionario o disolucién de la sociedad
concesionaria, se requerira, en su orden, que haya sentencia
judicial en firme o |resolucion ejecutoriada de la
Superintendencia de Compaiias.

Art, 78.- Para dar por terminada la concesion por la causal
sefialada en el literal i) del Art, 58 de la Ley de Radiodifusion
y Television, el CONARTEL requerira de denuncia escrita
legalmente formulada y de informe nres- 20 7
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CONARTEL podré resolver de oficio, a pelicion de sus
‘Miembros o de cualquier persona, el término de la concesion
de frecuencia,

CAPITULO XIX

DE.f2AS INFRACCIONES Y SANCIONES

A, 80.- Las infracciones en las que incwrran los
concesionarios de las estaciones cuya denominacion se
encuentra especificada en el capitulo Ol Art. 5 del presente
Reglamento, se clasifican en infracciones de cardcter técnico y
administrativo, '

CLASE 1

Son iofracciones técnicas las slguientes:

a) Instalar la estacion sin los dispositivos de seguridad
humana, sefializacién para la navegacion aérea y rotulos
de identificacion de la estacidn. .

b) Instalar transmisores de la estacion matriz y repetidoras
sin los comespondientes instrumentos de medida
debidamente identificados.

Son infracciones administrativas las sigulentes:
. .

 a) Incumplir las disposiciones contenidas en los articulos 47
y 59 de la Ley de Radiodifusion y Television,
relacionadas con la transmision de servicios gratuitos de

programas de interés social, pdblico o de measajes e

informaciones del Presidente de la Repiiblica, Presidente
del Congreso Nacional, Presidente de la Corte Suprema
de Justicia, Presidente del Tribunal Supremo Electoral y
de los | Ministeios de Estado o funcionarios
gubemamentales que tengan este rango.,

b)Y Incumplir el articulo 56 de la Ley de Radiodifusion y
Televisidn, relacionado con la publicidad que transmitan
las estaciones, la cual debe elaborarse en el pais con
persanal ecuatoriano.

¢) Transmitir publicidad comercial si la estacion es de

servicio publico.

d) Transmitir permanentemente en idiomas difereptes a los
indicados en el articulo 48 de la Ley de Radiodifusion y
Television, con excepcion de la retransmision de sedales
extranjeras debidamente autorizadas conforme a este
Reglamento.

e) Uso incorrecto del lenguaje.

f) No comunicar por escrito a la Superintendencia de
Telecomunicaciones el cambio de representante legal para
el caso de personas juridicas concesionarias,
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h) No enviar a la Superintendencia de Telecomunicaciones
o al Comando Conjunto de las Fuerzas Armadas, |2 lista
actualizada del personal que labora en la estacion de
radiodifusion o television con la centificacion de su
afiliacion al Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social.

i) No identificar la estacién con nombre y distintivo por lo
menos una vez cada media hora,

CLASE 1l
Son infracclones técnicas las siguientes:

a) Impedir el ingreso a las instalaciones de la estacion a
funcionarios de la Superintendencia de
Telecouitmicaciones, para la realizacion de inspeccioncs,
o no presentar a ellos, los registros téenicos y mas
documentos legales que tengan relacion con |z concesidn.

b) Realizar emisiones de prueba de la cstacion sin
autorizacion de la Superintendencia de
Telecomunicaciones.

c) Instalar los estudios de una estacion fuera del irea de
servicio autorizada para el transmisor.

d) 'Utilizar la subportadora residual de estaciones en
freccuencia modulada  sin. autorizacion de la
Superintendencia de Telecomunicaciones,

e) Senalar en forma escrita o verbal caracteristicas téenicas

diferentes a las autorizadas gor la Superintendeucia de

_ Telecomunicaciones o falscar la verdad e cusnto al

_ origen, simultaneidad del acto, cveato, obra L otras
caracteristicas de la programacién,

raﬂxocomumcacxones [ lega[mcme
snstemns pubhcos de Ielecommncacwncs estatai
scgundacL -

g) Realizar (chimbios de caracter técnico no autorizados: POy
la~ Supcrmtendmcm de. Telecomumcacxonc: y que
afectcn*'fn forms- ésencial las- caractensucas cle “gln .
femision,

h) Cfperaracon caracteristicas difereutes a las autorizadas:post
la Supenn endencia de Tclccomumcacton %ﬁbm w

Son Infracclones admlnistratlvas las sigulentes:

a) Suspendér las emisiones ordinarias por mas de ocho dias
* consecutivos, sin autorizacion de la Superintendencia de
Telecomunicaciones.
b) No notificar a la Supcrinlendmcia de Telecomunicaciones
-la fecha de inicio de operaciones de la estacién en el
plazo cstablcx:xdo

/
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nacionales, programas que no deben atentar contra su
idiosincrasia  nacional, sus costumbres, aspectos
religiosos.

d) Incumplir fa disposicion del articulo 57 de la Ley de
Radiodifusion y Television.

e) Transmitir programacién o avances publicilarios no aptos
para todo publico en el horario comprendido entre las
06h00 y las 21h00.

) No comunicar a la  Superintendencia  de
Telecomunicaciones la transmision en forma simultinea
de programacion diferente en una o mds estacioges de un
sistema de televisién,

g) Retransmitir programas de otras estaciones de radio y
“televisién en forma simultinea con caracter permanente,
sin que se hayan obtenido las autorizaciones de la
estacion matriz y de la  Superintendencia de|
Telecomunicaciones.

h) Transmitir programas sin la calidad artistica, cultural y
moral conforme lo dispuesto-en el Anticulo 44 de la Ley
de Radiodifusion y Television y este Reglamento.

Infringir los articulos 61 o 63.
Radiodifusion y Television.

de la Ley de

—_—

j)  El no cumplimiento de cualesquiera de las obligaciones
lepales o reglamentarias, constantes en la Ley de
Radiodifusion y Television y ¢l presente Reglamento.

CLASE Il
Son infracciones técnicas las siguientes:
a) Cambiar de ubicacion los transmisores o repetidoras sin

autorizacién de la  ‘Superintendeacia ¢ de
Telecomunicaciones.

b) Inslalar y operar un transmisor adicional en un lugar .

distinto al 2utorizado.

¢) Instalar un estudio adicional al principal en una zona
distinta del rca de cobertura autorizada.

i Incumphr l_(aj‘“cfi“lieggwes de la Superintendencia de
’Telecomumcacxones que lengzm por objeto  resolver
problcmns dc Anteiferencia perJudlcml o mejorart el
sg,vlcxo ‘de radiodifusion y television, en lo referenteia
CAMBios, en, las caracteristicas de las estaciones y su

fibicacion,
Son lnfracclones adminlstrativas las sigulentes:

a) Realizar actividades prohibidas conterupladas en el
articulo 58 de la Ley de Radiodifusién y Television que
no sean tipificadss como infracciones penales y que el
Superintendeute haya determisade que es de su

competencia el juzgarlas,

o .
RY Tramemribtiyr n rotroncmitir nraoramac ahrac  actAne

c) Contratar asesores técnicos o de programacidn extranjeros
sin autorizacién del Ministerio de Trabajo y Recursos
Humanos,,

d) Transmitir o retransmitir en forma directa o diferida

+ programas recibidos de estaciones espaciales del servicio
lijo por satélite sin autorizacion de la Superintendencia
de Telecomunicaciones y del propictario del satélite o
programa.

e) [Incumplir lo dispuesto en el articulo 43 de la Ley de
Radiodifusiou y Television.

f) Incumplir la disposicion de que las estaciones que
(ransmitan television por cable, incluyan a todas las
estaciones de tclevision del area dentro de las listas de .
opciones que ofrezcan a sus abonados, con el mismo
nimero de canal que le corrcsponda, debiendo esta’
inclusion prevalecer sobre cualquier otra de origen
nacional o extranjera.

g) Modificar las caracteristicas técnicas basicas de operacién
la estacion de servicio piblico o la estacién de tipo
comercial, sin la comespondiente autorizacion del
CONARTEL.

CLASE IV
Son infracciones administrativas las siguientes: -

a) Reincidencia de una misma falta de caricter técnico o
administrativo;  siempre que la misma baya sido
cometida dentro del periodo de 1 aflo, o que el
concesionario no haya rectificado dentro del plazo que
sciiale la Superintendencia de Telecomunicaciones.

b) Mora en el pago de las tarifas por mas de tres meses
consecutivos.

CLASE V
Son Iufracciones técnicas las sligulentes:

a) Suspender las emisiones de una estacién por méas de 180
dias consecutivos, sin autorizacion de la Superintendencia
de Telecomunicaciones,

b) Cambiar de lugar de operacidn la estacion de scrvicio
publico comunal, sin la correspondiente autorizacido del
CONARTEL.

¢) - Transmilir en forma permanente la seiial de una estacion
extranjera, con el {in de justificar su funcivnarieato,

Son {nfracciones administrativas las siguientes:

a) Arrendar la éstacién sin autorizacion del CONARTEL,
que serd olorgada a través de la Superinteadencia de
Telecomunicaciones.

b) Traspasar los derechos de la (recuencia a otra persons sin
autorizacion del  CONARTEL, que scrd otorgada a
través de la Superintendencia de Telecomunicaciones.
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d) Coder, pravar, dar en fidcicomiso o enajenar total o
parcialmeute la concesion, los derechos en ella
conferidos, instalaciones, servicios auxiliares,
dependencias u accesorios a un gobiemo o persona
extranjera,

e) Transmitir publicidad comereial si la cslacion es de
servicio publico coniunal,

0  Elincumplimiento de las sanciones impuestas.

g) Las demis infracciones cstipuladas con tenuinacion o
cancelacion de la concesion en la Ley de Radiodifusion y
Television y el presente Reglamento.

Art. Bl.- Las sancioncs sc aplicaran de acuerdo a la clase de
infraccion cometida, conforme se indica a continuacion:

Para las infracciones Clase I, se aplicara la sancion de
amonestacion por escrito.

Para las infracciones Clase 1, se aplicara la sancion
economica de hasta el 50% del méiximo de la multa
contemplada ea la Ley de Radiodifusién y Television.

Para las infracciones Clase U], se aplicard sancidn econdmica
del 100% del maximo de la multa conternplada en la Ley de
Radiodifusion y Television,

Para las infracciones Clase [V, se aplicara la sancion de
suspensicn de emisiones de la estacion hasta noventa dias.

Para las infracciones Clase VY, se aplicara’la sancion de
cancelacion de la concesion, mediante la terminacion del
contrato y reversion de la frecuencia al Estado.

Ant, 82.- En caso de incumplimiento del articulo 10 de la Ley
de Radiodifusion y Television, la Superintendencia de
Telccomunicaciones revertira al Estado las concesiones

. otorgadas por incumplimientos que sean motivo de esta

infraccion.

Art. 83.- La Superintendencia de Telecomunicaciones, podra

disponer la clausura de la estacion, que no obstante haber sido”

sancionada con suspeasion de emisiones por interferir a otras
estaciones o sistemas de telecomunjcaciones, no bhayan
acalado esa disposicion, para lo cual oficiard al Inlendente o
autoridad competente de Policia de la respectiva jurisdiccion
donde funcione la estacion y de ser necesario colaborara con
el asesoraniiento de técnicos.

Art. 84.- La persona patural o juridica concesionaria que
incurra en las infracciones sedaladas en las clases I, X, U1 y
v serin  sancionadas por el Superintendente de
Telecomunicaciones, para el juzgamiento de infracciones de la
clase II, II y IV,
contemplado en el Articulo 71 segundo inciso de la Ley de
Radiodifusicn y Television de la siguiente manera: - ]

NOTIRICACIQON:

T« nntifiraridan ce hara nar haleta en nl

se procedera conforme al procedimiento

el domicilio o se trate de notificar a los herederos del
infractor, la notificacion se hard mediante una publicacidn en
un periddico de la capital de provincia de su domicilio,
cuando hubiera, y ademis en uno de los periodicos de mayor
circulacion en el pais. Las notificaciones por Ia prensa podr:m
hacerse individual o colectivamente, cuandoe fueren varios los
presuntos infractores,

CONTESTACION: El presunto infractor tendra el término
de ocho dias conlados a partir de la fecha de nolificacidn
respectiva para contestarla y presentar las prucbas de descargo
que la Ley le faculta y ejercer plenamente su derecho de
defensa.

RESOLUCION: El Superintendente de Telccomunicaciones

dictard su resolucion en el término de quince dias contados

desde el vencimiento del término para contestar, haya o no
recibido la contestacion.

Las resoluciones contendran la referencia expresa a las
disposiciones lepales y reglamentarias aplicadas y a [a
documentacion y acluaciones que las fundamaitea.

El trémite para que proceda la terminacidii de la concesién por
resolucion del CONARTEL sera el previsto en el articulo 67
inciso 2 de la Ley de Radiodifusion y Television.

Ant, 85.- El CONARTEL,

resolvera las apelaciones que

" presenten los concesionarios en el término de ocho dias de

haber sido notificado con la resolucion de sancién impuesta
por la Superintendencia de Telecomunicaciones, el que podra
confirmarla, revocarla o modificarla en la siguiente sesion de
cste organismo, en este caso, ,no procedera el voto del
Superintendente de Telecomunicaciones.

Art,  86.- La Superintendencia de Telecomunicaciofes
mantendra ‘un libro de registros de sanciones, en el que se
inscribiran;las sanciones impuestas a los concesionarios, la
causa, la fecha y el niunero de oficio o Resolucién con cl que
se ha unpueslo la sancion.

Art. 87~ Para el pago a la Superintendencia de
Telecomunicaciones del valor de la sancion econdmica se
concedera al concesionario el plazo de 30 dias, caso contrario,
la Superintendencia de Telecomunicaciones iniciara el cobro
por la via coactiva,

JArt. 88.- Las personas naturales o juridicas que
arbitrariamente instalen y operen estaciones de radiodifusion o
television sin autorizaciéon del . CONARTEL o de la
Superintendencia de Telecomunicaciones, seran clausuradas a
pedido del CONARTEL o de la Superintendencia de
Telecomunicaciones, por el Intendente o autoridad competente
de Policia’ de la respectiva jurisdiccién donde se encuentre
instalada la estacion.

Los equipos de la estacion serin requisados por la
Superintendencia de Telecomunicaciones y pasarin a ser de
propledad de la misma y por tagto, constituiran pan.c de su
patnmomo
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Estas consolas disefiadas exclusivamente para emisoras
de radio de alta profesionslidad en O.M. y EM. tisnen

las siguientes novedades téenicas: un sistema programable
en nivel y velocidad para que cuando intervenga

&l realizador o Disc-Jockey, desciends la misica que se
estd emitiendo v vuelva a subir automaticamente al
terminar su jntervencion. Puede suministrarse con

16 2 médulos telefdnicos para multiplex, o que permite
enviar por linea telefdnica el programa en antena.

"~ MESA PROFESIONAL

£FRETS IMIMES, 2R Y

Lttt

GEEE G N 5 a - =

Este tipo de consolss Nleva incorporado un sistema de
corte y puesta en marcha automatica de giradiscos,
silenciador de maonitores y cambio de luces de aviso
wen antenay, por medio de un modulo gue hace un
chequeo del potenciometro deslizante, soslayando el
problema de la rotura del microinterruptor,

Su sistema de montaje modular, permite en cualguier
momento, fa sustitucion de cualguiera de sus elementos,
sin alterar el funcionamiento del resto de los canales.
También es posible, disefiar fa composicion de mddulos
que se precise.



LOS EQUIPOS QUE
DARAN CALIDAD A
SU EMISORA
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" CODIFICATORE 'SIEREQFONIC

o A Aeoithea .
= e L T S LERULE [ aoadeaat, avcaco conen

RAEDEC o O R A N N

CODIFICADOR ESTEREQFONCO.
JIME DIVISION SINTESIS e e

se separan absolutamente los dos canales, lograndose
SYST EM 20» . PR . un efeclo estereoldnico folal. Este magnifico codificador
O i\ﬂ TLHEY T o opera con un sistema digital por sinlesis.

CODIFICADOR
STEREO STANDARD .. ...

\ - muy particolarmente cuidado en fa calidad del cirevito
0 M B“CS D D R v estética, obteniendo resultados plenamente satisfactorios.

Equipo profesional que evita fos picos, que por fala
D E M O D U L AC I O N : de atencion a la modvlacion de salida en las mezcladoras
de baja frecuencia, suelen producir los Disc-Jockeys
> o presentadores de programas de FM-AM con alternativas
O EVI B’“ L-J' E > Musico-Orales.
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EMISOR PORTATIL
DE 10 VATIOS
OMB-PT i

las mu/t/p/es demandas del mercado de un em/sa( !

MULTIPLEX
TELEFONICO

DE TRES LINEAS
OMB-MT 5

Este mddulo permite comunicar simultaneamente con
tres abonados telefdnicos sin utilizar el 1eléfono.

Esta particularmente estudiado para respetar
rigurosamente, las especificaciones de imterconexidn de

las lineas telefdnicas y montado en un sistema modular
con componentes profesionales seleccionados.

PANEL DIRECCIONADOR:
DE AUDIO
OMB-APB 8001

Este panel direccionador de audio, es un cuadro cruzado
y balanceado gue permite suministrar 8 lineas de entrada
sobre 8 salidas estereofdnicas. Su utilizacion estd
particularmente indicada donde la interconexion de las
diferentes fuentes de audio, exjjen una variacion continua.
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LAS COMUNICACIONES
TELEFONICAS A SU
ALCANCE
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““ MULTIPLEX TELEFONICO
PARA 2 LINEAS ome >

Multiplex profesional, para montar con sencillez en
cualquier mesa de baja frecuencia. £l realizador puede
comunicar, sin necesidad de utilizar el teléfono, con dos
lineas telefnicas conmutables individualmente.

Las llamadas se reciben visual y sonoramente.

MALETA PORTATIL
DE RETRANSMISIONES
OMB-PTM 2310

E£sta maleta constituye una novedad en el mercado
espafiol. A su afta calidad técnica acompaiia una lograda
estética. Un realizador o redactor, sin necesidad de
asistencia técnica, realiza transmisiones desde cualquier
punto donde haya una linea telefinica. Fsté dotads de
baterias recargables, marcador telefdnico con memoria,
duplex telefdnico, receptor de radio, etc. Fntradas de bajo
y alto nivel (micréfono y cintal. Para lingas telefénicas de
dos o custro hilos.




# ANTENAS
PROFESIONALES
OMPB

o d lo Radio y 7¥
Al Servicior de 1o K8

ANTENA PARA TRANSFERENCIA
OMB-RODOMIZADA

La antena Yagui OMB-RODOMIZADA, estd compuesta
por 16 elementos con djpolo abierto. Fstd realizada
en acero inoxidable con linea interna en latdn y prot%.
en una cublerta de Vitrorrexina. Ha sido diseiada iy £

I transmisién de seiiales de TV o FM, en . b3nds s
de 740 a 990 MHz. Tiene le misma gananiaGile oy
pardbola de 1 metro de digmetro, pero/.gcn/) u[ﬁ'lbfa'ﬁ"' vl
facilidad de direccionamiento y uif,pfeg bf.;d'z‘/g/dof‘]u_,ﬁ’

o /

DIPOLO DE MEDIA ONDA

La antena DIPOLO DF MEDIA ONDA, es una de las mas
usadas en Radiodifusion debido a su alto rendimiento y
robustez. Sirve para el montsje de sistemas mifiples,
direccionales u omnidireccionales. Mediante apilamientos
se pueden conseguir ganancias de hasta 11,5 dB,

lo que representa aumentar la potencia de salida de Ja
emisora en 14,13 veces.

Tiene 7 MHz. de anchura de bande y cads dipolo puede
admitir hasta 600 vatips.

DIPOLO PARA 2 KW. EN Y.
POLARIZACION VERTICAL

J
7

£s un dipolo de una gran robustez, omnidiraccional y !
forrado de Vitrorrexina haciéndolo totalmente inmune @gwmmm/ {
a los agentes atmosféricos, capacitado para admitir g (.
grandes potencias y consiguiendo con apilamientos de 4 -

0 6 dipolos, ganancias de 75 y 10 dB. Cubre cualguier
frecuencia de las comprendidas entre los 87,5 y 108 MHz.

ANTENA DE DIPOLOS CRUZADOQOS

Esta es la antena ideal cuando se desea radiar, tanto
en un plano de polarizacién vertical como en el horizontal.
Se compone de dos dipolos cruzados en un soporte

) horizontal por donde pasa la linea de alimentacion hasta
la unidn de los dipolos. Todo el conjunto estd forrado e
impermeabilizado por una gruesa capa de vitrorrexina.
La banda en gue puede wabajar es de 875 a 108 MHz, su
admision de 2 KW. y Ia radiacidn del 50% en cada plano.
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Datos técnicos:

Potencia de salida: variable de 7 a 30 vatios.

Rango de frecuencia: 87,5 - 108 MHz programable en
incrementos de 100 KHz.

Impedancia de salida: 50 Ohms.

Estabilidad de frecuencia:+500 Hz de 0° a 50°

Supresfon de armonicos v espureas mejor que FCC y CCIR
Preéntasis: segin FCC (75 yS). y CCIR (50 pS).

Impedancia de entrads: & K Ohms. asimétrica

Nivel de entrads: 3,5 V. p.p. para +75 Khz. de desviacion.

Amplitud de respuesia de entrada:+0,1dB.de 30 a 100 KHz.

Distorsidn arménica:<0,3%

. RANSMISOR
F M. w225 W

OMB-PTX 70
La UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VA(E/;J-CI/Q’,:&MM@'/

que este equipo ha pasado sahslaclonamente | prueba dé
ACEPTACION RADIOFONICA. i '

Separacion del estéreo:> 40dB.
Dimensfones para rack estandard de 19"
Peso: 8 Kg.

Frecuencia de la red: 50 - 60 Hz.

Alitud méxima de trabajo: 4.000 m.

E/ mas pequeno emisor profesional para rack de 19 pulgadias
estdridar, sinlelizado e infegrado; por su gran calidad
técnica puede Ulilzarse como emisor o como excitador

de equos emisores de media y gran potencia. Tambin
58 Sirve como equipo-portatil a 24 V. ce,



TRANSMISOR
F.M. de 80 Watt

 OMIB-PTX 80

r/e;:é",m

La UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIg ot
Ueba-de g

que este equipo ha pasado satisfactoria énie.
ACEPTACION RADIOFONICA.

Datos técnicos:

Potencia de salida: variable de & a 80 vatios.

Rango de frecuencia: 87,5 - 108 MHz. programable en
incrementos de 100 KHz.

Impedancia de salida: 50 Ohms.

Estabilidad de frecuencia: +500 Hz. de 0° a 50°
Supresidn de arménicos: mejor que normas FCCy CCIR.
Preénfasis: segun FCC (75 pS) y CCIR (60 pS).
Impedancia de entrada: asimétrica.

Amplitud de respuesta en entrada:

+0108.de 30 a 100 KHz.

-Distorsién armoénica: < 0,3%

Separacion del estéreo:> 40 dB.

D/menslonado para rack esiandard de 7.9"
_ Peso: 12 Kg.

Frecuencia de la red: 50 - 60 Hz.

Altitud méxima de trabajo: 4.000 m.

Transmisor de pequena polencia, sintelizaco e infegrado,
perfeciamente capacitado para servir a un nicleo
 de poblacion de 20 a 30 mil habitantes. Puede suministiarse
con generadr éstéreo incorporado -

para a/canzaf una gran calidad estereofdnica a bajo costo

Impfescmd/b/e comn equipo de reserva para pequenas
emisoras. Ot de. sus. funciones es servir de excitador .
_. para gfaﬁdes em)‘saras Tamb/én s5é sirve cama equipo
: pon‘a{// a 24 V L .




Py
&4

FIRY
5}

Datos del Excitador:

Potencia de salida: variable de 2 a 30 vatigs.

Rango de frecuencia: 87,5 - 108 MHz. programable en
incrementos de 100 KHz.

Impedancia de salida: 50 Ohms.

Estabilidad de frecuencia: £500 Hz. de 0° a 50°

Supresion de armdnicas y espureas mejor que FCC y CCIR
Preénfasis: segin FCC (75 pS). y CCIR 50 yiS).

Impedancia de entrada: 5 K Ohms. asimétrica

Nivel de entrada: 3.5 V. p.p. para 75 Khz. de desviacidn.
Amplitud de respuesta de entrada:+0,1dB.de 30 a 100 Khz.
Distorsién armdnica: <0,3%

Separacion del estéreo:> 40d8B.

Dimensiones para rack estandard de 19"

Peso: 8 Kg.

Frecuencia de la red: 50 - 60 Hz.

Altitud méxima de trabajo: 4.000 m.

© "TRANSMISOR

F.M. de 250 Watt
ONAEL AN 50

A
La UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENGIA tcerhhca,
que este equipo ha pasado sahslactonamenfe la- prueba de 4
ACEPTACION RADIOFONICA. 4

Datos del Emisor:

Potencia de salida: 250 W.

Banda de frecuencias: 87,5 a 108 MHz.
Impedancia de salida: 50 Ohms. Conector "N
Impedancia de entrada: 50 Ohms. Conector “N"
Potencia de excitacién: 20 W.

-Refrigeracion: aire forzado

Supresidn de espireas y armdnicos: mejor que las
especificaciones FLC y CCIR

Pesa: 17 Kg.

Dimensiones para rack de 19",

Frecuencia de le red: 80 - 60 Hz.

Alitud méxima de trabajo: 4.000 m.

Emisor de pequena polencia profesional, de alta lecnologia,
lolalmente transistonzado y sinfetizado. Este equipo

10 precisa ningin lipo de ajustes para e cambio

de frecuencia por su anchura de banda, por lo que es
imprescindible, como equipo de reserva.

Protecciones clclicas visvales contra ROE

temperatura y exceso de excitaciin.




TRANSMISOR
F.M. de 500 Watt

OMIZ-PJ 500
La UNIVERS]D.AD VPbl;lTECNICA DE ‘}lAfgj\va A 4cert6|f|6$f}‘/-

que este equipo ha pasado salisfacioflamente Pg prue ad
ACEPTACION RADIOFONICA oy » :

Datos del Excitador:

Potencia de salida: variable de 2 a 30 vatios.

Rango de frecuencia: 87,5 - 108 MHz. programable

en incrementos de 100 KHe.

Impedancia de salida: 50 Ohms.

Estabilidad de Trecuencia:+500 Hz. de 0" a 50°

Supresitn de arménicos y espureas mejor que FCC y CCIR
Preéntasis: segiin FCC (76 pSh y CCIR (50 pS).

Impedancia de entrada: § K Ohms. asimétrica

Nivel de entrada: 3.5 V. p.p. para 75 Khz. de desviacidn.
Amplitud de respuesta de entrada’+0, 1dB.de 30 a 100 KHz.
Distorsicn armonica:<0,3%

Separacicn del estéreo: >40 db.

Dimensiones para rack eslandard de 18"

Peso: 8 Kg.

Frecuencia de la red: 50 - 60 Hez.

Aited méxima de trabajo: 4.000 m.

Datos del Emisor:

Banda de frecuencis: 87,5 - 108 MHz.
Atenuacidn del 2° armdnico:>75 db.

Potencia de salida: 480 vatios.

Impedancia de entrads y salida: 50 Ohms.
Conector de entrada y salida: Tipo “N”

Nivel de ruido: <70 dB, para 100% de modulacién a 1 KHz,
Refrigeracion: aire forzadp

- Peso: 40 Ky.

Dimensiones: ancho 452 mm. x alto 266 mm. x
fondo 395 mm.

Frecuencid de la red: 50 - 60 Mz,

. Aliiwud méx/‘ma de trabajo: 4.000 m.

. “ Emisor de polencia media profesional o alla lecnologia

+-{olaimente lransislonzadb y sinlelizaclo: Tampoco precisa de

K - gusles; Adecuado y Suficiente lambién para reserva

gl g!a/)de’ éimiisoris; ‘Por.su bajo rivel de radiacicn de

pe/(wbéc/a ' 65 el para instalaF denlro del casco

/ Us, _pro/emonea -Simiares al modelo PJ 250,

 olelas 1o que Signifea un paro aviomélico duranle

miplos ,50 1S, vecesiy! & &l lercef aviso 1 ée alendls
'5’.5%7(5 MGiabcE, sé para 20 mirulos, pard, dlespués,

Ie: {{ p/5/775"594:1//)(:/apor.segur)a’aw9z i :
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Datos técnicos:

Frecuencia operativa 87,5 - 108 MHz.
Potencia de salida 1.000 W.
Conector de entrada N

Conector de salida LC CUIDADOSAMENTE DISENADO, EN ESTE AMPLIFICADOR

Impedancia de salida 50 Ohmios. SE HA CONSEGUIDO UNA GRAN FACILIDAD DE MANEJO

Nivel de ruido -70 dB. para 100% AL MISMO TIEMPO QUE PLENA FIABILIDAD, DEBIDO A

Supresidn de armdnicos mejor que los : SUS COMPONENTES AMPLIAMENTE  DIMENSIONADOS,

requerimientos de CCIR CAPACES DE TOLFRAR UN FUNCIONAMIENTO DURO Y
Alimentacion 220 V. AC 5% CONTINUADO. DOTADO DE AUTOMATISMOS, PROTEC- -
Dimensiones 54 X §4 X 70 cm. CIONES ¥ CONTROLES.

Frecuencia de lp red: 50 - 60 Hz. TAMBIEN DE-AJUSTES DE SINTONIA DE PLACA Y CAR-

Aftitud méxima de trabsjo: 4.000 m. A  GADE A/VTE/VA MOTORIZADOS.

EMISOR 1KW



Datos técnicos:

Frecuencia operativa 87,5 - 108 MHz
Potencia de salida 2 KW elicaces
Nivel de armdnicos - 70 dB. a 175 MHz
Conector de entrada N

Conector de salida LC

Impedancia de salida 50 Ohms.
Alimentacion 220 V. monofésica
Consumo 18 A.

Dimensiones 585 X 84 X 131 cms.
Frecuencia de la red: 50 - 60 He.
Altitud méxima de trabajo: 4.000 m.

BN
|EMISOR 2KW

OMRB-P.I 2000

EN EL PROYECTO DE ESTE AMPLIFICADOR SE HA CUIDA-
D0 LA SIMPLICIDAD, ROBUSTEZ Y FIABILIDAD DE FUN-
CIONAMIENTO. TODOS LOS COMPONENTES ESTAN DISE-
NADOS Y DIMENSIONADOS GENEROSAMENTE PARA GA-
RANTIZAR UN FUNCIONAMIENTO SIN DIFICULTADES IN-
CLUSO EN LAS CONDICIONES MAS DESFAVORABLES.
TIENE TODA CLASE DF MED/DOHES S._FNA 1/34 CIoN,
PROTECCIONES'Y CONTROLES. - i

- DOTADO DE AJUSTES  DE S//vm/v@ DE‘PLA

; DEA/WE/VA MUTOH/ZAD[)S L
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EMISOR 5 KW

ORAET 173

Datos técnicos:

Frecuencia operativa 86 a 115 MHz.

Tubo utilizadn 3CX300047 : 4 ESTE EMISOR ES EL FRUTO DE UNA EXPERIENCIA AM-
Potencia de salida § KW eficaces PLIAMENTE TOMADA DE NUESTROS MODELOS DE 1.000
Nivel de Armdnicos -70 dB. a 175 MHz. Y 2000 VATIOS, DE LOS CUALES DERIVA EN TODO L0
Conector de entrada tipo ahy. CONCERNIENTE A SU MODERNA REALIZACION TECNICA,
Conector de salida (Al EIA 1 5/8, (B) EIA 7/8 SU COMPLETA INSTRUMENTACION 'Y EXAUSTIVO SISTE-
Impedancia de entrada y salida de &0 Ohms. MA DE PROTECCIONES CICLICAS CON SU CORRESPON-
Alimentacidn trifasica 380 V. AC. mds neutro y tierra. DIENTE SERALIZACION. ‘

Dimensiones 163 cm. de alto, 57 cm. de ancho y 72 de T0D0S 10S AJUSTES DE ENTRADA Y SALIDA DE RADIO
fondo. FRECUENCIA, ESTAN MOTORIZADOS. EN CASO DE UNA
Frecuencia de la red: 50 - 60 He. EMERGENCIA POR AVERIA EN EL PASO FINAL 0 MANTE-

Alitud méima de trabajo: 4.000 m. NIVIENTO, SE PUEDE SALIR A ANTENA GON-1.000 VA-
nos, e ‘
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Datos técnicos:

frecuencia operativa 875 a 108 MHz,

Potencia de salida 15 KW eficaces.

Nivel de armdnicos -70 dB a 175 MHz,

Conector de entrada "LC"

Conector de salida 1 58"

Impedancia de entrada y salida 50 Ohms.
Alimentacion 380 V. AC. trifésicos mds neutro y ligra.
Consumo 27 KW para 15 KW de salida.

Dimensiones: dos gabinetes de 163 cm. de alto, 57 cm.
de ancho, y 727 cm. de fondo.

Frecuencia de la red: 50 - 60 Hz.

Altitud médxima de trabajo: 4.000 m.

OR 15 KW

ESTE EMISOR, FRUTO DE NUESTRA LARGA EXPERIENCIA
EN BROADCAST, COMBINA LOS ULTIMOS ADELANTOS
TECNICOS, TANTO EN SU DISENG, INSTRUMENTACION Y
PROTECCIONES, CON UNA POTENCIA DE SALIDA QUE L0
CONVIERTE EN LA MEJOR OPCION CUANDO SE HACEN
IMPERATIVOS LOS CONDICIONANTES DE COBERTURA EN
SITUACIONES LIMITE, COMPATIBILIZANDOLO CON UNA
ALTISIMA CALIDAD TECNICA. _
T0D0S LOS AJUSTES DE ENTRADA Y SALIDA DE RADIO
FRECUENCIA, FSTAN MOTORIZADOS, EN CASO DE UNA
EMERGENCIA POR AVERIA EN EL PASO FINAL O MANTE-
NIMIENTO, SE PUFDE SALIR A ANTENA CON 1.000 VA-
7os.: .. S



. "BROADCAST ANTENAS DE F.M.
"POLARIZACION CIRCULAR
—| Y DISTRIBUIDORES

SISTEMAS. ELECTRONICOS, S.A.




ALIMENTACION POR DISTRIBUIDOR

La mayoria de las anlenas de F.M. para alta ganancia, estan constituidas por varios dipolos,
apilados en un mismo maslil.

LLa potencia aplicada debe ser compaitida equitativamente entre los dipolos y ademas estar
en la fase correcta, para que los campos indivuduales, se sumen vectorialmente. Para lograr esta
finalidad, se utiliza un sistema de alimentacion en el que se emplea un distribuidor.

Este distribuidor, exteriormente, es un tubo de [aton con tratamiento risurizado, y sometido a
una temperatura de 300° C, para prevencion de cualquier tipo de corrosion, estando provisto en uno
de sus extremos de un conector que hace de entrada, y en el otro, de una cabeza con tantos
conectores de salida como de dipolos se componga el sistema radiante. Los tipos de conectores,
tanto en la entrada como en la salida, estan en funcién de la potencia con que ha de trabajar.

Los dipolos tienen que ser idénticos y estar perfectamente bien adaptados a la impeancia de
la linea de interconexion. Las longitudes de esta lineas, no tienen importancia, siempre que sean
exdactamente iguales entre si. En todo caso, para apilamientos de elevada ganancia, puede interesar
desplazar verticalmente el [6bulo de radiacidn: esta depresion se consigue alimentando los dipolos
con lineas de distintas longitudes, obieniendo asi, la fase conveniente de cada dipolo.

CARACTERISTICAS DE LOS DISTRIBUIDORES

POTENCIA MAXIMA 1 KW 1 KW 3 KW 3 KW 5 KW
NUMERO DE VIAS 2 a 2 4y 6 4y 6
CONECTOR DE ENTRADA "N YN 7/16 7/16 EIA 7/8 & 5/8
CONECTOR DE SALIDA YN e 7/16 “HNY 7/16

BANDA DE FRECUENCIAS | 87 - 108 Muz | 11P0 [AL: E1-37.5 MU% | g7.108 uHz | 87-108 MHz | 87-108 MHz
PERDIDA DE INSERCION

POR VIA: MENOR DE 0,15 d8 0,15 aB 0,15 a8 0,15 4B 0,15 dB

ROE: MEJOR DE 1,3:1 1,3:1 1,3:1 1,3:1 1,3:1
IMPEDANCIA 50 Ohms. 50 Ohms 50 Ohms 50 Ohms 50 Ohins
MATERIALES: LATON, TEFLON Y RECUBRIMIENTO DE FIBRA DE VIDRIO O NIQUELADO

DIAGRAMAS DE POLARIZACION
VERTICAL DE SISTEMAS RADIANTES
COMPUESTOS DE 2,4 Y 6 DIPOLOS.

1A J
Q) _pmay !
T -
-— {5
b ~/
~
713 [OT03
1_D1r0L0 P
% D1rOLG
AN
=
~, QZ - ~ —
. —\= =)
= =
G
270 ) ]| —] 8o’
- —
~,
— .
N
~~
S~ -
/
|
N
\57- o —
—]

DIAGRAMA

DE

POLARIZACION

VERTICAL (LINEA DISCONTINUA) Y DE
POLARIZACION HORIZONTAL (LINEA
CONTINUA), DE UN DIPOLO.




LABORATORIO Y COMERCIAL
(Domiclllo Soclal)
Marfa Moliner, 74 - 76 . i
: ) Teléfonos (976) 27 45 37 - 37 03 00
| Telefax 37 23 36 - Telex 57866 OMBZ-E
: 50007 ZARAGOZA ( ESPARA)

NAVE INDUSTRIAL DE FABRICACION
Camino de los Albares, 14

Teléfono (976) 50 35 80

Telefax 50 38 55 :

SISTEMAS ELECTRONICOS, S.A. S T D AJERVA

C.AF. A - 50118330

OMB sc rescrva ¢l derecho de introducis, cn este proyeeto, tas modilicaci id necesario, sin previo aviso. ‘
v
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