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CALPITULO I

1.~ Lu Redlodifusidn en el Leusdor y en el Ehndo-

La.Era de ls Elecﬁricidud‘ha tiaido coﬁsigo, entre otrus nuravilles, lao
comunicacidn inelfprice por Ledio de lup ondas electramagnéticus. fei opa—
rece pricero lu radig; mis terde 1o teleflsiﬁn ¥ todos aguellos sistemca
como el rader gue estin contribuyéndo’t transformar vl tundo de une maners
ingospecheds J total.

2 peser ée gue hsete el momento ce desconoce li verduders estruciurs de
les ondes electromapnéticss csl comq‘dé los fotones de la luz que &l pure-
cer solo se diferenclen de lss primgrné por la fracuencia de sus oseilsciones;
ce he logrado, merced ¢i esfuerzo conjunto de un vé?dadero ejéreito de clen—
tificos, conocer todus lus leyes qué rigen los fendmenoc eisctroragnéticoa.
’c§n£orma los conocimientos se completobom, surgfsn ante los ojos mur@fill&-
dos de los pioﬁeros de esta ciencis, las mio increfiles y espectuculires
aplicaciones que'habrian de revolucienar nuestro plunets y seguirin hacién-
dolo. & toda esta fbrgiéuhle estructurs de conocimlento ce be dedo en llomar
7 Electrgnica. Esta clenciu glgante sbarcu un voldzen de conocimientos tzl,
que es muy diffcil, sino imposible, gue un solo hombre, un solo cerebro po-
se: & perfecéién todos loo uspectos de ella. De shi que se tengs gue recurrir

_a“unlalto grado de especi&lizacién en csde uno de los numerosos campos de

1lsa Elect¥5ﬁica;
Bn el ccso presente le Tame que HoS Vi & OCUDLY €8 la'aadiodifueién.r

_ Dentro de la Electrénics es éetu le mic antigie, sl entiguedud se puede 1le-

ﬁar un periédo de apen.s medio sijlo. i pesar de que el grah Yaxwell fué

squel que esteblecid lus leyes tudricae de lz propagecidn de les ondes elec—

 tromagnétices, no fué sino zios después ue Hertz reslizd los prireros cxpc—

rimentos en este campo, p;oporoionando le. buse pure el espectaculer pro re—~

go pooterior con Xurconi y Lee de Forest.



Lo redio-trespicldn o seo larccmunicuciGn inaiﬁmbricu nor medlé de les
ondus electromegnéticus corenzé cicndo une mera eurdozlded de laborgstorio
¥ t@l e w8l que el miguo Hertm,no‘9af¢cié.intef'earse por lus posibleg
apliccciones pricticas de los ézgerimcntos cue reclizabe. jfios ris turde,
zercond el vislumbrer lo. trezcnda imﬁorténcia de lis ondas que choro lic—
remos hertzianas,'realicé‘trusmiaiones ezpariéentales & diptunclae ecada ves
ercecientes. Estos prireros Lrabajos_én 1o rame de lua roadiotrasmisidn dieron
inlcizeidn ¢ un ﬁros &S0 espe?tgeular 7 sin precedentes, debido en e nuyor
pzrte & le invencién dei tubo tcrmoiénico ul vacio Gue puede coaeiderars‘
como unt. de lcs invenciones éis impért#ntcs Qgc heyz reulizcado el hoobre,
| Sné voz vicluxbrods 1u capitcl iﬁportaﬁci&,de la tresnieidn »or cedio
da las ondos hertzianLé no se hiciorsn espersr sus miltinles y morovillo-
Feato) cplicadiones. Por un ledo Lo utilizreidn en le corunicceidn inclinbri-
e entre lugares distantsos, sistena qya‘sa denomdn: rediotelefonle y que
relegd © un wozenténeo olvide o lea .costocos cubles cubmarinoa de coisuni-
cscién telegrﬁfica. Por oiro ludo cpareeid le :adiodifusién consistente en
la exlsidn de progranas de todo 5éneru; que cuplodos per un gisters cdocui—
do de reggggién, cstdn destinzdos o 1o informaeidn, educucidn y esparei-
ziento de'losr;;ﬁitbres 1gpcrsos en dress do muyor o Lenor extensidn, de~

_ _pendiendo ésta de verios fuctores que nis wcdelunte ee wnaliserén detenide-

-

zente. En lu égé;dﬁ”de‘lcza-se insi&lé}ias’pfiméras estaciones o radicdi-~
fusidn de omda lurgu on E#ropa hig luegovcn Yorte ﬂ:éricﬁ, estaclonas que
cubrirn torritoriogs de apreciablé extensidn, llegfndose ¢ distanclas do
varios“milas.és kilézetros. ¥n los postriucrice de ecta édeede entreron
€D opofagién cst;cibnas que.cnitfsn ondus eortuc o sew ¢e myor frecuenciz
el deveubrirse que éstas podicn traémiti?sc con grzn eficiencis € ginndes

-@letancics, de un continsnte o otro; ofinélusiVE'cnbre entipodus, todo esto
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con potenclus de trasmision reloviverente reducldus. So determing nue esto
es fzactible grecles el efccto reflector de unc cupa cxternc de lu stmésfera;
que ce denomind iondpfers. Eatu c&p& postré cu influcnein yz en las primeres

rocoleloney de onde lcrba pero cu e ecnecteculsr icnortencic se hizd rni's pe-—
" tente y un&li-ublc en leo um;sionos de onde corts, ™ los <0 &fios do vide
active do lo ruﬂlﬂdlfUSICh, do le sue nos vamos & ocupur, el campo do su in-
fluencia’;e he aaplicdo de tul nodo cue he llegcdo.a cer purte incepcrable
de le vidu del ﬁambre eivilizedo aftravés de todo el tundo, ein distingos
de ideas, rellgiones 7 modoa de vidu.lasta 05 tan acantumbrnuos ¢ lo radio,
- coZe ge ha dudo cn 1luﬂaflL, que cn la acuAul‘uud tiewog perdido de vinte
la imgortancia cupztal-quo revigte cn la vida dizria del individuo v de le
corunided 1z fecepcién de prograces de todo género,‘cuyo Influjo se dejz sen-
2ir luezZo en nuv L cétividadesrhuaanas. De ahf que y con”alga de anticipe-
eion, héga acuf cencidn de lz inporteneic de lo cﬁlidad del coterisl progra—
mitico que se sgministru el oyeﬁte, cl cucl generalzehto, asinilc vasive~
menie lo gue e:cuCﬁe’y tiende a ucent‘rlo £in meyor oposicidn. e comprende
entonces qué imaortancia tiene la redio, junto & le prensz en le formucidn
de- la opinion nub‘ica F lc cu.turc de les an us.’

fon el pLELT de loc cfos un creciente nimero de estcciones rediodifucores

& Leche su apariei6n'¢n-los reéeptores_dc todo el Lundo con unz gren diver— ..

sided progrendtica, Lingdfstics y cuclitctive. |

£l &lto nivel culturcl ¥ téeaico cue he caracterizedoe y siguc car;cteri-
;undo e les estacicnes difusorss do Turopa he hecho que en cu gran royorfa
5ean_financi¢da§ ¥ dirigidnp por ¢l Istido en forma mis o menos directn ce—
gﬁh el gaso; De éstu,naner; el micero de estaciones de r&diodifuaidn en el
pencloncdo continente cn ha rantepido hicste ahiore dentro de liﬁitea bastente
ceeptables yu cue cade pais posee uniéazcnte el nﬁéero necesurio de treoni-
sores convenienteienterdistribufdos segln 1o distancla geogrifice y lo fre; '

cuencic de ls ondu portadora, pura prouucir unlminimb de interferencis con



Qtra‘ esteciones sicilaves a revés o touo cl continente Lhrdpcu. Iss trog-
pdsores 114 empleados com de altg paienci 7 do graon efieienciz en ¢l piste-
zo de regiseion o cew ic vﬂiCﬂL. unibrulhenne poiven dog elusec Qe prograna—

clicnes uzferenne 1u uwae, serc la reeepeldén demtro del propic peiog © eon
Un progrosc noeio ul, ¥ la otre uirub¢ s pafees catrunloros, colorics, cte.
Tste ¢lidmo tipo de toagelalones ce efecti goneruluenie en verdos Zdiomes,
en fuorin yo ses suscecdlve o yo seu sixulubnc;, dependiendy uel ndiero dxuﬂm—
nible de trasmiaorea. eo trog srdsioues ora roecseidn n;cion&l se reulizen
en iu ceyorde do les veges cit ana'laPaa y &0 ande Dedi&, uienircs que ius
truesmiciones degtincdes wd éx arior, ¢ wlg especificuuenic, o otros eoniia
aehtes, ye creetidun én onGu cofu_. Pore eviiter gu,iblus_confuoicnea acefca
ae log turalnaa u;DClOBL&UL ua wuf cn hnel;‘t" denouinaré: ondu léraL o la
beode de froeuencics utilizadoa pufxurops comprcndxda dentiro del espeetro do
26 Hed oy L Hc./s;ronda peade & I h de frec‘ 1ice corpreedide en

ol espestro de U0 LC V& J £00Q Keo/op v cnde eoriz o lu 'anahfuﬂ frecucneies
couprcidide entre o dcofu 7 C0 Ec./a. Lo onge owdle de redisdifusidn ostd

. euwgwenaiuL entre 1uo 1iﬁiteb de 586 el s y 1803 Hea/e. |

Lee estecioncs rediodif UgoTLE !uroﬁeas aienen'a su's;rvic 10 un; cficiente
"y ca&ple;u orgenla uczun tunto cn el o ywcta téenico cono cn cl aspecto cul-
'@ural o progrenitico propiunonte dieho, coesgidndoce i pergenal con fum
cuicedo pere esf up dmpeeeble fumeloncricuto del conjunto. £olo wol, con una
estrech colaborseidrn ecotre ol Estudd lou weond cnicos, Lus ; valores culiurcles

y eviticticos y el FUUliCO G wido posiblo que deg rodiodifugoree Co Durc
a@gﬁjeran'lﬁf cusdicedes ua ¢ow nicn dado o1 wa“i&bﬁc dc gue goIen en gup
propios puices y cn el extfanjcrq. Saue anetor que s cgtaoclores que buran
cu fincncicnicnte on ol £loteny un Lruaclas comsicialcs aen capl degeoues u&é
en el Viejovxgndo Y iab poCud gui exiaten e euic eluge tizuen pseo presiicio

t s sencic cosid r fugorac Ge nertenencla
enirc 1os oyeBieB. i uszencis cesi totel de rodiedifusorac e c
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perticulur ce debe cn sarte & lzs condicliones tecn;cus ¥ progrecfiticas que



que co prescrilien en Luropu par& su funcinuriento; por otre pérte se consi-
dera gue tgl redio educstiva no debe estor en wenos de érgéniamos periicula~
res intereswics por scbre todo en el provecho econdmico. o enirerd equi cn
los detalles de tales‘reglecentaciones, pero en resumen significan un costo
elevado pira 1a instualeeién y luego pure el funcionhmicnto ¥ mentenimlento
_do 1o estucion, gue ce hcee dificil su financlamiento ¥ rucho mis «ir gu
amorti&ucxon, ye cue, como ye be dljo, en’ Lnropu ge dcgconoca el sistcna

de enuncios conerciales en ln radio, y cerie bactunte dificil introducir

el sistems en la sotuslided por lsg resones cltudcs & porque el piblico
oyente recibirfs con un rgdhezo total el inevitsble descenso en la eelided
prograociticu a ls que‘estégvacostumbrados.

En verdad es gqui én_gmérica donde ge bu explotado de una rmenere Uniea
y extremsda el siétama de la radiodifusidn de propieded perticulsr y finan-
clade por smuncios comercivics. Lote oistcis de fintnoincibn se he divaigs—
do v establucido de tl munora eh eote continente gue, inverccwente cl csgo
europco, la ebsoluiu mayoriu de estuciones Qé del tipo corercicl-particulsr,
y lus radiodifusorasihacionulaé de cnoyo estutol formsn une selects pero re-
uuciuiuima m;noria.’

En lo que &l Echudor sc reficre, le abuhdgncia cc estaclones de este tipe
ke tenido efectos pfc bien nejativos en ol aspecto de cclided cultural y va-
lor educativo y lo miamb puede declrce del aspecto técnico. Tio me incumba’
pealizer equfi ung eritics mis extensa e estos puntos, pero hay ue menéiona:-
los pera cneontror agﬁi uno de los varios moiivos que fustificcn 1o instala—
cidn de une radioddfucora Rucionsl de tipo mo cozerciul.

Ha existido v &lguo existienflo wnc excesiva fécilidtdrpara 1z obtencidn
de ls cutorizecidn de funcioncnmiento de les estaciones rudiodifusores, a lo
cuul se sumu lu cusencic de un efectivo sistema da,cﬁntrol eatatel de las
condiciones téchicas de trasmisiéﬁ'como con: potcncla de trasmigidn, anchura

de bunda, poréantaje de modulsacién, calidud de modulcoeidn, estubilided y
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exactidud de le i‘requendi;a de la onda portadora, intensidad de las frequen~
cias armdnicas, presencia de oscilaciones pardsitass, ete. Recién ce ha in-
tentado aplicar un re-glanento. que db]_‘lgaria 2 les estaciones de radio tras-.
mitir con frequencias mcyores de 1 KW, pero ya se ha visto que ln aplicacidm
de tal ley, por demfs insuficiente, ba provocado la protesta de la mayorfa
dé 1da propfetarios de las pegnaﬁés estuclones. Ademds, y esto es muy lau-
dable, se guiere obligar a los duefios de radiosniébma a -que los t.résnisorea
j sntenas se locelicen fuera del perimetro urbsno de la ciudad, medide ple—
nemente justificadas, pero que iguc%lménte ce encuen,trﬁ con la dposicién de-
cidids de la msyorfa de los propiétarios de radiodifusoras por rczones de
orden econdmico, pues significarfa congtruir un edificio destinadq a losg’
irananisorea,, uns conduccidn de la geficl de alzi}iofre:;xxencia de cierta com-
plejided y costo, la necesidad de tener un personal en el edificio de tras-
misores, etc. Iz aplicacidn riglda de estas fewlaciones daria como re—
sulteds unu disminucidn en el excesivo mimero de radicemisoras, la presencis
de estscioneas con sui_“icienta' respaldo econé;nico cue & su vez tendris como
consecﬁencia wn nivel cualitativo mps clto tanto en el aspecto programé-
tico como en el técuico con lo que llenerien lus condiclones reguerides
pura constituir un positivo velor en l& cultuba del pafs, sesn un motifo

de orgullo y eleven el prestigio del Couador. | ‘
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p - Rﬁzonés para la inétalacién de una radiodiquoié Nacional,

De todo lo expuesto en sl capitulo anterior ya se puede-derivar la justi-
ficacidn plena para la instalclon de la Radio Nacional, si queremoe que le
radlodifusion.en el Ecuador realioe una obra construotiva de enorme impor—
tencia en la vida de sus ciudadanos y para el prestigio y reconocimimnto
de los verdaderos'valores_dé todo género que existen en el pais y su di—‘
vulgacién en el interior y en el extérior, la uﬁica‘soluoién parece ger
la instalaciép de tal Radiodifusora Naciqnal. |

Algunas repiblicas sudamericanas han ségﬁido esfe rumbo y conviene por
un momento hacer un ligero andlieis acerca de estos muy valiosos precéw
v dentes para nuegtro casgo.

De las naciones de Sudmmérica Qua se han valido pﬁsitivaiente déAeste
medio de culturiszacidén y divulgacién'radiél merece ﬁencionarae; Colombia,
Perdi, Argentina y Uruguay. La‘ﬁadiodifuéora ﬂgciénal de Colombia es un ex—
A“ceiente ejemplo de elévéda célida& programitica y potencia adecuada para
la fécil recepcidén dentro y ain fuera del territorio de Colombia, y posee
uno de log niveles culturales mﬁs elevadog dentfo dé la:radiodifusién ame—
ricana y ain mundial. _ | '

La Radlo Neclonal dél'Perﬁ'poseq una célidad de'programas culturales in-
ferior a la de Golombia, pero ha'aabido divulgar el folklo;e ¥y los valores
nacioﬁéléé'merced a trasmisiones de considerable potencia y claridad en
onda corta, | 7 , o ‘

La Radio del Estado en Argentina no ha brillado mayormente,especialmente
en lo que a transmisiones en onda corta se refiére, y caben sustanciales
‘mejoras prograﬁéticas y téénicasa

Otra radicdifusora de notable calidad es la SODRE de Montevideo en 31'
Uruguay cuyo nivel de calidad programatico es elevadisimo comparandoae fa-

forablemente con las meﬂores egtaciones

europeas y reflejando flelmente el



_antaﬁla estado cultural e Mteleéf.ual y ‘&r.t:[stﬁw de la progresista repribli-
ca orientel.
Después de este breve recprricio por lus repfiblicas hermanss se llege a
~ la conclusidn inevitable que la aituacién se caracteriias por una angustiosa
susencia de ﬁ@a iadiodifﬁsoras’ en la na.yori# de las naciones de este'
continente y que sclamente en contados casos ssta lsmentable situacién he
. pido mej‘oxjada‘ por las mencionadas radiodifusoras estatalea o senieptatales,
pualizaré shora un especto que se refiere a estas mismas estaciones y
 que constituye una lnra pars slgunas de ellas. Se trath del aspeéto poli-
tico. Pravalece la idea de que una azﬁisora nsclonal con direeccién y apoyo
estatai debe ser portavog de la opinidén aﬁdial del gobierno que ese momento -
rige los destinog del ‘pais. En otras pslsbras ge pretende que Bes el medio
de propaganda roficiall de 1a politica que slgue el gohd.erﬁa. Eate es un pun-
~1o de gran comsplejidad y que ucdmite une amplia veriedad de interpretaciones.
" 4 este respecto hsy que subrrsysr la diferencis entre estado y gobierno,
siendo lo primeroc un cmcéﬁto eéeﬁc;elmeqte permsnente y lo ‘aegundo, tran—
| sitérin. Esta ides es la que prevulece en la mgjor:[a. de los paises demo-
créticos de Europz en los que f.odoa loé partidqs politicos tienen el dere-
cho de.é:irpx:ai'."sar SuB idess por medic de 1z radiodifusora nacional gin ser |
ésts patrimonio exclusivo del grupo dominante en esfe momento. Es indu—
dable que esia;— situscidn positiva se debe cl estado de gran madurez poli-
tice @ intéleetlml de los paises del oceldente europec y cue tah envidi-
‘uble situacidn seris por demis dhficfl de establecer en les jovener repi-
.. .blicas de Lstinoumérica. Vesmos chora lo que sucede en las mismes radiodi- .
fusoras nacionales de Sudsmérica que he conciderado mis atrés. Pn el caso |
de cglonbié su estscidn éstg_ﬁl no he podido liberarse enteramente del in-
quieto y violento clims polftico del pcis y‘hﬁ sexvido, aungua con cierta
laudable discrecién, pare la propagands dal régimen gobernante.
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tn el caso de lu Rudlo Neclonel del Perd el prbbiema ec hu precentedo

en forzma wis Qxﬁremgd& ¥y asi'vemos que ¢l oyente ha tenido que goportor con
inusitada frecuenciarvcuﬁaaﬂ_dq insulsa‘pfopag&nda zl régimen y er especi/el
¥ lo que e#peor el presideuts de lg,Rapﬁblica, como gi éste fuera un pro-
ducto do especial ipterés para el consumo del piblico. No creo en la nece-
sidad de hacer hincapié en le péoima imprepidn que esto ccups en el extran-
jero y cbvizuents en el propio pafs. Un caso muy uemeJunta hs pidc el.de |
Radic del Estodo en irgertina durcnte vqrios anos, 51tuacién ‘que be cambi/cp
do'rudiacalmonte en los fltivos dos aios por los cambioa polfiicos.

Tanbién c¢n este napecto la ¢Duﬁa (cervicio Ofieiel.de Difusidn Redio Flée—
trica) del Uruguay ba sldo une reconfortante y'notﬁble excepeidn, producto

~@e ls madure situacidén dexocraticu que cllf reina. |

Vemos ;ués, cl pcligro cﬁo en este sentido represents un: rudiodifucors

 necionel cucndo se dedies especiclzents a encolzer y glorificer lss virtudes
y logros del grupo gobernante denostando % los restoutes grupos politicos

o rcligiogos. beja wef de ~f;r un elez »nto veliosfairo en la vide nceiongl
pore convertirse unicamente en un instrumcnto_de «mblciones de todo génerv.
esto peligro es té latente en todos locs radiodi£ueoras de ILetinocmérice 7 el
Ecuador en este caso_na geric una excepcién--

Se desprende de todo lo Lnterioi'qﬁc pura gantener una elevada’jera:qﬁia.
culturael y llenar las condiciones deéeéblea‘expuestsa la Radio Eﬁcional,debe
ser'ﬁortavnz de todus las manifestccionéa e ideus conatructivns,>das&pasiona— '
daa_y'no'proselitiataa del vivir‘ngcionul,;siﬁ que cl‘gobiarno del mormerto
sea el dueiic y seior de lc opinion rauiod_fUndida. En generel lo rudiodlfu~

- gors del ¥studo debierc mentenersc al margen de las paelones politices y
ejercer une influencic tranquilizador y equilibradora por pmedio de informc—
clones y comentarios dcsapusion;dos, imparcieles ¥ anté todo verzces. '

Vesmos chora, uns por una, les razones especificas que justifican le ins-

_talseién de unc rediodifusors Nezelonal del Ecuador:
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2) L& necesidsd de toner un drono de :wforcucion nzclensl que en cugl~
guler instente esté en 1o cepaeided do ser cscuchode con elerided o través
de todo el terrltoric del Feucdor. |

b) Le neccsided de que exista ue redic de infbrmﬁcién ﬁue cel ecper de
~ velar, por sobre todo, por lu imrcrelel § duﬁgpuﬁ’ﬂ“ada inforceeldn del
oyente nucionel, sin compromisos pertigulcres de ciertos grupos, intcrec
personales, ete, _ |

¢) PBgeer una fuente de inforzieidn ccercs de loa activedidop del régizen
gobernunte, sin cecer en los meﬁcioﬁadas cxtrencs de progcgindu, wwte eloglo,
-pro:clitis ro o intclerzncic Lacla otres idens. Le doy elura cuente dc,gue
esta dlbima razén 7 elle vez condicién <e 1u irctelacidn Qo une dio Lol
Estado es de aifiuil apliceeidn, pero no por eso dejo de ser un: GGCqude
Bbsolute 7 unz mets a la que Lay gie tehder a todu casta

d) 7 necesided de tener una'radiccnisora, que nerced « lc elevuda cute—
”goria cvlturel, ertisticz e inforoetiva, eleve y imoldeec lu cultura y los
interecec del jueblc en gencrcl, utilizcndo todos los nedios cue nwure el
efecto dlsrone le rudicerdsién.

€) Le divulgacién de los valores, cetividicdes ¢ intereseé naciou;les
.en'el extranjero, por medio do un: ectociér de onde corte cue dla vez cor-
virfe tarc cubrir of 1C¢zucnte 6l territotlo del Lousdor.

£) fu gplicacidn cn la preperacidn y eductcibn cn los aspectos téenicos,
seniterios, ugricolas, etc. de elementoss huneaos que habithr en regioncs
aperiadas, do diffell acceso ¥ curenios o C6CLS0H de centros educceionile—a.

‘@) Su valioefsimo aporte como efectivo elemento do unidad naclonul, &l
proporeionsr w1 oyente un vinculo ectrecho y real o iravéc del territorio
pacional y déndole & condéer suc uropios velores y loe del resto de le Re-
piblica Mlezindose asl & unu rejor cozprensidn rutus de lus diversas ro~

glones del peis.
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En verdad podrian nanqiunarse'unﬂ serie de razimes mis, coﬁo-éor ejemplo
el gspecto de sumini gtrar prograhas al oyante.nucional que no contengen les
insoportsbles rﬁfagas»de snuncios coumerclales que, considerandolo objetiva-
mente no hao hecho sino envilecer este magnifico medio de progreso humano.

Creo gue no cabe duda de la enorme importancia que ls ejecucion de tal
proyeecto aignlficg para el pais ¥y su udelantq,y al misno‘tiempo para elevar
el prastigio de los veloresvﬁaciOnalés en_ei,exxranjérq,'tal como ha sucedido
con vurius republicas sudamericsnss, | i |

Por otro lado tenemos el aspebto téenico que tanto deje que desear en las -
: radioemisoraé agui existanteé,‘tunto'en el aspecto de potencia de trasmieiéh
coro en el aspscto de calidad de modulacidn. Lo primerc ha determinsde la
deficicote sins mul recepcidén en regiones quebno sean de inmediata vecindad
de 1o cstucide ¥ lo teguhdo e venido & redlundar en una falta de interés por
C1e mﬁsina aoric cue ,\xlere de la mis elevada calidud de reproduccidn po-
s;ble. Esto nos demiectra que el sinpls heche de la cslidad de reproducéidn
sonora puede straer (1 radiqunte hacis eaferas mﬁs elevadas de lag culture
y lograr parsa ellc.qﬁé aaegche con agra&o éata categorfa de misica. Esto no
es cinc un ejemplo de los muchos aépectos Qn los cu#lea la madiodifucors

nacional ejerciera su positivo influjo.
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De— condicmnes programbticas y cuslitativus que debe llenar esta
rad.odiﬁzsorn.
No es en verdsd el objeto de estc tesis, ante todo de cur@er téchico,
~ definir o delinesr la orgmizaci&n programética de una radioemicora nacionsl
pé;:o éin éﬁbargo no pﬁedo dejur pssar por ulio este dspecto cie funderentul
importencie sin dsr slgunss normas genereles. |
Por un lado existe el precedente cfeudn por varies rudioemisorus del lumdo
gue gse han distinguido positivemente en uno,o varios sspectos prograniticos.
Vemnos clgunss de estus estaclones y sua carac‘beribticaa mis sobresclientes.

Tengo gue inielar inevituhlemente epty Teviste de radioenisorna con ls

mie {amose de todas que es lu British Proadeasting COrpor#tj.on, mejor cono-
cida como ls BBC de Londres." Este Q.gtacién ha sido y slgue siendo sitbolo de
cslidad progrz;mética y tcnica y debe éervirnos pbr lo tanto pars, mediente
ei anélicis de estoa'aspectoa, entresscur pdtodos y sistemus ds pmgfamas pc—~
‘ra. nuestro csgo. Uebemos asimiamq'dejar de lado uspectos que no tienen &pli-
- ceeidn e interés parc nuestro problems, tel como ls itrosmisidn en :Vt:l'io; idio-
a8 cozﬁo lo realizs lc; BBC. isimigmo débaremos descartar ciertas perfecciones
programéticas que solo son posibles mediznte una complej:fsim orgenizucidn y
- la existencis de fscilidsdes de todo génem‘ que posee la rencionede estecidn.
OUno de los aspectos que debe ger imitudo es ln»")recisié'n de les horss de
‘;lnien.acion y rinalizucion de todos ¥ coda um. de los prograrus, organizz.ndalos
4 ensay&ndolos de tal modo yue cn la mayoria de los cegos no ge requicra in-
terrupeién o guspensién de un programs sino gue Gste ternine zuy poco antes
de le hors prefijads. Cude programacién d_eba tex;ér una duracidn precise y no
mayor gue una media hora. L | | » |
La BBC en su perloda de tr&amis‘iénh 'diario alterm., en le méyoria iie los
caso8, enire procramugs hablzdos y de tip,d,nmsical, obteniéndose esf ung cgre-
dcble vardeded purs el piblico dyem.e.rl.os progmué se hucen sefin los in-
teresces del suditorio & través de les horas del dfe que varis como aginigmo

ls clase de piblico oyente.



| -1
tno de los uspectos de msyor _imporﬂ;ngié en la rudiodifucldn es la celi-
ded de los locuboxfes', pués no basta que cl contenido de la lecturs ses in-
teresente y bien reductado, sino que cquel encurgedo de leerlo sl oyents
’ e;-sté en capacidad do provocur 1aaa§an¢i6n ¥y el intorés del ;}ﬁblico oyente.
‘La:s cuélidades requeridas por lo generel son lus eiguientes:

&) Uns voz ;gradaﬁle ¥y c&lida, gcneml&aente t,endiendo ¢ lo gruve. |

b) Habler con las inilexiones ; €l tono de voz ¢propledo pars ceds
t}zfeam del progrssa sin caer nuncs en lz monotonfa,

- e) Ler la ides de uns donVBréaéién dirigida & cuda oyente en particn-
" d) Nuncw der la idee de Lastfo o felts de interds en lu lesturs.

e) Conocer del tlems & transmitirse pors no leerlo ol pubtlico cozo
gimples magulnas sino como internedierios intelégentes entre lo
escrito y el oyente. .‘ '

£) Paru todo esls deben poseer un uu.ficicnte nivel intelectucl cue
go huce patenie en le meners como efectden lu lsctura o resliicn
clgune hprovis&zién como por cjemplo en fommu de discusidn de

~ mese redonda. | |

fg)n:.hiar por lo uenos 'tres idion:as 7 estsr en capacidad rle pronun-
cler corractament.e nombres geogridficos o personalss en la m.yorfa
de las lensuas de importancia. ‘

En el Feuador los locutores en su gran mayoria. no 1lanan ni de lejos

estaa condiclones pero esto, somo es a&bidq, tiene su razon definida; pués
cusi todes las redioemisorss son empres;is que poian solmaente &ueldds; in~
rfimoa a cus locutorss lo cue impide uua ‘éstos llenen las condiciones an-
| tarioras.

Se distinguae pués, cue un. medio efectivo para élevar‘elr nivel, en todo &s-
pecto, del loocutor y con ello de la redicemisifn, es ls instalecién de ung
- Radio Niclonal gue dirigida por personss y institutiones de elevais cote-
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gorin inmlwtual Yy npoyadz. generos&mante por el estedo o le contribucidn
publicn, caministre un elevado nivel de vida ol 'lccqtor. Ests fuente de in-r
greso ¢ue le pefnitiria vivir holgedemente permitirfu el eacoger estrecha
'y exigentemente entre los camlida‘hbs .de este importente trabujo y solo en-
'toncoa s personas de uategaria &8 interesur.tan por un lugsr snte el m.i.cm-
fono y ce dejariz de conaiuerar estu ﬂmi‘eeion cono ulgo bajo ¥y desprecia.
ble. Hamralmantc uns selacciun debiera hecerse en forma rigurosa y aten-
diendo a los ccmdiciones generulee expuestes anteriommte. '

Una de las consacuenciaa que tendrfe una radicemisora de tsl nivel cul-

- taral y programa’t.ico serfs ln tendencin o un nejorcedento auatnnnial en

algunas de lup est&c.iones exiatentes y potenc.:.almente aptus & progresar,

y por otro lado lu desapiricién gredual de grin nuzero ce rediodifusorss

de baja categorﬁ qus se verion en le impoaibilidad de wentencrse en ej. :
ritmo accendente del f‘rupo mas aelecto, eu‘be su vez siguiendo el pre-
Vceuents de supsriorided de la estacién del eatado. consecuenciu general |
ceria un répido y decisivo zvence en 1a raaiodiﬁsidn nacionsl con todes

lag obvias ventajas pora el progreso cuitﬁrel y el prestigic ncclonzl en

en exterior. | _ | o .

| Los programes debem, por otro lado,‘ emoldarse Intivamente ,nl:espiritu

del pueblo ecuatox_'_iano, sin cser por ezcoso de culiurg, & encevré.rser en la -
clfaics torre de mari’il, suedendo las trensmisones iesezvadns & uns reduclda
élite, desconecténdose up{ enteramcute do la &tencidn y cl mﬁarézs del pueblo.
Fn clerto grado cs ésto lo que ha sucedido con los Programss especiu‘.!:nante
zusicsles de le Rudiodifusora de la Coss de la Cultura, y todavia ¢n [LYOr |
medide con ls Rudiodifusors Nucional de Colémbia. El progeso u ceguirge de-
| be ger de puulatina y gfadual 'edﬁcaci.én’ popular en toéoe los ccpectos del
crte, de la clencia y otras menifestaciones culturales; ciguiendo uns linea
ascendente quev se amolde & la incrcia del sprendizaje intelectusl de les
masae\. Los progremas deben ser de ficil dompfehsién,_ producto do su conrteni.do ,

de su exposicién atrastive y de su duracién no excesiva., En el caso,por ajemplo,
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| de éxplicaciones aclaratoxiia; agué ocorpaden £ un programa_msieal, ostes
acotaciqﬁes deben hncefse mfera;mntas, algo necditicas y do coéta durs—
cidn. Mucho mée tarde‘ ﬁodré ampliursa en complejidad y Gurceide tai 2 oo 9
‘grama como él menclonado. |

Lcs notlielaa que ..s:a' transoitan debexfiprovcxﬁr de detos & infornociones
de dltims hors y nunca de neriédicos de la locclidad, exccpto cn la lecturs
de éﬂitorlz;lag. I:l objeto del nqticieré cn'ilzz mdiodifdsﬁn es cuninistrsr
les -infomvgiones cntes de que psroseen en los dlardos y no después. La
lecture de un: o dos diﬂrioa, fheﬁtohde'inromaciéﬁ de un noticiero de una
redioazicore es uligo ridfculo y no haee aino pi-ovmar la duda de 1l justd-
ficuoldn de lu ezistencic de tel qs‘agciénf Is nccescrio puds que le 1 dio |
Hzeloncl poses un cento de recepeidn de las Ultimas noticiac ‘tm’w naclo~
- nades cono extranjeras. Los conenturios: dcben hacerce con cuiuado y cuto-
~ ridud y mo expreser simples opiniones par,cnulen sino ol resultudo de un
"'estudio‘ colectivo del wgunto tratzdo. [n rpgunen le:—.s‘ roticizs doben provenir
flo Tucntes aerias“yhﬂfidedignaa, debs degcartarse -oi senéacionallamo.

I,‘n ¢l caco dells Reodio Vﬂacional losn zirogfmaé deberin ser de intorés n -
‘ci(mal ¥ no solamenté‘ loéal, éon, prbgi'amzxcioneé especlclos dedlecedepg & Qla
versas reglones del paié, ‘de modo cm:; clo'-‘dc un principio ce reconozen el
9roposito de sor un vinculo e.strbcho para lograr la unidzd necionel, rn el
ceco &e cstablecer Se un c..ntro da mve.,tigecion y observacidn uet.eorologim ‘
que suninistre ‘in'_fomaciones rcgulcm.ente, & emdcors estarfn c;e.;tinada a
tracritir ectos dztoe « todo el pois y tecbien psrz la repepeddn en loa bar—
coar cue noveguer cerco de la cocte ecuctoriina, = cemejanze de las esteciones
nortesmericenes. ) | | |

Lus ezigenelcs ycra 1la cr‘eaciSn de ',L‘_'u;nos progrenas tehdrj‘.a como efectd
la forrucidn de grupos crticticos y rugiceles de puyor celidad lo cue fo-

pentarfc. ¢l destrrollo artfotico en el pals,con cus favorebles fectos.
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Lebe conslderarse sdemis, lo 1‘»§sibilidé,d de realizar, dentro de ciertds ‘
progremus especizles parz el cumpesinedo el sefs, transzisiones educati~
' yaa e informctivas &1 estilo rde'la crisors cultural de Zutustenze en Colom—
bie, qua tan buenos re:mltndos ha renortado Lobicamente, en n/uestro caso,
se tratarfe de emiaiones relativamente reducidas s que éste no es el obje-
to prirordisl de nuestra Bzdio Hz.cicnnl pero debe tomerse en cuenta cn la
confecc:lon de los progrmna.

Diro especto de inter§s e importuncia lo constituyen los ezf{ Llumedos
- redioteatros que desgracizdemente en 1c radiodifusién del pais han degene-
redo en les msl llsmadss “novelcog", 11{6 hey cue pecer por ¢lto la cepitel
iﬁ_portencia cue en le culture popular tienen las radiodrematizociones:
cuando son buries y de ;nal guato producen un sfecto negétivo en la inasa
oyente, pero por otro lusdo cusndo gon de slta jerarqufs crt{stica tanto
por ¢l libreto como por su reelizucién tienen asir-isnﬁ un efecto eltsmen-
te favorable en le mente cue e_scucha ¥ puede constituir ol medio mus répido
¥ ei"ectivﬁ de desperter el intéré:; del oyente medic en los grandeos valores
de la literstura y del teatro universales. En realidad ya ba habido un co-
mienzo a este reéspecto, yu que alglinna estaciones naclonsleg est’n transmi-
tiendo radiotsatralizsaciones grabadss en lbs aatudiéa de ectaciones como
1a BBC de Londres, Radio Csnada, etc. que son un magnifico ajamplo‘ para el
dessrrolle de sste arte en .unn rediocdifusors nacibnal. Rediosctores de pri-.
mera cslidad cohtdireccién sproplada pers la reulizacidn de obras valiosas
tendrfs como sfeofo glegar el pueblo de les b&jixs y vacias "novelas® y cre- |
or en ellos un guato mas exigente y elevade; no hay razén para no inclufr
~ con frecuencia obrag de velor de uutores nucionsles, leyendas del pals, etc.

No pratendo entrarl en més detulles zcercc de lo: programas y su o_rgar;i:a;.
c¢idn, pero dejo indicado por lo menos la notcble perspsctiva de progresc y
culturs necionsles, consam;eﬁciaa de la instalacién de una Redio Nacional.
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EEOlt.‘n'lente. debo reiterar lec usdvertcneis c-._c:eﬁ'ca del religro siémpre Istente
de c,_ixe tal érganizacién 5o convi-rta en un insﬁmmentb delpropagende pbl;f_t;,—
ca o religioéa, en un instmmentaﬁde mnbicibnea personqles que vendricn no
eolo s desirulr o por lo menos & msniatar o una institueidn de tan altas mwi-
ras sino & convertirla en un ‘I’untor nega’d.vo en le vida inteleciuel del‘ psis,
EL 1cm, de la Rudiodifusora Nccional debe sor dempre: ls verdsd y le cul-
tura por sobre todo.

. idelantindome algo en el da.,arrallo del tema, tengo que tocar abora el
‘_'especto de la calidad 'becnica d_e le trasmisidn que debe posaer unc Redio
’szeiona‘l. Este es un aspecto de asparente claridad de coﬁcopto deede el

punto de viat& técnico tedrico, poro sdoite ciertas édnaideracionea de or-
. den prauticc. Congidcremos primero el problema dentro del Feuedor:; del
- cdmulo de estuuiones r&diodifusoran dentro del pefg, .‘alo hey unee tres o
cuatro gue posecn unc czlided de modulacién ccepteble, y digo eceptable y
_ ﬁ;: axcelente. EL resto, Vla grande y abgolute mayorde, son estaciones cue
- varlen en cu calidad éntre reguiares y pésimas. fnelizeré solo krevemente
© las czusas genersles para este estade de cocas. le mals calidad de sonido
gue eé, el gurdcter comin de tentas ecteciones se dobe en la meyorfe de les
- vocss 'a dos razones diferenfes; a) bajs caiidad_ de uno, varios o_'todoa'loa
belem_entoar qué intervienen en el éistemz: de ::bdultcién; b) manejo errfneo o
negligente de los equipos. 4 vegces tenemos el caco extremo de que emhog
"factoreé' pe ven regmidoé con 1os"obvion sfectos. Un« reducide mdnorfa de
redicesizorus tiene équi_pos de tuena calided, pero cl ssgundo factor enule
.con rucha frecﬁancia l1a bondad :poténg:igl de estes trancmisbnes.

Fl mentenimiento y celoso cdnt:r_;ul\ de tode la cadens de elementop que in~
tervienen en ls radioﬁmisio'n son conceptos que han sido completimente dee-
defiados y olvidados & peaai de gu fundementel importancis. Por un ledo te—

. nemo§ un inefectivo control del porcentzje de modulzcidn c@e redunda en
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exceso y falts de modulacidn de los pusos finules de rediofrecuencis con los
consizuientes erectos de dilstorsidn e incorrects anchurs de bands, Por otre
iado lor elementos de cepiacién de programas del esmdio no reciben sufi-
ciente stoneidn y su éradual deterioro es ignorado completagente. Lo utili-
zacién de los coniroles de tono, ecuaJizaciGn de curvag de frecuencla, de
_ filtra;«e ruidon, eic. es un aspecto de igual confusidn. Si a todo esto _
58 £lis uns fracnanta r'elm,da control en la sintonizacién de los pesoxz de
radiofrecuencia en el tr&xismiaor_; 5o tiene una ligera visidn de las imper—
feceiones cue zquejan ¢ 1las radioemicoras mencionadas y su inevitable efec-
to pernicioso en la calidsd de 1os‘programara traemitidos. »

Unc misién entre varias, de lc Rudio Reéional, seris p;lés, de que median-
- te e(.;uipéa de pr.tmém calidad, mentenidos constanterente en ase Sptimo ests~
do y con"c.rblados continue y cient{ficimente como ge Bace en lus cstspclones
de Furops y ©E.UU., realizar émidims‘ que se osractericen por nna impecable
peri‘eccién en el aspecto f.onai, como también en lo demis. Podemos darnog
cuenta éan facilidad que la traenisién de slts ‘calidad de misica darfs, como
yo se djo, la eonaacuancia de un mayor interea ¥ gusto nl oyents medlo pa-
ra escuchar ¥ esl fomr sus uptitudes en sste aspecto y podris llegarse
al gren triunfo de alejar &l pusblo, siquiera en un pequsfio grado, de la im-
perante wulgerided en este arte. Une de lan condiclones pare lograr este ele-
vado grado de calidad de 1u,€_tramiaién es el mantener como cuerpo estsbla
del eonjunto de operaddres de la Radio N:ciomal, un grupo de téenlcos caps—
ces de llever & cabo él manejo ¥ control de todos los equipos durante todo
.el tiewpo de transmisién sin dejar un solc'm;men‘to qus ésta se efectis &l
‘eceso. Sole de este modo se .justifiéam’.a el elovado costo de fimstalacidn

gue mpremt&ria el conjunto ridioemisor cue cdelante se estudiord.
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CAP ITULO II

1.~ Condiciones técnicas de recepcién término medio a través del
territorio necional.~ Beceptores y antenas de rqcepcién.

Antes de entrar de lleno al estudio de ls estacidn rudioemisora naciomal
merece hacerse ciertas congideraciones acerca del otro extremo de la caé
dena de alementos que intervienen en el ‘proceso de trasmipidén-recepcién,

o sea el lado de recepeidn, ; |

Primeramente haré algimas ooz_uide:acionas "acerca de lag condiciones de
recepcidn ajenas sl equipo de captacﬁiz. Fn el Fousdor tenemos varios fao-
tores que influyen en ls nej,of o peor recepcidén de prograzmas de rudio. Por
un lado la accldentada orografia del territorio nacional oonstituye un as-
pecto negativo espsclaluente para la trasmisidn en frecuenciss muyr ultas por
un lado y para frecuencias bajus por el otro; # en el segundo cuso porque
pérte de las ondas largas ss propagan siguiendo la confqmcién del terreno
-0 sea es la onda de tlerrs; e el caso de 1ss ondas muy cortas se trata ob-
“viamente del-obst&cn‘lo de 1ss montafias a la pmpagacidn lan 1{nea visual. En
frequencias medias y cortas, es cieair entre los dos extremos arriba menciona-
dos, el efecto de la orografia es raducido por la f.vresencia.' :ie la ondsa &al
-espucio cuya importsncia se acrecienta con el aumento ce frecuencie hssta que,
en onda corta es la ﬁnica que se toms en cuenta. gsi vemos que en esta.s fre-
lcuencias altas ls recepnién en la regién de la Sierra es particularmente bue-
‘na ain pm'éstaciones lejanas, mientras que 1la recepeidn en.la. Costa, espe~

clalmente durante las horas del dfa es reln.tivamente deficiente y en ningin |
momento oomparable & la de ls Sierra.

»  Por su latitud, el Ecuador goza de una situsolén favorshle en lo que res-
 pecta a 1a recepcién de Vradioemisionea, ya que gran centidad de las perturba-
ciones lonosféricas que se observan en los hemiaferios norte y sur cerca de

los polos msgnéticos de 1la Tierra, no existen en esta parte del globo.
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Igualmente favorsble es la mis uniforme ionizacidn de la iondsfera Gue-
se observs adbre las regiones .Quatorj.alas por la reducide pronunciscidn de
las variaciones de invierno y verano Gue tanta influencis tienen en la recep-
cién en las régionss templadae y poleres.
Un sspacto ,negaf\tivo que se presenta en la zonsa tropical es el elevado ni-
vel de ruido espscizlmente estético y que es parti;uiamntc pronuncisdo
en lag regiono:; bajas y térridas pa.rcinlmente producido por les grandes tor-
mentas eléctricas que caei contfnusmente se desencadenan allf. Fn nuestro
caso estos efectos provienen principalmente de la region amazdnica y gon no-
t.ables las intarferenciaa 'eatéticaa‘ que se pfoducen al ritmo dé lag descar-
gas de rayos que se escuchen especialments en las horas de ogouridad .y en
el extremo de bé:]a fré_cuenoig de 1 bands media de radio.ifusidn. '
2demas tenemos los efectos prodnci&os por el ciclo de 'actividad solar
gue como es sabido aé de sproximadsmente 11 sfios y que ejer;:é su influencia
especisimente en aquellas frecuencias de_traamiaién ’c%ue: 56 propagan por me- -
dio de ia reflexién lonosférive. Como es sabido, la iec-epci'&i en onda media
mejora notablemente durante les horas de la nmoche a causa de la presencia
de la onda del eapacip, de tal modo qua no solo se lleka a esmchar esta-
. cioneé de lag repiblicas ‘ve_cinas, gino tambien traséniaonéé pr&y‘a":\iiantes de"
Américg Central e inclusive de los EE.U. -~ ‘ ﬁls{
Esias coqaﬂ.der&cibﬁea prin_leras nos servirdp luego para dbtem_nﬁmr las
ffeausnoiu & emplearae en la Radiodifnaom Rucibnal, y sua;}:orap z:\ié_apec-
. tivas de utilizacién para cumplir mie efectivamente con su o'ggjf.atc‘ii'm.1 .
Vesmos ahor;a brevemente el aspecto que se refiere & los z%si‘aoaptora‘;'.‘g N
antense de recepqién del oyente medio en el Eéuador, porque ea‘tﬂ aspac?‘h\;)\x;
nos servird pars definir por 1o menos en parte lus .caracter:(‘sticég_a de i‘re;\\\
cuencis y potencla de tras.nnj.eién' que deberd tener la estacidén. - '\\\ \2

La gran mayoria de radioméepbo_rea que existen sn los _hq'xare/';’ d‘\e% pais } .
: ' : N N
. ,\v\ l"” <

N,
IR
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 tienen ofertas caracter{sticas generzles, que.acm comunes en la mayorfs
de los casos. Se trata genei'almentg de recabtores guperheterodinos de 5
§ﬂvu1aaz mezclador-pscilador, amplificador de K., detécfor—mplificador
de A.F., amplificador de potencia de A.F. y rectificudora. Estos aparatos .
sintonizen generalmenta variss bsndas, o sea son capaces de recibir en
onda medie (550-1600 Kc/s) ¥y en onde corts désde los 3 o 4 Mc/s hesta los
18 a 25 Mo/ al, onda corts gue pusde cer cubierta en 1,2 o mia 5&ndaa, sé,l
gin el grado o el slstema de ensanche el&ctxvj.cb,. pesde los dltimos aflos
la gren mayoria de sstos radionaceptorés es de manyfacmm europea y esto
ge debe en parts a que la industri; norteamerinsna de oparatos de radio
.se ha concentrado casl exclusivamente & la fabricacign de receptores gue
sintonizan solamente la cnda media de radiocdifusién que es la que interesa
| al oyente de squella regién. Una de laas caracter{sticas de estos receptores
eﬁropeos es la mayor snchura de benda cue la que posefan sus similares nor-
tesmericanos de hace sfios, obteniéndose asi una mejor celidad de raproduccién
_gonora, pém an detrimento de la Vselectivida.d, ci:&una@ax}aia que es import
tante oconsiderar en 1a seleccién de frecuencias librss de interferencias
latersles de otras estaciones trasmisoras. La redngid# minorfa de aparatos
dotados de selectividad va.iiable no debe inflair en estas conslderaciones
generales 1guai cosa puede af:eraraé de aquslloé aparatos que> poseen uno é
_més pasos de preanp]ificacﬁn as radiofrecuencia, ya que es necesario re-
ferirse a l#é caracterfsticas menos favorubles que sl mismo tiempo sesn las
. miés comunes, obvianente un receptor de cslidad superior sl término medio
 5,°1° pueds varisr 1a calidad de recepcién en el sentido positivo. A

En 1e seleccidn de las frecuenciss de traswigién debemos también consi~
derar otro aspecto y es de las regiones de ﬁ‘acnehqia en que loa receptores

poseen una mEyOXr senéibilidag



Este mixime sensibilidad existe en 1a generalid&d de los caaos en tres pup-
" tos de le gana de sintonia de un recoptor, doa de loa cmales se hallan cerce
de los extremos de cada banda, mutimos cue se producen por la ginton{as de
los "padders® y "trimmers”; el tercer punte es aproximadamente la mediz ge-
amétrica de las frecuencisz de los cos znterdores. 2cS por ejemplo la gren
mayoris de los receptorse ce cintonizen con el strimrer® slrededor de
1.500 Kc/s ¥ con ol micleo variahle o con el "padier® em 600 Ko/s, siendo
pues estos dos puntos del dial los rgu'e precsenten uns mayor semsibilidad
junto con un torcero alrededor de los 1,009 Ko/b. El caso de las ondas
cortas es menos gencrel ya que depende del tipo de ensanche de bande o
susencia de éste. idemis, en lo que ce refiere ¢ la trasmisién en onda
' corta 1la determinacidn de freéugncia de trebajo dependerd de acpectos to-
- talmente diversos al receptor y de mayor importancie que las caracterfs
4ticas de ésta. Por lo tanto, solo ¢n la banda pedis merece tomarse en
' cuenta, mmque cono factor seotmdario, las caraater:(sticas de sensibm-
ded de los receptoras.
otro aspecto del lado de rTeecpeidn cue merece tomarse en cuenta es el
e la entena. Im loa receptores de manui‘acﬁra nortesmericana abundabe el
sistems de antens deo cuadro incluide en el sparato receptor, de un rendi-
niento sceptable en onda medis y wulo en onda corta. Caso parecido es la |
| antons direccional de "ferrite® que ge usa extensamente an apsrator surc—
peos y ultimsmente en los mr'&ggme:icanoa. Todos estos pistemss de antenas
‘incluidos en el interior delféceptdr son 1nafeotivna en fracusnclas alﬁé,
'y aip en onds media ol uso de sntenas externas es con frecuencia prefo-
rible, especlalmenie en los hzgaroa en donde no exists un nivael de ruido
‘estitico muy elevado. Pars 14 recqpcian de ondas cortas el uso de un siste-
me de antena externc se hace b ensable. Hay que descartsr por sobre to-
do el uso de aquellag "antenas® ﬁa formns extraovagsntes terminadas en una

cajlta de dudoso cont.enido que prq':aucen gener&lnente tanto o menor efecto
A\

TN
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que un aimple pedazo de alambre cualquiera.

Serf-a aconsejable que en los programas de una rsdiodifusora nacionsl

se incluya instruccicnes breves y comprensibles paras le instalseidn de
entenas de recepciin sproplsdam pars csptar con el miximo de eﬁ.cccia ¥y

el minimo desembolso por parte del -oyento-, 1s o les ffecuenciaa de ope-
raqiéig de la antac_sién en ref&ram:ia;} y ein & pedido del redioescuche po-
dria enviirsele un sencillo dibujo ezplicativo parz le instelecién de eu
sntena; esto asegurarie por lo _menoé en este aapécto una recepcldn mejor.

Fs necesario educar e informar a ls muea cuditors zcerca de ciertos ¢a-
pectos técnioou bésicos, por-cuan't.o eﬁete el caso no muy raro de dueZop

de iegaptorea que, o caréceh por completo de antena, o no la conectan en
el l:vxgar‘prgaorito del receptor. El uéd de sntenss exteriores ul edificic
‘en cue esti el receplor es casl slempre fsctible en los lugares no céntri—

* cos de una ciudad ngan& ¥ en los pueblop y regiones rursles, ¥ tal clstema
g8 hace dads vez més ﬁacéaario con 'el‘ gumento de distancia de éctos 81 trano-
migor & cause de la dieminuoidn consiguieﬁta de intensidad de campo de la
seBal. - | | - ,

En lo que se refiers &l aspacto de reproduocién de audiofrecuencic, lcé '
i'ecep;tores superheterodinos nodernos comunmente en use poseen ung celidad |
'bma y en clertos cusos muy buens ¥y tenembs generalmente gue ls respuesta
de frecuencia y el érsdo de dis'mrsﬁn de estos sparatos permitirfun une
recspeidn o\l&litativanente nejor ol los trasmigoras serfsn ue;]ores,‘ en otras
palabras la calided medie de los receptores 08 superior & la del noterial
| prograhitipo cue reciben, lo que perﬁiﬂ:ﬁ, ¢ uwi's blen oblige a qtie ung radio-
difusora nueional s#qué ‘pleno partido de ests situseidn y radfe sus progra-
mas conle mia alta celidad de audio posible permitiendo obtenerse saf el
pleno rendimiento aiin de los receptores llemedos de alts fidelidad. |
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Re=- Romndas de frecuenéia aproplades para realizar las trasmisiones,

Enfraré a conaluersr ghora de una moners general Vle.s gamap o bundas de
frecuencis sproplades pers realizer las trasmisiones, para luego mis ade~
lente definir con meyor precisién lzz frecuencias nlsnse & utilizar dentro
do lus gumas que e continucelin ze escogérfn. Por otro lsdo me adelentaré
en la eproximade definidién del te.,rr/itorie 'c,,ue deben cobrir lse trasmlsionau
de uns radiodifusors neclonal. ©n 1o cue ce refiere & este Gltino tspecto
no ccbe dude slguns cue lo cuc sc pretende ente todo ep cue 1o estecidn sea
éscuchada perfectamente & través de todo cl territorfo del Ecuador, adenés
y ccto ‘es uno éonsecuencia inovitable pero desde todo punto de vista favo—
reble, estes trasmiciones ze of¢rian cn los paises vecinos y ain mis lejos
| con una intensidad de scliel eprecicble yo cue es ldgico que si les trasmi-~
 ciones tienen slts intensided de campo a través de todo el territorio na-
cional esta celiul mo cegsrd bruscarente sl liegar a los 1imites politicos
- ‘del puis, sino que ce aitexiderﬁ 2 gran distancis de éstos. Este cepacto se-
rd nuevsnente considersdo mis sdelante.

pPefinida de una manerz genersl le distancia & la que la recepclidn debe
realiﬁ:ursa, o mic bicn el irea qﬁe'debe ser cubicrta podenos enti‘ar & le
discusion de lce gemas de frecucneis de trespdsidn cue sean apropicdap pars
‘c:l gbjeto. Pare ésto tenemoc Que 'recurrir' al estﬁdio cie lus c&:acteri’.sticaa
de pr‘obégacién_ de las ondas eicctmmégnéticsa de acuerdo a lo frecmencls.

_No merece tomarse en cuenta la bende de onds Ysrge, utilizsds hzpte ahora

en Turops, por cuanto los receptorcs en uso en ol Fouador caresen de e]71a
comnzaré pués, en le discusidn de lu bande mediz llamsda comunmenfz ;;andc
local que ce exteinds de 585 - 1.605 Ke/s y ue poseen todog loo eperatos
en uso zctucimente. Lus caracteribticaa de propagac_:ién’ en ests bande son
ﬁuy oonocidas pero las cj.taré brevenente porgue influirin fundepentzlmente

en el proyecto en cuestidn. Subemos que para la propagacién en esta bands
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existen dos csminos claramente difercncisdos: la onds de tierra ¥ 1a onda
del espeaclo. Lu onde dé tierr:_z. és aquelle qus pertiendo &e ls antens trasmi-
 gore ce propege a trevés de ls guperficie terrsstre siguiendo de une manera
genersl la curvitura del globo. Li onde del sspaclo en cambio es guella que
partiendo de 1s mntene treenisors ineide eobre la lomosfera bajo un clerto
éngulo, y es refracteds-reflejads do vuelts hicle la superficis de la tierra
incidiendo sobre €ustu a clerta distancla de la entena emisora, dependiendo
‘ests distancis del dngulo de incideneia sobre le ionogfera 7y la slturs de
édstu sobra el su§10. Este es £l cuso general que c&rhcterizg & les ondss
eiect_.romagnéticaa de todue lus frecucncles hasta la i‘récuanaia eritica que
osella slrededor de 20 ilc,/a,‘ & lo cuel 1s propiedad rei’lecté:u de 1s ionos;
fera ce hace despreciable y errética., Volvicndo sl estudic de le bunda me--
dle tenemos que lo propagacidn de cus ondeg ge caracteriza por una funds-

- contel diferencia ant.fe el dia y lx noche; dursnte el dfs la ionosfera ab-
corba casi :f.ntegrunen{.e le ondu del espsclo sin reflejurls hacis el guelo,
§5r lo tanto dursnte el perficdo diurno merece tomsrse en cuenta uUnicemente
1z onds de tierra que contimia inclterzds en sus curacterfsticss de pro—
pagecidn a través de lae 24 boras. Lu uistancia & gue llega lc onds de tier-
re con une oierts intensidsad de campo de-pende de una serie de factorss que
ge considersrin en él'cap:l'.'b\ﬂ.o correspondiente. I onds de tlerrs es la que
cuministra el servicio primcric gue ep aguel eue se consldera como de clta

- celidad ¥ kseguridad Ade recapcigjn, '.variandé custe servieio entre ¢l diea y le

| nocher por causss que se wnslizsrin posteriorments. Fl servielo aecundé.rio |
es acuel de menor celidad de rccepeidn proporcionsco percislmente por la |
onds de tierrs durante el dis y por lu ondo del respucio durenie lz noche,

El servicio primsario centro de ls banda nedia cumple con su funeidn dentro
 de 1fmites de distancis d:finidos ya que.el alcance préctico de la onde de
tierra posee un valc;vr definido cuyo calculo se realizari mis sdelonte. Debo

adelantar cue este slcince efectivo de lu onda de tierra en su servicio pri-

A4 AN



mario no elesnzsrd cu ningin cssoc o cubrir el territdrio ‘nacionsl en su
totalidad con una intensidad de seflal suficlente & base de equipos de.tms-
misién de dimensiones pricticae, y ésto nos obliga & congiderar ls manera
de cubrir eficazmente el terﬁtorio restante. Llegemos pués a edelantar que
la onds de tierra de le bunda media noi es capaz en nuestro capo de sumini<
gtrar un servicio primario hosta los éonfines del pafs, perc como el i'eqn&
rimiento es da que en dodo lugar del Ecuador y & cualquiaf hore de transmi-
- sldén e pueda recibir sdecuad_sménte 1 sefial, es necesario dar una solucién
cémplementarh. Debe menclonerse que la estaoidn trasmisora no deberi estar
lejos de Quito. En las horas de la noche la onds del espacio §ezmitiria cu~
brir .e.t‘icamenta la tgtalidad del 4rea continental ecuatorianc; pero g8 1lle-
gé ¢ le oonolﬁsién, a bage de los cilculos posteriores, de vqu'e dursnte lsas
horas del dia se reqiiéria de otro trasmisor Qne emits en una frecuencie gque
sea cupaz de cubrir can sefial adecun& el resto del territorio nacional.
4 priori es posible determinar que para ello el uso de lz benda media es in-
"apropiado y por lo tanto tendremos gue recuﬁir inevitablementa el uso de
1a onda corta. | ' |
Siguiendo un proceso senajr.nte al geguido en el caso de 1z onda media,
hard un suscinto recuento de les caracterfsticas de propagecidn de lzg fre-
" cuencies entre $ y 30 Eco/s. Tsl como en el caso de lz onds meﬁia las ondas
cortas se pmpagan‘ por ios dci'sj caminosz por lu onda de tierre y por la del
espacio. La onda de tierra sufre una &bsorcién elevads a estas frecuenclas
aumentando con el valor de éstas y desaperece practicamente a 1os pocos
kilénetroa; En oposicién al Vcaso anterior de ls omis media. nog interesa tni-
camente la onds el espaoio gue como e sabldo parte de 1a antena trasmi-‘
-gora y bajo ciertos ingulos !neide sobre la 1onosfera (csps FZ) y se re-
flejs hacis el suelo bujo estos mlsmos ‘ngulos obteniéndose una sannl do
recepeidn suma de lss seiiales parciales que han geguido diversos caminog

a csusa de las diferentes alturxs de la ionosfera. la intensidad de cempo
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en el lcdo de recepcién, dapende en este cuaso de f&ctoree my diferentes

al ceso de la onds de tierra y en li{neas bener&les estos son: ln frecuencis
de traﬁmision ¥y las cond:.ciones ionoaféricas imperantes. Se conoce por ex-
periencis que el alcance de mna trasmisién de onda corta, con las demis con-
dicicnes copstantes, uun'xenrtavcon la frécueﬁcia hasts un 1fmite que es la
frecuencia eritica a partir de la cual’ la reflexion Jonostérica degaparece.
Volviendo & nuestro caso, le maxima eficiencin de trasmiaién deberd existir
,dentro de un radia de alrededor de 500 Km. durant.e laé horas del dfs ¥ la
experiencia 108 aum.ﬁtistra la infomacién de que les frecuencias comprem—-
didas entre los 5 l&c/e y 10 lle/s son las més apropiadaa para este objeto,
Por 1o tanto v cono;primer'dsto tent_&tivo agumlré cue les bendas de 60,49
7 58 n. son 1as que ‘pimeran‘ utiii'zm::se pare oubrir el territorio nacional -

" en ascuelle érea en cue la intenai.dad de sefial de la trasmisién en onds nedin'
' aeria inguficiente.

8= Deterﬁjhgoiéh de lag ffacuanciaa dentrtb de las bandas éwogi&é. _
| En vardadvn.o‘ és posible aqui lﬁzcer una determinacién ez&e‘t,a de las fre-
' cuenciss, por la -sj.mplje‘razén de que ééte'es :lncunbencia del miniateﬂ.u

del ramo, de las cpinisignes intemaod_.ﬁnale's ¥ dapande' de diversos factores
| que varisn coix el tiompo (aparicién dé nuevos £raamisorea en el pafs y en
los paises vec:hms, nuevas leyes nacionsles e :!.ntemoicnalea acercs de la
: distmbncion de frecuencias, atc.) Pero sinambargo delimitaré con mayor |
precision las frecuenclas cuya ut:l.lizaci&n conviene dentro dae cada banda
pmpuesta en el cupi'bulo anterior.

‘&) Banda media 585-1.605 Kc/s. |

- Egta bands se hslla aobrscargada de estaéiones loceles por un lado y ex~ -
= tranjerau, eapecialme.nte colombianaa, por el otro. si asumimos que pese B |

las nuevas reglanentaciones el mizero de esta.ciones locales no disminuira :
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¥y qu‘al una .eétatvziéidel estado, pese & sul&gica mperiori&ad sobre ioda,s
1se demis, no pueds escoger librcmenta s frecuencia desalojando e otras
eataaiones,. entonces es mi ppinién gue la frecuencia a Bscogerze deblera '
estar comprendids snire los 550 y 680 K¢/s. El 1imite inferior determinado
‘por la freciencls mfnima gue pueden sintonizar l§a ‘récaptoi-es normales y
el superior poi coﬁanzar allf 1g mnyor scumulacidn de estaciones comen-
zando por la Badiodifusora Facional de Colombia en 690 Ke/s. Ccbe congi-
derar todav:ia el asgectro ent.re log 710 y log 750 Kc/ 8; pero bhacia’ arriba
de esta ﬂltimalfreouepcia tode 1a bunda estd virtualmente copads haste

loe 1.580 Kc/s5. En mi opinidn no éé conveniente utilizer una frecuencig
guperior a ests Gltima por las siguientes razo»neé:r l.eei heeho de que rm~
chos receptores no sintonizan arribo ds 1o frccﬁéncig mencionuda, espe~ :
clelmente i su calibracién no es perfectamente exacta, 2.-La prbpagacién o
cn estss iffecﬁsnéia;s del extremo »tie &lta freéuencia de le benda media pre-
sents yo. cliertas cerecterfsticas de les ondes cortas como por sjemplo ma—f‘
yor grado de absorcidn de le;"ondz de i;ierra;: sepecto sobre el que se vol-
vera con més detslle pésteriomente. Sinembargo como viens a8l caso citeré

‘1oa datos gue se -dasprenden de curvea de intensided de campo' para dos fre-

' -‘euenciaa axtrenas de 550 Ke/2 y 10470 Kc/u, estos datog nos indican gue

' ma\.n't.aniendo constantes los rest.antes factores la inbensidad de senal & una
dist,ncia de por e;)exxplo 80 Km. de 1o antena traamisora. sera. pera 550 Ke/g -
més de diez veces mayor que pors 1.2%0 Kc/s, 1op’qua realmenta o8 un pode—
roso crguzento peara escoger 1& frccuencm wis bajy; & 15 Km. de 1a antena
1la ixxten.sidad de campo ya habxj'i_& cm.dp- & un taxfcio pare la frecuencls su-
périor con rsspénto: e la ini'er.’;.or,s Es verdad que el nivel ds ruldo stmos-
férico en el extremo de haj‘a frécu_encia es8 algd mayor, pero la ventaja_ men-
eclonede es de mayor importancia. ﬁecoﬁiengio‘ ‘pué'g el ugo de una frocuencis
que se encuentrs en 'iarvecindad de 110;‘3 600 Ko/ a; debisndo hacerse la slec-

 cidn en gxx___yalor preciso mediante un gstudlo cuidadoso de las estaciones
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‘e:_:_iatentas en esa regién de fr‘ecuexit_sia ¥ cue pndier#n causar molests inter-
ferene:‘m dentro- del territorio nécional y éspecialmenie dentro de los 15’.- |
mi’oea de semcio primario, cue se detemin&run con mayor precisién mis
adelante. El problema de l& interferenciu duranta lug Bores del afe puede
ser ,aolncionada fgcilmente modiante um acuerdo con lss estaciones del paia,
mientras qua este problema durante llaa" horas de la noche es de mayor com,l
pleji&ad Y& gue debm'tomafae en cuenia lag esiaciones de ﬁaiaep vecinog con
ias cuales hubrfsa Gue lleguf iguslmente & un scuerdo counveniente y & une
distribucién de frecuencias de tel modo de permitir que le onda del espacid
de 1s Eadiodlfusor& Hacional llegue & uns distancia wéxima com el nfnimo

de interferenc.ias ecousades por otms estaclones.

b) Benda corts $-50 Ne/s. | |

¥o hen sido 'expueata's laé razones por los cuzles es indispensable desde
todo punto“ vista Ln utilizceidn de un oegtmdn tracalisor en lz_ b.mdn cor-
ta, cue por un lsdo debers completur y asegurar lu recepcién en ol territo-
rio naclonal y por otro lado pemitir 1z recepcidn en paises vecinos y even-
tuulmente en regiones remotas del Llobo. )

Por cuanto es el priner aspsc‘to, ¢ es& lu rccepcién nocionsl, ¢l fpotor |
predominantes, seri éste ¢l quo defina le frecuencia u utilizarse en onds
bortd. Yo hé adaiantado' que las ,ffécuohciaa cqmpren&idas entre los 5 y los
10 Mc/s son lag mis epropiadis J uentro ¢e ests banda figurun lag de radio-
difusién de 60,40 y &l m. -

ol pm_hlexﬁa del excpe@ de esteclones Gue hebia mnci@do con respecto
2 le bamin» medi’a es uﬁché m&yor todavia pere las frocusncias Ge onds corte
mcncionadas ¥ 65 h&rto conociaa ol hecho ue que llegunas lap horas de la
'7 tame y nds cin las de 1z nocko lE.B bondas de 45 y ¥l m. se convierten en
un pandemonium do estacionea de tod,ua partes del mmdo Gue en frecucnte
 dezorgenizaciés y z.nmu....z. treemiten sus ' PTOETEmsis intorfirimdose mitue—

' zrente )msta hacer Mpooible 1& zmdicidn clera ¥y agradable.,
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Lo cituceién desaéradabls‘. ue se éreﬂr.{& pof 1z interferenciz en ondé ‘
corts ce ve mejorzda por l& presenéia, en lag hores de ogcurided, de ln
ondz del eapacio..reﬂefja’dé en ls bende zedla permitiendo una excelente
r;:éépcién en eco bends cucnde le splomeracién en onda corta se hsce’ pre-
cente. | | o . | |

2cl coo en el ceso de 1o onda medie, 1o seleccién definitiva de los
£recuencizs en onda corta déberé hzcerse cbn sumo cuidado, tomando por un
-lédo en cmente les i:eglameﬁtaciones‘ interncoionales vigentes y por otro
ledo reslizando expérimbntos trasmitiendo en divercas frecuennias para ob— |
tener une recepeién lo mis carente de interferencias.

Ec rencionado husta shora un colo traswisor para onde corte, pero en
. cembio tres pogibles frew,enciaﬁ de tracmisidn. Ic idez es cue un golo
~ trasmigor de onda corta estd en la capagidad de trasmltir en cuelq'uiera‘
de ezas tres bendas de frécqexicia mediaute une operzeidn de cembio quo po-
sibilite la tfﬁsmisién'y& sea en 60,49 o en Zl m. I;:s rezones pare cplicer .
‘este slstema de iramisién gon: l.-lz necesidad d_e poder trasmitir o dis-.
- tencios verdsbles, cs deciz? quo convendrd frecuentemente obtener una mixi-
na intengided de I-ct.mpo en clortes rcglones del pafg o & veces del extran—
4ero, cubiéndose que en ::I.gualclad deo céndiciones.dl é.lcs.ngs de le trasplsién
aumente con 1z frecuencis. ool fondmeno de les variaciones del poder de .7
reflexidn de la ionasfera, tanto & tmves del dia como del afio y dentro del
-~ perfodo de 11 :.flos dol ciclc de msnchas solares, huce necesaria la posibi-
lided derl_njili.nar diferentes f:ecuencias para adap_t-arsa a cada situ&oion Ve~
riax_xfa, Es’c:ew.ai:items pamitir:fai escéger la frecnencia ﬁﬁs apropieds y de me~
jor propdg:iciéh para cueplir con el objeto que so pretemde. S.~tl nivel de
- rufdo dicminuye con 1a frocueﬁch y asf hubrie que escoger siemnre le fre-
cuencia méxima, 4.~la necesidad de podex; librarae de poeibles‘ interferencins
ds otrze el_ataéiunea que puedsn eurgir despm?a de i& inetalacidn de la fsdio.-;



- 8] -

Haéional, habla en favor de la posibilidad de realisar un cambio de frecuen-
cia pera escapar'asi‘ de algune molesta intarferep‘cia, que por ejemplo po—
dria presentarse solo a determinadas horas del dia.

En resumen, pués, quéda como sistems més conveniente el de dos tresmi-
~sores, el unc trabaJando en el extremo de baja fracuencia de la banda media
¥y el otro trasmiéor capaz de ﬁacer 19. emigién en 60,.49< y 31 m., trasmitien-
do suscesiva.mente en cualquiera de esas i‘recuencias y debiendo poder reali—

garse ‘este cambio con la mixima facilidad posible.



CAPITULO III

de= Territorio que debe cubrir le eatacién.

Y= he lencionsdo untericramente gue el objeloc primordicl de le egtacidn
Radlodifusora Nacional es de que sus trascigiones sean escuchadaes con clari-
| dud y nitidea en cualquier lugar del pafs ¥y & cualéuier bora cn gue se efec-
tde la trascisidn. Considerard shors brevements en ~ué consigste cste terri-
 torioc & cubrirse desde el punio de viste de fis comunicaciones radioclée-
tricss,

YLe méxize distencie dentro del territorlo del Fcusdor dcsde el lugar_de'
. trasmigion en lss cercanfas de (uito serfe de unos 540 Kn. en 1fren recta
que corresponds & la distsncia desde-qﬁito hasta el extremo mis meridional
dél éqis. Cinembargo debemos hacer le considerecidn de gue lac cludedes

mas importsntes del pais y que debeh cer cublertes con la meyor perfeccidn
se ballan en un radio'no-ﬁayor de 900 Km. desds la cepital. Dentrs de este
radio quedan inclufdas lus siguienves ciududep; Gueyuscuil, Cuenca, Riotumba,
aabsto, Ibarra, Dsmeraldas, Ecﬁta, oto. y todes las cludedes més cercsnas.
Se destuée pués, ls necesided de suministrer un eervicio de eslidad priﬁaria'
¥y superior ¢ la regién comprénd;da dantrolda ecie radio de EOC.Km., ¥y ade—
nés un perviclo satisfactorio y suficiente o 1l regidn comprendide cntre los
200 En. y log 540 Em.

Como territorio nucionel he considerado por thora solo el territorio con-
tinentsl que obviamente merece une concideracidn primordiel, pero induds~
blemente bhuy «ue considersr el archipiéiagg de les Gelépegos dentro del egtu-
dlo en cuestién. L. distencia de (uito hasts lu isla de fan Crictdbel ee
de unoa 1.2z0 Km. y huste el lugar nfs (lejado del ;rchipiéiago unog 1.500 Km,
fe tr;ta natnralmante‘dé csteblecer un gserviclo satiﬁfactorio rue purmitq :
le cudicidn en agquellug islas. Por otro lado, duda ls considersble distencia

quo 108 écpafa del irchipiélago, el eervicio gue se 1e suniniptraris no



serih'dai miamo orden de calidad gue el destiné.cio al t;érritorio continentsl,
yu que debsmos considerar el orden ds iﬁportandn especislments en io/que .
se refiere al nimero de habitmit.esv y oon ello de oyentea potenciasles. Por
1o demis, como ya lo he mencionado sntes, lus trasmisiones no cesurfen de
' ser; recibidas mis alli de lop 1fnites territoriales el Fcusdor, todo lo
contrario ,v lag trasmisiones llegarfen a distancias considersbles gue de—
 terminaré mis adelunte con mayor exsctitud, pero c&bé sdeluntar gue lap
trasmisiones en lu onde media ileg&z'im por la nocha a mis de 1.000 Xo. de
distancie y que lus trammisiones de onda corta‘, especislmente en 31 m.
1legarfan & cubrir todo el continente umericsmo y, dependiendo de las oon—
diclones ionosféricas, hasta llegarien al Viejo Mundo. Ldgicamente el al-
' canée en onda corta es de diffcil prediccidn ya que depsnde de condiciones
‘ f que varian coutﬁmaiente s truvés del dfe y del silo y hay que remitirge
' & estadfsticss para lisgsr sl conocinmiento del aléanée que cube ‘eaporar‘ss_.
Esto en lo que se reﬂoré & les distancias. sdemis debe témrze en cuenta
el aspecto orogrifico del territorio a oubrir.so;' como ee subido el Ecuador
a8e varasteriza por posser en su territorio grapdes irregularidades, note-~
bles accidentes de terremo especieivents en su regi.én centrel por donde
paéa 1a cordillera de los indes; en la Costa ¥ ol Oriente sstos sccidentes
que se oponen &l paso de lag mdﬁ.s radioaléctricaa son desprseiables, no

asf en la regién interandina en donde observemos las mayores diferemociss de

. altura que ponen obstédculos a la prdpagacién de lu onda d-’, tierra y tamtdén

de las ondas espaciules de reducido dngulo vertiesl. Afortunsdavents en
nuesiro caso, la mayor parte de 1a energia se radiarfa bajo dngulog meyo-
res de 10 grados con ls horizontal, genefelnente elradedor de los 20 gr_adon
para la onda media con io cusl la influencia de los aocidentes £e dejard
notar golo en casos exoepéionalan‘an que el Jugur de racepcidn se belle ro-
deado de montaflap muy cereanss y elevadas pura cue el hoﬁi&mta tenga una
elevaéién“de 80 grados. En 8l caaorde 1s traamiaéh en onda corta el sngulo
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de maxim: tresnicdn taubién cerd de un ordin seme junte, 76 que la distancia
de troemisidn requerids seris de vlrededar de 500 Ko.; nis adelante en el

- efleulo de la entens de tresmisidn ce tomerd on cuents estos fuctores.

2.-;m.ermj.nacién de iz potencis iea_uerida pura cede frecusncis de tres—
micidn con le determinaeidn previa de los demis fictores que inf.an-
vienen en este problems.
Habiendo cxpuesto en todos los capitulos anteriores el objeto y condi-
clones que debe llenar lz Budlodifusore Reclonsl del Feuador entraré shora
| de lleno al estudio téenico del probleus. Habiendo determinade ya las gamsa
de'frecuancis“dentro de lce cuales operarfa lu estucidn y por otro lado el
3.icmoa y cellded de servicio de sstes trusmisiocnes, llegs el momento de
determlncr lu'potencia sfective de tresmieldn que ceberis tener csde uno de
log dos trasmicores propuectos: €l unoc poru onde media y el otro pars tres—
mieidn sltcrrative en onde corta. ictoe dos equipos de trepmision por operaf
en bendce do frec uenecls iotcivente difcrentes en sus curacterfsticas de
propzgoclén, deberdn celculsrse de un modo muy digtinto el wic del otro,
~ por lo tanto haré el e;studio Por ceparsdo. Si.nemburgé, y& gue €l objeto de
los dos trasmisorsc es de mﬁwd complemenio pare llenur un solo objeto,
su egtndio aig:lado daber’ hucersa tonendo en cuenta estue posibilidades
;:omplcnentariaa., Principisré FD!‘A el trusmisor de ondc nedia.
' I) Determinacién de lu potencie de trarmisidn requerida pars el traé—
- mizor de ondz hedia.' .
a)Nivel de ‘.ﬁ:ténsidud de émpo recuerido Ven diversos lugares de
recepcidn.~ Considerard prirero el cepecto de treemisldn diurns
cue en este caeso esta repres-ntade por lu onde de ticrra. Jegin lop mapas
genersles de niveles de rufdo & trevés del mundo, el Feuudor ssté cn la
" mayor parte del ufic dentro de lu sone clesifieuda de nivel de ruido &,5
segun Leport, ‘este velor serviré lucgo psra determinar el velor mfnimo de
iutensidaﬂ; dé campo reqﬁéﬁdo pars la inteligibilided. Feta walar mads~
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de rufdo es zolimente una uproximueldn yo yue dentro del territorio del Teuns~
oy tenecmok uns grun verdecdod de iules niveles, siendo dotogs en el Litorsl

de un orden muy superior &l qué ce obgerva cnlle Siervz, y wln centxro de

cuds une de estus regiones tenemos grindes diferencizs « este recpecto.

Pure tener una'refereucia de lug inteasidades de campo requeridces pors di-
Ver£op Cagos ‘tmsaré en cuente exclupivencnte el nivel de fuido atmosférico

¥y o ezquel producido por el hombre, o diferencis del sistems utilizado en

los zﬁaises ruy indbsteieiizados, como ¢e los Ecotudos Unidous, peis er cl

cucl los niveles minluos de recepeidn tienen que ger muy sltos prre cobre~
pdnerﬁe g los elevsdos nivelus de mido esﬁitigos uue 113 imperun.

Pare conocer el valor mfnimo de imtenslisd e fefial segin luss hores del
disz v lz frecuencis peru log divercos niveles medios de ruido nos serﬁrén
1ds eurvas de la figure 1. De estap curves se desprendo cue & los € 2.m,
hors locel y para 630 Ke/e lc sodol mfndme pare eoegurer comunic:cidn ’r;:-
| d-i.é‘%elefénicu aebe ger e agrcxim&damc—nte &G uv‘/ni. PaTa lus 18 del afa el
yelor nindus 6: e 10 uV/z. Fors loo 4 do la topde este velor os de 40 ‘u\f/m,
5 pure lug 3 Ge 1z noche ‘ostas condiclones varisrdn fundementslmente pués
1la intensidsd de sciicl afnims deberd ger de aproximadatenta 200 uV/m. Pero
en les horas de le moche yu Intorviens lu opde cel egpucio cue se discutird
nés adelante. Por lo tanto tozuréd ¢n cuenta solemente Lop niveles reguori-
dog dursnte lac horae’ de claridsd y gue tienen un fermino medio sproximade
de &5 uv/u. Esie valor modio de intonsided »fning requeride es de un ordem
tal que existe unlciuente inteligibilidad bajo estas cpndi.cioncs; esto,
como ec 18gico, no es cuficiente pare lu reccpeidn do programes radiodi-
fundidos, y sc requiera que & esto se zgregue 10 dB para asegurar uns Te—
cepcidn adecusda y ecsto valor obtenids dsberl ser el minimo sdmisible.

1 dB sobre 25 uV/m es igusl a3 710 = 20 log Ey / By B / B= 5,16;
Ex= 5,16 o 255 79 uV/m o sea aproximeduments 80 uy/m.



8 a.m.

|2 m.

4 pm.

Tomads del
R.A.E.
de [a,aorz‘

- 36

+_._H,, .l P 70
N~ ’
~50
,\\\\\ f
. N L Lo 30 ;
<
_ \\ 2erey s | 1 >
\\ i &\ o ¥
i \m \ _'g
. W\ -j0 ¥
\ o
=
-30
of 0.2 04 [ 2 4 j0 20 40 o0 Mc/s
| r
- - - 70
!
t !
; {
h\t N - - 50
! RN r
\"\ : \\1 : E | | E
I N N ! I-ti30 2
TN Yo, 30 &
A S 2 . ; '
RS E =N 0 3
g \;\1_.3_//1 ; \ Z
\\ -19 m
]
~30
of 0z o4 | 2 4 10 20 40 100 Mc/s.
T T T
BN 0 A W
<4 %
~xj_\ y : 50
. N\\\ b , C £
a7 >
N r“x'ﬂr(‘;'& 7 "%F{» B - - 30 >:'\
r/\ —~—
N 3 /// l—«\A - 10 U
\_‘_v_/‘ -
3
| 3
e e ek e _,_1‘._.‘_ ,,,,,, —— -30
; N l A
0f 02 04 [ 2 4 10 20 49

106 Me;s.

figt



- 87—

" Pste valor obtenido de 80 uV/m es el vslor minirmo Gue deba tener le geiial
en el lcdo de recapoién dur:nte las horas de clarici:,..d, aproximadamente entre
J1&és 7 s.me ¥y lep § p.m., reﬂ.riéndonoa siempre a8 wna :recucncia de tragmi-
sion entre 550 y 68B Kc/lQ Estas condiciones varian gon el ’aumento de fre-
cuencis pero pueden considerarse admisibles hasta los 1.000 Kc/s. Es posible
| que en clertos lugares y en determivados momentos eaﬂa sefic]l minima cue nos
hemos fijedo (80 uy/m) llegue & ?er insuficiente, pero es légico que nos de-
bemos regir por condiciones de recepcién términmo medio y no por excepelones
desfuvoreblea, que en cuso de guersr subsunarse medicnte sefiales de velores
sy grandes conducirisn a un prbyeota gue desds todo punto de vlsta carece~
ris de sentido prictico. No podemos regirros por ﬁiwfelas de rufdo ocasio~
nules producidoa por micuinus eléctricss con produccién de chigpa o siste-
gus cemejuntes que esteén cex@moa al lugur de recepciln, ;ﬁorque estos ni-
veles alcénum valores de varios milivoltios por tstro y & veces cin de de—
cenap de milivoltios por metro. Purs ecios lugures desfuvorables existiré
siempre el recurso de sintonizer lc trasuisidn en onda corta qus podrie
llegar con una sefial supsrior & la de onde medis & partir de clerta distan-
ola y por otro lads el nivel de ruido es generalments muy mforiqr con el
cumento de frecuencia. | ,

Eﬁ lo que respecis & ls reéspoié’n e.: las horas e csbnridad, es decir
& partir de las 6 p;n. s el problems es slgo diferente. £l nivel deo ruido es
‘guperior &l observado dursnte el dia y pueda“alc&nza.r, como yi s dijo,
los 200 u¥/m. Psra sobreponerse & este nivel es impriéctico recurrir & la
onda de tierra que implicaria una potecneia enorz'ne e traselsidn; en.caxbio
se tieme el recurso de la onda del eapzcio ue éurga durante estss mismas
heres dJe oscuridad y suministra seiiules muy cuperiores u le onde de tierra
& partir de olierta digtanaia que depende de factores qus se anslizarin més

“edelunte,
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| ’5)Eeternimci6n de la conductividmi media del su‘ein pura la fre-
‘cuoncla & utilizerse.— Le conductivided del terrvne, especielzen-

te de gus capes suparﬁ.ciqlcs (bistu unos r.O Re de profundldad) es un ve~
ler de fundamental inpértanuiu pore lu predicolsn <e cémo se propagafé la
ondé de tlerra en onds medla., anocidc cste vilor es £icil dei.ei'minar la’
intencicad de campé que produsiri un treamisor de cicrte potencis, aliure
dé sntenz, ote, & une distipele determincds. Le deterzinmseidn e ecte valor
de la cénductividnd del cuelo, siculera apmximdamenta es indlépensabla
para, 1nvcrsamte, deterrdnsr 1« potaz,cia requerida para el trasuigor pare
,roducir une. intensiduc e cam;:o desenda u uns distancis deteminq.da. Sin-
embargo e peaiblo aﬂ:rmar cue ceci ningune de las numeroaus eut.acionaa re~
diodifusoras u_ha o;:er.;n 81 ondu m:«aia se hu proocupado de rauliaar la de~
,f.erminacion de este vulor tun importunte. ,

Lu conductividad del tuelo puede oscilsr entre dos valores extremos que
bson 4;8 x 10" e.m.u. ¥y 10 S outialt, » ol ;ﬁr'lnér vaior correspondisnte ai sgua
de rar que posee uns conductividel mixiss ¥ cl segundo correcpondicnte a
grendes ciwicdes industrisles con eixdne stenuasidn de 1a zeiul. Como de ve,
| el margen de vu.riaoién es lto ¥ ée bece nccegards uns deterzinacién muyor.
Un &aalo w0 sxcalcnte conductivided pms..eo un valor de 40 x 10 e.m.n.
(e.m.u. tunidader slectrozagnéticos de oenductividad), en ccmbio un cuelo
seco, Tocoso y ds pobre conductivided tiene 16" e.za.u.. Podemos cdnitir a
priori gue .\él valor cbrres;iondj.enw al ternino nedio del suelo en ¢l Fong-—
dor se hallzré entre estos dos valorcs extmoa. Le Slerra con unz consti-
t.ncion geolobicz. ecencialrente volcénica con z.bundancia de roces tendric
uns conducuviuzd inferior los 10 x 10" e.m.u. 1o r;isr.:o pusde denirse de
18 Cc:sta con un guelo esencislmente Lrenoso ¥ en gron parte arido, corecte-
ristico de Tog 144n costanera. Puede supenerse & priners vista ue. tenemos j
qua tratar con un suelo de medisann cand_uct,iyj.qad infgnor, & 10 x 10" e.m.u.

y superior & 107 e.m.u,.



_ 'De‘ ectu primera cproxiuacidn hecks esenniulzcahte .po;- compsaraciin con ca~
808 gerejontes, sc destucc la peoesidad de reducir este margen y de obtener,
rzedianta'led;cionee » un valor sproximado pero cis deﬁnidé de lus verduderss
condiciones imperantes. _ ‘

Existen varioe métodos pera la cﬁctéfminacién do le conductivided del sue-
lo como también de otra constente cerceteristica que es lc constente de |
dielactricided que tiene menox; inportancic cue la piimera. ¥ gue edents
corre psrejs en su variacion con el wvelor de conductividad, Fxiste el mé-
todo, muy lsborioso por e:ierto, de tomer mmesiras del terreno sobre una
gran ax?;el}sién ¥ de medir en <l lsborutorlo, por medlo de complejos afm—-l
raiboa, Zl_as constantes desesdas de csdg ruestra ¥ tozw.ndc; el térnino medio
de ectas medicicnes. Por otro la&o exisien varios wétodos que se podrisn
llcrar indirectos 7 que som frecusntemente mfﬁ convenlentes. Especialrente
cl cisteme de mediclones de intensiiades de curpo de un trasmisor de prusba
o de unc estucidn de rediodifusidn exiswnw; Este mét.odo consicte en lu me-
dicidn do intensidades de campo :sbﬁre uno o mis radialeg que parten de la
antene trasmisors escogids para la p}uebn ¥ &8 tomsn estas lecturas g dis-
tancizs diferentes y crecclentes ¢ lo le;rgo de cuds redial. Fstas redidas do-
Lecn hacerse pfeferantémnte ¢ dictancliog que crezoan éroporcionalmente. 2 8

ritso t; 1s proporeidn con cue 1o geﬁ&l dirminuye ton el aumento de ciist.ancie
nos dsré el valor de la conductivided medis del terrand en cue g8 ha hecho

- -1s modicidn. lepende nuturzlmente del mizero ce medidas y del cuidedo y pre-

cisidn :ue se ponga en €stap para obtener un velor de muyor o menor exacti-

 tud. ;fortunzdemente le precisidn del resultudo, en ruestro easo, no recus—
ris cer nuy #1te, pués bastuba conocer un vaJ.or aprom;ﬁo, cue nog guie en
1 Qeternizacién de ls potencls re.uerids. Por otro lado la susencia total
de estos datos en nueatio nie’dio heeie indispenssble este determinzcidn, -

2 contimucceidn detallarS cl proceso scguido pa.ra -la determinecidn ante-
dicka por wedio de la redicicn de éeﬁ&les & lo lurgo de dos rudisles.
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_Como nedj.dor de intensidad .de cwbo ‘u't.ilicé lo:p siguientes elmentoa-;

Tn receptor de a‘utomé',vill dentro de éste.- iste x;ec'ept.or.es del tipo tra-
di,cional de & vé.‘_j.vnlas (oecihido:—ﬁczcludpr, vamplificador de frecuencie
intemedia, detectorz—priner anplificzdor de sudio, :cmplificudor de poten-
cie de cudio 2 re-ctiﬁcador). Cozo perte de los patos de anplificacién
estuben reguludos por el sistemu rutonético de volucen, se desconsctd
esta regulucidn pafa é'cegu;rar uae variceldn linewl de le sensibilided
dentro de olertog limites de &eful de entreda. So obtuve lu selal de
salide por Vl_edioAde una condexidn, ¢ trivés de un condensador pequaﬁQ |
de 10 uurf, de ls place de ia vilvuie amplificadorﬁ dé frecuancia inter-—
rediz, obtenidndose uac texisién de 455 Ke/s pmpoicionnl a lu seiial de
rediofrecuencis de entrade desde lu wntens de recepeidn,

Un cmplificsdor de F.T. éinfopizz;élo cuys entrede e$ ls sefial nen—
clonade de 455 Ke/e. o - |

Un medidor de intgnsidad de eLmpo esencislzents congstituido por un
diedo de crictel de gerza.ﬁia; elem;xx't&s ctenuadores y un'microwperi-
metro perc le leetars. | o |

Tl f’.i\.gr&..a Cel conjunto ests reprecentudo en la. figurs.. 2o

5 tenclones ds 6 ¥ pora el filamentq de 1lu vt.lvula 6877, como los

253 ¥ parc le pla'cg se oﬁmviorbn delA receptéi do cutompdvil, Lz aﬁtena
utilizede en ecte caéo tcnfe unalbngi‘;md reducide {80 cm.) con el ob-
) Jeto de montener l: setizl baju e ir:;ﬁedii' le no-linearliad de trabejo dé
, 107;:7 lf:uﬁoe,* gdem::: de decintonizd ¢l trizier de uniene -dol'raceptor DEre

logrer el misco obj oto. :iemf.s e proveys us voltimetro de corriente cone

tinus pere zentener 'uur.. tenpién constante de los 6 U provenientss del
conjunto h:;teria-gen'_erad_or del z;ﬁutnmévil; durante todus lep mediciones
de inteneided de czmpo. La.“esf'&cién escozglda néra osﬁaa‘ wediciones fud
el traqnisor ds la HCJIB .lue trabaja cn ln fremxencln de 769 Eo/s, situ~

ado con sug antamm sn Iiiaqmto. anog,i esta. aat.aoion porque tronsmite
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en un. frecugnoia cercans & lu vande propussis pure el proyecto, o sce
550-680 Ec/ 8; cdemiys és-tﬁ citbude €n torreno relﬂtive.ment‘e plano._!io‘ ce
escogié 1« sstacidn 760 Ke/s por ectur r.-@ ’c.lejcda ae Cuito, Cucndo fué
pocible se hicieron las zedlciones o los disgtineice ue figuran en les
tables recpsctivas. Lus uedidss de intersidad ds campo reletive roru el

pricer redisl que se obtuvieron con: -

Lu sr de mediclén Sistuncia Intensidsd reletive
gurolina | 0 lulla 15 us
9 de Octubre y Voldivia | S oopilias 0 7
Perque ciud.lé;)ioq : 5 LI 1,3 ¢
Cemp. binar {carretera sur) 10 » c,72 ®
‘wbin 1

Pora ol segundo rudlal se utilizd lo direccicn Norte y se obtuvo log
siguientes velores relutivoe: |

Lugsr Ge medicicn ' » Listenclo Intencided relotiva
Cerraters Norte 1l wills C 15 un
B » : - Zudlles 6,8 ®
" W 4 ° By3
Curreters u Pomuggul Ty 1 =
a . n S5 0 | 0,568 v

Taeblc &

Istus acdicionas nos ser?iﬁ'in gurs, cetexninur con reyor nrecisidn los
vulores de coaduetividud udel suelo dentro de los Unmites fuctibles rue
nebieros doterminado (15/4 ¥ 10 x 16" ccu), Lo aAzrmineeidn tedrice de la
conductividad del suelo con los vulores <e inteneided de campo apf obteni-

Hos ec relutivaments compleja, pura su cilculo bebris que recurrir e una
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corie de foruvulee purcialiucnte emvicicus y que nos darfsn el velcy
de conductividsd pere cude relseidn de intoneidsdes wedidse.
L5 ecuiciones pure este edlculo rons

Eg, = 20[5’ A

donde £, = intensided <o cumpo de le onds ao tierrc.

d= diauncia

0 Se& 5='M_ 91?2/5% m K /m//a

donce P= pntencia rudleds cn kdloviidos,

Il Pfactor 4 de ls ecuacldén 1 iiene una e~nivuencm emp;rica 1E:uul [A

/4_'___\/ 2403 p f —?ﬁ 3‘

/o“‘ C’avé 5 é (E#—f)

//8):/0 6/ .
X =
JC‘

donday £ =3c/r

siends .

' 6-= conductividai cel “uclo en CalaUs

€ = constente dleldctrice cel suelo (aira 1)

A= longltud de onde en les miemss unidodes gué de

©6 todos loe wulores ue eatren cb le formule 1, el ﬁnico- valor
de::écuﬁéido e 6 0 Eea ii conductivide: del suelo, ya;q_ue el valor de
1. conctente de aielectricided varie poco y eu ficil ssumir un volor
: z;i:fozim;do. Les méxﬁcion#ﬁés {6rzulee tlenen su apliescidn o dictoncies
‘i.ueriorce: ¢ <00 Ka. yo que & mayores di stancieze lwy qué toxur en cuenta
"

lc curvetura terresire. Podriuce puts, mediunte ol progeso maten.,tico 1N
dicudo cneoptrurse el velor acdio de s, puru sfortunocunente existen
tublis con loe celculos yu reslizidos y cue nos ahorren un trzbejo nads .
des'preciuble. Totas tablus mos gan los valorss de.i:orcentuje de intensi- -
dad ¢ ecampo con respecto o lu intenaidéd no uiénuada ¢cuna pilie 2o le

antens de traswisidn. Estos valores sae dan para di.re'rentea: fracuenciae
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¥ vilores de conductiviiad qjm son loa que c;uurohéa (ieteminar. Incluiré

' u;u:( 1as.t&blus pars dog fra:uancias cue nos vueden interesar: 610 y 790 .l
Kc_/s, lz priners por'.esta;- cercc us la frecuencl: reel de trcbazjo del traa-.
ricor proyectudo y la cegunds por estar sole & 30 Ko/ s de la frecuencie
utilizodu de 760 Ko/s,

Teble para 610 Ko/s

_ pistanocis, Conductividades x 10 e.z.u.
zitise , : :
5,000 40 ) 10 5 2 1

1 100 g8 98 % 95 85 72

2 50 49 48 @ 4 38 29

5 0 0 19 18 18,1 11,7 7,3
10 1 9,7 ] B¢ 6,9 4,1 £y1

20 5 4,6 4,2 58 2,6 1,1 3,49
50 1,8 1,67 1,26 0,90 0,45 0,154 . 0,088

100 0,85 0,86 0,45 0,0 0,090 = 0,080 0,015
200 0,28 0,40 0,206 0,041 0,0l45 0,004  0,00:2
500 0,028 )
iublu pera 720 ﬁc/s

1 100 59 21 8 o1 77 60

z 50 4 8| 47 48 BR,5  ui,5

§ 20 19,5 19,0 17,2  14,% 8,7 5,0

10 10 9,6 8,6 Ty5 5,6  i,865 1,30
<0 5 4,38 G650 1,75 0,81 0,20

50 1,95‘ 1,4 1,03 C,56 0s240 0,076 0,045
100 0,82 0,51 0,40 0,10 0,088 0,007  C,000%
200 0,270 0,1x5 0,052 0,0l75 0,0065 ©,0022 0,00116
500 0,08 | o
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Yeazos & qué resultados mos 1leve la comparsclén entre lus medidas
efectuadas y las tablus reepectiveas. Hay quo purtir de wna puposioién
que es la etenuacidn que la ssusl ha sufr.ldo & une nilm de 1s sntena
exisors. Por los datos obtenidos psre las distencius mayores he podido
ssumir jue la atenuseidn eoi'taaponde‘ apmMnu & 5 x 10" e.m.u.
¥ que por lo tunto, seyin la tabla % pars 790 Ko/, ests mtenuaeidn a
1 milia serfa de 9 £ o sea bs disuinufdo & ol £ dsl valor tedrico.

Fn la figura S se ba representsdo las curvas comapoMQntes & loa
valores de la tahla 3 pura canductividadna cercsnas & las que hemos asu-
rido como admiaibles eu nuesx.ro cuso, ‘sdescs s6 ha representado lus dos
curvas correspondientes a » los resultidos de J.us mediclohes efectu:das
cuyos valores eatgn en las tables 1 ¥y 2; por coxzparacién entrs les cur—
vue dudas y las abt.oni.ﬁas por medicion podemos determinsr con cierta spro-
xinmsoldn la conductividad & que &stas corresponden. Lus survas obtanidae
no siguen un ourso paralelo o semejunte a lss curvas dadas debido & gue
las mediciones sa efectuaron en -tex;ranos de diverps conductividud; comc
es sabido, los ce,ntfos'urbanos tienen conductividudes inferfores & lss
regiones circundsntes, Simdo aito una cludad poco hdugtrialiudn la
conductividad deberi ssr ligeraments superior a 10" e.m.u. Hesta ls distan-
cia dc ni.llas desde la estecifn HCJB en Ifmguito hacia el Sur la con- |
- cant.raoidn urbana es reduclda ¥ la extensién mayor esté constitufda por
 terrenos da pastorec, jurdine®, etc.; sn estu parte se ha obtenido una
céndunti.vi&ad de Apmxinadmnto 5 x 10 “e.m.u. 4 lu distancia de § millas
desde ls antens trssmizora, slempre hacls el Sux", 1s atbnyacién es mayor
por cuanto la nyor parte de ésta extensiin esté o&atituida por centros
urbanoa coneantradds s hnbiémio'se 'abt.enida' aqui una conductivided de salo

2x .'Lo “o.m.u. Fina]mnte o la distencis de 10 millag la conductivided me-
: dia ha subido con respocto al Valor unter:lor pero oono un 40 § de le exten~
31621 es urbans sl valor medio obtenido refleju eate hecho-, siendo ls conduce-
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30
13 2
4 -% ‘
K
|8
204 '§
A
10 1
T ‘
~—
0

N
o8}

(S 5 & 7 § 10 Millas

_ desde la anlena



tividad Je 3,5 i 10 Mlc.x‘:z.,u. gue mo ec ciuo el tériino medio entre 1. con—
quetividad £ ds 1o eludad ¥ 1u do 5 del eropo; es uecir el groducl cleje—
piento heeds el Sur nos de-un ‘valor de conductividad de ﬁe;xde &l velor S.
Por lo tunto, tal como se hebis aupuﬁsto, 1z conductividai media del terri-
torio necionel debe ester entre 10y 1 77 el velor obtenido no es cino ume
confirnucidn de css suposicidn y bien se puede dejur como < efinitiva cl
valor de 5 x 10" e.m.u. 0 lo que respcctn al sepundo rediel los medi-
clones refleojun le natursleze d-l terrveno en el cue se hicloron las medi-
clonec; Eacia elrllort‘.a de Iicquito el cuclo es semgjunte sl que cxiste
heste 2 rillas hacle el &n‘ ¥ ‘ti;enc parecida conductdvidad, cis hoela el
Sorte 1o etenuscidn ez mﬁbr,debido o ir. ziatura-ieze treposs del 'melo, oie
tuceidn que cerscteriza o lo regldn que. cirmmua & Pom;wp:i

£l volor obtenido perz lc conductividcd de 5'x 10 c m.u. Jebe Lon":lue-
rerse como un térming aeudo seneral cue pos sorwird para poateriores doter-
mingzciores; ezto velor eo pricticerente cons tante o trovis del tlempo y
puede cufrir columente pegueficg v;.ri .ciones cuugedes por periodos de llue
vis de gren intenaidad N g dumcién G .provocurian-un pegueiio auzento en
octe volor; pero ea"t.au verdecioneg son de pequeﬁu ardm poryue lz capa
conuuctora de le onde de tierr... pere ln;a i‘recneneias &lrededor de GOD Kc/o
cs de v_arias decenae de metros dc ecpesor, gumprendiendose azf lo reduci-
de influencla de lus condiciones cliriticos que ofecten solo luc copoe mis

7auparﬁcigles del cuela, ' -

c) fictancic de trensmisidn reguerida.- Huhismos detérminudo con znterio-
rided gue dentro de un rudid' de rproxir:ud&c'ente 00 Em. el eervicioc de tras-
oleidn  cbe cer de primare ciasé. Eoto fc:-ignifir;a que o Ber distencie decds
el traemlsor debemos tener uns inteﬁaidad de cempo superi'or\a 60 uV/n., en -
cl espectro de frecuencis de 550 — 680 Ko/s, como reguerimiento minimo.

Dobe mencionarse sinembargo que sste seisl minims podrdi ser insuficiente

psra la recepciéﬁ udecusda en grandes centros como Guayucull y doberl pro-
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curarse que la geiisl séa slgo meyor, no pudiendo uarge ung cifrs determi-~
node porque las condiclones de recepeidn tiemen gran diversided.

d) 7ltura de lc entena trassisora pere ondc medis.— Como es s:bido, le
alturc de la wotens debe ostar do atuerdo con la frecuencis de trosmiaidn,
o mig directancnte, con la longitud de ondé. Ls medide més convenlents pa-
ra le altura fisica de la antens es el 3rado éléatrico o pea la 1/360 de
1 lon;_;itxid de onde a tr&sxlurse._ j:ﬁh%gue é:te no #g el wozento de discu~ 7
tir lz cntena, ainemb';rgo es necessrilo cdoptsy un velor de clfura eléctri-
ce pere le cntenc porquev‘ esto hfl.uirﬁ en le intensided de campo producida,
Lo sntens mic utilizuda jers le onde media ¢ le del tipo torre vertical,
sictens fue ha demostrado smplizcente sus convenlencias; weyores detulles
cl re.pecto se considefare_.‘n’ en el cepitulo comsﬁondiente & las :ntenss.

Pera ecte clese de :nienas verticsles existe una clturs ojtime pers la
radiucién que es ue (ib grudos eléctricos y mo 360, come posis huberse su-
puesto a primera vista. Para muestro caso de un: frecuencis slrededor de
600 Ke/s, 0 Gea A =500 m. esta altura, para 226 gridos eléctricos, serfc
iguel & 210 . abrox., lo cue Bé;hﬂ.?&.lﬁ o ung clturs meyor que li torre de
Fiffel en Puris. Eato logicsucnts es impracticuble y tencros que conaido—r
Tar sltures que geun faciibles, 'cémparundo 8l mismo tiempo lee intensidades
de‘ cempo que g8 producen bujd iguslded de lus condiciones restantes. o la
tehia 4 figuran los velores de alturs de antens en grados eléetiricoc y el
porcentaje de intensidad dé naiapo & 1 miila del irasmisor con respecto al
vulor obtenids con lu sltura éptims de clrededor de 430 grades.

Lo lu tubla 4 se daspronde gue en las cercanfas de los £80 grados se ele-
vo notoriamente le eficlencia de lc wtené., pero que cotre los 10 y los 170
gredos 1z diferancis es de eolo 4 $. Segin ésto si nos regimos unicazente
por ﬁzonea de soonorfsn debisra escogerse unc entens eléctriu;mente pecueda
e unos 10 o &0 grados de cltura. Lsto es cofreoto solo dasde ¢l punto d‘.

viste de intensidad de campo, pero tlens otras desventajas que son:
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Grados - % Grudos % Grudos v A
10 67,4 o 75,5 &0 98
W0 67,4 ‘120 75,6 o 99
20 67,8 075 | zsd 100
4 es,1 140 76,6 40 87,1
S0 68,5 150 78,5 250 85,5
o €e,9 169 - 20,1 60 74,4
70 89,2 176 Bi,6 70
I 180 85,6 = 260
%0 70,6 . 180 68,8 90
100  7L,4 200 92,5 %0 &,8

Teble 4.

resistencic de rudiecion muy pequefia que exczgefa cl efecto de ls re~
sictencis contra tderrs con lo que ls cficiencie del eircuito en mu to-
telided se reduce; cdemis lus =ntemas @ortas eléciriccwents ticnen una
oltz reactsncia y recguieren tembiéﬁ de elewede reactoncia en el tresei-

cor o en la 1ines de trasmisidn pers eu sintonfa, lo cue a su vez tiena
como consecuenciz elevades pérdides en los grandes inductorss cue ce de—
Len exnlesr. Por éstus ¥y RMEs rozones ge ha(;éonveﬁidg en usar cntenas que

: tnhgun slturse de 60 o mip grudos pors lo ;mdu redie. Estos 60 grados eléc-—
| tricoa—ee‘;uiw&len; purse 600 Ko/s, & unos €3 n. de nltura lo que es perfec-
tumento factible y que representaric um costo muy aceptable. Pars nnestr.ra‘
determineeion tomsremos en éuan-ta este altura minime practicable de 6Q gre~
doe eldéciricos por lss T4azZOnee expuestas de mixims ecohonia en 1o que a ls
ogtructure slgme sa'rcriere; sinenmbargo con astu alturé éié;trica te pre—
centen todavie serias dificultedes en el acpecto de correcta adaptacidn de
impedancis entre lc linex de irascisidn y el sistena redisnte o cansu-de

ls clta componente renctiva de lm impedcneia de éste. Por lo tanto he optado
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pc«i’ nrec entar, en el cu')itulo COETGE} *omiante a lao antenae, do& solu-
é@cmes eltemaﬁ.ms f;ucz cncusq e recliz: oion ugl pro,{ecto podrin escogar—-_
se, Yo ,éea desde el pu'ntd‘d'c' vistu de méximy economfe, o segun el punto
de victa de convcniengié téenies. Pore lu determinscidn, ue & continuactdn
¢ heré, de lz potencié toxard en cﬁcntﬁ 15 zlture ninine de 60 grudos, ¥y
~ eago do eucogeree une alt.urc. -‘uporior cl “t..,u}.tado serd en todo cogo mlen-
Vpra nio ff‘vor...ble. |
Reocumiendo heﬂaos deteminedo los figuientee valoras;
ccnductivid&d media del guelo=5 x 10" Callells 7
| felial m‘.nima para 1 o‘hd# déftierre en onde m‘edia#BO -uv/n;.
Liutancih 6 le cue uebe babex‘ todevie est:. ceial= O‘J xn.
alture elactrica minim. » 1a sntona= 60P. |
ubteni.dosest.os valores podezos ye entrar & deterniver le péteﬁdia que
debe rediurse bnjo eet&a condicionea. Podria recurrir.,a 2l ugo de las ceud.
geiobes de la pagin& 4.;, 2Bre Como yo rtencioné, ce dispone de tablas con
loa vulores recueltos, y ast 1z tsble "5 nog suministrs las intenaidades Ge
campo en wV/z & 1o distanoia de 1 mille en funeidn de le potencis redicda
en Tetios y ia alturs elécirica de lu antena en gmdoa. Con etie t=bla y
le tsbla & de la pdging 44 se obtondrd ¢l valor busccdo do potencie.
Tomzndo el vaior \d'e 2{}0 mues cue eaﬁivele £ 5@3 Xo. y que no'se Al
fereneiu mayormenm de log 300 K,~. gue nos hezog fijado y ror 3.0 contraria
~tendremoa un: L;proximcipn por exceso sienpre convenlente en estos cRE.
' Tomsndo cn cuenta tonto el vilor pora 610. cozio pere 790 Ke/s y peve 5 = 197*
0.m.%. leckos los vilores de C,0145 4 y 0,0065 %, reépeétivrﬁente; utili-
2aTerds g foetor interucdlo entre lc::: uop de 0,01 ¢ con lo cusl torer oé
lo segurided cue pér& - lfmite guperior cecogido de 680 Re/e ol efleulo
seguiré elando upropiade; si lc irem.ancin reel de trhbajo éeri’a inferior
a 68D Ko/s ssto 1nfiuiri_a golo fuvorcblerente en la inteneldzd de ceapo.
producide. Este valor de 0,01 £ cerd _fgctbr de log velores de la toble 5.
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- Ic tabla siguiente nos de. log valores de lse ihtchsidz;des de csumpo no
etenurdag & 1 millu de distuncic de un rodiador vert.ica-i de seccién uni~
forme con distrituclén do corriente cimucoldsl, como funciones dé lo cltu-
;?a. eléctrica an gradz;s y lu potencis irradiude. Les intensidades de cur_,po
gon en miliveltios por zetro y ls pot.'aixci& an kilow.tics.

Grodos. . Potencia |
5 . s 1
1 Car se Lo . 1.860 |
. ‘ ) o ' Tabla 5 -
S ar - 560 1.8:0 © 1.865
20 gs s Lmr 1670
4@7' TS 505  1.3%% o ';.aag
5 a5 508 1.3 1.890
60 428 eo2 1;350 1,800
70 a8 605 1.367  L.910
&0 a5z g1 L.368 1.8%0
o 457 @7 l.ze4 1,950
100 sz R4 L.400 1.970
e 48 685 1.4%0  2.000
120  ass 63 l.aa 2.080
1z0 4t 655 1470 - z.070
140 a5 ees 1.500° 2o
180 464 604 L.5eR 2,160
169 45 700 1668  i.zio
w SIL 722 1.620 £.280
1 529 a7 L.67s - 2.360
‘w0 s e LMo 2,450
20 sTL - 88 1.810 | 2.550
20 e84 e L0 - 2.660
seo 612 &5  l.odo 2,750

230  e8 - . 875 - 1.988 - . 2.760
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Para 609 de altura de sntens y una pot.ancia de 10 K i £:lgura el valor de
602 oV/m & 1 milla, este valor mﬂ.tiplicadn-pnr el fector 0,0l % da 60,2
uV/m que os inferior ¢l valor minimo de 80 uV/m. Pars una potencic de 50
) 44 antc velor es de 1 £50 mv/m &l milla, ¥ por lo t.ahto 7155 u¥/m & 200
7 mﬂ.l\.as que es un + velor superior &l mfnimo f£ijcde..

pescortamos puép, enseguida un trasmisor de solo 10 K¥ ¥ Vemos ense-.
guida que el miniwo faetible pera nuéstro objeto es la potenciz de 20 Kr.
Sinenbargo, dejéndo & un ludo po’xf un momento el aépécfo econo’nicov; podenos
adoptar como potencia m&s- ac_ohsojablé la de 50 XV, baséndonos en las con~
‘cluaio'nes enteriores, to?ando en cusnta (ue en ciértas pertes del territo-
rio nseional el nivel ds rufdo es supérior &l mpuesf.o ¥ 1la conductividsd
del suelo infaricr sl w.lor dcbemdnudo, zdenés uabenos tcnar en cuent.& que
s potencia de salida del tragaisor no es igual & . 1a potencia radinda ya
que existen perdide.s tanto en lu 1lfnes de trasmisién, en los elerentos de
udaptacién de inpedanoia y en el glatema radianta. Touis eotas pérdidas
pueden rcunirse en ua factor aproxizado de 95 %, con lo cual obtendriamoe_

. uns potencia efectiva de unos 47 KW, determingciones mis exactas ¢ ests
recpacto se herin en el paﬁitula correspondiente.

‘ (uede, por lo tento,definido gus ¢l trasmisor de ouds nedie tendr?’,
para llener su objeto‘-dfieientemanto , UnU p#tencia de gelida de 50 EV.

II) &lconce resl previs:l.ble de 1a trasmiaion en onds media.

Boteminado el vzlor ue potencin de °alida del traa!nisor en 50 X¥! y
hebiéndose. cnlmzlado que & u20 Em la intens sidad de asﬁnl es de aprox., 135
uvV/n, se determincrd shora lz colided é‘el servicio suninistrado en estas
condiclones al resto del territorio nacionel. Utilizando las curvae de la
figura 4 que dan pers diversos velores de canducﬁ‘vidad le intensided de
. campo relaﬁiﬁa gegin le distancis tomendo como bage el valor 190 nV/n &

1 pilla, siendo ectas ourvas pere 550 Ke/s de las tablas B y 5 cabemos gue
la sefial a £00 millas serd 135 uV/ni. i‘ae la figura & en lp curva de 5 x 167¢
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e.m.u. y pura 230 niilus obtenemos el vulor de u,019 y pure 540 milics, o
sea 540 Ko, obtfeniams 0,002, por lo tanto le geiinl u 540 Ko., ‘en nuestro
coes serd: 0,00:/0,019 x 135 uV/u=14,2 u/u.

Tote velor qhtani&o de seiial pere el c:«:treer meridional del puis esg ob—
vicrente insuficiente pore lo _recepéién iocul, recuérdeze ue el valor mi-
 nimo fijado pars racepcién diurne s de <0 uV/m; por lo tunto se recuiere
y ce justifics lo utilizecidn de un trzeulsor en ond:z corts como se habin
propuesio o priorir al principio. | | |

shore det.erjsinaramoeél a;canee e. juportzneie de lu dnda del espucio
en onds wadle cue upurece durunte lue hores e oscurided. Futas sezzulés
sou de pradiceidn «lgo uds dj.ficil ye wue dependen de lag propledcdes re—
flejentes de la jonoafers qué son verichless La tabla © nox s 108 e~
iores de lzs intensiﬁadés e caupo relutives que con excedidas dubante
15, 50 y 80 % cel 'u.ampa‘dg trasnisién pere difersntes distancias. Tutos
datos hian eido' obilenidos estadisiic:mente, ¥y plicudos & nuectro cago nos
suninistran los vulores representudos on lu curve e la onda de espccia‘
nocturns minime, ¢ cea pera 90 $,del ticapo de tracwleion, de le figure 5.
Eoto misme flgure incluye lg curve deo. 1o ondu de tiern_-. gue se produciry
en nueptro cueo. Do estes curvas se desprende gue durante los horas de ls
noche la onda del espoeio descmpeia un pupel zmy iﬂporumté; su oclecnece
préctico llega cprax. & 106 1470 Fma, dictneie ¢ le cus tendric todavie
nii de G0 uV/m Jurante Gi}_,‘é del tiecpo. :ssimismo cubrir’ muy cficuzmente
el territorlo nacional ¢ purtir de los 350 Zm., distuncla & partir de 1o -
cucl lc onde de tlerra se vuclve incficaz. | |

sebe TOLCPEB eh cuent.a gue o omz‘g _cspucial noc‘euén& produca un efecto
pegativo cn clerts regidn comprendida };prox. entre 170 y 240 Kc. durante
el 90 g del tiempo, en donde is geifel de lu ondu de tlerras as uprox. igucl
a lc del ecpeacio produciéndose distorsidn por el ilzmado fdesvaneclmiento

selectivo® (selective fading) & ceuce de les ?iifcrencias instantinecs de
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face de la onda modulante qué bu viejedo por dos o sz-'zs ccminos de dife-
rente longitud hasta uegar sl lugar de recepoidn. Esta distorsidn de-
pender’ de las- variacionas contfnuas que presente le ionoafera, siendo J.n
regidén uencionada da diatancia y extensidn variabla. Siendo el nivel de
ru:’.do durante 58 horas de la noche mayor, el alcenee practico de la onda
del espacio mo cerd neyor de unoa 1.000 Em. pars el 90 £ del tiempo de L
treemisldn; pere periodos menores el alca-ncq L5 mc,ho Rayor peror por‘ Eu

cisma irregulsaridad no 1o tomaremos en cuenta.

Diﬁianuia | © Velor minizo de inténéidcd ae écmpo

K.  10% 0% ¢0g
o .e,éo 's,’oéa | 0,080
162 0,e7 S 0,088 . g,0%0
24 08 0,08 0,088
648 0,186 "’0;064 0,020
972 o097 0,0 0,0128
1.208 0,057 0,085 00075
1.6 0,082 - 0,018 0,004
1086 GO0 0,6075 9,C0855

Lo tsbla 6 raprcsenta Qoc vuloyes f«érminc redio de lo intenzidad de
-GEnpo c.f s onda de espacio en por ciento de lc -intensidsd de cmpo o 1

‘pille de la ant.ana, pora 10, 50 yoog del tiezpo de trarmieion. N
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IIT) &wpcion de mn potoncin. sdecueda de trosmieldn pare onde corts.

e mcfxcionam la polebre auopcid*; en cule cato, y..x cue psra onda corta
‘o dis;:one::os de los métogdos .precmus»ue rie;uer;macion cone e el coco de
ondz nedio. Caﬁo g0 dijo, lu--t.ra':;-:iﬁ.c:iénrcn ond:. coric depende entcru;:ehta
Ge les ceracteristicas de reflexiln-refreecicn o ig. iceoclera, uc, son
factores cue varian conticuauento y 'r.%etcmim;blec scle zu; sprorivtde.cnte
por :GuiO ue ocuxm.eticaa UUE debon extenderse cobre pericuos de tlexpo
nuy lergos, y wuc ain esf curecen Ler.er:imeme dc uny exectitud aeyoxr. Cowo
‘en gobido mo deickos tonur en cucnts 3o onde de tlerre & ectas rrocuenciss
la cuel es sbsorbide vépidemente ¥ e pierde e pocos kilfzetros de lo ante-
D& "-f'g‘un las curved de le figura 1 vemes que lo.; vulores de inte nJ.mq > £ |
nirs para sobi-epasar el nivel de rafdo son infericres o 10;3 que ioudtiCos
en cuente parc lc &asmieiﬁn en el extrero ’de tejo frecuencie de la onda mo-
dj_a,::untenien oce perc i’rccunnciz:s c:ﬁme 57 1'3 z, Jru..eior de log
nv/m. Vbta dsto de mivel de rufdo mos yumietr& um. ligern gufs en nunetm
problera Fero Gue 8- obwim:ente invufiem fa le weyoriz do lz_ss textoo
£¢ hace muy poca mencidn del mdtodo uti.!_i;:m'se pars 1lu determinzeidn do -'
la patencié en onds 'cmrta,‘ _juetément«e_;ior epanderse unicemento de estedfs—
ticas nis o menog precimas. In ondu (_ort;., €s popible mediznte el uzo de Do~
. teneies reducides lleger o gronded d:. tencies pero la gegurddad que ofrcce
un cervicio uaI rar_lizado es peoueﬂa, 1o cuel ec ipcceptuble pore unc ecte-
cion de redlodifkeidn en 1o que debe propeadorge o une peguridad de{‘_;’;crﬁ-— '
ofo 1o mds alta posible. Fete soqurldud de servicio cstd en funcién do 1a
poter_zcia redieds, o cea cuchto uls potento el .'ome::isor rejor cs ie recep-
cidn. Sc trate pﬁés, en ues';te cuso cfp bien de une cuestién ccondmica y cie-
bemos conciderar quﬁ 1l ra;olucié'x'l z_ne:s ‘epropiuvde es ls G mizimo potencia sd-
misible desde eute punta de vists de le cconomis.,
| ch:o guiz en nuestre bu mueds reeurriré & lo concideracidn de loc prece—

dcntea que puedan utiliaarse en vic de comparacidn.
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En 80 m. se escucha dumente el dia unasg pocas es’hacionea de Colombia, y
algunas estaciones de provinc:.as de nuestro pais. Ademz..; de varias estacio-u'
'nes de la capltal que trasmiten amﬂ.taneamente con sus eq‘uipos de onda me«-'
dia. Las poteﬁOiaa uﬁlizadas por las estaciones colombilanas se hallan por |
,ehcima de los 5 K%, an caﬁbio las. egtaciones de provinciaa mencionadas uti-
lizan potencias raramente m&yores de 1 Ky, lo mismo puede décirse de le ma-
yorfa de las estaciones de Quito. i’or ia noghe aparece un mimero mucho ma—
yor de es't'acic.mes de Colombla y algunes més del Ecuador mismo.

En 49 n. se escucha durante el dfa unas 4 o 6 estaciones dgf colombia, és~:
peciaimente de Cali, estaciones de potencias cohsiderables, generalmente de
10 K7 o més. Estaciones de menor potencia son dif:f.cilmenfe agudibles durante
las horas de ci&ridad; algunas estaciénes Ge préﬁncia de poca potencia se
’escuchqn‘ durante el dfa dependiendo de lds condiciones ionoaféricas. En las
horas de oscur:l.da.d la propagac:.én en esta banda es generalmants muy eficien-
te, las estacionea no solo de este continente proGucen intensidades de cam-
po muy elevadas y la banda en mencidn sufre una aglomeracion de radiocemiso—
rag que dificulta la correcta sintonis. Puepitiendo lo anteriormente dicho,
la seleceidn correcta y cuicia&osa a bage de un spropiado pér;‘[odo ‘de prueba
Ies un aspec& fundemental; de poco serviria la ﬁiiliz_acian de elevada po-
tencia de trasmisiéri' 81 la frecuencia no se esoogé libi-e de interferencias.

En 51 m. el problema es similar al anterior. mrénte las horas del dia,
‘siempre dependiendo. de;L periodo jonosférico, se égcuchan esteciones relati-
vamente cefcanas, del Peru, Venezuels, P‘aﬁamé, Costa Rica, etc., estaciones
| qﬁe poéeen potehcias de '5 KW o mis. La Radio Nacional del Perti tiene una
| Vestecién'r de mayor potencia pero, a peeaﬁde esto, su sintonfa se ve con fre—
" cuencisa dificultada, pofr 1o menos aqui, & causc de unz interferencia muy no-
: table. En este éasa ‘tenemos pués, mw ejemplc de potencia de trascmision des—
,perdicic.da por la utilizacion de un canal inapropiado. En camblo las otras

~ estaciones mencionadas, con menor potencis y a meyor dist&ncia., llegan bosta

mitacmdtrmn vanartAar arm Pavme . Al awe v wdid O oo M- s
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- se p;:esonta semcjante el de 49 m., pero smemnargo cebe mayor po.;ib:.lria.i
‘de encontrar un canal poco :l.nterferido, en esta bandas igualmente habria que
soguir el mismo procesc cuidadoso en 1la eleccié_n_ de la frecuancia como en
les bendas antﬁrioi-es. )
& bese 53 1o anteriorpemte dicho podemos lleger & lze siguiente.e con—clu-
siones erperimentaleu" |
a) Pera le tra:amisién en ondn corte_ ce recuiere ung acleccién en extrero -
_cuidsdoca de lss frecuenciee de trabujo. ‘ |
b) Tl uso alt.ernativo entm Go, 49 y 81 m. cotars uetemMBdo por log
prondaticos y es taaisticas de las organixacionea riindiales pertinentee, y
por lc experiancia parz fiaar las horas née convenientea de troswigidp en
cada una de estas oand,as, hor{:.z_'io que varieri durcnte ol sflo y el pericd;;
ionosférice solar. o | |
c) La potencia necosaria cn 60 y 42es ‘es ligercuente mayor que en los
81 ». ye que el nivel de ruﬂdr- en las prmcwp ‘es algo nds elevudo por iér-
- mino zedic; cdends el poder de reflexidn diurna deo le ionosfera en 3@ a.
es algo mayor Gque en las otras |
d) Como potencia ‘winins de trasmisién purs B0 y 49 ., podemob fijar, de
acuerdo- a los preoadentes, en 10 KT ¥ purs &1 m. en 5 Xﬁ. sinenbargo €C Pru-
A dente la'utilizac_ién cie potencian mcyores que és’&as que considerasmos mininng,
) L& potencia apropiada' para los 49 n, es tie £0 KV y como el mismo tras-—
nﬂ.eor ce utilizera en 3l m, 1o misme rotencia podrs smplearss all:. sy O reil~
| cldc & un valor de acucrdo a rezultados experimentsles.
) Todas estaa cansideracimgsi e poteicla se han hecho sin tomer en eﬁe_n;
ta posihlesg ganancias. de las ante'z‘ms_’, »dejz‘.ndo esto como un racurso 0 TesSer-
-ve futurs, |
Coneclusionss del cap;tm.o JRANE
| POTENGIA LEL IZAEAICOR TE QUDY ¥DIAs 50 KT
POTENCIL ACOPTADA LE.L 'lz*.&bHIuOﬁ D ONDA LOBTA. 20 K¥.
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Introduseidn & los sigulentes capitulos.

Un.: estacién radicdifusora se coumpone dc vurios elementos jrineipales
oue cong . |

&) El estudio. b) El traszieor. c) Lo entensa.

tdenis tencmos los elementos suxiliares:

£) Elementos de enlece entre el éctudio ¥ el trasmisor.

b) Elementos de enlace entre el tracmisor ¥ lu entene,

¢) Elementos da oontrol y segurida

d) Foents de energfa eléctrica.

Como ce comprends, un estudio detulludo y extensivo de todos satos
elcmentos, su cileulo y diseiic completo, serfun de tal msgnitud cue
stldriun por complete del merco factible cia..vuha_tasils como la presente.
Para un trabajo de tal snvergadura. ge recuiere del concurse de un ver-
dedero e: uipo de téenlcos y especialistas, siendo éate el caso (ue se
presenta en les grandes compaiifss constructorag de tales equipos, que
con frecuencle se ocupan ﬁnithe de ciertes secciones y solo = va-
ces de todo el conjunto. kuchug céms se especializan en el digefio y
conatruceidn de trxsmisorés, otras en el estudio y otres fingimente en
le seccidn cntenas. Existen como ye dije solo: contadss organizacionéu
que‘diaafim y construyen tod._la cadena de elementos menclonada, entrs
Féat.as merece mencionsrse a: RCh, General Eleétr;o Y Gstes en los EE.UU.;
Ielefunkan, Philipm y Karoonisn Europa. Como be 'v'a, solumente las mis
godemsaﬂ empresas on sste ruamo pueuen realizsr estus instuleciones de
gron complejidad y con la perfecc:lGn que exige el estuado actusl de la téc-
nica en este cumpo. 7

¥e limitaré pude, = suministrar aquf los dutos gemersles §1ie se re—
quieren para lu iﬁatalacio'n de ceda elezento del conjunto, dando las es-
pecificaclones ms n-cesarias pers el correcto funcionsmiento ein entrar
en detalies miy elaboraios, Todos estes detallos quedan el erbitric de la
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erpress mndmmﬁém' del cqﬁipo y obvlamnte'v'arim de uns marcs aA otra".

- No cabe, por lo tanto, reulizar un cileulo minucioso y por lo dem’s imi-
til de cuda elemento elfctrico del s.;tucu.o, del trasaigor, de 1z sntena b 4
de leao partes asocladas, ya que en ningin momsnto deblera pratenderse red
$lizar la construceién de la estacién aqui en al pals. Debe dejurae, por l.o
tanto, al juicio y a la deciaion de los constructores ol calcnlo, d.’x.aaﬁo

y sstructuracién en detalle de los eqnipos, dabo, repito, limitarme s os-
pecificar condiciones y caructar:‘.sticas mininss de los aspectos témnicos,
gue daban poseer los equipos. Diacu‘oire aqui'. uspectos oomo la sonveniencia
de utilizer tal o encl sistm de mterconexién entrs estudio ¥y trasmisores;
liness de trusmtaion, etc. El unica aspecto en el cual entrsrd an tdetulles
de diaaﬁo serd en lo que se refisre o las antenas, por cuanto éstan pusdgn
‘ser construfuas, por lo menos en parte, cqui en el pafs; y ceso de ter trai- .
das del exterior lus delerminaciones qué aqui se hurén servirdn para espe-

cificarlas.



CLPITULO IV

EL ESTUDIO.
] denoninn asl & la seccidn o vecciones de unu estacidén radiodifusora
en la que se originan los programas de traamisién.yzxiaten cagos espaclales

en los cusles los programes no se originen directazente en esta seccidn, tal

comd sicede en avantoaydeportiﬁoa o de caracter sinilaf; ainembargo en éstos
como en otras casos, el estudio es elryihculo eléctrico entre el verdadero
origen del progreme y 1oa'aiguienteé elementos dc lx sstacidn.

*El estud104§uede, por consiguiente, considerarse como allelemento en el
cugl el pateriel programitico adﬁstico es trancformsdo primeramente én
sefisl glactrics, luego selecclonado o iezclado con otras sefiales, luego
estus geidules son umplificadas h#st# cbtener’un‘nivel adecuado para su
control y luego su conduccidn, por algun medio de enlsce, 4 la etepa mo-
duladora de los trasmisorga.

Puera m's £{cil compiensién éé hari ¢ continuscién unu breve descripeién
de los elémentoa represantados en luffigur& 6. Este disgrame de refiere a
lbs elementos principalea de un estudio da'dimansioneﬁ moderadas gyue cor-

' respondé sproximadamente a los requarimientoa minimop que posee uns esta-
cién radicdifusora nacional del Fouedor.

Los micréfoncs Ml y M2 corrésponden a 1lu sala de'locuoién desde lc cusl
ge efectuan las conferenciss, anunéioa,~lectura de noticlas, corentarios,
eto, Los micréfonos ME sl M6 estin aiturdos en la sala de misice y varie-
dedes. Después de cada uioréfoﬁo figurs un etenuador de entrada 4E y luego
ung prisera etapa de anpliricaci6n de uudio, & lu salida de cads une de lap
cusles se balle un regulador de mezcls BH. La s8lids de todos astos ragula—
dores estl intercomectads y forma la antradu & la segunde etepa de smpli-
ficgclén a la sulida de la cusl axista otro regulador de mezcla o control

general, megin el caso; de aqni tenemos la lines L que va 2 los elenentoa



*64-

de inwrMSn el t.x-aamisor. &de:‘és de éstos micré’fonoa y sua ‘elameniou |
esoclados t.enemoax la meca de repmduccion de discos grabadon con dos tOd..:.‘--
discos especiales de estudio ‘IDI ¥y TDZ con sus respectivos preamplifica- -
v dores-ecualizadores, sus reape,ctivaa salidas se combinan en un reguledor
de selnccid%n RS que & sn-ve:_z. (] éonecta con un ‘regtvxlif.adorv da sslide o de
lme,zcla Rl qus interconscta con las otraes ﬁalidas de ioa micréfonos. Qtro
elemento os la mesa de gr&b#cién—raproduccién de cintes magnéticas cuya
salids & través de/un preamplii’iéador y un 'reguludor vi & unirse & las
denia salidas mencionaaas. Parz la ”r&baoion de progranas en cinte msgné- |
tlea tanems ls rema fom&:ia por el atenuador AG cuya antrada estd conects -
da a la 1fnea L y la eulide & m anpli_i’ic&dor, do sste pasa o un reguludor
RG y & otro umplificudor termina{do finalmentgven 1s cubezn de grébacién de
ciﬁta megnitica; de este modo se hacé posible la grabucién de los progra-
mas cue se originun en la pale Ge locndx‘gén o en lc de miaica.‘ Lo medicion
y control ce efectﬁé por el instru-ﬁ:anto ¥. Tenemos cdem’s la entrede E que
puede servir pera cu:;lmi.er piro ;zat;ériai' progremitico, por ajemplé Té~
"_,trasmisiones. Pours €l control suditivo tcnev“oa el altoparlmte IPL ¥ pera
- 1t tres risidn de ordenes & ls sale de locuc.ton, teneros el J.toparlcnta LP2,
con cus ¢lementos resuectivoa.

El conjunto e.qui deecritu correnponce 53 requerimientoa minimos, p‘uede
consldersrge como ung egtructura bicica en la cusl pueds caber amplizeidn
"y perfeccionamiento, segin -las'neceéidadas. |

& continuseldn detallerd les especificaciones generales que deben poseér
los principéiés elexentos cue formin patj.e del esqueme enteriorcente deseri-
toe |

| a) Yicrifonos.— Son elerentos cque juegen un papel de muche izportancis
en lc radiodifuaj.én ye& ¢ue constituyen una de les fucntes de ceficl eléctrica. -
' Fl descrrollo gue ben tenido los nlerdfonoe en lus dltimop cfior ke sido no ~

table y en parte producto de le tendan'c.i_& genersl s la mixima fidelidad y
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calided de todos los componsntes que Porman parte de la sadena de uxd1§
amplificacién y reproduceidn. ,

Existe uns gran cantidad de tipos diferentes de mioréfonos qus se basan
en diversos principios de funcionamiento como por ejemplo; micréfonos dini-
micos, de velocidad, a oristal, de carbdn y de condensador. En los Wlftimoa
5 efios este campo ha sido conguistado por el nicréfoné de condensador que
ha demostrado ser muy versitil y permitir respusstas de frecuencia de banda
muy encha oubriendo perfectamente todo el espsetro audible con un minimo
de distoreién. En la actuslidad ocasi tadas lss compafifas de grabacién dis-
cos y cintas magnéticas, lo mismo que les grandes estsciones de radiodifu-
sién, utilizsn exclusivamente este tipo de micréfono. No pasaré a mencionar:
los principios en los que se basu su funcionemiento y solo dird gue general-
mente se usa un preamplificador especlal inclu{do en la ecdpsula o eﬁ el pe-
‘destal del micréfono & condensador para disminuir en sl mayor grado posible
la longitud de cable entre el micréfono y el preamplifieador.

Gueda,pués, especificado sl nsc de micréfonos de condensador para nuestro
caso (por ejemplo el micréfono Telefunken ELA B 201).

b) Tocadiscos.— Constituyen, como los micréfonos, fuentes de selal de
eundio., Como su nombre lo indice, estdn destinados a la reproduceién del ma~
terial programitico grabado en discos, generslmente mipice.

Estos tocudiscos tisnen muy poco que ver con aquellos utiligados en
nuestros hogares. Su principlo de funcionamiento es anflogo pero su eje-
cueién, calidead ¥y eapeuific&ciones son bésicamente diferentes. Kl objeto de
todoe los refinamientos de estos aparatos de tipo profesional es de mante-
ner todos los rufdos inherentes a un nivel prdctcamente inaudible, para lo
cual todc el montaje de los elementos mdviles debe aer reulizado con gran
cuidado y mediante el uso de tdcnieas de silenciamiento y smortiguscién
muy elaboradas. Adaﬁs ge espec:l.fica’ gran constancie en la velocidad de giro

del plato, asi como una gran exactitud con reapecto a las normas de velocidad



estublecidas. El otro elemento bicleco lo constituys el vbraso® en el cuml
se encuentra el slstems ue captucidn; estos brazos de los tocadiscos de
radiodifusién tlenen muy poco que ver con lxs bellus estructuras serodind-
nicas de los cambisdiscos caseroa;.muzésmenioa de alta precisién con mo—
vimi ntoa articulados sobre bolas de rodamiento oon un grado de wmortligua-
cién gradusdo y con regulaciones esp:eisles de la presidn sobrs el disco y
d? la presidén latersl en les runuras, etc, Se utiliza yensralmente lu cépsu~—
la de reluctsncia megnética o algin sistema parecido conveniente por su ba-
Jo grado de distorsidn. Nuncn se ntiliiza un sistemu de cambisdor de discos
sutomdtico ya que el nivel de rufdo inherente producido por tales sparatos
es insdmisible para woa trasmisifn de calidad. Generalmente se dispone e
dos tocadiscaos anélogoa y situados uno £l lado de otro para pésar de un
diseo & otro con el mfnimo de interrupcidn., La vnlocld&d.da rotuoidn del
plato debe ssr controlado por un sistema estrobosedpics incorporado.

o) Grubedoras-repruoductoras de cints magnéticu.— Pn los dltimos 5 & 8
afios hen adquirido una importancis emorme en la radiodifugién y constituyen
uns de lag principales fuentes de progreso en la culided y versatilidad de
los progremss de las grundes estacionses radiodifusoras espsolalmente de
Europa. |

Gracias &l deaarfollo de nuevos matorizles tlcnicas de produccidn ha
sido posible slcanzar la elevada culiidsd del conjunto y que permite uns
utilizacién tan veriada de este sistéma. Haré hincupié en este sistema
porQue, & diferencia de log elezentos snteriormente dlscutidos no ha sido
bastu shora tan conéoido en todas sus aplicacicpes dentro de la radiodi-~
fusidn nucionsl. Superadas las dificultsdes téonicas en los primeros afios
de post-guerra, la grsbzdors de cintz magnética ha desplazado entaramen%s
a ls grabacidn mo industrisl de dimcos. Hedisnte el ugoc de dxidos férricos
de fina granulacién en lag aintss de base de materisl plistico y medients
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el descrrollo de cubezag dé grebucién 3 gcproduccién con entre~-hierros del
order de ailésimos de centimatro,vﬁa ke logredo con velocidades de solo 7,8
pulgadas por sagundb, respuestes de frecuencla qﬁe & trevés de ecualizadores
apropicdos, son lineares entre 40 ¥y 15;000 ¢/s; wungue generclmente, pure
propécitos de radiodifusidn de &lts calidad se utilizan velosidsdes de 15

y odn £0 pulgedes por segundo que permiten el wumento dsl entre-bierro, ya
quevla rcspﬁeata de £récuencié mencionade es Als Gue sutielents para su gpli-
cacidén en rediodifusién espcedulmente si se trete de modulucidn de zmpli-
tud como en nuestro caso. Tsl comb eli los todailscoe se especifica pars
estas grebadores mugnéticss niveles Ge rufdo mecinico y eléctrico inheren~
tes de 50 o xfe dB bajo el nivel de gonido mininoc. bsimiamo.lua variaclones
con respacto & le.Vulacidad Iijede.ue la cinta no deben ser superiores a
lazg . |

Entruré shors & menelonsT -lgunes de les va;iadas aplicccionps de este

eisteaa: le primerz es tquella de grober progrenes quo palen ol cire y
tengen un interés espeeiel pure cu congervecidn ¥ utilizacidn futura en la
riems rodicdlfusors o en oiri. pirte, Le principel aplicscidn que se utiliza
esp:ceicloente en Furops es la prepurceidn o pre-cjecucidn de los programae
& traemitirse; consiste en grebur en cinta_mngnética,rhoras, afes o adn ser
manes cnies de éﬁvtrasmisién, los progruwas musicales,‘hablados o ue cutil-
quier tipo cue no.requiere zetuslided del insiante, y efegtu&r 1ls trasmision
prograzzds de este matoricl grabedo en 1o cuel el piblico oyente no adivi-
na su enterlor ejecucidn 7 vecibe ia impreeidén inéquivocg de su aotﬁaliund.
De estc wodo los prbgr&m&s se prqﬁncem en cuulquier monento_del 4{a indepen~
dientements del progreama ese nomehio redlsdo y se cateloga la cinte grabada
para miée tavde utilizarla cogdn el borarlo previsto. En laa grandes eetacioaes,
-eguropecs exlste multitud de calas de ;ruhhcxon ed lss qua se confecclopan

progremes pers: cl futuro, o veces verics &l mismo tiempo, prograius gque lusgo
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son juzéadoa ¥ wodificados pa:a su cétnlogacién. Esto clémina todos los pro-
blémas de exacti‘md horarda y falles énrunta'ell degzirrollo- del prbgrama. Ac—-
‘toslmente las renroductorés magnéticas tien&n une aplicseidn aemajante A :I.oai
tocudiecos, puée d-sde un par de alios 8 vienen producisnde cintas pragraba—
dag oon music& ¥y material habladc con calidud de cudlo muy botable.
Resuniqndq, est&argrmbadorae-reproduqtorus magnetieas dabiarap tener la

~ posibilidud de cembisr le valocidad de ia cinta paia valores de 7;6 y 15
‘x;nlgadns por segundo; zjlabiendo .obtenérsa don 1z primera uns respussta de
por lo manoa haéta 10.000 ¢/e y con 1a‘éogund& de por lo menos 15.000 c/s;
afortunadaments ee he logrido una noxmaliaacion de eetas velocidade; en
LodO el mndo. Gran aplinaclon hun rocibido. temblén lua grubadoras megne-

ticas portgtilea psra la srabacion-de prpgrma fuers de lz estacién, para
| entravistas, reiatos de sucesos dol‘mbnento,'eﬁautés ¢ultnrales,‘artisti—
~ cos o;‘ deportivos. | | | |

- d) Kessa o consola de \.ontrol central~ Esta psrte esencial de tode in-
atalagion de estudio estd conatituida'de elcmentos drstinados a contralar,l
amplificar, mezclar y dirigir el mate:iai projranitico éua se hs transfor-
mado en sedal de-audigiracuenciarpor‘ne&ié-de micréfonéb, tcéudiacoo 0 re—
productoras nﬁgnéticgﬁ.vﬁomd'ja 1) vi6 enterioimente Uns mesa de control
central incluyﬁz ‘los atanu.idoras y reguiadoms de osda canql de progrenas,
loe precmplificadores para oada éﬁn&l, lss sigulentes etapes de ampliticap
cién, regulecién de volumen finul, sisteﬁés de ﬁadiﬁaé y.control de nivel
de audio & la aalida,l conmu tadores ¥ ‘controles para'ai_ scciontnienta de los
tocadiscos y grabusdoras, controléﬁ dg fpno, slstemas de comunicacidn con -
las divarsasrdependancias del estudio;juntd s aetos elamentos de-be huber |
un sistema de al£oparlantaa de ulta {idelddsd qus permits reslizar un afeo;‘
tivo control audit@vclde lu calidad de,au&io.‘ | |

La mess central de control debs former un conjunto de fdeil asequibili-

- ded con lss mesas de tocadlscos y grdbadoru.
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Selcs 7 :ecintoa del estudio.

£) 8tle de control dentrals

Con respecto ¢ estu sele ¥y o tosan lup derds no entrerd e discutir do-
talles arcuitecténicos sino inicumente ne limiterd o der idess ucerce de
las coracteristicas eppocisluento aéﬁqticas Gue dehen'pdsaer‘estoa recintoa.

7 En la sula de control central ﬁeuen ir inica:ents los siguiontes elemon-
tos- ress de control central, mapn do tocadiseos, mesa de grabacifn-repco-
dueeidn de cintas magnéticse, gebinets del zltoperlente de control oefistido,
Estoé sbn 105 elezentos eecencizles gque dében sor completsdoe por los mueb1é5'
'pecesarios 7 cue sech de utilidad Jireutu en les funcionee de estn szle.

Ir 1luninacidn de este recinto debe ser un_tbrme y euficiente, zin lle~
ger ¢ velores muy gltos per: pemitir & log opercdoree lo ohsemcién heele
¢l exterior, o ses hocla el cucrto de locucidr ¥ ls séls de misien e tro-
vés de temporas ¢e vidrio, Lo ea.lzi de control central deber? astor bien ven- .
tilade pura eiiminar el cclor §raduci&o por’los‘anpliricauores,'aotofesly
por 1a ilupinecién. El piso deberd estar cubierto enterazente por mne gruc- R
ea nlbebT& pere impedir vibr&ciunes N galtos als’ lce deliecedos brazos de
los toctdiecos al pasc de uns parcon 5enera1 el ni*o mi gmo dabera
ecter canstruido lo mes rigidimente oosible para imoedir vibreeienes de

cuslquier origen. lLas per preces deleran nst r rccubisrtae de mzuterisl Lbsoru

bente de sonido, por vorics rozones. Ldermfs tode la scla debe esicr aielnﬁa -

ecnsticamente, ianto pare izpedir lu entradn ue sonldou del exterior, como.
pera impedir que pucen &_lma sales donde ce prnducen los Drogramas.

b) cele de locucidn, | - | - |

Este sala, como ya sé menciond, gstﬁ destinads & originor progremas
hzbledos como gon anunciés de-qualquier indole, lecturs de moticies, co—
mantérios, charlae y entrevistas. Estord dotads de dos o mfe micréfonos
gue pueden funcionsr siruliine: o zisladecente, ség&n e; caricter del piof

- grama. Acisticamente deberi tcner propiedadés semejuntsg el del cuarto de
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control cantrai,‘cbmp son mixing ccortiguecidn sclistica pors reducir el tiem-
po de réverberaclon o un ufaivo. Deterd existir féell comunicreidn wisuol |
entrs la scla de locucidn 7 la de control central. Por lo dezis Loy tue in-
'sistir en el wos elof;do grodo de wislumiento velstico con el mundo exterior.
fcte existir uns lluzinacidén aﬁropiuda pora la lecturs fgcil del moterizl
& ﬁraﬁmitirso por pﬁrte de los 1ocu£o:és.
‘QQRMmMMywﬂMMQ
Cube broponar dos soluciones sore ogte racinto: uns sale que incluyz un
auditario de nodestcs diménsidnes, o unt gele de progfamas ruslcales y un
suditorio seperudo. Lu prizera solucidnp ticne olertus ventsjes cn'relaCién
¢ lo segunda y convenuria rfe cu Ldopcién. Uplundo por la prirerc, €ste de~
be tener lus dimensiones suficientes pyr&>clbergar un:. orquecto sinfénica
de hests unos €0 mﬁsicoé ¥ un cuditorio pare unes 300 ¢ 400 personzs.
lLesde eatc racinto se pucden realizar‘trasmiéiones directes del progra-
rz o grubncionés pers trosuisiones posterfores. Este sala de dimensiones
lpastante grendee comp se ve, deberd cster diszetieds y tratada con todos los
conocimientos de le tdcnicu ccstica parc agf obienmer resultedos veridadera—
rmento satisfgctorioa. Coro <atos genornles roncionafé que & diferenciu de |
le oulo de locuecidn, 1s de micica deberd poceer un tiezio de revcrberaciéﬁ_
eprecicile purs que £l gondde tenge tvida™, fecior de gran importuncic en
e ealidud de los programasrmusicalcs trasﬁitidos. {1 tiempo de reverbers—
rcién cconeejeble pars un locsl.como el propuesto debiera tener un valos .
cue g9 deiormiuariu ¢ bese de losivalores”que fipursn en le tebls 7 parc
‘obtener los resultsdos deseadbs‘ Fra detercinsr cl tierpo de reverberacidn

‘debe utilizarse la conoclda férmule:

_ oV :
T s (ka)
piendo V el volduen de le solc en metros cub*ces, ¥y = (4.28) el sumstorio

de las éreus por sus regpectivos coeficicntes de wbesoreién cedstica. Pere

adopter t se tomardn en cuente los velores de la tebla 7.
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Lz teble 7 de log volores cel ticopo ae reverbéracién‘en funeién del
voldzen del recinto o suditorlo dectinade eopociclmente o programas mu—

sicales; le frecuencla coppiderazde ca de Sli ofo.

Voldien L »\7 Voldscn 7,_ % Yoldmen %
2 0,4 I T O 2605 0,5
s6 046  Ss% 07 800 1,00
84 0,5 e 0,76 8400 1,11
11z 0,568 11:0 é,o L1e00 1,19
168 0,57 160 Gy 86 16650 1,:8
224 0,6 2249 y9 22400 1,24

iokle 7.

Por lo deuis, como en los recintos unteriores, aeberg asegnrhr a ei
:”“1slamientc acuutico de todu ruiua therior y'lh coruniczeidn vioucl con
la sul; dc control central,

4d) ‘ulss de grabacién;~v

bu pizero depenueru de lﬁa recdgr_clentos de; grado de simultsneiucd
qua ¢e uUegee pare lu proguceiln de veraoa'zroaramas, ¥ cetard 2.:). lo de~
uic en releoidn al»nﬁmero‘delgrabadaras de cinte negnética que se ceeldu
iqstuiur. Cabe prbpqner oo Qo‘esias SQIéé bﬁsﬁistas caeda une de éuvros—,
pectivs grabudors ykmi§r6fonoé. | |

Lstlus eulas de grébaciéh;'como su nb:bQé‘lo'inﬁica,vcsién'ﬁeétincansk
a le grLDuGiOP de uute“lul\ﬂrobramﬂt;¢§,hublgdq o zusicsl, rudioteétro,
etc., independientemente do la tracmiéiénVune‘enueee wbmento se efectie.
Detes’ probrr""ciqnes, cvphaauL,pux_n;crofouOg, son brgoudbstun,Lou respec—
tivos. nparutn< de einte Logndtice. Istas sales, que &ctuul&ente constitu—
yen un elemento b&siop on lc r&dxodlfusioﬁ europes, deberin tenerrigualcs

cercoterictices de aislumiento celdstico cowo les cnteriores; pere ;rabe-



ciones de conjunﬁos musi¢QIEB de 1mportancié (oéqueatds sinfﬁnicas,'fcci—'
telos clasicos, etc.) déberﬁ utillzuree lu sele de misice con el auditoé;o
por posear»éste recinto 1&9 ¢ua11dade5 cetstices neceéarica.

e) Cile de dlzcoteca y conSGEVaeldn de grubucionee en cinta.

Debe ser un locsl dotudo de un elovedo nivel de iluminacién diztribufde;
con un minimo de ?oaibilidad ue entrsdo de»polvu ¥ sucledad y por otro lado
ventlledo y freaco. Contendrd uniéamente estantes de discos y de cintas
magnéticaes tunto vucias coro grabodasg, tcdo ello copn un eficuz método de
catalogacidn v méxics Lsequibiliaad para S2 UEO en cuslquier momento. De-
bera cuiierse gue lgs cintas magneticas grubedas no se hellen cerca de
'aigun cable o conducfor que Lleve corrientes-alavadua; camo Asimismo ha&

'que impedir 1o cercanis de campos magnétlcos producidos por loe imenes
de parlcntes u otros sistemas ucr..e;antes.

£) Locsles de administmacion ¥ prepar&cién de progrsmss.

En vardad no me toca la discuaion;de esta perte del conjunto, uolo
cabe aconﬂejar las disqnﬂicionea més teénicas y funcionales para estar
& tono con el regto de los recintos del estudio. Puede preverce une

 4nterwomunicacidn de ia gdministracién con la ssle de control centrsl.

| Finulmente, en lo que a1 edificio respscta, se puede mencionar gue
debe estar citusdo en un luger céntrico de le cludad, freilmente sce-
quible por los medios corrientes de comunicacién, ¥ con la popibilidad
de reulizar-ruturas‘1nsta;aci6}nes de comumnicscién directa eon entidades
’gubernumentalas (Pélacio‘de Goblerno, Hinistcrios, ete.). El edificio
dabéré, o estsr gitusdo en un lugar elgo elevado, o ser &l mismo de
mayor alture cue los edificios vecinos, ésto con el objeto de ohtener
unz linea 6pt1¢g dimé’ta con el edificlo de trasmisién para la inter-
conexién por medlo de onda de muy_aiia frecuencia con modulaeidn de fre-

cucncig.
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SIuTEHA DE EﬂL;cE ENTRE EL ESTUDIO Y LOS TBA"HI*‘ORES.

Estando el astudio situado- en algun luger mis o menop céntrico de 1s
cludad de guito‘.y' debiendo. estar los trasnisorea y sntenas en un lugar
fuera del perizetro urbanc de lo ciudaed, deber? huber un sistena de en- '
lace spropiado entre estes dbs partes principules de 1ls eatacién;- Fete
enlace esté destinadb & trsnsportar la setiel de sudlofrecuoncia desde -
la palida de los equipos delr esﬁt&io hastu ls entrada del modulsdor de
los trasmisores. - 7 o _

Existen fnndamnmté dos sistemas para 1ognr aste dbjeto: con-
duceidn &'e la seiial por medio de cdﬁdﬁctares, senejanf-a a8 la conduccién
de co"rienta eleotrica industrial, El .aagtmdo sistems es &l ﬂpuent.a ds
btrnmiaiGn" por medio ue ond.as.muy c,ortas generelmente de frecuencias su-
periores & 70 Mo/z, trusmisidn modulsda en frecuencia con la seital de
audio que se deses trgnspbrtar,. Ce trata de escoger entre estes dop :o-v
luciones 1lx nim ﬁbropiada pErA Duestro cuso. Dependeré nuestra eleccidn
de varios faetorea que considerare & continuscidng .

a) Distancia antre el estudlo y los trastisores.— &in ﬂjar por el mo-
nant.o ls aituscidn exacta gue tondréin tsnto el estudio como los traami- -
gores, podemos asuuir, por la conﬁgul'acién de la ciudad, que la distancia
‘en linea recta serd superior a 105 S Kz, que en su mayor parte geria e
través de sectores nrbanos. Considerando vnicamente la mencionsds distan-
" cia minims, la solucién de condugtores de zudio tiene aparentsménte cier-
tas venta,jga, sinembargo sl se cénéi&qra:\la'natumleza de este tmy‘eéto '
constituido de seétorqé densamente poblados, y por otro lado de acclden—
tada orografia p&demos distinguir claremente que la venteja c;conémica del
primer eglstema se .va asfuncndo, 'espaéia‘lmanta si e consideras el problema
del manteninziento de le linesa _t;lue en nuectro caso constituye un especto

complejo y coatoso. La anaaﬁcig de peligro de alectrocucidn ha hecho que
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1a mayoria de las estaeciones axisteﬁtes o (uito tengan yue efrontur
¥y reparar continuos cdrtcg, robos de odnductorés y asi é.lguna;s esto—
cicnes han tenido qﬁa recurrir al remedio no ouy econéu;_lcc 8 veces,
: ée tender dos lincap seperadas e independi;lntas purs tener. el mcﬁreo
‘de utilizarlan siternativanente cn cuso de interrupcidn ‘de uba de
ellss. Estos gabotajes, robog, bromés,, eté. son & lc larga muy costo-
B-os v producen molectes interrupciones en lcs trusmlsionss. |

b) Colidad de 1u sefial que llega & los tragmisores.— £i la lines
de conduccidn de le gellal de audiu o8 rélativamcnto largs como en nue-
stro casoc es diffcil evitar la ehtradn ¥ conducclidn por ests lfnee de
seiiales y ruidoe indeseados, causudos por lzs tragmisiones de otras

sstaeionan, ceroan:{& e otres lincas de audio, caxpos magnéucoa veri-

ables elavados, etc,; todas estés sefiales indesesdea entren = ls etapa
de wapliticacidn del trasﬁisor ¥ luego son escuchade con mayoxr o Zenor
intensidad en lu traamisidn que 5@1.9. Hﬁavame'nte squi hebrfe jue recurrir
& boétosdn remadios elargando el camino de Vin‘ linee para apartarze de
lus fuantes de interrerenda, inst&lacién de Tiltros, etc, Tombiér en
esto aspecf;o ae demnsst.i‘a le mayor conveni.ehciu del cistema ce ondss
muy cortas qu§ eu indei:endiantd 8e todss les interfersncias y demis des- -
vumwjaa menolonudas. '

pentra qe ‘este aspeﬁto de 1z calided de le sefiel cue ueha z log
" trasmicores hay Gue huzcer resalter ls mejor ®spueste de frecuencis del 7
gistema por modulacidn de frecuencin en compafacién & 1a linea de eudid
que obviemante no es un sistems lirc_::r\y ;:rémme une étanuééién verisble
con l1s ifrecu'en&ia & ceusa de la capacidad eiit;va ﬁpn&uctorea y‘le.-induc-
tancia de éstos. o

. El muntenimlento de un'eist;éia de trasmlzor y receptor de onda’s Uy
cortas es mis fnci.I p;rgua ge. limitn & solo tdos lugarea extremos.

c) Solucion adecusda; Sistems de VHF con modulseidn de frecusmoia.
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: Cai&atori’stiéqa geuamies delA equipa de ‘enlace de VEF.
Constard de un,“oreismisdr' ¥ un: antens de trasmisidn _a:liuado_,s en el
- edificio del estudio. I;as eaﬁecifiéacionéa_del trasmisor céuerse scon-
‘ Séjén sony |
: a) Frecuencia de tresmlsidn: cntre 100 y £30 Ko/s.
b) Conétancia-da /frecuéncia: mejﬁr- que 0,605 g.
_ c)A Potencis de trasmisionz entre 10y 20T '
d) Tipo de nodnldcionx Fu (¥3). '
a) .Rospuesta de frecuencis mfnima de sudio del conjuntog
50 - 10.000 o/s + 1 dB. | |
La antena de trasniqion deberd ser del tipa diraceion’sl Yagl de
nﬁltiplas elénentos con eleveda genanocid y espeoizﬂﬂ?ente alte dig—
. eriminceidn dirsoeiom.l DETE tras:nitar unic&menta en la direacién de-
. peads, o sea haciw el edificio de trasmisoraa.

Por &l otro ludo consters de une :.ntena. de recpcion ¥ un receptor
situsdos en el adificio de traa:nisores. L.a eopeoifmaciones ae ls en-
tens de recspeidn son igucles .a'lae de truamisiun. Igual puede deelrse

del rscepfbr en 1o gue se i-afiere a respﬁeaia de aﬁdiofracuencis, conir,
zbtancia de rroouencia, tipo de modulacion, et.c. que uabem.n ser igus.‘les
&l truam«aor, a.demas doters haber un clstems de compensacion sutomdtiea

de le frecuencia portsdors inclufdo en el receptor.
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CAaPITTLOC VI
_ LO3 TRASMIZONEC, | :
Fn este aapima pe vencionard eraim-isma -‘s‘alw:ente iaa caractericticas
¥ eapecificaclones genervles ue deberan po.aear los dos tresmisores da ls

Redlodifusors ﬂacional

1.-Reglas para la trasmisién en rl-& banda media segin la FCC de CE.UU.
a)Estabilidad satisfuctoria de la frecueﬁciu de la portadora den;hro
de la tolar,ailcia soeptshle mixima de £0 c/s. | |
| E)Ceractcri'sticaé de ra'spimst& do mpi‘itud v frecuencis qus produz~
can baja distorsidn gemeral de 1 seﬂéi |
o) Sistemas cdecucdos de prateccion pars evlitar peligros ul perso—-
nal de operacion, y cirpguitos y. ecuipa Gue cumplan lcs pra..cripciones del
0ddige Neolonal de. Electricid&d. _
| d)iniro nivel de ruido -de la portadora; _'siateinasl aproberios de ‘me—-‘
‘dicién eléctricn; minimu potencia de selide de frecuencise arménmicas;
cugenciz de emisién de frecuencisso pardcitus.
e)Costos de operzeidn bajos, requiriendose une elta eficiencis gana-
rel de operacidén con resg: cto & la potenciz. de engmdu, bejo costo de ope-~
racidn de las vélvalac e potencie y requeri;zientos ‘econduicos cel per-
_ gunal de operacidn, : | ' |
i‘)Durabih,...ad vy aimpliciaaa del ajuste y mantenimiento (requirién- .
doge a.,.ceaibj.lidad para las reparacianes). |
g)Ssguridad de servicic que prove& opemcion continua con un minimo
de interrupciones con la potencic deé portadora previata, madulm dsntro
de los 1{zites legsles. .
| h) mmefxaicnea aceptabieé para 1lc potencis deh'aalid:. prasérita, per- '
m}.tiendo cos‘bon niniros de inatclecidn y conatruccién
i)Bajos costos inici&las del tragmisor y el re.:bo de la instalanion. 5

ir\ﬂnt. el nnrdn acwanAdeh] o
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Estas diez regles son las que he esteblecido lo FoO (Federal Cominica~
tiop Cormission) y se refiér_an 53 eapecificacionea generyles c_ué debsn cum~

plir los trasmisores de onda meiia etspeclalsiénte.

La= Anpliﬁudorea ue &udio y modulu.oras.

irte todo hay gue aclarar que PG.T& m.eatm c.zﬂo de dos trasmisores e
deberg. umiwr dos euuipOB comn_etoa e muepenuientec cntre si, es deplr -
| A que cudu trascipor poseerd su etapa dc umplificacion de wudic y su modu-
lador. Las etapas de sudlo y modulacidn de los doe trssuisorce cerin muy
semejentes y se dii‘erenciaran solw.ente en le& gnrte finel de a,mplifica-- .'
cién e sudio y en los mouulauarat‘ pera u.mim...tra.r les potenciag de ()
dio para mocular hasta 100 3, en el un erso & 1ls pd:tadora de 20 Ky
en el otro la de 5{) Kﬁ. -Por';io "ta;txtb las dos etapas de moduleeiln ge di-
ferenclarian ﬁnicménte por 1lu potencla de c:)4de que suministren.

Loo especificaciones generales sons |

a}R spuests de _i‘recuenéié recononduble n:fnim: 50 ~ 8.000 é/s con uns

varigoldn nazimu de+l d.B, 6 36 - 10, oo c/8 con unu variaéién méxlmr. de

+2 db. | - |

ﬁ

b)Distux-sion armopice = %.
c)Nivel de nu.do - 60 dB.
Para obien.r est&a condicionealaé compaﬁi‘és constructorce poncn & su
. voz les éiguienbea con&iciénes t’ié Suncionamientos

a)!l'emperﬁﬁma ambienﬁe del locul com verisciones mﬁximas entre 10° [
¥ 40% ¢. »7 | | | |

b)Hnmgdéd fela;biv;i del aire inferior &- 70_;’5" ‘

,u)Oscil&éibhea de 1l tension de le red =3 ¢ mixino.

d)esx,ilacionea de le frecuencia do ls red =2 % mixiro,

Les prmeraa dns conuic.zonce gon ue f‘.cil cumpl:lmento en Nnestiro
coso, udenircs gue la tercera eomi_clon ;uvaeru gue cumplirge ;ya cee por

medio del uso de una plenta generciors propis o por medio de un arregle
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espécial: con la lr'.lip_breaé dé_sﬁninist:"o de electricidad. La cuarta condi~
cién tempoco ‘reva'ese;ita‘ﬁn pfobl.em;. ©gyor. |

Be todo est‘o.se— deaprende que, ev.'ivgual que el rasto del eguipo, la
“etupa de emplific: cién de audio b4 modulacion debe sger de nltae calidad
~on cusg componentes y en conjun‘bo s ya ue cualcuier imperreccion, eape-
cizlmente en los primerss p&zos d' .+ie como resultado una trasnisidn de-
' fectuoge &n su_mo ‘grudo &l ger amplific&doa estos defectos por las etapas
~ gubsiguisntes,. | S 7 | | | -
Gin aiztmr 3 mayoies dctalles cearce ﬁe éapacios técnicos Que depen;
: uen esencielvente dcl diaeﬁo roali ado por la case constructora, en-
.nion‘.re gue on la e_ctuelidud e utilim. exteneument.e pera eptacicmea de.
ewliged, el slsteme de amplif.;cwio., por "push-pnll-r & travée de todoe
rloa paeos de nmp.l.iﬂcucion, desde 1; entrada & t.rewe de un t.rm\efomauor
hast& lu salidn fomuua por lus- v;.l.:m].:.\u modulx.doras que trzbajen gene-

relmenie en 015-55 B. B

o Oscxladoras, etapas mterncdiaa ae. RF, k'd euup 5 fincles de Hi?'.

Lasg eapeeificacionoa pera J.os dos tmamieores (50 K% en onds medi&, ¥y
20 m en onda com) son mndnmentalmente comunes, y las etapas de RF se
‘diferencian ealamenta an aquellos elementoa que v&r.(an con la ﬁ-ecaancia, -
y lss etapas fim.lae en lc: que & notencia &6 refisro.

. a)Osciladores. ' ’

Las etapas}oaqiladozﬁas de los doé tragmisorss deben ser del "u'ipq,'x}e
psciincién & cristal de cuarzocon '§6mpens&ci<‘5n térmica. Generalmentefsa o
utiliza un cireuito oscilador ‘&b.o;‘)‘.‘!.&d_u sperdédicasents & une vilvula o5~
| ciladora. Es ac&nséjuble 1& provisién us ubs ur.idnd coapléta de oscﬂa’ei&:
como reemplazo posible para. impedir inberrupcicnas prolong&nas crusades
'_par feiles en ests etapa. 7
o e.l,casr‘ del trasmisor de ondu "cortn se proveerd un‘sistémés. de con-;

mutacidn para ut:.li‘.ar alternetivamente dife mntes osciladores segin la
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banda utilizadﬁ. Cube proponer la utilizacién provisionel de un oscilador -
de frecusncio varisble Ptd‘& ‘realizar pruebas y pura buscer la frec_uencia
vd>a. ‘trabajo mﬁs apropiade o seavmés libre de interferencias de nfras emi-— .
Soras, ééto en cl caso de que lag ‘frecuex_icia_s de trabajo no hayen sido
ahsolutf.amenté p:péfij adaa /y ain posibilidad de variacién futura.
| Como ya se menclond, le sestabilidad de la frebuengia de oscilacidn an
~ondz media debe séf'ta]? que laa'va'_xfiaciéngs sesn menores de 20 ¢/s a
partir de lu frecuencia pr'eviata.l En onds corta 1avconst.anci:vs debe eer
de 0,005 %. Esta const.anoia deba cunplirse deniro de nn. par;todo de tlem-
po no menor de 24 horas, y se reqﬁa.ere que periodiu&mente se reslicen
conprobacioms ¥ las n«;cesz;;-ias. compensaciones m‘ediante‘ un capacitor ve-
richle an‘ paralelo al eri_atal dercﬁar;:o., En via de sjemplo eito aquir los
valorss de constancis de_‘freouem:ia pars _tx-z.-smisoreé de lu cassa ‘Telefun- ,
ken de Alemanis pars un equipo de 20 KV en onde hspia, k=5 x 10° en 24
horas; para un equlpo de £0 XV en onds corta, k=1 ::.165 en 1 mes; Vmu'boa '
velores, como se vé, muy éor debajo del m:ximo p.emisj.ble. : ' |
b)Etspes intermedias de RF. - '

I.oa sistemas en ugo deo tales etapas ‘ofrecen poca poaibilidad ue dig~
cusion especial. Como es snbido, estas etapas, 9n,numero que varia de
souerdo & la potene_is. de exciﬁxcién reguerida pera ia etspa final, son
amplificadoras qﬁe sirven para aﬁmeﬁtﬁr la débil sefial proveniente de la
etepa aaciladore., h&s}a-uﬁ velor tal que la eteps final obtenga una ,
sefial suficiente. Gener&lmnte, parte de las et:_pus intamsdiaa son del
tipo de bandt unche pars disninuir J‘.oa procsgos de sintonia. pAveces las
o A times ataras intermediss son rt_-frigeradasr ‘_con zire forzadn.

v c)Etapas fingles de HP.

Existe una ci.erta varied&d de wistems utilizadoa en lu etgpe finel

de amplificacidn de potencia de RF; asi tencmos que el mis comin es el

trabejo en oiasa C gue desde sl pun’_oo;de viata de,l, equipo es el mis ecd-
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Purs r&dibdifUGiéﬁ dé slts celidad se utiliza el sistera en cluse‘E‘
linesr, los umplificudores_en clage € eon aquellos de los pucos interme-
dlos. In el éistemn de ampliﬂcacién Jinear clgze B g8 obtieren eficieﬁcias
slrededor de 85 %, con referencia &l »ego finel undccmente; esto da cona
eficlicioncic total del,conjunto 2 1:0 de moduleeidn un velor cercano
a 20 #%. Cxisten otros sistemas llzmedos de zlte eficiencia que se han des—
arrolllado ultim&nents, ginenburgo la}mnyori& de los trasrisores con®
gtruddos ﬁoy an diu, pafg :adiodifusiéﬁ, poseen el sisterme lineszr en
clcse B. _

Les wilores de‘eficienaiu totulee del conjtnto formsde por las sta-
pas de tudic y les de radiofrecuencis, nos interesen fundementelrente
parsa conacer el requerimiento do potenéla eléctrica de lu red; sobre
este punto se volverd mis edelante &1 diecutir el »specto de suministro
de nnergfa elactrica al edificio de trasmiaores.

" £n 1o que respects & le rafriger&cion de la vilvule o las vllvulass
del peso finel de QF, dapeﬁde de le¢ potendle de sclids ue s su vez
define lr potcncia térmica & disip&rse; Goner:lrxente, haste potencilss
de =2lide de &0 K¥ e poeible el uso de refrigeracidn por sire fOrzédo _
mediznte ventiledores; é&ra potencias_m&yores la iefrigeracién se huce
por medio del sistems de“serpentinis‘can circulacidn de agua,

Un cepecto fundemental es 1 suprcsién o filtruje ao les componentes
arménicsc de la f%equengia de 1z portudors. Esto neturzlments se vuelve -
_ perentorio en el:cqso presente de potencias relctivamente clevades, y -
muy especicluente en‘el'trasmisbr yﬁr& onda redie ya oue le scgundo ar—
rdnice, la mis foucrte de toﬁ&a, spereceria entre 1.100 y 1.268) Ke/n,
cgso do cue la fundamental g6 hnlle en le guma propuesta. Fsus fre-
cuencias de 1o cegunds urmonica son de muchs importancia en la tres—
rigién de otrss estuciones cue podriaen gufrir serias interferencise,

Por otrs ledo ee debe procursr cue 1l potenclin radisdua esté I{ntegrarente
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cdnt.enida en le frecuencis 'ﬁmdamexlztal, pam caf ‘impedir inGtiles pér-
'didisé. de .potancif-. efectiva. Pn el ctso del trasmisor de onda vorta este
situscién es menos critica gue en onds Ledis, pero slemprs prime el in-
terés de emitir tode li potencla cn lariv'recuencm fundamantal ¥ pdemis
debs propenderse slempre & segulr lus reguluaciones definides acerca de
la supresidn de onda erménica, establecidas por el Congreso de Atlantic
City; los tras.mixoreé de lea grandes cusas constructoras siempre se rigen
de acuerdo & estas asp'aci!iéa;iones.

A continﬁaoié;i de los olementos de filtro de srménicas deberdn eétar
los sistemas de control o "monitor® ; canstituidos por un :Ligaz"o acopla—
fmien;ta inductive de un sistexna 'pam 1la comprobscidén suditive y visual
(oaoﬂoscopio) de le seiial de RP modulada (ue sele hscia la antena. Para |
comprobuciones inicimnles se dabe prover sistexzas de medicidn de ondas
estacionales, impedancia del sistem: de sntens, fet,é. 4 contanuncidén debe |
exictir w conmutsdor cue seleccione le salida ye ses bacie la l{nea de
traszision de lec unteha,' o y& sea & nui impedancia de velor eguivslente
ale impedanoi# ceracteristioa de 1o lines de tresmisidn; esta impeden—
cia ecuivalente, llamada tembien Yentena fantaasmav, deberé ser capaz de
disipar le potencic de selida integra del trasmisor mis un 50 % pai'a el
caso de modulscidn sl 100 % xedisnte uns sefel de audio simushidel in-
interrumpida; por lo tanto este impedancia deberd ser capaz de disipar
Z0 K¥ para el trasmisor de onde corta y la otra, 75 KN para el trasmisor
de onde mdia. Estas "antenas fantssmash eat§n~d_asti.n&daa a la resliza—
cién de ajuates iniciales y pmébas previag & la trasmisidn real; “ademés,
v dentro del trubajo nonal,pueden ser utilizadas pars el perfodo de
precalentamiento entes dé cads perfodo de trﬁmisién-.
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CLPISULO VII
FNLGCE ENTRE LOS 1RASLISORES ¥ LiS ZNTENAS.

j

Cono ¢n el presente cuso 50 ha escogido lc solucidn de coloesr lo:
e uipos truamiﬁoreﬁ en i#s 1nmcdiaeicnes de sus zntenas, los elerenton
 de enleee so simplifiocan aigo y2 cuo no existen los prohlazae inberen—~
& lus larges lineas de trasmieién de HF.

_ Eeapuen de los kistemas de f1ltreje, c:nmntaci5n ¥ comprobacidn =
lc eniida de los trasmisores,LSe fecomienda, e priori, la utilizacién
de line.g de tiusmisiéu coneéntrices (cosxiales) que lleven l: cnergfa
¢ les recpeetivee cntenss. Lz longitud de estea linecs debo ser lo menor
pocible, ye qua, como veremos dcspuls, las pérdidas se-enden do psta
lonzitud. Las pérdidss de potenclc ¢n lfnees cosxiules so deben i tres
fectoress a) resistenocic éhmiég del coﬁductbr, b) comduccidn por escupe
dol medio siclante y ¢) histéresic dieléctrica..Por'el progrcso alcﬁn—
cudo €n ios dltiwos siios en la febricucidn de muieriéIGS'aiglantes de al-
te celidad y cerecterfsticas dieléctricas muy favorables, ss pRede des—
precigr 1s pérdide de potencla ceucuda por los dos Ultimos fuctores,
cuecdcndo aolamenfe)la pérdiuﬁ'da sotcncde debida a le resistahcia Shwica
7 suzentads por el efecto superficizl originado puf Le conducdién de cor-
rient.eb de sltua frecuencia. E.,u. pérdidc, o ces 1:_ rosistencis tof.al ce
cclenls nor lo sigulente férzule:

Ry = 00634 W[d, 7)

At: chnios por cx. de 1lincG.
: dlmetro externo del conductor intﬂricr en cn.
d,: Gid Zuetro intorno del conductor extnrior en cm.
YA reslstibidad de los conduetoros eq/dz/cm.
n: permezbllided de los nonductores.

£: frecuencis en Hc/s

Nme <t anhla snawtal Ao DY da Alfmatra. ror atamnlia. estss -dyvdidas
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"GAPITULO VIII
Lo SNTENLS.

- 1.~ Li untena persa h'&émisién en onde media,

j-;l heeer el cileuio de 1o intensided 'de c&mpu previsible on la tras-
migion en ondu wedle se partid de vorios fuctores Gue ersns ls conducti-
vidad del suelo, la intensidad de compo deéeada, la distanﬁiu ¢ le cuel
debia existir esta intensided h'g fin;imente tenfzmos que csumir un cierto
tipo dc untene y dentro dJe este sspecto, su gltura eldetrica. C& asumid
que el tizoc de esntene convenlente es el dé. radiedor vertical y con una
zlture eléctrica minima de 600‘. El eriterio que i)rimd pars escoger la al-
tura mencioneds fud el de muximn ccononie, y udends porque,como ya ge.
dijo, lz intensidad de campo éé'lé onda de tierrs sumentc muy poco con
ung --levacidn coneidercble de le enteno. Sinembergo existen otras razones
por lag curles el uso de unc sntens de 60° de wltura no es conveniente:
la altura define entre airas rauzones la impedancia carscteristics del
sistera radisl, mis execotimente lz proporeidén entre lcs componentes re-
sistiva y reaetival. Pars faciliter le climentecidn de la entens ie -con--
ponente resistiva no debe tener un valor muy pegueio con respecto s la
comporente reﬁct.in, Ademéé este relucién influye en las pérdidas_ pﬁr
impei‘feccién del slstema de tierrs, cuanto menor sea la componente re—
glstiva mayor la pérdide por estc razén. Coto Veremos después, la sltu-
ra propuesta de 60° es muy inconvenieni_e con respact;) & lop foctorss men-
cionfedoa. Para ob\_r:lax' este problema he preferido presentir dos soluciones
alternstivas qué pﬁeden ger egcdg_idw en cuso ue reslizurse el proyecto:
1lc primers colucidn, la mis econduice deédé el pmité de vists de ls estruc-
tura de lc entena, de utilizar un radicdor de 60° de ulturs pléctrica;
 la segunds solucidn, lc mée conveniente desde ol punto de vista técnico,

de utilizar una altura que sea un _compromi;sb‘ entre diversos factores.



BEstc segunda solﬁcién gerd eseoglds s wvdeicate cucndo se Legen 1cs
‘considerceiones pertinentés-

Exdiste una verdeusd dz tigpos we eatecsc de t;asmisién perc onda media
pero £5 L. setualided todss ellco ticmen en comin el ser sistecas de re-
diceidn vertical. Segas lu a_licacién podenos tlstingulr entre dos césea:
tresnisidn omnidireceionul y trasmisién dircceioual. & pricerc vistz ve-
zos que gl priner caso 05 el Tusgtro; el segundo SLzo 1o tiene zplicacidn
ten frocuente, pero sc 1o utilize en easdo en wuo ce desce cubrir clerta
‘territorio zlejudo del rrasuzisor. Le vrcstieion direcclonal cs 4fs conun~—
zento utilicsde en onde corti.

£i:nds wuesiro cuge cl de reﬁiaciﬁé'bnnidireccionﬁl lc entens debeéé
cer Jdol tipo»de redicdor verticel unlco, sisteme wue tlene lo curccteris
gtica c‘emitir=iguul crntidad de energfa en to.us las direcciones del
azimuth.v |

ELl cfleulo y diselo de lﬁuv;ntcnas eefé tratedo sgui cn formn zfe en—
tence cue en el cugo del resto del ejulps, por cuwnto 1o const;uccién'da
loe cictemes rudicntes pucde reaiizarse, siquiera en purte, el en cl
pefs. o 7

&) Distribucidu de corriﬁntery teasion én lc untene vertical.

Cexo yo ve aijo, lu untene de tipo verileul ticne unu caructeristica
de propsgeeidn elirculur en lz korizontcl; cn cawbio pscee unu curactzril
gtiec Adiferente e ¢l ﬁlano verticcl, €s decir ue la energic rudiada en
difercotes ingulos vervicoles es diferente. Zi di;graﬁa de propigacién
vertiecl depends fundeientolrente de lo eltura eléctrics del:radindor
por:ue dscla & gu vez Jeterming 1o dictribucién de loé valoreg de intensi—
uéd d:z corrdente u lo lurgo de ia cntom.. Generiulaente se csuse gue estc
dlstritucidn de corriente ce reuliza sinﬁzoidalmente I3 io lergo del re-
diedor partiendo del extrcuo supsrior. Ectu distribucidn sinusoidsl es

tedrica ya cue implics le presencic de une onds estuclonaris pura, lo que
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e su vex .igniflce cusencis toﬂal_ de #rdidas en ¢l clstemsz, lo cusl en
reglided no es posible. Péia ly influencis de suios Luctores es relative-
rente pequefia, espacisluente si el rediudor es de seccién wniforme, lo
gue no &s de daificil solucid: prichica. Le influencis de lus pérdides en
el dasurr'ollor ue le funcidén sinugoidal se deje ventir vnicsmente en los
puntos de corriente winizk en loo cucles le intensidsd tione un vglﬁr al-
Ko suporior & gero. Por oﬁro ledo 1o ourva do teitsidn se halle defzsede
on 20° con reluacidn & le corrisnie. El Vuior de l: corriente en el extre-—
no éuperior del radicdor ec tero pergue los vectores de corriente Escen-—
dente y descendente se anulan zlli, | _ |

Lz impeduncie de sutreda de lu entenc ée deterninag por el coclente
ertro lu tensidn ¥ lu corriente en lc lLise dél sistere (ontre el extremo
inferior y tlerrs) €sto sin tomer e cuents otros w;.lorgs res¢tivos ggre—
gados por loé elcmentos constructivos. Lus curvcs e tcneidn ¥y corrienté .
que se presentarien en un rsdledor vertical de 80° gon pricticimente sec-
tores de curvis sinuscidules (£ig.8). Como & deduce de la £ig.5 el valor
wixiro de la intensidsd se m;diﬁn'ren' l¢ base del rudizdor zn cémbio la
tensidn tendcfe su valor miniwo; esto se refiere & une slwure de 80°,
“slendo uiferentep e:top velorss pura clturas ‘mLyores, como les cue toms—
romos cn cuqnts mis adelante, sinémb&go le determinzoidn de estos valorass
se hace sieuwpre del migmo mdo, p..rt.:.ez.do del valor cero de int.ensidaa en
la cispide del rodisdor y el m.lor m‘.xz...,.o pars le tensi6: cesde epte mis~
o punto. ,

b) Curacterfstica de propugseldn en dugulos verticules.

Tl clleulo de 1o rauiacién vertical ge reslize por uns {Srmula :ue nos

da los valores de intensidad de cuupo ralauva & uns miems distencia:

7[(“>_ w«[é-d’wo() eos B
cos X (41— ¢os G)

en lz cual G es le alture cldotrica de lc antens en grados; o< es el éngulo
- ‘ - e
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vortical. Segin este férmula&emds que & un angulo d'e 0% de alevacic';n_
iert‘icai ce prépag;yl& muyor enmergia y c@fome ol dngulc surenta la pro-
| pagecion ve &ismﬁyendo, ll.agagnda:.n. *mlei “ero con un éngulo vertical de
90%., Bl dizgram. rep’resantativo. de la propagecidn en -diveréos {ngulos
verticaleg nos duriu- una aﬁccién ainuaoidai con los dos puntoe extremos
3§ncionaaos. 7 _ '
Mediante los datos de Intensided de campo ¥y bdngulos‘v-ertica»les del ca-
pftulo III podémoa obtener los f&lofes sbeolutos de esta curva. Para la
propagé.cién de la ondé de tierm 1nteresa Unicemente lc energie redieda
en énguloa muy cercanss o iguales & aero, rientras que pura le onda del
espacio ¥ a distancias de recepcion zayores de Z00 km. tienen interes las
componentes hasta loa 35.0 40 grados de slevacién vertical, es decir que
1z energia radisde en éngulos mayores &s préotic&xgente ung pérdida. Sinno
tomsmos en cuenta el efecto del desvensciniento selective, podemos consi-
derar la radiscién hasta un éngule vertical de 5g° y de la integracidn de
lac superficles correapbnd.ientes de la seccidn uel sinugoids obtendriemos |

una eficiencia igual ar’

70 ' . go
67’/9( X - [667 MJ‘?ID: ”,754 .
/‘ er)/o(a’rx [C’a:r NJO,
4

Ests eficiencla se refiers s le energis que puede ser aprowechada en for-

me de reéapcién con respecto & lc energlsa radicds totsl. Esta eficiencia

no pasarisa :éa ser 76 % cvomo valor tedrico sproximedo, y se refiere a la

tra#miaién nocturna. Debe hacerse notar que esta eficlemncis no timne nin—-

guna relacidn con le eficiencia éié?ctrica de la @ntens, y se refiere so-

lamente & la energia radieda que sc pierds en el espacio.

c) Dimansionaniento del rudiedor.- Determinceidn de le inpedancia de
entrada y de la anchura d:. banda raquerida. , _

Primeramente ge harin estas determinacloneﬂ con una slturz eléctrice

ds 60°,para luego eacoger Votr-a aolufcién de altura conveniisnta desde el
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puntu de vista tecnice, como se habla previsto; rea.lizandoae luego Ioa il
culou respectivos DLEPL @5& nuevu J.tura, en auuellos aspactos nue gecn di-
‘ferentea con respecto & la e.lt.ura. e 60° |
La primera deteminuc.tén Gue hny que reclizer es en lo que ce re-

fiere e 1l secoién trunsversal dsl radicdor. Tento le sgeccidn cilindrica
| como ls cuadrada ~sa_tis_fa§an casl por igusl los i'equarimientos_ eléctricos
y mecénicbs; ginembsrgo se preferir{ la solucién cusdrangular por le e~
yor fecilided construetive, Debe por lo tsnto determinsrss a @ntinuscién
ies dimendiones de esta secdﬁn. Un proceder frecuente hs eldo régiree
exclusivam ‘nte por le estebilided estructursl de le entena Y por razZones
de ecomonfs cue conducfun &l disefio de ef:trucmraa de seccidn may pe-
quefia (meno_a de 1 m. de diunetro). Ests adopeidn, & priori, de uns
seccidén arbitraris i.as inéorrect.a; con mncﬁ% frecuencie siin en grandes
estaciones de otras peises se ha pasado i:ror elto ol heeho ftmdanéutal
) do que ds li relscidn entre el didretro y ls glture de la entcns depen-
den su resistencia, su reactencla y su snchura de bsnda. Loe dos pri-
iéréa fuctores sé’ 'reuiign pars constitoir la irpedencia serie o de en-
trada del sistema rodiante. El tercer fact:or, no sicm;)re tomazdo en con~
sideracidn, es de gran‘ .uzpdrtancia en un aspecto :iparentemento no z@féz
. cionado con 1o antena; la gelectivided del circuito resonante ;:onaumx.

Zdo por la sntena y con ello los limites de la respuesta de /ﬁudiof:e-

cuencia de le onda modulada, en ol extremo de altos, P&rece/‘ia une pare-
" doje que lus dimendiones de ls entena influysn en 1n celided sonora de
le traemisidn, perc la deteminacién,quei se herd & continuseidn \domoptrard
ests riépendancie. ‘7 |
‘ Pera determinsr les componentes reaiativa ¥ reactiva de la mpedancia
de entrade de une antena Vul‘taic&)l e:xicien .f‘érmulaa tedricas pere casos
ideales. He sido necesario daterminar curvas en forme exparimental £on o~
delos n escala y bajo_' 'cdndi'niones de'ia?:or);torio slicments pérfeccionndas.f .



-9l -

;o /

. Las curvas de las figuras -9 y 10 ;rovienen del texto Badio mtenna - :
gi.neax"ing de Luport, y se he dibujcdo a?uruf. tnicirente loa curvas corres—
pond:lentes & les slturss de 50° e 110°, omitiandoaa las curvas pars otran
elturas, ya que como e Juatiﬁ.cam més adolnnte, le acgunda altura dlter-
native seri de 100°. Es‘t.a.y curves han sido computadas con un sisteme de
conducciéu a uerre. précticarente perfecto, aietema qu. ee discutiréd wis
_adelante. El diémet.ro D es perc €l ceso de une seceidn cucdrada el di;._-
metro de unz circunferencie de igusl p.-;rimetro‘al del cusdrads, medido -
tembién en grades eléotricos. P&fa lep alturas entre Sa y 80 grodos la
recctencia e_:s. casi -exclﬁai?amanta cepacitiva y de 9¢° para arﬁba ce
vuelve inductiva. Estos velores representan lo impedeancie ixxtﬁnaeca |
que en 1z realidad es modificsda por elemantos extermom como eon: la
capaci&ad del aislador de base, tengores de apoyo, el oistems de tierra;
etc. Se aconcejs realizsr mediciones de '1a mpemmcia reel del siat.éz:u :
cuendo le c&nsﬁ’maci&n he sido teminada, :lncluyendu todos los alementos
suxiliercs. Sinembargu es muy dtil haccr une dateminacian previa de la
_impedanciu aprozﬁmada que tendré la sntena especialmente con el objeta
de disefiar y calcular log ‘elementos de adaptacion_ de 1mp_edancia entre 1z
li{nee de &limeﬁtacién y la antena. Como estos é1?>ﬁeﬁtos deben ser varis-
bles, cualguler altaracion ligera que se presente en el cuso recl, pueda
cer compensada i‘ucilmente. L

En lo que respecta & la snchura de bende requeri&a pore reclizer una

trasmisién de muy buena calidid, ‘ects velor ec de 10 Xe/s & ceds la&o de

©  la frecuencia de 15. portadora, ¥y por lo tanto la distorsion en la respucsta

‘de frecnencia debe ser inferior o igual eldBa 10 Xe/s, slendo. cual- _
quier pérdide mayor inadmisibla pera 1s categoria cualitative de ls trae-
'mision, como 88 13gico los demas elemen't.os cue puedan influir en esta
'respnosta deben cumplir iguale. condicionea.r
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Peadendo de la cuids mixim: de 1 dB e 10 Kc/s ee hard el cileulo de la
relacién G/D correspondiente, y como G lo hemoe determinedo en 60° parc lo
une solucién, obtendremos el vslor de D o ses el diémetro de la torra.

:,egﬁn la férmule siguiente:

cos ¢= ‘ﬂ/a—
by 55
en lo que $ sc £l anst.l::» de 1a iu.padmciu ¥ IB es el nimero de dacibelea
| de digkinucidn e la mixinu frecuenciee i :eamplazamos el velor de 1l dp
prefijado obtonelbs{ | |

cos go/ = =g #9; =27
20 7
fdemis, go determinn que slendo 800 Kc/s 1z frecuencia portadora (valor

admitido, como término medio de ls benda de posibles frecuencias de tras-
nisidn), las bandas laterales hardn varie.r este valor entre los extremos
de 590 y 610 Kc/s, 1o cue significs que si G =860° para 590 Kc/8 G serd
‘7 tgnel & L3° y 61° para 610 Kc/s, por lo tanto, 7 en este caso, lo maxims
veriaeldn de @ psrs cadc lado seré de 19, Con lz anterior det rminecidn
podemos recurrir & las curvas de las .f.tguraa 9ylo f.enemos Gue recurrir
&1 procesc de tentativas pare llegar al correcto valor de G/D por cuanto
tenamas dos incdgnitas que son R y X. |

El proceeo e seguirse es el sigulente: Lsuuiendo uns reluciol de G/D
se determina por interpolecidn entre los vulores extremos de las curvas
de 50 y 70 greados, pnz;a detcr:inar,_ben el un caso, lo variseidn de R y en
el otro le variecién de X, por oade grado de vanéciéh de G; obtenido estos
volores, se lee 1l R y la‘x,pgr_x_fé_xlu curve de 80°, obteniéndose £si el valor
central de la impeduncic al cual 5; sunén y restan los vzlores de varis~
cidn de R ¥ x pars ceda extremo de lc bunde de freuuénc_iaa 8 tmsmitiree,
determinéndose luego el velor de ¥ « Pura .éclcrar el proceec se har£ su
~degarrollo completo pera le primerus golucidn, o ses @ 13#&1 & 80°. Como

| primer valor tentetive tomurcmos G/D igual s 60.
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Para G/D =60 3 ‘{ 9,9.@ 1 -1162
Veriaeidn de R=0,5.¢ p.;r cude. gmcw de varia.c.gcn de G
e -ux,g,arﬂn»'s,n.n_:m u‘,u
590 Xo/s 1 2=9,4 - § 1,8
600 * 3 2-9,9 - 116
T 610 " 1 =10, -leO,
l{caiante un inductor cuya renctancia sen’ 5.gun1 « J 116 enulemoc <l
“vilor resctive & 600 Kc/e, qued.mda pure ecte frecuencin Z=9,9.42

¥n cumbio para E90 Kc/a, =G4 - j ...,8, con lo que culculemo ¢9

af 73“/ —3/ ﬁU’

Siendo 319 45' superior 6l Lipite de %7° calculado, no podemas ecep-
tar la retkolén de 6/D =80.
Se hard ahora lu tentstiva para G/D igual a 40.
Pure G/D —40, R=11,6.2 ; X = 100.0
De 1us curvas se obtisne: .
 Variacidn de R=0,48 ;. por cads grado de variacidn de G.
" * X=5,41 " ® n n " " R oa
590 Ko/s s 2=11,12 - J 105,4
BOO ® 1 2=11,6 - j 100
60 * 3 Z2=12,08B -} 94,6
: Vsiguiando el mimmo 'p'rocsaa’ éﬁtérior de anulecidn de la reactancle a 610
Kc/s ce obtiene: pura 590 Ko/ss &= J.l,'lzy - 3 5,4

e S
& 7. 7z = 267

- Eute vulor en cembio es convenienta porcue se mentlene justoments por def
bajo del limite de 27°, e sdopturé, por consiguignte, el valor de G/D
igual « 40 pera lu clturs da 60°%; ‘icndo octe alfmr& equivslente & 83,3 m.
pare 650 Xc/s, obtenemos que D=2,08 m.; este diéﬁ:étrn £a fefiere & una

seceldn cilinGrica, para une seccién cucdrede esto aguivele & que cada lado
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tenga 1,65 m, 51 co eccoge une seoeldn t.riangtﬂﬁr equiliitera, cade ledo
debe tenor x,18 m.ﬁ. 2n todog log cusos le periferie es igual, pero le po~ .
luecidn trim;uhr puede cer «lgo mas econdmice porque se raquicre un |
lzrguere léngitu:iinal regos gue an sl casa cusdrengular. Ho debe. olvidarse
cue el elloulo chterior os purs nha frecuenois de trubsjo de 810 Kc/s ¥
sl la frecuencle que redmente go utiliee sea diferente, habré que tomar
est> en cuente repiticnio el eilenlo; singus entre los Hmites' propﬁest.o.s
de 550 & 680 Ko/s la diferenciu serd mu;r pequeiia y pqdria sar desprécia-
da cona»fv:mda los valorer aqui deteminados..

Le impedanciﬁ de entrada intr{nccos de ls antens tiene, por lo tanto,
el velor de 11,6 — ] 190, pars lce snledichas condioiones, este impedancia
ectd conétituida de uns componente resistiva bajs en vomparscidn e une
componente resctive capucltive elevudsu; aaia proporeidn carccteriis & laa.
. sntenag cuyr sliurs electricu ec uenor de &Q°, aprox. Estu no -em. lu im-
pedsncis vists desds lc Yinca de uli_':entaauu Yu Gua .'mﬂuyen fuctores ex~
~tcrnos, ospeclelmente la cupscidad del &isl:_dor de bugs; epta capacldad ‘k |
Junto a las otras que se preseat.én Do poseen un velor predetermingble sxae—
to, nero podenos asunir que estas c#paeidades ddetribuides serin de un or—
den cerecanc & 102 unF. Esta supceidad serd considersde como conexidn en
paralelo cou la inpeda-j.ncia intrinsecs de lo cnenu y deberd incluirse em €l
cileulo de le impedméia rezl sproximecs que mirird ls lfnes de aiimenta-— ' ‘
eion. Fl cireuito Vequivalenté'correspondimte estl representado cn ls fig.l1l.

_Resolviendo el circuito parclclo de lu £1g.11 tenemoss |

y _

Xe=— —__ 26600
¢ 2.7, oo, 10°,(ev , 107 . s

oo [83°257 | 2660 [~ 90" 2 /*/73"25’
7 =00 . -2 =45 [

/6~ 170 ~] 2660 2760 -89
E&.: /0/ 6 _(/“?5;7
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Este es lc impedencia reel cproxinadé de ls entens qu,e"e'n‘ le ptéétice. po-
- dré varisr en clerts medids, pero manteniéndose muy cercena el valor obte—
nido, Te este vslor comp;éjo tomzir;ﬁos en 6@%& Vahora Bu oonpom'mte re—

| activz Aqt-ze POP 58T .de aigno regetivo es de tipo capacitive. Como ya se
N meﬁcioné';, esta 'coméonente debe cer amulede por un elezagﬁto reactivo de
signo opnesto o seu, bara nﬁestr& caso, uns resctancia indoctiva igual
& § 95,70, a BGIDA‘Kc/s, lo que equivele & una inductancia de 25 uB. Pera
6h3etos de 'sintonia y compensacidn de capacid'ndea diptrituidas, en la
' pmit:ﬁba, ssta inductencia se lb.h&ce elgd_maypr que el valor Muul?.gdo-. '
Le conexidn enf.rs la 1fnez y ls Inductencis mencionada 8e hari varicble
" parse reslizar los ajustes ‘nece;‘_sziarioa_ y obtener le mixima trenferendis de
poténcia al ‘sictems radisnte. Lo conexidn de estos elementos estf ilul
dtrade en la fig.d2.. o |

Recordemos que todas estas é-:{terminabionea_ se refiersn s uns entena

'de 60° ce alfura, c;ﬁe‘era ls so],uoién qé's-ecmémicé desde el punto de

vista estructural. éinambargo se presenta, ‘en este é&so, la‘desveﬁt&,;ja
inherente de slsiemas radisnteﬁv de pocs sliurs ¥ eo l&.(bﬁai‘jigjgpgmm _
~ replstiva de la impedwcﬂﬁ intringeca. Sebemos Gue. pars obtener le nixize
tr@sfer;xama 1a inpedsncie de la cerga debe ser igusl e la
- 4npedencia del generador yue eh este coso esti representedo por le linea

de trasmisién .'Mazdal. Cotio li componente retctiva es anulade por los
résgectivoé alamehﬁo‘s menciogxﬁdos, -cueds pure li frecuencle .i‘h lz portedors,
1inicemente la. componente fééistiia como inpédancia de la cntens. fegdn lo
nnteriomente dicho, ests chﬁdnente reeistiii.v,a‘ debe ser iguai £ lp impedan~
cia carscter{stica que prasente ls lfnes de trasmieidn; en ﬁueatré cago sste
velor es de aproi:. 1(5;’7-; esta :eéiaiencia es de un volor mmy bejo y presents -
por esia rezén dos dasvén;tajéé importentos: ls impedencia carcoterfstiea de
lae lfnecs coexlalas se halla @tm iqs velores extremos de 1§y 750, lo
cuel 1mp1dé une cori‘ent& adap'taciéﬁ: de impcdancia entre ests 1fnes y el g1t

mboamn veldldntasr naws andiialanmcs ke S PE reT &l et L.



1a.pérdidé de‘botencia'por inu&aﬁtucién de impedénciaa, o utilizoer cir— '
cuitos guc logren Lstu Ldapt&ﬂiéﬁ'vlu sepunce des svente je de esta uaja cum— ,
.'Vponenta resistivs es la dlsminuclon de 1. effciencin del cl-tens rudisnte
¢ couse de lu resistencis del ulsteus de tierrt, Lli eficiencie de unc an-
"tenu es,ben recumen, el cociente‘entra 1e resistencls intrfnsece del ra~
' disdor ylls gy de este reeisteﬁcia mée le de tierra; cusndo 1 recisten—
: cle 1ntrinseca Degu azser de un orden comparable tou 1# recletencie &
tierra, le cficiencis del sistema de reduce considereblemente. En nuestro
caso ects eficiencia podrip ser de golo 75 ~ 80 7, lo cual ep inudmisiblg'
pgra one estacién de este tipo, Se puede compénsarrestaarpérdidas_mediunia,
un efectivo ﬁiatema de't&erru; cue ve dipcutird mie cdelante, pefo égto no
constituye sino uns solucién percicl del problema. |
Zas ﬁesvantajns'expuestas cue ge presentan‘con.l;ﬁlture c¢léctrica de
60° nos cuminigtren el criterio pard éscager una eltute mds'convcniente
'de=ae el punto de vistu témnico; purs rsto nog vuldrenos, primero del gc-
necto de sdapteeidn corrects do irpedinela, buscendo une elture con la
cual gg pogfes une coaponenté resictive del orden de‘lu ifaeg de truamisiéh
cooxiel, o ses snire lioy 7$J1; procursndo muntencrge on volores interme—
diog, Le la fig;g VELOS GUe 1z elturs més.cORVGniente deede este punto de
vists es i&fda 130°, por cudnto‘poéce unc resictencls que ogcile slrededor
de los 80o-. pesce el puntu de viste ael valor miszo con re: pécto a 1a‘fe~
'vistencia del istama de tierra, asta ultura nogs auministrarﬁ, efic*enci&a
superiores al 986 %, lo cual L C3 plenumente uceptable. &i ut*l*zamos gl
turce suyores, la comnonente rcslstiva aument&ria, de trl sodo que nueve-
nente te reeueriria el uso de circuitos e cd&”thCiOP de iupeduncia, gua
inevztgblemante intraducs pérdidee en el clgtene, por-otro 1lzdo no podemos
dézcartar’por entero el crit¢r;ouécon6gicu, ye que torres de mie de 200 h.
son extrenrdemente costoses. | |

rxiste ademis otro criterin nu; iu“DrthtB en lo selecuion de 1z altura



de la sntena: le distoneia a la cual se produce Zl_dvdistors,lén,por decva~
nenﬁaienti-o,s.electivo , si le dtura és meor, esta zona de distorsidn ce
zleja del 6:-15&1 de le tresmipidn, pudi"endo"de':éste modo escogerse, hasta
-elerto pﬁnto',‘ la ';zo'na' en,réfarencie. ‘Esto es especluImente importente en
el caso d; trasniaio_nss dirigidns avciertas regiones," bero tiens nenor im-
pkortancia en nuestro caso;‘ yz.. wuey, dificilment.e podemog encontrar distan—
clas éue gseun p,rérorencigles. Cmné hebiumos previsto, lu zons o anillo de
distorsién nocturns se produc‘i:b:{a en la .franjé entre los 170 y S50 Km. ‘dv..x..‘
rente la mayor purte del tieapo dﬁ trasmision 5 €levando la altura de la
antena esta zone. ge desplazurla une veintsna de kuonetroa hecia afuera,
16 cual harfs varj.ar Euy poco la situucion en nueet.m ¢ago. Por lo tanto 5
podemos dejar sin -oongideraeié’n' este pux_zto de \fiata ‘y regixhou ﬁnicamente
por _ioe aspectos eldotricos ya menclonados. |
Para completar la gegunda colucién, debemos realizar una deterrinacidn
¥ céleulo gemejsntee que para el ceso de .60"; o ges dimensionar le torre )
pera ls nueva slture de 100% 5i consi'd.eranioe' la migms relacién de o/
igusl a 60 obtenemos un éngulo ¢ sumamente bajo ¥ gue ﬁa 1lega soercerss
a'los 27° que ".as-“a‘i valor. mﬁ:d.mo, nor lo tanto -p'odénbe usar e relacién
G/D meyor, haciendo 1¢ tentutiva pars un valor de 100 obtenemoa que.
igusl a 9,59 aprox., vemos por lo tento, Yue pers le altura de. 100° pode- |
EOB utilizar casi cualguier relacién pmct.ica de elturs sabre difmetro,
siando en estn caso &l factar &ominante ln. estsbilidad mecz!nica. de la ‘borra,
¥ no seric aconse;]abla, por este criterio, huecer uso de didmetros menorea
de 1 m. » dependiendo del nuzr.aro y uisposicion de loe 'hensarea de la torre.
En 1o que respecta & 1u impedmcia. intringeca, esto ser.{a igual a 56+
J 730 que en l?aralalo- canrla_ capacidad externs ve mencionsda dsrfe une im-
pedancia total dé aprox, 59+ j 7_4_@.' 12.1 igual que en el caso enterior tene-~
mos gus cnular la canp’or'mnm 31‘481%0';1’?&, que en este caso Ve.s inductiva, mé—-

" diente una uapacidad que teridﬁifia €l volor de 3.550 uuf para 600 Ec/s.
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d) Sistemu de ’ﬁorra. > | |

Todos los velores que ce han detormingdo husts cqui se basan en uly Cone
duceidn do tigrrul perfectn; pero no Gebe olviderse que el suele por sf solo
no presentz estas caracter{sticus idcules, sino tode lo comtrasric y por lo
tonto un sisteme de untenc de rudicdor vertiesl imstulado sizplerente
sobre el suelo represents un siptems suzomente defcctuoso cn lo cuo recpec—
ta ¢ su eficiencds de V_radiacic?n ¥4 que gren perte de la‘ energia se disipn.rfa
en formy de caior zﬁlrededox; de 1 buse de lu sntena sin poder regresaf s
lc base de 1z torra. Por conpiguients, ce distingue lo nocesidsd ineludible
de hucer un aficiente cistama de tierrs para cl apfcopiada fﬁncionamientyﬁ ’
de iz estacién,

Exipten disedos pare tul sisteuwa,  cozprobados ';y especificudos ¢ base
dam_xchos edos de experiencia en ccte cu:po ¥ que trabajen con nixima
6ficiencia sin depender ue 1 coﬁductividad dél suelo cuc rodea 8 lu an=~
tena. |

€e ho determinado que lus corrientes de retorno por tierre ¢ leo bage
do le wntenw tienen valor_es grecicbles Uniciments hasts distencius radis~
les de media longitud de onda decde lo bace del radiador, en ic prietiez
ce hu encontrado tue el valor miximo nccasario es de 0,412 \. Il mitodo
conpiste an extender un clerto mimcro do conductores raodicles desde lu ‘ba-
ce de 1z aniené con la ueneloneds 1cngitud, cadi. uno, lo cue para 620 Fo/s
equivaldi-ia & unos £00 m, SPTOX. ij.‘zegxmdo .aépecto de ipport.neie cn el 7
~sistexa de tierrs es el nizmero de comductores radiules o su coporecidn cngu-
lar; ce he 1§gmdo determiﬁar c_;ii_é ‘f(':on .iao de ectoo redizles, o se# condug~
tores dispneaios ceda 3%, se obtier,éx; resultudos mpy' cercanog . los de une
ticrra icexl, logrindose eficiencica de bhuste 98 § con recpecto el vilor
tedrico. Un cuzmento ez ol niuero de cbnduétpi:es t&d_l;lea scbre los 120,
pricticemente no contrlbuyé_ & clever csta eficlencia; en canbio dicmimueidn

en ¢l niuero cfecteria cericmente la eficiencla del cistems cuc digminuirfa
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& 85 % pure 30 conductores; lguulrents lu dleainueisn de o longitud de |
loc rudisles cfectarfu serfamente le oficlencis, y asf vemos ue loz 120
conductoree ecortados a golo 0,157 A, lu eficienéia serfiu Unicorente de
Az 4, roiriéndones si enpre & uns aliurs de 60°.

Luedu, por lo tanto, de;zo.,truda du canven:iancia de utilizar 120 con-_
"ductores ro.diules deo uhig longit.ud de 0,41 )\ (<06 5. para 600 x../s)
h..aca le cvm;:robmion de le oficucia cel sistemu midiendo las corrientos
' de retorno en vardos tremos de los conuuctores- radiales, desde 1z bage de
1. cntens hacis los extrémoé de algmws de ellos, debiendo cer esta cor-
riente de un valor desprecisble nzels los exiTomos. El cﬁlibﬁ de los con—
ductores y lu profundiied z le que se los entierra tienmen poca mportanoia; f
le corriente ue cada uno transports es reduci&é, generzlrente ge ugan cs-
1ibreg F 12 o # 14 i¥G. Lstog conductores se entierran en peguefiegs zanjasm
de wmos 10 & 20 om. de profundided; meyor profundided Se requiere molo en
: -caso de poslbles cnltivdis en el terreno en cuestidn, en todo osso cerce de
le bsse de la wntenn los oonductores ceberdn eclir & lu superficlie. Le whédn
de todos los conductores railsles gebe reglizares en lu bage misws del ra~-
disdor y no hacia un lhdo, mediante un anillo o plice yue sori. el m"punto |
do tierra® pars la comexién dc los elementos de ulimenticidn & la sntene.

e) hepectos estructurales. |

Fl digefio estructural constituye motivo de un estudiioc especlel cue no
entre en el objeto de est«g proyecto, sinembargo cabe nencionur h exiatencia
de dos posibles scluciones, muy utilizadas en estos caaosy la torre saatani—-
ds Gnicamente por tenzo;'es, ¥ la torre de a_utn—.aoporta. Mm el primer Gu.EO,
la torrs es uns ectructura de seccién mniforme epoyada en su Lase sobre un
slfledor compresible de alta resisténcia n:ééfnic_a que soports todo el pssmo
de le eztx;.\ctura, siemlgw ésts mantenid: en 2u po.éicic‘m verticel por medio
de los tensores que dsben goorter integrmente log esfuerzos por presidn

del viento. atoa tensores deben estar subdivididaa en st longitud eléctri~
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eauente por mdizS de sléladcrea de uodo de iupedir c_ué las longitudes

remxlimtea tengun relocidn coi la lopgitud de unue de "traémisidn, ¥

" aceuis pare ~fruc_e10mir el 7potencial‘:;ue existe cntre el pinto de £ije-

cién del tengor e» la torre 7 6a #nclaja en tiorre. £ canside:mias Que

la iupedencis es de wproxs 1oy le poteneis &0 K7 cbtonemos cue el po-

tencial zfs elevendo { en ls uatf de la wrre serle des |
ti= VH.Z =\/60,10.100 =1.5005 = 2.240 Yolt,

Segin ia £ig.8 podreacs detersioar la tensicm contra tlerva en codo al-

turs de la torre (pm:& Gkig;ua{l’. & 629), Purs los sisluderes dobe 'sawzse on |

cuente elevuton frctores de seguridud contra "flash overs® caugrioe eo- o
A.--‘/(

pecislnente for el hfecta corona Gue & a,ltus rreeaenciaa go produce coh
- mLyor i’acilxdad.

Lo segunds solucidn, o r;e“ 1: torre de autozoporte, consiste en hucer
1 base de eats, de tres o nls "Mtw " copLesies ccnvenicntamente, en- oéte
ceso lu torre no tendris unc geccidn uniforme < todo el lergo, ys gue la
 buse tuviers yue tener_u’na.mycr geceldn, pero ecte hecko practic:mente no.
cltcrerfs los ciloulos z,nte‘*s.orz,,a; zde ple de la torre deberl ester apo-
yedo ;obra un ¢ilzlador wue :Aopo::-t,a la p.a-rta del peeoc tot.nl que 1le corrps~
pon d& |

Pure optar por wna m otre solucidn deberf concidersrse la disponibili-
ued de matariale_s part colc cago; oinenbargo pc.rece mis ecopbmlce lo prime-
rs @uciéh, o aCE por mcdio ds uue base dnica 7 con tensores de epoyo.

£) {lementos suxilicres de lu antens. de ondc Tedis.

- pdemds dc los eledsntes de udapt&c!.cn do impe.ﬁancia mencionedos, y ue
- deban ir slojados o umc csse‘hn en le base de le ontenu 7 oae los pmteja
de Ia intew-erie; debori provecrse ls imstelacidn de un cistems de pz«rar-
TEYOS ::::msisient.e de un deoporgedor 4o esforss o &c euernos cntre 1a bose

de la torre 7 lc conexidn de tierra. e ningun cugo debez‘é utilrerse el
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aiétezm ﬁti]izado €n proteccidn Tc{e 1fness gie fuet*za‘ Que ne g Lprapi'c;d'o ‘
parc eicler tenciones de rediofrceuenele; cl sistems wis apropledo ¥ eco-
nduico ec el de di_.eléctricq de iire, exiatiepdc_ teobién el de vaefo. TL
ﬁso de un eficiento &iﬂ.tcm de deseergc do reayos es indispendable pare .
‘e.fha cluse de uitcm.s verticeles v.-.levg.da.z, :,n, Lue ung decerrgs at:onfcrloa
que puee por 1s torre ::irz tcner un cerdno & tlerre prcc{uoiria €l, destrozo
del sisledor de buse ¥ c.lm..entos cciudos, Jnclueive le linco de treomi-
sidn. Lo cupueiqad introducide. por ccie .aintem&, fué consi&eﬁ.da en el ¢cil-
culo de ls impedencls sproxinede el cistese redicote. |

Couo clexentor auxﬂi'afés‘ debp" menés.‘ox-z_arse, té:bién un gictesa luﬁzﬁoao
dc cvisoe & loe cvioneg; cxisten leyes intamaciénde“'*&ra el cldigo de co- '
- lores, nﬁméro yad pa.;a.cmn de 104: foco... ltmincuns, cozo tmbicn ol ritsua
"del deotellen. Lo conexidn entro .L. 1fnen de &l ment-cclon de estos focos
llminb £0s deberd di?iéirsé por mzdio de un t.rmsfcrmador de aialaéién en
pE bz_-e de 1<. torre ram mpcc‘ir el pugo de decccrgee ctrosPlricos o de
rudlofTecuencizs. Este 1fnes de slimentscidn de Puerzc podrs utilizsirse ede-
mis pere le cqnexié'n eventusl e aparémé de eoldadurs, de Ime;iicién, eto,

. ecrea ue la besc de lu ontens.

" 2o~ Lu 0 las &ntenzs pér&. trasmisidn en onda corta.

&) Generalidades. |

Pere sscoger el tipo de entens epropiado pars 1z trosmisidn en onda
corts debemos regii_rnos por los mismos conceptos que en el coso de le an—
tens de ondx media. Unic:mente qﬁq__'ma taspectog gon direren;t.as. inte
_todo, la onda de tierra en onda cort& deaup;srece a8 poca distancin de lé
sntens y en muestro cuso po debemos tom&rla en cuents; int.amaa, por lo
t.anto, ﬁnicaﬂente la componente radiada bajo un eierto fngulo vertiesl su-
' pericr; s los 0° y que seri reflejads por la ionosfers incidiendo lusgo en

reglones & cierte qlisisncii de la sntens. No nos puede intereser en este
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sugo elAéigtemu de r;éiadofsvértiial utilizeﬂo en onde medie, porgua cllf |
el nlvdno o radiacién,sé propege en oilpiCno horizanﬂgi. Por el contruric
1d6bembs éécager ﬁnvﬂiatev do entena que redfe e rézhime do enorafa en un _
deter"ﬁ.mdo éngulo cue produzca. ma :nm’i"a intaneide.d da campo & g dia~
| tancia uesenda. Por otro 1“do, a.igual Gue cn ondv medie; descamog qua le
aistribuaién azimtel de la acfial ceo aproximadamante cireular, deds le gi-
- tuseldn mis o menor central del oitic de trosmisién con reg peatdigl pais,
Sinerbergo debenos hager umea ecnsidera;ion:-el objeto de l¢ trasmisidn an
"_.oﬁdu corts fué de ¢oﬁ§ensar'o‘llé§ér-1as deficiencias de récepoién en on—

‘da nedia ¢ ddotencing mavoras da 0 Kﬁ.; ’atas dist&nciaa, dentro del ter—

- ritorio nacional, existen cesi exclnsiva mente hucia el tur; tiene, por lo.

' tunto, =fximo interés de traﬂmitir con le m»yor-eficiennia en ep: direccidn.
 '4parentemente el uso du un Giutﬁ”u direccional cariu de desear, sinembargo
no ssr;a ideulmentc apropi&da, ye que &1gunos regionea de la costz poroce
cidental del pafs podricm no ienibif‘ﬁuficicnté=ih§epaidad de sefisl en on-
du nedis y requeﬁrianudel concurze de i& t;ésmisién ﬁn onde ocorta. Bzra-
Jando estasrfaetorea y'ios de orden gconéﬁico, ?éaulta que el nistems mis
'.apfopiado en onds éorta es:el de dipolo horizontal éon'ﬁnu orientecién
cproximuds de loe maximos de-raﬂiaoién de Norte & 4 fur, o ses rue s posi- ,
aldn £9cic: de lo cntene serfe de Este o Decte.

b) Diselo del dipolo, | o

pere el disefio 491 dipbid §ér& frcsmieién eﬁ onda corta debe pertirse
de la determinscidr de sﬁ‘ultnra eléétriéaraobre ¢l suelo bassds en cl'iﬁ-
gulb de vedioeidn mixin: en ei'plano Veftidalg'f suwvés parardeterminar Bl
£ngulo verticel aprcpiado noo valemos de lua vvlorea de le oist&ncia upro—
: ximuda 4 le cue debe ineidir lo eﬁal, ¥ la zlturs medie de la copa refleo-
toru en la ionoa:era. Siendo la sltura éedia;do 1aercnpas ¥ de 520 Ka. Yy
qucriéﬁaoéé une mgzimarintensidad ﬁé'aeﬂal'entrs 300 y 500 Ru, de distaqcia'

desds Quito,‘caloularamca el Engulq vertieal reoguerido, sin tomar en ¢uent-a



la curvatura terrastra. _ |
Siendq; E io ultu;‘a de ls caps iomonférica.
oc el ;:‘ngul'o vertical mediao' ¢ partdr ae 1 borizonbal. |
d la distanois uepde el trasmisor .hasm el sitdo do recepcion.
Teneros cues d= r..B.ooth( | ' | ' | ' '

s re‘uplgzunos'los vplgres,‘r_ie H?%_GO . ¥y d'=400':‘(m. se ohtlene cue
.jeléngu;oes:' o L | | o |
| aotgoc d/di 4{30/605* 0,66
| 04—570 |

Siendo éste el ipgtﬂ.o..re_qix_arﬂ_.do ;Sar;'u lra.v_ép‘tj.m r,aéié.oién vertical en |
el baao previsto, so pédrf 'c'alaular‘ ;:hera la ulturs eJ_.éctrica sobre el sﬁe-
| ‘io‘ que debe poseer al dipolo de medi& onda.

Fl disgrama polnr de distrﬂmcion de ln rediacion vert.ioal de un dipolo
 de medie onda se calwl& por 11. ec\mciona _

O F()- een(h. eno()
en la quc h ey la alturn eiéctrz.ca:. de ln antena o cee su '=enuac:16n vorti-
' ‘cal uel suela. Igualnnno astn ulti.ma acm.cién a 1, obtenemos:;
' 1= pan(h.;aenu) h.ceno=90; h= 90/sen oc.
- siendo 04-57°; iseno&a,aés, h= 80/0,4=107°, , |
| o sex qus la elturs de 1a critens dsbariu. ser o,zl zste ciloulo ¢ ,e Ta-
"fd.era al caao de tarreno de conduotividad parfeata; en el caso reul esto no

| ge presenta y el efacto sa deja notar no ta.ntq anvﬁel dngulo do rfxima mdia-’
- cién sino en la mnplitud nisma de autn. Pers alturae eléctrices de 0,50y

: una conduetividad de 5 x 10 e.m.u. la périids con resuevt.. el velor tedrico
de conduutividad pertecta ex de 20 %. Pore mayores zlturss de la catenn sate
A,.valor ui sminuye, en oambio con almrag_‘pequam.a c_qmo G,-l)tlas_ pérdides 1le~

gan = superar el 40 %,



= 406 ~

5 z,ltt;:;t-. -elédti‘im;. gtlé e ha'dewmiﬂwo c.c vilide pure té:ﬁu.s log fro-
cuenciag do:‘trab,. 10 pro suestie, o BoLs de 5 :' G :ic/'a. Prre dsterminer la '
frocuencis & Geerce en wd& umm snta t.enczro.v Lue reglrnos por lu eatudi&.-—
ticus 7 prnésticaﬁ ori;,insuoe en lae, mmecuiv‘_.. oficinus de loe S““’.Uﬂ.

- Istor detos pe reficren © la nazim. rrccuencm um (m, que veric con
leg horas del dfe, con low nosus del 40 y dentro del pcriudo de actividad
aolcz'r'. '*'"Btu frecuencia aéziza:: util' de cuda momento no es la frecucncia EPYo~
piads pam 1z tre smision Jx_ quﬁ en \m Livdte l:astan‘t,e ceritico; ee debe eg~ -
eoger 1u frocuenciz de tm.bwo optima (0;35‘) que es uprox;mu.an.ente E.l 55%
de 1e LUF. La figure 1% nos mc.str 16 wrwcion. de le frecuencia de traba-
jo éptizs durante un periodo de 24 horae ¥ en une J.atituc ecretns @ la nues-'
tra. Segun la menoione.da £3 gum parim::cs diatingulr el depsrrollo nor:uaj. del '
procez:o, o gea, Gue el minimc de pcdar reflejmte de le ionoafam. se produ-
ce en les ultimas horae de la xzhdruga.da, aumentando con gr&n raninez am:nus
gparecs ol g,ol, J.J.cgf..ndo 6 un valox' ma:dzno ulrededor da las ultimae horas
de le turde, disminuyendo luega lcntamenw. Veﬁ oa, Lsimismo, que lg irecuen-
ol Gotins estd compr ndidu pam lu ma.yor parte del tle»..})D » ontre 6 y 11
¥e/s, pare le distancie de trasmisiﬁn de 403 Km., estss curves de la ﬂgnm
| 18 ge refiersn & un _por.{odo de canﬂidgrable antiyidad goler, lo cugl nos in-
‘dica cue en los ,périqdqs f.ievt:_afné.:ma a@:tividad asi‘,;.é ffam:enciaa serin oorre_n; -
_ podicnterente ,me_noreh,;pero pere nues;ré CLgoy rgr&ménte digainuirdn de l"os"
S Lie/s considerados. | | | -
Como hemos Uropuefto el uzo do trec banuas do J."'recuénciu en lo omin cdrt&,”
para dada uh-e e requerim uns m steni -'epuraua. gagﬁu lo determirsdo, les R
aliures fisicas serin: para 2. 21 te: 9,813 bare 48 Ze3 1Y Mo, y pars BO m..u
_'18 n. Lstss &iwma éon aproxim&d‘a;-:-' ¥y ée-viefincn con mayor preci."iion gl co=
nocerse 1.8 verdcderss frecuencius da tmhujo asibnadas. te seongeds alnem—-
bargo, cue ror medio de un 5:.:;@& de pclcns, exists J.g -posibllidnu‘ de va-

rior este situra en un S0 % para, uo solo veriar la distenclu de treamtsidn

(
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. sino psrc compenser cualquié?‘inexactiiud §u,la corrects eduptacidn de icpe-
denels entre la ant&nﬁ-y la“linea de”alﬁmentacién,,ﬁa que la rasistehcia e
'radiaciou ds un dirolo de mediu ond¢ depende £Unuﬁmantalmente de eu eltur-a
| eléotricu gobre &l ﬁuelo. Lut& dltima deaendancia esti 1lustrade en la figu—’
: ra 14. Purs el diuenaionumiento de lus cnienus es heceserio conocer el valor
V'de le ras;atancia de rudiacién Gue obtenamoa de la figura 14, siendo de 98-
pare la mencionada sltura elcct.rica de 6,.;3\ Debiendo ser la alturs elée—

trica 1gual para las tres antcnna, au culculo es namdn

- Le intensiaad de corrienta mCxlkL en lu antenu o8 dax

Ia—\/K/R —\ﬁa (}UG/% 14,4 fmp.

Pera caloular el potencial m“ximo cnure un extremo del dipolo y tierrs,
pars el dimenslonsziento da‘los-alsladores‘axtremoa, es necegurl. cslcular
el valor de 0 de 1z antena. into tédb dei:;;mos definir el calibre del con-
- ductor que forua lalahtaﬁa; no éabt:regirse por 1&jéorri§nte éalcul&da de
14,4_ﬂmp., ¥s que aagﬁn é#ta Vplorxéériﬁ gufleiente un ewlibre muy reduci-
do; pnrb intervienan‘oﬁros'f&nfofés Gue obligah & utilizar didrotros wayo-
‘Vrea: pfimerémente tenencs éue_éanéiﬁera£IQue‘se'trata de oorrientealda,alta
,lfrBCuencis,que ﬁo'fluye"ael mismojmbdo{que la gorriente coﬁtinuu o la core
riente de fuerze de €0 é/é;'aé preéenta'en nuestro énxo el llamado ogkin
offact? o efecto pelioulur'tuc cansiste en qpe du uorriente slterng tiendc
| a fluir prernrentementc por laa capas exterloreu o ueriféricua del conduc-—
“tor, ¥ con el gumento de fracuencia este eincto se haou cade vez rig noto-
- royls renistangia que el conuuctor‘presentg u1~pa;o de l& corricnte al-
‘terna es bsstante superior als reéiéténciaA# uorrieﬁte éontinua. [ causs
de este efécto es necesario dar uns . eooién mayor Gl conduotor rue pura
' gual dntensidad en eorrienté continua.

Coxg critcrio_para escqge: el calibre &dgcuado'né exiéte'un.sistgaa de-

riuidolyé que oxigtan varioe fictores qua inté:viencn en‘eata selacoldn:
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el efoeio pelicular aeuuionadc, el ELCGLO corona, a'ﬂu vez durcndiente ae
:lu temporatura amb*ente,la¢@u&a del “irc, creagnsLtnosforica, ete., tam—t
bilén debp hacerse consiueracion ue la rusi&tarcin ‘ecanicu,‘que en sste co-
so.terd el fuctor de muyor imporiancia. Lxivte tartidu étrorfaotoi:rla‘épe5
chura de banda'que depsade de lg i@laéiéu'de longitud do lu antena con ras-
pecto & su dzumetro, osbe asnentu &er;cio muueu Lte cion B el ﬂimensiong-
riento ue la torre puru anun 1edia,<pcra PEXG el diyolo rie media onda par&
onds corte aste fector o8 roes critico, gl nau rwferimoa . 1e ¢nchurs de

Landig necesaris gra la carrecua trncmision de ia compunente dﬂ &udio,

Prima, oY lo tanto, el coneeptc ue raaishenoia &ecanicn ¥ ol nismo tiem-
po de redueida resistenci& al pssu ﬁc carrianta/s‘da ulta frccucnciu; para
ecto exiatcn varias 8nluciones~ Ju ses cl uso de con/uuntores aableados brue—,

'eos (rar ejemslo el 74 i7G); o el aistﬂsc de varios conductores dlnﬁuestoa -
en xor*a de "jauls de ardillh", 0—59&, yarios connuctores garaleloa aeparar:/‘
dog por media ﬂﬁ aicludores,.enta b6~ntlioﬂ espaciulmente_en Ql cuso de rob
_guerirge unu conslderable an.hura de uuuda, ibualxcnte este érﬁﬁglo'ihpidc L:
en gran medide el etecto coron&.‘ ‘ | ' ' ' '

i centinunelon ta hura el cucuxo dnl gy del potencial,uuxinu contrn tieru

. T8 ﬁLru unu antena de conducter sﬁmale que &8 el cesa més desfuvorable. ;1
celivre tomado ﬁnﬁuanta 88 dﬁ 4 uiG- -
“ _ éo"a76 log L/r -
&lendo Zo la impaduncia uaracteria%iaa como linea de trasmisién balancenda;
L 1la longitud de punta & punta menos un’sg qua ge nestu‘por'el efacto de Ty~
’-diaeion de los- aisladorea extremas y otraa eiemuntos de auspenaion, r ea -
el redic del conductor en las misuus unidades quu P

L pere la bsnde de BQ m. es 1gualla £9 m. menos—ql A

 L=50.000 mu. - £5.000 x 0,05 26.560 ma.

Zo=276.1og 28.500/:., 595 =1116.0 |

20-Rr ns— 96 0pd

2o+ R NSH+g6 T !
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El valor de { es: L
A A L Y )

A=m -0 =4

;£;,1 potencial entre .
un extremo y tierra esi D= l/‘..(‘-I&mr = 7800 Volt.
_P“z'z. uodulacion de 10 G,a Loy que rult:lplicur esbe ve.lbr por &

r’total 15.600 Volt. _ 7 ‘
Eata e lu tensisa qua'dében soportar pin dificﬂtad laé 'ai:sladdrec dc log
. extremos con un eprecicble .mct,or do ..ogurim. Genan lmente ae utiliza caa

&naB de &isladorea que eoportan 4 6 5 veces Butﬂ rmtencial culculado,

'p) ';1daptaoi6n de impeduncia. |
Para la alinéntgcién de la mutena o lcs gntenas pers onde corte ge puede
utilizer 1s 1inea Vde aiimentacién abierta constitufda por dos conductores
paralelos separados por aisladorea. Hebiéndose determinudo que ung antens -
~ dipoler de medis onda & une altura do 0,5 de 1a longltud de onda posee un-a
- reslstencia de radiacidn de seﬂdebo diaeuurse el sistems de aliuantacién :
’apropiado pars obtener ls mixin: trunsfamciu de potencia entre la 1fnes ,:
‘¥ ol aisteme radisdor. A ﬁifarcnciu de la torra radiadera de onda redia,
- 1a impedancia da la autana de n:edic.. cnda parxz onada carta es practicemen—
te una resist.encia pura, por cuanto ge trate ue un siatem en resbnancia
& la frecuencic centrsl de la portadora, no sa Ie uiare, por lo tanto, da
resctencics de anulaoi.én como en el easo do le autena verticsl. En oamblo
le "esiatencn de radiscién es decaslade bajs pera constmir una 1fnea &~
 bierts de unha 1mpx denela carac'bemst.ica de ese velor. Las lfneas abiertas
para potencias alaVadus, diﬁcilmenta pueden aer de menos de 5000 . Z’or
lo tanto habra que recurrir al ugo de un sistens de adaptaoién de impedan- - "
cis. Ixiste une muititud de aiotcmas db u{igptécién de impedcneis pare
a,r‘xtemzs’de mediz onda, por ejemplo el sigtems de aliﬁentucién de "tronco”

(stub-feeding) que conéiste de une lfnes sbierte parulels qx_lé desciende .
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perpendicularéente del conirc de la sntcom y con 2 longitud de 1/¢ ), rezls- |
zéndose ls sliﬁentacién par’ncdio de una linea sbierta ﬂel mi&mo tiro, o sen
" do uns lmpodancis caraoterfstica entre 200 y 6000, conactaun eercs. del ex-
“'tremo superior del "tronco“ menc&onudo. Existen muchos otroa sistemap rela«
" tivomento seneillop de realimr la. a..x.,ptaoion do imedmcic y =lendfo cualauiera
~do ollos npmpicdo (adaptocidn tipo Dolte, atc o

d) Pars el diaeuo»de lea cntenos de onde corta se ba hecho Hincanie ecui
en ol crlterio de maxima economis, sincnbargo no eatﬁ Gemas mencionsr. algu-
ne de laas ﬁoaiblliaadea ﬁlternativaa que ne prosentan

£l céleulo del elcance de la trasgieién en onda media nos hubia'llgyado
¢ la conclusglén de querée réquiere la trosmisién en Qﬁda corta para cubrir
eficazmente el térritdfio,ﬁg@ibﬁul}‘eépeeialmwute~qn :efaienéia de la rs-
‘gidn comprendide yor les provinnias'ée Laja, El El Oro, fantlugo Zurors y pa£~
- te de Gusyzs y fsuay. &, wns ver en funcicnamianta Se'ancontr”'e que el
tmamisor de onds media haric. inneceswiu la trasmisian en onda corts haeia
regiones cel Nornasta, Norte y‘ﬁoraatc, lo cual es poeibls, y si adends el
zepects econdmico lo ﬁermitiria? zerda ruy cphvenieate 1z instslecidn de
slastenes direccionalea pure 1u‘radiacién e onde corta, cuya mixims radia;
qion,eari_ kaela el Sur par& cubrir con reyor eficucie ia ragion aneiohadé.
hxlsten varios siat&»ua convcnlentea para obtenar el efecto uirecclonul g
. sw ddgefic ¥ descrlpcién aerian mottVu de cstudia garticulay, easo de optar-

go por su utildgacidn,
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CAPITULO IE
| EL EDIFICLY D IRGHLLORES,
1.- ioéalizuciéx; del edifieio ¢e @rc.émisofes.
e loeslisieidn del conjunto fo'mudo‘ vor el euificio de treswivorcs 7
1co optonss de‘;e serrfuera'éel ocrinetre eatriétanente urbano de (uito.
Par olre lado, para fucilidud de cc;‘.muni.cucién Yy acceaio_, dete estuir citusdo
eb un luger lo més cercino ﬁsoihle ul rencionode periretro.
| Un especto fundementul, purs le scliécoidn del luger, cs la 1fnea dpticc
de enlecc entre el edificio del estudio, en el ceniro de le ciuded oproxi-
madezcote, y el edificlo de trassisores para el funcionemiento corz?ccfc,o |
del aistesc dé VEF pare ls .modulacﬁén de loo trasmj.sorea. iderfs deberd
 ser un luger wlgo ele\fado con respecto al terrenc cimuxjdanta y sin obsti-
oulos elevados en Mﬁ}uiﬂr uireccién del pzlmut. Fsto es especitlmonte
izportunte e le trasmisidn de onds ”cort'ztx,, ea lo cual la pronegecisn mizi-
ma se erectis bujo un deterainado fongulo, que parc nuestru cogo os rele~
tivamente slto, de tel modo qQue buaiar:‘:a Gue los ohsiﬁculoa cean menRores
que 3¢ sobre el horizonte, para we le trosmisidn no suf;?a né.yorc‘c nérdi-
deg. I todo caso deberd preverce un torreno uds o manos plano oin ¢rholes
proxinos & les entenus.
) 1) dispoaici&i elegns do lus ahtenms eon respecto el edifiolo cue eloje
2 loa trusmisores pcrim hacie un ledo dei cdifielo eeiarfa situede la en-
tepe-torre de onda medis, a uns diptunols rdxims de wnos 200 Mey COED F&
=8 aenciond; y Lacia eJ./oLro lado t?;mlﬁams las antenss _de onda corte, lap
que podrfun esicr en line:, una a contimeeidn de otre v todas con lo mip-
me dircecidn {lsicu menclonada de Lste-Coste; la distaneia de estaa :ntencs
gl caificiec de tresnisores debe ser centenide cn un afnimo nor cuunto los
pérdida/e en la linea do trasmisids de ondz gorta con mayores cue onds Xediss

Ceri{: convenivante que les wntenss de onda corta se hallen en el lado [uxr
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del coh:]uni'.o con el uﬁjeto de que no cxisto el cﬁstééulo' de la élevw o torre
de onda weiis ha.cia eso lado, can el objcto de impedir cuzlquier oérdid:. en
| rla madzucion huoiu el (ur, g umbiexz en px'eviaion de le. posiblc inotelneldn
futum de sistomus direccionules. |

20 luger de poaible indtalacion del conjmto en cucstidn, puede m-opo-
" nerse wlgién terreno en lu cadenc de J.mn o ol Fste del Eutdn o El Inca, hoele
'el'rriorte del Colegla x4 deiayo, lo que fo cilitari Lo con*truncion de un co-
“mixvm de cortu longiiud-narh ‘el seeeso El problemu conetituye crx encontrer
luna purte de la. cresn_ de aat&s J.oma que tanga le mnchure suficiente purs
ls calocbcién dal siatemz. ractial (h, tierra DETE. lu antena. de onde media tue .
zfequiem une anghuri toml de’ unos 400 0., que en cusc de fuerze meyor po-
drie rcdu:ﬁirsé & unog ﬁuuu;. c‘::r.n, ia ‘consiguienta pérdidx_i de radiceidn & cou-

s& d8 la imperieccidu del s.ia"‘aem‘de tiarra.,'

e ;1 gdificio de trasdaoru.~. ‘ |

lﬁuﬁr& aestinado & e:.n.oj ir oo doc trasulsorea: el ce onde medie ¥ €l de
vénau cortu. | |

jde‘més' deberd: contenér oiros élesentos GUD 8on: |

t) In la parte extorna supcrlor del et’ificio cstura pontude lu intenw
_tlir’*ecc onal pore leo racapeion de 1 m‘lel de VHF proveniente del traemipgoy
del estudio. | | 7

b) E1 recaptor de VHF wnectado la ghtens menclonsda,

¢) Un ﬂiatana de aan'brol suditivo pera lc comprob&cinn de la cealided de
eonido tanto de la seftal de cudio provenient.e del recptor dc VH!', como
te.mbien de la pefial nodulwa gue va & le antena trasmisors, |

d) Bn sistems de comunicacién telefénica entre ol edificio de trasmi-
éoraa jr.el aéwdio cantral; | ' '

e) Elsmentos de control, oonmf.acﬂ,.én y distribucidén de la energfs eléc-

trica o olimentscidne.
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fodos estos element.aé citad‘osr ester{n en el interior del edificio, ex-
eépt.o 1e antene.’de VEF. -Somemmente eituré los -eoﬂntos que. se requieren
¥ cue prinr.ﬁ.palea carncterﬁst.icas. '

&) tals de trusmisorea.- Deb& &er un moinw de dimensiones grandes, |
eo el cunl iran lus dog tras.u.sorea, de X0 K¥W y 50 KW. Esta sala debara
'llem;r lss niguimtes conaiclonam efect.iva refragéraoién por medio de
'nplios ventanalaa- ouys entrade esté pm‘tegi.da porr tele matilica pers im-
pedir ia éntrédg de inmct“oa,} e-épcci'élment.g en les horas de oscuridad.
Lainismo estos ienta’n’alea, pat_ahd_é Q‘biertaa, deben sster dicpuestos s
tal pwners de zo pemitir 1z entrada de la lluvie. e lé*&&la. Le tempers-

ture deberd u.ant.enerse utentro de los lmites mt.:imos de 100 ¢ y 2% ¢, ¥
‘la humedad rela.ti.n dal aim no deLeru ,obrapaaar el 70 %.

o 21 igusel gue en une szla de genar&clon o distribucidn de anergia} eléé—'
trice, debora tenarse ecpacial euidado en la dzspoaicidn de los condncta—

TeE gue salgan de J.oa tragmigores que gon los us alimantacidn de .‘Las ante—

~ nas Ta que conducen corrienteﬁ cxe elevada tansién de radiofrecuencic qus

‘ pueae conatd.tuir un palim para el personal de servioio. Las dem.s ten-
aionea elavua& qulan conrinadas r..cntm de loe ‘crasmiaorea ¥ se dosconec-
tan sl sbrirse abt.os, smtgm de proteczeidn que‘vione inclufdo por la f£é-
tricu con:.tmutorm o A | |

Ls 1luminacidn de la z.ale de n smiaares aebe ser muy sficiente y par-
tioulsrmente destinada & 4luningr ol frente de los equipos en donde se
hélia loa cantrbla}s, conmutadores P Mstmﬁentos de medidu. Igunlmente de-
terd provoar,ae de xdecu.da !.luminuoion o le parte postarior de los trasmi-

~oores p&ru s arrsglo y co...px'obz.cion. .

b) £slu do cortrol,- Contendris el rccep‘bor de VHY, loa sistﬁnas da
c§ntrc1 suditive y ca otm tipo para 1a trusmision, aiqt.emas de slarme por
control remoto, oomnicacién con 1os estﬁdioa, eto.

©) Recinto de distrihzd.én ol&etricn.- Contendrd el tablerc de control,
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'conmutaoion ¥ distribucidn de 1o em-,r@;a. elfctrica e :.zo V, trifécice,
zdemis podria contanar un hgneo de omulwore.., pers sonectures autom— B

| "ticunenta & la Yane e iluminauion del ceifieio cuz.ndo f‘alle el suminiatm

de energfn. o 7
d) Fr*cmto de: dmacencmiento de .‘L'wr...ulea de reprneuto,.- Contendrd ’f,o'—f
dos aguellos mter.ialea, cuyo coxbio sex posible ;:rever, eono va;lwlz':s,etc.._
e) Tuartos pera el danmﬂa; diutr“ecion, ; ..,xic. etc. purs 61 pervom.l |
del cervicio, paru le mixius ¢ou0<uuau dw &5 t.e.

Tl ecdificio en su ccn,;unto debers ger do un salc pi.:o p‘m rue cu sltu-

- ra ses nfnime ¥ produzea la menor ¢ baorclon do 1o .)cn..::l. originnda en 1@9

cntenss; su con..t:-uccion debe ger de ric;iuez N eatubmc}ad suicients., Da&=-

Ara‘impedir vibrsolones perjuuj.c‘,i&les ¢1 funclonszdento de log cguipos. Ie

-conatruceidn debe ser moderne y‘funciom;l.v

B Requarimientoa de mrg;ft. alédi.ricﬁ. ’

.baae del rendimianto ea_pecifica.do pa.ra 1ua traamisorea, oﬁe de unc &
or.ra cags cnnstmcmr& varis poco, dattc.minf.mmna l“ po’wnaia eleetrica ta-—r .
tol que dena "uminintrarsc al edifielo de trasmiszou. - |

Lﬂs potencius dP oonsuno do los urumisoms deben tomaree bujG el régi-
man mnim o0 sss zuindo lv mod *‘cion tiene un nivel de 100 x. mcL s da
e tos dos consumidores princij:alcs, existivin CODLUROE semmdu fog, como
iluminacipn, carge de votorfsp, ugpl,ficz;dores ug-; cantral wuditive, re-~ |
coptm& de VH!‘, £to. | | | |

Pirs determinar el ooncuz:drz‘:. 03 2 zte&mcién de ios traemizores to- |

‘ mar’é’ en ousnta agui los volores de rendiviento de rop truemigores de 1o

CEBS Keleﬁmken de Alemania, ¥ cuo Bon: pETR el t“ue;micor da %0 KU rl

rendimicnto, bajo l{.a conaiaiones do modul&cion n.cneionade.a, es de £9,9 &
con regpecto e lg potemia. de 0 Kt ,o gee cue le. potencie.. COBEUEldE. de

1¢ red wlecnzsrie los 87 Ki.. H...m ol tm.sm,.aor de. co I’!", el rcndimiento
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'bajo_las mié:aa condicicnés; es, segin 1u especificacién,_dc 9,2 %y lo
© cue equivole s un consumo de enérgig.de‘l?l Ke. '
Ln~lista_de consumidorps Yy sus poténcias.aprbximadce est
Trogumisor de §0 X9 2 100 £ ﬁcdulnciéh..;..;,.......u..x;......l71 ke
" ugguujn.ﬁ" u - . |

r“g‘.'l'll'l.’-'ll.'.""l.l 67 ”

Ilumlnuoién ‘e la sle de traebisién Aesaessecnsstnsaniiasanss B 0

n B control _,.;.........,.........;.. 1 =
o L n dictrxbucion electrica.........;.... 1

nm é LR leanenamiento.ﬁ-................... 0,5 v

" ? lgs ouartos de peraonal.............;..........' 1 ﬁ

Equipo d‘ VHP I‘ amplificadoraﬂ de C'Ohtrdlu..-.u..e-u-.u....-. 0,5"
targs de bater.faa‘, ﬂsmowbu-o-t-totto;coj-cll-tantovt'lln;oil ©om.
Iluminnaidn axtt'mydﬁ antenaa......n..-.-n--..-n-.-..... 5 =

VAD&rLtﬂﬂ v&.ﬂ.‘ios de n‘diCién, Gtﬂuo-g.-qvooonnacdaauhucoooanu‘d e n

_ 1&t&1.....;.455 Kr.

Lo potencis total 1n8taladn 8B por lo tanto de unos 85 X¥ £prox.
Tl fector de potencia de los trammiaores ee alto y en el caad de qouéllas
constrnidoa por la - pasa Telafunkan, el cosfﬂen de U,QB. Los restentes |
consunidorss que son oasi axclu51Vamante de iluminacion no. hcrian sino
elevar egte valor win mua. Dujarqmos s,namb&rgo el vulor,de 0,95, ¥ &:f
.obﬁanémos’qué el roquarimiénto total néxim¢ e6 do'gca KVA. A |

£l fuctor dc,s;nnlianeidudféuy‘alto ya'qué'ioa dos cpﬁﬁumidorgs prin-
 cip.les drsaé los tréémiuoraa fupaionan ainultﬁneamenta vsrlus hores con-
secutivas y}bajo 100 % de mnduluéién conétituyan el 95 x,@el copsuma,to—
al. | | N _

Loa traspdsoray requieten de uh.eiét:mn g aligentuaién-brif&sica a
220 ¥ entre fages. La frecuanoia-dépénﬁé de la cosa conutrqctorn,vpﬁro

en nuestro ckso debo ser de 60 q/s.
Queds, por 1o tunto, ustahlaeido qun.lu raquiara ol suniniatro conni-
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nuo de ubs .g:otmaé,ia‘da %) K?.‘, cou y=0,§-5, E=:—:g0 v, £=80 ¢/s, trifd-
cica.

pebe procurursa uc esla potencls pucde ser obtenide de 1e rod de 1o
ﬁ mpreac; Bléctrica (uito, cese controrio ‘tendria. ¢ue recurrirse o ls iui
- ptaleeidn de dos pimii.w generz.ddras, le une para lu genersceidn nomnel
¥ 1o oira coumo reserve parc el cogo de unc 3;03.3.& ziu;‘ lu priners. Si lu
energle c5 obionida de lu o do la -oiuﬁad‘ ce rcquéi'irfa golemuente do
uns plonts, iguaimente de eﬁergéncia. Estn, v estas plentss podm‘;m cer
de Diecel, ceso de no czistir le posibilided de construlr une plunig hi-
driulice en lac ccrcmiaé. e o les wlz-.ntzie flecel cptorizn slojnlue en
‘un‘z;‘c&s’a a4 poct dibtuncis de 1&» gde tx‘aﬂi..iaoren, lc instulwiun dentro del
cieno edifledo, no oo ucepmble . czuca ol ruldo y lu.‘vgbra;cion (uE Pro-
ducen tules pluntas. Le pienty do emcrgenczn debe der de urranque utond-
tico pars oi cusa de fullh de la prineipel.

1. t:neidn producida por est.u::. p'.i.z‘inzas‘no deben';, verdar an wic de dn
3 % con respesto o ls isnsidn noninal, y la Crecuencie #o‘dei;or.i vurler
en =6 ao & L. |

Debs tomurse ar‘z. cuenu?. at!éméo wae 1o cergs varie. fuertemente al afec- |
tusrss 1a trapuisidn noreul & GLuE: dg. los di\mrsas niv'elee de wodulacién
Gue oscij.an continumenw en‘bre D ;J‘ 100 ‘,‘5 lo que sip_miﬁca variseiones de
- potencin de un ﬁ;c 4 con rc‘)pccta 1o poteneia n.axim:., estas v_riacionen
son ce cerieter rapida ¥ trnnsitorio ¥ que deben cer compensad as o abaor-—
bidas principaliente por lc mese volantn el genercdor,.

Suco de instelarsc uno plunte y&!‘ﬂ el -w:inistro continuo debers tomur-

n@ s cuenta un factor e ceguridcd pure el servici.o, J& cue xo convime
’al tre.uajo cont:fnuo 4 Ourgs wixirs, por otr,'o lado debe preverse lz poeibi-
lidad de z_,,fragar aparatos fue aumsnteri ol CORSULO, POT 1o tento, le planta

generadors deblera poseer por lo menos unos 300 KVi.
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'cAPITULefx
 PRESUPUESTO B TIL&TIVu

Lus considbrﬁciones de ordcn'eoonémicb aon\bast#ntg canplejas; 8 causa
de la gran osntidad dc'plameﬁtaé y aapecta# due 1n£orviénen en uno estacién
 Bediodifusors Baolonal de lalcategaria a@ui'descrit;;”gdsméb, los precios
de los aquipos,'9spauialmcn§e‘dn 1né'trésmiaores;fvnriah #pnnidérnblenante
~ de unc casa nanstruetoin & otra;'ﬁa linitaré Aqui a connidarar loa'preciO/a
de los -ruipoa y el costo npruximado de su 1nntulacién, ein entrar en gon-
aidarnoiones aoerca del uosto de loa adificios que a8 un &speoto qua no
~ 1inocumbe & esta tesls. -
| Como guie en e,ta estlnacion uprnximada ue ha valido de los precios de |
1isto de 1a casa Telafunken ds ﬂlenania y de otrms oasaa del migxo pais,
tengo que inagistir guo natos precioa 8on, da mera informucién paTe obtanor 7
uns idea aproxinada del oosto total de unc estacién de elta cxlidad.

Los prsoioa &8 daran 8 ountinuacidn en dularss americanos Yy al ultimo

Be hara la conversién en suorea..

studio complﬁw ﬂoh dos grabu.dotﬂs de cinuua Fenrerseen s 8‘ QOO

=

Puente de enlace completo de VHF con untonas.‘.,.».....” 4,875
Traunisor as :O Kh pars onda corta............;........ ® 154,480
Traszisor da S0 KE para ondu mcdin.............,....... " 256,800 .

 intenu vertical sera anda media...i..........,......... " 15.000
Couls coaxisl son gas o ,vreainn de 200 Buvesrserereenes ® 6.100
o i antensp dipola de nadia onﬂa..a..a.........,.,..... ® 34030

Unided de genersoiln diesel-sléstrice de 00 KViweeees ¥ 22,300

Bunco de acumuladorea'Con aistemu do Calgbesanvvesensss ¥ 1,200

R

 Vurios (sistemas de gontrol auditivo, receptor, etc.).. *  5.000

Total.... U5 § 475.086
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ol totel wsi obtenido es el costo gyroximado del eguipo eml.)acz:do en el
gﬁérbn'dn selida, en as.te‘caeo en lemcnia, © sem, el precio f£,0.b,

El precio c,1.f., 0 sea en Gusycquil verfa unrox. cl‘ 11Z% Qel velor £,
0eba, 10 que da US § 526,000 cn eifrup redondad.

~L‘: este valor huy que agmgar un 3-’,»371}»:- transporte husts el lugar de ing-—
talacide, lo que da US § 552.000 que cu costo eproximade total del ejuipo
en {(uito. o _ |

Pare ls instecidn cisms, en el caso de i uompafifu Telefunken, deben ser
gontratados ingenieros ,especiulizﬁdoa_‘da lu cesa gue realicen el montaje del |
equipa, cue viené desarmedo y requiere de personé; {funiliarizado con todos
eatos elementos. Lsto lagrega unos 0,600 délares al costo Y el & esto suma-
mos unos & 10,000 més por otros gastos de instalacién, eltotsl cerda de unos
US § 580,000 que ol camblo offelal de 16,50 &/s gor US § equivele aproxima-
dezente & unos /. 9;000;0520} costo de Guuipos e instddidn.
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