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I.1.- OBJIETIVOS

El soporte fisico (hardware) y ldégico (software) disponibles en el
sistema EDX-C, nos permite procesar automdticamente la informacidn
concerniente a los "Datos de Llamada" que se encuentran registrados
en cinta magnética. Estos Détos contienen toda la informacidn (tréfi-
co) cursada por el sistema y que permiten, entre otras cosas: la liqui
dacién de tasas a los abonados y a las Administraciones extranjeras,
la confeccién de estadisticas de trdfico, etc. Nosotros los utilizare
mos para elaborar un programa destinado a evaluar la Calidad del Servi
cio Télex Internacional, segin la Recomendacién F.70. del Comité Consul
tivo Internacional Telegrédfico y Telefdnico(Rec. CCITT F.70 - Ref. I.1)

Para tal propdsito disponemos en cuanto al Hardware se refiere del
procesador PDP 11-44, de un Teclado/Impresor (unidad E/S), de una drea
de memoria Ram, de una unidad de Cinta Magnética y de una de Disco de
Cabeza Mévil. En lo referente al Software disponemos del lenguaje de
méquina del procesador, de un programa monitor y de un programa utili-
tario del sistema EDX-C denominado SUPD2. ;

En la memoria Ram se almacenaran los datos e instrucciones que con-
forman el programa. El monitor nos proporciona ciertos comandos que
permiten por medio del Teclado /Impresor, introducir o extraer datos o
instrucciones en la memoria Ram; monotorizar el contenido de los dis-
tintos registros del procesador, unidad de cinta magnética,Teclado/Im-
presor; ejecutar paso a paso un programa; etc. Ademds, con el fin de
almacenar nuestro programa en una memoria no voldtil, utilizaremos el
programa utilitario SUPD2 para transferirlo desde la memoria Ram ha-
cia la unidad de Disco de Cabeza Mdvil.



I.2.— INTRODUCCION Al. SISTEMA EDX-C

La palabra Télex proviene de la abreviatura de los vocablos ingleses
Teleprinter Exchange. Télex es la transmisidn a distancia de informa -
cién escrita a una velocidad de modulacidén de 50 baudios y en la que
se emplea el cédigo (ATI Ne 2) establecido en la Rec.CCITT S.1 (Referen
cia I.2).

El modo de transmisidn del servicio Télex es Half-Duplex,tipo asin-
crono, por lo que para indicar que se inicia y finaliza la transmisién
de un cardcter, este va precedido por un elemento de arranque y se-
guido por 1 1/2 elemento de parada, como se muestra en la Fig.I.l
(pag 3).

Como se observa en la figura cada elemento tiene la duracidn de
20 mseg. La velocidad de transmisién telegréfica se define como el
inverso del tiempo de duracién de un elemento y se conoce con el
nombre de baudio.

Para el caso de télex tenemos:

. 1 1 .
Baudio = = = 5 mseg = 50 baudios.

Para identificar a cada usuario del servicio télex se le asigna un

Indicativo (Referencia I.3) que consta de los siguientes caracteres:

<571929394959___l192939495969___@J/
Ne del abonado Razén Social Identificativo
del pals.

< Retorno de carro

= Cambio de rengldn

1 Cambio a cifras
-—— Espacio

¢ Cambio a letras.
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Como en el transcurso del presente trabajo se abordardn ciertos tér
minos sobre el sistema Exchange DateX-Circuits (EDX-C), a continuacidn
describiremos las principales caracteristicas del mencionado sistema.

El equipo EDX-C es un sistema de conmutacién electrénico de circui-
tos, con control por programa almacenado. EL instalado en Quito es
utilizado como una Central Local, Central de Transito Nacional e In —
ternacional; tanto por los servicios automaticos de Télex, Géntex; ade
més dispone del servicio semiautomdtico para trafico télex internacio-
nal, a través de dos (2) Puestos de Conmutacién Manual (MSP) y de los
servicios de Datex (300 baudios) y Teletex (2400 bits/seg).

Al sistema EDX-C pueden conectarse un méximo 4.032 lineas de conexidn
(abonados) y lineas de enlace (circuitos nacionales e internacionales)
y dispone de un concentrador con una relacidn de 100 a 4, conexidén de
100 lineas de abonados a través de 25 lineas de enlace.



Fl interfaz entré el sistema EDX-C y las lineas de conexién y de en-
lace son los Terminales de Linea(LT). Las mismas que se las puede dis-
tribuir hasta en 511 grupos distintos; cada grupo se denomina Troncal,
es decir al conjunto de lineas que siguen la misma Ruta y tienen pro -
piedades iguales. Se entiende por Ruta uno o varios grupos de lineas
(Troncales) con propiedades distintas, por ejemplo la velocidad de trans
misién, pero que llevan el mismo destino. En el Cuadro I.1 (pdg 5) se
indican las Troncales Internacionales gque estén instaladas,en funciona-
miento y de Teserva,que se dispone en el sistema EDX-C/Quito.

Las clases de servicio definen la categoria de los abonados, es de-
cir la posibilidad que tienen estos de comunicarse con otros abonados.
Asi por ejemplo los usuarios del servicio télex no pueden comunicarse
con los abonados privados ; pero estos si pueden comunicarse con aque
llos. Ademd&s los usuarios del servicio télex pueden establecer comuni-
cacidén con los del servicio teletex o también establecer la comunica-
cién en sentido contrario; esto es factible por cuanto el sistema EDX
dispone de conversores de velocidad denominados TTU, que convierten
la velocidad de 50 baudios a 2.400 bits/seg. en el caso de que la
comunicacién se efectle desde una posicién télex hacia una posicidn
teletex; o de 2.400 bits/seg. a 50 baudios en el caso contrario.

El sistema brinda a los ususarios del servicio télex las siguientes
facilidades (Servicios Especiales):

Correccidn de Seleccidn

Marcacidén Abreviada

Notificacidén del tiempo empleado en la comunicacidn
Llamada Directa

Receptor de Distorsidn

Transmisor de Distorsidn



CUADRO N2 TI.1

Distribucién de las Troncales Internacionales en el Sistema EDX-C/Quito (%)

CODIGO-TRONCAL ADMINISTRACICN
( ) 070 Colombia
() 071 Venezuela
() 072 USA-TRT
() 073 USA-RCA
() 074 USA-ITT
() 075 USA-WUI
() 076 Italia
() 077 Perd
() 078 Brasil
() 079 Argentina
( ) 080 Canadéd
( ) o8l Espafa
() 082 Francia
() 083 Japdn
(*) 084 Panamé
() 085 Alemania
(*) 086 Inglaterra
(*) 087 México
(%) 088 Suiza

de 089 s 099 Reserva

Nota: ( ) Troncales en funcionamiento.
(*) Troncales asignadas para futura ampliacidn.
(**) Datos a 1 de Diciembre de 1987.



Mensaje Mdltiple

Entrega Diferida de Mensajes
Servicio de Conferencia
Nimero Colectivo

Puesto de Conmutacién Manual.

Las comunicaciones télex hacia el exterior se pueden establecer por
medio de tres (3) Rutas: Principal, Primera y Segunda Alternativas.
Si la comunicacidn no se puede efectuar por la Ruta Principal, el sis-
tema EDX-C la cursard por la Primera Alternativa y si no lo puede hacer
por esta la cursard por la Segunda Alternativa. En el Anexo 1 se
muestra el Enrutamiento del trédfico télex internacional saliente que
en la actualidad se tiene programado en el sistema (1-Dic-87).

Por Ultimo, para el establecimiento de las conexiones y para identi
ficar sus estados se requieren ciertas sefiales. En la Fig. I.2 y en
la Fig.I.3 (pags 7 y 8) se muestran dos tipos de sefializacidn que dis-
pone el sistema instalado en Quito: En el primer gréfico se presenta
la seflalizacidn entre usuarios del servicio télex pertenecientes a una
misma central y en el siguiente grédfico la sefializacidén utilizada entre
centrales (trénsito nacional o internacional ).

Las sefales que se indican en los mencionados gréficos se definen a
continuacidn:

Notacién: ——— Direccién de ida ; &£——— Direccién de retorno.
l.- Estados Ay Z ’
Las 32 combinaciones del cédigo ATI No. 2, consisten en secuencias
de cinco unidades (elementos), cada unc de los cuales puede adop -
tar dos estados denominados Ay Z. El Estado A corresponde a la
polaridad de arranque y el Z a la polaridad de parada; o a los ni-



DIAGRAMA DE SENALIZACION :
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Fig.I.2
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Fig.I.3
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veles de corriente bajo y alto respectivamente, o a los simbolos
binarios Oy 1 .

Linea Libre.

Condicidn permanente del estado de arranque A.

Pedido de Llamada.

Es el paso del Estado de arranque al estado de parada (direccidn -
de ida).

Confirmacién de llamada y Proceso de Seleeccidn.

En caso de sefializacidn entre centrales se transmiten estas dos se-
fales en forma de pulsos y en la direccidn de retorno. En el caso
de sefializacidén entre abonado y central , se envian pulsos que se
manifiestan en el teleimpresor del abonado (A) con la impresidén de
la fecha y hora seguido por la sefial de invitacidn a marcar " GA"
(adelante).

Sefiales de Seleccidn.

Seleccidn se entiende como el envio por parte del abonado (A) o -
de la central (A) de los digitos del abonado (B). Las sefiales de
seleccidn son combinaciones del cédigo ATI No. 2. En la selec -
cién por teclado la primera sefial que se envia es la de cambio a
cifras (|) , y la Ultima sefial es la que corresponde al cddigo +.
Sefial de conexidn.

Esta sefial indica que se ha establecido la conexidén con el abona-
nado solicitado y se transmite en la direccidén de retornoc como una
transicién del estado A al estado Z.

Mensaje.

Al establecerse la comunicacidn, el estado de las lineas y/o cir -
cuitos se caracterizan por encontrarse en el estado Z en ambas di-
recciones y es posible intercambiar los signos del cdédigo ATI No.2.
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Pedido de desconexidn.

Esta sefial es el retorno a la condicidn de "linea libre" del abona-
do (A) o de la Central (A) y se transmite en la direccidn de ida.
Confirmacién de desconexidn.

Es el retorno a la condicién de linea libre de la central que reci-
be la sefial de pedido de desconexidn.

Retraso.

Impide la utilizacidén de los equipos para una nueva llamada hasta
gue éstos gueden completamente en el estado de libre.

Sefiales de servicio.

Son sefilales para llamadas ineficaces. Si la llamada llega a una -
linea o circuito que se halle en las sigulentes condiciones o esta
dos: Ocupado, fuera de servicio, sbonado ausente, nimero cambiado,
0 acceso prohibido; se advierte al extremo gue llama mediante la -
transmisidén de sefilales escritas OCC, DER, ABS, y NCH respectivamen
te. Las mismas que provocan la desconexidn de la comunicacidn.
Las sefiales de serviclo se presentan en la referencia I.4.
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I.3.— RECOMENDACION CCITT F.70

El CCITT recomienda a las Administraciones, establecer observacio-
nes del servicio télex, a fin de apreciar la Calidad del Servicio que
la Adminstracidn ofrece a los usuarios. Las observaciones son hechas
al trédfico de salida internacional que cursa la Administracién hacia
aguellas Administraciones con las gue mantiene tna Relacidén Télex; se
gun el CCITT(Ref I.5) existe una Relacidn entre dos paises cuando se
intercambia entre ellos trdfico télex y normalmente se liquidan cuen
tas, en caso del IETEL con las Administraciones que se indican en el
Cuadro I.1 (pag 5 ) y referenciadas con ( ). '

El CCITT define el Servicio Télex (Ref.I.6) como la comunicacidn
entre usuarios por medioc de equipos arritmicos(asincronos) gue traba
jen a 50 baudios y mediante el Alfabeto Telegrdafico Internacional N2 2.

La Calidad del Servicio se establece de acuerdo al formato del Cua-
dro "Control del Servicio Télex Internacional" (pdg 18); en el cual,
la columna (a) se refiere a los resultados obtenidos al efectuar las
observaciones sobre un grupo de circuitos internacionales denominados
"Troncal Internacional' y la columna (b) son los resultados medios de
las observaciones hechas para todo el grupo de Troncales. A continua-
cién se definirdn los pardmetros indicados en el mencionado Cuadro:

El Periodo de Observacién es el intervalo de tiempo en que se efec-—

tlan las observaciones de trafico. En este perliodo, la hora a la cual
el volumen de trafico es el mds alto se define como la Hora Cargada.

Las siglas UTC corresponden a la hora internacional: GMT.

Las Llamadas Fructuosas (Efectivas) son las tasadas o establecidas

desde posiciones de servicio (usuarics). Las Infructuosas (Inefecti-

vas) comprenden todas las llamadas o tentativas de llamada que no han
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producido una llamada fructuosa. Estas llamadas no estdn sujetas a Ta-
rifacidn.

La Duracidn de Establecimiento es el perlodo de tiempo que transcu-

rre desde cuando se envia la sefial de '"pedido de llamada" en el circui
to internacional y el instante en gque se devuelve la sefial de "conexidén"
(1lamada fructuosa) o una sefial de servicio que indique que la llamada
ha sido infructuosa.

La Duracién Tasable es el tiempo comprendido desde el momento en que

se recibe la sefial de ''conexidn" hasta el instante en que se solicita el
"pedido de desconexidn'.

Los Cortes durante el Establecimiento y durante la Comunicacién son

los que se efectlan en el transcurso de los dos (2) tiempos definidos
anteriormente.

La Falta de Circuitos Internacionales de Salida es la no disponibi-
lidad de estos en la Red local debido a que se encuentran ocupados.

Las Mutilaciones son todos los caracteres extrafios transmitidos o

recibidos.

Nimero Equivocado, es la incorrecta seleccidn, por parte del abona-
do llamante (A), al nimero del abonado llamado (B).

En lo que se relaciona con las Sefiales de Servicio, las mismas estdn
definidas en la Rec. CCITT F.60 (Referencia I.4). Las especificadas en

el Cuadro "Control del Servicio Télex Internacional", son:



Sefal de Servicio Significado
DER
NC - No se encuentran disponibles los circuitos en

Averia

la red distante.
OCC - E1 abonado llamado (B) estd ocupado.
NP - El abonado llamado (B) no lo es o, ha deja
do de serlo.
ABS - E1 abonado llamado (B) estd ausente.
NCH -~ Se ha modificado el nimero del abonado llamado (B)
NA - No se admite intercambiar mensajes télex con el abo
nado llamado (B).

Como un ejemplo de la confeccidn del Cuadro "Control del Servicio
Télex Internacional"; supongamos gque el IETEL cursa el tréfico télex
internacional saliente, Unicamente por las Troncales 070, 071 y 077 que
cofresponden, segin lo indicado en el Cuadro I.1 (pdg 5) a las Admi -
nistraciones de Colombia, Venezuela y Per’. Ademds, para cada una de
estas Troncales se han "observado" los datos que se muestran en el
Cuadro I.2 (pdg 17)durante las 00:00 horas GMT del 23 de Abril de
1986 hasta las 00:00 horas GMT del 24 de Abril de 1986.

A continuacidén y con los mencionados datos efectuaremos los cédlculos
para determinar los valores requeridos en el Cuadro "Control del Servi-
cio Télex Internacional' para la Administracidén de Colombia; el mismo

que se muestra en la pagina 18.
Columna (a):

NTLL = NLLE + LLLI
NTLL = 60 + 20
NTLL = 80
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Porcentaje de lLlamadas Efectivas

Duracién Media de Establecimiento
(Llamadas Efectivas)

Duracidn Tasable Media
(Llamadas Efectivas)

Porcentaje de Llamadas Inefectivas_

Duracidn Media de Establecimiento

Porcentaje Cortes Durante el Establ

Porcentaje de Cortes Durante la Com

Porcentaje de Sefiales de Servicio D

Porcentaje de Falta de Circuitos Internacionales

Porcentaje de Sefiales de Servicio NC _

_ NLLE, 100
~ NTLL
60 ., 100 ,
80 * =75 %
DEl(seg)
NLLE
10
Z0 = 0.16 seg.
DT(min)
NLLE
300 - .
20 "~ 5 min.
NLLI
N 100
_ 20 -
= Eﬁ'* 100 = 25%
_ DE2(seg)
T NLLI
5
=55 = 0.25 seg.
ecimiento _ CE
= NTLL* 100
3 o
= §§'* 100 = 3.75%
unicacidén _ CC
= WL 100
2 9
=30 * 100 = 2.5%
ER _ 4 e
= éﬁ'* 100 = 5%
0
= gg ¥ 100 = 0%
= g5— * 100 = 1.25%



Porcentaje de Sefiales de Servicio OCC _

Porcentaje de Sefiales de Servicio NP

Porcentaje de Sefiales de Servicio ABS _

Porcentaje de Mutilaciones

Porcentaje de NUmero Equivocado

Porcentaje de Sefiales de Servicio NCH_

Porcentaje de Seflales de Servicio NA-

Otros

_.é_ ¥ 100 = 2.5%
_ %ﬁ'* 100 = 3.75%
= £ % 100 = 1.25%
- %ﬁ.* 100 = 1.25%
_ %ﬁ.* 100 = 1.25%
- %ﬁ-* 100 = 1.25%
= 35 * 100 = 1.25%
= 55 * 100 = 0%

Para llenar los casillercs de la Columna (b), tomamos como referen

cia los totales indicados en el Cuadro I.2 (pdg 17).

Numero Total de Llamadas

NTLL(total)
Numero Total de LlLamadas Efectivas

NLLE (total)
NLLE (total)
Porcentaje de Llamadas Efectivas
Duracién Media de Establecimiento
(Llamadas Efectivas)

Duracidn Tasable Media
(Llamadas Efectivas)

1l

1

Ne total de llamadas efectivas +
Ne total de llamadas inefectivas
270 + 105 = 375

N2 de llamadas efectivas de Colombia +
Ne de llamadas efectivas de Perxu +
N2 de llamadas efectivas de Venezuela

NLLE(Colombia) + NLLE(Perd) + NLLE(Venz)
60 + 80 + 130 = 270.
NLLE(total) 270

NTLL(total) 00 = 375 * 100 = 72%

DEL(total) _ 45

10

NLLE(total) - 270~ 0-16 seg.
DT1(total) 1020  + -5 _.
NLLE(total) = 271 = > /7 min
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Numero Total de Llamadas Inefectivas

NLLI(total) = NLLI(Colombia) + NLLI(Perd) +
NLLI(total) = 20 + 32 + 53 = 105
Porcentaje de Llamadas Inefectivas _ NLLI(total) _ 105
NTLL(total) = 100 =375 * 100
Duracidn Media de Establecimiento DE2(total) 23 _ 0.92 se
(Llamadas Inefectivas) - NLLI(total) ~ 105™ ~° g-
Porcentaje de Cortes Durante el Establecimiento  CE(total) %100
~ NTLL(total)
13
= 35% 100 = 3.46%
Porcentaje de Cortes Durante la Comunicacidn _ T4 100 86%
~375 R
Porcentaje de Sefiales de Servicio DER _ 7
_37§~* 100 .86%
Porcentaje de Falta de Circuitos Internacionales_ 5 , 4 333
375 )
Porcentaje de Sefiales de Servicio NC _ 10 100 66%
“375 B
Porcentaje de Sefiales de Servicio OCC _ 7
_373-* 100 .86%
Porcentaje de Senales de Servicic NP _11l 100 93%
375 ’
Porcentaje de Sefales de Servicio ABS _ 14
=475 * 100 L13%
Porcentaje de Mutilaciones _ 7 0
=575 * 100 .86%
Porcentaje de Numero Equivocado _ 12
_373‘* 100 .20%
Porcentaje de Sefiales de Servicio NCH 2 o
=475 * 100 .53%
Porcentaje de Sefiales de Servicio NA _ 5
H37§-* 100 .33%
Porcentaje de Otros 5, 100 235

1

Ne de llamadas inefectivas de
N2 de llamadas inefectivas de
Ne de llamadas inefectivas de

N
W
~J
Ul

Colombia+
Perl +
Venezuela

NLLI(Vene)

= 28%
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CUADRO NeI.2 Ejemplo para los célculos de la Rec.CCITT F.70

. epebIeD eIoH = ODHH
SaIOTIZjUe SBT B SejullsTp So(ruUas sonpald 95 anb sadaA 9p aIaumy = SOMIO-
opeooATnbs oxaumu sonpaxd os onb ssdas op OTMQN = ¢ UaN
YN OTOTAXSS op Teuas el sonpaxd os onb ssoan op oTaumy = w
HON OTOTAISS 9p TRUSS BT =0NpAId @S anb sadas op OIamN = HON
SPPTIINOO SOUOTORTTIINW 8P PEPTIURD B[ BOTPUT 9P OIaWmMN = TIOW
gey OTOTAISS 9p TEUSS BT SO0NPOId @S and saodaa ap QIaumpy = say
000 OTOTATISS ©p TRUSS BT 200poiId 39S and S909A' 9p oIaumy = 200
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CUADRO "CONTROL DEL SERVICIO TELEX INTERNACIONAL

Administracidn: Instituto Fcuatoriano de Telecomunicaciones

Tr4fico de Salida de: IETEL con destino a: Colombia

Periodo de Observacidn del: 23 de Abril de 1986 al 24 de Abril de 1986
00:00 uTc a 00:00 uTC

Hora Cargada en esta Relacién(Trafico de Salida): 06:00 UTC 07:00 UTC

10
11

12

13
14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

NUmero Total de | lamadas Observadas: 80
Modo de Explotacién de la Relacidn: Automdtico
(a) (b)
Llamadas Porcentaje 1 75.00 72.00
e e ey 2 | 06 | 0.
Dura%;gg.tssgzé?)medla P 5,00 3,77
1amadas Porcentaje A 25.00 28.00
Inefectivas Egg?gég;izﬁgéa(g§g§5~ 5 0.25 0.22
anﬁgil%ggﬁ'gge el es- | ¢ 3.75 3.46
Corfes durante la co- | 2.50 1.86
DER 8 5.00 1.86
T s | on | 1
andlisis de NG en la red distante | 10 1.25 2.66
g fentativas occ 1 2.50 1.86
:(L;eggf{tgizl NP 12 3.75 2.93
de llamadas) ABS 13 1.25 3.73
Mutilaciones 14 1.25 1.86
Ndmero equivocado 15 1.25 3.20
NCH 16 1.25 0.53
NA 17 1.25 1.33
Otros 18 0.00 | 1.33




I.3.— DESCRIPCION DE LOS CAMPOS DEL REGISTRO DE LLAMADAS TELEX QUE
SE GRABAN EN CINTA MAGNETICA Y SU CORRESPONDENCIA CON LOS PARA-
METROS DE LA REC. CCITT F.70.

I1.3.1.- Descripcidn de los Campos.-—

Por cada llamada cursada por el sistema EDX-C un "Registro de Datos
de Llamada" se genera y se almacena en cinta magnética. Cada registro
estd formado por 80 bytes; al conjunto de 12 registros mds una "etique
ta" de 64 bytes se denomina 'bloque" (1024 bytes).

En la Fig.I.4 se representa la forma que se encuentra organizada la

informacidn en la cinta magnética.

Fig I.4
Etlqueta Etiqueta |[Datos de Etiqueta [Datos de
(64 bytes) || (64 bytes) |Llamada (64 bytes) |Llamada SRS SESE:
(960 bytes) (960 bytes)
| 1 1 I
bloque O blogue 1 blogue 2 blogue n

Se debe notar que el sistema EDX-C graba en el bloque O Unicamente
la Etiqueta.

Los datos contenidos en los campos de la Etigqueta no son de interés
para nuestros propdsitos, por lo que describiremos solamente el forma

to y contenido del "Registro de Datos de Llamada". (Cuadro 1.3 pag 24)

Bytes 0-9: Fecha y hora del pedido de llamada
(campo 1) Bytes 0-1 Mes(01-12)
Bytes 2-3 Dia(01-31)
Bytes 4-5 Afo(00-99)
Bytes 6-7 Hora(00-23)
Bytes 8-9 Minuto(00-59)
Bytes 10-13: Nimero del Terminal de Linea Entrante (0001-4095).
(campo 2) Este campo contiene los 4 digitos del terminal de linea

sobre el cual la llamada entrante fue efectuada. Cada
digito de un byte.



Byte 14
(Campo 3)

Bytes 15-17:

(Campo 4)

Bytes 18-33:

(Campo 5)

Bytes 34-49:

(Campo 6)

Bytes 50-52:

(Campo 7)

Byte 53
(Campo 8)
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Informacidén acerca de los Servicios Especiales.

Este campo contiene informacidén relacionado con el nu-
de entregas requeridas en caso de Mensaje Miltiple o
Entrega diferida.

NUimero de la Troncal Entrante (000-511).

Este campo contiene los 3 digitos de la Troncal a la cual
pertence el Terminal de Linea especificado en el Campo 2.

Indicativo del Abonado que llama.

En caso de que el sistema EDX-C, demande el Indicativo

del abonado que llama, este campo contiene hasta 16 ca
racteres de dicho Indicative. Cuando el sistema no de-
manda el Indicativo, este campo contiene el nUmero de
marcacién (numero del abonado que llama) que la EDX-C
tiene asignado al terminal de linea entrante; a excep-
cién de los terminales asignados a circuitos nacionales
e internacionales.

Informacidn de Seleccidn.

Este campo contiene hasta 16 digitos de seleccidn usados
para el enrutamiento de la llamada. Por ejemplo contiene
los digitos que ha marcado el abonado llamante (A) para
comunicarse con el abonado llamado (B).

Los digitos que no se utilizan se graban en la cinta co
mo espacios EBCDIC (@=espacio).

Clase de Servicio (001-255)

Este campo contiene los 3 digitos de la Clase de Servi-
cio y para llamadas inefectivas contiene espacios en
EBCDIC (@=espacio).

Ruta de Encaminamiento

Este campo puede contener la siguiente informacidn:
P: Ruta Principal

1: Primera Alternativa

2: Segunda Alternativa.



Byte 54
(Campo 9)

Byte 55
(Campo 10)

Bytes 56-57:

(Campo 11)
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Indicativo de Tarifacidn.

Este campo puede contener uno de los siguientes cddigos:

A:

La comunicacidén que estd en curso es desconectada
por el sistema EDX-C, debido a un paro momenténeo de
éste. Sin embargo la duracidn de la llamada se en-
cuentra contenida en el campo 19.

: La llamada se efectla y la duracidn exacta se almace

na en el campo 19.

: La llamada no se efectlia. Fue desconectada por el

sistema debido a las razones indicadas en el campo 11
(Anexo 2 ). La duracién desde la seflal de conexidn
hasta el instante de desconexidén es cero,si la llama
da no pudo ser conectada por el sistema. Sin embar—
go, si las condiciones de error (Anexo 2.) fueron
encontradas después de la conexién, el campo 19 con-
tendrd la duracidén de la llamada desde la sefial de
conexidn hasta el instante de desconexidn.

: La llamada no es tarifada. Este cardcter se coloca
. cuando un abonado llama al Puesto de Conmutacidn Ma-

nual o cuando accesa a los Servicios Especilales.

Tipo de llamada

Este campo contiene uno de los siguientes cddigos

DZITIUDD

<X A

: lLlamada automdtica.
: Llamada de Conferencia.

Llamada para acceder al servicio de Entrega Diferida.

: Llamada de Entrega Diferida.

Llamada de Mensaje Miltiple.

Llamada asistida por el operador a través del Puesto
de Conmutacidén Manual.

Llamada para acceder al servicio Transmisidn de Dis-
torsidn.

: Llamada para acceder al Servicio de Mensaje Multiple.
: Llamada desde una posicién Teletex a una posicién té

lex.

: Llamada desde una posicidn télex a una teletex.
: Tipo de llamada desconocida (@=espacio EBCDIC).

Razdn de la desconexidén de la llamada.

Este campo contiene informacidn especifica de la natura



Bytes 58-59:

(Campo 12)

Byte 60
(Campo 13)

Byte 61
(Campo 14)

Bytes 62-65:

(Campo 15)

Bytes 66-68:

(Campo 16)
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leza de la desconexidn codificada mediante, - 2 digitos
EBCDIC. Una lista detallada se indica en el Anexo 2.

NUmero Serial de llamada.

Este campo contiene un niumero en cdédigo binario que el
sistema EDX-C asigna secuencialmente a cada una de las
1llamadas cursadas por el Puesto de Conmutacidén Manual,
comunicaciones de Conferencia, de Mensaje Miltiple, de
Entrega Diferida, Servicios de Transmisidn y Recepcidn
de Distorsidn.

Informacidén acerca de las llamadas télex asistidas por
operador (llamadas tipo 0).

Este campo contiene la siguiente informacidn:

Bit 7-6: @ (espacio EBCDIC).

Bit 5-4: Numero del Puesto de Conmutacidén Manual al cual
el abonado llama para solicitar la conexidn
con otro abonado.

Bit 3-0: Numero del Puesto de Conmutacidén Manual que e-
fectla la conexién entre los dos abonados.

Informacidén acerca de las llamadas cursadas por el TTU.

Bit 7-5: Digito mds significativo del nUmero de TTU.
Bit 4-0: DIgito menos significativo del ndmero de TTU.

Ndmero del Terminal de Linea Saliente (0000-4095).

Este campo contiene los 4 digitos del Terminal de Linea
sobre el cual la llamada saliente fue cursada.

NUmero de la Troncal Saliente (000-511).

Este campo contiene los 3 digitos del ndmero de la Tron
cal a la cual pertenece el Terminal de Linea especifica
do en el campo 15.
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Bytes 69-71: Tiempo transcurrido desde la sefial de pedido de llamada

(campo 17) hasta la solicitud de llamada efectuada por el sistema
EDX-C al abonado B. Este tiempo se registra en incremen
to de centésima de minuto, y contiene 3 digitos desde el
000 al 255.

Bytes 72-74:  Tiempo desde la sefial de solicitud de llamada efectuada

(Campo 18) por el sistema al abonado B hasta la sefial de conexidn.
Este tiempo se registra en incrementos de una centésima
de minutos, y contiene 3 digitos desde el 000 al 255.

Bytes 75-74:  Tiempo desde la sefial de conexidn hasta la sefial de des

(Campo 19) conexidén. Este tiempo se registra en incrementos de u-
na centésima de minuto, y contiene 5 digitos desde el
00000 al 99999.

Como un ejemplo de lo anteriormente expuesto, en el Cuadro I.4 (pag.
25) se indica un Registro de Datos de Llamada que se ha elaborado en
base a la informacién transferida desde la unidad de cinta magnética
hacia las localidades de Memoria Ram y luego se imprimié en el disposi
tivo de Entrada/Salida; dicho proceso se estudiard en el préximo Capi-
tulo. Las dos primeras columnas contienen la informacién tal como se
presenta en el dispositivo de Entrada/Salida, y, la misma se encuentra
representada en el sistema de numeracidn base 8. En la primera colum-
na se indican las direcciones de las localidades de Memoria; en la
segunda a los contenidos de dichas localidades, en este caso los '"da-
tos de llamada"; en la tercera y cuarta columna la equivalencia en el
sistema de numeracidn hexadecimal y el cddigo EBCDIC/BINARIO del conte
nido de las localidades de Memoria y en la Ultima columna el significa
do de esta informacidén de acuerdo a lo indicado en el Cuadro I.3 (pag.
24).
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CUADRO I.3
FORMATO Y CONTENIDO DEL. REGISTRO DE DATOS DE LI AMADA
Campo| Byte [N2 Bytes Contenido Codigo
1| 0-9 10 Fecha y hora del pedido de llamada. EBCDIC
2110-13 4 NUumero del terminal de linea entrante EBCDIC
3 14 1 Informacién sobre Servicios Especiales|Binario
4(115-17 3 NJmero de la Troncal Entrante EBCDIC
5/18-33 16 Indicativo del Abonado Llamante EBCDIC
6| 34-49 16 Informacidn de Seleccidn _ EBCDIC
7|50-52 3 Clase de Servicio EBCDIC
8 53 1 Ruta de Encaminamiento EBCDIC
g 54 1 Indicativo de Tarifacidn EBCDIC
10 55 1 Tipo de Llamada EBCDIC
11|56-57 2 Razén de desconexidn de la llamada EBCDIC
12|58-59 2 Ndmero serial de la llamada Binario
13 60 1 Comunicaciones a través del MSP Binario
14 61 1 Comunicaciones a través de TTU Binario
15|62-65 4 Nimero del Terminal de Linea Saliente | EBCDIC
16| 66-68 3 Ndmero de la Troncal Saliente EBCDIC
Tiempo desde la sefal de pedido de 1la
17|69-71 3 mada hasta la solicitud de llamada e- | EBCDIC
fectuada por el sistema al abonado B
Tiempo desde la sefal de solicitud de
18|72-74 3 1lamada. efectuada por el sistema al a-| EBCDIC
bonado B hasta la sefal de conexidn.
19|75-79 5 Tiempo entre la sefial de conexién y EBCDIC

la sefal de desconexidn
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CUADRO I.4: Ejemplo de Lectura de un Registro Contenido en la Cinta

Diaria de Tarifacidn.

Direccidn Contenido EBCDIC/

(base 8) (base 8 ) (bytes) Hexadecimal Binario Significado
00001100 174760 % D F9FO %0 Mes :09
00001102 172760 54 F5F0 50 D1a:05
00001104 173370 =2 F6eF8 68 Ano:86
00001106 170361 58 FOF1 0l - Hora:10
00001110 171362 1110 F2F2 22 Min:22
00001112 173361 12 12 FerFl 61 LT IN :
00001114 173363 1514 F6F3 63 1636
00001116 170000 17 16 FOFO 00 TR IN :
00001120 174364 1518 F8F4 84 0048
00001122 040100 AR 4040 )

00001124 040100 >3 o5 4040 aa

00001126 040100 55 o4 4040 a8

00001130 040100 AT 4040 aa

00001132 040100 558 4040 aa Indicativo
00001134 040100 =1 30 4040 aa

00001136 040100 =3 37 4040 aa

00001140 040100 =534 4040 D —

00001142 171760 =7 3¢ F3F0 30 —

00001144 171361 3538 F2F1 21

00001146 170763 7170 F1F3 13 Informacién de
00001150 172367 13 0D FaF7 47 Seleccidn
00001152 040100 45 4l 4040 aa 03123174
00001154 040100 AT 4040 a3

00001156 040100 45 18 4040 9@

00001160 040100 —51 50 4040 aa —

00001162 170360 53 55 FOFO 00 Clase de Servicio:009
00001164 153771 5557 D7F3% P9 P:Ruta Principal
00001166 040305 55 5¢ 40C5 aF E:Llamadalnfructuosa
00001170 173360 55 58 F6FO0 60 RR.DD:06 (*)
00001172 000000 Z1 &0 0000 00 N2 Senal Llamada
00001174 000000 360 0000 00 Llamada por MSP
00001176 172360 F4F0 40

00001200 173365 gg 22 F6F5 g5 LT OUT 0456
00001202 173760 = F7F0 70

00001204 170361 —S7 85 FoFl p1 TR OUT:071
00001206 171760 7377 F3FO 30 TI : 003

00001210 170760 757 F1FO 10 T0 : 012

00001212 170362 777G FOF2 02 :

00001214 170360 FOFO 00

00001216 170360 79 78 FOFO 00

(‘-l-)

Cédigo razdn de desconexidn 06
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I.4.2.- CORRESPONDENCIA ENTRE LOS CAMPOS DEL REGISTRO DE DATOS DE LLAMADA

CON LOS PARAMETROS DE LA REC CCITT F.70.-

Con los conceptos expuestos hasta el puntc anterior se procederd a

clasificar los campos del "Registro de Datos de Llamada", de acuerdo a
lo que establece el Cuadro Control del Servicio Télex de la Rec.CCITT.
F.70.

a)

b)

c)

d)

e)

Llamadas Efectivas .- Si el campo 9, "Indicativo de Tarifacidn",

contiene el cddigo EBCDIC B, se trata de una Llamada Fructuosa y ,
ademds el campo 11, "Razdén de la Desconexidn" (Anexo 2 ), contiene
uno de los siguientes cddigos en EBCDIC:00, 61, 63, 64, 65.

Llamadas Inefectivas .- En forma similar, si el campo 9, contiene un

cddigo EBCDIC distinto al B, se trata de una Llamada Inefectiva y el
campo 11,"Razdn de la Desconexidn'", contendrd uno de los siguientes
cddigos EBCDIC:01 a 60, 62, 66 a AO.

Duracidn de Establecimiento .- Corresponde a la suma de los 2 tiem-

pos contenidos en los campos 17 y 18 del "Registro de Datos de Lla-
mada'.

Duracidn de Tasacién: Corresponde al campo 19 del "Registro de Da-

tos de Llamada".

En lo que respecta al Andlisis de las Llamadas Infructuosas (o Ten-

tativas de Llamada), estas se clasi fican de acuerdo al contenido
del campo, "Razdn de la Desconexidn gque se indican en el literal b).
el) Cortes Durante el Establecimiento: 21,22,27,28,29,30,34,35,40,
41,44,45,46,47 48 ,49,87 y 93.
e2) Cortes Durante la Comunicacidn: 36,37,38,39,50,51,52,71,72,




e3) DER:

e4) Falta de Circuitos Internacionales
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de Salida:

e5) NC en la Red Distante:

e6) OCC:
e7) NP:
e8) ABS:
e9) Mutilaciones:

el0) NUmero Equivocado:
ell) NCH:

el2) NA:

el3) Otros:

73,74,77,88 y 94.
02,07,78,86 y AOC.

11,66,67,69,70,75 y 76
08,19,53,54,55 y 89.

03 vy 06.

10 y 12.

Ol.

16,17 y 18.
09,14,20,23,43,91 y 92.
05y 95.

04,24,25,26,33 y 42.
31,32,59,60 y 62.
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II.1.— ARQUITECTURA BASICA DEL PRGCESADOR PDP 11/44.-

Fl PDP 11/44 es un computador de rango medio que permite procesar
palabras de 8 o de 16 bits. Las Unidades funcionales bédsicas del Proce
dor comprenden: La Unidad Central de Procesamiento (C.P.U.), la Memo-
ria Principal (M.M.), y las unidades de Disco de Cabeza de Mdvil (M.H.
D.) y de Cinta Magnética (M.T.) y el Terminal de Consola (unidad de E/S).

Los siguientes parrafos proveen una breve descripcidn funcional de
cada una de los componentes del Sistema Procesador PDP 11/44, cuya
arquitectura se muestra en la Fig. II.1 (pdg 29).

El UNIBUS es un conjunto de 56 conectores, 22 son utilizados por el
C.P.U. para transmitir o recibir sefiales de control y temporizaciédn,
16 para transferencia de datos y 18 para direccionamiento. E1 UNIBUS
conecta el C.P.U. con las diferentes Unidades del Procesador; permite
la transferencia bidireccional de datos entre la Memoria Principal
y el C.P.U. vy ademds la transferencia directa (sin intervencidn del
C.P.U.) entre la Memoria Principal y la Unidad de Disco o de Cinta
Magnética; asigna una direccidén a cada uno de los registros contenidos
en las diferentes unidades del sistema, a excepcién de la Memoria
Principal cuyas localidades son direccionadas por el EXTENSION UNIBUS
(EUB) gue estd constituldo por 22 bits, con lo cual se provee écceso
hasta 4,096 millones de localidades de memoria.



Fig.II.l Arguitectura Bésica del Sistema.
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zacioén
b.- Lineas para transferencia de datos

a.- Lineas para control y tempori-
Cc.- Lineas de direccionamiento
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La MEMORIA PRINCIPAL es el tipo Ram-Voldtil, almacena las instruc-
ciones y datos que conforman un programa y selecciona informacién soli
citada por el C.P.U. Al rango de memoria de 4096 K bytes (2048 K pala-
bras) se denomina "espacio de direccidén fisica". Un programa escrito
en lenguaje de mdquina del procesador PDP 11-44 se restringe al espa-
cio de memoria dado por el numerc de bits del registro contador de pro
grama (PC); en nuestro caso 16 bits nos dan el rango de direcciones
0 a 177777 octal. Este rango de é4 K bytes (32 K palabras) se conace
como "espacio de direccién virtual".

Para direccionar registros de dispositivos periféricos (E/S) y del
CPU se utilizan 8 K bytes (4 K palabras ) del espacio de direcciones
fisica y que estdn localizadas en el tope superior de la memoria.

Entonces es posible escribir programas, cada uno con un maximo de
28 K palabras, los mismos que son localizados por el Hardware del Sis
tema de la siguiente forma:

Cuando el procesador accede a la direccién O (PC = 0), una constante -
denominada direccién base (2008 ) se afade a la direccién virtual de -
referencia; igual constante se afade a todas las direcciones del mismo

programa. En la figura II.2 se ilustra lo expuesto mediante un ejemplo.

Fig.II.2
espacio fisico 7777777 ) _ espacio virtual
E/S 4K palabras \17760000 . . ' E/S 4K palabras

programa A
programa A
espacio virtual
E/S 4k palabras
programa B

—"“"ﬁ-“““*“‘f=~—-_5‘_‘\~“ programa B
0

memoria memoria

177777

160000

177777

160000
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E1l TERMINAL DE CONSOLA es una unidad de transmisidn y recepcidn de
datos del tipo serial asincrono (UART). Establece la transferencia de
informacidn entre el C.P.U. (datos en paralelo) y el Terminal (datos
en serie). Contiene la ldgica requerida para interpretar el cdédigo
ASCCI. Opera como un dispositivo estandar de entrada y salida o como
"un programador de consola". En este Ultimo modo todos los caracteres
introducidos por el operador a través de la consola son interpretados
por el C.P.U. como comandos, los cuales entre otras funciones nos per-
miten grabar y leer informacidén en las diferentes localidades de la Me
moria Principal y de los diferentes registros que conforman el Sistema
Procesador. Los mencionados comandos se presentan en el Anexo 3.

En forma general la UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIENTO (CPU) ejecuta
las instrucciones de un programa y controla las unidades del sistema,
estd constituida de 5 mdédulos: Interfaz de Consola, Mddulo de Multi -
funcidén, Médulo de Control, Mddulo Data Path y el Interfaz del Unibus.
Las comunicaciones entre estos médulos se los hace a través de un bus
de datos de 16 bits y de un bus de direcciones de 22 bits denominado
Physical Address Extensidn (PAX).

El mddulo de INTERFAZ DE CONSOLA permite el enlace entre el C.P.U. vy
el Terminal de Consola. La sefiales entre estos dos dispositivos son alma
cenadas en forma temporal con el fin de convertirlas a los niveles ade
cuados de voltaje y se pueda establecer la comunicacién entre los men
cionados dispositivos; ademds se las almacena para proveerlas de inmu-
nidad al ruido y a cargas estdticas.
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El médulo de MULTIFUNCTION contiene en memorias Prom's el programa
y, la 1ldgica recesaria que permiten la ejecucidn del conjunto de coman
dos introducidos por medio del Terminal de Consola.

El médulo de CONTROL contiene en memorias del tipo Prom's el progra
ma de control y la ldgica requerida para decodificar y ejecutar el con
junto de instrucciones del Procesador PDP 11/44. También contiene los
circuitos de reloj para la temporizacidn de las diversas unidades del
sistema.

El médulo DATA PATH efectlda las operaciones aritméticas y ldégicas,
de desplazamiento y rotacidn cuyos resultados se almacenan en uno de
los 6 registros de propdsito general; ademds contiene los registros:
contador de programa, puntero de pila y el registro de estado del sis-
tema denominado "Palabra de Status del Procesador" (PSW).

El médulo de INTERFAZ DEL UNIBUS proveé la ldégica que permite acce-
der desde el C.P.U. hacia una de las unidades conectadas con el UNIBUS
(Memoria Principal o Unidad de Disco o de Cinta). La transferencia de
informacidén se la efectia por los 16 conectores de datos del UNIBUS;
cuando hay un pedido simultdneo del bus de datos hacia las mencionadas
unidades, el INTERFAZ DE WNIBUS decide la secuencia de utilizacidn del
bus de datos.

En lo gue se refiere a las Unidades de Disco de Cabeza Mdvil y de Cin
ta Magnética constituyen periféricos utilizados para almacenamiento ma
sivo de informacidn. En una drea del disco se encuentra grabado el
programa utilitario SUPD2 el que nos permite transferir un programa
desde la Memoria Principal hacia otra 4rea del disco. En la Cinta Mag-
nética se encuentra almacenados los '"Datos de Llamada" que vamos a pro
cesar.
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IT.2.—- REGISTROS DEL SISTEMA PROCESADOR PDP 11-44

A continuacién se describirdn los principales registros de Hardware
asociados a la Unidad Central de Procesamiento (C.P.U.), Terminal de
Consola y Unidad de Cinta Magnética.

I11.2.1.-REGISTROS DE LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIENTO (C.P.U.).- -

En la Fig.II.3, RO a RS representan REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL capa
ces de manipular datos de 8 o 16 bits y que pueden ser utilizados como
acumuladores, registros index, puntercs de pila, etc. En "Modos de Di-
reccionamiento" (pag. 48) se describe el uso de este conjunto de Tegis-
gistros con mas detalle.

Fig.II.3
REGISTROS DEL C.P.U.

RO
R1
R2 registros de

> propésito
RS
general

R4
R5
R6 <——— puntero de pila
R7 contador de pro-

grama

R7 representa el contador de programa, el cual contiene la direccidn
de la préxima instruccidn a ejecutarse en un programa. R6 generalmente
se usa como puntero de pila, pero puede ser utlizado como un Tegistro de
propésito general.
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EL REGISTRO DE STATUS DEL PROCESADOR (P.S.W.), describe mediante
"bits de condicidn" el resultado de la (ltima instruccién ejecutada por

la Unidad Central de Procesamiento. Estos bits son puestos en "set" (en

1) o en "reset" (en 0) dependiendo de la instruccidén particular que se

ha llevado a efecto. Estos bits son: Carry, Overflow, Zero y Negativo;

los mismos que estédn localizados desde el bit O al bit 3 en el Registro

de Status del Procesador.

Fig.II.4
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 Ol 00 «<— bit
N [Z |0 |C
P.S.W.

BIT NOMBRE DESCRIPCION
3 Negativo
(N)

2 Zero
(2)

1 Overflow
(0)

0 Carry
()

El C.P.U. coloca un 1 en este bit si el resultado de
la Ultima manipulacién de datos fue negativa o un O
si el valor es positivo.

El C.P.U. coloca en este bit un 1 si el resultado de
la Gltima manipulacién de datos fue cero.

tima manipulacidén de datos excede al mayor nimero

Este bit es puesto en 1 cuando el resultado de la Ul-
Te
presentable con 16 bits (o con 8 bits). -

El C.P.U. coloca un 1 en el bit C cuando al ejecutar
se una instruccién ha causado un acarreo fuera del
bit mds significativo del resultado.
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II1.2.2- REGISTROS ASOCIADOS CON EL TERMINAL DE CONSOLA .-
Este dispositivo tiene asociado cuatro registros: dos para el receptor

y dos para el transmisor, los cuales se encuentran localizados en el
médulo de Multifuncidn.

Los registros del receptor son el REGISTRO DE ESTADO y el BUFFER
DE DATOS. EI1 primer registro cuando contiene el cédigo octal 200, indi
ca que se ha recibido un cardcter en el Buffer de Datos del receptor,
por medio del teclado del terminal de consola. Dicho cardcter tiene una
longitud de 8 bits.

Los registros del transmisor son el REGISTRO DE ESTADO y el BUFFER
DE DATOS en forma andloga, el Registro de Estado al contener el cdédigo
200 indica si un cardcter contenido en el Buffer de Datos estd listo
para ser transmitido y ser impreso en el Terminal de Consola.

Estos cuatro registros son representados respectivamente por las si-
glas R.S.C.R., R.B.U.F., X.S.C.R. y X.B.U.F.

II.2.3 — REGISTROS ASOCIADOS CON LA UNIDAD DE CINTA MAGNETICA.-
Este dispositivo tiene asociado cuatro registros que son los siguien-

tes:

EL REGISTRO DE ESTADO (M.T.S.) es un registro de lectura que proveé in
formacidén acerca de los diferentes estados en los que se puede encon-
trar la cinta magnética en un proceso de lectura o escritura. Asi por
ejemplo cuando el C.P.U. estd transfiriendo informacidn desde la cinta
hacia la memoria principal (procesc de lectura); este registro contie-
ne el cédigo octal 105. A continuacidén se detalla los principales "es
tados" de la cinta con sus correspondientes cddigos en octal.
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CODIGD (OCTAL) ESTADO DE LA UNIDAD DE CINTA
105 Cinta en proceso de lectura
145 Cinta en "punto de carga"
6200 Cinta con marca EOF.

EL REGISTRO DE COMANDOS (M.T.F.), es un registro de lectura/escritura,
en el cual al depositar un determinado cédigo (octal) hace que el C.P.U.
ejecute una determinada funcidn sobre la unidad de Cinta Magnética. Por
ejemplo, al almacenar en el M.T.F. el cédigo 1,la Unidad de Cinta Mag-
nética se pondrd en off line. En el cuadro siguiente se resumen las fun-
ciones que se pueden efectuar mediante este registro.

CODIGO FUNCION DESCRIPCION
OCTAL
1 off line Desconecta la Unidad de Cinta Magnética
del resto del sistema.
3 Lectura Esta funcidén permite leer la informacidn

contenida en la Cinta Magnética y transfe-
rirla a la Memoria Principal.

> Escritura Permite grabar informacidén en la Cinta Mag
nética.
7 Fin de Mediante esta funcidn se graba en la Cinta
Archivo Magnética una marca de fin de archivo (EOF).
9 Avance Esta funcidn se usa para avanzar en la Cin-

ta un nimero especificado de registros. Es-
te ndmero se almacena en el registro Conta
dor.

11 Retroceso Esta funcidn es andloga a la anterior, es
decir que la Cinta retrocede el numerc que
se especifica en el registro Contador.

17 Desenrollar Esta funcidén se usa para "desenrollar" la
Cinta Magnética contenida en el carrete.
(colocar la cinta en el punto de carga).
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EL. REGISTRO CONTADOR (M.T.C.)es un registro de lectura/escritura cuyo
contenido (complemento de dos) interpreta el C.P.U, como el niUmero de
bytes a ser transferidos o grabados en operaciones de lectura o escri-
tura respectivamente; o interpreta como el ndmero de registros que se
avanza o se retrocede en la Cinta Magnética en operaciones de Adelanto
o0 Retroceso. Asl por ejemplo, al colocar el nidmero 176000 en el regis-
tro Contador y efectuar un proceso de lectura (el registro M.T.F. debe
contener el cédigo 3) se transferirdn los bytes que conforman un blogue
de informacidén de la Cinta Magnética (1024 bytes).

EL REGISTRO DE DIRECCIONES DE MEMORIA (M.T.A.), es un registro de
lectura/escritura cuyo contenido interpreta el C.P.U. como la direccidn
de la Memoria Principal desde la cual se inicia la transferencia o gra-
bacién de datos, desde o hacia la cinta magnética respectivamente.

En pdrrafos anteriores se indicd que cada uno de los registros son
accedidos mediante direcciones especificas, las mismas que se resumen
a continuacidn:

Cuadro II.1

DISPOSITIVO REGISTRO DIRECCION (OCTAL)
— R.S.C.R. 177560
Terminal | Receptor R.B.U.F. 177562
de < . X.S.C.R. 177564
Consola | 'Fansmisor X.B.U.F. 177566
Unidad M.T.S. 172520
de M.T.F. 172522
Cinta M.T.C. 172524
Magnética M.T.A. 172526
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II.3.— INSTRUCCIONES DEL LENGUAJE DE MAQUINA.- FORMATO Y CLASIFICACION

En general, una instruccidén tiene la forma de una palabra binaria
(conjunto de 8 o 16 bits) la misma que estd constitulda por tres cam-
pos como se indica en la siguiente figura:

Fig.II.5
cédigo de : X -
operacidn indices | direcciones

- El cddigo de operacidn define la funcidn a ejecutarse.

—~ E1 campo de direcciones contiene las direcciones del ope-
rando o directamente el operando.
Operando, son los bits con los cuales se va a realizar la
funcidn indicada en el cddigo de operacidn.

—~ E1 campo de Indices permite interpretar el contenido del
campo de direcciones.

ELl PDP 11/44 manipula o procesa informacidn de 8 o 16 bits a través
de las diferentes instrucciones a las que se les denomina instrucciones
de BYTE o de PALABRA, respectivamente. Es decir, los operandos estén al-
macenados en localidades y/o registros de un byte o de dos bytes. Para
distinguir estos dos tipos a continuacidn del cdéddigo mnemotécnico se
coloca entre paréntesis la letra B para indicar instrucciones de byte;
en el caso de instrucciones de palabra no se coloca ningdn signo; cabe
notar que no todo el conjunto de instrucciones puede manipular datos
de 8 bits.

Cada una de las instrucciones se describirdn en el Anexo 4. median-
te: el nombre o cddigo mnemotécnico, el cddigo binario, el estado de
los bits de condicién y la descripcién sucinta de la funcidn que reali
za la instruccidn. E1 cddigo mnemotécnico es la abreviatura en inglés
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del nombre de la instruccidén. E1 cddigo binaric se expresa en el siste
ma de numeracién octal. Los bits de condicidén son puestos a 1 o a O de
pendiendo de la instruccidén particular que se ha llevado a cabo, un
asterisco significa que estos bits no son afectados.

Las instrucciones pueden clasificarse de acuerdo a muchos criterios;
aqui se las ha clasificado de acuerdo a su formato y reconoceremos las
siguientes categorias:

.— Simple Operando

Doble Operando
Bifurcacidn

Salto y de subrutina
Cddigo de condicidn

AN W
I

Varisas.

La notacidn utilizada en las siguientes figuras es:

- Rn, especifica uno de los 8 registros de propdsito general denota-
dos como RO a R7 (n = 0,1,2,3,4,5,6,7).

- E1 Indice especifica el modo de direccionamiento escogido.

— E1 campo de direcciones fuente especifica el operando al ser trans
ferido hacia el campo de direcciones de destino; dicho operando
puede estar contenido en un registro de propésito general, en de-
terminada localidad de memoria, etc. dependiendo el modo de direc
cionamiento empleado (SS). o

~ E1 campo de direcciones destino, de manera similar especifica el
registro, localidad de memoria, etc. en que se almacenard el ope-
rando fuente de acuerdo al modo de direccionamiento utilizado (DD).

INSTRUCCIONES DE SIMPLE OPERANDGC.- La primera parte de la palabra lla-
mada cddigo de operacidn especifica la funcién a ejecutarse; la segun-

da parte suministra informacién para localizar el operando. Este tipo
de instrucciones manipulan un solo operando.
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Fig.I11.6
Formato de las Instrucciones de Simple Operando

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 =—— bit

RN ] D
Indice |

Cédigo de
operacion

- E1 bit 15 indica una instruccidn de palabra si contiere un 1,
0 una instruccidn de byte si contiere un O.

- Los bits 14 a 06 indican el cddigo de operacidn, el cual especi
fica la operacidn a ser ejecutada.

- Los bits 05 a 00 es el campo de destino. Los bits 05 a 03 indi-
can el modo de direccionamiento que se utiliza y los tres bits
restantes el registro utilizado.

INSTRUCCIONES DE SIMPLE OPERANDO:

Instruccidn Cédigo Mnemotécnico Cédigo Octal
Borrar CLR 0050DD
CLR(B) 1050DD
Complemento de uno COM 0051DD
CoM(B) 1051DD
Incremento INC 0052DD
INC(B) 1052DD
Decremento DEC 0053DD
_ DEC(B) 1053DD
Complemento de dos NEG 0054DD
NEG(B) 1054DD
Test TST 0057DD
- TST(B) 10570D
Desplazamiento a la ASL 00630D
izquierda ASL(B) 1063DD
Desplazamiento a la ASR 00620D
derecha ASR(B) 10620D
Rotacidén a la derecha ROR 0060DD

ROR(B) 1060DD
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Instruccidn Cdédigo Mnemotécnico Cédigo Octal
Rotaclon a la izquierda  ROL 0061DD
ROL(B) 1061DD
Intercambio de bytes SWAB 0003DD
Suma con "carry" ADC 0055DD
ADC(B) 1055DD
Resta con '"carry" SBC 0056DD
SBC(B) 1056DD
Signo Extendido SXT 0067DD

INSTRUCCIONES DE DOBLE DPERANDO.- Manipulan dos operandos. La primera

parte de la palabra especifica la operacidn a ser realizada; las dos

partes restantes proveen informacién para localizacidn de los operan-
dos. E1 formato es similar a las de simple operando, tiene dos campos
para localizar los operandos. E1 uno se llama campo fuente y el otro
campo de destino. Cada uno tiene su modo de direccionamiento y utiliza
un registro, y son completamente independientes. E1 modo de Direccio-
namiento y registro usados por un campo puede ser completamente dife-
rente del modo de direccionamiento y registro usado por el otro campo.

Fig.II.7

Formato (a)

1514 12 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 ~—— bit

| 1| |
—  Rn | 0D
Indice |
Rn | s
Indice |
Codigo de

operaciodn.
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IS

- E1 bit 15 indica instrucciones de palabra o de byte. Excepto
cuando se usa con el cédigo de operacién 6, en este caso se in-
terpreta como las instrucciones ADD (byte 15 = 0) o SUB (byte

= 1).

- Los bltS 14 a 12 indican el cdédigo de operacidn, que espec1f1ca
la operacidn a ser realizada.

- Los bits 11 a 06 son el campo fuente. Los bits 11 a 09 espec1flcan
el modo de direccionamiento y los bits 08 a 06 el registro utilizado.

-~ Los bits 05 a 00 son el campo de destino. En forma similar al
campc fuente, los bits 05 a 03 y los bits 02 a 00 especifican el
modo de direccionamiento y el registro utilizado en este campo.

INSTRUCCIONES DE DOBLE OPERANDO (a)

Instruccidn Cédigo Mnemotécnico Cdédigo Octal
Transferencia MOV 01SSDD
MOV (B) 11SsbD
Suma ADD 065SDD
Resta suUB 16SSDD
Comparar CMP 02SsDbD
CMP(B) 1255DD
Test de bit BIT 03SSDD
BIT(B) 1355DD
Borrado de Bits BIC 04SSDD
BIC(B) 14SSDD
Bits en uno (set) BIS 055SDD
BIS(B) 15SSDD
Fig.I1.8

Formato (b)

1514 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 <—— bit

Rn

5 S

Indice |

Registro
de destino

Cédigo de
operacion
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- Las instrucciones de doble operando tales como ASH, ASHC, MUL
y DIV tienen como operando de destino Unicamente un registro.
Los bits 15 a 09 especifican el cddigo de operacidn. Los bits 08
a 06 especifican el registro de destino. Los bits 05 a 00 con-
tienen el campo fuente. En la instruccidn XOR se encuentra inter
cambiado el campo fuente con el de destino. .

INSTRUCCIONES DE DOBLE OPERANDO (b) :

Instruccidn Cddigo Mnemotécnico Cddigo Octal
Desplazamiento aritmético ASH 072RSS
Desplazamiento aritmético ASHC 073RSS
Multiplicacidn MULT 070RSS
Divisidn DIV 071RSS
Or Exclusivo XOR 074RDD

INSTRUCCIONES DE BIFURCACION.- La primera parte de la instruccidn espe-
cifica la operacidn a ser realizada; la segunda indica el lugar del pro

grama en que se ejecuta dicha operacidn.

Fig. II.9
FORMATO

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 0l 00 =— bit

l byte de des-
plazamiento

codigo de operacidn

El formato de este tipo de instrucciones es:

- E1 "High Byte" (bits 15 a 08) de la instruccién es un cédigo de
operacion que especifica las condiciones a ser "probadas".

- E1 "Low Byte" (bits 07 a 00) de la instruccién es el valor del
desplazamiento que determina la nueva localizacién del programa
si el salto se efectla. E1 control del programa puede ser trans
ferido dentro de un rango de -128 a +127 palabras a partir de ~
la localidad sefialada por el PC.
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INSTRUCCIONES DE BIFURCACION

Instruccidn Cédigo Mnemotécnico Cédigo Octal

Bifurcacidn Incondicional  BR 000400 + 8 bits de desplazamiento
Bifurca si no es igual a BNZ 001000 n L
cero. :

Bifurca si es igual a cero BEQ 001400 " n
Bifurca si es mayor BPL 100000 " "
Bifurca si es menor BMI 100400 " "
Bifurca si bit "overflow" BVC 102000 " n
es Cero

Bifurca si bit "overflow"  BVS 102400 n M
es uno.

Bifurca si bit "carry" BCC 103000 " "
es Cero.

Bifurca si bit "carry" BCS 103400 " "
€S uno.

Bifurca si es mayor o BGE 002000 n n
igual a cero

Bifurca si es menor que BLT 002400 n "
que Ccero.

Bifurca si es menor o BLE 003400

igual

Bifurca si es mayor gue BGT 003000 " "
CEeTo

Bifurca si es mayor BHI 101000 n "
Bifurca si es menor o BLOS 101400 " n
igual.

Bifurca si es mayor o BHIS 103000 n "
igual

Bifurca si es menor BLO : 103400 " n
Substrae uno y bifurca SOB 077R00 + 6 bits de desplazamient

si no es igual a cero.

INSTRUCCIONES DE SALTO Y DE SUBRUTINA.- La instruccidn
formada por dos campos: campo de operacidn, y el campo

esta instruccidén se transfiere el control del programa
calidad de memoria. Las instrucciones de subrutina son
torno de subrutina, JSR y RTS.

En la figura II.10 se muestran los formatos de cada
trucciones:

de salto(JMP) esta
de destino. Con
a cualquier lo-
dos: salto y re

una de estas ins-
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Fig. II.10
FORMATO JMP

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 «— bit
Indice Rn

| campo de destino
cédigo de operacidn

- E1 bit 15 a 06 constituyen el cdédigo de operacidn.

- E1 bit 05 a 00 forman el campo de destino en el mismo que los
bits 05 a 03 indican el modeo de direccionamiento y los bits 02
a 00 indican el registro que se utiliza.

FORMATO JSR
bit

15 14 13 12 11 10 0% 08 07 06 05 04 03 02 01 00 ==
[ Indice Rn

campo de destino
puntero de enlace
cddigo de operacidn

~ Los bits 15 a 09 especifican el cddigo de operacién para la ins
truccidén JSR. -

- Los bits 08 a 06 especifican el puntero de enlace. Cualquier re
gistro de propésito general puede ser usado como puntero, excep
to R6 (SP).

- Los bits 05 a 00 designan el campo de destino que especifica me
diante los bits 05 a 03 y 02 a 00 el modo de direccionamiento y
el registro utilizados. Este campo determina la direccidn en la
que se inicia la subrutina.

FORMATO RTS

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01l OO0 -e-—— bit

‘ o

.———————————-puntero de enlace
cédigo de operacidn
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La instruccidén RTS (retorno desde subrutina) usa el "enlace" para
retornar el control hacia el programa principal una vez que la subru-
tina finaliza.

- Los bits 15 a 03 contienen el cdédigo de operacidn.

- Los bits 02 a 00 especifican uno de los registros de propdsito
general. Este registro debe ser igual al utilizado como enlace
en la instruccidén JSR.

INSTRUCCIONES DE SALTO Y SUBRUTINA

Instruccidn Cdédigo Mnemotécnico Cédigo Octal
Salto JIMP 0001DD
Salto a Subrutina JSR O04RDD
Retornoc de Subrutina RTS 00020R

INSTRUCCIONES DE CODIGO DE CONDICION.- En este tipo de instrucciones
los bits de condicidn son puestos a 0 o0 a 1.
Fig.II.1ll
FORMATO
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 «—— bits

'— campo de médscara

cddigo de operacidn

- Los bits 15 a 05 especifican el cddigo de operacidn.

- E1 bit 04 (operador) indica un set o reset con los valores 1y
0 respectivamente. Si estd en set (1), cualquier bit de condi-
cidén también estd en set (1); si estd en reset (0), cualquier bit
de condicidén también estd en reset (0).

- Los bits 03 a 00 son el campo de mdscara. Cada uno de estos bits
corresponden a cada uno de los cuatro bits de condicién (N, Z, V, C)
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INSTRUCCIONES DE CODIGO DE CONDICION

Instruccidn Cédigo Mnemotécnico Cdédigo Octal
Bit 'carry " en cero CLC 000241
Bit "overflow" en cero CLV 000242
Bit "negative" en cero CLN 000250
Bit "zero" en cero CLZ 000244
Borra todos los bits de CCC 000257
condiciodn

Bit "ecarry" en uno SEC 000261
Bit "overflow" en uno SEV 000262
Bit ''zero" en uno SEZ 000264
Bit "negative" en uno SEN 000270
Coloca uno a todos . SCC 000277

los bits de condicidn.

INSTRUCCIONES VARIAS .- Dentro de este tipo estan las siguientes instruc
ciones, las mismas que no tiemen un formato comin sino que se las identi
fica por su cddigo en octal.

Instruccidn Cddigo Mnemotécnico Cédigo Octal
Parar HLT 000000
No Operacidn NOP 000240
Reset RST 000005
Espera WTI 0ocool
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I1.4.— MODOS DE DIRECIONAMIENTO.

Los modos de direccionamiento o sea la forma de localizar los operagf
dos que estdn definidos en el PDP 11/44 estdn clasificados en tres gru
pos: Absoluto Directo e Indirecto.

— Absoluto : Registro.

- Directo: Registro Diferido, Autoincremento,Autodecremento e-

Indexado.
- Indirecto: Autoincremento Diferido, Autodecremento Diferido e
Indexado Diferido

En el Absoluto el valor contenido en el registro es el operando.

El Directo se refilere a que los operandos son localizados mediante

la direccién almacenada en el registro.

En el Indirecto, el registro contiene la direccidn de la localidad de
memoria en gue estd almacenada la direccidn que permite localizar el
operando.

Cualquiera de estos modos son aplicables tanto al campo fuente y/o
al campo destino y pudiéndose utilizar uno de los 6 primeros registros
de propésito general (RO a R6). Con el contador de programa (R7) se em
plean unc de los siguientes modos de direccionamiento: Autoincremento,
Autoincremento Diferido, Indexado e Indexado Diferido.

Para ilustrar claramente los varios modos de direccionamiento, se
utilizardn las siguientes instrucciones:

CODIGO DESCRIPCION CO0IGO
MNEMOTECNICO OCTAL
CLR Deposita ceros en el campo de destino 0050DD
INC Afiade uno al campo destino 00520D
CoM Al contenido del campo destino realiza 0051DD
el complemento de 1.
ADD Suma el operando fuente con el operan- 0655DD

do destino y almacena el resultado en
el campo destino.
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En las figuras con las que ilustraremos los siguientes ejemplos, en
la parte izquierda se indican las condiciones de los registros (o loca-
lidades de memoria) antes de ejecutarse la instruccidn y en la parte
derecha las condiciones de los registros (o localidades de memoria) des-
pués de ejecutada la instruccidn. Es necesario anotar que la informa-
cién contenida en los registros (o localidades de memoria) se represen
tan en el sistema de numeracidn octal. Asi, en el siguiente ejemplo si
el contenido del registro 3 fue 4 antes de ejecutarse la instruccidn;
una vez ejecutada la misma el contenido del registro cambia a 5.

MODO DE REGISTRO (INDICE 0)/Rn.- En este modo cualquiera de los 7 pri-
meros registros de propdésito general (RO a R6), pueden ser usados como

acumuladores. El operando se encuentra almacenado en el registro selec

cionado.

Ejemplo:

Mnemotécnico Octal Descripcidn de la instruccidn

INC R3 005203 Incrementa en 1 el contenido de R3.

La anterior instruccidn se representa en forma binaria como:

1514 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 =—— bit
|00 00 1 01 0 I'0[]0 0 0o I 0

| Rn = 3
Indice = 0
CP = 0052

ANTES DESPUES

R3 R TOOOOOS]
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MODO DE REGISTRO DIFERIDO (INDICE 1)/(Rn); En este modo la direccidn
de la localidad de memoria en la cual estd contenido el operando se en

cuentra almacenada en un registro de propdsito general.

Ejemplo:
Mnemotécnico Octal Descripcidn
CLR (RS) 005015 Coloca ceros en la localidad de memoria
especificada en R5.
—— Registro
— Indice
Cédigo de operacidn.
ANTES DESPUES
] registro registro
1000 [005015 R5 (001676 1000 [005015| . R5 |001676
1676 [001123 1676 000000
1700 1700
Direcciones Memoria Direcciones Memoria

MODO DE AUTOINCREMENTO (INDICE 2)/(Rn)+.- En este modo también el regis
tro contiene la direccidén del operando, pero ésta es automdticamente

incrementada después que el operando se alcanza. La direccidn se incre
menta en 1 si se utiliza en instrucciones de byte o en 2 en instruccio
nes de palabra.

Ejemplo:
Mnemotécnico Octal Descripcidn
CLR (R5)+ 005025 Coloca ceros en la localidad de memoria

especificada en R5 e incrementa en 2 el
contenido de RS.

—— Registro

—— Indice

Cddigo de operacidn.
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ANTES DESPUES
T registro registro
2000 |005025 R5 030000 2000 |005025 R5 |[030002
3000 [111116 3000 [000000
3002 3002
Direccciones Memoria Direcciones Memoria

MODO DE AUTOINCREMENTO DIFERIDO (INDICE 3)/@(Rn)+.- En el modo de Auto
incremento Diferido, el registro especificado en la instruccién contie

ne la direccidén de una localidad de memoria en la cual se encuentra la
direccidn del operando. Ademds, el contenido del registro se incremen-
ta en 2 tanto en instrucciones de byte o de palabra.

Ejemplo:
Mnemotécnico Octal Descripeidn
IN a(R2)+ 005232 El contenido de R2 se usa como la direc-
cidn de la direccidn del operando; una
vez localizado este se incrementa en 1y '
el contenido de R2 en 2.
—— registro
—— indice
———— campo de operacidn
ANTES DESPUES
) registro registro
1010 [000025 R2 |010300 1010 [000026 R2 010302]
10300 [001010 . 10300 |001010
10302 ; 10302
Direcciones Memoria Direcciones Memoria
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MODO DE AUTODECREMENTO (INDICE 4)/- (Rn).- El regisfrb utilizado en la

instruccidn especifi
trucciones de byte o
mentada la direccidn

Ejemplo:
Mnemotécnico
INC - (RO)

ca una direccidén la cual se decrementa en 1 en ins-
en 2 en instrucciones de palabra. Una vez decre-
ésta se la utiliza para localizar el operando.

Octal Descripcidn

005240 El contenido de la localidad especifica
cada en RO se decrementa en 2 y éste va
lor indica la direccidn del operando el
cual se incrementa en 1.

—— registro

—— 1ndice

——— c6digo de operacidn.

1000 |005240

1774 000000

1776 [105234

ANTES ' DESPUES
registro reqistro
RO [001776 1000 |[005240 RO |00177a
1774 1000001
1776 05234

Direcciones Memoria

MODO DE AUTODECREMEN

Direcciones Memoria

TO DIFERIDO (INDICE 5)/2- (Rn).- En este modo de

direccionamiento, el
mentada en 2 tanto e
reccidn especifica 1
cidén del operando. -

registro contiene una direccidn la cual es decre-
n instrucciones de byte o de palabra; esta nueva di
a localidad donde se encuentra almacenada la direc.
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Ejemplo:
e Mnemotécnico Octal Descripcidn
= coM 2 - (RO) - 005150 El contenido de RO se decrementa en 2 vy
el resultado se utiliza como la direc-
cidn de la direccién del operando, €l
mismo que se complementa en 1.
—— registro
—— Indice
cédigo de operacidn.
ANTES DESPUES
10100 012345 RO_T%%%J—%%? 10100 165432 RO}I%TO—_‘i—g?i

10774 [010l100
10776 (105234

Direccilones Memoria

10774 010100
10776 105234

Direcciones Memoria

MODO INDEXADO (INDICE 6)/X (Rn).- En el modo indexado una direccidn bg

se se afade a una palabra indice cuyo resultado constituye la direcci-

6n del operando. La direccidén base puede estar almacenada en un regis-

tro, en este caso la palabra Iindice se almacena en la siguiente locali

dad de memoria que sigue a la instruccidn. Si la palabra indice se la

almacena en un registro, la direccidn base se la localizard en la si-

guiente localidad de memoria gue sigue a la instruccidn.
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Ejemplo:
Mnemotécnico Octal Descripcidn
CLR 200 (R4) 005064 La direccidn del operando se determina
anadiendo 200 al contenido de R4 y luego
en el contenido de esta localidad se-co
loca ceros.
—— Tegistro
—— indice
cédigo de operacidn.
ANTES DESPUES
] registro registro
1020 005064 R4 1020 [O05064] R4 Tﬁ@
1022 OOD?OO 1022 000200

1200 11777771

Direcciones Memoria

1200 |000000

Direcciones Memoria

MODO INDEXADO DIFERIDO (INDICE 7)/@aX (Rn).— En este modo de direcciona

miento, una direccidn base se afiade a una palabra indice. E1 resultado

es una direccidén de una localidad de memoria en la que estd contenida

la direccidén del operando. En forma similar al caso anterior la direc-

cién base o la palabra Indice pueden estar almacenadas en un registro

de propdsito general.
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Ejemplo:

Mnemotécnico Octal Descripcidn
ADD @ 1000(R2),R1 067201 La suma del contenido de R2 con 1.000

campo

campo

campo

ANTES

Tegistro
1020 [067201 R1 001234
1022 |[001000 R2 ]000100

1050 |000002

1100 [0601050
Direcciones Memorla

mo registro.

de direccidn destino
de direccidn fuente

de operacidn.

DESPUES
1020 (067201 Rl
1022 001000 R2

1050 [000002

1100 [001050

Direcciones Memoria

establece la direccién del operando fuen
te, el cual se suma al contenido de Rl
y el resultado se almacena en este Ulti

registro

001236]
000100

MODOS DE DIRECCIONAMIENTO CON EL CONTADOR DE PROGRAMA (R7).— Como se

indicd anteriormente con el PC es permitido utilizar cuatro modos de

direccionamiento, a saber:

AUTOINCREMENTO (INDICE 2)/# n
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Descripcidn

El operando fuente (10) se localiza en
la segunda palabra de la instruccidn y
se afiade al contenido de RO. E1 resulta
do se almacena en RO.

Ejemplo:
Mnemotécnico Octal
ADD # 10, RO 062700
000010
ANTES
1020 |062700| RO |[000020
1022 |000010| PC |001020

Direcciones Memoria

1020
1022

Direcciones

AUTOINCREMENTO DIFERIDO (INDICE 3)/@ # A.-

Ejemplo:

Mnemotécnico
CLR @ # 1100

20
22

1100

Octal
005037
001100

ANTES

Descripcidn
- La direccién (1100) del operando se loca
liza en la segunda palabra de la instruc
ci6n. La funcidn de esta instruccidn es
colocar ceros en la localidad 1100.

registro

005037

PC

| 005027 ]

001100

177777

Direcciones Memoria

20
22

1100

Direcciones

DESPUES
062700 RO (000030
000010| PC | 001024
Memoria

DESPUES

005037

Teqglstro
PC |[000024

001100

000000

Memoria
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Ejemplo:
Mnemotécnico Octal Descripcidn
INC 54 005267 La direccidn del operando se determina
000054 sumando la palabra que sigue a la ins-
truccidn (54) con el contenido del conta
dor de programa; el cual se incrementa
en 4 al ejecutarse la instruccidn.
ANTES DESPUES
1020 |005267| PC |001020 1020 |005267| PC |001024
1022 | 000054 1022 |000054
1100 |000000 1100 [00oo0l

Direcciones Memoria

Direcciones Memoria

INDEXADO DIFERIDO (INDICE 6)/ @ A.-

Ejemplo:
Mnemotécnico Octal Descripcidn
CLR 2 # 1100 005077 La suma de la palabra indice (20) con el
000020 contenido del registro PC incrementado
en 4, establece la direccidén de la loca-
lidad de memoria en la que se encuentra
contenida el operando.
ANTES DESPUES
] registro . registro
1020 |005077 PC 001020 1020 |005077 PC 001024
1022 000020 1022 000020 '
1044 [D10100 1044 1010100
10100 [111111 10100 [000000

Direcciones Memoria

Direcciones Memoria
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En el siguiente Cuadro se resumen los modos de direccionamiento
descritos y su representancidén en lenguaje mnemotécnico.

CUADRO II.2
MODOS DE DIRECCIONAMIENTO

INDICE NOMBRE MNEMOTECNICO REGISTROS UTILIZADGCS
0 Registro Rn 0aé
1 Registro diferido (Rn) 0aé
2 Autoincremento (Rn) + Baé
#n 7

3 Autoincremento 3 (Rn)+ 0aé
Diferido a#A 5

4 Autodecremento —(Rn) 0Daé

5 Autodecremento a3 —(Rn) a6

Diferido

6 Indexado X (Rn) 0aé
A 7

7 Indexado a X (Rn) 0aé
Diferido aA 5
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INTRODUCCION. —

El sistema EDX-C graba en cinta magnética los datos de cada llamada,
de acuerdo a la estructura indicada en la pdgina 19 Cap.I; finalizando
el almacenamiento de la informacidén cuando el sistema coloca en forma
légica una marca de fin de archivo (EOF) o bien cuando encuentra en la
cinta dicha marca en forma fisica.

Por lo tanto, el procesamiento se lo efectla sobre cintas magnéti-
cas que tienen grabados los datos en la forma expuesta en el punto IV
del capitulo I. En este capitulo se desarrollard el algoritmo gque nos
permitird confeccionar e imprimir los datos requeridos en el cuadro Con
trol del Servicio Télex Internacional de la Rec.CCITT F.70, para con ca-
da una de las Administraciones con las que el IETEL mantiene una Rela -
cidn Télex.

El algoritmo se representard por organigramas (Diagramas de Flujo),
en el cual cada blogue constituye mds de una secuencla de operaciones.
Posteriormente cada bloque del diagrama general se lo subdividird en
algoritmos y/o operaciones cada vez mds elementales hasta alcanzar el
objetivo deseado.

En escencia el problema que se va a resolver por medio del algorit-
mo(s), estd constituldo de cuatro (4) etapas sucesivas:

1.- Inicializacidén: La escritura en la memoria principal constantes,
caracteres a ser impresos, etc.

2.- Ingreso Iterativo de variables (Comunicacién Hombre-Mdquina): EL
computador pregunta al operador, a través de la Unidad de E/S, las
variables a ingresar y éste responde por el mismo medio.



~ 60 -

3.—- Proceso: De acuerdo a las variables ingresadas se seleccionan y
procesan determinados campos de cada uno de los registros de llama
da almacenados en cinta magnética y, se disponen en la memoria prin
cipal de los datos para elaborar el cuadro de la REC.CCITT F.70.

4.- Cdlculos e Impresidn: Se confecciona el cuadro Control del Servicio
Télex Internacional y, con los valores obtenidos en el paso anterior,
se efectuardn los cdlculos a fin de imprimir los datos requeridos
el mencionado cuadro.

Al describir determinados algoritmos y por cuanto se utilizardn en
el proceso localidades de la memoria principal,definiremos como Tabla
(Area de memoria) al conjunto de localidades secuenciales de memoria.
Al efectuar una operacidn con la Tabla (drea de memoria), transferen-
cia, acumulacidn, etc., se entenderd que se lo realiza sobre el conte
nido de localidades de memoria que la conforman.
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IIT.2.— INGRESO ITERATIVO DE VARIABLES HACIA LA MEMORIA RAM A TRAVES D&
LA UNIDAD DE ENTRADA Y SALIDA.

A fin de establecer el didlogo Hombre-Mdquina, previamente en la
memoria principal del sistema procesador se encuentran almacenados los
caracteres que constituyen las consultas que realiza el procesador al
operador, las mismas gue se manifiestan en forma impresa en la Unidad
de E/S. E1 proceso de almacenamiento se lo hace en la etapa de Inicia-

1izacidn.

La parte central que se desarrollard en esta etapa es la siguiente:
El procesador "consultara" al operador la variable a ingresar',impri—
miendo en la unidad de E/S el nombre de la variable (Ej mes). E1 ope-
rador estd en condiciones de digitar en el teclado una secuencia de
caracteres, finalizando con la pulsacidn de un cardcter especial (re-
torno de carro). Los caracteres digitados son almacenados en la memo-
ria principal y a la vez impresos; el procesador determinard que dichos
caracteres(ASCCI) sean numéricos y estén dentro de un rango especifico,
en caso contrario repetird el proceso de consulta hasta que se los di
gite correctamente.

Las variables numéricas utilizadas con sus respectivos rangos de va

lidacidén se indican a continuacidn:
0l < Mes <12
0l < Dia < 31
00 < Afo < 99
00 < Hora < 23
00 < Min. < 59
083 < TRO < 095.

Mes, Dia, AAo,Hora, Min. corresponden tanto a la fecha inicial y fi
nal del periodo de observacidén. TRO representa la troncal internacio-
nal saliente, codificada segun lo indicado en la pag. 5 Cap.I; de la 070
a la 082 estan almacenadas en el area de la memoria principal, identifi-
cada por TRO (Inicializacidn).
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F1 proceso explicado anteriormente se lo denomina Iterativo y cons-
tituye la parte medular del algoritmo indicado en el Diag.III.2.(pdg 63);
en el cual se muestran los pasos a seguirse con el fin de ingresar las
variables numéricas a través de la Unidad de E/S y una vez que han sido
correctamente digitadas se almacenan en la memoria principal del compu-

tador en la forma indicada en la siguiente figura (Areas FII, FFI y TRO).
Fig. III.2.1
FII(*) FFI(*) TRO(*)
500 m M 512 m M 524 R T
502 d D 514 d D T 0(1)
04 a A 516 a A 0(2) R
506 h H 520 h H R T
510 n N 522 n N 572 0(1)
FII=:fecha inicial ingresada
FFI=:fecha final ingresada
letra mayuscula representa el digito mds T
significative y mindscula el menos signi o(n) R

cativo : "y

mes
db dia
ahA ano
hH  hora

NN minuto.

TRO=:troncales ingresadas ( cada Troncal formada por 3 digitos)

(*)

T digito mds significativo
0 digito menos significativo.
i=21,23........... n ; n numero de troncales

:Cada digito estd en cédigo ASCCI y almacenado en una locali
dad (8 bits). -

Desde la localidad 524 a la 573 se encuentran grabadas las
troncales 070 a 082. Las localidades 574 a 654 destinadas a
troncales ingresadas(digitadas) por el operador(083-099).
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INGRESO ITERATIVO DE VARIABLES

Diag. III.Z2.

-

Ingreso del Periodo de Observacidn
1.Retroceso de carro, avance de linea
2.Impresidn:

Ingrese fecha inicial (MM,DD,AA,hh,mm)
3.Proceso Iterativo:

Aplicado secuencialmente a cada una de

las variables de la fecha inicial
4. Repeticidén de los pasos 1,2,3, para

las variables de la fecha final.

Ingreso de Troncales:
Proceso Iterativo de Decilsidn:

Se han habilitado nuevas rutas internacio :)
nales a partir del 1 de enero/87(s/n)?
S

Impresidn:
"Ingrese Troncales :"

Validacidn de TRO digitada:

!
Proceso Iterativo:
Aplicado a la variable TRO

v
Verificacion :
S Variable TRO ingresada a través de U.E/S
fue anteriormente digitada?
N

/
Proceso Iterativec de Decisién :
Finaliza Inoreso de TRO (s/n) ?

N} ; S
continda
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ElvDiag.III.Z, estd constituido del ensamblaje de cinco procesos
diferentes: 1) Retorno de carrc y avance de linea 2) Impresidn
3) Proceso Iterativo(aplicado a variables numéricas.) 4) Proceso Itera-
tivo de Decisidn(s/n). 5) Verificacidn de troncales ingresadas.

II1.2.1 Retorno de carro y Avance de linea

El carro del impresor de la unidad de E/S se coloca en la primera co-

lumna y avanza a la siguiente linea.
I11.2.2. Impresidn
Se imprimen secuenc1almente en el dispositivo de E/S un determinado

nimero de caracteres almacenados en la memoria principal.
III1.2.3. Proceso iterativo aplicado a las variables numéricas

La secuencia general de este algoritmo se indica en el Diag.III.2.3.
(p4g 65) y corresponde a lo descrito al inicio de este tema. (Didlogo
hombre — mdguina).

I1I.2.3.1 Consulta.- Se imprime en la Unidad de E/S el nombre de la va

riable y el procesador espera que se ingresen los digitos de la misma.
III.2.3.2. Respuesta.- Pemmite al operador digitar en el teclado una

secuencia de caracteres; reconociendo el procesador como finalizada la
digitacién a2l pulsar la tecla retormo de carro. Los caracteres son al-
macenados en localidades secuenciales de memoria e impresos en la for-
ma como se los va digitando.

I111.2.3.3. Validacién.- Previamente los digitos(caracteres) que confor-

man la variable a ser validada se encuentran en localidades adyacentes
de memoria;dicha variable constituye un nimero que si no cumple con las
condiciones impuestas a continuacién se reiniciard el proceso :
a) Nimero de digitos de cada variable sea igual a un nUmero especifica-
do previamente (2 para las variables mes,dia,afio,hora,minuto y 3 para
TRO). b) Digitos sean caracteres numéricos ASCCII. c) Variable almacena-
da en memoria esté en el rango previamente determinado (pdg 61).

1.- Caracteres en cédigo ASCCI y cada uno almacenado en una localidad
de 1 byte.
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Diag. III.2.3.
Proceso Iterativo para variables numéricas

N
|Retorno de carro y avance de linea |

Consulta: ELl procesador imprime la
variable en la Unidad de E/S.

Respuesta: Operador digita una secuen
cia de caracteres finalizando con re-—
retorno de carro

no alidacidn: Caracteres son numéricos
: ) estdn dentro del rango previsto?

si

continda
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~

III.2.4. Proceso Iterativo de Decisidn.- E1 algoritmo es andlogo al

aplicado en variables numéricas. Se imprime una secuencia de caracte-
res (consulta) y el operador debe digitar el caracter alfabético S o N,
en caso contrario se repetird el proceso hasta que se pulse uno de los
caracteres indicados. Dependiendo de carécter digitado (S o N) se bifur
card a diferentes direcciones.

Diag. III.2.4.

|Retorno de carro y avance de llnea |

Impresion de consulta:

Respuesta:
Operador pulsa teclas

Tecla pulsada corresponde si '
al carécter S ? e - i

no
\
| no Tecla pulsada corresponde
al cardcter N ?
Si

continda
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III.2.5. Verificacidén de troncales ingresadas.- Mediante este algorit-

mo se calcula el numero de troncales digitadas por el operador; compa-
ra si la Ultima troncal digitada es diferente a las anteriormente in-
gresadas como se indica en el siguiente diagrama:

DIAG.III.2.5

Cdlculo del Ndmexd
de troncales Digita
das (N)

\
Decremento en 1 de N
N<—N-1

Obtencién de la pri-
mera troncal digitada

\!
Obtencidn de la Ulti-
ma troncal digitada

tima troncal es igual
a la troncal digita
da. B

N

Obtencidn de la sigui
ente troncal digitada

’ Ne—N-1 |

7

continda
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III.3.— PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION ALLMACENADA EN CINTA MAGNETICA

El procesamiento de la informacidn almacenada en la Cinta Magnética
de Registro Diario de Llamadas se lo efectuard para con cada una de las
troncales'(almacenadas en la Tabla TRO) y durante el lapso de tiempo co-
rrespondiente a la fecha inicial y final del perlodo de observacidn (FII
y FFI). En sintesis es la tranferencia hacia la memoria principal de la
informacidén contenida en la Cinta, blogue por blogue; una vez gue esta
en memoria se la clasifica y acumula de acuerdo a los datos requeridos
para la confeccidén del Cuadro Control de la Calidad del Servicio Télex
Internacional. Finalizado este proceso se dispone, para cada troncal vy
en dreas especificas de memoria de los siguientes datos, los mismos que
representan los valores acumulados durante el periodo de observacidn:

- Tiempo Total (tasable mds de establecimiento). Tj =Tl + T2 + TT
- Tiempo Tasable. TT

- NUmero total de llamadas. NTLL

- NUmero de llamadas efectivas. NLLE

— NUmero de llamadas inefectivas. NLLI

- Tiempo de establecimiento para llamadas efectivas. TSUTE

- Tiempo de establecimiento para llamadas inefectivas. TSUTI

—~ Tiempo total de Establecimiento TTE = T1 + T2

Hora Cargada y Volumen de Tréafico en dicha hora

Acumuladores para los Cddigos Razdn de Desconexidn.

Los anteriores datos estan distribuidos en idéntica forma tanto en
las Tablas de Totales y de Troncales, Figuras: III.3.2 y III.3.3 (pdgi
nas 73 y 74); por lo que Unicamente se detalla en la ffﬁura III.3.2 los
valores correspondientes a cada dato de la tabla de Totales. Los mismos
gue constituyen la suma de los datos de cada Tabla de Troncal, por

ejemplo: -

TH(T) = 2 T, n, ndmero de troncales grabadas en la tabla TRO
K=1



~ 69 -

En la Fig.III.3.3 se muestra la forma de localizar en la memoria cada
uno de los mencionados datos, para cada una de las Troncales y se presen
ta un ejemplo para la troncal ubicada en el puesto 3 (i=3) dentro de la
la tabla TRO.

El contenido de las 4reas de memoria destinadas a acumular los tiem-
pos estdn en cdédigo BCD y los diferentes contadores en binario. E1 nid-
mero entre paréntesis de cada tiempo nos indica el nimero de digitos
utilizados para representar dicho valor, los dos digitos menos signifi-
cativos, son la parte fraccionaria del numero (centésimas de minuto) .
Cada digito es una palabra de 16 bits (dos localidades de memoria); tam
bién estédn almacenados en dos localidades el numero total de llamadas;
nimero de llamadas efectivas e inefectivas; y los valores acumulados
para cada uno de los cédigos que indican la razdén de desconexidn.

El drea de memoria utilizado por cada troncal en almacenar la fecha,
a la que se produce el mayor volumen de tréfico se denomina HHCC. Cada
tabla de Troncal y la tabla de Totales se encuentran separadas por 5004
localidades y la tabla HHCC por 408 . Para las dos primeras tablas se -
han designado las localidades 1000008 a 1236008 y para HHCC desde la
450008 a la 476008 ; por cuanto el proceso es vdlido para un méximo de
30 troncales. (cap.Il pag 5)

Es necesario anotar que el algoritmo siempre crea una tabla de To-
tales e "I" tablas de Troncales y de HHCC (I=l....N,= nUmero de
troncales almacenadas en la tabla TRQ).

Los pasos a seguir para resolver lo arriba planteado se muestran en
el algoritmo cel Diag III.3.1 (pdg 70).
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Diag.III.3.1

Procesamiento de la informacidén alamcenada en cinta magnética

W
Conversion de ASCCI a EBCDIC:
De fechas y troncales

v
Calculo del NJmero de Troncales
almacenadas en tabla TRO

N
Deteccidn de Fecha en Cinta Magnética
¢Fecha Inicial Ingresada(contenida en
el 4rea de memoria FII)es igual al
campo pedido de 1llamada ?

N
Incremento de Fecha en una hora:
Transferencia:
Contenido del 4rea de memoria
FII se transfiere a FCHC
Ordenamiento:
Datos contenidos en el 4rea FII
se colocan en el orden :
afo, mes, dia, hora y minutos
Suma:
FCHC =—— FCHC +1

N
Procesamiento de
la Informacidn

\

continda
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II1.3.1. Conversién del cédigo ASCCI al cddigo EBCDIC.- Las variables
numéricas utilizadas, mes, dia, afo, hora, minuto, tanto de la fecha
inicial y final asi como la de las troncales estdn codificadas en ASCCI
y la informacién de la cinta se encuentra en c6digo EBCDIC, por lo que
es indispensable efectuar la conversién de los caracteres numéricos de

dichas variables.

III.3.2. CAlculo del NUmero de Troncales.- Se determina el numerc "N
de troncales almacenadas en la tabla TRO; se suma el ndmero de tronca-

les existentes en la tabla con el ndmero de troncales ingresadas por el
teclado.

III1.3.3. Deteccidn en la Cinta de la fecha inicial ingresada.-Mediante

el algoritmo del Diag. III.3.3.(p4g 75) se determinard: Si el campo pe-
dido de llamada contenido en algun registro de la cinta, corresponde a
la fecha inicial ingresada. Es un proceso de busqueda de la mencionada
fecha, que se lo efectda secuencialmente en cada uno de los bloques que
conforman la cinta; en caso de no hallar la fecha en la cinta sujeta al
proceso se imprime la leyenda '"favor ingresar otra cinta" y se inicia
nuevamente el proceso.

II1.3.4.Incremento en una hora de Fecha.-. Para determinar la hora car-

gada es necesario efectuar los cdlculos en lapsos de una hora a partir
de la fecha inicial ingresada y finalizar en la fecha final. La distri-
bucidn de los datos contenidos en las dreas de memoria FCHC y FII se
muestran en la Frgura III.3.1 (pdg 72); en el 4rea FCHC se almacenan

los digitos que representan el resultado de incrementar la fecha ante-
rior, contenida en dicha &rea, mds una hora.
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Fig.III.3.1

FCHC ' FII FII
31340 m M 500 m M 500 a A
31342 d | D 502 d D 502 m M
31344 | a | A 504 a A — 504 d D
31346 h H 506 h H 506 n -H
31350 n N 510 n N 510 | n | N _
direcc memoria direcc memoria direcc  memoria

Cada digito en cédigo EBCDIC y ocupa una localidad de 1 byte.

II1.3.5. Procesamiento de la informacidn.

En el Diag. III.3.5. (pdg 77) se muestran los pasos a seguirse con el
fin de disponer en 4reas especificas de memoria los datos a que se
hacen referencia en la pagina 68 de este capitulo. Constituye la parte
central de este punto y de manera sucinta lo que se realiza es comparar
determinados campos del registro de llamada con las variables que se en
cuentran en memoria (Ej campo pedido de llamada y fecha inicial ingresa
ada) y luego escoger del registro, la infommacidn requerida y proce-
der a acumularla o activar contadores (Ej acumular los tiempos de tasa-
cién y "contar" la llamadas).

En las préximas pdginas se describira la funcidn que realizan cada
uno de los blogues que se muestran en los Diagramas III.3.3 y III.3.5
Se detalla estos dos procesos por cuanto, el primero nos permite encon-
trar en los registros de la cinta, la fecha desde la cual se inicia con
el proceso de obtencién de los diferentes datos indicados en las pdgi-
nas 73 y 74, lo cual se obtiene con el algoritmo del Diagrama III.3.5.
el mismo que ademds "detiene" este proceso de obtencidn de datos al
encontrar en el campo pedido de llamada la fecha final ingresada.
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Fig.III.3.2 Tablas de Total

100360 LSD 100520 LSD 100660 41
100362 ; 100522 . 100662 42
100364 : 100524 ; 100664 43
100366 ) T1(T) 100526 ; TSUTI(T) 100666 A
100370 . (8) 100530 } (8) 100670 45
100372 ; 100532 ; 100672 46
100374 . '100534 ; 100674 47
100376 MSD 100536 MSD 100676 48
100400 LSD 100540 CNE 100700 49
100402 ; 100542 00 100702 50
100404 : 100544 01 100704 51
100406 . T2(T) 100546 02 100706 52
100410 ; (8) 100550 03 100710 53
100412 ; 100557 04 1007172 54
100414 ; 100554 05 100714 55
100416 MSD 100556 06 100716 59
100420 LSD 100560 07 100720 60
100427 ; 100562 08 100722 61
100424 ) 100564 09 100724 62
100426 ) TT(T) 100566 10 100726 63
100430 ; (10) 100570 11 100720 64
100432 ) 100572 12 100732 &5
100434 ] 100574 14 100734 66
100436 ) 100578 16 100736 &7
100440 ; 100600 17 100740 69
100442 MSD 100602 18 100742 70
100444 LSD 100604 19 100744 71
100446 . 100606 20 100746 72
100450 . . 100610 21 100750 73
100452 ; 100612 22 100752 74
100454 ; T.(T) 100614 23 100754 75
100456 5 %11) 100616 24 100756 76
100460 ) 100620 25 100760 77
100462 ; 100627 26 100762 78
100464 ; 100624 27 100764 86
100466 ) 100626 28 100766 87
100470 MSD 100630 25 100770 88
100472 NTLL(T) 100637 30 100772 89
100474 NLLE(T) 100634 31 100774 o1
100476] NLLI(T) 100636 37 100776 52
100500 [SD 100640 33 101000 93
100502 ; 100642 34 101002 94
100504 ; TSUTE(T) 100644 35 101004 95
100506 ) (8) 100646 | 35 101006 AD
100510 . 100650 37 direcciones base:
100512 ) 100652 38 100360 100500
100514 ; 100654 395 . 100400 100520
100516 MSD 100656 240 00420 100540
00444 ;
(%) (%) (*) (*%) 100472
100474 )
(*) Direccidn en cddigo octal. 100476 101006

(**) Cada valor almacenado en una palabra
de 16 bits.
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Fig.II1I.3.3 Tablas de Troncal y Hora Cargada

HHCC(i) TR(1)
LSD a
(1D
volumen T1(1i) para determinar la
de (8) direccidn inicial
trafico de cada dato se su
. b ma la direccidn ba
MSD se mds el valor del
A a Fecha producto de 500, por
M m (hora T2(1) el nimero i de la
D d cargada) (8) troncal.Estas opera
H h raciones se las rea
N n o) liza en base 8, por
ej,para la troncal 3
(1=3):
direcciones base para TT(1)
HHCC(1): (10) a 1003608 + 5008
44740 y L4766 102260
Ejemplo : Troncal 3 d b 1004008 5004
(i=3) 102300,
8
p = 447408 + 408 X 38 Tj(l) c 1004208 + 5008
p = 45100 (11) 102320,
q = 447665 + 40g X 3q d 1004448 + 5004
f NLLE(@) e 1004728 + 5008
E NLLI(1) 102372,
(i) f 1004748 + 5008
TSUTE(L
(8) 1023748
g 1004768 + 5004
1023768
TSUTI (1) h 1005008 + 5008
(8)
1024008
CN(1) 1 1005208 + 5008
1024208
m 1005408 + 5008
1024404
A0(1) z 1010068 + 5008
direccidn
(octal) 1027068
i= 1....n = nUmero de troncales
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Diag. III.3.3. Deteccidn en la Cinta de Fecha Inicial Ingresada

-
7

|Salto de blogue cero|

V

|Cectura de blogue i |

Retraso

Obtencidn del ler registro :
Ao Inicializacién del puntero gue
sefiala las localidades de campo
pedido de llamada:P2 <— 3100

Inicializacidn del
Contador de registros a 12

Deteccidn de Fecha en Registro: si,retorno
¢, Campo Pedido de llamada =
Fecha inicial ingresada 7 se determina fecha

/| no

\
Sigulente registro: P2 < P2 + 120
Obtencidén de la primera localidad
del siguiente campo pedido de llamada

1 _ no Ultimo
registro

si

no

///Cinta en punto de carga
Impresidn:

N
\\\" Colocar otra Cinta"
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I11.3.3.1. Salto de blogue cero.- E1 blogue cero contiene datos que

no son de nuestro interés y en definitiva lo que realiza es dejar la
cinta lista para iniciar la lectura del primer blogue.

III.3.3.2. Lectura de blogue.- La informacidn de cada bloque (1024 by-
tes) es transferida a la memoria principal desde la localidad 3.0008 a

la 5.0004 vy, ademds se recorre la cinta con el fin de iniciar la lectu-
ra del siguiente blogue. Dicha informacidn se encuentra distribuida en
la memoria en el orden indicado en el Cap.I pdg.24.

111.3.3.3. Deteccidn de la fecha inicial en el registro.- Una vez que

la informacidn del bloque estd en memoria se determina si el campo pe-
dido de llamada del registro en curso contiene los caracteres numéricos
EBCDIC que conforman las variables mes, dia, afo, hora, minuto, de la
fecha inicial ingresada y contenidas en el 4drea FII.

Cabe anotar que debido a la ocupacidn de los circuitos de las tron-
cales son efectuados al azar y si al iniciar el periodo de observacidén
en una fecha tal que a la hora y minutos ingresados no se hayan cursado
comunicaciones, es obvio gque la cinta no registre ninguna llamada para
tal fecha. En este caso el algoritmo ajusta la fecha inicial ingresada
a la mds préxima que se encuentre grabada en la cinta.

171.3.2.4. Regreso de la cinta al punto de carga e impresidn.- En caso

que efectivamente no esté grabada en la cinta la informacidn correspon
diente a la fecha inicial ingresada entonces, se colocard la cinta en
el punto en el cual se ha iniclado la grabacidén (punto de carga), a
continuacidén se imprime en la unidad E/S la leyenda "favor colocar otra
cinta" y el computador esperard que se pulse la tecla retorno de carro
(<) para continuar con el proceso de blsqueda.
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Diag.III.3.5. Procesamiento de la Informacidn

Bandera utilizada en (HC)
Hora Cargada puesta en "reset" (0)

A\

N\

Inicializacidn del puntero que sefia

la las localidades de la tabla TRO:
P4 ~<—— 524

A
JContador de registro en 12|

Obtencidn del ler registro:

Incializacidén de puntero que

sefiala las localidades del campo
- pedido de llamada: P2 <— 3100

y
Ordenamiento:

Del campo pedido de llamada:

Afo, mes, dia, hora, minuto

o // Comparacion de fecha: \\\ si

que la fecha inicial ingresada?

< ¢Es campo pedido de llamada mayor o igualJ///, > '+

—

N

)
o Comparacidn de troncal:
¢Campo troncal es igual a la troncal ingresada?

J si %
Proceso de ACUMJLACICN

R

rd

_J
Siguiente Registro:P2 <— P2 +120
Obtencién de la lra. localidad del
siguiente registro del campo pedi-
do de llamada

;Fecha contenida en 4rea de memoria (FCHC) no

es igual al campo pedido de 1lamada? ////
. J si

' _~.Proceso para hora cargada. /
FCHC <—— FCHC + 1

Comparacié% de fecha:
cfFecha final ingresada es igual al campo si a efec
_pedido de llamada? tuar Célculos

-~ Impresidn.

T
< Deteccldn de fecha en registro:
<

no

Es Ultimo registro

S1

Lectura de bloque




- 78 —

En el Diagrama de la anterior pdgina se observa que hay determinados
bloques que fueron ya analizados, a saber: Deteccidn de fecha en la

la Cinta y Lectura de bloque. A continuacidén se describe la funcidén

que cumplen los siguientes blogues:

III.3.5.1. Ordenamiento .- Se colocan los datos del campo pedido de

llamada en el orden afio,mes, dia, hora y minutos. Originalmente estos
estdn en - el orden: mes, dia, afio, hora y minutos.

I11.3.5.2. Comparacién de fecha.- Tal como se indica en el Diag.III.3.5.

si el valor almacenado en el 4rea de memoria denotada CPLL (campo pedi
do de llamada - campo 0l) es mayor o igual al valor almacenado en el
drea que ‘representa una fecha (Ej:FII, FFI, FCHC), se bifurca a la di-
reccidn "si"; en caso contrarioc a la direccidn "no'.

III1.3.5.3. Comparacién de troncal.- Es un procedimiento andlogo al ex-—

puesto en el punto anterior. En este caso se compara el campo de la
troncal saliente (campo 16) con cada una de las troncales almacenadas
en la tabla TRO; si al efectuar la comparacién resulta que son igua-
les se efectla el proceso de Acumulacidn, en caso contrario se obtiene
la siguiente troncal y se repite la operacién de comparacidn hasta cuan
do se hayan "barrido" todas las troncales almacenadas y por Ultimo bi-
furcar hacia el blogue denominado "Obtencidn del siguiente registro".

ITT.3.5.4.Acumulacidn de datos.- Los valores se almacenan en las tablas

de Totales se incrementan cada vez que el algoritmo pasa por este punto
del proceso y, ademds los valores de la tabla de la Troncal gue cumple
la anterior condicién. E1 algoritmo se muestra en el Diag.III.3.5.4, pd
gina 79.
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Diag.III.3.5.4. Acumulacidn de datos

Almacenamiento de los punteros
que sefalan los campos utilizados
en proceso principal

Encerado:
Colocacidn de ceros en Buffer Principal

Transferencia:
Los campos 17,18 y 19 son transferidos a las
areas de memoria T1,T2 y TT del Buffer Principal

Activacidn de la bandera utili-
zada en el tipo de llamada (efec
tiva e inefectiva)

Activacion de banderas para los
cddigos razdn de desconexidn

Conversidn: ’
De cédigo EBCDIC a BCD de los valores
contenidos en las dreas T1,T2 y TT

Carga de las direciones base en el drea
de memoria "Direcciones"

Incremento:
Se suma el contenido de las &dreas de memoria
de las Tablas de Totales con las del Buffer
Principal. El resultado se acumula en Tablas

Direccionamiento:
Se actualizan los valores del area "Direcciones"
Cdlculo de las direcciones base de la tabla TR(i)

Incremento
Contenido de las &reas del Buffer Principal se
suman con las de las tablas TR(i). Resul-
tado se acumula en Tablas.

Restitucion de los punte-
ros al proceso principal

,
Retorno
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Del blogue en lectura se separan los campos 17, 18 y 19 (Tiempos de
establecimiento y tasacién) del registro en proceso y se los almacena
en una seccién de memoria denominada Buffer Principal (pdg 81), que a-
demds esta formado por localidades de memoria que representan banderas
las mismas que se las utiliza para dos casos:

- Para indicar si el campo 9 (indicativo de tarifacidn) represen-
ta una llamada efectiva en cuyo caso la bandera se coloca en
set (1) y en caso contrario en reset (0).

- Se utilizan 83 banderas para determinar el cédigo razén de des
conexién que estd almacenado en el campo 11,correspondiente al
registro en proceso. A cada cdédigo le corresponde una bandera.

Una vez que toda esta informacidn estd en el Buffer principal se los
suma a los valores contenidos en las dreas de memoria para acumular los
totales y los datos de la troncal en curso. En la Fig.III.3.5 se indica
la distribucidén de la mencionada informacidn en el Buffer principal.

IITI.3.5.4.1. Encerado.- El las localidades de la seccidn de memoria

destinada al Buffer principal se colocan ceros.
III.3.5.4.2. Transferencia de Tiempos.- Para distribuir los campos 17,

18 y 19 de acuerdo a lo indicado en la Fig.III.3.5. es necesario eje-

cutar 3 pasos secuenciales para con cada uno de ellos:

III.3.5.4.2.1. Transferencia de los campos 17,18 y 19 a las &reas T1,T2
y TT del Buffer principal.

III.3.5.4.2.2 Ordenamiento de las dreas T1,72 y TT y almacenamiento
Buffer Auxiliar (Localidades 40150 a 40174)

II1.3.5.4.2.3. Transferencia del contenido Buffer Auxiliar a Buffer
Principal
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Fig.I1I.3.5 Buffer Principal

2400

LSD

2402

2404

MSD

2406

LSD

2410

2412

MSD
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LSD
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/7]

btll
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(Octal)

Tl
(campo 16)

T2
(campo 17)

TT
(campo 18)
banderas:

1 1lamada efectiva
btll

0 llamada inefectiva

1 indica que en el campo
bnc = no corresponde a ninguno de
los codigos del Anexo 3.
0 indica que en el campo
es uno de los cédigos de
dicho Anexo 3.

'
A

1 el campo 1i corresponde
bcii al cddigo ii (bne=0)
(%) 0 en caso contrario

l

* splo una de las 83 banderas estd set (1!
ii indica uno de los cddigos
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III1.3.5.4.3. Activacidn de la bandera de llamada efectiva e inefectiva.-

Si el campo 09, Indicativo de llamada, contiene el caradcter B (EBCDIC)
coloca en set (1) a la localidad (2426) destinada para la bandera btll;
en caso contrario pone la bandera en reset (0).

II11.3.5.4.4. Activacidn de las banderas para los Cddigos Razén de Des-

conexion.- Si el contenido del campo 11 es igual a uno de los cddigos
indicados en el Anexo 2 los mismos gue estéan almacenados en la tabla

CRD (péag 83), se pone en set (1) a una de las banderas bcii asignada
para dicho cédigo (Fig.III.3.5); caso contrario se pone en set a la
bandera bnc (localidad 2431 ) que indica gue ninguno de los cdédigos
corresponden al campo 11.

II1.3.5.4.5. Conversidn del cddigo EBCDIC al BCD.-Por cuanto los valores
de las dreas de memoria de Tl, T2 y TT estén codificados en EBCDIC y al

sumar el contenido del Buffer Principal con el de las areas de memoria
asignadas para los tiempos (tablas de Totales y de Troncal) se la rea-
liza en BCD es necesario efectuar dicha conversidn a los caracteres nu
méricos contenidos en T1,T2 y TT.

I111.3.5.4.6. Direccionamiento.- En el area de memoria de "Direciones'se

obtienen las direcciones base de los diferentes datos de la troncal su-
jeta a proceso. Es decir se determinan las direcciones a,b,c,d,e,f,q,
h,1,m,z indicadas en la Fig.III.3.3 de la tabla TR(k),(k=1..... n.
I1I11.3.5.4.7. Incremento .- El algoritmo se muestra en el Diag.III.3.5.

4.7(pag 84) y se efectlan sumas en cddigo BCD y en cédigo binario.

La primera se aplica a los tiempos T1,T2,7T,TSUTE y TSUTI ;en la que un
sumando esta almacenado en el Buffer Principal y el otro en el drea de
memoria direccionada por el contenido de las tablas de "Direcciones™

(Tablas de Totales o de Troncal), el resultado se acumula en el U(lti-
mo sumando.
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Fig.III.3.6 Tabla C.R.D.

100000
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FL_| FO
F2_| FO
3 FO
F4_|_FO
F5 | _FO
F6__| _FO
F7_| _FO
F8_|_FO
F5_ | _FoO
FO | FL
FT | FIL
F2_ | FI
F4_ | FL
F6_ | F1
F7_| F1L
F8_ | FL
o | FL
FO_| F2
FT_[ F2
F2_| F2
F3 F2
F4_| F2
5 | F2
F6_| F2
F7_| F2
8| F2
Fo F2
FO_ | F3
FL | F3
F2_| F3
3| F3
Fh_ | F3
F5_| F3
F6_| _F3
F7 F3
F8_| F3
F9 F3

Cada cardcter alfanumérico
codificado en EBCDIC.

100114] FO_| F4
6] FL | F4
20 _F2 | F4
2] F3 | _F&
4 F4 | Fh
6] F5 | Fh
30 _F6 | Fa
2] F7_| _F4
4] F8 | Fh&
6] F9 | Fh
40 _FO_| F5
2 FL [ F5
4 F2 | _FS
6] F3 | F5
50 _F4 | _F5
2 F5 | F5
4] FO_| F6
6] FL | F6
60 F2 | Fé6
2] F3 | Fé6
4] F4 | F6
6] F5 | F6
70 _F6 | F6
2 F7_| _Fé6
4 F9 | F6
6] FO_| F7
100200 FL | _F7/
2 F2 [ F7
4 F3 | F7
6] F4 | F7
10 F5 | _F7
o[ F6 | F7
4 F7 [ F7
6] F8_ [ _F7
20] F6 | F8
2] F7_| _F8
4] F8 | r8
6 F9 | _F8
30 FL_[_F9
2 F2 [ _FS
4 F3 | F9
6] F4 | F9
40 F5_|_F9
2] Fo_ | _CI
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Diag.III.3.5.4.7. Incremento

Encerado:
Buffer auxiliar: localidades 40150 a 40174 a cero

N
‘ Suma BCD:
T1(Buffer Principal) + Tl(k) —= T1(k)

M
Suma BCD:
T2(Buffer Principal) + T2(k) —> T2(k)

\:
Suma BCD '
TT(Buffer principal) + TT(k) —= TT(k)

Suna BCD
Tl (k) + Buffer auxiliar —— Buffer auxiliar

Sumna BCD
Buffer auxiliar + T2 (k) —— Buffer auxiliar

Suma BCD
Buffer auxiliar + TT (k) ——= Buffer auxiliar

Transferencia:
Buffer auxiliar —— Tj(k)

Acumulacidén del nUmero de llamadas totales
efectivas e inefectivas en dreas :NTLL(k),NLLE(k),NLLI(k)

Acumulacion de los cddigos
razén de desconexidn en acumuladores:beii (k)

Acumulacidén de los tiempos de establecimiento
de llamadas efectivas e inefectivas en dreas TSUTE(k) y TSUTI(k)

[Retorno]|

: simboliza las areas de memoria ocupadas por los datos almacenados
en las tablas de Totales (k=0) y de troncal(k=l....n) las mismas que
se alcanzan de acuerdo a los valores almacenados en la tabla de
"Direcclones".

n: Nimero de troncales existentes en la tabla TRO.
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En la segunda, se incrementa una unidad (binaria) al contenido de las
localidades de memoria de las tablas de Totales y de Troncal destinadas

a acumular las llamadas efectivas, inefectivas y cddigos Razén de descone
xién. Por Ultimo se acumulan,tanto para las llamadas efectivas e inefec
tivas, los valores que representan el tiehpo de establecimiento. El res-
pectivo algoritmo se muestra en el Diag. II1.3.5.4.7.(padg 84) y en el
cual se analizan los siguientes bloques:

III.3.5.4.7.1. Suma BCD.- Cada nimero estd almacenado en una area de

memoria, en la que cada 2 localidades (16 Bits) representa un digito
en cédigo BCD; los dos numeros se suman y el resultado se almacena en
una de las areas.

I11I.3.5.4.7.2. Acumulacidén de llamadas efectivas e inefectivas.- Si 1la

bandera "btll" del Buffer Principal estd en set (1) se suma 1 al con-
tenido de la localidad NLLE destinada a acumular las llamadas efectivas
tanto en las dreas de memoria correspondiente a las Tablas de Totales

y de Troncal. Si estd en reset (0), similarmente se suma 1 a la locali-
dad NLLI destinada para las llamadas inefectivas.

I111.3.5.4.7.3. Acumulacion de los Cédigos Razdn de Desconexidn.- Se

busca en el area del Buffer Principal la bandera bcii del Cdédigo Razdn de
Desconexidn que esté en set (1) y una vez que se la encuentra, se incre
menta en 1 a la localidad de memoria (de tablas de Totales y de Troncal)
destinada al cddigo hallado. Estos cddigos se almacenan (Inicializacidn)
en la Tabla CRD(Fig.3.6 pag 83).

II1.3.5.4.7.4. Acumulacidn de Tiempos de Establecimiento para LLamadas

Efectivas e Inefectivas.- Los tiempos Tl y T2(campos 17 y 18) son va-

lores que el sistema EDX-C graba tanto para las llamadas efectivas e
inefectivas, su suma representa el tiempo utilizado en el establecimi-
ento de las comunicaciones. Por lo cual, es necesario realizar dicha
operacidn; luego si la llamada en curso es efectiva se acumula esta su-
ma en el area de memoria TSUTE y si es inefectiva en el drea TSUTI. E1
Diag.1II1.3.5.4.7.4. representa el algoritmo y en el cual cada blogue

ha sido ya descrito.
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Diag.IXI.3.5.4.7.4.Acumulacién de los Tiempos de Establecimiento

Encerado:
Ceros a Buffer auxiliar

N
‘ Transferencia:

T1(Buffer Principal) —— Buffer auxiliar

\
Suma BCD:
T2(Buffer Principal) + Buffer auxiliar —— Buffer auxiliar

Y.

no ,,//Z/Eg/Ziamada si

Suma BCD:
Buffer auxiliar +
TSUTE(k) ——= TSUTE(k)

Suma BCD:
Buffer auxiliar +
TSUTI(k) —= TSUTI(k)

|Retorno|

k=1..... n= nUmero de troncales almacenadas en tablas TRO
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II1.3.5.5. Hora cargada / Incremento de fecha

En el Diag. III.3.5. (p&g. 77) FCHC es un acumulador destinado a alma-
cenar el resultado de la suma de 1 hora con la fecha contenida en la
seccidén de Memoria representada por FCHC:

inicialmente en-

FCHC <— FCHC + 1 ; FCHC esta la fecha

inicial ingresada.
Por lo que, los datos almacenados en las tablas Totales y de Troncal
(Fig. III.3.2 y III.3.3) representan los valores acumulados durante el
lapso de tiempo transcurrido desde la fecha inicial ingresada hasta la
fecha contenida en FCHC. A observar el mencionado diagrama en el bloque
Comparacidén de Fecha; si FCHC es igual al campo pedido de llamada(CPLL)
se bifurca a efectuar los cédlculos indicados en algoritmo que se repre-
senta en el Diag. III.3.5.5. (p&g.89), en el mismo que A, B, FCHC,HHCC
y T representan dreas de memoria, que se muestran en la Fig.III.3.7
(p4g 90).

Cuando la fecha final ingresada es igual al campo pedido de llamada,
se finaliza el proceso de acumulacidén de los valores en las tablas
de Totales y de Troncal; y mediante el algoritmo del Diag. III.3.5.5.
se determina la Ultima fecha (FCHC) (mes, dia, afio, hora, minuto) del
lapso de tiempo (1 hora), en el cual se produce el mayor volumen de

trafico.

Los datos que constituyen la fecha, y el volumen de tréfico (minu-
tos) en la hora pico son almacenados en la seccidén de memoria HHCC
(Fig. III1.3.3 - p&g.74) y se disponen para cada una de las troncales
sujetas al proceso.
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En dicho algoritmo los tres siguientes bloques no han sido descri-
tos:
III.3.5.5.1. Transferencia de Areas de Memoria.- EL contenido de un nd

mero "n" determinado de 4reas de memoria se transfieren secuencialmen-
te a otras "n" 4dreas de memoria.
I11.3.5.5.2.Substraccién de 4reas de memoria.- En primer término dos

dreas de memoria se restan y el resultado se almacena en el drea que
representa el minuendo. E1 proceso se repite n veces para diferentes
dreas de memoria.

III.3.5.5.3. Comparacidén de dos dreas de memoria.- Esta operacidn indi

cada en el Diag.III.3.5.5. es bastante clara, sin embargo cabe anotar
que la comparacidn y la transferencia se las efectla similarmente un
nimero "n'" especifico de veces.

En estos 3 procesos " n" representa el numero de troncales para las
cuales se realizan los cdlculos.
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Diag.ITI.3.5.5. Hora Cargada

Almacenamiento de los punteros
utilizados en el proceso principal

SI,célculos solo 12 hora

¢, Bandera HC es cero? -

Transfe}encia:
Tj(k)—> HHTT (k)

Transferencia:
Tj(k) —> A(k)

Transferencia:
FCHC ——> HHFE(K)

)

, WO i

NO,célculos desde 22 ho

Transfeféncia:
Tj(k) —> B(k)

\ Resta:
B(k) - A(k) —> B(k)

Mayor gue: sy
NB(k)> HHTT(k)

+

!

Tiansferencia:
B(k) —— HHTT(k)
FCHC —— HHFE(k)

Transferencia:
Tj(k) —> A(k)

v

NN

Incremento en una hora
FCHC + 1 ——> FCHC

|Bandera HC en 1|

Restitucidn de 1os punteros}

al programa principal

—
|Retorno|
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Fig.III.3.7
A(L) B(1) Tj(1) HHCC (1)
} 43000 44000] 101144] 45000
- 43024 44024 101070] 45040
i A(k) B(k) Ti(k) HHCC (k)
a(k) ] b(k) tik)] h(k)
A(n) B(n) _Ti(n) HHCC(Nn)
a(n) b(n)] tjln) _ h(n)

1).Para determinar las direcciones a(k), b(k), t(k), y h(k) se pro-
cede de acuerdo a lo indicado en la Fig.III.3.3
k= 1..... n=nlmero de troncales.
o 2). Las 4reas de memoria A,B son Buffers Auxiliares. Tj son las 4reas
de las tablas de totales y de troncal en que estd almacenado el
tiempo total de la comunicacidén (establecimiento mds tasable).
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IIT.4.— CALCULOS E IMPRESION

En los siguientes pdrrafos se describird el método empleado para con
feccionar el Cuadro:Control del Servicio Télex Internacional de la
REC.CCITT F.70.

En el ejemplo de la pdgina 18 del Cap. I se muestra el Cuadro "lle-
no" con los datos en él requeridos y en el cual a cada una de las 1i-
neas se las ha enumerado en la forma indicada en la columna del extre-
tremo izquierdo.

La edicidn se realizard siguiendo la secuencia presentada en el men
cionado Cuadro. Es decir, linea a linea y para cada una, a excepcidn
de las lineas 1,2,6 y 7, se efectuardn los procesos de: Impresidn -
Cdlculos - Impresidén. Asl por ejemplo para la linea 3, en primer térmi
no se imprime la leyenda "Periodo de Observacidén del"; seguidamente y
con los datos almacenados, en las respectivas &reas de memoria (Tablas)
se efectdan los cdlculos para determinar la hora internacional (GMT) de
la fecha inicial y final ingresadas; finalmente imprimir esta Ultima
informacién y asi completar la edicidn de la linea. En las lineas 1, 2,
6 y 7 Unicamente se imprimirdn las leyendas (caracteres) que constan
en ellas.

A continuacidén se describird la funcidn que cumplen los bloques mos
trados en el Diag.III.4 ( pdg 92).
III.4.1. Iterativo/Impresidn.
En un modo Iterativo el computador "Consulta" ( III.2.3.1 ) al opera-

dor, por medio de la unidad de E/S, el cddigo de la Troncal (Administra
cién) para la cual desea editar el antedicho Cuadro. E1 operador "res—
ponde" (II.2.3.2) digitando una secuencia de caracteres (finaliza con
retorno de carro).
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"Diag. III.4. C&lculos e Impresidn

AN

|

Inicializacidén de
Direcciones

v
Iterativo:

;Impresién de resultados de TRO?

\
‘Direccionamiento

J

Impresidn:

Encabezamiento

v

'Impresién - Cdlculos - Impresidn

<

Iterativo de Desicidn:

Nno

Finaliza Impresidn S/N?/////

si

Y
Fin ‘
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Se "Verifica" que-los caracteres digitados corresponden a los almacena
.dos en la seccién de memoria destinada a la Tabla TRO (Cap.III pag 62)
en caso contrario se repite el proceso como se muestra en el Diag.III. .
.4.1. (pag 94); en el mismo que, la funcidn de los cinco primeros blo -
ques fueron ya descritos. Ademds es necesario anotar que en etapa de
acumulacién (III.3) el contenido de las Tablas Troncal se trasladen ,

a codigo EBCDIC por lo que es necesario convertir los caracteres digi -
tados a dicho cddigo.

III.4.1. Verificacién.— A mas de realizar la comparacién de cada Tron

cal de la Tabla con los tres primeros caracteres digitados, se determi
na el numero (i) de la Troncal almacenada en dicha tabla.
ITI.4.2. Direccionamiento

Una vez que los caracteres digitados por el operador (TRO digitado) co
rresponden a uno de los conjuntos de 3 caracteres grabados en la Tabla
TRO, se calculan los indices(direcciones) de los diferentes datos que
conforman la tabla TRO(i) digitada. Cabe anctar gue, en "Inicializacidn
de Direcciones" se almacenan, en las localidades 40000 a 40042, las di-
recciones que son la base para la obtencidén de los indices(Fig.III1.3.8
pdg 95).En el proceso de Acumulacidn se determina que, a cada Troncal le
corresponde una Tabla para la Hora Cargada (HHCC), y otra para los di-
ferentes datos acumulados: Tiempos, Nimeros de llamadas, etc, denomina
da Tablas de Troncal.Para obtener lo expuesto se aplica el proceso ex-
plicado en el punto III.3.5.4.6-pag 82).

I1IT.4.3. Encabezamiento

El inicio de la confeccidn del Cuadro es la impresidn de las siglas :
REC.CCITT F.70 formado por una combinacién de "asteriscos". Ademds se
imprimen secuencialmente las leyendas que se indican en la pagina 95,
(incluidas lineas 1 y 2); para lo cual se hace uso de los procesos de
Impresién (III1.2.2),Retorno de carro y avance de linea(III.2.1).

En la Ultima parte de la linea 2, ":con destino '*s el operador de-
berda digitar en la unidad de entrada y sdlida el nombre de la Admi-

* En la tabla TRO (Cap.III pag.62) cada troncal estd constituida
por el contenido de tres localidades adyacentes.
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Diag. III.4.1. ITERATIVO/IMPRESION

Retorno de carro y
avance de linea

Consulta:
"Impresidn de resultados de TRQ"

Respuesta:
"Operador digita caracteres ()"

V
Retorno de carro y
avance de linea

AN
Conversidn:
De ASCCI a EBCDIC de TRO digitada

Verificacidn:
;Caracteres digitados estdn alma-

cenados en la Tabla TRO?

si

|
|

no
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nistracidn, segin la codificacidn que se indica en el cuadro de la péagi
na 5 Cap I. Lo anterior estd explicado en el punto III.2.3.2. (Respuesta).

Leyendas:

CONTROL DEL SERVICIO TELEX INTERNACIONAL
Elaborado por: Marco Diaz L.
Administracién: Ietel/Quito - Ecuador
Trdfico de salida de Tetel con destino a....
III.4.4. Impresidn — Cdlculos - Impresidn

Constituye la parte central del algoritmo y que lo analizaremos mds a-

delante. Bdsicamente se desarrollard, con cada una de las lineas, lo
expuesto en el ejemplo para la linea 3. En consecuencia con este proce-

so se finaliza la edicidn del Cuadro de la Troncal digitada (Administracidn).
IIT.4.5. Iterativo de desicidn

Corresponde al punto III.2.4(pdg 66) y permite editar Cuadros andlogos

para las restantes troncales (Administraciones), o repetir la edicidn

de un Cuadro para una troncal (Administracidn) anteriormente digitada.

Fig.III.3.8
40000| 100500 TSUTE
40002 | 100400 T2
40004[100420] TT Indices base para el cdlculo
40006[100444] Tj de los datos de columna (a) del
40010100472 NTLL cuadro CSTI
40012[100474] NLLE
40014100476 NLLI
40016100520 TSUTI
40020100540 CRD
40022 44326 HHCC
400241100500 TSUTE
40026100474 NLLE Indices base para el cdlculo
40030[100420] TT de los datos de la columna (b)
40032100472 NLLT del cuadro CSTI
40034100476 NLLI
40036100520 TSUTI
400401100540 CRD
direc Indice dato de las tablas

de totales,TRO y HHCC



Diag.I1I.4.4 Impresidn-Célculos-Impresidn.

|Retorno de carro,avance de Iinea|

| T-C-I:Perlodo de Observacién{linea 3) |

I
|T-C—I:Hora Cargada(1inea 4)|

|I=C=I:NUmero Total de LLamadas(1inea 5) |

Impresidn:
"Modo de Explotacidén : Automdtico"(linea 6)

|Retorno de carro,avance de 1inea(3 veces)|

¥
|Impresidn: "(a) ()" (IInea 77|

|I-C-I:Porcentaje (efectivas) (1inea 8)|

|I-C-I:Duracidn Media(efectivas) (ilnea 9)|

| Impresidn: "Establecimiento (seg)”|

N
| I-C-I:Duracidn Tasable(efectivas) (IInea 10) |

| Impresidn: "media(min)™|

|I-C-I:Porcentaje(inefectivas) (Inea 11)|

|I-C-T: Duracién Media(inefectivas) (1Inea 12)|

3
|Impresidn: "Establecimiento(seg)™|
|I-C-I:Cortes durante el establecimiento(linea 13)]|
Y
|I-C-I:Cortes durante la comunicacidn{1Inea 14) |

v
|T-C-I:DER (nea 15)|

|I-C-I:Falta de circuifos internacionales de sdlida (1inea 16) |

v
|I-C-I:NC en la red distante (linea 17)|

N
|I-C-I: OCC (1inea 18)|

|I-C-I: NP (IInea I9)|

|I-C-I: ABS (1inea 20]|

|I-C-I: Mutilaciones (1inea 21)]|

|I-C-I: Ndmero equivocado (lnea 22) |

|I-C-I: NCH (Iinea 23)|

|I-C-I: NA (IInea 24)|

|I-C-I: Ofros (Iinea 25)|

|Retozno|
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I11.4.4. Impresién — Cdlculos — Impresidn.- Tal como se indica en el

Diag.III.4.4, es necesario desarrollar los siguientes algoritmos:
1). Hora Internacional (GMT).
2). Decremento en una hora
3). Conversidn del Cédigo Binario a ASCCI
4) Porcentaje.
5) Duracién media.
6) Andlisis de las llamadas inefectivas.
7) Divisidn BCD.

Los dos primeros necesarios para la obtencidn del periodo de observa
cién y la Hora Cargada (lineas 3 y 4) . El tercero utilizado princi -
palmente en la obtencién del NUmero Total de llamadas (linea 5 ). E1
cuarto, en determinar el porcentaje de las llamadas efectivas (linea 8).
inefectivas (linea 11) y utilizado en conjuncidn con el sexto en de
terminar el porcentaje en el andlisis de las llamadas inefectivas
(lineas 13 a 25). E1 quinto en el calculo de la duracidén media de es-
tablecimiento de las llamadas efectivas e inefectivas (lineas 9 y 12)
y ademds en el cdlculo de la duracidn tasable media de las llamadas
efectivas (1inea 10) .

Estos algoritmos corresponden a las etapas - Cdlculos - Impresidn;
la primera etapa es la impresidn de las leyendas de la parte izquierda
de la linea en edicién del antedicho Cuadro .

I11.4.4.1. Hora Internacional (GMT).- A los datos almacenados en una

seccidn de memoria (Ej. FII 6 FFI) y que representan la fecha en hora
local (mes, dia, afio, hora, y minuto),se los suma (EBCDIC) cinco horas
para obtener, en el 4rea de memoria FCHC, el equivalente en la hora
internacional .E1l resultado en cdédigo EBCDIC se lo convierte a cédigo
ASCCI (Conversidn) y se lo distribuye en la disposicién indicada en el
drea de memoria HGMT ( Fig. III.3.9 péag 99).
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TII.4.4.1. Hora Internacional (GMT)

Transferencia:
El contenido del &rea de memoria,
en la que esta almacenada fecha a
incrementarse en 5 horas se trans-
fiere al 4rea de memoria FCHC

Inicializacidn del
Contador de horas en 5

no

’Incremento en 1 de FCHC

‘Decremento en 1 del contador de horas

¢Contador de

N

Sl \L

Conversion:
En EBCDIC a ASCCI de 4rea FCHC

\

Distribucidn:
Los datos de FCHC se distribu-
yen en el area HGMT

NV

Retorno




En la misma que estdn
blanco,G,M,T y a

24712
24714
24716
24720
24722
24724
24726
24730
24732
24734
24736
24740
24742
24744
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ademds almacenados los caracteres ASCII guidn,

Fig.III1.3.9
HGMT (%)
a A
m M
d D
- /
h H
n N
M G
- T
a

Notacidn:

» /3 1, Gy M, T, 8

caracteres codificados
en ASCCI.

Fecha, cada letra simboliza
un cardcter numérico ASCCI

ah
mM
dD
hH
nN

afno

mes

dia
hora
minutos.

* : Caracteres en ASCII, cada uno almacenado en 1 localidad de 8 bits
Letras mayldsculas representan el digito mds significativo y
mindsculas el digito menos significativo de la fecha Internacional.

III.4.4.2. Porcentaje.- En el algoritmo del Diag.III.4.4.2. (padg 102)

N y Nt representan dos nimeros en cédigo binario, los mismos que de- .

ben estar almacenados en la memoria en la forma como se indican en las

Tablas de Troncal. El resultado (Porcentaje) se imprime con dos digi-

tos para la parte entera y dos para la fraccionaria.

III.4.4.3. Duracidén media.- En general, en el calculo de

"Duraciones" se divide el valor que representa el tiempo

ndmero de llamadas (N)

. Asi, en particular para obtener

Tasable Media se divide el tiempo tasable para el numero

efectivas.

las diferentes
(T), para el
la Duracidn

de llamadas
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Al final del proceso de Acumulacién se obtuvo N representada en cédi
go binario y T en cédigo BCD. N almacenado en una localidad de 16 bits
y T en 11 localidades secuenciales de memoria ( Cap III p&gina 73) ,
este Ultimo valor expresado con una exactitud de centéisimas de minuto.

En el cdlculo de la Duracidn Media de Establecimientd es necesario -
- representar el tiempo T en segundos y por lo cual se efectia el produc
to del area de memoria que representa dicho valor por seis y el resul-
tado se almacena en el drea BD ( III.4.4.3.1.) . Ademds se desarrolla-
rd un algoritmo que nos permite multiplicar un ndmero de 16 bits en cd
digo binario por una potencia entera de 10 y obtener el resultado en -
cédigo BCD almacenado en el 4rea de memoria Bd (III.4.4.3.2.) . Una -
vez que el tiempo y el numero de llamadas estan almacenados, respectiva
mente en las drea BD y Bd se procede a dividir estos dos valores (III.
4.4.4.); cabe anotar que para la obtencién de la Duracidén Tasable no
se aplica el proceso referenciadec con III.4.4.3.1.

111:4:4:4--Divisién-en-BED.- Con el ensamblaje secuencial de los algorit
mos representados en los diagramas III.4.4.4.1., III.4.4.4.2.y TII.4.4.4.3
(p4ginas 107, 108, 109) , se efectla la divisién de dos nimeros almacena
dos en las dreas de memoria BD (Dividendo) y Bd (Divisor) . Dichos ndme
ros deben estar representados en cddigo BCD en el orden indicado en la
Fig.III.3.10 (p4g 101). El resultado se imprime con cinco digitos para

la parte entera y dos para la parte fraccionaria.

111:4:4:5:=-Andlisis-de-las-1lamadas- Inefectivas:= Antes de explicar -

el algoritmo utilizado es necesario anotar que :

En la tabla denominada CRD (pag.83 ), estdn almacenados los 83 cédi -
gos gue indican las razones por las cuales se ha interrumpido una comu
nicacién. (Anexo 2 ).
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Fig.III.3.10.

BD(*) Bd(*)
40230 LSD 40260 [SD
40232 . 40262 :
40234 . 40264
40236 . 40266
40240 i 40270
40242 . 40272
40244 . 40274
40246 . 40276
40250 . 40300
40252 . 40302 .
40254 MSD 40304 MSD

LSD: Digito menos significativo
MSD: Digito mds significativo
* : Cada digito ocupa una palabra de 16 bits (dos localidades de memoria).

En el punto 4 del capitulo 1, se asocia a cada parémetro determina-
dos codigos. Estos pardmetros son los requeridos en el cuadro Control
del Servicio Télex Internacional y referentes al andlisis de las llama-
das inefectivas (Cortes,DER,NC,0CC,NP,etc).

En las tablas de Troncal (pdg 74)una 4rea de memoria se destina a acu
mular los valores que representa cada uno de dichos cédigos. Es decir
el nimero de veces de cada cédigo durante el perlodo de observacidén.

En consecuencia, para obtener un parametro, se deben sumar los valo-
res acumulados que representan el antedicho pardmetro, lo cual se al -
canza con el algoritmo del Diag. III.4.4.5 (pag 111), y que es vélido
para obtener los valores de la columna (a) y (b) del mencionado Cuadro.
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Diag.III.4.4.2. Porcentaje

Encerado:
De las localidades de memoria
(25464,25465) utilizadas para
almacenar la parte fraccionaria

A\
Multiplicacién (binaria)
de N por 100. —> N

N
, Divisidn (binaria):
{j. Parte entera en loc.36430 (ASCCI)

N

NT > R =¢ | parte fraccionaria en loc: 25464

y 25465 (BCD).

Impresion:
De los 2 digitos de la parte
entera con el punto decimal

Y
Conversidn:
De BCD a ASCCI de la parte fraccionaria

N

Impresion:
De la parte fraccionaria

\

Retorno‘
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Diag.IIT.4.4.2.1. Divisidn binaria

Obtencion de la direccidn de la
lera. localidad donde se almace
na la parte fraccionaria.

Divisidn:
Se pbtiene por separado:
N_ _J . Cociente g (parte entera)
NT > R= 1. Residuwo =

|Se almacena cociente g

Se inicializa en 2 al contador
de digitos para la parte frac-
cionaria (COND = 2)

¢Residuo r = 0?

N/

|

Conversiodn:
De binario a ASCCI
del cociente q.

T x 10 —— 1|

T
—

Z
Cociente del resultado
A de la anterior divisidn
almacenamos en la Loc.
25464 para COND = 2 y
en la Loc. 25465 para
COND = 1. NZ

N
|COND <—— COND — 1|

no

i /5:0?\ > - <
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Diag.IXI.4.4.3.a.Duracién Media(seq)

[Carga de Argumentos|
v

.Multiplicacién del tiempo por 6}
resultado en cédigo BCD se alma-
cena en &rea BD.

.Multiplicaci?n de nidmero de lla-

madas por 107; resultado en BCD

se almacena enbérea Bd.
\
Divisién en BCD:

Se divide el contenido del 4rea BD

para Bd y se imprime el resultado

Retorno

Diag.III.4.4.3.b Duracién Media (min)

[Carga de Argumentos]

.Multiplicacidn de nimero de lla-
madas por 107; resultado en cédi-
go BCD se almacena en drea Bd.

.Transferencia de Tiempo a &rea BD

\
Divisidn en BCD:
Se divide el contenido del 4rea BD
para Bd y se imprime el resultado

|Retorng|
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Diag.IIT.4.4.3.).Multiplicacidn por 6

Encerado:
De Buffer Auxiliar(localidades 25700 a 25724)

Suma é veces en BCD:

El contenido de Buffer Auxiliar se suma con
el 4rea de memoria T6BCD. E1 resultado en
Buffer Auxiliar
\!

Transferencia:
De Buffer Auxiliar a &rea BD.

|Retorno|

Diag.IIT.4.4.3.2. Multiplicacién por potencias enteras de 10

Encerado:
De 4rea Bd y Buffer Auxuliar

Conversidn de binario a BCD:
Un numero de 16 bits se transforma
a coédigo BCD y se almacena en el drea Bd.

Desplazamiento:
Se obtiene en BCD el producto del con-
tenido del drea Bd por el nimero que re
sulta de elevar 10 al expongnte k (Mul-
tiplicacién por 10,

Transferencia:
Resultado anterior se almacena
en Buffer Auxiliar

Transferencia:
Buffer Auxiliar a 4rea Bd

|Retorno|
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II1.4.4.3.1. Multiplicacién por seis.- El algoritmo se presenta en el

Diag. III.4.4.3.1. y el cual se fundamenta en sumar en BCD seis veces
el 4rea de memoria en la que se encuentra almacenado el tiempo (T6BCD),
mas el contenido del Buffer Auxiliar.

IIT.4.4.3.2. Multiplicacidén por potencias enteras de diez.- E1 algo -

ritmo se muestra en el Diag. III.4.4.3.2. y en el cual los blogues :

" Conversién de Binario a BCD" y "Desplazamiento ", los analizamos a —
continuacidn:

I11.4.4.3.2.1.Conversién de Binario a BCD.- Este a su vez estd formado
por los siguientes procesos secuenciales:

. Conversién del nidmero N binario a ASCII y su almacenamiento en el -
area NUASCII.

. Transferencia del contenido NUASCII a Buffer Auxiliar .

. Ordenamiento de los digitos almacenados en NUASCII y ordenados des-
de el digito menos significativo al mds significativo.

. Conversién del ndmero almacenado en NUASCII a cddigo BCD y almacena
do en Bd.

III.4.4.3.2.2. Desplazamiento.- Al efectuar el producto del nimero N,

almacenado en el 4rea de memoTia Bd cuyos digitos estdn en BCD, por

105 el puntero que sefiala la localidad en que se encuentra el digito
menos significativo de N, se desplaza el ndmero de localidades(2 bytes)
indicados por el exponente k. y dichas localidades son enceradas. En el
ejemplo de la Fig.III.3.11 se efectla la multiplicacidén de 564 por

10%(k=2)

Fig.ITI.3.11
P—> 40224 0
A~ 40226 0
P——> 40230 4 P——L_ 40230 4
40232 3 40232 6
40234 5 40234 5
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Diag.III.4.4.4.1. Evaluacidn del divisor y dividendo

_—~Mayor 0 igual: “_ .si

:BD >/Bd?

J, no

Bandera para indicar la parte
fraccionaria en reset (0)

Calculo del numerc de digitos
significativos de BD (N1) vy
de Bd (N2).

J
Obtencién de 1a diferencia de NI y N2
N<— Nl - N2

N es el multiplo

nimero de digitos de ’//////////’)LL\\\\\\\\\\\\\ de 10 por el gue
Bd y BD iguales _SsI ¢Diferencia es O . N0 se multiplica di-

(N = 0)2 videndo pa
Ta igualar
N L Bd y BD
Bandera auxiliar‘ . Bandera auxiliar

en set (1) en reset (0)

s
<

Desplazamiento: )
Se multiplica BD por el nimero N

7 d/ A\
no Mayor o igual: si
< N x BD  Bd?

,
ZBandera auxilia s IN<—N - 1]

-,
Desplazamiento:
Multiplicacién de NBD por 10.

<
2
N -~

A efectuar algoritmo de Divisién Condicionada
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Diag.III.4.4.4.2. Divisién condicionada en BCD (BD > Bd)

Transferencia:
El contenido de BD se transfiere a
la seccidn de memoria A

Division BCD:
Se divide BD para A y se obtiene cociente
como un numero binario y residuo en &rea BD en BCD

[\
Almacenamos parte entera
en localidad 40350.

Se inicializa en O al contador del
nimero de digitos de la parte fraccionaria
(CN = 0)

\

no ¢Area de memoria es 07: si
— ¢El Tesiduo T de la divisidn ante-
rior es cero? ( BD =0 ?)

|CN<—CN + 1]

Desplazamiento:
Multiplicacidn
der X 10 —>t

Vv
Mayor o igual: . si
e, T >Bd 2 -

no { Divisién BCD:

Se divide r para Bd

A\
|Almacenamiento del cociente]

no

A imprimir’resultado
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Diag.III.4.4.4.3 Impresidén de resultados de la Divisidn

Conversion :
De binario a Ascci
de la parte entera

S

Impresion:
De la parte entera

J

z Resultadq tiene so
parte fracclonaria?

s F=0 7

\

J

SI
Impresidn:
De los caracteres 0, . y de
los ceros indicados por N

M

L

Conversion:

De BCD a ASCCI de la
parte fraccionaria

V'
Impresion:

De la parte fraccionaria

Retorno|
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II1.4.4.4.1. Evaluacidn del Dividendo y Divisor.- Es necesario por -

cuanto en el algoritmo III.4.4.4.2. se efectlda la divisién con la -
condicién de que el divisor sea mayor o igual que el dividendo. Si no

se cumple , es decir que Bd es mayor que BD, entonces el presente algo-
ritmo determina que el resultado de la divisidn de BD para Bd es un -
nimerc solo con parte fraccionaria, lo que se indica colocando en reset
(0) la bandera F. Ademds efectia las Multiplicaciones necesarios para -
cumplir la condicién anotada (BD>Bd) a fin de efectuar el proceso de -
Divisién Condicionada . Por Gltimo en N se representa el nUmero de ceros
después del punto decimal, si el nimero Bd>BD (sélo parte fraccionaria)
IIT.4.4.4.2. Divisién Condicionada en BCD.- Se efectla la divisidn de

BD para Bd, siendo necesario el numero representado por BD sea mayor o
igual que Bd. El resultado de dicha operacién se almacena en el &rea -
de memoria REDIV (Fig.III.3. 12) y cuyo contenido se interpreta de -
acuerdo al valor de la bandera F. Si F igual a 1 el resultado es un nu-
mero formado con parte entera (localidad 40350) y parte fraccionaria -
(localidades 40352 y 40354). Si F es igual a O el resultado es un ndme-
ro sdlo con la parte fraccionaria.

Fig.III.3.12

F:l R :O
40350 |parte entera binario 16 bits 40350 | 0 |
40352 MSD (%) parte ) 40354
40356 LSD(*) fracéionaria 40356

LSD: Digito menos significativo.

MSD: DOigito mds significativo.

* : Un digito BCD ocupa una palabra de 16 bits.
*¥% : Caracteres ASCII

ITI.4.4.4.3. Impresidn de Divisidén.- Una vez que se obtiene el resul-

tado de la anterior divisién en el drea REDIV , se imprime el contenido
de la misma siguiendo la secuencia indicada en el Diag. III.4.4.4.3. -
(pagina 109).
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Diag.III.4.4.5

Carga de valores en el area
de memoria Desplazamiento

Suma de los cddigos Razdn
de desconexidn.

Célculo del Porcentaje

—L
|retorno |

IIT.4.4.5.1.Carga Primero se " Carga" en el &rea de memoria "Desplazami,

ento" el valor en octal que se obtiene al restar la direccién de la lo-
calidad de memoria en que estd almacenado el cédigo, con la primera di-
reccién (100000) de la tabla CRD. Esto se efectla para con cada uno

de los cédigos que conforman un pardmetro; finalizando con la carga del
valor cero. En la Fig.III.3.13 (pag 113) se indican los valores que de-
ben ser almacenados para cada uno de los pardmetros.

II1.4.4.5.2.— Suma de los Cédigos razdén de desconexién.— Seguidamente -

se localizan, con los anteriores desplazamientos, cada uno de los valo-
res que representa los cddigos razdn de desconexién que se encuentran -
almacenados en las tablas de totales y de Troncal ; se los suma y se
obtiene el valor del pardmetro sujeto a proceso.

Finalmente se aplica el proceso. .descrito en el punto III.4.4.2 a ~
fin de imprimir el porcentaje del valor anterior calculado con respecto
- al nimero total de 1lamadas.
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Fig.III.3.13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
23664 0050 0106 0006 0022 0020 0010 0026 0004 0036 0024 0014 0012 0074
23666 0052 0110 0020 0044 0174 0016 0032 0000 0040 0034 0246 0056 0076

23670 0064 0112 0222 0150 0176 0000 0000 0042 0046 0000 0060 0156
23672 0066 0114 0224 0152 0200 0000 0054 0062 0160
23674 0070 0142 0246 0154 0202 0124 0100 0164
23676 0072 0144 0000 0232 0214 0236 0122 0000
23700 0102 0146 0000 0216 0240 0000 0000
23702 0116 0206 0000 0000

23704 0120 0210
23706 0126 0212
23710 0130 0220
23712 0132 0230
23714 0134 0242
23716 0136 0000

23720 0140
23722 0226
23724 0242
23726 0246
23730 0000
direccidn
13 Otros
12 NA
11 NCH
10 Ndmero equivocado
9 Mutilaciones.
8 ABS
7 NP
6 ocC
5 NC en la red distante
4 Falta de circuitos internacionales de sd&lida
3 DER
2 Cortes durante la Comunicacidn
1 Cortes durante el establecimiento



CAPITULO IV.- ESCRITURA DEL PROGRAMA

REPRESENTACION DEL PROGRAMA EN LENGUAJE DE MAQUINA DEL
POP 11 -44 Y SU CODIFICACION EN LENGUAJE ASSEMBLER.
GRABACION DEL PROGRAMA EN DISCO.- PROCEDIMIENTOS.
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IV.1.- REPRESENTACION DEL PROGRAMA EN LENGUAJE DE MAQUINA DEL PDP 11-44
Y SU CODIFICACION EN LENGUAJE ASSEMBLER.

Los diagramas III.2, III.3.1, III.3.5 y III.4, mostrados en las pé-
ginas 63,70,75,y 92 del capitulo anterior, constituyen la estructura
general del programa. Cada bloque de los diagramas representa una sub-
rutina .

Los algoritmos que se representan en los diagramas se los ejecuta por
la traduccidn de éstos, en una serie de instrucciones del lenguaje de
mégquina del Procesador PDP 11-44 . Al conjunto de instrucciones gue se
ejecutan en el orden establecido en los diagramas III.2, III.3.1, IIL.3.5
y III.4 le hemos denominado programa REC.BIN, el cual se presenta en
las padinas 115 a 134 . Ademds, las diferentes Subrutinas utilizadas en
el desarrollo del programa se presentan en el Anexo 5.

La informacién que se extrae o ingresa, a través de la unidad de E/S
desde o hacia la Memoria del sistema Procesador esta representada en
cédigo octal. Razdn por la cual y a fin de interpretar las instrucciones
del programa REC.BIN y de la subrutinas (Anexo 5 ) se presenta esta
informacidn no sdlo en cdéddigo octal, sino también en su equivalente en
lenguaje mnemotécnico, empleando los simbolos utilizados por el fabri -
cante para representar cada una de las instrucciones y los diferentes
tipos de direccilonamiento.

En esta forma de escribir el programa y las subrutinas se identifican
claramente seis (6) campos, cada uno localizado en una columna. Los dos
primeros campos constituyen el programa tal como se presenta en la memo
Tia del sistema y los restantes su interpretacién en lenguaje nemotécni
co. El primer campo son las direcciones (octal) de las localidades de la
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memoria; el segundo son las instruciones en cédigo octal; el tercero -
son las etiquetas utilizadas al escribir el programa/subrutina en len -
gua je mnemotécnico; el cuarto y quinto campos son, respectivamente, los
cédigos de operacién y de direccionamiento (operandos) de la instruc-
cidn; el sexto campo se utiliza para los comentarios y siempre debe ini
ciar con el simbolo puntoc y coma ().
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IV.2.—~ GRABACION DEL. PROGRAMA.- PROCEDIMIENTOS.

Al presente programa escrito en lenguaje de mdquina (cddigo octal)

lo hemos denominado REC. BIN. Conforme se desarrolld el mismo, es decir
en cada subrutina o segmento de éste, en primer término se almacenaron
las instrucciones y datos en la Memoria Principal, utilizando los Coman
dos del Monitor (Anexo 3 ); y, una vez gue se "corrieron" y comprobaron
se los grabd en Disco, para lo cual se utilizd el programa "utilitario"
SUPD2 que es parte de un paquete de programas empleados en el diagnds-
tico del hardware del procesador PDP 11/44 y sus Periféricos.

La secuencia y los comandos del SUPD2 utilizados para almacenar en
el Disco el programa REC. BIN (u otro identificado por un nombre), es
el siguiente:

1) En la unidad de Disco colocar el Disco que contiene los utilitarios.
2) Acceder a la unidad de Disco:
>>> S 173010 (<)
CLEARING MEMORY
SIEMENS HMSKAO XXDP+ DK MONITOR 28K
BOOTED VIA UNIT O

ENTER DATE (DD-MMM-YY): (<)
RESTART ADDR: 153726
50 HZ? N

Type "H" OR "H/L"™ FOR DETAILS (<)
3) Correr el programa:
. R suPD2 (<)
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4) Cargar el programa:
a) * LOAD REC.BIN (<)
b) Grabar las instrucciones y/o datos con el comando MOD, el que
permite acceder a cualquier localidad de memoria.

EJ:
* MOD 10000 (<)
* 10000 4737 (<)
* 10002 25000
5) Transferencia del programa a Disco:
* DUMP REC.BIN (<)
6) Finalizacidn: '
* EXIT (<)

Nota: Las frases en alto relieve son las que el operador debe digitar.
(<) significa pulsar la tecla retorno de carro.
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IV.3.- CORRIDA DEL PROGRAMA.-—- PROCEDIMIENTOS.-

En forma similar a lo descrito en el punto anterior se expondra a
continuacién los pasos a seguirse para "correr" el Programa REC.BIN.
Las variables se ingresan, por intermedio de la unidad de E/S, en un
modo Iterativo; se imprime la frase de consulta y el operador debe res
ponder digitando las variables. El ingreso de cada variable se finaliza
con la pulsacién de la tecla retorno de carro (<).

1) Colocar en la unidad de Cinta Magnética, la Cinta en que estd la in
formacidén registrada por la Central Télex y la cual se procesard con
el programa.

2) Colocar en la unidad respectiva, el Disco que contiene el programa
REC.BIN.

3) Acceder a la Unidad de Disco:
>>> S 173010 (<)
CLEARING MEMORY
SIEMENS HMSKAO XXDP+ KD MONITOR 28K
BOOTED VIA UNIT O

ENTER DATE (DD-MM-YY): (<)

RESTART ADDR: 153726

50 HZ? N

TYPE "H" OR "H/L" FOR DETAILS (X)
4) . R REC (<)

5) Ingreso del perlodo de observacidn:
El operador debe digitar los caracteres numéricos de las variables:
Mes, Dla, Afio, Hora y Minutos, tanto de la fecha inicial y final del
perfiodo de observacidn.
6) Ingreso de troncales:
Se digitan los cédigos de las troncales que corresponden a las admi
nistraciones con las que el IETEL mantiene rutas directas a partir del
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1ro de enero de 1987 (Cap I - pag 5), los restantes cédigos (070 a
082) estén almacenados en la Memoria Principal. En el desarrollo del
presente trabajo el IETEL establecid rutas directas con Japdn y Alema-
nia, cédigos 083 y 085; en el afio 1988 se tiene previsto la ruta Ecua-
dor - Inglaterra, cddigo 086.
7) Impresién del Cuadro Control del Servicio Télex Internacional:
El operador debe digitar en la unidad de E/S el cédigo de la tron-
cal para la cual se desea imprimir el formato del cuadro con sus
respectivos valores y digitar el nombre de la Administracidn.
8) Salida:
Luego que el procesador imprime el cuadro el operador tiene la op-
cién de imprimir el cuadro de otra administracidén (o la anterior) o
finalizar el proceso.

Es necesario anotar que si el operador digita caracteres numéricos
que no estén dentro de los intervalos mostrados a continuacién, el pro
grama efectuard la impresién de la frase en que se digitd incorrecta-
mente:

01 < Dia < 21

0L < Ao < 99

00 < Hora < 23

00 < Minuto < 59
099 < TRO < 083

En forma similar en frases que finalizan con signo de interrogacién
(?), el operador debe digitar los caracteres S o N, caso contrario se
repetitd la impresidn de la frase(consulta).
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En el punto 7, el operador debe digitar el cédigo de una de las tron
cales que estdn sujetas al proceso: cdédigos que ha sido previamanente
almacenados (072 a 082) o los gue se ingresaron en el punto 6.

Por Ultimo, en las pdginas 140 y 141 se muestra un ejemplo de lo
expuesto en parrafos anteriores:
En la pdgina 140:
La forma de accceder al programa REC.BIN.
E1l ingreso de cada una de las variables, en este caso:
Periodo de Observacién : mes dia afio hora minutos
Fecha Iniclial : 04 24 87 09 30
Fecha Final : 04 25 87 09 30
En la pdgina 141 se expone:
El resultado del programa, la impresién de los valores del Cuadro Con-
trol del Servicio Télex Internacional para la Administracidn de Venezue
la, cédigo de troncal 071. Es posible imprimir los resultados de las
restantes Administraciones digitando los cddigos respectivos.
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___Evaluacion_de la REC.FZ0

_Ingrese Fecha. Inicial (MMADDAAALDR mm) :

Mes :04
Dimg 24 _
Ano 87
_Hora:02 . _ .
Minn 30
_Ingrese Fecha Final (MM/ADDZAALRNLim) SR
Mes 04
Dia 25 B
ano :87
_Hora:0%9 _ e . e
Min :30
5e han habjlffgba HUEVESAFFDNCEJES Interﬂacjanaigg7b§j:5§§f:~—uhum"_khj_#wm i
_._a_partir de 1 Enero de 1987(5/N)?&5 . — e
Ingrese Troncales:
_TRO:083 — — e
_Einaliza Ingreso fde Troncales (SN2 2:N_ o
TRO:085
Finaliza Ingreso de Troncales(5/N)?7:5 T
—Llamadas) —Internacionalessalida)—  — — — TS
NE—en—ta—red—distante—I8 I-f=62 1-0-—27
AGE 1 02450 143
NP 1-2 00722 0427
ARS 13 00--00 00.1.8
Mutilaciohes 1-4 03.. 25 05. 42
Numerg pquivnrndm 15 00...00 oo.. o0
NCH_ 16 00..00 00.13 -
NA 17 00--00 02.53
O-tros 1.8 G0.-00 0a.-01

Y =Y.




- 142 -

IV.—- RESULTADOS .- MUESTRAS.
IV.1- COMPROBACION DEL PROGRAMA.
Es obvio gue en el desarrollo del programa REC.BIN, se comprobd ca-

da segmento de éste y cada una de las subrutinas que lo conforman.

Para verificar el producto final del referido programa, es decir,
el formato del Cuadro Control del Servicio Télex Internacional (CCSTI),
y sobre todo de la impresidn de los valores en €l requeridos, se utili
- z6 el programa utilitario "K"; cuya funcidn es imprimir en la unidad
de E/S, uno por uno todos los bloques (12 registros de llamada) que se
encuentran grabados en las Cintas Magnéticas que la Central de Télex

procesa.

En el Anexo 6 se presenta la informacidn impresa al aplicar el pro
grama "K" a la Cinta Magnética en que estdn almacenados los registros
de 1lamada correspondientes al perlodo: 24-IV-87/09:30 a 25-IV-87/09:30.

Con estos datos se elaboraron, en forma "manual" (no automatizado),
los Cuadros 1 y 2 (pdginas 143 y 144) y con los mismos se confecciond
la columna (1) del Cuadro N2 3 mostrado en la pdgina 145.

Ingresando, el anterior perlodo y los cédigos de las Troncales 083
y 085 se "“corrid" el programa REC.BIN y se obtuvo el cuadro CCSTI del
ejemplo anterior(pdg 141 ) para la Administracién de Venezuela. Verifi
céndose mediante el Cuadro N23 gue los valores obtenidos con los dos
procedimientos son précticamente iguales; en el procedimiento automdti-
co no se imprime el digito de las milésimas, ésto se debe a gue en las
operaciones aritméticas que se utilizarsn al efectuar el cdlculo de los

* La Confeccién del Cuadro se indica en el Capitulo I P4g.
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Cuadro N2 1. ResUmen de los datos obtenidos
en forma "manual" y " autom&tlco'.

(1) (2)

Nro. de llamadas 253 375 (101672)

Nro. de llamadas efectivas 119 167 (101674)

Nro. de llamadas inefectivas 134 206 (101676)

Tiempo de establecimiento de .

1lamadas efectivas. 25.74 min 2574 (*%¥) (101700 a 101716)
Tiempo de establecimiento de 30.87 min 3087 (**) (101720 a 101736)

1lamadas inefectivas.

Tiempo de Tasacidén de llamadas
efectivas.

Tiempo Total 336.19 min 33619 (**) (101644 a 101670)

Nro. de veces gue se presentan
los cdédigos(*):

279.58 min 27958 (**) (101620 a 101642)

0o 91 133 (101742)
02 21 25  (101746)
06 19 23 (101756)
08 80 120 (101762)
10 2 2 (101766)
16 10 12 (101776)
28 2 2 (102052)
63 15 23 (102026)
65 9 11 (102132)

(1) Los valores de esta columna son el resultado de clasificar y sumar

los datos que se obtiene al imprimir cada uno de los bloques de la

Cinta Magnética, durante el periodo : 24-IV-87/09:30 a 25-IV-87/09:30.

(anexo ¢)

(2) Los valores de esta columna son los extraldos de la memoria princi
pal, de la tabla de la troncal 071 (Venezuela), una vez que se corrid
el programa REC.BIN para el periodo anterior. Dichos valores estdn en
cédigo octal a excepcién de los marcados con (**) en que cada digito
esta en codigo BCD y los dos Ultimos representan centésimas del valor

(*)Los cédigos 01,03 a 05, 07,09, 11 a 14, 17 a 37, 29 a 62, 64y 66 a AD

no aparecierdn con el primer procedimiento de cdlculo ( impresidn de
los bloques) y en el segundo método el contenido de las localidades de
memoria destinadas a almacenar el niumero de veces que se presentan ca-
da uno de dichos cddigos tienen el valor O.
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Cuadro N22 Volumen de trafico calculado en forma

"manual™.

Administracidn: Venezuela (071)
Periodo de Observacidn: 24-1IV-87/09:30 a 25-1V-87/09:30
Hora Voldmen de trdfico (min)
09:320 - 10:29 1 22.75
10:30 - 11:29 2 31.34
11:30 - 12:29 3 44,96
12:30 - 13:29 4 64.93
13:30 - 14:29 5 20.11
14:30 - 15:29 6 40.98
15:30 - 16:29 7 63.70
16:30 - 17:29 8 34.74
17:30 - 18:29 9 6.60
18:30 - 19:29 10 3.99
19:30 - 20:29 11 0
20:30 - 21:29 12 0
21:30 - 22:29 13 a
22:30 - 23:29 14 0
23:30 - 00:29 15 0
00:30 - 01:29 16 0
01:30 - 02:29 17 0
02:30 - 03:29 18 0
03:30 - 04:29 19 0
04:30 - 05:29 20 0
05:30 — 06:29 21 0
06:30 - 07:29 22 0
07:30 - 08:29 23 0
08:30 - 09:29 24 2.09

total 336.19

Datos de memoria principal de drea tablas HH.CC.(troncal 071)

Interpretacidén: volumen de trdfico:64.93 minutos

En consecuencia la hora cargada es

limite superior de

hora cargada : 84-04-24-13-30

dia 24.

vollmen de tréfico fecha(lImite superior de HHCC)
direccidn . contenido direcccidn | contenido
45040 3 45066 172360 ano
45042 11 45070 172362 mes
45044 4 45072 173770 dia
45046 6 45074 171761 hora
45050 0 45076 170363 minutos

: 12:30 a 13 :30 del
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CUADRO N2 3 "CONTROL DEL SERVICIO TELEX INTERNACIONAL

Administracidn: Instituto Ecuatoriano de Telecomunicaciones

Trafico de Salida de: IETEL con destino a: Venezuela

Periodo de Observacién del: 24 de Abril de 1987 al 25 de Abril de 1987
: 1430 GMT a 14:30 GMT

Hora Cargada en esta Relacién(Trdfico de Salida): 17:30 GMT 18:30 GMT

NUmero Total de Llamadas Observadas: 253

Modo de Explotacidén de la Relacién: Automdtico
(%)
(1) (2)
L 1amadas Porcentaje 1 47.035 47.03
Frctisss | MR RIS TS 2 wom | 1297
Dura%igg)tasable media 3 2.349 230
L lamadas Porcentaje 4 52.964 52.96
infroctucsss | DEEI IR TS 5 | pem | b
Eﬁﬁggzcggﬁante laco- |, 0.7905 00.79
DER 8 8.3 8.30
FE R EcIE s | oo | o
?giliii;aggs NC en la red distante 10 31.62 31.62
0 ronkativas oce 11 7.509 07.50
(g Cactuosas NP 12 0.79 00.79
de 1lamadas) ABS 13 0.00 0.00
Mutilaciones 14 3.952 3.95
Nimero eguivocado 15 0.00 0.00
NCH 16 0.00 0.00
NA 17 0.00 0.00
Otros 18 0.00 0.00

(1) Valores obtenidos en forma 'manual.

(2) Valores obtenidos en forma "automdtica'.

(*) Valores correspondientes a la columna (a) del

Cuadro CCSTI.
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Porcentajes y Duraciones Medias, en la parte del programa denominada
Impresidén - Cdlculos — Impresidn, se utilizaron dos digitos en la im-
presidn de la parte fraccionaria de los resultados .También se comprue
ba de los Cuadros 1y 2 (pag 143 y 144) que los datos calculados en
forma manual como los obtenidos mediante el programa REC.BIN son igua-
les. En el Anexo 7 se presenta la informacidén de la memoria

III.4.2. MUESTRAS.-
El programa REC.BIN se "corrid" sobre Cintas Magnéticas que contie-

nen los registros de llamada correspondientes a dos perlodos de obser-
vacidén distintos y para las troncales 070 a 083 y 085:

1) 15-1v-87/10:00 a 16-IV-87/10:00

2) 16-X1I1-87/10:00 a 16-XI1I-87/10:00

El resultado del programa, la impresidén de los datos requeridos en
el Cuadro Control del Servicio Télex Internacional (CCSTI), para los dos
periodos y para cada una de las Administraciones, se adjuntan en el
Anexo 8. Estos datos nos permiten evaluar la Calidad del Servicio
de acuerdo a la Recomendacidn CCITT F.70, para un periodo determinado.
A fin de establecer el comportamiento de cada Administracidn en los dos
periodos se elabord los Cuadros N2 4a y 4b (pdg 147 y 148) en gue estdn
agrupados los datos de la columna (a) de los cuadros CCSTI y, para es—
tablecer el comportamiento global se agrupan en el Cuadro N°5 (pdg 149)
los datos de la columna (b) de dichos Cuadros.
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Cuadro Ne 5 :

ResUmen de los Cuadros "Control

del Servicio Télex Internacional" ( columna b)

Periodo de Observacion | 1Ty 'g7/10i00 | 16XIT-67/10:00
Llamadas Porcentaje 1 57.58 62.17
Efectivas Duracidn Media de 2 21.39 22.15
Estabecimieto(seqg)
Duracién Tasable 3 2.37 2.42
Media (min)
Llamadas Porcentaje 4 42.41 37.82
Inefectivas |Duracidén Media de 5 26.34 27.53
Establecimiento(seg)
Andlisis de |Cortes durante el 6 0.05 0.00
las llamadas|Establecimiento
Inefectivas. [Cortes durante la 7 0.66 0.591
comunicacidn
DER 8 3.45 3.89
Falta de circultos 9 0.00 0.00
internacionales Nc
en la red distante 10 9.64 10.01
0cC 11 13.93 10.14
NP 12 5.08 4.60
ABS 13 0.10 0.06
Mutilaciones 14 5.96 5.23
Ndmero eguivocado 15 0.00 0.00
NCH 16 0.20 0.63
NA 17 2.80 1.94
Otros 18 0.05 0.00
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V.- COMENTARIOS Y CONCLUSIONES.

" E1 programa REC.BIN nos permite evaluar la "Calidad del Servicio Té
lex Internacional de acuerdo a la REC.CCITT F.70 v como se menciond en
Capitulos anteriores es valido para toda informacidn grabada en Cintas
Magnéticas que presenten la estructura indicada en el Cap.I.4..

Esta forma de registrar la informacidn de las comunicaciones - télex
las efectla la Central de Télex y una vez gque ha sido completamente
"grabadas" en las Cintas, estamos en condiciones de procesarlas con el
programa REC.BIN y el Sistema Computador cuya arqguitectura basica se
indica en Cap.II.1..

Las diferentes subrutinas desarrolladas para el programa REC.BIN y

que se presentan en el Anexo 5 siguen la misma estructura que lo expues-
puesto en el punto IV.I del anterior capitulo y constituyen una verda-
dera 'biblioteca", para aguellas personas que deseen escribir progra -
mas en lenguaje de maguina(cddigo octal) del Procesador PDP 11/44.

Otra aplicacidn del programa REC.BIN es en el cdlculo del nimero de
circuitos de salida necesarios en cada troncal; el procedimiento es el
siguiente:

1) Correr el programa REC.BIN para un periodo determinado de observa-
cidén (T) y para las troncales con que se mantienen rutas directas.

2) Con los datos de la Hora Cargada y el volumen (V) de tréfico conte
nidos en la Memoria Principal y disponibles para cada una de las
troncales se calcula el trafico cursado (Erlangs) con la siguiente
férmula:

n .
> P - Y i _V_(minutos)
() to= 7 o A = %3 minutos

e Ll

Ac =

3) Aplicar las tablas de Erlangs para una pérdida de trafico B, menor
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que el 4% y con el valor Ac determinar el ndmero de circuitos de sa
lida Ny para accesibilidad completa . _ ..

La Calidad del Servicio se evalia por medio del valor que represen
ta el porcentaje de llamadas efectivas y que es igual a la siguiente
relacidn:

Nro. Llamadas Efectivas 100

#LE = 0. [lamadas Observadas

Nro. Llamadas Observadas = Nro. Llamadas Efectivas + Nro. Llamadas Inefectivas

Si el antedicho valor es igual a 100, significa que todas las llama-
das se han cursado a su destino; es obvio que mientras se aproxime a
100 es mejor la Calidad del Servicio y que si este valor disminuye au-
menta el Porcentaje de Llamadas Inefectivas. En este Ultimo punto en
el Cuadro Control de Calidad del Servicio Télex Internacional se anali
zan, (cddigos 6 a 18), cuantitativamente y mediante porcentajes, las
causas por lo que se han originado las Llamadas Inefectivas.

Los valores del Cuadro "Control del Servicio Télex Internacional de
la REC CCITT F70, obtenidos al "correr" el programa REC.BIN son po-
sibles de comprobarlos en forma "manual' gracias al utilitario "K",
tal como se muestra en el capitulo anterior ( IV.3 ). La ela-
boracién del Cuadro con este utilitario es muy laboriosa, por cuanto
para determinar los diferentes valores hay que clasificar y sumar los
datos obtenidos con el utilitario "K". . Con esta forma de cdlculo se
estd sujeto a equivocaciones, sobretodo por el volimen de registros de
llamadas que se imprimen. Con el programa REC.BIN se automatizan di -
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chos cédlculos pues es el Procesador se encarga Cde clasificar y acu-
mular los diferentes valores regueridos en el Cuadro.

Para tener una idea més objetiva de la Calidad de Servicio y de los
datos indicados en los Cuadros Ne 4a/lb y Ne 5 |, en las péaginas 154,
155, 156, 157, 158, se presentan las Figuras 1, 2, 3, 4 y 5 respecti-
vamente; las mismas gue se elaboraron con ayuda de la Hoja Electrénica
de Célculo.

Tanto para el primero y segundo periodos de observacidn, se muestra:
En la Fig. 1 el numero de llamadas y en la Fig. 5 el Porcentaje de Lla-
madas Efectivas cursadas por los circuitos internacionales de salida
de cada Troncal (Administracidén). En la Fig. 2 la Calidad del Servicio
del Tréfico Télex Internacional saliente correspondiente a todas las

Administraciones.

En la Fig. 3 se muestran los Porcentajes de Llamadas Efectivas que
cursé cada administracidén en el primer periodo y en la Fig.4 el Por-
centaje en el segundo periodo de Observacién.

En los siguientes parrafos se analiza la informacién presente en las
figuras 1 a 5.

De la Fig. 1. se desprende, gque en los dos periodos, Abril y Diciembre‘
de 1987, el mayor numero de llamadas observadas son enrutadas al exte-
tior a través de la administracidn USA/WUI con 2099 y 1393 llamadas
respectivamente. E1 menor nUmero es a través de Canadd con 124 y 84
1lamadas. Ademds, en Diciembre de 1987 las administraciones de Venezue
la, Perd y Espafa aumentan el numero de llamadas respecto a Abril de
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1987; en las restantes administraciones existe una disminucidn de di-
cha cantidad.

De la Fig. 2. se desprende que el porcentaje de llamadas efectivas
del total del trdfico internacional saliente es del 57.58 % en Abril
de 1987; lo cual significa una calidad del servicio télex regular pues
to que diez intentos de llamada, aproximadamente cuatro no llegan a su
destino y sels establecerdn las comunicaciones télex. En Diciembre de
1987 el porcentaje de llamadas efectivas aumenta al 62.17 % y por ende
la calidad del servicio mejora. En los dos periodos de observacidn, el
mayor porcentaje de llamadas inefectivas son producidas por la falta
de circuitos internacionales en la red distante y debido a que el abo-
nado 1lamado (B) estd ocupado, lo que se manifiesta como sefiales de
servicio NC y OCC respectivamente.

Fn la Fig. 3., primer perlodo de observacién (Abril/87), se observa
que la administracidn que ofrece una mejor calidad de servicio es Fran
cia con el 80.74 % de llamadas efectivas y el mds bajo servicio, Brasil
con el 34. 17 %. En la Fig. 4, segundo periodo (Dic/87), el mejor servi
cio es a través de Alemania con el 78.65 % y el mds pésimo servicio,
Brasil con el 37.77 % de llamadas efectivas.

En la Fig. 5, se aprecia durante los dos periodos, el comportamien
to del servicio télex internacional que ofrecen cada una de las adminis
traciones; asl tenemos que Venezuela, Espafia y Francia, la calidad del
servicio en Diciembre de 1987 se decrementa con respecto a Abril d
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Figura 3.
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Figura 5.
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Las lineas referenciadas con los cddigos 6 a 18 en el Cuadro "Con-
trol del Servicio Télex Internacional', son las sefiales de servicio y
restantes condiciones que se indican las causas por las cuales las co-
municaciones télex no se ha logrado establecer. Estos pardmetros estdn
cuantificados mediante porcentajes y calculados en relacidn al nUmero
de llamadas observadas. Con los datos de los cuadros Nro. 4 a / b se
elabora el Cuadro No. 6 en que se presentan, por cada administracidn,
3 cddigos que mayor porcentaje tienen para que las llamadas sean ine-
fectivas y con estos datos en el cuadro Nro. 7 (pdg.lél) se indica la
"frecuencia" es decir, el nudmero de veces que se presentan dichos cdédi
gos durante los dos periodos, estableciéndose en una escala de mayor a
menor el siguiente orden:

Razdn de desconexldn Cdédigo Frecuencla
acc 11 28
NC en la red distante 10 21
NP 12 14
Mutilaciones 14 12
DER 8 10
NA 17 3
Cortes durante la comunicacidn 7 2

Ademds en los cuadros Nro. 4 a/b el valor del porcentaje correspon-
diente a "Falta de Circuitos Internacionales" (Cddigo 9), en cada una
de las administraciones, es 0; lo cual indica que el IETEL dispone de
la suficiente cantidad de circuitos para cursar el tr&fico internacio-
nal saliente por cada una de las troncales.

Con los datos de volumen de trdfico de la hora pico almacenados en
la memoria principal corresﬁondientes al primer periodo de observacidén
(abril 87), se calcula la intensidad de trdfico. Estos valores se pre-
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sentan en el cuadro Nro. 8 (pdg.162) y ademds en la Ultima columna el
nimero de circuitos en servicio habilitados por el IETEL (Diciembre
de 1987) para cursar el trafico internacional.

El valor en érlang, nos proporciona el promedio de circuitos de sali-
da que se encuentran ocupados simultdneamente; por ejemplo en la Admi-
nistracién USA/TRT (072) tenemos aproximadamente 7 circuitos ocupados
simultdneamente en el periodo 15-04-87/15:00 a 16:00, se observa que
la capacidad disponible es de 38 circuitos, quedando por lo tanto, en
promedio, 81.57 % circuitos libres.

Es necesario anotar que los circuitos utilizados por el IETEL cursan
el trédfico internacional saliente o entrante (circuitos bidirecciona-
les) y, operan en modo semiddplex; es decir que el trafico se cursa en
una direccidn en un determinado instante, pero no en ambas direcciones
simultdneamente.

SUGERENCIAS.- De acuerdo a las "observaciones" del trdfico interna-
cionmal saliente, de los dos periodos, se establece que en algunas Ad-
ministraciones el porcentaje de llamadas inefectivas es un valor alto.
Por lo gue el Ietel deberd exigir a cada una de estas Administraciones
se mejore la Calidad del Servicio, en caso de gque en futuras '"cbserva-
ciones" se presente esté caso; exigilendo gue se disminuya el porcentaje
de las causas que producen que las comunicaciones sean infectivas. Asi
por ejemplo a la Administracidn de Brasil, en el periodo Abril/87, el
Ietel debio sugerir a esta, que comunigque a las Redes con las que es-
tablece sus comunicaciones dimensionen correctamente sus circuitos de
enlace, por cuanto de nuestras '"Observaciones" se desprende que los
motivos por los que los que se produce un alto porcentaje de llamadas
‘inefectivas son la ocupacidn y la falta de circuitos en la red distante.
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CUADRC N2 6 :

Cdédigos con mayor porcentaje en

Andlisls de llamadas inefectilvas

COLOMBIA

VENEZUELA

USA/TRT

abril

11(30.43)

10(10.96)
8( 5.85)

diciembre
10(24.70)
11(20.51)

8( 6.29)

abril
10(33.93)
8( 9.05)
11( 4.07)

diciembre
10(44.67)
11( 7.78)

8( 5.32)

abril

12( 8.93)
14( 8.50)
11( 7.97)

diciembre
14( 8.89)
12( 7.54)
11( 4.20)

USA/RCA

USA/ITT

USA/WUI

abril

11( 9.91)
17( 6.95)
10( 5.24)

diciembre
11( 8.26)
17( 7.58)
12( 5.43)

abril
14(11.88)
12( 7.16)
10( 6.98)

diciembre
14( 9.73)
10( 6.23)
11( 4.61)

abril

11(10.95)
10(10.48)
12( 5.05)

diciembre
11( 7.82)
10( 7.53)
14( 4.95)

ITALIA

PERU

BRASIL

abril
11(21.17)
8(11.22)

17( 8.67)

diciembre
11(17.13)
8( 7.02)
7( 5.33)

abril
11(32.03)
8( 6.64)
10( 5.85)

diciembre
11(19.44)
8( 9.72)
10( 9.72)

abril

11(27.81)
10(13.64)
14( 8.21)

diciembre

8(17.51)
11(16.97)
10( 8.97)

ARGENTINA

CANADA

ESPANA

abril

11(24.28)
10(14.72)
14(10.07)

diciembre
11(22.04)
8( 5.37)
12( 2.68)

abril
11(2%9.03)
12( 8.87)
14( 7.25)

diciembre
11(28.57)
12(13.09)
7( 3.57)

abril
10(24.11)
14( 6.38)
11( 4.96)

diciembre
10(47.76)
14( 5.37)
11( 3.88)

FRANCIA

JAPON

ALEMANIA

abril

11( 6.66)
12( 6.66)
10( 3.78)

diciembre
11(13.95)
10( 4.65)
12( 4.65)

abril
12(18.46)
10(14.61)
14( 8.46)

diciembre
12(13.04)
11(12.42)
14( 4.34)

abril

11(20.48)
12( 5.62)
10( 2.40)

diciembre
11(10.39)
12( 5.05)
10( 3.65)

CUADRO

( ) porcentaje

Ne 7 Frecuencia de Cddigos

Cadigo

11

10 12 14

8 17 7

total

Escala de %

ler % | 18
2do % 4
3er % 6

30
20
30

total | 28
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CUADRO Ne8§
Administracidn Periodo Vo lumen Intensidad | Nro. de circuitos
(troncal) (%) (min) (erlang) del Ietel(Dic 87)
Colombia 15:00-16:00 88.29 1.47 15
Venezuela 11:00-12:00 61.35 1.02 8
USA/TRT 15:00-16:00 408.87 6.81 38
USA/RCA 16:00-17:00 258.62 4.31 42
USA/ITT 16:00-17:00 391.82 6.53 49
USA/WUI 16:00-17:00 492.04 8.20 34
Italia 16:00-17:00 73.50 1.22 21
Peru 11:00-12:00 51.32 . 0.85 9
Brasil 14:00-15:00 135.31 2.25 8
Argentina 15:00-16:00 65.78 1.09 8
Canada 16:00-17:00 39.40 0.65 8
Espafa 17:00-18:00 71.53 1.19 8
Francia 11:00-12:00 32.50 0.54 8
Japdn 18:00-19:00 56.62 0.94 8
Alemania 16:00-17:00 123.90 2.06 12

(*) E1 periodo corresponde

al dia 15 del mes 04,afio

87; hora local.
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