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INTRODUCCION

Este trabajo ha sido realizado con el objeto de proporcionar una vision general
sobre lo que significa la sefializacién telefdnica, en €l se ha reunido la mayor
~ cantidad deinformacidn para facilitar su comprensiony proporcionar las bases para
seguir profundizando su estudio. Su aparecimiento, desarrollo y situacion actual
han sido tratados de una manera resumida en el primer capitulo; en el segundo se
hace ladescripcidndela actualred de conmutacién telefénica de Quito y un analisis
de los sistemas de seflalizacidn que se utilizan. Mientras que en el tercer capitulo se
hace un estudio sobre lo que sera esta red en el futuro, en donde se contard con
sofisticados equipos y tecnologias para entregar los méas variados servicios de
telecomunicaciones, incluidos los tradicionales, telefonia y telegrafia, a usuarios

que podrédn ser hombres o méquinas.

La base fundamental para llegar a implementar dicha red es la sefializacion, sola-
mente la adopcién de un sistema universal para ser usado tanto en conexiones
nacionales como en las internacionales hard posible que usuarios ubicados en
cualquierlugarestablezcan contactopararealizarelintercambiode cualquier tipode
informacién, objetivo alargo plazo planteado dentro de los planes de desarrollo de
las telecomunicacionesde todaslasadministraciones. Porlo tanto, relievarlaimpor-
tancia de la sefializacién en el correcto funcionamiento de los servicios de teleco-
municaciones actuales y futuros ha sido el principal objetivo de este trabajo, y se

espera que sirva para que posteriormente se complemente con nuevos estudios.



CAPITULO PRIMERO

"SISTEMAS DE SENALIZACION TELEFONICA"

1.1 GENERALIDADES

Cuando un abonado del servicio telefonico levanta su microteléfono y marca las
cifras correspondientes al nimero de otro abonado, deséncadena en la red de
conmutacidn telefénica un proceso de pocos segundos de duracién que culmina con

el establecimiento de la conexidn deseada.

Este proceso se desarrolla en base a la informacidn proporcionada por el abonado
que hace lallamada. Esta informacidn estd contenida tanto en el acto de levantar el
microteléfono como en los digitos marcados, correspondientes al nimero del
abonado que va arecibir la llamada, a partir de entonces en la red de conmutacién

se efectian una serie de acciones tendientes a efectuar la conexidn solicitada.

En forma general en el tramite de una llamada se cumplen las siguientes fases:
recepcion de la informacion de direccién, andlisis de esta informaciém, esta-
blecirniénto del enlace, emisién de sefales al abonado llamado, mantencién de la
conexion mientraslos abonadoslo deseen, evitar que otras llamadas interfieran esta
conexidn, efectuar la tarifacidn al abonado que llama y desconexién del circuito

establecido cuando los abonados finalicen su conversacion.

En resumen, la red de conmutacién telefénica tiene que hacer muchas cosas, con



gran precisién y a gran velocidad, por lo tanto debe estar dotada de un grado de
inteligencia distribuida en todas y cada una de las centrales que la componen de
manera que sepan exactamente lo que deben hacer en cada momento y
circunstancia. Es por estarazon que ha sido necesario definir un len guaje que sirva
para el didlogo entre los aparatos de abonado y las centrales y entre las centrales,
mediante el cual se produce el intercambio de datos e instrucciones que permitan el
establecimiento de laconexién deseada. Este lenguaje estd definido porlos sistemas

de sefializacion telefdnica.

1.1.1. DEFINICION

Un sistema de sefializacidn telefénica es el conjunto de informaciones que deben
intercambiar los elementos que intervienen en una conexién con el objeto de
establecerla, supervisarla, mantenerla y desconectarla cuando los abonados que
intervienen en ella asi lo desean, dejando libres a dichos elementos de manera que

puedan ser ocupados nuevamente en otra llamada.

Lasefializacién telefénica es el Gnico medio paracomunicar unacentralconlaredy
la conmutacién automdtica es posible debido a ella, puesto que es la que recibe los
datos y mensajes procedentes de los que quieren comunicarse y transmite las
decisiones e instrucciones necesarias para el establecimiento de la conexién

solicitada.

1.1.2. CLASIFICACION DE LAS SENALES A
Todas las informaciones que se intercambian en el proceso de conexién de una
llamada son de naturaleza eléctrica, entonces la variacién de ciertos pardmetros de

las sefales eléctricas permiten conformar el lenguaje de sefializacion.

Estas sefiales se pueden clasificar en dos grandes grupos: las que conforman la

seflalizacidn en la linea de abonado y las que intercambian las centrales.



1.1.2.1 SENALIZACION DE ABONADO: Son las sefiales que intercambian

E © CL ES EE ES EE CL ,; © ;
CL ES EE ES EE cL @

CENTRAL LOCAL A CENTRALDE CENTRAL LOCALB
TRANSITO
CL: Circuito de linea; EE: Enlace de entrada; ES: Enlace de salida

FIG. 1.1: "DIAGRAMA GENERAL DE UNA CONEXION"
los abonados y la central local a la que se encuentran conectados. Como se puede
ver en la figura 1.1, la central local es aquella a la cual estdn conectados los abo-
nados y puesto que no es posible que todos los abonados de unared telefénica se
conecten a una sola central local, es necesario crear zonas geograficas para enlazar
al grupo de abonados del interior de esas zonas a centrales locales; €stas a su vez
tienen enlaces entre si para la conexidn de sus abonados con los de las demaés
centrales locales de lated. Cnando el abonado llamado pértenece aunacenfral local
que no tiene enlaces directos con la central del abonado que llama, la conexidn se
hace a través de una central de transito. Ningtn abonado tiene conexidn directa con

una central de transito.

La conexién del abonado con la central local se hace por medio de un par de hilos
que forman un bucle, donde hay una alimentacién permanente de corriente conti-
nua. El par de hilos del abonado se conectan con la central por medio del circuito de

linea, por lo tanto, hay un circuito de linea por cada abonado conectado a la central
local.

Cunando la linea del abonado est4 en reposo la impedancia del bucle es alta y la co-
~mente casinula, por lo que se dice que se iene "BUCLE ABIERTO"; enel momen-
to que el abonado levanta el microteléfono para hacer una llamada, dicha impedan-

cia disminuye y la corriente aumenta, entonces se tiene el "BUCLE CERRADO".
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Esta variacién es detectada por la central y se desencadena el proceso de esta-

blecimiento de llamada.

Es a través del bucle que el abonado y su central intercambian las sefiales de estado
o supervisién, de direccién y de informacion, las que en conjunto conforman la

senalizacidon del abonado.

SENALES DE ESTADO

Se emplean para iniciar una peticién de servicio y para mantener o desconectar la
conexién establecida. Estas sefiales son de corriente continua.

a) Abonado descuelga: Con esta accion se produce el cierre del bucle y un au-
mento de la intensidad de corriente con lo que se produce el arranque de los equipos
que recibirdn las siguientes informaciones.

b) Abonado cuelga: Esta accién produce la liberacién de los érganos ocupados
en esa comunicacién. Si el abonado que recibe la llamada ha colgado primero y el
que llama no lo ha hecho, transcurrido un corto iempo la central procederd a des-
conectar la comunicacion.

¢) Senal de llamada maliciosa: Si el abonado llamado tiene categoria para
rastreo de llamada maliciosa, mientras dure la conversacién puede enviar una sefial

a la central para que sea identificado el abonado que llama.

SENALES DE DIRECCION
Son las utilizadas para el envio de lainformacién concerniente al abonado llamado,

es decir, son las cifras que marca el abonado que lama.

Existen dos métodos para la estructuracion de estas sefiales de direccién

a) Informacién decadica: Es la que se produce con el disco dactilar, el cual pro-
voca cortas aperturas del bucle tal que segtin el digito marcado formardn un tren de
1mpulsos que se transmite a la cenfral, en donde serd almacenado por la unidad de

control. El itempo que se tarde en girarel disconuevamente para marcar [a siguiente
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HZ 1209 1336 1447
697 1 2 3
770 4 5 6
852 7 8 9
941 ‘ 0 4

TABLA 1.1 "ATRIBUCION DE FRECUENCIAS A CIFRAS Y SIMBOLOS
DEL TECLADO DE UN APARATO TELEFONICO"

cifra es suficientemente largo para que dicha unidad interprete que se trata de otro
" tren de impulsos. Al marcar el digito cero se produce un tren de 10 impulsos.

b) Informacién multifrecuencial: En este sistema la informacién es producida
por teclas que al ser presionadas envian una sefial compuesta de dos frecuencias
dentro de la banda vocal, en la tabla 1.1 se indica la atribucion de frecuencias a los
digitos y simbolos que se pueden enviar a la central. Los digitos marcados
representan al nimero del abonado llamado, mientras que el asterisco y el cuadrado
son utilizados en el uso de ciertos servicios como: marcacion rdpida, transferencia

de llamada, etc.

SENALES DE INFORMACION

Estas sefiales se utilizan para informar al abonado sobre la situacién en que se
encuentra la conexidn solicitada. Generalmente estas sefiales son tonos audibles o
mensajes hablados previamente grabados. Entre las mds importantes se pueden
anotar las siguientes:

a) Tono de invitaciéon a marcar: Se transmite de la central local al abonado
que origina ]a Jamada para informarle que empiece la marcacién del nimero del
abonado lamado.

b) Tono de lamada: Esta sefial recibe el abonado que llama y le informa que se
ha conectado con el abonado solicitado.

c) Tono de ocupado: En el caso que el abonado solicitado se encuentra
ocupando su linea, el abonado que solicité la conexién recibird un tono que le
informa esta condicidn.



d) Tono de congestién: Cuando por alguna razén técnica no es posible es-
tablecer la conexion solicitada, la central inforfna al abonado esta situacion mediante
un tono muy parecido al anterior. En las centrales modernas esta info_rrhacién seda
por medio de un anuncio grabado.

e) Corriente de llamada: Es una sefial de 25 Hz y 75 V que la central local
envia al abonado llamado cuya linea estd libre para provocar el timbrado e
informarle que tiene una conexion en curso.

f) Mensajes grabados: Son informaciones habladas previamente grabadas que
transmite la central al abonado haciéndole conocer ciertas situaciones que impiden
establecer la conexidn solicitada, por ejemplo: anuncio de numero inexistente, el

abonado llamado ha carnblado de numero, etc.

1.1.2.2 SENALIZACION ENTRE CENTRALES

Cuando el abonado llamado pertenece a otra central local, para establecer la
conexién deseada, previamente debe producirse un intercambio de datos e
instrucciones entre centrales. Este intercambio puede realizarse a través del mismo .
circuito que luego servird de via de conversacién, en cuyo caso se dice que la
seflalizacién estd asociada al canal o a través de un grupo de circuitos dedicados ala
transmisién y recepcidn de estas sefiales solamente, en este caso se dice que la

sefializacién entre centrales se lo hace por canal comiun.

SENALIZACION ASOCIADA AL CANAL

Es la informacién que intercambian las centrales para el establecimiento de una
llamada a través del mismo circuito de enlace que servird de via de conversacién
paralos abonados en contacto. Lainformacién antes citada se transmite en forma de
seflales multifrecuenciales de labanda vocal, clasificadas en dos grupos: sefiales de
linea y de registrador.

a) Senales de linea: Cuando una céntfal debe conectarse con otra, selecciona un
enlace de salida libre que estd conectado a uno de entrada en la central requerida y

establece la conexién mediante el intercambio de sefiales de linea. La informacién
10



transmitida en estas sefiales es: marcacién de ocupado del enlace, abonado llamado
contesta, solicitud de desconexién del enlace cuando uno de los abonados ha ce-
rrado, marcacién de enlace libre o bloqueado, intervencién de operadora y tari-
facién; por lo que éstas sefiales son transmitidas antes, durante y después del
establecimiento del enlace entre centrales.

b) Sefnales de registrador: Una vez establecida la conexi6n entre las centrales a
traves de los enlaces de salida y entrada, deben ponerse en contacto las unidades de
control de las centrales enlazadas para proceder al intercambio de informacién
relativa al niimero marcado, al nimero del abonado que llama y su categorizacion,
en ciertos casos para solicitar la repeticion de esta informacién y comunicar el
estado de la linea del abonado llamado. Las unidades de control en una central
analégica automdtica son llamados registradores y se encargan de recibir y
transmitir los digitos marcados y controlar las operaciones de conmutacién
subsiguientes hasta el establecimiento de lallamada o la deteccién del estado de la

linea del abonado llamado (libre u ocupado).

Las sefiales que transmite el registrador de la central en donde se originalallamada
se denominan "hacia adelante" y generalmente son los digitos del numero del
abonadollamado, los digitos del nimero del abonado que llama y su categorizacién

por lo cual también son conocidas como "sefiales numéricas”.

Enrespuesta a estas seflales, el registrador de la central de destino de la llamada o
de la central de transito transmite las sefiales "hacia atrds” también conocidas como

de "control".

Esta denominacion de las seflales de registrador se puede aplicar a las que
intercambian las unidades de control de las centrales digitales y a las sefiales de
linea de varios sistemas de sefializacidon en relacidn a su sentido de transmision,
considerando como "hacia adelante” cuando la sefial ha sido transmitida por la

central donde se origina la llamada y como "hacia atrds” cuando la sefial ha sido
11



CENTRAL A CENTRAL B

__________ 1 r—— T T/
Senales de voz - |

‘_——.I_ LACE [=———— _1' ENLACE I-:_
UNIDAD == Senatzacien . unoAD ||
DE | | | DE |
CONEXION I Sehales de voz I CONEXION |
———{ENLACE [————— ENLACE —— |
Sefalizacion |
I I I | I
UNIDAD I I UNIDAD ;
DE : | DE |
CONTROL | | CONTROL |
__________ Jd | D |

FIG. 1.2 "SENALIZACION ASOCIADA AL CANAL"

transmitida por la central de trdnsito o de destino de la comunicacidn.

SENALIZACION POR CANAL COMUN

La evolucién de las técnicas de conmutacién telefdnica y de transmisién han mo-
dificado sustancialmente los conceptos de sefializacidn, laintroducciénde centrales
telefénicas digitales por programas almacenados (SPC) posibilita que la sefiali-
zacién correspondiente a todos los circuitos de voz que se enlazan con otra central

sea enviada por un solo circuito o canal de sefializacidn, segin se muestra en la

figura 1.3.

CANALES
r_____QED‘Eﬂ—g_A_____._____]DEIVQZ___________QE_NT_RAL_B___‘
~
7
UNIDAD ENLACE ENLACE UNIDAD
DE DE

CONEXION ENLACE

| I

|
I
I
I
WV I ENLACE —— CONEXION
I
I
I
|
|
I

S
I

UNIDAD L TERMINAL TERMINAL UNIDAD
DE - DE DE — DE
CONTROL SENALIZACION SENALIZACION CONTROL
—_— CANAL DE ————————————— -
SENALIZACION

FIG. 1.3 "SENALIZACION POR CANAL COMUN"
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En este tipo de centrales SPC, las unidades de control son ordenadores y el canal de
seflalizacién es un circuito de transmisién de datos que conecta.directamente a
dichas unidades de control, por lo tanto los enlaces entre centrales servirdn de vias
para las sefiales de voz de los abonados conectados. Al convertirse la sefializacion
en una transmision de datos, los mensajes e instrucciones se estructuran en base a
patrones de bits con lo cual se incrementa el nimero de seflales de informacién y la

velocidad de transmision de esa informacion.

Para efectuar esa transmisién podemos distinguir diferentes configuraciones que se
pueden dar a los circuitos de datos utilizados como canales de sefializacidn, los

cuales conforman una red.

a) Modo de senalizacién asociado: Es aquel en el cual el enlace de datos
1nterconecta directamente las dos centrales a la que pertenecen los abonados que van

a establecer la comunicacién. Es decir cada grupo de circuitos de voz que conectan

a una central con otra, tendrd un canal de sefializacidn, segin se puede ver en la

figura 1.4. Cada central es llamada Punto de Sefalizacién (PS).

Canales de voz

— - Cana! de
sefalizacion

FIG. 1.4 "MODO ASOCIADO"

b) Modo de senalizacién no asociado: En este modo la red de sefializacién
es totalmente independiente de las rutas entre centrales, por lo tanto tiene sus pro-

13



pias Teglas de encaminamiento. Cada mensaje posee una etiqueta con las indica-
ciones de la central, ruta y enlace de destino para su interpretacion por el punto de
transferencia de sefializacién (PTS), el cual tendrd conexidn con todas las centrales
de lared y hara transferencia de los mensajes entre ellas; el PTS no es ni el origen

ni el destino de los mensajes, ver figura 1.5.

—  Canalesdevoz

— — - Candl de_’
senalizacion

FIG. 1.5 "MODO NO ASOCIADO"
¢) Modo de senalizacién cuasiasociado: Es una combinacién de los dos
precedentes, en donde uno o varios PS sirven como PTS. La figura 1.6 nos

muestra una configuracién de una red de sefializacién en modo cuasiasociado, se

Canales de voz

— ——- Canalde
sefalizacién

___________ PS/PTS

FIG. 1.6 "MODO CUASIASOCIADO"

puede ver que la central "C" a mds de ser un PS, punto de origen o destino de los
mensajes, sirve como PTS, es decir, hard la transferencia de mensajes de
sefializacién entrelas centrales "A" y "B".

14



1.2. CARACTERISTICAS

Desde la aparicién del teléfono como medio de comunicacion de-la palabra a dis-
tancia, ha sido constante el esfuerzo por perfeccionarlo, tanto se ha logrado que en
la actualidad cualquier persona en cualquier lugar pueda comunicarse con quien

desee sin mayor problema.

Para llegar a esta situacidn, la telefonfa ha superado sucesivamente diferentes
etapas. Los primeros aparatos telefénicos estaban conectados por pares fijos y no
era posible la conexién con otros, por lo que surgid la necesidad de los sistemas de
conmutacién que permitiesen la conexidn entre un par de aparatos cualquiera de Ja

red, determinados solamente por la necesidad de establecer una comunicacion.

El primer sistema de conmutacién fue manual, en el cual un abonado solicitaba a
una operadora la conexidén con el abonado que queria comunicarse, por lo tanto, el
sistemadesefializaciénloconformabanlasinformacionesintercambiadasoralmente
entre el abonado y la operadora o entre operadoras, con lo cual se establecia la

conexidon solicitada.

Con el aparecimiento de los sistemas automdticos de conmutacidn, se hace nece-
sario tanto la definicidn de las formas de transmisién y recepcidn de la informacion
que senecesita parael trimite de unallamada como de los c6digos que contienen di-
cha informacidén. En un principio las tareas de definicidn de los sistemas de sefia-
lizaciénestuvoacargo delas administraciones de cada pafs; posteriormente, debido
a que en las comunicaciones internacionales era preciso tener un sistema de sefia-
lizacidén normalizado y con el deseo de unificar los métodos de construccion, man-
tenimiento y explotacidn de los circuitos tanto nacionales como internacionales,
dichas tareas de definicion y otras mds fueron encargadas a expertos de diferentes
paises que conformados en un comité tenian reuniones periddicas para elaborar las

recomendaciones a ser aplicadas en las redes de cada administracidn.
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El Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico (CCITT) adscrito a la
Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), un organismo dependiente a su
vez de la Organizaci6n de las Naciones Unidas (ONU), en la actualidad es el en-
cargado de elaborar las mencionadas recomendaciones que estin contenidas en
publicaciones actualizadas cada cuatro afios, bajo unas pastas de distinto color. El

libro rojo es la (ltima publicacién realizada en 1985.

1.2.1. SENALIZACION ASOCIADA AL CANAL
Los primeros sistemas de sefializacién utilizaban el mismo canal de conversacion
para el intercambio de informacién, la misma que debia codificarse mediante

sefiales eléctricas de frecuencias vocales.

SISTEMAS MONOFRECUENCIALES

Son Ilos sistemas gue utilizando una sola frecuencia envian y reciben informacidn,
fueron definidos por el Comité Consultivo Internacional de Telefonia (CCIF), or-
ganismo anteééégrrdel CCITT, para la explotacidn de circuitos internacionales de

servicio manual.

Sistema N? 1.- En la X Asamblea Plenaria, realizada en Budapest en 1934, el
CCIF definié el sistema de sefializacién N2 1. Las sefiales de este sistema se
transmitian utilizando una corriente de 500 Hz + 2% interrumpida por otra de 20 Hz
+ 2%, frecuencias elegidas a fin de que no se produzca el funcionamiento im-
previsto de los equipos terminales por accién de las corrientes vocales, cuyas fre-
cuencias son mds altas. El tiempo de transmisidn de estas sefiales debe ser menor o
igual a dos segundos, para evitar sobrecargas en los circuitos y prevenir que sean
percibidas en el otro extremo; basicamente, las seflales transmitidas son de toma y

liberacién del circuito, la informacién adicional se intercambian entre operadoras.

Sistema N? 2.- Este sistema fue definido por el CCIF en su XI Asam-blea

Plenaria, realizada en Oslo en 1938. Las sefiales de este sistema debian ser enviadas
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por un canal de marcacién utilizando las frecuencias 600 y 750 Hz. En realidad
ninguna administracién implement este sistema, quedando linicamente como un

trabajo tedrico.

Sistema N2 3.- Los trabajos de CCIF fueron suspendidos por un largo periodo
(1938 - 1954), en la XII Asamblea Plenaria de Ginebra se definio el sistema N® 3.
I.as sefiales de este sistema estdn contenidas en corrientes de 2280 Hz o de 2600
Hz, frecuencia que deberd ser transmitida por un tiempo comprendido entre 300 ms
y 2 seg. Las frecuencias y el tiempo de transmision evitardn la confusidn con sefia-
les falsas, provocadas por corrientes vocales. Este sistema también pudo ser usado
en circuitos semiautomaticos y autométicos, debido aque las sefiales de numeracion

eran transmitidas codificadas por medio del sistema start - stop, usado en telegrafia.

SISTEMAS MULTIFRECUENCIALES

Debido a la limitacién que significaba el uso de una sola frecuencia para la co-
dificacién de las sefiales, fue necesario el uso de varias frecuencias para la con-
formacidn de las sefiales mediante 1a transmision simultdnea de dos o mas de ellas,

con lo cual se amplia el namero de sefales y se evita su imitacién por corrientes

vocales.

Sistema N? 4.- Este sistema utliza varias frecuencias y es aplicado en circuitos
internacionales de explotacién semiautomdtica. Para Europa definido por el CCIF
en la XII Asamblea Plenaria (Ginebra, 1954) conjuntamente con el N° 3, fue uno
de los tdltimos trabajos en el campo de la sefializacién realizados por dicho Comité,
previo a la fusion con el Comité Consultivo Internacional de Telegrafia (CCIT) y
dar lugar al CCITT en 1956. Este sistema cuenta con dos tipos de sefiales: de linea

y de numeracién.

a) Senales de linea: La existencia de dos frecuencias (X, Y) de sefializacidn

permite construir en este cddigo un elemento de sefial preparatorio llamado
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PREFIJO (X + Y) en el que se transmiten simultineamente las dos frecuencias y

precede a una sefial de mando de una sola frecuencia llamada SUFITO (X 6 Y).

El elemento prefijo estd menos expuesto.aimitacién por las corrientes vocalesy Sir-
ve para preparar un circuito de conmutacién para la recepcién del elemento sufijo

que le sigue.

Las frecuencias utilizadas son X = 2040 + 6 Hz y Y = 2400 + 6 Hz, que aplicadas

aislada o conjuntamente generan las sefiales de linea o supervision.

El iempo de transmision de los elementos de estas sefiales de linea debe ser el
siguiente: el prefijo debe tener una duracién de 150 + 30 ms, el sufijo corto se

transmitira durante 100 + 20 ms y el sufijo largo durante 350 + 70 ms.

Estos tiempos son multiplos del tiempo de duracién de un impuléo de 50 ms con
una tolerancia de + 10 ms. Cuando se transmiten dos sefiales en el mismo sentido
(hacia adelante o hacia atris) debe mediar entre ambas un intervalo de silencio no

menor de 100 ms.

El tiempo de identificacidn de las seﬁales deberd ser 80 % 20 ms para el prefijo, 40

+ 10 ms para el sufijo corto y 200 + 40 ms para el sufijo largo.

Los equipos de conmutacidn que reciben estas sefiales deberan identificarlas cierto
tiempo después de que se haya empezado arecibirlas afin de disminuirelriesgo de
confundirlas con sefiales falsas y de discriminar entre elementos de diferentes
sefiales. El cuadro 1.1 nos muestra un resumen de las seiflales de linea utilizadas en

el sisterna N2 4 y su definicidn estd contenida en el anexo A.

b) Senales de numeracién.- Se transmiten hacia adelante y sirven para el enca-

minamiento de la llamada en la direccidén deseada, es decir, se trata de la infor-
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SENALES

CODIGO

SENTIDO DE TRANSMISION

Toma de terminal

Toma de Transito

Invitacion a transmitir (terminal)
Invitacién a transmitir (transito)
Numero recibido

Ocupado

Respuesta del abonado llamado
Senal de fin

Liberacién de guarda

Sefal de colgar

Blogueo

Sefal de intervencidn

PX
PY
X

=)
PX
PY
PXX
PYY
PX
PX

PYY

Hacia adelante
Hacfa adelante
Hacia atras
Hacia atras

Hacia atras

‘Hacia atras

Hacia atras
Hacia adelante .
Hacia atras
Hacia atras
Hacia atras

Hacia adelante

P =x+Yy (prefijo)
X = 2040 Hz (sufijo corto)

Y = 2400 Hz (sufijo corto)

XX 8 YY sufijolargo

CUADRO 1.1 "SENALES DE LINEA DEL SISTEMA N2 4"

macion relativa al nimero del abonado llamado. Esta informacién se transmite
mediante un cédigo binario de cuatro elementos separados por unintervalo de silen-
cio, cada elemento consiste en la transmision de una de las frecuencias de sefia-

lizacidn, siendo Y =0y X =1, en el cuadro 1.2 se muestra las sefiales de dicho

c6digo binario.

Cada elemento que se transmite debe tener una duracién de 35 + 7 ms y el intervalo

de silencio entre elementos también debe tener este valor. El tiempo de

identificacién de loselementos de sefial y del intervalo de silencio por el receptor de

sefiales debe ser 10 + 5 ms. Luego de haber recibido el cuarto elemento de la sefial

de numeracién transmitida, la central internacional de llegada o de transito enviard

una sefial de acuse de recibo hacia atras.
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Esta sefial de acuse de recibo puede ser la frecuencia X(2040 Hz), la misma que
tiene dos significados: uno es "cifrarecibida- transmitase la siguiente” y es enviada
por la central de llegada luego que en la central de salida se recibid una sefial de
invitacidn a transmitir terminal, y el otro significado es "cifra recibida - detenga la
transmision de cifras" y es enviada porlacentral internacional de trdnsito luego que
en la de salida se recibid una sefial de invitacién a trans.mitir de transito; la sefial de
acuse de recibo transmitida serd la frecuencia Y (2400 Hz) cuando en la central
internacional de salida se harecibido la sefial de invitacién a transmitir de trdnsito y
solamente tieneelsiguiente significado: "Cifrarecibida- transmitaselacifra siguien-

te”.

ELEMENTOS
SENALES Ne | 12 | 22 | 32 | 4
Cifra 1 1 Y Y Y | X
Cifra2 2 Y Y X Y
Cifra3 3 Y Y X X
Cifra 4 4 Y X Y Y
Cifra s 5 Y | X Y | X
Cifra6 6 Y X X Y
Cifra7 7 Y X X X
Cifra 8 8 X Y Y Y
- Cifra 9 9 X Y Y X
Cifra0 10 X Y X Y
Llamada operadora de cddigo 11 11 X Y X X
LLamada operadora de cddigo 12 12| X X Y Y
Equipo de prueba automatico 18] X X Y X
Conexidén de supresor de eco de
llegada 14 X X Y
Fin de numeracién 15| X X X | X
Reserva 16 Y Y Y Y

CUADRO 1.2 "SENALES DEL CODIGO BINARIO DEL SISTEMA N2 4"
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En el servicio semiautomdtico internacional la operadora de salida dirige el
establecimiento de las comunicaciones, para lo cual dispone de las siguientes se-
flales: "llamada a operadora de c6digo 11" con la que obtiene la intervencién de la
operadorade llegada parael tramite de lasllamadas que no pueden serencaminadas
automaticamente en la central internacional de destino; "llamada a operadorade co-
digo 12" conlaque se obtiene laintervencién de una operadora para trafico diferido
y la sefial de "fin de numeracién" para indicar que se han transmitido todas las

cifras del nidmero del abonado llamado.

La sefial "equipo de prueba automdtico" se transmitird en secuencia con otras se-
fiales para alcanzar ciertos aparatos automaticos de mediday pruebaenlas centrales
internacionales donde llega el circuito objeto de la prueba. Mientras que la sefial de
"conexién de semisupresor de eco de llegada” es la que envia el equipo de
sefializacién de lacentral internacional de salida o lade llegada cuando se considera
necesario su inclusién en el enlace establecido para garantizar las condiciones de

transmision en conexiones de gran longitud.

Sistema de Senalizacion N2 5.- A partir de 1956 el Comité Consultivo
Intemacional Telegréfico y ’Ieléfénico (CCITT) se encarga de ios trabajos que hasta
esa fecha los hacian el CCIT y el CCIF en el campo de la telegrafia y la telefonia,
respectivamente, con el fin de prestar atencién a los problemas relacionados con la
creacion, el desarrollo y el perfeccionamiento de las telecomuniciones en los paises

en desarrollo, principalmente.

En ese mismo afio, el primer cable telefénico submarino franqueabael Atldntico en-
tre Escocia y Terranova con lo que el teléfono empezé a convertirse en un servicio

mundial, este cable ofrecia pocos circuitos (48) con un ancho de banda de 3 Khz.

Con la utlizacion del sistema TASI (Time Assigned Speech Interpolation) se
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incrementé a 76 circuitos. A partir de entonces aumentaron los sistemas
transatldnticos de cables submarinos respondiendo de esta manera a la demanda
crecientedeestetipodecomunicacionestelefdnicasinternacionales. Paramejoraria
explotacidn de estos circuitos se debia pasar del servicio manual al semiautomdtico
y automdtico lo méds pronto posible, para ello era necesario un sistema de
sefializacién que asegure el didlogo entre las redes automaticas de ambos lados del
Atldntico que tenfan muchas diferencias. Asise configurd el "sistema transatldntico
intermedio” por parte de un grupo de expertos que no pertenecian al CCITT,
sistema que tenia una senales de linea que permitian laexplotacidn bidireccional de
los circuitos y unas sefiales de registrador de tipo multifrecuencial, transmitidas
haciaadelante solamente, paralainformacién del nimero demandado. Este sistema
recibié muchas criticas pero poco a poco se demostrd que eran infundadas y con
pequeflas modificaciones tendientes a reducir los retardos de espera tras la
marcaciony el iempo de transmisidn de la sefial de respuesta, fue homologado por
el CCITT en 1964 y se lo denomind Sistema de Seflalizacién N2 5, debido a su

simplicidad resulté adaptable al modo de transmisidn por satélite.

a) Senales de linea: Se utiliza un cddigo basado en el empleo de dos frecuencias
f1(2400 Hz) y f2(2600 Hz) transmitidas aisladas o conjuntamente como se muestra
en el cuadro N? 1.3. La transmisién simultinea de las dos frecuencias para las
sefiales de fin y de liberacidén de guarda es para evitar liberaciones intempestvas
debidas a las sefiales falsas producidas por corrientes vocales. Las sefiales de linea
deben seguir un orden rigido y es por ello que se pueden utilizar sedales de la
misma frecuencia paraindicar operaciones diferentes, es decir todas las sefiales son
de secuencia obligada continua porque cada sefial transmitida es confirmada porel
lado de recepcidn con el envio de una sefial, asi a la sefial de toma se responde con
la de invitacién a wansmitr, a las sefiales de ocupado, respuesta y de colgar se
contesta con la sefial de acuse de recibo, a la de fin con la de liberacisn de guarda.

Solamente la de intervencién no tiene otra de respuesta ya que es enviada por la o-
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peradora y puede repetirse a voluntad en caso de no haber sido per-cibida en el lado

de recepcion.
Sentido de Duracién de Tiempo de
SENALES Transm. Frecuencia Trans. Identificacidn
Toma Hacia adelante f1 continua 40 +10 ms
Inv. a transmitir Hacia atras f2 continua 40 +10 ms
Ocupado Hacia atras 2 continua 125£25ms
Acuse de recibo Hacia adelante f1 continua 125+25ms
Respuesta Hacia atras f1 - continua 125+25 ms
Sefial de colgar Hacia atras f2 :contl’nua 125 +25 ms
Intervencion Hacia adelante f2 850 £200 ms 12525 ms
Fin Hacia adelante f1 +f2 continua - 125+25ms
Lib. de guarda Hacia atrds f1+f2 continua 125+25ms

CUADRO 1.3 "CODIGO DE SENALES DE LINEA DEL SISTEMA N2 5"

Debido a la explotacién bidireccional, es posible que se produzca la toma
simultadnea de un circuito por lo que en cada extremo se recibird lamisma frecuencia
(f1), entonces el extremo que ha detectado dicha toma debe mantener la transmisién
de la sefial durante 850 + 200 ms a fin de que el otro extremo también lo detecte. En
caso de transmisién de dos sefiales consecutivas en el mismo sentido, tendrd que

mediar entre ambas un intervalo de silencio de por lo menos 100 ms.

La sefializacién de linea se hace seccién pdr seccion, es decir, que al establecer la
conexionentre doscentrales seintercambiatodalainformacién paradeterminarsila
llamada es termunal o de transito, sila llamada es de transito se procederd de ignal
manera hasta llegar a la central terminal. El anexo A contiene la definicidn de las
sefiales de linea de este sistema.

b) Senales de Registrador: Estas seflales conforman un cédigo me-diante seis

frecuencias de la banda vocal, dos de ellas se transmiten simultdineamente hacia
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La sefial de "comienzo de numeracién” ademds permite establecer una distincion
entre las llamadas terminales (KP1) y las de trdnsito (KP2), con lo cual la central
internacional que larecibe hace intervenirelequipo adecnado parael tipo de llamada

en tramite.

Las sefiales cédigo 11 y 12 son transmitidas por los registradores como parte de
nimeros especiales para lograr la comunicacién con operadoras de llegada o de

tréfico diferido, respectivamente.

La duracién de las sefiales KP1 y KP2 serd de 100 + 10 ms, todas las demas ten-
dran una duracidn de 55 + 5 ms con un intervalo de silencio entre ellas de la misma
duracién, a excepcion del intervalo entre el final de la sefial de toma y el comienzo
de la sefial KP que debe ser de 80 + 20 ms.

SISTEMA REGIONAL R

Los sistemas regionales no fueron concebidos ni probados por el CCITT, sino que
fueron reconocidos, homologados y normalizados en la IV Asamblea Plenaria de
Mar de la Plata en 1968, denominados regionales debido a que estaban en uso en

las redes de Estados Unidos, Canad4 y en Europa..

El R1, es un sistema de sefializacidén asociada al canal, con sefiales multifre-
cuenciales que se transmiten seccidén por seccién, muy difundido en Canadd y
Estados Unidos, fue denominado R1 parareflejar la anterioridad de suuso respecto
al R2 en la explotacion semiautomatica y automdtica de circuitos internacionales
unidireccionales o bidireccionales, tiene sefiales de linea y de registrador.

a) Senales de Linea: Mediante el uso de una sola frecuencia (2600 + 5 Hz) se
emite una tonalidad continua para la transmisién de todas las seflales de
supervision, salvo la de intervencidn, que es una sefial impulsiva. La presencia o
ausencia de este tono continuo tiene un significado especifico segin el lugar que
ocupe en la secuencia de sefalizacién y segin su duracién. Es decir, que un tono de
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2600 Hz de bajo nivel estd presente en ambos sentidos de la transmisién en los

circuitos en reposo y ausente en los que estdn ocupados.

El cuadro 1.5 nos resume el cddigo de sefiales de linea utilizado en el sistema R1,
las funciones de las sefiales de toma, invitacidn a transmitir, de respuesta, de col-
gar, de fin y de intervencidn estdn definidas en el anexo A. La sefial de demora es

transmitida por la central de llegada a raiz de la identificacion de la sefial de toma,

SENALES SENTIDO DE DURACION DE
TRANSMISION TRANSMISION
Reposo : Ambos Continua
Toma Adelante Continua’
Demora Atras Continua
Invitacion a transmitir Atras Continua
Respuesta Atras Continua
Colgar ' Atras Continua
Fin , Adelante Continua
Intervencién Adelante 65-135ms
Ocupado, congestion Atras Tono audible
diferente 2 2600 Hz

CUADRO 1.5 "CODIGO DE SENALES DE LINEA DEL SISTEMA R1"

para dar cuenta que la ha recibido e indicar que no estd en condiciones de recibir las
sefiales de direccidn todavia. En caso de tomasimultdnea, la sefial de tomaque llega
a cada extremo se identifica como sefial de demora y si déspués de un intervalo de
tempo (5 seg) no se harecibido la sefial de invitacién a transmitir, se supone que se
haproducido una tomasimultdneadel circuito bidireccional. Después derecibiruna
sefal de demora en la central de salida, deberi recibirse la de invitacién a transmitir.
b) Senales de registrador: Las sefiales de registrador usadas en el sistema R1

son las mismas que se usan en el sistema N2 5 con sus funciones, caracteristicas y
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frecuencias (ver cuadro 1.4), con excepcién de las sefiales KP2, cédigo 11 y 12
cuyas combinaciones de frecuencias no son usadas como sefiales en el cédigo del

sistema R1, manteniéndolas de reserva.

SISTEMA REGIONAL R2 |

El sistema R2 fue concebido por un grupo de paises europeos, con seflales de
registrador multifrecuenciales hacia adelante y hacia atrds en secuencia obligada 'y
con dos clases de sefiales de linea. Fue adecuado para la explotacion automéatica 'y
semiautomadticadecircuitosnacionaleseinternacionales acuatro hilosporportadora
con sefiales de linea fuera de banda y de circuitos a dos hilos en bucle con sefiales
de linea de corriente continua.

a) Senales de linea: La informacién transmitida por medio de las sefales de
linea es pequeiia, pues casi toda estd contenida en las sefiales de registrador. Las
seflales de linea fuera de banda para circuitos a cuatro hilos por portadora se
transmiten enlace por enlace a través de un canal de sefializacion fuera de la banda

vocal por cada direccion de transmision.

El cédigo utilizado se basa en el siguiente método: cuando el circuito estd en
TEepOso, se transmite en ambos sentidos por los canales de sefializacién un tono de
bajo nivel; este tono se interrurnpe en el sentido hacia adelante en el momento de la
tomay en sentido hacia atrés al résponder elabonado llamado. Al colgarel abonado
que llama, serestablece el tono hacia adelante parainiciarladesconexién del enlace
y cuando ha sido completada se reanuda el tono hacia atrds; cuando cuelgue el abo-
nado llamado se produce el proceso inverso. Por lo tanto, cuando el circuito esta
ocupadono hay tono en el canal de sefializacidn, el cual reaparece cuando el circuito

queda libre.

El valor nominal de la frecuencia de sefializacién es de 3825+4 Hz y el ni-vel de

potencia medido a la salida del transmisor debe ser -20+1 dB mO.
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El cédigo de las sefiales de linea fuera de banda del sistema R2 para circuitos a

cuatro hilos por portadora se resumen en elcuadro 1.6.

CONDICION EN EL CANAL DE SENALIZACION

SENALES HACIA ADELANTE HACIA ATRAS
Reposo Tono presente Tono presente
Toema Tono ausente Tono presente
Respuesta Tono ausente fono ausente

Ab. llamado cuelga Tono ausente ' Tono presente
Liberacion Tono presente Tono presente
Blogqueo Tono presente Tono ausente

CUADRO 1.6 "CODIGO DE SENALES DE LINEA
FUERA DE BANDA DEL SISTEMA R2"

Existe otro cddigo de sefiales de linea fuera de banda denominado E y M pulsante
utilizado en circuitos a cuatro hilos por portadora, en el que las sefiales son 1m-

pulsos de una duracién determinada segun se indica en el cuadro 1.7

SENALES DURACION DIRECCION
(ms)
Ocupacioén 150 Adelante
Contestacion 150 Atrés
Desconexién hacia atras 800 Atras
Desconexidn hacia adelante 600 Adelante
Marcacion libre ' 600 Atras
Blogueo ' | Continuo Atrés
Tarifacion 150 Atras

CUADRO 1.7 "CODIGO E Y M PULSANTE DE SENALES DE LINEA
FUERA DE BANDA DEL SISTEMA R2"
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Las sefiales de linea con corriente continua para circuitos a dos hilos en bucle, se
transmiten por medio de variaciones de la corriente continua provocadas por
variaciones de la impedancia del bucle del circuito. La polaridad proporciona la
central de llegada por lo tanto las sefiales de linea son continuas, es-decir, que un
estado determinado de una conexidn se caracteriza por una condicidon especial de

sefializacidn que se mantiene mientras dura el estado indicado.

ESTADO DEL CIRCUITO
SENALES ' LADO SALIENTE LADO ENTRANTE
Libre ‘ H B
Toma H—L B
Contestacion L B —B
Desconexion hacia atras L B'—B
Desconexién hacia adelante L—O—L B (B'— B)
Desconexidn forzada L B'— O —B
éloqueo. H o
Sefal de Operadora L—O —L B

CUADRO 1.8 "CODIGO DE SENALES DE CORRIENTE CONTINUA
DEL SISTEMA R2"

El cuadro 1.8 nos muestra el c6digo de sefiales de linea de corriente continua
usados en circuitos a dos hilos (a y b), donde la letra H significa bucle cerrado con
alta impedancia, la L bucle cerrado con baja impedancia, la B alimentacién de
bateria con (-) en el hilo "a" y (+) en el "b"; B' significa (+) en "a" y (-) en "b", la
letra O significa bucle abierto durante 600 ms, O' bucle abierto permanentemente y |

O bucle abierto durante 150 ms.

Para la transmision de las sefiales de tarifacion se usan pulsos de 150 ms de
duracién que provocan lainversién de la polaridad aplicada a los hilos "a" y "b" del

circuito durante la duracién del pulso.
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b) Senales de Registrador: Son seflales que se transmiten secuencialmente de
extrermo a extremo mediante un c6digo de dos frecuencias enfre-seis dentro de

banda. Las frecuencias utilizadas y su denominacién se muestran en el cuadro 1.9.

La senalizacidén extremo a extremo es un método por el cual el registrador de la
central de origende lallamadacontrolael establecimiento de la comunicacidon hasta
que se complete, para lo cual va enviando a cada registrador de las centrales que
participan en el enlace, solo la informacién necesaria para que establezca la
conexidn hasta la central siguiente y luego se libere. Una vez alcanzada la central
terminal, quedan en contacto los dos registradores (de origen y terminal) para el

intercambio de la informacién que permita completar la conexidn solicitada.

Cada sefal entre registradores se conforma por la transmisién simultdnea de dos
frecuencias (x+y), lamadas "indice" y "peso” respectivamente. El significado de
estas combinaciones transmitidas hacia adelante y hacia atrds se modifica con la
transmision de ciertas sefiales, conformando dos grupos de sefiales hacia adelante y
dos de sefiales hacia atrds, el significado de estas sefiales estd resumido en los
cuadros 1.11 y 1.12.

FRECUENCIAS (Hz)

Hacia Hacia Indice Peso
adelante atras X Y
1380 1140 fo 0
1500 1020 f1 1
1620 800 f2 2
1740 780 f3 4
1860 660 f4 7
1980 540 f5 11

CUADRO 1 9 "FRECUENCIA DE LAS SENALES DE REGISTRADOR
DEL SISTEMA R2"
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Hay un sistema de seflalizacién queres una variacién del sistema R2, de-finido por
la compaififa L.M. Ericcson y lamada MEFC-LME. Este sistema utiliza las mismas
frecuencias, a excepcién de 660 y 540 Hz, y tiene las mismas caracteristicas del

Sistema R2, pero el significado atribuido a las seflales de registrador es diferente,

SENALES | VALORNUMERICO | FRECUENCIAS
X +Y INDICE | PESO
1 0+1 0 1
> 0+2 f0 p)
3 142 f p)
4 0+4 | f0 4
5 144 1 4
6 244 f2 4
7 0+7 0 7
8 147 fi 7
9 247 2 7
10 3+7 3 7
11 0+11 0 11
12 1411 1 11
13 2.4+11 f2 11
14 3+11 3 11
15 4411 t4 11
CUADRO 1.10

"CODIGO DE SENALES DE REGISTRADOR DEL SISTEMA R2"

segun se puede ver en los cuadros 1.13 y 1.15; mientras que las sefiales de linea
usadas en los circuitos a cuatro hilos, por portadora son del cédigo E y M pulsante

y en los circui-tos a dos hilos son las de corriente continua.
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SENAL GRUPO | GRUPO I
Ne ' _
1 Cifra 1 Abonado sin prioridad
2 Cifra2 Abonado con prioridad
3 Cifra 3 Equipo de mantenimiento
4 Cifra 4 Reserva
5 Cifra 5 Operadora con facilidad
de intervencién
6 Cifra 6 Transmision de datos
7 Cifra 7 * Abonado u operadora sin
facilidad de intervencién
8 Cifra 8 * Transmisién de datos
9 Cifra9 - * Abonado con prioridad
10 Cifra 0 * Operadora con facilidad
de intervencion
11 Acceso a operadora
de llegada Aparato de previc pago
12 Liamada a operadora Llamada con servicio de
de trafico diferido tasa inmediata
13 Acceso a aparato
de prueba | Reserva
14 Reserva Reserva
15 Fin de numeracion Reserva

* Sefiales utilizadas para trafico internacional

CUADRO 1.11 "SIGNIFICADO DE LAS SENALES HACIA ADELANTE
DEL SISTEMA R2"
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“SIGNIFICADO DE LAS SENALES HACIA ATRAS DEL SISTEMA R2"

33

'SENAL GRUPO A GRUPO B
1 Emitir la siguiente cifra Reserva
(N+1)
2 Emitir la cifra anterior Reserva
(N-1)
3 Envie la sefial del grupo Abonado ocupado
Il y cambio a las sefiales
del grupo B
Congestién Congestién
5 Como primera sefal, NUmero no asignado
| categoria de Abonado A
como segunda senal, terce-
ra, etc., envie identificacidn
del nimero A
6 Paso a posicién de Abonado libre, con
conversacion tasacién '
7 Emitir la cifra (N - 2) Abonado libre, sin tasacion
8 Emitir la cifra (N - 3) Linea de abonado averiada
9 Reserva Reserva
10 Reserva Reserva
11 Indicativo de pais Reserva
12 Reserva Reserva
13 Reserva Reserva
14 Reserva Reserva
15 Congestidn en una central Reserva
internacional o a su salida
CUADRO 1.12




SENAL | GRUPO I GRUPO |l
N2 Informacién de destino Categoria de llamada de origen
1 Cifra 1 Operadora con facilidad
de intervencién
2 Cifra2 Abonado sin prioridad
3 Cifra 3 Aparato de previo pago
4 Cifra 4. Llamada con servicio de tasa
inmediata
5 Cifra 5 Reserva
6 Cifra 6 Reserva
7 Cifra7 Mesa de prueba de linea
8 Cifra 8 Reserva
9 Cifra 9 Reserva
10 Cifra 0 Reserva
11 Enrutamiento a servicio Reserva
de intercepcién
12 Reserva Reserva
13 Reserva Reserva
14 Reserva Reserva
15 Fin de numeracion,
cambio a sefales del Reserva

grupo A.

CUADRO 1.13 "SIGNIFICADO DE LLAS SENALES HACIA ADELANTE
DEL SISTEMA MFC - LME"




SENAL | GRUPOA GRUPOB GRUPOC
1 Envie la siguiente ci- Abonado Iibré, *Emitir la primera
fra (N+1) del nimero B efectuar tasacion cifra del numero A
2 Repita la primera cifra Abonado ocupado Reserva
del ndmero B
3 Emitir la categoria del
abonado que llamay Abonado intercep- Fieservé
pasar a recepcion de tado |
senales B
4 Congestion Congestion Reserva
5 Reserva Reserva | Emitir |a cifra siguiente
(libre sin cobro) (n+1) del nﬁmero By
cambio a sefiales del
grupo A
6 Envie senal grupo li Abonado libre,
y cambio a sefales realizar doble Reserva

del grupo C

desconexion

* La primera sefal C1 significa emitir la primera cifra del nimero A; las siguientes

sefiales C1 significan, emitir la siguiente cifra del ndmero A.

CUADRO 1.14 "SIGNIFICADO DE LAS SENALES HACIA ATRAS

DEL SISTEMA MFC - LME"
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1.2.2. SENALIZACION POR CANAL COMUN

1.2.2.1 Sistema N® 6 .

Es el primer sistema de seflalizacién por canal comun para uso_iritemacional
totalmente concebido porel CCITT, cuyos trabajos iniciados en 1965 culminan en
1968 en Florencia, en donde un grupo de expertos se reunid para la redaccién de
las especificaciones a ser aprobadas porla IV Asamblea Plenaria realizada en Mar
del Plata en ese mismo afio. Debido a la total diferencia de este sistema con los
anteriores fue necesariorealizar pruebas practicas durante el periodo 1969-1972,en
las que participaron once administraciones de nueve paises (Alemania Federal,
Australia, Bélgica, EEUU, Francia, Italia, Japén, Paises Bajos y Reino Unido),
para verificar la concordancia de los resultados obtenidos con los calculados
tedricamente, cerciorarse de la fiabilidad del sistema y realizar ajustes en ciertas
especificaciones de acuerdo a los resultados observados antes de su aprobacion

definitiva por la V Asamblea Plenaria (Ginebra, 1972).

Este sistema puede utilizarse para la explotacion bidireccional de todo tipo de
circuitos internacionales tanto del servicio semiautomdtico como automaético.
Ademds se tiene una amplia capacidad-de sefiales y de c6digos no utilizados para
poder afiadir nuevas seflales que se necesiten en el futuro, sefiales que pueden ser
de gestién y mantenimiento de la red, diferentes a las utilizadas en el encami-

namiento de lamadas.

Enlace de senalizacién: El canal de sefializacion puede establecerse por
circuitos internacionales de anchura de banda telefénica o aquellos de 3 Khz de
separacién. La transmisién de la informacién se hace seccién por seccién en forma

de un flujo de impulsos y a una velocidad de 2400 bits/seg.

La estructura basica del enlace de sefializacién se muestra en la figura 1.7 , a

continuacidn se definen sus componentes.
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a) Equipo de tratamiento de sefiales: Es la unidad de control de una central

SPC, generalmente es un procesador.

b) Canal de frecuencias vocales: Une al modulador con el demodulador y

transporta frecuencias vocales en un solo sentido.

c) Enlace de frecuencias vocales: Es un trayecto bidireccional entre modems,

tiene un canal de frecuencias vocales en cada sentido.

d) Canal de datos: Conecta a dos equipos terminales de sefializacién para la

transmisién-de datos en un solo sentido.

e) Enlace de datos: Permite la transmision de datos en ambos sentidos entre dos

equipos terminales de sefializacidn, tiene un canal de datos en cada sentido.

f) Canal de senalizacién: Trayecto de sefializacion en un solo sentido entre los

equipos de tratamiento de sefiales de las centrales.

g) Enlace de senalizacion: Compuesto por un canal de sefializacién en cada

sentido, permite la transmisidn bidireccional de las sefales.

h) Equipo terminal de sefalizacién: En la figura 1.8 se muestra el diagrama
funcional del equipo terminal de sefializacidn en donde el significado de los blogues
es el siguiente:

OB: memoria intermedia de salida

IB: memoria intermedia de entrada

SYU: generador de unidades de sincronizacién

ACU: generador de unidades de acuse de recibo

DEC: decodificador

COD: codificador
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MOD: modulador
. DEM: demodulador
ACF: detector de interrupcidn de la portadora de datos

YFEC: canal de frecuencias vocales

UNIDADES DE SENALIZACION

La informacién transmitida estd contenida en unidades de seflalizacion de 28 bits,
de los cuales los 8 dltimos (21- 28) son usados para control de paridad y detecciéon
. de errores, los 20 prameros se utilizan para identificar al circuito de conversacién
que se va a ocupar y para codificar la sefial que se necesita en el tramite de la co-
nexién deseada. La identificacion del circuito se hace mediante Jos 11 bits de un.
campo denominado etiqueta y lasefial codificada ocupard el campo delos 9 bitsres-
tantes. Para transmitir todas las seflales se necesitan varias unidades agrupadas
detrds de una etiqueta contenida en la pn'méra unidad del grupo portador de varias

sefiales.

Las unidades de sefializacion conforman bloques de doce unidades, la duodécima
sirve para indicar el nimero del blogue que se esta transmitiendo, el ndmero del blo-
que que se acusarecibo y si se han detectado errores o no en la unidades del bloque
que se acusarecibo. Para la correccién de errores se solicita la retransmision de las
unidades erréneas recibidas, por lo que todas las unidades transmitidas se iden-
tifican mediante un nimero ordinal y se conservan en una memoria hasta que se
recibael acuse derecepcidn correcta. Cuando no existen unidades con més sefiales,
los bloques transmitidos se completan con las unidades de sincronizacién del enla-
ce, los cuales tambi€n son objeto de un acuse de recepcién pero no son retrans-

mitidas en casos de haberse detectado errores.

Las sefiales contenidas en las unidades transmitidas conforman dos tipos de mensa-

jes: simples y miltiples. Se denominan simples los conformados por la unidad

aislada de sefializacién (UAS) y que contienen una sola sefial. Los mensajes
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miiltiples estdn conformados por varias unidades y son usados para transmifit
varias seflales conexas, como las de direccidn, por ejemplo; 1a primera unidad de
este mensaje se denomina unidad inicial de sefializacién (UIS) y las demds son

llamadas unidades subsiguientes de sefializacidén (USS).

CLASES DE SENALES Y FORMATOS

En este sistema de sefializacidn se tienen tres clases de senales: telefénicas, de
control y de gestion. ¢ |

a) Senales telefonicas: Son aquellas usadas para establecer las conexiones
solicitadas por los abonados y estdn contenidas en los mensajes de direccién

- simples o rﬁfﬂtiples. 1

Elmensajeinicial de direccién (MID) estd conformado por las sefiales de direccién
disponibles hasta ese momento y son transmitidas en varias unidades de sefializa-
cién, con las que se arranca el proceso de conexidn. Las sefiales posterioes son
transmitidas mediante los mensajes subsiguientes de direccion (MSD) simples o
multiples, con lo cual se completa la informacién necesaria para efectuar la co-
nexidn solicitada. Los forma-tos de estos mensajes estdn contenidos en el anexo B.
b) Senales de control: Son aquellas que se utilizan para controlar la trans-
ferencia correcta de la informacién contenida en las unidades de sefializacién que

conforman los bloques.

La seifial de control de acuse de recibo (ACU) estd contenida en la duodécima
unidad de sefializacién de cada bloque transmitido, cuyo formato, indicado en la fi-
gura 1.9, estd dividido en cuatro campos: el de encabezamiento para identificar la
unidad; el de indicadores de acuse de recibo en el que mediante un bit se indica la
forma como se han recibido las unidades de un bloque, cuyo nimero se indica
mediante los bits 15, 16 y 17; mientras que los bits 18, 19 y 20 contienen el
numero secuencial del bloque al que pertenéce la sefial ACU transmitida.
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28 e 21 200018, 17,015 4 et -4 3.1
N A~ v
Control N2 secuenciales o indicadores de acuse de recibo *~  encabezam.

FIG. 1.9 "UNIDAD DE ACUSE DE RECIBO"

Estos dos nimeros estdn contenidos en el campo formado por los bits 15 al 20 y el
campo de control (bits 21 - 28) se utiliza para la deteccién de exrores de la unidad.
Cuando se han recibido los 28 bits de una unidad, se conservara la informacidn del
campo de control paraincluirla en el bitcorrespondiente a esta unidad del campo de
indicadores de acuse de recibo de la sefial ACU que serd transmitida después de

once unidades recibidas.

La sefial de control de sincronismo esta contenida en la unidad de sincronizacién
(USIN) y son transmitidas en la alineacién inicial del enlace y cuando se deben
completar las unidades de sefializacién de los bloques. La figura 1.10 muestra el
formato de la unidad que contiene la sefial de sincronizacién, con un campo de 16

bits para el esquema de sincronizacidén, otro de cuatro que llevard el nimero

secuencial de esta unidad dentro del bloque y su respectivo campo de control.

. Controf N2 secuenc. Esquema de sincronizacion

FIG. 1.10 "UNIDAD DE SINCRONIZACION"

La senal de supervisién de multibloque se transmite para verificar el sincronismo
del enlace cuando el nimero de bloques consecutivos es mayor que ocho, en su
respuesta se recibird la sefial de acuse de recibo de multibloque. Estas dos sefiales
de control estdn contenidas en la unidad de sincronizacién de multibloque (SMB),

mostrada en la figura 1.11. En los campos que conforman la unidad se tiene la
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informacion que identifica la unidad en los bits de encabezamiento, en el campo de
informacidn de sefializacién (bits 6 - 9) estd codificada la seflal,-en el campo de
informacién de control (bits 10 - 20) se indica si la seflal es de supervisién o de
acuse derecibo (bits 10 - 12), el nimero del multibloque (bits 13 - 17) y del bloque
(bits 18 - 20) al que pertenece esta unidad.

Contral Informacién de control Inf. senal. Encabezam.

FIG.1.11 ' UNIDAD DE SINCRONIZACION DE MULT!BLOQUE"

Las sefales de control del enlace estdn contenidas en las ﬁn_idades de sefializacién
de control del sistema (USCS), cuyo formato se indica en la figura 1.12. Son
utilizadas en el control del funcionamiento del enlace de sefializacién y en su
formato se ha establecido un campo (bits 1 - 5) para identificar esta unidad de
control, otro campo (bits 6 - 9) paraidentificar la sefial, los bits 10 al 16 llevarén el
cédigoindicado ylos bits 17 al 20 llevaran la sefial de control codificada de acuerdo

a Ja tabla 1.2, los bits 21 al 28 pertenecen al campo de control de la unidad.

XXX XX XXXX XX X1o0lofo1|1]1]1[of1]{1|1]o]1|1 1

oy /

Control Informacién de control Inf. sefal. Encabezam.

FIG.1.12"UNIDAD DE CONTROL DEL SISTEMA"
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SENALES DE CONTROL BITS
DEL ENLACE 17 | 18 |19 | 20

Paso a enlace reserva 0 0 ) 0 1

Paso manual a enlace

reserva 010 1

Enlace reserva listo 0 1 0

Transferencia de trafico

a enlace reserva 0 1 1 0

Transferencia de trafico

de emergencia : 0 T 1 1

Acuse de recibo de

enlace reserva listo 1 1 0|0

Acuse de recibo de

transferencia 1 1 1 0

TABLA 1.2 "SENALES DE CONTROL DEL ENLACE"

¢) Senales de gestion: Se utilizan para la administracién y mantenimiento tanto
de la red de circuitos de conversacién como de los de enlace de sefializacién. Las
- seflales utilizadas para administracién y mantenimiento de los circuitos de
conversacién estdn contenidas en mensajes simplés o multiples e informan de las
condiciones de los circuitos de conversacién y equipos de conmutacion y de los
motivos que han provocado esas condiciones. Las sefiales de gestion relativas a los
enlaces de sefializacidn contienen informacidn necesaria para modificar el encami-
namiento.de la sefializacién. Los formatos de las unidades que contienen estas
sefiales se adjuntan en el anexo B.

1.2.2.2 Sistema N® 7 /

Elavance delas técnicas digitales aplicadas a las telecomunicaciones hare’m/p/o"sible
la implementacién de una red Gnica capaz de ofrecer cualquier servicio Iélquerido
por los usuarios, es la lamada red digital de servicios integrados (RDST) que se

encuentra en una etapa de investigacion y desarrollo. Estared utilizara el sistema de
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sefializacidn por canal comin N® 7, definido por el CCITT en su VII Asamblea
General de 1980.

Este sistema de sefializacidn esta destinado a la prestacién de una amplia gama de
servicios de caracter digital vocales y no vocales, a través de un solo interfaz
normalizado. Por ejemplo, serd capaz de satisfacer las exigencias presentes y
futuras en la transferencia de informacidn entre procesadores y ofrecerd un medio
seguro para la prestacién de estos y otros servicios. La sefializacién se realizard
seccién por seccidn entre los nodos de redes nacionale$ e internacionales de
telecomunicaciones o de servicios especializados mediante la transferencia de
datos, las sefiales de este sistema forman un lenguaje abierto en el que es posible
afladirnuevas sefiales modificandolaprogramacién delosprocesadores encargados
de elaborarlas e interpretarlas. Todo esto garantiza la evolucidn de las redes de
telecomunicaciones hacialamencionada RDSImediante la paulatina prestacidén de

nuevos servicios a los usuarios.

Para cumplir estas funciones la estructura del sistema se ha dividido en la parte de
transferencia de mensajes (PTM) y en la parte de usuario (PU), respondiendo auna
estructura jerdrquica de cuatro niveles en dondé los niveles inferiores corresponden

ala PTM y el nivel superior a la PU.

Parte de la transferencia de mensajes.- Cumple las funciones de transporte
de las sefiales con seguridad y fiabilidad, entre los puntos donde se realizan las

funciones de usuario.

a) Nivel uno: Es el equipo que cumple la funcién de transmitir las sefiales, es
decir, forma el enlace de datos de sefializacidn constituido por dos canales de datos
que operan a la misma velocidad pero en sentidos contrarios. La transmisién de
datos puede ser digital, hasta una velocidad de 64 Kbps, o analdgica a través de

modems de 3 § 4 Khz.
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b) Nivel dos: A este nivel corresponden las funciones de control del enlace de
sefializacién en donde se aplican los procedimientos de proteccién contra errores en
las sefales transmitidas a través dg mensajes, se delimitan los mensajes mediante
banderas, se previene la imitacién de dichas banderas, se alinea el enlace y se

detectan sus fallas.

PARTEDE] | el | | NIVEL NIVEL | | NIVEL | | NIVEL | |PARTEDE
USUARIO TRES DOS UNO DOS TRES USUARIO
(NIVEL 4) (NIVEL 4)

PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES

FIG. 1.13: "_DIAGRAMA FUNCIONAL DEL SISTEMA N2 7"

¢) Nivel tres: En este nivel se efectdan las funciones de transferencia de mensajes
entre puntos de sefializacién de una red. Bésicamente estas funciones pueden.
dividirse en dos categorias: tratamiento de mensajes de sefializacion y gestién de la

red de sefializacidn.

La figura 1.14 muestra en diagrama de bloques las funciones correspondientes a

este nivel.

Las funciones de tratamiento de mensajes de seflalizacién garantizan que dichos
mensajes procedentes de un punto de sefializacién lleguen al punto de destino
solicitado y no a otro; estas funciones comprenden el encaminamiento, la

discriminacion y distribucidn de los mensajes.
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TRATAMIENTO DE MENSAJES DE SENALIZACION

DISTRIBUCION

DISCRIMINACION K

DE/HACIA
IVEL 4 3 ,
| ENCAMINAMIENTO 7
/1
| J' T
l ——————— e —— — — — |
l e e _J L — - DESDE/HACIA
| ] r (] NIVEL 2
| W— AR
1 e 1| GESTIONDE { l'_
[ | TRAFICODE | _ _ _
-5 SENALIZACION | | i
A Il |
o o ]
. GESTION DE — GESTION DE K |
—3|  RUTAS DE - ENLAGESDE ———T ¥ |
N -

SENALIZACION SENALIZACION & — —+

GESTION DE LA RED DE SENALIZACION

U | manTENIMENTORPRUEBAS Mensajes de senalizacién

Indicaciones y controles

FIG.1.14 " FUNCIONES DEL NIVEL TRES"

Las funciones de gestioén de la red de sefializacién proporcionan las disposiciones y
procedimientos requeridos para mantener el servicio de sefializacién y restablecer
las condiciones normales de sefializacién cuando se ha producido una perturbacién
en los enlaces. Con estas funciones se determina si un enlace estid disponible,
congestionado, averiado, desactivado, bloqueado etc. La gestién de trafico de
sefializacién consiste en la desviacién de dicho trdfico de un enlace o ruta a uno o
mas enlaces o rutas a fin de evitar congestionamientos, la gestién de enlaces de

sefializacién restablece los enlaces averiados, activa los que estdn en reposo y
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desactiva los que estdn sin cursar tréfico y la gestién de rutas de sefializacion recibe
y distribuye lainformacién sobre el estado de lared a fin de bloquear o desbloguear

rutas y enlaces.

PARTE DE USUARIO
Esta parte estd conformada por todas aquellas entidades funcionales que utilizan la
capacidad de transporte proporcionadapor laparte de transferencia de mensajes. Es

el nivel cuatro dentro de la estructura funcional del sistema de sefalizacion N2 7.

Las entidades funcionales pueden ser: los equipos telefénicos, los de transmisién
de datos y aquellos que proporcionan servicios y facilidades a los usuarios de lared
digital de servicios integrados; estas entidades son conocidas como parte de usuario
de telefonia (PUT), parte de usuario de datos (PUD) y parté de usunario de la RDSI
(PURDSI), respectivamente. | '

 La parte de usuario de telefonia (PUT), define las funciones del sistema de sefia-
lizacién en el procesamiento de las llamadas telefdnicas y posibilita la explotacién
de circuitos de conversacion bidireccionales de servicio nacional e internacional.
Estas funciones son realizadas mediante el intercambio de mensajes que contiene
sefiales e indicaciones que permiten efectuar las conexiones solicitadas por los

abonados del servicio telefénico.

La parte de usuario de datos (PUD), define los elementos necesarios para que la
parte de transferencia de mensajes (PTM) sea utilizada para los servicios de
transmision de datos con conmutacidn de circuitos, permite el control de la con-
mutacién de diversos tipos de circuitos de datos y la explotacién bidireccional de
los mismos. Los mensajes de sefializacidn de datos y las sefiales pueden usarse tan-
to en aplicaciones nacionales como internacionales, contando ademads con una am-
plia reserva en provisién de futuras adiciones de nuevos tipos de mensajes y sefia-

les.
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La parte de usuario de la red digital de servicios integrados (PURDSI), comprende
las funciones de sefializaciénrequeridas para proporcionar servicios y facilidades al
usuario en aplicaciones vocales y no vocales, ademds del servicio telefdnico y el de
transmisién de datos con conmutacién de circuitos. Entre estos servicios estdn: la
identificacién de la direccién de la parte que llama o de la parte llamada,
redireccionamiento de llamadas, conexién cuando se desocupe o espera permitida,
complementacidn de llamadas a abonados ocupados, identificacién de lamadas

maliciosas y conformacién de grupos cerrados de usuarios.

UNIDADES DE SENALIZACION

Una de las principales ventajas de este sistema en comparacion con su predecesor,
es lariqueza de codificacidn que ofrece el formato de sus mensajes. Los mensajes
estan contenidos en las unidadades de sefializacién conformadas por un nimero
variable de octetos que constituyen un paquete de informacién relativa a una
llamada, gestién de administracién, etc., transportado como una entidad individual.
Para determinar el comienzo y el fin de las unidades de sefializacidn se utilizan dos
octetos de cédigo fijo denominados banderas (01111110), este codigo no puede ser
imitado por ningln otro octeto que no sea una bandera, para lograrlo se utiliza un
mecanismo de insercidn de un bit de valor cero después de cada secuencia de cinco
bits consecutivos de valor uno que no pertenezcan a una bandera. En el lado de
recepcidn, después de la deteccién de la bandera se suprime todo bit de valor cero

que sigue a cinco bits consecutivos de valor uno.

Existen tres tipos de unidades de sefializacion: de mensaje, del estado del enlace y

de relleno.

a) Unidades de senalizacién de mensaje: Son aquellas que contienen las
sefiales telefonicas necesarias para establecer las conexiones solicitadas o las
senales de control, prueba y mantenimiento de lared de sefializacién. Lafig. 1.15a

muestra el formato de estas unidades, entre 1as banderas de comienzo y de fin estén
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insertados ocho campos de longitud fija que contienen informacién necesaria para el
control de los errores y la alineacion de los mensajes y un campo de longitud
variable, pero con un nimero entero de octetos mayor, que dos y menor o igual a
256, que contiene la informacién del mensaje para la parte de usuario, denominado

campo de informacién de sefializacidn (CIS).

El nimero secuencial inverso (NSI) corresponde a la unidad que se estd acusando
recibo y el nimero secuencial directo (NSD) corresponde a la unidad que lo
contiene. El bit indicador inverso (BII) y el bit indicador directo (BID)
. conjuntamente con los nimeros secuenciales se emplean enlas funcionesde control

de errores y acuse de recibo.

El Indicador de Longitud (IL) contiene el nimero de octetos del campo de
informacién de sefializacién mis octeto de informacién de servicio, es un nimero
en c6digo binario comprendido entre 0 y 63. Ademas, este nimero identificael tipo
de launidad de sefializacidn, cuando se trata de 1a USM, el IL serd mayor quedos o

igual a 63, adn cuando el CIS contenga mas que ese nimero de octetos.

El octeto de informacidn de servicio (OIS) contiene el indicador de servicio, en
cuatro bits, utilizado para asociar la informacién de seflalizacién con la respectiva

parte de usuarlo, y el campo de subservicio identifica si el mensaje es internacional

0 nacional.
BAN BCE CIS olis IL B NSD B NSI | BAN
| |
D |
Ntmero de bits:
8 16 8n,n>2 . 8 2 6 1 7 1 7 8

a) Formato Béasico de una unidad de sefallzacién de mensaje (USM)
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BAN BCE CE IL B NSD [ B | NSI | BAN

Numero de bits: ,
8 16 8-16 2 6 1 7 1 7 8

b) Formato de la unidad de sefalizacién del estado del enlace (UEE)

BAN BCE : IL B NSD [ B| NSI | BAN

Ntimero de bits:
8 16 2 6 1 7 1 7 8

c) Formato de la unidad de sefializacién del relleno (USR)

BAN: Bandera CIS: Campo de informacién de sefializacidn
'BCE: Bits de control de errores IL: Indicador de longitud

BID: Bitindicadordirecto NSD: Numero secuencial directo

Bll: Bit indicador inverso NSI:  Ndmero secuencial inverso

CE: Campo de.estado 0IS:  Octeto de informacién de servicio

FIG. 1.15: "FORMATO DE LAS UNIDADES DE SENALIZACION"

Los bits de control de errores (BCE) son utilizados en la deteccidn de errores de la
unidad transmitida. En el terminal receptor se comprueba la correspondencia enfre

estos bits y los restantes de la unidad transmitida, sino existe una correspondencia
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completa se descarta la unidad y se envia una sefial de acuse de recibo negativo. Al
recibirun acuse derecibo negativo se interrumpe la transmision de nuevas unidades
y se retransmite la unidad indicada y las demds que no fueron confirmadas con la
reSpecﬁva sefial de acuse de recibo positivo. Este método de correccion de errores

se denomina bésico.

En el método de correccién por retransmisién ciclica preventiva se retransmiten
todas las unidades erréneas cuando no existan nuevas unidades o cuando se ha
sobrepasado un determinado nimero de unidades con acuse de recibo negativo

interrumpiendo la transmisién de nuevas unidades.

b) Unidades de senalizacién del estado del enlace: Son utilizadas en el
alineamiento inicial del enlace o en los alineamientos posteriores a fallas, contiene
informacién del estado del enlace y de los puntos de sefializacidn unidos por €l y
del establecimiento de un periodo de prueba previo a un cambio de estado y su
puesta en servicio, informacidn que esta contenida en el campo de estado (CE). El
indicador de longitud tendrd el valor uno o dos codificado en binario. La figura 1.

15 b muestra el formato de esta unidad.

¢) Unidades de senalizacién de relleno: Son transmitidas cuando no existen
otro tipo de unidades con-el objeto de mantener alineado el enlace. Estd identificada
por el valor cero contenido en el indicador de longitud. No son retransmitidas cuan-
do se recibe el acuse de recibo negativo, al igual que las unidades de seflalizacion
del estado del enlace.

Sefiales telefonicas: Las sefiales telefonicas de este sistema conforman mensajes
. de varios tipos, cada grupo contiene diferente informacidn y serd transmitido en el
momento que dicha informacidn sea necesaria para la continunacidn del proceso de
conexién de una llamada. A continuacién se definen las sefiales de informacién

contenida en cada uno de los mensajes y en el anexo C se describen los formatos y
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cédigos utilizados. Elmensaje de direccion es transmitido hacia adelante y contiene
las sefiales de direccién del abonado llamado, informacién adicional sobre el
abonado que llama y otras necesarias para comenzar el proceso de establecimiento

de la conexidn. Las sefiales de este mensaje son las primeras en ser transmitidas.

El mensaje de establecimiento es transmitido hacia adelante y contiene sefiales que

informan el resultado de la prueba de continuidad de la via de conversacion.

El mensaje de establecimiento es transmitido hacia atrds y contiene la sefial de

peticién de informacién sobre el abonado que llama.

El mensaj.‘e. de establecimiento exitoso es transmitido hacia atrds y contiene la

informacién de direccién completa y de tasacidn.

Bl mensaje de establecimiento fracasado es transmitido hacia atrds y contiene infor-

macién acerca de los motivos que no han permitido completar la conexidn.

El mensaje de supervisidn del circuito, contiene las seflales para control del estado

de los circuitos de conversacion.

Senales de gestién, prueba y mantenimiento: Son usadas para el control de
la red de sefalizacién en caso de falla, congestidén o recuperacion de los enlaces,

estan contenidas en las unidades de senalizacidn de mensajes.

Hay varios tipos de mensajes que contienen diferentes sefiales; el mensaje de
cambio contiene seflales que informan sobre la reconfiguracién de las rutas de

sefializacion.

El mensaje de cambio de emergencia contiene sefiales que informan sobre

problemas en el enlace que impiden la recepcidon normal de los mensajes y solicita
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un cambio a otro enlace.
El mensaje de transferencia contiene sefiales que informan sobre la disponibilidad

de la ruta de sefializacion.

El mensaje de prueba de establecimiento de una tuta contiene la sefial que

comprueba la disponibilidad de una ruta.

El mensaje de control de trafico contiene sefiales que evitan la congestién en las

rutas de senalizacién.

El anexo C contiene los formatos y céddigos de estas sefales.

3. APLICACIONES

Los sistemas de sefializacion telefénica han hecho posible el establecimiento de las
conexiones solicitadas por los abonados en corto tiempo y con el méximo grado de
fiabilidad, es asi como han aparecido y desaparecido varios de estos sistemas,
dentro de un proceso de evolucién en el que se han aprovechado todas las ventajas
que ofrecian los sistemas de sefalizacion predecesores para llegar 2 los actuales en

los que ya se cumplen dichos objetivos de velocidad y fiabilidad en las conexiones.

~ Actualmente, en las redes de telecomunicaciones estin en uso solo algunos de los
sisteras de sefializacidn telefdnica anteriormente descritos,lamayoriadeellos solo
sirvieron durante un corto tiempo hasta que fueron reemplazados por las versiones
mas modernas o por otros completamente nuevos. Es el caso de los sistemas
monofrecuenciales y el multifrecuencial N® 4 que ya no se usan y han sido
reemplazados por el sistema N® 5. Este sistema es el que se utiliza en las
comunicaciones internacionales automaticas y semiautomadticas. Mientras tanto en
las redes regionales, nacionales y locales los sistemas multifrecuenciales son los

que predominan, pero hay la tendencia a reemplazarlos con el N® 7.
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3.1. SENALIZACION EN CIRCUITOS INTERNACIONALES

Para la sefializacién en circuitos internacionales se utiliza ampliamente el sistema
multifrecuencial N2 5 desde que fue homologado por el CCITT en 1964, tanto en
circuitos por cables submarinos como en los de via satélite de explotacién
semiautomadtica y automadtica. Sus predecesores no tuvieron las caracteristicas que
hicieron del sistema N2 5 el més utilizado en esta aplicacidn, en la actualidad todas
las centrales internacionales lo utilizan. A continuacién se mostrard algunos
ejemplos de como se produce el intercambio de sefiales previo el establecimiento o
no de las llamadas, en este proceso se tienen dos posibilidades: el servicio terminal
o elde transito. Sienlaconexidn participanlas centrales internacionales de origen y
de destino, se tiene el servicio terminal y si en la conexién es necesario la inter-
vencidn de una o mas centrales internacionales de transito, se tiene el servicio de 7

trdnsito.

En el cuadro 1.15 se muestra la sucesion de sefiales en servicio terminal, cuando el
abonadollamado se encuentralibre, ocupado o existe congestion en lared; mientras

que el cuadro 1.16 resume la secuencia de las sefiales en servicio de transito.

3.2. SENALIZACION EN CIRCUITOS NACIONALES

El sistema mds usado para la sefializacidn en circuitos nacionales de explotacidn
automadtica y semiautomdtica es el multifrecuencial regional R-2, debido a la
fiabilidad de la transmisién de lainformacién y ala variedad de sefiales disponibles.
La divisidn en sefiales de linea y de registrador permite su aplicacién en circuitos a
cuatro hilos por portadora o en circuitos de dos hilos en bucle, variando solamente
el tipo de sefales de linea ya que las sefiales de registrador son las mismas para

cualquiertipo de circuitos.

Lasefializacién entre registradores se realiza por el método "extremo aextremo", en

el cual se transfiere solo la informacién que se necesita en la central siguiente para
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CUADRO 1.15 "SUCESION DE SENALES PARA SERVICIO TERMINAL™

CENTRALINTERNACIONAL DE
SALIDA

CENTRAL INTERNACIONAL DE
. LLEGADA

Se transmite la senal de toma.

1

La recepcion de la senal de
invitacién a transmitir provoca el
cese detoma,y

Empieza la transmisién en bloque
de:

- senal KP1

- cifra de idioma

- direccién de abonado llamado -
-sefal ST

El registrador de salida se libera
después de la transmisién de la
sefal ST y se establece el circuito
de conversacion.

ST

Ef abonado que llamaola |
operadora percibe la senal de
llamada.

Tono

La operadora o el abonado que
llama recibe la indicacién de
respuesta. Comienza el cdmputo de
duracién d ela conferencia o la
tasacion.

f1

La recepcionde la sefial de
respuesta provoca la transmisién
de la sefnal de acuse de recibo.

f1

El fin de senal de respuesta
provoca el cese de la sefnal de
acuse de recibo.

La operadora recibe indicacion de
colgar. En trafico automatico, si el
abonado que llama no ha colgado,
la conexién se libera automatica-
mente y cesa la tasacion.

La recepcidn de la sefial de toma
provoca la conexion de un
registradory,

Se envia la sefial de invitacion a
transmitir las sefales de
numeracion

El fin de transmisidn de la sefial de
toma, provoca la interrupcién de la
senal de invitacion a transmitir y el
registrador recibe las sefales de
numeracion.

El registrador de llegada toma el
control de la conexion, transmite
toda la informacién hacia ia central
de destino y se libera. Se establece
el circuito de conversacion

Se envia la sefial de llamada.

El abonado llamado contesta, se
transmite la senal de respuesta.

La recepcion de la sefial de acuse
de recibo provoca el cese de la
sefal de respuesta.

El abonado llamado cuelga.
Se transmite la senal de colgar
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CUADRO 1.15 CONTINUACION ...

CENTRAL INTERNACIONAL DE
SALIDA

CENTRAL INTERNACIONAL DE
- LLEGADA

Se transmite un acuse de recibo de
la sefial de colgar.

El fin de la recepcién de la sefal de
colgar provoca el cese de la sefial
de acuse de recibo y se transmite la
senal de fin.

La recepcion de |a sefial de
liberacién de guarda provoca el
cese de la sefial de fin.

El cese de la sefal de liberacidon de
guarda suprime esta condicién en
el extremo de salida del circuito.

1412
—

f14f2
pd

A

La sefial de acuse de recibo
provoca el cese de la sefal de
colgar.

La senal de fin provoca la transmi-
sién de la sefal de liberacion de
guarda.

El cese de la recepcién de la sefial
de fin provoca el cese de la
transmisién de la sefial de
liberacion de guarda. El acceso al
extremo de llegada se mantiene
bloqueada para trafico de salida
durante 200-300 ms, después del
fin de la sefal de liberacién de
guarda.

Cuando el abonado llamado estd ocupando
red, la sucesién de sefiales es la misma que en el caso de una liamada a un

su linea o existe congestién en la

abonado libre, hasta el momento en que se libera el registrador de liegada.

Luego...

El abonado que llamao la
operadora escucha el tono de
ocupado.

La senal de ocupado provoca el
envio de la senal de acuse de
recibo.

El fin de la recepcion de la sefial
de ocupado provoca el cese de la
sefnal de acuse de recibo y se
envia la senal de fin.

Se transmite la sefal de ocupado.

La sefial de acuse de recibo
provoca el cese de la sefial de
ocupado.

Al recibir la sefal de fin, se produce
la misma secuencia de sefales
descrita en el caso anterior.
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CUADRO 1.16 'SUCESION DE SENALES EN SERVICIO DE TRANSITO"

CENTRAL INTERNACIONAL

DE SALIDA

CENTRAL INTERNACIONAL
DE TRANSITO

CENTRAL INTERNACIONAL

DE LLEGADA

Se transmite 1a sefal
de toma cuando el
registrador de salida ha
recibido la sefial ST.

Larecepciénde la se-
fal de invitacidn a trans-
mitir provoca el cese de
la sefal de toma.

Se transmite en bloque

las sefnales.

-KP2

- Distintivo de pais

- Cifra de Idioma

- Direccion de abonado
llamado

-ST.

El registrador de salida
se libera después de
transmitir la sefial ST.
El circutto de conver-
sacion se establece.

f1

f2

.KP2
>

ST

Larecepcidonde la
sefal de toma provoca
la conexién del
registrador de transito.

Se transmite la sefal
deinvitaciéna
transmitir.

Elcese de |la sefialde
toma interrumpe fa
sefial de invitacién a
transmitir. El registrador
de transito recibe las
sefiales de direccion.

Cuando el nimero de
cifras es suficiente para
determinar el encami-
namiento, se transmite
la sefialde toma.

Larecepciénde la se-
fial de invitacién a trans-
mitir provoca el cese de
la sefial de toma.

Se transmite en bloque

las sefales:

-KP1

- Cifra de Idioma

- Direccion de abonado
llamado

-ST.

El registrador de
transito se libera
después de enviarla
sefial ST.

f

f2

_KP1y

ST

Al recibir la senal de to-
ma se produce la co-
nexion de un registra-
dor de llegada.

Se transmite la senal
de invitacion a trans-
mitir.

Elfin de la sefal de to-
ma provoca la interrup-
cién de la sefal de invi-
tacion a transmitir. El
registradorrecibe las
senales de direccion.

El registrador de llega-
datoma el controide la
conexion, transmite to-
da lainformacion hacia
la central de destinoy
se libera. Se establece
el circuito de conversa-
cion.

58




CUADRO1.16 CONTINUACION. ...

CENTRAL INTERNACIONAL

CENTRAL INTERNACIONAL

CENTRAL INTERNACIONAL

DE SALIDA DE TRANSITO - DE LLEGADA
El abonado que llama o Se transmite la sefial
la operadora recibe la TONO de llamada.

sefal de llamada.

LLa operadorao el
abonado que llama
recibe la indicacion de
respuesta. Empiezael
cédmputo de duracién
de la conferenciao la
tasacion.

Larecepcionde la
sefal de respuesta
provoca la transmision
de la sefal de acuse
de recibo.

E! fin de recepcién de
la sefial de respuesta
provoca el cese de
transmision de {a sefial
de acuse de recibo.

La operadora recibe la
indicacién de colgar.
En trafico automatico,
si el abonado que llama
no ha colgado la co-
nexion se libera auto-
maticamente ycesala
tasacion.

La recepcion de la se-
fial de colgar provoca
el cese de la sefalde
acuse de recibo.

Elfin de la recepcion
de la sefial de colgar
provoca elcese dela
sefial de acuse de
recibo.

f1

f1

f2

{1

Larecepciénde la se-
fal de respuesta pro-
voca la transmision de:
- Sefial de acuse de
recibo a la central de
llegada

- Sefial de respuesta a
la central de salida.

Larecepcionde la
sefal de acuse de
recibo provoca la
interrupcidn de la sefial
de respuesta.

El fin de la recepcion
de lasefial de res-
puesta de la central de
flegada, provocala
interrupcidn de la sefal
de acuse de recibo.

La recepciéon dea sefial
de colgar de la central
de llegada provoca la
transmision de acuse
de recibo y de la sefal
de colgar hacia la
central de salida.

La recepciénde la
sefial de acuse de
recibo provoca el cese
de la sefal de colgar.

Elfin de la recepcion
de la sefal de colgar
provocaelcesede la
sefalde acuse de
recibo.

2

f1

El abonado llamado
constesta.

Se transmite la sefal
de respuesta.

La recepcion de la
senal de acuse de
recibo provoca la
interrupcion de la sefial

_| de respuesta.

Al concluir la
conversacion, el
abonado llamado
cuelga. Se enviala
senal de colgar.

La recepcionde la
sefial de acuse de
recibo provoca el cese
de la sefal de colgar.
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CUADRO 1.16 CONTINUACION ...

CENTRAL INTERNACIONAL

DE SALIDA

CENTRAL INTERNACIONAL

DE TRANSITO

CENTRAL INTERNACIONAL

DE LLEGADA

Laoperadorao el
abonado que llama
libera la conexion, se
envia la sefial de fin.

Larecepcidonde la
sefal de liberaciénde
guarda provoca la
interrupcionde la
sefal de fin

f14f2
b

Larecepcidnde la
sefial de fin provoca la
transmision a la central
de salida de la sefial de
liberacién de guarday
latransmision a la
centralde llegadade la
sefal defin.

Lainterrupcionde la
sefial de fin provoca
cese de lasefalde
liberacionde guarday
la recepcionde la
sefal de liberacion de
guardade lacentralde
llegada provoca el
cese de la senal de fin

f14f2
—

142

La recepcidnde la
sefial de fin provoca la
transmision de la sefial
de liberacién de
guarda.

Elcese de lasefialde
fin provoca el cese de
latransmisidn de la
sefial de liberaciéon de
guarda

Cuando el abonado llamado se encuentra ocupando su linea o cuando existe congestién
en la red, la sucesion de sefales es la misma que en el caso de una llamada a un abonado

libre, hasta el momento que se libera el registrador de llegada. Luego...

£l abonado que llama
o laoperadora
escucha eltono de
ocupado.

La recepcidnde la
sefial de ocupado
provoca el envio de la
sefal de acuse de
recibo.

Elfin de la senal de
ocupado interrumpe la
sefial de acuse de
reciboy se enviala
sefal de fin para
desconexién del
circuito.

f2

f1

f14f2

Se transmite la sefal
de acuse dereciboala
centralde llegaday la
sefialde ocupadoala
central de salida.

Al recibir la sefial de
acuse de recibo, se
interrumpe la sefal de
ocupado.

Al recibir la senal de fin
se produce la misma
secuencia de sefiales
descrita en el caso
anterior.

f2

1

Se transmite la sefial
de ocupado.

La recepciénde la
sefial de acuse de
recibo interrumpe la
sefial de ocupado.
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encaminar la comunicacidn; en una central de transito se recibe solo la informacién
necesaria para conectar un enlace de salida hacia la central siguiente y dejar en
contacto el registrador de salida y el de llegada para continuar el proceso. Con este
método se logra reducir al minimo el tiempo de ocupacién de registradores y el
tiempo de espera después de marcar, puesto que el registrador de salida empieza la
transferencia de sefiales tan pronto como haya recibido el minimo necesario, es
decir, antes que el abonado termine de marcar el numero. Debido a que la secuencia
de sefializacién es controlada por el registrador de llegada, o sea que el registrador
de salida Iespondc";;.(')n sefiales hacia adelante 1a solicitud hecha con sefiales hacia
atrds por elregistrador de llegada, este sistema puede adaptarse alas necesidades de

los diferentes tipos de llamadas, condiciones de tréfico y equipos de conmutacioén.

La figura 1.16 muestra la sucesion de sefiales intercambiadas por los registradores
que participan en el establecimiento de laslamadas, este proceso se iniciacuando el
regristrador de salida dispone de las cifras suficientes para seleccionar un circuito
de enlace de salida hacia la central cormrespondiente, para conectarse con un

registrador y continuar con el encaminamiento de la llamada.

A pesar de todas estas caracteristicas, este sistema multifrecuencial tiene algunas
desventajas como la restriccién en la transferencia de sefiales durante la con-
versacidn asicomo en lacantidad y variedad de sefiales disponibles, también es una
desventaja el hecho que las sefiales son analdgicas y su transmisién se hace a bajas
velocidades. Todos estos inconvenientes han sido superados en el sistema N2 7 que
ademds es mds versatil y adaptable a las necesidades de digitalizar lared v a los
sisternas de conmutacién digital. Enla actualidad, hay la tendencia de implementar
paulatinamente este sistema con miras areemplazar al multifrecuencial y establecer

lo que serd la base de la futura red digital de servicios integrados.

Este sistema esta siendo usado en las redes locales multicentrales, como la red de
Quito, en paralelo con el sistema multifrecuencial.
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FIG.1.16: "SUCESION DE SENALES DEL SISTEMA R2"

En la figura 1.17 aparece la secuencia bdsica de las sefiales en la conexién de
llamadas, el mensaje inicial de direccidn es el primero que se transmite para fines de
enrutamiento y seleccién de los circuitos de conversacién a ocuparse luego de
realizada la prueba de continuidad. Si el resultado de la prueba es bueno, se
conectan los circuitos y se envia al abonado llamado el tono de repique. Alrecibirla
sefial de respuesta se establece la llamada, luego de la conversacién se recibe la
sefial de liberacién hacia atrds, cuando el abonado llamado cuelga primero, en

respuesta seenvialasefial de liberacidén hacia adelante para efectuarla desconexién

de la via de conversacion.
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FIG.1.17: "SECUENCIA DE SENALES DEL SISTEMA N2 7"
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CAPITULO SEGUNDO

"SISTEMAS DE SENALIZACION EN LA RED DE CONMUTACION
TELEFONICA DE QUITO"

2.1: LA RED DE CONMUTACION TELEFONICA DE QUITO

La situacién actual del servicio telefénico en la ciudad de Quito, se debe a un Plan
de Desarrollo de las Telecomunicaciones Nacionales, que estd siendo aplicado en el
Instituto Ecuatoriano de Telecomunicaciones (IETEL) desde hace varios afios. En
este Plan se contempld la ampliacién y modernizacién de la red de conmutacién
telefénica de Quito, in-crementando el nimero de lineas de abonado y circuitos de
trdnsito. Es asi como se ha instalado un modermno sistema de conmutacién digital
controlado por programa almacenado, con una capacidad de 71 mil lineas de
abonado y 8 mil circuitos de trdnsito, llegando a disponer de cerca de 180 mil lineas
de abonado instaladas en diecinueve centrales locales ubicadas en diferentes sec-
tores de la ciudad. Los 4 mil circuitos de transito estdn instalados en la Central de
Transito Digital Quito (TDQ) para el trafico interurbano ylosrestantes en la Central
Tandem Quito (TANQ) para trafico local. En la figura 2.1 se puede apreciar que la
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FIG. 2.1: "ESTRUCTURA JERARQUICA ACTUAL
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red de Quito constituye una zona local perteneciente a una de las tres Zonas
Primarias en que se halla dividida actualmente la Red Nacional de Conmutacién

Telefonica.

. 2.1.1: SISTEMAS DE CONMUTACION ANALOGICA

Las primeras centrales locales de conmutacidn automética instaladas en Quito
fueron del tipo AGF de la Ericsson de Suecia, hace aproxima-damente 40 afios.
Actualmente se tiene en servicio 40 mil lineas de abonado, instaladas en las
centrales locales de Ifiaquito, Mariscal Sucre, Quito Centro y Villa Flora, con
capacidad de 10 mil abonados cada una (Cuadro 2.1). Este sistema de conmutacién
analégica espacial estd constituido en base de elementos electromecdnicos, como

relés y selectores rotativos de 500 lineas, que conforman la parte de control y la de

CENTRAL SIGLAS CODIGO
Ifhaquito 1 lQf 24
Mariscal Sucre 1 MS1 23
Quito Centro 1 QC1 21
Villa Flora 1 VFi 26

CUADRO 2.1: "CENTRALES LOCALES TIPO AGF"

o e
ﬂ EE ENLACES
PARTEDE CON OTRAS
L——N\___ | CONEXION [ es |
ﬂ CENTRALES
1
PARTE DE
CONTROL

FIG. 2.2: "DIAGRAMA DE UNA CENTRAL LOCAL"
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conexién. La parte de control recibe la informacién enviada por el abonado que
desea establecer una comunicacién, en forma de pulsos de corriente continua
mediante el disco dactilar, y con ella arranca y supervisa el avance de los pasos
dados enla Parte de Conexién hasta alcanzar al abonado solicitado; si éste pertenece
a otra central, las Partes de Control deben entrar en contacto previo para el
intercambio de sefializacién del Sistema MFEFC-LME vy realizar la conexién. El
selector rotativo de 500 Iineas permite la conexién de una linea de entrada con una
de las 500 lineas de salida, mediante el movimiento radial y rotativo del brazo de
contacto de la linea de entrada hasta alcanzar una de las lineas de salida, deter-

minada por la Parte de Control.

Otro Sistema de conmutacién analégica espacial que estd instalado en Quito es el
denominado ARF de la Ericsson, con una capacidad de 64 mil lineas de abonado
instaladas en ocho centrales locales (cﬁadro 2.2). El principal componente del
sistema ARFeselselectorde coordenadas, elemento electromecdnico construidoen
base de telés verticales y horizontales, los-verticales tienen una entrada que puede

alcanzar a una de veinte salidas seleccionadas por los horizontales; el selector esta

CENTRAL SIGLAS CODIGO CAPACIDAD
Cotocollao CTC 53 10 mil
Ihaquito 2 lo7 45 10 mil
Mariscal Sucre 2 M&2 52 10 mil
Mariscal Sucre 3 MS3 54 10 mil
Mariscal Sucre 4 MS4 55 Smil
Quito Centro 2 Qc2 51 10 mil
Quito Centro 3 QC3 57 4 mil
Villa Flora 2 VF2 61 5 mil

CUADRO 2.2: "CENTRALES LOCALES TIPO ARF"
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compuesto por diez verticales y seis horizontales. El sistema ARF estd conformado
por una cantidad relativamente pequefia de equipos que controlan alos selectores de
la parte de conexién. Estos equipos trabajan durante la fase de establecimiento de
una llamada, luego de lo cual quedan libres parzi tramitar una nueva conexién. Hay

dos tipos principales de equipos de control: registradores y marcadores.

Los registradores son los encargados de recibir y almacenar la informacién
generada por el abonado que llama y con ella controlar los procesos de conexidn;
cuando el abonado llamado pertenece a otracentral, losregistradores deben ponerse
en contaco para enviar, recibir e interpretar la sefializacién MFC-LME necesaria
para el establecimiento de la conexidn solicitada. L.os marcadores controlan el
funcionamiento de los grupos de selectores en base a informacién que proporciona
elregistrador; un marcador debeidentificarlaentradaque llama, seleccionarunavia
de salida y una via interna para unir la entrada identificada con la salida selec-
cionada, efectuar la conexidn y liberarse para el trdmite de una nueva conexidn,
proceso que se cumple en muy corto tiempo.

La parte de conexién se conforma de lared de conmautacién y el sistema de super-
visién y adaptacion de sefiales. Lared de conmutacidn, a su vez, se divide en varias -
etapas de conexidn, compuestas por grupos de selectores y controladas por un
marcador cada una, las que van conformando la via por donde se cruzarin las
sefiales de voz de los abonados en contacto. Las funciones de supervision del
estado de las lineas de abonadoy de enlace entre centrales, asi como larecepcion y
transmisidn de la sefializacién de linea respectiva son ejecutadas por el sistema de

supervision y adaptacion de sefiales.

Elsistema ARMde conmutacién analgica espacial de la Ericsson, fue instalado en
Quito para cursar el trafico inter urbano o internacional; la Central Transito Analé-
gica Quito (TAQ) yla Central Internacional (CI), respectivamente, cumplen dichas

funciones. La configuracién de este sistema es similar a la del Sistema ARF,
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teniendo la parte de conexidn, conformada por selectores de coordenadas, la mision
de establecer una viaentre los enlaces entrante y saliente, tal que queden conectadas
las centrales a las que pertenecen los abonados. Mientras que la parte de control,
registradores y marcadores, cumple las mismas funciones descritas anteriormente
en el sistema ARF y ademads determina la tarifa que debe aplicarse en cada lamada
tramitada y la transmite hacia la central del abonado que I[lama para kque searegis-
trada. Los registradores de la Central Internacional deben recibir y almacenar el
nimero del abonado que lama parala tarifacién automatica centralizada, manejarel
sistemadesefializacién MEC-LMEparalacomunicaciénconlascentrales primarias
de la red nacional y el sistema N2 5 para la comunicacién con Centrales

Internacionales de otros paises.

2.1.2: SISTEMAS DE CONMUTA.CION DIGITAL

El sistema de conmutacién digital que estd en servicio en lared telefénica de Quito
es del tipo NEAX -61 fabricado pbr la compafiia Japonesa NEC, viene funcionando
desde el afio 1986 y constituye uno de los mds modernos sistemas de esta
tecnologiaporque utiliza control por computadora, técnicas de transmisién digital y
dispositivos electrénicos de reciente desarrollo. Es un sistema que permite la
implementacién progresiva de una gran variedad de servicios de abonado y puede
ser considerada como base y eslabén de la red digital de servicios integrados
proyectada para el futuro; estd controlado totalmente por programa almacenado en
memorias electrdnicas y tanto el hardware como el software tienen una estructura

modular que permite adaptar los cambios y mejorar técnicas sin mayor dificultad.

El sistema NEAX 61 estd conformado por los subsistemas de aplicacidn, de

conmutacidn, de procesador y de mantenimiento y administracidn.

Elsubsistema de aplicacién permite hacer la interconexién con la linea de abonado,

con troncales digitales, es decir, este subsistema provee unainterconexidn standard
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al susbsistema de conmutacidén, independientemente del tipo de servicio entregado
al abonado. Cada médulo de interconexién es controlado por microproceasdory la

sefial es convertida en digital para su tratamiento por el subsistema de conmutacidn.

Elsubsistemade conmutacionestaconformado porredes de cuatro etapas temporal-
espacial - espacial - temporal. Las etapas de conmutacién temporal utilizan la
multiplexacién por divisién de tiempo y las de conmutacidn espacial son matrices
en cuyos puntos de cruce se tienen compuertas que permiten trasladarlosintervalos
de tiempo de un conmutador temporal de entrada a otro de salida, sea de la misma

red o de otra.

El subsistema de procesador estd conformado por varios procesadores de llamada y
uno de operacién y mantenimiento. Cada procesador de llamadas controla una o
masredes, se comunican entre si y'conla memoria comin a través de un sistema de
buses de alta velocidad. El procesador de operacién y mantenimiento ejecuta las
rutinas tanto automaticamente como a solicitud y supervisa la operacién de los

procesadores de llamada.

El subsistema de mantenimiento y administracién efectialainterconexién hombre-
maquina, estd conformada por dos equipos de entrada/salida (teleiinpresores,
unidades de cinta magnética, consolas, etc.), que posibilitan la ejecucién de
funciones de supervisién, control y prueba del sistema asi como la administracién

de datos de abonados y del sistema.

El sistema NEAX 61 utiliza el sistema de sefializacién por canal comin N2 7 del
CCITT para el trdmite de llamadas entre abonados del mismo sistema y el MFC -

LME asociado al canal para llamadas dirigidas a abonados de otros sistemas de
conmutacién (AGF, ARF, etc.).
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CENTRAL SIGLAS CODIGO CAPACIDAD
Carcelén CCL 47 10 mil
LaLuz LLZ 40 "~ 1omil
IAaquito 3 1Q3 43, 44 20 mil
Mariscal Sucre 5 MS5 50, 56 15 mil
Quito Centro 4 QC4 58 2 mil
Monjas MJS 60 5 mil
Pintado PTD 62 10 mil

CUADRO 2.3: "CENTRALES LOCALES TIPO NEAX -61"

2.2: LA RED DE ENRUTAMIENTO Y SENALIZACION

Las centrales telefonicas de Quito tienen una red de e:ﬁrutamiento del trafico
generado por (o dirigido a) sus abonados, esta red estd- conformada por los
circuitos de enlace entre centrales, por donde se cursan las sefiales de voz de los
abonados en contacto y la sefializacién multifrecuencial asociada al canal. Las
centrales de conmutacién digital, por su parte, conforman uha red de sefializacion
por canal comin del modo cuasiasociado, por donde se produce el intercambio de
las sefiales del sistema CCITT N2 7.

2.2.1: LA RED DE ENRUTAMIENTO
Por esta red de circuitos de enlace entre centrales que sirven de vias de conver-
sacidn alos abonados, se enruta el trafico telefénico de tres tipos: local, interurbano

(o nacional) e internacional.

Eltrdficolocalloconstituyenlas llamadas entre abonados de las centrales locales de
Quito, este trafico es enrutado por los circuitos de enlace directos o a través de la
Central Tandem Quito, segin los lineamientos contenidos en el Plan de

Enrutamiento de la Red Nacional, en la parte relacionada a la red de Quito. La
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FIG. 2.3: "PLAN GENERAL DE ENRUTAMIENTO INTERURBANO"

que se encuentra instalada en Quito. Este trafico estd compuesto de tres tipos de
llamadas telefénicas internacionales: manuales, semiautomaéticas y automadticas,
entrantes y salientes. El trdfico manual y semiautomdtico originado en la red de
Quito, es tramitado por operadoras, previo el pedido hecho por los abonados; estas
solicitudes de llamadas internacionales manuales y semiautomaticas se originan en
las centrales locales y se enrutan a posiciones de operadoras encargadas de realizar

el tramite respectivo hasta lograr el establecimiento de la conexidn solicitada. La

Cl
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: Operacidn
| de Quito
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FIG. 2.4 "ENRUTAMIENTO DEL TRAFICO MANUAL Y
SEMIAUTOMATICO DE QUITO
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figura 2.4 muestra el plan de enrutamiento del trafico telefénico intemacional
manual y semiautomaético solicitado por los abonados de las centrales locales de

Quito a las operadoras, a través de la Central de Servicios Especiales (SE).

El trdfico telefénico internacional automadtico saliente y entrante, seguird el enru-
tamiento mostrado esquematicamente en la figura 2.5. Es de anotar que los abona-
dos de las centrales digitales y de algunas centrales analdgicas tienen el servicio de

discado directo internacional (DDI), con el que se genera el triafico automatico.

Cl
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FIG. 2.5: "ENRUTAMIENTO DEL TRAFICO
INTERNACIONAL AUTOMATICO"

2.2.2.: LA RED DE SENALIZACION

Lared de conmutacidn telefdnicade Quito estdconformada porcentrales analdgicas
y digitales. Las centrales analégicas para el establecimiento de las conexiones
solicitadas por sus abonados utilizan el sistema de seflalizacién multifrecuencial
asociada al canal de conversacion, estas sefiales son transferidas de una central a
otra a través de los circuitos de enlace, por los que también se cursaran las sefiales
de voz de los abonados en contacto. Para conexiones de abonados de las centrales
analdgicas con abonados de las digitales, o viceversa, también se usa el mismo

sistema de sefiales telefonicas, configurando de esta manera la red de sefializacién
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asociada al canal con las centrales de conmutacidn analégica y digital de Quito.

e ] rro:f*
Porsu parte, las centrales de conmutacién digital de Quito paralas conexiones entre
sus abonados utilizan el sistema de seflalizacién por canal comiin N2 7, cuyas
seflales son transferidas por circuitos dedicados independientes de los canales de
conversacién, conformahdo de esta manera una red de sefializacién por canal co-
mun. En esta red, las centrales son nodos de conmutacién y proceso, llamados
puntos de sefializacién (PS) en donde se hacen las funciones de usuario, es decir,
los puntos de sefializacidn son los sitios de origen o destino de la informacién. Hay
dos nodos de esta red que a mas de hacer las funciones de usuario hacen la
transferencia de Jos mensajes de seflalizacién entre los demds nodos, por lo que son
llamados puntos de transferencia de sefializacidn, configurando asi una red de
sefializacién por canal comin del modo cuasiasociado, en donde los puntos de
sefializacién (PS) se conectardn solamente con los puntos de transferencia (PTS),
segin el esquema mostrado en la figura 2.6. Las centrales MS5 y TDQ son ala vez

puntos de sefializacién y de transferencia.

El factor mas importante para el dimensionamiento de estared, es la necesidad de
asegurar la fiabilidad por medio de la redundancia y la reconfiguracién de los
equipos. La capacidad de carga de los enlaces de sefializacion digital es alta y serd
un factor secundario en el dimensionamiento, sinembargo es necesario preveer

enlaces adicionales arreglados bajo los principios de comparticién de carga. %

2.3: EQUIPOS DE SENALIZACION

Cada sistema de sefializacidn telefdnica necesita de ciertos equipos dedicados ala
recepcidén y procesamiento de la informacién y a la emisién de las sefiales de
respuesta. Los sistemas de conmutacién analdgica utilizan el sistema de sefializa-

cién multifrecuencial para el tramite de llamadas y los dos tipos de sefiales de este
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FIG. 2.6: "RED DE SENALIZACION POR CANAL COMUN DE QUITO"

sistema, de linea y de registrador, son generadas y recibidas por diferentes equipos.
®71 0s sistemas de conmutacién digital utilizan el sistema de sefializacion multi-
frecuencial para conexiones con las centrales anal6gicas y en conexiones con otras
centrales digitales usan el sistema de sefializacion IN® 7, por lo que deben disponer

. . . . — 1 -2 &
de los equipos necesarios para manejar los dos tipos de sefializacion.
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2.3.1: EQUIPOS DE SENALIZACION ASOCIADA AL CANAL

En los sistemas de conmutacién analdgica las sefiales de linea son gcneradas y
recibidas por los equipos llamados repetidores, que se encuentran situados en cada
extremo de una linea de enlace entre dos centrales, tal que se conforma un bucle por
donde se cursan las seflales de corriente continua que se intercambian entre las
centrales enlazadas. El equipo de sefializacion de linea estd fabricado con compo-
nentes electromecanicos y basicamente debe realizar las funciones de conexidn,
desconexién e inversion de la polaridad de la corriente continua presente en el
bucle, ademds debe controlar el estado del bucle (abierto o cerrado) y atenuar los
componentes audibles que se producen en los casos de inversién de polaridad
especialmente cuando se envianlosimpulsos de tasacién pormultimedicién durante

]a conversacion.

Las sefiales del registrador son combinaciones de dos frecuencias vocales, las
cuales son enviadas por circuitos emisores controlados por el registrador, estos
circuitos emisores transmitiran las sefiales hacia adelante usando combinaciones de
las frecuencias 1380, 1500, 1620, 1740, 1860 v 1980 (Hz). Estas sefiales hacia
adelante Jlegan hasta-un circuitoreceptor ala otra central, el cual debe contestar con
sefales hacia atras, generadas mediante Jacombinacidon de las frecuencias 540, 660,
780, 900, 1020y 1140 (Hz). Estos circuitos emisores y receptores estan fabricados
con elementos electrénicos y electromecanicos.
%

Losequiposdesehalizaciénmultifrecuencial de los sistemas de conmutacién digital
son circuitos electrénicos emisores y receptores, fabricados usando modemnas téc-
nicas que permiten convertir la sefial multifrecuencial en digital y transmitirla
usando la multiplexacién en el tiempo. La operacidn de estos circuitos emisores es
controlada por un procesador mediante instrucciones que determinan la combina-
ci6n multifrecuencial que debe serleida de una memoria tipo ROM, en donde estdn
almacenadas todas las sefiales hacia adelante codificadas en pulsos digitales, para

efectuarla transmisién haciala otra central mediante lamultiplexacidénenel tiempo.
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Por su parte, los circuitos receptores de las sefiales hacia adelante provenientes de la
otra central, deben almacenarla hasta que sea leida por un procesador que luego de
analizarla determinard la sefial hacia atrds de respuesta que debe enviarse. Igual-
mente, estas sefiales hacia atrds estdn almacenadas en una memoria tipo ROM en

forma digital y mediante instrucciones de un procesador son leidas y transmitidas.

Las sefiales de linea referentes al estado de los circuitos de enlace entre centrales
son generadas por un procesador que recibe y analiza la informacidn acerca del
estado de dichos circuitos, esta informacion es recogida mediante una exploracion
ciclica, almacenaday comparadacondatos de laexploracién anterior. Cuando se ha
detectado un cambio en el estado de alguno de los circuitos, el procesador genera
varias 6rdenes de control con el fin de emitir la sefial de linea respectiva para que
sea transmitida multiplexada en el tiempo por un sistema PCM de 32 canales
numerados del 0 al 31, los canales 1 al 15y 17 al 31 contienen las sefiales de voz
de 30 circuitos de enlace y las sefiales de linea correspondientes a dos de estos
circuitos estdn contenidas en los ocho bits del canal 16 (4 bits para cada circuito) de
una trama, por lo que en 16 tramas consecutivas (una multitrama) se transmitirdn
las sefiales de linea correspondientes a los 30 circuitos; el canal 16 de la primera
trama (trama cero) contiene la sefial de alineacién de la multitrama y el canal cero de

cada trama contiene la sefial de alineacidn de trama.

2.3.2.: EQUIPOS DE SENALIZACION POR CANAL COMUN

El sistema de sefializacidn telefénica por canal comuin CCITT N27 es utilizado por
las centrales de conmutacién digital de la red de Quito, para el establecimiento de
conexiones entre los abonados que pertenezcan a estas centrales. Las funciones de
sefializacidn son ejecutadas en cada central por un procesador PS, el controlador
CS, el circuito de interconexion Cl y el interfaz de transmisién IT. Ademas de las
sefiales necesarias para las conexiones entre abonados, también se generanv y
transfieren datos y sefiales con los que se realizan diversos servicios de

comunicacién, control y gestién de la red asi como datos de trafico y tasacién.
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El procesador de sefializacién PS estd duplicado para elevar la confiabilidad, en
condiciones normales los dos actian en sincronismo realizando las mismas ope-
raciones, cuando en uno de ellos ocurre una falla es puesto fuera de servicio y todo
el trabajo serd realizado por el otro procesador. Los datos que se van a procesar
estan formateados en palabras de 16 bits y la transferencia de informacién entre
procesadores se realiza a través de un sistema duplicado de buses, mientras el uno
de ellos estd activo el otro permanece enreservay en caso de falladel sistema activo

entrara en servicio automaticamente.,

El controlador de sefializacién CS realiza las funciones del nivel dos CoIrespon-
diente al enlace de sefializacidn, en este nivel se realiza la alineacién y delimitacién
de las unidades de seﬁaliiacién, chequeo de errores, pedido de retransmisién de las
unidades erréneas recibidas, etc. El controlador es un microprocesador de 16 bits
del tipo MPD 8086D-2 conmemorias del tipo ROMy RAM de 64 Kw de capacidad
total v maneja un interfaz de transmisién, recepcién y seleccion de seflales y un

circuito que indica el estado del enlace y las alarmas.

El circuito de interconexién Cl conjuntamente con elinterfaz de transmisién IT son
los encargados de las funciones del nivel uno relacio-nadas al enlace de datos de
sefializacién, proporcionando el medio de transporte de las unidades de sefializa-
cidn. El circuito Clrecibe los mensajes desde el controlador CS con una velocidad
de 64 Kbps y las envia hasta e] interfaz de transmision con una velocidad de 2048
Kbps a ravés del susbsistema de conmutacidn, también debe realizar el proceso
contrario. El interfaz de transmisidn recibe las unidades de sefializacién y las
multplexaen el canal 16 de un sistema PCM de 32 canales y las envia en forma de
seflales bipolares HDB3, en el lado de recepcidn se produce la conversidn en
sefiales bipolares y la demultiplexacién de las unidades de sefializacidn para ser

enviadas al circuito de interconexidn a través del susbistema de conmutacidn.
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2.4. CONFIGURACION ACTUAL

Si consideramos que la red de conmutacién telefnica de Quito se-encuentraen un
proceso de desarrollo encaminado a la implementacién de una red digital de ser-
vicios integrados, como objetivo final y a largo plazo su configuracion actual es
transitoria. En esta etapa tanto los antiguos sistemas anal6gicos como los modernos
sisternas digitales deben coexistir hasta cnando sean reemplazados. Por el momen-
to, existe el proyecto de reemplazar paulatinamente las cuarenta mil lineas del
sistema AGF por un sistema digital, ya que se dificulta la realizacién de un
adecuado mantenimiento debido a que los repuestos son escasos y su costo muy
elevado por lo que resultard mds viable su reemplazo por un sistemna digital.

o=

Enlorelacionado alasefializacidn, por el momento se estdn utilizando dos técnicas
diferentes. Lasefializacidn asociada al canal debe continuar en uso mientras existan
los sistemas de conmutacién analdgica y conforme se los vaya reemplazando con

sistemas digitales se ird generalizando el uso de la sefializacién por canal comiin. %

2.4.1. RED DE ENLACES INTERCENTRALES

En esta/etapa de digitalizacidn de lared, se estdn implementando los sistemas digi-
tales de transmisién en reemplazo de los sistemas analGgicos, enlared de Quito se
ha instalado un moderno sistema de transmisién por fibra éptica para la interco-

nexién de las centrales digitales a la red existente.

2.4.1.1. ENLACES ANALOGICOS

Las centrales analdgicas antiguas se interconectan a través de cables de pares
simétricos de cobre o aluminio. Los cables contienen gran cantidad de pares
aislados por papel pldstico o resinas y son tendidos a través de ductos subterrdneos
conel findeestabilizarlas caracteristicas eléctricas de conduccidn, las cuales varian
mads al estar expuestos a los fendmenos atmosféricos, pero en cambio el manteni-
miento se dificulta ya que la presencia de agua, 4cidos y organismos nocivos los
deteriora rdpidamente. Otra desventaja que presentan los cables es la impedancia
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por kilémetro, la cual actia como un conjunto de condensadores y resistencias
provocando atenuacién de las sefiales transmitidas, mientras mas largo es el cable
mavyor es la atenuacién, especialmente de las sefiales de frecuencias altas; si se
aumenta el didmetro del hilo se aumenta también el radio de accién pero al mismo

tiempo los costos suben demasiado.

Actualmente la red cuenta con una buena cantidad de pares simétricos lo que
permitird mantener en servicio los enlaces analégicos por algin tiempo mas, pero
los crecientes costos de operacion y mantenimiento de los cables instalados y las
grandes inversiones que se requieren para la adquisicidn e instalacidén de cables
nuevos hacen mds econémica la implantacién de los sistemas digitales de trans-

mision.

2.4.1.2 ENLACES DIGITALES

A pesar que la economia que representa la utilizacién de sistemas digitales de
transmision por fibra dpticarespecto a los analdgicos a través de cable es una de las
principales razones para decidir su utilizacidn, también existen otras como baja
atenuacién, pequefio didmetro, gran flexibilidad, peso Jigero y un ancho de banda
mayor. El sistema de transmisién digital por fibra 6ptica que se encuentra en
funcionamiento desde el segundo semestre del afio 1986 en la red de Quito
representa un paso importante dentro del proceso de digitalizacién y constituye la
base para el desarrollo de una red digital que proporcione nuevos servicios como
datos, facsimil, video, etc. a bajo costo y continue proporcionando los servicios
bésicos de telecomunicaciones con tarifas razonables y elevado grado de calidad y

eficiencia.

Las principales caracteristicas que presenta este sistema son: 1920 canales
telefénicos, fibra éptica de indice graduado para reducir la atenuacién, diodo laser
deinyecciéncomo transmisor éptico, fotodiodo de avalancha como detector dptico,
cédigo unipolar con retorno acero y velocidad en linea de 139264 Kbps.
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Los subsistemas que lo conforman son: multplexor por codificacién de impulsos
de las sefiales de voz y de supervision y para multiplexar las sefiales PCM a sefiales
de jerarquia de 2048 Kbps para la interfaz con la central digital o la transmisidn a
través de fibra 6ptica. Otro subsistema es el multiplexor digital que recoge dieciséis

sefliales PCM de 2048 Kbps o cuatro de 8443 Kbps y las multiplexa a una sefial |
digital de 34368 Kbps y viceversa. Cuatro sefiales de 34368 Kbps son entregadas
al subsistema de transmisién por medio de fibra Sptica luego de la multiplexacién
en una sefial de 139264 Kbps y la conversion de seflal eléctrica a Optica; en la
recepcidn se cumple el proceso inverso. El cuadro 2.4 resume la configuracion de
la ruta de fibra Sptica instalada en la cindad de Quito, el nimero de canales

telefénicos disponibles es multiplo de 1920 canales que proporciona un sistema, es

ENLACE DISTANCIA CANALES
Pintado

Villa Flora 45Km 5760
Villa Flora

Quito Centro 4.0Km 5760

Quito Centro

Mariscal Sucre 3.6 Km 9600
Quito Centro
Monjas 7.0 Km 5760

Mariscal Sucre

IRaquito 4,7 Km 39600
Ifiaquilo
Cotocollao 5.4Km 8600
Ifiaguito
Laluz 3.8 Km 5760
Ifaquito
Carcelén 8.0 Km 3840

CUADRO 2.4: "RUTA DE FIBRA OPTICA INSTALADA EN QUITO"
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decir, entre Pintado y Villa Flora estdn funcionando 3 sistemas de 1920 canales

cada uno, lo cual da un total de 5760 canales disponibles en este trayecto, etc.

2.42 LA RED DE CONMUTACION

Con la instalacién de los sistemas de conmutacién digital, la red de Quito ha
comenzado su evolucidn hacia una red digital. Para ello se han sentado las bases
principales,como son:ladigitalizaciéndelos sistemas de transmisién, la utilizacién
del sistema de sefializacién N®7 y lainstalacion de sistemas de conmutacion digital
en reemplazo de los existentes de tecnologia analdgica, los que sin embargo
deberdn seguir en servicio por algin tiempo mds. Esta coexistencia de tecnologias
de conmutacidn telefonicatrajo cierto tipo de problemas al usuario hastacuandolos
sistemas Jograron estabilidad y se fueron corrigiendo los problemas de acopla-
miento, entoces la calidad del servicio fue mejorando. Ademads era necesario
preparar elrecurso humano adecuadamente para que pueda asimilarrapidamente la
tecnologia de este sistema y est€ en capacidad de operarlo y mantenerlo con
eficiencia; es asicomo el personal que actualmente estd encargado de laoperaciony
mantenimiento hadebidosometerseaun periodo de entrenamientointensivoparalo-
grar ciertaindependenciaen el manejo de los sistemas digitales, periodo que ha sido
mmsuficiente porlo que se debera seguir capacitando tanto al personal técnico como
al de ingenieria para enfrentar con éxito las tareas que conllevan la operacién y

mantenimiento de estos sistemas digitales.

En el momento actual, la calidad de servicio prestado al abonado de Quito
demuestra una notable mejoria respecto del que se tenia hasta el afio 1986. De ese
aflo a esta fecha se han realizado grandes inversiones tanto en el desarrollo institu-
cional como en la mejora en la prestacion de servicios, de esta manera se ha dado
un incremento cualitativo, cuantitativo y de confiabilidad al sistema de telecomu-

nicaciones en general. El cuadro 2.5 presenta los datos comparativos a nivel
nacional entre 1986 y 1988
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DESCRIPCION 1986 1988
Lineas en

centrales 383150 | 430150
Abonados

telefénicos 286413 325648
Lineas por

¢/100 habitantes 2.97 3.28

CUADRO 2.5: "DATOS COMPARATIVOS"

- En el aspecto de operacién y mantenimiento, en la red de Quito se ha logrado
alcanzar objetivos que han incidido en una notable mejora de la calidad de servicio.
Por ejemplo, en julio del afio 1986 un abonado del sistema AGF obtenia el tono de
invitacién a marcar, en la hora de més alto trdfico, en un tiempo de hasta 900
segundos, en la actualidad este tiempo es menora 15 ségundos yenel sistema AREF
se pasé de 120 segundos a iempos menores que 10 segundos; en el sistema digital
este tiempo es menor que un segundo. A pesar de todos estos adelantos logrados,
las telecomunicaciones nacionales no han alcanzado satisfacer la demanda que
existe, principalmente de lineas telefénicas, debido a un periodo prolongado de
estancamiento. El1Plan de Desarrollo delas Telecomunicaciones Nacionales, que se
encuentra en ejecucion, ha logrado dinamizar este sector clave para el progreso
socioecondmico del pais; la estructuracion del plan y la determinacién de los
objetivos mediatos e inmediatos ha permitido implementar proyectos que hanido e
ir4n llenando la impostergable necesidad de integrar todos los sectores del pais a

través de las telecomunicaciones.
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CAPITULO TERCERO
"LLA NUEVA RED DE CONMUTACION TELEFONICA DE QUITO"

Las ventajas ofrecidas por las telecomunicaciones han estimulado el répido creci-
miento de actividades sociales y econdémicas, lo que a su vez se ha traducido en un
incesante crecimiento de la demanda de telecomunicaciones. Es asi como se ha
sobrepasado los 300 millones de aparatos telefénicos en el mundo y ahora es
posible interconectar un par de estos casl instantdneamente y sin que su ubicacién
signifique mayor problema, esta expansion cuantitativa ha sido posible‘debido a
innovaciones tecnologicas muy relevantes, las que nos han levado a las

comunicacones via satétite, la conmutacion digital, la transmisidn de datos, etc.

Las innovaciones continuan todavia y a un ritmo acelerado, los avances
tecnoldgicos en los dispositivos de estado sélido reducen los costos y mejoran la-
-calidad de las telecomunicaciones, el empleo de medios de transmisién épticos de
gran anchura de banda y de los procesadores permitird proporcionar nuevos

servicios a los usuarios utilizando la red telefénica.

3.1. ESTRUCTURA DE LA RED DE SENALIZACION

Dentro de este contexto, la planificacidn de la red de telecomunicaciones del
Ecuador deberd atender las necesidades del crecimiento socioeconémico del paisy
garantizar que su evolucidn esté en armonia-con la tendencia mundial de las
innovaciones tecnolégicas y la estructura de la nueva red de sefializacién deberd

basarse en e] uso de los sistemas por canal comuin.



Lared de sefializacién por canal comdn es un medio de elevada eficiencia y veloci-
dad para el intercambio de la informacién relacionada con los servicios de
telecomunicaciones actuales y los que se vayan.implementando en el futuro y

también de la informacién para el control de la red, datos de tréfico, tasacion, etc.

3.1.1 CONSIDERACIONES PARA LA PLANIFICACION DE LA
RED DE SENALIZACION
Una red de sefializacion debe responder a los lineamientos dados en los planes
fundamentales de una red de telecomunicaciones, la introduccidén del sistema de
seflalizacién por canal comuin conlleva la modificaién de dichos planes, espe-
cialmente del Plan de Seﬁaiizacién. Los principales objetivos de este plan son:
facilitar una buena calidad de servicio, introducir ventajas operativas adicionales,
brindar ]a capacidad para futuras facilidades al abonado y para la administracién de
lared y suministrar flexibilidad para futuros cambios. Para lograr el cumplimiento
| de estos objetivosesnecesariolaaplicacién de las recomendacionesinternacionales
en lo que sea posible, la elaboracidén de una estrategia a corto plazo en donde se
aplicardn ciertas medidas acordes aJas circunstancias especificas de lared existente
y de una estrategia a largo plazo que posibilite la evolucién de la red hacia el

objetivo final establecido.

Para disefiar unared de sefializacién por canal comun existen dos criterios: uno que
se basa exclusivamente en las relaciones de sefializacion y nos lleva a conformar
una red en modo asociado complementada con sefializacidn cuasiasociada entre

nodos de poco trifico.

Otro planteamiento consiste en considerar a esta red como un recurso comun que
sera planificado de acuerdo con las necesidades globales de senalizacidn, este
criterio da lugar a unared en modo cuasiasociado, complementada por un pequefio

volumen de senalizacidn asociada.
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Debido a que los enlaces de sefializacién tienen una gran capacidad de carga, el
trafico de sefializacion es considerado como un factor secundario en el dimensiona-
miento de una red. Pero para proporcionar cierta capacidad requerida es posible
aplicar los principios de comparticién de carga, que permite repartir este trafico
entre varios enlaces de sefializacidn, especialmente entre aquellosnodos que tengan

un elevado trafico.

Otro factor muy importante en la planificacién de una red de sefializacién es la
fiabilidad, la cual se consigue mediante la redundancia del sistema y su
reconfiguracidn automdtica en caso de falla. Es posible tener redundancia en los
enlaces de datos, en los dispositivos terminales de cada punto de sefializacidn, en
los enlaces deptro de un conjunto que funciona con comparticién de carga o en las

rutas para cada destino.

La introduccién de la senalizacidn por canal comun en una red ciertamente no
significa la solucién més econdmica, por ello es aconsejable reducir el nimero de
puntos de interconexién con la red existente a fin de evitar que las centrales
necesiten dos tipos de seflalizacién. Pero es seguro que estas inversiones
representardn importantes ahorros a largo plazo, ya que superada la fase de
introduccion y acoplamiento a lared existente serd posible un facil desarrollo hasta

lograr que la sefializacién por canal commin sea Ja inica que se utilice.

La reduccién de los puntos de interconexién se logra con la instalacién de una
central de trdnsito de gran capacidad, a la que estardn conectadas todas las cenrales
locales existentes y se irdn éonectando las qﬁe se vayan instalando, estas nuevas
centrales utilizardn la sefializacidn por canal comiin. La cantidad de equipamiento
de sefalizacidn para la interconexién con la red existente se minimiza, si por cada
llamada se atravieza una sola vez de la red digital a la analdgica existente o
viceversa, es decir, que la mayoria de estas conexiones deberdn hacerse a través de

una central de transito.
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3.1.2. LA RED DE SENALIZACION POR CANAL COMUN

Tomando en cuenta los aspectos enunciados anteriormente, la implementacién de
una red de sefializacién por canal comin en la red de conmutacién telefénica de
Quito es lo més acertado debido a las ventajas que presenta y las posibilidades de

aplicacién en servicios diferentes a telefonia que ofrece.

De los dos sistemas de sefializacién por canal comun, el Nimero Seis (IN%6) estd
completamente especificado y sistemas derivados se han venido usando
ampliamente en las redes de Norteaméricay Japon. Este sistema fue disefiado para
redes analdgicas y opera a velocidades medias de hasta 2.400 Kbps; sin embargo
presenta la desventaja que por ser el primer sistema de seflalizacién por canal
comin tiene susrestricciones inherentes, aplicable solo a telefonia y no optimizado

para ser usado en redes digitales.

%or su parte, el Sistema Numero Siete (IN® 7) ha sido disefiado durante los dltimos
afios y estd especialmente orientado hacia su aplicaciénenredes digitales, puede ser
usado en enlaces analdgicos con una velocidad de hasta 4.8 Kbps y en digitales con
una velocidad de 64 Kbps; ademds, este sistema ofrece una capacidad de transporte
de informacidn con propdsito multiple y sus aplicaciones son variadas (telefonia,
transmisién de datos, etc. y otras que todavia no estdnn completamente definidas,
pero continuan los trabajos respectivos que deberdn ser aprobados en futuras
reuniones del CCITT. Estas caracteristicas son las. que han hecho del Sistema
Niamero Siete el elegido para ser introducido en las redes telefénicas de Quito y
Guayaquil, lo que significa un pasoimportante en el proceso de digitaliza-cién dela

red nacional.

En cuanto a la estructura inicial de Ja red de sefializacidn por canal comiin de Quito
se considerd que es econémicamente preferible adoptar el modo cuasiasociado de
operacion debido a las caracteristicas de esta red telefénica, la cual es una 4rea

multicentral con amplio uso de enrutamiento alternativo .
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¥ En el modo de operacion cuasi asociado se tiene que ciertos nodos funcionan a la
vez como puntos de seflalizacién y de transferencia, esto significa que dichos nodos
soportardn todo el trdfico de seflalizacidon y se incrementard la carga de los
procesadoressignificativamente. Cadapuntodesefializaciéndeberdestarco nectado
a dos puntos de transferencia diferentes, con ello se alcanzaré un elevado nivel de
confiabilidad debido a que el trdfico podra serre-enrutado cuando ocurra una falla
en una de las Tutas de sefializacidén. Esta estructura puede ser suficiente en la
primera etapa de introduccidn del sisterna ndmero siete, ya que permitird una
expansién de lared y habrd un margen de reserva para el incremento del trafico de
sefializacién. Sin embargo en el futuro serd necesario laimplementacidn de puntos
de transferencia de sefializacién solamente en reemplazo de los nodos combinados
(punto de sefializacién y transferencia), y asi ir conformando una red de sefia-
lizacién jerdrquica en donde los puntos de transferencia tienen el mayor nivel y
mayor capacidad deenlaces, mientras que los puntos de sefializacién constituirdn el
nivel inferior y podrdn aumentar libremente. La figura 3.1 representa la estructura

de lated de sefializacién futura, en esta configuracién cada punto de sefializacién
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FIG. 3.1 "RED DE SENALIZACION POR CANAL COMUN"
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estd conectado a dos de transferencia ubicados en diferentes planos y los puntos de
transferencia de seflalizacion tendrdn las conexiones indicadas, de esta manera se
obteniene un alto grado de confiabilidad medianteredundanciaenlaestructuradela

red.

Cuando el ndmero de puntos de sefalizacién es elevado, es recomendable
configurar una red de sefializacién con dos niveles de puntos de transferencia. El
nivel superior se cohstituye en el centro Principal de Transferencia (CPT) y el
inferiores el Centro Secundario de Transferencia (CST). A cadacentro secundario
se conectardn los puntos de sefializacidn de una drea, mediante enlaces duplicados
instaladosendiferentes sistemas de transmisidn; alos centros principales de transfe-
rencia se conectardn los centros secundarios. De esta manera se forma una red en
estrella en cada una de las dreas secundarias y principales, entre los centros

principales se implementa una red en malla.

La figura 3.2 muestra la estructura de esta red multietapas.

FIG. 3.2 "RED DE SENALIZACION MULTIETAPAS"
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3.2 LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS

3.2.1 DEFINICION .

La red digital de servicios integrados (RDSI) se ha definido-como una red de
telecomunicaciones que ha evolucionado a partir de la red telefdnica bésica y que
proporcionaconexiones digitales de extremo a extremo como soporte deuna amplia
gama de servicios de comunicacidn de voz, datos, textos, sonido e imégenes, a los
que los usuarios tendran acceso mediante un conjunto normalizado y limitado de
interfaces red-usuario de propdsito multiple. Desde hace varios afios, el CCITT ha
venido realizando actividades paralelas para la definicién de varios aspectos de la
RDSI: arquitectura de la red, servicios, funcionamiento, interfaces de usuarios,

seflalizacién, conmutacion, etc., tareas que todavia contindan desarrollandose.

3.2.2 REDES DIGITALES

Actualmente, las redes de telecomunicaciones yahan logrado satisfacer las necesi-
dades de la comunicacidn de datos, debido a su amplia difusién es natural que las
redes telefonicas analégicas estén siendo usadas para estos servicios de transmision
de datos, aunque con algunas deficiencias, las principales son: necesidades de
modems paia transformar la sefial, velocidades bajas, elevadas tasas de errores y

deficiente utilizacién de los circuitos.

Como los requerimientos de transmisién de datos han auméntado y los costos de
redes especificas son elevados, una solucidn para reducir estos costos es mejorar la
utilizacién de circuitos telefénicos a través de la técnica de conmutacién de
paquetes. Se estima que un terminal telefénico estd en uso solamente un 10% de la
hora pico de un dia en contraste con un terminal de comunicacién de datos que
generalmente produce pequeflos mensajes mds frecuentemente. Entonces la

implementacidén de una red digital que incluya ambos servicios, voz y datos, es la

tendencia que se sigue actualmente.
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La transmisién de datos se ha desarrollado partiendo del empleo de lineas arrenda-
das y conexiones con conmutaciém en lared telefénica analdgica, pasando por la
implementacién de redes digitales de datos hasta la creacion de redes de datos
especializadas basadas en técnicas de conmutacion de circuitos-o de paguetes. Por
otra parte, el desarrollo de redes digitales integradas (RDI) para la transmisién y
~conmutacién PCM de circuitos telefonicos a 64 Kbps se encuentra muy avanzadd,
la introduccién de centrales digitales de abonados y el empleo de instalaciones
digitales en los domicilios de los usuarios permite asegurar que en el futuro se ird
absorviendo porla telefonfa RDI muchos servicios de transmisién de datos y que
esta red incorporard gradualmente servicios nuevos y otros ya conocidos para
constituir lared digital de servicios integrados (RDSI). Las redes digitales harénel
tratamiento completo a 64 Kbps de las comunicaciones de ddtos de conmutacidn de
circuitos por las centrales PCM, con empleo de los mismos sistémas utilizados para
las lamadas telefénicas; también estasredes digitales podranrealizarel tratamiento
de las comunicaciones de datos con conmutacién de paquetes por unidades

especiales de red incorporadas en los equipos PCM.

3.2.3 ARQUITECTURA DE LA RDSI
Los trabajos actuales estdn encaminados a la concepcién de arquitecturas de los
servicios de datos sin perjudicar al servicio de telefonfa, que seguird siendo

predominante, y proporcionen flexibilidad suficiente para la inclusién de nuevos

Servicios.

Los nuevos servicios requerirdn que en la red se incluyan funciones para

almacenamiento y procesamiento de la informacién a mds de las de transmisién y

conmutacidn.
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En la concepcién de arquitecturas apropiadas para la RDSI, desempefian un papel
fundamental las disposiciones locales de acceso tanto para tetminales de usuarios

multiservicio como para las centrales privadas digitales de servicios integrados.

En la figura 3.3, se puede ver una arquitectura sencilla que podria realizarse a
mediano plazo y cuya estructura basica la constituye una red digital integrada de

telefonfa PCM en ella se indican tres tipos de acceso a disposicién de los usuarios:
- 1a linea telefénica analdgica de abonado, que seguird siendo ampliamente usada.

-la linea digital de abonado, consistente de un enlace digital bidireccional basico a
64 Kbps, que en adelante se denominard canal "B", y de un canal "D" para

sefializacion a 16 Kbps.

- lalinea de enlace PCM de conexidn de una central digital privada, que incluye un

intervalo de tiempo a 64 Kbps reservado para sefializacion por canal comun.

Este modelo podré ser implmentado en la conformacién de una red piloto a nivel
nacional, sin embargo todavia no se cuenta con los elementos necesarios, tales
como: lared nacional de sefializacién por canal comun, los sistemas de transmision

por radio digital y el hardware y software en las centrales digitales de conmutacion.

En el segundo modo de acceso, mediante la linea digital de abonado, el canal B se
utiliza para comunicaciones telefénicas PCM a 64 Kbps del equipo terminal
telefénico o para la transmisién de datos generados por el equipo terminal de datos
(ETD) a 64 Kbps o a una velocidad menor que serd e elevada a 64 Kbps por el
equipo terminal de circuito (ETC); el canal "D" se utiliza para transmitir la
informacidn de sefializacién que se genera en los equipos terminales de telefonia y

datos, se emplea formatos de trama y procedimientos de control de comunicaciones
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FIGURA 3.3. "ARQUITECTURA DE UNA RDSI"

comunes para datos y telefonia.

En este modelo estd previsto que los servicios de transmision de datos con

conmutacidn de circuitos y los servicios de telefonia estardn a cargo de centrales

digitales conectadas mediante enlaces PCM y que utilicen sefializacién por canal

comiin N®7.Las centrales digitales realizardn la conmutacién de canales a 64 Kbps

empleados en comunicaciones telefénicas o en transmision de datos, estos canales

serdnestablecidos mediantelaconmutaciéndecircuitos queutilizardla sefializacién

a través del canal D.
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La conmutacion de paquetes serd tratada por medio de las unidades de conmutacién
de paquetes (UCP) situadas en nodos apropiados de la red,-a las que se tendrd
acceso por medio de las centrales digitales o a trav€s de canales B, permanentes o
semjpermanen'tcs conectados a otras instalaciones de conmutacién de paquetes

dentro de lared o en redes especializadas.

La estructura presentada en la figura 3.3 puede evolucionar mediante la
incorporacién de sistemas de conmutacion mas avanzados teniendo en cuenta Ja
tendencia actual a utilizar el procesamiento distribuido y las estructuras modulares
en las centrales digitales, en donde es facil asignar funciones de conmutacién de
paquetes a uno o méds médulos y asi integrarlas ala central. Otros médulos pueden
realizar otras funciones de tal manera que las centrales digitales ofrezcan todos los

servicios de comunicacién y aplicaciones diversas integradas.

3.2.4: ACCESO DE USUARIOS A LA RDSI

En la figura 3.4 se puede ver la conexion de los equipos terminales de circuitos de
los usuarios de servicios miiltiples a una central digital de 1a RDSI. En esta figura
se puede distinguir a usuarios de dos tpos: los que utilicen conexiones en
intervalos de tiempo Unico y aquellos que utilizan varios intervalos de tiempo,

denominados acceso por intervalo unico e intervalo multiple, respectivamente.

El acceso por intervalo unico se hace a través de tres tipos de interfaces de
terminales de usuario, los dos primeros (Al Y A2) proporcionan acceso al canal B
a fin de alcanzar los servicios telefénicos PCM a 64 kbps, los servicios de
transmisién de datos de ambos tipos con adaptacién a 64 kbps en el ETC y
servicios digitales telefénicos y no telefénicos combinados a 64 kbps (por ejemplo:
servicio telefénico digital a 32 kbps y video de exploracidn lenta a 32 kbps o
servicio telefénico digital a 56 kbps y facsimil a 8 kbps). También se accesa al canal

D através de los interfaces A1 y A2 con un protocolo de sefializacién usuario - red
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. FIG. 3.4 "MODOS DE ACCESO DE USUARIOS RDSI"

comun para telefonia y datos.

El interfaz A3 proporciona acceso al canal D para transmision de informacidn de

telemetria y servicios de datos a velocidades bajas de hasta 9.6 kbps.

Elacceso porintervalo mﬁitiple sehace por medio del interfaz A4 para usuarios que
necesiten un nimero reducido de conexiones de intervalos de tiempo a 64 kbps. En
ciertas aplicaciones es necesario transmitir multiplos de 64 kbps, por ejemplo: los
programas radiofénicos producen un flujo de impulsos de 320 a 384 kbps, por lo
que esta informacidn tiene que dividirse en 5 6 6 intervalos de tiempo separados
que serdn transmitidos en secuencia controlada. Estos servicios de banda ancha
necesitan unacapacidad de n x 64 kbps; para cualquier aplicacién el nimero n debe

ser menor que diez.

La velocidad de 64 kbps es el flujo minimo de informacién que puede ser conmuta-
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do basado en la codificacién PCM, la sefializacidn, sincronizacidn, jusitificacion y
proteccidn contra errores se transmite usando 16 kbps a través del canal D, con lo
que el flujo total de informacién que llega desde una abonado digital con acceso por
intervalo tinico serd de 80 kbps y (n x 64 + 16) kbps desde abonados digitales con

acceso por intervalo multiple.

3.2.5 INTERFACES RED - USUARIO

La definicién de un limitado nimero de interfaces red-usuario es una de las
principales tareas en la concepcion de una RIDSI, cada uno de ellos debe ser capaz
de proporcionar al usuario un amplio rango de aplicaciones y se diferenciardn entre
siporla velocidad de transmisién de la informacién. Los interfaces estdn compues-
tos de uno o varios bloques funcionales y canales que determinan el tipo de acceso
del usuario a la RDSI, el acceso bésico es proporcionado por un interfaz red-
usuario en cuya estructura se cuenta con dos canales B y un canal D multiplexados
en el tiempo; dependiendo de la aplicacién estos canales se usardn simultdneamente
(B + B + D) o s6lo dos (B + D) o solamente uno (D), asi en el lazo de transmision
se tendrd 144, 80 6 16 kbps. ‘

Otro tipo de interfaz proporciona acceso combinado, su estructura comprende un
canal analdgico para frecuencias vocales y un canal digital que funcionaa 8 6 16
Kbps.

Para la interconexién de terminales de banda ancha a la RDSI se ha definido un
interfaz que proporciona el tipo de acceso primario, especificado para operar a
velocidades de 1544 y 2048 kbps, compuesto por un canal B y otro D operando a
64 Kbps y multiplexados en el tiempo. |

Lasrecomendaciones hechasporel CCITT enrelacion alaconfiguracion funcional

de estos interfaces se basan en los requerimientos para el acceso de los usuarios ala
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RDSI. El primer paso en la definicién de su configuracion fue agrupar determina-
das funciones en base a los requerimientos de los abonados. La figura 3.5 muestra
los .agrupamientos genéricos de funciones y los puntos de referencia que marcan los
limites entre los diferentes grupos funcionales. Las funciones descritas no
necesariamente pueden existir en una aplicacién particular y es posible que falten

ciertas funciones requeridas por otros usuarios.

LINEA DE TRANSMISION

T TR2 TR1

a) Terminales RDSI

T2

|

b) Otros terminales

FIGURA 3.5: "INTERFACES RED-USUARIO DE REFERENCIA"

En la figura 3.5 a el bloque funcional TR1 efectia la conexién con la linea de
transmisién, convierte las sefiales de acuerdo con especificaciones fisicas y
eléctricas apropiadas y provee puntos de prueba y mantenimiento. El bloque TR2
incluye funciones de una amplia variedad, tales como sefializacién y conmutacién

para conexién de uno o mas terminales a otros y a lared. El bloque T1 comprende
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funciones corespondientes a terminales individuales, convirtiendo la informacién a
una forma apropiada y normalizada para ser transmitida a través de la red en

aplicaciones como facsimil, voz, datos, video y-otras.

La razén principal para dividir las funciones en grupos es para identificar las
caracteristicas requeridas por los interfaces de la red. El punto de referencia T,
corresponde al punto de separacion de funciones entre TR1 y TR2; el punto de
referencia S define la demarcacidn entre las funciones del terminal ylos delared.
Dependiendo de unavariedad de condiciones que incluyenregulacioneslocales, los
puntos de referencia S y T definen la localizacién apropiada de los interfaces red-

usuarlo.

La realizacidn fisica de estas funciones puede ser hecha de diferentes formas. Un
ejemplo tipico se muestraen la figura 3.6, donde unalinea ordinaria de abonado no
necesita el bloque TR2 debido a que no se requiere una conmutacién intérna, todas
las funciones de conmutacién interna son realizadas en la red. Los terminales y el

adaptador se conectan directamente al bloque TR1, con lo que los puntos S y T

coinciden
S
—_ 1
1
7+ s
00" '
H
T2 f A _+_

FIGURA 3.6 "EJEMPLO DE UNA INSTALACION RDSI"
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El caso b de la figura 3.5 muestra un terminal que no responde a las especi-
ficaciones dela RDS], este terminal tiene caracteristicas diferentes y el adaptador A
las transforma para que pueda conectarse alared. El punto de referencia R delimita
las funciones del adaptador y del terminal T2, como ejemplo puede citarse un
terminal T2 que funciona bajo las caracteristicas de las recomendaciones X.21 &
X.25 vy tiene que adaptarse a las caracteristicas de los interfaces red-usuario

normalizados para la RDSI.

3.2.6: SERVICIOS Y VELOCIDAD DE TRANSMISION

La tabla 3.1 muestra aproximadamente la capacidad que deben tener los canales
para brindar potenciales servicios digitales que requieren de un amplio rango de
velocidades de transmisidén. Los servicios de telemetria se proporcionan usando
muy bajas velocidades de transmision de la informacién generada por fuentes de
bajaactividad, tales como: transmisién de alarmas, lectura de medidores adistancia,
video de exploracidén lenta y en general aplicaciones caseras o de pequefios

NegoCios.

Un segundo grupo de servicios requieren una velocidad de transmisién com-
prendida entre 1 - 10 Kbps, en este grupos se incluyen los servicios de
comunicacidn de textos, graficos y datos. En el tercer grupo estdn comprendidos

los servicios de telefonia a 64 Kbps y los de banda ancha de hasta 100 Kbps.

Todos los servicios mencionados pueden ser ofrecidos por las redes digitales
integradas de telefonia, pero existen otros que requerirdn una velocidad de n x 64
Kbps o de varios cientos de Mbps, estos servicios no estan totalmente definidos y
necesitardn de una red con una capacidad de transporte para circuitos conmutados
multi-intervalo y facilidades de conmutacién y transmisién digital de banda ancha,
por ejemplo: el servicio de televideoconferencia requiere de unos pocos Mbps (2 x

1.5 Mbps) y la transmisién de programas de TV pueden necesitar alrededor de 100
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Mbps (2 x 45 6 3 x 34 Mbps)

SERVICIOS VELOCIDAD
(Kbps)

TELEMETRIA:

- LECTURA DE MEDIDORES
- SEGURIDAD 0,01-0,1
- ALARMAS

- TELECONTROL

- TELETEX

-VIDEOTEX
-FACSIMILY ~1-10
- DATOS A BAJA VELOCIDAD )

-VOZ A BAJA VELOCIDAD

- DATOS A ALTA VELOCIDAD 10-102

-TELEFONIAPCM

-FACSIMIL

- VIDEO DE
EXPLORACION LENTA

- FACSIMIL A ALTA VELOCIDAD

-MUSICA EN BADA ANCHA 102-103

- VIDEC CONFERENCIA 103-104

-TELEVISION (STANDARD) 101 - 105

-TELEVIS&ON DEALTA 105 -108
DEFINICION

TABLA 3.1 "SERVICIOS DE TELECOMUNICACION DIGITAL"

En general, los servicios que requieren una baja velocidad de transmision (de hasta
16 Kbps) usardn el canal D, mientras que aquellos otros servicios cuyas veloci-

dades de transmisién son mayores se realizaran a través del canal B.
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3.3 ETAPAS PARA LA IMPLEMENTACION DE LA RDSI
Inicialmente todosloscomponentes de unared telefénicason del tipo analégico, tan-
to en transmisién como en conmutacién. Para lograr la implementacién de la RDSI

serd necesario un periodo de transicion de varios afios, entre 10 y 20.

Este periodo de transicién comprenderd diferentes etapas, en las que se ird digi-
talizandolared telefénicaexistente mediantelaintroduccidonpaulatinadeequiposde
teconologia digital. Este proceso ya ha sido iniciado en las redes telefénicas de

Quito y Guayaquil.

3.3.1 TRANSMISION DIGITAL

A pesar de que la fransmisién digital fue descubierta alrededor de 1938, su
realizacién pricticaeintroducciénenlasredes telefdnicas piiblicas tuvo que esperar
hasta la década de 1960, en que fue posible la instalaciény puesta en servicio de los
equipos PCM, principalmente debido aque los sistemas de transmisién por corrien-
tes portadoras, tanto por cable como por radio-enlace, ya estaban en uso y

satisfaccion los requerimientos y necesidades del momento.

Estos equipos fueron desarollados en diferentes paises mucho maés antes que el
CCITT pudiera adoi)tar las recomendaciones para normalizar su construccién,
dandose origen a los sistemas PCM de 24 y de 30 canales, que no pueden ser
interconectados entre si en forma digital, la coexistencia de ambos sistemas en una

misma red serd un obsticulo en la evolucidn hacia la RDSIL.

Tanto los sistemas de 24 canales como los de 30 se convirtieron en los elementos
bésicos para la formacidn de los sistemas de mayor jerarquia, cuya capacidad de
canales es nimero miltiplo de 24 6 30. La tabla 3.2 muestra resumidamente el plan
de jerarquizacidn para la construccién de los equipos PCM. En nuestra red se ha

implementado el sistema europeo, contando con equipos de cuarta jerarquia que
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JERARQUIA USA/CANADA JAPON EUROPA
CANALES. Mbps CANALES Mbps CANALES Mbps
PRIMERA 24 1,544 24 1.544 30 . 2.048
SEGUNDA 4X24 =96 6,312 4X24=96 6,312 4 X30=120 8,448
TERCERA 7 x 96=672 45,0 5x96 =480 32,0 4x120=480 34,0
CUARTA 672 x 8=4032 274,0 3x480=1440 87,0 4%480=1920 140,0
QUINTA - —_ - 4x1440=5760 397,2 4x1920=5760 565,0

TABLA 3.2 "EQUIPOS PCM"

utilizan la fibra 6ptica como medio de transmisién.

Los sistemas de primera y segunda jerarquia fueron disefiados para utilizar los
cables existentes como medios de transmisién y de esta forma se facilité su
introduccién en las redes, lo que puede considerarse un primer paso en el proceso
de digitalizacién de los sisternas de transmusion. Estos sitemas se utilizan en
distancias cortas, ya que al aumentar la banda de transmision las caracteristicas de

atenuacién y diafonia se incrementan.

Paraimplementar un sistema PCM de jerarquiél superior se combinan varias sefiales
digitales, multiplexadas en el tempo, para obtener una sola sefial digital cuya
velocidad serd la suma de las sefiales multiplexadas més algunos bits de control que
se afladen.

Los sistemas de jerarquia superior pueden utilizar el cable coaxial, pero la aparicién
de medios de transmisién mds avanzados como los sitemas por micro-ondas y por
fibra 6ptica, han hecho que disminuya el interés por usarlos, especialmente debido

a consideraciones econdomicas.

El uso de sistemas de transmisién por radio-enlace digital es particularmente
conveniente en grandes distancias y cuando es imposible realizar la transmision por

otros medios.

103



El desarrollo de los sistemas de transmisién por fibra épticzi ha permitido reducir
los costos en relacién a los sistemas tradicionales, ademds su gran anchura de
banda y suelevada velocidad de transmisién ofrecen las posibilidades de satisfacer
la demanda creada por laintroduccién de nuevos servicios en lared, caracteristicas
que lo transforman en un factor decisivo para la implementacion de la RDSI. El
proceso de‘digitalizacién de los sistemas de transmision entra en su etapa final
cuando se hayan introducido sisternas PCM de jerarquias superiores y se utilice la
fibra 6ptica o radio digital como medios de transmision entre todos los nodos de

una red.

3.2 CONMUTACION DIGITAL

Un factor qﬁe limita la introduccién de sistemas de .transmisién digital es la
existencia de equipos de conmutacion analdgica que requieren de importantes
inversiones para reemplazar los enlaces enfre centrales que funcionan con
sefializacion de linea analdgica por enlaces PCM. Este hecho representa un
obstaculo en la evolucién de una red, por lo que es necesario la introduécién

progresiva de equipos de conmtuacidn digital.

Existen dos métodos para la introduccién de equipos digitales en redes analdgicas,
el de superposicion y el de "built in", ambos son usados simultdneamente en

aplicaciones préicticas, considerando las caracteristicas de la red existente.

El método de superposicién consiste en implementar una red digital independiente
delared analdgica existente, redes que se interconectan a través de un solo punto

que tienen en comun, por ejemplo: una central digital de trnsito.

El otro método (built in) consiste en efectuar inversiones para modernizar ciertos
equipos delascentrales analdgicas, por ejemplo: equipos de control comdn, enlaces

entre centrales, etc.
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Hay una relacidn entre la instalacion de los sistemas digitales de transmision y de
conmutacién, elincremento de los sistemas de transmisién facilitalaintroduccién
de la conmutacidn digital, lo que a su vez hace mas factible la transmision digital.

Esta relacién acelera la digitalizacién de una red y permite reducir los costos.

Enlared de telecomunicaciones del Ecuador se ha iniciado la digitalizacién de los
sistemas de conmutacién telefénica mediante el método de superposicion
principalmente, es decir se estdimplementando unared digital independiente dela
red analdgica existente. Este proceso se ha iniciado en las redes telefénicas de
Quito y Guayaquil y continuara con laintroduccion digital en otras redes como:

Ambato, Ibarra, Manta, Machala, Loja, etc.

Sin embargo este proceso debe ser complementado con la modernizacién de
ciertos equipos de las centrales analdgicas existentes con el fin de facilitar la

interconexidén con las centrales digitales.

En resumen la digitalizacion de los sistemas de conmutacién debe ser efectuada

mediante la aplicacién simultinea de los dos métodos mencionados anteriormente.

Laconmutaciéndigital se ha difundido répidamente por sus excelentes cualidades
tales como elevada utilizacién de los circuitos de conversacién, interfaz ideal para
los sistemas de transmisién digital, la posibilidad de integrar las transmisiones
telefénicas, de datos y otros tipos, y sobre todo, su gran economia y
confiabilidad.

Otracaracteristicamuy importante es lareduccidn de los costos de mantenimiento
mediantelaintroducciénde sistemas centralizados decomprobacion, diagndstico,
control de reconfiguracion y otras funciones que permitan localizar rapidamente

las averias y aumentar la precisién del diagndstico.
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Mediante la tecnologia digital es posible la integracién de conmutacién y trans-
misién, dando lugar a las denominadas redes digitales integrad-as de telefonia que
basadas en la técnica de multiplaje digital en el tiefnpo permite integrar diversos
tipos de informacién con diferentes velocidades de transmisién en un solo medio
que opera a elevada velocidad y mediante la sefializacidn por canal comiin N°7

establecer las conexiones entre las centrales de ]a red.

3.3.3 ACCESO DIGITAL DEL ABONADO A LA RDSI

Para lograr una conexién digital de extremo a extremo, caracteristica basica de la
RDSI, es necesario la digitalizacién del acceso del abonado. Actualmente el ac-
ceso de los abonados es a través de un par de alambres qué en forma analdgica le
conectan con su central local, porlo que dentro del proceéo de evolucion de lared

la digitalizacién de este trayecto serd una de las etapas que deben cumplirse.

Una solucién que ha sido planteada es el uso de un lazo desde el equipo del usua-
rio hastauna unidad remota de multiplexacion. Este lazo puede consistir del mis-
mo par de alambres o cualquier otro medio que la evolucidén tecnoldgica pueda
proporcionar a bajo costo. El ancho de banda de este lazo también dependera
tanto de lasnecesidades del usario como de laevolucién tecnoldégicamencionada.
Launidad remota de multiplexacidn servird como un punto de concentracion y el
enlace entre esta unidad y la central opéraré avelocidades pﬁmarias 0 MAayores y

serd compartido por varios usuarios y diferentes servicios.

La digitalizacién del acceso de los usuarios es uno de los pasos finales de
implementacién de la RDSI, en los momentos actuales se estdn realizando los

estudios pertinentes por parte del CCITT, con el objeto de elaborar las

recomendaciones que permitirdn normalizar los procedimientos.
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3.3.4 SENALIZACION DE LA RDSI

Otro aspecto que debe evolucionar conjuntamente conlared esla sefializacién. En
este campo los trabajos realizados por el CCITT han ido definiendo diferentes
partes de una estructura funcional con el objetivo de alcanzar un sistema de

sefializacién polivalente y flexible que satisfaga necesidades presentes y futuras.

Partiendo de una estructura inicial, en la que se incluia las partes de transferencia
de mensajes (PTM), de usuario de telefonia (PUT) y de datos (PUD), aprobada
en 1980, el sistema N2 7 fue progresivamente completado con ofros bloques
funcionales como: la parte de control de conexidn de sefializacién (PCCS), la
parte de usuario RDSI (PURDSI), la parte aplicacion de operacion y
mantenimiento (PAOM) , estructura que fue aprobada en la VIII Asamblea
Plenaria de 1984.

Los requerimiento para la adicidn de estos nuevos bloques funcionales provenia
de tres diferentes necesidades: de la transmision de mensajes de extremo a
extremo, del desarrollo de nuevos servicios y de mejoramiento de las funciones
de enrutamiento y direccionamiento de informacién norelacionada al circuito en

redes de sefializacion de gran tamafio.

La parte de control de conexidn de sefializacion (PCCS) cumple las funciones de
transferencia de sefializacién de extremo a extremo, estos mensajes de extrermo a
extremo solo contienen informacidn que interese a los dos puntos extremos de
una conexién con conmutacién de circuitos. Estas funciones permiten el
enrutamiento de mensajes con informacion no relacionada a circuitos o a los

puntos de sefializacion.

La parte de usuario de la RDSI (PURDSI) comprende funciones de sefializacion
requeridas para proporcionar servicios y facilidades al usuario, en aplicaciones

vocales y no vocales.
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La parte aplicacién de operacién y mantenimiento (PAOM) cubre estos aspectos
dentro de la red de sefializacion pero se realizan estudios con el objetivo de

extender su aplicacién a otras partes de la RDSL

Durante la VIII Asamblea Plenaria se conformé un grupo de estudio encargado de
la definicidn del Sistema N2 7 como un protocolo de siete estratos para ser usado
en comunicaciones entre centros de conmutacién, entre centros de conmutaciény
centros especializados y entre centros especializados. Las posibilidades de
tratamiento y transferenciadeinformacidnestdnencontinuo crecimientodebido al
incremento de los equipos terminales computarizados, dentro de la evolucion del

aparato telefénico a un terminal inteligente multifuncional.

Al haber sido adoptado el modelo de referencia de la International Standarization
Organization (ISO) para la estructura del Sistema IN® 7 se hizo posible dividir el
trabajo entre diferentes bloques, sin que existainterferencia entre ellos, facilitando
de esta forma que cada bloque funcional pueda evolucionar independientemente,

sin afectar sus relaciones con otros bloques.

El modelo de referencia OSI (Open System Interconection) de. siete niveles
adoptado pra el sistema N° 7, serd descrito brevemente a continuacion:

- NIVEL FISICO: Especifica las funciones de conexidén y desconexién del
flujo de bits a través de un circuito construido en un medio fisico de
comunicacién, de esta manera es posible la transmisién y la recepcidn.

- NIVEL DE ENLACE DE DATOS: Afiade las direcciones a los mensajes
enviados, decodifica dichas direcciones de los recibidos, detecta y corrige errores.
- NIVEL DE RED: Selecciona el trayecto para el enrutamiento de mensajes y la
transmisién de datos entre usuarios.

- NIVEL DE TRANSPORTE: Establece el trayecto seleccionado y optimiza

el uso de los recursos de la red para brindar un servicio de alta calidad.
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- NIVEL DE COORDINACION: Determina las acciones entre 10s procesos
de comunicacién, determinando el modo de envio/recepcién de la informacidn.
Conecta Jos equipos de usuario.

- NIVEL DE PRESENTACION: Transforma la sintaxis de los datos
transferidos a una forma que sea reconocida por los procesos de aplicacién de
comunicaciones. Por ejemplo: este nivel puede convertir un flujo de datos en
c6digo ASCII al EBCDIC.

- NIVEL DE APLICACION: Genera, recibe e interpreta la informacién
requerida para satisfacer los requerimientos del usuaro. Actualmente este es el
nivel mds alto, pero posteriormente es posible que se afiada otro nivel superior y
se definan los limites de cada uno.

En esta Asamblea Plenaria, el CCITT aprobd la arquitectura del sistema N2 7

] PCCS
PUT

PARTE DE TRANSFERENGIA DE MENSAJES
| ENLACE DE SERALIZACION
PUD
NIVEL NIVEL NIVEL
TRES DOS UNO |1
U] -
BDSI

UPCCS |—e PARTE DE SERVICIO DE LA RED

UPCCS:USUARIO DELAPCCS

FIGURA 3.7 "TARQUITECTURA DEL SISTEMA N2 7"

mostrada en la figura 3.7, en ella se defini6 la parte de servicio de la red (PSR)
conformada por la parte de transferencia de mensajes (PTM) y la parte de control

de conexidn de sefializacion (PCCS).

Esta estructura serd complementada durante el periodo de estudio 84 - 88, previo
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a la IX Asamblea Plenaria de CCITT, para habilitar el uso del sistema N° 7 en la

transferencia de informacién norelacionadaacircuitos y hacerlaseparacion entre

ELEMENTO DE
| NIVEL SIETE r;l APLICACION DEL
APLICACION v SERVICIO (EAS) PARTE
NIVEL SEIS E DE
PRESENTACION CAPACIDAD DE USUARIO
NIVEL CINCO "TRANSACCION
COORDINACION c
........... U (CT)
NIVEL CUATRO A
TRANSPORTE TR'
NIVEL TRES Ol pees
RED .
NIVEL TRES (PTM)
NIVEL DOS :
ENLACE NIVEL DOS (PTM)
NIVEL UNO .
FISICO ' NIVEL UNO (PTM)
MODELO OSI ‘ SISTEMA N2 7

FIGURA 3.8 "ARQUITECTURA DEL SISTEMA N2 7"

los protocolos para control de circuitos y para control de llamadas. La arquitectura
resultante de estos estudios se muestra en la figura 3.8, en donde se puede apre-

ciar la relacién con el modelo OSI.

En este modelo se han definido dos nuevos bloques en el nivel cuatro: el bloque
elemento de aplicacidn del servicio (EAS) y el bloque capacidad de transaccién
(CT).

La capacidad de transaccidn es un protocolo que propociona un conjunto de
funciones de soporte 16gico de comunicaciones entre procesos que requieren la

transferencia de informacidn no relacionada a circuitos, contenida en mensajes
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qué pueden ser intercambiados entre centrales; entre centrales y centros de ser-
vicios de la red y entre centros de servicios, tales como: bases de datos, centros
de control o de operacién y mantenimiento, etc. En general, la capacidad de tran-
saccion (CT) es el nombre comuin dado a todos los protocolos usados entre el
elemento de aplicacidn del servicio (EAS) y la parte de control de conexién de
senalizacion (PCCS).

El protocolo CT puede ser usado en las aplicaciones relacionadas con los
servicios suplementarios de la RDSI definidas en la parte de usuario de la RDSI
(PURDSI); o relacionadas con la operacién, administracién y mantenimiento
definidosenlaparte de aplicacién de operacién y mantenimiento (PAOM) yconel
servicio de teléfono moévil definidas en la parte de aplicacidén mévil (PAM) y con
otras aplicaciones que todavia se encuentran en estudio; para ello se las ha
dividido en dos dreas: las que requieren de una baja transferencia de datos y las de

un mayor flujo de transferencia de datos.

El limite entre estas dos dreas no es bien definido, pero se ha sugerido que

inicialmente se limite la primera a aquellos casos en que la transferencia de un

ELEMENTO DEAPLICACION
N N DEL SERVICIO
™ COMPONENTES NIVEL 7
PACT | e,
Capacidad < TRANSACCION
/I\ ................
Transaccion _
S DE SERVICIO NIVEL 5
J/ | INTERMEDIO
J NIVEL 4
~ 7
SISTEMA N2 7 MODELO 0OSI

FIGURA 3.9 "CAPACIDAD DE TRANSACCION"
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mensaje de la PCCS se responda con uno de la parte CT. También se ha
acordado que la primera categoria de aplicaciones sean las que utilicen los
"servicios sin conexién” de una red y la otra categoria son aquellas aplicaciones
que tequieren procedimientos mds complejos para los "servicios de conexién

orientada”.

La figura 3.9 nos muestra la configuracién del bloque capacidad de transaccion
(CT), la parte de aplicacién de la capacidad de transacidn (PACT) estd dentro del
nivel siete del modelo OSY, se ha dividido en el subnivel "componentes”, que
hace el tratamiento de las acciones o datos de una operacidn o su respuesta, y en
el subnivel "transaccién” que cumple las funciones de intercambio de los

mensajes que contienen los compornentes de las operaciones o sus respuestas.

La otra parte del bloque CT es llamada Parte de Servicio Intermdio (PSI),
comprende los niveles 4, 5 y 6 del modelo OSIy sus funciones serelacionan con
los servicios con conexidn orientada de una red. Estos servicios todavia no estdn

definidos, el CCITT tiene un grupo de estudio encargado de estos trabajos.

El otro bloque funcional que comprende el resto del nivel siete del modelo OSles
llamado Elemento de Aplicacién del Servicio (EAS) y se refiere a los elementos
que hacen uso del protocolo CT, alos que proporciona el flujo de mensajes entre
las entidades que deben comunicarse para efectuar un servicio y la secuencia de
operaciones de cada transaccién. Cuando un procesc en un nodo de la red
necesita comunicarse con otro que se realiza en otro nodo, debe hacerlo mediante
su EAS, éste entrard en contacto con la PACT del otro proceso y luego los dos
EAS establecen una comunicacién. entonces se produce el intercambio de
componentes que incluyen las operaciones y los pardmetros necesarios para

efectuar la funcidn solicitada.
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En resurnen, la primera versién del sistema N2 7, aprobada en 1934, era
incompleta en muchos aspectos y provisional. Los trabajos para perfeccionarlo,
consolidarlo y extenderlo comenzaron a finales de 1984 y se espera que estardn
listos para ser aprobados en laIX Asamblea Plenaria del CCITT de 1988. Aunque
a partir de este afio, lacontinuaevolucién de estasrecomendaciones serdnecesaria
para que pueda cubrir més servicios y facilidades que ofrezca unared digital que
se encuentra en pleno desarrollo hacia la integracién de los servicios de

telecomunicaciones.

33.5 SENALIZACION EN EL CANAL D
El canal D es usado para controlar los otros canales de. usuario, mediante
mensajes de sefializacién que pueden ser enviados antes, durante o después de

una Jlamada sin causar disturbios.

La sefializacidn en el canal D comprende dos categorias de funciones:

- Funciones de control de llnamada, las cuales definen como establecer y
liberar la conexién de cualquier otro canal a disposicién del usuario.

- Funciones para transferencia de mensajes de seflalizacién entre el
usuario y la red. Esta sefializacién es rdpida y muy confiable, permite la
transmisién de cualquier informacién de sefializacién que sea necearia en un
proceso de conexidn. Ejernplos de informacién que puede ser transmitida son:

- El nimero de abonado que llama, permite verificar si el abona-do estd
autorizado o no para efectuar la llamada. Esta funcién es importante para evitar
accesos fraudulentos a bases de datos, por ejemplo.

- Informacién de de tasacién durante o después de una llamada.

- Indicacién de lamada en espera.

- Informacidén de usuario a usuario, permite el envie datos de un usuario a otro a

través del canal D. Estos datos no son analizados por la red y son transportados

en forma transparente de usuario a usuario.
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La sefializaci6n en el canal D hace posible mantener méas de dos comunicaciones
al mismo tiempo, Cuéndo el usuario disponga de dos canales B y uno D (acceso
basico 2B + D), es posible que el un canal B sea usado.en telefonia y al mismo
tiempo el otro canal B es usado para comunicacién de datos con conmutacién de
ciicuitos y el canal D es usado péra enviar datos de una tarjeta de crédito a una

base de datos en donde se autoricen los créditos, por ejemplo.

La sefializacién en el canal D es un protocolo que permitird el acceso de los
usuarios de una RDSI, al momento no se dispone sino de ciertas definiciones
producto de resultados experimentales obtenidos en redes piloto implementadas

para larealizacién de pruebas de campo que serviran para su posterior definicién
por el CCITT.
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CAPITULO CUARTO
CONCLUSIONES Y COMENTARIOS

El grado de desarrollo alcanzado por las telecomunicaciones y principalmente por la
tel’efbm’a, estd marcando el comienzo de la nominada "Era de la Informacién", ca-
racterizada por la evolucién de los servicios que una red ofrece a sus usuarios.
Estos servicios tendran la finalidad de brindar informacién'de cualquier forma y
contenido en el lu gar en que se encuentre el usuario que larequiera, para lo que las
redes de telecomunicaciones a mas de los medios tradicionales de tratamiento de la
informacién, la transmisién y la conmutacién, deberdn incorporar los de

tramitacidn, bisqueda, identificacidn, etc.

Hastano hace mucho, los servicios de comunicacién consistian en la telegrafia y la
telefonia, que permiten la comunicacién entre personas por medio de mensajes
escritos o de la palabra. El desarrollo de las telecomunicaciones permite ahora las
transmisiones videotelefdnicas, de datos, facsimil, etc., con lo que se ha ampliado

los tipos de informacion intercambiada entre los usuarios de una red.

Estarealidad obligaaque 1as actualesredes de comunicacidn, especialmente lasre-
des telefénicas, vayan evolucionando en base a una expansién cuantitaivay de una
transformacidn cualitativa. Laexpansidn cuantitativa estd marcada porelincesante
crecimiento delademandadelos servicios tradicionalescomo telegrafiay telefonia,

mientras que el aparecimiento y rdpido crecimiento de la demanda de nuevos



servicios hace necesaria una transformacién cualitativa del funcionamiento de una
red. Estos dos aspectos de la evolucién de unared se logran con la-introduccién de
sistemas digitales de gran capacidad y de los medios de supervisién y control
adecuados para mantener un funcionamiento eficaz proporcionados por el sistema

de sefializacion por canal comuin CCITT N° 7.

Los progresos logrados en la fabricacién de circuitos integrados de gran escala
estdn reduciendo los costos de los equipos digitales, 1o que no ocurre con los
equiposanalégicos;ademdslas grandescorporacionesinternacionales que dominan
la industria de las telecomunicaciones ya han decidido no invertir sustancialmente
en sistemas analégicos, por lo que no pasardn muchos afios antes de que escaseen
los repuestos y equipos para estos sistemas, lo cual creard un problema adicional
para la operacién y mantenimiento de estos obsoletos sistemas que seguirdn en uso
en los paises del Tercer Mundo especialmente, mientras que su produccién y utili-

zacién ya habré sido desplazado en los paises industrializados.

Frente a esto, hay dos opciones. que estos paises , Ecuador incluido deberdn
escoger: una serd realizar localmente costosas inversiones en investigacién y
desarrollo para mantener en pie los viejos sistemas analdgicos; la otra opcidn es
reafirmarla condicién de dependencia tecnoldgica aceptando lasinversiones de los
paises industrializados a través de la introduccidn de modernos sistemas digitales

que garantizan la integracion al futuro, a la era de la informacién.

Sin duda, la segunda opcién es la mejor, pero esto significa que se deberd dar
entrenamiento acelerado a los recursos humanos, de forma que puedan generar
experiencias y conocimientos propios, con el fin de apuntalar las decisiones

correctas a la hora de adquirir sistemas y asegurar su uso y mantenimiento dptimo.
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La inversién en nuevos sistemas serd importante, pero solo con suficiente personal
altamente entrenado se podrd sacar provecho del costo de la dependencia. Es pues,
sumamente importante para nuestro pais poner al diala capacitacién en telecomu-
nicacionesimpartidaenuniversidades ycolegiosy promoverestudio§ encaminados

a actualizar los conocimientos de ingenieros y técnicos que laboran en esta area.

Las telecomunicaciones estdn sufriendo una transfiguracién evolutiva, para lo que
es necesario una politicarazonable no solo en materia de investigacidn, desarrollo,
realizaciényexplotacidénsino tambiénenmateriadereglamentacién ycolaboracion
internacional; esta politica dereglamentacién y colaboracién internacional se hace
mds necesaria en el campo de la sefializacidn, ya que se espera que en el futuro un
usuario perteneciente a una red esté en capacidad de conectarse con otro que
pertenezca a otra sin que importe su localizacién y el tipo de servicio requerido.
Para ello es de gran importancia que todas las administraciones de
telecomunicaciones apliquen las normas y recomendaciones elaboradas por el
CCITT, especialmente en la utilizacién del sistema de sefializacién N2 7 que se
encuentra en continua evolucién para cubrir nuevos servicios y facilidades de una
red; ademas los adelantos tecnoldgicos en las dreas de conmutacién y transmisién
exigen nuevos requerimientos en sefializacién que deben ser incluidos en sus

nuevas ediciones.

El CCITT, es el encargado de armonizar los trabajos de investigadores,
constructores y operadores y efectuar la definicidn de los servicios de teleco-
municaciones y de varios aspectos relativos a lared digital de servicios integrados
(RDSI). La definicidn de los interfaces de acceso del usuario a lared que incluyen

equipos dereferencia y las clases de acceso, la conformacién de protocolos de pro-
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cedimiento a ser usados en el canal D que permitan seleccionar los servicios y
controlar las 1lamadas o conexiones, y otros temas son todavia objéto de estudioy a
la presente fecha no se dispone de ninguna informacidr oficial. Aunque la mayortia
de los aspectos de lared y sus servicios han sido cubiertos por las recomendaciones
vigentes, existen otros que deberdn ser definidos en futuras asambleas de este

0rganismo.

En contraste con estos factores positivos, existen otros negativos que retardan el
progreso de las telecomunicaciones nacionales. En nuestra red han aumentado
significativamente el nirero y la complejidad de estos si_sltemas, pero los recursos
humanos y econdmicos necesarios para planificar, instalar y explotar Jos nuevos
sistemas son demasiado limitados. La compatibilidad con los sistemas existentes
obstaculiza la introduccién de nuevos sistemas, ya que es necesario superar los
problemas de interconexién. También es necesario garantizar el secreto y la
seguridad de la informacién, lo cual disminuye la utilidad y la economia de estos

nuevos sistemas.

Otro aspecto que necesariamente deberd ser tomado en cuenta a la hora de
implementar nuevos servicios es saber silos usuarios podran sufragar totalmente su
costo o si habrd que buscar otras fuentes para mantener activo un servicio deter-

minado.

Por otra parte, las actividades socioeconémicas dependen cada vez mds de la
disponibilidad delos sistemas de telecomunicaciones, por 1o tanto lainterrupciénde
su funcionamiento por fallas o debido a una catdstrofe provocard un caos incon-
trolable. Esto exige que los sistemas dispongan de medios que eviten su inte-

rrupcion total, 1o cual demandara inversiones adicionales.
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Entonces, las perspectivas futuras de las telecomunicaciones nacionales parecen
depender estrechamente de una evaluacién razonable de los factores positivos y
negativos, por lo que es sumamente importante distaibuir en forma 6ptima los
limitadosrecursos disponibles mediante unaevaluacién criticade los proyectos que

han de efectuarse.
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ANEXO A
"SIGNIFICADO DE LAS SENALES DE LINEA PARA
CIRCUITOS INTERNACIONALES"

SENAL DE TOMA: Es transmitida al comienzo de la llamada para sacar de su
condicién de libre al circuito del centro internacional de llegada. Se usa unzli sefial de
toma terminal cuando la lamada debe enrutarse hacia la red nacional del pais de
destino a través del circuito tomado. Si la llamada debe ser dirigida haoia otro
centro internacional, entonces se usara la sefial de toma de transito con la que se

ocupard un circuito de trdnsito que hard esta funcién.

SENAL DE INVITACION A TRANSMITIR: Es transmitida desde el
extremo de llegada del circuito internacional como secuencia de la recepcién de una
sefial de toma y para indicar que se pueden recibir las sefiales de numeracién. Sila
respuesta es a la seflal de toma terminal, la sefial enviada es la de invitacién a
transmitr terminal y en el caso de haber recibido la sefial de toma de trdnsito se

contestard con la sefial de invitacidn a transmitir de transito.

SENAL DE NUMERO RECIBIDO: Cuando en el extremo de llegada del
circuito tomado se ha comprobado que se han recibido todos los digitos necesarios
para el encaminamiento delallamada, se procede a enviaresta sefial haciala central

internacional de salida, es decir, se trata de una sefial hacia atras.

THTeerapDoiaa0Tqae llama en servicio automatico.
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SENAL DE BLOQUEO: Es transmitida hacia atrds para sefialar que el circuito
estd bloqueado (circuito libre que no puede ser ocupado) en uno de los puntos del
enlace, esta senal es similar a la de ocupado para que se interprete esta condicién
por la operadora o los equipos automaticos y se suspenda el trdmite de la Jamada.
SENAL DE INTERVENCION: En el servicio semiautomdtico, la operadora de
la central internacional de salida puede solicitar ayuda de una operadora de la central

de llegada mediante la transmisién de esta seflal.
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ANEXO B
"SISTEMA. DE SENALIZACION N2 6

1.- FORMATO DE LAS SENALES TELEFONICAS

El mensaje inicial de direccién (MID), por tratarse de un mensaje multiple estd
compuesto delaunidad inicial de sefializacidn, cuyo formato estirepresentadoen la
figura B.1, y de las unidades subsiguientes de sefializacién, que pueden ser cinco
como méiximo, el formato de la primera USS es el mostrado en la figura B.2,
mientras que desde la segunda hasta la quinta su campo de informacién de
sefializacién (bits 5 - 20) se divide en cuatro partes de cuatro bits, tal que cada una

de estas unidades subsiguientes de sefializacion puedallevar hastacuatro sefiales de

direccion.

............................. r-.---.-........r O 0 0 O O O O O 1

88 21 A20 1716 : 10 9 8 7 6/\5 4 3 2 1

Control N2 de Circuito N2 de banda Informacién de Encabezamiento
sefalizacién
FIG. B1 "UNIDAD INICIAL DE SENALIZACION DEL MID"
...................................... O O 0 O O . O O O O
28 21 20 5

N . /\4 3 N 2 1

Control Informacién de sefializacion * ook

% Indicador de longitud
%% Cddigo de encabezamiento

FiG. B.2 "PRIMERA USS DEL MID"

Los cédigos utilizados en la primera unidad subsiguiente del mensaje inicial de
direccion son: .
- codigo de encabezamiento (bits 1 - 2): 00
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- indicador de longitud (bits 3 - 4):

o) QE— 2USS
{0 Ju— 3 USS
j [— 4USS
00 --——- 5 USS

- informacién de sefializacién bits ( 5 - 20):

bit 5
0
1
bit 6
0
1
bit 7
0
1
bits 8

: indicativo de pais

: no incluido

: incluido

: circuito por satélite en la comunicacién
: no incluido B '

: incluido

: semisupresor de eco de salida

: no incluido

: Incluido

- 12 :reserva

bits 13- 16: categoria del abonado que Hlama

0000:
0001:
0010:
0011:
0100:
0101:
0110

O0111:
1000

1001:
1010:
1011:
1100:
1101:

Teserva

operadora de idioma francés
operadora de idioma inglés
operadora de idioma alemén
operadora de idioma ruso

operadora de 1dioma espaiiol

disponible para elegir un idioma previo
acuerdo entre administraciones

Teserva

abonado ordinario

abonado con prioridad

transmisién de datos

llamada de prueba



1110: reserva
1111: reserva

bits 17 - 20 reserva

Todos los bits dereserva de la primera USS (bits 8 - 12y 17 - 20) se codifican con

valor O (cero).

Los cédigos utilizados en la segunda unidad subsiguiente del mensaje inicial de
direccion, cuando se trata de una llamada de prueba, son:

Cédigo de encabezamiento (bits 1 - 2): 00

Indicador de longitud (bits 3 - 4): 01

Informacién de sefializacion bits (5 - 20), se utiliza la primera parte de 4 bits (5 - 8)
con los siguientes c6digos:

0000: Prueba de continuidad del circuito de voz tomado

0001: Control de sefializacién y prueba de transmisién

0010: Control de sefializacién

0011: Linea de prueba con terminacion silenciosa -

0100: Prueba de supresor de eco

0101: linea de prueba con conexién en bucle

0110

0111: > linea de prueba con acceso de transmisién

1000

1001: linea de prueba de compensador de eco

1010\

1011
1100:D> reserva
1101
1110

1111J
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Los bits 9 - 20 son codificcados con sefiales de fin de numeracidn y de relleno, para

completar el campo de informacién de sefializacién de la USS.

Cuando se trata de una llamada normal, las unidades subsiguientes de senalizacion

(2 - 5) se codifican asi:
Cddigo de encabezamiento (bits 1 - 2): 00
Indicador de longitud (bits 3 - 4):

o) Q— 2 USS
(o Ju— 3USS
| p— 4USS
0/ p— 5USS

Informacién de sefializacion bits (5 - 20), se divide encuatro aprtes de 4 bits y cada

una contiene una seflal de direccién, de acuerdo al siguiente cddigo:

0000:
0001:
0010:
0011:
0100:
0101:
0110:
0I11:
1000:
1001:
1010:
1011:
1100:
1101:
1110:
1111:

relleno )
cifra 1 =
cifra 2

cifra 3

cfra 4

cifra 5

cifra 6

cifra 7

cifra 8

cifra 9

cifra O

codigo 11

cédigo 12

Teserva

Teserva

fin de numeracién (ST)
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El mensaje subsiguiente de direccion (MSD) se utiliza para transmitir aquellas
sefiales de direccién adicionales que no se disponian al constituir el mensaje inicial
de direccién (MID) o cualquier otro tipo de sefial telefénica. El MSD puede ser
simple o multiple, en el mensaje simple la unidad aislada de sefializacion (UAS)
tiene el formato de lafiguraB.1 y su campo de informacidn de sefializacién (bits 6 -
9) contiene una sola seiial de direccién o de otro tipo, cuyo significado depende del

cédigo de encabezamiento.

El cédigo de encabezamiento de la UAS, comprendido entre 10001 y 10111, indica
el nimero secuencial del MSD simple emitido que contiene una sefial de direccidén
en el campo de informacidn de sefializacidon de cuerdo al siguiente cédigo:

bits 6 - 9:

0001: cifral
0010: cifra?2
0011: cifra3
0100: cifra4
0101: cifras
0110: cifra6
Ol1l: cifra?7
1000: cifra 8
1001: cifra9
1010: cifraO
1111:. ST

Los demds cdédigos (1011,1100, 1101, 1110 y 0000) no son utlizados en las UAS

como sefiales de direccion.

Enlaunidad inicial de sefializacién (UIS) de Jos MSD muiltiples se usan los cédigos
de encabezamiento anotados anteriormente (10001 al 10111) para definir a las

sefiales contenidas en el campo de informacidn de sefializacién de las USS (bits 5 -
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20) como sefiales de direccién e indicar el nimero secuencial del mensaje emitido.
Los cédigos utilizados para dichas sefiales de direccién son las mismas que se usan
en las UAS, ademads del c6digo 0000 usado como relleno para completar el campo
de informacién de sefializacion (bits 5 - 20, dividido en cuatro partes-de 4 bits) de la
dltima USS del MSD miltiple.

El cédigo de encabezamiento 11000 se ufiliza en los MSD simples cuya UAS
contiene una de las sigulentes seflales transmitidas hacia atrds en el campo de
informacidn de sefializacidn (bits 6 - 9) codificadas asi:

0001: liberacién de guarda

0010: respuesta, con tasacion (prioridad)

0011: respuesta sin tasacién (prioridad)

0100: colgar (1)

0101: repeticidn de respuesta (1)

0110: colgar (2)

0111: repeticion de respuesta (2)

1000: colgar (3)

1001: repeticién de respuesta (3)

El resto de cédigos no han sido asignados a ninguna otra sefial, se mantienen de

reserva.
Las UAS de un mensaje subsiguiente de direccién (MSD) con el cédigo de
encabezamiento 11001, en el campo de informacién de sefializacién (bits 6 - 9)
portaran cualquiera de las sefiales telefénicas transmitidas hacia atras que siguen 'y
se codifican asi:
0011: congestidn en el equipo de conmutacién
0100: congestién en el haz de circuitos
0101: congestién en la red nacional
1000: llamada infructuosa
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1110: confusién (mensaje erréneo)

Los demds cddigos no han sido asignados a ninguna sefial, se mantienen de

reserva.

Las UAS de un MSD cﬁyo c6digo de encabezamiento es 11010 tienen en su campo
de informacidn de sefializacidn (bits 6 - 9) una de las siguientes sefiales codificadas

de esta manera:

0001: continuidad ) TRANSMITIDAS HACIA
0010: desconexidn o fin ADELANTE

0011: intervencién

1010: reiniciacilizacidn del circuito

1011: * bloqueo

1100: desbloqueo - (TRANSMITIDAS EN CUALQUIER
1101: acuse de recibo del bloqueo SENTIDO

1110: acuse de recibo de desbloqueo

1111: mensaje rechazado y

- Los otros codigos se mantienen de reserva para asignarlos a sefiales que se podrian

necesitar posteriormente.

El cédigo de encabezamiento 11011 se usaen las UAS de un MSD que en el campo
de informacién de seflalizacidn (bits 6 - 9) tiene una de las sefiales transmitidas

hacia atrds detalladamente a continuacidon:

0001: direccién completa, abonado libre, con tasacién
0010: direccion completa, abonado libre, sin tasacidn
0011: direccién completa, abonado libre, monedero

0100: abonado ocupado
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0101:
0110:
0111:
1000:
1001:
1010:
1011:
1100:
1101:
1110:
1111:

nimero no asignado

linea fuera de servicio

envio de tono de informacién especial
TEserva

reserva

direccién completa, con tasacion
direccidon completa, sin tasacion
direcci6n completa, monedero
direccién incompleta

reserva

reserva.
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2. FORMATO DE LAS SENALES DE GESTION
Estas sefiales pueden ser transmitidas mediante mensajes simples o miltiples. En
los mensajes simples la unidad aislada de-sefializacidn tiene el siguiente formato:
- Cédigo de encabezamiento (bits 1 -5): 11101
- Informacién de sefializacién (bits 6 - 9), este cédigo define a la sefial contenidaen
el campo de informacidn de gestién (bits 10 - 20):
0001: Unidades de sefializacion de gestién y mantenimiento de red
0101: Unidad de sefializacidn de gestidén de la red de sefializacidn
- Nimero de banda (bits 10 - 16), indica el haz o el subhaz de circuitos de voz a
que se refiere la sefal. |

- Informacién de gestidén (bits 17 - 20), contiene la sefial que se transmite.

Las sefiales de gestiéon y-mantenimiento de la red, transmitidas con el cédigo 0001
en el campo de informacién de seﬁaliiacién (bits 6 - 9) de una UAS, estdn
codificadas en el campo de informacidn de gestion (bits 17 - 20) de la siguiente
manera:
bits 17 - 20:
1110: acuse de recibo de reiniciacién de banda,
todos los circuitos en 1eposo

1111: reiniciacién de banda

Las sefiales de gestion de lared de sefializacidn, transmitidas con el c6digo 0101 en
los bits 6 - 9 de una UAS, tienen los siguientes cédigos en los bits 17 - 20:

0101: prohibicidn de transferencia

0110: autorizacién de transferencia

1000: acuse de recibo de autorizacién de transferencia

Los mensajes multiples que contienen seflales de gestion estdn conformados por la
unidad inicial de sefializacién (UIS), cuyo formato es el mostrado en la figura B.3

con el codigo 0000 en 1os bits 6 - 9 y uno de los cédigos detallados a continuacién
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en el campo de informacién de gestién (bits 17 - 20):
0000: destino dificil de alcanzar
0001: todos los circuitos ocupados
0010: congestion de la central de conmutacidn

1111: sefal de acuse de recibo de reiniciacién de banda

............. .ee DR XX T R I PAP O O O O .1 0 .1 1 1

28 21 AZO 1/7\16 10/\9 8 7 6/\5 4 3 2 1/

Control Informacién de N2 de banda Informacidn de Encabezamiento
gestién senalizacion

FIGURA B.3: "UIS DEL MENSAJE MULTIPLE

y por las unidades subsiguientes de sefializacién (USS), con el cédigo de
encabezamiento (bits 1 -2) y el indicador de longitud (bits 3 - 4) detallados
aLnteriomente, en tanto que en el campo de informacidn de gestién (bits 5 - 20)
contiene sefiales cuyo significado estd determinado por el c6digo que lleva la UIS

del mensaje multiple en los bits 17 - 20, de la siguiente manera:

uis PRIMERA USS SEGUNDA USS
0000 XXXX/XXXXIXXXXIXXXX XXXX/XXXXIXXXX/XXXX
bits
17-20 5-8 9-12 13-16 17-20 5-8 9-12 13-16 17-20
Cédigo Motivo D1 D2 D3 D4 D5 D6
de
Central

Las cifras D1 - D6 representan las asignaciones de cddigo de destino y los motivos
(bits 9 - 12) se codifican asi:
bits 9 - 12

0000: Tasa de tentativas de toma con respiiesta (T TCR) inferior a un umbral

arbitrario

0001: TTCR inferior a un umbral alto

0010: TTCR inferior a un umbral media

0011: TTCR inferior a un umbral bajo

0100 - 1111: reserva
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uIsS PRIMERA USS

SEGUNDA USS

0001 XXXX/ XX XX/ XX XXX XXX XXXX/XXXXIXXXX/XXXX
bits: : . .
17-20 5-8 g9-12  13-16 17-20 5-8 9-12  13-16" 17-20
Cdédige  Mativo D1 D2 D3 - D4 D5 D6
de
Central
Los motivos son | os siguientes:
bits 9 - 12
0000: se rebasa el umbral, todos los circuitos ocupados
0001: congestidn baja
0010: congestién media
0011: congestién alta
0100 - 1111: reserva
uIs PRIMERA USS
. 0010 XXX X/ XX XXX XXX/XXXX
bits
17-20 5-8 9-12 13-16 17-20
Céjigo Motivo No utilizados
e
Central
Los motivos son los siguientes:
bits 9 - 12:
0000: Congestién moderada (nivel 1)
0001 : congestién grave (nivel 2)
0010: incapaz de procesar llamadas (nivel 3)
0011 - 1111: reserva
[ s s o [ T
28 21 20 17 16 13 12 9 8 5 4 3 2
A ~ /
Control Informacién de gestién * Fok

* Indicador de longitud
*% Cddigo de encabezamiento

FIG.B. 4 "USS DEL MENSAJE MULTIPLE"
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SECCION 2

DEFINICION Y FUNCION DE LAS SENALES

ndacién Q.2541

2.1 SENALES TELEFONICAS

Senales relativas a una comunicacién o a un circuito de conversacidn dados.

senal de direccion
- Sefial de establecimiento de una comunicacidn transmitida hacia adelante, que contiene un elemento de -

acién (cifra 1, 2, ... 9 &0, codlgo 11 o codtgo 12) del nimero del abonado llamado o la sefial de fin de
acion (ST).

Para cada comunicacidon se envia una seria de sefiales de direccidon.

indicador del indicativo de pais

[nformacion transmitida hacia adelante, que indica si la informacién de direccién contiene el indicativo de
no. ‘

indicador de la paturaleza del circuito

[nformacion transmitida hacia adelante sobre la naturaleza del circuito o circuitos anteriores utilizados en
unicacién: !

— circuito por satélite, o

— circuito sin intervencion de satélite.

Una central internacional que reciba esta informacién la utilizara (en combinacién con la parte apropiada
nformaciéa de direccidén) para determinar la naturaleza del crcuito de salida que hay que elegir.

indicador de supresor de eco
Informacién transmitida hacia adelante que indica si hay o no un semisupresor de eco de salida en la
on. ‘

- - x - . - N - B m- . -

‘indicador de Ia categoria del abonado que llama

Informacién transmitida hacia adelante sobre la categoria del abonado que llama y, en el caso de
icaciones semiautomaticas, sobre el idioma de servicio en que han de hablar las operadoras de trafico de
1, de trafico d:fcndo y, de asistencia.

.

- han reservado algunos numeros de seccidn para futuras utilizaciones.
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Se prevén las siguientes calegorias:

— operadora,

— abonado ordinario que llama,

— abonado que llama con prioridad,
— transmisidén de datos,

— 1lamada de prueba.

21.6 sedal de fin de numeracion (ST o FIN) .

Seiial de direccién transmitida hacia adelante para indicar que no sigue ninguna otra sefal de direccién.

2.1.10 senal de continuidad

Sefial transmitida hacia adelante para indicar la continuidad del circuito o circuitos de conversacion N.° 6,
asi como del circuito de conversacién seleccionado, hacia la central iniernacional siguiente, incluidos la
verificacién del circuito telefénico en la central y el grado de confiabilidad especificado.

2.1.12 senal de congestion en el equipo de coamutacion

Sefial transmitida hacia atris para indicar que no se ha podido establecer la comunicaciéon debido a la
congestion del equipo de conmutacion Internacional.

2.1.13 senal de congestidn en el haz de circuitos

Sefial transmitida hacia atrds para indicar que no se ha podido establecer la comunicacién por haber
encontrado congestiébn en un haz de circuitos internacionales o en los enlaces salientes de una central

internacional terminal.

2.1.14 sefnal de congestion en la red nacional

Senal transmitida hacia atrds para indicar que no se ha podido establecer la comunicacion debido a
congestion en la red nacional de llegada (con exclusién del estado de ocupado de la linea del abonado ilamado).

2.1.15 sefial de direccién incompleta

Sefial transmitida hacia atrds para indicar que el nimero de sefiales de direccidn recibido es insuficiente
para establecer la comunicacién. Esta condicién se puede determinar en la central internacional de llegada (o en
la red nacional de destino): i}

— Inmediatamente después de recibirse una senal ST; o '

— en el periodo de temporizacion después de recibirse la Gltima cifra.

2.1.16 senal de direccidn completa, con tasacion

Sefial transmitida hacia atras para indicar que se han recibido todas las sefiales de direcciéon necesarias
para encaminar la llamada hacia el abonado Ilamado, que no se transmitiran sefiales (eléciricas) de condicion de
la linea del abonado {lamado y que la llamada debe tasarse al responder. .

2.1.17 senal de direccidn completa, sin tasacion

Sefial transmitida hacia atras para indicar que se han recibido todas las sefales de direccién pecesarias
para encaminar fa llamada hacia el abonado llamado, que no se transmitiran sefiales (eléctricas) de condicién de
la linea de! abonado llamado y que la llamada no debe tasarse al responder.

2.1.18 sebal de direccién completa, telefono de previo pago

Senal transmitida hacia atras para indicar que se han recibido todas las sefiales de direccion necesarias
para encaminar la llamada hacia el abonado llamado, que no se transmitiran sefiales (eléctricas) de condicién de
la linea del abonado llamado, que la llamada debe tasarse al responder y que el nimero llamado es el de un
teléfono de previo pago.

2.1.19 senal de direcciéa completa, abonado libre, con tasacida ; -

Sciial transmitida hacia atris, como variante de la sefial de direccién completa, con tasacién, para indicar
que la linca del abonado lamado esta libre y que la llamada debe tasarse al responder.
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sefial de direccién completa, abonado libre, sin tasacida . ;T L

Sedal transmitida hacia atras, como vadiante de la sefial de direccién completa, sin tasacién, para indicar
inea del abonado llamado esta libre y que la llamada no debe tasarse al responder. - .

senial de direccién completa, abonado libre, telefono de previo pago

Sedal transmitida hacia atrds, como vadante de la sefial de direccidon completa, aparato de previo pago,
idicar que la linea de abonado estd libre, que la comunicacion debe tasarse al responder y que el nimero

o es el de un teléfono de previo pago.

sefial de nimero no asignado

Sefial transmitida hacia atrds para indicar que no se utiliza el nimero recibido (por ejemplo, que
sonde a un nivel de reserva, a un distintivo de reserva, a un ndmero de abonado vacante).

-

senal (electnca) de abonado ocupado

Sefial transmitida hacia atrds para indicar que estd ocupada la linea o lineas de conexién entre el abonado
io y la central. Esta sefial de abonado ocupado se transmitird también en caso de completa incertidumbre
el punto en que existe la condicién de ocupado o de congestion y cuando no-se pueda distinguir la
zi6n de abonado ocupado de la de congestidén en la red nacional. T .

senal de linea fuera de servicio

Sefial transmitida hacia atrds para indicar que la linea del abonado llamado esta fuera de servicio o en

N N .
» senal de envio de tono de informacidn especial . ‘ L .o,

Sefial transmitida hacia atrds para indicar que el tono de informacion especial debe devolverse al abonado
lama. Este tono indica que el niimero llamado no puede obtenerse por razones no indicadas por otras sefales
minadas y que la indisponibilidad es a largo plazo (véase también la Recomendacién Q.35).

] senal de coafusion

Senal transmitida hacia atrds para indicar que la central no puede intervenir en lo que respecta a un
aje recibido de la central precedente, porque el mensaje se considera erréneo.

N

3 senal de llamada infructuosa

Seral transmitida hacia atrads para indicar una tentativa infructuosa de establecer comunicacién, debido a
piracion de un periodo de temporizacion o a un fallo para el que no se han previsto senales determinadas, y
juellos casos en que el tono que sea adecuado devolver al abonado. que llama sea el tono de congestion.

) sefial de mensaje rechazado

Sefial transmitida por un punto de transferencia de las sefiales en respuesta a la recepcidén de una sefal
nica que no puede encaminar a causa de la condicion de prohibicién de transferencia.

] senal de intervencién

Senal transmitida hacia adelante en las comunicaciones semiautomiticas, cuando la operadora de la
al internacional de salida desea ayuda de una operadora de la central internacional de llegada. Esta sefial
normalmente para provocar la intervencidn de una operadora de asistencia (véase la Recomendacién Q.101),
caso de una comunicacién establecida automaticamente en esa central. Cuando una operadora de la central
1acional de llegada (operadora de llegada o de trafico diferido) establezca la comunicaciéon, la seqal debe
scar de preferencia la nueva intervencion de ésta.

) senal de respuesta, con tasacion . .. L. _—

Senal transmidda hacia atras para indicar que se ha respondido a la llamada y que la comunicacién debe
se.
En explotacidn semiautomairtica, esta sefial tiene una funcién de supervision. En explotacidn automdtica, se
a esta senal para:
— comenzar |a tasacidon del abonado que llama (Recomcndamon Q.28) y
— comenzar la medicion de la duracién de la conferencia, a los efectos del establecimiento de las
cuentas internacionales.
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2.1.33 senal de respuesta, sin tasacion

Sefial transmitida hacia atrds para indicar que se ha respondido a la llamada, pero que no debe ta:
comunicacién. Se utiliza para las comunicaciones con determinados puntos de destino inicamente.

En explotaciéon semiautomatica, esta sefial tiene una funcién de.supervision. En explotacion automa
recepcion de esta sefial no debera dar comienzo a la tasacion del abonado que llama.

2.1.34 sebDales de colgar

Sefiales transmitidas hacia atris, la primera para indicar que el abonado llamado ha colgado
siguientes para indicar que lo ha hecho después de una senial de repeticion de respuesta, por ejemplo, sefiz
gancho conmutador.

En explotacién semilautomatica, estas sefiales tienen una funcién de supervision. En expl
automaética, se aplican las disposiciones de la Recomendacion Q.118. :

2.1.35 senales de repeticion de respuesta ' )

Senales transmitidas hacia atrds para indicar que el abonado llamado, después de colgar el re
vuelve a descolgarlo o reproduce de alguna otra forma la condicion de respuesta, por ejemplo, sefnales del |
conmutador. :

2.136 senal de fin (desconexion)

Senal transmitida hacia adelante para terminar la llamada o la tentativa de llamada y liberar el ci
Normalmente se transmite cuando cuelga el abonado que llama, pero puede ser también una respuesta apr
en otras situaciones, por ejemplo, al recibir la senal de reiniciacién de circuito.

2.1.37 senal de liberacion de‘guardﬁ

Senal transmitida hacia atrds en respuesta a una sefial de fin (desconexi6én), o cuando proceda, a li
de reiniciacién de circuito, cuando el circuito de que se trate se ponga en condicion de reposo. -

2.1.38 senal de reiniciacién de circuito

Sefial transmitida para liberar un circuito cuando, por mutilacién de la memoria o por otras causas
sabe si procede transmitir una sefial de fin desconexién o una sefial de colgar. Si el circuito esta bloquead:
extremo receptor, esta sefial debe suprimir esa condicién.

2.1.41 senal de bloqueo

Sefial transmitida, a fines de mantenimiento hacia la central del otro extremo de un circuito, que p
la condicion de ocupado de ese circuito para las llamadas salientes subsiguientes de esa central. La cents
recibe-la senal de bloqueo, ha de poder aceptar las llamadas entrantes por ese circuito, a menos de haber e
ella misma una sedal de bloqueo. En las condiciones que se estipulardn més adelantc una scnal de blog
también una respuesta aproplada a una senal de reiniciacion de circuito.

2.1.42 senzal de desbloqueo -

Sefial transmitida hacia l1a central del otro extremo de un circuito para anular en esa central la cot
de ocupado del circuito provocada por una sefial de bloqueo transmitida anteriormente.

2.1.43 senal de acuse de recibo de bloqueo

Sefial transmitida en respuesta a una sefial de bloqueo, para indicar que el circuito telefénico ha q
bloqueado.

2.1.44 seinal de acuse de recibo de desbloqueo

Senal transmitida en respuesta a una senal de desbloqueo, para indicar que el circuito telefénico |
desbloqueado.
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omendacion Q.255 -

22 SENALES DE CONTROL DEL SISTEMA DE SENALIZACION

Sefiales utilizadas para el buen funcionamiento del sistema de sefializacién, en el enlace com(n de
alizacion. .

1 indicador de acuse de recibo

Informacién transmitida para indicar si se ha detectado o no un error en una unidad de senalizacién
bida. .
_

2  senal de sincronizacion

Sefal transmitida para establecer y mantener la sincronizacidn entre los dos extremos de un canal de
alizacién. .

3  Serales de control del sistema

3.1 senal de paso a un enlace de reserva

Sefial transmitida para indicar una averia en un enlace de sefializacién sincronizado. Cuando se transmite
“un enlace por el que se comunica informacién de sedalizacidon, también Indica que es necesacio pasar al
ace de sefializacidn de reserva sigulente.

3.2 sefal de paso manual a un enlace de reserva

Sefial transmitda para iniciar una conmutacién a enlace de sefializacién de reserva o para iniciar la
pensién de la disponibilidad de servicio de un enlace de reserva sincronizado durante todo el tiempo, por
esidad de reajustes, mantenimiento, etc.

3.3 semal de acuse de recibo de paso maoual a2 uo enlace de reserva

Sefial transmitida en respuesta a una sefial de paso maanual a un enlace de reserva, para indicar que puede
ctuarse el paso manual a un enlace de reserva.

3.4 senal de enlace de reserva preparado

Senal transmitida por un enlace de reserva, para indicar que la tasa de errores en el mismo satisface lo
ecificado para el periodo de prueba de un minuto. .

3.5 senal de acuse de recibo de enlace de reserva preparado R
Sefial transmitida por un enlace de reserva en respuesta a una senial de enlace de reserva preparado, para
fcar que la tasa de errores en el mismo satisface lo especificado para el periodo de prueba de un minuto.

3.6 senal de transferencia de trafico
~

Sefial transmitida por un enlace para indicar que la tasa de errores en el mismo satisface lo especificado
a1 el periodo de prueba de un minuto y que el triafico de sefializaciéon debe transferirse a dicho enlace.

3.7 sedal de transferencia de trafico de emergencia

-
2

Sefal transmitida por tantos enlaces como sea posible para indicar que la tasa de errores en los mismos
sface lo especificado para el periodo de prueba de emergencia y que puede efectuarse una transferencia de
irgencia a uno de esos enlaces.

3.8 senal de acuse de recibo de transferencia de trafico

Sefial transmitida por un enlace en respuesta a una sefal de transferencia de trafico o de transferencia de
ico de emergencia, para indicar que se va a transferir a ese mismo enlace.
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2.2.4  Serales de sincronizacién de multibloque .

2.2.4.1 senal de supervision de multibloque

Sefial necesaria en los enlaces, cuando el nimero de bloques en el bucle de proteccion contra errores es
superior a ocho que se transmite para verificar el sincronismo de multibloque. .

2.2.4.2 seiial de acuse de recibo de multibloque . ) S

Sefial transmitida por un enlace en respuesta a una sefial de supervisién de multibloque, que el terminal
receptor utiliza para verificar el sincronismo de multibloque.

Recomendacion Q.256 .

23 SENALES DE GESTION

Sefiales relativas a la.gestién de la red de circuitos de conversaciéon y de la red de sefalizacidn. Se
distinguen las tres categorias siguientes de senales:

2.3.1 senales de gestion de red

Informacién relativa a las condiciones de los haces de circuitos o del equipo, que se transmiten de un

punto a otro o a varios puntos de la red. No comprende la informacién relativa a las llamadas individuales ni a
los circuitos de conversacidn individuales. .

23.2 senales de mantenimiento de red

Senales de gestion de red utilizadas con fines de mantenimiento.

2.3.2.1 senal de reiniciacion de banda

Sefal transmitida por una central averiada durante el restablecimiento del servicio para pedir que se
pongan en el estado de reposo todos los circuitos de la banda, salvo aquellos circuitos en el extremo receptor que
hayan impuesto una condicién de bloqueo en el extremo emisor. Si el circuito estd bloqueado en el extremo
receptor, la sefial de reiniciacion de banda debe suprimir esa condicion.

2.3.2.2 senal de acuse de recibo de reiniciacion de banda

Senal transmitida en respuesta a la sefial de reiniciacién de banda para indicar si un circuito esta
disponible o debe bloquearse en la central avedada.

2.3.2.3 sefal de acuse de recibo de reiniciacion de banda, todos los circuitos en reposo

Senal transmitida en respuesta a la sefial de reiniciacion de banda para indicar que se dispone de todos los
circuitos de la banda.

2.3.3 senales de gestion de 1a red de sefializacién

Informacién sobre las condiciones de los enlaces de senalizacion que pueden ser necesarios para modificar
los encaminamientos de las sefiales. No comprende la informacién correspondiente a las sefiales relativas a las
llamadas individuales ni a los circuitos de conversacion.

2.3.3.1 senal de prohibicidn de transferencia

Senal transmitida por un.punto de transferencia de las sefiales cuando le es lmposxble transferir sefales
relativas a un determinado haz de circuitos. .

2.3.3.2 sebal de autorizacion de transferencia .

Sefial transmitida por un punto de transferencia de las sefiales cuando esta en condiciones de proseguir la
transferencia de las sefiales para el haz de circuitos de que se trate.

2333 senal de acuse de recibo de autorizacion de transferenciz

Senal tmnsmmda en respuesta a la recepcion de una sefal de autorizacién de transferencia.
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ABREVIATURAS PROPIAS DEL SISTEMA DE SENALIZACION N-=° 6

Sefial (eléctrica) de abonado ocupado
- Unidad de sefializacién de acuse de recibo

Sefial de acuse de recibo de enlace de reserva
preparado

Sefial de acuse de recibo de paso manual a
enlace de reserva

Senal de acuse de recibo de bloqueo

SeAal de acuse de recibo de reiniciacién de
banda, todos los circuitos en reposo

Mensaje de-acuse de recibo de reiniciacion de
banda

Sefial de acuse de recibo de desbloqueo

Senal de acuse de recibo de autorizacién de
transferencia

Sefial de acuse de recibo de transferencia de la
carga (de trafico)

Senal de bloqueo

Sefial de congestion del equipo de
conmutacién

Sefial de congestion del haz de circuitos
Seiial de confustén

Sefial de colgar N.° 1-N.° 3

Sefial de continuidad -

Senal de congestion de la red nacional
Senzl de desbloqueo

Sefial de direccion completa, abonado libre,
teléfono de previo pago

Sedal de direccidén completa, abonado libre, sin
tasacion .

Sefial de direccion completa, abonado libre,
con tasacion :

Senial de direccion completa, teléfono de previo
pago

Senal de direccion completa, sin tasacién

Senal de direccion completa, con tasacidén

Sefial de enlace de reserva preparado

Senal de fin (desconexion)

v

INT
LFS
LGU
MID
MMGM

MMU
MSDI1-7
NNA
NSEC
PMR
PTR
RCB
RCI
RCT
RRE!-3
RST
SDI
SGM
SGRS
SLI
SMB

SPR
SRM
STC
TIE
TRA
TTE
UAS
Uls
us
USCS
USIN
uss

Fasciculo V1.3 —

Sefial de intervencion -
Seiial de linea fuera de servicio
Sefial de liberacion de guarda
Mensaje inicial de direccién.

Mensaje mildple de gestion de'red y de
mantenimicnto

Mensaje maltiple

Mensaje subsiguiente de direccion N.° 1-N.°2 7
Sefal de ndmero no asignado

Numero secuencial del estado del circuito
Senal de paso manual a enlace de reserva
Senal de prohibicién de transferencia

Seiial de reiniciacién de banda

Sefial de reiniciacion de circuito

Senal de respuesta, con tasacion

Senal de repeticion de respuesta N.° 1-N.° 3
Senal de respuesta, sin tasacion’

Senal de direccion incompleta

Sefnial de gestion de red y mantenimiento
Sefial de gestidn de la red de sedalizacion
Sefial de llamada infructuosa

Unidad de sefializacién de sincronizacién de
multibloque :

Senal de paso a enlace de reserva

Senal de rechazo de mensaje

Senal de transferencia de la carga (de trifico)
Sefial de envio de tono especial de informacidn
Senal de autorzacion de transferencia

Senal de transferencia de trafico de emergencia
Unidad aislada de senalizacidn

Unidad inicial de sefializacion

Unidad de sefializacion

Unidad de sefializacién de control de sistema
Unidad de sefializacién de sincronizacién

Unidad subsiguiente de senalizacion

Abreviaturas i35



ANEXO C

SISTEMA DE SENALIZACION N° 7

1. FORMATOS Y CODIGOS

2. ATRIBUCION DE CODIGOS DE
ENCABEZAMIENTO

3. ABREVIATURAS

4. MENSAJES DE TASACION



Recomendacion Q.723

- FORMATOS Y CODIGOS

1 Caracteristicas basicas de formato ) _ -

1.1 Consideraciones generales

Los mensajes de usuarios telefbnicos se transmiten por el enlace de datos de sefializaciéon mediante
unidades de sefalizacién, cuyo formato se dCSCI‘le en el § 2.2 de la Recomendacion Q.703.

/ (

La informacion de sefializacion de cada mensaje constltuye el campo-de m_[ormaczon de seAaliz aczorsde la
unidad de senalizacién correspondiente y comprende un nimero entero de octetos. Basicamente contiene la
etiqueta, el cédigo de encabezamiento'y una o mas “senales y/o indicaciones. La estructura y funcidon de la etiqueta
se describen en el § 27 los codigos de encabezamiento y formatos de mensaje detallados se describen en el § 3.

1.2 Octeto de informacidn de servicio

~

El_octero de informacién de servicio comprende el indicador de servicio y el campo de subservicio.

El indicador de servicio se utiliza para asociar la informacién de sefializacién con una parte usuario (PU)
determinada y se emplea solamente con unidades de sefializaciéon de mensaje (véase el § 12.2 de la Recomen-
dacion Q.704). (v]

La informaciéon del campo de. subservlmo permite distinguir entre mensajes de sefializacién nacionales e
mternacxonalcs. En aphcacmnes nacionales, cuando ésta discriminacién no es necesaria, posiblemente sélo para

determinadas partes usuario nacionales, el campo de subservicio puede utilizarse independientemente para
diferentes partes usuario. L ?2) .

En la figura 1/Q.723 se ilustra el octeto de informacién de servicio.

DCBA 0100
Campo de " Indicador
subservicio de servicio
Primer bit
4 4 transmitido
- .
CCITT-35510 . F1g

FIGURA 1/Q.723
Octeto de informacién de senicio

En los campos del octeto de infoonacidon de servicio, se utilizan los siguientes codigos de servicio:
oA a) El indicador de servicio se codifica 0100.
(s\b) Campo de subservicio

bits B A De reserva (véase la observacion)

5 bits DC Indicador de red
0 0 Red internacional : .

0 1 De reserva (para uso internacional solamente) ,
1 0 Red nacional
11 De reserva (para uso nacional).
Observacion — Los dos bits del octeto de informacién de servicio no utilizados, son de reserva para

posibles necesidades futuras que puedan exigir una funcidn comin para todas las partes de usuario internacio-
nales y la parte de transferencia de mensajes, nivel 3. Los bits se codifican 00.

13 Principios de formaro . \

en un M‘chcn ser de longxtud f'_)a "5 variable. Para un tipo de mcnsa_;es determmado
identificado por un encabezamiento de meénsaje nico;, Ia presencia de un subcampo dado puedc ser obligatoria o
facultativa. A continuacién se definen los diversos tipos de subcampos.

(3~



Subcampos obligatorios A

Los subcampos declarados obligatorios para un tipo de mensajes determinado, aparecen en todos los
s de dicho tipo. :

Subcampos facultativos .

Los subcampos declarados facultativos para un tipo de mensajes determinado, sélo aparecen en mensajes
10 tipo, cuando es necesario. La presencia o ausencia de cada campo facultatlvo se indica mediante el
de un indicador de campo situado en un campo de indicadores, que en este caso .es un subcampo
scio.

Subcampos de longitud fija

Los subcampos declarados de longitud fija para un tipo de mensajes determinado, contienen el mismo
;-de bits en todos los mensajes de dicho tipo.

Subcampos de longitud variable

En los subcampos declarados de longitud variable para un tipo de mensajes determinado, el namero de
ede variar entre los mensajes de dicho tipo. El tamafio de un subcampo de longitud variable, se indica en
campo de longitud fija inmediatamente precedente, mediante una unidad definida previamente tales como
:tetos O semioctetos.

Orden de transmisién de los subcampos .

Para un tipo dado de mensaje, los diversos tipos de subcampos se transmiten en el siguiente orden:
a2) Subcampos obligatorios. ’
b) Subcampos facultativos. . .

Dentro de cada una de estas dos clases, el orden de transmisién del subcampo .es, en general, el siguiente:
1) Subcampos de longitud fija (con la excepcion del campo de indicadores y los subcampos que indican
el tamafo de un subcampo de longitud variable).
.2) Subcampos de longitud variable.

Orden de transmisién de los bits | -

Dentro de cada subcampo definido, se transmite la informacién enviando primero el bit menos significa-

Codificacién de los bits de reserva

Todos los bits de reserva se ponen a 0 2 menos que se indique o contrario- —

Etiqueta

Consideraciones generales

La eriqueta es un elemento de informacidn que forma parte de cada mensaje de sefalizacidon y es utilizada
funcién encaminamiento de mensajes en la parte de transferencia de mensajes, nivel 3, para seleccionar la
e sefializacidn adecuada y, por la funcién parte de usuario, para identificar la transaccién particular (poc
jo, la llamada) a la cual pertenece el mensaje.

En general, la informacién de la eriquera abarca una indicacidn explicita o implicita del origen y del
o del mensaje y, dependiendo de la aplicacion, diversas formas de identificacion de transaccidn.

Para los mensajes relacionados con circuitos o llamadas, la transaccidn se identifica convenientemente
endo en la etiqueta la identidad de circuito correspondiente. En el futuro, la introduccién de nuevos
os de abonado, puede exigir el envio de mensajes relacionados con comunicaciones entre centrales en un
nto en que ningln circuito esté asociado con la llamada. Estos mensajes podrian ser vehiculados mediantce
vicios de la Parte Control de la Conexion de Senalizacién [6] En estos casos se uulxza el acceso normal a la
Control de la Conexién de Sefalizacion.

Observacion — El octeto de informacion de servicio, la etiqueta-de encaminamiento y el cédigo de
Tcacidn de circuito no estin ircluidos en la informacidn que se transfiere entre la pa.n.c usuario de

1ia (PUT) y la parte contcol de la conexidn de senalizacion (PCCS).

7 h
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Se especifica un formato de etiqueta normalizado (véase el § 2.2) para uso internacional. La misma
euqueta normalizada es ‘aplicable al uso nacional; en el § 2.3 se describen las variaciones con respecto al formato
de la etiquela normalizada.

Etiqueia telefénica normalizada

[18)

2.2.1  Formato de la etiqueta

La eligueta normalizada tiene una longitud de 40 bits y se coloca al principio del campo de informacion
de sefializacién. En la figura 2/Q.723 se muestra la estructura de la eriqueta.

CiC ' CPO . CPD
Primer bit
12 14 14 transmitido
—
CCITT-35520

FIGURA 2/Q.723
Estructura de etiqueta telefénica normalizada

El cédigo del punto de desiino (CPD) indica el punto de sefializacidon al cual estd destinado el mensaje,
mientras que el cédigo del punto de origen (CPO) indica el punto de sefializacién que es la fuente del mensaje. El
codigo de identificacion de circuiro (C1C) indica un circulto de conversacidon entre aquellos que interconectan
directamente los puntos de destino y de origen.

La parte de la eriqueta formada por los campos del codxgo de punto de desuno y del codigo de punto de
origen y por los 4 bits menos significativos del campo del codigo de identificacion de circuito, corresponde a la
etiqueta de encaminamiento normalizada, especificada en el § 13.2 de la Recomendacién Q.704.

2.2.2  Cédigos de los puntos de destino y de origen

La estructura de etiqueta normalizada, requiere que a cada central telefonica, en su funcién de punto de
senalizacion, se le atribuya un cbédigo de entre los de los planes de codificacidon establecidos para identificacién
inequivoca de puntos de sefializacion.

Se utilizaran planes de codificacidén separados para la red de sefializacion internacional y para las
diferentes redes de senalizacidon nacional.

Deben estudiarse ulteriormente los principios de atribucién de cddigos que han de aplicarse a la red de
sefializacidn internacional.

El cédigo del punto de destino, sera el codigo aplicable a la central telefonica a la cual se envia el
mensa_)e El cédigo del punto de origen sera el codigo aplicable a la central telefénica desde la cual se envia el
mensaje. :

2.2.3  Codigo de identificacién de circuito

La atribucién de cédigos de identificacién de circuito a cada circuito telefénico se efectiia mediante
acuerdo bilateral y/o de conformidad con reglas predeterminadas aplicables.

En los puntos siguientes se definen las reglas de atribucién para determinadas aplicaciones:
a) Trayecto digital a 2048 kbits/s

Para los circuitos que se derivan de un trayccto digital a 2048 kbit/s (Recomendaciones G.732 (1)
y G.734 [7]) el cédigo de identificacion de circuito contiene, en los 5 bits menos significativos, una
representacion binaria del ntmero real del intervalo de tiempo asignado al circuito de conversacién.
Los restantes bits del codigo de identificaciéon de circuito se utilizan, cuando es necesario, para
identificar un sistema entre los que interconectan los puntos de origen y de destino.

b) Trayecto digital a 8448 kbivs

Para circuitos que se derivan de un trayecto digital a 8448 kbit/s (Recomendaciones G.744 [3]
y G.746 {4]), el codigo de identificacion de circuito contiene, en los 7 bits menos significativos, una
identificacion del intervalo de tiempo que se asigna al circuito de conversacion. Se utilizan los codigos
indicados en el cuadro 1/Q.723.

Los bits restantes sc¢ utilizan, cuando es necesario, para identificar un sistema entre los que
interconectan los puntos de origen y de destino.
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Sistemas MDF en redes que utilizan equipos MI{C normalizados a 2048 Mbit/s

Para Jos sistemas MDF existentes en redes que utilizan también equipos MIC a 2048 Kbit/s, el codigo
de identificacién de circuito contiene, en los 6 bits menos significativos, la identificacién de un canal
dentro de un grupo de 60 canales constituido por 5 grupos primarios (MDF) de base que pueden
formar parte o no del mismo grupo secundario.

Se utilizan los codigos indicados en el cuadro 2/Q.723.

CUADRO 1/Q.723

0000000 canal 1
000000 canal 2
0011111 canal32 | -
0100000 canal 33 .
1111110 canal 127
f1tretele canal 128

CUADRO 2/Q.723

000000 ’ no asignado
000001 ‘ canal 1 { » N
‘ " 1. grupo primario de base MDF
001100 canal 12
001101 canal |
. ootllio canal 2
001111 canal 3
8 %88801 (r;;)nzlslinado 2° grupo primario de base (MDF)
011001 canal 12
ol10to canal 1
olt1ttt canal 6
100000 no asignado 3.5 grupo primario de base (MDF)
100001 canal 7
100110 canal 12
100111 canal 1
111 ! . L
i?OéO(l) (::)n:siznado 4.° grupo primario de base (MDF)
110001 ‘canal 10 ’ ’ )
110010 canal 11
110011 canal 12
110100 canal | | -
I 5.° grupo primario de base (MDF)
Lrtttl canal 12 '
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2.3 Eriquetas nacionales facultativas

A fin de satisfacer los requisitos impuestos por las caracteristicas propias de algunas redes nacionales de
sefalizacién. se admiten. en las etiquetas nacionales, para los campos de cddigo del punto de destino, de cddigo
del punto de origen y de_ identificacién de circuito, Iongltudes de campo diferentes de las especificadas para la
etiqueta normalizada. -

3 Formatos y codigos de mensajes de senales teleldnicas

3.1 Consideraciones generales

—

Todos los mensajes de sefiales telefonicas contienen un encabezamientro formado por dos partes, codigos de
encabezamiento EO y EIl. E! cdédigo EO identifica un grupo especifico de mensajes (véase el § 3.2.1 de la
Recomendacion Q.722), mientras que el codigo E1 contiene un codigo de senal o, en el caso de mensajes mas
complejos, identifica el formato de estos mensajes. En el cuadro 3/Q.723, que se encuenira al final de esta
Recomendacidn, se resume la atribucién de los codigos EO y El.

3.2 Codigo de encabezamiento EO

El codigo de encabezamiento ED ocupa el campo de 4 bits que sigue a la etiqueta y se codifica como sigue:

0000 de reserva, para uso nacional
0001 mensajes de direccion hacia adelante
0010 mensajes hacia adelante para establecimiento de la llamada
0011 mensajes hacia atrds para peticion de establecimiento de la llamada
0100 mensajes hacia atras de informacién sobre establecimiento completado -~
0101 mensajes hacia atrds de informacién sobre establecimiento no completado
0110 mensajes de supervision de la llamada
0111 mensajes de supervision del circuito
1000 mensajes de supervision de grupo de circuito
1001 mensajes de nodo a nodo
1010
a de reserva (uso internacional y nacional basico)
1011 .
1100
a de reserva, para uso nacional
1111
33 Mensajes de direccion hacia adelante

Se han especificado los siguientes tipos de mensajes de direccion hacia adelame identificindose cada uno-
mediante un co6digo E1 de encabezamiento diferente:

— mensaje inicial de direccion;
— mensaje inicial de direccién con informacidn adicional (véase la observacion);
— mensaje subsiguiente de direccion‘(con una o mas sefiales de direccion);

— mensaje subsiguiente de direccion con una sefial (de direccién).

Observacion — En este momento, el mensaje inicial de direcciéon con informacién adicional, se clasifica

en la categoria nacional bisica de mensajes. Debe estudiarse ulteriormente la urtilizacién de este mensaje en la red
internacional.

33.1  Mensaje inicial de direccidn -
En la figura 3/Q.723 se ilustra el formato basico del mensaje inicial de direccién.
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FEDCBA 0001 0001
A Categoria del Codigo de | Cédigo de ‘
abonado que encabeza- | encabeza- Etiqueta
o llama miento miento
g £1 EO . .
g 5 Primer bit
2 15 4 4 40 transmitido

LKJIHGFEDCBA
Namero de
Senfales de direccién sefnales de Indicadores de mensaje
direccidn
nx8 4 . 12 CCITT-35530

FIGURA 3/Q.723

\Ylensaje inicial de direccién

En los campos del mensaje inicial de direccion, se utilizan los siguientes cé'digos:
a) Etiqueta: véase el § 2.
b) El cédigo de encabezamiento EOQ se codifica 0001.
c) El cddigo de encabezamiento E1 se codifica 0001.
d) Categoria del abonado ilamante.
bis FEDCBA :
00000 orgen desconocido (véase la observacién 1)

0
00000t operadora de idioma francés
000010 operadora de idioma inglés
000011 operadora de idioma alemén
0001t0O0 operadora de idioma ruso
000101 operadora de idioma espaiol
000110 . . - . .. ‘e ‘nad
000111 dlspc_ambles para que las Administraciones elijan idioma determinado
001000 previsto mediante acuerdo mucuo
001001 de reserva (véase la Recomendacion Q.104 [5]) (véase la observacidn 2)
001010 abonado llamante ordinario
00tL011 abonado que llama con prioridad
001100 Hlamada de datos
001101t llamada de prueba
00tL 110
a de reserva
[ O R U A
Observacion 1 — la categoria de abonado llamante «origen desconocido» se clasifica, por el momento,

mo de uso nacional bisico. Su utilizacidn en la red internacional serd objeto de ulterioc estudio.
Observacion 2 — En las redes nacionales puede utilizarse el c6digo 001001 para indicar que quien Hama
una operadora nacional.
e) Reserva
Los bits de este campo se reservan para atribucidn internacional.
f} Indicadores de mensaje

bits B A: indicador de la naturaleza de la direccién
0 0 ndmero del abonado

0 1L de reserva, para uso nacional C -
I 0 nidmerc nacional (significativo)
1 1 ndmero internacional
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indicador de la naturaleza del circuito
ningln circuito por satélite en la conexién
un circuito por satélite en la conexién

de reserva

de reserva

*—‘-—-OOU
—“o—=0o0n

bits indicador de prueba de continuidad

no se requiere la prueba de continuidad

se requiere prueba de continuidad en este circuilo
prueba de continuidad efectuada en un circuito anterior

de reserva

- o —om

bit indicador de supresor de eco de salida
no se incluye semisupresor de eco de salida

se incluye semisupresor de eco de salida

~oQ

bit indicador de llamada internacional entrante
llamada no internacional entrante

llamada internacional entrante

._.OI

bit indicador de llamada transferida
llamada no transferida

llamada transferida

indicador de exigencia de trayecto totalmente digital
llamada ordinaria
se requiere trayecto digital

bit

—_— O~

bit indicador de trayecto de senalizacion
cualquier trayecto

sistema de sefializacion en la totalidad del trayecto

bhox

bit L: reserva

Observacion — El indicador de reserva puede utilizarse, por ¢jemplo para proporcionar el control de la
conversion ley u/A, en espera de ulterior estudio.

g)

h)

Nimero de seniales de direccidon
Cbodigo que expresa en representacion binaria pura, el nimero de seriales de direccién contenido en el

mensaje inicial de direccion.

Senales de direccion

0000 cifra O
0001 «cifra 1
0010 cifra 2
0011 cifra3
0100 cifra 4
0101 cifra 5
0110 cifra 6
0111 cifra 7
1000 cifra 8

1001 «cifra 9

1010 de reserva

1011 cddigo 11 :
1100 codigo 12

1101 de reserva .

1110 de reserva

1111  senal de fin de numeracidon (SFN)
Se envia primero la sedal de direccién mas significadve. Las sefiales subsiguientes de direccion se

envian en campos sucesivos de 4 bits.
Relleno

En caso de un nimero impar de sefiales de direccidz s insenta el codigo de relleno 0000 después de
la Gltima senial de direccion. Esto asegura que el campe de longitud variable que contiene las sediales
de direccion estd formado por un nimero entero de o0
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3.2 Mensaje inicial de direccién con informacién adicional

En la figura 4/Q.723 se muestra el formato basico del mensaje inicial de direccion con informacién
dicional.

FEDCBA 0010 0001 -
< Categoria del C4digo de | Cédigo de
‘5,: abanado encabeza- | encabeza- Etqueta
2 lamante miento miento
\L £1 £0
- Primer bit
2 6 a4 4 40 transmitido
HGFEDCBA LKJIHGFEDCBA
Primer octeto de - . Namero de Indicadores
indicadores Senales de direccién st&_nales_ de de mensaje
: L direccidn
s 4 12

) Direccidn |dentidad de Informacién Informacidn Informacién Informacién de
Informacién | ;0 amente la linea adicional de adicianal de de grupo facilidad de
de tasacidn llamada llamante encaminamiento abonado cerrado de usuario o de

. llamante usuarios capacidad de red
nx8 nx8 nx8 nx8 nx8 24 8
CCIT-355241

FIGURA 4/Q.723

Mensaje inicial de direccion con informacion adicional

En el mensaje inicial de direccidon con informacion adicional, se utilizan los siguientes codigos:
a) Etiqueta: véase el § 2.
b) El codigo de encabezamiento EO se codifica 0001.
c) El codigo de encabezamiento E1 se codifica 0010.
d) Indicador de la categoria del abonado llamante: [véase el apactado d) del § 3.3.1].
e) Indicadores de mensaje: [véase el apartado ) del § 3.3.1].
f) Numero de senales de direccion: [véase el apartado g) del § 3.3.1}.
g) Senales de direccidn: [véase el apartado h) del § 3.3.1].
h) Primer octeto de indicadores.
N bit A: indicador de informacion de aptitud de la red o facilidad de usuado

0 no incluida informacidn de aptitud de la red o facilidad de usuario
1 incluida informacion de aptitud de la red o facilidad de usuaro

bit

indicador de informacion dé grupo cerrado de usuarios
no incluida informacion de grupo cerrado de usuarios
inciuida informacidn de grupo cerrade de usuaros

- O

bit indicador de informacion adicional del abonado llamante
informacion adicional del abonado llamante no incluida

informacidn adicional del abonado llamante incluida

.—-On

bit indicador de informacién adicional de encaminamiento .
informacidn adicional de encaminamiento no incluida

fnformacidn adicional de encaminamiento incluida

—OD
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bit E: indicador de identidad de la iinea llamante
identidad de la linea llamante no incluida

identidad de la linea llamante incluida

Aom

bit indicador de direccion primeramente llamada
direccion primeramente llamada no incluida

direccion primeramente llamada incluida

.—-o»n

bit indicador de informacion de tasacion
informacién de tasacién no incluida e

informacidn de tasacion incluida

—on

bit H: reservado para indicar la presencia o ausencia de un segundo octeto de indicadores

Informacion de aptitud de red o [acilidad de usuario.

El formato basico de la informacién de aptitud de red o facilidad de usuario se muestra en la
figura 4a/Q.723.

H G F E D C B A
Indicador de Indicador
Reserva peticion de la de llamada
identidad de la cLa0
linea llamada
& 1 1
CaTT-85900

FIGURA 4a/Q.723

Campo de informacidon de aptitud de red o {acilidad de usuario

En el campo de informacion de aptitud de red o facilidad de usuario se utilizan los siguientes
codigos: '

bit A:  indicador de llamada CLAO (completacidén de |lamada a abonado ocupado)

0 no se da indicacién
1 llamada CLAO
bit indicador de peticion de la identidad de la linea llamada

B:
0- identidad de linea llamada no solicitada
1 identidad de linea llamada solicitada

bits C-H: de reserva
Informacién de grupo cerrado de usuarios.

E! formato basico del campo de informacion de grupo cerrado de usuarios se muestra en la
figura 4b/Q.723. -

DCBA
Cddigo de Reserva Indicador
enclavamiento GCU
16 4 4
_ ccmr-esio

FIGURA 4b/Q.723

Campo de informacion de grupo cerrado de usuarios
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En los subcampos del campo de informacién de grupo cerrado de usuarios se utilizan los siguientes
codigos:

bits B A: indicador de {lamada GCU

llamada ordinaria

verificacidén positiva .
acceso de salida autorizado

acceso de salida no autorizado

—_-—o o
-0~

bits C D: de reserva

Codigo de enclavamiento

El cédigo de enclavamiento identifica el grupo cerrado de usuarios que interviene en la llamada. Su
naturaleza serd objeto de ulterior estudio.

Informacién adicional del abonado llamante: para ulterior estudio. (Este campo facultativo es de
longitud fija e indicara la informacién adicional relativa al abonado llamante, que no estd incluida en
el indicador de la categoria del abonado llamante.)

Informacién adicional de encaminamiento: paca ultedor estudio. (Este campo facultativo es de
longitud fija e indicard que la llamada debe encaminarse de una manera determinada debido, por
ejemplo, a servicios adicionales del usuario.)

Identidad de la linea llamante

El formato basico de campo de identidad de la linea llamante se muestra en la figura 4¢/Q.723.

DCBA : DCBA
[dentidad NGmero de Indicador de
de la linea senales de direccidn
llamante direccién
. " axs8 4 4
CCITT-85920

FIGURA 4c/Q.723

Campo de identidad de la linea llamante

En los subcampos del campo de identidad de la linea llamante se utilizan los siguientes codigos:
[ndicadores de direccidon:

bits B A: indicador de |la naturaleza de la direccidén
0 0 numero de abonado

0 1 reservado para uso nacional
I 0 ndmero nacional (significativo)
1 1 " ndmero internacional
bit C: indicador de presentacién de identidad de la linea llamante
0 presentacion de identidad de la linea llamante no restringida
1 presentacion de identidad de la linea Illamante restringida
bit D:  Indicador de identidad de la linea llamante incompieta
0 no se da indicacion :
1 identidad de la linea llamante incompleta

Nimero de senales de direccién: -

bits DCB A
0000 indicador no disponible de identidad de la linea llamante
0001 . .s ..
a un codigo que expresa, en representacion binaria pura, el nimero de sedales de
BER direccidon

Sefiales de direccion de la linea {lamante ’ .

Cada senal se codifica como se indica en § 3.3.1 h), segiin proceda.
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Direccion primeramente llamada:

El formato basico del campo de la

direccién primeramente llamada se muestra en la figura 4d/Q.723.

- DCBA DCBA
Direccién Nimero de Indicad
primeramente senales de d? é?a ores
lamada direccién e direccidn
nxB8 4 4

CLIT-85530

FIGURA 4d/Q.723

Campo de la direccién primeramente llamada

En los subcampos del campo de la direccion primeramente llamada se utilizan los siguientes cédigos:

— Indicadores de direccién:

bits B A: indicador de la naturaleza de la direccion
0 0 nimero de abonado
0 1 reservado para uso nacional
1 0 ndmero nacional (significativo)
1 1. nimero internacional *

bits DC: de reserva

— Nuamero de sefiales de direccidn:

bits DCB A
0000 indicador no disponible de direccién primeramente [lamada .
7 0001 . R . _
‘ a un cOdigo que expresa, en representacidon binaria pura, el nimero de senales de
1111 direccion '

— Senales de direccion primeramente llamada.
Cada senal se codifica como se indica en § 3.3.1 h), seglin proceda.

o) Informacidn de tasacion: para ulterior estudio. (Este campo facultativo contendra la informaciéon que
ha de enviarse a la central siguiente a fines de tasacidon y/o contabilidad.)

3.3.3  Mensaje subsiguiente de direccion
En la figura 5/Q.723 se muestra el formato bésico del mensaje subsiguiente de direccién.
0000 oot 0001
| - Nimero de Caodigo de | Codigo de
f 4 Sde_nale_s‘de senales de Relleno encabeza- | encabeza- Etiqueta
Ireccion direccién miento miento
E1 EOQ
Primer bit
nx8 4 4 4 4 40 transmitido
CCIT-35550
FIGURA 5/Q.723
Mensaje subsiguiente de direccién
’ 28 Fasciculo VI.8 — Rec. Q.723 .
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e) Nimero de sefiales de direccién:
senales de direccién contenido en

T SETIIICR €n el apartddo h) del § 3.3.7 (seghn bro&gci_zu—
codigo que expresa en representacion
el mensaje subsiguiente de direccion.

Mensaje subsiguiente de direccion con una seral

binaria pura, el nimero de

En la fi isi
gura 6/Q.723 se muestra el formato basico del mensaje subsiguiente de direccién con una senal

L 0000 0100 0001
Cédigo de | Cadigo d
Sefal de g cdigo de
Relleno direccion | €ncabeza- encgabeza~ Etiqueta
miento -miento
E1 EO
A - A Primer bit
4 4 o 40 . transmitido
—
CCITT-35560

FIGURA 6/Q.723

Ylensaje subsiguiente de direccién con una sefal
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-

1

En el mensaje subsiguiente de direccién (MSD), se utilizan los siguientes codigos:

a)
b)
<)
d)
e)

Etiqueta: véase el § 2.

E! co6digo de encabezamiento EQ se codifica 0001.

El codigo de encabezamiento El se codifica 0011.

La sefial de direccion se codifica como se indica en el apartado h) del § 3.3.1 (segin proceda).

Nimero de sefiales de direccidn: codigo que expresa en representacion binaria pura, el nimero de

sefales de direccion contenido en el mensaje subsiguiente de direccidn.

Mensaje subsiguiente de direccién con una sefial

En la figura 6/Q.723 se muestra el formato bésico del mensaje subsiguiente de direccion con una senal

0000 0100 lola]e}]
Cddigo de | Coddigo de
Relleno g-ehal.c:(e encabeza- | encabeza- Etiqueta
Ireccion miento .miento
E1 EO
Primer bit
4 ’ 4 4 4 40 . transmitido
CCITT-35560

FIGURA 6/Q.723

Viensaje subsiguiente de direccidn con una senal

En los campos del mensaje subsiguiente de direccidn con una sefial, se utilizan los siguientes cédigos:

a)
b)
<)
d)

Etiqueta: véase el § 2. .

El codigo de encabezamiento EQ se codifica 0001.-

El cddigo de encabezamiento El se codifica 0100.

La sefial de direccion se codifica como se indica en el apartado h) del § 3.3.1 (segiin proceda).

Mensajes hacia adelante para establecimiento (de la llamada)

Se han especificado los siguientes tipos de mensajes hacia adelante para establecimiento (de la llamada),
ntificAndose cada uno por un cddigo diferente de encabezamiento Ei:

mensaje hacia adelante de informacidn general para establecimiento:
mensaje de prueba de continuidad.

Los codigos El no atribuidos en este grupo de mensajes quedan de reserva.

Mensaje hacia adelante de informacién general para establecimiento

En la figura 7/Q.723 se muestra el formato basico del mensaje hacia adelante de informacion general para
ablecimiento.

\ FEDCBA HGFEDCBA 0001 0010
. . Identidad. del . . .
ndi Direccion circuita inter- Identidad ES Categoria Indicadares | Cddigo de | Cédigo de
ndice primeramente | oo de [le. de la linea ] del abonado de tipo encabeza- | encabeza- | Etiqueta
flamada. |oa4ay delacen-| llamante 2 llamante | de respuesta mlg;uo m'g(’)“"
tral de transito :
g Primer bit
1 x 8 nx8 nx8 nx8 2 6 8 4 4 40 transmitido
T LI -
- CoITT-45 320
FIGURA 7/Q.723
Ylensaje hacia adelante de informacida general para establecimiento =
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En los campos del mensaje hacia adelante de informacién general para establecimiento se utilizan los
siguientes codigos:

a) Etiqueta: véase el § 2.

b) El cddigo de encabezamiento EO se codifica 0010.

c) El codigo de encabezamiento E! se codifica 0001.

d) Indicadores de tipo de respuesta.

bit A: indicador de la cé‘tegoria del abonado llamante
0 categoria del abonado llamante no incluida
1 categoria del abonado liamante incluida

identidad de la linea llamante no incluida

bit B: indicador de identidad de la linea llamante
0
1 identidad de la linea llamante incluida

bit C: indicador de identidad de circuito intercentral de llegada y de central de transito
0 identidad de circuito intercentral de llegada y de central de transito no incluida
1 identidad de circuito intercentral de llegada y de central de transito incluida
bit D: indicador de direccion primeramente llamada
0 direccidén primeramente itamada no incluida
1 direccién primeramente llamada incluida
bit E: indicador de supresor de eco de salida
0 semisupresor de eco de salida no incluido
1 semisupresor de eco de salida incluido
bit F: indicador de identificacién de llamada maliciosa
. 0 identificaciéon de llamada maliciosa no proporcionada
1 identificacion de llamada maliciosa proporcionada
bit G: indicador de retencién
0 retencion no proporcionada
1 retencidén proporcionada
bit H: indicador de indice
0 indice no proporcionado
1 indice proporcionado

e) Categoria del abonado llamante:

bits FEDCBA

000000 indicador indisponible de origen desconocido/categoria de abonado llamante
000001 |

a (véase § 3.3.1 d)
111111

f) 1dentidad de la linea llamante:

El formato y los cédigos son los mismos utilizados en la identidad de la linea llamante contenida en
el mensaje inicial de direccidén con informacion adicional (véase § 3.3.2). '

g) [Identidad de circuito intercentral de llegada y de central de transito:

El formato basico del campo de identidad de circuito intercentral de llegada y de central de transito
se muestra en la figura 8/Q.723.

DCBA DCBA DCBA
|fiemidad de Indicador Identidad de | Indicador de Indicador
circuito inter- de Reserva central de la fongitud de tipo de

central de longitud transito de la identi- identidad
llegada de campo dad de central

nx8 4 4 nx8g 4 4

_ COiT-259%3

FIGURA 8/Q.723

Campo de identidad de circuito intercentral de llegada y de central de transito

Figura 8/Q.723, p.
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En los subcampos del campo de identidad de circuito intercentral de llegada y de central de transito se

1 los siguientes codigos:

&

— Indicador de tipo de identidad:

bits B A:
0 0 de reserva
1 cdédigo de punto de sefializacién
0 parte disponible de identidad de la linea [lamante -
1 de reserva

—_—O

bits DC: de reserva
— Indicador de la longitud de la identidad de central ]

Codigo que expresa en representacién binaria pura el nimero de sefiales de direccién incluidas en el
subcampo de identidad de central de trdnsito en aquellos casos en que parte de la identidad de la
linea llamante se utiliza para esta finalidad.

Cuando la central de transito se identifica por el codigo de punto de sefalizacién, este subcampo se
codifica 0000.

— Identidad de central de transito
Un cédigo constituido por:
i) o bien el codigo de punto. de sefializacidn de la central, o

ii) una parte de la identidad de la linea llamante, en cuyo caso cada cifra de direccién contenida en
esta Tdentidad se codifica como se indica en el § 3.3.1 h), si procede.

— Indicador de longitud de campo

Codigo que indica en representacién binaria pura el namero de octetos contenidos en el campo de
identidad de circuito intercentral de llegada.

El cédigo 0000 indica que no se proporciona la identidad de circuito intercencral 'de llegada.
— [dentidad de circuito intercentral de llegada . '

Codigo contenido en un maximo de {5 octetos que identifica el circuito intercentral de Iltegada. La
codificacidn del circuito intercentral de [legada sera objeto de ulterior estudio.

h) Direccién primeramente llamada
Veéase el § 3.3.2 n).

) Indice

Para ulterior estudio..

Mensaje de prueba de continuidad . - -

En la figura 9/Q.723 se muestra el formato béasico del mensaje de prueba de continuidad.

0010
Cddigo de | Cdédigo de
encabeza- | encabeza- Etiqueta
miento miento
El £0
Primer bit
4 4 © 40

transmitido
CCrT-35570

FIGURA 9/Q.723

Mens;ije de prueba de continuidad

En los campos del mensaje de prueba de continuidad se utilizan los siguientes c6digos:
a) Etiqueta: véase el § 2 S . . .

b)_ El codigo de encabezamiento EO se codifica 0010 L .
c) El cbdigo de encabezamiento El contienc los siguientes codigos de sefiales: . T

0011 seral de continuidad . - .
0100 serial de falta de continuidad
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3.5 Mensaje hacia airds de peticién de establecimiento

El siguiente tipo de mensaje hacia atris de peticion de establecimiento se especifica e identifica por uno de
los codigos de encabezamiento El. Los otros codigos El en este grupo de mensajes quedan de reserva.

3.5.1  Mensaje generz.zl de peticion

En la figura 10/Q.723 se muestra el formato bésico del mensadje general de peticion.

HGFEDCBA 0001 - oon
- Codigo de Codigo de
Indicadores de encabeza- encabeza- Etiqueta
tipo de peticién miento _ miento
E1 EO
- - Primer bit
B 4 4 40 transmitido
CCITT-35580

FIGURA 10/Q.723

Mensaje general de peticioa

En los campos del mensaje general de peticion se utilizan los siguientes cédigos:
a) Etqueta: véase el § 2

b) El codigo de encabezamiento EO se codifica 0011

c) El codigo de encabezamiento E1 se codifica 0001

d) Indicadores de tipo de peticién '

bit A: indicador de peticion de la categoria del abonado llamante
0 no hay peticién de la categoria del abonado ilamante
1 peticién de la categoria del abonado llamante

bit B: indicador de peticidon de la identidad de la linea llamante
0 no hay peticién de la identidad de la linea lamante
1 peticion de la identidad de la linea llamante

bit C: peticién de la direccidén primeramente Ilamada
0 direccién primeramente llamada no pedida
1 direccion primeramente llamada pedida

bit D: indicador de identificacion de llamada maliciosa (opcién nacicnal)
0 identificacién de llamada maliciosa no encontrada
1 identificacién de llamada maliciosa encontrada

bit E: indicador de peticion de retencién
0 retencion no pedida
1 retencion pedida

bit F: indicador de peticion de supresor de eco
0 semisupresor de eco de salida no pedido
1 semisupresor de eco de salida pedido

bit G: indicador de peticion de indice
0 indice no pedido
1 indice pedido

bit H: de reserva

3.6 Mensaje hacia airds de informacién sobre establecimiento completado

Se han especificado los siguientes tipos de mensajes hacia atrds de informacién sobre establecimiento
completado, identificindose cada uno por un cddigo diferente de encabezamiento El:

— mensaje de direcciéon completa

— mensaje de tasacién.
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.1 Mensaje de direccion completa

En la figura 11/Q.723 se muestra el formato basico del mensaje de direccién completa.

| HeFeDcBA 0001 0100 .
i Cadigo de | Cadigo de .
Indxcadorgs de encabeza- | encabeza- Etiqueta
mensaje miento miento
El €0 C
Primer bit
8 4 4 40 transmitido
CCITT-35580

FIGURA 11/Q.723

VMensaje de direccién complela

En los campos del mensaje de direccién completa se utilizan los siguientes codigos:

a) Etiqueta: véase el § 2
b) El cédigo de encabezamiento EO se codifica 0100
c) El cédigo de encabezamiento E!l se codifica 0001 -
d) Indicadores de mensaje
bits B A: indicadores del tipo de sefial de direccidn completa
0 0 sefal de direccion completa : .
0 1 seiial de direccion completa, con tasacion |
1 0 senal de direccién completa, sin tasacion ) . )
t 1 senal de direccién complerta, teléfono de previo pago
bit C: indicador de abonado libre
0 ninguna indicacidon : g - - -
1 abonado libre e .
bit D: indicador de supresor de eco de entrada
_ 0 semisupresor de eco de llegada no incluido
/ 1 semisupresor de eco de llegada incluido
bit. E: indicador de transferencia de llamada
0 llamada no transferida
t llamada transferida
bit F: indicador de trayecto de senalizacion
0 cualquier trayecto
{ sistema de sefializacidn N.° 7 en todo el trayecto
bits GH: de reserva para uso nacional (pueden utilizarse para indicar redireccionamiento de
llamada, retencion de la conexidon o el método de sefalizacién de extremc a éxtremo que
ha de utilizarse). 7
Observacion — Actualmente, la sefal de direccion compieta sin calificativo se clasifica entre las seniales de

a categoria nacional basica. Su utilizacién en la red internacional debera ser objeto de ultedior estudio.

3.6.2  Mensaje de tasacion (véase la observaciéon)

En la figura 12/Q.723 se muestra el formato basico del mensaje de tasacion.

0010 0100
Informacién Céd'SO de Codlgt;)o de .
de tasacion encabeza- | encabeza- Etiqueta
miento miento
El EOQ
nx8 4 4 40

FIGURA 12/Q.723 .
Y ensaje de tasacién

Primer bit
transmitido

COITT-3558S
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En los campos del mensaje de tasacion se utilizan los siguientes codigos:
a) Etiqueta: véase el § 2

b) El c¢6digo de encabezamiento EO se codilica 0100

c) El codigo de encabezamiento E! se codifica 0010

d) InTormacion de tasacién - -

(En el anexo A se muestran posibles formatos y codigos del campo de informacion de tasacidn.)

Observacion — Actualmente, el mensaje de tasacion se clasifica entre los mensa_;es dc la categoria nacior
bésica. Su utilizacidn en la red internacional serd objeto de ulterior estudio. T

3.7 Mensaje hacia atrds de informacion sobre establecimiento no completado

371 Mensaje hacia atrds simple de informacién sobre establecimiento no completado

En la figura 13/Q.723 se muesira el formato basico del mensaje hacia atras simple de informacion sot
establecimiento no completado.

0010
Cédigo de | Cédigo de
encabeza- | encabeza- Etiqueta
miento miento
E1 EO
= : Primer bit
4 4 40 transmitido
>

CCITT-35570

FIGURA 13/Q.723

Mensaje hacia atras simple de informacion sobre establecimiento no completado

En los campos del mensaje hacia atras simple de mformacxon sobre establecimiento no completado
utilizan los siguientes codigos: _
a) Etiqueta: véase el § 2.

b) El cddigo de encabezamiento EO se codifica 0101

c) El codigo de encabezamiento El contiene los siguientes codigos de sefiales:

0000 de reserva
0001 sefial de congestion del equipo de conmutacién
0010 senal de congestion del haz de circuitos
00t1 - sefial de congestién de la red nacional
0100 senal de direccion incompleta
0101 senal de llamada infructuosa
0110 senal (eléctrica) de abonado ocupado
0111 senal de nimero no asignado
1000 senal de linea fuera de servicio
1001 sefial de envio de tono de informacion especial
1010 sefnal de acceso prohibido )
1011 trayecto digital no proporcionado
1100 sefial de prefijo interurbano mal marcado (para uso nacional)
1101
a de reserva
1110 ’

372  Mensaje hacia atrés ampliado de informacién sobre establecimiento no completado

El formato bésico del mensaje hacia atris ampliado de informacion sobre establecimiento no complet
se muestra en la figura 13a/Q.723.
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HGFEDCBA 0101
Cédigo de Indicador Cédigo de Cédigo de -
punto de de encabeza- encabeza- Etiqueca
sefializacién octetos miento mienta
El e} ‘
Primer bit
2 14 8 4 4 40 transmitido
5
CCUT-85960

FIGURA 13a/Q.723

Mensaje hacia atris ampliado de informacion sobre establecimiento no completado

En los campos del mensaje hacia atras ampliado de informacidn sobre establecimiento no completado se

in los siguientes codigos:

a) Etiqueta: véase § 2;

b) EI cédigo de encabezamiento EO se codifica 0101;

¢) El cédigo de encabezamiento E!l contiene el codigo de semal 11.11;

d) Indicador de ocretos:

bits DCB A: indicador de establecimiento completado
0000 de reserva .
0001 abonado ocupado
ootL0
; a de reserva
. 1111
bits HGF E: de reserva.

e) Codigo de punto de sefnalizacidn.

El codigo del punto de senalizacién en que se origind el mensaje.

Mensaje de supervisién de la llamada

En la figura l4/Q.7‘23 se muestra el formato basico del mensaje de supervisién de la llamada.

0110
N
Cdédigo de | Cédigo de
encabeza- | encabeza- Etiqueta
miento miento
E1 EO
Primer bit
4 4 40 transmitido
—_———>
CCITT-35570

FIGURA 14/Q.723
VYlensaje de supervisién de la llamada
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En los campos del mensaje de supervision de la llamada se utilizan los siguientes codigos:
a) Etqueta: véase el § 2.

b) El codigo de encabezamiento EO se codifica 0110

c) . El cédigo de encabezamiento El contiene los siguientes codigos de senales:

0000 séﬁal de respuesta, sin calificar -
0001 sefial de respuesta, con tasacion
0010 sefial de respuesta, sin tasacion :
0011 sefial de colgar (liberacion en sentido de retorno)
0100 sefial de fin (liberacion en sentido de 1da) o
0101 senal de repeticién de respuesta
0110 sefial de intervencién
011t senal de liberacién por el abonado llamante (opcion nacional)
1000
a de reserva
1110
1111 indicacién de mensaje ampliado de respuesta
3.9 Mensaje de supervision del circuito

En la figura 15/Q.723 se muestra el formato basico del mensaje de supervisién del circuito.

T om
Codigo de | Cédige de
encabeza- | encabeza- Etiqgueta
miento miento
£l EO
- Primer bit
4 4 40 transmitido
. CCITT-35570

FIGURA 15/Q.723
Mensaje de supenvisién del circuito

En los campos del mensaje de supervision de circuitos, se utilizan los siguientes codigos:
a) Edquera: véase el § 2.

b) El cédigo de encabezamiento EO se codifica 0111

c) El cédigo de encabezamiento E1 contiene los siguientes codigos de sefiales:

0000 de reserva
0001 sefial de liberacion de guarda C : -
0010 sefial de bloqueo
0011 senial de acuse de bloqueo
0100 sefial de desbloqueo
0101 sefial de acuse de desblogueo
0110 senal de peticion de prueba de continuidad
0111 sefial de reinicializacién de circuito
1000
a de reserva
1111

3.10  Mensaje de supervisién de grupo de circuitos

El formato basico del mensaje de supervisién de grupo de circuitos se muestra en la figura 16/Q.723.
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1000

Cédigo de | Cédigo de )

Estado Gama encabeza- encabeza- Etiqueta
miento miento
€1 EQ .
Primer bit
nx8 8 4 4 : 40 transmitido
—
0<n=s32
CCITT-85970

FIGURA 16/Q.723

Mensaje de supervisidon de grupo de circuitos

En los campos del mensaje de supervision de grupo de circuitos se utilizan los siguientes codigos:

a) Etiqueta: véase el § 2

Las siguientes interpretaciones son aplicables al CIC contenido en la etiqueta.

0

)

Si el campo de gama no estd codificado todos ceros, el CIC contenido en la etiqueta es el primer

CIC en el grupo de circuitos o el primer CIC en esa parte del grupo de circuitos.

Si el campo de gama estd codificado todos ceros, el CIC contemdo en la eriqueta es un CIC
representativo en el grupo de circuitos.

b) El cdédigo de encabezamiento EO se codifica 1000.

c) El cédigo de encabezamiento E! contiene los siguientes codigos de mensaje:

0000
0001
0010
o0ott
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110

111l

de reserva

mensaje de bloqueo de grupo de circuitos para mantenimiento

mensaje de acuse de bloqueo de grupo de circuitos para mantenimiento

mensaje de desbloqueo de grupo de circuitos para mantenimiento

mensaje de acuse de desbloqueo de grupo de circuitos para mantenimiento

mensaje de bloqueo de grupo de circuitos por fallo del equipo.

mensaje de acuse de bloqueo de grupo de circuitos por fallo del equipo

mensaje de desbloqueo de grupo de circuitos con motivo de fallo del equipo

mensaje de acuse de desbloqueo de grupo de circuitos con motivo de fallo del equipo
mensaje de reinicializacién de grupo de circuitos

mensaje de acuse de reinicializacidon de circuitos

mensaje de bloqueo de grupo de circuitos generado por el logicial (opcién nacional)

mensaje de acuse de bloqueo de grupo de circuitos generado por el logicial (opcién nacional)
mensaje de desbloqueo de grupo de circuitos generado por el logicial (opcion nacional)
mensaje de acuse de desbloqueo de grupo de circuitos generado por el logicial (opcidn
nacional)

de reserva.

N d) Gama:en principio, son posibles dos codificaciones:

i)

it)

no todos ceros: el mensaje esta relacionado con la totalidad de un grupo de circuitos o parte del
mismo e incluye un campo de estado, a menos que se trate de un mensaje de reinicializacion de
grupo de circuitos. El ntmrero de circuitos consecutivos que han de tratarse se indica por el valor
contenido en el campo de gama, aumentado en 1. El CIC del primer circuito a tratar se indica
en la cuqueta- El nimero de circuitos que se indica va de 2 (valor | de la gama) a 256 (valor 255
de la gama); - .

todos ceros: el mensaje estd relacionado con un grupo de circuitos determinado de antemano y
no contiene un campo de estado. En este caso, el direccionamiento del grupo de circuitos se
efectiia mediante un CIC representativo del grupo de circuitos.

Observacion — En redes nacionales es posible que no se utilice ¢l campo de gama si sélo es aplicable el
icepto del grupo de circuitos determinado de antemano.

~
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e) Campo de estado

Todos los mensajes de supervision de grupo de circuitos, excepto el mensaje de reinicializacion de
grupo de circuitos, inciuyen un campo de estado que contiene bits de indicador de estado cuando el
campo de gama no esta codificado todos ceros. El nimero de bits del indicador dc estado viene dado
por el valor contenido en el campo de gama, aumentado en 1.

E! campo de estado contiene hasta 256 indicadores de estado constituidos por un solo bit. El primer
bit indicador de estado se relaciona con el circuito indicado por el CIC contenido en la etiqueta, el
segundo se relaciona con la direccidn de circuito dada por el CIC contenido en la etiqueta aumentado
en 1.

255 | 254 | 253 | 252 indicadares de estado

l l l ‘ v l l Primer bit transmitido
cic+255. v CIC+253 Y CiIC+2 v CiC

CCITT-73570

—————— T 2 Numero de los bits

CIC+254 CIC+252 . CIC+1

FIGURA 17/Q.723

Campo de indicador de estado

3

El CIC del ultimo circuito considerado se obtiene sumando el valor dado en el campo de gama al CIC
contenido en la etiqueta. El campo de esiado estd constituido por un nimero entero de octetos. Los bits del
ultimo octeto que no se utilizan como indicadores de estado se ponen a cero.

Los bits de indicador de estado se codifican como sigue:

— en todos los mensajes de bloqueo de grupo de circuitos (BGM, BGE, BGL):

1 bloqueo,
0 no bloqueo,

— en todos los mensajes de acuse de bloqueo de grupo.de circuitos (ABM, ABE, ABL):

1 acuse de bloqueo,
0 acuse de no bloqueo,

— en todos los mensajes de desbloqueo (DGM, DGE, DGL):
1 desbloqueo,

i

yv 0 no desbloqueo,
‘F — en todos los mensajes de acuse de desbloqueo (ADM ADE, ADL):
. 1 acuse de desbloqueo,

,&}: 0 acuse de no desbloqueo,

P
3

— en el mensaje de acuse de reinicializacién de grupo de circuitos:

1 bloqueo para mantenimiento,
0 no bloqueo para mantenimiento.

Mensajes de nodo a nodo

Se especifican los siguientes tipos de mensajes de nodo 2 nodo, que se identifican por un codigo de
: encabczamlento El especifico: . .

— " Mensaje de facilidad CLAO;

— Mensaje de abonado llamado libre;

— Respuesta de abonado llamante;

— Mensaje de peticion de seleccion y de verificacion de validacion de grupo cerrado de usuarios;
— Mensaje de verificacion de vahdacmn de grupo cerrado de usuanos;

— Mensaje de respuesta a seleccién y de validacion de grupo cerrado de usuarios;

— Mensaje de identidad de linea llamada.

38 Fasciculo V1.8 — Rec. Q.723



1.1 Mensajes de servicio suplementario de completacion de llamada a abonado ocupado (CLAO)

El formato basico del mensaje de servicio suplementario CLAO se muestra en la figura 18/Q.723.

)

Mensaje de servicio suplementario de completacion de llamada a abonado-ocupado

FIGURA 18/Q.723

DCBA Q001 1001
. .. Cédigo de -| Cédigo de
Direccidén del Direccion del - encagzza— encageza-
abonadu abonado Reserva Sefial miento miento
llamado llamante £1 £0
nx8 nxB8 4 4 4 4

-

CCiTr-853¢é0

En los campos del mensaje del servicio suplementario (o facilidrad) de completacion de [lamada a abonado
cupado se utilizan los siguientes codigos:

a) El cédigo de encabezamiento EO se codifica 1001.
b) El cadigo de encabezamiento El se codifica 0001.

c) Senal:

oy
—_-—_—_0 00 00000

—

1

ouo:—-O}

—_— 0 - O —

10

11t

de reserva

senal de perticion
senial aceptada
sefial rechazada
senal anulada

de reserva

de reserva

d) La direccidn del abonado llamante se codifica como se indica en el § 3.3.2 1).

342 Mensaje de abonado llamado libre

7 e) La direccidn det abonado llamédo se codifica como se indica en el § 3.3.2 n).

. - El formato basico del mensaje de abonado llamado libre se muestra en la figura 19/Q.723.

[R
P
X

.K,.._.P
S
R

g
e

W
XIS

- ::V“. A"';j
L

€

0010 1001
Direccidn . Direccién Cédigo de Cédiga de
del abonado del abonado encabeza- encabeza-
llamado llamante miento miento
E1l ) EO
4 4

nx 8.7 nx8

FIGURA 19/Q.723

Mensaje de sbonado llamado libre
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En los campos del mensaje de abonado llamado libre se utilizan los siguientes codigos:
a) El coédigo de encabezamiento EO se codifica 1001;

b) El coédigo de encabezamiento El se codifica 0010 y es el codigo para la sefial de abonado ltamado
libre:

¢) _La direccién del abonado Hamante se codiflica como se indica en el § 3.3.2.11

d) La direccibn"del abonado llamado se codifica como se indica en el § 3.3.2 n), seghn proceda.

3.11.3 Respuesta del abonado llaman:e .

El formato y los codigos de la respuesta del abonado llamante son los mismos utilizados en el mensaje de
abonado llamado libre (véase § 3.11.2), con la diferencia de que el cédigo de encabezamiento E1 se codifica 0011.

3.11.4 Mensaje de seleccion y de peticion de validacion de grupo cerrado de usuarios

El formato y los codigos del mensaje de seleccion y de peticidon de validacion de grupo cerrado de
__usuarios son los mismos utilizados en el mensaje de abonado llamado libre (véase § 3.11.2), con la diferencia de
' que el cddigo de encabezamiento E! se codifica 0100.

3.11.5 Mensaje de verificacion de validacion de grupo cerrado de usuarios

El formato basico del mensaje de verificacion de validacién de grupo cerrado de usuarios se indica en la
figura 20/Q.723.

0101 1001
Direccién . Indicador Cédigo Cédigo
del abonado Cléd'go.de Reserva de de enca- de enca-
llamado enclavamiento Hlamada bezamiento | bezamiento
de CGU E1l
nx8 16 5 2 4 A

—
CCITT-85380

FIGURA 20/Q.723

Mensaje de verificacion de validacion de grupo cerrado de usuarios

En Jos campos del mensaje de verificacion de validacién de grupo cerrado de usuarios se utilizan los
siguientes codigos: ‘

a) El codigo de encabezamiento EO se codifica 1001:

b) El codigo de encabezamiento E1 se codifica 0101:

¢) Elindicador de llamada de GCU se codifica como se indica en el § 3.3.2 j):

d) El codigo de enclavamiento se codifica como se indica en el § 3.3.2 j):

e) La direccion del abonado llamado se codifica como se indica en el § 3.3.2 n), seglin proceda.

3.11.6 Mensaje de respuesia de seleccion y validacién de grupo cerrado de usuarios

El formato bédsico de mensaje de respuesta de seleccién y validacion de grupo cerrado de usuarios se
muestra en la figura 21/Q.723.

N OCBA 0110 1001
Cédigo de Cdédiga de Cddigo de
enclava- Sena! encabeza- encabeza-
miento : miento miento
t ' E1l EO
32 - 4 4 4 4
s
CCIfT-26000

FIGURA 21/Q.723

Mensaje de respuesta de seleccidn y validacion de grupo cerrado de usuarios

Ny
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En el mensaje de respuesta de seleccion y validacion de grupo cerrado de usuarios se utilizan los siguientes
,08:
a) El codigo de encabezamiento EO se codifica 1001

b) El codigo de encabezamiento El se codifica 0110;

c) Senal:
bits DCB A:
0000 de reserva -
0001 de reserva
0010 sefial de divergencia
001t sefial de verificacion positiva de GCU
0101 codigo de enclavamiento con acceso de salida autorizado
0110
- a de reserva
. 1t 001
{oto sefial de acceso prohibido
tott
a de reserva

d) El cddigo de enclavamiento se codifica como se indica en el § 3.3.2.11 de la Recomendacion Q.741.

Cuando no haya que enviar un cédigo de enclavamiento, el campo del cddigo de enclavamiento se
fifica todos ceros.

1.7 Mensaje de identidad de la linea conecrada

El formarto basico del mensaje de identidad de la linea conectada se muestra en la figura 22/Q.723.

ocBa | o1 1001 ]
Sefales de Nimero Indicador Cédigo de Cédigo de
direccidon de de sefiales de encabeza- encabeza-
{a linea de direccidn miento miento
conectada direccidn El €0
nx8 LS 4 4 4
—_—
cTITT-8537
FIGURA 22/Q.723
Mensaje de identidad de l1a linea conectada
En los campos del mensaje de identidad de la linea llamada se utilizan los siguientes cddigos:
a) El codigo de encabezamiento EO se codifica 1001.

b) EIl cédigo de encabezamiento El se codifica 0111.
c) Indicador de direccién:

bits B A: indicador de identidad de la linea conectada

0 0 identidad de la linea conectada no disponible
L  identidad de la linea conectada incluida sin indicativo de pais
0 identidad de la linea conectada incluida con indicativo de pais
1 incluido el indicativa de pais solamente

—_——-

bit indicador de presentacién de identidad de la linea conectada
presentacion de identidad de la linea conectada no restringida

presentacidn de identidad de la linea conectada restringida

r-oo

bit

?

de reserva

‘.
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d)

Numero de sefiales de direccion:

Codigo que expresa en representacion binaria pura el nimero de senales de direccién contenidas en el
campo de direccidn de la linea llamada.

Si la identidad de la linea conectada no esta disponible, "el nimero de sefiales de direccion se
codifica 0000.

Seniales de direccidon de la linea conectada:

Cada sefial se codifica como se indica en el § 3.3.1 h), segiin proceda.

CUADRO 3/Q.723

Atribucion de codigos de encabezamiento

* Opcidn para uso nacional.

42
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H 111
Grupo .
de 0000 |*0001| 0010| 0011|0100 | 0101|0110 0111 [ 1000|1001 ] 1010 | 1011 1100] 1101|1110} 1111
mensajes H 110
De reserva, pa.ra uso nacional
0000
MDA | 0001 MID | MIA | MSD | SDU
MEL 0010 MIE CON | FCO
MPE 0011 MPG J
MEC 0100 MDC | MTA
ME! 0101 CEC | CHC | CRN so! Sul ABO | NNA LFS | TIE SAP | TDN | PRM . IALJ
MSL 0110| SRS RCT | RST | COL FIN RRE INT SLA MAR
MSC | 0111 LGU | 8LO | ARB DBL | ARD | PPC RCI
MSG [1000 BGM | ABM | DGM | ADM | BGE | ABE oGge | aApE | MRG | ARG | BGL® | ABL"| DGL*| ADL"
(—
MNN | 1001 MCL | MAB | RAL | PSV | PS5V RSV | MID
r 1010
De reserva, para uso nacional basico e internacional
1011 !
-
1100 \
1101
De reserva, para uso nacional
1110 K
1111 ) L
T corr-assal
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Abreyiaturas utilizadas en el cuadro 3/Q.723

Mensaje de acuse de bloqueo de grupo de circuitos MDA  Mensaje de direccidn hacia adelante
por falle del equipo MDC  Mensaje de direccién completa (véase la
Mensaje de acuse de.bloqueo de grupo de circuitos observacion) o
generado por el logicial MEC Mensajcvhacia atras de informacién sobre
Mensaje de acuse de bloqueo de grupo de circuitos establecimiento completado
para mantenimiento ME[  Sefial hacia atrds de informacidn sobre
Sedal (eléctrica) de abonado ocupado establecimiento no completado
Mensaje de acuse de desbloqueo de grupo de MEL  Mensaje hacia adelante para establecimiento de la
circuitos por fallo del equipo llamada
Acuse de desbloqueo de grupo de circuitos generado MIA Mgn_saje inicial de direccién con informacidn
por el logicial adicional ,
Mensaje de acuse de desbloqueo de grupo de MID Mensaje inicial de direccién
circuitos para maatenimiento MIE  Mensaje hacia adelante de informacién general para
Senal de acuse de bloqueo establecimiento
Sefial de acuse de desbloqueo MID  Mensaje de identidad de la linca conectada
Mensaje de acuse de reinicializacién de grupo de MNN  Mensaje de nodo a nodo
circuitos MPE  Mensaje hacia atras de establecimiento
Mensaje de bloqueo de grupo de circuitos por fallo MPG  Mensaje de peticion general
del equipo MPV  Mensaje de peticion de verificacion de validacién de
Mensaje de bloqueo de grupo de circuitos generado grupo cerrado de usuarios ‘
por el logicial MRG  Mensaje de reinicializacién de grupo de circuitos
Mensa_]t_: d.c bloqueo de grupo de circuitos para MSC  Mensaje de supervisidn de circuito
mantenimiento
B Mensaje subsiguiente de direccion
Serial de bloqueo MSD - M j bsigui de direccid
- .. . .. MSG  Mensaje de supervisidn de grupo de circuitos
Senal de congestion en ¢l equipo de conmutacidon
- . .. *MSL  Mensaje de supervision de la llamada
Senal de congestiéon en el haz de circuitos
.y . . MTA  Mensaje de tasacion
Senal de colgar (liberacidn en el sentido de retorno)
Sefial d < uidad NNA  Senal de nimero no asignado
enal de continuida
. . pPPC Senal de peticién de prueba de continuidad
Sefial de congestion en la red nacional PRM Prefijo interurbano mal marcado
1
Senal de desbloqueo
. 4 L PSV Mensaje de seleccion y verificacién de validacion de
;}’Iﬁns;yi de Qesb[oquco de grupo de circuitos por grupo cerrado de usuarios
allo del equipo
. dq dp 5 P p RAL Respuesta del abonado lamante
% j [ ircuit . - e e e e -
gei?:i:ilco :orecsl lgg;::?gl ¢ grupo de circuitos RCI Sefial de reinicializacidn de circuito
Mensaje de desbloqueo de grupo de circuitos para RCT  Sefal de respuesta, con tasacién
mantenimiento RRE Senal de repeticidn de respuesta -
Falta de continuidad RST Serial de respuesta, sin tasacidon
Sefial de Nin (desconexion) (liberacidn en el sentido RSV Mensaje de respuesta de seleccion y validacion de
de ida) grupo cerrado de usuarios
Indicacidn de mensaje hacia atras ampliado de SAP Senal de acceso prohibido
informacidn sobre z:stablecim_iento no completado SDI Seiial de direccidn incompleta
Sefial de intervencién SDU  Mensaje subsiguiente de direccién con una senal
Sefial de linea fuera de servicio SLA  Seiial de liberacidn del abonado llamante
Senal de liberacion de guarda SLI-  Sefial de llamada infructuosa '
Menszje de abonado llamado libre SRS Sefial de respuesta, sin calificar
Indicacion de mensaje de respuesta ampliado TDN  Senal de trayecto digital no proporcionado
Mensaje de servicio suplementario CLAO TIE Sedal de envio de tono especial de informacién
" Observacién — Cada mensaje de direccidn completa contiene una de las siguientes sefales: .
.— DCT direccion completa, tasacidén .
—- DCN-: direccidon completa, sin tasacidén .
— DCP direccidn completa, teléfono de previo pago
— ALT direccidon completa, tasacion, abonado libre -
— ALN direccién completa, sin tasacion, abonado libre - ; B
— ALP direccion completa, teléfono de previo pago, abonado libre -
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ANEXO A

(a la Recomendacién Q.723)

Mensajes de tasacion

Al Introduccion

La aplicacion del sistema de sefializaciéon N.° 7 en redes nacionales se dio por sentada desde el principio
mismo de las discusiones sobre el sistema de senalizacion. El resultado de esto puede verse en diversas
especificaciones, especialmente las insertadas en Recomendaciones relativas a la parte usuario de telefonia (PUT).
Uno de los puntos que ofrece particular interés a las Administraciones es la posibilidad de transferir informacion
de tasacion. El sistema de senalizacion N.° 7 ofrece la posibilidad de aplicar la tasacion al abonado que llama,
pues en el § 3.6.2 de la Recomendacion Q.723 se define un mensaje de tasacion especifico. Sin embargo, no se da
informacién detallada sobre el formato, la codificacidén, ni los procedimientos correspondientes, sobre todo
porque esta materia depende en gran medida de las condiciones de cada red nacional. Los siguientes ejemplos
ilustran una realizacian particular en una red telefonica nacional, sin que se excluyan otras posibles soluciones.

A2 Premisas

Antes de dar una descripcién-detallada de los mensajes utilizados se indicaran algunas de las premisas de
que se ha partido.

a) La primera central N.° 7 efectiia el computo de acuerdo con todas las tarifas posibles.
b) La eleccién de una tarifa determinada se realiza en un punto situado en algin lugar-de la red.

¢) Los mensajes que contienen informacion de tasacion deberan ser objeto de acuse de recibo segin los
procedimientos de control de la {lamada.

d) En determinados momentos habra que adaptar la tasacidén en curso.
e) Se debe poder aplicar diferentes modalidades de tasacién.

Al haberse partido de estas premisas, se tiene lo siguiente:

a) La generacién efectiva de las unidades de tasacion de acuerdo con una determinada tarifa se realiza
siempre en el nivel mas bajo de la red telefonica publica nacional (central local).

b) Las tarifas aplicables a las [lamadas locales e interurbanas se determinan en la central local, y las
aplicables a las llamadas internacionales en la central internacional: sin embargo, es también posible
confiar a un solo centro la determinacion de todas las tarifas. cualquiera que sea su clase.

c) La transmision de informacion de tasacidon estad asegurada en el nivel mas alio de los procedimientos
de control de la llamada y es posible que una llamada no pueda completarse si no se ha recibido
previamente la informacion de tasacion.

d) Las llamadas de larga duracién pueden ser 1arificadas diferentemente.

e) Puede haber flamadas exentas de tasacion, tasa especifica sobre la respuesta, tasacidon en funcién de la
duracion de la comunicacién, tasacion adicional (especifica) en el curso de una llamada y una
combinacién de estas modalidades.
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Mensajes y procedimientos

Para satisfacer las mencionadas exigencias se han definido varios mensajes que: se describen a conti-
cidn. -

.1 Mensaje de tasacién

Este mensaje debe enviarse para toda llamada, esté o no exenta de tasacion. En el procedimiento, esto se
sigue disponiendo que el mensaje de tasacion tenga que recibirse en la fase de establecimiento de la llamada,
es de la recepcién del mensaje de direccién completa.

Si no se recibe el mensaje de tasacidn, la llamada debe liberarse inmediatamente.

El contenido de este mensaje variard en funcidn de la tarifa efectivamente aplicada y ésta vendra
erminada por varios indicadores que sefialan la presencia de ciertos campos en el mensaje.

——

Un mensaje de tasacion puede contenera siguiente informacion:
a)’ Banda de tasacion

La indicacién de cierta banda de tasacion debe permitir a la central de destino tasar una llamada de
acuerdo con una determinada tarifa, con la posibilidad de cambios a modalidades de tarificacién mis
elevada o mis baja. En este método, el mensaje es simple, pero la central de destino debera disponer
de informacién sobre todas las posibles bandas de tasacion en los servicios nacionales e internacio-
nales.

b) [ndicacién explicita de tarificacién

En este caso el mensaje contiene una indicacién expllcna de los dertalles de la tarifa, por ejemplo:
— el nimero de unidades de tasacion en (el paquete de) la respuesta

— la tarifa o tarifas en funcidn del tiempo

— la posibilidad de cambio a otra modalidad de tarificacién.

En este otro méwodo, el mensaje es mas complejo pero no es necesario que la central de destino tenga
almacenadas permanentemente informaciones de tasacion. ’

.2 Mensajes de cambio a otra modalidad de tarificacién

Si se adopta el método de la indicacion explicita de la tarificacion (§ A.3.1 b)) es necesario permitir el
?blo del régimen de tarificacién en las llamadas de muy larga duraciéon y en las que sean respondidas
1edxatamente después del momento de camibio de modalidad de tarificacién indicado en el mensaje descrito en
 A.3.1 b). Este mensaje es relativamente simple pues sélo contiene la nueva tarifa aplicable y el instante en que
>fectud el cambio.

El procedimiento del acuse de recibo del mensaje no estd previsto en el procedimiento normal de control
la llamada, por lo que se utiliza un mensaje de acuse de recibo (véase § A.3.5) transmitido hacia adelante. Si
se recibe este mensaje de acuse de recibo en cierto plazo, se repetird el mensaje de cambio de modalidad de
ficacidn.

ey

.3 Imputacién en el curso de la llamada

Por diversas razones pudiera ser necesario imputar a un abonado cierta cantidad en el curso de la llamada.
a ello se utiliza un mensaje que indica el nimero de unidades de tasacién correspondientes a la cantidad que
de imputarse al abonado.

Para asegurar la rccepcnon de este mensaje se aplica el procedimiento descrito en § A3.2. No se deberd
iar un ulterior mensaje de cobro en el curso de la llamada antes de haberse recibido el mensaje de acuse de
ibo y el mensaje de confirmacion de tasacion (véase el § A3 4)

-~

.4 Confirmacion de rasacion

En relacion con el mensaje descrito en § A3.3 es necesario un mensaje hacia adelante que indique cuantas
dades de tasacién se imputan efectivamente al abonado. Este niimero debe corresponder al nimero indicado en
nensaje de cobro en el curso de la llamada; en caso contrario debe deducirse que, por alguna razdn, la orden
se ha ejecutado. En tal situacidén, por ejemplo, se retendra cxerto servicio y no se of'recera al abonado.

Es también aplicable el procedimiento descrito en § Aj.2 pero en sentldo mvcrso..v

.5 Acuse de recibo ' . o

Para acusar recibo de los menszjes descritos en § A3.2, A33 y A3.4 se utiliza un mensaje de acuse de
ibo: este mensaje se transmite en ambos sentidos y sélo indica la recepcion del mensaje de que se trate.

~ ..
4

N .
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A4 Formatos y codigos

A.4.1  Mensajes de 1asacion

A.4.1.1 Banda de tasacion

ﬁ
_

0010 | 0100

Banda de .
tasacion . El EO Etiqueta

Rosorve

.
Cccrrr-asaio

Banda de tasacion

La banda de tasacion indica la combinaciéon de tarifas, incluidos los instantes de cambio de la
modalidad de tarificaciéon, que es aplicable a un determinado periodo (por ejemplo, un dia, una
semana).

A.4.1.2 Indicacion explicita de rarificacion

N HGFEDCBA 0010—[ 0100
Factor de Indica- Tasacidn . @ Factor Indica- Tasacién o .
tarifi- dores de de (l’r;drl;arggg % de tari- dores de de d':i':ade £1 E0 Etiqueta
cacién mensaje paquete {hora) ;.:’,’: _ficacién tarifa paquete mensaje
B A
8 4 4 6 2 8 4 4 8 4 4 40
. L ,
CCITT-86020
— Indicadores de mensaje

bit A: indicador de tarifa/tarifa actual (A)
0 campo de tasacion de paquete e indicadores de tarifa/tarifa actual (A) no presentes
1 campo de tasacién de paquete e indicadores de tarifa/tarifa actual (A) presentes

bit B:  factor de tarificacion/tarila actual (A)
0 campo de factor de tarificacion/tarifa actual (A) no presente
1 campo de factor de tarificacion/tarifa actual (A) presente

bit C: indicador de tarifa/tarifa siguiente (B)
0 campo de tasacion de paquete e indicadores de tarifa/tarifa siguiente (B) no presente
1 campo de tasacidon de paquete e indicadores de tarifa/tarifa siguiente (B) presente

bit D: factor de tarificacién/tarifa siguiente (B)
0 campo de factor de tarificacién/tarifa siguiente (B) no presente
1 campo de factor de tarificacion/tarifa siguiente (B) presente

bits H-F de reserva

: — Campo de tasacion de paquete
0000
| . nimero de unidades de tasacion en la respuesta
1553 -
H ~
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4.2

Mensaje de cambio de tarifa

[ndicadores de tarifa

0000 escala de tarifa 0 (tarifa independiente del tiempo)
0001 escala de tarifa [

. cada una de las escalas indica cierto escaldn en segundos o partés de
INRR| escala de tarifa XV = p

€stos - -
Factores de tarificacién

Si una Ilamada estad exenta de tasacién (A = B = C = D = 0), sélo estd presente el octeto de
indicadores de mensaje. ’

Si una llamada estd exenta de tasacién al comienzo (A = 1, B = 0, C = |, D = 0/1), el campo de

tasacidn de paquete para la tarifa actual es 0000 y el indicador de tarifa para la tarifa actual indica la
escala 0.

Si una llamada es tasable al comienzo pero puede ser exenta de tasacion ulteriormente (A = I,
B=0/1, C=1, D =0) el campo de tasacion de paquete para la tarifa siguiente es 0000 y el
indicador de tarifa para la tarifa siguiente indica la escala 0. Si una llamada es tasable de acuerdo con
una sola tarifa (A =1, B =0/1, C =0, D = 0), el indicador de tiempo (hora) tampoco esta
presente en el mensaje. La tarifa efectiva se determina multiplicando el escalén sefialado en el
indicador de tarifa por el factor de tarificacidon, con lo que se obtiene un determinado intervalo
unitario de tasacion expresado en segundos.

Indicador de tiempo (hora)

000000 de reserva
000001 00.30 h
000010 01.00 h

110000 24.00 h.

1 ' . DCBA 0011 | 0000
Indicador g Factor Indicadores | Indicador £1 i
de tiempa | & de de tarifa de mensaje EQ Etiqueta
thora) 3 | rarificacidn
-3
6 2 8 a 4 4 4 40
L
CCiTT-¢6010

Indicador de mensaje

bit A: factor de tarificacion/tarifa siguiente
0 campo de factor de tarificacidon/tarifa siguiente no presente
L campo de factor de tanficacién/tarifa siguiente presente.

bits D-B: de reserva
{ndicador de tarifa, factor de tarificacién e indicador de tiempo (hora): véase § A4.12

Indicador de tiempo (hora): véase § A4.1.2.
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A.43 Mensaje de imputacion en el curso de la llamada

) 0100 | oooo

Campo de - .
imputacién £ EO Etiqueta
8 4 4 40
—_—
CCITT-25020

El campo de imputaciéon contiene el nimero de unidades de tasacion que han de imputarse al abonado
llamante. Este campo tiene una longitud de 8 bits por Io que el nimero maximo posible de unidades es 256.

A4.4  Mensaje de confirmacién de tasacién

0000
Campo de
unidades de E1l EO Etiqueta
tasacién
8 a4 a 40

L

CCITT-8504D
— Cbdigo de encabezamiento El

El = 0101 confirmacion de paquete de tasacion

E]l

— Campo de unidades de tasacion

I

0110 confirmacion de imputacion en el curso de la llamada

Contiene el nimero de unidades de tasacion efectivamente imputadas al abonado que llama.

A.4.5 Mensaje de acuse de recibo

0000
E1 EO Etiquera
4 4 40
 —
CCITT-85050
— Cobdigo de encabezamiento Et
El = 1000 acuse de recibo de mensaje de modificacion de tarifa, imputacién en el curso de la

llamada, o cenfirmacidn de tasacion.
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