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La pAe^ó&nte, -te^ó^ó c¿e adiado conó¿4£e. e,n e¿ disóe,ño a

de, an amLLÁ,c,ado^L afca at^U^L.acÁ,ón e.n an -

La ¿La-^ón p,ox,-La cuo¿ -óe, e^cog^ó e^ó^te, ¿.ostia paúa -ó a

a eJcp.e^MiLe.rvtac<¿ári, e-d q.ae, e.n La ac^taa^LLdadj deM-Ldo

a -La p&O'LLsf.eA.acsLárL de, e.dL£sics¿o<ó c.oniuna<Lesó , 4a

pae.de. ^óeA. t&aa

£a ut¿sLL$.acsLón de* ana -óo<La antena de, ¿randa ancha con-

¿e, atóeae^ ana ^e/T.a-¿ de, m.e^.o^ c.a'L¿dad, ai, m^

-La ñie^osia q.ae~ -¿e, -Loaría e.n ¿La eo^té^x.ca de, ¿ao e

de,

$,Q ea ^^, na ¿¿do pLanslfsLc&do de,

•te,

761.- -Se- ana<LL&an ua^La^ó p.o<ó<Lb<Lesó c,onfsLg,a4,acsLone¿, de,

Áiá>ó>Lc.o<4 g.ae, p,od¿LÁ,an. aisLLL$.aSi*óe~ como

2o .- 5e c-om-p-a-^an La-ó c,a&ac£.e¿¿sCóJ>Lc¿ísó de,

u <- y, <ae e )̂co§!.e e-¿ me^ox, de, e^LLo^ , e.n -Lo^aae. -de.

a LOA <%.e,q.aeAsün¿€,nto4 ¿técnLc-a-ó má<ó g,e.neJLa<Ll$-ada4 ea

¿.o de, cÁ

3a.-
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.2.- CA&1CT££3ST3CfiS ¿¿ COft?^&OOft£5 DE. LOS C3ZCU3TOS

1 . 2. 7 . -

ea

deJjesi c¿unp¿¿/L c¿e t̂ao e^)peo¿^t,cacx,oae<j , CO/TC.O

aaaoca #t¿e deMe. exJ^ta/fc. Ae-¿ac¿oaac¿a coa e¿ rume^-a de

a otóeae^xJe; e.n&¿.adaó y. 4aLLda¿> aoop¿ada¿ a 75

La antena y. -¿.o-á .̂ecep t̂o .̂e4 a

de, JiuA-do m&no<%. gtoe 9 dB. AdeMá-ó, -¿a máx^Lma

de- ^e,gfundo o&desi y, -te .̂ce^ o^de.n c¿e¿re ^e¿.

a - 66 dB, a O dBjn(i &9 dBmtf 75-^) ¿e 4QÁMLa p.o^ caaa^, en,

-tocia -¿a kanjda. La rn.odiuLacA.6n. cJiu.%ada coa 77 cana-Lo^ m.ej.c-¿a

^Je^, m.eao^ íy.ae -67 <¿8 a OdSm. /io^ caaa¿ /7-7.

c¿e t̂ecu.eao¿a cíe &ia<ba>¿.Q deMe. -óeA, ea^e 50 y. 220

7.2.2.- S£jC£jCC30tl DEX CORCU'JJü.

a -Lo^ó pA,Q<b<L£Jna4 de. e^ó^ta-lj^LLdad ea

<^&LcwLto¿> q.u.e,

esi ¿Lo-ó cua-¿e¿

Q de,

Un méstodo pasia c.on¿>e,aw&L ana g.aaaaa¿a p¿aaa e ^í

p,ec¿aao¿í2 ¿.eAJiU.na'L &esó'Ló&iisa ea -toc¿a -̂a -banda, &A

<Lüne.n/tac¿.onesó pa^a^Lo o ¿e£¿e, p¿z .̂a ^og^z^. ^/a^a o

y., <Lu.eq,o uxia^. /te4^ú3'teao¿a^ îe^¿.e o /2a-to¿e¿o y.

-La ¿M.p,e.dan,CsLa £&unÁ*riaL deseada. S¿n. ejnba^g,o , e-4-te

ao eó ace^a-tatóe ea -¿a pAeíjeate ap¿¿cacsión,j



do a ¿a pérdida

¿a fíe
ea ¿a ¿Lau^a de ^atóo y, ea ¿a

.2.3." ?mPQS3C3Qfl DE.

7.2.3.7.- COfl73gUMC30n.

lina coriJU#uA.ac¿.ón, -¿¿mpA^e, coa ¿a

aaa g^oaaota p^aaa y, acop^a/7^¿eato^ ea -¿acia ¿a banda,

xc&4¿tsa p.o¿e.nc¿a de ^a ^eaa¿ -óe fLae.de, U&L ea ¿a
. 7.7.

- 7.7. LLÍl/l $Q COll
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de.

da 'Luo-oA. a -¿/^peda/ioca^ ^e^^ó^Li/a-ó de e/vt/fcada g, ^a-LLda en. -to-

da banda.

en. e¿ cÁJic.a>utQ de Xa ^£. 7.7 -óe, hace,

La q.ue, La¿ ejc/2 ,̂eo .̂oae^ af^LOXÁMia

de enfriada ( &L ) t/, AaLLda ( %o )

-¿o CÁia-L deJje,

om.

r<l

x?

Dorude. gjn e<3 -¿a frian^c-ondac^Lanc^La de>¿

e pueden, <ó¿

Fio = ^f... ^^-^ /g fl ^ 2)'

(1:3)
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tanto:

La ganancia deÁ. La$.o de, sie.aLinue,ntacsLán en,

•to, e<3 -ÍMifLo^tante, p,oJiq.u.e. La dLóto^'Lón -o e /tec¿ace ea
7 -i- /2 ,. ; donde, fí.^ ex) ¿a q&nancsia det <La$.o de,

ctán.

La úesS'Lóte.nCsLa de, s -

tachón -óe^Le, i t<Le.nde, a ¿¿

de, CsL>LOUsOto<ó , pa<>ia LLÚQ e,n

Lóñ de,

La ^e.aLim^ntactón fia/iaLeÁ.o adiotana-L

de, c.onifiasiac^i.ón

£a La f^Q-. 7.7. -0 e, otee &L La$.o e,n e¿ co^ec^to^, y. ¿e

c&LcuLa La g&naacsla deL La$,o , ( fí.L ) deJjLda a ̂  e.nc,ont^án-

n-

KB /2F+2R

gu¿e:
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&óüJ7U.e.ndo ac.a pLauiLe,ivtQ<ó de, e,n&iada y. ¿aLída, y. ajando

La* ecu.ao¿o/ie<j f 7.3 J ^ f 7.4 J en- (7.10 ) ^e ¿¿ene;

(i-: u)

7.2.J.2.- CQttfSgiUttiCSQtl CfiSCOÜÍ

lina m,odsLfU.cacsÍorL wtLL a

ca-<jcoc¿e í:u.e ^e ffiLLesó&ia ea ¿a ^&* 7.2.

La dLó^to^^^Lán ea e .̂ -t^.anxi'txí^O't caá

c¿e emx¿x)o^. ^p ^e deduce ea un, -jÉlaota/2. 7 4 /2£ - 2,

a La &e-a¿ÁMe.rvLacÁ.órL pa/LaL&Lo psiodu,cÁ¿La p.o/t ^ . £n

La m,e^a/fc.a e^> ¡jiesLOfa ¿L ^e conx3^£¿e^a -¿a ecaac¿óa f 7.5



KF
-A/W^-

£1

£>£

Qz

ZL.

JL La entapa en, JJOAQ. c.ounln}

ana m,e^.o^.a en. <La <L

p.adA.á ap&e-c^LaSZsóe* de^L

La cU^^to^ó^iárL QJI <l&

j ÁJOste. y, co¿ec¿0^ oanttlrij exitó 'Crvtsüiianie.rvte.

sGLfLe.dancsLa-0 de. La fueji^te. y, de. -¿a

c.omo cooae-

con-

7.2.3-2.7.- MSTQRSSQfl £71 COÍl73giWiC(JOÍl WJSQR OMLUl.

La d¿sá¿o&4'Lón en,

a L/aSL<lacsLone<4 de. La t-a e¿e '¿a /¿¿eate en,



caá

ea -¿a <vrip,edanoLa de. La fuente. La dLóto^sián de,

oxiden. decrece, -LLq,ex*anie.rvte. a -ba-^o-ó ira<LoX.e¿ de <La &e. -

de. La -fuente.. ¥$&• 7.3- /"3_7

Di LA

muy,

decrece c,uando ¿e. ¿£a q,anancÁ.a de, ¿

-¿a -teo-ód-teaoca t¿e ¿a

g.aaaac¿a, aaa p.eq.aefia p.éA.dslda puede, ¿>eSL no

óp^Ltmo paüa caaado -¿aLa d-

c¿e La

¿¿ene. un

Vierte, an



7.4.

7.4. 55570^550/1 £71

PEDMLC3A

COWÜ/1 CMIBOOS Ul Ju'i

7 o 2. 3. 2. 2." ¿m70£550ft £/I BRSL CDWttl.

p.e.dancsia .- de,

de, -óe,gundo g,

de.

un e,n -La <¿in-

un,

eÁ, e/eoto ea La d,

ex) ^ex¿a^6¿í/a/n.enxte

3 ncA.eJne.n£,ando QÁ, uz-Lox, de, La süiLpje.danc¿a de, La

700-^ no ¿e. oh^Le.ne, una uieo^a ap ,̂eo¿aM.e.755. 7 .5
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ana de.
ma ¿ols^e, a ba-^o La cuaL La

MEASURED

COMPUTED

sgob

100 200

Rn. ohms
IODO 20OO 3OOO

£cz ^uzaaaota de

de
3 eL

¿re í?.ae e¿ ^A,an6-f.o^ffiado^ a La

un, e£ec¿o ao deseado ¿oJjSLe, La

-¿a ^.e<j'tx)ieacx,a de

£A 7ü£/lT£.

cuando aafne.n£a La

Lón, puede, u^aA^e can. ay^

La aanancLa de

de e^

La ^.aj,án de e<3^to ex)

p.o& La entapa en. -ba^e, coman-,

eL &Lanó</Laxjn,ado& ¿e. aoa a La en&iada, eL
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ea ¿a <ütip.edancsLa de ¿a ¿aen¿e no a/ecta

a ¿a c£¿4¿a.fc<j¿on.. J3&. 7.6.

7.6. £/l

MRC3A $t Ui
CAHIB30S B£ LA

7.2.3.2.3.- CDflTigu&ICSOn. 01 CASCODÍ. ( EJI13S02 COfíiaíl- BASE,

comn).

y.a que. ea

-¿a c.onsfL>Lqj(L>LQ.cÁ~ón, b&óe* coffiila -de ^¿-¿eae Jja^a dL¿>£,osiA>Lór\ g, en- -La

c.onuln. ¿e. ¿¿ene a^a ^ana/ic¿a. ^e^o -¿a

J en, e<j^e CsLícMsLto, ao e<3 ¿an. ba^a CO/TZ.O -¿a



-13-

o-bLLene. coa ana confsLaWLacLón ka^e, coman

£a ^.aj.ón pata e¿>Lo eo aae. La ba$.a •impe.dancLa de, e.n

Liada de, ana entapa en, Ája^e. común pa-óa a ¿eA. -La Lmp,e,dancLa

de. COSLO.CÍ pa&a <La entapa emLóo^ coman* / 37

5-¿ ¿e. conecta an &Lan4-£,o¿unado& e.n&ie. amba-ó

-ta-¿ aae. La ¿nip.e.dancsLa de- ca&aa 7 ir^Ló^ta po& ¿a entapa e.n

coman , ^e •¿ncX.e/n.e.nte., <La dLó^to^ó^Lón ¿,o£a<L ¿eA-á macho

LOA ''¿a .̂o/ieo pa&a e^óte. me^o^L de^empefio -óon q.ae, La entapa

coman e¿£á ¿.eAmÁnada e,n ana ¿Jn.pe,danc¿a de. ca¿La.a má^ a<Lta} y,

q.ae, La aanancLa deÁ, con^anto &L.an¿<¡LosuiiadoJi. - Ája^e. coman ex)

maao<>z, qae. La de. La entapa Ája^e. coman <óoLa.

EL de^ejnpe,ñ-o de. La entapa Ája^e, coman pae.de.

-de <óL -o e Lncsieirienta -La JieÁ.acsLón de. e-á/a^ta-o, aa aae. La

LnipedancsLa de. La /ue/vte a/.ec^ta adueA^ame.nte, a La

en. -ba^e. coman.

DE.

Como -oe iré. d&L anáLLóLó anteJiLo&j con eL
y, -¿a modLfLcac^Lón, -^e pueden, LogA.a& acopLamLesvto4

en, Loda La banda y, ana me^o^a ea La dLóLo^óLón,

peA.o -éa aanancLa d&L LOJ.O de. &e.aLime.ntacLón conLLnáa -óLe.n -

do cercana a La anidad, Lo caaL LmpLica ana #,e.daccsLán ea La

dLóLo^óLán de, ¿oLamente. 7 + AL - 2. PÓ& LaL x,a$.ón -de anaLL-

$.a a con/tLnaacLón an ampLLj^Lcadosi. aae, campLe. con Lo¿ mLómo-ó

&e¿f.aeJ¿¿jfrLe.nto4 q.ae. eL ante^Lo^i, pe^io q.ae. ¿a ganancia deL La-

.0 de. &e,aLime,nLacLón eo

EL cAJLcaLto conóLake, ea an con¿anto con &e,aL¿me,n-
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pjae.de. c^ompa/La^e, conx¿a -¿^.anxjcoadac^taaoca de.
~i

e, / %c p^ia ¿0-0 CsiSLCUsúta-ó de. &e,aLunje.nLacsLón

de La* 73$S. 7.7 y. 7.2.

SsL e¿ uaLaSL de. ¿La ^ari¿c,ondu.Csba.n.c>La pa/ia e¿ cÁA.cwuto de,
-i

<La 73&u1-,3* ¿e. iuóa ea í/e^. de /^ , en^a/ice^ ¿a^i ec

de, <La (1.7. ) a La ( 7 .77 J -oaa ^aa^ertte í/cí-¿¿da^

fie. acuerda a e^^tcf, ^e 'úe^u^^a £e:nÁ.e.nda

en, ¿oda ¿a banda y. ¿a a&nancsLa £.o£a<L dep.eade4.a ^o

de, ana &&<LacsLÓn, de, s¿.e>>ó<Ló¿e.ncsLa4 . Jaaa'Lm.e.nte.j <La aa -

nancea deA, La%.Q de, SLe.a¿¿m.e,ntacsLón. deM-Ldo a &rj , -óe.awüiá

,o:o¿fliada/?ie/vte La unidad, <$L e^^an- ac.opLada^ LOA ÁJÍL-

de ea-t^ada

e^ó, &T-O 'LdeM.Luie.rvte, , ^eíiace a -¿a inmutad La

ea e¿ cÁA-citsúto de.

^a ejjüja/Lg,Q , ¿a d¿4-ta^o¿óa de e^¿e c^LCLÚ^to ¿e, Deduce,

HUÍA P.QSL deMa-^o de. La de-¿ ¿tanxJ-¿<j¿o^. de ¿aLida 03

¿a de ejn¿4o& ^co f ¿<z ntay,o^t. jjü&rute. de,

deJjLdo a La aanancsLa d&L La%.o de, ¿Le,aLúne.ntacsLán, -to-taL.
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(1:12)

donde, ñ 2 y. 8 3 -a on- paJLáme&LQ-ó de. Lo* ^Lan^^Ló^to^e^ 02 y, Q3 -

$e.g,iin. La ec¿¿ac¿óVi f 1,12 ) ^e fu¿e,desi -Loq/Laü. ganan

oLaó d&L 'La^o de, 4.e.a<L¿nie.ntacA,ón macho m.ay,a&esó que. La* que,

-óe, p.ue.de.n oktejieA, can,; Lo* cÁA,c¿iÁAo4 de, ¿ak> 7J^. 7.7. y.

7.2.

7.2.3.4.- COn.T3gU&iC30n. DE, DOS EJAPA5

-o e

<La ?^£. 7.5.



&

DOS

Con e¿

de. esi&iada y,

ÁjieAMÁJL aria

( %g ). Au.nq.iLe,

de.

, &L y. .£0 ^e^pec^x-í/a/TZ-eate, /ae

,̂e '̂6d¿eao¿a e/t-<de^¿e ea -La -ba-óe, de, Q.7

aau-óa a^Lguna de,gs¿.adacsLón. ea -¿a

£a<ó

de^L de. AJO. 79&. 7.5



. 12

> . , N
(1.14)

de.

í ' n ' f i r N(1.15)

£a e4^a-í) ecoac>¿oae<j ^a /ia /lecAa ^r. ^ ^- = ^ , ademán

y,

(1:16)
AL 'Lyaa'L qu&. ea e¿ cao a c¿e^¿ o¿/fccu¿¿a ¿e -¿a ^-^&. 7-7

(LütúiLQ no-o fie^uiiVte. o-tóeae^



-r"9-
en- ¿oda -La -banda, ana aanancLa q.ue, de.pje.nde, -óoLame.nte,

de, ana ¿leLacÁ-ón de. <te4<Lóte,ncsi.a>ó y, ^LnaLfne,nte, una g.anancLa

de¿ La^o de. &e.a¿ÁMie.ntacsLón q,ue, <óeA,á mauO'fi que, La que, -o e pu.e,

de, o>Lrte.neA, con. Lo4 cÁJicuLto^ de. La<ó fJQ* . 7.7. y. 7. 2.

de, JÍ2 ex) ^a qanancsia c¿e co^^¿en>¿e de, 02 e

-La 73&-. 7*5 , Atontando e.n c.onó<¿de&acsLón <Lo<ó e^ecia-d pa<>Lásó'úta<

y, ¿a oapac¿dad de, UlLLLeA.. Q&LQ aópe.c^to A^ansLfsLca&Lva de, -La

ecaaocón, ( 7*76 J eo gtae -La de,p&nde.ncsLa de, fa,e.c.u,e.ncÁ,a de, <La

JM deÁ, -¿a^-o ex) -¿de.a-Uie.nte. <La de, un p,o<Lo ¿í/i¿co y, e^¿ co

de, La-óe. de. RL e.n

a 90 . £¿-¿a -t¿eae -4JJip,ofctante, -im.p^¿cao¿.oaex) en- -¿a

cíe '¿a madwLac^Lón. cJLU.$,ada. [ 2J

J deM-Lda a

de, 't.e.a'LüiiejvtacU.ón no ¿G¿ea¿e<3-, eÁ. i&áxJjjio p&odu,c£o aanan

c¿a - ancho de. banda, pue.de, <Laaa¿isóe. ufando á.nicam.e.nte, un La

$.0 de, #.e.a<Lüne.ntac¿ón, AÁJTL eMÜjasig,o , /ia <ó<ido aeceoaxU-a eÁ. UAO

de- <Lo-ó do<4 LO$.QA en, exi^o-ó cA^Lcu^to^ p.aA.a oJjtesieA. ac.opAJ2mLe.n

LO-Ó JLes5<LA¿sLwo4 de, Jjanda ancha. 7>¿na¿m.e,nte.j <La f¿g.uA.a de.

do cíe¿ CsLsicuÁAo de. La 73£. 7 . 8 ex) ."

/2 /_ Rf=z _/.. /£>s /£s /?^2 2 ̂ 5 /í?^

(1.17)
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Uoode g/its'Ljftj TQ yfn

Q7.

de. &e¿i<L>ün&ntaCs¿ón £r-7 u ^^ y. -¿a

e^¿e £n caa^

Pa&a

n caa^aa ana deg/fc.adac¿da ea -¿a -fsLg¿¿A.a de,

r^
£7

y. ^xo

7.2.4.-

U/L aiupisifsCoadox, , coa acQp¿amx¿eata ^eb^^tíro de ea-

y. ^a^Lida en- -¿oda -¿a -banda y, coa una gt^-aa ganancia c¿e¿

de. A.e,a-LLme.rutaCsLQn .a#,a otóeae^ /n.eo^.a'd ea -¿

de, -La ^S-. 7.7. , ^>¿eae -¿a de¿ tse.nta-¿a de,

q.ae. no -ó e. puedea otóeae^ a^ita-ó ganarucÁ-Osó deM ¿a¿.a de ^ie-aLijne.n

¿acsián y. gtae adejnáó -¿a coa/^a^aotó"a em^újo^i. co/7uía giae -de wbL-

<LL$.a ao caa£*x¿¿n¿y.e a me^o^a^ -¿a

de -¿a 9r^&. 7.2. ,^¿ -¿;-¿ea ao<d p.eAJiL¿£e. ¿e. -

una c.onfÁ,$uA.acsLón ejn<Lóo& común,-- ^ra^e, í^ae r&e^o&a

iram.e.née. -¿a d¿só£.osu¡<L.ónj kamÁj-Lért e<3 c¿e-tio c^ae ao

de¿ -¿.0,5:0 de

Con QÁ, c¿sic¿Usto de. <La 739-. 7 . 7 - » ^e- conxj^,ga¿ea

tu.e ^e hablan ^tm.pae^ó^to , P&JLO ea ¿a

-ó e aa de^teAJüsinado q.ae. ea e¿ e,x&iem.o <4ap&&>LoSL de. -La -banda ,

de 3^0 flZftj., e¿ c¿^ca¿ia ed ffiaa ¿esió'LbLe, a

de, -fa^e, de¿ -¿aj^o y, ^t¿eae aaa ^eadeaoca a d¿

5-¿a ejnbaSLa.o, a .̂ecaeaota^ m í̂-o -ba^a^ deÁ. o&de.n
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de 700 fiW.fr, eo¿e

¿Á¿Lad y. de dL¿ tablón

de,

,, e¿ oVicu^to mo^^iado ea ¿a ?3&. 7.8, cum.

/2¿e t,o¿,a-lMe.nte. coa -¿0-4 &e¿f.iieAÁjnsLe,nto4 g.u,e, ¿e. lian, -á

¿o cita^ ^je^íí ex^¿ea<3am.e./T^te dejno<ó&Lado niá<ó adelante,.

y, c¿e

ex)

y,

una

no eA. de- 'La

punto de,

. 7.7,

eco

/La GLA,CUÁÁ,Q de -¿a

DE. LOS

DOZÍS ?m/l C.A.T.Ü.

Con e^ -fsln de* o e¿ atnp¿sLf¿cado&

que,

de,

deÁ,

7.3.7.- cofiexoon. DL SHLOM

ea

un

aún nid^ -La

deÁ, cÁJicuLto. ¿"e La mue^&ia ea *ia •{U.qu&a 7.9» £a-¿ aanan

cckJ, ea a<Lta-ó .̂ecaeac¿a-d , de aa -oo^o tA.anó-L^to^ y, de aa

-óon muy, 4ÁjfiLLaJL<&4 . /"7J . £a ca/iac¿dad de '¿a ¿untura

&anó'Ló£ox, ea '¿a coaeav¿aa

t.on, actúa c,omo un e¿ev7ieato de



'6 "

z¿9

9A

rn

07-

mm

'Ot-'L *

-zp

-&p

-̂̂ 7770/77^ 07- ^p 030-35^ 7^ -̂ 7077773^ 7?

w 7-07-0^ O7O"^3 7^ pvpj^Vdvj' ov

pvp-rozrtfm w?w -an-b wfj • 077770-̂ 70

D -zrpurvyy *&nb
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. 7.70. £¿ CHÍLULQ DÍL

La d

ea

c¿e

de.

-¿a (¿ixjio/^^Lon- de,

de, *L

no

de. <La s

de.

-¿a cua-¿ m,e-

coa

deM<Lda a

y, de, -¿a

-¿a &a%.ón p.o& 'La
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<óe. wtAÁA^a&á ana c,on^Lgju^.ac^L6n puóh. - puLL, con. -La que. -oe

can.ce-¿a -La d¿o.t0/2xj¿0n de

1.2.2.- CQtlfJ^RCOÜfl PüSti- PLLLL.

£-¿ -óaJjeA, que. niveA. de, dLó^to^ó'tón <4Q* -áe-aundo

puede ^ta^e^a^xie ea un ^e.ce/at0/fc de ¿este.iS'Ló'ián, e^ a-La,a

mente. ^LUj^tti/o , paed-to í?.ae depende de cada p,eA^ona. 3,Ln em.-

A.ác£sicj3.m.ejvbe, ¿e, ha <Lle.g¿tdo a d&LeAMi<LnaJL que. una <¿e, -

coa cavapa/ieaiex) de d>Ló¿0<>i4¿.ón de. ¿efundo o<Z.de.n de. - 60 dB

<Lo m.áx¿m.o q.ue, ¿e. pue.de. <¿n&LoducsL>L esi un ^ece/itO'í. de

j <ó'üi que. -0 e. note, ¿u p/fc,e¿eac¿a .

CMCU.3TQ PUSH-PULC.

LL c.onip.o<tá.am¿esitQ de. un a/7Lp¿¿£¿cado4. pu,óh - pwLL

e¿/a¿¿Za aa -ba^e, aL ba<Lanc.e. de. La aanancsia y. de ¿a -jfia^e de

-Ca ^-^í. 7 . 7 7 , e<j t¿n, dtójqA.ania de Jj^Loque^ó de. una
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*^

VL-n

V

JO

1.11.- C32CÜ570 PÜ.SH - PLLCL BrlSÜCO

de

cié

<La

c¿e

de cada íiao-.'.de

de

(1Í18)



A.

7777^ - ijvrrd •vQpifD'yfo'fdwv 7^73

(03;I) X" p ^^ ^ p tí'*)) wf\ +
^ * & • • £C ' *

(6l'l) £0/1 + ^o/\ ¿-O/} = Q/\ f II' I *5¿"£ ^ D 'UP? )̂?? '̂V ^^ "̂  '-^DT^^^UD 07

roj- v-opo? '

Yp ^p c^-pv&vo'd'uiDO VQJ-
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en

5V = 20 toeo.sfaixL C -i- CUi y e

(1Í22)

Donde. &. u, &. de¿c&Lbe,n ¿La cWLvaLu&a de, o&den L
-Í*JC ^O:

de. LOA c.a&acá.eAsíó&L.c.a'ó de. &ian¿<fjeJLencAja de, LOA

X. í ,

ana cíz/ice^aotdn, e^eo6¿tra de. LOA c,omp,orLe.nte^ó de,

ón, de. -óe-a-iindo ofrdesi e,n un ai&pisLfsLcadaJí pwóh - pwLL,

a2x i a2, ^e,an -Lau,a<leA . u&*)-^~O •=. 780 .

TOTAL $££, /WPL373C/W&.

De, -La e,cu,ac¿.<5n ( 7.22 ) ^e í/e quze La. gánanosla de^L

pu^n - pUsLL e¿ ana -función de, La a£t,nanc¿a de.

do* amp¿sLf¿.cado&e<ó LndLt/LdaaLe^ a. de. La sieLacÁ.án de. -{La^e. e,n

-La e.n&Lada y, -La -¿aLLda de, LOA

eÁ, c,omp.os¿stainsLento de. La aananota deÁ.

LoLaL, C.OITLO ana -fLancÁ-án deL ¿raLanoe. de. La^ a.a

X ^ ¿£, ^e- a^Lana an i/aLo& QSÜ}L&La¿i*LQ a La ganancia

deL. aijLpAsLfsicadoJL X, ^ea ea e^Le. c.a-óo:



xj, eÁ.

( O dB ) y, ¿u. ¿rureAsóO'í de

¿Gwieate. 7§0 . £atoacex) ^je

£ en, - 20 dB de. <la qanancsLa

oo notante. j ea 7 SO ,

7 . 7.72.

X. ¿¿ene ana ganancia

p^-Oi/oca uaa •i/u/e4x)¿0a cíe. eocac-

-¿a gt.aaan.c-uz ae¿ anipÁÁ^ioado^

la , amrvtesU,esido -O- ¿amir-tén

-<Je -¿o g^a-f^L^a como ea -¿a

ítf t

. 7.72.-

de,

5^

ea -¿a §£.aaaac¿a

Cuando (/

PUSH. - PLLLL US. Ñ1KPLO-

X. ¿

ea 0,5 dB

a 7 80 y, -¿a-o q.anan,c¿,a4

q.anancÁ.a

de,



3
: n <^ 5 3 tí

ír
l 

E-

i ro
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De, e^óéa f^LauA^a -óe, precie veA, qtue -de nece¿.¿tan

c¿e -f¿L<óe., pa&a o<tr-tenes>L aria ¿ie-du,cc¿ón de, ÁM. ganan -

ia ¿o<tct'L de 7 c¿B.

7.3.2.3.- £J£Cra$ DE. ni D3STOZS30fl 2ÍB3ÜQ fr VLSBALñllCE. DE. £DS

COfftPOflEJlTES Da SígUWQ ORDEfl CQÍL-& i/. ^ COÍISTAIITES .

eÁ. c,om.p.o<tá.amsLe.n£o

j e.n. Ájoóe, a LCLA vatisiab'Lesó ante^ó i&esLoLonada4 , -óe, a-

esi pSiÁM.eA. 'Lug.a^.j q.ue. -La^ó g.anancÁ,a^ de. LOA a/7i.

dejná-ó *e, kac.e--&-@- 780

Lo. cjanÁÁdad de, di¿>£asu><Lón, ejn, -Lo<ó do^ amp^LfÁ.c^ado'te^ y.

<La me^osLa deJbÁjLo aL pu^n - pjjsLL. L4-J

La dsLó£0&>ó'Lán de. -óe-aundo o&desi de. ¿Lo-ó am.fUsLfsic.ado

X. ¿¿

0.2K ~

e-bio en, de.cAJbeAA.o4

= -2.0ÍOO 1* ^ - 20

La dLf.eJLe.nCsLa de. d¿

-ó e. exAe^a C.OIJIQ :
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La dsL4£.QJi¿<Lón. de,

en,

, . .(1.25)

D « coa¿.£a/vte .̂ D ~ -¿e

. £aeg.o ^Je c.om.fiaJia -La d4^^to^u^-L6n de, >$e.g,Liwio

pwóh. - pÁJÁÁ. coa La dLó^to^ó'Lón, de^L a

X , p&SLa una me,d¿da de, -¿a &e,du.c.Csión deJj'Ldo a -¿a

D2 = 20 ¿oo Voi _ (1.26)
Vos .

donde, Üp,p, e^ -La tue^o^a en, de,oUje^La^ deM^Lda a -La

o¿oa

-función de, A ^e de^7e •'ie,a-LL^a^, un

de,
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. 7.74.

~ 180°

de. 20 dB, ^>L ¿±

de /a-^e. e-a^e -¿a esut&ada y,

5 , -<Je. í/

gundo o&d&n <zn¿&e. -¿o-o

de, 7.5 c¿8 coa

2 '

¿¿e -¿o-ó ¿

de.

a-¿-

-¿a



X

777?^ -

77? z?7

ira -Disywmi -w D-WQV DT^D/J

73 -ft OQ¿>¿ D

^-07

-v -jvp wi -vp

-y 73 opuzmo

/D (̂ 07 -s

p-07 '-aoo-ap p^ (gp

7^p ^p-z?/ ^p 071/37 /̂7-̂ 00

7^3

•{^7077^7' i/o o-

-ap 1/070^07^77? -ap

-uvy -dv wnwn

-L/OTOTJTT/ 173 V ^/7 )

opwrfor

L* L *

VOO f3S^

SW vr

- i/wrd 07 z?
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Un íjie^,o^.anU,e,nto de, 20 dB e-

en. <La -¿a¿Á.da e¿e-¿ 4sureJi4Q<>i,1 de, ¿ab/te, 10 » La

-Q- - 750 e<3, ¿00 .̂0 cuando ^e m,an^í>¿eae e¿ x¿n.¿/exíx)o^

en- 7<§0 a ^3 e vaXsCa 0 com,o -o e mueo^e-a en- -¿a

7.75. ¿¿n¿z /n.e^.a^a de, 20 dB Q^Ó /io^3^¿r-¿e ^ra^.o -¿0-0 777 .

^je ííecíace,

en. '¿a conx3i^,aco¿ón. de

con. e^



L1J £• 9-

¿o 300 fílfi^. n .

7574

Lj fll. }. 5/ienxia y. ^.

rn.oduA.cMi.on and ^Ln^oAjn,odu^La^Lon. -¿a am,pÁÁ-^ieA^ a-t

hsigh. •fae.oü.e.nCsLesó ". 3&EJL J,m So^Lld

UoL 5C-7 ,

o-f,

¿4. ÜoL

¿o 7565-

o ¿he. •?



ti oipsca

I !
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D 9 S £ fl O

2.7. Afltt£3$'J$ g£X C3RCLL3TO TRW

SEML

2.7.7.

fí.

o¿e¿

4 e, pAocece a

de. La T35-. 7,4

Su

2.7. C3RCU.3TO EW3UMZR7L DEL MP£373OuX)R



OT//OO °# --/OPTÍ 3P- 7-0770 07 o^otf '0/070 0-203^ ^D op 07310 73

wd ^/?^77P^^- 3P- 0/07007703

O/OP- P-O7

o = q

v •l;p7or>77o^ 07

237

T/p7O7?7D P '̂X' -37?

r?7

070/0770 ora

73

07 •077770-̂ 70 7073

ms&d '

0/0027703

001/70 "¿ )

0/77 -2^9/770 p^^

07 77 07^770-̂ 70

' P-D7 ;O/OP-

op- '070/07 07 ^OTJ' ímiryíryía

0700/171/0-6 07 ' 257^770^ 7^ 277^0-^0/3 -a

73 O^Dt/ PVJ-ffJTJQTfvnp rQfDp P-OJ

'075-^^70 07 3p ti -370/37$- 07

Op77O P- "fi

O/377/ 07 O
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- 70/37/7-0 P-O7?rzíf̂ p/ p-O7 377TÍ? wvywTiwdp 3P- -aoT^po/̂ o 70 0/3
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en,

j JJ ^On -Lo* pa&áme&LO* de. Lo*

/3 > •£• / 3 SWí-y ¿j. ,

^ ex) -¿a ganancia deÁ, La$.o de.

£a canx¿¿o¿da ^£555 (i)* B£Tñ. £T.75.20*f JE

ana ¿.nde,fie,nde~nc¿a de. LQA fiaJLánie&LaA deÁ, -t^anó^Ló^to^ CL'I

-¿a q&nancsLa deÁ, ¿.a$.o de,

de. La*ó uasiLa-bLess ^£555 f j j

y. ££5.75 (4) oo^Le^p,onde.n a LOÓ

2.7.

e.a fainc^án de, ÁM. g,anano¿a

a de

Cabe, ano£a¿L4e* qu.e, p,a>ia <La ^e^óo^Uic^ián de. La ecaaocan-

de xte .̂ce .̂ gA.ado, ¿e. wtLLL^.6 La f¿incÁ.ón de. bLbLL

t -La üatLLabLe. R ¿e, e^c,oa^Lo caá un uaLvH de. 20 ,

ate. 2* no p,od^Ca ^eA. nanc,a inaao^ q.u.e, 37,5

J)£ £05 7JWIIS3S7QJ&S.

¿a

¿on, oJjtS'Laffie.nte., de. ana Lnip.Q¡iLan,cÁ,a vLtaL* SUA

-óon pjcitLa L^iaba^aA. en- aLta g,ananc¿.a} Ája-¿.o ^¿atdo,

a con-
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-39-
Lo 300

a ¿a c.ond¿cÁ.ón arvte^io^., paJia otóeoeA

-¿e. deMe. XA.aJja.sj,a>>i. con, ana c.o^A^L^rvte. de. co-¿eo¿a ,̂ de. 75

p.01 'Lo ¿arvto: ['u

\f-tr

donde.:

5 ¿

o-rn.-
5 26 C2i 3)



de,

puede otóeoéA con- oada ^AanxJ^xj^to^. oe^ecc^con^zcio,

a-¿ <ó'LcfU¿,e,n/te,

I Ai/- A / e
2 ( 2 - 4 )

donde.:

_C st f>~m
Tñ - ! . 5_p -

Se, -¿a ecuación. C2.4,), aproando -La c¿e^¿a¿a¿oa c¿e /...

ffi (2Í6)

La ecaac¿d/L ( 2.4 ) cuando £ mucho mauo^L que.

(2¡T)



litando (2.6 ) en. ( 2.7 )

/4 ¿/¿¿ ¿Sy = ,?o ¿oo 7¿r - 20 too -p / 2 -

POA.CL e^L ca-d a ea

- 20

AL=

/í ^^¿n, cíe q¿L>Larvt<L§.aSL q.ue. La. 'LnfÁ.ne.ncÁ.a de, -¿o-o

de. £odo e¿ sianfyQ de &LaÁja-¿.o <óe. o&c.og.e. una aananc^ía

<taiLa<L a 15 dB.

La SLesó<L4t.esi£sia ofwU.ca de. dLfu^'ión de, La a-óe* , \ pu,e.de. c&LciiLaSL nacsie,ndo : [/IJ



•4.2-

,
(2.11)

5 e ex) coge an

de, &L,a<ba£o en. -¿ra-^e a

'Lo ¿anto:

p&atn.e.di.asL pafca h.. a -¿a
í̂-S-

( h,. 3. 200

— eo
O

75
co/n-o

de.

e^L

cíe,

pwóh.

de

-La mÁ^Lad, ex)

fiuÁJ~

mpÁ^L

A., 37.5

La

cuerdo a

de, o ex> cíe. 7*0 c¿fí, c¿e- a -

a can^úu¿ac¿a/i

coa -¿o^

en- cuenca £fí¿e -¿0^3 í/a^o^exj de

en, ^/aoe c¿e '¿a aaaaoca c¿e¿ <La.o de,

iji&nc¿a nadoa

a-Uto .
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CQR73RW

2.2.7.- TfiüJWC/2.

<La

de,

. 2.2

-f-12 I/

Je,

2.2 _ C3J!Ctl37Q DE. PQLAR32AC3QR

de.

P.Q&. -óeJí un, ampÁÁ^Lcado^, coa

&e.a¿Ajn&JvtacsLories$ de co/Wx,eaie. con. -

de. LOLA c.iLa<Le¿> /ae e^^ab^Ll^an- LOA pu.fvkoA de. o-

¿2J , 'Loc^iándo^e. un a-Lto



de

-44

ante. <La4

ELn <La >f¿a.. 2.2.

c.on e-¿ ¿n de,

y.

deoe/7i/2.e/TÍa de.

a 75

com,o y,a

a 5

Q7 <)e. /uzee

<LogA.a &Á. máximo <{L,

e/i e^¿ aflautado 2.7.3.

anotada.

de Q7

aa ua-Lo^. %~ taÁ, que, AIL -¿nf^LiLejic^La e,n -La JLe,a<LUfie.ntac¿.ón

no -áea mai^osi q.u.e* -La ¿a£¿ueac¿a de, ^a vfce<3^x)-¿en.o¿a de e

( ^c-j )j cay.o ua-Lon,

deJje.

de co^eoto/t en

<óe, ¿.QSÓ na abanado un ira-Loi de. 70 mJl. La üaj-ón de. e^j-ta e¿ q.WK

4-t -óe. /uzee O ~ - 75 ̂ , -¿a c.o^¿^te.nte. p.oú, ^/- -de^,a m.ay, cercana

a ce^,o. /í¿ e^cog^A e^-ta^ í/a^o^e^ de co/wwleate -de

muy, 'Le.tseMie.nte. LOA ca .̂acie í̂So^x.ca^ de -JL, e.n <La¿

de.

,

o -La q.u.e.

p.a& ^co ^- R/ a 5 ana

-te de #.e.a<tsÍJiLesitaCsi.ón a &¿.ats<Ló de.

<Lau,aA. a 5 mA.

de. un



-45-
2. 2.2.- CAJCCUH) 3£ £OS V/1£Q'%£S

que. e¿ /3 de.
-todoo -¿cki ¿x.anó'LóX.O'fc&'ó e¿> <LqjJua-L a 80 y, í^ae -¿a calecía c¿e i/o^t

ej&¿sóO<>L exi c¿e 0,6 í/a-¿^6¿.o-o.2)^.^ed^¿a maw¿A,aí ^¿a-d ca -

en. AJÓLA ¿ra-ó&ó de n

10

¿anta, p.o& %^ c^icuta-^á ana

a :

^ 10-0. -126 =r ^ g ? 5"

De donde,:

8 75 ̂ a A

7¿? .A

que. e.rvt'ie, ejjU^o^L y, -/ra-de ex¿<3 :̂e a/ia

de jLejisó'Lán de, 0,6 iro-Ublo*, e¿ i/a¿¿a¿e ea e¿ ejn^LóO^ de.



OIÜ^YUI

077770-̂ 70 7373 ^^j^iniv ^p o/nr^jffo 3P-

17 «^ = ^^^"" (7(7^ = ^^ - 00 h -

-39-

- j/ui £ v 7077^7 c^s ^ 7^

7^» fQ-d v-frmsjo 'STfb ^7^J^7^VDO 07

73 íi/p7O7í>ot/77P' TTWWW 07



?/Dt/ QpVWÍfQJ' -fWUIDTí' JV wd ' Q-yVDf 07

^T

r>J



Lo
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de, ana

t/

ana de, :



y -LU. 3 Z

"fí

y



O a §
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£a La confLau/iacLán -JUnaL -de ¿/en. LO-Ó

T-j i¿ T* con LO-Ó ch.oq,u.esó L.. y. £„ , q.u,e.

eÁ. camLno de, La c.o^iLe.nLe. de. m&anestLg.acLón

o <z.e.p/t,esóejvta a LOA hÁJj^Ldo^ e.

7 .

pa&a

2_j . E^-te. con-

nie.n.CsionadO'ó ej\.

« ., . - , en.
Q.^ y. Q^ , [nes$.o&ando de, eo-ta maneA.a QÁ,

oe. de. c.o#Ji<Le.rvte, c.orut¿nu.aj Lo cua¿ eo u/ia ue.n^ta^.a piapía

ana G2ace¿ao¿oa c¿e ¿̂.a d<LóLosu><Lóri> de.

£¿ choque. L,

deL cLtcuLto pafca -óeJlaL .
La

an. usi

LO-Ó c.onde.n4ado&esó de. pa<4O ¿e, kan. caLcuLado pa&a que,

de* La -ba-

de, op.eA,acLón.

condesa ado&esó -.- €.. y, pa&a de^óacopLa^ La

deÁ. d&L

Cabe. anoLa-fae. LanüjLén. aae. 2' , %.', y, 2' Le.ndsL.an. un, ira

LaaaL a La niLLad. de. La-4 &esóLóLe.ncsla<ó R* 3 %., y- -^r /te^/ie

aue, ^e cM.LcuLaA.on. con, anteA^Lo^Ldad, deMLdo a que.

La mLLad

deJje. Lomaje, en, caen^ta aae. La4

de. A.&aLün.eJvtacLán. -^0:7/7 y- ^rin e^Lán. ea pjaA,aLeÁ.o , cada una,

con. 37*5 ohmLo<ó de. La A,e¿>LóLesicLa de, caA.a,a; e¿>Lo p/Loisoc.a una

peA.dLda e.n La p.oLe.ncLa de. ^aLLda aLtie.de.dosi de. 7,3 dB.



Uj

flc g^aw I-ILLL, pag.. 348 - 359.

i ¿] £. §.. fftej¿eAfJ ^. £x)cAeo¿racA y, R.

band uÁÁA.o.'Lifvz.asi aiupÁsLfsLeA. faom. 3 ¿o 300 ÍRH$. "

$o<LLd -ó¿a£& OÜICUÁÚA* Oo'L SC-9, Aq.a4¿.o 7974.



III
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EJl EL

-to^ta-L -de deM-Can ^e.a¿Áa/t, -¿00

7o.- tfo-Lta-e* ea

7o.- Ca^aote^xxJ^tca ¿anarvoia -

3o.- T¿g¿iA,a de*

4a.- ?JLodLL&to<ó de. ^L

5a.-



3.7.7.-

53-

D£

-La 3*7. , de.

&Lp.o. &vif£ eoooA

3.7. fP£373Jl)0% ñm C.A.T.V.
( 50 ~ 22001112 )



3.7.2.- flED!JC?Oll£S PAM SEJÍAL.

LOA pSLiLoJba.4 -técn^ca^ con,

¿e. d&ta-LLan a c.onttnu,ac^Lón:

g/mncsa -

g, -OLÍ

£A

-¿0-0

yanan.cA.a

7o.- LU^LL^ando -La co/^£¿§u¿/£,ac¿ó'n. de. ÁM. '¿39-. 3-2.,

-ten^te de. un. g,e.neA.ado^ de* JjoA^ULo h¿L4¿,a 300 fllttg. ,

y, un 0^jc^¿o^co/M,o ;

a cuá-tsa de. g,anan-

3.2.

2.-

e¿

un o-oc^iado^ de. na¿*,a 300

p&u,eJja u, un ana<LL$.adasL de,

adecuado, amo oe nnie^^La e.n La

en.



de otóeoe/fc punto a punto La contra c¿e aananoia í/-á

o¿a.

TI&U/2Ñ

3.7.2.2.-

La dLó^tO'^ó^.ón no LLne.oA. o de,

ea -¿a apa^otán, oíe rme-ira-ó /^ecueaoLao a Xa

que, no &ó¿án p^e¿e/t¿e<3 a *¿

-¿a c.onLauA,acsián de- <La

t¿e¿

3.4.



-5"6-

La de, segundo y. -te-fcce-fc o&de.n

e,n

y,

de.

de. La <fundam.esvt.aL,

a-L

3.7.2.J.- ?ROC£j)m3ülTO DL £DS PRODUCTOS

La

nente. de,

-<ie

cae/io¿a-<) ¿7- y, ¿^^ g:ae deMesL da& ^.

ca-óo en

do-ó ^e-Üa-Le^ó a

ntue^Le^ de. . [J.j

de. ¿JvteAModUsLacsLÓn. de. ¿

su&ie. La magn^utud de. La

~ /¿L , y, eÁ. nsitsesi de. 4<z*ñJ3.L de. La

pLamLe.rvta

e,n La 739-* 3*5.

£¿ pXE-oc/aoto íie LnJteAjn,oduLacÁ^óri, de.

define, CO/TZ.O -¿a ¿leLacLón, e.n/tsie* La maafiLtu.d de* La c.otnp.o

nje.rute, de, dLó-to^^óLán a 2$^ - $^ . u, e¿ rU-t/eL de. La¿ 7 r

<jLurvdam.e.rvtaL ( /¿L o W« ).

JLe,aLL$,a¿L

q.ae. JL aL

; i¿ q.u,e, * e, aco

c.am.o ¿e,



-57-

OSC/LADO&

3.5

3.7.2.4.- DE. £A

La rn.odiLLacA.6n. c^w^ada ¿e, de^Lcae cam.o La

de. ffioduA.acA.arL do, un. c&na-L a Ó&LQ en. un 4<Ló£ejn,a

AL &e¿¡pe,c¿o ex¿<3^te un m&todo de. fne-dLc^Lón

La ft.C.7./Z. ( íia^LoaaL c-omu

) , q.ae. pofa AU, ex¿enxj¿0a no

.Q. Í2 /



3.7.2.5-- PRQC?J)3{11ÜÜLTQ DfL LA
RU3DO

DE, LA T3&LLM DE.

Pa/ia <La ijie.dLcA.on de. <La <f¿au&a de. x,uA.do

q.u.e. -de p¿Le.desi ejn.pÁ.e,a%. , de.pe,ndLe>nte¿> de.

de, pAiieJja que, -óe. dLó pongan,, fie, e/vt£.e

a de.cA.dUL e¿ g.ae, ejJipsLe.a un g,e,neA,ado& de.

ira

¡—AMA-

73$. 3.6

£,n -La

P.QSL -la

. 3.6 ;^-

¿nteA.no.

e¿

g.e.n&X.ado<t de.

. ; LJ

g&neA.ado

(%) ; Cn ,

. > wn

de. p.o-tesic¿a de. siuA.do.

La de^e^JiUnacslán deA, vaLaü. de, -La JÁ.quJLQ. de,

.7 , ¿>e, ba.40. e.n e¿ -á-¿^o¿e/vte p&¿ncA.p¿o ¿3J : Un

que. ¿¿e,ne, una faauA,a de. &uA.do 7, ejv&Le.a/i ¿a tutuma *aÁMLa de.

que. ^e okí&ndfoCa de. un ampÁsif¿cj2dó& ¿,de.a-L ( LUj&e. de.

) j con, ana p,o£e.ncsLa de, &a¿do de, entrada ¿£¿¿a¿ a

77CrBe,a. £ue,g.o, <¿<L -4 e <LncA.eMie.nta ¿a p.ote.ncAa de. Cusido ea

ta e.n&t.ada en. an tratos Pn pox, c¿c¿o ; e¿ ¿LüAAo tota<L



-59-

-¿rLcJiejuesistado e.n m crecen ;

P--n

De, donde,:

5)e-¿

JL e

a) Con £a - o ;

puede. ^ü

a 'La

^tomando en,

£ue.g,o coa e¿

^a p.O'teaoLa de

ploceo o de.

<La

.. 5e

m. - 2.

na

conx¿¿c¿o/iex)

de* JiuÁ-do a -¿a ^>a

a >/-a p.a^te/io¿a de

de. opeA.ac>Lán,

(e*n) psiodu.cA.do

de /u¿¿do ac&Luado ( £.n )

/VO , h&ó-ta otóeae ,̂ ea ¿a

a /a í/ece^ e¿ i/aLo^, m,ed¿do

e.n -¿a m.e.d¿.daj cuando



3.7.3--

-60-

OBT&T3DOS

de. LOA -¿^inU

de. nte-d¿c¿ón paúa

ka <4<¿ <La

de,

e.n

de. di^óp.orúM-¿L¿dad de.

de. ütff que,

coa de. í/-

3.8



-6r-

£/i ÁJQA

de

a -¿a

fio. 1 y. /2o. 2 -de: /lüede ap/tec¿a.fc

a La

D££
L3ZA.ÜOR D
7^05 « .?.

7070
IROSlLLflCOQtl
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7070 . 2. SAL3M S3R



3a 3a

r> -ft -uoo



voo



T3G

mú*JL *3<T XOICUQW 73 1/3 "S '°V QLQ£

* [\* L

277

moy rrj

« f¡m ¿ *&p

-dpwp

im ira

*oy



7GTO.n.,llo. 6 SEWL DE. U3DED ESI ££ /11OÍ13TOZ DE. 7.U.

(ATL3CMA /I TRAVÉS DE¿ mP£373CADOJ>)

3.2.- DE, £QS ZEStiZT/lDOS OBTEJ13DOS t COn.CLUS30[lES y.

- RESLUCT/WOS OBTEJWDOS ¿¿ COflCniS 30ÍIES .

-¿a 3. ^1 donde. <ó-e,

de,

<¿e¿

pLie.de. af^Le-oia^ gt¿e 'La

07 , coa -¿0-3 ¿/a-¿a/te<i

a 70 mA.



¿e a au& -Lo* u-oLo^e^ó de. X.e^L*Le,ncLa* uLLLL^ada* *on

fjiado* ; y, aue. adexia* , eL vaLox, Jie,aL de¿ voLta-fe. ba*e. -

¿o& de, Lo* L^anóLóLo^ie* e¿ LyuaL a 0.12 i/oLt¿o*. S

g,o, ¿e, ¿re que. Lo* ifaLo^e^ obtenida* LodqvLa no* p.eAMiLte.n,

en. cMa*e, R y. ademán , e^-tán <ba<ó£arvte. c.eA.c.ana<ó a

aae. e¿.De- La. 73§-. 3*8 4 e pAie.de.

una c&&ac¿.e;i¿4£>ic¿t

¿o calculado e.n e¿ &ang,o de^de, 50 ka¿¿a 220 $%. £¿ aacAo

c¿e banda 4 e, h,a SLe.du,cÁ.do ^e-d/aeota a -¿o eop.e4.ado p.o&q.u,e, QÁ,

é^an^-Ló-to^ 0.1 , rio e¿£á &iaba¿andQ can. e¿ ^ máX'üiLO, deJj-Ldo
-t

a -¿a dLófutnuc^Lon de. <La c.oSLtá.esute* deÁ. co-¿ecto .̂. 5^a emba;¿g.ü

e¿ ancho de, banda o-b¿.en¿do cumple, -to&aújn.e.nte. con. ¿a-4 -ó<ütua

c¿.on&¿ p&ácJU.ca-ó píie^^to q.ue. -La

aL canaL 73 eo de, 276

Cabe, ano¿aAsóe. q.wz. La g,ananc¿a e^ de, a-¿^¿ededa^ de, 75

dB, &xce.p¿o ea La^ fae.cue.ncsLa<ó de a^ededo/^. de 720 y. 180

fllR.%. donde, <ÓLL uaLoX, ¿e. LneA.ejne.(vLa. &$LQ ^e deMe.,

-¿e, a <%,esóonanc¿.a de. LO-Ó e^Lejn,e.nto^ p^iá^Lto^ en.

anot ada<ó .

3.2. 2.-

Pa&a La

g.0 de

a£e.ncÁ,ón a La

^"e /uz -óe^uLdo c.oftiQ

de, en^tada

La -¡LoLaaSLafiLa fio. 7.

de, un, en, e¿.

de, LO-Ó eLem.e.nLo-4 en. e^

a.e.noJLaL, eÁ, dL4p.oneJL La^ó

a LV-Ó e2jejjie.nto^ de. ^aLLda,

uno<ó , Ó&LO-ÓÍ C.OITLO ¿e, inue^&La en.

de¿ c

La c,orMViu,c,c¿ón* de Lo<$ ^.anxJ/a^íado^.exj y. cAo-

e. u&LLL^a&on núcLe.o-0 de fe^tLt

con- a^ta p.eAjne,aJjLLtdad. Ñ.dejná<ó , Lo* aLambteA em.pLe.ado-0

Lo* ejubobLnado* deJjejt e^La^L entorchada* p,aia de e^La maneja

&e.du.CsUi. aL ¡naturio La cap.acL.dad dLó¿AsUru¿da.£a* ^e^L*te,ncLa*

eJnpLe,ada* en- La c.on*&iuccLón deL antpL¿£Lcadox. *on de pA,e.cL-

*Lón, LLp.o " 73&R "aue, *on Lo* aue, *e, ejnpLe.an ea dLóp.o*LtL

iso* de, aLta pie.cue.ncLa p.ox, *u* cMac¿eJi¿*LLca* ise.nLa¿o*a*



-6.9-

en, ¿o &es¿a clonado can, &Us¿do -tótotca y,

n^x3 a <¿o-ú ¿&unÁSLa>Le<ó de

¿̂j.o" con- caóv¿e coaxial. c¿e 75

</-<J

y,

5, 3 y, 70

. LOA a^e .̂o^ ca^ocatio^ ¿unto a

dan una ¿dea apA,ox>üiLada de, ¿u ¿amaña.

TOJO ¡lo. 8
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7070 Ha. g

7070 Ha. 10
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X.7.7.- Cfl£CIW3 DfL £A 3ttü>£3)ÑftCüñ Sí SAL3M

cálic,u¿a& -La -¿m-pe-danc^La de, ¿>a>LLda UACWLQA

o-f-
\
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La

de. <La 7¿gjuA.a /2. 7 « 7 . ,

'-64

I

-i-

O — - 3 -/-

l/x c?

í/x
-i1- / ¿ 5 v-

14

(BU;?)
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De, -La f3&. /2.7.2. , -oe ¿zoede apAe-cÁ-aX, que,, 1/3 = l/s

=- O

De.

Va- _ \/

De, -La 73&. A.7.2., ¿e, puede.
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en,

(E.: 1.6)

c¿e co^^¿enxte-<J ea -¿o^ nodo-ó A g, B ,

Ifa
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o ~m 2 4 -
/ í - 7 ̂

CE i i. ix)

no /tai/. c¿A.cu¿acsLórL de,

-te ¿.&ndA.ejiLO¿ de. La T3&. /Z.7.5

donde.

fie. La ecu.aoi.dn. ( £. 7. S J :

_ f>7^i2 V4

¿Loando La e,c*u.acLón ( E-.7.72 ) en.

;., - V- ¿ K._Í^_ (.E; 1% j 2.}
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-u® ( ^' L'~3 ) fi ( LL* L""3 )
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£a <ÍMp.e.danc¿a de, e,rvt^ada} 4<in toina^L e.n cuanta

e^^tá dada p.o& ¿a ecoac¿on. ^"- ^- -^-^ £*áéa <óe.

ea ^"- 7- -76"^ a-¿ añadÁA. ¿2,& ea

-5'aué*ÍJJiejTste, <La ¿ffip.e,dancsLa de, enfriada de.p.e,nde. úsU.c¿im.ejvte. de,

de.
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en

Pa-t. -La ¿aruto :

I/o
V. peí

(B i 18)
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Di A

-Se. iittttfra&á p-oSia e¿ aná^LLó^t &L cÁJicu<uto de

. /Z .7 .7 . , e.a e¿ c¿¿c^¿ -de otee e¿ ^¿aj:a ea ,̂a ^a^)e. c¿e 02

^3 e -¿ri^e^ta ana /ueote c¿e ca^^ten^fce, quedando e/¿ a¿

12

7.7. C3,JSCU37Q &



-f-
t-eJ



erna de -¿a

c¿e

Pa/¿.a La caa-L ¿e. h&n <La-ó
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X.7.5.- DE. £A

&<L cfíLcwlo de. -¿a -^LgjjJLa de. siuÁ.do , ^e fian con. -
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-̂ •773 -
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de. ¿.a de£in¿Csián de. faquSLa de.
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Bonde,:
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u r _
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2NÓ30 (SILICON)

Tjbie R351 JOine

NPN SILICON RFSMALL-SIGNALTRANSISTORS

. . . designed'primarily for use ¡n broodband amplifiers to 1.0 GHz,
¡ncluding MATV applications. Also usefu! as a low-noise, hígh-gaín,
general purpose UHF small-signal amplifier.

• High Current-Gaín — Bandwídth Product —
ff- 1400 MHz ÍMín) @ le = 10mAdc

• Low Noíse Figure — . - - . . ,
NF=4.5dB (Max) @ f = 450 MHz ' '

• Hlgh Power Gain — ' • . -
GDea 15 dB (Min) @ f - 4^0 MHz

'MÁXIMUM RATINGS

Ralíng Symbol Valué Unít

Col lector- Emitter Voliage ^CEO 1S Vdc

1.0lo20niAdc

Coltector-Baie Voliage VCBO 30 Vdc

Em¡Uer.B.ise Voltage VEBQ 3-5 vdc

Collecior Cürrent — Continuou) Ic SO mAdc

Total Continuoui Device Dissip3tion@T,a, -25UC PD 200 mW

Dcrale3bovr.250C 1.14 mW/°C

Storage Temperaiure Rang« TJtg -65 to +20O C

"J ED EC RsjIítarBd

HIGH-GAIN, LOVVNOISE
SMALL-SIGNAL

UHFTRAiNJSISTORS

f '

\—

' ílP

SEATtfJG
PLAN' E

- — B

r c

-F 1 K -

Pis i. EUIIIE1 —11 D
1 Í*SE
3 COLUCIOfl [ | N

*' CASE -̂i

IMILLIMETÍRS

A 5.31 S.S4

B J 62 4.95

C O? S.33

£ 07G
F (MI 0*9
G 2 W ESC
H 0.31 I 1.17

J O./l 1.2Z

K IZ.70 1 -
L E 35 ( -
M ÍÍ°B:C
N 1.7J6ÍC
P - t ?7

INCHES

0.223 0.230
D.17S 0.155
0.170 -0-210

0.030
0016 0.013
o.ico ase

O.D3S 1 O.OJB
0.023 0 CW8
n.stct
0.250

«5U 3SC
0.050 ESC

Q.050

ALL JEDECdimc'i uní and notmpplf
CASE 20 03

TO-72

• 2-561



2N6304, 2IM6305 (continúed)

•ELGCTRICAL CHARACTERISTICS (TA ™ 25°C unless otherwise noted)

Characterfctíc Symbol Min Typ .Max Unit

OFF CHARACTERISTICS

Coftccior-Efiiiiicr Breakdown Voliage

(lc • 5.0 mAdc, Ig "0)

Collector-Base Breakdown Vottage - .

(|c "0.1 mAdc. |g •= 0)

Emiuer-Base 8rcal;down Voltagc

(|f£ «-0.1 mAdc, Je *0)

Collector Cuiolf Curren!

(VCB -5.0 Vdc, IE -0)

BVCEO

BVCBO

svEBo

'CBO

15

30

3.5

—

- •

—

—

—

-

-

—

10

Vdc

Vdc . •

Vdc

nAdc

ON CHARACTER1STICS-

DYNAMIC CHARACTERISTICS

FUNCT1ONALTEST

FIGURE 1 - TEST CIRCUIT FOR NO1SE
FIGURE AND POWER GAIN

DC Curreni Gain

||c -2JD mAdc, Vce-5.0 Vdc) . " ,
riFE 25 - 250 -

Currcnl-Gain— Bandwidih Product • 2N6304

(1C " 10 mAdc, VCE=5.0 Vdc, f -100 MHi) 2NS305

Cotlec(or>Base Capaciiartce

IV CB ^10 Vdc, I E =0, f • I.OMHzl

Small-Signal Cuirent Gain

Ilc •= 2D mAdc, VCE •- 5.0 Vdc, 1 •= 1 .0 kHi)

Collccior-Base Time Constant . 2N6304

(IE = 2.0 mAdc, Vcs - 5.0 Vdc, ( - 31.8 MHz) 2N6305

Noisc Figure .

í'C " 3-c f»"'""S, VQ£ ~ 5.0 Vdc, P.£ - 50 c.,̂ ;.

í-450MHi| 2N6304

•(Figurel) 2N6305

ÍT

Ccb

hfe

- -

rb'Cc

NF

140O

1200

0.1

25

2.0
. 2.0

—

-

-

-

OS

-

_

. •
—
_

2400
2100

. 1.0 '

250

' 12'

15

• 45

5,5

MHi

PF

_

•'

~ p*

dB

Common-Emiiiei Ampliíier Power Gain

llC * 2.0 mAdc, VCE "" 5-° Vdc- ' E 45° MHz' 2N6304

(Fi^rcli - 2N6305

Gpe
.. . 15

'12
-

— '

.' -

-

dB

' '

VOU|

U, LZ - Silítr-pliied biau fod, l-t/2" long ind 1/4" dii. Inílaü
it leitl 1/2" ítom Jitlftsl vrrliol cKauii lutlict.

L3 - 1/Z lutn /IS AWG wire, Jocütd 1/J" liom tná
pariflri lo L2.

' — EítMnsI ¡nterltad thltld to íioliti ccllrttor IwJ (tom
imitltf and haw Ií4dt-

NtuiiíTiiJiion Pioccdiirt:
(Al Conntci 450-MH/ «jiil qtnttHai [vrnh fl$ • 50 ohnu)

to inpul tttniiiuli el implilitr,

(B) Conned 50 olim HF voltmeltf »cron uulput termínali
odmpIKisf.

(C) Apply VEE. *nd «¡th liqrwl 9tr.:f*lot »d¡un»i1 IM 5 mV
auipul íront ampliliet, lune C1, C3, ítid C4 lar
nuilmum nulput,

(0) InKrcfi^ngí cunntctíonl lo lignil yrntfatof tt>d
RF volimcltr.

|E) W¡th üjlíicitnl s¡ijnj| »ppl)*d ID outpul Itirninili o(
tfiiplilitr,3clju!t C! iof tiiiníntjmíiidittlíott Jlínpui.

•IF) Repí«l»L'pi|A).lB), inri (CJto deiecnint i(»!ur>tnf

2-562



2N6304, 2N6305 (continued)

FIGURE2 — CURRENT-GAIN-BANDW1DTH
PRODUCT vefíui COLUECTOM CURRENT

FIGURE 3 -COLLECTQR-SASETIME
CONSTANT VCTSUI 6M1TTGR CUHRENT
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FIGURE 4 -REVERSETRANSFER

ADMITTANCE versuí FREQUENCY

;-5.l

:-i.o
Vdc1

-Ib»

—

00

—
— -"

-5"

^— -
-̂" ^

/
/

/

150 200 300 400 500 600 800 1001

f,FREQUENCY|MHi)

FIGURE 6 -OUTPUT ADMITTANCE
versui FREQUENCY

"̂̂ ~~-4-̂
,1* '--j

___^ =^T-i
^^
t>¡<

E • 5.0 V*

c • 2.0 mA

1

~^ K

^

de

X,r^^~l\"
v

X

\R
N

^
X

•VCB

^^

•5.0 Vri

• — .

I

"

1.0 2.0 3.0 5.0 10 20 30 SO

IE, EMIHER CURREHT (mAflcl

FIGURES - INPUT ADM1TTANCE
versui FREQUENCY

100 150 200 300 *00 5CO GOO 100 EÜO 1000

i ,FnEDUEHCY(HHi )

FIGURE?-FORWAROTRANSPER
ADMITTANCE vwsus FREQUENCY

*DO WW 600 700 800 1000 300 400 500 600 IDO 600 1000

I.FflEQUENCYtMHd ( ,FREQU£KCY(UHi)
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