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C A P I T U L O

ASPECTOS GENERALES:

I.i LA ELECTRIFICACIÓN EN EL PAÍS

I.1.1 ANTECEDENTES HISTÓRICOS.-

La iniciación del desarrollo eléctrico del Ecuador., puede

situarse a fines del siglo anterior., cuando el 13 de abril

de 1890,, se puso en servicio en la ciudad de Loja dos tur-

b i ñas h i d r áu 1 i c a s de .12 K W cada una., i n s ta 1 ad a s en el Río

Malacátos y se procedió a la conformación de la Empresa

E1 é c t r i c: a L u z y F u e r z a ,

Posteriormente en el transcurso de las décadas de

1920 y 19-30, se suscribieran contratas con campana.as ex-

tranjeras especialmente norteamericanas corno,i La American

Foreinq Power Cc> „ 5 para abastecer de energía a las ciudades

de Plui¡:or. Buayaquil y R.iobamba., considerados los centros

urbanos de mayor actividad económica, con lo cual margina-

ron al resto del pa.ís, que con escasez de fuerza motriz y

•5.1 u m h r a d o d e? c a r á c t e r p u b I i c o , constituían verdaderas islas

sin incorporación productiva a la Patria„

En la década de los años 40., con expedición de la Ley

de Régimen Municipal? los Municipios se convierten en los

responsables directos del suministro del servicia eléctrico

en 1 as áreas geográficas de su j urisdicción,, quedando la

electrificación a cargo de instituciones de carácter neta-

mente político,, este hecho acarreo limitaciones a la pres-

tación de este se rvi ci o de b i d o a:

1 - Falta de autonomía administrativa y económica del or-

ganismo administrador., que era un simple Departamen —



to del Municipio, carente de personal técnica y espe-

cializado,, sin visión de una planificación oportuna y

de una organización eficiente,,

I. Restringida disponib.il idad de recursos financieros

destinados a efectuar el mantenimiento„ las renova-

ciones y expansión del sistema eléctrico local; este

comportamiento se debía a la tradicional debilidad de

los Municipios? que financiaban sus inversiones a

base de impuestos,, tasáis y contribuciones del Gobier-

no Central,, que casi nunca llegaban completas o con

la debida oportunidad.

í- Limitación del área servida ¡, que se concretaba excluí—

s i vamen te a la j ur i sd i c c i ón legal de los Mun ic i píos .,

imposibilitando de es tai forma la integración de los

mercados.

\ Orientación de carácter eminentemente social que se

dio a los suministros de energía eléctrica3 descui-

dando fomentar el el esa r rol lo industrial? siendo esto

úl timo ¡, un factor determinante, que obl igó a que los

industriales instalen sus propios equipas ? con las

consiguientes desventajas que nsta medida significaba

sabers

- mayor volumen de inversión 5

— mal aprovechamiento del recurso energético na-

cional 5

— costos de producción más elevados.

Este carácter aislado e inconexo de la organización

municipal ¡i no hizo posible que en materia de electrifica-

ción se cumpliera con la Ley de Régimen Municipal., ya que

1 a actividad eléctrica se 1 levó a cabo sin basarse en

estudios de amplitud ? ni profundidad; igualmente no hubo

planificación técnica,! ni económica- La electrificación

real izada por municipios carecía de una guia política glo-



bal que oriente BU gestión y de un cuerpo legal que defina

y norme sus ac t i vi dadas.

Esta situación se extiende por el lapso cíe 20 años,

al cabo de los cuales,, el estado ecuatoriano, se plantea la

necesidad imperiosa de una reorientación global y estruc-

tural de fondo para solucionar la grave crisis por la que

atravesaba el sector eléctrica del país, sumido en una

total dispersión can un deficiente servicio y con altos

costos de operación,, por lo cual el Gobierno, determinó

crear un organismo nacional que se encargue del desarrollo

futuro del sector eléctrico,, sobre todo con criterios de

conveniencia nacional,

El primer censo nacional de electrificación ¡, reali-

zado en el ario de 3.963 s da una clara visión de la precaria

sí Hi»c:.i ón por !! a que atravesaba la electrificación nació—

n-3 L -

f f --í B +. a d i r i E- rn b r e c! e 1967., se? t? n r n n •!-. r a b a n funcionando

r? n e? 3. p a ¿ a mil cié n t c: el o c e C 1112 ) p i a n t as eléctricas c o n

11 n a r.' a p a c i d a el i. n s t a 1 a el a de 16017 3 K W,, 1 o q u f? en otras p a 1 a—

b r a « s ¡. g n i f 1 c: a un p r orned i o d e 1 44 K W por p L an t a i n s t a 1 ad a «

F-r-'ia BÍ l.uc*cí ón '̂ e torna mucho máB pobre, si de estas 1112

nl.^nta'3 st? exc: I uyc?n aquellas qus» brindaban el servicio de

f l u í •}-<•! y 'luayaqi.u \ que para esa época por s.í solas repre-

sen haban una capacidad instalada de 70000 KW., disminuyen —

dosc» la capacidad media de las, restantes plantas que se

ha 1 i aban operando en e 1 país ¡, a 1 orden de 72 KW cada una -

f OB indares ríe electrificación que presentaba el

Ecuador-., dentro del contexto de la América Latina,, eran de

los rr;á.s bajois, pues,, apenas se: contaba con 27 Vatios/Habi-

tanto, en lo relativo a disponibilidad de potencia., y., con

95 KWH/H^bitante/AnDj, en lo que respecta a energía. Estos

í n d i c e? B r e? p r í? sen t a han sn su orden apenas el 67, y el 3X d e

los promedios que por aquel tiempo se observaban en el

resto de países de América Latina., los cuales eran:



- 61.1 Va t i o !£í / Ha h i tan te?

.2714 KWH/Habitante/Ano

Ocupando nuestro país el décimo sexto lugar entra

veinte y uno países del continente americano y en cuanto

tiene relación a electrificación -

Es así como,, el 23 de mayo de 19613 mediante Decreto

Lsy de Emergencia N9 24y publicado el 31 del mismo mes y

año en el Registro Oficial M£í 2.2.7 se establece la Ley Bá-

sica de Electrificación., la cual crea el Instituto Ecua-

toriano de Electrificación ( INECEL ) como el organismo

estatal encargada de 1 levar adelante el proceso de elec-

trificación en el Ecuador.

La Ley Básica de Electrificación dota al Instituto de

pe r son e r í a j u r .í d i c a ,, de au ton orn ¿a y ad m i n i s t r a t i va ,

La Ley establecía r, corno premisa fundamental n que la

electrificación es una obra de carácter nacional y que el

Gobierno asume la responsabilidad de la planificación 5

e j ecucián y con tro1 de tal ac t ividad y que 3 en ade1an te y

estas funciones serían ejercidas a través de la naciente

T. n í=i í: L tuc i ón , í NECEL ha br í a d o reemp1 a :•: ar pau latín amen te a

m/í~. ríe* cien entidades municipales y locales,, hasta esa

fecha encargadas del suministro de servicia eléctrica en

todas sus fases.

Como se puede apreciar., esta Ley Básica,, quería en-

carar el problema de la electrificación nacional ,, res pon —

sabi1 izando la planificación y realización de obras eléc-

tricas a una institución eminentemente técn ica y dej ando a

un lado a los municipios ? cuya carencia de recursos eco-

nómicos-, la 1 imitación de la capacidad técnica y la endé-

mica y negativa influencia política que afectaba a estas

entidades ? hicieron que proliferaban minúsculos sistemas

eléctricos locales,, totalmente an ti económicos ? casi siempre

inadecuados y frecuentemente incapaces de afrontar los re—



querímisMThos de? consumo doméstico, alumbrado públ ico o la

creciente demanda de electricidad de la industria,,

En la década de i970., es donde se logran los cambios

profundos y definitivos en la industria eléctrica, asi me-

diante Decretas Supremos N9s., 1042 y 135 de fechas 10 de

se? p t. i ern br e d e 1973 y 12 de febrero de 1974 3 se dota al

1ns t i tu to Ecuatoriano de Electrificación —INECEL— d e un a

nueva configuración ? a la ves que se lo provee de recursos

suficientes para que la electricidad se convierta en un

insumo indispensable para lograr el desarrollo integral del

p ais,, y e s a par t .i. r d e e s t. a década que s e i n i c i a una época

de rea), i s ación de los 13 r and es proyectos hidroeléctricos que

con st i tuyen 1a so1ucion d e f i n i t i va al déficit de energía

eléctrica que soportaba el país,, mediante la construcción

de un Sistema Nacional Interconectado de Generación y Tran—

sin.isión de Errrrgía E1 ec trica ,, y rr-n lo cual se ha creado

una infraestructura barrica qu.o perrn i. ta promover y desarro-

llar 1<~: artesanía y 1 •? industria; y así llegar con ella a

los más amp.lins y a I e j-idos sectores de .la población,

1.1.2 PLAN MAESTRO DE ELECTRIFICACIÓN.-

Ht-^.rir- ;¡ f.f. creación de INECEL se definió dentro del marco

1 o n, & J. r £? s p e c t. i v o I a r" e s p o n s a h i 1 i d a d d r? .3 «51. e I n s t i t u t o el

e «»I a b l'.v c ̂ r e 1 P1 a n 1*1 a e s t r o de E1 e c. t r i f i c a c: i ón :, el cual debe

ser per man en temen te ac: tua 1 i E a do con la finalidad que 1 as

g£?st iones del sector eléctrico , se encuadren dentro de las

rea 1 id ades d e 1 pa í s ,. Con tal an tese edén te y el Instituto ha

Dmi ti do tres planes de electrificación ( 1966—1972;; 1973—

.19 7 9 y 19 8 O -1984) ,, y c on t i n u a s a c t u a 1 i z a c i n n e s ¡, q u e h a n

cubier to periodos c-ntre 5 y 7 años., y han sido ej ecutados

e n 1 a m e d i d & q u e 1 a s cl i. s p o n i b i 1 i d a cl e s s o ta r * e t o d o de origen

f i n ni n c i B r o lo h a n p e r m i. i; i. do»

El P1 an Maes t ro cíe E1 ec t r i f i c ac i ón ,, c on tem p 1 a 1 os

proyectos del sector eléctrico,, incluidos den tro de los

proyectos fundamentales del Plan Nacional de Desarrol lo ¡,



ya que se lo ha efectuado en concordancia con el mismo y

en respuesta a l a disposición que en todos los ministerios,

entidades nacionales y regionales., e te . ¡, se formulen los

programas específicos para la ejecución del Plan.I/=

Los planes de electrificación han tenido la finalidad

de definir las lineas maestras dentro de las cuales deben

desenvolverse las actividades del sector eléctrico., sin

constituir naturalmente un instrumento inflexible que ob-

viamente no permitiría su api icaeion y acatamiento en los

aspectos fundamentales contenidos en aquel.

En general todos los planes de electrificación han

definidos.1;

a) Los objetivos,, políticos y estrategias globales a ser

alcanzados 5

b) Las necesidades previstas de energías

c) Los recursos naturales estudiados y disponibles para

su ej ecución 5

d) Los programas de obras necesarios para cubrir la

demanda energética ,1

e?) La factibilidad económica y financiera de ejecución

del plan 5

f ) Las pol í ticas tarifarias ;;

r:j) Las estructuras organi:-:acionales requeridas $ y y

h) Las implementaciones o modificaciones legales necesa-

rias para viabilibarlo-

Los tópicos indicados han sido en unos planes enfoca-

dos con más profundidad que en otros, sin embargo se con-

sidera que el último Plan Maestro de Electrificación publi-

cado en 1980,, por la misma experiencia alcanzada por INE-

CEL,, analiza en mejor forma los aspectos enunciadas ante-

riormente .

L/f Pag» 65 Plan Nacional de Desarrollo, Primera Parte

(1979-1934)„



El Plan Maestro de Electrificación conceptualmente

busea ser una desagregación o ampliación del Plan Nacional

de De.sarrol lo? de manera que pueda constituirse en un medio

que objetivice en detalle los postulados del Plan Nacional.,

cuan tifie ando sus pal ¿ticas ,, metas y estrategias .

Es asi como se puede apreciar que el Plan Maestro de

Electrificación plantea que el sector eléctrico tiene un

solo y gran objetivo que dice: " Suministrar,, en las mejo-

res condiciones económicas-, energía eléctrica en la can-

tidad y calidad requeridas para el desarrollo socio—econó-

mico integral del país y para el bienestar personal de

todos sus habitantes"„ I/ .

Igualmente el plan establece políticas enunciadas de

la siguiente maneras

a) El suministro de energía eléctrica es potestad y

atribución privativa del Estado., conforme lo esta-

blece la Constitución de la República.

b) Las necesidades de energía eléctrica del país _, se

satisfarán mediante el aprovechamiento racional de

los recursos naturales,, dando preferencia a la ex-

plotación de los recursos hidroeléctricos.

c) Propender a la entrega de energía eléctrica en igual-

dad de condiciones para todos los ecuatorianos., en

forma confiable y en las cantidades requeridas para

su desarrollo socio—económico.

Se debe puntualisar que el Plan Maestro de Electrifi-

cación plantea dos premisas estructurales básicas para el

sector eléctrico:

I/ Plan Maestro de Electrificación., Tomo I : Compendio

Periodo 1980 1984. Capítulo 1.



a) La conformación de BU Sistema Nacional de Generación

:- formado por las grandes centrales hidroeléctricas y

termoeléctricas? las qué se encuentran ínterconec-

tadas mediante un Sistema Nacional de Transmisión,, el

mismo que transporta esta energía a través de un

añil lo de alto voltaje», hasta las denominadas "Subes-

taciones Principales" ¡, desde las cuales se distribuye

la energía hasta los diferentes centros de consumo

regional y local.

b) La conformación de las empresas eléctricas regionales

que agrupando a las empresas eléctricas locales exis-

tentes, permitan prestar el servicio a través de

nueve empresas regionales para conformar un Sistema

Nacional único„

1-1.3 SITUACIÓN ACTUAL DEL SECTOR ELECTRICO.-

De acuerdo con 1 os 1ineamientos básicos estructurados en el

Plan Maestro de Electrificación,, la generación y transmi-

sión de la energía eléctrica a nivel nacional? corre a.

cargo de INECEL,, a través de la conformación del Sistema

Nacional ínterconectado de Generación y Transmisión ? cons-

tituido principalmente por la generación eléctrica., basado

en la utilización de los recursos hidráulicos y por un

sistema de transmisión tipo anillo de 230 KV ¡, y la dis-

tribución de energía eléctrica debe realizarse en forma

descentralizada a través de las empresas conformadas con

sociedades anónimas,, cuya gestión debe conducirse con el

fin de conseguir el autofinanciamiento de su operación y la

expansión del Sistema de Distribución de conformidad con

las necesidades de potencia y energía que requieren las

diferentes áreas de servicio.

El Sistema Nacional Interconectado., cuenta con una

potencia efectiva de 951 MW? de los cuales el 607. corres-

ponde a instalaciones hidroeléctricas., el 7?47. a instala-

ciones de gas-, el 3,3% a centrales a diesel., y el 29,,-37. a



centrales a vapor. Las instalaciones de generación del

Sistema Nacional representan el 57% de la capacidad insta-

lada total del país (sin autoproductores), como puede vi-

sualizar en el Cuadro NS 1 que a continuación se detalla:

C U A D R O «oí

INSTALACIONES DEL
SISTEMA NACIÜNK. INTERCdCCTADG

CENTRALES

PAUTE FASES A V 8

PISAYfiMBQ

SflUTRAL

SANTAftGSA

GUímPOLÜ

ESTERO SALADO

CEHIRAL ESMERALDAS

TIPO

HIDRO

HIDRO

6AS

GAS

DIESEL

VAPOR

VAPOR

POTENCIA IfGTAUfflfl NN

NOHIMAL

500,00

76,00

30,94

76,80

31,20

140,00

132,50

EFECTIVA

50-0,00

70,00

20,00

51,30

31,20

146,0-3

132,50

SI Sistema de Transmisión en servicio está integrado

por i293¡,4 KM de lineas de transmisión y 20 subestaciones

can una capacidad total de 5023 MVñ,, de las cuales la capa-

cidad disponible es de 4245y33 MVA ? 777 ¡,66 corresponde a la

reserva , Un resumen sobre lineas y subestaciones se pueden

ver en los Cuadros N2 2 y N2 3 respectivamente.
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C U A D R O ' N9 2

LINEAS DE TRANSMISIÓN

NOHBRE

PUCARÁ - flHBATQ

PUCñRfl - VICENTINA

VICENTINA - IBARRA

GUAN60POLO - VICENTINA

VICENTINA - SfiNTA ROSA

SANTA ROSA - STG. DOH1N6Q

STO. DOMINGO - ESMERALDAS

SIO. DQH1NSQ - GÜEVEDQ

QUEVEDG - PDRTOVIEJO

QUEVEDO - PASCUALES

PASCUALES - SALITRAL

PAUTE - CUENCA

PASCUALES - HILA6RQ

HILA6RO - PAUTE

TOTORAS - SANTA ROSA

TENSIÓN

138,00

138,00

138,00

138,00

138,00

230,00

138,00

230,00

138,00

230,00

138,00

138,00

230,00

230,00

230,00

N9 DE CIRC.

i

!...*.>«

21

i

1

2

2

2

2t

2

2

2

2

2

1

LON6. KH

30,00

123,00

80,00

7,00

17,00

139,00

50,00

145,00

107,00

145,00

17,00

70,00

44,00

139,60

105,00

í Instalado un solo dircüíto



C U A D R O N2 3

SUBESTACIONES

II

NOHBRE

PUCARÁ
fiHBATO
VICENTINA
GUANGQPGLO
IBARRA
C, ZEVftLLGS VAPOR
G. ZEVfiUGS GAS
SALITRAL
í 'RESERVA
SANTA ROSA

t RESERVA
SANTA ROSA GAS
QUEVEOQ

t RESERVA
ESMERALDAS
CENTRAL ESHERftLDAS
PORTOVIEJG
STG, DOMINGO

PASCUALES

HILA6RO
HOLINÜ

• CUENCA
TOTORAS

CAPACIDAD
HVA

80
43
86
40
50
172
34
150
50
75
375

125
84
33 } 3
166,5

55,5
75
160
75
100
166,5

375
150

165,5
038,5
750

100
100

RaACIOH DE
TRANSFERENCIA £KV|

13,8/138
138/69/13,8
138/46/13,8
6,6/138
138/34 ,"5/13, 8
13,8/6?
13,8/69
138/69/13,8
138/69/13,8
138/46/13,8
230/138

230/138
13,8/69/13,8

- 138/69/13,8
230/138

230/138 .
138/69/13,8
13,8/138
138/69/13,8
138/69
230/138

230/138
138/69/13,8

230/69/13,8
13,8/138
138/230

138/69
138/69/13,8

Fuente Infamación ; Cuadros N3s, 1, 2 y 3 - Dirección de Planificación
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Para atender la distribución de energía eléctrica en

todo el país? el Plan Maestro de Electrificación., contem-

pla la conformación de nueve sistemas regionales j a l a pre-

sente fecha están operando 18 empresas eléctricas organiza-

das como sociedades anónimas con fondas públicos ¡, y una

empresa con capitales privados internacionales ( EMELEC ).

Estas entidades cubren el servicio fundamentalmente en las

provincias de la sierra y la costa., mientras que en las

poblaciones de oriente y galápagos el servicio eléctrico

está a cargo de unidades operacionales en las que partici-

pan los municipios correspondientes e INECEL. '

Las empresas eléctricas cuentan estimativamente con

las siguientes instalaciones en 1988:

GENERACIÓN

Hidráulica 166,3 MW

Térmica " 517,7 MW

TOTAL:.... 686,0 MW

TRANSFORMACIÓN 1632 MVA

SUBTRANSMISION

69 KV

46 KV

34,5 KV

22 KV

TOTAL:...

DISTRIBUCIÓN 1'160542 ABONADOS

1.1.4 IMPORTANCIA DEL SECTOR ELÉCTRICO.-

Ha sido norma común extendida por casi todo el mundo., el

buscar definir el nivel de desarrollo alcanzado por un país

en base a una serie de indicadores sean estos de naturaleza

económica (corno el producto interno bruto—PIB, la renta

1515

173

423

663

2774

KM

KM

KM

KM

KM



pe rea pita, el nivel del comercio exterior,, la industriali-

zación f e?te. ) ., cultural ( Índices de alfabetismo-, institu-

ciones educativas) , y otras afines., que por igual han reci-

bido •aceptación por parte de unos u observaciones por parte

de otros ? en consideración de que en varios momentos ? a

para determinadas circunstancias, algunos de aquellos.,

podrían omitir ciertos aspectos considerados relevantes., lo

cual quitaba objetividad al mismo., y le restaba la prac —

ticidad como instrumento de medición efectiva.

Sin pretender decir que estos indicadores han comen-

zado a perder vigencia., es necesario mencionar el hecho que

se ha empezado a popularizar desde hace algunos años atrás

y en varios países, el uso del factor energético como ins-

trumento de evaluación del nivel de desarrollo alcanzado

por un país. Dentro de este factor, resalta nítidamente la

energía eléctrica,, por la serie de implicaciones positivas

y negativas que acarrea su disponibilidad o carencia res-

pectivamente,, en los distintos conglomerados económicos y

sociales que? conforman una nación -

Es así como entonces 'se ha podido observar como va-

rios países utilizan la potencia eléctrica instalada y

disponible, o el consumo de energía obtenido en un deter—

minado período de tiempo, sea en valores absolutos o perea-

pita;; como indicadores del nivel de c!esarrol lo logrado.

Lo anterior se justifica plenamente por las apretadas

correlaciones que se han podido lograr al analizar estos

aspectos con otros parámetros de naturaleza macro o micro

económicas; ID que ha inducido a concluir., que en conside-

ración cíe la relativa mayor facilidad con que el sector

eléctrico puede producir este tipo de información,, permi-

tirá disponer de un instrumento expeditivo y en primera

instancia para evaluar el grado de desarrollo alcanzado en

una determinada época ? sin perj uicio de futuras y más com-

pletas evaluaciones con otro tipo de factores.



En el Ecuador estas indicadores coma son: Watios

percápita o Kilowatios-hora anuales percápita., etc * ¡, han

sido útil izados para el fin antes mencionado,, pero y sobre

todo ¡, para definir una serie de correlaciones que han per-

mitido al sector eléctrico enmarcar sus objetivos, políti-

cas y estrategias ¡, en el contexto del desarrollo global

previsto para el país., de manera que los logros y requeri-

mientos del sector,, guarden la más estrecha relación con

las necesidades y posibilidades de la nación.

Lo últimamente señalado obedece al hecho que el sec-

tor eléctrico está ubicado dentro del sector denominado de

infraestructura básicar por lo que se le ha dado la carac-

terística de industria matriz de la mayoría de los procesas

productivos-, así como de. los mecanismos y procedimientos

para lograr mayores niveles de confort y bienestar a la

colectividad„

Para la mayoría de los usuarios del servicio eléctri-

co., es muy poco conocido todo el proceso que ha debido y

debe seguirse para lograr que este transcendental servicio

1 Igus a cada uno de los hogares., fábricas o comercios_„

donde apenas con una pequeña pulsación de un aparato eléc —

i: r i c o ;1 pued e 1 og ra rso un a va r i e d ad de servicios como : luz,

calor.* sonido,, movimiento^ etc- Sin embargo dichos ser-

vicios han requerido de.I concurso simultáneo de una serie

d© factores como son: personal especializado., institucio-

nes organizadas., procesos de planificación extensos y per-

manentes,, procedimientos .administrativos., recursos natura-

les y financieros ¡, equipamientos nacionales y extranjeros.,

etc < 3 en una conjunción de ideales y objetivos .„ tendientes

a brindar este servicio en las mejores condiciones técnicas

y económicas.

Todas las etapas que deben ser superadas y el produc-

to final conseguido, así como su forma de entrega y comer-

cialización configuran la caracterización del sector eléc-

trico coma el de una verdadera y real industria., encargada



del suministro de uno de los más preciados., limpios e in-

dispensables bienes; la energía eléctrica.

Y por qué tiene las características de una industria?

Pues simplemente f porque es una actividad que requiere de

todo un proceso productivo ( materias primas y valor agre-

gado) porque se obtiene una.mercancía, que naturalmente

tienen su costo., es mesurable, y demandable 5 por otro lado

también por el hecho que la actividad eléctrica precisa de

la aplicación de técnicas administrativas concretas y en

general de una organización que poco a poco va conformán-

dose con estructuras empresariales bien definidas .

Otra de las características del sector eléctrico es

que por su mercancía se la uti lisa en unos casos como pro-

ducto final? mientras en otros como insumo para procesos

productivos u

Lo anterior señalado configura el hecho que la ener-

gía eléctrica tiene dos tipos básicos de utilización;

a) c'omo mecanismo para lograr mayor confort o comodidad 5

YH

b) como instrumento básica e indispensable para susten-

tar o incrementar los procesos de producción indus-

trial y comercial de un país.

Tales tipos de utilización de la energía eléctrica.,

así como la naturaleza industrial del sector,, configuran

una de las conceptúalibaciónes generales dadas al sector

eléctrico: un servicio público con finalidad social y

productiva que debe ser manej ado con eficiente procedimien-

tos técnicos, económicos y administrativos»



1.2 IMPORTANCIA DE LA ELECTRIFICACIÓN RURAL

1.2.1 ANTECEDENTES.-

El desarrollo económico del país., se ha visto impulsado a

través de la explotación y comercialización del petróleo,,

esta situación., de hecho presionó sobre la necesidad de la

implamentación de obras básicas de infraestructura capaces

de promover y crear condiciones de desarrol lo que permitan

implementar transformaciones fundamentales en los campos:

económico-, social y político; los efectos que estos cambios

produzcan en el desarrol lo de otros sectores,, asi como en

la consecución de los obj etivos para el crecimiento de la

economía nacional., empleo,, redistribución y la contención

de la inflación;, no será posible alcanzarlos sino- existe

un suficiente aumento de la producción agropecuaria,, con-

secuencia de una modernización e implementación de una in-

fraestructura adecuada a todo el sector rural.

Esta es la razón por la cual se han estructurado 17

programas de desarrollo rural integral, cuyo objetivo bá-

sico es conformar un sistema social?. de tal forma que el

hombre ecuatoriano encuentre en el campo,, un ambiente al-

ternativo y en algunas aspectos preferible al medio urbano,,

que le impida una intensa móvil ización geográfica y ? que no

solo haga segura y satisfactoria la vida de sus habitantes ?

sino que permita a las nuevas generaciones criarse y edu-

carse en él? desarrollando plenamente sus posibilidades

físicas y mentales que hoy están limitadas solo por su

capidad individual .

El medio rural debe estar libre de sus actuales res-

tricciones e insuficiencias en las que la hegemonía y el

centralismo urbano,, serán sustituidas par una relación

armónica complementaria y equititiva entre el campo y la

ciudad„
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Uno de estos programas de desarrol lo rural integral

lo constituye el programa de electrificación rural que nace

entonces, como una respuesta a las necesidades de la pobla-

ción y de la producción de los sectores rurales del Ecua-

dor»

1.2.2 PROGRAMA NACIONAL DE ELECTRIFICACIÓN RURAL.-

El Instituto Ecuatoriano de Electrificación ¡, con cien te de

la necesidad de elaborar programas que permitan un desa-

r rol lo armónico de los diversos sectores del país., conforme

lo establece el Plan Nacional de Desarrol lo, y considerando

que el sector agropecuario constituye una de sus mayores

fuentes de producción y riqueza, ha procedido a elaborar el

Programa Nacional de Electrificación Rural, el cual per-

mitirá ir incorporando a la población rural ecuatoriana

dentro de los beneficios sociales y económicos derivados

del sectur e1éctrico»

Dicho programa persigue los siguientes objetivos

principales:

Elevar el nivel de vida de la población rural y con-

tribuir a la orientación adecuada de las corrientes

migratorias en el país -

— Propiciar el aumento de la productividad del sector

agropecuario y estimular el establecimiento de la

agroindustria.

— Sustituir el consumo de ciertos recursos energéticos

que actualmente se utilizan en el agro., por energ.ía

eléctrica.

La primera definición del programa fue realizada con

la colaboración de las Escuelas Politécnicas de Quito y

Guayaquil y las empresas eléctricas., durante los años 1976

y 1977. Posteriormente se conformó la Unidad Ejecutora de



18

Programa de Electrificación Rural (UNEPER ), y al desapare-

cer ésta última 3 ha organizado INECEL la Unidad de Electri-

ficación Rural, que realiza el estudio,, definición y ejecu-

ción de los proyectos de electrificación rural3 consideran-

do la localización geográfica y el desarrol lo eléctrico

incipiente alcanzado por la - población de este sector del

país.

1.2.3 LA ELECTRIFICACIÓN EN EL AGRO--

En el Ecuador,, el habitante rural ha estado y está margi-

nado de muchas de los beneficios que la modernización ha

impuesto. La ciudad es para él., un polo de atracción y lo

es más., cuando su condición socio—económica se hace más

grave dentro de su medio.

De ahí 3 que todos los programas que se formulen en su

beneficio,, lleven implícitamente una serie de acciones que

retribuyan la comodidad del centro poblado a la mayoría

periférica„

La atención energética es una de las acciones básicas

del mejoramiento social y la que presta una mayor asisten-

cia al desarrol lo de la unidad de producción familiar agrí-

cola., aunque medido en términos globales de consistencia.,

es simplemente uno de los factores que concurren a fomentar

ese bienestar.

Para satisfacer los objetivos previstos para electri-

ficación rural se han establecido dos subprogramas: Suib—

programa Costa~Sierra ? con los proyectos INECEL-BID ¡, PROEX-

PO-INECEL,, Distribución Decreto 124 , Recursos Propios y

Convenios,, Generación Hidráulica-, Generación Térmica y

Operación y Mantenimiento de los sistemas eléctricos para

las poblaciones aisladas de la costa y sierra del país.

Subprograma Criente-Galapagos con los proyectos de mini

centrales hidráulicas generación térmica., distribución y
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operación y man ten i m 5. en to de los sistemas eléctricos cíe

las poblaciones de oriente y galápagos.

1.2.4 CRITERIOS DE SELECCIÓN DE LAS ÁREAS A ELECTRIFI-

CARSE. -

- IDENTIFICACIÓN DE LAS ÁREAS

La identificación de áreas a electrificarse., responde a una

metodología que utiliza el análisis de las variables con-

sideradas más importantes,, dentro del contexto rural ecua-

toriano. Estas variables tratadas y anal izadas individual-

mente y sobrepuestas posteriormente., señalan con bastante

precisión, los sectores que podrían ser sujetas de electri-

ficación .

Las variables consideradas son las siguientes-:

a- Concentración de la población

b- Existencia de vías de comunicación, especialmente

carreteras.

c „ Concentración de zonas productivas ¡, por cul,tivos

principales.

d, Existencia de servicios de infraestructura básica

como ag ua po t a b 1 e y ale an t a r i 11 ad o y e?q u i pam i en t o d e

salud.

e. Red eléctrica existente,, en construcción y proyec-

tada .

Con estos criterios? se procedió a elegir los sec-

tores que pueden sar sujetos a electrificación«

- EVALUACIÓN ECONÓMICA DE LAS ÁREAS IDENTIFICADAS

La evaluación económica de las áreas se realiza en base al

criterio de la tasa interna de retorno económica. Se en-

tiende por TIR económico de subproyecto ¡, la tasa que igua-

la la corriente de beneficios financieros y sociales ¡, con



el monto de las inversiones y gastos a realizar en un sub—

proyecto actualizado.

Para la evaluación económica., se intruducen precios

sombra a la: inversión y los costos., los beneficios in-

directos obtenidos por los usuarios., el Gobierno ¡, el sector

comercial privado., los agroindus tria les y los beneficios

atribuíbles a la atención de poblaciones de bajos ingresos

y el servicio de: escuelas,, centros de salud y alumbrado

público-

1.3 DECISIONES Y POLÍTICAS IMPLEMENTADAS EN EL CAMPO DE

LA ELECTRIFICACIÓN RURAL

La electrificación rural es preocupación principal del

Estado que3 es el único económicamente capacitado para

llevarla a cabo:; pero implica el trabajo mancomunado de

todas las instituciones nacionales y seccionales,, y de los

sectores beneficiados implicados..

La electrificación rural no es correr una Línea sobre

la choza del campesino,* y esperar que ese simple hecho

transforme su existencia.; la electrificación rural impl ica

acciones conjuntas,, con una misma f ilosaf ¿a,, y una misma

dinámica i; para transformar el campo y al campesino en entes

productivos responsables.

La electrificación, y pa r t i c u 1 a r rnen t e la e 1 ec t r i f i c a—

ción rural,, implica recursos porque las inversiones son

millónarias, porque las necesidades son igualmente inmen-

sas- La electrificación no es un sector privilegiada., es la

infraestructura básica sobre la cual se desarrollarán los,

demás sectores productivos del pa.ís.

Si las precarias condiciones que afrontan quienes se

han dedicado a las actividades agropecuarias son mejoradas

al ser dotadas de un elemento básica para su bienestar como

la energia eléctrica que le sirve no solo para la ilumina—



ción de su vi va en da ¡, sino también le permite el uso de la

radio., televisión., plancha ¡, e te. .„ e incluso el uso de má-

quinas que le permiten dasarrol lar pequeñas industrias o

artesanías domésticas y le permite tomar conciencia de su

derecho a una mejor vida ? la demanda de energía para el

desarrol lo económico y social se hace más apremiante y es

obligación del Estado atender y hacer esfuerzos para satis-

facerlos.

Todo esto permite colegir que la electrificación

rural , en su concepción general para todo el país,, procura

el mejoramiento y el cambio socio-económico de la comunidad

rural dotándole de una herramienta que no salo le dé co-

modidad ., sino que rnej ore el nivel de vida ? permitiendo al

habitante el acceso a las técnicas, a fin de que cambie .sus

metodologías primitivas? con sistemas que incrementen su

producción y productividad, gracias a un programa de promo-

ción y desarrollo eléctrico que permitan a un gran sector

dar una preparación adecuada en la mejor útil ización y

aprovechamiento da la energía -



C A P I T U L O I I

DESCRIPCIÓN Y CARACTERÍSTICAS DEL ÁREA MILAGRO - NARANJAL:

II.1 ASPECTOS GEOGRÁFICOS Y FÍSICOS:

El área Milagro - Naranjal? se encuentra ubicada en su

mayor parte en una planicie., dentro de la 11 amad a "Llanura

Central" de. la Provincia del Guayas; y por tanto su orogra-

fía no presenta características importantes. Abarcando los

Cantones Milagro., Naranjal,, Naranjito-, Yaguachi? El Triunfo

de la Provincia del Guayas., así como también el Cantón La

Troncal perteneciente a la Provincia del Cañar, siendo su

superficie total aproximada de 4600 KM3.

Respecto a su hidrología,, por la ciudad de Milagro

corre el río Milagro dividiéndola en dos partes, otros ejes

f 1 u vi a'b 1 es del sector son el río Yag uac h i ¡ el río Bu 1 u bu 1 ú ¡,

río Chimbo ¡, río Arnari 1 lo ? río Taura y otros de menor impor-

tancia »

Caracterizada la zona por sus planicies bajas de

abundante riego y humedad n durante el invierno cae en esta

sona una fuerte precipitación de 11 u vi as., que alcanza hasta

los tres metros cúbicos de agua ? época invernal comprendida

entre los meses de enero a abril 5 la precipitación anual

promedio es de 1600 m m « ? y el área está sometida al efecto

de las inundaciones debido a la baja capacidad portante de

los ríos ? a la topografía plana y al escaso drenaje de los

suelos-,

La humedad del terreno ha dado lugar a que la utili-

zación de la tierra esté encaminada fundamentalmente a las



actividades agrícolas, siendo sus principales cultivos." la

caña de azúcar,, el arroz y la producción de cítricos; ade-

más grandes extensiones de tierra., han sido dedicadas al

cultivo de pastizales para la crianza. de ganado vacuno,,

caballar y porcino.

La fauna silvestre es nociva y peligrosa ? y en las

zonas pantanosas abundan lagartos y ofidios de gran tamaño,,

variedad y efectiva acción venenosa. Entre las víboras se

destacan las variedades siguientes; equis f coral? voladora?

cacaotera? cascabel ., ma tac a bal lo y papagayo.

El campesino ha sido victima de la feracidad de estos

últimos que hasta años atrás ocasionaban la pérdida de

muchas vidas, lo cual hoy se viene evitando merced a la

acción salvadora de los sueros antiofídicos.

Muchas variedades de aves son características de esta

zona tales como; patos^ gaviotas-, mirlos? garzas? águilas

y gal lar e tas-, esta úl tima nace y se? desarrol la en las enor-

mes praderas dedicadas a las siembras de arroz„

La altitud sobre el nivel del mar es de .13 M. ? posee

un clima cálido tropical., su temperatura media es de 26

grados centígrados, con aropJ. itu.d de mes o menos 3 grados.

El área en mención carece de recursos naturales no

renovables como los minerales y recursos hidrocarburíferas

que justifiquen económicamente su explotación„

II.2 ASPECTOS DEMOGRÁFICOS

El área Milagro—Naranjal ¡, alcanza una población de 260398

habitantes según el censo de la población del año .1982.,. de

1 os cua 1 BS e 1 5.1 „ 85X se eneuentran 1 oca 1 i2ados en el área

urbana y el 48 „ 15X en el área rural ¡, representando apenas

el 3-20% de la población total del Ecuador en ese año -
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Según los datos censales del ano de 1974., la pobla-

ción del área de estudio era de 124786 habitantes ¡, de- los

cuales el 47-25% está ubicada en el sector urbano y el

• 52 .75% en el área rural .

Mirando el de sarro lio presentado entre el período de

1974 a 1982., se puede manifestar que:

- La población ha tenido en 1982 un índice de creci-

miento de 2 . 46% respecto al año 1974 , el área urbana

ha crecido al 3. 66% y en el área rural al 1 .30%, este

mayor crecimiento en el área urbana demuestra que la

población trata de ubicarse en los centros urbanos.,

buscando mayores posibilidades de emplea o mayores

fuentes de trabajo que le permita mejorar sus ingre-

sos., dejando as£ las actividades del campo., aumentan-

do en muchos casos el desempleo y el subempleo de las

ciudades más grandes -

El centro poblado rrrás importante del área de estudio

lo constituye la ciudad de Milagro con 86776 habitantes _,

luego El Triunfo con 19367 ? Naranj ito con 17764., Naranjal

con 15949,, Yaguachi Nuevo can 14782? de las pertenecientes

a la Provincia del Buayas y La Troncal con 17118 habitantes

pertenecientes a la provincia del Cañar, anotándose que

tac! as el las son cabeceras cantonales. Es impártante seña-

lar que los datos puestos en consideración son los corres-

pon d i en tes a 1 c en so del año de 1982.

A nivel parroquial se encuentran asentamientos pobla-

dos que por sus características económicas y su ubicación

geográfica tienen especial importancia dentro del desarra-

llo de la zona P los más representativos son : Pedro J .

Montero ., Simón Bol ívar y Taura 3 Marcelina Maridueña ., Roberto

AstudillQy Mariscal Sucre .

La densidad de población promedio en el área es de 57

^ que comparado con el total del país, se ve que ésta
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es superior a la densidad nacional., lo cual indica que

existe una buena concentración poblacionalr característica

también de toda la cuenca del río Guayas-

Dentro de los cantones destacan: Milagro con 404

Hab/Km2.; Naranjito con 105 Hab/Km^., entre las parroquias:

Pedro 0. Montero con 94 Hab/Km3; Simón Bolívar con 90 Hab/-

Km-j Roberto Astudillo con 86 Hab/Km~., Mariscal Sucre con

84 Hab/Km= -

11.3 ASPECTOS SOCIO-ECONÓMICOS

II.3.1 VIVIENDA .-

Los datos censales del año de 1982 señalan un total de

47688 viviendas que dan un promedio de cinco ocupantes por

vivienda., de éstas el 42.547. se encuentran en el sector

urbano y 57.48% en el sector rural - Distribuidas de la

siguiente manera;

Caso o Villa

Rancha o Covacha

Departamento

29214 viviendas que representa el

61.257. del total de vivienda.

8270 viviendas que represen

17.34% del total de viviendas„

ta el

3615 viviendas que representa el

7 - 587. del total de viviendas.

Cuartos en Casa

de Inquilinato

3358 viviendas que representa el

7.04% del total de viviendas.

Mediagua 2548 viviendas que representa el

5.347. del total de viviendas.

No declarado 329 viviendas que representa el

O.69% del total de viviendas.



Otros 281 viviendas que representa el

O.5?7. del total de viviendas.

Locales no destinados 69 viviendas que representa el

0.157. total de viviendas.

4 viviendas que representa el

O - 017. del total de viviendas .

Las casas o vil las son el tipo de vivienda fundamen^

tal -, abarcando un 61 n 257» del total de viviendas ? encontrán-

dose su mayor concentración también en el sector rural con

un total de 16621., que representa el 34.857. respecto del

total., luego tenemos el rancho o covacha que con 8270 re™

presenta el 17,, 34% del total como tipo de vivienda al ter—•

nativa. £n el cuadra de distribución observamos que las

cifras subsiguientes no revisten mayor importancia.

Estos datos demuestran que? tanto a nivel urbano como

rural ,, sus ocupantes se han preocupado por mej orar sus

v i. vi en das para dar mayores comodidades a sus f amil i as y la

mayor densidad tiene el Cantón Milagro con 7B viviendas

por Km^-,, '.Luego Maranj ito con 21 viviendas por Km^ -f y dentro

de? las parroquias,, Simón Bolívar con 17 viviendas por Km^ji

1uego P u J - Montero ? Mariscal Suc re y Roberto Astud i 11o con

16 viviendas por Km3 c/u5 y Marcelino Maridueña con 13 vi-

viendas por Km3* Siendo el total de densidad en este año de

11 v i v i en das por Km31.

II-3.2 EDUCACIÓN.- i/

El área Milagro - Naranjal? presenta para el año de 19Q2

una pobac.lón analfabeta de 24333 habitantes que significa

I/ - Datos de educación primaria y secundaria tomadas de

publicación de Dirección Provincial de Educación del Gua-

yas . - Educación Superior: Fuente Extensión Universitaria

de facultad de filosofea - U. de Guayaquil en Milagro.



apenas un J.3?li"/ del total de la población esto se justi-

fica por la existencia de centros educacionales incluso a

nivel superior y también la cercanía al Cantón Guayaquilf

siendo bastante alta la migración diaria de la población

estudiantil a la ciudad de Guayaquil.

Para el año lectivo 1984-1985 en el área Milagro-

Naranj al, existían 4O1 escuelas primarias con 56299 alumnos

y 1495 profesores. A nivel secundario hablan colegios con

21131 alumnos y 10.23 prof esores 5 distribuidos en los dife-

rentes cantones y parroquias que conforman el área bajo

estudio.

Milagro cuenta también con una extensión universita-

ria de la Universidad de Guayaquil que comprende las Facul-

tades de Filosof ¿a,, de Comunicación Social ? de Agronomía y

Medicina Veterinaria y tiene 1947 alumnos distribuidos

entre ellas.

II.3.3 VIALIDAD.- I/

En el" área de conseción de la Empresa Eléctrica Milagro ? la

vialidad existente es la siguientes

En la red fundamental se encuentran 372.3 Km de ca-

rreteras asfaltadas y dentro de la red secundaria 39 -1 Km

de carreteras asfaltadas ? 146-5 Km afirmadas a empedradas y

So.8 Km de caminos de tierra.

La ciudad de Milagro está atravesada por la línea

férrea Duran—Quito., siendo este otro medio de comunicación

entre algunas poblaciones del sector.

i/ Inventario de la Red Vial Nacional. Año 19S5? Ministe-

rio de obras Públicas y Comunicación - Estudios de CÉDESE.



La via fluvial, por el r.ía Milagro es poca utilizada

por pequeñas embarcaciones ( canoas )5 para comunicarse con

Yaguachi.

En el Ingenio San Carlas., que se hal la en la parro-

quia de Marcelino Mariduena-, • cuenta con un aeropuerto para

avionetas„

II.3.4 SALUD Y SALUBRIDAD.- i/

La infraestructura existente en el área de concesión de la

Empresa Eléctrica Milagro-, en cuanto a servicios de salud ¡,

se podria sintetizar en el siguiente cuadro:

C U A D R O K9 4

SERVICIOS DE SALUD ÁREA QfRESñ ELÉCTRICA MILAGRO

ENTIDADES ENTIDADES SIN ENTIDADES CON
FINES DE LUCRO FlfCS DE LUCRO WfL

HGSPíTñLES 2 1 3

CENTROS DE SALUD 6 . - ó

SUBCENTRGS DE SftLUO LÍBANO 5 - 5

SÍJBCEHTROS DE SALUD RURflL 13 - 13

DISPENSARIOS 4 16 20

HOSPITALES - CLÍNICAS - 11 11

PUESTOS DE SALUD 1 - í

TOTAL EÍPRESA ELÉCTRICA MILAGRO: 31 28 59

TOTAL PftIS : - 1970 317 2287

I CON RELACIÓN AL TOTfl. DEL PAÍS: 1,57Í B}B32 2,50*

i/ Directorio y codificación de los establecimientos de

salud 1984. Ministerio de Salud Pública — Dirección Nacio-

nal de Estadística.



Los servicios de salubridad existentes constituyen el

2.587. del total nacional ¡, cifra muy baja que nos demuestra

el retrada de este sector especialmente a nivel rural que

es donde mayores problemas ocasiona,, cabe anotar que la

mayoría de estas entidades de salud no pueden .cumplir a

cabalidad su cometida por no-disponer del equipo adeucado y

a duras penas están en condiciones de atender emergencias-

II.3.5 POBLACIÓN ACTIVA - INACTIVA.-

Se conoce como P . E „ A . ( Población Económicamente Activa ) .,

al índice al cual se hace referencia al hablar de la pobla-

ción que se puede considerar como netamente productiva y la

población inactiva que es la dedicada a los quehaceres

domésticos., a los estudios,, los pensionistas o jubilados y

otros» Para el año 1982 la población económicamente activa

fue registrada en el 42-55% y. la inactiva en el 54-20%.

La población económicamente activa del área Milagro—

Nara'n j al se encuentra distribuida en las siguientes activi-

dades de la economía:

4ó- 32 % Dedicados a actividades de agricul-

tura., silvicultura,, casa y pesca.

16» 54 '/. Dedicados a actividades de servicios

11,, 67 7. Dedicados a actividades manufactureras

10.10 % Dedicados a actividades de comercio

Entendiéndose que la principal actividad es la agrí-

cola, a pesar del proceso de emigración de sus habitantes

a los centras pabladas mas cercanas.

Dentro de este análisis de población económicamente

activa,, se puede gubdividir la misma par categorías ocupa-

ción a IBS de acuerdo al siguiente detalle:



Empleado o asalariada 53-24 X

Cuenta propia 31.52 7.

Trabaj ador nuevo " 4.65 X

Trabajador familiar sin remuneración 3.90 X

No declarado 3.37 X

Patrono o socio activo • 2.48 X

Otros 0.84 7.

Predominando el empleado o asalariado y luego el

trabajador por cuenta propia.

II.3.6 PRINCIPALES SECTORES DE DESARROLLO ECONÓMICO.-

— Agropecuaria.—

El área Milagro—Naranjal de concesión de la Empresa Eléc-

trica Milagro C.A. es una zona de actividad agrícola inten-

sa p en la que; se destaca la producción de azúcar., cultivada

y procesada industrial mente en el área.. La extensión agrí-

cola de la zona de Milagro es de 111032 hectáreas que re-

presentan el 42M 107. de la superficie agrícola provincial y

el 10X d é l a del país. Sus principales cultivos son:

arroz ( 24.11 X ) 5 cacao ( 22.967. ) .; cana de azúcar

( 21.777™ ) 5 café C 15. OS"/ ) .; banano ( 8948'/'); maíz duro

£4 u 997. ); algodón C 1.477. ) y soya C 0.54%).

Estos cultivos cubren el 90X de la superficie zonal

anotada anteriormente y se considera que el 10X restante

está constituido por frutales ( especialmente pinas., na-

ranj as) y legumbres - La zona aparenta ser bastante diver-

sificada en cuanto al uso de la tierra ¡, lo que no significa

que tenga altos rendimientos en la producción o que utilice

la tecnología agrícola moderna-

A nivel provincial registra cifras elevadas en lo

referente al cultivo de caña de azúcar C 97-27. ) ? café

C 48,357. ) ? babano •( 43.47. ) .„ cacao ( 357. ) y arroz

(2S7O-



En relación con la producción anivel nacional,, la

caña de azúcar representa el 45.10X el arroz el 17.8%., el

banano el 14% y el cacao el 7 - 67«.

Debido a su alta productividad -concentrada territo-

rialmente al rededor de Milagro y en el Cantón La Troncal

de la Provincia del Dañar,, se la ha denominado zona cañe-

ra., se caracteriza por la presencia de grandes fincas

articuladas con los ingenios azucareros existentes. Al

encontrarse esta área dentro de la planicie inundable de

la cuenca del rXo Guayas y favorecido por el clima sus te-

rrenos también son aptos para el cultivo del arroz,, tanto

de invierno como de verano y constituyen en los cultivos

de? mayor importancia regional,, junto con el cacao, no sólo

por su ponderación en la producción sino también por la

dinámica del movimiento campesino articulado a estos cul-

tivos «

Sin embargo a pesar de que el nivel de lluvias es

adecuado., se encuentra que el manejo y control de la varia-

ble agua no es el más propicio., por lo que se hace necesa-

ria la sistematización del suelo y la provisión de una

i n f raes t rúe tu ra ad ecuad a para riego,,

Exista un gran predominio de los minifundios,, trayen-

do como consecuencia problemas de descomposición campesinan

en la medida que las explotacaciones sean pequeñas como

para conseguir un ingreso familiar adecuado a las necesida-

des del productor u Predominan los niveles tradicionales y

sernitecnif icados de producción f obteniéndose rendimientos

medios y bajos y aunque en esta zona por la calidad del

suelo para el cultivo del arroz f se encuentran explotacio-

nes con altos rendimientos 9 que sin embarga satisfacen

básicamente los requerimientos del consumo interno ante

una constante expansión de la demanda nacional, significan-

do por lo tanto que este cultivo tiene pocas posibilidades

de exportación ¡, las que,, además están relacionadas con la



escaza capacidad de competencia con otros granos de mejor

calidad y de más bajo precio -

Aunque en pequeña escala,, se encuentra también en

este sector? e.l cultivo de pastizales en algunas parroquias

y recintos., donde se dedican-a la crianza de ganado bovino,,

porcino., equino y caprino,, igualmente se encuentra crianza

de aves de corral con la existencia de algunos planteles

avícolas e incluso una granja de INIAP en la parroquia

Pedro J. Montero ü ültimamente se estén instalando criaderos

de camarones con buenos resultadas en algunas parroquias y

recintos corno Naranj al ? Santa Rosa de Flahdes y fundamen-

talmente en Taura-

~ Manufacturera.-

Cuatro ingenios azucareros se encuentran localizados en

' este sector í San Carlos 3 Aztra y VaIdes y Luz María, siendo

los tres primeros los más importantes del país 5 la caña de

azúcar la logran tanto de sus cultivos como de la compra y

finainciamiento de la producción a pequeños y medianos pro-

ductores,, es decir usan materia prima 100% nacionaly asi

corno también emplean importantes contingentes de trabajado-

res transitorios durante el periodo de la zafra-, dando

origen a significativas migraciones temporales,, en la fase

de industrialización utilizan muy pocaí mano de obra., ya que

es intensiva en bienes de capitalu

La producción azucarera se destina tanto para el

mercado interno corno para el exterior,, regulándose éste por

medio de cuotas internacionales f ijadass a las productores,

desde luego cuando ha existido un excedente.

Del proceso productivo que corresponde a la elabora-

ción de azúcar y que comprende operaciones tales corno mo-

lienda ¡, filtración ¡, evaporación,, cristalización,, centri-

fugación., secado y envasado; además del azúcar se obtienen



productos como melaza y cachaba, bagazo y miel-, siendo la

más desarrollada la producción de melaza.

En la industria azucarera se presenta la caracterís-

tica de la cogeneración de energía eléctrica en base a

vapor, producido este mediante la quema del bagazo en sus

calderas para el proceso de elaboración del azúcar, adicio-

nal mente el bagazo sobrante es entregado como materia prima

en la industria del papel o para la fabricación de table-

ros aglomerados u

PRODUCCIÓN DE AZÚCAR DEL SECTOR POR INGENIOS ( T.M. )

1978 - 1979

San Carlos • 120413

AZTRA - 97693

VALDEZ 74028

LUZ MARÍA 73.13

TOTAL: 299452 T.M.

Es decir de la producción total nacional de 328804

T.M„s estos ingenios producen el 91.0% (Datos tomados del

Diagnóstico Agropecuario Regional do CEDEGE,, año 1983 ) „

A pesar de no disponer de información precisa, se

estima que la capacidad industrial utilizada está muy cer-

cana a su potencial ¡, d é l o que se deduce que, en el mediano

plazo será necesario ampliar la capacidad industrial ins-

talada para satisfacer las necesidades de evolución del

consumo futuro y,, sobre todo-, para mantener las posibilida-

des de expórtale ion de este producto» En la Memoria Anual

del Bañero Central del ano de 1986.,' se indica que para este

ario,, la producción de caña de azúcar fue y seguirá inefi-

ciente con costos de producción altos que deben ser pagados

por el mercado interno,.



El arroz,, píese a tener diversas posibilidades de

industrialización ? su aprovechamiento solo se reduce en los

actuales momentos al arroz pilado., arrocillo y polvillo.,

proceso de producción que se realiza en las piladoras exis-

tentes en la región? clasificándose según su capacidad de

producción en de primera., segunda y tercera categorías.

PILADORAB POR CATE6QRIAS

AGOSTO 1982

CANTONES

Milagro

Naran j al

Naranj ito

Yaguachi

El Triunfo

IOL.Í.

.13

4

1

19

6

Sda^

17

12

6

47

4 ' "

3ra .

2

1

-

8

1

TOTAL

32

17

7

74

11

86 12 141

NOTA: 19 categoría pilan 22 qq/hora

2S categoría pilan 8.5. qq/hora

3S categoría pilan 5 qq/hora

Es decir del total nacional de piladoras existentes

que es de 1.193., este sector abarca el .1.1.82%.

El uso de los subproductos y desperdicios no es to-

tal ¡i es así que con el tamo o cascara no se ha implementado

ningún tipo de actividad industrial; siendo el polvillo y

arrocillo útil izados solo parcialmente? el primero en las

industrias de alimentos balanceados y el segundo en las

industrias cerveceras u

Otro dato importante que conviene analizar es el

correspondiente a la capacidad de almacenamiento de las

pil adoras,, sea este en silos y /o bodegas ? el cual se. puede

sintetizar en el cuadro siguientes



CUADRO N9 5

CANTONES NS PILADORAS CON
CAPAC. DE-ALMACÉN.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
qq,(PILADOS) T.M.(PILADOS)

PROKCTIO ALMACENAMIENTO
QUINTALES T.M.

MILAGRO

NARANJAL

NARANJITD

YAGUACHI

TOTAL;

21

73

104

220340

11983

2929

489014

10016

545

133

22228

10493

1498

1465

669V

477

68

66

304

724272 32922 20155 915

Es i íii por tan te anotar que para el cultivo del arras en

todos los niveles de producción es necesario em empleo de

maquinaria, la misma que representa un porcentaje variable

del costo de producción? dependiendo del nivel tecnológico

de que se trate.

Debido al importante incremento en superficie sem-

brado para el año de 1986 se obtuvieron excedentes de pro-

ducción de arroz que no fue posible exportarlos-, debido a

la pol¿tica de subsidios y compra a bajo precios por países

industrializados.

El proceso de comercialización de esta gramínea da

empleo a muchas personas de distintas ramas como son comer-

ciantes -, mecánicos-, casas comerciales,, transportistas,,

fabricantes de sacos? etc.., dando lugar a la dependencia

económica de muchas familias.
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Especial importancia en la nona tiene el desarrollo

de la industria del papel con la Papelera Nacional,, en cuyo

proceso productivo la participación de la energía es su-

perior al 35X.

II.3.7 PEQUERA INDUSTRIA Y ARTESANÍA.-

La explotación forestal ( madera y balsa )9 y la producción

de balanceada ? se realiza en pequeña escala,, de tal manera

que no alcanza a cubrir el consumo interno. Encontramos

también una pequeña fábrica de baldosas que atiende la

demanda de la zona.

Dentro de la pequeña industria las más sobresalientes

son las que producen prendas de vestir _, madera y ventanas

metálicas,, las cuales por su producción les permite no solo

abastacer a la zana,, sino también enviar a otras localida-

des para su comercialización s encontrándose local izadas y

centralizadas en la ciudad de Milagro.

En cuanto a la artesanía existen aproximadamente 1000

talleres artesanales localizados en Milagro y que emplean

alrededor de 3000 personas dedicadas a diversas activida-

des,, dirigidas casi en su totalidad al mercado local, abas-

teciéndose de materias primas desde Guayaquil?

Estas actividades van cada vez más perdiendo dinamis-

mo y presencia debido a la competencia de artículos produ-

cidos industrialmente de mejor calidad y menor .precio.



C A P I T U L O I I I

LA EMPRESAELECTRICA MILAGRQ C.A.

III.1 CARACTERÍSTICAS GENERALES

La característica de ser el servicio eléctrico una potestad

del Estado está sustentada en la Constitución Política de

la República del Ecuador^ la misma que en el Artículo 462.,

numeral i dice: "... Son áreas de explotación económica'

reservadas al Estado: ...b) los servicias de agua potable?

fuerza eléctrica y telecomunicaciones 5 " „ Este postulado

descansa indudablemente en el hecho que estos servicios y

preferentemente el da energía eléctrica,, a más de su impor-

tancia en el desarrollo nacional y su carácter estratégica

tenga características especiales coma las requerimientos de

inversiones cuantiosas,, al ser un servicio sin fines de

lucra,, por la cual la única solución efectivamente viable

que quecla? es que sea el Estado el que afronte esta respon-

sabilidad en su totalidad a de ahí la creación de las empre-

sas eléctricas,, cuya organización económica,, administrativa

y o pe rae ion al es la más conveniente ¡, ya que cumple con los

objetivos propuestos en forma monopálica.

III . 1.1 CONSTITUCIÓN DE LA EMPRESA ELÉCTRICA MILAGRO C.A.-

La Empresa se constituye legalmente el 3O de enero de 1970.,

con el obj eto de proveer de servicio eléctrico a varias

cantones y parroquias de la provincia del Guayas., ubicadas

en el área sur occidental de la provincia y que comprende

los cantones: Milagro., Naranjal 3 Maran j ito, Yaguachi ? y.,

El Triunfo;; así como también el cantón La Troncal pertene-

ciente a la Provincia del Cañar.



Los accionistas de la Empresa lo constituyen el Ins-

tituto Ecuatoriano de Electrificación - INECEL -? con el

917- del Capital y el Ilustre Municipio de Milagro con el 9%

restante.

El Capital Social es de S/. 537'660.000 para el ano

de 1989 distribu¿dos asi:

Acciones Ordinarias S/- 489'660.000

Pagadas por INECEL

Acciones Ordinarias

Pagadas Municipio de Milagro

S/. 44'689.908

Acciones Ordinarias

No pagadas Municipio de Milagro

S/ 3'310.092

TOTAL; S/. 537'6OO.OOO

III .1.2 ESTRUCTURA.-

La Empresa está estructurada de la manera siguientes

La Junta de Accionistas a la cual concurren los re-

presen tantes de los accionistas nombrados»

El Directorio de la Empresa como organismo directivo.

- A nivel ejecutivo está nombrada el Gerente.

A nivel operaeional está conformado por las direc-

ciones 3 técnica ¡, financiera y comercial ,, con sus

departamentos específicos.

III.1.3 ÁREA DE CONCESIÓN.-

La Empresa Eléctrica Milagro tiene como área de concesión

una superficie total de 46OO Km3 la misma que se puede —



visualizar en el Gráfica N9 1,, y al cual se lo está sir—

viendo mediante un sistema de lineas de transmisión de 69

KV y lineas de subtransmisión y distribución primaria de

13.8 Kv1 como se ve en el Gráfico N° 2-

III.1.4 ANÁLISIS ECONÓMICO FINANCIERO.-

El análisis de la situación económica-finaneiero de la

Empresa Eléctrica Milagro se lo efectuó en un proceso com-

parativo para un periodo de gestión de cinco años esto es

entre el año base 1984 y. el año 1788 en que la empresa

tiene balances aprobados; de este análisis en general se

puede anotar lo siguientes

A partir del año de 1983 se incorporó la empresa al Sistema

Nacional Interconectado3 lo que permitió disminuir la gene-

ración propia y como consecuencia., reducir las inversiones

en equipos de combustión interna., dando lugar., a la dedica-

ción de un mayor porcentaje de sus recursos a incrementar

los sistemas de subtransmisión y distribución, con el ob-

jeto de garantizar la eficiencia y continuidad el el servi-

cio,, e incorporar nuevos abonados., esta circunstancia se ve

reflejado en los resultados económicos financieros que se

muestran en los Cuadras MSs„ 6, 7 y B que de su análisis

se puede indicar:

Activo.—

El activo de la empresa que e'n el año de 1984 era de

1497., 82 mi 1 Iones de Sucres ¡, se ha convertido en 1988 en

8241? 85 milIones de Sucres presentando un incremento del

45O% respecto al año base,, siendo el activo fijo el que

sufre el mayor incremento ya que de 1092 ¡,60 mil Iones de

Sucres en 1984 asciende a 7158 .,22 millones de Sucres en

1987., incremento del 555%., crecimiento este que se debe

principalmente a la revalorisación de activos en cumpli-

miento a disposiciones impartidas por la Superintendencia
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de Compañías y a la .incorporación de nuevos activos al

servicio eléctrico.

Dentro de los activos el rubro Cuentas por Cobrar se

ha incrementado en el 426% can relación al año base siendo

la principal deuda de la empresa,, la de INECEL por la com-

pra de? dos equipos de generación., así como los Municipios

de Milagro., Naranjito y Yaguachi por las liquidaciones por

concepto de alumbrado público.

Pasivo yPatrimonio.—

En la evolución del Patrimonio., cabe señalar que este

ee ha incrementado en un 627% en el periodo de 5 años .,

debido principalmente a las reservas de.revaluación de los

activos fijos3 ya que el Capital Social dentro del cual se

han incluido las aportaciones y asignaciones fiscales reci-

bidas por la Empresa,, apenas se han incrementado en un

103%.

En la estructura del Pasivo de la Empresa se encuen-

tra una alta incidencia de la cuenta de Pasivos Corrientes

y acumulados cuyo incremento es del 326% ¡, debido a la amor-

ti2ación e intereses de1 servicio de la deuda -

Estado de Resultados.-

Los ingresos por venta de energ¿a son el fiel reflejo

de los incrementos tarifarios que durante este periodo de

comparación se han efectuado y de la incorporación de nue-

vos abanados siendo este incremento del orden del 282"/,.

Los gastos operacionales del sector han sufrido un

incremento del orden del 264% y el impacto mayar es de los

gastos para reposición de bienes e instalaciones que obe-

dece a la actualización de valores por efecto de los índi-

ces de revalorización de activas.
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.Finan, c i

Como reflejo fiel de una Empresa de cualquier Índole.,

lo más importante del análisis de los estados financieros

en conjunto., son los resultados que muestran los indicado-

res financieros,, que no son sino diferentes tipos de rela-

ciones ( razones financieras)., que se hacen destacar en un

análisis,, por lo cual es útil identificarlos en sus tipos

fundamentales s

1. Razones de Liquidez.- Miden la capacidad de la empresa

para cumplir sus obligaciones de vencimiento a corto plazo

entre estos se tiene:

Activo Corriente

íbQL vEiNG I H r" ' " ~" ' ™ "" — '

Pas i v o Co r r i en t e

Es la medida generalmente más aceptada que muestra la

capacidad que tiene la empresa para cubrir sus obligaciones

en el corto plazo o lo que es lo mismo de como los derechos

de 1 os acreedores están cubiertos por - activos que pueden

convertirse en efectivo en un periodo correspondiente apro-

ximadamente? al vencimiento de .esos derechos-, En el caso de

la Empresa Eléctrica Milagro este es de? .1 „ 72 .

ftc t i vo Cor r i ente— I n v en t a r i o
i Tni !Tr"\r~v — - — _ .._,.— _-.._.„.—_....-.._. 4—. ___.„»- _.m.. __ ._..-_ ..__._._. _ _ __ „_. _l_ 1 liiLf .1 JJC..Í. — •

Pasivo Corriente-

Es también 1 lamada razón rápida y mide la capacidad

para pagar obligaciones a corto plazo sin tener que recu-

rrir a la venta de los inventarios ? ya que estos suelen ser

la forma menos liquida del activo corriente de una empresa-

En el análisis este es de .1 .39 lo que se considera

aceptable .



47

2. Razones de a palanc amiento .— Miden la dependencia finan

ciera que tiene la empresa o en que medida ésta es finan

ciada por medio de deudas-

Patrimonio
TT"\CT"7 — __, _ _-_. __ __: __ :_ _ _____ ™1 U C. ¿~ —

Activo Total

Refleja la parte de los activos que son financiados

con capital propio, en el caso de la empresa este es de

0*87 que refleja que casi no depende de terceros su finan—

ciarnienta.

Pasivo a Largo Plazo " •

ENDEUDAN I ENTO — — — --- _-_—-_ :__._ — —

Patrimonio

Indica la presión de terceros sobre el capital propio

o sea la dependencia financiera de la empresa frente a sus

acreedores < en nuestro caso este es del 2U 57. aparentemente

favorable por la apreciable incidencia de las reservas de

re valuación de los activos fijos u

3 . Razones de Lucratividad . - Proporcionan respuestas fina-

les en cuanto a la eficiencia con que esta siendo adminis-

trada la empresa y puede ser analizado a través de las

siguientes relaciones ;

Utilidad Neta

Patrimonio

Demuestra el grado de eficiencia en la gestión y

operación, en el caso de análisis esta es del ~3"/. P siendo

desfavorable por las pérdidas que arroja el ejercicio eco-

nómico de 1988-
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- Utilidad Neta

T

Venta de Energía

. Indican la sensibilidad de la empresa ante la varia—

cion de los precios de cada KWH facturado y además el bene—
•

f icio.. que proporciona cada Sucre facturado, en el estudio

este coeficiente es del -.30%,, la que muestra el déficit no

cubierto de gaxstos via tarifas.

Otro tipo de indicador necesario puede sers

Capital de Trabajo — Activo Corriente — Fásico Corriente

Indica el saldo resultante entre disponibilidad a

corto plazo y obligaciones de corto plazo, en el análisis

este as en miles de Sucres S/. 427830., aparentemente f avo—

rabie corno para permitir la realización de obras con recur-

sos propios y evitar el endeudamiento, pero las documentos

por cobrar que forman parte del activo corriente en su

mayoría son cartera vencida del sector pi'tbl ico „

III.2 ANÁLISIS ACTUAL DEL SISTEMA

El sistema1 existente,, está Ínter conectad o por medio de una

linea de transmisión trifásica a 69 Kv"., la cual constituye

la espina dorsal de la Empresa Eléctrica Milagro,, existen

siete subestaciones principales que sirven de punto de

enlace y distribución„

. La fuente- principal des generación la constituye el

Sistema Nacional Interconectado en los actuales momentos

aunque? adicionalmente dispone de un parque generador pro-

pio con die2 unidades tipo diesel? no todas en perfecto

estado de funcionamiento pero que eventualmente significan

un respaldo de la generación.
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Para una visualizadion general del sistema eléctrico

que compone 1 a Empresa' Eléctrica Milagro? se presenta como

Anexo N P, i el diagrama unifilar de la misma.

111.2.1 EQUIPOS E INSTALACIONES EXISTENTES.-

En los cuadros siguientes, se presentan en forma pormenori-

zada las instalaciones existentes en la empresa en estudio,,

los mismos que se muestran por etapa funcional del sistema

esto es: generación ( Cuadro NQ 9 ), subestaciones (Cuadro

N9 10 )3 líneas de transmisión y subtransmisión ( Cuadro N°

i;l ) y lineas de distribución ( Cuadros N2 12 A y 12 B ).

111=2.2 ESTUDIOS DE FLUJOS DE CAR6A--

Para realizar el estudio de diagnóstico de la Empresa Eléc-

trica Milagro,, se toma como referencia los resultados ob-

tenidas par el Plan Nacional de Distribución de INECEL»

El procedimiento utilizado para ese estudio divide la

aproximación metodológica en dos secciones:

Para sutatransmision se utiliza un flujo da carga de

tipo matricial con una solución matemática Newton—

Raphson3 denominado ECHO.

Para el sistema de distribución se emplea un flujo

radial iterativo., que forma parte del sistema de

anal isis de primarios de distribución denominado DPA.

El objetivo de este analsis consiste en verificar las

condiciones de operación del sistema? especialmente en lo

que se refiere? a caídas de vol ta j e y pérdidas de potencia.
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a) Niveles admisibles de regulación de Voltaje.—

El Plan Nacional de Distribución analizó previamente un

perfil de voltaje que satisfaga adecuadamente la operación

del sistema., considerando que se requiere un val taj e nomi-

nal para el sistema secundario de 120 voltios y una fre-

cuencia de 60 Hz« , para lo cual se toma como referencia

las normas ANSÍ C 84-1 ¡, las que establecen "zonas de ope-

ración ", la primera denominada favorable con límites entre

los 110 y 125 voltios y la segunda denominada tolerable

que se encuentra entre los 107 y Í27 voltios»

Si se reserva un valor de 1% para la calda de voltaje

en las acornétidasy los márgenes indicados se reducen a

los siguientes valares:

Zona favorable: 92-7% - 104.2%

Zona tolerable; ' 90 . 27. • - 105-8X

Considerando que las zonas rurales son de alto eos te-

cle inversión y que estas deben ser minimizadas para cubrir

áreas más extensas,, SB recomienda adoptar los limites de

Xa zona tolerable para los sectores rurales y los de la

zona favorable para áreas urbanas, sin sacrificar las

condiciones de servicio»

b) Información del Sistema requerida para el Diagnóstico.—

El estudio recopiló la configuración general de los sis-

temas de subtransmisión y distribución., de manera que

cuenta con las características eléctricas da los generado/-

res., Líneas., transformadores de potencia .„ primarios y

transformadores de distribución,, De esta manera se tiene

una base de datos de tal lacia y completa sobre la topología

e impedañeias de los diferentes elementos' que conforman el

sistema.



c) Asignación de cargas.-

Para el estudio del Plan Nacional de Distribución se rea-

lizó un proceso de medición de cargas a la salida de los

primarios en las subestaciones de distribución. Estos

datos se ajustan luego de modelar el sistema de subtrans—

misión a través del programa ECHO,, que permite obtener la

demanda máxima del sistema para producir un valor similar

al dato estadístico registrado para el ano 1989. Los re-

sultados constan en el Cuadro NS 13»

d) Metodología de Cálculo.—

Con las referencias indicadas,, se procede a analizar a los

.sistemas mediante los modelos computacionales de flujo de

carga,, A partir del modelo ECHO se obtienen los niveles

de voltaje en cada barra de subestación y las pérdidas acu-

muladas de potencia en lineas de BUbtransmisión (ver Cua-

dros NSs« 14--A? 14-8 y 14-C ) y con el sistema DPfl se de-

terminan las caldas máximas que se producen en 'los prima-

rios .y las pérdidas de potencia eorrespondientes. El cóm-

puto general de pérdidas se complementa con dos procesos

ad i c ion a1es pa ra d e te r m i na r 1a s pe rdidas totales (baj o

carga y en el núcleo) ., en transformadores de potencia y de

distribución n Los resultados se muestran en los Cuadros

N9sn 15-A y JL5-E „

III.2.3 CALIDAD DE SERVICIO.-

En esta parte y una ves obtenidos los resultados de la

modélale ion del sistema, se analizan las condiciones .preva-

1 <sc ien tes en lo q u e tiene re 1 ac ion a ni ve 1 es de va 1 ta j e y

pérdidas„
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CUADRO No. 13

E M P R E S A E L É C T R I C A M I L A 6 R O C A

DENUDAS DE POTENCIA

(CM1CHM DE DEMANDA MÁXIMA flMJAL DE 1969)

' SUBESTACIÓN ¡VOLTAJE !
! PRIMARIO ! kV !
i i

¡MILA6R09UR B-9 !
! B-* !

¡MONTE» PUERTO IIO» !
! BfiSE TAURA !
! PflRROQ TflUM !
« «

!EL TRIUFO BUCAY !
! .' Ul TRONCAL !
i i

!M NARIDUEXA LOS PARQUES !
! PAPELERA !
! M. NftRIDUEXA !
1 , , . '

¡NftRflNJAL NARflNJflL-TRIP!
! VILLANUEVA !
! NARANJAL !
t „ i

!LA TRONCAL LA TRONCAL !
! flZTRA !
! PUNTILLA !

'DEMANDA TOTflL (CARGA A NIVEL

i

i

13.a !
aa !

- - t

13.a ¡
na i
13.2 !

i

i3.a i
i3.a ¡

, r i
i3.a ¡
n.a >
13.a í

,,,- •
13.a !
13.a !
13.a !i
13.a ¡
13.a i
13.2 !

D E M A N D A D E P O
POR PRIMARIO ' POR

(KM) !

4,257 !
6,972 !

«

940 !
433 !
350 !

«

aoe !
1,422 ¡
.. , t

75 !
1,461 !
1,701 !

i

501 !
809 !
377 !

i

1,384 !
274 !
418 !

DE PRIMARIO)

(KVflR) ! (KU) !

2,730 ! !
4,288 ! 11,229 !

435 ! !
219 ! !
169 ! 1,742 !

391 ! !
£89 ! 2,230 !

i t

37 ! !
708 ! !
824 ! 3,237 !

i i

243 ! !
392 ! !
1B3 ! 1,687 !

( i

641 ! !
133 ! !
203 ! 2,017 !

! 22,142 !

T 0 T fl L

T E N C I f t !
SUBESTACIÓN !
(KVAft) ! COOFI !

i i

7,038 ! O.M7 !

i i
i i

844 ! 0.900 !

¡ i

1,080 ! 0.900 !

i i
i i

1,368 ! 0.900 !
1 , i
i 1

1 1

817 ! 0.900 !
• i
i i
i i

977 ! 0.900 !

10,329 ! 0.903 !

24518 WA !



FLUJOS DE CARSfl - PROGRAMA ECHO - DATOS BENERALES

PND-INECEL EMPRESA ELÉCTRICA E.E. MILASRQ
CÜNFIBURACIDN 19B? LECTURAS DICIEHBRE 1989
DEHANDA MÁXIMA

CUADRO No. 14-ft

ÁREA NOMBRE DE LOS NODOS

3GDEB1 DURAN HILBUR MARIO HONTER 'NARANJ PTOÍNC SNI

BODEGA MILS13 HHAR13 HONTI3 NARA13 TRONI3

TR1UI3

TRIUNF TRONCA

TRANSFORHADORES

N

1
3
5

NOHBRES

HILSÜR - MILS13
TRiUNF - TRIU13
TRUNCA - TRONÍ3

RELACIÓN

0.996
0.985
i. 000

TIPO

í
i
i

N

2
¿
í>

NOHBRES

MAR ID - HHARÍ3
rtONTER - HONT13
HARANJ - MRAÍ3.

RELACIÓN

Í.OOO
0.985
1.000

TIPO

1
1
í

NODOS ESPECIALES

N

í

NOíJSRE

SNI

TYPO

3

VOLTAJE INICIAL

' 6'8.4

H1NIÍ1A REACTIVA

5.0

GENERACIÓN
INICIAL REACTIVA

0,0

MÁXIMA REACTIVA

ÍO.O



59

FLUJOS DE CMffl - PROGRMfl EDC - RESULTADOS
CGNFI6URACIQN 1989

DEMANDA ÍIAXIHA

CUADRO No 14-8

BUS

ÁREA ÑUTO

1 BQDEGÍ

1 DURAN

1 HILSUR

i MhMiD

i IIQNTER

I NARANJ

1 PTDINC

1 SNí

i TOIUNF

1 TRONCA

2BODEBA

2 HILS13

2MHARÍ3

2HQNT13

2NARAÍ3

2 TRON13 .

3 TRIUÍ3

KV GRADO

68.17 -0.16

66.85 -1.46

67.48 -0.86

68.16 -0.16

66.81 -1.44

66.08 -2.04

,

66.38 -1.83

68.40 0.00
SL

65,97 -2.02

65.78 -2.14

66.26 -1.83

13.09 -3.81

Í3.47 -1.46

12.93 -3.40

13,03 -3.57

13.00 -3.49

12.77 -3.93

6ENERACION
REAL REACTIVA CAPA

W HVAR HVAR

0.000 0.000 0.000
0.000 0,000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000

0,000 0.000 0.000
0.000 0.000

0.000 0.000 0.000
0.000 0,000

23.125 Í0.109 0.000
0,000 0.000

0.000 0.000 0.000
0.0» 0,000

0.000 0.000 0.000
0,000 0.000

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0,000 0,000

0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000
0,000 0.000 0.000
0.000 0.000
O.OCO 0.000 0.000
0.000 0.000

CAftSfl

1* (IVAfi

0.000 0.000

0.000 0,000

0,000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

0.690 0.260

0,000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

11,340 5.563

3.218 Í.604

i. 690 O.B27

1.661 0.855

2.022 0.993

2.242 i. 134

BUS
ÁREA NOMBRE

1 tfWÍID 0

1 HQNTER 0

2 HILS13 0
1 ttüNTER 0
1 SNI 0

1 BODEG1 0
2IWW13 0
1 SNI 0

2BQDESA 0
i "DURAN o
1 HILSUR 0
2 «ONT13 0
1 PTQINC 0

2 NARA13 0
1 PTOINC 0

I HONTER. 0
1 NAHANJ 0

1 HILSUR 0
i HMARID 0

2 BODEGA 0
3 TRIU13 0
1 TROICA 0

1 TRIUNF 0
2 TRONI3 0

i HOfíTER 0
í TRW 0

1 HILSUR 0

1 KrtARID 0

1 HONTER 0

1 NAfiANJ 0

1 TRONCA 0

í TRIUff 0

RAfl
FLUJO

m MVAR

0.000 0.000

0.000 0.000

11.340 6.308
8.423 2.288

-19.763 -8.596

0,000 -0.217
3.218 1.697

-3.218 -1.480

4.303 1.647
0.000 -0.418

-8.362 -2.437
1.690 0.900
2,369 0.309

. -
1.66! 0.912

-2.351 -J..172

-2.358 -0.885
2.358 0.385

19.89? 8.827
3,226 1.282

-4.268 -2.057
2.242 ' Í.229
2.026 O.B28

-2.022 -1.053
2.022 1.053

-4.280 -1.722
4.280 1,722

-11,340 -5.563

-3.218 -1.604

-1.690 -0.827

-1.661 -0.855

-2.022 -0.993

-2.242 -1,134

\S

m HVflR

0.000 -0.217

0.000 -0.418

0.000 0.745
0.061 -0.149
0.136 0,231

0.000 -0,217
0.000 0.093
0,008 -4.198

0.023 -0.276
0.000-0.418
0.061 -0,149
0.000 0.073
O.Oll -0.576

0.000 0,057
0.007 -0.287

0.011 -0.576
0.007 -0.287

0.136 0,231
0.008-0.198

O.OÍ2 -0.135
0.000 0.095
0.004 -0,225

0.004 -0.225
0.000 0.060

0.023 -0.276
0,012-0.135

0.000 0.745

0.000 0.093

0.000 0.073

0.000 0,057

0.000 0.060

0.000 ''0.095

FLUJO NOh. aUJ
m m i

0.000 36 0

0.000 55 0

12.976 16 82
8.728 55 16

21.551 BO 27

0.217 36 0
3.638 12 30
3.542 55 6

4,608 55 8
0.418 55 0
8.710 55 16
1.715 3 52'
2.389 55 4

1.875 5 39
2.627 55 4

2.518 55 4
2.5ÍB 55 4

21.769 30 27
3.471 55 6

4,738 55 9
2.557 5 50
2.189 55 4

2.280 55 4
2.280 7 34

4.692 55 8
4.692 55 8

12.631 ' 16 83

3.596 12 30

1.881 3 53

1.868 5 39

2.253 7 34

2.512 5 51

REUt

0.996

1.000

0.985

1.000

0.785

1.000

0.996

1.000

0.985

1.000

1.000

0.785



CUADRO No 14-C

FLUJDS DE CARSfl - PROSRAHfl ECHD - BflLANCE DE POTENCIA

CONFI6URACION 1989
DEHANDA HAXIHA

60

INTERCAHBIGS DE POTENCIA

ÁREA

1
2
3

TOTAL

1

GENERACIÓN

23.125
0.000
0.000

23.125

POTENCIA

CAR6A

0.690
19,931
2.242

22.863

ACTIVA

PERDIDA

0.244
0.018
0.000

0.262

HVAR GENERADOS POR CAPACITORES

(HN)

EXPORT

22.191
-19.949
-2.242

0,000

POTENCIA REACTIVA ÍHVAR)

6ENERACION

10.109
0.000
0.000

10.109

0.00

CARBA

0.260
9.842
1.134 l

11.236

PERDIDA

-1.483
0.308
0.048

-i. 128

EXPORT

11.332
-10.150
-1.182

0.000
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a) Niveles de voltaje. -

Uno de. los factores determinantes para limitar la opera-

ción en cuanto a niveles de voltaje., constituye la falta

de un mecanismo de regulación automática bajo carga aso-

ciado a los autotransformadores de la subestación Milagro

del S.N.I... lo que se complementa con la utilización de

una de las salidas de 69 KV. ., como condición normal de ope-

ración . La otra salida se encuentra 1 imitada por el cali-

bre de conductor existente en el tramo S/E Marcelino Mari —

dueña y Bodegas,, por lo que únicamente se la aprovecha para

conectar a la S/E Marcelina Maridueña.

En consecuencia se presentan caídas de voltaje algo

superiores al 3% en las Subestación el Triunfo por estar al

extremo del ramal que se utiliza intensivamente. En cam-

bio., en mínima carga se presentan voltajes que superan en

un 7.77. el voltaje nominal., como ocurre en la subestación

Milagro Sur, con lo que ¡se presenta una condición inade-

cuada del control de la regulación de voltaje en el sis-

tema u

En cuanto al sistema de distribución., en la tabla del

Cuadro N2 .16-, se presentan las máximas caídas de voltaje en

cada uno de los primarios., se indica el sitio aproximado

en donde ocurre y adicionalmente., consta el porcen-

taje de la carga instalada del primario que excede los

límites de caída de voltaje? admisible».

b) Balance de Potencia y Energía.-

Los cálculos de pérdidas de potencia analizados permiten

determinar la participación de las pérdidas técnicas del

sistema y convertidas a pérdidas de energía,, obtener un

balance general de la utilización de la potencia y energía

disponibles para la Empresa Eléctrica Milagro para el año

.1989.
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•---• Los valores correspondientes se presentan en el Cua-

dro N2 17., del que se desprende que del 2SX de pérdidas de

energía obtenidas para el año analizado., 13X. corresponden a

pérdidas técnicas y el 15% restantes son pérdidas de co-

mercialización.

III.3 ESTUDIO DE MERCADO

La metodología general para el estudio de mercado y la

consecuente proyección de la demanda corresponde a un aná-

lisis sectorial en base a una información estadística his-

tórica y al probable desarrolla futuro de las caracteríscas

del uso del servicio eléctrico.

El Plan Nacional de Distribución ha realizado una

proyección de demanda facturable hasta el año 200O desagre-

gada geográficamente a nivel de parroquia en las zonas

rurales y a nivel de sector en el área de Milagro - Esta

proyección se ha fundamentado an datos estadísticas prove-

nientes de los procesos de comercialización ? complementados

con información obtenida del Instituto Nacional de Estadís-

tica y Censos? respecto a proyecciones de población y la

distribución zonal.

Considerando que los resultados obtenidos son adecua-

dos y guardan consistencia con el proceso general de plani-

ficación a realizarse para la Empresa Eléctrica Milagro,, se

adoptan como referencia directa para el desarrollo de la

presente tesis„

La proyección de la demanda total para la Empresa

consta en el Cuadro NP. 1S „



E H P R E S.A E L É C T R I C A H i L A 8 R O C. A .

BALANCES DE POTENCIA Y ENERGÍA

CUADRO N2 17

BALANCE DE POTENCIA

P! SISTEMA DE SÜ8TRANSHÍSION:
E! Lineas
Rí Transforaadores de potencia
Di
I i SISTEMA PRIMARIO:
D! Lineas
A! Transforaadores de distribución
S!

i SECUNDARIOS:

- TOTAL PERDIDAS TÉCNICAS

- OTRAS PERDIDAS

TOTAL DE PERDIDAS

CARGA:

TOTAL DEL SiSTEhA (6ENERADO):

BALANCE DE ENERGÍA

P! SISTEMA OE SUBTRflNStílSIQNi
E! Lineas
Rí Transforaadores de potencia
0!
II SISTEMA PRIHARÍQ:
9! Lineas
Al Transícrsadores de distribución
S!
¡ SECUNDARIOS:

- TOTAL PERDIDAS TÉCNICAS

- OTRAS PERDIDAS

TOTAL DE PERDIDAS

CARGA:,

TOTAL DEL SISTEHA (6ENERADG):

PARCIAL
KH

262
228

1 228
477

1 841

3 46¿

15 618

23 120

PARÍ
HHh

794
1 562

3 718
2 868

5 577

16 523

79 179

' 110 220

r
DEL SÜBTOT

53.5
40. 5

72.0
28.0

IflL
Y

DEL SU3T07

33.7
66.3

56.5
43.5

SUBTOTAL
KW

490

1 705

1 841

4 036

— — — _ _

7 502

SUBTOTAL
HHh

2 355

6 586

5 577

H 518_

31 041

PORCENTAJES DEL TOTAL

PARCIALES SUBTOTALES
h ==========_====„=

2.1
1.1
i.O

7.4
5.3
2.1

8.0

17.5

Í5.0

32.4

67.6

100.0

PORCENTAJES DEL TOTfiL

PARCIALES SUBTOTALES

2.1
0.7
1.4

6.0
3.4
2.6

5.1

13.2

15.0

28.2

71.8

100.0
=-fi= =«•= =*+
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111.-4 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LAS ALTERNATIVAS PARA AM-

PLIACIÓN DEL SISTEMA

1II.4.1 ASIGNACIÓN DE CARGAS PROYECTADAS.-

El horizonte para el estudio de planificación corresponde

a un período de corto plazo y es el año 1994. Se asume

que no existirá un cambio sustancial en la estructura de

la carga,, por lo cual r el factor de carga variará muy poco

durante las cinco años considerados., lo que implica que el

incremento de la demanda de energía se pueda reflejar di-

rectamente en el crecimiento de la demanda de potencia.

Igualmente se ha asumido., que la distribución geográ-

fica de la carga se mantiene constante y par lo tanto-, se

puede generalizar la asignación de cargas en función de las

demandas proyectadas a nivel de sector y parroquia. En

consecuenciaP el incremento previsto en la proyección de la

demanda para cada área-, afectará a la carga inicial (1989)

asignada a todos los tramos de primarios en el la conteni-

dos n

111.4.2 RECQNFIGLJRACIQN DE PRIMARIOS.-

Contando con la información y procedimientos básicos hasta

aquí definidos., que principalmente se componen de: la topo-

logía actual de las primarios de distribución,, las recomen-

daciones resultantes del diagnóstico,, las cargas proyec-

tadas y asignadas al año .1994., se procedió a res truc turar

el sistema primario,, a fin de determinar una configuración

que opere adecuadamente,, al final del período.

Este proceso que involucra el tratamiento individua-

lizado de cada uno de los primarios ¡, se ej ecuta con otras

opciones del sistema DPA., que permite realizar cambios

sobre la base de datos para permitir entre otros los si-

guientes aspectos 2



Incremento en la sección del conductor

Incremento del número de fases del circuito

Transferencia de tramos de un primario a otro

Instalación de reguladores o capacitores

- Creación de nuevos primarios de refuerzo

Los resultados de este .análisis pormenorizado permite

obtener una reconfiguración que cumple con las premisas de

operación previstas y define un plan concreto de obras que

deberén incorporarse dentro del periodo de cinco años.

La evaluación de las nuevas condiciones de operación

por primarios y el detalle del plan de obras correspondien-

te aparecen en los Cuadros N°s- 19~A y 19—B .

111.4 .3 SISTEMA DE SUBTRANSMISION.-

El reordenamiento del sistema primario define los nuevos

requerimientos de magnitud y. ubicación de las cargas en las

subestaciones. Esto introduce modificaciones, tanto en la

ubicación,, como en la asignación de demandas de las subes-

taciones existentes y de aquel las programadas (incluyendo

G-l posible sitio de implantación) ., generado por la trans-

ferencia de carga entre subestaciones..

Como resultado de lo anterior se han prevista incor-

porar las subestaciones Milagro Norte y Bucay a partir del

año 1990„

De esta manera,, el estudio del sistema de subtransmi —

si án para el ario horizonte del plan,, se 1 imita a verificar

la condición de operación de lineas y transformadores de

potencia de acuerdo a los nuevos requerimientos de carga y

establecer las modificaciones sobre la tapologia existente

para eliminar las posibles deficiencias causadas principal-

mente por sobrecargas-



E H P R E S A E L É C T R I C A tí 1 L A 6 R O C. A.

PERFILES DE VOLTAJE DEL SISTEHA PRIÍ1ARIÜ 1 9 9 4
CUADRO N° 19-A

¡SUBESTACIÓN
i

¡MILAGRO SUR
i
i

¡MILAGRO NORTE
i
i

¡H. MARIDUEÍJA
i

¡EL TRIUNFO

¡BUCAY

¡LA TRONCAL
• i

i

¡PUERTO ÍNCA
i

¡MONTERO
i
i

¡NARANJAL
i
i

¡HAXIMA CAÍDA

¡VOLTAJE ¡DEMANDA!! CAÍDA HAXIfiA
PRIMARIO ! kV ! kH ¡¡ UBICACIÓN

i i i i

B6 ! Í3.2 í 3 373 ¡¡CLUB NACIONAL
B8 ! 13.2 ! 4 231 ¡¡ENTRADA A YA6UACHI
89 í 13,2 ! í 528 ! ¡SALIDA AV ROLDOS

i _ i i i _ _ _

No.l
No. 2
No. 3

LGS PARQUES
PAPELERA
NARANJITO-BUCAY

BUCAY.
LA TRONCAL

No. 1
No. 2

LA TRONCAL
LA PUNTILLA
AZTRA

'No. 1
No. 2 '

PARROQUIA TAURA
KM26-PT0.1NCA
BASE TAURA

TRÍPOLI
VILLA NUEVA
NARANJAL

! 13.2
í 13.2
í 13.2
i

! 13.2
! 13.2
! 13.2

!•• 13.2
! 13,2

! 13.2
! 13,2
i

! 13.2
! 13.2
! - 13,2i _ __

í 13,2
í 13.2

í 13.2
í 13.2
¡ 13.2

! 13.2
! 13.2
! 13.2

í 1 907
! 2 999
! 1 584
i — —

! 75
í 1 477
! 1 619

! í 193
! 941
I:

! 323
! 643
i

! í 629
! 330
! 290

! 464
! 595

i 4¿g
! 1 090
! 509

! 729
! 218
í 544

28 739

¡¡LOS ANGELES
¡¡GUAYAQUIL Y H VALV
¡¡BOLÍVAR Y CALLE 6
1 1

¡¡LOS PARQUES
¡¡PAPELERA
!¡J. B. PODER i

ÜPIEDRITAS
ÜPACURUCU
1 1 _ _

¡¡SECCIÓN 975 ,
USAN JUAN BOSCD
1 1

ÜHARTHA LQRENA
ÜLA ENVIDIA
!! AZTRA
i ¡ _„

ÜREY RANCHO
ÜEHP. SAN JOSÉ
1 1

ÜH. ANGELITO
!í BARCELONA
¡¡BASE TAURA
1 1 „ _ _

í ¡TRÍPOLI
ÜEL NUEVO PORVENIR
¡¡EL TRIUNFO

u
*4. ==================

DE VQL
! 1

\6
i 5.28
! 2,73
i

! 7,29
! 2.77
! Í.78
i „

! 0.01
! 1. 10
1 8.11
i_

! 2.43
! 4.43
i _

! 1.30
¡4.75i _____

¡ 3.49
! 1.26
! 0.37
t

! 0.91
! 1.03
i

! 2.20
! 3.28
¡ 1.24
i

! i. 25
¡ 0.38
! 0.37

í 8.11

,TAJE
¡NIVEL DE
¡VOLTAJE (Z)

S 97.43

! 98.56
¡

! 94.23
! 98.75

.! 99.74
... i

! 101.28
! 100.19
¡ 93.18
i

¡ 99.31
! 97.31
i

! 99.00
! 95.55

„!_ ;

! 97.27
! 79-.50
í 100.39
i __ _.!„_

! 99.01
! 98.89

! 99.47
í 98.39
í 100.43

! 98.60
! 99.47
! 99.48

!! PERDIDAS !!
!! DE POTENCIA !!
í¡ (XÍíí ! (Z) !!

. , — — — — T— — — TT

!! 84.61 ! 2.5HÜ
í! 152.26 ! 3.60XÍ!
M 26.76 ¡ Í.75ZÜ
1 1 _. i M

U . 94.15
!! - 41.51
!! 14.89
1 1 :

¡¡ 0.00
!! Í2.36
í! 85.12
1 1

U Í4.17
!! 19.98
1 1

¡í 2.81
!! 14.91
1 1

!! 18,95
!! 2.63
!! 0.66
1 1 — — _ —

!í 2,14
!! 2.80

!! 5.49
!í 14.95
¡í 4.81
1 1 —

!! 2.03
!! 0,26
!! 0.83
1 1

! 93.18 !! 619.08

í 4.94ZÜ
! Í.38ZÍÍ
¡ 0.94XÜ

í O.OOZÍ!
! 0.84XÜ
1 5.26ZÜ
i_ 1 1

! 1.191!!
!. 2.12IÜ

! 0.87ZÜ
!' 2.32ZÍ!
i u

! i.ifiZU
! 0.807.!!
! 0.23ZÜ
1 _ _ _ _ ! !

! Ü.46XÜ
! 0.47/.Ü

! 1.23SU!
! 1.37Z!!
! 0.94ÜÜ

! 0.28XÍÍ
í O.Í2ZÜ
! O.Í5ZÜ

f 2.15ZÍ!
=-f=__=— =--=4-4-
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UOKH5 PUK KtHLUHKK. EW HlUPIHIUUb PUADRO N° 1 9 — R

1 ! I
1 1
1 S/E IPRIWRIQ ISECCIO
1 1

IMILfiGRO NQRTEIñLIM # 3 72
1 87
!
1
1
I
1
1
I
1
1 •
I
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
i
1
1
1
1
I
!
! -

I
|
!

|
I

ftLiH. # i

IMILfiGRO SUR 186 (i)
1
1 IB3 (1)
I IBB (U

89
91
92
98
99

102
118
122
124
125
126
131
132
133

1219
103
104
105
106
107

1232
149

' 147
Í233

146
1234
1235
1236
1237
189
1S7

1238
448
452
453
454
531
528
525
132
643
318
378

i 372
1 ! !

CONSTRUCCIÓN MODIFICACIÓN IREGULflDICOTCITl
(KM DE PRIMfiRIQ) ' 1

TRIFñSICO 13x270 a T3xT70 i lxg /0" l ix f70 i 1x2 a"
266 1 2/0 1/0 ! 2 13x336 ¡3x266 13x266 13x266

1 1.6 1
!
1
1
1

' i
1
1
I
I
!
I
1
I
I
I

i . G 1
1
1
1 *
1

.1
0.16 I

1
!

0.2 !
í

0.32 1
0.4 1

0.3B f
0.33 i

1
1
1 3.6
1
i
1
1
1
!
i
1
1
1
I
1
1

0.16 1
0,2

0.32 1
0.4

0.38
0.33 1
0.2

0.36 1
0.1 1

0.27 I
0.21 [
0.1

0.19
0.31 i
0.2

1 0.2
1 0.3
1 0.1
1 0.1
1 0.2
1

0,2 I í
0.1 1

1
1 0.1
1

! i
i
1 1
1
1 1
I !
1 1
1 1
1 í

. ! !
i !
i 1
1 i
i
1 1
i
1
1

0.1
0.2

!

| TOTflL (KM) 1 3.33 1 3.6 0 1 0 5.63 1 0.9 0, 1 í 0.3

3x2/0
i

1
1 •

1

2.7
0.9
0.9

-0.9
1.5
1.3
0.6

8.8

ICOSia/KM EN MILES ÍS/ . /KM) 10,386 i 8,376 17,354 16,101 8,074 17,444 18,711 18,915 1 7,156

ICOSTQ/UNÍTfiRIQ EN MILES (S/J 1 1 1 I 1 1 1 1

1COSTO TOTñL EN1 MILES ÍS/. ) i 35,208 I 30,154 ! 0 1 0 45,456 16,700 1 871 12,675 62,971

180

180

50

9,000

300

300

40

12,000

ITOTÍL GENERflL EN MILES DE SUCRES ÍS/. ) ' 205,034 1

NQTftS: (1) EQUIPOS REUBICñDOS QUE EEMCfi TIENE INSTflLflDOS flCTUftLMENTE
(2) NQ SE INCLUYEN LOS COSTOS DE LfiS QBRflS QUE SE EJECUTPN DENTRO DEL PROYECTO BID



- Este proceso se obtiene a partir de la utilización

del programa de flujo de carga ECHO. Se han planteado va-

rias alternativas las cuales se han evaluado en dos pe-

riodos 1989-1994 y 1994-2000., considerando que el sistema

de subtransmisión debe ser estudiado por lo menos a mediano

plazo,, es decir diez años.

Como resultado de este análisis ? se desprende que la

mejor alternativa es una configuración radial que plantea

las siguientes modificaciones sobre la-existente (los flu-

jos de carga tanto de máxima como de mínima demanda se

presentan en los Cuadros N2s. 2O-A, 20-B? 20-C, 20-D. 20-E

y 20-F ).

- Instalar una nueva salida en la subestación del SNI?

para conectar a la subestación programada Milagro

Norte y para mej arar el servicio del área urbana -

Utilizando las salidas existentes de la subestación

del SNI se forman dos ramales radiales s el primero

con las subestaciones Milagro Sur., Montero, Puerto

Inca y Naranjal 5 el segundo con las subestaciones

Marcelino Maridueña, el Triunfo., Bucay y la Troncal.

— Cambiar el conductor del tramo Marcelino Maridueña-

Bodegas de 3/0 AWG a 266 MCM.

Lo anterior conlleva a la realización de obras tanto

en subestaciones de distribución., como es la incorporación

de nuevas subestaciones y la rehabilitación de existentes.,

como la construcción de un total de 55 KM de lineas a 69

KV y como parte de un plan básico de expansión y adicianal-

mente el cambio do conductor para el tramo antes menciona-

do..

Un detal le de este programa se presen.ta en el Cuadro

MS 21- ,



CUADRO No 20-A

FLUJOS DE CARSA - PRGSRAtiA ECHO - DATOS SENERflLES

PND-INECEL EHPRE5A ELÉCTRICA HILASRO
CONFIGURACIÓN 1994 - TRES RAHALES SALIENDO DEL SNI
INGRESAN S/E MILAGRO NORTE, BUCAY Y PUERTO INCA
DEMANDA HAXIHfl

ÁREA NGHBRE DE LOS NODOS

8QDEB1 BUCAY DURAN HILNOR HILSUR HMARID HGNTER NARANJ PTOINC SNI
TRIUNF TRONCA

BODEGA MILN13 HILS13 HMAR13 HONT13 NARA13 PTOÍI3 TRON13

BUCA13 TRIUÍ3

TRANSFORHADORES

N

i
3
5
7
9

NOMBRES

HILSUR - MILSÍ3
HÜARID - MAR13
BUCAY - BUCÍU3
TRONCA - TRON13
PTOINC - PTOI13

RELACIÓN

0.996
0.996
Í.OOO
1. 000
í. 00

TIPO

i
I
i
í
i

N

2
4
ó
8

NOHSRES

«ILNDR - KILN13
TRIUNF - TRIÜI3
HONTER - «ONTI3
NfiRANJ - NARA13

RELACIÓN

1. 000
Í.009
1.009
1.000

TIPO

í
1

1
I

NODOS ESPECIALES

N

1

NOMBRE

SNI

TYPQ

3

VOLTAJE INICIAL

¿B. 9

, . BENESACÍON
HINIHA REACTIVA

5,0

INICIAL REACTIVA

0.0

HAXIHA REACTIVA

ÍO.O



FLUJOS DE CflftSfl - PKOGRfW ECHO - REaJLTflDOS
CONFIGURACIÓN 1994 - TRES RAILES SALIENDO DEL SNI

INGRESAN S/E HíUGRQ NORTE, BUCAY Y PUERTO INCA

74

CUADRO Ho 20-B

BUS
AÍEANUHERQ

1 BQDEG1

1 BUCAY

1 DURAN

1 HILNOR

1 HILSUR

1 flíARID

1 HONTER

i NARANJ

1 PT01NC

1 SNI

! TRIWF

I MCA

2 BODEGA

2 «ILN13

2 HILS13

2WAR13

i

KV GRADO

¿7.89 -0.72

67,37 -1.14

67.88 -I. 11

68.52 -0.32

68.29 -0,67

68,29 -0.42

67.84 -1.09

M.70 -1.94

67.05 -i. 09

68.90 0.00
SL

67,56 -0,97

67.36 -1.09

67.86 -i. 10

13.40 -2.96

13.37 -2.97

13.37 -2.32

GENERACIÓN
REAL REACTIVA CAPA.

m «VAR MVAR

0.000 0.000 0,000

0.000 0.000

0.000 0.000 0.000

0,000 0.000

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000

0,000 0.000 0,000
0.000 0.000

0.000 0.000 0.000
0.0-00 0.000

0.000 0.000 0.000

0.000 0.000

0,000 0.000 0.000
0.000 0.000

0,000 0.000 0.000
0.000 0.000

30.380 11.824 0.000
0.000 0.000

0.000 0.000 0.000

.0,000 0.000

0.000 0.000 O.COO
0.000 0.000

0.000 0,000 0.000
0.000 0.000
0.000 0,000 0,000
0.000 0.000
0,000 0.000 0,000

0,000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000

CARGA

-m «VAR

0.000 0.000

0.000 0,000

0.000 0.000

0.000 0.000

'o.ooo o.ooo

0.000 0.000

0.000 0.000

1.330 0.545

0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

6.490 2.972

9,132 3:653

3.171 1.558

BUS
WEANOHBRE

1 WftRID" 0
1 THiUNF 0

3BUCA13 0

1 TRIUf 0

1 HÜNTER 0

2 HIU13 0
1 SNI : 0

2 HILS13 0
1 KQNTER 0

1 SNI : 0

1 BODE6Í . 0
2MAR13 0
1 SNI . 0

2 BODEGA 0

1 DURAN, 0
1 «ILSÜR 0
2 HONT13 0

1 PTOINC 0

2 KARA13 0
1 PTOiNC 0

1 MGNTER 0
1 NARANJ 0
2 PTOI13 0

1 MILNQR 0
i HILSUR 0
1 MHARID 0

1 8QDEG1 0
i BUCAY 0
3 TRIU13 0
1 TRONCA 0

1 TRIÜNF 0

2 TRQN13 0

í KGNTER 0

1 HILNQR 0

1 HILSUR 0

1 HMtfUD 0

RAtt
FLUJO

MH «VAR

-5.373 -1.941

5.373 1.941

0.966 0.593

-0.966 -0,593

0.000 0.000

6.490 3.341
-6.490 -3.341

9.132 4.085

6.049 1.211
-15.181 -5,296

5.394 1.751

3.171 1.691
-9.565 -3.442

0.000 -0,333
0.000 -0.431

-6,019 -1.423
2.047 1.103
3.972 1.083

1.491 0.801
-2.871 -1.346

-3.940 -1.637
2.881 1.058
1.059 0,579

6.508. 3.16S
15.255 5.334
8.617 3.322

-5.356 -2.075
0.968 -0.012
2.134 1.146
2.254 0,940

-2.249 -1.174
2.249 1.174

0.000 0.000

-6.490 -2.972

-9.132 -3.653

-3.171 -1.558

\S

W «VAR

0.022-0.191
0.017 -0.133

0.000 0.038
0.002 -0.604

0.000 -0.431

0.000 0.369
0.018 -0.173

0.000 0.432

0.030 -0.212
0.074 0.038

0.022-0,191
0,000 0.133
0.052 -0. 120

0.000 -0.333
0,000 -0,431
0.030 -0.212

0.000 0.099
0.032 -0.554

0,000 0.045
0.010 -0,287

0.032 -0.554
0.010 -0.237
0.000 0.043

0.018-0.173

0.074 0.038
0.052-0.120

0.017 -0.133
0,002 -0,604
0.000 0.077
0.005 -0.235

0.005 -0.235
0.000 0.070

0.000 -0.333

O'.OOO 0.369

0,000 0.432

0.000 0.133

FLUJO NOH. FLUJ
m m i

5.713 55 10
5.713 55 10

1.133 2 46
1.133 55 2

0.000 55 0

7.300 12 61
7.300 80 9

10.004 16 63

6.169 55 U
16,078 80 20

5.671 55 10
3.594 7 51
9.231 55 16

0.333 55 0
0.431 55 0
6.185 55 11
2.325 3 63
4.117 55 7

1.692 5 35
3.171 55 5

4.267 55 7
3.069 55 5
1.207 2 44

7.238 80 9
16.161 80 20
9.236 55 16

5.743 55 10
0.968 55 1
2,422 5 47
2.442 55 4

2.537 55 4
2.537 7 37

0.000 55 0

7.138 12 61

9.836 16 63

3.533 7 52
•

RELAC

1.000

1.000

0.996

0,996

1.009

1.000

1.000

1.009

1.000

1,000

0.9%

0.996
i



FLUJOS DE CffifiA - PROGRAM ECHO - RESULTADOS CUADRO No 20-C

CONFIGURACIÓN 1994 - TRES RAMALES SALIENDO DEL SNI
INGRESAN S/E HILAGRO NORTE, BUCAY Y PUERTO INCA

DEWfflft HfttlHA

BUS
AREfl NUMERO

2hOHT13

2NARA13

2 PTÜII3

2TRONÍ3

38UCA13

3 TRIU13

KV GRADO

13.42 -3.29

13,18 -3.29

13.19 -3.52

13.30 -2.52

Í3.24 -2.79

13.43 -2.61

GENERACIÓN
REAL REACTIVA OVA.

m «Vñfi HVAR

0.000 0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0,000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000 0.000

0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000

CARGA

HW HVAR

2.047 1.004

I.49Í 0.756

1.059 0.536

2.249 1.104

0.966 0.555

2.134 1.069

BUS
ÁREA NOMBRE

1 MONTEfi 0

1 NARANJ 0

1 PTOINC 0

1 TRONCA 0

1 BUCAY 0

í TRIUf 0

RW
RUJO .

HH- HVAR

-2.047 -1.004

-1.491 -0.756

-1.059 -0.536

-2.249 -1.104

-0.966 -0.555

-2.134 -1.069

\S

HH HVftfi

0.000 0.099

0.000 0.045

0.000 0.043

0.000 0.070

0.000 0.038

0.000 0.077

FLUJO NOM. RUJ
HVft HVA X

2.280 3 62

1.672 5 35

1.1B7 2 44

2.505 7 37

1.114 2 46

2.387 5 46

Í£LAC

1.009

1.000

1,000

1.000

1.000

1.009

FLUJOS DE CAftSA - PROGRAMA ECHD - BALflCE DE POTENCIA

CONFIGURACIÓN 1994 - TRES RAHALES SALIENDO DEL SNI
INGRESAN S/E MILAGRO NORTE, BUCAY Y PUERTO INCA

DECÍAN HAXIHA

INTERCAMBIOS DE PGTENCIfl

ÁREA

1
2
3

TOTAL

POTENCIA ACTIVA

GENERACIÓN

30
0
0

30

.380

.000

.000

.380

CAHSA

1,380
25.639
3.100

30.119

HVAR BENERADOS POR

PERDIDA

0.261
0.000
0.000

0.261

CAPACITORES

(Ni)

ETOT

28.739
-25.639
-3.100

0.000

POTENCIA

BEÍ£RACICN

11.824
0,000
0.000

11.824

0.00

REACTIVA

CARGA

0.
11.
•1.

13.

545
583

624

752

ÍHVAR1

PERDIDA

_T

0
0

-1

.415

.430

.058

.928

EXPCRT

13.694
-12.013
-1.682

0.000



FLUJOS DE CAR8A - PROBRAHA ECHO -DATOS GENERALES

PND-INECEL EMPRESA ELÉCTRICA E.E. HILASRD
CONFIGURACIÓN 1994 - TRES RAHAlES SALIENDO DEL SNí
iHBRESAN S/E HILñGRO NORTE, BUCAY Y PTO INCA
DEMANDA MÍNIMA

76

CUADRO No 20-D

ÁREA NOMBRE DE LOS NODOS

BQDESI BUCAY
TRiUNF TRONCA

BODESA MILN13 IÍÍL513 HMAR13 MDNT13 . NARAÍ3 PTOI13 TRON13

BUCA13 TR1UÍ3

PTQINC SNI

TRANSFORMADORES

N

í
3
5
1
9

NOMBRES

H1LSUR - Í1ILSÍ3
MARIO -'MMAR13
BUCAY - BUCAÍ3
TRONCA - TRON13
PTOÍfíC - PTOI13

RELACIÓN1

0.996
0.996
1.000
Í.OOO
1,00

TIPO

1
i
i
1
1

N

2
4
6
8

NOMBRES

HILNOfi - HILN13
TRIUNF - TRIU13
MQNTER - HONT13
NARANJ - HARAÍ3

RELACIÓN

1.000
1.009
1.009
1.000

TIPO

1
i
1

NODOS ESPECIALES

H

í

NOMBRE

SNí

TYPQ

3

VOLTAJE INICIAL

68.0

HINlMft REACTIVA

5.0

GENERACIÓN
INICIAL REACTIVA

0.0

MÁXIMA REACTIVA

ÍO.O
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FUJJOS DE CflRSfl - PROGRfftt EEHG -RESULTÓOS

CONFIGURACIÓN 1994 - TRES RAMALES SALIENDO DEL SNÍ

INGRESAN S/E MILAGRO NORTE, BUCAY Y PTO INCA :

DEHANDA HINIHA

CUADRO Ka 20-£

BUS
ÁREA NUMERO

í BODE61

í BUCAY

i DURAN

1 MILNOR

1 MILSUR

Í WAR1Ü

i HONTER

i NARANJ

1 PTOINC

í SNI

1 TñlUNF

1 TRONCA

KV GRADO

67.79 -0.32

¿7.70 -0.51

67.88 -0.48

67.88 -0.12

67.88 -0.26

67.36 -0.18

67.84 -0.47

67.56 -0.81

67.66 -0.72

68.00 0.00

SL

67.72 -0.43

67.65 -0.47

6EÍCRACÍON

REAL REACTIVA CAPA.

W BWR' MVAR

0.000 0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0,000 0.000

0.000 0,000

0.000 0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 O'.OOO 0.000

0.000 .0.000

0.000 0,000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000 0.000

0.000 0,000

0.000 0.000 0.000

0.000 0,000

0.000 0,000 0.000

0.000 0.000

0.000 0,000 0.000

0.000 0,000

10.571 1.212 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000 0.000

0.000 0.000

0.000" 0,000 0.000

0.000 0.000

CAR6A

m MVW

0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

0.000 0.000

0.433 0.191

0.000 0.000

0.000 0.000

0,000 0.000

0.000 0,000

-

BUS
AREANOHBRE

1 «MARIO 0

1 TRILíf 0

3 BUCÍU3 0

1TRIUNF 0

1 HONTER 0

2 MILN13 0

1 SNI • 0

2HILS13' 0

í HONTER 0

1 SNI 0

1 BODEBÍ 0

2MARÍ3 0

1 Sil 0

2BODE6A 0

1 DURñN 0

1 (11LSÜÍÍ 0

2HGNT13 0

1 PTOIHC 0

2NARAÍ3 0

í PTÜINC 0

1 HONTER 0

i mm o
2 PTQI13 0

í «ILNQR 0

1 MILSÜR 0

1 hHARID 0

1 BQDE6Í 0

i BUCAY 0

3 TRIUÍ3 0

í TRUNCA 0

I TRIUM1 0

2TRON13 0

RAK

FLUJO

HH HVtf

-1.B75 0.041

1.875 -0.041

0.338 0.199

-0.338 -0.199

0.000 0/000

2.271 1.085

-2.271 -Í.085

3.196 1,331

2.100 -0.925

-5.297 -0.406

1.877 -0.264

Í.ÍÍO 0.561

-2.987 -0.297

0.000 -0.333

0.000 -0,431

-2.097 0.669

0.716 0.363

1.380 -0.268

0.522 0.270

-1.005 H3.46Í

-1.377 -0.342

1.006 0.150

0.371 O.Í93

2.274 0.868

5.305 0.246

2.993 0.098

-1.873 -0.122

0.338 -0.413

0.747 0.383

0.738 0,151

-0.787 -0,395

0,787 0,395

\S

m MVAR

0.002 -0.224

0.002 -0.162

0.000 0.004

0,000 -0.612

0.000 -0.431

0.000 0.045

0.002 -0.216

0,000 0.052

0.004 -0.256

0.008 -0.159

0.002 -0.224

0,000 0.016

0.006-4.199

0.000 -0.333

0.000 -0.431

0.004-0.256

0.000 O.OÍ2

0.003 -0.611

0.000 0.005

0.001 -0.311

0.003 -0.6ÍI

O.OOÍ -0.311

0.000 0.005

0.002 -0.216

0.008 -0.159

0.006-0.199

0.002 -0.162

0.000 -0.612

0.000 0.009

0.001 -0.243

0.001 -0.243

0.000 0.008

RUJO NOh. FLUJ

HVA HVñ X

1.875 55 3

1.875 55 3

0.392 2 15

0.392 55 0

0.000 55 0

2.517 12 21

2,517 80 3

3.462 16 21

2.295 55 4

5.312 80 6

1.896 55 3

1.244 7 18

3.002 55 5

0.333 55 0

0.431 55 0

2.201 55 4

0.803 3 21

1.406 .55 2

0.37 5 12

1.105 55 2

1.419 55 2
1.017 55 1
0.418 2 15

2.434 80 3

5.311 80 6
2.994 55 5

1.877 55 3
0.534 55 0

0.840 5 16

0.802 55 1

0.881 55 1
0.881 7 12

RELAC

1.000

1,000

0.996

0.996

Í.009

1.000!

1.000

Í.009

1.000
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FLUJOS DE CARGA - PR06RW ECHO - RESULTADOS

PMHNEEL. EMPRESA ELÉCTRICA E.E. HILA6RO
CQNFI6URACION 1994 - TRES RANALES SALIENDO Da SNI
INSRESAN S/E MILAGRO NORTE, BUCflY Y PTO INCA
DEMANDA HINIMA

CUADRO No 20-f

BUS
fKEANtftRG

2BODEBA

2 «11X13

2 HILS13

2 tftAR13

2 HONT13

"2 NARAÍ3

2 PTOIÍ3

2 TRQN13

3 8UCA13

3 TRIU13

KV SRADO

67.8¿ -0.48

13.47 -1.04

13.44 -1.07

13.44 -0.85

13.60 -1.23

13.46 -i-27

13.46 -1.34

13.47 -0.96

13.46 -1.08

13.60 -0.99

S8£RAC10N
REAL REACTIVA CAPA.

HH HVAR ttVAR

0.000 0.000 0.000
0,000 0,000
0.000 0.000 0.000
0.000 ' 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000 0.0-00
0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000 0.003
0.000 0.000
0.000 0,000 O.QOO
0.000 0,000
0.000 0.000 0.000
0.000 0.000

CAR6A

m HVAñ

0.000 0,000

2.271 1.040

3.196 1.279

1,110 0.545

0.716 0.351

0.522 0.265

0.371 0.1B8

0.7B7 0,386

0.558 0.194

0.747 0.374

SJS
AREANOHBRE

1 HONTER 0

1 HILNOR 0

1 H1LSUR 0

1 HKARID 0

1 HQNTEfi 0

1 NAfiANJ 0

1 PTÜ1NC 0

1 TRONCA 0

í BÜCAY 0

1 TRIUNF 0

RAHí
FLUJO

HH HVAR

0.000 0,000

-2.271 -1.040

-3.196 -1.278

-i. 110 -0.545

-0.716 -0.351

-0.522 -0.265

-0.371 -0.1B8

-0.787 -fl.386

-0.33a -0.194

-0.747 -0.374

\S

HW HVAR

0.000 -0.333

0,000 0.045

0.000 0.052

0.000 0,016

0.000 0.012

0.000 0.005

0.000 0,005

0.000 0.008

0.000 0,004

0.000 0.009

RUJO m. aw
HVA HVA Z

0.000 55 0

2.498 12 21

3.442 16 22

1.237 7 IB

0.798 3 21

0.585 5 12

0.415 2 15

0.977 7 12

0.390 2 15

0.835 5 16

RELAC

1.000

0.996

0.996

1.009

1.000

1.000

Í.OOO

1.000

1.009

FLUJOS DE CflftSA - ECHO - BftLflCE DE POTENCIA

EfPRESA aECTRICA E.E, ffllffiRO
1994 - TRES RAMALES SALIENDO Da SNI

INGRESAN S/E HILA6RQ Í&RTE, SJCAY Y PTO INCA
DEMANDA MNIHA

INTERCAMBIOS DE POTENCIft

tm

1
2

3

TOTAL

GENERACIÓN

10.571
0.000
0,000

10.571

POTENCIA .ACTIVA, ÍHH)

CAR6A FERDIDA EXPÜRT

0.4S3 0.029 10.059
8.974 O.OCH) -8.974
1.085 0.000 -1.085

10.542 0.029 0.000

POTENCIA REACTIVA (HVAR)

BENERACIffiJ

1.212
0.000
0,000

1,212

GARBA

0.191
4.054
0.568

4.813

PERDIDA

-3.513
-0,094
0.007

-3.601

EXPGRT

4.535
-3.960

. -0.575

0.000

KVAR 6ENERADOS POR CAPACITffitS 0.00
.
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CUADRO NS 21

E M P R E S ñ E L E C T R l C f l K I L f l B R G

OBRftS EN SUBTRftNSMISION

SUBESTfiClONES DE DISTRIBUCIÓN 1

QBRfi DESCRIPCIÓN 1 fi 1 R

MILflBRG NORTE lOBRfl SEGÚN FfiSE B. 1 (1990) :

- 3 Posiciones de linea con disyuntor a 69 KV

- Posición de Transformador de 10/13 MVfi 69/13,8 KV

- Salida de Transformador con disyuntor a 13,3 KV

- Cinco posiciones de salida de alimentador con
disyuntor a 13,8 KV

BUCflY lOBRfl SESUN FflSE B.l (1990)

- Posición de Transformador de 2, 5 MVfl

1- Posición de linea terminal con seccionador 59 KV

- Salida de transformador con disyuntor 13,8 kv

- Tres posiciones de salida de alimentador cort dis-

X

X

X

X

I
X

X 1

X

yuntor a 13,8 KV X J

1 M

1
X

X

X

X

X

X

X
I-

X

i
1

1
1
i
1
1
I
i

1
1
1
1
1
1
1

i
i
í
1
1

1
1

LINEflS DE SUBTRANSMISiON 1

LINEflS 1 CONSTRUCCIÓN 1 LONG KM. í CflLIB. IflNIO

1 1
IHILflGRü SUR-MILfiGRO NORTE 1 Nueva (Fase BJ 1 6 477
! 1 i
ÍEL TRIUNFO-BUCfiY I Nueva (Fase B) ! 37 £66
1 1 !
ÍMILfiGRO SNI-MILfiBRO NORTE 1 Nueva ! ÍS 477
1 1 1
1M. MfiRIDUENIfl-BÜDEGflS 1 Ca/nbio de Conductor í 13 366
1 . ' '

fi = flDQUISÍCION
B = REUBICflCION
C = MONTfiJE

PROGR.

1990

1930

199E

1992

j
i

1
1
I
1
1
1
j

I
1
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e

1 1 1. ":5 COSTO DE LAS MEJORAS Y AMPLIACIONES DEL SISTEMA

III. 5.1 INVERSIONES. -

Para valorar el costo actual que debe realizarse como part

de la expansión del equipamiento previsto en el plan a

corto plazo-, se ha recurrido a la información disponible

en las diferentes áreas de INECEL,, actualizada a junio de

1988 ? y que ha sido utilizada para la estimación de los

costos tanto del equipamiento como del montaje.

Esta información ha sido compendiada para las dife-

rentes características y sus resultados se resumen a con-

tinuación «

a ) Primarios de Distribución . -

La valoración de las inversiones a realizarse en el sistema

de distribución a nivel de .primario ha sido dividida en

tres rubros principales: incremento de primarios,, modifi-

cación es o adecuaciones a primarios existentes e instala-

ción de reguladores de val taj e y bancas de capacitores .

Dentro del primer rubro se incluyen todas las nuevas

extensiones que deben ejecutarse y han sido valoradas en

función del calibre del conductor de fase del primario.

Las modificaciones contemplan los cambios de configuración'

y en . general se refieren 3 a sustitución de la red monofá-

sica o trifásica y en algunos casos?- reforzando el calibre'

de los conductores de fase. Cabe anotar que dentro del

costo se ha contemplado el desmontaje y montaje de los

elementos involucrados y en el caso de retiro de conduc-

tores., la reutil ización de? un 20% del total del material „

.En el Cuadro N2 19— B., se presentó un detalle de los

tramos que,, asociados con los planos de secciones y nodos.,

han sido reformados . en relación con la configuración ac-
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tua 1 ¡, la 1 ongitud del tramo afectado y la totalización de

las modificaciones por tipo„ Se indica también el costo

unitario de las reformas y el- costo total de la inversión.

b) Subestaciones y Lineas de"SubtransmiBión.—

La estimación da las inversiones de subestaciones contempla

obras que se encuentran dentro de la Fase B,1 de subtrans—

misión «

Dentro del rubro lineas de subtransmisión ? se han

incluida las Líneas que componen el grupo básico resultante

del plan general de equipamiento- Constan los costos uni-

tarias por kilametro da 1 ansa en base a información obte-

nida para la Fase B~Í e igualmente el casto estimado total

para cal trama lo que se muestran en el Cuadra N2 22.

Los datas sabré las obras contempladas en el Programa

de Subtransmisión Fase Bl se tabulan a continuación:

OBRAS DE SUBTRANSmSÍGN FASE BI

LINEAS

TRAMO ENTRE KV LONGITUD CALIBRE CONDUCTOR

SUBESTACIÓN KM (HCfl O AHGJ

Hilagro Sur - Hiiagro Norte 6,0 477,0 ACSR

El Triunfo - Bucay -57,0 266.8 fiCSR

Milagro SNI - HiJagro Norte 12.0 477.0 ACSR

SUBESTACIONES

Cono parte del equipamiento previsto en la Fase 8-1, se incorporan

las siguiente subestaciones:

SUBESTACIÓN . RELACIÓN TRANSFORMADOR

- ( KV ) N9 £HVA)

Hilsgro Norte '69/13,8 1 10/12

Bucay 09/13,8 ' 1 2.5



E M P R E S R E L E C T R I C ñ M l L f i G R O C . f i . CUADRO N°

P R E S U P U E S T O T O T f l L

TflSfl CflMBIfiRIfi: 4.67 Sucres/Ven

j

, r-

\

OBRfiS . !

LiNEfiS : !
i

L. 1 Linea S/E Milagro Norte - !
Milagro Sur !
L.2 Linea S/E Milagro Norte - !
S/E Milagro (SNI) !
L.3 Linea S/E Bucay - S/E !
Triunfo í
L.4 Linea S/E M. Mariduela - !
Bodegas (Cambio de conductor !
3x3/0 a 3x266.8 í '
• . i

i

SUBESTfiCIONES ; !
i

SUBESTACIÓN MlLfiGRO NORTE !
S.l Transformador 10/12.5 MVfl !
S.2 GIS 63 KV, tres posiciones í
S.3 Cubículos de 13.6 KV. !
Cinco. salidas _ • !
S.4- Cables y accesorios í
S.5 Transporte Marítimo í
S.6 Montaje y Obras Civiles í
Transporte Interno !

i
TOTflL S/E MlLfiGRO NORTE !

i

SUBESTflCION BUCflY !
S. 1 Transformador 2. 5 MVfi !
S.2 Una posición de 63 KV í
S.3 Cubículos de 13.8 KV. !
Tres salidas - !
S.4 Cables y accesorios !
S.5 Transporte Marítimo í
5,6 Montaje y Obras Civiles i
Transporte Interno í

|
TDTflL S/E BUCflY !

i
t

MONEDfl
EXTRflNJERfl
C.I.F.
(Yenes)

21,142,446

42,284,892

83,709,009

28.412,980

27,310,000
81,110,000

40,230,000
4,120,000
3,950,000

16, 830, 000
5, 250, 000

28,940,000
2,702,000
3, 620, 000

— , ,_™ 1 , r, — , j — ,_

! KONEDfi LCCflL (SUCRES) !
i • i . i

! COSTOS ! TflSfiS E IMPUESTOS !
! DIRECTOS ! (* CIF) ! VflLOR !
i t i '_j . 1 — i
! ! '
j ! i
i i i
! 32,640,000 ! 31.28 ¡
t i i

! 65,280,000 ! 31,28 í
i i i
! 206,720,000 ! 31.28 !
! í !
i i i
! 14,300,000 ! 31.28 !
! ! '
j i i
i i i
i i i
i i i
! ! 18.00 !
i ! 21.00 !
i ¡ i

! ! 14.50 !
! ! 38.50 !
i i i
1 ! I

! 37,000,000 í !
! ! !
i i t

! ! !
j i i
! ! 18.00 !
! ! 21.00 !
i • t i
! ! 14.50 !
! ! 38.50 !
i i i
i i i
! 21,000,000 ! !
i i i
i i i
i i i
i i i

1
i
i
i

30,883,418 í
i

61,766/837 !
i

122,276,312 !
i
i

41,503,709 !
i
i
i
i
i

22,956; 786 !
79,544,577 !

i
27,241,745 !
7,407,554 !.

i
¡
i
i
i
i
i

.14,147,298 !
5,148,675 !

i
19,596,721 !
4,858,061 !

i
i
i
i
i
i
i

i
i

TOTRL !
(SUCRES) !

— ... ,+
i
i
i

162,258,542 1
i

324,517,283 !
i

719,917,384 !
i

- 1

188,492,324 !
i
i
i
i
i

150,494,486 !
458,328,277- !

¡
215,115,845 !
26,647,954 !
18,446,500 !

i

37,000,00-0 !
i

906,033,062 !
i
i

92,743,398 !
29,666,175 !

i

154,746,521 !
17,476,401 !
16,905,400 1

i
21,000,000 !

i

332,537,895 í
i
i

TQTflL 2,633,756,58



c) Resumen General de Inversiones.—

Con el propósito de obtener un resultada global de las

inversiones que deben ejecutarse para 1levar a cabo las

diversas obras del Plan de Equipamiento hasta I994? en la

siguiente tabla se presenta un resumen general que integra

las costos resultantes.

RUBRO MILLONES DE SUCRES

Primarios

—. Nuevos 65?3

— Modificaciones 118?7

— Capacitores 12fO

- . Reguladores 9,0

SUBTCTAL 205., O

Subestaciones .1238., 6

Lineas de Su b t ran sm i s i ón 1395,(2

TOTAL 283S.8

Finalmente se presenta cama Cuadras NSs. 23 y 24 el

programa de ej ecución de obras de saneamiento y rehabi1 i —

tac ion y el calendario d-e inversiones para los sistemas de

Subtransmisión y de alimantadores primarios de distribución

del sistema de la Empresa Eléctrica Milagro.



CUADRO N2 23

E M P R E S f l E L E C T R I C f l M I L f l G R O C , f l .

CRQNOGRfiHfl DE EJECUCIÓN DE OBRflS

1

! OBRflS

! LINEflS :
i
í L. 1 Linea S/E Milagro Norte - S/E Milagro Sur
! - Disenio
! - Suministro de Materiales
! - Construcción y Montaje
i
í L.2 Linea S/E Milagro Norte-S/E Milagro Í S . N . I . i
! - Disenio
! - Suministro de Materiales
! - Construcción y Montaje
i

i L.3 Linea S/E Bucay - S/E Triunfo
í . - Disenio
! - Suministro de Materiales
! - Construcción y Montaje
i

i L.4 Linea S/E M. Mariduela - Bodegas (Cambio
! de conductor - 3x3/0 a 3x266.3 KCM)
! - Suministro de Materiales
i - Construcción y Montaje
i

! SUBESTACIONES :
i

! SUBESTflCION MILftGRO NORTE
! - Disenio
! - Suministro de Materiales
í - Construcción y Montaje
i

! SUBESTACIÓN BUCfiY
! - Disenio
! - Suministro de Materiales
! - Construcción y Montaje
i
i
i

¡ i i i i i i

! 1989 ! 1990 ! 1991 ! 1992 ! 1993 ! 1994 í

¡ i i i i i i
¡ i i i i i i

¡ x x x ! ! _ ! í ! í
í ! xxxxxx ! ! ! í ¡
! í - ! xxxxxx ! ! ! í
¡ i i i i i i

1 1 1 i j^ i 1 i

! ! ! ! i xxxxxx í !
! ! . ! í 1 ' ! xxxxxx !
i i ¡ i i ¡ i
¡ ¡ ¡ ¡ i ! i

! xxx ! ! ! ! ! ¡
! xxx ! xxx ! 1 ! ! !
! ! xxx ! ' - ! ! -! !

i i i i i i i
i i i i i i i
1 1 i i i i xxx i

! ! i í ! ! xxx i
1 . 1 i i i i i

í ! ! ! ' í '
i i i i i i i
i i i i i i i
l 1 ^X 1 1 I I 1

! ! xxx ! xxx ! 1 ! !
i i i vyy i i i i
i i i i i i i
¡ ¡ ¡ ¡ ¡ i i

! xxx ! ! ! '¡ ! . í
! xxx ! xxx ! ! ! í !
! ! XXK ! ! ! ! ' !
i i i i i i i
i i i i i i i
i i i i i i i
T . . . i i i r . . r i



CUADRO N° 24
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C A P I T U L O I V

IV.1 ANÁLISIS DE LA ESTRUCTURA TARIFARIA VÍSENTE

El Reglamento para la Fijación de las Tarifas de Suministro

de Energía Eléctrica,, expedido mediante Decreto Ejecutivo

N£í 2310 del 15 de diciembre de 19S3,, y publicado en el

Registro Oficial NS 644 del mismo mes y ano., es e 1 marco

legal bajo el cual se desarrol la el análisis económico-

financiero de las Empresas Eléctricas y de cuyos resultados

sa procede a la determinación de las tarifas de detalle

para las usuarios-, siendo potestad del Directorio de INECEL

la aprobación de las tarifas. Aprueba mediante Resolución

N9 263 del 3 de septiembre de 1938 la nueva "Política Tari-

faria para el Sector Eléctrico del Ecuador"? lo cual rati-

fica una política de protección social para las clases mas

desposeídas de la población y para esto establece en la

estructura tarifaria vigente determinados niveles de sub-

sidio al costo de- la energía entregada a los usuarios y

• cargos c: recien tes según el n i ve 1 de consumo „ Adiciona 1 —

mente es de interés de las autoridades de Gobierno el que

todos los abonados del país reciban un trato igualitario,,

para similares niveles de consumo en lo relativo al precio

que deben pagar por la energía consumida,, independiente-

mente de su localizacion geográfica.

La viab.il ización de los planteamientos anteriores a

1 levado a la aplicación de una estructura tarifaria única a

nivel nacional y la api i cae ion de ca-rgos tarifarios iguales

para todo el país,,
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IV.1.1 TIPOS DE SERVICIO.-

Se reconocen los siguientes tipos de abonados y en conse-

cuencia de servicios,, a los que se suministrará potencia y

energía eléctricas y de acuerdo a lo que establece el Re-

glamento de Tarifas en su Articulo 23S mencionado anterior-

mente:

a) Residencial --

Son los servicias destinados exclusivamente a usa doméstico

en las habitaciones y anexos que normalmente constituyen la

residencia de una unidad familiar. Se clasifican también

en esta categoría los abonados de pequeños consumos y bajos

recursos económicos que tengan integrada a su vivienda una

pequeña actividad de comercio o pequeños talleres de ar-

tesanía ( como tienda—vivienda, sapatería-vivienda? etc)„

b) Comercial.—

Son los servicios de energía eléctrica suministrados a

casas., edificios,« departamentos., etc . 3 destinados por el

abanado o sus inquilines para fines de negocios o activida-

des profesionales., y a locales destinados a cualquier otra

actividad por la cual BUS propietarios o sus arrendatarios

perciban alguna remuneración del pú.blico que a el los con-

curra . Se clasifican ? par lo tanto? dentro del servicio

comercial ¡f, el suministro de energía a tiendas, almacenes.,

salas de cine,.hoteles y afines, clínicas particulares y

todas aquellas usuarios que no pueden considerarse como

residencias o .industrias- En casa de que la casa? depar-

tamen to _, etc - , .de un consumidor de mayares recursos econó-

micos ¡, o parte de el los sirva a la vez camo residencia de

los abonados o sus inqu.i linos y si sólo existe un medidor

de energía, todo el consumo de energía se lo cons'iderará-

como servicio comercial-



sa

En este caso el abonado podrá solicitar la instala-

ción-" de un medidor independiente para el consumo de energía

en la parte del edificio usado como residencia, sienípre que

la misma esté separada del área destinada a servicios co-

merciales por medio de tabiques o paredes permanentes y que

las instalaciones interiores de cada área sean completa-

mente independientes unas de otras ? . sin posibilidades de

interconexión entre ambas„ En general, deberá restringirse

este tipo de instalación.

c) Industrial.-

Se denomina asi al servicio de energía eléctrica suminis-

trado a locales tales como fábricas., tal le res ? aserraderos,,

molinos, etc.? destinados a la elaboración o transformación

de productos por medio de cualquier proceso industrial - Se

incluye en este servicio el suministro de energía eléctrica

para usos industriales de los Municipios., Consejos Provin-

ciales y otras entidades de servicio público - Constituye

partee del servicio industrial ,, el servicio de alumbrado a

los locales destinados a- la elaboración del producto.

Si el mismo local se destinare también para el uso de

otros fines ajenos al proceso industrial., tales como salas

de ventas., residencias., etc. ¡, las empresas eléctricas po-

drán exigir la instalación de un medidor independiente para

estos servicios y se aplicará la tarifa que corresponda.

Se incluirá dentro de este servicio a los usuarios que sean

calificados como tales3 mediante leyes especiales por el

Ministerio de Industrias ? Comercio e Integración.

d) Alumbrado Pública.~

Se denominará asi al suministro de energía eléctrica para

alumbrado de calles, plazas,! sitios de recreo, parques,

pilas luminosas,, etc, ? que son de libre ocupación para el

público.
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e) Entidades Oficiales.—

Se denominará asi al suministro de energía eléctrica para

usos generales en las oficinas o dependencias de los Mtini —

cipios? Consejos Provinciales y de las Funciones Ejecuta—

va¡, Legislativa y Judicial « . No se -clasificará dentro de

este servicio el suministra de energ¿a eléctrica a edifi-

cios u departamentos? oficinas y otras propiedades de las

instituciones definidas anteriormenteP cuando se las a—

rriende o ceda a. particulares:

f) Entidades de Asistencia Social y de Beneficio Público.—

Se denomina asi al suministro de energía eléctrica para

usos generales en entidades de Asistencia Social sin fines

de lucroj d& instituciones de beneficencia? de carácter

soc i a 1 y puta 1 i c o ;¡ de i n s t i t uc iones ed uc ac i on a 1 es como :

escuelas, col egios-, universidades y politécnicas; y 3 de

iglesias., cuyo funcionamiento se nal le financiado exclusi-

vamente por contribuciones de la comunidad o por fondos

proven ientes del Estada 5 y 3

g) Dtros.—

Se? denomina así al suministro de energía eléctrica para

todos los casos que na estén considerados en las clases

anteriores;, como por ejemplo: bombeo de agua potable para

servicio públ ico-, bombeo de agua para riego _, abonados con

contratas especiales., ys se reconocerá también como ser-

vicio de energía eléctrica el referente a venta para reven-

ta que se produzca entre empresas o sistemas eléctricos del

país,, de acuerdo a lo que al respecto establece el Artículo

22° del Reglamento de Tarifas-
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IV. 1.2 ESTRUCTURA TARIFARIA. -

Para"-'- los servicios mencionados en el numeral . anterior se ha

definido la siguiente estructura tarifaria :

a ) Servicio Residencial . —

Todos los abonados a este servicio,, tienen un cargo mínimo

en Sucres con derecho a 20 KWH de consumo mensual y 10 car-

gos crecientes en Sucres/ KWH en función del consumo de —

energía restante . Estos abonados son identificados con la

letra "R".

b ) Servicio Comercial . —

A los abonados de este servicia se los ha denominado- en

función de .la carga instaladas

Comercial sin ___ Demanda - - Cuya carga instalada sea de hasta

10 KW ü tienen un cargo mínimo en Sucres., con derecho a 20
i

KWH de consumo de energía mensual y 5 crecientes en Sucres—

/KWH "en función del consumo de energía restante „ Estos

abonados son identificados con la letra "C" -

..CP.Q , Demanda.- Para los abonados cuya carga ins-

talada es superior a 10 KW ¡, existe un cargo por demanda

( Sucres/KW) y un cargo único por energía C Sucres/KWH ) .,

Estos abonados son identificados con las letras "C-D".

c) Servicio Industrial.—

Para este servicio se agrupan los abonados en función de su

carga instalada y de su demanda f acturable , de la siguiente

manera:

c .1 . Carga Insta 1 ada hasta 10 KW . - Estos abonados defini-

dos corno industriales ar tesan a les,, tienen un cargo mínima

en Sucres., con derecha a 100 KWH de consumo de energía —



mensual y 3 cargos crecientes en Sucres/KWH en función de

su consumo de energía restante. Estos abonados son iden-

tificadas con las letras "I -A".

Carga Instalada mayor a 1.0 ... KW y demanda facturable

1000 KW , — Estos abonados definidos corno Industria-

les con Demanda J ., tienen un cargo por demanda en Sucres/—

KW y y un cargo por energía en Sucres/KWH. Estos abonados

son identificados con las siglas " I-D1" -

c_̂ .ijr-™-Ŝ Í!l̂ ílSL̂ -__Escĵ r̂ ê ___ mayor a 1000 KW.— Para estos

abonadas definidos como industriales con Demanda I I ? se ha

establecido un cargo por demanda en Sucres/KW aplicable a

la demanda máxima de la industria., este cargo es modificado

con un factor de corrección ? el cual se determina con la

re 1 ac ion existente en t re la de man da m á x i ma de la i n d us t r i a

en las horas de pico de la empresa eléctrica y la demanda

máxima de la industria y 3 cargos por energ.ía en Sucres/-

KWHS decrecientes en relación a las horas de uso de la

demanda» Estas abonados san identificados con las siglas

" T— TV? "J. IJ .£_ n

_ _ _ SE? nffi definido esta tarifa

para aquel los usuarios industriales,, cuyos requerimientos

de potencia y energía son de tipo estacional .„ y se les

aplicará las tarifas industriales correspondientes ., incre-

mentadas únicamente en el cargo por demanda., son identifi-

cados estos servicios con las siglas " I -CE" „

d) Servicio de Bombeo de Agua.—

Este? tipo de servicio cubre los requerimientos energéticos

para usos agrícolas ¡, piscícolas y las de las Empresas de

Agua Potable. Para 'este servicio se ha definido un cargo

por demanda en Sucres/KW y un cargo único por energía en

Suc r es / K WH « Es te se rv i c i o es identificado con 1 as siglas

"B-A".



e) Servicio a Entidades Oficiales.-

A estos abonados se les aplica las tarifas comerciales

correspondientes. Son identificados con las siglas "E—O".

f) Servicio a Entidades de Asistencia Social.—

Los organismos que deseen acogerse a este servicia, son

calificados previamente como tales por cada Empresa Eléc-

trica ,, en base a un instructivo con requerimientos especí-

ficos,. Estos abonados son facturados con tarifa residen-

cial a la misma que se apiica un porcentaje de descuentos

en la planilla final del 30%- Los usuarios a este servicio

san identificados con la sigla "A-S".

g) Servicio a Entidades de Beneficio Público.—

Este servicio es brindado a las instituciones educativas

tanto fiscales como privadas de carácter gratuito y a las

salas de culto religioso que hayan independizado sus cir-

cuitos del resto de áreas no relacionadas al culto. Este

servicio se factura con las tarifas del servicio residen-

cial a las mismas que se aplica un porcentaje de desceunta

del 30/í definida para la planil la total - Estos abanados

son identificados con las siglas "B-P".

h) Servicio de Alumbrado.-

Parai este servicia se han establecido los siguientes dos

tipos de r eq ue r i ni i en tos :

h.l Alumbrado Publico.- Este servicia tiene un cargo único

por energia en Sucres/KWH., y es aplicado a los Municipios

par el alumbrado de calles y plazas públicas. Este ser-

vicio se identificará con las siglas "A-PU".

JI^j-^JLkUI?J^-fLdp__.y_Servicios Comunitarios. - Para este ser-

vicio se apiica un cargo único en Sucres/KWH por energía y



BB lo identifica con las sig las. "A-SC" _, y es el entregado

al interior de conjuntos habitacionales.

i) Servicios Ocasionales.-

I

t Estos servicios son aquel los -que se brindan a circos., par-

; ques de diversión ¡, e te. ? que en forma temporal se instalan
ST¡ • en lugares públicos o privados o para usos industriales

, temporales como construcciones. Para efectos de la f ac—

] " turaeion de estos servicios se aplican las tarifas comer-

ciales o industriales correspondientes., con un recargo

i definido de 507. al valor de la plan illa por consumo de

energía eléctrica. Estos abanados son identificados con

las siglas "S-Q"-

f í

j) Servicio a Abonados con Contratos Especiales.—

Estos abonados son aquel los .a los cuales, por sus carac—

f ter¿eticas de consumo y/o de equipamiento, ameritan esta-
"'

blecérseles tarifas específicas que permitan optimizar el

parque generador del país., Las tarifas. correspondientes

que se les aplica son definidas en forma particular para

cada caso concreto y aprobadas por el Directorio de 1NECEL.

k) Venta para la Reventa.-

Este servicio está destinado al suministro de patencia y

energía eléctricas por parte de empresas a sistemas eléc-

tricos a otros similares * Para este servicio se aplica una

tarifa que corresponde al precia medio al cual le vende el

SNI de INEQEL a la empresa suministradora., incrementado en

un porcentaje que depende del nivel de tensión que entre—

"*" ga,, y que le permita cubrir las pérdidas eléctricas en lí-

neas y gastas propios de comercialización *
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IV.1.3 REAJUSTES TARIFARIOS.-

El sector eléctrico experimenta un incremento de sus costos

ya que para su equipamiento requiere la importación de los

mismas y en casos de equipos adquiridos en mercadas 1 aca-

les ¡t los mismos son fabricados con insumes importados ? de

tal manera que los costos de operación y mantenimiento son

superiores a los ingresos que por la venta de la energía se

obtienen. Esto a obligado a que se mantenga una política

de reajustes tarifarios mensual del 3% acumulativo a todos

los cargas tarifarios menos para los consumos de los abona-

dos residenciales y comerciales,, .cuyos consumos mensuales

no superan los SO KWH ¡, los mismos que únicamente se reajus-

tarán en él mismo porcentaje en el que se incremente el

salario mínima vital del sector público. Estos incrementos

se han pues to en vi gen c i a a partir del mes de febrero de

.1989 y se siguen api icando hasta la presente fecha.

IV.1-4 ESPECIFICACIÓN DE LA COMPOSICIÓN DEL PLIEGO TARIFA

RIO DE LA EMPRESA ELÉCTRICA MILAGRO.-

Re f en c i a Mes de Junio ano 1990:

A» Se rv i ció Res id ene jal Í.QL

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a los abonados al

se rvi c io res i den c i aI que se d e f i n en coma

tales en el A r t í c u1o 239 literal a) del

Reglamento de Tarifas.

CARGOS : S/ „ 55?oo mensuales corno mínimo de

pago con derecho a un con-

sumo de hasta 20 KWH „

S / . 3 ? O 4 por cada uno de los siguien-

tes 30 KWH de consumo du-

rante el mes.

S/ - 7,i95 • par cada uno de los siguien-

tes 30 KWH •de consumo du-

rante el mes-



S/. 15370 por cada uno de los siguien-

tes 20 KWH de consumo du-

rante el mes„

S/. 20? 6ó por cada uno de los siguien-

tes 20 KWH de consumo du-

rante el mes-

S/ . 22 .,48 por cada uno de los siguien-

tes 30 KWH de consumo du-

rante el mes,

S/ „ 23., 14 por cada uno de los siguien-

tes 50 KWH de consumo du-

rante el mes.

S/. 23¡,97. por cada uno de los siguien-

tes 100 KWH de consumo du-

rante el mes.

: S/u 25,, 12 por cada uno de los siguien-

tes 200 KWH de consumo du-

rante el mes-

SY ,. 2ó-i 69 por cada uno de los siguien-

tes 500 KWH de consumo du-

rante el mes.

S/„ 28 ?26 por cada KWH de consumo

adicional en el mes -

En el caso de que el medidor de un abonado no haya

sida leído por alguna causa justificada., la factura mensual

se calculará en base al consumo promedio de los tres últi-

mos meses facturados» Si en dos meses consecutivos no es

posible'efectuar la medición' por causas atribuíbles al

usuario,, la empresa le notificará de esta circunstancia,

pidiéndole dar facilidades para tal medición. En todo caso

la facturación que se efectúe hasta que se regularice esta

situación ¡, seguirá realizándose siempre con el promedio de

consumo de los tres Últimos meses facturados,
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B. Servicio Comercial.'

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a los abonados del

servicio comercial que se definen como

tales en el Artículo 232 literal b) clel

Reg lamento de Tarifas»

B.1 Tarifa Comercial sin Demanda (C)

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicaré a los abonados

comerciales cuya carga instalada sea de

hasta 10 KW.

CARBOS: S/

s/

S/

s/

í.~7

29,,33

31 ,40

mensuales como minirno de

pago con derecho a un con-

sumo de hasta 20 KWH-

por cada uno de los siguien-

tes 60 KWH de consumo du-

rante el mes.

por cada uno de los siguien-

tes 70 KWH de consumo du-

rante el mes.

por cada uno de los siguien-

tes 350 KWH de consumo du-

rante el mes„

por cada uno de los siguien-

tes 500 KWH de con sumo du-

rante el mes -

por cada KWH de consumo

adicional en el mes.

Aquel los abonados cuyos consumos sean superiores a

2000 KWH ? la empresa deberá revisar necesariamente la carga

instalada., para proceder ¿A un ajuste en su ubicación tari-

faria si el caso amerita.



S • 2 Tarifa .Comercial con^JDemanda ( C-D)

APLICACIÓN: Esta tarifa Be aplicará a los abonados

comerciales cuya carga instalada sea mayor

a 10 KW.

CARGOS: S/. 826 ¡, DO mensuales por cada KW de

demanda f acturable corno

mínimo de pago¡, sin derecho

a consumo- Esta demanda se

la define en el literal j).

S/. 28,2ó por cada KWH de consumo

durante el mes.

En caso de que el medidor de un abonado no haya sido

.Leído por alguna causa justificada,, la factura mensual se

calculará en base al consumo promedio de los tres últimos

meses facturados» Para este caso se aplicará el mismo

procedimiento detallado para los abanados residenciales-

C • Se ry i c i o, I n d u s.t r i a. L-.~

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a los abonados del

servicio industrial que se definen como

tales en el Artículo 23P, 1 iteral c) del

Reglamenta de Tarifas.

C-1 Tarifa Industrial^Artesanal .( I-A.)

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a los abonadas del

servicio industrial,, que.utilicen el ser-

vicio eléctrico en trabajos de artesanía o

pequeña industria y cuya carga instalada

sea de hasta.10 KW.

CARGOS: S/„ 1405„oo mensuales como mínimo de

pago con derecho a un con-

sumo de hasta 100 KWH-
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S/

S/ „

S/

21 ?9S

24 -,30

por cada uno de los siguien—

tes 400 KWH de consumo du-

rante el mes.

por cada uno de los siguien-

tes 500 KWH de consumo

durante el mes.

por cada KWH de consumo

adicional en el mes-

Aquel los abonados cuyos consumos sean superiores a

2000 KWH.I la empresa deberá revisar necesariamente la carga

instalada,, para proceder a un ajuste en su ubicación tari-

faria si el caso amerita „

C • 2 Tarifa Industrial con Demanda I ..... ( I— DI.).

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a los 'abonados del

servicio industrial cuya carga instalada

sea mayor a 10 KW y hasta una demanda fac-

turáis! e de 1000 KW.

CARGOS S/ 744 ,, oo mensuales por cada KW de

demanda facturadle como

mínimo de pago sin derecho a

consumo -

por cada KWH consumido du-

rante el mes *

APLICACIÓN

Industrial con Demanda 1 1 _ ( I— D2.) .

Esta tarifa se aplicará a los abonados del

servicio industrial cuya demanda, facturadle

sea mayor a 1000 KW y cuente con los equi-

pos de .medición necesarios para establecer

la demanda máxima de la industria durante

las horas de pico de la empresa eléctrica

( 18HOO a 21HOO) y. la demanda máxima 'de la
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industria», En e-1 caso de no disponerse de

este equipamiento se le facturará coma

"I-DI".

CARGOS: S/. 826 soo mensuales por cada KW de

demanda máxima como Mínimo

de pago, sin derecho a con-

sumo ? mu11 i p1i c an d o por un

factor de corrección ( FC )?

que se lo obtiene de la

relación:

FO DP/DM donde:

DP s Demanda máxima regis—

trada en la industria en las

horas de pico de la empresa

eléctrica ( 1SHOO a 21HOO).

DF'1 s Demanda máxima de la

industria durante el mes,

En ningún caso este factor

de corrección deberá ser

menor que O.60»

La demanda máxima a factu-

rarse no podrá ser menor al

70"/« de la d eman da f ac tu rabie

de la industria definida en

el literal Jl.

S/. 25Pó2 por cada KWH de consumo

durante el mes, correspon-

diente a los primeros 200

KWH/KW d e d eman da má x i ma

registrada en el mes.

B/. 23,06 por cada KWH de consumo

durante el mes,, correspon-

diente a los siguientes 200

KWH/KW de demanda máxima

registrada en el mes.



S/- 20,,7ó por cada KWH de consumo

adicional en el mes .

c:̂ ^

APLICACIÓN: Los usuarios industriales que tengan un

consumo de tipo estacional podrán opc i anal-

mente acogerse a esta tarifa, la cual será

aplicada únicamente en el periodo de utili-

zación que hayan acordado con la empresa.

CARGOS : Se aplicarán los cargos de la tarifa in-

dustrial que le corresponda, incrementando

el cargo por demanda en el 100X . En esta

tarifa la demanda f ac tu rabí e será 3.a deman-

da máxima registrada en el mes,, la cual no

podrá ser inferior a la demanda contratada .

n - Jarifa .... de Bombeo de Agua ........ (.B-A_1_

APLICACIÓN

CARGOS

Esta tarifa se aplicará al suministro de

energia eléctrica para bombeo de agua uti-

lizada para usos agrícolas,, piscícolas y

por las Empresas de Agua Potable

S/ 744 ¡,00

16.

mensuales por cada KW de

demanda f ac tu rabí e como

ín Ánimo de- pago sin derecho a

consumo»

por cada KWH de consumo

durante el mes-

• S e r v i c i g,,, t a ;._ mEnt i d a d e s O f i c i a les ( E-G )

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a los abonados

oficiales y municipales que se definen como

tales en el Artículo ' 23'S literal e) del

Reglamento de Tarifas.

•
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CARGOS: Se aplicarán las tarrifas comerciales co-

rrespondientes .

F • Servicio a Entidades de AsÁstencia_S_Qcia.l y de Benefi-

cio F'Ctbl ico.—

F"•1 Tarifa de Asistencia Social (A-S).

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicaré a las entidades de

Asistencia Social sin fines de lucro y de

Berteficiencia de carácter social y público.,

las mismas que deben ser calificadas pre-

viamente como tales cumpliendo lo que al

respecto determina el instructivo al que se

sujetará las Instituciones de Asistencia

Social? adjunto al presente pliego tarifa-

rio.

CARGOS; Se aplicará los cargas correspondientes de

la tarifa residencial con un descuento del

30X en el valor de la planilla-

F - 2 Tarifa de Benef icio, .Púb,! iTCOTirr,(_B-P)

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a las instituciones

educacionales 5 fiscales y privadas de

carácter gratuito $ y 5 a las salas de culto

reíigioso, que tengan circuitos eléctricos

independientes del resto de áreas de ser—

vi ció,

CARGOS: Se? aplicarán los cargos correspondientes de

la tarifa residencial con un descuento del

307. al valor de la plañí 1 la-
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G " Se r v i ció d e A1 u,nib r ad o.... . -

6.1 Tarifa de Alumbrado Público( A-PU)

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a la energía sumi-

nistrada par~a el servicio de Alumbrado

Público de calles, plazas? ,, monumentos y

fachadas de edificios históricos.

CARGOS: S/. 27,,24 por cada KWH consumido en el

mes.

®'2 Tarifa de Alumbrado y Servicio Comunitario (A—SC?

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a la energía regis-

trada por un medidor para el. alumbrado de

espacios comunales particulares y para los

servicios comunitarios correspondientes.

CARGOS: Se aplicarán los cargos correspondientes de

1 a t a rifa r e sidenciai»

H• Servicios Ocasionales (S—O)

APLICACIÓN: Esta tarifa «se aplicará a aquel los abonados

que tomen energía eléctrica para realisar

actividades comerciales e industriales

transitorias en la vía pública o en luga-

res particulares.

CARGOS: Se aplicarán las tarifas comerciales o

industriales, correspondientes con un recar-

go del 50/n sobre el valor cíe la planilla.

1 - Servicio de;_Venta.__Tde Energía para Reventa (V—R)

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará al suministro de

energía eléctrica que una empresa o sistema



entregue a otra empresa o sistema eláctri—

; co? para el servicio de los abonados de

esta ultima a los niveles de voltaje in-

feriores a 46 KV-

! '
i CARGOS: El precio de-venta de cada KWH entregado
*
j • por la entidad suministradora será deter—

^ minado con la siguientes relación s

í

PV-'l.S (Pe/Ee) dondes

j PV= Precio de venta de- la energía suminis-

tradora para reventa.

Pe— Valor de la planilla en Sucres emitida

por INECEL a la entidad suministradora I/

en el mes correspondiente

Í Ee~ Energía entregada por INECETL a la en-

tidad suministradora en el mismo período.

Este precio medio de venta * se multiplicará
^ •

por el monto de energía entregada en el mes

correspondiente.

NOTA iy Incluye penalizar:iones y descuen-

tos n

^ - Demanda, Facturab.le « -

J - -L Con Registrador de Demanda

DEFINICIÓN: La demanda facturabíe es la máxima demanda

registrada en el respectivo medidor de

demanda en los últimos 12 meses incluido el
rw de facturación.

^ • 2 Sin.. Registrador de Demanda

DEFINICIÓN: a) La demanda facturable para aquellos

abonados cuyos consumos de energía sean

y



Para la facturación de los abonados sin medidor du-

rante el mencionado periodo., las empresas eléctricas

procederán a estimar el consumo en base a la carga

instalada con un factor de 100 horas/uso.

IV.1.5 COMPARACIÓN TARIFARIA Y EVOLUCIÓN DEL PRECIO MEDIO

DE LA EMPRESA ELÉCTRICA MILAGRO.-

Con el objeto de poder visualizar el efecto que tiene la

estructura tarifaria vigente que en resumen es una estruc-

tura con cargas crecientes,, loque significa que al que más

usa la energía su precio medio de KWH es más alto,, se pre-

senta a continuación los Cuadros N2s. 25-A y B de evolu-

ción tarifaria para los meses: enero de 1989,, que es el

punto de partida de esta nueva estructura 3 enero 1990 y a

la fecha junio de 1990,, paira que conjuntamente con el grá-

fico NS 3 de comparación tarifaria se vea como ha sida el

crecimiento sostenido de- las tarifas con los ajustes tari-

farias respectivos»

IV.2 ESTUDIO DE COSTOS DEL SERVICIO

En una empresa de producción de energía eléctrica es impor—

tante prestar el cuidado y atención necesarios a dos pro-

blemas íntimamente relacionados que son: el cálculo de los

castos del servicio y la estructuración de las tarifas., sin

embarga es a estos problemas a los que menos atención se

los presta.

Cualquier tarifa de precias que no se desprenda del

debida canacimiento de los castos es en todo casa arbitra-

ria-, ya que las mismas lo único que buscarían sería obtener

ingresas totales suficientes para cubrir la totalidad de

los gastas? sin apoyarse sobre ningún sistema racional de

distribución de castos entre, los diversas tipos de consumi-

dores.
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CUADRO N2 25-A

E M P R E S f i E L E C T R I C f l M I L R G R O C . f l .

CONSUMO
KWH

EVOLUCIÓN TflRIFflRIfi DEL PRECIO PEDIO DE VENTfi

ENERO 1989
PLPNILLfl PRECIO MEDIO
SUCRES S/./KHH

ENERO 1990
PLflNILLR PRECIO MEDIO
SUCRES S/./KHH

JUNIO 1990
PLANIilfl PRECIO fCDIO

SUCRES S/./KHH

20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115
180
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
210
220

38.00
48.45
58.90
69.35
79.80
90.25
100.70

. 135.05
169.40
203.75
238. 10
272.45
306. 80
354.30
401.80
449. 30
496.80
5%. 80
6%. 80

796.80
8%. 80
996.80

1,096.80
1,196.80
1,296.80
1,3%. 80
1,4%. 80
1,566.80
1,636.80
1,706.80
1,776.80
1,846.80
1,916.80
1,986.80
2,056.80
2,126.80
£,196.80
2,341.80
2,486.80

1.90
1.94
1.96
1.98
2.00
2.01
2.01
2.46
2.82
3.13
3.40
3.63
3.84
4.17
4.46
4.73
4.97
5.68
6.33
6.93
7.47
7.97
8.44
B.87
9.26
9.63
9.98
10.11
10.23
10.34
10.45
10.55
10.65
10.74
10.83
10.91
10,98
11.15
11.30

55.00
70.20
85.40
100.60
115.80
131.00
146.20
185.95
225.70
265.45
305.20
344.95
384.70
452.40
520.10
587.80
655.50
755.50
855.50
955.50

1,055.50
1,155.50
1,255.50
1,355.50
1,455.50
1,555.50
1,655.50
1,755.30
1,855.10
1,954.90
2,054.70
2,154.50
2,254.30
2,354.10
2,453.90
2,553.70
2,653.50
2,860.20
3, 066. 90

2.75
2.81
2.85
2.87
2.90
2.91
2.92
3.38
3.76
4.08
4.36
4.60
4.81
5.32
5.78
6.19
5.56
7.20
7.78
8.31
8.80
9.24
9.66
10.04
10.40
10.73
11.04
11.32
11.59
11.85
12.09
12.31
12.52
12.72
12.92
13.10
13.27
13.62
13.94

55.00
70.20
85.40
100.60
115.80
131.00
146.20
185.95
225.70
265.45'
305. 20
344.95
384.70
463.20
541,70
620.20
698.70 '
802.00
905.30

1,008.60
1,111.90
1,234.30
1,336.70
1,449.10
1,561,50
1,673.90
1,786.30
1,902.00
2,017.70
2,133.40
2,249.10
2,364,80
2, 480, 50
2,596.20
2,711.90
2,827.60
2,943.30
3,183.00
3,422.70

2.75
2.81
2.85
2.87
2.90
2.91
2.92
3.38
3.76
4.08
4.36
4.60
4.81
5.45
6.02
6.53
6.99
7.64
8.23
8.77
9.27
9.79
10.28
10.73
11.15
11.54
11.91
12.27
12.61
12.93
13.23
13.51
13.78
14.03
14.27
14.50
14.72
15.16
15.56
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CUADRO N° 25-B

E M P R E S f i E L E C T R I C f l M I L P 6 R O C . f l .

EVOLUCIÓN TARIFflRIfl DEL PRECIO MEDIO DE VENTfl

CONSUMO
KHH

230
240
250
260
270
280
290
300
310
380
330
340
350
360
370
380
390
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000

ENERO 1989
PLANILLfl PRECIO PEDIO

SUCRES S/./KHH

2,631.80
2,776.80
2,921.80
3,066.80
3,211.80
3,356.80
3,501.80
3,646.80
3,798.80
3,950.80
4,102.80
4,254.80
4,406.80
4,558.80
4,710.80
4,862.80
5,014.80
5,166.80
5,926.80
6,686.80
7,494.30
8,301.80
9,109.30
9,916.80

10,724.30
11,531.80
12,339.30
13,146.80
13,954.30
14,761.80
16,471.80
18,181.80
19,891.80
21,601.80
23,311.80
25,021.80
26,731.80
28,441.80
30,151.80
31,861.80

11.44
11.57
11.69
11.80
11.90
11.99
12.08
12.16
12.25
12.35
12.43
12.51
12.59
12.66
12.73
12.80
12.86
12.92
13.17
13.37
13.63
13.84
14.01
14.17
14.30
14.41
14.52
14.61
14.69
14.76
14.97
15.15
15.30
15.43
15.54
15.64
15.72
15.80
15.87
15.93

ENERO 1990
PLWILLfl PRECIO MEDIO
SUCRES S/./KHH

3,273.60
3,480.30
3,687.00
3,893.70
4,100.40
4,307.10
4,513.80
4,720.50
4,937.20
5,153,90
5,370.60
5,587.30
5,804.00
6,020.70
6,237.40
6,454.10
6,670.80
6,887.50
7,971.00
9,054.50

10,206.00
11,357.50
12,509.00
13,660.50
14,812.00
15,963.50
17,115.00
18,266.50
19,418.00
20,569.50
23,007.50
25,445.50
27,883.50
30,321.50
32,759.50
35,197.50
37,635.50
40,073.50
42,511.50
44,949.50

14.23
14.50
14.75
14.98
15.19
15.38
15.56
15.74
15.93

.16.11
16.27
16.43
16.58
16.72
16.86
16.98
17.10
17.22
17.71
18.11
18.56
18.93
19.24
19.51
19.75
19.95
20.14
20.30
20.44
20.57
20.92
21.20
21.45
21.66
21.84
22.00
22.14
22.26
22.37
22.47

JUNIO 1990
PLflNILLñ PRECIO MEDIO
SUCRES S/./KHH

3,662.40
3,902.10
4,141.80
4,381.50
4,621.20
4,860.90
5,100.60
5,340.30
5,591.50
5,842.70
6,093.90
6,345.10
6,596.30
6,847.50
7,098.70
7,349.90
7,601.10
7,852.30
9,108.30

10,364.30
11,698.80
13,033,30
14,367,80
15,702.30
17,036.80
18,371.30
19,705.80
21,040.30
22,374.80
23,709.30
26, 535. 30
29,361.30
32,187.30
35,013.30
37, 839. 30
40, 665. 30
43,491.30
46,317.30
49,143.30
51,969.30

15.92
16.26
16.57
16.85
17.12
17.36
17.59
17.80
18.04
18.26
18.47
18.66
18.85
19.02
19.19
19.34
19.49
19.63
20.24
20.73
21.27
21.72
HE. 10
22.43
£2.72
22.%
23.18
23.38
23.55
23.71
24.12
24.47
24.76
25.01
25.23
25.42
25.58
25.73
25.86
25.98
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El cálculo de costos; na se limita a una nueva reco-

lección de información que permita establecer una tarifa de

precios sobre una base lógica,, una estructura de precios

bien formulada puede reducir las pérdidas y promover una

útil i sacian eficiente de los recursos nacionales,, benefi-

ciando en su conjunto a la empresa, a los consumidores y a

la nación entera-, ya que está actividad se hal la monopoli-

zada por sus características propias,.

Debe quedar claro que el cálculo de costos en una

empresa eléctrica,, debe necesariamente basarse sobre un

sistema y unas suposiciones previamente determinados.

No existe ningún método de cálculo de costos que sea

a la vez racional y totalmente ecuánime.

En el mejor de los casos a lo único que se puede

aspirar es que los sistemas de cálculo de costos reflejen

las tendencias comunes cía los usuarios individuales que en

su conjunto coas ti tu y en una categoría o tipos de usuarios,,

y ai que en muchas ocasiones el usuario individual no coin-

cide con el promedia de su categoría y3 sin embargo,, debe

necesariamente considerarse que asá fuera5 el ser ecuánime

resui ta aun mas dif .íci 1 ? pues la f i j ación de precios es un

p roe eso c orne re i al en la cual las em p re sa s eléctricas se

desarrollan y que en muchos casos el nivel de precios habrá

de fijarse de acuerdo con lo que el mercado pueda admitir y

no con el que ésta debería poder admitir.

IV,2,1 CRITERIOS PARA UBICACIÓN DE COSTOS.-

Un rasgo fundamental del suministro de electricidad es él

hecha de que la empresa proporciona al usuario dos servi-

cios distintos s

a) La energía que consume en realidad ( medida en kilo—

vatios-hora)$ y.
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b) La posiblidad de suministrar la energía que precise

cuando la necesita el usuaria.

Este último servicio es continuo y cuesta dinero aun

cuando esa energía no sea consumida.

Así resulta que el costo bruto de una empresa el ec —

trica se compone de dos partes principales: el costo va-

riable y el costo fijo.

El costo variable incluye el costo efectivo de la

energía suministrada en tanto que el fijo representa el

costo 'que supone el estar siempre en condiciones operativas

para suministrar la energía,, cuando ésta sea requerida.

La componente variable del costof como se. desprende

de su, definición puede cons5,derarse como directamente pro-

porcional al número de kilovatios—hora suministrados es

decir a 1a en ergí a con sumid a ( KWH ).

L& componente fija no es realmente proporcional a

ningtín factor,, si bien es evidente que en gran medida de-

penderá de la máxima demanda de potencia en kilovatios,, ya

que una gran parte de estos gastos fijos provienen de la

finan cíate ion y operación del equipo necesario parax la gene-

ración y distribución de la energía eléctrica,, es decir en

función de la potencia requerida C KW ).

Esta resolución de los costos en fijos y variables

puede expresarse en la forma siguiente;

C •» A -i- 8

donde s

C — Costos del Se rv icio

A ~ Costo de disposición para el suministro ( costos

fijos )

B — Costos de la energía realmente suministrada C costos

variables ).
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Ambas componentes cuestan dinero,, aun cuando solo la

segunda al quedar reflejada en la medición del contador.,

puede a perecer tangible,, ya que en el supuesto de que la

energía suministrada fuese nula los castos no caerían por

debajo de un mínimo irreductible que representa precisa-

mente la componente fija de-los costos.

Lo anteriormente manifestado es lo que se conoce como

costo binomio en la teoría del cálculo de costos aplicado

al suministra de electricidad 5 pero el mismo no es perfec-

to,, sin embargo puede considerárselo suficientemente exac-

to s pues algunos elementas de la componente fija de costos

rio son proporcionales a la máxima demanda de potencia como

por ejemplo los gastos de administración de las cuentas de

abonados como son 5 las inversiones en acometidas ? medido-

res y parte de la red de distribución que- requiere cada

abonado,, posteriormente los gastos de lectura ? facturación ?

cobro de planil las., etc „ ., todos los cuales son imputables

ai abonado como tal.

Asi aparece el concepto del costo trimanio que no es

sino un re f i n arn i en t o de la t eo r la de 1 costo b i momio .-, y 1 a

base de esta nueva teoría reside en el concepto de que cada

usuaria entraña una serie de gastos que pueden analizarse

en tres partes y que se resumen en los requerimientos de

los usuarios; siendo estos1.1

a) En cualquier cantidad ( demanda de potencia en KW )j

b) Para cualquier tiempo ( consumo de energía en KWH )5

y»
c) En cualquier lugar»

Todo lo anterior obliga a 1 as empresas a hacer inver-

siones en centrales generadoras., subestaciones, líneas "de

transmisión y distribución f de capacidad tal que permita

satistacer la demanda máxima de todos los abonados ( costo

potencia) ,.
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Obliga también a mantener personal Las 24 harás del

día, diseminada en todas sus instalaciones ¡, para operar el

sistema en forma ininterrumpida y a gastos de combustibles,,

lubricantes y materiales de o pe-rae ion y mantenimiento f los

cuales son función de la energía consumida ( costa de ener-

gía ).

Y par fin la empresa tiene que también hacer inver-

siones en acometidas., medidores ? e*tc - .; como se indicó ante-

riormente y que son imputables a los abonados ( costo del

consumidor )

Todo lo anterior permite concluir que el costo total

será representado por la siguiente expresión a

C = A + B + D

donde: C = Casto del Servicia

A - Costa Potencia

B — Cas ta de En e rg í a .

D ~ Costo del Con sum i d o r

IV.2.2 METODOLOGÍA'DEL ESTUDIO.-

La rne todo logia del estudio utilizada se le conoce como

convencional y está basada en tres pasos fundamentales que

son i a f un c i ana 1 i z ac i ón ., clasificación y distri buc ion de

los castos del servicio»

Fu n c ion al i sa c i ón . —

Consiste en un ordenamiento de las inversiones y gastos de

la empresa.,, siguiendo el orden natural del flujo da elec-

tricidad desde su genoración hasta BU utilización por el

consumidor, Así se? han distinguido las siguientes funcio-

nes: generación ? transmisión? distribución primaria? dis-

tribución secundaria y"conexión al consumidor.
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Cía s i f i c a c i ó n . —_

Consiste en asignar las inversiones y gastos de la empresa

ya funcional izados a los elementos del costo., analizando de

acuerdo a la naturaleza,, tanto de la inversión o gasto

efectuado a que elemento pertenecen 3 así s los gastos fijos

a demanda y consumidor y los gastos variables a energía .

Di s t r i J3.uc ion _..—.

Es el paso final y consiste en distribuir los costos ya

funcionalizados y clasificados a cada clase de abonados de

la Empresa Eléctrica Milagro., es decir., a las clases resi-

den c i a 1 e s ,, c orne re i a 1 e s ., industriales,, alumbrado público y

otros de la siguiente manera s

a - La distribución de? los costos asignados a la demanda

se realizan en tres.etapas principales:

a.1 Beneración y Suministro de Potencia.- Se distribuye

entre las clases de usuarios utilizando la contribución

de cada clase a la demanda máxima del sistema ( Demanda

Coincidente., DC ) „

a„2 Transmisión y Gubtransmisión- — Se distribuye entre

las clases en base a las demandas máximas de cada clase (

NDC de clase )„

a.3 Distribución-— Se distribuye entre las clases en base

a la suma de las demanda individuales de los miembros de

cada clase ( S NDC ),

b. La distribución de los costos e inversiones asignadas

al elemento energía se distribuyen entre las clases

de consumidores en base a la energía consumida por

cada clase -
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c. La distribución de los costos asignados al elemento

consumidor se distribuyen entre las diferentes clases

de consumidores utilizando el número ponderado de

consumidores para cada clase„ La ponderación se basó

en un análisis del costo de la instalación de medido-

res y acometidas para usuarios típicos de cada clase.

Para el punto a es necesario el explicar en que con-

siste estos factores de distribución del elemento demanda

útil izad os;, ya que generalmente esta información se la

obtiene de estudios de carga que deben efectuarse en las

empresas eléctricas, pero los costos de los mismos son

elevados y en nuestro pa¿s recién se está intentando por

parte de algunas empresas el realisar un estudio de carga

que permita identificar en forma exacta estos factores de

distribución ,

•*
Como la Empresa Eléctrica Milagro no dispane de los

mismos la determinación de los factores se la realiza en

base a la experiencia de los funcionarios de la empresa y a

consideraciones especiales como la capacidad total insta—

] acia en su be?st alciones y la capacidad total instalada en

transformadores de distribución,, adicionando al misma las

he ir as uso diarias de los sectores industriales ¡, comerciales

y de alumbrado públ ico., asi s

a. Las demandas coinciden tes de- cada clase C DC ) se

determinan anal izando las características de los

diferentes grupos de consumidores- Especial conside-

ración se da a la contribución a la demanda máxima de

los consumidores industriales, fácilmente identifica—

ble por lo que funcionan a las harás de demanda máxi-

ma 5 a1 a1umbrado público que está con toda la carga

instalada y se asigna la contribución de las otras

clases por di f eren c i a c on la d emanda de pico del

sistema»
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b» Las demandas de clase no coincidentes con el pico

( NDC de c lase ) ,, se estima mediante una apreciación

del factor de coincidencia de las demandas de clase

frente a las demandas de clase coincidentes con la

demanda máxima del sistema- Estos factores de coin-

cidencia fueron adoptados en base a la experiencia de

la empresa y considerando las características locales

de los usuarios.

c. La suma de las demandas máximas individuales (£. NDC )

de los usuarios de la Empresa,, para los grupos resi-

denciales-, comerciales,, industriales., alumbrado pú-

blico y otros., se realiza determinando factores de

carga promedios de los consumidores de cada clase y

can el lo se calcula la sumatoria de demanda no coin-

cidente para cada clase-

IV.2.3 RESULTADOS EENERALES.-

TomancJo en consideración los puntos inmediatos anteriores,

se ha procedido a efectuar la tabulación de resultados

mediantes esta funcional ilación ? clasificación y distribu-

ción de las inversiones y gastos ? obteniéndose para cada

tipo de servicio y para cada elemento del costo C demanda?

energía y consumidor) ¡, el capital base de tarifas y 1 os

gastos de explotación totales. Trabajo que se desarrolla

de la siguiente manera;

1- Información Técnico—Económica.—

Para la realización del Estudio de Costos de la Empresa

Eléctrica Milagro,, primero se efectúa una recopilación de

información económica en base a la liquidación presupues-

taria del año de 1989 de la Empresa y al balance provisio-

nal, para el mismo ario,, la cual se proyecta para los arios de

1990-1991 de estudio t, tomando en consideración 1 os índices



de revalarizacion de activas aprabadas para el sector eléc-

trico P índice de precios al consumidor ¡, y otros índices de

tipo económico.

El Cuadro N° 26 resume a las inversiones o activo

fijo de la Empresa y las depreciaciones acumuladas conside-

radas por etapa funcional de acuerdo a los Asientos Con-

tables y al Código del Sistema Uniforme de Cuentas para

organismos del sector eléctrico.

El Cuadro NS 27 en cambio resume los gastos de explo-

tación ? igualmente considerados po'r etapa funcional y en-

cuadradas de acuerdo al Sistema Uniforme de Cuentas.

Luego se procede a la recopilación de la información

técnica requerida y proyectada para los años 1990 y i991 en

estudia-, en base a la información real que dispone la Em-

presa como san los abanadas, consumos y curvas de carga., y

de los resultadas de Is flujos de carga realizados., y adi-

ción al mente a criterios de los funcionarios de la Empresa

sobre las características del mercado eléctrico del área de

conseción9 y al comportamiento que presentan los usuarios

en el Cuadro de Distribución por Frecuencia- Todo esto se

recopila en los Cuadros MQs„ 28 y 29 3 donde se procede ade-

más a una identificación de los factores de distribución

respectivas, lo que originalmente debían obtemerse en

función de los estudios de? la curva de carga e identifica-

ción de los curvas características de los diferentes tipos

de usuarias«

2. Clasificación y Distribución•-

Con la información de base de los Cuadros N2s. 30—A y Bn

31-A y B¡, se procede a efectuar una clasificación por ele-

mento del costop tanto de las inversiones como de las de-

preciaciones anuía.Ves y al mismo tiempo se distribuye entre

los diferentes tipos de consumidores.
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CUADRO N2 26

EMPRESA EUCTRICA NILAGflQ

INVERSIOCS Y DEPRECIACIÓN ACHULADA
MILES DE S/.

1
1 PTODQ PÉJPTnNOI

1
i

1

(GENERACIÓN
i

(TRANSMISIÓN
1
(DISTRIBUCIÓN PRIMARIA
1
i
ISUBTOTflL
i
1
lALUMBRflDQ PUBLICO
1

1 DISTRIBUCIÓN SECUNDARIA
I

IACQHETIDAS Y CDIDQRES
i

(INSTALACIONES GENERALES
I
i

ITOTRL
i ,._

ANH

INVERSIONES

2,364,465

5,594,784

3,045,602

11,004,851

578,197

4,901,431

2,264,162

350,281

19,098,921

1 1969

DEP. AOJM.

2,229,633

1,263,810

1,102,473

4,595,916

876,024

1,831,352

1,610,246

190,867

8,504,406

ANK

IM€RSIQ»CS

3,463,941

8,257,901

4,641,496

16,363,340

881,172

7,469,780

3,450,582

518,766

28,683,640

) 1990

DEP. AOJM.

3,266,412

1,865,384

1,680,169

6,811,965

420,661

2,790,981

2,454,015

282,674

12,760,2%

ANH

IÎ €RSIO€S

4,735,207

11,379,387

6,600,210

22,714, 804-

1,253,026

10,622,028

4,906,728

716,935

40,213,521

) 1991

MiP. AOJK.

4,465,185

2,570,499

2,389,200
•.̂

9,424,864

596,180

3,968,775

-3,489,609

390,636

17,872,105
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CUADRO NQ 27

EMPRESA ELÉCTRICA MILAGRO

BASTOS DE EXPLOTACIÓN
MILES DE S/.

ETAPA FUNCIONAL

eDCRflCION.-
TERMICA
COMBUSTIBLES
COMPRA ENER6IA
DEPRECIACIÓN

TRANSMISIÓN -
LINEAS Y S/E
DEPRECIACIÓN

DISTRIBUCIÓN. -
SUBESTACIONES
REDES
DEPRECIACIÓN

ALIKBRADQ PUL ICO. -
QPERAC.Y NANT.
DEPRECIACIÓN

SERVICIO CLIENTES Y MEDIDORES
OPERAC.Y NANT.
DEPRECIACIÓN

COMERCIALIZACIÓN Y AD.BENERft
QPER.Y ADMIN.

DEPRECIACIÓN

TOTAL GASTOS EXPLOTACIÓN. -

ANIO 1969

9,086
10,000

746,493
356,719

32,190
115,930

305
109,303
196,773

37,265
18,371

44,738
92,927

284,839
30,462

1,983,203

•
ANIO 1990

22,691
60,000

1,148,627
451,814

59,571
199,823

8,146
141,964
339,366

- 52, 171
31,725

58,160
159,529

495,043
46,316

3,275,347

ANIO 1991

36,626
72,000

1,630,973
749,316

95,314
327,090

13,034
227,142
555,716

83,473
52,170

93,055
260,466

792,068
69,407

5,057,650

I^ORMftCION 1989 DE BALANCE PROVISIONAL, TOMADA COMO BASE
PflRA PROYECCIÓN 1990 Y 1991.



119

CUADRO NO 2É

E*>RESA ELÉCTRICA MILABfiO

RESUCN DE DEMANDAS POR CUSES DE SERVICIOS Y FACTORES DE DISTRIBUCIÓN
A N I ü 1 9 9 0

1
1 CLASE DE SERVICIO
i— .-;--.--. -i .--,-i
1
1 RESIDENCIAL
ii
ICOCRCIRL
ii
1 INDUSTRIAL
ii
IflLUWHADO PUBLICO
ii
1 OTROS
ii
ITOTflL
1
i

DEMflWA COINCIDENTE
D.C. (KU) FACTOR

12,600

6,300

3,300

1,400

400

34,000

0.523

0.263

0.138

0.058

0.017

1.000

DEMRNJA MÁXIMA
N.D.C. (KU)

15,750

9,380

8,230

1,400

450

35,230

DE CLASE
FACTOR

0.447

0.266

0.234

0.040

0.013

1.000

SUMA DEMANDAS
N.D.C.ÍKU)

33,930

12,730

11,5%

1,400

460

5E, 116

IWWIDURL!
FACTOR

0.496

0.244

0.223

0.027

0.009

1.000

% PERDIDAS DE POTENCIA 32.4

RESUMEN DE DEMANDAS POR CLASES DE SERVICIOS Y FACTORES DE DISTRIBUCIÓN
A N I O 1 9 9 1

1
ICLPSE DE SERVICIO
i

1
I RESIDENCIAL
1
(COMERCIAL
i

UWXJSTRIflL
1
1 ALUMBRADO PUBLICO
i

! OTROS
i
i TOTAL
1
i . .

DEMANDA
D.C. (KWÍ

12,950

7,200

3,900

1,500

450

26,000

COINCIDENTE
FACTOR

0,498

0.277

0.150

0.058

0.017

1.000

DEMANDA MÁXIMA
N.D.C. (KU)

16,190

10,720

9,750

1,500

500

36,660

DE CLASE
FACTOR

0.419

0.277

0.252

0.039

0.013

1.000

SUMA DEMAWA6
N.D.C. (KHÍ

.

26,650

14,550

13,704

1,500

530

56,934

INDIVIDUAL!
FACTOR

0.468

0.256

0.241

0.026

0.009

1.000

TÍPERDIDAS DE POTENCIA- 29.2
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CUADRO N° 29

EMPRESA ELÉCTRICA MILAGRO

1
i CLASE DE SERVICIO
1 ,-- -,

1 ^ '

\ RESIDENCIA.

ti
IOTCRCIAL
1
IIWUBTRIflL
1
IALUWRADG PWLICO
1
(OTROS
ii
ITOTRL
1
i

HUERO

38,931

8,733

153

1

16

41,836

ABONADOS
PONDERACIÓN POWERADOS

1

2

7

0

0

3a, 931

17,470

1,071

0

0

31,472

FfCTOfi

0.&40

0.339

o.oei

0.000

0.000

1. 000

CONSUNO 1
MUN FACTOR

33,624

23,863

18,883

&,048~

450

&4,890

0.396

0.305

0.222

•- 0.071

o.oos

1.000

PERDIDAS DE ENER6K* 28.2

RESUPO DE ABONADOS Y CONSUMOS POR aASES DE SERVICIOS Y FACTORES DE DISTRIBUCIÓN
A N I O 1 9 9 1

1

1
1 CLASE DE SERVICIO
i

1
1 RESIDENCIAL
1

lOTEHCHL^
i

II»USTRIAL •
1

IPLUHBRADO PUBLICO
1

ÍOTROS
1
ITOTflL
I
i

NUNERO

33,673

8,822

157

1

18

42,671

ABONADOS
POWERACIQN POCERADOS

1

2

7

0

0

33,673

17,644

1,099

0

0

52,416

FACTOR

0.642

0.337

0.021

0.000

0.000

1.000

CONSUMO
Wwi

34,&33

26,660

22,093

6,480

464

90,330

FACTOR

0.383

0.295

0.245

0.072

0.005

1.000

¿PERDIDAS DEDCR6IA* 25.4
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î
u

s
n

u
^

cc
m

**
 

CU
CH

ÍE
S 

ro
rf

*.

H
9

.1
3

2
 

._ 
"
H

1
.1

3
2

1
3
6
. 
S

2
7
 

1
X

.8
2
7

3
7
3
,8

1
1

 
3

7
3

. Í
1
1

1
,2

5
3

.8
0

2
 

0
 

1
.2

3
3
. 8

O
2 0

3
4

.0
7

3
 

5
4

,0
7

3

j 
^

 
3

1
,0

6
2
 

3
1

,0
4

2

5
2

.2
7

8
 

3
2
,2

7
1

1
,3

1
2

,0
8

0
 

1
0
3
.1

3
3
 

1
.1

2
1
.2

1
3

• 
R

LU
rlB

R
A

O
O

 
P

U
8L

1C
O

D
ÍN

fÍ
M

D
ri

 
C

L
IE

H
fE

S
 

T
O

ff
*.

1
1
0
,3

1
1
 

1
9
0
,5

1
1

7
1
.1

2
*
 

7
1
,1

2
»

1
5
,1

3
3
 

1
3
.1

3
3

3
O

3
.B

O
1
 

0
 

3
0
1
, 
«
H

1
2
0
.4

4
1

 
1
2
0
.4

4
1

i
1 

' 
Q

 
0

0
 

0

1
2
.9

3
4

 
1
2
.8

3
4

3
3

2
;6

3
9
 

1
2
0
.6

4
1

 
7
1
3
,3

2
0

o
rR

o
s

DO
WM

OH
 

CU
EH

ÍE
S 

ro
rw

.

3
1
, -

H
O

 
3
1
,1

-W

2
3
.8

2
7

 
2
3
,8

2
7

1
1
,8

3
0
 

1
1
,8

3
0

1
3

.0
3

7
 

0
 

9
3

,0
9

7 0

r
 a

 
a

0
 

0

/ 
3

, «
4
3
 

3
.9

4
3

3
6

.9
4

0
 

1
 

3
4

,3
4

1

ro
rm

. 
:

oo
iR

HO
fl 

CL
.O

UE
S 

ro
rm

, 
. i

3
,2

6
4

,1
1

2
 

0
 

3
,2

4
6
.1

1
2

 
1

1
,8

(5
.3

4
1
 

0
 

1
.8

4
3
.3

B
1
 !

1
.6

8
0

,1
(9

 
0

 
1
, U

0
.l
t
!
 i

(.
8

1
1

.9
4

3
 

0
 

6
.8

1
1

.9
4

3
 

! t

0
 

1
2
0
.6

4
1

 
1

2
0

.6
4

1
 '

,

0
 

2
,7

3
0

.9
8

1
 

2
.7

M
.W

1
 
! I

0
 

2
.1

3
1
,0

1
3
 

2
.1

3
1
.0

1
3

 
t

1 
1

2
8

2
,6

7
1
 

0
 

2
*2

.6
7

1
 !

! 
7

.0
3

1
.6

3
3
 

5
,t

4
3

.6
3

7
 

1
2

,7
6

0
.2

9
4

 
J

n c u D ;o o CD



D
IS

T
R

IB
U

C
IÓ

N
 

DC
 

IH
W

R
S

IO
fC

S
-E

S
rU

O
lQ

 
O

C
 

C
O

S
TO

S

•

G
C

H
ER

flC
IO

H

nt
ft

H
SH

IS
lO

H

D
IS

T
R

IB
U

C
IÓ

N
 

P
R

lf
lW

U
fl

su
er

o
rn

L

I1
W

M
N

»
 

r
U

L
IU

D
IS

T
R

IB
U

C
IÓ

N
 

S
E

C
tW

W
K

ín

fC
O

«E
T

ID
«S

 
Y 

H
E

D
ID

O
R

tS

IK
ST

fl
L

ft
C

lO
N

C
S 

C
IK

C
R

P
L

E
S

T
O

T
M

.

1

IM
V

E
K

SI
D

H

1
.7

3
5

,2
0

7

1
1

,3
7

9
,3

8
7

t,
 tO

O
, 2

10

2
2

,7
1

1
.8

0
1

1
,2

3
3

,0
2

6

1
0

. 6
2

2
,0

»

1
,9

0
1

,7
2

8

7
1

6
.5

3
5

1
0

,2
1

3
,5

2
1

R
E

SI
O

C
H

C
If

tl
.

D
Er

tf
tN

O
n 

C
L

I 
E

N
T

E
S 

TO
TH

L

2
.1

8
3

.^
 

2
.1

8
5

.9
6

1

5
,0

6
7

,2
9

3
 

5
,0

8
7

,M
3

3
.2

8
3

.8
9

5
 

3
,2

8
S

,M
5

1
0

.6
5

Í.
I7

2
 

0
 

1
0

.B
3

7
.1

7
2 0

E
, 7

9
5

. 8
1

0 
(.

7
9

5
,8

1
0

3
,1

3
3

,2
1

3
 

3
,1

5
9

,2
1

3

3
1
2
. 
S

71
 

3
1

2
.6

7
9

1 
1

. 
1

9
9

.8
3

 1
 

3
.3

3
5

.0
6

0
 

2
1

,1
3

1
.9

1
0

. 
. 

.-

C
O

fl
E

R
C

IR
L

D
D

tf
W

D
H

 
C

L
IE

N
T

E
S 

TO
TÍ

IL

1
.2

1
2

.9
9

2
 

' 
1

.2
1

2
,9

3
2

3
,0

2
9

,7
1

6
 

3
.0

2
9

.7
6

Í.

1
.6

1
2

.1
8

Í 
1

, 6
1

2
,1

8
6

S
.I

B
I
,™

 
0
 

3
,^

1
.3

1
1 0

3
,W

3
.l

3
3
 

3
.6

0
3

. 
19

9

1
.&

&
3

.3
8

2 
l,

tt
5

,3
B

2

1
8

5
,7

1
3
 

1
8

3
,7

1
3

t.
0

7
0

,6
H

7 
5

. 2
7

0
. 3

8
 I 

ll
.3

1
l.

2
fc

a

A
N

IO
 1

9
3

1

.«
Ü

S
T

R
,*

.

D
E

hf
lH

O
fí 

C
L

I 
E

H
T

E
S 

TO
TH

L

6
3

1
,0

9
1 

t
il

 ,
0

9
1

2
,1

4
1

,7
7

3
 

2
.6

6
1

.7
7

3

1
,-

*
6

8
.5

7
1 

1
.1

4
8

,5
7

1

1
.7

8
1

.1
3

5
 

0
 

1
.7

8
1

,1
3

5 o

2
2

1
. 0

1
7 

2
2

1
.0

1
7

1
0
2
. 0

96
 

10
2,

 O
S6

1
5

1
.0

0
6
 

1
5

1
,0

0
4

1
.9

3
5

,1
1

3
 

3
2

3
. 
H

3
 

i,
2

i8
,S

S
t

I

pL
U

fi
B

«f
lo

o 
n

ja
ti

c
o

O
O

If
lH

O
fl 

C
L

IE
N

T
E

S 
T

O
rn

t

2
7

6
,2

2
0
 

2
7

6
,2

2
0

•0
2
^

2
0
1
 

1
3
2
,2

0
1

1
7

7
,3

0
2

 
1

7
7

,3
0

2

9
0

5
.-

7
2

7 
0

 
3

0
5

,7
2

7

1
.2

3
3

,0
2

6
 

1
,2

5
3

,0
»

0 
0

I

0
 

0

2
i,

 M
7
 

' 
2

8
,5

6
7

• 
1

3
1

.Í
3

1
1 

1
. 2

5
3

, 0
2
6
 

2
.H

7
.3

1
0

'

O
T

K
O

S

D
cn

fM
W

 
O

JE
IO

T
S

 
ro

rf
tL

7
Í.

9
2

0
 

7
8

,9
2

0

1
1

5
.3

5
1
 

1
1

3
,3

5
1

5
8

,2
3

7
 

' 
5

8
,2

5
7

2
8

2
.3

2
6
 

0
 

2
t2

. 3
2
* 0

1 
1

I 
!

8,
91

7 
8

,9
1

7

2
9

1
. 1

-C
 

2
 

2
9

1
, -

H
7

. 
. 

. 
H

IL
E

S 
O

C
 S

U
C

R
E

S

ro
rw

.

O
O

W
M

M
 

C
L

IE
N

T
E

S 
1
0
1
»
.

1
,7

3
5

.2
0

7
 

0
 

1
.7

3
3

,2
0

7

U
, 3

7
3

, J
B

7 
0
 

1
1

.3
7

9
.3

8
7

6
,6

0
0

,2
1

0
 

0
 

t
, 

U
)0

. 2
1

0

2
2

,7
1

1
.8

0
1
 

0
 

2
2
. 7

 M
. 8

0
1

0 
1 

.'2
53

 , 0
2*

 
1 .

 2
3)

. 0
2i

0
 

1
0

,f
c2

2
,D

2
1 

1
0

.6
2

2
.0

2
8

0
 

1
,9

0
£

.7
2

fl
 

1
,5

0
t,

7
2
B

7
1

6
,9

3
5 

0
 

7
lt

.9
M

1 
2

3
,1

3
1

.7
3

3
 

U
, 

7
8

1
. 7

8
2
 

1
0

.2
1

3
.5

2
1

n c 
..

O O O Ul
 ~

»-
 R

í
1 

W



Q-TE:

R2 5 * 5
í 1

5 1 S g
S w S v

R S
S 3

2 I

U S ! 3 I

? 5 « I
fj O M l

i Q i n iI H I in 1

C 2! ?

\

" y

\ S £ 5i •
í 8

a B

•

= 5
í l i

3

! c

w w o

O I -A

_3 3
y á

'§ "3 5

V ¡3



125

En Los Cuadros NÍ2s- 32 y 33 se efectúa la clasifica-

ción y distribución de los Gastas de Explotación de los

anos 1990 y 1991 con la aplicación de los mismas criterios.

Con los resultados así obtenidos se procede a iden-

tificar el costo total del servicio y por tipo de usuario.,

haciendo dos consideraciones generales,, la una que permite

obtener una rentabilidad C Contribución a la Inversión) que

cubra el déficit operaeional de la Empresa y la otra can

una rentabilidad cero que no cubiría este déficit- Los

resultados finales se presentan para el total del sistema

y para cada tipo de usuario-, al final del numeral IV. 2, or-

denadas desde el Cuadro N°. 34 hasta el Cuadra NQ 57 y de

las cuales se extracta lo siguientes

. COSTOS DEL SERVICIO ( S/./KWH )

APÍO 1990 ASO 1991

RENTABILIDAD 5 „ 57% 07. 5.367. 07.

TIPO DE SERVICIO

Residencial 61-64 47 ,.85 87 - 87 09.74

Comercial 45«48 35.67 66.92 54 - 04

Industrial 33„15 26.04 44„99 36 - 82

Alumbrado Publ ico 44.. 73 37 . 01 62 , 95 53 .17

Otros 75.73 61.35 113 ,,24 94- 59

COSTO TOTAL: 49.25 38.58 169-54 55.99

De los resultadas obtenidas al comparar el costo

total S/„ 49.25/KWH can el precio medio de venta estimado

para el año de 1990 de S/« 21,oo/KWH, en base al pliego

tarifaria vigente,, se determina el porque del constante

procesa de deteriora de la situación económica de la Empre-

sa ¡i si producir le cuesta en términos generales el doble de

la que actualmente como precia media anual factura a sus

usuariasn

El costo tatal obtenido para el aria 1990 de S/.

49.25/KWH .i se presenta aun inferior que el costo marginal
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medio a nivel de usuario que se estima para el mismo ano

que es de S/. 62.39/KWH.

La ventaj a de esta funcionalibación 5 clasificación y

distribución3 radica en que de los resultados se obtiene el

costo real ? tanto de demanda f energía y consumidor,, como se

presenta a continuación para el año 1990

COSTOS DEL SERVICIO ARO 199O

TIPO DE USUARIO

Residencial

Comercial

Industrial

A1um b rada Púb1 i c o

Otros

COSTO TOTAL:

DEMANDA

S/./KWMES

5090.11

5440.13

4334 . Oí

8573.66.

7873.62

5125. 52 .

ENERGÍA

S/./KWH

0 . 87

0 . Q7

0 . B7

0.87

0 „ 87

0 . 87

CONSUMIDOR

S/.ABON/MES

1047.42

3294-83

11532.20

9107370,24

1825-20

Todo el proceso de estudio efectuado y cuyos resul-

tados se anal izan están en función de que actualmente la

Empresa Milagro es una Empresa considerada solamente dis-

tribuidora de energía y no generadora-, ya que la generación

la resal i Ea el S-W. I - y la Empresa se limita a la compra en

bloque de? la misma,, lo que se ve en el Costo de Energía

que aparece bajo,, ya que si la Empresa también generaría

este costo de energía por generación térmica,, sería mucho

más alto.

El proceso de cálculo efectuado y los resultados

obtenidos son probablemente razonables y lógicos como el

que más., en cualquier intento de cálculo de castos hay que

determinar el grado de exactitud deseable basándose no solo

en IB máxima exactitud n sino también an el costo que supone

.conseguir la misma., lo importante es tener conciencia del

costo real en que incurre la Empresa en comercializar su

energía, y que no existe un método de cálculo que sea per-

fectamente exacto,, siempre se requiere" adoptar ciertos



parámetros lógicos que dependen exclusivamente de las ca-

racterísticas propias del mercado del área servida.
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CUADRO IM° 34

DfflESfl EUCTRICfl HILADO
ELOCKTOS Da COSTO DEL SERVICIO

flNIO 1990
1—
1 TOTflL 3ISTE» 1 TOTPL
i ii - i
Ifl.- BftSE TftRIFftRIft 1
1 INVERSIONES 128,603,640.00
1 RESERVR DE DEPRECIRCION 112,760,296.00
1 CflPITflL NETO 115,923,344.00
1 CflPITflL DE TRftBflJQ 341,128.00
1

I TOTflL BASE TftRIFflRIfl
ii
18.- RENDIHIEHTO 5.57*
ii
IC.- TOTftL SfiSTOS DE EXPLDTftCIQN
ii
I INGRESOS REQUERIDOS
ii ,— L.-.,-,- - -

IKH. NIVEL DE PRODUCCIÓN
1

ISUCRES/KH/flNIO-NIVa DE PRODUCCIÓN
ISUCRES/KW/MES-NIVa DE PRODUCCIÓN
ii
IKM. NIVa DE CONSUMO
ii
ISUCRES/KW/flÑIO-NIVEL DE CONSUMO
ISUCRES/KH/MES-NIVa DE CONSUMO
ii
IWH NIVa DE PRODUCCIÓN
1i
ISUCRES/KHH/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN
ii
IMUH NIVa DE CONSUMO
ii
ISUCRES/KHH/ffS-NIVa DE CONSUMO
ii
{NUMERO DE ñBONftOGS
ii
ISUCRES/WONñDO/flNIO
ISUCRES/ftBONflDO/ÍCS
1

16,264,472.00

905,157.00

3,275,348.00

4,180,505.00

1

1 COSTO PROMEDIO: SUCRES/KMH ! 49.25
i .

DEWWA
,-

16,882,106.00
7,094,639.00
9,787,467.00

122,110.00

9,909,577.00

551,491.60

1,615,396.00

2,166,889.80

52,116

41,578.21
3,464.85

35,230
,

61,506.22
5,125.52

DCRfilfl aiENTE

11,801,534.00
5,665,657.00

0.00 6,135,877.00
146,319.00 72,699.00

146,319.00 6,206,576.00

8,J43.00 345,522.19

877,914.00 782,036.00

886,057.00 1,127,536.19

118,231

0.62

84,890

0.87

51,472

21,906,24
1,825.52
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CUfiDRO No. 35

EMPRESA ELfCTRICA N1UBRQ
ELEMENTOS Da COSTO Da SERVICIO

fiNIO 1990
,_ — — _ —

t RESIDENCIAL
1 '- - - . - -- - i ..,.-,. . - - . - i . - . - . i - . . . -
1

Ifc- BASE TARIFARIA
1 INVERSIONES
1 RESERVA DE DEPRECIACIÓN
1 CAPITAL NETO
1 CflPITAL DE TRABAJO
ii
1 TOTAL BASE TARIFARIA
ii
IB.- RENDIMIENTO' 5.57*
1
IC.- TOTflL GftBTOS- DE- EXPLOTACIÓN1

1
1 INGRESOS: REQUERIDOS
ii

IKH. NIVa DE PRODUCCIÓN:
Ii
ISUCRES/KH/ANItHÍLVEU DE- PRODUCCIÓN*
!SUCRES/KM/«S ÎV€lí DE PRODUCCIÓN.
1i
IKU. NIVEL DE CONSUC-
li
ISUCRES/KW/ANUHíIVa DE CONSUNQí
ISUCRES/KH/MES-NIVa DE CONSUNO'
1
IMWH NIVa DE PRODUCCIÓN
ii
ISUCRES/KWH/ÍCS-NIVa DE PRODUCCIÓN
ii
IMUH NIVEL DE CONSUNO
ii
ISUCRES/KHH/MES-NIVa DE CONSUNO
ii
INUCRO DE ABONADOS
1
ISUCRES/flBONADO/ANIO
[SUCRES/ ABONADO/MES
1
ii —
1 COSTO PROMEDIO: SUCRES/KUH
i _ _ ,.

TOTflL

15,054!30¿00
6,880;-B%.00
8,173,410.00

161,038.00

8,334,438.00

463,831.53

1,606,813.00'

2, 078, .644. 53

61.64

DEMANDA

8,067,621.00
3,585,224.00
4, 542, 397.00

62,124.00

4,604,521.00

256,252.67

- 814,422.00

1,070,674..67

25,930

41,290.%
3,440.91

17,529

61,081.31
5,090.11

ENERGÍA aiEKTE
\0

3,355,668.00
0.00 3,631,013.00

57,955.00 40,949.00

57.9K.OO 3,671,962.00

3,225.34 204,353,52

347i732.00 446,659.00

350,957.34 651,012.52

46,830

0.62

33,624

0.87

32,931

19,768.99
1,647.42
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CURDRO No. 36

EMPRESfl ELÉCTRICO NIU16RO
ELEHEHTOS Da COSTO DEL SERVICIO

ftNIO 1990
1— r-

1 COMERCIAL
ii
Ifl.- BñSE TARIFARIA
1 INVERSIONES
I RESERVA DE DEPRECIflCIQN
1 CflPITAL NETO
1 CflPITAL DE TRñBAJO
1
1 TOTflL BftSE TftRIFflRIfl
1
IB.- REGIMIENTO 5.57*
ii
IC.- TOTflL SfiSTOS DE EXPLOTACIÓN
ii
(INGRESOS REQUERIDOS
' t.— .̂..̂ -.̂ -.-,. -T _ '| ._.̂ .,̂  ^ ^. ,T rrTTlr

!KH. NIVEL DE PRODUCCIÓN
1
ISUCRES/KH/flNIQ-NIVa DE PRODUCCIÓN
ISUCR£S/KU/I€S-NIVEL DE PRODiJCCION
1
IKH. NIVEL DE CONSUMO
ii
ISUCR£S/KU/flNIO-NIVEL DE CONSUMO
ISUCRES/KH/fCS-NIVEL DE CONSUMO
1
IMWH NIVa DE PRODUCCIÓN
ii
ISUCRES/KHH/«ES-NIVa DE PRODUCCIÓN
ii
IHUH NIVa DE CONSUMO
ii
ISUCRES/KWH/ÍCS-NIVa DE CONSUMO
1
INUMERO DE ABONADOS
1
ISUCRES/ABONftDO/fiNIO
ISUCRES/ñBONfiDO/ffS

1
il
ICOSTO PROÍCDIO: SUCRES/KHH
r

TOTflL

8,08^639.00
3,617,909.00
4,464,720.00

98,0£fl,00

4,562,748.00

253,927.90

923,395.00

1,177,322.90

45.48

DEMflNDñ

4,376,173.00
1,837,716.00
2,538,457.00

31,688.00

2,570,145.00

143,034.75

418,744.00

561,.778.75

12,730

44,130.30
3,577.53

8,605

65,281.51
5,440.13

ENER6IR CONSUMIDOR

3,706,456.00
1,780,193.00

0.00 1,926,263.00
44,616.00 21,724.00

44,616.00 1,947,987.00

2,482.99 106,410.16

267,697.00 236,954.00

270,179.99 345,364.16

36,052

0.62

25,885

0.87

8,735

39,537.97
3,294.83
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CUfiDRO No- 37

BWESfl ELECTRICfl HIU6RO
ELDCNTOS DEL COSTO DEL SERVICIO

flNIO 1990

IWUSTRIflL

ft.- BftSE TftRIFflRIfl
INVERSIONES
RESERVA DE DEPRECIACIÓN
cflPiTRL tero
CAPITAL DE TRftBflJO

TOTRL BRSE TARIFARIA

IB.- RENDIMIENTO \S?%
1
IC.- TOTAL GASTOS DE EXPLOTACIÓN
i

1 INGRESOS REQUERIDOS
i

IKW. NIVa DE PRODUCCIÓN
i

ISUCRES/KH/ANIO-NIVEL DE PRODUCCIÓN
ISUCRES/KH/NES-NIVEU DE PRODUCCIÓN
i

IKW. NIVEL DE CONSUMO
1
ISUCRES/KH/flNIO-NIVEL DE CONSUNO
ISUCRES/KH/«S-NIVa DE CONSUMO
i

IHHH NIVEL DE PRODUCCIÓN
1
ISUCRES/KHH/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN
ii
IHUH NIVa DE CONSUMO
i

ISUCRES/KHH/HES-NIVEL DE CONSUMO
1
(NUKRO DE ABONADOS
1
ISUCRES/ftfiONODO/ANIO
ISUCRES/flBONftDO/ttS
1
i
ICOSTO PROMEDIO; SUCRES/KWH
i . . . . .„

rara.

3,779,213.00
1,421,315.00
2,357,996.00

54,331.00

2,412,339.00

134,251.91

491,703.00

625,954.91

"

33.15

DEWNDfl

3,551,988.00
1,312,080.00
2,239,908.00

20,452.00

2,260,360.00

125,794.47

281,692.00

407,686.47

11,5%

35,157.51
2,929.79

7,839

52,008.15
4,334.01

ENERGÍA CONSUMIDOR

227,225.00
109,135.00

0.00 118,090.00
32,547.00 1,338.00

32,547.00 119,422.00

1,811.32 6,646.12

195,284.00 14,527.00

197,095.32 21,173.12

26,299

0.62

18,883

0.87

153

138,386.42
11,532.20
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CUfiDRO No. 38

EMPRESA ELÉCTRICA MILflGRQ
ELEMENTOS Da COSTO Da SERVICIO

PNIO 1990

PÜWRADO PUBLICO

A.- BftSE TARIFflRIfl
INVERSIONES
RESERVA DE DEPRECIACIÓN
CflPITAL NETO
CPPITAL DE TRABAJO

TOTflL BftSE TARIFARIA

IB.- RENDIMIENTO 5.57*
i

IC,- TOTAL GASTOS DE EXPLOTACIÓN-
1
i INGRESOS REQUERIDOS;
i
IKH. NI Va DE PRODUCCIÓN'
i

ISUCRES/KH/ANIO-NIVEL DE. PRODUCCIÓN
ISUCRES/KH/í€S4«VEll DE PRODUCCIÓN'
i

IKW. NIVEL DE CONSUMO
i
ISUCRES/KH/ANIO-NIVEL DE CONSUNO-
ISUCRES/KH/MEB-WVa DE CONSUNO
i

IMUH NIVa DE PRODUCCIÓN
i

ISUCRES/KWH/ffS-NIVa DE PRODUCCIÓN
i
IMWH NlVa DE CONSUMO
i

ISUCRES/KHH/«S-NIVa DE CONSUMO
i
INUCRO DE ABONADOS
1
ISUCRE5/ABQNADO/ANIO
ISUCRES/ABONADO/MES
1
I
! COSTO PROMEDIO: SUCRES/KHH
i , ,

TOTAL

1,556,843.00
743,380.00
813,523.00
35,182.00

838,705.00

46,675.95

223,829.00

270,504.95

-

44.73

DEMflKDfi

6 A 671. 00
322,659.00
353,012.00

6,062.00

359,074.00

19,983.33

77,386.00

97,369.33

1,400

59,549.52
5,795.79

•946
'

102,883.91
8,573.66

ENERGÍA CONSUMIDOR

881,172.00
420,661.00

0.00 460,511.00
10,425,00 8,695.00

10,425.00 469,206.00

580.18 26,112.44

62,547.00 83,696.00

63,127.18 110,006.44

8,423

0.62

6,048

0.87

1

9,167,370.24
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CURDRQ No. 39

,

1 OTROS
ii
1 A. -BASE TARIFARIA
1 INVERSIONES
1 RESERVA DE DEPRECIACIÓN
1 CAPITAL JETO
! CAPITAL DE TRABAJO
Ii
! TOTAL BASE TARIFARIA
1
IB.- RENDIMIENTO . 5.57*
1
IC.- TOTfiL GASTOS DE EXPLOTACIÓN
ii
1 INGRESOS REQUERIDOS
ii
IKU. NIVEL DE PRODUCCIÓN
1
ISUCRES/Ktí/ANIlHUVEL DE PRODUCCIÓN
ISUCRES/KH/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN
1
ÍKW. NIVEL DE CONSUNO
ii
ISUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMO
ISUCRES/KH/ff5-WVEL DE CONSUNO
ii
IWH NIVa DE PRODUCCIÓN
it
ISUCRES/KWH/HES-NIVEL DE PRODUCCIÓN
iI
INHH NIVEL DE CONSUMO
ii
ISUCRES/KHH/MES-WVEL DE CONSUNO
ii
iNUKRO DE ABONADOS
iI
ISUCRES/flBQNADO/ANIO
1 SUCRES/ ABONADO/ÍES
!
ii
ICOSTO PfBNEDIO: SUCRES/KHH
i

TOTPL

310,65*. 00
96,961.00

113,693.00
2,560.00

116,253.00

6,469.76

27,608.00

34,077.76

- •
75.73

DEKWA ENERGÍA CGNSUNIDOR

210,653.00 1.00
96,960.00 1.00

113,693,00 0.00 0.00
'1,784.00 776.00 0.00

115,477.00 776.00 0.00

6,426.57 43.19 0.00

22,954.00 4,654.00 0.00

29,380.57 4,697.19 0.00

460

63,870.81
5,322.57

311

94,483.45
7,873.62

627

0.62

450

0.87

16

0.00
0.00
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CUflDRO No. 40

EMPRESA ELÉCTRICA NILPGRD
ELEKNTOS DEL COSTO DEL SERVICIO

ANIO 1990

TOTfiL SISTEMA
-1-TT---T, ____

A.- BASE TARIFARIA
INVERSIONES
RESERVA DE DEPRECIACIÓN
CAPITAL NETO
CAPITAL DE TRABAJO

TOTAL BASE TARIFARIA

IB.- RENDIMIENTO 0.00*
1
IC.- TOTAL BASTOS DE EXPLOTACIÓN
ii
i INGRESOS REQUERIDOS
ii
IKU. NI Va DE PRODUCCIÓN
ii
ISUCRES/KU/ANIO-tilVEL DE PRODUCCIÓN
ISUCRES/KH/MES-NIVa DE PRODUCCIÓN
ii
(KU. NIVa DE CONSUMO
ii
ISUCRES/KH/ANICH««L DE CONSUNO
ISUCRES/KH/ÍCS-NIVEL DE CONSUMO
ii
IMWH NIVEL DE PRODUCCIÓN
ii
ISUCRES/KHH/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN
ii
1MUH NIVEL DE CONSUNO
1
ISUCRES/KHH/MES-NIVEL DE CONSUNO
i1
INUMERO DE ABONADOS
ii
ISUCRES/ABONADO/flNIQ
ISUCRES/ftBONftDO/ítS
1
1 ^ JL^^__^_ _____ m^T

1

(COSTO PROMEDIO: SUCRES/KHH
I , :

TOTflL
---+-- *• j — -

28,683,640.00
13,760,396.00
13,923,344.00

341,128,00

16,264,472.00

0.00

3,275,348.00

3,275,348.00

38.58

DEMANDA
— — 1'

16,882,106.00
7,094,639.00
9,787,467.00

122,110.00

9,909,577.00

0.00

1,615,398.00

1,615,398.00

52,116

30,996.20
2,583.02

35,230

45,852.37
3,821.03

DCRBIfi CLIENTE

-

11,801,534.00
5,665,657.00

0.00 6,135,877.00
146,319.00 72,699.00

146,319.00 6,208,576.00

0.00 0.00

877,914.00 782,036.00

877,914.00 782,036,00

118,231

0.62

84,890

0.86

51,478

15,193.43
1,266.12
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CUflDRO No. 41

EWRESft aECTRICft MILAGRO
ELBCNTOS DEL COSTO Da SERVICIO

flNIO 1990
1
! RESIDENCIAL

Ifi.- BftSE TftRIFflRIfl
1 INVERSIONES
1 RESERVfl DE DEPRECIftCION
! CflPITflL NETO
! CflPITfiL DE TRflBÍUO
i

1 TOTflL BftSE TfiRIFftRIft
1
IB.- RENDIMENTO 0.00%
ii
IC.- TOTflL SftSTOS DE EXPLQTflCIQN
r

(INGRESOS REQUERIDOS

l
IKU. NIVEL DE PRODUCCIÓN
i

ISUCRES/KH/flNIO-NIVa DE PRODUCCIÓN
iSUCRES/KH/!€S-NIVa DE PRODUCCIÓN
1
IKU. NIVEL DE CONSUMO
i

ISUCRES/KH/flNIO-NIVa DE CONSUMO
ISUCRES/KW/MES-NIVEL DE CONSUMO

IMUH NIVa DE PRODUCCIÓN

ISUCRES/KHH/KES-NIVa DE PRODUCCIÓN

1
IHUH NIVa DE CONSUMO
i

!SUCRES/KWH/MES-NIVa DE CONSUMO
1
INUHERO DE flBONflDOS
i
ISUCRES/flBQNftDQ/flNIO
ISUCRES/ftBONftDQ/WES

— • • — •

ICOSTO PR9CDIO: SUCRES/KMH
! , ,

TOTflL

15,054,302.00
6,880,892.00
8,173,410.00

161,028.00

8,334,438.00

0.00

1,606,813.00

1,608,813.00

47.85

DEWNDft

8,067,621.00
3,525,224.00
4,542,397.00

62,124.00

4,604,521.00

0.00

814,422.00

814,422.00

25,930

31,408.48
2,617.37

17,529

46,462.26
3,871.85

EÍCRGIft CUENTE

6, 966,681. 00
3,353,668.00

0.00 3,631,013.00
57,955,00 40,949.00

57,955.00 3,671,962.00

0.00 0.00

347,732.00 446,659.00

347,732.00 446,659.00

46,830

0.62

33,624

0.86

32,931

13,563.48
1,130.29
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CUflDRO No.

EÍPRESft ELÉCTRICA HILA6RO
ua COSTO oa SERVICIO
. ñNIO 1990

COCRCIAL
•

A. -BASE TARIFARIA
INVERSIONES
RESERVA DE DEPRECIACIÓN
CflPITflL I€TO
CAPITAL DE TRflBWÜ

TOTAL BfiSE TARIFARIA

IB.- REHUHIEHTO O.OM
1
IC.- TOTAL GASTOS DE EXPLOTACIÓN
ii
IIN6RESOS REQUERIDOS
ii .-— . -—- — --..-_,.-

IKH. NIVa DE PRODUCCIÓN
1
ISUCRES/KH/ANIO-NIVa DE PRODUCCIÓN

ISUCRES/KW/HES-mva DE PRODUCCIÓN
ii
IKU. NIVEL DE CONSUNO

1
ISUCRES/KU/flNIO-NIVa DE CONSUNO
ISUCRES/KH/HES-NIVEL DE CONSUNO
ii
IMHH NI Va DE PRODUCCIÓN
ii
ISUCRES/KHH/lCS-NIVa DE PRODUCCIÓN

1
IHUH NIVa DE CONSUNO
ii
ISUCRES/KHH/MES-NIVa DE CONSUNO
if
INUNERO DE ABONADOS
ii
i SUCRES/ ABONADO; ANIO
ISUCRES/ABONADO/ICS
1
i .^.^J^^...-__-.___— ̂ _^_.l
! COSTO PROttDIO: SUCRES/KWH
i

TOTflL
T-"1"™-1"--

8,068,639.00
3,617,909.00
4,464,720.00

98,028.00
.

4,562,748.00

0.00

933,395.00

933,395.00

'

35.67

DEWMM -

4,376,173.00
1,837,716.00
2,538,457.00

31,686.00

2,370,145.00

0.00

418,744.00

418,744.00

12,730

32,894.27
2,741.19

8,605

48,660.16
• 4,055.01

-

-

ENERGÍA CONSUMIDOR

3,706,456.00
1,780,193.00

0.00 1,926,263.00
44,616.00 21,724.00

44,616.00 1,947,967.00

0.00 0.00

267,697.00 236,954.00

267,697.00 236,954.00

36,052

0.62

25,885

0.86

8,735

27,126.96
2,260.58
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C U P D R Q . N o . 43

EMPRESft B-ECTRICfl HILflGRO
aEMEHTQS Da COSTO Da SERVICIO

flNIQ 1990

INDUSTRIÉ*.
-

fl.- BASE TftRIFfiRIñ
INVERSIONES
RESERVA DE DEPRECIACIÓN
CflPITftL NETO
CflPITfiL DE TRfiBflJO

TOTflL BfiSE TflRIFftRIfl

IB.- RENDIMIENTO . 0.00*
ii
ÍC.- TDTRL BfiSTOS DE EXPLQTflCION
|

I INGRESOS REQUERIDOS
i1 1J^ J.-.— ,-L.-,,— ,._,„.— un

IKH. NIVa DE PRODUCCIÓN
ti
lSUCRES/KW/flNIO-NIVa DE PRODUCCIÓN
lSUCRES/KW/MES-NIVa DE PRODUCCIÓN
ii
ÍKW. NIVa DE CONSUMO
ii
ISUCRES/KH/RNI(HÜVa DE CONSUMO
!SUCRES/KH/MES-NIVa DE CONSUMO
ii
1MHH NIVa DE PRODUCCIÓN
ii
iSUCREB/KHH/ftS-NIVa DE PRODUCCIÓN
t1
IMHH NIVa DE CONSUMO
ii
ISUCRES/KW/HES-NIVa DE CONSUMO
i1
INUMERO DE RBCNftDOS

ISUCRES/ftBONflDQ/ñNIQ
ISUCRES/fiBONftDO/KS
1

ICOSTO PROCEDIÓ: SUCRES/KHH
i . — — — —

TOTRL

3,779,813.00

1,421,215.00

2,357,998.00

54,331.00

2,412,329.00

0.00

491,703.00

491,703.00

— "• - "-• ~~

26.04

DEWWfl

3,351,988.00

1,312,080.00

2,239,908.00

20,452.00

2,260,360.00

0.00

281,892.00

281,892.00

11,5%

. 24,309.42

2,025.78

7,839

35,960.68

2, 9%. 72

ENERSIfl CONSUMIDOR

227,225.00

109,135.00

0.00 118,090.00

32,547.00 1,332.00

32,547.00 119,422.00

0.00 0.00

195,284.00 14,527.00

195,284.00 14,527.00

26,299

0.62

18,883

0.86

153

94,947.71

7,912.31
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CUflDRO No. 44

B-PRESfl ELÉCTRICA «ILflfiRO
ELEMENTOS Da COSTD Da SERVICIO

flNIO 1990
1
1 flLUHBRftDQ PUBLICO
ii
Ifl,- BASE TftRIFRRIft
1 INVERSIONES
1 RESERVfl DE DEPRECIACIÓN
! CfiPITflL fCTO
1 CflPITftL DE TRABftJO
1
1 TOTflL BfiSE TflRIFñRIfl
1
IB.- RENDIMIEHTO 0.00*
ii
IC.- TDTñL GftSTQS DE EXPLOTflCION
1i
! INGRESOS REQUERIDOS
ii

IKH. NIVEL DE PRODUCCIÓN
ii
ISUCRES/KH/flNIQ-NIVa DE PRODUCCIÓN
ISUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN

-¡i
IKH. NI Va DE CONSUMO
ii
ISUCRES/KW/flNIO-NIVa DE CONSUMO
ISUCRES/KH/MES-NIVa DE CONSUMO
1
IMWH NIVEL DE PRODUCCIW
1
ISUCRES/KHH/HES-NIVa DE PRODUCCIÓN
iI
IMWH NIVa DE CONSIM]
1
!SUCRES/KHH/HES-NIVa DE CONSUMO
iI
INUMERO DE ftHJNftDOS
1
ISUCRES/ñBONfiDO/fiNIO
ISUCRES/fiBQWDO/MES
i
1 - , -M-T- ,„- ,-„--, , .-, ,. ,,- -

1

ICOSTO PROtCDIO: SUCRES/KHH
i

TOTfiL

1,556,843.00
743,330.00
813,533.00
25,182,00

838,705.00

0.00

223,829.00
.

223,829.00

37.01

DEMflNDft ENERSIfl CONSUMIDOR

675,671.00 881,172.00
322,659.00 420,651.00
353,012.00 0.00 460,511.00

6,062.00 10,425.00 8,695.00

359, 074. 00 10, 425. 00 469, 206. 00

0.00 0.00 0.00

77,386.00 62,547.00 83, 8%. 00

77, 386. 00 62, 547. 00 83, 896. 00

1,400

55,275.71
4,606.31

946

81,768.81
6,814.07

8,423

0.62

6,048

0.86

1

6,991,333.33
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CUfiDRO No. 45

OTROS

ft.- BftSE TflRIFflRIA
INVERSIONES
RESERVfl DE DEPRECIACIÓN
CflPITPL ÍCTO

CflPITflL DE TRflBftJO

TOTflL BftSE TfiRIFfiRIft

IB.- RENDIMIENTO 0.00*
I
IC.- TOTPL BñSTOS DE EXPLOTACIÓN
ii
[INGRESOS REQUERIDOS
i , , \ -, . _,..„.- ,,i
IKH. NIVEL DE PRODUCCIÓN
tI
ISUCRES/KH/ftNID-mVEL DE PRODUCCIÓN

ISUCRES/KH/ICS-WVEL DE PRODUCCIÓN

1
IKH. NIVEL DE CGNSUHO

1
ISUCRES/KW/ftNIO-NIVEL DE CONSUMO
ISUCRES/KH/MES-NIVEL DE CONSUMO

1
IWH NI Va DE PRODUCCIÓN
ii
ISUCRES/KKH/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN
i1
1MHH NIVEL DE CONSUMO

1
ISUCRES/KW/MES-NIVEL DE CONSUMO

1
INIWERO DE RBONftDOS

1
ISUCRES/flBQNfiDQ/ftNIO
ISUCRES/flBONflDO/MES

I
1

I COSTO PRDI-EDIQ: SUCRES/KHH
i _ _ -.

TOTPL 1 DEMñNDfl
it
!

210,654.00 1 310,653.00
96,951.00 1 96,960.00

1I3,&93.00 I 113,693.00

2,560.00 I 1,784.00
1

116,253.00 1 115,477.00

1
0.00 1 0.00

1
27,608.00 ! 22,954.00

Ii
27,608.00 1 22,954.00

! 460
ii
1 49,900.00

- I 4,158.33

1
1 311

I
I 73,816.57
1 6,151.38
1
I
ii
1
ii

1

1
1
1

• 1

I
1
1
1
1

I 51.35 1

. f

ENER6IP CONSUIDOR

1.00
1.00

0.00 0.00

776.00 0.00

776.00 - 0.00

0.00 0.00

4,654.00 0.00

4,654.00 0.00

627

0.62

450

O.B6

16

0.00
0.00
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CUPDRO No. 4&

EWWSfl ELÉCTRICA MILAGRO
ELBtNTQS IB. COSTO Da SERVICIO

flNIO 1991
i ;

1 TOTflL SISTEMA 1 TOTflL
i ii i -.--J- - j..—

Ifl.- BftSE TARIFflRIfl 1
1 INVERSIONES 140, 313,531. 00
1 RESERVfl DE DEPRECIACIÓN 117,672,105.00
1 CflPITflL NETO !22,341t416.00
i CAPITAL DE TRABAJO 1 507,281.00
1 1
1 TOTAL BftSE TflRIFflRIfl ! 22, 848, 697. 00
1 I
IB.- REGIMIENTO 5.36*! 1,223,666.00
i ii i
IC.- TOTflL BftSTOS DE EXPLOTflCION 1 5,057,850.00
i ii i
¡INGRESOS REQUERIDOS ' 1 6,281,516.00
ii
IKH. NIVa DE PRODUCCIÓN 1

1 1
ISUCRES/KH/flNIO-NlVa DE PRODUCCIÓN 1
!SUCR£S/KH/MES-NIVa DE PRODUCCIÓN 1

1 I
!KH. NIVa DE CONSUMO 1
i it i
ISUCRES/KW/flNIO-WVa DE CONSUMO 1
ISUCRES/KH/ÍCS-NIVa DE CONSUMO 1

1 1
1MHH NIVa DE PRODUCCIÓN I
t il i
ISUCRES/KHH/MES-WVEL DE PRODUCCIÓN 1

1 1
IMWH NIVa DE CONSUMO 1
i l1 i
ISUCRES/KHH/MES-NIVa DE CONSUMO 1

1 1
INUERO DE ABONADOS t

1 I
ISUCRES/ftBONftDO/ñNIO 1
ISUCRES/ftBQNftDO/MES 1

1 1
1 - - . . . - - — . IJ..UT

\

ICOSTO PRtt€DIO: SUCRES/KHH 1 69.54
i ^ __ _

I DOWNDfl
. ii —

1
133,431,739.00
1 9,815,541.00
113,616,198.00
1 185,019.00
1
113,801,817.00
I
1 739,126.61
Ii
1 2,561,599.00
1i
I 3,300,725.61

1 56,934
1
1 57,974.60
1 4,831.22
i
! 40,309
ti .
\2
1 6,823.75

1
i
Ii
1
1
1
ii
1
1
i
1
l
!
1

.ti
1

ENER6IR CLIENTE

16,781,782.00
8,056,564.00

0.00 8,725,218.00
205,943.00 116,319.00

205,943.00 8,841,537.00

11,029.31 473,510.07

1,235,656.00 1,260,595.00

1,246,685.31 1,734,105.07

121,086

0.86

90,330

1.15

52,416

33,063.51
2,756.96
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CUflDRO No. 47

D*>RESft ELECTRICfi «IUERO
ELDENTQS Da COSTO Da SERVICIO

flNIQ 1991

RESIDENCIA 1 TOTftL

ñ.- BftSE TflRIFftRIfl I
INVERSIONES 121,134,911.00
RESERVfl DE DEPRECIACIÓN .1 9,647,959.00
CflPITfiL «TQ 111,436,952.00
CPPITflL DE TRABftJO 1 233,559.00

TOTfiL BftSE TftflIFftRIfl 111,720,511.00
ii

IB.- RENDIMIENTO 5.36*1 627,694.03
1 1
IC.- TOTfiL BftSTOS DE EXPLOTflCION 1 2,415,359.00
1 1
[INGRESOS REQUERIDOS 1 3,043,053.03
iI
IKW. NIVa DE PRODUCCIÓN 1
1 1
ISUCRES/KH/fiNIO-NIVEL DE PRODUCCIÓN 1
ISUCRES/Ky/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN 1
! 1
IKH, NIVEL DE CONSUMO 1
1 1
ISUCRES/KH/fiNIO-NIVa DE CONSUMO !
ISUCRES/KH/MES-NIVa DE CONSUMO 1
1 1
IMUH NIVa DE PRODUCCIÓN 1
1 1
ISUCRES/KHH/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN 1
1 1
IHUH NIVEL DE CONSUMO 1
i ii '
ISUCRES/KWH/MES-NlVa DE CONSUMO 1
1 1
(NUMERO DE ABONADOS 1
i iI i
ISUCRES/ftBQNftDO/ftNIO 1
ISUCRES/ftBQNADO/KS 1
1 1
i . . ,_, ... -1 ._,. . , .

(COSTO PROEDIO: SUCRES/KHH 1 87.87
i . — — —

DEMfWW

11,199,851.00
4,876,199.00
6,323,652.00

88,811.00

6,412,463.00

343,420.59

1,218,913.00

1,562,333.59

26,650

58,624.15
4,885.35

18,868

82,802.47
6,900.21

•

ENERGIfl CUENTE

--

9,935,060.00
4,771,760.00

0.00 5,163,300.00
78,960.00 65,788,00

78,960.00 5,239,088.00

4,228.72 2&0,044.73

473,757.00 722,689.00

477,985.72 1,002,733.73

46,425

0.86

34,633

1.15

33,673

29,778.57
^ «1.53



144

CUñDRO No. 48

EWRESft ELECTRICfl MILflGRO
ELEMENTOS Da COSTO Da SERVICIO

AN10 1991 -
1 " '" -• ' — " ' '- "

1 COMERCIO.
1

Iñ.- BftSE TftRIFftRIfl
1 INVERSIONES
] RESERVft DE DEPféCIftCION
1 CflPITftL NETO
1 CfiPITflL DE TRABflJO
i

! TOTRL BftSE TftRIFflRIfl
i

IB.- REGIMIENTO 5.36)£
I

!C.- TQTñL GftSTOS DE EXPLOTftCION
1
1 INGRESOS REQUERIDOS

I
IKU. NIVa DE PRODUCCIÓN

ISUCRES/KW/ftNIO-NIVa DE PRODUCCIÓN

ISUCRES/KH/MES-NIVa DE PRODUCCIÓN
i

IKU. NlVa DE CONSUMO
i

ISUCRES/KH/ftNIO-NIVEL DE CONSUMO
ISUCRES/KH/MES-MVa DE CONSUMO
1
IMWH NIVa DE PRODUCCIÓN
i
ISUCRES/KWH/l€S-NIVa DE PRODUCCIÓN

IWWH NIVa DE CONSUHO
I
ISUCRES/KHH/HES-NIVa DE CONSUMO

i
1NUMERO DE ñBONfiDOS
I
ISUCRES/ftBONftDO/fiNIO
ISUCRES/flBONftDO/HES
1

. _..

1 COSTO PRO*€DIO: SIOES/KWH
i . . .._ , — .

TOTflL

11,341,268.00
5,072,673.00
6,26ñ,593.00

145,687.00

MÍA, 280. 00

343,517.90

1,440,632.00

1,784,139.90

1 66.92

DEMANDA

6,070,687.00
2,541,241.00
3,529,446.00

50,433.00

3,573,879.00

191,721.05

697,255.00

888,976.05

14,550

61,098.01
5,091.50

10,301

86, 2%. 62
7,191.39

ENERSIft CONSUMIDOR

5,270,581.00
2,531,434.00

0.00 2,739,147.00
60,782.00 - 34,472.00

60,782.00 2,773,619.00

3,255.19 148,541.66

364,692.00 378,675.00

367,947.19 527,216.66

35,737

0.86

26,660

1.15

8,822

59,761.58
4,980.13
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CURDRO No. 49

EMPRESA ELÉCTRICO MILAGRO
ELEMENTOS Da COSTO DEL SERVICIO

ANIQ 1991
1 . . . . .

1 INDUSTRIA 1 TOTAL
i i

Ifl.- BASE TfiRIFARIfl 1

1 INVERSIOCS 1 5, £56,556. 00
1 fESERVR DE DEPRECIACIÓN 1 1,975,140.00
1 CAPITAL í€TG 1 3,283,416,00
1 CAPITflL DE TRftBftJO ! 86,550.00
1 1
1 TOTPL BASE TARIFflRIA 1 3,369,974.00
i l

IB.- RENDIMIENTO 5.36*1 180,479.55
i i

IC.- TOTfiL BASTOS DE EXPLOTflCION 1 813,406.00
1 1
1 INGRESOS REQUERIDOS 1 993,885.55
i\. NIVEL DE PRODUCCIÓN 1

i i

ISUCRES/KH/ANIQ-NIVEL DE PRODUCCIÓN 1
ISUCRES/KH/ICS-NIVEL DE PRODUCCIÓN 1
i i

IKH. NIVEL DE CONSUMO 1
i i

ISUCRES/KH/ÁNIEHUVEL DE CONSUNO 1
ISUCRES/KH/MES-MVEL DE CONSUMO 1
i i

JMHH NIVEL DE PRODUCCIÓN 1
i ii i
ISUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN 1
i ii i
1MUH NIVEL DE CONSUMO 1
i ti i .
ISUCRES/KWH/HES-WVEL DE CONSUMO !
i ti i
{NUMERO DE ABONADOS t
1 1
ISUCRES/ftBQNADO/ftNIO I
ISUCRES/fiBONftDO/MES 1
i I
r
ICOSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH 1 44.99
i ,,, , , . , —

DEMANDA ENERGÍA

4,935,443.00
1,819,950.00
3,115,493.00 0.00

34,041.00 50,370.00

3,149,534.00 50,370.00

168,673.85 - 2,697.57

487,601.00 302,818.00

656,274.85 304,915.57

13,704

47,889.29

3,990.77

9,702

67,640.24
5,636.69

29,615

0.86

22,093

1.15

CONSUMIDOR

323,113.00
155,190.00
167,923.00

2,147.00

170,070.00

9,106.13

23,587.00

32,695.13

157

208,249.23
17,354.10
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CURDRQ No. 50

DPRESfl ELECTRICfi MILAGRO
ELDCNTOS IB. COSTO DEL SERVICIO

fiNIO 199Í

i ftLUKBRftDG PUBLICO 1 TOTflL
? ii i
Ifl.- BftSE TftRIFfiRIfl . 1
1 INVERSIONES 1 2,187,340.00
1 RESERVfl DE DEPRECIftCIQN 11,042,670.00
1 CflPITftL «TO ! 1,144,670.00
1 CflPITflL DE TRftBflJO 1 37,643.00
1 1

1 TOTRL BftSE TftRIFRRIfí 1 1,182,313.00
i ii i
IB.- RENDIMIENTO 5.36*1 63,318,98
i ii i
1C.- TOTfiL BASTOS DE EXPLOTflCION 1 344,573.00
1 1
¡INGRESOS REQUERIDOS i 407,891.98
ii
IKH. NIVEL DE PRODUCCIÓN 1
I 1
ISUCRES/KH/flNIO-NIVEL DE PRODUCCIÓN 1
ISUCRES/KW/HES-NIVEL DE PRODUCCIÓN 1
1 1
IKH. NIVEL DE CONSUMO 1
1 1
ISUCRES/KW/fiNIO-NIVEL DE CONSUMO 1
ISUCRES/KH/KES-NIVEL DE CONSUMO 1
i 1
IWWH NIVEL DE PRODUCCIÓN I
i 1i i
iSUCRES/KW/MES-NIVa DE PRODUCCIÓN 1
1 1
IMWH NIVEL DE CONSUMO 1
1 . 1
ISUCRES/KHH/MES-NIVEL DE CQNSUHO 1
i i! !
INUMERO DE ñBONflDOS 1

1 1
ISUCRES/ftBONflDQ/flNIQ 1
ISUCRES/flBONftDO/KES 1

1 1
ii
ÍCOSTO PROMEDIO: SUCRES/KHH 1 62.95

DEHPNM

934,314.00
444,490.00
489,824.00

8,957.00

498,781.00

26,712.30

120,287.00

146,999.30

1,500

97,999.54
8,166.63

1,062

138,417.42
11,534.79

ENERGIfl CONSUMIDOR 1

1,253,026.00
598,180.00

0.00 654,846.00
14,774.00 13,912.00

14,774.00 668,758.00

791.22 35,815.45

S8,642.00 135,644.00

89,433.22 171,459.45

8,686

0.86

6,480

1.15

1

14,288,287.73
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CURDRQ No. 51

1
1 OTROS
i

IR.- BftSE TftRIFftRIfl
1 INVERSIONES
I RESERVfl DE DEPREClflCIQN
1 CflPITfiL NETO -
! CftPITflL DE TRflBAJQ
i

I TOTflL BftSE TflRIFftRlfl
t
IB.- RENDIMIENTO 5. 36*
i

!C.- TOTfiL BASTOS DE EXPLOTftCION
1
! INGRESOS REQUERIDOS
ii
IKU. NIVEL DE PRODUCCIÓN
i
!SUCRES/KH/flNIO-NIVEL DE PRODUCCIÓN
ISUCRES/KW/MES-NIVa DE PRODUCCIÓN
i

IKW. NIVEL DE CONSUMO
1
ISUCRES/KH/flNIQ-NIVEL DE CONSUMO
! SUCRES/KH/MES-NIVEL DE CONSUMO
1
IMHH NIVEL DE PRODUCCIÓN
I
[SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN
I
IMHH NIVEL DE CONSUMO
l
ISUCRES/KHH/MES-NIVEL DE CONSUMO
1
IÍO€RO DE ftBONfiDOS
1
ISUCRES/flBONADQ/flNIO
ISUCRES/ñBONflDO/«S
1
1
ICOSTO PRt»OID: SUCRES/KWH
i

TOTflL

391,447.00
133,668.00
157,7S5.00
3,834.00

161,619.00

8,655.53

43,889.00

52,544.53

113.34

DEMANDA ENERGlfi CONSUMIDOR

291,445.00 2.00
133,661.00 1.00
157,784.00 0.00 1.00
2,776.00 1,058.00 0.00

160,560.00 1,058.00 1.00

8,598.82 56.66 0.05

37,542.00 6,347.00 0.00

46,140.82 6,403.66 0.05

530

87,058.15
7,254.85

375

122,963.49
10,246.%

622

0.86

464

1.15

18

2.98
4.46
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CUfiDRÜ No.

I

! TOTRL SISTEMO
ii
Ifl.- BfiSE TARIFARIA
1 INVERSIOCS
i RESERVO DE DEPRECIACIÓN
1 CflPITflL NETO
1 CflPITflL DE TRABAJO
ii
1 TOTfiL BASE TARIFARIA
ii
IB.- REGIMIENTO 0.00*
ii
IC.- TOTAL GASTOS DE EXPLOTACIÓN
I
1 INGRESOS REQUERIDOS
ii
IKH. NIVEL DE PRODUCCIÓN
ti
ISUCRES/KH/fiNIO-NIVa DE PRODUCCIÓN
ISUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN
1
IKU. NIVEL DE CONSUMO
Ii
ISUCRES/KW/flNIO-NIVa DE CONSUMO
ISUCRES/KH/fcS-NIVEL DE CONSWW
ii
IKHH NIVEL DE PRODUCCIÓN
1
ÍSUCRES/KMH/K5-NIVEL DE PRODUCCIÓN
1
IHUH NIVa DE CONSUMO
1
ISUCRES/KHH/MES-NIVEL DE CONSUMO
1
INUKRO DE ABONADOS
1
ISUCRES/RBONftDO/RNIO
ISUCRES/flBONADQ/HES
1
i1

ICOSTO PROÍCDIO: SUCRES/KWH
i

TOTPL 1 DEMANDA
ii
1

40,213,521.00 123,431,739.00
17,872,105.00 1 9,815,541.00
22,341,416.00 113, $16, 196,00

507,281.00 ! 185,019.00
ii

22,848,697.00 113,801,217.00
ii

0.00 1 0.00
11

5,057,850.00 1 2,561,599.00
I '

5,057,850.00 1 2,561,599.00

1 56,934
Ii
1 44,992.43
1 3,749.37
I
I 40,309
ii
1 63,548.63
1 5,295.72
ii
1
1
i

1
i1

1

!
1
1
1
1
1
1
ii

55.99 !

ENERGÍA CLIEKTE

16,781,782.00
8,056,564.00

0.00 8,725,218.00
205,943.00 116,319.00

205,943.00 8,841,537.00

0.00 0.00

1,235,656.00 1,260,595.00

1,235,656.00 1,260,595.00

121,086

0.85

90,330

1.14

52,416

24,049.81
2, 004. 15
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CURDRO No.

EMPRESA ELECTRICfi MILflGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO

ANIO 1991
1 - •• '
i RESIDENCIA ! TQTflL
i it i
i A.- BASE TftRIFflRIfl 1
I INVERSIONES 121,134,911.00
1 RESERVfl DE DEPRECIACIÓN 1 9,647,959.00
1 CAPITAL NETO 111,486,952.00
i CflPITfiL DE TRABAJO 1 233,559.00
1 1
1 TOTAL BASE TflRIFflRIfl 111,720,511.00
1 1
IB.- RENDIMIENTO 0.00*1 0.00
1 1
IC.- TOTflL BflSTOS DE EXPLOTACIÓN 1 2,415,359.00
I 1

DEMANDA

11,199,851.00
4,876,199.00
6,323,652.00

68,811.00

6,412,463.00

0.00

1,218,913.00

IIN6RESGS REQUERIDOS 1 2,415,359.00 I 1,218,913.00
il
IKM. NIVEL DE PRODUCCIÓN I I 26,650

! 1 . 1
ISUCRES/KH/ANIO-NIVEL DE PRODUCCIÓN 1 1 45,737.82
ISUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN 1 I 3,811.49
i 1 Ii i t
¡KH. NIVEL DE CONSUNO 1 I 18,868
1 (i - i
ISUCRES/KH/flNlQ-MVEL DE CONSUMO 1
ISUCRES/KH/HES-MVEL DE CONSUMO 1
I I
1MHH NIVEL DE PRODUCCIÓN 1
I 1
ISUCRES/KHH/MES-WVEL DE PRODUCCIÓN 1
1 1
IMHH NIVEL DE CDNSUC 1
i Ii i
ISUCRES/KHH/MES-NIVEL DE CONSUMO 1
i i1 l
INUMERO DE ABONADOS 1
i ti i
ISUCRES/ABONADG/ANIO 1
ISUCRES/flBQNflDQ/MES 1
1 1
i
l
ÍCOSTQ PROMEDIO: SUCRES/KWH 1 69.74
i .

64,601.45
5,383.45

1 1 1 ' '-" - l

EÍCR6IA CLIENTE 1

9,935,060.00
4,771,760.00

. 0.00 5,163,300.00
78,960.00 65,788.00

78,%0.00 5,229,088.00

0.00 0.00

473,757.00 722,689.00

473,757.00 722,689.00

46,425

0.85

34,633

1,14

33,673

21,461.97
1,788.50
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CUflDRQ No. 54

Bf>RESA ELÉCTRICA MILAGRO
ELEMENTOS Da COSTO Da SERVICIO

ANIO 1991
J . . . ,. . —

1 COMERCIAL
i

1 A.- BASE TARIFARIA
1 INVERSIONES
1 RESERVA DE DEPRECIACIÓN
1 CAPITAL ÍCTO
1 CAPITAL DE TRABAJO
l

! TOTAL BASE TARIFARIA
i

IB.- REfffilMIEKTO 0.00*
ii
IC.- TOTAL BASTOS DE- EXPLOTACIÓN
1

I INGRESOS REQUERIDOS
ii
IKH. NIVa DE PRODUCCIÓN
i

ISUCRES/KH/flNIO-NIVa DE PRODUCCIÓN

ISUCRES/KH/«S-WVa DE PRODUCCIÓN
l

IKW. NIVa DE CONSUMO

ISUCRES/KH/ANIO-NIVa DE CONSUMO

ISUCRES/KH/MES-NlVa DE CONSUMO
i

IMHH NIVa DE PRODUCCIÓN

1

ISUCRES/KHH/MES-fllVa DE PRODUCCIÓN

1

IMHH NIVa DE CONSUMO
i

ISUCRES/KHH/MES-NIVa DE CONSUMO

1

IfOCRQ DE ABONADOS

1

1SUCRES/ABONADO/ANIQ
ISUCRES/A80NfiDG/f€S

1

l

1 COSTO PR»€DIO: SUCRES/KHH
i , , ,.

TOTAL

11,341,268.00

5,072,675.00

6,268,59100

145,687.00

6,414,280.00

0.00

1,440,622.00

1,440,622.00.

54.04

DEMANDA ENERGÍA CONSUMIDOR

6,070,687.00 5,270,581.00

2,541,241.00 2,531,434.00

3,529,446.00 0.00 2,739,147.00

50,433.00 60,782.00 34,472.00

3,579,879.00 60,782.00 2,773,619.00

0.00 0.00 0.00

697, 255. 00 3W, 632. 00 378, 675. 00

597, 255, 00 364, 692. 00 378, 675. 00

14,550 "

47,921.31

3,993.44

10,301

67,685.46

5,640,46

35,737

0.85

26,660

1.14

8,822

42,323.94
3, 577. 00
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, _

1 INDUSTRIAL
ii
IA.- BASE TARIFARIA
i INVERSIONES

1 RESERVA DE DEPRECIACIÓN
1 CAPITfiL NETO
1 CAPITAL DE TRABAJO

1
1 TQTflL BASE TARIFARIA
ii
IB.- RENDIMIENTO 0.00*
i1
!C,- TOTAL BASTOS DE EXPLOTACIÓN
1i
1 INGRESOS REQUERIDOS
ti
IKH. NIVEL DE PRODUCCIÓN
1
ISUCRES/KH/ANIQ-NIVEL DE PRODUCCIÓN
ISUCRES/KH/MES-NIVEL DE PRODUCCIÓN
ji
IKH. NIVEL DE CONSUMO
ii
ISUCRES/KW/ANID-NIVEL DE CONSUMO
!SUCRES/KH/>ES-NIVEL DE CONSUMO
1
1«WH NIVEL DE PRODUCCIÓN
1
ISUCRES/KWH/HES-MVEL DE PRODUCCIÓN
1
IMUH NIVEL DE CONSUMO
ii
ISUCRES/KWH/MES-UIVEL DE CONSUMO
1
INWCRG DE ABONADOS
1
ISUCRES/ABONADO/ñNIO
ISUCRES/flBONADO/MES
I

¡COSTO PROMEDIO: SUCRES/KHH

TOTAL

5,258,556.00
1,975,140.00
3,283,416.00

86,558.00

3,369,974.00

0.00

813,406.00

813,406.00

36.82

DEMANDA EJCR6IA CONSUMIDOR
— .-.„_,„-,-,-.-„_... — -

4,935,443.00 323,113.00
1,819,950.00 155,190.00
3,115,493.00 0.00 167,923.00

34,041.00 50,370.00 2,147.00

3, 149, 534. 00 50, 370. 00 170, 070. 00

0.00 0.00 0.00

487,601.00 302,218.00 23,587.00

487,601.00 302,218.00 23,587.00

13,704

35,580.93
2,965.08

9,702

50,255.54
4,187.%

29,615

0.85

22,093

1.14

157

150,235.67
12,519.64

•



CUODRÜ No. 56

EWRESft ELECTRICft MILAGRO
ELEMENTOS Da COSTO DEL SERVICIO

flNIO 1991
, . — . , .,

1 ALUMBRADO PUBLICO

Ifl.- BASE TARIFflRIA
! INVERSIONES
1 RESERVfl DE DEPRECIACIÓN

1 CAPITAL «TO
1 CAPITAL DE TRABAJO
1
1 TOTAL BñSE TARIFARIA
1

IB.- RENDIMIENTO O.OOX
1
IC.- TOTflL GASTOS DE EXPLOTACIÓN
I

I INGRESOS REQUERIDOS
i

IKU. NIVEL DE PRODUCCIÓN
t

ISUCRES/KW/flNIO-NIVEL DE PRODUCCIÓN
ISUCRES/KW/fCS-NIVEL DE PRODUCCIÓN
i

IKU. NIVEL DE CONSUMO
t

ISUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMO
ISUCR£S/KH/«S-NIVEL DE CONSUMO
i

i«NH NIVEL DE PRODUCCIÓN
1
ISUCRES/KHH/ICS-NIVa DE PRODUCCIÓN
1
IMUH NIVa DE CONSUMO
i

ISUCRES/KHH/CES-NIVEL DE CONSUMO
i
1NUMERO DE RBONftDOS
t
ISUCRES/flBONflDO/ftNIO
ISUCRES/fiBONfiDO/«S
1
l
ICOSTO PROÍtDID: SUCRES/KWH
i

TOTRL

3,187,340.00
1,042,670.00

1,144,670.00
37,&43.00

1,183,313.00

0.00

344,573.00

344,573.00

53.17

DEMANDA

934,314.00
444,490.00

«9,834.00
8,957.00

498,781.00

0.00

120,387.00

120,287.00

1,500

80,191.33
6,682.61

1,062

113,264.60
9,438.72

ENERGIfl CONSUMIDOR

1,253,026.00
598,180.00

0.00 654,846.00
14,774.00 13,912.00

14,774.00 668,758.00

0.00 0.00

. 88,643.00 135,644.00

88,642.00 135,644.00

8,666

0,85

6,480

1.14

1-

11,303,666.67
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CURDRO No. 57

1

1 OTROS

i

Ift.- BftSE TftRIFflRIfl

1 INVERSIONES

1 RESERVft DE DEPRECIflCIQN

I CflPITflL «TO

1 CflPITflL DE TRftBftJO
i

1 TOTflL BftSE TflRIFftRIfl
i

IB.- RENDIMIENTO 0.00*

i

IC.- TOTflL BftSTOS DE EXPLOTACIÓN
i

(INGRESOS REQUERIDOS
i

IKU. NIVa DE PRODUCCIÓN

I

ISUCRES/KH/flNlO-NlVEL DE PRODUCCIÓN

ISUCRES/KH/MES-NIVR DE PRODUCCIÓN
i

IKU. NI Va DE CONSUMO

l

ISUCRES/KH/flNIO-NIVEL DE CONSUMO

ISUCRES/KH/MES-NIVa DE CONSUNO
i

IHWH NIVa DE PRODUCCIÓN

1

ISUCRES/KHH/HES-NIVEL DE PRODUCCIÓN

1

IMHH NIVa DE COUSUMD

1

ISUCRES/KHH/MES-NIVa DE CONSUMO
i

INUMERO DE flBONADOS

1

ISUCRES/flBONflDO/ftNIQ

ISUCRES/flBONflDO/ttS

1

l

ICOSTO PROMEDIO: SUCRES/KHH
i

TOTflL

391,447.00

133,662.00

157,785.00

3,834.00

161,619.00

0.00

43,869.00

43,Bfl9.00

'

;

94.59

DEWWfl EÍCRGIfl CONSUMIDOR

.
391,445.00 8.00

133,661.00 1.00

157,784.00 0.00 1.00

2,776.00 1,058.00 0.00

160,560.00 1,058.00 1.00

0.00 0.00 0.00

37,542.00 6,347.00 0.00

37,542.00 6,347.00 0.00

530

70,833.%

5,902.83

375

100,047.97

8,337.33

' 622

0.85

4&4

1.14

ia

0.00
0.00
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IV.3 DISEÑO DEL NUEVO PLIEGO TARIFARIO

Para# mucha gente la electricidad es solamente fuente de

luz., de calor, de frió., de fuerza motriz y que tiene que

ser suministrada en forma continua y en buenas; condiciones

para que sus aparatos funcionen correctamente.

Para la mayor parte de los políticos y un importante

sector de la población ¡, el suministro de energía eléctrica

es considerado como un servicio público de beneficio social

que debe ser entregado preferentemente en forma gratuita a

pretexto de procurar el desarrollo económico-social del

país-.

Para las personas que se encargan de la generación f

transporte ., distribución y comercialización de la energía

eléctrica,, consideran a esta actividad como cualquier in-

dustria y la denominan "Industria Eléctrica" ? parque sumi-

nistran una mercancía como cualquier otra., que es el kilo—

vatio-hora? que es mesurable y que tiene su costo,; y que

como elemento o valor .agregado en cualquier proceso de

producción -, forma parte de los precios de venta de estas

mercañeias ( energía productividad ) y como elemento de

confort., de comodidad., de distracción y descanso,, o sea de

bien vivir forma parte del costo de vida? por cuya razón el

suministro de estas mercancías deben tener un precio que es

la tarifa eléctrica que no es sino el precio en que la

industria eléctrica vende la energía que proporciona-

Una característica peculiar de la industria eléctrica

y diferente de cualquier otra industria., es la de ser un

monopolio,, ya que no es posible justificar económicamente

la competencia de empresas en una misma área con la con-

siguiente duplicación de esfuerzos y de inversiones} estas

últimas muy altas implicando necesidades de finaneiamientas

no habituales en las demás industrias.
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Lo anterior nos permite concluir que las Empresas

Eléciricas son servidores de la colectividad a través del

suministro de energía eléctrica y que deben operar con

criterio empresarial y con tarifas justas y razonables que

permitan el finaneiamiento de la expansión del servicio y

el público o usuario debe comprender que se trata de un

servicia cuya mercancía se entrega a domicilio y cuyo costo

debe ser pagado por el que usa., ya que cuando esto no su-

cede o el servicio es suministrada con tarifas deficita-

rias 3 es suceptible de abuso en el uso, principalmente por

parte de usuarias de mayores recursos económicos, como

acurren en el suministra de un servicio similar como el

agua potable. Por tanto las tarifas de energía eléctrica

deben considerarse como un instrumento de justicia social y

desarrollo y na coma un instrumento político de servicios

paternalistas- Una tarifa deficitaria hace más rico al

rico,, produce consunción de los capitales destinados a esta

industria., imposibil ita el f inane i amiento de la expansión y

concluye en el deterioro del servicio y en el estancamiento

del proceso de producción y desarrollo económico de la

región - - .

IV.3.I CONDICIONES GENERALES.-

Existe un única esquema económico operativo para las empre-

sas eléctricas., esto es que deben satisfacer, con la venta

de la energía eléctrica,, la ecuación económica de la em-

presa y que se resume en la siguiente expresión.

IR = E + D + ( AF - DA ) R

IR = Ingresos anuales requeridos de la venta del servicia

E = Gastos anuales de operación y administración

D - Depreciación anual de las instalaciones en opera-

ción

( AF - DA )« Base Tarifaria

AF " Activa fijo "total más capital de trabajo

DA = Depreciación acumulada

R = Rendimiento del capital
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La ecuación antes indicada quiere expresar,, que toda

Empresa-, bajo una eficiente y económica administración P

requfiere ingresos por venta de energía., que cubran no sola-

mente los gastos directos de operación y administración del

servicio más la cuota anual de depreciación ? sino también

una ganancia razonable sobre•la Base Tarifaria -

Para el caso de inversiones del Estado o de entidades

de servicio público., la ganancia sirva para la reinversión

en programas de ampliación del serviciaf y para el caso de

inversiones privadas., es una remuneración justa por el uso

del capital en un servicio a la colectividad y sirve para

atraer a nuevos inversionistas en los programas de expan-

sión «

Estos valores de ingresas requeridos fueron los ob-

tenidos en estudios de costos y cuyos resultados se visua-

lizan a continuación:

INGRESOS REQUERIDOS

( Mi les de Sucres )

AF3D 1990 AÑO 1991

Servicio Residencia 1 2 ' 07*2644 » 53 3 ' 043053 . 03

Servicio Comercial 1'177322 = 90 1'78413*7. 90

Servicio Industrial 625954., 91 993385.55

Servicio Alumb. Püb. 270504.95 407891=98

Otros 34077.76 52544.53

TOTAL REQUERIDOS 4'180505„00 . ó'281516.00

Lo ideal para cualquier empresa seria el poder vender

el servicio con una sola tarifas IDS abonados la entende-

rían fácilmente; los empleados la aplicarían sindificultad

y el costo de facturación y de relaciones públicas se redu-

ciría- Sin embargo de el lo,, las empresas no pueden aprove-

char fáci-lmente este tipo de tarifa, debido a que en ella

na se consideran la qran variedad de características téc—
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nicas y exigencias de los consumidores-, que son los res

pon sables., en gran parte? de la modulación de la curva de

carga., con sus dos elementos básicos qué son demanda de

pico (KW ) y consumo de energía ( KWH )•

IV.3.2 ALTERNATIVAS SOCIO-POLÍTICAS.-

Al considerar la estructura de las tarifas _, debe tenerse en

cuenta ciertos a\spectos sociales que no pueden ser enfoca-

dos con un criterio técnico-económico como por ejemplo la

expansión de los servicios de las áreas rurales? un sub-

sidio interno para que tengan al servicio a un costo menor

a personas de escasas recursos económicos., aplicación de

cargos crecientes para los servicios consideradas suntua-

rios -, todo esto hace que al diseñar una tarifa esta se

encuadre en la fcsrma más acorde posible con las caracterís-

ticas del mercada y que las tarifas que se pangan a con-

sideración da los usuarios sirvan también como mecanismos

idóneos de una justa redistribución de ingresos? política

actual tarifaria„

Además es importante tomar en consideración que una

justa distribución de costosy también se debe considerar al

subsidia o subvensión que debe tenerse entre las diferentes

clases de abonados,, o sea dotar a la tarifa de una cierta

elasticidad como para redistribuir los costos entre las.

diferentes clases o tipos de usuarios., lo que podría 1 lá-

mar se como una poli ti caí de su bs i di ación interna., lo cual es

inevitable, ya que la fijación de los precios no pueden

1 legar a ser tan perecto como para que la contribución de

cada categoría de consumidores a los ingresos de la cam-

pan i a sea exactamente proporcional a la parte de los-costos

que le corresponde.
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IV,3.3 VARIANTES TÉCNICO-ECONÓMICAS, •-

Las empresas deben realizar tres gestiones empresariales

básicas que son:

a. Bestión expansión o -equipamiento para atender el

sumatorio de los requerimientos coincidentes de los

abonados de cualquier cantidad ( Demanda de pico);

b. Gestión producción y operación para atender el suma—

torio de los requerimientos de .los abonados para

cualquier tiempo ( consumo de enerqia • )5

c. Bestión comercialización para entregar el servicio en

el lugar que el cliente ha decidido.

Cada una de las tres gestiones empresariales antes

indicadas tiene un costo propio que debe reflejarse en el

costo del servicio de cada abonado estadístico,, en los

cuales se prorratean los costos indirectos y generales de

administración„

Los factores técnicos y económicos resultantes de las

exigencias de los consumidores se reflej an mejor en la

ecuación básica de tarifas., que se puede resumir en la

siguiente expresión s

El costo de una plañil la de cualquier consumidor está

conformado pors

a. Uh costo o cargo por demanda;;

b. Un costo o cargo por energia? y

c. Un costo o cargo por consumidor

S « Ax H- BY + C
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Siendo:

S = Costo del servicio por abonado

Ax - Cargopor Demanda con los siguientes significados:

A ~ Sucres por cada KW de demanda imputable al abo-

nado ( S/-/ KW )

x = Número de KW de demanda del abonado

By " Cargo por Energía con el siguiente significado:

B — Sucres por cada KWH consumido por el abonado

( S/./KWH ) '

.y ~ NUmero de KWH consumidos por el abonado

C " Cargo__p_gr consumidor que es un valor fijo indepen-

diente de los dos valores anteriores que depende de

1 a ubicacion del abonado„

Ax = El cargo por demanda varía con la demanda del abonado

e incluye los cargas fijos de .inversión relacionados

con las centrales generadoras, subestaciones , 1 íneas

de transmisión y parte de la red de distribución no

incluida en el carga por consumidor, calculados en

función de la potencia ( KW ) que el abonado demanda

a la empresa B

By - El cargo por energía varía con el número de -kilova-

tio—hora consumidos por el abonado y cubre los gastos

en combustible,, lubricantes y otros materiales de

operación y mantenimiento, mano de obra y administra-

'ción general y son calculados en función de la ener-

gía ( KWH } consumida ,por cada abonado„

C — El cargo por- consumidor es un valor fijo imputable a

cada abonado e incluye los cargos fijos de inversión
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de la acometida,, medidor y parte de la red de dis-

tribución no incluida en el cargo por demanda,, más

los costos de? lectura, facturación n cabro., contabili-

dad y otras factibilidades imputables directamente a

cada abonado,

En esta forma cada abonada pagar¿a el valor justo por

el servicio que demanda., sin embargo la inconveniencia

práctica de aplicar la ecuación básica de tarifas a todos

los abonados ha 1 levado a la creación de muchos tipos de

tarifas,, cuya utilización denepnde del tamaño., del tipo de

consumidor y del uso que den a la energía eléctrica.

La diversidad de tarifas existentes puede ser mejor

anal izada si primeramente estudiamos el siguiente "Trian-

gulo de Tarifas"„

i By + C Ecuación básica de tarifas o tarifa trinoraia

'X + By Ecuación binoísia- En el cargo por demanda fi1
está incluido y distribuido el cargo por consumidor

B 'y Tarifa plana o por energía. En el cargo por energía E
están incluidos y distribuidos los cargos por deaanda
y por consuaidor.

Al hacer un ligero análisis de este triángulo,, se

cañe luye que las dos primeras tarifas consideran muy clara-

mente el factor de carga P esto es la forma de útil ización

de la potencia demandada, mientras que la última descuida

totalmente este hecho.

Las tarifas trinomias y bin amias son las má"'"S j LIS tas

en cuento a la ubicación de costos de las dos componentes

principal es del servicio eléctrico que son: la potencia

demanda C kilovatio ) y la energía consumida C kilovatio—
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hora ) y por razones económicas se usan solamente para

clientes importante como son los industriales y comerciales

grandes.

.La tarifa por energía se usa para clientes de poco

consumo relativo., como son los residenciales y' comerciales

medianos y pequeños. En este caso la facturación es simple

pera no es promocional.

Para resolver los inconvenientes que presenta la

tarifa plana., para hacerla más justa en cuanto a la ubica-

ción de costos causados por el mismo consumidor; para dar

mayor estábil idad de ingresos a la empresa., y para hacerla

promocional en el uso,, se introducen los costos de demanda

y los .cos.tos del consumidor., crenado los cargos mínimos y

los bloques de energía con costos unitario decrecientes.

El mínimo teóricamente deberá cubrir el cargo por

damanda y el cargo por consumidor ( A x + C ) d é l a ecuación

básica de tarifas y no I.e da derecho a ningún consumo de

energía - Es el costo que el abonado debe pagar por la

autorización que la empresa le ha dado de usar la energía

eléctrica a voluntad sin previo avisos es el costo de un

de recho adquirido»

8 i en el mínimo an tes en unci ad o no ha sido posible

incluir su costo total? se' crean en la tarifa los bloques

de energía con costos unitarios decrecientes-, en los cuales

se distribuyen los valores no cobrados en el mínimo idela

teórico. Se acepta como recomendación saludable para la

economía de 1 as Empresa ? que en sus tarifas, por energía el

mínimo nunca sea inferior el Cargo por Consumidor C y que

el precio de cola de energía no sea inferior al valor B de

la ecuación- básica de tarifas..

Explica en esta forma la metodología básica de fija-

ción de tarifas., se podrá comprender el por qué de la cla-

sificación de los usuarias ens
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a. Residencial.,

b. Comercial .,

c . Industrial .,

d . Alumbrado Público .„ e te .

ya que .cada uno de estos grupos tienen participación más o

menos homogénea en la conformación de la curva de carga ¡,

con demanda coincidente y usos de energía características

para cada cargo.

IV.3.4 PLIEGO TARIFARIO PROPUESTO.-

Se considera en el análisis la misma estructura tarifaria

vigente., la cual es buena en la medida que conlleva cargos

tarifarios crecientes,, que obliga a que los usuarios,, espe-

cialmente los residenciales controlen el consumo de energía

eléctrica? lo que se plantea en este estudio es una simpli-

ficación de? la estructura con la reducción de cargos tari-

farios a ser ap.1 i cadas a los usuarios y un incremento ini-

cial del 6SX a los cargos vigentes y la mantención de una

política de gradualismo de ajustes mensuales, que permiten

man tene r e 1 va1o r ad q u i s i t i va y a s egu rar un equilibrio

económico—financiera de la empresa., esto es que las tarifas

cubran,, la totalidad de los costos de explotación y per-

mitan una adecuada contribución a la inversión.

Con el obj eto de que la nueva estructura de precios

cumpla con su cometido se ha procedido a evaluar los in-

gresas que se obtendrían mediante la aplicación de los

nuevas cargos tarifarios propuestos que junto con el pliego

tarifaria se presentan a continuación.

PLIEGO TARIFARIO PROPUESTO:

A. Servicio Residencial (R)

APLICACIÓN: Esta tarifa.se aplicará a los abonados al

servicio residencial que se definen como



tales en el Articula 23° literal a) del

Real amento de Tarifas.

CARGOS : S/

S/.

S/

mensuales como minimo de

pago con derecha a un con-

sumo de hasta 50 KWH.

por cada una de los siguien-

tes 50 KWH de consumo du-

rante el mes.

por cada uno de los siguien-

tes 200 KWH de consumo du-

rante el mes.'

por cada uno de los siguien-

tes 200 KWH de consumo du-

rante el mes. .

por cada KWH de consumo

adicional en el mes.

B. Servicio Comercial.—

APLICACIÓN; Esta tarifa ; se aplicará a los abonadas del

servicia comercial que se definen como

tales en e.l Articulo 232 1 iteral b) del

Reglamento de Tarifas,.

-1 Tarifa Comercial sin Demanda ( C)

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a los abonados

comerciales cuya carga instalada sea de

hasta 1O KW.

CARGOS;

S/

500 ., oo m en su ales como m i n i mo de

pago can derecho a un con-

suma de hasta 5O KWH.

.30 ? ob por cada uno de los siguien-

tes 50 KWH de consumo du-

rante el mes.
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fí/ * 40 ¡i QD par cada uno de los siguien-

tes 200 KWH de consumo du-

rante el mes.

S/. • 50? oo por cada\o de los siguien-

tes 200 KWH de consumo du-

rante el mes,

S/. 60,0.0 por cada KWH de consumo

adicional en el mes-

B - 2 Tari f a .Come, re Jal c onDemanid a ( C-D)

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a los abonados

comerciales cuya carga instalada sea mayor

a 20 KW.

CARGOS: S/- .1500 ¡,00 mensuales por cada KW de

demanda facturable como

mínimo de pago,, sin derecha

a consumo.

S/„ 4ü 3 oo por cada KWH de consumo

durante el mes.

C- Servicio Industrial.-

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a los abonados del

s e rv i c i o industrial q ue se definen como

tales en el A rtic u1o 232 literal c) del

Reglamento de Tarifas.

£•^ Tarifa Industrial Artesanal (I—A)

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a los abonados del

.servicio industrial., que utilicen el ser-

vicio eléctrico en traxbajos de artesanía o

pequeña industria y cuya carga instalada

sea de hasta 20 KW.
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CARGOS: S/ - 1500., oo mensuales como mínimo de

pago con derecho a un con-

sumo de hasta 100 KWH.

S/„ 40 uoo por cada uno de los siguien-

tes 400 KWH de , consumo du-

rante el mes.

S/ „ 5Ü., oo por cada uno de los siguien-

tes 500 KWH de consumo

durante el mes.

S/. 60,oo por cada KWH de consumo

adicional en el mes.

C.2 Tarifa Industrial con Demanda 1 (I—DI)

APLICACIÓN: Esta tarifa .se aplicará a los abanados del

servicio industrial cuya carga instalada

sea mayor a 20 KW y hasta una demanda fac-

turable de i000 KW.

GARBOS : S/ „ 1300,, oo mensuales por cada KW de

demanda facturabl'e como

mínimo de pago sin derecho a

consumo,,

S/» 40 ¡,00 por Ccida KWH consumida du-

rante el mes.

C. 3. Taj7if a Industrial con Demanda 11 ( I—D2 ) ,.

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a los abonados del

serví, ció industrial cuya demanda f acturable

sea mayor a 1000 KW y cuente con los equi-

pos de medición necesarios para establecer

la demanda máxima de la industria durante

las horas de pico de la empresa eléctrica

C 18HOO a 21HOO) y la demanda máxima de la

industria, ,En el craso de no disponerse de

este equipamiento se le facturará como

111-DI" .
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GARBOS: S/„ 1500 ¡,00 mensuales por cada KW de

demanda máxima corno mínimo

de pago ? sin derecho a con-

sumo ,, multiplicando por un

factor de corrección ( FC )?

que se lo obtiene de la

relación:

FO DP/DM donde:

DP s Demanda máxima regis-

trada en la industria en las

horas de pico de la empresa

eléctrica ( 1SHOO a 21HOO).

DM: Demanda máxima de la

industria durante el mes,

En ningún caso este factor

de corrección deberá ser

: menor que O.60.

La demanda máxima a factu-

rarse no podrá ser menor al

70"/. d e I a d ernan da f ac t u r a b 1 e

de la industria definida en

el literal Jl.

S/ „ 40 .„ oo por cada KWH de consumo

durante el mes? correspon-

diente a los primeros 200

KWH/KW de demanda máxima

registrada en el mes.

37-. 35a oo por cada KWH de consumo

durante el mes,, correspon —

d i en te a los siguientes 2OO

KWH/KW de demanda máxima

registrada en el mes.

S/ - 30 ¡, OD por cada KWH de consumo

adicional en el mes.
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C • 4 Ta_r ĵ f as para Con .sumos Es tac igna l

APLICACIÓN: Los usuarios industriales que tengan un

consumo de tipo estacional podrán opcional-

mente acogerse a esta tarifa ? la cual será

aplicada únicamente en el período de utili-

zación que hayan acordado con la empresa.

CARGOS: Se aplicarán las cargas de la tarifa in-

dustrial que le corresponda., incrementando

el cargo par demanda en el 100X. En esta

tarifa la demanda facturable será la deman-

da máxima registrada en el mes,, la cual no

podrá ser inferior a la demanda contratada.

D - T a r i f a_ de Bombe o de Agua (_B^A_1_

APLICACIÓN? Esta tarifa se aplicará al suministro de

energía eléctrica para bombeo de agua uti-

lizada para usos agrícolas, piscícolas y

por las Eínpresas de Agua Potab 1 e -

GARBOS: S/., 1300,, DO mensuales par cada KW de

demanda facturable como

mínimo de pago sin derecho a

consuma u

S/n 205oo par cada KWH de consuma

durante el mes.

E - S e r y i c i QTT,. ja En "ti da des g f j c i a 1 e s_ (E—Ü )

APLICACIÓN: Esta tarifa se apiicará a 1 as abanadas

oficiales y municipales que se definen como

tales en el Artículo 239 literal e) del

Reglamento de Tarifas,

CARGOSs Se aplicarán las tarifas comerciales co-

rrespondientes *
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F. Servicio a Entidades de Asistenc.iaiiTTSQCÍal y de Benefi —

ció Publico.—

F.l Tarifa de Asistencia Social (A-S) .

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a las entidades de

Asistencia Social sin fines de lucro y de

Beneficiencia de carácter social y público.,

las mismas que deben ser calificadas pre-

viamente como tales., por las empresas eléc-

tricas respectivas.

CARGOS: Se aplicará los cargos correspondientes de

la tarifa residencial con un descuento del

307. en el valor de la plan illa.

F.2 Tarifa de BeneficioPúblico (B-P)

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a las instituciones

educacionales: fiscales y privadas de

carácter gratuitos yn a las salas de culto

reíigioso? que tengan circuitos eléctricos

independientes del resto de áreas de ser-

vicia .

CARGOS: Se aplicarán los cargos correspondientes de

la tarifa residencial con un descuenta del

307. al valor de la planil la.

£• Servicio de Alumbrado.—

G • 1 Tari f a de A1 u m b r a d oPú.b 1 ico ( A-PU )

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a la energía sumi-

nistrada para e¿ servicio de Alumbrado

Público de cal les,, plazas., ^ monumentos y.

fachadas de edificios históricos -
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CARGOS: S/ n 27 ¡, 24 par cada KWH consumido en el

mes .

G . 2 Tarifa de Alumbrado y Servicie) Comunitario .(A—SC)

APLICACIÓN; Esta tarifa se aplicará a la energ¿a regis-

trada por un medidor para el alumbrado de

espacios comunales particulares y para los

servicios comunitarios correspondientes.

CARGOSs Se aplicarán los cargos correspondientes de

la tarifa residencial.

H. Servicios Ocasionales (S-Q ;

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará a aquel los abonados

que tomen energía eléctrica para realizar

actividades comerciales e industriales

transitorias en la vía púhlica o en luga-

res particulares,

CARGOS: Se aplicarán las tarifas comerciales o

industriales correspondientes con un recar-

go del 50% sobre el valor de la plañí 1 la-

• Ssryi_cí_g__d.e Vent.a__.de _Enerq¿a para Reventa._....(_V"~R.)...

APLICACIÓN: Esta tarifa se aplicará al suministro de

energía eléctrica que una empresa o sistema

entregue a otra empresa o sistema eléctri-

co 3 para el servicio de los abonados de

esta última a los niveles de voltaje in-

feriores a 4ó Kv1«

CARGOS i bl precio de venta de cada KWH entregado

por la entidad suministradora será deter-

minado con la siguientes relación:
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PV= 1.2 (Pe/Ee) . donde:

py1^ Precio de venta de la energía suminis-

tradora para reventa.

Pe- Valar de la planilla en Sucres emitida

por INECEL a la entidad suministradora I/

en el mes correspondiente

Ee™ Energía entregada por INECEL a la en-

tidad suministradora en el mismo periodo -

Este precio medio de venta? se multiplicará

por el monto de energía entregada en el mes

correspondiente.

NOTA i/ Incluye penalibaciones y descuen-

tos™

J - Demanda Factura ble,. —

J - 1 Con Reqi_stradqr. .de, De.manda.

DEFINICIÓN; La demanda facturable es la máxima demanda

registrada en el respectivo medidor de

demanda en los últimos 12 meses incluido el

de facturación„

J.2 Sin, Registrador de Demanda

DEFINICIÓN: Cuando no existe el respectivo registrador

de demanda, la demanda facturable se compu-

tará de la siguiente farma:

— El 90% de los primeros 20 KW de carga

instalada„

- E1 80'/, de' los s i g u i en tes 30 K W d e carga

instalada *

— El 70% de los siguientes 50 KW de carga

instalada»

— El 5O% del exceso de carga instalada-
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K • F a c t o r de P Q t en c i a v -

PENAL I Z ACIÓN: En el caso de -que el factor de potencia

medio mensual registrado por un abonado sea

menor a 0,9., la facturación mensual será

recargada en . un factor igual a la relación

por cuociente entre 0.9 y el factor de

potencia registrado .

La penalización par bajo factor de potencia

es parte integrante de la planilla por

venta de energía .

Una vez ubicados los cargos tarifarias iniciales se

presentan tres alternativas de reajustes mensuales _, ya que

no se puede forzar al pública a aceptar cambios demasiado

bruscas y que se mantengan constantes en un periodo de

tiempo ¡, las tarifas deben encuadrarse dentro de la poli tica

general económica del país aun más cuando lo mismo conl leva

un proceso inflacionario .

Estas tres alternativas cíe- reajustes . mensuales son

del 37. de. incremento acumulativo mensual en los cargos

tarifarios menos en los manimos del residencial y comercial

sin demanda Índex ados con la variación del salario mínima

vital general,, el 4X bajo las mismas condiciones y el 5%

igual 5 política ésta que debe ser mantenida hasta diciembre

da 1991 horizonte del estudio de costos „

La evaluación de estas Alternativas al ser aplicadas

se muestran en los cuadros NSs - 58 al 64 ? y de los cuales

se resume lo siguiente :

INGRESOS A OBTENERSE A™0 1990 AftO 1991

( Miles de Sucres)

PLIEGO TARIFARIO VÍSENTE 2 '217752

ALTERNATIVA 1 C 37. ) 2' 914027. 4 ' 909846

ALTERNATIVA 2~ ( 47. ) 2' 960090 5 ' 4SÓÓ67

ALTERNATIVA 3 ( 57. ) 3 ' 007370 6 ' 133755
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Anal izados estos resultados can el de ingresas re-

queridos en el estudio de costas baja las dos condiciones

encontradas esto es de rentabilidad del 5.7% para 199O y de

5,307. para 1991 y lo segunda de 07. para 1990 y 1991, se

encuentra que de las tarifas propuestas las Alternativas 2

y 3 se encuadren en los requerimientos indicados.

IV.4 ANÁLISIS FINANCIERO

Desde el punto de vista de la economia de la Empresa ? tanto

la parte de? ingresas que corresponden a las cuotas anuales

de depreciación,, como lo que corresponde a la rentabilidad

de la inversión inmóvil izada neta, constituyen las únicas

fuentes de- fondos autogenerados por la empresa que se ob-

tienen a través de las tarifas,, es decir que los fondos con

que cuenta la empresa para su continuidad y expansión ,

están directamente vinculados al valor de las instalaciones

en servicio en el momento en que la tarifa se calcula;; pero

son aj en os tota1man te a los valares de inversión que sig-

nifican nuevos proyectos,, mientras estos na entran en ser-

vicio .

3*"

En este periodo de tiempo de ejecución de un proyec-

to., el recurso financiera es capaz de hacer frente a los

diversas gastos del proyecta,, es decir que necesita un

volumen de dinero equivalente al valor económico del pro-

yecto, pero coma la empresa no es capaz de afrontarlo hay

que recurrir al financiamiento externo de la empresa-

Con qué garantiza la empresa este f inanciamiento ¡,

pues precisamente con los ingresos que producen tarifas que

impl iqueri una actividad económica sólida „

En una empresa eléctrica,, el equi litar.i o económico se

alcanza en general ? cuando las tarifas cubren ¡, por lo me-

nos, latota1 idad de los costos incurridos para 1a pres—

tacion de los servicios a su cargo ? pero esto no es con-

dición suficiente para obtener el equilibrio financiero.
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que se obtiene? cuando los recursos efectivos necesarios -se

encuentran disponibles., en cantidad suficiente,, para hacer

frente a los compromisos que son o se van haciendo exigi—

bles oportunamente.

IV.4.1 ESTADO DE RESULTADOS.-

El estado de resultados no es sino la presentación deta—

1lada de los ingresos de explotación con los gastos totales

de explotación de las empresas para ver si existe utilidad

o pe rae ion al o no,, es decir si la empresa tiene un equili-

brio económico. En el caso de estudio los gastos completa-

mente detallados se presentan en el estudio de costos y los

ingresos por venta de energía se obtuvieron del analsis del

pliego tarifaria propuesta y los resultados se presentan a

continuación -

PERIODO:

INGRESOS POR VENTA DE ENERGÍA

ALTERNATIVA i :

ALTERNATIVA 2

ALTERNATIVA 3

ESTADO DE RESULTADOS

(Miles de Sucres)

1990 1991

2 '914027

2 ' 960090

3 ' 007370

4 '9098 4 ó

5 '486667

6 '133755

GASTOS DE EXPLOTACIÓN 3 '257347 5 ' 057850

UTILIDAD OPERACIONAL

ALTERNATIVA 1

ALTERNATIVA 2

ALTERNATIVA 3

(343320)

(297257)

(249977)

(148004)

42BS17

1'0759O5

&*

Siendo el estudia de costos en su conjunto para un

horizonte de das años., por los problemas de la inflación,

devaluaciones monetarias., medidas económicas., e te. , los

resultados más halagadores los encontramos en las Alter-

nativas 2 y 3 respectivamente,, pues si bien en el ana de

1990 presentan un déficit operacional? los resultados del
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año 1991 se presentan positivos y cubren el déficit del

año anterior.

IV.4.2 FUENTES Y USOS DE FONDOS.-

Pa\ra la elaboración del estado de fuentes y usos debemos

conocer en primer lugar., cuales son todas las fuentes de

fondos ? tales como los ingresos del ejercicio ¡, que esta

compuesto fundamentalmente por los ingresos por venta de

energia., la depreciación anual y reposición? para las em-

presas eléctricas es importante el aporte de sus accionis-

tas para futura capitalización., especialmente de INECEL.,

Municipios y de los Concejos Provinciales., a través del

Decreto M2 124 de Electrificación Rural.

Otros rubros importantes son los préstamos como el

457—B que sirve para la realización de obras en el sector

rural s en cuentas de depósito que realizan los abonarlos ?

por la utilización del medidor y acometidas para el sei—

vicio eléctrico a su domici.l io.; así como contribuciones de

los usuarios para construcciones ? contribuciones que ofrece

el Estado para la real ización de ciertas obras y ocasional-

mente donaciones„

Como contrapartida,, se tiene los usos que se da a

esos recursos o fuentes de fondos que la empresa ha logrado

obtener para ese periodo económico.

Fundamentalmente y los más importantes son los gastos

de explotación ¡, las inversiones en obras que la empresa

puede realizar y la amortización de capital de los présta-

mos -
/

Normalmente tanto las fuentes corno los usos ¡, las

empresas tienen definidos para cada periodof pero las in-

versiones son un colchón* de ajuste de estas fuentes y usos

de fondos ya que las mismas obedecen a la disponibilidad de
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recursos de las empresas,, luego del pago de sus. gastos

directos, servicio de la deuda y otras egresos„

En este trabajo se presenta los Cuadros NQs. ó5 y 6ó?

en el cual se ve que de las Alternativas propuestas, las

Alternativa 2 y 3 se encuadran en los parámetros resultan-

tes de las condiciones presentadas en el estudio de costos 5

lo cual es coherente con el estado de resultados.
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CUfiDRO No. 65

1 " ' "•"
!
1 E H P R E S A E
ii
1 E S T A D 0
1
!

1

1 INGRESOS Da EJERCICIO
1

¡DEPRECIACIÓN Y REPOSICIÓN

I
(CUENTAS ABONADOS
1
1 APORTES ACCIONISTAS
ii
1 PRESTAMOS
ii
1 DEPÓSITOS PARA ABONADOS

1
[CONTRIBUCIONES

1
I
1
1 TOTAL FUENTES
1
i ™_ . — — i-l „__

1
1 BASTOS Da EJERCICIO
1
1 INVERSIONES DE OBRA
1
1 AMORTIZACIÓN DE PRESTAMOS
1
1 CUENTAS POR PAGAR
Ii
1
1 ,

!
1 TOTAL USOS
1

L E C T R I C A ' H

D E . F U E N T E
1 9 9 0

(MILES DE SUCRES)

1 ALTERNATIVA 1

2,914,027

1,228,575

20,000

1,209,989

50,000

70,000
1
1 30,000
i :

i
1 5,522,591
1

I
1 3,275,347
l ;
1 1,741,056
1
1 12,188
1
1 494,000
ii
I :

1
1 5,582,591

i

I L A 6 R 0

S Y U S

ALTERNATIVA 2

2,960,091

1,228,575

80,000

1,209,989

50,000

70,000

30,000

5,568,655

3,275,347

1,787,120

12,188

494,000

5,568,655

- • •" '• =1
1

C . A .

0 S

ALTERNATIVA 3

3,007,370

1,228,575

20,000

1,209,989-

50,000

70,000

30,000

5,615,934

3,275,347

1,834,399

12,188

494,000

5,615,934
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CUflDRO No. 66

I ""l '"" ' 'r-n—nT'i- " ' i —

1

1 E M P R E S A E
1
1 E S T R D 0
1
1

!

i INGRESOS Da EJERCICIO
1
IDEPRECIflCION Y REPOSICIÓN
i

ICUEMTftS ABONADOS
1
IflPORTES PCCIONISTftS
1
1 PRESTÍAOS
i

1 DEPÓSITOS PRftfl ABORDOS

1
ICQNTRIBUCIOtS
1
l

1
ITOTRL FUEKTES
1
1

I
IGftSTOS DEL EJERCICIO

[INVERSIONES DE OBRfi
i

IflMQRTIZflCIQN DE PRESTÓLOS
1
ÍCUENTPS POR PflGflR
!
1
l 1

1
ITOTfiL USOS
1

L E C T R I C f l M l L f l B R O

D E F U E N T E S Y U S
1 9 9 1

(MILES DE SUCRES)

1 flLTERNflTIVfl; 1

! 4,909,846
1
1 2,014,165
i

1 80,000
1
1 1,374,673
i
1 50,000
i

1 90,000
1
1 35,000
1

1
! 8,493,634
1

1
1 5,057,850
i

! 3,193,881
i

1 12, 188
1
1 229,765

1
I
1 — , — , , —

1
i 8,493,684
!

flLTERNflTIVA 2

5,486,667

2,014,165

20,000

1,374,673

50,000

90,000

35,000

9,070,505

5,057,850

3,770,702

12,188

229,765

9,070,505

C . fl .

0 S

RLTERNflTIVfl 3

6,133,755

2,014,165

20,000

1,374,673

50,000

90,000

35,000

9,717,593

5,057,850

4,417,790

12,188

229,765

9,717,593
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C A P I T U L O

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES;

Dentro de los capítulos estudiadas ? se consideró procedente

el efectuar comentarios y sugerencias., pues su oportunidad

permite una mejor comprensión del estudio efectuado, sin

embargo de ello, como parte final de la presente tesis, se

presentan las siguientes conclusiones y recomendaciones.

V.l CONCLUSIONES.

La historia del sector eléctrico ecuatoriano., puede divi-

dirse en dos etapas claramente i den ti f i cables.; -antes de

INECEL,, "época catacterizada por la falta de una - planifica-

ción global del sector y de alta ingerencia política sec-

torial y después de INECEL con el establecimiento de una

política eléctrica nacional? con el apravechameinto de los

grandes recursos naturales en el desarrollo de los grandes

proyectos hidroeléctricos y la planificación global de los

sistemas eléctricos regionales.

En un principio las grandes inversiones se desarro-

llan con el objeto de dotar de buen servicio a las áreas

urbanas, y a "partir del ano de 1976 se ha dado el impulso

por parte del sector eléctrico nacional al desarrolio de

'las zonas rurales del país., con una característica especial

y es el hecho de que a pesar de significar inversiones no

rentables al sector, sin embargo constituyen un polo de

desarrollo de la economía nacional-
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•* Una característica del área Milagro-Naranjal es la de
'£•: ' ' -

ser una zona de desarrollo eminentemente agro-industrial

con una implantación de servicio rural bastante amplia., lo

que ha significado altas inversiones de recursos pero sin

ninguna recuperación de los mismas como se muestran en los

estodos financieros ' '

El área Milagro-Naranjal? zona netamente agrícola fl ha•

permitido el desarrol lo intensivo de actividades industria-

les relacionadas con sus productos como son el azúcar.,

arroz y cacao., con la implantación de ingenios., pilad o ras y

la papelera;, sin embargo los dngenios son los que menos uso

intensivo realizan de la energía eléctrica -primero por _su .

actividad cid ica y segundo por la cogeneraeion que reali-

zan cuyo casto de combustible: tiene un valar -residual de O,

ya que la materia prima.de cogeneración es el bagazo.

Se puede apreciar que ' la Empresa Eléctrica 'Milagro.,

se encuantra empleada en reforzar el sistema de subtransmi—

sión can la inclusión de las: subestaciones Milagro Norte y

Bucay3 con lo que se estima el mejorar los niveles de vol-

taje de su sistema en los ramales rurales que existen ac-

tualmente ,

Porcentualmente las pérdidas técnicas se estiman en

17*. 57. en patencia y 13.2%: en energía, relacionadas a la

demanda* máxima y- energía total facturada respectivamente.,

pero estos valores son superiores a lo admisible para un

sistema mediano „ Las pérdidas en Subtransmisión son acep-

tables , no así las pérdidas en distribución.

A pesar de que los valores calculados permiten afir-

mar que las pérdidas técnicas !son altas, sin embargo es de

destacar la magnitud de las pérdidas comerciales que alcan-

zan al 157. de la energía total de pérdidas.
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r Luego de los resultados de los flujos de carga _, to—
le,. - '

marv9e5|&-en' consideración los elementos que han sido objeto de

la planificación,, o sea el reforzamiento de la Subtransmi—

sion y de primarios de distribución ? se consigue una re-

ducción porcentual significativa de pérdidas de potencia

para el período 1989-1994 s cuyos resultados se presentan en

el estudio.
i

La política tarifaria vigente con la estructura de

costos que mantiene la empresa refleja la situación econó—

mica-financiera deficitaria de la que obliga a una consun-

ción de- los capitales invertidos.

El estudio de costos efectuado muestra un alto sub-

sidio por parte de la empresa hacia los usuarios de tipo

residencial? quienes tienen una alta Incidencia en horas de

máxima demanda representando aproximadamente el 5OX de la

demanda máxima de la empresa-.

LDS resultados económicas de la empresa se muestran

deficitarios como lo indican los balances del período 1984—

1988 ¡, por lo cual siempre ha . requerida de la inyección de

recursos a través de INECEL^ para solventar su proceso de

ex pansión.

Del pliego tarifario propuesto se visualiza que las

Alternativa 2 y 3 ? son las más adecuadas para un equi1ibrio

económico—financiero de la empresa.

V.2 RECOMENDACIONES

Es importante el fortalecer financieramente al sector eléc-

trico ecuatoriano para que pueda continuar con el desarro-

llo de los grandes proyectos eléctricos nacionales., ya que

los mismos significan el hacer uso de una economía de es-

cala y un eficiente uso de los, escasos recursos económicos

del país. | ,
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Para el caso de la. Empresa Eléctrica Milagro,, se

recomienda que ejecute el plan de obras propuesto para el

periodo a corto plazo., ya que el mismo mejora el sistema,,

optimizando su funcionamiento y reduce las pérdidas técni-

cas de la misma a pesar de que su demanda crece -

Es necesario una revisión de las políticas futuras de

control de operación y la definición de acciones de gestión

empresarial para un proceso de reducción de pérdidas comer-

ciales „

Tomando en consideración que los ingenios son cogene—

radores de energía en la época de zafra y esta en su pro-

ceso de. industrialización adquiere un carácter secundario.,

se recomienda realizar un estudio para la compra de los

excedentes de energía que tienen los ingenios,, cuyos costos

de producción que. no superan los S/ . 8 ?oo/KWH., se presentan

inferiores a los de compra a:l Sistema Nacional. ". - -

Para el mejoramiento de la situación económica de la

empresa y . tomando en consideración que el producto KWH

t i en e ya un subsidio i m p 1 í c i.t o en 1 os va 1 o res tí e c om p r a al

SNI se recomienda la Alternativa 2 como la más adecuada., o

sea la apiicación del pliego tarifaria propuesto con un

incremento acumulativa mensual del 4X,3 lo que producirá un

mejor desarrollo económico de? la empresa y una posibilidad

de poder cumplir con su programa de inversiones a corta

plazo. ;
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