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CAFITULDO I

ASFECTOS GENERALES:

I.t LA ELECTRIFICACION EN EL FAIS

I.1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS.-

La dmiciacidn del desarrollo eléctrico del Ecuador, puede
situarse a fines del siglo antericor, cuando el 13T de abril
de 1890, se puso en servicio en la ciudad de Loja dos tur-—
binas hidréulicas de 12 KW cada wna, instaladas en el Rio
Malacatos v se procedid a la conformacidn de la Empresa

Eléctrica Lux v Fuerza.

Fostericormente en el transcuwrso de las décadas de
LRE0 vy 1930, ze suscribieron contratos con companias ex-—
tranjmras especialmentes norteamericanas comod l.ae American
Foreing Fower Co., para abastecer de ensrgia a las ciudades
der Aniio, Guayéquil v Rigbamba, considerados los centros
urbanos de mayor actividad ecaondmica, con lo cual margina—
rom sl o resto del padis, que con escasez de fuerza motriz oy
Alumbirado de cardécter plblico, constituian verdaderas ilslas
sin incorperacidn productiva a la Patris.

En la década de las afios 490, con expedicidn de la ey
de Régimen Municipsl, los Municipios se convierten en los
responsables directos del suministre del servicio eléctrico
en las Aareas gecgraficas de su  jurisdiccidn, quedando la
electrificacidn a cargo de instituciones de caradcter neta-—
mente politico, este hecho scarreo limitaciones a la pres—

tacidn de este servicio debhido a:

1. Fallta de auvtornomia administrativa vy econdmica del or-—

ganismo administrador, que era un simple Departamen-—
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te del Municipio, carente de personal técnico y espe-—
ciglizado, =in vision de una planificacidn oportuna vy

de una organizacidn eficiente.

. Restringida disponikilidad de recursos financieros
destinados a efectuar gl mantenimiento, las renova-—
Ciones y expansidn del sistemsa eléctrico local; este
campartamiento se debia & la& tradicional debilidad de
lps Municipios, que financiaban sus inversiones a
base de impuestos, tasas y contribuciones del Gobier—
no Central, que casi nunca llegaban completas o con

la debida oportunidad.

. Limitacidrn del Ares servida, gue se concretaba exclu-—-
sivamente & la jurisdiccidn legal de los Municipios,
imposibilitando de esta forma la integracidn de los

meircados .

" Orientacidn de cardcter sminentemente social gue se
dio a los suministros de energia elechtrica, descui-
danda fomentar el desarrocllo industrial, siendo esto
ltimo, un factor determinante, que obligd a gue los
industriales instalen swus propios equipos, con las
consiguientes desventajas que osta medida significaba

saber:

- mayor voldmen de inversidng

- mal apravechamiento del recurso energético na-
cional;

- costos de produccidn més =2levados.

Fete cardcter alslade e inconexo de 1la organizacion
municipal, no hizo posible que en materia de electrifica—
citn e cumpliera con la ey de Régimen Municipal, ya que
la actividad sléctrica se llevd a ceabo sin basarse en
patudics de amplitud, ni profundidad; igualmente no hube
planificacidn técnica, ni econdmica. La electrificacidn

realizada por municipios carecia de una guia politica glo-



bal que oriente su gestidn vy de un cuerpo legal gue defina

y norme sus actividades.

Esta situacion se extiende por el lapso de 20 arnos,
al cabo de los cuales, el estado ecuatarianc, se plantea la
necesidad impericosa de uma  reorientacicon global v estruc—
tuwral de fondo para sclucionar la grave crisis poi- la que
atravesaba el sector eléctrico del pais, sumido en una
taotal dispersidn con un deficiente servicio v con altos
costos de cperscidn, por lo cual el Gebierno, determind
crear un arganismo naclonal que se encargue del desarrollo
futuro del sector eléctrico, sobre todo con criterios de

conveniencia nacional.

£l primer censo naciansl de electrificacidn, reali-
zado en &1 afic de 1963, da una clara visidn de la precaria
aitunacidn por la gue atravesaba la electrificeacidn macio—

nal.

Husta dicismbre de L9407, se onceontraban funcionando
2r 2]l pads mil ciento doce (1112 ) plantas eléctricas con
e capacidad instalada de 160173 KW, 1o que en otras pala-—
breras significa an gromedio de 144 KW por planta instalada.
Foda wibuacidn ze barmas macho mas pobvre, i de sstas 1112
plentas se  excluyen agquellas aque hrivndaban el servicio de
it o Buavaguil . que para 25a época por  si solas repre-—
genbtalan una capacidad instalada de 70000 K, disminuyén-—
dose la capacidad media de las restantes plantas que se

hallaban operando en &l pais, al orden de 72 KW cada una.

tas dindices de electrificacidn que presentaba el
Eouadar, dentro del contexto de la América latina, eran de
lrs méEs  bajos, puss, apenas se contabe con 27 Vatios/Habi-—~
tarnte, en lo relatbive a disponibilidad de potencia, Y. Can
FE EbH Hehitante/ARo, en lo que respects & energia. Estos
indices reprosentaban 2n su orden apenas el &4 y el 34 de
los promedios gue po- aquel tliempo se observaban en el

resto de paises de América Latina, los cuales eran:



~ a1l Yatios/ Habitante
- 714 KWH/Habitante /Ao

Ocupandeo nuestro pais w2l décimo sexto lugar entre
veinte y uno psises del continente americano, en cuanto
tigne relacidn a electrificacidn.

i

s asi como, el 28 de mayo de 1951, mediante Decreto

in

Lay de Emergencia M2 24, publicado el I1 del mismo mes vy
afic gn el Registro Oficial N 227 se establece la ey BHaA-
sica de Electrificacidn, la cual crea el Instituto Ecua-
torianc de Electrificacidn { INECEL )} como el organismo
estatzl encargado de liewvar adelante el proceso de elec—

trificacivn en el Ecuador.

La l.ey Rasica de Electrificacidn dota al Institute de

personeria juwridica, de autonomia y administrativa.

L.a Ley establecis, coma premisa fundamental, que lx
electrificacidn 25 una abra de car&cter nacional y gque =1
Gohierno asume la responsabilidad de la planificacion,
ejecucidn v contirol de tal actividad v que, en adelante,
petas fTunciones serdian ejercidas & traves de la naciente
Tostibacidn. ITMECEL. halktria de reemplazar paulatinamente &
mé&= e cien entidacdes municipsles vy  locales, hasta esx
fecha encargadas del scoinistro de servicio eléctrico en
todas sus fTases.

Come se pusde apreciar, esta ey RBésica, queria en-—
carar el problema de la electrificacidn nacional, respon-—
sabilizando la planificacidn vy realizacidn de obraz eléc—
tricas a wha institucion eminentemente técnica, dejando a
wun lado a los municipios, cuya carencia de recursos eco—
naemicos, la  limitacidn de la capacidad tecnica vy la endé—
mica v nmegativa influencia politica gque afectaba & eshtas
entidades, hicieron que proliferaban mindsculos sistemas
gléctricos locales, totalmente antiscondmicos, casi siempre

inadecuados v frecuentemente incapaces de afrontar los re-—-



quarimiontns de  consume doméstico, alumbrado pabklico o La

creciente demanda de glectricicdad de la industria.

Er la década de L9270, ws donde se logran los cambios
profundos v definitivos en la industria eléctrica, asi me-
diante Decretos Supremos NE8s. L1042 v 133 de fechas 10 de
sephtiembre de 1973 y 12 de febrero de 1974, se dota al
Instituto Ecustoriano de Electrificacidn ~fNECEL— de una
nueva configuracidn, a la vez gue se lo provee de recursons
suficientes para gue la electricidad se convierta en un
insumn indispensable para lograr el desarrollo integral del
pais, vy ©=s a partir de esta década que se 1indcia una época
de realizacidn de los grandes proyectos hidroeléctricos gue
constituyen la solucidn definitiva &1 deéficit de snergia
eléctrica gque soportabka el pads, mediante la construccidn
de un Sistema Macioral nterconectado de Generacidn v Tran-—
gmisidn de Encrgia Eléctrica, v crn lo cual se ha creado
ra infracstructura hasica que permita mromover v desarro-
1lar 1z artesania vy 1z indostria; v asi llegar con ella &

las wnas amplinsg v alejados eectares de la peblacidn.
I.1.2 FLAN MAESTRO DRE ELECTRIFICACIONM.-—

s cleafinld dentro el marco

Verswmriee o orpacicdr de TNE

lTonal raspectivo la responsabillidad de sete Instituho ol

ablocer =l Plan Masstro de Electrificacidn, el cual de=be
ser pernanentenents actualizade con la finalidad gque las
gestiones del sector eléctrico (se encuadren dentro de las
realidades del pais. Con tal antecédente, el Instituto ha
emitido tres planes de electrificacidn (1 1966—-1972; 1973-
L8979 v L980-1%984), v continuas actualizacinnes, que han
cuhierto periodos entre 5 v 7 afos., v han sido eiecutados
en la meadida que las dispenibilidades sobre todo de arigen

fimanciero lo han permitido.

El FPlan Maestro de Electrificacion, contempla los
provectos del sector elécitrico, incluideos denftiro de los

proyectos fundamentales del Flean Nacional de Desarrallo,
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vya que =& lo ha efectuade er concordancia con 21 mismo Y
en respuesta & la disposicidn gue en todos los ministerios.,
entidades nacionales v regiconales, etc., se formulen los

programas gspecificos para la ejecucisn del Flan.l/.

Los planes de electrificacidn han tenido la finalidad
de definir las lineas maestras dentro de las cuales dehen
desenvolverse las actividades del sector eléctrico, sin
constituir naturalmente un instrumento inflexible gque ob-
viamente no permitiria su aplicacidn vy acatamiento en los

aspectos fundamentales contenides en aquel.

En general todeos los planes de electrificacidn han

definidos:

al l.os ohbhjetiveos, politicos v estrategias gleobales a ser
alcarnzadaos; _

k) Las mecesidades previstas de energia;

c) Los recurseos nabturales estudiadeos v disponibles pars
Su @jecucddn;

o) l.as programas e obras necesarios para cubrir la
demanda ensrgélbicas

) l.a factibilidad econdmica y financiera de ejecucidn

del plamy

T3 las politicas tarifariasy
ry ) Las estructuras organizacionales requeridasy vy,
D] Las implemnentaciones o modificaciones legales necesa—

rrias para viabilizarlo.

l.os topicos indicados han sido en unos planes enfoca—
dos con mas profundidad gue en otros, sin embargo se con-—
sidera que el dltimo Flan Maestro de Electrificacidn publi-
cado en 1980, por  la misma experiencia alcanzada por IME~
CEL, analiza en mejor forma los aspectos enunciados ante—

riormente.

1/ F&dg. &5 Plan NMNacionmal de Desarrollo. Primera Parte

(1979-1%984) .



El Plan Maestro de Electrificacidn conceptualmente
busé? ser una desagregacidn o ampliacidén del Plan Nacional
de Désarrollo, de manera que pueda constituirse en un medio
que objetivice en detalle los postulados del Flan Nacional,

cuantificando sus politicas, metas y estrategias.

Es asi como se puede aprecilar gue el Plan Maestro de
Electrificacidn plantea que el sector eléctrico tiene un
solo y gran objetivo que dice: " Suministrar, en las mejo-
res condiciones econdmicas, energia eléctrica en la can-
tidad y calidad requeridas para el desarrollo socio—econd—
mico integral del pais v para el bienestar personal de

tocdos sus habitantes”". 1/ .

Igualmente el plan establece politicas enunciadas de

"la siguiente manera:

a) El suministro de - energia eléctrica es potestad vy
atribucion privativa -del Estado, canforme lo esta-—

blece la Constitucidn de la Republica.

b) Las necesidades de energia eléctrica del pais, se
satisfardan mediante el aprovechamiento racional de
los recursos natuwrales, dando preferencia a la ex-

plotacion de los recursos hidroeléctricos.

<) FPropender a la entrega de energia eléctrica en igual-
dad de condiciones para todos los ecuatorianos, en
forma confiable y en las cantidades requeridas para

st desarrollo socio—econdmico.

Se debe puntualizar gque el Flan Maestrra de Electrifi-
cacidn plantea dos premisas estructurales badsicas para el

sector seléctrico:

1/ Plan Maestro de Electrificacidn, Tomo I: Compendio

Feriodo 1980 1984. Capitulo 1.

. m ’ ‘.“.

ot .



a) La conformacion de su S[istema Maclonal de Generacion
formado por las grandes centrales hidroeléctricas vy
termaoeléctricas, las que se encuentran interconec—
tadas mediante un Sistema Nacional de Transmiéién, el
mismo qgue transporta ecsta enetrgia a través de un
anillo de alto voltaje, hasta las denominadas "Subes—
taciones Frincipales", desde las cuales se disttibuye
la energia hasta los diferentes centros de consumo

regiaonal v local.

b) La conformacidn de las empresas eléctricas regionales
que agrupando a las empresas electricas locales esis—
tentes, permitan prestar el servicio a traveés de
nueve empresas regionales para conformar un Sistema

Nacional Ynico.
I.1.3 SITUACION ACTUAL DEL. SECTOR ELECTRICO.-—

De acuerdo con los lingamientos basicos estructurados en el
Flan Maestro de Electrificacidn, la generacidn vy transmi-

sion de la energia eléctrica & nivel nacional, corre a
cargo de IMECEL, a ftravés de la conformacidn del Sistema
Maciconal Interconectado de Generacidn vy Transmisidn, cons—
tituido principalmente por la generacidn eléctrica, basado
ern la utilizacidn de los recursos hidrdéudlicos vy por un
sistema de transmisidn tipo anilleo de 20 KV, vy la dis-—
tribucidn de energia eléctrica debe realizarse en forma
descentralizada a través de las empresas conformadas coan
sociedades andnimas, cuya gestidn debe conducirse con el
fin de conseguir el autofinanciamiento de su cperacidn v la
eMpansidn del 8istema de Distribucidn de conformidad con
las necesidades de potencia vy energia que requieren las

diferentes areas de servicio.

El Sistema Nacional Interconectade, cuenta con una
potencia efectiva de 251 MW, de los cuales el 50%Z corres—
ponde & instalaciones hidroeléctricas, el 7,47 a instala-

ciones de gas, el 3,34 a centrales a diesel, y el 29,374 a



cantrales & wvapor. Las instalaciones de generacidn del
Sistema Nacianal representarn el S7% de la capacidad insta-
lada total del pais (sin autoproductores), coma puede vi-—

sualizar en el Cuadro M@ 1 que & continuacidn se detalla:

CUADRO N

INSTALACIONES DEL
SISTEMA NACTONAL INTERCONECTADO

POTENCIA INSTALADA W
CENTRALES TIPO NONINAL EFECTIW
PAUTE FASES A Y B HIDRD 500,00 500,00
PISAYANRO HIDRO 75,00 70,00
SALITRAL B4 30,94 20,00
SANTR ROSA BAG 76,80 51,30
BUANGOPOLO DIESEL 31,20 3,20
ESTERO SHLADO VAPOR 146,00 144,00
CENTRAL ESHERALDAS YAPCR 132,50 132,%)

21 Sistema de Transmisidn en servicico est& integrado
por 1293%,.4 kKM de lineas de transmisidn y 20 subsstaciones
con una capacidad total de 3023 MVA, de las cuales 1a capa-—
cicdad disponible es de 4245,33 MVYA, 777,466 corresponde a la
reserva. Un resumen sobre lineas vy subestaciones se pueden

~

ver en los Cuadros N2 2y N2 3 respectivamente.



CUADRD " Ne 2

LINEAS DE TRANSNISION
NONBRE TENSION NS DE CIRC. LONG. KN
PUCARA - ANBATD 138,00 1 30,00
PUCARA - VICENTINA 138,00 i.uqh@ . 123,00
VICENTINA - 1BARRA 138,00 73 80,00
GUANGOPOLO ] VICENTINA 138,00 i 7,00
VICENTINA - SANTA Rusé 138,00 1 17,00
SANTA RDSA - STO. DONINGO 230,00 2 139,00
ST0. DOMINGO - ESHERALDAS 138,00 2 50,00
STO. DOKINGO - GUEVEDD 230,00 2 145,00
QUEVEDO -~ PORTOVIEJD 138,00 2 107,00
QUEVEDD — PASCUALES 230,00 2 145,00
PASCUALES - SALITRAL 138,00 2 17,90
PAUTE - CUENCA 138,00 2 70,00
PASCUALES - MILAGRO 230,00 2 44,00
HILABRO - PAUTE 230,00 2 139,40
TOTORAS - SANTA ROSA 230,00 ! 163,00

{ Instalado un solo circuitn



CUADRO N 3

SUBESTACIONES
CAPACIDAD RELACION DE
NONBRE KVA TRANSFERENCIA (KV)
PUCARA BO 13,8/138
ARATO 3 - 138/89/13,8
VICENTINA 86 138/44/13,8
GUANGOPOLO 40 b,6/138
IRARRA 50 138/34,5/13,8
L. IEVALLOS VAPOR 172 13,8749
6. IEVALLOS BAS 34 13,8/49
SALITRAL 150 138/69/13,8
1 RESERYA 50 138/69/13,8
SANTA RDSA 75 138/46/13,8
375 2307138
t RESERVA 125 230/138
SANTA ROSA GAS 84 13,8/69/13,8
aUEvEDD 33,3 - 138/69/13,8
166,5 230/138
t RESERVA 55,3 730/138
ESNERALDAS 75 138/69/13,8
CENTRAL ESMERALDAS 160 13,8/138
PORTOVIEID ' 75 138/69/13 8
ST, DDMINGD 100 138769
166,5 230/138
PASCUALES 375 230/138
- 150 138/69/13,8
HILAGRO 165,5 230/69/13,8
HOL IND 438,5 13,8/138
750 138/230
- CUENCA 100 138/49
TOTORAS ' 100 138/69/13,8

Fuente Informacidn : Cuadros WOs. L, 2 y 3 - Direccidn de Planificacién
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Fara atender la distribucidn de energia eléctrica en
todo el pais, el FPlan Maestro de Electrificscion, contem-—
pla la conformacidn de nueve sistemas regionales; a la pre-—
sente fecha estéan operando 18 empresas eléctricas organiza-—
das como sociedades andnimas con fondos publicos, vy una
empresa con capitales privados internacionales ( EMELEC ).
Estas entidades cubren el servicio fundamentalmente en las
provincias de la sierra vy la costa, mientras que en las
poblaciones de oriente vy galdpagos el servicio eléctrico
estd a cargo de unidades operacionales en las que partici-

pan los municipios correspondientes e INECEL. -

Las empresas eleéctricas cuentan estimativamente con

las siguientes instalaciones en 1988:

GENERACION POTENCIA
Hidraulica 166,33 Mbl
Térmica ’ 517.,7 My
TOTAL: . ... 686, 0 M
TRANSFORMACION 1632 MVA
SURTRANSMISION

&9 oy 1815 ko
44 Y 175 KM
A4, 5 Y 427 koM
=22 [V L5 M
TOTAL: ... 2774 KM
DISTRIEUCION 1160542 AHONADOS

1.1.4 IMPORTANCIA DEL SECTOR ELECTRICO.-

Ha sido norma comin extendida por casi todo el mundo, el
buscar definir el nivel de desarrollo alcanzado por un pais
ern hase a una serie de indicadores sean estos de naturaleza

econdgmica (como el producteo interno bruto-FIE, la renta



percapita, el nivel del comercio extericr, la industriali-

zacidn, etc.), cultural ( indices de alfabetismo, institu-—

cioh%s educativas), vy otras afines, gue por igual han reci-
bido-aceptacidn por parte de unds u observaciones por parte
de otros, en consideracidén de que en varios momentos, o
para determinadas circunstancias, algunos dé aquellos,

podrian amitir ciertos aspectos considerados relevantes, 1o
cual gquitaba objetividad sl mismo, vy le restaba la prac—

ticidad como instrumento de medicidn efectiva.

Sin pretender decir gue estos indicadores han comen-—
zado a perder vigencia, es necesaric mencionar el hecho que
se ha empezado a popularizar desde hace algunos afos atrés
Yy &n  varios paises, el uso del factor energético como ins-—
trumento de evaluacion del nivel de desarrollo alcanzado
por un pais. Dentro de este factor, resalta nitidamente la
energia eléctrica, por la serie de idimplicaciones positivas
vy negativas gue acarrea su disponibilidad o carencia res-—
pectivamente, en los distintos conglomerados econdmicos vy

sociales que conforman una nacidn.

Es asi como entonces se ha pddido observar como va-—
rios padises utilizan la potencia eléchrica instalada vy
disponible, o el consumo de energia obtenido en un deter-—
minado periodo de tiempo, sea en valores absolutos o perca-

pita; como indicadores del nivel de desarrollc logrado.

llo anterior se justifica plenamente par las apretadas
correlaciones que se han podido lograr &l analizar estos
aspectes con otros parametros de natuwraleza macro o micro
econdmicas; lo gue ha inducidp a concluir, que en conside-—
racion de la relativa mayor facilidad con que el sector
eléctrico puede producir este tipo de informacion, permi-—
tird disponer de un instrumento expeditivo y en primera
instamncia para evaluar el grado de desarrollo alcanzado Eh
twna determinada #poca, sin perjuicio de futuras Yy mas com—

pletas evaluaciones con otro tipo de factores.
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Fn el Ecuador estos indicadores como son: Watios
perciapita o Kilowastios—hora anuales percapita, etc., han
sido utilizados para el fin antes mencionado, pero vy sobie
todo, para definir una serie de correlaciones que han per—
mitido al sector eléctrico enmarcar sus objietivos, paliti-—
cas ¥y estrategias, en el contexto del desarrollo global
previsto para =1 pais, de manera que los logros vy requeri-—
mientos del sector, guarden la més estrechsa relacidn con

las necesidades vy posibilidades de la nacidn.

Lo Wltimamente sefalado obedece al hecho gque el séc—
tar eléctrico estd ubicado dentro del sector denominado de
infraestructura b&sica, por lo gue se le ha dado la carac—
teristica de industriz matriz de la mayoris de los procesos
productivos, asi como de los mecanismos vy procedimientos
para lograr mayores niveles de confnrt'y bienestar a la

colectividad.

Fara la mayoria e los usuarics del servicio eléctri-
coy, @25 muy poco conocido todo el proceso que ha debido v
debhe seguirse para lograr gue este transcendental servicio
ligue a «ada wno de los hogares, fabricas o comercios,
dornde apernas con una pequena pulsacion de unm  aparato eléc—
trico, puede lograrse una variedad de servicilos come: luz,
calor, sonido, movimiento, etc. 3inm  embargeo dichos ser-—
vicios hah requerido del concurso simultdneo de una serie
de factores como sons:  personal especializado, institucio-
MeEs organizadas, procescse de planificacidn extensos y per-—
manentes, procedimientos administrativos, recursos natura-—
les v  financierps, equipamientos nacionales y extranjeros,
etc., en una conjuncidn de ideales v objetivos, tendientes
a brindar este servicio en las mejores condiciones técnicas

y econbmicas.

Todas las etapas que deben ser superadas v el produc—
to final conseguido, asi come su forma de entrega vy comer—
cializacidn configuran la caracterizacidn del sector eléc—

trico como el de una verdadera y real industria, encargada



del suministro de uno de los mas preciados, limpios e in—

dispensables bienes: l& energia electrica.

¥ por gqueé tiene las caracteristicas de una industria?
Fues simplemente, porgue s una actividad que requiere de
todo un  proceso productivo ¢ materias primas y valaor agre—
gada) porque se obtiene una mercancia, que naturalmente
tienen su costo, es mesurable, y demandable; por otro lado
también por el hecho que la actividad eléctrica precisa de
la aplicacidn de técnicas administrativas concretas vy en
general de una organizacidn gue poco a poco va cohformén—

dose con estructutras empresariales bien definidas .

Otra de las caracteristicas del sector eléctrico es
gque por  su mercancia se la utiliza en unos casos como pro—
ducto final, mientras en otros como insumo para procesos

productivos.

Lo antericor sefalado configura el hecho gue la ener—

gia eléctrica tiene dps tipes badsicos de wtilizacidn:

&) como mecanismo para lograr mayor confort o comodidad;
Y
b) como instrumento bédsico e indispensable para susten-—

tar o incrementar los procesos de produccidn indus—

trial y comercial de un pais.

Tales tipos de utilizacidn de la energia eléctrics,
asi como la naturaleza industrial del sector, configuran
una de las conceptualizaciones generzales dadas al sector
eléctrico: un servicio publico con finalidad social vy
productiva que debe ser manejado con eficiente ptrocedimien-—

tos téonicos, econdmicos v administrativos.
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I.2 IMFORTANCIA DE LA ELECTRIFICACION RURAL

I.2.1 ANTECEDENTES.-

El desatrollo econdmico del pais, se ha visto impulsado a
través de la exnplotacidn y comercializacidn del petrdleo,
esta situacidn, de hecho presiond sobre la necesidad de la
implementacidn de obras basicas de infraestructwa capaces
de promover y crear condiciones de desarrollo gque permitan
implementar transformaciones fundamentales en los campos:
gcondmico, social y politico; los efectos gque estos cambios
produzcan en el desarrollo de otros sectores, asi como en
la comsecucidn de los objetivos para el crecimiento de la
eceonomia nacional, empleo, tedistribucidn vy la contencidn
de la inflacidn, no serd posible alcanzarlos sino - #iste
un suficiente aumento de la produccidn agropecuaria, con-—
sgcuencia de una modernizacidn & implementacidén de una in-—

fraestructura adecuada a todo el sector rural.

Esta s la razdn por la cual se han estructurado 17
programas de desarroclle rural integral, cuyo objetivo béa-—
sico es conformar un sistema social, . de £a1 forma que el
lhombre ecuatoriano encuentre en el campo, un ambiente al-—
ternative v en algunos aspectos preferible a)l medio urbano,
que le impida wuna intensa movilizacidn geografica y, gque no
solo haga segura vy satisfactoria la vida de sus habitantes,
£ino que permita a las nuevas generaciones criarse vy edu-
carse en &l, desarrollando plenamente sus posibilidades
fisicas y mentales que hoy estén limitadas esclo por su

capidad individual.

El medic rural debe estar libre de sus actuales res—
tricciones e inSuficiencias #n  las que la hegemonia vy el
centralismo uwrbano, serdn sustituidas por una relacion
armdnica complementaria vy equititiva entre el campo y la

ciudad.
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Unao de estos pregramas de desarrollo rural integral
lo constituye el programa de electrificacidn rural gue nace
entonces, como una respuesta a las necesidades de la pobla-
cion vy de la produccidn de los sectores rurales del Ecua-—

dor.
I1.2.2 PROGRAMA NACIONAL DE ELECTRIFICACION RURAL.-—

El Imstituto Ecuatoriano de Electrificacidn, conciente de
la necesidad de elabaoratr programas que permitan un desa-—
rrollc arménico de los diversos sectores del pads, conforme
lo establece el Plan MNacional de Desarrollo, y considerando
que =1 sector agrcpec&ario constituye una de sus mayores
fuentes de produccidn vy riqueza, ha procedido a elaborar el
Frograma Nacional de Electrificscidn Rural, el cual per-

mitird ir incorpeorando a la poblacién rural ecuatoriana
dentro de los beneficios sociales vy econdmicos derivados

del sector eléctrico.

Diche programa  persigue los siguientes objetivos

prrincipales:

- Elevar el nivel de vida de la poblacidn rural y con—
tribuir a la orientacidn adecuada de las corrientes

migratorias en el padis.

- Fropiciar el aumento de la ptoductividad del sector
agropecuarioc y estimular el establecimiento de 1la

agroindustria.

- Sustitulir el consumo de ciertos recursos energeéticos
que actualmente se utilizan en el agro, por energia

eléctrics.

La primera definicidn del programa fue realizada con
la colaboracidn de las Escuelas Folitécnicas de Guito vy
Guayaquil y las empresas eléctricas, durante los afos 1976

v 1977. Postericrmente~ge conformd la Unidad Ejecutora de
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Frograma de Electrificacidn Rural (UNEFER Y, y al desapare-—
cer ésta Ultima, ha organizado INECEL la Unidad de Electri-
ficaéidn Rural, que realiza el estudio, definicidn y ejecu-—
cién de los proyectos de electrificacidn rural, consideran—
do la localizacidn geografica y el desarraollo eléctrico

incipiente alcanzado por la. poblacidn de este sector del

pais.
I.2.3 LA ELECTRIFICACION EN EL AGRO.-

En el Ecuador, el habitante rural ha estado vy estd margi-
nado de muchos de los heneficios que la modernizacién ha
impuesto. La ciudad es para £1, un poleo de atraccidén y lo
es mads, cuande su condicidn socio—econdmica se hace mas

grave dentro de su medio.

De ahi, gque todos los programas que se formulen en su
beneficio, lleven implicitamente una serie de acciones que
retribuyan la comodidad del centro poblado a la mayoria

periférica.

La atencidn energética es uné de las écciones basicas
del mejoramiento‘social vy la que presta una mayor asisten-—
cia al desarroclleo de la unidad de produccidn familizr agri-—-
ceola, aungque medido en teérminos globales de consistencia,
s simplemente uno de los factores gque concurren a fomentar

ese bienestar.

Fara satisfacer los objetivos previstos para electri-—
ficacidn rural se han establecido dos subprogramas: Sub-—
programa Costa-Sierra, caon los proyectos INECEL-RID, FPROEX-
PO-INECEL, Distribucidn Decreto 124, Recursos Fropios vy
Convenios, Generacidn Hidrdulica, Generacidn Térmica vy
Operacidén v Mantenimiento de los sistemas eléctricos para
las poblaciones aisladas de la caosta v sierra del pais.
Subbprograma Oriente—Galdpagos con  los proyectos de mind

centrales hidraulicas generacidn térmica, distribucidn vy
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operacidén Yy mantenimiento de los sistemas eléctricos de

las poblaciones de oriente v galapagos.

1.2.4 CRITERIOS DE SELECCION DE LAS AREAS A ELECTRIFI-
CARSE.~-

— IDENTIFICACION DE LAS AREAS

La identificacidn de Areas a electrificarse, responde a una
metodelogia que utiliza el analisis de las variables con-—

sideradas mas importantes, dentro del contexto rural ecua-—
toriano. Estas variables tratadas v analizadas individual-—
mente v sobrepuestas posteriormente, sefalan con bastante
precision, los sectores que podrian ser sujetos de electri-

ficacidn
Las variables consideradas son las siguientes:

& Concentracidn de la poblacidn

=38 Evistencia de vias de comunicacidn, especialmente
carreteras.

C. Concentracidn de zonas productivaE; por cultivos
principales.

d, Existencia de servicios de infraestructura basicsa
coamo agua potable, alcantarillado vy squipamiento de
salud.

e. Fed eléctrica existente, en construccidn vy proyec—

tada.

Con estos criterios, se procedid s elegir los sec—

tores que pueden ser suietos a electrificacidn.
— EVALUACION ECONOMICA DE LAS AREAS IDENTIFICADAS

LLa evaluacidn econdmica de las adreas se realiza  en base al
criteric de la tasa interna de retorno econdmica. Se en-—
tiende paor TIR econdmico de subproyecto, la tasa que igua-—

la la corriente de beneficios financieros y sociales, con



el monto de las inversiones y gastos a realizar en un sub-—

proyecto actualizado.

Fara la evaluacidn econdmica, se intruducen precios
sombra a ia: inver=sidn vy los costos, los beneficios in-—-
directos obtenidos por los usuwarios, el Gobierno, 2l sector
comercial privado, los agroindustriales vy 1los beneficios
atribuibles a la atencidn de poblaciones de bajos ingresos
v el sarvicio de: escuelas, centros de salud y alumbrado

ptiblico.

1.3 DECISIONES Y POLITICAS IMPLEMENTADAS EN EL CAMFO DE
LA ELECTRIFICACION RURAL

l.a  electrificacidn rursl es preocupacidn  principal del
Estado guey, =3 el udnico econdmicamente capacitado para
lievarla a caboé perc implics el ftrabajo mancomunado de

todas las instituciones nacionales y seccionales, vy de los

sectores beneficiados implicados.

La electrificacidn rural no es correr una linea sobre
la choza del campesina, Y esperar que ese simple hecho
transfaorme su  existencia; 1’ electrificacidn rural implica
acciones conjuntas, con una misma filosofia, vy una misma
dindmicay para transformar el campo y al campesino en entes

productivos responsables.

la electrificacidn, v particularmente la electrifica-—
cidn rural, idmplica recursos porgue las inversiones son
millonarias, porque  las necesidades cson igualmente inmmen—
sas. La electrificacidn nao es un sector privilegiado, es la
infraesstructura bhdsica sobre la cual se desarracllaran los,

demas sectores productives del pais.

8i las precarias condiciones gue afrontan guienes se
han dedicado & las actividades agropecuarias son mejoradas
al ser dotadas de un elemento basico para su bienestar como

la energia eleéctrica gque le sirve no solo para la ilumina-



cidn de su vivienda, sino tambien le permite el uso de la
radio, televisidn, plarncha, etc., & incluso el uso de ma—
quinas que le permiten desarrcllar pequefas industrias o
artesanias domésticas v le permite tomar conciencia de su
derecho a una mejor vida, la demanda de esnergia para el
desarrollo econdmico vy socizl se hace mas apremiante vy es
obligacidn del “=tado atender y hacer esfuerzos para satis—

facerlos.

Todo esto permite colegir que la electrificacidn
rural, en  su concepcidn general para todo el pails, procura
2l mejoramiento y el cambio socio—econdmico de la comunidad
rural dotandole de una herramienta que no solo le dé co-—
modidad, sino que mejore el nivel de vida, permitiendo al
habitante 2l acceso a las técnicas, & fin de gque cambie sus
metodologias primitivas, con sistemas que incrementen su
produccidn v productividad, gracias & unm programa de promo-
cidrn v desarrecllo eléctrico gue permitan a un gran sector
dar una preparacidn adecuada en la mejor wtilizacidn y

aprovechamiento de la energix.
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CAPITULO II

DESCRIFPCION_ Y CARACTERISTICAS DEL AREA MILAGRO — NARANJAL :

II.1 ABPECTOS GEOGRAFICOS Y FISICOS:

El &rea Milagra - Maranjal, se encuentra ubicada en su
maydr parte en una planicie, dentro de la llamada "Llanura
Central’ de la Frovincia del Guayas; y por tanto su oraogra-—
fia no presenta caracteristicas importantes. Abarcando los
Cantones Milagro, Maranjal, Naranjito, Yaguachi, E1 Triunfo
de 1la FPraovincia del Guayas, asi como también el Canton La
Trancal perteneciente a la Frovincia del Cafar, siendo su
euperficie total aproximada de 4600 KM=,

Respecto a su hidrologia, por la ciudad de Milagro
corre el ric Flilagro dividiéndola en dos partes, otros ejes
fluviahles del sector son =l rio Yaguachl, el rio Hulubulu,
ric Chimbo, rio Amarillo, ric Taura y otros de menor impor-

tancia.

Caracterizada la =zoma por sus  planicies bajas de
abundante riego v humedad, durante el invierno cae en esta
zona una Tuerte precipitacidn de lluvias, que alcanza hasta
los tres metros cubicos de agua, época invernal comprendida
entre los meses de enero a abril; la précipitacidn anual
promedic es de 14500 mm., vy el 4drea estd sometida al efecto
de las inundaciones debido & la baja capacidad portante de
los ricos, a la topografia plana y al escasc drenaje de los

stielas.

L.ae humedad del terreno ha dado lugar a gque la utili-

Taclidn de la tierra estéd encaminada fundamentalmente a las



actividades agricolas, siendo sus principales cultives: la
cafia de azlcar, el arroz y la produ;cién de citricos; ade-—
mds grandes extensiones de tierra, han sido dedicadas al
cultivo de pastizales para la crianza de ganado vacuno,

caballar y parcina.

l.a fauna silvestre s nociva y peligrosa, v en las
Tonas pantanosas abundan lagartosgs y ofidicos de gran tamafo,
variedad v efectiva accidn venenosa. Emtre las viboras se
destacan las variedades siguientes: equis, coral, voladora,

cacantera, cascabel, matacabsallo vy papagayo.

£l campesinog ha sido victima de la ferocidad de estos
ultimos gque hasta afos atr&ds ocasionaban la pérdida de
muchas vidas, lo cual haoy s viene evitando merced a la

accidn salvadora de los sueros antiofidicos.

Muchas variedades de aves son caracteristicas de esta
zona tales comos pxtos, gaviotas, mirlos, garzas, Zguilas
v gallaretas, estx dltima nace vy se desatrrolla en las enor-—

mes praderas dedicadas & las siembras de arroz.

l.a altitud sobre el nivel del mar es de 135 M., posee
wn glima calideo tropical, su  temperatura media es de 26

grados centigrados, con amplitud de mds o meneps 3 aradeos.

El &rea en mencidn carece de recurses naturales no
renovables como los minerales v recursos hidrocarburiferos

que justifiguen econdmicamente su explotacidn.
II.2 ASFECTOS DEMOGRAFICOS

El ares Milagro—“aranjaln slcanza wna poblacidn de 260898
habitantes segun el censco de la poblacidn del afo 198%2,.de
los cuales el 31.85%7 se encuentran localizados en el area
urhana y el 48.15% en el &rea rural, representando apenas

el Z.20% de la poblacidn total del Ecuador en ese afo.



Sequn los datos censales del afio de 1974, la pohla-
cidn del &Area de estudio era de 1247846 habitantes, de. los
cuales el 47.25%4 estd ubicada en el sector urbano vy el

82.75974 en el Area rural.

Mirando el desarrollo presentado entre el periodo de

1974 & 1982, se puede manifestar que:

- La poblacidn ha tenido en 1982 un indice de creci-
miento de 2.46% respecto al afic 1974, el Area urbana

-

ha crecido &l Z.846% v en el Area rural al 1.70%, este
mayor crecimiento en el &rea urbana demuestra que la
poblacidn trata de ubicarse en los centros urbanos,
buscando mayores posibilidades de empleo o mayores
fuentes de trabajo que le permita mejorar sus ingre-—
s0s, dejando asi las actividades del campo, aumentan-—
do en muchos cascs =]l desempleo vy el subempleo de las

ciudades mas grandes.

El cerntro pobladeo méds importante del é&rea de estudio
lo constituye la ciudad de Milagreoe con 867746 habitantes,
luego El Triunfo con 19367, Maranjiteo con 17764, Naranjal
con 13949, Yaqguachi Mueve con 14782, de 105 pertenecientes
a la Provincia del Buayas v La Troncal con 17118 habitantes
pertenecientes & la provincia del Cafar, anotdndose gue
todas ellas son cabeceras cantonales. Es importante sefa-—
lar que los datos puestos en consideracidn seon los corres-—

pondientes al censo del afo de 1982.

A nivel parrogquial se encuentran asentamientos pobla—
dos que~ por sus  caracteristicas ecanémicasly su ubicacidn
geagrafica tienen especial importancia dentro del desarro-
llo de 1a =zona, los méas representativos son: Fedro J.
Montero, Simdn Rolivar, Taura, Marceline Mariduefia, Roberto
Astuwdillo. Fariscal Sucre.

La densidad de poblacidn promedio en el Area es de 57

Hab/km= que comparado con el total del pais, se ve que ésta
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s superior a la densidad naciornal, lo cual indica que
gxiste una buena concentracidn poblacional, caracteristics

también de toda la cuenca del rio Guayas.

Dentro de los cantones. destacan: Milaagro con 404
Hab/Km=; Naranjito con 103 Hab/FEm=2, entre las parroguias:
Fedro J. Montero con 24 Hab/Km=2; Simdn Bolivar con 90 Hab/-
kim=; Foberto Astudillae con 86 Hab/Km=, Mariscal Sucre con
84 Hah/kKm=

II.

L

ASPECTOS SOCIO—ECONOMICOS
IT1.3.1 VIVIENDA .-

Los datos censales del afo de 1982 sefalan un total de
47488 viviendas que dan un promedio de cinco Dcupan{es pot
vivienda, de éstas el 42.54% se encuentran en el sector
urbaneo v 97.484 en el sector rural. Distribuidas de la

siguiente maneatras

Ca=o o Villa 2E214 viviendas gue representa el

- H1.25% del total de vivienda.

Farmcho o Covacha 8270 viviendas gque representa el

17.34% del total de viviendas.

Departamento 2619 viviendas que representa el

7.5887%7 del total de viviendas.

Cuartos en Casa II58 viviendas gue representa el
de Inguilirnato 7.04% del total de viviendas.
Mediagus 2548 viviendas nue representa el

5.R4Y. del total de viviendas.

Mo declarado T BR9 viviendas que representa el

0.4597% del total de viviendas.



Otros 281 viviendas que representa el

0.39% del total de viviendas.

Locales no destinados 69 wiviendas que representa =1

0.158% total de viviendas.

Choza 4  wviviendas gue representa el

0.01% del total de viviendas.

las casas o villas son el tipo de vivienda fundamen-
tal, abarcando un 61.25% del total de wviviendas, encontran—
dose su mayor concenfracidn tambieén en el sector rural con
un total de 164821, que representa el F4.805%4 respecto del
total, luego tenemaos el rancho o covacha que con 8270 re-—
presenta el 17,347 del total como tipo de vivienda alter—.
nativa. £n el cuadro de distribucidn ohservamos que las

cifras subsiguientes no revisten mayor impartancia.

Faetos datos demuestran gue, tanto a nivel urbano como
ruraly sus occupantes se han  precocupado  por mejorar sus
viviendas para dar mayores comodidades a sus familias, 1la
mayor densidad tierme el Cantén HMilagro con 7B viviendas
por Kn®, luego Naranjito con 21 viviendas por Km=; y dentro
cde las parrmquias, Simdr Rolivar com 17 viviendas por KEm=2;
luggoe FP.J.  Montero, Mariscal Sucre y Roberto Sstudillo con
14 viviendas por Km® cfu; v Marcelino Mariduefa con 13 vwi-
viendas por Km® 8Siendo el toctal de densidad en este aRo de

11 viviendas por Km=.
IT.%.2 EDUCACION.— 1/

El drea Milagro — Naranjal, presenta para el afo de 1982

SreTer

e pobacidn analfabeta de 2473353F habitantes que significa

1/ — Datos de educacidn primaria vy secundaria tomados .de
publicacidn de Direccion Frovincial de Educacidn del Gua-—
vas. — Educacidn Superior: Fuente Extensidn Universitaria

de facultad de filosofia — U. de Guayaquil en Milagro.



apenas un  13,11l% del total de la poblacidn esto se justi-
fica ﬁor la existencia de centros educacionales incluso a
nivel superior y también la cercania al Cantdn Guayaquil,

siendo bastante &alta la migracidn diaria de la paoblacidn

estudiantil a la ciudad de Guayaquil.

Fara el afo lectivo 1984-1%985 en el &rea Milagro-—
Maranjal, existian 40l escuelas primarias con 34299 alumnos
vy 1493 profesores. A nivel secundario habian colegios con
21131 alumnos vy 1023% profesores; distribuidos en los dife-—
rentes cantones y parroquias que conforman 21 Area bajb

estudio.

Milagro cuenta también con una extensidn universita—
ria de la Universidad de Guayaquil gue comprende las Facul-—
tades de Filosofia, de Comunicacidn Social, de Agronomia vy
Medicina Veterinaria vy tiene 19247 alumnos distribuidos

entre ellas.
IT.3.2 VIALIDAD.— 1/

En el &rea de consecidn de la Empresa Eléctrica Milagro, la

vialidad existente es la siguiente:

En la red fundamental se encuentran I72.7% Em  de ca-—
rrreteras asfaltadas vy dentro de la red secundaria 29.1 Km
de carreteras asfaltadas, 146.3 Km afirmadas o empedradas vy

85.8 kKm de camines de tierra.

l.a ciudad de Milagro est& atravesada por la linea
férrea Durdn—-Quito, siendo este otro medic de comunicacidn

entrz algunas poblaciones del sector.

1/ Inventario de la Red Vial Nacional. AfRo 1985, Ministe-—

rio de obras PuUblicas y Comunicacidn. Estudios de CEDEGE.
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fluvial,

por pequefias embarcaciones ( canoas ),

Yaguachi.

En el

quia de Marcelino Mariduefia,

avionetas.

Ingenio San

Carlaos,

II.3.4 SALUD Y SALUEBRIDAD.— L1/

La infraestructura

Empresa Eléctrica Milagiroa,

se podria

sintetizar en

que se halla en

ccuenta con

pot el rio Milagro es poco wtilizada

para comunicarse con

la parro—

un aeropuerto para

exiztente en el 4rea de concesidn de la

en cuanto a

CUADRO M 4

SERVICIOS DE SALUD AREA EMPRESA ELECTRICA NILAGRD

ENTIDADES

HOSPITALES

CENTROS DE SALLD
SUBLENTROS O SALUD LURBAND
SHECENTROS DE SALUD RURAL
DISPENSARIOS

HOSPITALES - CLINICAS

PLESTOS OE SALUD

TOTAL EMPRESA ELECTRICA HILAGRD:
TOTAL PAIS :

% CON RELACION AL TOTAL DEL PAIS:

l/ Directorioc v

salud 1984.

ENTIDADES SIN ENTIDADES CON
FINES IE LUCRO FINES DE LUCRD
2 {
A -
5 -
13 -
4 1
- 1
| .
3 i
1970 317

1,57 8,831

codificacidn de los

nal de Estadistica.

servicios de salud,

el siguiente cuadro:

TOTAL

2,581

establecimientos de

Ministerio de Salud Fublica — Direccidn Nacio-
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los sgervicios de salubridad existentes constituyen el
2.887% del total nacional, cifra muy baja que nos demuestra
el retrado de este sector especialmente a nivel rural gue
es donde mayores problemas ocasiona, cabe anotar que 1a
mayoria de estas entidades de salud no pueden cumplir a
cabalidad su cometido por no.disponer del equipo adeucado vy

a duras penas estan en condiciones de atender emergencias.
IT.3.5 PORBLACION ACTIVA — INACTIVA.-

SEVCDHGCE como F.E.A. ( Foblacidn Econdmicamente Activa ).
al indice al cual se hace referencia al hablar de la pobla-—
cidn gue se puede considerar como netamente productiva y la
poblacidn inactiva que es la dedicada a los guehaceres
domésticos, a los pstudics, los pensionistas o jubilados vy
otros. Fara el afic 1782 la poblacidn econdmicamente acti&a

(=

fue registrada en sl 42.533% vy la inactiva en el 54.20%.

lLa poblacidn econdmicamente activa del A&rea Milagro-—-
Naranjal se encuentra distribuidse en las siguientes activi-—

dacdes de la economias:

45 .32 7 Dedicados a actividades de agricul-—

tura, silvicultuwra, ca=za y pesca.

16034 7 Dedicados a actividades de servicilos
LL.&7 7 Nedicados a actividades manufactureras
10,10 % Dedicados a actividades de comercio

Entendigndose que la principal actividad es la agri-—
cola, & pesar del proceso de emigracidn de sus habitantes

a los centros poblados més cercanos.

Derntire de este andlisis de poblacidn econdmicamente
activa, se puede subdividir la misma por categorias ocupa-—

cionales de acuerdo al siguiente detalle:



Empleado o asalariado aIm.E24 AL

Cuenta propia - 1.82 U

Trabajador nuevo ) 4.583 7

Trabajador familiar sip remuneracidn F.90 Y

Mo declarado EVE7 AL

Fatrono o socioc activo . 2.48 %

Otros : Q.84 %L
Fredominando e1 empleado o asalariado vy luego el

trabajador por cuenta propia.
I1.7.6 PRINCIFALES SECTORES DE DESARROLILO ECONOMICO.-—
— Agrapecuaria.—

El &rea Milagro—Maranjal de concesidn de la Empresa Eléc—
trica Milagro C.A. es una zona de actividad agricola inten-
sa, en la gue se destacs la produccidn de azdcar, cultivada
vy procesada industrialmente en el area. La extensidn agri-
rola de la zona de Milagro es de 111032 hectéreas que re-—
presentan el 42.10%4 de la superficie agricola provincial vy
el 104 de la del pais. - 8us  principales cultivos son:
arroz ( 24.11 % )i cacap ( Z2.967Z ); cafa de aztcar

( 21.777% Y; cafe ( 15.58%4 )i banano ( 8,487 ); madiz duro
(4.997 )i algoddn ( 1.477 ) v =moya {( 0.34%).

Estos cultivos cubren el 904 de la superficie zonal
anotada anteriormente v se considera que el 104 restante
estd constituido por frutales ( especialmente pifas, na-
ranjas) y legumbres. La zona aparenta ser bastante diver—
sificada en cuanto al uso de la tierra, lo gue no =significa
que tenga altos rendimientos en la produccidon o que ytilice

la tecrnologia agricola moderna.

A nivel provincial registra cifras elevadas en lo
referente &1 cultivo de cafa de azlcar ( 97.27 ), cafe
( 48.3%5%4 ), babano ( 43.4% ), cacao ( I34 ) y arroz
{ =8 7).



o relacion con  la  produccidn anivel nacioral, la
cana de azlcar representa el 45.107 el arroz el 17.8%, el

banano el 14% v el cacao el 7.5%.

Debido a su alta productividad concentrada territo-
rialmente alrededor de Milagro vy en el Canton La Troncal
de la Frovincia del Cafiar, se la ha denominado zona cafpe—
ra, se caracteriza por la presencia de grandes fincas
articuladas con los ingenios azucareros existentes. Al
encontrarse esta area dentro de la planicie inundable de
la cuenca del rio Guayas v favorecido por el clima sus te—
rrenos tambien son aptos para el cultivo del arroz, tanto
de invierno como de verano y constituyen en los cultivos
de mayor importancia regicnaly, junto con 2l cacao, no sdlo
por su ponderacion en la produccidn sino también por la
dindmica del movimiento campesino articulado a2 estos cul-—

tTivos.

Sin embargo & pesar de gus el nivel de lluvias es
adecuado, se encuentra que el manejo y contral de la varia—
ble agua no s el mas ﬁropicia, por lo gue se hace necesa—
ria la sistematizacidn del suslo vy la provisidon de una

infragstructura adecuada para riego.

Exniste un gran predominio de los minifundios, trayen-—
do como consecuencia proklemas de descomposicion campesina,
i la medida gue las explotacaciones sean pequedas como
parz consequir un ingreso familiar sdecuado a las necesida-—
des del productor. Fredominan los niveles tradicionales y
semitecnificados de produccidn, obteniéndose rendimientos
medics y  bajos, aungule en esta zona por la calidad del
suelo para el cultiveo del arroz,., se encuentran explotacio-—
nes caon  altos rendimientos, que sin embargo satisfacen
basicamente los requerimientos del consumo  interno ante
una constante expansidn de la demanda nacional, significan-—
do por lertantm que este cultive tiene pocas posibilidades

de exportacidn, las gque, ademds estdn relacionadas con la
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escaza capacidad de competencia con otros granos de mejor

calidad v de ma&s bajec precio.

Aungue en pequefa escala, se encuentra tambien en
este sector, el cultivo de pastizales en algunas parroquias
% recihtos, donde se dedican-a la crianza de ganado bovino,
porcino, equino Vv caprino, igualmente se encuentra crianza
de aves de corral con la existencia de algunos planteles
avicolas e dincluso una granja de INIAF en la parroquia
Fedro J. Monteroc; dltimamente se estan instalando criaderos
de camarones con puenos resultados en algunas parroguias y
recintos como Naranjal, Santa HRosa de Flandes y fundamen-—

talmente en Taurs.
— Manufacturera.-—

Custro ingenios azucareros se encuentran localizados en
‘este sector: San Carleos, Aztra, Yaldez y Luz Maria, siendo
los tres primeros los mids importantes del pais: la caBa de
amicar la logran tanto de sus cultives como de la compra vy
financiamiento de la produccidn & peqguelos vy mediancos pro-—
ductdresg 25  decir usan materis prima 1004 nacional, asi
como también emplean importantes contingentes de trabajado—
res tramsitorios durante el perdicdo de la zafra, dando
urigen(a significativas migraciones temporales, en la fase
de industrializscidn uvtilizan muwy poca mano de obtra, yva que

es intensiva en bienes de capital.

l.a produccion azucarera se destina tanto para el
mercado interno como para el exterior, reguliandose éste por
medioc de cuotas internacionales fijadas a las productores,

desde luego cuando ha existido un excedente.

Del proceso proaductivo que corresponde & la elabora-—
cidn de azdcar vy que comprende operaciones tales como mo—
lienda, filtracidn, evaporacidn, cristalizacidn, centri-

fugacidn, secado y envasado; adem&s del azldcar se obtienen
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productaos como melaza, cacharza, bagazo v miel, siendo la

mas desarrollada la produccion de melaza.

En la industria azucarera se presenta  la caracteris—
tica de la cogeneracidn de energia eléctrica en base a
vapor, producido este mediante la quema del bagazo en sus
calderas para el proceso de elaboracidn del azldcar, adicio-—
nalmente el bagazo sobrante es entregado como materia prima
ern la industria del papel o para la fabricacidn de table-—

ros aglaomeradaoas.

FRODUCCION DE AZUCAR DEL SECTOR POR INGENIOS ( T.M. )
1978 - 1979

San Carlas : 120417
AZTRA - RTLEPE
VALDEZ 74028
U7 MARTA TIELE
TATAL: ee452 T.rM.

Es decir de la produccidén total naciaonal de 328804
T.M., estos ingenios producen el 21.0%4 (Datos tomados del

Diagndstico Agropecuario Regional de CEDEGE, afo 198% ).

A pesar de no disponer de informacidn precisa, se
2stima que la capacidad industrial utilizada estd muy cer-—
cana a su potencial, de lo gue se deduce que, en &l mediano
plazo serd necesario ampliar la capacidad industrial ins—
talada para satisfacer las necesidades de evolucinin del
cansumo futuro vy, sobre todo, para mantener las posibilida-—
des de exportacitn de este producto. En  la Memoria Anual
del Banco Centfal del afo de 1984, se indica que para este
afio, la produccion de cafa de azdcar fue vy seguird inefi-
ciente con costos de produccidn altos que deben ser pagados

par el mercado interno.
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El arroz, pese A& fener diversas posibilidades de
industrializacidn,'su aprovechamiento solo se reduce en los
actuales momentos al arreoz pilado, arrocillo y polvillo,
proceso de produccion gue se realiza en las piladoras exis-—
tentes en la regidn, clasificAdndose segldn su capacidad de

produccion en de primera, segunda vy tercera cateqorias.

FILADORAS FOR CATEGORIAS
AGOSTO 1982

CANTONES ira 2da.. Sra.. TOTAL
Milagro 1= i7 2 2
Naranjal 4 iz 1 17
Naranjito 1 & - 7
"Yaguachi 19 47 8 74
El Triunfo & 4 1 11
43 B6 2 141

L]

NOTA: 18 categoria pilar 22 qqg/horsa
29 pateqgoria pilan 8.5 .qq/hors

A8 categoria pilan' S gng/hora

Es decir del total nacional de piladoras existentes

que es de 1193, este sector abarca el 11.82%4.

El uso de los subproductos v desperdicics no es to—
tal, &5 asi gue con el tame o cdscara no se ha implementado
ningdn tipo de actividad industrial; siendo =1 polvillo vy
arrocille utilizados solo parcialmente, el primerao en las
industrias de alimentos balanceados v el segundo en las

industrias cerveceras.

Otro date importante que conviene analizar es el
correspondiente a la capacidad de almacenamiento de las
piladoras, sea este en silos y/o bodegas, el cual se puede

sintetizar en el cuadro siguiente:
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CUADRD N2 5

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE LAS PILADORAS DEL SECTOR
. A FEBRERO DE 1982

CANTONES HC PILADORAS CON CAPACIDAD DE ALNACENANIENTO PRONEDIO ALNACENANIENTO
CAPAC. DE ALMACEN. q9.(PILADOS]  T.K.(PILADDS) BUINTALES  T.N.
NILABRO 21 220346 10016 10493 477
NARANIAL 8 11983 545 1998 88
NARANJITO 7 2929 133 1485 bh
YAGUACHT 73 489014 22228 4699 304
TOTAL: 104 4072 32922 20155 915

Es importante anotar que paré el cultivo del arro=z en
todos los miveles de produccidn es necesario em empleo de
maguinaria, la misma que representa un porcentaje variable
del costo de produccidn., dependiendo del nivel tecnoldgico

de que se trate.

Debido &l idimportante incremento en superficie sem-—
htado para el afio de 1984 se obtuvieron excedentes de pro-—
duccivn de arroz guse no fue posible exportarlos, debido a
la politica de subsidios y compra a bajo precipos por paises

industrializados.

El proceso de comercializacidn de esta graminea da
empleo a muchas persanas de distintas ramas como son comer—
ciantes, mecdanicos, casas cometrciales, transportistas,
fabricantes de s=sacos, eltc., dando lugar a la dependencia

econtdmica de muchas familias.
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Eepecial imporiancia en la zona tiene el desarrollo
de la industria del papel con la Fapelera Nacional, en cuyo
proceso preductivo la participacidn de la energia es su—

perior sl Z&%.
IT.5.7 FPEQUEMA INDUSTRIA Y ARTESANIA.-

La explotacion forestal ( madera y balsa ), v la produccidn
.de balanceado, cse realiza en pequefia escala, de tal manera
que no alcanza a cubrir el copsumo interno. Encontramos
también una pequefa Tabrica de baldosas que atiende la

demanda de la zona.

Dentro de la pequeﬁé industria las mas sobresalientes
son las gque producen  prendas de vestirg madera vy ventanas
metdlicas, las cuales por su produccidn les permite no solo
abastacer a la zona, sino también enviar a otras locaiida—
des parsx  sW cmmerciaiimacién, encontrandose localizadas vy

centralizadas en la ciudad de Milagro.

En cuanto a la artesania existen aprodimadamente 1000
talleres artesanales laocalizades en Milagro v que emplean
Calrededor de  EOOO personas dedicadas a diversas activida-—
des, dirigidas casi en su totalidad al mercadeo local, abas-—

tecidndose de materias primas desds Guayvaguil,
7 h

Estas actividades van cada vez mas perdiendo dinamis-—
mo vy presegncia debido & la competencia de articulos produ—

cideos industrialmente de mejor calidad vy meEnor precio.
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CAFITULO III

LA EMFRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.

II1T.1 CARACTERISTICAS GENERALES

.a caracteristica de ser el servicio eléctrico una potestad
del Estado estd sustentada en la Constitucidn Politica de
la Reptblica del Ecuaddor, la misma que en el Articulo 4682,
numeral L dice: "... Son Areas de explotacidn econdmica’
reservadas al Estado: ...h) los servicios de agua potable,
fuerza eléctrica y telecomunicacionesi”. Este postulado
descansa indudablemente en &l hecho que estos servicios vy
preferentemnente el de ernergia eléctrica, a mas de su impor-—
tancia en el desarrollo nacional y su cardcter estratégico
tenga caracteristicas especiales como los requerimientos de
inversiones cuantiosas, al ser  un servicio sin fines ae
lucra, por lo cual  la dnica solucion efectivamente viable
gue queda, es que sea el Estado el que afronte esta respon—
gahilidad en su totalidad, de ahi la creacidn de las empre-
sas elécltricas, cuya organizacion econdmica, administrativa
v operacional es la mas conveniente, ya que cumple con los

okietivos propuestos en forms moncpdlica.
III.1.1 CONSTITUCION DE LA EMPRESA ELLECTRICA MILAGRO C.A.-

l-a Empresa e constituye legalmente el 30 de enero de 1970,
con el chijeto de proveer de sgrvicio sleéctrico a varios
cantones Yy pariroquias de la provincia del Guayas, ubicados
ern el Area sur occidental de la provincia y que comprende
laos cantones: Milagro, MNaranjal., Maranjito, Yaguwachi, vy,

El Triunfo; asi coma también el cantdn La Troncal pertene-—

ciente a la Frovincia del Cafar.
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Los accionistas de la Empresa lo constituyen el Ins-—

tituto Ecuatorianc de Electrificacidn -~ INECEL -, con el

71% del Capital y el Ilustre Municipio de Milagro con el 9%

restante.
El Capital Sccial es de §/. 837'660.000 para el afio

de 1989 distribuidos asi:

fociones Ordinarias S/. 489 460.000

Fagadas por INECEL

Acciones Ordinarias S/. 44 689 .908

Fagadas Municipio de Milagro

fcciones Drdinarias : S5/. SOELO.L092

Mo pagaéas Municipio de Milagro

TOTAL: S/. 937 600.000
ITI.1.2 ESTRUCTURA.—
e Empresa estéd estructuwrada de la manera siguiente:

- La Junta de Accionistas & la cual concurren los re-—

presentantes de los accionistas nombrados.

- £l Directorio de la Empresa coma aorganismo directivo.

- A nivel ejecutiveo estd nombrado el Gerente.

- A nivel operacional estd conformado por las direc—
ciones: técnica, financiera vy comercial, con sus
departamentos especificos.

ITI.1.% AREA DE CONCESION.-—

L& Empresa Eléctrica Milagro tiene como 4&rea de concesidn

una superficie total de 4600 Km™= la misma que se puede -



visualizar en el Grafico N2 1, vy al cual se lo estd sir-—
viendo mediante un sistema de lineas de transmisidn de &9
kY y lineas de subtransmision y distribucidén primaria de

13.8 KY como =e ve en el GBrifico NG 2.
IIT.1.4 ANALISIS ECONOMICO FINANCIERO.-—

£l analisis de la situacidn econdmica—financiero de la
Empresa Electrica Milagro se lo efectud en un proceso com-—
patrativo para un periodo de gestidn de cinco afos esto es
entre el afic base 1984 y. el afo- 1988 en que la empresa
tiene balances aprobadeos; de este andlisis en general se

puede anoctar lo siguiente:

A partir del afc de 1983 se incorpord la emprésé al Sistema
Nacional Interconectado, lo que permitid disminuir la gene-—
racién propia v como consecuencia, reducir las inversiones
en equipos de combustidn interrma, dando lugar, a la dedica—
cidn de wn mayor porcentalise de sus recursos a incrementar
los sishtemas de subtransmisidn vy distribucidn, con el ob-—
jeto de garantizar la eficiencia y continuidad del servi-
cio, e lncorporar nuevos abonados, esta circunstancia se ve
reflejado en los resultados econdmicos financieros que se
muestran en los Cuadros NE2s. &, 7 v 8 que de su an&dlisis

se puede indicar:

El activeo de la empresa que én el afo de 1984 era de
1497 ,8% millones de Bucres, se ha converltido en 1988 en
83241,85 millones de Sucres presentando un incremento del
45307 respecto al afo base, siendo el active fijo el gue
sufre el mayor incremento vya gue de 1092,60 millones de
Bucres en 1984 asciende a 7158,22 millones de Sucres en.
1987, incremento del §35%, crecimientc este que se debe
principalmente a la revalorizacion de activos en cumpli-—

miento & disposiciones impartidas por la Superintendencia
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de Compafiias vy a la incorporacidn de nuevos activos al

servicio eléctrico.

Dentro de los activos el rubro Cuentas pof Cobrar se
ha incrementado en el 426% con relacidn al afo base siendo
la principal deuda de la empresa, la de INECEL por la com—
pra de dos equipns de generacidn, asi como los Municipios
de Milagro, Maranjito y Yaguachi por las liquidaciones por

concepto de alumbradeo publico.

Pasivo y Patrimonio.—

En la evolucidn del Fatrimonio, cabe sefalar que este
se ha incrementado en un 6274 en el periodo de 5 afos,
debido principalmente & las reservas de. revaluacidn de los
activeps fijos, va que el Capital Social depntro del cual se
Marm incluwide las aportaciones v asignaciones fiscales reci-—
bidas por la Empresa, apenas se han ifncrementado en un

103L.

Fn la estructura del Fasivo de la Empresa se encuen-—

tra una alta incidencia de la cuenta de Fasivos Corrientes

vy acuinulados cuyo incremento es del 22467, debido = la amor—

tizacidn e intereses del servicio de la deuda.

Estado de Resultados.-—

LLos ingresos por venta de energia son el fiel reflejo
de los incrementos tarifarios que durante este periodo de
camparacidnm se han efectuado v de la incorporacidn de nue-—

vos abonadaos siendo este incremento del orden del 2Z827%.

Los gastos operacionales del sector han sufrido un
irncremento del orden del 2644 y el impacto mayor es de los
gastos para reposicidn de bienes & instxlaciones que obe-—
dece a la actualizacidn de valores por efecto de los indi-—

ces de revalorizacidn de activos.
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Indicadores Financieros.-—

Como reflejo fiel de una Empresa de cualquier indole,
lo mas importante cel andlisis de los estmdos>financieros
ern conjunto, son los resultzdos que muestran los indicado-
res financieros, que ne son sino diferentes tipas de rela-
cionges ( razones financieras), gue se hacen destacar en un
andlisis, por lo cual es Util identificarleos en sus tipos

fundamentales:

l. Razones de Liquidez.— Miden la capacidad de la empresa
para cumplir sus obligaciones de vencimiento a corto plazo

gntre estos se tiene:

Activo Corriente

CIHNEINIS T £y 558w oot ot v o e ot s i s o e s et i e £ e mn

Fasivo Corriente

Es la medida generalmente méas aceptada que muestra la
capacidad gue tiene la empresa para cubrir sus aobligaciones
en el carto plazo o lo gue £s lo mismo de como los derechos
de los acreedores estdn cubiesrtos por - activos gue pueden
convertirse en efectivo en un periocdo correspondiente apro-—
wimadamente al vencimiento de esos derechos. En el caso de

la Empresa £léchtirica Milagro este es de 1.72.

Activo Corriente—Inventario
LT QLT T 55, mmomer o o e ot v ot tmb s e e e e s s e

==,

Fasiva Caorrients

Es también llamada razdn réapida v mide la capacidad
para pagalr obkligaciones a corto plazo sin tener que recu-—
ricrir a la venlta de los invenltarios, va que estos suelen serr

la forma menos liquida del activeo corriente de una empresa.

En el andlisis este es de 1.3%9 lo que se considera

aceptable.



2. Razones de apalancamiento .— Miden la dependencia finan-—
ciera que tiene la empresa o en que medida esta es finan-—

ciada por medio de deudas.

Patrimonio
SOLIDE7Z e e e e e

Activo Total

Refleja la parte de los activeos que son financiadoes
con capital propio, en el caso de la empresa este es de
0.87 que refleja que casi no depende de terceros su finan—
ciamiento.

Fasivo a Largo flazo

ENDEUDAMIENTD = —— e e e e e o e

Fatrimonico

Indica la presidn de terceros sobre el capital propic
o sea la dependencia financiera de la empresa frente a sus
acreedores, &n nuestro caso este es del 2057 aparentemente
favorable por la apreciable incidencia de las reservas de
ravalﬁacidm de los activos fijos.
3. Razones de Lucratividad.— Froporcionan respuestas fina-
les en cuanto a l& eficliencia con gue esta siendo adminis—
trada la empresa y puede ser analizade a traves de las

siguientes relaciaones:

Fatrimonico

Demuestra el grado de eficiencia en la gestidn vy
cperacidn, en el casa de andlisis esta es del —-37, siendo
desfavorable por las pérdidas gque arrcia €l ejercicic eco-

ndmico de 1984,



48

Utilidad Netsa

Venta de Energia

Indican la sensibilidad de la empresa ante la varia—
cidon de los precios de cada KWH facturadao y ademis el bene—

ficio.que proporciona cada Sucre facturado, en el estudico

este coeficiente es del —-30%, lo que muestra el déficit no

cubierto de gastos via tarifas.
Otro tipo de indicador necesarieo puede ser:
Capital de Trabajeo = Active Corriente — Fasico Corriente

Indica el saldo resultantev entre disponibilidad a
corto plarzeo v obligaciornes de cortoc plazo, en el andlisis
geke 2 en miles de Sucress S/. 427880, aparentemente favo—
reable como para permitir la realizacidn de ohras con recur—
s05 propios vy evitar el endeudamiento, pero los documentos
por gobrar que formsn  parte del active corriente en su

mayoria son cartera vencida del sector publico.

IIT.2 ANALISIS ACTUAL DEL SISTEMA

T

1 sistema existents, estZz interconectado por medio de una
linea de transmisidn trifasica a &9 KV, la cual constituye
la espina dorsal de la Empresa Eléctrica Milagro, existen
siete subestacicones principales que sirven de punto de

enlace y distribucidn.

La fuente principal de generacidn la constituye el
Sistema Macional Interceonectade en los  actuales momentos
aungue, adicionalmente dispone de un pargue generadcr pro—

pio con diez unidades tipo diesel, no teodas en perfecto

estado de funciocnamiento pero que eventualmente significan

urt respaldo de la generacidn.
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Fara uwna visualizacidn general del sistema sléctrico
que compone la Empresa Eléctrica Milagro, se presenta como

Anaxo N8 1L el diagrama unifilar de la misma.
I11.2.1 EQUIPOS E INSTALACIONES EXISTENTES.—

Er los cuadrpos siguientes, se presentan en forma pormenori-
zada las instalaciones exwistentes en la empresa en estudio,
los mismos que se muestran por etapa funcional del sistema
esto es: generacidn ( Cuadro N2 9 ), subestaciones (Cuadro
N& 10 ), lineas de tramsmisidn y subtransmisidn ( Cuadro NG

11 ) vy lineas de distribucidn ( Cuadros N8 12 A y 12 B ).
ITI.2.2 ESTUDIOS DE FLUJOS DE CARGA.-—

Fara rezslizar el estudio de diagndstico de la Empresa Eléc—
trica Milagro, =& tama come referencia los resultados ob-

tenidos por el Flan Nacional de Distribucién de INECEL.

El proacedimiento wtilizado para ese estudio divide la

eaproximacidn metcdologica en dos secciones:

- Fara subtransmisidn s gtiliza un flujo de carga de
tipo matricial con wuna solucidn matemdatica Mewton-—

Raphsan, denominado ECHO.

- Fara el sistema de distribucidn se emplea un flujo
radial iterativo, que forma parte del sistema de

analisls de primarios de distribucidn demnominado DFA.

El objstivo de este andlsis consiste =n verificar las
condiciones de operacidn del sistema, especialmente en lo

que se refiere a caidas de voltaje vy pérdidas de potencia.
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a)‘Niveles admisibles de regulacidn de Voltaje.-—

El Flan Nacional de Distribucidn analizd previamente un
perfil de voltaje que satisfaga adecuadamente la operacidn
del sistema, considerando qde se requiere un voltaje nomi-—

nal para el sistema secundario de 120 voltios vy una fre-—

cuencia de &9 Hz., para loc cual se toma como referencia
las normas ANSI C 84—-1, las gue establecen "zonas de ope-
racion", la primera denominada favorable con limites entre

Jas 110 v 123 voltios y la seqgunda denominada tolerable

que se encuentra entre los 107 vy 127 voltios.

8i se reserva un valor de 17 para la caida de voltaje
en las acometidas, los margenes indicados se treducen a

los siguientes valores:

Zona favorable: ' 274~ 104.2%
Zona tolerable: POLEL — 103.8%

Considerando gque las zonas rurales son de alto costo
de inversidn vy que estas deben ser minimizadas para cubrir
areas m&s nwtensas, se recomienda adoptar los limites de
la zona tolerable para los sectores rurales v los de la
zona favorable para &reas wrbanas, sin sacrificar las

condiciones de servicio.
b) Informacidén del Sistema requerida para el Diagnéstico.-

El estudio recopild la configuracion general de los sis-—-
temas deg subtransmisidn v distribucidon, de manera que
cuenta con las caracteristicas eléctricas de los gernerado-
res, lineas, transformadores de potencia, primarias vy
transformadores de distribucidém. De esta manera se tiene
una hase de datos detallada y completa sabre la topologia -
e impedancias de los difererntes elementos que conforman el

sistema.



c) Asignacidn de cargas.-—

Fara 21 estudio del Flan Nacional de Distribucién se res—
lizd un procesc de medicidn de cargas a la salida de los

primarios en las subestaciones de distribucidn. Estos
datos se ajustan lusgo de maodelar el sistema de subtrans-—
mision a traves del programa ECHO, gue permite obtener 1la
demanda maxima del sistema para producir un valor similar
al dato estadistico registrado para =1 &fo 1989. Los re-—

gsultados constan en el Cuadro NQ 173,
d) Metodologia de Calculo.-—

Gon las referencias indicadas, se procede a analizar a los
sistemas mediantes los modelos computécionales de flujo de
cargs. A partir del modelo ECHO se cbtienen los niveles

de voltaje en cada barra de subestacion y las pérdidas acu-
muladas de potencia en liness de subtransmisidn (ver Cua-—
cdirns NEs., L4-A, 1412 v 14-C ) v con 21 sistema DFA cse de-—
terninan las caidas maximas gue se  producen en los prima—
rios .y  las pérdidas de thEHCia-CDFFEEpDHdiEHtES. El cdm—
puto general de pérdidas se complemsnta con dos procesos
adicionales para delterminar las pérdidas fotales (bajo
carga vy en &l mdclen), en transformadores de potencia y de
distribucidn. llos resultados se muestran en las Cuadros

NE8s. 18-4a y 15-R .
II1.2.% CALIDAD DE SERVICIO.-

En esta parte v una wvezx obtenidos los resultados de la
madelacidan del sistema, se analizan las condiciones preva—
lecientes en lo que tiene relacidn & niveles de voltaje y

pérdidas.



“ CURDRO No. 13
EMPRESA ELECTRICA MILABRO C A
DENANDAE DE POTENCIA.
(CONDICION DE DEMANDA MAXIMA ANUAL DE 1989)

' SUBESTACION IVOLTAJE ! DEMANDA DE POTENCIA '
! PRIMRIO ' kv ' POR PRIMRIO ! POR SUBESTACION !

‘ ' YO(KM) ! (KVAR) ! (KWM) ! (KVAR) ! COFI !
{EETSEETEEEEEEy + + ¢ 4 $
'MILAGRD SR B9 o132 427! 27%0 ! ' ! !
t B-6 { 132! 697! 4288 ! 11,229 ' 7,038 ! O.MT!
) ) 1] 1 ) ] ] ]
| MONTERD PUERTD. INDA ! 132! 940! AT ' ! '
! BRSE TAURA ! 132! A3 219! ! ! !
' PARROQ TALMA ' 132! 350! 169! 1,742 !  BM ! 0.900 !
1 1 1 1 ! —1 1 !
(EL TRIUNFD  BUCAY t 132!  @oe-! | 391! ! ' '
roo LATRONAL ! 13.2! 1,422! 689! 2,230' 1,080' 0.900 !
! ' ! —t ! ' ' '
!N MARTDUE\A LOS PARGUES !  13.2 ! 75! ko ! ! !
! PAPELERA ' 13.2! 1,461 708! v ! !
' M OWRIDUEVA ! 132! 1,700 ! 824! 3,237 ! 1,%8! 0.900 !
] ] t ] ! [} 1 1
INWRANJAL ~ NARAWJAL-TRIP! 13.2 ! 501 ! 243! ! ! !
b VILLANGEWR ! 132! 809! 3% ! ! !
! NARANJAL ! 132! ! 183! 1,687 ' 817! 0.900 !
t ] ] I t ] ] ]
LA TRONCAL LA TROMCAL » 132! 1,324 !  GAl! ! ! !
! AITRA to132t 2! 133 ! ' t '
! PUNTILLR ' 132! 48! 203! 2,017! 977! 0.900 !
] ]
IDEMANDA TOTAL (CARGA A NIVEL DE PRIMARIO) | 22,142 ! 10,59 ! 0.903 !

!

TOTAL

24318 MR




FLUJOS DE CARGA - PROGRAMA ECHO - DATOS BENERALES

PND-INECEL EMPRESA ELECTRICA E.E. MILAGRO
CONFIBURACION 1989 LECTURAS DICIEHBRE 1989

DEXANDA MAYIMA

CUADRO No. 14-R

ARER NOMBRE DE LOS NODDS
| |BODEB! DURAN  MILSUR  KMARID  XONTER NARANJ  PTOINC  SNI TRIUNF  TRONCA
2 |BDDEGA  MILS13  HMARLZ  MONTI3  NARAIS  TRONt3
3 |TRIUEZ
TRANSFORMADORES
N HOMBRES TIPD| N NOHBRES TIPD
RELACION RELACION
! HILSUR -~ NILS13 0.99¢6 i 2 HHARID - MMARL3 £.000 t
3 TRIUNF - TRIULZ 0.983 1| ¢ MONTER - MONTI3 0.985 |
3 TRONCA - TRON3 1.000 1) & NARANI - NARAIZ. 1,000 1
RODDS E£SPECIALES
H | NOMBRE TYPD | YDLTAJE INICIAL BENERACION
HININA REACTIVA | INICIAL REACTIVA | MAXIMA REACTIVA
{} SNI 3 08.4 3.0 0.0 10.0

8



FLLES DE CARGA - PROGRAMA ECHD - RESULTAIS CUARD No 14-B
CONFIBURACTON 1989
DEMANDA NAXIMA
BENERACION CARBA RAMA
HS REAL REACTIVA CAPA BUS FLIO PERDIDAS | FLLWO NOM. FLUJ|RELAC
AREA NBMERD| KV GRADD | M VAR VAR | M MYAR |AREA NOMBRE WOMAR | M MR [ MR A
1 BODEBT | 48.17 -0.14] 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000
0.000 0,000 LRWRID 0  0.000 0.000(0.000 -0.217] 0,000 36 0
L DURAN | 66.85 -~1.48| 0.000 0.000 0.000] 0.000 0,000
0.000 0,000 ‘ 1 MONTER 0 0.000 0.000(0.000 ~0,418] 0.000 55 0
| HILSUR | &7.48 -0.84| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000
0.000  0.000 2HILSI3 0| 11,340 6.308(0.000 0.745(12,.976 14 82 |0.99
{ WONTER 0| 8.423 2.288(0.041 -0.149) 8.728 55 i&
{ SNI 0| -19.763 -8.595(0.136 0,231|21.551 80 27
| WORID | 68.16 -0.18) 0.000 0,000 0.000| 0.000 0.000| .
0.000  0.000 { BOGEB! 0| 0,000 -0.217(0.000 -0.207| 0.217 3 0 |
2MRIS 0 3.218  1.697[0.000 0.093] 3.638 12 30 |1.000
1 SNI 0| -3.218° -1.480(0.008 -0.198] 3.542 35 &
| MONTER | 6b.81 -1.44] 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000
0.000  0.000 2 BODEBA O 4.303  1.647/0.023 -0.274| 4.608 55 8
{DURAN 0|  0.000 —0.41B]0.000 -0.418| 0.418 5 0
| WILSIR 0| -8.342 -2.437(0.01 -0.149) 8.710 55 14
2HONTIS 0| 1,690 0.900(0.000 0.073| £.915 3 52-(0.985
{PIDING 0] 2,349  0.09(0.011 -0.574| 2.389 55 4
1 NORAND | 56,08 -2.04| 0.0C0 0.000 0.000] 0.890 0.260 .-
0.000  0.000 2NRAS 0| 1.681 0 0.912(0.000 0.057] 1.B9S 5 39 |1.000
, 1 PTOINC O -2.351 -1.172]0.007 ~0.287| 2.627 55 ¢4
{ PTOINC | 64,38 -1.83] 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000
- 0,000 0,000 { MONTER . 0 -2,358 -0.885[0.011 -0.574 2,518 55 4
' {NERANJ O 2,358 0,B85[0.007 -0.287| 2,518 55 4
1 GNI 58,40 0.00] 23.125 10.109 0.000| 0.000 0.000
8 0,000 0.000 1HILSUR 0| 19.899  8.82700.136 0.231(20.769 80 27
P WERID 07 3,226 1.262|0.008 -0.198| 1.471 55 &
{ TRIUNF | 85,97 -2.02| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000
0.000 0,000 2 BIDEGA 0| -4.268 -2.057|0.012 -0.135 4.738 35 9
3TRIUI3 0| 2,242 1,229(0.000 0.095] 2.557 5 50 |0.985
1 TRONMCA O 2,026 0.828[0.004 -0,725| 2.189 35 4
| TRONCA | 85.78 -2.14| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 .
0,006 0,000 1 TRIWF 0| -2.022 -1.053(0.004 -0.225| 2.780 55 4
2 TRONI3 0| 2.022 1.053/0.000 0.080| 2.280 7 34 [1.000
2 BODEGA | £6.26 -1.83] 0.000  0.000 0.000] 0,000 0.000 :
0.000  0.000 { WONTER 0| -4.280 -1.922(0.023 -0.278| 4.692 55 8
{ TRIBW 0| 4.280 1.922(0.012 -0.135| 4.692 55 8
2 AIGL3 | (3.09 3.8l 0.000 0.000 0.000| 11.340 5,543/ .
0.009  0.000 Y HILRIR 0| -11,340 -9.563(0.000 0,745|12.631 © 1b 83 10.9%
2WIARIT | 13.47 -1.46] 0,600  0.000 0.000| 3.21B 1,604 ,
0.000 0,000 { MRID O -3.218 -1,404[0.000 0.093| 3.59 12 30 |1.000
2 HONTI3 | 12,93 -3,40| 0,000 0,000 0.000| 1.590 0.8%7
0,000 0,000 { MONTER 0] -1.£90 -0.827(0.000 0,073| 1.881 3 53 |0.985| .
2 MARALS | 13.03 -3.57| 0.000  0.000 0.000| 1.661 0.855 :
0.000  0.000 i NAROND 0| -1.6h1 -0.835(0.000 0.057| 1.B48 5 39 (1.000
7 TRONI3 _ | 13,00 ~3.49 0.000 0.000 0.000| 2.022 0.993 . , :
0.000 0,000 - 1 TRONCA O -2.022 -0.993/0.000 0.040| 2.253 7 34 [1.000
3RO | 12,77 -3.93] 0.00 0.000 0.000| 2.242 1.134 ,
0.000 0,000 { TRIN 0 -2.242 -1,134(0.000 0.095| 2,512 5 51 (0,985
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CUADRO No 14-C

FLUJOS DE CARGA - PROGRANA ECHO - BALANCE DE POTENCIA

CONFIGURACION 1989
DEMANDA MAXIMA

INTERCAMBIOS DE POTENCIA

AREA POTENCIA ACTIVA (MW) POTENCIA REACTIVA [NVAR)
GENERACION ~ CARBA  PERDIDA  EXPORT  |GENERACION  CARBA  PERDIDA  EXPORT
1 23.125 0.5690 0.244 22.191 10.109 0.260 ~1.483 11.332
2 0.000 19.931 0.018  -19.949 0.000 9.842 0.308  -10.150
3 0.000 2,242 0.000 -2,242 0.000 {134 0.048 -1.182
TOTAL| 23,125 22.843 0.262 0.000 10.109 11,238 -1.128 0.000

HVAR BGENERADOS POR CAPACITORES .00
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a) Niveles de voltaje.—

Uno de . los factores determinantes para limitar la opera-
cidn en cuanto a niveles de voltaje, constituye la falta
de un mecanismo de regulacitn automéatica bajo carga aso—

ciado a los autotransformadores de la subestacidn Milagro

del S.N.I., lo que se complementa con la utilizacién de
una de las salidas de 69 KV., como condicidn normal de ope-—
racién. La otra salida se encuentra limitada por el cali-

bire de conductor existente en el tramo S/E€ Marcelino Mari-—
duefia y Eodegas, por lo gue Unicamente se la aprovecha para

conectar a la S/E Marcelino Mariduefa.

En consecuencia se presentan caidas de voltaje algo
superiores al 3% en las Subestacidn 21 Triunfo poF estar al
extrema del ramal que se utiliza intensivamente. En cam-—
bio, en minima carga se presentan veltajes que superan 2n
un 7.74 el voltaje nominal, como cocurre en la subestacidn
Milagro Suwr, caon lo que se presenta wuna condicidn inade-—
cuada del contrel de la regulacidn de veoltaje en el sis—

tema.

Erm cuanto &l sistema de distribucidn, en la tabla del
Cuadro N2 148, se presentan las marimas caidas de voltaie en
cads unc de los  primarics, se indica el sitic aproximado
en donde occurre y adicionalmente, consta el porcen-—
taje de la carga instalada del primario gque excede los

limites de caida de wvoltaje admisible..
b) HRalance de Fotencia y Energia.-—

Los céalculos de perdidas de potencia analizados permiten
determinar la participacidn de las pérdidas técnicas del
sistema vy convertidas a pérdidas de energis, obtener un
balance general de la utilizacidn de la potencia vy energia
disponibles para la Empresa Electrica Milagro para el afio

1989.
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- lLos valores correspondientes se presentan en el‘Cua—
dro N8 17, del que se desprende que del 287 de peérdidas de
energia obtenidas para el afo analizade, 13% corresponden a
pérdidas tecnicas vy el 154 restantes son pérdidas de co-—

mercializacidn.
IIT.Z ESTUDIO DE MERCADO

lla metodologia general para el estudio de mercado vy la
consecuente proyveccidn de la demanda corresponde a un ana-—
lisis sectorial en base a una informacidn éstadistica his—
térica v al preobable desartollo futuro de las caracteriscas

del uso del servicio eléctrico.

£1 Flan Macional de Disﬁribuciém ha realizado una
proyeccion de demanda facturable hasta el afo 2000 desagre-—
gada gecgraficamente a nivel de parroguia en las zonas
rurales y a nivel de sector en el &rea de Milagro. Esta
provyececlidn se ha fundamentado 2n datos estadisticaos prove-—
nientes de los procesos de comercializacicon, complementadaos
can iﬁformacién obtenida del Ingtituto MNacional de Estadis—
tica v CeEnsos, respecto a proygcciones de poblacidn v la

distribucidn =zomal.

Considerando que los resultados obtenidos son adecua—
dos v guardan consistencia con el proceso general de plani-—
ficacitn a rezlizarse para la Empresa Eléctrica Milagro, se
adoptan como referencia directa para el desarrollo de la

presente tesis.

l.a proyeccidn de la demanda totxl para la Empresa

consta en el Cuadro M2 18.
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CUADRO NE 17
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C.

KILAGBRD

ELECTRICSH
BALANCES DE POTENCIA Y ENERGIA
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I11.4 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS ALTERNATIVAS PARA AM—
PLIACION DEL SISTEMA '
ITI.4.1 ASIGNACION DE CARGAS PROYECTADAS .-

El horizonte para el estudioc de planificacién corresponde
& un periodo de corto plazo y es el afio 1994. Se asume

que no existird un cambio sustancial en la estructura de
la carga, por lo cual, el factor de carga variarda muy poco
durante los cinco afos considerados, lo que implica que el
incremento de la demanda de energia se pueda reflejar di-

rectamente en el crecimiento de la demanda de potencia.

Igualmente se ha asumidc, que la distribucidn geogra—
_fica de la carga se mantiene constante y por lo tanto, se
puede generalizar la asignacidn de cargas en funcidn de las
demandas proyéctadas' a nivel de sector y parroquia. En
consecuencia, el incremento pravistm.en lé proyeccion de la
demanda para cada érea, afectard a la carga inicial (198%9)
asignada a todes los tramos de primarios en ella conteni-—

fdos .
I11.4.2 RECONFIGURACION DE PRIMARIONS.-—

Contando con  la imformacidn v procedimientos bésicos hasta
aqui definidos, que principalmente se componen de: 1a topo-
logia actual de los primarios de distribucidn, las recaomen-—
daciones resultantes del diagnéstico, las cargas proyec—
tadas y asignadas al afic 1994, se procedid & restructurar
el cistema primaric, a fin de determipar una configuracidn

que opere adecuadamente, &l final del periodo.

Este praceso que involucra el tratamiento individua—
lizado de cada uno de los primarios, se ejecuta con otras
ppciones del sistema DRFA, que permite realizar cambios
sobre la base de datos para permitir entre otros los 5i—

guientes aspectos:



- Incremento en la seccidn del conductor

- Incremento del numerc de fases del circuito

- Transferencia de tramos de wun pfimarim a otro
-~ Instalacidn de reguladores o capacitores

- Creacidn de nueves primarios de refuer:zo

los resultados de este andlisis pormenorizado permite
obtener una reconfiguracidn que cumple con las premisas de
operacidn previstas vy define un plan concreto de obras que

deberan incorporarse dentro del periddo de cinco afos.

l-a evaluacidn de las nuevas condiciones de operacion
por primariocos v 21 detalle del plan de obras correspaondien—

te aparecen en los Cuadros M8s. 19-A y 19-K .
III.4.5% SISTEMA DE SUBTRANSMISION.-

El reordenamiento del sistema primario define las nuevos
requ&rimientbs de magnitud vy ubicacidon de las cargas en las
subeskacionss. Esto introduce modificaciones, tanto en la
ubicacidn, como en 1=x asignacidn de demandas de las subes—
taciones existentes vy de aguellas proaramadas (incluyendo
=)l posible sitio de implantacidn)., generado por la trans-—

farencia de carga enbtre subestacionms.,

Comn resultado de lo antericr se han previsto incor-
porar las subestsciones Milagro Norte y Bucay & partiy del

afio 1990.

De esta manera, el estudio del sistema de subtransmi-—
sidin para el afo horizonte del planm, se limita a verificar
la condicion de operacidn de linegas v transformadores de
potercia de acuerdo a los nuevos requerimientos de carga vy
gstablecer las modificaciones sobre la topologdia existente
para eliminar las peosibles deficiencias causadas principal—

mente por sohrecargas.



EXPRESA ELECTRICA KILAGRO €. A.

CUADRO N2 19-A

- PERFILES DE VOLTAJE DEL, SISTENA PRIMARID 1994

t======RsmEsssszIzzsssss ==t+ ++ + ++
ISUBESTACION 'YOLTAJE !DENANDA!! CAIDA MAXIMA DE VOLTAJE H PERDIDAS B
! PRINARIO S U (Y UBICACION !4 INIVEL pE 1Y DE POTENCIA !
! ! b " ! IVOLTAJE (1)f1 (KW) oo H
+ + t== ++ 3 ==t= t ===llz==z3=2zzscfszzoozozas ++
IMILAGRD SUR  B& 13,2 £ 3 373 VICLUB NACIDNAL 1 3.86 ¢ 97.43 ¢! B4.b61 ! 2,540
! B8 Poo13.2 1 4 231 VIENTRADA A YASUACHI! 5.28 ! §6.01 1! 152.26 ! 3.40%!
! Be !o13.2 V1 5728 'ISALIDA AV ROLDDS ! 2,73 ! 98.36 ! 26760 - 1.7anl
‘- ! ! M- ! e I ! !
'MILAGRD NORTE No.i 13,2 8 1 907 !!LDS ANGELES V7,29 ! 94,23 1t 9415 ! 4,941
! No,2 Vo322 999 IGUAYAGUIL Y M VALV! 2,77 ! 98.78 11 41,51 1 1,314
! No.3 Poo3,2 11 584 !IBOLIVAR Y CALLE 6 ! 1.78 ! 99.74 ! 14,89 ! 0,341
R ! ! i ! ! H ! H
M. MARIDUESAR LOS PARQUES L & A 75 !1LOS PARGUES 10,01 ! 101.28 ! 0.00 ! 0.004!}
! PAPELERA 13,2 1 1 477 DIPAPELERA ‘ 1,10 ! 100,19 !} 12,36 ! 0.84%!!
! NARANJITO-BUCAY ! 13.2 ! { 519 114, B. PODER . L IS B §3.18 ! 85.12 ¢ 3,261
! ! ! H ~memlt ! " ! "
'EL TRIUNFD BUCAY. - 13,2 V| 193 . [fPIEDRITAS 12,431 99.31 1} 14.17 ! Loentt
! LA TRONCAL P32t 941 VIPACURUCY L4431 97.31 1! £9.98 ! 2,121
! ! ! ! ! ! U ! H
'5UCAY No. Vo132 0 323 IISECCION 975 | 1,30 99.00° !} 2.81 !_ 0.8741!
! No. 2 o132 3 LISAN JUAN BODSCD ' 4,75 ! 93.55 ! 14,91 ! 2,32%1 1
- -1 -1 H oo ! mm= - ! -1
!LA TRONEAL LA TRONCAL 13,2 F 1 629 YIMARTHA LORENA P 3.49 1 97,27 U {6.95 ! Iy

LA PUNTILLA ! {3.2 ' 330 !'LA ENVIDIA L BV 99.50 !! 2,631 0.80%!!

YRR P 13.2 0 290 !TAITRA VIR R 1ng.39 1! 0,66 ! 0,2311!
! ! Tt " ! ! e ! Ly
{PUERTO IXCA  'No.i Poo13.2 Y k4 LIREY RANCHD 0.9t 97,01 !! 2,14 ! 0.45%11
! Ro.2 boo13.2 0 393 IIEMP, SAN JOSE Y103 ! 96.89 !! 2,80t 0.47444
! ! ! i : ! ! I ! "
'HONTERO PARRDGUIA TAURA ' 13.2 ! 448 !'IH, ANGELITD 12,20 ! 9%.47 1 9.49 ) INVAYAY
! KNZ6-FTO.INCA ! 13.2 1 1 090 !!BARCELONA 13,28 ¢ 98.39 U} 14,93 ! 13740
! BASE TAURA !'13.2 1 509 !!BASE TAURA 1,24 100,43 !4 4,81 ! 0.941!!
! ! ! ' ! . i ! H
INARANJAL TRIPOLI Y132 729 THTRIPOLE Ps! 98.40 1! 2,03 ! 0.2871!
! VILLA NUEYA Poo13,2 Y 218 f'EL NUEYD PDRVENIR ! 0.3B ! 99.47 1! 0,25 ¢ 0.2
! NARANJAL P32 0 344 TIEL TRIUNFO 1037 ! 99.48 1! 0.83 ! 0.1511!
! i H ! =l
INATINA CAIDA 28 739 ! tadrt 93.18 ! 619.08 ! 21501
+ ====4+ ++ == ++




ELECTRICAR MILAGRO

EMPRESA

CUADRO NS 19—-EH

OBRAS POR REALIZARSE EN PRIMARIOS
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COSTO TOTAL EN MILES (5/.)

2035, 034

(1) EQUIPCS REUBICADOS QUE EEMCA TIENE INSTALADDS ACTURLMENTE

TOTAL GENERAL EN MILES DE SUCRES (8/.)
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NOTAS:

(2) ND SE INCLUYEN LOS COSTOS DE LAS OBRAS QUE SE EJECUTAN DENTRC DEL PROYECTD BID
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Este procesc se obtiene a partir de la wtilizacién
del programa de flujo de carga ECHO. 8e han planteado va-—
rias alternativas las cuales se han evaluado en dos pe-—
riodos 1989-1974 y 1994-2000, considerando que el sistema
de subtransmisidn debe ser estudiado por lo menos a mediano

plazoc, es decir diex afcs.

Como resultado de este andlisis, se desprende que la-
mejor alternativa es una configuracidn radial que plantea
las siguientes modificaciones sobre la existente (los flu-—
jos de «carga tantoc de maxima como de minima demanda se
presentan en los Cuadros N8s. 20-A, 20-E, 20-C, 20-D. 20—-E

y Z2O-F ).

- Instalar una nueva salida en la subestacidn del SNI,
para conectar a la subestacidn programadarmilagro

Morte, para mejorar =l servicio del &rea urbana.

- tilizande las ﬁalidasnexistentes de la subestacidn
del 8NI se forman dos ramales radiales: el primero
con  las subestaciones 'Milagro Sur, Monteroc, Fuerto
Inca y NMaranjal; el segundo con las subestaciones

Marcelino Mariduefa, 21! Triunfo, Bucay y la Troncal.

- Cambiar 1 conductor del tramo Marcelino Mariduefa-—-

Rodegas de /70 AMG a 246 MCHM.

Lo anterior conlleva a la realizacion de obras £antD
en subestaciones de distribucidn, como es la incarporacidn
de nuevas subestaciones y la rehabilitacién de existentes,
Ccomo la construccidon de un total de 33 KM de lineas a &9
kY, como parte de un plan bésico de expansion y adicional-
mente el cambio de cunducturjpara el tramo antes menciona-

da.

Un detalle de este programa se preéenta en el Cusdro

NE 2L,



FLUJOS DE CARBA - PROGRAMA ECHO - DATOS BENERALES

PND-INECEL EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
CONFIGURACION 1994 - TRES RAKALES SALTENDD DEL SNI

INGRESAN S/E MILAGRO NORTE, BUCAY Y PUERTD INCA

DEMANDA MAXINA

CUADRD No 20-A

AREA NOMBRE DE LOS NODOS
| |90DEEl BUCAY  DURAN  HILNOR MILSUR MWARID NONTER  NARANJ PTOINC  SNI
TRIUNF  TRONCA
7 |BODEGA NILNIT MILSIS MNARIS HONTIS NARAL3  PTOIL3  TRONI3
3 |BUCAL3  TRIULZ
TRONSFORKADORES
N NOMBRES T1F0| N HOHBRES 1190
RELACION RELACION
1| MILSR - MILSI3 0.99% | 1| 2| diwor - R 1000 | 1
3| HEARID -~ MHARIS 0.99 | i 4| TRINF - TRIU3 1,009 | 1
S| BUCAY - BUCALS 000 | 1] 8| HONTER - HONTI3 1,009 | 1
70 TRONCA - TRBMI3 1,000 | 1] Bl NARANI - NARAI3 1,000 | 1
9| pramNC - PTOII3 1,00 | 1
NODOS ESPECTALES
N | NOMBRE | TYPO | VOLTAJE INICIAL GENERACION

HINIMA REACTIVA

INICTAL REACTIVA

HAXIHA REACTIYA

5N1 3

58.9

3.0

#.0

10.0
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FLIJOS DE CARBA - PROGRAMA ECHD - RESLATADOS CUADRD No 20-B
CONFIGURACION 1994 - TRES RAMALES SALIENDO DEL BNI
INGRESAN S/E NILAGRO NORTE, BUCAY Y PUERTO INCA
DEMANDA MAXTMA
BENERACTON CARGA RAM -
1) REAL REACTIVA CAPA. Bls FLUJO PERDIDAS | FLUO NOM. FLUJ[RELAC
AREA MMERD| KV GRADD | MM VAR VAR | MW MVAR |AREA NOWBRE WOMVAR | AR | VA VAT
{ BODEGL | 67.89 0.72) 0,000 0.000 0.000| 0.000 0.000 : :
0.000 0,000 L ARID 0| -5.373 -1.941[0.02 0.191| 5,713 55 10
| RIM¢ 0 5373 1.941[0.017 -0.133| 5.713 55 10
L BICAY | 67.37 -1.14] 0.000 0,000 0.000] 0.000 0,000
0,000 0.000 IECAL3 0| 0966 0.593(0.000 0.038| LIS 2 4 [1.000
| RIGE 0 -0.9% -0.593(0.002 0,604 1.1 & 2
LORAN | 07.88 -L.ii] 0.000 0,000 0.000| 0.000 0,000
0.000  0.000 [ HONTER 0| 0.000 0.000[0.000 -0.43t] 0,000 55 0
[ NILMR | 68.52 -0.32| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 :
0,000 0,000 THILNI3 O  6.490  3.341/0.000 0.369) 7.300 12 & [1.000
‘ LSNE 0| -6.4%0 -3.341{0.018 0.173] 7.300 80 9
| HILSR | 68.29 0,67 0,000 0,000 0.000| 0,000 0,000 o
0.000  0.000 2HILSI3 0| 9.132 4.085(0.000 0.432[10.004 186 &3 |0.996
{ MONTER 0| 6.049 1.201]0.030 0.22] &.169 55 14| -
1 SNI 0 -15.181 -5.296(0.074 0.038/16.078 80 20
L KARID | 68,29 0.42 0,006 0,000 0.000] 0,000 0.000 ‘
0000 0.000 { BODEB! 0 S5.394 1.751[0.022 -0.191] 5.67t S5 10
2MARIS 0| 3070 1.691]0.000 0.133] 3.594 7 51 10.99
TSNL 0] -8.585 -3.442(0.052 -0.120] 9.231° 55 14
| MONTER | 67.84 -1.09] 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000
0.000 0,000 2 BODEGA O 0,000 -0.333(0.000 0.T3| 0.3 55 0
L DURAN. 0| 0,000 -0.431]0.000 -0,431( 0.431 55 0
LMILSIR 0| -6.019 -1.423(0.030 -0.212| 6.185 55 1t
2 MONTIZ o  2.047  1.103[0.000 0.099] 2375 3 &3 [1.009
{PTOI O] 3.972 1.083[0.032 0.554| 4.117 55
| NARAND | 66,70 -1.94] 0.000 0,000 0,000) 1.380 0.545 : A
0.000 0,000 2 NARAI 0| 1,491 0.801[0,000 0.045] 1,492 5 I5 [1.000
P PTOING O] -2.874 -1.346(0.010 -0.787| 3.471 S5 §
{ PTOING | 67.05 -1.89] 0.000 0,000 0,000/ 0.000 0,000
0,000 0,000 | MONTER 0| -3.940 -1.437[0.032 -0.554( 4.247 55 7
I NORAN 0| 2,881 1.098[0.010 0,387 3.069 S5 5
2010113 0| 1.059 0.579(0.060 0.043] 1.207 2 44 |1.000
= £3.90 0.00] 30.380 11.824 0.000] 0.000 0.000
S 0,000 0,000 L MILNOR 0| 6,508 3.168(0.018 0473 7.238 80 9
INILSUR 0| 15.255 5.334(0.074 0.038/16.161 80 20
UWORID 0] 8617 3.322(0.052 -0.120] 9.23%6 55 14
{ TRIDNF | 67.56 -0.97| 0.000 0.000 0.000] 0.000 0.000 :
0,000 0.000 L BODES! O -5.3%6 -2.075(0.017 -0.133] 5.743 55 10
{BICAY 0| 0.988 -0.012]0,002 -0.04] 0.968 55 1
ITRIVIS 0] 2.134  1.146[0.000 0.077] 242 5 47 |1.009
JLTRONCA 0] 2,254 0.940[0.005 -0,235| 2.442 55 4
U TRONCA | 87.3 -1.09] 0.000 0.000 0.000[ 0.000 0.000 ‘
' 0.060  0.000 LRI 0| -2.249 -1,174[0.005 -0.235| 2.537 55 4
\ 2 TRONIT 0| 2,249 1.174[0.000 0.070| 2. 7 37 |1.000
| 2 poDEBA | 47.86 -1.10] 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000 ‘ )
» 0.000 0,000 { MONTER 0| 0,000 0.00010.000 -0.333) 0.000 55 0
2HILNT | 13.40 -2.96] 0,000 0.000 0.000] 4.4%0 2.972 _
0,000 0,000 U MILNGR O -6.490 -2.972(0.000 0.389| 7.138 12 &% 1,000
2 NILSI3 | 13.37 -2.97| 0.000 0.000 0.000| 9.132 3:653|
0,000 0.000 {MILSIR 0 -9.132 -3.653[0.000 0.432] 9.836 16 &3 [0.99%
2 MR | 13,37 -2.32) 0.000 0,000 0.000] 3.47t 1.558 ; '
0.000 0,000 : | WRID 0] -3.170 -1.558[0.000 0.133] 3.5 7 52 [0.99




FLINDS DE CARGA - PROGRAMA ECHO — RESULTADOS CUADRO Mo 20-C
. CONFIBURACION 1994 — TRES RAWALES SALIENDO DEL SNI
INGRESAN S/E NILAGRO NORTE, BUCAY Y PUERTO INCA
DENANDR MAXTHA
BENERACION CARBA : RAMA
BUS REAL REACTIVA CAPA. BlS FLUIO . | PERDIDAS | FLLNO NOM. FLUJ[RELAC
AREA NUMERD| KV GRADOD | MN  MVAR INAR | I8 MVAR |AREA NOMBRE M MUR [ M MR VA VA X
2 MNTI3 | 13.42 -3.28] 0.000 0.000 0.000| 2.047 1.004
0.000 0,000 { MONTER 0| -2.047 -1.004[0.000 0.099| 2.280 3 42 |1.009
2 MRAL3 | 13,48 3.29| 0.000 0,000 0.000| 1.491 0.7% )
0,000 0.000 L NORAND 0| -1.491 -0.756[0.000 0.045) 1.672 5 35 1,000
2PTOI{3 | 13.19 -3.52) 0.000 0.000 0.000| 1.059 0.53% '
0.000 0,000 {PTOING 0| -1.039 -0.536[0.000 0.043| 1,187 2 #4 [1.000
2 TRAN3 | 13.30 -2.52| 0.000 0,000 0.000| 2,249 1.104
0.000  0.000 1 TRONCA O -2.249 -1.104{0.000 0.070| 2505 7 37 [1.000
I BUCAIT | 13.24 -2.79| 0.000 0,000 0.000| 0.956 0.555
0,000 0.000 1 BUCAY O] -0.966 -0.355(0.000 0.03B| 1.114 2 4 [1.000
ITRING | 13.43 2,600 0.000 0.000 0.000 2.134 1.049 '
0.000 0,000 {TRIGE 0] -2.134 -1,069(0.000 0.077 2.387 5 44 [1.009
FLIDS DE CARGA - PROGRAW) ECHD - BALANCE DE POTEMCIA
CONFIGLRACION 1994 - TRES RAMALES SALIEMDO DEL SN
INGRESAN S/E NILAGRO NORTE, BUCAY Y PUERTO INCA
DEMANDA HAXTMA
INTERCAMBIOS DE POTEXCIA
AREA POTENCIA ACTIVA  (HW) POTENCIA REACTIVA (MyAR)
BENERACION  CARBA  PERDIDA  EYPORT  |GDMERACION  CARGA  PERDIDE  EYPORT
(] 30380 1380 0.2 8739 | 1824 0545 2415 (3.694
2| 0.000 25439 0.000 25639 | 0.000 11583 0.430  -12,013
I 0000 3400 0000 <3400 | 0.000 624 008 -1
TOTAL| 30380 30.119  0.281 0.000 | 11,824 13752 -1.9m 0,000
KVAR BENERADOS POR CAPACITORES 0.00

o




FLUJOS DE CARGA - PROBRAMA ECHO -DATOS GENERALES

PND-INECEL EMPRESA ELECTRICA E.E. MILAGRO

CONFIGURACION 1994 - TRES RAMALES SALIENDD DEL SHI
IMGRESAN S/E MILAGRO NORTE, BUCAY Y PTO INCA
- DEMANDA AININA

CUADRO No 20-D

74

AREA NDMBRE DE LOS KODOS
{ |BODESY  BUCAY ~ DURAN  MILNOR  HILSUR - HMARID MONTER  NARANJ  PTOINC  SNI
TRIUNF  TRONCA
2 |BODEEA MILNIZ  HILSI3  MMARIZ  MONTI3  NARAI3  PTOII3  TRONIZ
3 |BUCAI3  TRIUI3
TRANSFORMADORES
N NOMERES TIPO) N NDNBRES TIFO
RELACION RELACION
i HILSUR - KILSI3 0.998 b2 HILNOR - HILNI3 1,000 i
3 HHARID  -" MHARES 0.994 ] TRIUNF - TRIUI3 1.009 {
3 BUCAY - BUCAL3 1.000 t 6 HONTER - NONTA3 1,009 {
7 TRONCA - TRONI3 1.000 {| 8 NARANJ - NARAL3 £.000 1
9 PTOINC - PTOIM3 £.00 AAEJ
NOROS ESPECIALES
# | NONBRE TYPD | YOLTAJE INICIAL GENERACION

MININA

REACTIVA

INICIAL REACTIVA

HAXINA REACTIVA

SNI 3

68.0

5.0

0.0

10.0
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7LL0S DE CARGA - PROGRAMA ETHD —RESULTADOS . ) CUADRO No 20-£

COVIGRACTON 1994 - TRES RAMALES SALTENDO DEL SNI
INGRESAN 5/E NILAGRD MIRTE, BUCAY Y PTO INCA

DEMANDA NINIMA
BENERACION CARBA ’ R
s REAL REACTIVA CoPA. s FLLIO PERDIDAS | FLLJO NOM, FLUW|RELAC
AREA NUMERO| KV GRADO | W INAR INAR | MM MVAR | AREA NOMERE MOORVAR | M AR | MR VA I
{ BODEG! | &7.79 -0.32| 0.000 0.000 0,000| 0.000 0.000
0.000 0,000 | MARID 0| -1.875 0.041[0.002 -0.224| £.875 55 3
{ TRION 0| 1.875 -0.041[0.002 -0.162 1.875 55 3
{ BUCAY | £7.70 -0.51| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000
0.000 0,000 ' IBUCAIT 0] 0.338 0.199[0.000 0.004] 0.392 2 15 [1.000
| TRIBWF 0 -0.338 -0.199(0.000 -0.b12 0.392 S5 ©
| DURAN | 67.88 -0.48| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000] - :
0,000 0.000 I MONTER 0| 0,000 ©0.000[0.000 ~0.43t] 0.000 55 0
| NILNOR | 47.88 -0.12) 0.000 0,000 0.000| 0,000 0,600 1
0,000 . 0,000 2MILNIS O 2,271 1.085(0.000 0.045 2.517 12 21 |1.000| .
_ LSNL 0] -.271 -1.085[0.002 <0218 2,57 &0 3
{ NILSWR | 47.88 -0.2b 0.000 0,000 0.000] 0.000 0,000
0,006 0.000 2 MILSIZ O 3.95  1,331]0.000 0,052 3.42 16 21 10.99%
PYONTER 0| 2,100 0.925(0.004 -0.256| 2295 55 4
. { SN 0| -5.297 -0.406/0.008 -0.159| 5.312 80 &
{ WAORID | £7.86 -0.18) 0.009 0.000 0.000| ©0.000 0.000
0.000  0.000 1 BODEB! O 1.B77 -0.264[0.002 -0.724| 1.896 55 3 |-
2MARIS 0] 1110 0.55(0.000 0.016] 1.244 7 18 [0.99%
: { SHI 0 -2.987 -0.297(0.006 0.199| 3.002 55 S
| WONTER | 47.84 -0.47| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000
0,000 0,000 ' 2 BODEBA O] 0.000 -0.333(0.000 0.3 0.33 55 0
POURAN 0] 0,000 -0.431]0.000 0.431] 0.431 55 0
LHILSR 0] -2.097  0.569(0.004 -0.256] 2200 55 4
2HNTI3 0] 0716 0.363/0.000 0.012] 0,803 3 20 |1.009
1 PIOING 0| 1.380 -0.258(0.003 -0.811] 1.406 .55 2
| NRRY | 4756 -0.81] 0.000 0.000 0.000| 0.483 0.191
0.000  0.000 2 NARAIZ 0 0.572  0.27010.000 0.005] 0.587 5 12 [1.000
: {PTOING  ©f -1.005 ~0.46170.001 0.311] £.105 55 2
L PTOINC | &7.86 —0.72| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0,000
0.000 0,000 {HONTER 0| -1.377 -0.342{0.003 -0.511] 1.419 55 2
| NARANI 0| 1.006  0.150[0.008 0311 1087 S5
291013 0| 0371 0.193[0.000 0,005 0.418 2 15 [t.000
1 SNI 88,00  0.00] 10.57¢  L.202 0.000| 0.000 0.000
s 0.000 0,000 : {HILOR 0| 2,274 0.848(0.002 0.214| 2438 &0 3
: { NILZR 0| 5.305 ©.24h[0.008 -0.159! S.311 8 b
| MARID 0 2,993 0.098[0.606 0.i%9) 2994 T 5
{ TRIDNE | 67,72 .43 0.000 0.000 0.000] 0.000 0,000 ‘
0,000  0.000 ' | BODEBT 0 -1.873 -0.122(0.002 -0.142] 1.877 55 3
L BCAY 0] 0.338 -0.413]0.000 0.612] 0.534 S5 0
ITRIMI 0] 0.747  0.383/0.000 0.009] 0.840 5 14 [1.009
{ TRONCA 0| 0,788  0.151/0.001 -0,243[ 0,802 55 {
{ TRONGA | 67.55 -0.47] 0.000° 0,000 0.000] 9.000 0.060
0,000 0,000 _ | RIWF 0| -0.787 -0.395[0.001 ~0.243| 0.881 55 1
. 2 TRONIS 0| 0.787  0.395/0.000 0,008 0.881 7 12 |1.000) -
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FLLI0S DE CARGA - PROGRAMA ECHD - RESILTADOS CURDRD No 20-F

PND-INECEL . EMPRESA ELECTRICA E.E. MILAGRO
CONFIGURACION 1794 — TRES RAMALES SALIENDO DEL SNI
INGRESAN S/E MILAGRD MCRTE, BUCAY Y PTO INCA

DEMANDA MINIMA
BENERACION CARBA RaA
BUS ‘ REAL REACTIVA CAPA. BUS FLUJO PERDIDAS | FLLUO NOM. FLUJ|RELAC

AREA NMERO| KV GRADO | M VAR MVAR M MVAR | AREA NOMBRE M MR M BV WA MR
2 BODEGA | 67.86 —0.48] 0,000 0.000 0.000| 0,000 0,000

0,000 0.000 1 MONTER O 0.000 0.000{0.000 -0.333{ 0.000 55 ©
2 HILNIS | 13.47 -1.04] 0.000 0.000 0.000| 2.27t 1.040

0,000 "~ 0.000 1 MILNGR O -2.271 -1.040/0.000 0.045| 2,498 12 21 [1.000
2 MILSIZ | 13.44 -1.07) 0.000 0.000 0.000) 3.1%6 1.779 ‘

0,60 0.000 { BILSIR O -3.196 -1.278(0.000 0.032| 3.42 16 22 |0.99%
2 BARIZ | 13.44 0.B5| 0,000 0.000 0.000| 1.110 0.545

: 0.000  0.000 1 WARID O -1.110 -0.345(0.000 0.016| 1.237 7 1B |0.996

2 MONTI3 | 13.60 -1.23| 0.000 0.000 0.000( 0,716 0.351

0.000  0.000 { HINTER 0 -0.716 -0.351{0.000 0.012) 0.798 3 21 |1.009
2 NARALS | 13,46 -1.27] 0000 0.000 0.000| 0.322 0.285 ‘

(0,000 0.000 1 NARAND 0| -0.522 -0.265/0.000 0.003) 0,585 5 12 |1.000
2 PTON3 | 13.46 -1.34) 0.000 0.000 0,000 0.371 0.1E8 '

0,000 0.000 L 2TOmC 0] -0.371 -0.188(0.000 0.005] 0.415 2 15 |1.000
2 TRONIZ 1 13.47 -0.96 ©.000 0,000 0.000| 0.787 0.386 .

0,000 0.000 1 RGO -0.787 -0.385/0.000 0.008| 0.877 7 12 |1.000
I BUCALS | 13,46 -1.0B| 0.000 0.000 0.000] 0.338 0.1%4

0.000  0.000 P BEAY 0 -0.338 -0.194:0.000 0.004] 0,390 2 {5 |1.000
JTRINT 1 13.60 -4.99) 0.000  0.000 0.000) 0.747 0.37% :

0.6 0.000 1 TRIDNF O -0.747 -0.374{0.000 0.009| 0.835 § 1& [1.009

FLIJCS DE CARGA - PROGRAMA ECHD - BALANCE DF POTENCIA

PND-INECEL EMPRESA ELECTRICA E.E. MILAGRO
CONFIGURACION 1994 - TRES RAMALES SALIENDO DEL SNI
INGRESAN S/E MILABRD NORTE, BUCAY Y PTO INCA

DEMANDA NINIMA
INTERCAMBIOS DE POTENCIA
AREA POTENCIA ACTIVA  (MH) POTENCIA REACTIVA (MVAR)
GENERAEIQ‘J CARGA  FERDIDA  EXPGRT  |BENERACIGN  CARBA - PERDIDA  EXPORT

! 10.571 0.483 0.029 10.059 1,212 0.191 ~3.513 4,55

2 0.000 B.974 0,900 -8.974 0.000 - 4,04 -~0.09 -3.960

3 0.000 1.083 0.000  -1.083 0,000 0,548 0.007  —0.575
TOTAL]  10.574 10,542 0.029 0.000 1,212 4813 -3.801 0.000

PVAR BENERADOS POR CAPACITQ’(ES 0.00
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CUADRO NG 21

EMPRESA ELECTRICR MILAGRO
0BRAS EN SUBTRANSMISION

| SUBESTACIONES DE DISTAIBUCION :
|
| OBRA | DESCRIPCION ' A1 R I M |
| |
| ! [ | | !
IMILAGRO NORTE 10BRA SEGUN FASE B.1 (1330) I : : :
| !
i I~ 3 Posiciones de linea con disyuntor a 69 KV { X i { X |
| |
i |- Posicion de Transformador de 10/12 MVR 69/13,8 KV I X i i X {
! |- Salida de Transformador con disyuntor a 13,8 KV : X1 : X
| I I
] |- Cinco posiciones de salida de alimentador con | | ] I
| : disyuntor a 13,8 KV l | I X i
{ I | |
| BUCAY IOBRA SEGUN FASE B.1 (1390 : } : l
I | ‘ |
] |~ Posicion de Transformador de 2,5 MVA } X i { X I
I |
, :— Posicion de linea terminal con seccionador 63 KY l X } ’ { X l
I |- Salida de trarsformador con disyuntor 13,8 kv : X : g 1
I ] ' : I
] I~ Tres posiciones de salida de alimentador con dis- | ] | t
| I yuntor a 13,8 KV [ X x|
I ! [ I | !
| +
[ I
{ !
== =====z |
{ LINEAS DE SUBTRANSMISION I
|
{ LINEAS | CONSTRUCCION | LONG KM. | CALIB.IANIO PROGR.}
] | I I ! |
IMILAGRO SUR-MILAGRD NORTE : Nueva (Fase B) ; & : 411 } 1930
I !
|EL TRIUNFO-BUCRY { Nueva {Fase B) | 37 1 266 | 1330 |
1 ! | ] ]
IMILAGRO SNI-MILAGRO NORTE : Nueva ; 12 1 477 ; 1992
] I
:N. MARIDUENIA~-BODEGAS ; Cambio de Corductor { 13 { 266 { 1992 ;
A = ADDUISICION )
B = REUBICACION
C=

MONTRJE



ITI.S5 COSTD DE LAS MEJORAS Y AMPLIACIONES DEL SISTEMA
IIT.5.1 INVERSIONES.-

Fara valorar el costo actual gque debe realizarse como parte
de la expansion del equipamiento previsto en el plan a.
corto plazo, se ha recurrido a la informacidn disponible

en las diferentes Areas de INECEL, actualizada a junio de
1988, v qgue ha Sida ntilizada para la estimacidn de los

costos tanteo del equipamiento como del montaje.

Esta informacidn ha sido compendiada pars las dife-—
rentes caracteristicas y sus tresultados se resumen a con-—

tinuacion.
a) Frimarios de Distribucitn.-—

e valoracidn de las inversicones a realizarse en el sistema
de diskbribucidn & nivel de primario ha sidaeo dividida en
tres rubreos principales:  incremento de primarios, modifi-—
cacliones o adeckacicnes & primarios existentes e instala-—

cidn de reguladores de veoltaje vy bancos de capacitores.

Dentro del primer rubro se incluyen todas las nuevas
extensiones gue deben ejecutarse vy han sido valoradas en
funcivn del calibre del conductor de fase del primario.
Las modificaciones contemplan los cambios de configuracion
y @n. general se refieren, a sustitucidn de la red monofa-—
sica o trifdsica y en algunos casas,-réforzando el calibre
de los conductores de fase. Cabe anotar que dentro del
costo se ha contemplado =1 desmontaje vy lmmntaje de los
alementos invelucrados v en el caso de retiro de conduc—

tores, la reuvtilizacidn de un 20% del total del material.

En el Cuadro NE 19-H, se presentd un detalles de los
tramos que, asociados con lps planos de secciones y nodos,

han sido reformados en relacidn con la configuracidn ac—
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tual, la longitud del tramo afectado v la totalizacidn de
las modificaciones por tipo. Se indica tambien el costo

unitario de las reformas vy el costo total de la inversion.
b) Subestaciones y Lineas de Subtransmisidn.-—

La estimacidn de las inversicnes de subestaciones contempla
ohras gue se encuentran dentro de la Fase H.1l de subtrans—

misidr.

Dentra del rubro lineas de subtransmisidn, se han
incluido las lineas que camponen @1l grupo bAsico resultante
del plan general de egqguipamiento. Constan los costos wuni-
tarios por kildmetro de linea en base a informacidn obte-—
rida para la Fase B-1l- e igualmente el costo estimado total

para i tramo 1o qgue se muestran en 2l Cuadre NG E2.

l.os datos sobre las obras contempladas en el Programa

de Subtransmisidn Fase Bl se tabulan a continuacidn:

OBRAS DE SUBTRANSMISION FASE Bl

LINEAS

TRAMD ENTRE KV LONGITUD  CALIBRE CONDUCTOR
SUBESTACIONES ] (MCH O PiiG)

Milagro Sur - Hilagro Nerte 4.0 477.0 ACSR
El Triwfo - Bucay 37.0 - 2%5.8 ACSR
Hilagro SHI - Milagro Norte 12,0 477.0 ACSR
SUBESTACIONES

Cono parte del equipasients previsto en la Fase 8-1, se incorporan

las siquiente subestaciones:

SURESTACION . RELACION TRANSFDRMADOR .
SO U .. & (Mva)
Hilagro Norte 69/13,8 1 10/12

Bucay §9/13,8 ! 2.3



EMPRESAR ELECTRICA MILAGRO C. A CUADRO NS 22

PRESUPUESTOD TOTAL

TRSA CAMBIARIA: 4,67  Sucres/Yen
! ! MONEDR ! MONEDA LOCAL (SUCRES) ! !
v ! EXTRANJERA ! cod : ! ‘ !
! o L C.I.F, v CDosTos ! TASAS E IMPUESTOS ! TOTARL !
! 0OBRAS ! (Yenes) ! DIRECTOS ! (X CIF) !  VALOR ! (SUCRES) !
! LINERS : ! ! ! ! ! b
! ! 1 1 ] ‘I I
! L. Linea S/E Milagro Norte - ! ‘ ! ! ! : ! !
! MIlagro Sur I 21,142,446 ! 32,640,000 ! 31,28 ! 30,883,418 ! 182,258,642 !
! .2 Linea S/E Milagro Norte - 1! ! ! ! ! !
! S/E Milagro (SNI) ! 42,284,892 ! 65,280,000 ! 31,28 ! B1,766,837 ! 324,517,283 !
! L.3 Lirea 5/E Bucay - S/E ! oo ! ! ! , 1
U Triunfo ! 83,703,009 ! 206,720,000 ! 31,28 ! 122,276,312 ! 719,917,384 !
! L.4 Lirea S/ M. Mariduela - ! ! ! ! i !
! Bodegas (Cambio de conductor ! ! ! ! ! !
! 3x3/0 a 3x2b6. 8 ! 28,412,980 ! 14,300,000 ! 3.2 ! 41,503,703 ! - 188,492,324 !
| { [ { 1 | |
i ! ! ! ! ! !
! SUBESTACIONES : ! ! ! ! ! !
1 ! i [ I ! l
! SUBESTACION MILAGRO NORTE ! ! ! ! ! !
! 8.1 Transformador 10/12.5 MYA ! 27,310,000 ! ! 18.00 ! 22,9%,786 ! 130,434,486 !
! 5.2 BIS 63 KV, tres posiciones ! 81,110,000 ! booel.oo V79,544,577 ! 458,328,277 !
! §.3 Cubicules de 13.8 KV, ! ! ! ! ! !
! Cinco salidas | b 40,230,000 ! Pooo14,50 ! 27,241,745 ! 215,115,845 !
! 8.4 Cahles y accesorios 4,120,000 ! ! 3830 ! 7,407,354 ' 26,647,954 !
! 8,5 Transporte Maritimo ! 3,950,000 ! ! ! ! 18,446,500 !
! S.6 Montaje y Obras Civiles ! : ! ! ! ! -t
!' Transparte Interno ! L 37,000,000 ! ! I 37,000,000 !
! 1 I 1 1 1 1
! TOTAL S/E MILAGRO NORTE ! ! ! ! ! 806,033,062 !
1 I 1 ! I ] 1
! SUBESTACION BUCAY ! ! ! ! ! !
! 8.1 Transformador 2.3 MVA ! 16,830,000 ! ! 18.00 ! 14,147,298 ! 92,743,398 !
! 5.2 Ura posicion de 63 KV f 5,230,000 ! I 2100 ! 5,148,675 ! 29,666,175 !
! 5.3 Cubiculos de 13.8 KV, ! ‘ ! ! ot ! !
! Tres salidas ! 28,940,000 ! 1450 ' 19,996,721 ! 154,746,321 !
! 5.4 Cables y accesarios 2,702,000 ! ! 38.50 ! 4,858,061 ! 17,476,401 !
! 8.5 Trarsporte Maritimo 3,620,000 ! ! ! ! 16,305,400 !
! 5,6 Montaje y Obras Civiles ! ! ! i ! !
! Transporte Interno ! ! 21,000,000 ! ! ! 21,000,000 !
t I 1 1 ] I 1
! TDTAL S/E BUCRY ! ! ! ! ! 33,337,895 !
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! B
! TOTAL 2,633,756,569 !




L.

c) FResumen General de Inversiones.-—

Con el proposito de obtener un resultado global de las
inversiones gue deben ejecutarse para llevar a cabo las

diversas obras del Flan de Equipamiento hasta 1994, en la

siguiernte tabla =g presenta un resumen general que integra

los casteos resultantes.

RUERO MILLONES PE SUCRES

Frimariaos

- Nuevos ' 63,5
- Modificaciones 118,7
- Capacitores 12,0
- FReguladores DL
SUBTOTAL Z205,0
Subestaciones 1238,6
Lingas de Subtramsmisicn 13958, 2
TOTAL 2833.8

Finalmente se presenta come Cuadiras NGs. 23 v 24 el

programa de ejecucidn de obras de saneamiento v

vy tehabili-

tacidn v el calendario de inversiones para los sistemas de

Subtransmisitdn v de alimentadores primarios de distribucidn

del sistema de la Empresa Electrica Milagro.
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CUADRO NG
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C. A
CRONGERAMA DE EJECUCION DE OBRAS
! ! ! ! ! ! ; i
! 0BRAS ! 1989 ! 1990 ! 1991 ' 1992 ! 1993 ! 1994 !
LINEAS : ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
L.1 Lirea S/E Milagro Norte - S/E Milagro Sur ! ! ! ! ! ! !
- Disenio ' Pooxxx ! ! ! ! ! !
- Suministro de Materiales ! bOXRXXXX ! ! ! !
- Construccion y Montaje ! b~ Poxxxxxx ! ! ! b
. [ 1 | ! 1 1 |
L.2 Linea S/E Milagre Narte-S/€ Milagro (S.N.1.) ! ! ! ! ! ! !
- Disenio ! ! ! Poooxxy ! ! !
- Suministro de Materiales ! ! ! ! Poxxxxxx ! !
- Construccion y Montaje - ! ! ! ! ! D xxxxxx !
: . ! ! ! ! ! ! o
L.3 Linea S/€ Bucay - S/E Triunfo ! ! ! ! ! !
- Disenic ‘ Paxx ! ! ! ! ! !
- Suninistro de Materiales ! KXK L RX ! ! ! ! !
- Construccien y Montaje ! U b ! ! . !
] 1 ! I { I 1
L.4 Lirea S/E M. Mariduela - Bodegas (Cambiw ! ! ! ! : ! !
d2 conductor - 3x3/0 a 3x866.8 KCM) ! ! ! ! ! ! !
- Sumiristro de Materiales ! ! ! ! ! bosxx !
- Construeccion y Montaje ! ! ! ! ! oo
! ! ! ! ! ! !
SUBESTACIONES : ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
SURESTACION MILAGRO NORTE ! ! ! ! ! ! !
- Disenio ! !owxx ! ! ! ! !
- Buninistre de Materiales ! Eooxxx !ouxx ! ! ! !
- Construceion y Montaje ! ! ! xan ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
SUBESTACION BUCAY ! ! ! ! ! ! !
- Disenio DoXxx ! ! ! ! ! M
- Suministro de Materiales ! RRK D XXX ! ! ! ! !
~ Construccion y Montaje ! ! XKx ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! ' ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
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CAPITULDO v

ANALISIS TARIFARIO:

IV.1l ANALISIS DE LA ESTRUCTURA TARIFARIA VIGENTE

El Reglamento para la Fijacidn de las Tarifas de Sumimistro
de Energia Eléctricay, expedido mediante Decreto Ejecutivo
NE 2310 del 1% de diciembre de 198%, vy publicado en el
Registro Oficial M 444 del misma mes vy afo, es el marco
legal bajo el cual se desarrolla el andlisis econtmico—
Tinanciero de las Empresas Eléctricas v de cuyaos resultados
se procede a la determinacidn de las tarifas de detalle
para los wsuarios, siendeo potestad del Directorio de INECEL
la aprobacidn de las tarifas. Apruehba mediante FResolucidn
NG 24T del 8 de geptiembire de 1988 la nuewva "Folitica Tari-—
faria para el Sector Eldéctrico del Ecuador”, lo cual rati-
fica una politica dé proteccion social para las clases més
desposeidas de  la poblacidn v para esto establece en la
pstiructura tarifaria vigente delerminados niveles de sub—
sidio al costo de la energia entregesda a los usuarios vy
cargos crecientes segdn el nivel de consuno.  Adicional-—

mente es  de interds de la

n

avtoridades de Gobierno =1 gue
todos los ahonados del pais reciban un trato igualitario,
para similares niveles de consumo en lo relativo al precio
que deben pagar por  la energia  consumida, independiente—
mernte de su localizecicon geografica.

l.aa viabilizacidn de los planteamientos anteriores a
llevado a la aplicacidn de una estructura tarifariaz dnica a
mivel nacicnal y la aplicacidn de cargos tarifaries iguales

para todo el padis.



IV.1.1 TIFOS DE SERVICIO.-

Se reconocen los siguientes tipos de abonados v en conse-—
cuercia de servicios, & 1o0s que se suministrarad potencia Y
energié eléctricas 'y de acuerdo a lo que establece el Re-—
glamento de Tarifas en su Articulo 2IQ mencionado anterior-—

mente:
a) Residenciél.*

Son los servicios destinados exclusivamente a uso doméstico
en las habitaciones y anexns que normalmente constituyen'la
residencia de una unidad familiar. Se clasifican también
en esta categoria los abonados de pequefios consumos y bajos
FECUrS0S econémi:oé que tengan integrada a su vivienda una
pequela actividad de comercioc o pequefios talleres de ar—

tesania ( como tienda—-vivienda, zapateria—viviends, etc).
b) Comercial.—

Son los servicios de energia eléctrica suministirados a
casas, edificios, departamentos, etéu, destinadous por =1
abonado o sus inquilinos para fines de negocios o activida-—
daes profesionales, y a locales destinados a cualquier okra
actividad por la cual sus propietaricos o sus arrendatarios
perciban alguna remuneracidn del pubklico gque a =llos con-—
CUrFr&a Se clasifican, nor lo  tanto, dentro del servicio
comercial, el suministro de - energia a tiendas, almacenes,
salas de cine,. hoteles vy afines, clinicas particulares vy
todons aquellos usuarios que no  pueden considerarse como
residencias o industrias. En casc de que la casa, depar-—
tamento, etc., de un consumidaor de mayores recursas scond—
micos, o parte de ellos sirva a la vezr como residencia de
los abonados o sus ingquilinos vy  si sdlo existe un medidor
de energia, todo &1 consumo de energia se lo considerara

como servicio comercial. .
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En este casc 21 abonade podrd selicitar la instala-—
cion de un medidor independiernte para el consumo de energia
en la parte del edificio usado como residencia, sieniptre que
la misma esteé separada del Area destinada a servicios co-—
merciales por medioc de tabiques o paredes permanentes y que -
las instalaciones interiores de cada &rea sean completa—
mente independientes unas de otras, sin posibilidades de
interconexidn entre ambas. En general, deberd restringitrse

este tipo de instalacion.
c) Industrial.-—

Se denomina asi al servicio de energia eléctrica suminis—
trado a locales tales como fébricas, talleres, aserraderos,
molinos, stc.,. destinados a la elaboracidn o transformacidn
de productos por medio de cualguier proceso industrial. Se
incluye en este servicie el suministro de energia glectrica
para usos industriales de los Municipics, Consejos Frovin-—
ciales v ctras entidades de servicio publico. Constituye
parte del servicico industrialy, el servicio de alumbrado &

los locales destinados a la glaboracion del producto.

8i el mismo local se destinare también para 21 uso de
phtros fines ajenos al proceso industrial, tales come salas
de ventas, recidencias, etc., las empresas eléctricas po-—
dréan exigir la instalacidm de wn medidor independiente para
zetos servicios vy se aplicara la tarifé gue corresponda.
Be ipcluira dentro de este servicio a los usuarios gue sean
calificédos como tales, mediante leyes especiales por el

Ministerio de Industrias, Comercio e Integracidn.
d) Alumbrado Fublico.-—

Se denominard asi al suministro de energia eléctrica para
alumbrado de calles, plazas, sitios de recren, parques,
pilas lumincsas, etc., gque son de libre ocupacidn para el

publico.



B?

2) Entidades Oficiales.-—

Se denominar& asi al suministro de energia eléctrica para
usos generales en las oficinas o dependencias de los Muni-—
cipiosy Consejos Frovinciales y de las Funcicnes Ejecuti-
va, legislativa vy Judicial.. No se.clasificard dentro de
gste servicio el suministro de energia eléctrica a edifi-
cios. departamentos, oficinas vy otras propiedades de las
instituciones definidas anteriormente, cuando se las a-—

rrriende o ceda a particulares:
f) Entidades de Asistencia Social y de Heneficio Publico.-—

Se deneomina asi &l suministro de energia eléctrica para
usos generales en entidades de Asistencia Social sin fines
de lucro; de instituciones de heneficencia, de caracter
secial vy publicoy de instituciones educacionales como:
gacuslas, colegios, universidades Yy politécnicas; y, de
iglesias, cuyo funcionamiento se halle financiado exclusi—
vamente por contriblciones de la comunidad o por fondos

provenienhes del Estado; vy,
g) Qtros.-—

Se denomina asi al  suministro  de energia eléctrica para
todos los casos gque no estén caonsiderados en las clases
anteriores, como por ejemplo: bombeo de agua potable para
gervicio plblico, bombeo de agua para riego, abonados con
contratns sspecialez, v, se& reconocera ‘también como ser—
vicio de energia eléctrica el referente & venta para reven-—

ta que se produzca entre empresas 0 sistemas eléctricos del

-

pais, de acusrdo a lo que al respecto sstablece el Articulo
229

el Reglamento de Tarifas.



IV.1.2 ESTRUCTURA TARIFARIA.-—
Fara-las éervicios mencionadqé en =21 numeral anterior se ha

definido la siguiente estructura tarifaria:

a) Servicio Residencial.-

Todos lps abonados a este servicio, tienen un  cargo minimo
en Sucres con derecho a 20 KWH de consumo mensual y 10 car-—
gos crecientes en Sucres/ KWH en funcion del consumo de -
enargia restante. Estos abonados son identificados con la
letra "R".

bh) Servicio Comercial.-—

A los abonados de este servicion se los ha denominado- en

funcidn de la carga instalada:

Comercial sin Demanda.— Cuya @arga instalada sea de hasta

10 KW, tienen un cargo minimo en Sucres, con dersecho a 20
t

KWH de consumo de energia mensual v 3 crecienptes en Sucres—

JEWH en funcion del consumo de energia restante. Estos

abonados san identificados con la letra "C".

Camercial con Demanda.— Fara los abonados cuya carga ins—

talada es superior a 10 K, existe un carqo por demanda
( Sucres/KW) y un cargo dnico por energia  { Sucres/KWH ),

Estos abonados son identificados con las letras "C-D".
c) Servicio Industrial.-—
Fara este servicio se agrupan los abomados en funcidn de su

carga instalada v de su demanda facturable, de la siguiente

mangyrxk:

c.l. Carga_ Instalada hasta 10 kW.— Estos abonados defini-—
dos como industriales artesanales, tienen un cargo minimo

en Sucres, con derecho a 100 KWH de consumo de energia -
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-

mensual v F cairgos crecientes en Bucres/KWH en funcidn de
s consumo de =nergia restante. Estos abonados son iden-—

tificadons con las letras "I-A".

C.2. Carga Instalada mavor a 10 kW v demanda facturable

hasta 1000 KW.— F=stos abhonados definidos como Industria—

les con Demanda I, tiemnen upn cargo por demanda en Sucres/—
klWy v un cargo por energia  en Sucres/kKlH. Estos abonados

zon identificados con las siglas "I-D1".

c.i.—_ Demanda Facturable mayor a 1000 KN.— Fara estos
abonados definidos comeo industriales con Demanda 11, ée ha
egtablecidé un  cargo por  demanda en Sucres/kW aplicable &
la demanda maxima de la industria, este cargo es modificado
con un factor de correcocidn, el cual se determina con la
Frelacidn existente entre la demanda maxima de la industria
ern las haras e pico de 1a‘empresa gléctrica v la demanda
maxima de la industria v 3 cargos por  energia en Sucres/—
EWH,  decrecigntes en relacion & las horas de uso de la
demanda. Estos abonados son didentificados con las siglas

HI-p2v,

c.4.— Consumas Estacignales.— Se ha definideo ssta tarifa

para aguellos usuarics  industriales, cuyos requerimientos
de potencia vy energia son de tipo estacional, v se les
aplicara las tarifas industriales correspondientes, incre-—
mentadas Unicamente en el cargo por demanda, son identifi-

cados estos servicics con las siglas "I-CEY.
d) Servicioc de Rombeo de Agua.-—

Fete tipn de servicio cubre los  requerimientos energéticos
paEra Usos agriﬁolasg piscicolas v los de las Empresas de
figua FPeotable. [Fara este Eerﬁicio g2 ha definido un cargo

por demanda en Sucres/EW  y un  cargo dnico  por energdia en
Sucres/KiH. Este servicico es identificado con las siglas

E-A



e) Servicio a Entidades Oficiales.-—

A estos abonados se les aplica las tarifas comerciales

correspondientes. Son identificados con las siglas "E-QO".
f) Servicio a Entidades de Asistencia Social.-—

l.os organismos que deseen acogerse & este servicio, son
calificados previamente como tales por cada Empresa Eléc—
trica, en base a un instructive con requerimientos especi-
ficos. Estos abtonados son facturadeos con tarifa residen—
cial a la misma gque se aplita un parcentaje de descuentos
ern la planilla fimal del 307. Los usuarios a este servicio

son identificados con la sigla "A-8Y.

g) Servicio a Entidades de EBeneficio Publico.-—

Este servicio es bhrindadeo a las instituciones educativas
tanton fiscales como privadas de cardcter gratuito v a las
salas de culto religicso que havan independizado sus cir—
cuitos del resto de &areas no relaciaonadas al culto. Este
servicio se facltura con las tarifas del servicic residen—
cial a las mismas que se aplica un porcentaje de desceunto
dzl EF04 detinido para la planilla total. Estos abonados

san ldentificados con las siglas "B—F".
h) Servicio de Alumbrado.-

Fara este servicie se han establecideo los sigquientes dos

tipos de requerimientos:

h.1l Alumbrado FPublicg.— Este servicio tiene wun cargo Unico

por eneraia en Sucres/kKWH, vy es aplicado a los Municipios
por el alumbrado de calles y plazas publicas. Este ser-—

vicio se identificard com las siglas "A-FPUY.

h.2. Alumbrado v Servicios Comunitarios.-— Fara este ser-

vicio se aplica un cargo Unico en Sucres/KWH por energia y
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sg lo identifica con las ziglas "A-EC", v es el entregado

al interior de conjuntos habitacionales.
i) Servicios Ocasionales.-—

Estos servicios son aguellos-.-que se brindan a circos, par—
ques de diversidn, etc., que en forma temporal se instalan
en lugares publicos o privados o para usos industriales
temporales como construcciones. Fara efectos de la fac-—
turacidn de estos servicios se aplican las tarifas comer—
ciales o industriales correspondientes, con un recargo
definido de 30Z al valor de“la planilla por cohsumo de
energia eléctrica. Estos abonados son identificados con

las siglas "8-0".
j) Servicio a Abonados con Contratos Especiales.-—

Estos abonados son aguellos & los cualés, por  sus carac—
teristicas de cormsumo v/o de squipamiento, ameritan esta-—
hlecérseles tarifas especificas que permitan optimizar el
parque  generador del pais. [Las tarifas,correspondientesl
que se les aplica son definidas en forma particular para

cada caso concreto y aprobadas por el Directorio de INECEL.
kY Venta para la Reventa.-

Este servicio estd destinade al suministro de potencia vy
energia slectricas par parte de empresas o sistemas eléc—
tricos a otros similares. FPara este servicioco se aplica una
tarifa que corresponde al precic medic al cual le vende el
SMI de INECEL a la empresa suministradora, incrementado en

wh porcentaie e dépende del nivel de tensidn que entire—
ga, Y que le permita cubrir las pérdidas eléctricas en li-—

neas y gastas propins de comercializacidn.
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IV.1.3 REAJUSTES TARIFARIOS.-—

El sector electrico éHperimenta un incremento de sus costos
yva gue para su eguipamiento reqguiere la importacidn de los
mismos y en casas de eqguipas adguiridos en mercados loca-—
les, los mismos son fabricados com insumos importados, de
tal manera que los costos de operacidn vy mantenimiento son
superiores a los ingresos que por la venta de la energia se
obhtisnen. Eeto a ocbhligado a que =e mantenga una politica
de reajustes tarifarios mensuwal del E7% acumulativo a todos
los cargose tarifarios menos para los consumos de los abona—
dos residenciales v comgrcizles, cuyos consumos mensuales
no superan los 830 KiH, los mismos que dnicamente se‘reajus—‘
taran en 21 mismo oorcentaje en el que se incremente el
salario minimo vital del sector pldblico. Estos incrementos
se han puesto en vigencis a partir del mes de febrero de

1289 v «e siguen aplicanda hasta la presente fecha.

IV.1.4 ESFECIFICACION DE LA - COMFOSICIONM DEL PLIEGO TARIFA
RIO DE LA EMFRESA ELECTRICA MILAGRO.-—

FRefencia FMes de Junio afino 1990:

A. Servicio Residencial (R}

AFLLICACIOM: Feta tarifTa se aplicarda a los asbonados al
s@rviciao residencial que se definen como
tales en el Articule 222 literal &a) del

FReglamento de Tarifas.

CARBGAS = S/u 5o, o0 mensuales coma minima de
' page <on  derscho a Wn con—
sumc de hasta 20 KhH.

S5/, T Q4 por cada uno de los siguien—
tes 0 KWH de consumo du-—
rante el mes.

8/7. 753 por cada une de los sigquien—

tes 30 KWH - de consumo du—

rante el mes.



a7, 18,70
s/. zoﬂéé
S/. 22,48
S/ 2,14
5/. 2R, 97
- 5/. 25,13

8/ Rb, 5P

28,2

En el caso de gue el

por cada wuno de
tes 20 KWH de
rante el mas.’

por cada uno de
tes 20 KWH de
rante el mes.

potr cada una de
tes Z0  KWH de
rante =21 mes.

por cada uno de
tes 50 kKWH de
rante el mes.

por cada uno de
tes 100 KWH de
Fante el mes.

potr- cada uno de
tes 200 EWH  de

rante el mes.

por cada uno de

tes SO0 KWH de

los siguisn—

consumo du-—

los siguien-—

consumo du—

los siguien—

consume du-—

los sigquien—

consumo du-—

los siguien-—

consumo du-

los siguien-

consumo du—

los siguien-—

consumo du-—

rante el mes.
par  cads KWH de consumo
adicional en =21 mes.

medidor de un abonado no haya

sido leido por alguna causa justificada, la factura mensual

se calculard en base al

mos meses  facturados. i en
posible efectuar la medicidn:

unsyario, la enpresa

consumo promedio de

dins

por causas

pidiéndole dar facilidades para tal medicidn.

la facturacion gue se efectle hasta que se

situacidn, seqguira

consume de los tres (tltimos meses facturados.

los

tres ulti-—

meses consecutivos no es
atribuibles al

le notificard de esta circunstancia,

En todo caso

regularice esta

realizéndose siempre con 21 promedio de



E. Servicio Comercial.—

AFLICACION: Eota tarifa
servicio
tales en

comercial

el

se splicar
que

Articulo

Feglamento de Tarifas.

E.1 Tarifa Comercial sin_ Demanda_ (C)
AFL.ICACION: Esta tarifa se aplica
comerciales cuya carga
hasta 10 KW.
CARGOS: s/. 83,00 mensuales
pago con
sumo de h
5/. R b7 par cada
tes HO
rante el
B/ ae,l1a por cada
tes 70
rante el
5/7. 28,24 por cada
tes RGO
rante el
S/ 29,33 por cada
tes  S00
rante el
5/7. F1 400 par  cada
adicional
Aquellos  abonados ocuyos

96

a los a@bonados del
definen

literal b)

s como

258 el

ra a los abonados

instalada sea de

como minimo de

derecho a un con—

asta 20 KWH.

uno de

kb H

las siguien-—
de consumo du-—
mes.

uno de los siguien-—
KWH de consumo du-—
mes.

nwno de los siguien-—

FWH de consumo du-—

MES .
urno de los siguien-—
FWH de consumo du-—
nes .
FWH de consumo
en el mes.

consumos sedan SLIDE!I"iDI"E‘.S A

2000 EWH, la empresa debera revisar necesariamentes la carga

instalada, para

faria si el casp amerita.

proceder & un

ajuste

e2n

sU  Ubicacidn tari-
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R.2 Tarifa Comercial con Demanda ( E-=D)

AFLICACION: Esta tarifa se aplicard a los abonados

comerciales cuya carga instalada sea mavyor

a 1o kW.

CARGOS: S/. 824,00 mensuales por cada kKW de
demanda facturable como
minimo de pago, sin derecho
a consumo. Esta demanda se
la define en el literal j).

S/. 28,26 por cada KWH de  consumo

durante el mes.

En caso de gque el medidor de un abonado no haya sido
leido por alaguna causa Jjustificada, la factura mensual se
caloulard en hase al cohsumm promedio de los tres dltimos
meses facturados. Fara este CﬂéD se aplicard el mismo

procedimiento detallado para los abonados residenciales.

C. Servigio Industrial .—

AFLLICACION: Esta tarifa se aplicaria a los abonados del
servicio industrial que se definen como
tales en el Articule 2F2  literal o) del

Feglamento de Tarifas.

C.1 Tarifa Industrial Artesanal (I-A)

AFLLICACION : Esta tarifa se aplicard a los abonados del
servicio industrial, que . wtilicen el ser-—
vicin eléctrico en trabajos de artesania o
pequesa  industria vy cuya carga instalada

sea de hasta. 10 K.

CARGOS: 8/. 1403,00 mensuales como minimo de
pago con derecho a un con-—

sumo de hasta 100 [KWH.
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57, 21,98 por . cada uno de los siguien-—
' tes 400 KWH de consumo du-—
rante el mes.

S/7. 24,20 por cada uno de los siguien-—
tes 300 KWH de consumo
durante el mes.

S5/. 28,39 par cada KWH de consumo

adicional en el mes.

Aquellos abomados cuyos conswmos sean  superiores a

2000 KhH, la empresa debherd revisar necesariamente la carga

instalada, para proceder a un ajuste en s ubicacidn tari-

faria si el

caso amerita.

c.2 Tarifa Industrial con Demanda I (I-D1)

AFLICACION:

CARGOS:

Esta tarifa se aplicard & los  abonados del
servicio dindustrial cuya carga instalada
sea mayor & 10 KW vy hasta una demanda fac-—

turable de 1000 [N,

a/. 744 oo mensuales por cada KW de
demanda facturable como
minimo de pago sin derecho a
COMSLMa .

S/ 25,62 por cada kKMH consumido du-—

rrante 21 mes.

C.Z. Tarifa Industrial con Demanda II (I-D2).

AFLICACION:

Esta tarifa se aplicarda a los abonados del
servicio industrial cuya demanda facturable
s@ma mayor a 1000 KW vy cuente con los equi-
pos de medicidn necesarios para establecer
la demanda m&dima de la industria durante
las horas de'pico de la empresa eléctrica

{ 18HOO & RAHOD) v la demanda maxima de la
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industria. En el caso de no disponerse de
este equipamiento se le Tacturarid como

"I-DI".

CARGOS: 5/. 824,00 mensuales por cada KW de
demanda mé&xima como Minimo
de pasgo, sin derecho a con-
sumo, multiplicando por un
factor de correccidn ( FC ),
que se lo obtiene de 1la
relacidn:

FC= DF/DH donde:

DF: Demanda maxima regis—
trada en la industria en las
horas de pico de la empresa
eléctrica ( 18HOIO a ZIHOO) .
DHM:  Demanda maxima de 1la
industria duwrante el mes.

Ern ningdn caso este factor
de carreccidn debesrd ser
meEnor que ©.460.

La demanda maxima a factu-
rarse no podra ser menor al
704 de la demanda Tacturable
de la industris definida en

ezl literal J1.

in
\u
J
il
3]

par cads KWH de comnsumo
durante el mes, correspon-—
diente a los primeras 200

FuH/ KW de demanda maxima

registrada en el mes.

o~

¢ e
) ./ . e g ‘(

por cada KWH de consumo
durante el mes, correspon-
dignte a los siguientes 200
KH/Z KW de demanda ma&xima

registrada en el mes.
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s/. = 20,76 por cada KikH de consumo

adicional ern el mes.

C.4 Tarifas para Consumos Estacionales.-—

AFPLICACION: llos usuarios industriales que tengan un
consuma de. tipo estacional podran opcional-
mente acogerse a esta tarifa, la cual sera
aplicada dnicamente en el periodo de uwtili-

zacidn gue hayan acordado con la empresa.

CARGOS:: Se aplicaran los cargos de " la tarifa in-
dustrial que le corresponda, incrementando
él cargo por demanda en el 100%. En esta
tarifa la demanda facturable\sera la deman—
da maxima registrada sn el mes, la cual no

podira ser inferior a la demanda contratada.

D. Tarifa de Rombeo de Agua (E—-A)

AFI.ICACION: Esta tarifa se aplicara al suministro de
energia sléctrica para bombeo de agua uti-
lizada para wusos agricolas, piscicolas y

por las Empresas de Agua Fotable.

CARGOS: | S/. 744,00 mensualss  por cada KW de
demanda facturable como'
minimo e pago sin derecho &
CONSWUMG

87. 14, 53 par cada kKiwH de cdnsumo

durante 21 mes.

E. Servicio a Entidades Oficiales (E—-0)

AFL.ICACION: Esta tarifa se aplicara a los abonados
oficiales v municipales que se definmen como
tales en él Articulo 238 literal e) del .

Feglamento de Tarifas.



CARGOS :

F. Servicio a En
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Se aplicaran las tarifas comerciales co-—

rrespondientes.

cioc Fudblico.—

tidades de Asistencia Social y de Eenefi-—

F.1 Tarifa de As

istencia Social (A-5).

AFLICACION:

CARGAS:

F.2 Tarifa de Ee

Esta tarifa se aplicard a las entidades de
feistencia Social sin fines de lucro vy de
Beneficiencia de caracter social y publico,
las mismas que deben ser calificadas pre-—
viamente como  tales cumpliendo lo que al
respecto determina el instructivo al que se
sujetarda las Instituciones de Asistencia
Social, adjuwito al presente pliego tarifa-

1.

B aplicara los cargos correspondientes de
la tarifa residencial con un descuento del

e

EOY en el valor de la plamilla.

neficio Fublico (E—F)

AFI-ICACION:

CARGOS:

Esta tarifa se aplicard & las instituciones
educacionales: fiscales y privadas de

cardcter gratuditoy v, & las salas de culto
religioso, que tengan cilrcuitos eléctricos
independientes del resto de Areas de ser—

vicio.

Be aplicaran. los cargos correspondientes de

la tarifa residencial comn  un descuento del

207 al valor de la planilla.
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G. Servicio de Alumbrado.-—

G.1l Tarifa de Alumbrado Publico ( A—PU)

AFLLICACION: Esta tarifsz se aplicara a la energia sumi-—
nistirrada para el servicio de Alumbrado
Fublico de c&lles, plazas, ,monumentos y

fachadas de edificios histdricos.

CARGOS: s/. 27,24 por cada EWH consumido =n el

mes.

G.2 Tarifa de Alumbrado v Servicio Comunitario (AfSC)

AFLICACION: Esta tarifa se aplicara a la energis regis-—
trada por un medidor para el alumbrado de
gspacios comunales particulares y para los

servicios comunitarios correspondientes.

CARGOS: Se aplicaridn los cargos correspondientes de

la tarifta residencial.

H. Servicios Ocasionales (S-—-Q)

AFLICACION: Esta tarifa se aplicara & aquellos abonados
e tomen energia eléctrica para realizar
actividades comerciales & industriales
transitorias en la via plllica o en luga-

res particulares.
CARGOS: Se aplicardn las tarifas comerciales o
industriales correspondientes con un recar—

go del 507 sobre sl valor de la planilla.

I. Servicio de Venta de Energia para Reventa (V—R)

AFI.ICACION: Esta tarifa se aplicara al suministro de

energia eléctrica gque una empresa o sistema
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entregue a otra emopresa o sistema eldéctri—
co, para el servicic de los &abonados de
esta Wltima a loe niveles de voltaje in-

feriores a 446 kK.

El precio de.venta de cada KWH entregada
pat la: entidad suministradora sera deter-—

minxdo con la siguientes relacidn:

F="1.2 (Fe/Ee) donde:
FV= Frecic de wventa de la energia suminis-—
tradora-pafa reventa. 7 .
Fe= Valor 'de la planilla en Sucres emitida
por INECEL a la entidad suministradora l/
en =1 mes correspondiente ,
Ee= Energia entregada por INECEL a la en—

tidad suministradora =n el mismo periodo.

Este precio medio de venta, se multiplicaré

Ly

por 21 monlto de enesrgia entregada =n el mes

correspondiente.

NOTA 1/ Incluye penalicaciones vy descuen-—

tos .

J. Demanda Facturable.—

J.1l Con Registrador de Demanda

DEFINICION:

La demanda facturable es la méaxima demanda
registrada en el respectivo medidor de
demanda en los Ultimos 12 meses incluido el

de facturacidn.

J.2 8in FRegistrador de Demanda

DEFINICION:

a) La demanda facturable para aquellos

abonados cuybz consumos de energia sean
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fFara la facturacion de los sbhonados sin medidar du-—
rante el mencionado periodo, las empresas eléctricas
procederin a estimar el consumo en base a la carga

instalada con un factor de 100 horas/uso..

IVv.1.5 COMPARACION TARIFARIA Y EVOLUCION DELL PRECIOC MEDIO
DE LA EMFRESA ELECTRICA MILAGRO.-

Con el objeto de poder visualizar el efecto que tiene la
estructura tarifaria vigente gque en resumen es una estruc-—
tura con cargos crecientes., lo que significa que al que mas
usa la energia su precio medico de KWH es més alto, se pre-—
senta a continuacidn los Cuadros N@s. 25-A y B de =volu—
cion tarifariz para los meses: enero de 1989, que es el
punto de partida de esta nueva estructura, enero 1990 y a
la fecha junip de 1990, para gque conjuntamente con &l gra-
fico NQ@ 3 de comparacidn tarifaria se vea como ha sido el
crecimiento sostenido de las tarifas con los ajustes tari-—

farios respectivos.
IV.2 ESTUDIO DE COSTOS DEL SERVICIO

Ernm una empress de produccion de energia eléctrica es impor—
tante prestar 21 cuidado y atencidn necesarics a dos pro—
blemas intimamente relacionados que son: @l célcuwlo de los
costns del servicio y la estructuracion de las tarifas, sin
embargo es & estos problemas a los que nenos aténcidn se
los ptesta.

Cualguier tarifsx de precios que no se desprenda del
dehido conocimiento de los costos e@s en todo caso arbitra-
ria, va que las mismas lo Unico que buscarian seria obtener
ingresos totales suficientes para cubrir la totalidad de
los gastos, sin apoyvarse scoblre ningun sistema racional de
distribucidn de costos antré los diversos tipos de consumi-

dores.
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100
103
110
113
120
125
130
139
140
145
130
133
160
163
170
175
180
183
190
195

210
220

EMP

RESR

EVOLUCION TARIFARIA DEL PRECID MEDID DE VENTA

ELECTRICA

MILARBRD

ENERO 1389 ENERO 1990
PLANILLA PRECIO MEDIO PLANILLA PRECID MEDIQ
SUCRES /. /KwH SUCRES  5/. /KM
38.00 1.90 55.00  2.75
48.45 1.9 70.20 2.8t
58. 90 1.96 85.40 2,85
£9.35  1.98 100.60  2.87
79.80  2.00 115.80  2.90
%.25  2.01 131.00 2.9t
100.70 2.0t 146,20 2.9
135.05  2.46 185.95  3.38
169.40  2.82 225.70 3.7
203.75  3.13 PES.45  4.08
238.10  3.40 305.20  4.36
272.45 3,83 344.95  4.60
306,80  3.84 384.70 481
35.30 4147 452.40 5.3
401,80  4.46 520.10 578
449.30  A4.73 587.80  6.19
496.80 497 £55.50  6.96
596.80  5.68 755.5%0  7.20
696.80  6.33 855,50  7.78
796.80  6.93 355.50  8.31
896.80  7.47 ,055.50 880
9%.80  7.97 1,155.50  9.24
1,096.80  B8.44 1,695.50  9.66
1,19.80  B.47 1,355.50  10.04
1,296.80  9.26 1,455,50  10.40
1,39%.80  9.63 1,595.50 10,73
1,496.80  9.98 1,655.50  11.04
1,566.80 1011 1,755.30 1.3
1,636.80  10.23 1,855.10 11,59
1,706.80  10.34 1,954.90  11.85
{,776.80  10.45 2,054.70  12.09
1,846.80  10.55 °,154.50  12.31
1,916.80  10.65 2,054.30  f2.52
1,986.80  10.74 2,354.10  12.72
2,056.80  10.83 2,433.90 1a.%2
2,126.80  10.91 2,553.70  13.10
2,19.80  10.38 2,653.50  13.27
2,341.80  11.15 2,860.20  13.62
2,486.80  11.30 3,066.90  13.9

L.

A.
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CUADRO N2 25-A
JUNIO 1930
PLANILLA PRECIO MEDIO
SUCRES /. /KW
§5.00 275
70,20 2.8
B5.40  2.85
100.60  2.87
115.80 2,90
1300 2.9
146.20 2.9
185.95  3.38
225,710 3.7
265.45°  4.08
305.20  4.36
34,95 4.60
384,70 4.81
463.20  5.45
54,70 6.02
£20.20  6.53
£98.70 6.9
802,00  7.64
305.30  8.23
1,008.60  8.77
111,90  9.27.
1,224.30  9.79
1,336.70  10.28
1,443.10 10,73
1,561.50  11.15
1,673.90  11.54
1,766.30 11,91
1,902.00  12.27
2,017.70  12.61
2,133.40 12,93
2,249.10  13.23
2,364.80 13,51
2,480.50  13.78
2,596.20  14.03
2,711.,%0 14,27
2,827.60  14.50
2,943.30  14.72
3,183.00  15.16
3,422.70  15.56
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230
240

00
330
£00
650
700
730
800
830
900
930
1000
1100
{200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900

EMPRESA

EVOLUCION TARIFARIA DEL PRECIO MEDIO DE VENTA

ELECTRICRH

MILAGRD

ENERO 1989 ENERO 1990

PLANILLA PRECID MEDIO PLANILLA PRECID MEDIO
SUCRES  5/. /KM SUCRES  5/. /KWH
2,631.80 11,44 3,273.60 14,23
2,776.80 11,57 3,480.30 14,50
2,91.80 11,69 3,687.00 14,73
3,066.80  11.80 3,893.70  14.98
3,211.80 11,90 4,100.40  15.19
3,35.80  11.99 4,307.10  15.38
3,501.80  12.08 4,513.80  15.56
3,646.80 12,16 4,720.50  15.74
3,798.80  12.25 4,937.20  15.93
3,950.80  12.35 5,153.90 16,1
4,102.80 12,43 5,370.60 16,27
4,254.80 12,51 5,987.30  16.43
4,406.80  12.59 5,804,00  16.58
4,558.80  12.66 £,020.70  16.72
4,710.80 12,73 6,237.40  16.66
4,862.80 12,80 6,454.10  16.98
5,014.80  12.86 6,670.80  17.10
5,166.80  12.92 £,887.50  17.22
5,926.80  13.17 7,971.00 1771
6,686.80  13.37 3,054,950  18.11
7,434.30  13.63 10,206.00  18.56
8,301.80  13.84 11,357.50  18.93
9,109.30 14,01 12,509.00 19,24
9,916.80  14.17 13,660.50  19.51
10,724.30 14,30 14,812,00  19.75
11,531.80 14,4 15,93.50  19.95
12,339.30 14,52 17,115.00 20,14
13,146.80 14,61 18,266.50 20,30
13,954.30 14,69 19,418.00 20,44
14,761.80  14.76 20,5%9.50  20.57
16,471.80 14,97 23,007.50  20.92
18,181.80  15.15 25,445.50  21.20
19,891.80  15.30 £7,883.50  21.45
21,601.80  15.43 30,321.50 21,66
23,311.80  15.54 3,759.50  21.84
25,021.80  15.64 35,197.50 22,00
26,731.80 15.72 37,635.50 2214
28,441.80  15.80 40,073.50 22,26
30,151.80  15.87 42,511.50  22.37
31,861.80  15.93 44,949,50 22,47

C.

A
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25—H

CUADRO N2
JUNIO 1990
PLANILLA PRECIO MEDIO
SUCRES  5/. /KWH
3,662.40  15.92
3,%02.10  16.26
4,141,80  16.57
4,381.50  16.85
462120  t7.12
4,860.30  17.36
5,100.60  17.59
5,340.30  17.80
5,591.50  18.04
5,842.70  1B.26
6,093.90  18.47
6,345.10  18.66
6,596.30  18.85
6,847.50  19.02
7,098.70  19.19
7,349.90  19.34
7,601.10  19.49
7,852.30  19.63
9,108,30  20.24
10,364,30  20.73
11,698.80  2L.27
13,033.30 21.72
14,367.80  22.10
15,702.30  22.43
17,036.80  22.72
18,371.30  22.9%
19,705.80  23.18
21,040.30  23.38
22,374.80  23.55
23,709.30  23.71
26,535.30  24.12
29,361.30  24.47
32,187.30  24.76
35,013.30  25.0¢
37,839.30  25.23
40,665.30  25.42
43,491.30 25.98
46,317.30  25.73
49,143.30  25.86
51,969.30  25.98
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El cdlculn de costos no =se limita a wuna nueva reco-—
leccidn de informacidn que permita establecer una tarifa de
precios sobrre una base ldgica, una estructuwr-a de precios
bien formulada puede reducir las perdidas y promover una
wkilizacidn eficiente de 105 Fecursos nacionales, benefi-
ciandn en sw canjunto & la empresz, a los consumidores vy a.
la nacidn entera, yva que estd actividad se halla monopoli-

zada por sus caracteristicas propias.

Debe quedsar claro gque el célculo de costos en una
empresa eléctrica, debe necesariamente basarse sobre un

sistema v uwnas suposiciones previamente determinados.

Nao existe ningdn método de cdlculo de costos que sea
a la vex racional v totalmente ecuidnime.

En el mejor de los casos & lo dnico gue se puede
caspirar es que los sistemas de cidlculo de costos refleien
law tendencias comunes de los usuarios individuales gue en
g conjunto constituyen wna categoria o itipos de usuarios,
ya que  en murshas  ocasionegs el ususitio individual no coin—
cide con el promadio de su  categoria y. sin embargo, debe
necesariamsente considerarse  que asi fuera; el ser scudnime
resulba awnr més dificil, pues la fijacidn de preciocs es un
proceso comercial en la  cual las empresas eléctricas se
desarirallan vy gue en muchos casos 21 nivel de precios habra
de Tijarse de acuerdo con lo que el mercado pueda admitir vy

no con el que ésta deberia poder admitir.

IV.Z2.1 CRITERIOS FARA URICACION DE COSTOS.-—

Un rasgo  fundamental del suministro de electricidad es él
hecho de que la empresa proporciona al usuwario dos servi—

cios distintos:

a) La nergia que consume en realidad ( medida en kilo-—

vatios—horal: v,
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b) lLa posiblidad cde suministrar la energia que precise

cuando la necesita el wusuario.

Este Ultimo servicio es continuo y cuesta dinero aun
cuando esa energia no sea consWmida.

Asi resulta que el costo bruto de una empresa elec—
trica se compone de dos partes principales: el costao va-

riable y el costo fijo.

El costo variable incluye el costo efectivo de la
energia suministrada en tanto que el fijo representa el
costo que supone el estar siempre en condiciones operativas

para suministrar la energia, cuando ésta sea requerida.

l.& componente variable del costo, como se desprende
de su  definicidn pusde considerarse como directamente pro-
parcional al numero de  kRilovatics—hora suministrados es

decir & la energia consumida ( KWH ).

l.a componente fija no es realmente proporcional a
ringdn facteor, si bien es evidente que en gran medida de-—
penderd de la madima demanda de potencia en kilovatios, va
que una  gran parte de estos gastos fijos provienen de la
financiacion v operacion del equipo necesario para 15 gerne—
racidn v distribucion de la energia eléchtrica, es decir =n

Ffurmcion de la potencia requerida (Kl ).

ceta resclucidn de los costos en fijos y variables

puede expresarse en la forma siguiente:

o= A 4+ R
cdonde
c = Costos del Servicio
A= Costo de disposicion para el suministro ( costos
fiime )
R’o= Costos de la energia realmente suministrada { castos

variahles ).
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Ambas componentes cuestan dinero, aun cuanda scla la
segunda al quedar reflejada en la medicion del contador,
puede aperecer tangible, ya que en el supuesto de que la
ernergia suministrada fuese nmula los costos no caerdian por
debajo de un minimo irreductible que representa precisa-—

mente la compornente fija de-los costos.

.o anteriormente Mamifestado 25 lo que sSe conoce como
costo binomic en la teoria del calculo de costos aplicado
al suministro de electricidad; pero el mismo no es perfec—
toy sin  embargo ﬁuade considerdrselo suficientemente exac—
to, pues algunos elementos de la componente fija de costos
no sorn  proporcionales a la m&xima demanda de poptencia como
por ejemplo los gastas de administracidén de las cuentas de
abonados comz son:  las inversiones en acometidas, medido-—
res y  parte de la red de distribucidn gue requiere cada
abonado, posteriormente los gastos de lecturs, facturacidn,
cabro de planillas, eto., todos los  cuales son imputables

al abhomnado como tal.

fsi aparece el concepto del costo trimomnic gue rno es
sino un refinamiento de la teoria del costo binomio, vy la
hase de esta nueva teoria reside en el concepto de que cada
usuaric entrafa una serie de gastos que pueden analizarse
err tres partes y que se  resumen =n los regquerimientos de

los wsuarios: siendo estost

a) Ern cuzlguier cantidad ( demanda de potencia en KW );

b) Fara cualguier tiempo ( consumo de energia en  KWH ) ;
¥ ox

) En cualguier lugar.

Tado lo aﬁterior obliga & las empresas a hacer inver—
siones en centrales generadaoras, subestaciones, lineas de
transmisidn vy  distribucidn, de capacidad tal gue permita
satistacer la demanda maxima de todos losg abonades ( costo

potencia) .
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Obliga también & mantener personsl las 24 horas del
dia, diseminado en todas sus instalacicnes, para operar el
sistema en forma ininterrumpida y a gastos de combustibles,
lubricantes y materiales de operacion y mantenimiento, los-
cuales son funcidn de la energia consumida ( coshto de ener—
gia) .

7

Y por fin la empresa tiemne que también  hacer inver-—
siones en acametidas, medidores, etc.; como se indicd ante—
riormente v que son imputables & los abonados ( costo del-

conalmicdor }

Todo lo anterior permilte concluir gue el costo total
selrd representado por la siguiente expresion:
C=8a8+HK+D
donde: C = Costo del Servicio
A = DCosto Fotencia

B = Costo de Emergia

(-
il

Costo del Consumidor

IV.2.2 METODOLQOGIA DEL ESTUDIO.-

la mehtodologia del sstudico whkilizeda se le conoce como
convencional v estd basada en tres pasos fundamentales gue
son la funcionalizacidn, clasificacidn vy distribucidn de

los costos del servicio.w

Funcionalizacidn.—

Consiste en wn ordenamiento de las inversiones vy gaﬁtés de
la empresa, siguiende el orden natural del flujo de elec—
-tricidad desde su generacidn  hasta su utilizacion por el
cansumidar. Asi se han distinguido las siguientes funcio-—-
nes: generacién, transmisidn, distribucidn primaria, dis-

tribucidn secundaria v conexidn al consumidor.
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Clasificacidn.—

Consiste en asignar las inversiones y gastos de la empresa
va funcionalizados a los elementos del costo, analizando de
acuerda a la naturalezsa, tanto de ls inversidn o gasto
efectuado a que elemento pertenecen, asi: las gastos fijos

a demanda vy consumidor y los gastos variables a energia .

Distribucidn.—

Es 21 pasc final v consiste en distribuir los costos ya
funcionalizados vy clasificados a cada clase de abcﬁados de
la Empresa Eléctrica Milagro, es decir, a las clases resi-
denciales, comerciales, industriales, alumbrado pudblico vy

otirros de la siguiente manera:

a. la distribucidn de los costos asignados a la demanda
se realizan en tres stapas principales:
a.l Generacidn y Buministro de Fotencia.-— Se distribuye

entre las clases de uwsuarios wtilizando la contribucidn
de cada clase a la demanda mé&xima del sistema ( Demanda

Coincidente, DC ).

a.2 Transmisidm y Subtransmisidn.- Se distribuye entre
las clases en base a las demandas m&ximas de cada clase (

MDC de clase ).

a.5 Distribucidon.— 8Se distribuye entre las clases en base
a la suma de las demands individuales de los miembros de

cada cmlase (£ MNDC ).

b. l.a distribucidn de los costos e inversiones asignadas
al elementn energila se distribuyen entre las clases
de consumidores en base & la energi’ consumida por

cada clasg.



114

cC. & distribucidn de los costos asignados al elemento
consumidor se distribuyen entre las diferentes clases
de consumidores utilizando 1 numero ponderado de
consumidores para cada clase. La ponderacién se basd
en urr andlisis del costo de la instalacidon de medido-—

res v acometidas para usuarios tipicos de cada clase.

Fara el puntoc a 25 necesario =1 explicar en que con—
siste estns Tfactores de distribucidn del elemento demanda
utilizadeos, va gque generalmente esta informacidn se la
obhtieng de estudics de carga gque deben efectuarse en las
empresas eléctricas, pero los costos de los mismos son
eglevados y en nuestro psis recién se estd intentando por
parte de algunas empresas el realizar un estudio de carga
gue permita ildentificar en forma exacta estos factores de

distribucidn

Como la Empresa Eléctrica Milagro mo cdispone de los
mismos la determinacidn de laos factores se la realiza en
base a la experiencia de los funcilonarics de la empresa y &
consideraciones sspeciales como la capacidad total insta-—
lada en  subestacicnes v  la capacidad totsl instalada en
Lransfarmadores de distribucidn, adicionande al mismo las
haoras uso diaries de los sectores industriales, comerciales

v de alumbradoe pdblico, asdis

a. l.as demandas coincidentes de cada clase ( DC ) se
determinan &nalizando las caracteristicas de los
diferentes grupos de consumidores. Especial conside-—
racidn se da a2 la contribucidn a la demanda maxima de
los consumidores industriales, facilmente identifica-—
ble paor lo quse funcionan a las horas de demanda mixi-
ma, al alumbrado pihlico qﬁe @std con toda la carga
instalada v se asigna la contribucidn de las otiras

clases por diferencia comn la demanda de pilco del
sist ‘

E2MA -
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b. Las demandas de clase no coincidentss con &l pico
( NDC de clase ), se estima mediante una apreciacidn
del factor de coincidehcia de las demandas de clase
frente a las demandas de clase coincidentes con la
demanda maxima del sistema. Estos factores de coin-—
cidencia fueron adoptados en base a la experiencia de
la empresa y considerando las caracteristicas locales

de los usuarios.

c. La suma de las demandas m&ximas individuales (= NDC )
de los usuarios de la Empresa, para los grupos resi-
denciales, comerciales, industriales, alumbrado pu-
blico v otros, se realiza determinando factores de
carga premedios de los consumidores de cada clase vy
con =llo se calcula la sumatoria de demanda no coin-—

cidente para cada clase.
IV.2.3 RESULTADOS GENERALES.-—

Tomando en cansideracion les puntos inmediatos anteriores,
sz ha procedido a efechtuar la tabulacidn de resultados

medidnte esta funcionalizacidn, clasificacidn vy distiribu-—
cidn de las inversiones v gastos, obteniéndose para cada
tipa de servicio y para cada elemento del cesto ( demanda,
energia vy consumidor), el capital base de tarifas v los
gastos de edplotacidn totales. Trabajo que se desarralla

cde la siguiente manera:
1. Informacidn Técnico—Econdmica.—

Fars la realizacion del Estudio de Costos de la Empresa
Eléctrica Milagro, primero se efectla una recopilacién de
informacidn econtmica en base & la ligquidacidn presupues-—
taria del afic de 1989 de la Empresa v al balénce provisio-—
nal. para £l mismo afoy la cwal se proyecta para los afins de

1990-1991 de estudio, tomando en consideracidn los indices

~
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de revalorizacion de activos aprobados para el sector eléc-—
trico, indice de precicos al consumidor, Y otres dindices de

tipo econdmico.

El Cuadro M2 ¥ resume a las inversiones o activa
fijo de la Empresa vy las depreciaciones acumuladas conside-—
radas por estapa funcional de acuerdo a los Asientos Con-—
tables vy al Cdédigo del Sistema Uniforme de Cuentas para

arganismos del sector eléctrico.

El Cuadro NG 27 en cambio tresume los gastos de explo—
tacidn, igualmente considerados por etapa funcional vy en-—

cuadrados de acuerdo al Sistema Uniformne de Cuentas.

Luego s procede & la recopilacidn de la informacidn
técnica requerida vy proyectada para los afos 1990 yv 19921 en
estudio, en base a la informacidrn real gque dispone la Em—
presa como san los ahanadaé, conswnos, curvas de carga, Y
ce los resultados de ls flujos de carga réalizados, v adi-—
cionalmente a criterios de los funcianarios de la Empresa
sobre las caracteristicas del mercado eléctrico del drea de
consecidn, vy al comportamiento gque presentan los usuarios
en el Cuadreo de Distribucion por Frecuencia. Todo esto se
racopila en los Cuadros NMRs. 28 vy 29, donde se procede ade-—
mas a una identificacidn de los Ffactores de distribucidn
respechkivaos, o que ariginalmente dehian obternerse en
funcitn de los estudies de la curva de carga e identifica—
cidn de los curvas caracteristicas de los diferentes tipos

ge usuarios.

2. Clasificacidn v Distribucidn.-—

Con la informacion de base de los Cuadros NEs. E0-A vy H,
El-A y R, se procede a efectuar una clasificacidn por ele—
mento del costo, tanto de las inversiones coma de las de-—
preciaciones anuales vy al mismo tiempo se distribuye entre

los diferentes tipos de consumidores.
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CUADRO N2 24

EMPREBA ELECTRICA MILAGRO

INVERSIONES Y DEPRECIACION ACUMULADA

MILES DE S/.
| |
[ | ANIO 1989 | ANIO 1990 [ ANIO 1991 t
| ETAPA FUNCIONAL | | | |
: | INVERSIONES | DEP. ACUM. |INVERSIONES | DEP. ACLM. |INVERSIONES 1-D&P. ACUM. |
| | | [ | | | [
! I I | | ! : |
| GENERACION | 2,364,465 | 2,229,633 | 3,463,941 | 3,266,412 | 4,735,207 | 4,465,185 |
! | ! ! | | | B
I TRANSMISION | 5,994,784 | 1,263,810 | 8,257,901 | 1,865,384 | 11,379,387 | 2,570,499 |
| I | [ | | ! |
IDISTRIBUCION PRIMARIA | 3,045,602 | 1,102,473 | 4,641,498 | 1,680,163 | 6,600,210 | 2,389,200 |
I | | ) [ | b e
! : ! | | [ | ! |
|SUBTOTAL | 11,004,851 | 4,595,916 | 16,353,340 | 6,811,965 | 22,714,004 | 9,424,884 |
[ [ [ | | [ [ [
| | | | | | [ I
|ALUMBRADO PUBLICO | 518,197 | 276,02 | 881,172 | 420,661 | 1,253,026 | 598,180 | °
| | | [ | | | oo
IDISTRIBUCION SECUNDARIA | 4,901,431 | 1,831,352 | 7,469,780 | 2,790,981 | 10,622,008 | 3,968,775 |
j | | | | | | |
IACOMETIDAS Y MEDIDORES | 2,264,162 | 1,610,246 | 3,450,382 | 2,454,013 | 4,906,728 | .3, 489,609 |
[ l | ! | | | I
| INSTALACIONES GENERALES | 350,281 | 190,867 | 518,766 | 282,674 | 716,935 |  390,6% |
| | | | | [ | |
[ | [ | [ [ | |
ITOTAL | 19,098,321 | 8,504,406 | 28,683,640 | 12,760,29% | 40,213,521 | 17,872,105 |
[

INFORMACION 1989 DE BALANCE PROVISIONAL, TOMADA COMO BASE PARA PROYECCION ANIOS 1990 Y 1991



EMPRESA ELECTRICA MILAGRO

BASTOS DE EXPLOTACION

Inmmumm1mnnewuuzpmwmuaﬂTmmnunJM$

PARA PROYECCION 1990 Y 1991,

MILES DE S/.

| |
[ | I | |
| ETAPA FUNCIONAL | ANIO 19891  ANID 19901 ANIO 1911
| ! | | .
| | | | |
1 | [ | !
|BENERACION. - | l | |
[ TERMICA | 3,088 1 22,891 | 36,66 |
| COMBUSTIBLES | 10,000 | 60,000 | 72,000 |
! COMPRA EMERGIAI 746,433 | 1,148,827 | 1,630,973 |
! DEPRECIACION | 256,719 | 451,814 | 749,316 |
| 1 | | |
| TRANSMISION, - | t | |
| LIRS Y S/E | 32,190 | 59,5711 95,314 |
! DEPRECIACION | 115,930 | 199,823 | 327,090 |
| | | | |
[DISTRIBUCION. - | | | |
N SUBESTACIONES | 305 | 8,146 | 13,034 |
! REDES | 109,203 | 141,%A4 | 227,142 |
| DEPRECIACION | 196,773 | 339,368 | 555,716 |
| ! .l I I
|ALLMBRADO PUBLICO. - | I | !
! OPERAC.Y WANT.| 37,265 | - 52,170 |  B3,A73 |
! DEPRECIACION | 18,271 } 31,7251 52,170 |
| | ! ! l
ISERVICIO CLIENTES Y MEDIDORES! r | |
! OPERAC.Y MANT.| 44,738 | 58,160 | 93,055 |
| DEPRECIACION | 92,97 | 159,529 | 260,466 |
| [ ( ! |
|COMERCIRLIZACION Y AD. BENERAL | [ | |
! DPER.Y ADMIN. | 284,839 | 495,043 | 792,068 |
| DEPRECIACION | 30,462 | 46,316 | 69,407 |
[ | i | |
ITOTAL BGASTOS EXPLOTACION.- | 1,985,203 | 3,275,347 | 5,057,850 |
| [ |

r

11&

CUADRO NE 27
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CUADRO NG 28

RESUMEN DE DEMANDAS POR CLASES DE SERVICIOS Y FACTORES DE DISTRIBUCION

ANID 1990

| | DEMANDA COINCIDENTE IDEMANDA MAXINA DE CLASE |SUMA DENANDAS INDIVIDURL|
ICLASE DE SERVICIO | D.C. (KW) FACTOR | N.D.C. (KW) FACTOR | N.D.C.(KW) FACTOR |
| | | T l
[RESIDENCIAL | 12,600 0.525 1 15,750 0.M71 25,93 0.498 |
:cm-:ncm. : 6,300 0.263 Ir 9,380 0.266 lr 12,730 0. 244 I|
:lmmm : 3,300 0.138 : 8,250 0.234 : 11, 5% 0.223 :
:cmmm PUBLICD : 1,400 0.058 : 1, 400 0.040 : 1,400 0.027 :
:oms : 400 0.017 : 450 0.013 : 460 0.009 :
:mm : 24,000 1,000 : 35,230 1..000 : 2,116 1000 :
1 ! l | :

X PERDIDAS DE POTENCIR= 32.4

RESUMEN DE DEMANDAS POR CLASES DE SERVICIOS Y FACTORES DE DIBTRIHEIN

ANIO 1991
: | DEMANDA COINCIDENTE [DEMANDA MAXIMA DE CLASE |SUMA DENINDAE IPDIVIm:
ICLASE DE SERVICIO | D.C. (KW FACTOR | N.D.C. (KW) FACTOR | N.D.C.(KW) FACTOR |
i | : | T
IRESIDENCIAL I 12,950 0.438 | 16,190 0.419 | 26,65 0.468 |
:mncm : 7,200 0.277 : 10,720 0.277 : 14,550 0.2 :
:INDUSTRIPL : 3,900 0. 150 : 9,750  0.2%2 : 13, 704 0. 241 :
:n.mamw PUBLICO : 1,500 0.058 : 1,500 0.039 : 1,500 0. 026 :
:orms : 450 0.017 : 500 0.013 : 530 0.009 :
:TOTFL : 26,000 1..000 : | 38,660 1,000 : 56,934 1.000 :
| | | ' ! [
i

WPERDIDRS DE POTENCIA= 29.2
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CUADRO N2 29

EMPREBA ELECTRICA MILAGRO

RESUMEN DE ABONADOS Y CONSUNDS POR CLASES DE SERVICIOS Y FACTORES DE DISTRIBUCION
' ANID 1990
i

I | ABONADOS | CONGMO :
ILASE DE SERVICIO | MPER) PONERCION PONDERADOS FACTOR | WM FACTOR |
| | : :
| RESIDENCIAL | 2,9 1 32,93 0640 | 33,624  0.3% |
lrcacacm. : BT 2 17470 0.3%9 : 25, 86 0. 305 :
:Imumm : 153 7 1,071 0.021 : (8,883 0.222 :
LMD PLELICD : ! 0 0 0.000 : 6,0M™ . 0.071 :
oThDs | 16 0 o 0.000 : 0 0.005 :
lmm : 4,836 CosAR 1,000 : 84,890 1.000 :
| | :

*PERDIDAS DE ENERGIA= 28,2

RESUMEN DE RBONRDOS Y CONSUMOS POR CLASES DE IRVICfOS Y FACTORES DE DISTRIBUCION

ANTIDO 1991 -

: | RBONADOS | CONSUMO :
ICLASE DE SERVICIO | NUMERO PONDERACION PONDERARDOS  FACTOR | M FACTOR |
| | | i
IRESIDENCIAL | 33,673 1 33,673 0.642 | 34,633 0.383 |
:CDERCIH. e : 8,822 2 17,64 0.337 : 25,6560 0.293 :
:IPIIJSTRUI . : 157 7 1,099 0.021 : 2,093 0.243 :
:Fl.llBRﬂDO PUBLICO : 1 o 0 0.000 : 6,480 0.072 :
:DTRIB : 18 0 0 0. 000 : 464 0. 003 :
:TUTFL : 42,671 32,416 1,000 : 90, 330 1. 000 :

} | : :

FPERDIDRS DE ENERGIA= 25. 4



121
30-A

CUADRO No.

o+9'¢89'82 beC'tON 1Y

90128891

$s9°012

<s3‘012

Zratess't 2217188 1297529

1TteL's sTRe B66°1¢5°C

: P E23'280° 9vR’902°C CUITIIC'E 1 ZOC'MSO'SY 189°9686°9 1Z9°190°8 § Ov9°CE3'BZ ¢ w10l
- i : H H H
B H H . H [ H

934818 0 93L°81§ [V | ci'y €902 €202 ! ev1°60l o150l HEF1 4] | F1IEN i 806 'lbz B80S 142 HEEIAT TS } SITWEINII SIHOIDN WISKL
H H b : H

205°08L°C  28S°0S-'C 0 0 [} )] 1eeL'1L 8612 HE-S 5 P2 B8 SRS AR P10 108372022 DC3°102°2 P 205°05K°C ¢ SINOQIOIM A SHUIIIMON

08L°E9+'2  DAZ'ERL O H ¢ 0 ] HF t4 2 49 2581 $ TCSES'T 20C'SEsT? $IS0°BILF  1SO'RIL'H 1 08L°EFL 1 WIWHOMNNIIS NOTIINAIWLS 10

H HE : H H -

E2A0a8: | 2tien 0 o zitT1e8 24188 H D] HY i 2es H 0317804 DOYHERIN N
H b H H : H
H ! H H : B

oHC°CIC‘I O 0%-C°EIC 9L ¢ 0817bOT 08t ‘»02 806"+C9 1] 806’453 HIEY: R 2 2 S 6Ce2HL'T 1 663 TMT” (4] 663°162°F ! C1L'6l8°L O© CI2'e18'L ¢ ovCCC’9t “wio1ens
H H B B - H H
H H : H H :

peb b3’y O o5k "tH9*s ! @36 0% 896 °0b SAY ‘b2t £89 '+ 21 ¢ ps2'ca’l B TR T A B - AN Y A i £HL'CCT'Y ¢ RBC'SOC 2 $ETUEOC°Z ) 86R°139°F 3 Wi INJd WOlDNGluiSIo
. . . . ' .
: ) H H H H H

106252 0 106°252'8 i OO-'sol 08%*S01 091 ‘82¢ 091°'82C ! I62°FSECR 262°CC6°1 ! 639°6RI2 £93°B61°2 i S62'163'C SHLI69°C 1 I06'YS3'e ! NO 1S5 THSMIN ]
- v I} k] v . .
H H : H H H

1Etrc © 6 03T 4 TCLLS LS €90°z02 €90'202 ¢ 262°94% 6T - ! 582°60% £82 606 4 €9s°BI8"1 635'818°L I IRG'CR'T 2 HO 1263
: H H H : H
H H H H : H
»10J S3I¥II YowHI0 Wiot SIINIMI  Bosesl30 “Miol SIKINI  BOMWI0 ! N1} SIINIIT YAy i) SINITD UL VI M101 $IIHITTD WOMUUID ¢ NOISHIAMI 3

H * : H H H Miol H “NNOIDNAJ W13
™i10J : sodte 0317804 OOWSAMN f H “M1gsoomMl H ¥ 1330 H “MIINIOISIY H : H
SIS 30 STIIN DEBL DNy .

501502 30 010N1SI-SINDISHIANL 30 NOIDN J¥IS1Q

1

DYOYTIH HI1A133713 WSIaAD



\

1]
oo
(e
- M
.
0
Z
o
x
Q
a
A
&} I
1 ! -
1 :
! 962°03L°Z1 ISY'SYI'S  CCIME0°L 1 1%‘% 1 036" 96 10X DL 193°02v (33 102- SN P A0 P2 B Al = 080°21C°T 1 BOA"II9'C  CEL'DBL‘T 912°2CET ! Z68'068‘y  #39°SEC'T 22°s528'C 5 9ez'nIlL’l ¢ Lt 'H
1 H B T b b ! : H :
' H H H : o H f : H
. .
1 v29°282 [ »13 702 HES Y Cs'c yiose‘zy ”we 2l Hil S24% 14 812°28 HREZ AV 122°¢eL Vsl PISA. 91 ' bey'eez 1 SIWYONID SINGIOU Wrsan:
, .
\ [ A H H ! ! H H
1st0'bee 2 Si0'bS 2 O 1o ° 1o 0 ' 125015 otte ot zte'ze 2162 Ptols't 1h0toustt PS10°hSE'2 1 SMOQIOI A SuQIMmenw:
1 ! H H H H H : H H
T S SRE T B SAC ') H o H] e | ' 1 cLo'es cLotes HAE:EARTE 182106 IRt~ PAR BENPYA - TR P1eC06L°2 ! HINMWONNIIS KOIDNG IMrs!
: ‘ : n N { . ' N
1 H H . . H H 1 H H H
HEE A M:F2 1990 0 ‘o P iysion 199°02 ‘o HE N to HREEN 243 H 03176Nd DOV wRrN ¢
N
! ! ! . H H H H : . !
. s 1 : H : i H .
1 s9% T10'y @ $96°118'y ! 180'Ce ] 160°C¢ 1 086K o vo8°60C ! Zpe‘ec2’t o Z08°6c't 1 sERRLT 0 (13 S VAL BEAPL PAIY Tl S ] 292°v6CC 1 s9t‘lre'y ! “WIoseS:
1 s s 4. H H s H : H
' M) . ! , ' H ! H H '
ses‘omI‘t o €91°089°1 ! OK8’ML oce'hl HE={h-4 SCL sk HT N V1N vhe°c2C ! CoL'0Th ov‘oth t es6°sCe 85°¢Co 169317089l I WImAIINd NOIING INISH:
. )
' ' . ' . . N s ' .
P reciswt o yecises‘l ! ze'c2 228'c2 HE AR 3 821 HR 22 33 2287960 ! 653°964 653" 360 EN S RANY ] cHecea i hecsye’t MO1S ISt ¢
. 3 H : H H H : H
1 aIb'IK'c o P21 SPAT A 24 24 [ o 2 HEL L3 3 LU ) S P ¢ B 2 2 2T 60 HENY APV ] ({1 a¥id] 1 9se’biLy 938°B12°T | 2bfeIz'e NO 1ovmes
t H ' . H : H ! : f
| : { ' B 1 : :
1 wiol s3I Yoo ! wlol SINITD woADd | W0 SIIRII WOMWNID ¢ Wiod SIINIINI VoW ! Miod S3IIHIIII BOMAI0 ! WI01 CSTINITT) UOMWNIG ! WOBIndnY | H
| ' ! ' 1 ? IHO12¢ 12384303 TWHOLOHRS WY1 )
H w10l ' 50410 H DIend oowdsMN ¢ H WIRISnoH] : 1393403 ! WIDM301533 $ 0 waal H
! —_—

S3¥DONS 3} SINWM

0651 0lmd

[ A
501507 30 01ONISI-HIWINMTIE HOIJHII3N430 30 MOIDNEIvLSI0

g

O¥TIN ¥ITUIITTI WSTual



a

IR

o

- M

.

0

=z

o

[0

a

a

3

(&)

'
: L !
T IZECIZIO  TBLU184°9T BLLUICMICT ¢ 162 2 SHHIB2 ! OMCUlOI'Z 920°CSZ'I MICIRCE - ¢ 9ss'Esy’s  CI1UQc CHBSCEY 1 @9Z'IMCTIL  1BS°022°S (89°0{0°3 ! OT6°BEI‘IZ 0%°'SCE'6 1$6°GHI°IT § 1TS*CIZ'oe ! ol
H H H H H : H H H
H H H H H H H H H
R a $CR'ITL !t e's 216 1 i858z . les 82 1 eo0'1st 000151 HES 248 1 chLlsat I el DC (SR AN HELUCRE18] § SIWADTY SINOIMWISKI S
: H ! ' H H H : ' :
B2LYKy  B217308°F D HEY 1 o L 1 %e0°201 960201 1 ZRCUSIT 2/CUsTIL HIT=A0 T S Y > A4 R 1 B2l'106's  § STHOOIUIN A SUAILTMOM:
.
H : : i : H . H : 3 . :
! 8zo'Tze‘ot 920'7TY'01 0 HA 1 to Q HF (¥4 o122 ! 651'S09°C  66I'SO9’C 4 o18‘selty  oie'sel's ! 820°729°01 ! YINYOMNIIS HOIINATNISIO!
H H H H H : : 1 H
$ 920782 WEST o HE 1Te20°Cs2l 92002l ‘o LI e Poofesztt | aIlENd DOV NEHTM !
H H H H H H ¢ H H
H H H H H ' : : H
{08e12°T2 @ P08 L1222 § 825782 o 8I5°282 § 2L'soe g L21i506 ! SKPUVELY O SCypEI°F L BBE‘VRE'S O Pee'bBa’E 1 241°258°01 @ 2L'2s8U01 3 v08"yILR2 ¢ wliolens:
: H : : B H : H H
H : H H H H H 1 H
01O’y o 012°009'y  § IsZ'es 152°8% 12001 20, PPN PSR4 P ] us‘ege‘t 1 osertzIet 981°219°T ! see'tEe‘c 566°C62‘C { 012'009°3 ! WINwMIsd NOIJMEIYISIO:
H N ] . [} . . 1 . .
HIRL: = (SN A I P2 S TUN SRR £ | 1STShl ¢ b02'2 0272 | CULB9Y2 L F93'T 1 I 20T 992'620°C 1 (8280’5 c62'280°s } zectesciil : RO 1S THShL §
HIPL" 8- 2 AL | 402°sCL's | 0 ‘B2 026 8L =248 Th4 622°93:2 ! 160'ISY 160159 HEIT3P-2 A0 | ' 2862 bO6IS8L 2 PBCSEN T 1 202°SCLy TRl . H
H ) H H ! l H H H ' '
H H B H H : H H H
H "m0} S3INIM2 wOoN30 @ Wil SUMITD YoM ) wioJ SIUKINI  YoMNI | wio1 S3IN3ITI TN ™iol SIIXIITI BONMI ! mio) SIINITII HONUHIQ ! NOISUIANE ¢ H
: H H 3 H b H wWiol @ WHOIINAS BdWlT
H wlo) H sou10 H 0217end ogwaMW H R EL T H WIRINGD WIMIGLSIY H H H
: . H
i SRS 30 SIVN } 61 DTN - ' -

501502 30 OJONISI-SIMOISYIAML 30 NOLINEIALSIO

GYOWTIIH WI1¥13T3 ESTRHA)

.



P

124
31-B

53%00NS 30 s3I ¢

- A

1681 GINY
1
301502 30 010N1SI-HANUY NOIIV 1IR3 30 HOTONA 141510
4|, S e
GHOHTIN BITAIDTTI bS3¥aT

BTN

.
]
Z
.
@)
@ .
Q
a
2
Q
.
1 1
1 : :
T E01'2L8° 1 VISTISOTE  TESTR'E P Z9aeKl 1 199°2C1 § 029°2H0°1  DBI'ESS  DebIb:  J OMITSIE'T  O61'TST  USECTEl  § S2Y'TUOCS  bCHCICE'Z IBTUIMEZ L 6S6°13'c  032°1LL°h 81°318'v  § SOT’2IB'IU } Wioll
: : 1 T ' ' 3 ! -1 H
\ ' 1 H : : H H H
! 959°06c 0 959°06¢ 1 ox's ozcs tres'at st S A2 2183 A 1ol hioy § zin'hkel 220°461 P 9S9706T I STMYINID SINGINWISHI}
. ' ' ! ; ! ' ! . ! '
} sov'coe'c cOY‘em‘C 0 HL] ] to [ 1 HEL1 hr 21 o1s3‘2e : R LIS T I R TS I R HILIS ¥4+ AP RN a0 1 v Ay PB0I'EBLIC 1 S3W00IQIM A SHOLIMON!
\ ' . . : ' ¢
' ] 1 [ H H H : H H
D cltetc L% O s 0 0 HE 0 | t oes’ze ootize HIESN P 14 BN AP II ClerTecetr  191°eLs2 P E12°995°C 1 YIMIONNIIS NOTONM YIS
' ! : : : : : . R : H
t pat‘scs 001 ‘B6S o HE) | partess 091 ‘ess 1o L o 1 081 °86S H 03178104, COMIRITW |
; L. : : ? : : \: : ! ) :
! : : ; : ! ! -1 : :
B NS R ] bea‘b2r'e ! 1bC’BZ1 o, LTSI S S S e ccityze  1oNst't 0 ME LMY L oOT‘OMT @ 001OMb‘2 | J21°289'F  © 221283 ¢ beabTe'e | wiojens !
: : : : : : H ! ¢ :
. . ! H : . H : ' : : H
{ ooz'eEc'z 0 ooz'cec’'z ! #e0'12 50°12 HEUIg) 1819 i 903 IS w01 2 Ces'ces 65 cos HEAYAL 18] ZC2'801°1 1 002°6ECZ 1 WIwniINd KOIONAIYISM!
| ' H H : H ! ! '
1 eEb‘0lS2 O BEb0LS°T I bEB'ZC bce’2c HEC 2 B @1'zot ! me‘l09 we°10y A1 8 <3 98’89 Leatery CLEPI°L 2 B6bOIS‘'Z } HO TS T3S &
$Gal'sw's 0 SOI'SIEE L 0B ML o+ 4L t 9092 e9-fosz 1 €96°C1Y C:cly Ttz [RREE 23 00 B IR 1> A 24 4t 4 222°BECUT L eBliseth ¢ HO Iy a0
{ ! : : ! H H : : H
! ' H ! : — \ i, ;
HE. LT $3IM3173 wowWMIa ! WIDL SUNIITD  wawMIa ! wldl SIKIIM  bowWN ! WOl SIMITY wmADa 1 W0 53N bana3d 1 Wiol SKIII WA L BOoHIHnY ! :
' . ' : : H ! : INO I 1333430} WHOIDHNS V1D !
: W10l : SGu10 H 0J1WNd OORBININ ! WIyisnod1 : W I1T3IH0I ! WIHI ST LS LI !
| .
! g ‘



[
al
|

. En los Cuadros NBs. 32 v 335 se efecltiua la claszifica—
cidn y distribucidn de leos Gastos de Explotacion de los

affos 1990 v 1991 con la aplicacidn de los mismos criterios.

Con los resultados asi obtenidos se procede a iden-—
tificar el coste total del servicio Yy por tipo de'usuario,
haciendo dos consideraciones generales, la una gue permite
cbtener uma rentabilidad ( Contribucidn a la Inversidn) que
cubra el déficit operascional de la Empresa y la otra con
una rentabilidad cero que no cubiria este déeficit. Los
resultados finales se presentan para el total del sistema
y para cada tipo de usuario, al fimnal del numeral IV.2, or-—
dernados desde &1 Cuadro N8 34 hasta el Cuadro N2 57 vy de

los cuales se extracta lo siguiente:

COSTOS DEL  SERVICIO ( S/./KWH )

AR 1990 AFMO 1991

RENTARILIDAD - a.57% 0% &.36% Q%
TIFD DE SERVICIO -

Fesidencial . 61 . 44 47 .85 H7.87 6P .74
Camercial 435,48 ES.467 hé L 92 a4, 04
Industrial FE.18 26,04 44 .99 T6.82
Alumbrado Fadklico - 44,75 E7 .01 L2 .95 I
Otros 73,73 H1.ES 113,24 94,59
COSTO TOTAL: 49 .23 ZB8.98 169.94 55.99

De los resultados cobtenidos al comparar el costo
total S/. 49.25/KWH con el precio medio de venta estimado
para el ano de 1990 de 8/. 2l co/kH, &n base al pliego
tarifario vigente, se determina el porgue del constante
proceso de detericro de la situacidn econdmica de la Empre—
s&y 21 producir le cuesta en terminos generales el doble de
lo que actualmente como precio medio anual factura a sus

usLarios.

El  costo total obtenido para el afo 1990 de S/.

49 . 25/KWH, se presenta aun inferior que el costo marginal
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CUADRO No.
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medio a nivel de usuario gque se estima para el mismo afo

que es de 5/. 62.39/KWH.

La ventaja de esta funcionalizacidn, clasificacidn vy
distribucién, radica en gue de los resultadns se abtiene el
costo real, tanto de demanda, energia y consumidor, como se

presenta a continuacidn para el afio 1990

COSTOS DEL SERVICIO A/O 1990

TIFO DE USUARIO DEMANDA ENERGIA CONSUMIDOR
S/./KW/MES S/./KWH S/ .ABON/MES
Residencial © BO90. 11 0.87 1647 .42
Comercial ‘ 440 .17 0.87 F294.87
Industrial 4734 .01 0.87 11832.20
Alumbrado Fublico BA7E.b6b 0.87 | PLLT7E70 24
Otros 787F .62 0.87 ——
COSTO TOTAL: . S5125.52 0.87 1825.20

' Tedo el proceso de estudio efectuado vy cuyos resul-—
tados se analizan estédan en funcidn de que actualmente la
Empirasa Milagro es una Empresa considerada sclamente dis-—
tribuidora de énargia y no generadora, va que la generacidn
la realiza el S.M.I. v la Emnpresa se limita a la compra en
Flogue de la misma, lo gue se ve en el Costo de Energia
que aparece hajo, yva que si  la Empresa también generatia
este costo de energia por generacidn térmica, seria mucho

méas alto.

El proceso de cdlcule efectuadeo y los resultados
ohtenidos son’ probablemente  razonables y ldgicos como el
que mas, en cualguier intento de c&lculo de costos bay que
determinar el grado de exactitud deseable basindose no solo
en la maéxima exactitucd, sinc también en el costo gue supone
conseguir la misma, lo  importante es tener conciencia del
costo real en gue incurre la Empresa en cometrcializar su
energia, ¥ que noe existe un métondo de calculo que sea per-—
fectamente exacto, siempre se requiere adoptar ciertos

-
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parametros ldgicaos gue dependen exclusivamenlte de las ca-—

racteristicas propias del mercado del &rea servida.
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CUADRO N =4

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTD DEL SERVICIO

]
|
{COSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH | 49,23
|

ANID 1990
| : l
| TOTAL SISTEMA | TOTRL | DEMANDA ENERSIA OLIENTE |
| | ! |
1A~ BASE TARIFARIA [ [ !
| INVERSIONES |28, 683, 640,00 116, 882, 106, 00 11,801,534, 00 |
| RESERVA DE DEPRECIACION  112,760,296.00 | 7,0%,639.00 5, 665, 657.00 |
| . CAPITAL NETD 115,923, 344,00 | 9,787,467.00 0.00 6,135,877.00 |
[ CRPITAL DE TRABAJD | 341,128.00 | 122,110.00  146,319.00  72,699.00 |
| | | , [
| TOTAL BASE TRARIFARIA ‘ 116,264,472,00 | 9,909,577.00  146,319.00 6,208,576.00 |
[ | o |
1B.- RENDIMIENTD S.57%1 905,157.00 | 351,491.80  B8,143.00  345,522.19 |
| r | : 1
IC.- TOTAL GASTOS DE EXPLOTACION | 3,275,348.00 | 1,615,398.00  877,914.00  782,036.00 |
o | ! . |
I INGRESOS REQUERIDOS | 4,180,505.00 | 2,166,889,60  886,057.00 1,127,%58.19 |
| I
IKW. NIVEL DE PRODUCCION 1 | 52,116 |
| I ! |
| SUCRES/KN/ANIO-NIVEL DE PRODUCCION [ | 41,578.21 |
|SUCRES/KN/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 3,464.85 |
1 : : | | !
IKW. NIVEL DE CONSUNO | | 35,230 !
l ) | I |
| SUCRES/KN/ANID-NIVEL DE CONSUMO [ I 61,506.22 [
| SUCRES/KW/MES-NIVEL DE CONSUMO | | 5125.52 |
| | i |
[ NIVEL DE PRODUCCION } ! 118,231 |
| | ! !
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 0.62 !
[ | [ |
I NIVEL DE CONSUMO | t B4, 890 [
! | ! |
JSUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSLMO | | 0.87 :
| v | |
IMMERD DE ABONADOS ; | 51,472 |
| | | |
| SUCRES/ABONADD/ANID | | 21,906, 24 1
| SUCRES/ABONADO/MES | | 1,825.52 |
| | |
l |
| !
i
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IC0STO PROMEDID: SUCRES/KWH

CUADRO No.
EMPRESA ELECTRICA NILAGRD
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
ANIO 1990

| ' ‘ . a
l RESIDENCIAL | TOTAL | DEMANDA ENERGIA LLIENTE |
[ : | | - |
|A.- BASE TARIFARIA ! [ |
l INVERSIONES 115, 054, 302,00 | 8,067,621, 00 6, 906, 681.00 |
1 RESERVA DE DEPRECIRCION | 6,8807892.00 | 3,525, 284,00 3,355, 668. 00 |
| CAPITAL NETD | 8,173,410.00 | 4,542,397.00 0.00 3,631,013.00 |
[ CAPITAL DE TRABAJO | 161,008.00 |  62,124.00  57,955.00  40,349.00 |
| | o |
| TOTAL BRSE TARIFARIA | 8,334,438.00 | 4,604,521.00  57,955.00 3,671,962.00 |
| ! | l
B. - RENDIMIENTO" S.5TX|  463,831.53 | 2%6,252.67  3,25.34 204,353 |
I ‘ | | N
IC.~ TOTAL BABTDS: DE- EXPLOTACION! | 1,608,813.00 1 - 814,422.00- 347,732:00  446,659.00 |
| | | |
| INGRESOS; REDUERTDOS; | 2,072,644.53 | 1,070,674.67  3%0,957.34  631,012.52" |
| - 1
IKW. NIVEL DE PRODUCCION: | ! 25,930 l
| 1 [ !
}SUCRES/KW/ANIO:NIVEL: DE. PRODUCGTON: | I 41,290.% !
ISUCRES/KW/MES:NIVEL DE PRODUCCION: | | 3,440.91 |
| | - I
[KW. NIVEL DE CONSUMO- r [ 17,529 i
[ ! | l
| SUCRES/KW/ANIO-NIVEL: DE CONSUMO | | 61,081.31 |
| SUCRES/KW/MES-NIVEL. DE CONSUMD' | I 5,090.11 [
| | I |
I NIVEL DE PRODUCCION | | 46,830 |
x l [ |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION ! | 0.62 |
l [ | |
M NIVEL DE CONSUMD | n 33,624 |
P | | !
| SUCRES/KhH/MES-NIVEL DE CONSUMD | | 0.87 1
| | [ .
[NUMERD DE ABONADOS | | 32,931 |
| ' | | |
| SUCRES/ABONADO/ANIO | | - 19,768.99 |
| SUCRES/ABONADO/MES ! | 1,647, 42 1
| | |
[ |
r |
I

35
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CUADRO Ne.
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
ANIO 1990

! . |
l COMERCIAL | TOTAL | DEWMDA ENERGIA  CONSUMIDOR |
| 4 | |
IA. - BASE TARIFARIA | ! |
| INVERSIONES | 8,082,629.00 | 4,376,173.00 3,706, 456. 00 |
! RESERVA DE DEPRECIACION | 3,617,909.00 | 1,837,716.00 1,780,193.00 |
! - CAPITAL NETO | ,464,720,00 | 2,538,457.00 0.00 1,926,263.00 |
! CAPITAL DE TRABAJO | 98,008.00 |  31,688.00  44,616.00  21,724.00 |
| . | | |
| TOTAL BASE TARIFARIA | 4,562,748,00 | 2,570,145.00  44,616.00 1,947,987.00 |
| | | [
|B.~ RENDINIENTO 5,57  253,97.90 | 143,084.75  2,482.99  108,410.16 |
[ | | |
IC.~ TOTAL BASTOS DE EXPLOTACION | 923,395.00 | 418,744.00  267,697.00  236,954.00 |
[ | l ‘ |
(INGRESOS REQUERIDOS: | 1,177,322.90 | 561,778.75  270,179.99  345,364.16 |
| l
IKW. NIVEL DE PRODUCCION | [ 12,730 )
| [ ! |
)SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE PRODUCCION | [ 44,130.30 |
| SUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION ! | 3,677.53 [
| ! | |
IKH. NIVEL DE CONSUMO [ ! 8,605 |
| | ! |
" ISUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMO 0 | &5,281.51 !
| SUCRES/KH/MES-NIVEL DE CONSUMO [ | 5,440.13 |
| | | |
|44 NIVEL DE PRODUCCION l ! 36,052 (
1 I | !
ISUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION 1 | 0.62 |
| i 1 |
I NIVEL DE CONSUMD | | 25, 885 |
a [ | |
}SUCRES/KNH/MES-NIVEL DE CONSUMO ! | 0.87 |
| | [ !
INUKERD DE ABONADOS ! [ 8,735 |
| | 1 |
|SUCRES/ABONADO/ANI0 | | 39,537.97 |
1 5UCRES/ABONADO/MES ! ; 3,294.83 |
| | |
n |
| |

| .

36
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CUADRO No.
EMPRESA ELECTRICA WILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
_ ANID 19%

[ [
i INDUSTRIAL {. TOTAL | DEMANDA ENERBIA CONSUMIDOR |
| | I |
|A. - BASE TARIFARIA - [ | _ |
| INVERSIONES | 3,779,213.00 | 3,551,988.00 227,225.00 |
l RESERVA DE DEPRECIACION | 1,421,215.00 | 1,312,080.00 109,135.00 |
| CAPITAL NETO | 2,397,998.00 | 2,239,908.00 0.00  118,090.00 |
| CAPITAL DE TRABAIO | 54,331.00 | 20,A52,00  32,547.00 1,322.00 |
! [ I : [
| TOTAL BRSE TARIFARIA | 2,412,329.00 | 2,260,360.00  32,5A7.00  119,422.00 |
[ | | |
{B.— RENDINIENTD 570 134,251.91 | 125,794.47 1,811.32 By646.12 |
| - ! | |
IC.- TOTAL GASTOS DE EXPLOTACION | 491,703.00 | 281,892.00  195,284.00  14,527.00 | -
! [ 1 [
| INGRESOS REQUERIDOS | 625,954.91 | 407,686.47 197,095.32  21,173.12 |
| |
IKW. NIVEL DE PRODUCCION [ ( 11,5% |
[ ! | |
| SUCRES/KW/ANTO-NIVEL DE PRODUCCION | I 35,157.51 |
| SUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION z I 2,39.79 [
| ! | |
IKW. NIVEL DE CONSUMO | ! 7,839 [
| . [ I |
| SUCRES/KN/ANIC-NIVEL DE CONSUMO l | 52,008.15 |
{SUCRES/KH/MES-NIVEL DE CONSUMO ! I 433401 {
[ | [ |
IH NIVEL DE PRODUCCION { | 26,299 [
| r [ |
| SUCRES/KHH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 0.62 !
| : | | |
I NIVEL DE CONSUMO [ | 18, 883 |
| | | |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMO | | 0.87 |
| ! [ |
INUYERD DE ABONADOS l [ 153 |
| ! 1 |
| SUCRES/RBONADO/AN10 [ | 138,386, 42 |
| SUCRES/ABONADO/MES N | 11,532.20 |
| | [ i
I: | |
ICOSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH r 3315 | [

|

37
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CUADRO No.
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
~ ANIO 1990

| |
l ALUMBRADO PUBLICO | TOTAL | DENANDR ENERSIA CONSUMIDOR |
| [ | |
1A - BASE TARIFARIA [ | |
[ INVERSIONES | 1,556,843.00 |  675,671,00 881,172.00 |
| RESERVA DE DEPRECIACION | 743,320.00 |  322,659.00 420, 661,00 |
| CAPITAL NETO | 813,523.00 |  353,012.00 0.00  460,511.00 |
| CAPITAL DE TRABAJD | 25,182.00 | 6,062.00  10,425.00 8,695.00 |
! | I [
| TOTAL BRSE TARIFARIA | 838,705.00 | 359,074.00  10,425.00  469,206.00 |
[ ! S !
B.~ RENDIMIENTO 5.57%1  46,675.95 | 19,983.33 580.18  26,112.44 |
| | ! |
C.- TOTAL GRETOS DE EXPLOTACION: | 223,829.00 |  77,386.00  62,547.00  83,896.00 |
| [ l.- |
| INGRESOS - RERLERTDOS: | 270,504.95 | ~ 97,369.33  63,127.18  110,008.44 |
} |
IKW. NIVEL DE PRODUCCION: ! ! 1,400 !
| | | :
|SUCRES/KN/ANID-NIVEL: DE. PRODUCCION | I 69,549.52 |
ISUCRES/KW/MES-NIVEL: DE PRODUCCION [ | 5795.79 [
! | | I
IKN. NIVEL DE CONSUMO [ | - 946 r
i ! | ‘ |
| SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMO: |- | 102,883.91 !
[SUCRES/KH/MES-NIVEL DE CONSUMO ! I 8,573.66 :
| | s |
| NIVEL DE PRODUCCION I [ 8, 423 |
| | I |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 0.62 1
| | [ |
M NIVEL DE CONSUMO | i 6,048 |
! ‘ | | |
ISUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMD [ | 0.87 !
l 1 ! t
INJMERO DE ABONADOS | | 11
l [ | [
| SUCRES/ABONADO/ANTO | | |
|SUCRES/ABONADO/MES | | 9,167,370, 24 |
| : u | 4
| 1 |
|COSTD PROMEDIO: SUCRES/KWH | 44,73 |

— |
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CUADRO No.
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
ANIO 1990

I - |
| OTROS - I TOTAL | DEMANDA ENERSIA CONSUMIDOR - |
! f ! I
IR, -~ BASE TARIFARIA ] ! I
I INVERSIONES | 210,654.00 |  210,653.00 1.00 |
| RESERVA DE DEPRECIRCION | 9,961.00 | 96,960.00 1,00 |
1 CAPITAL NETD | 113,693.00 | 113,693.00 0.00 0.00 |
| CAPITAL DE TRABAJD | 2,560.00 | 1,784.00 776. 00 0.00 |
| | | ]
| TOTAL BASE TARIFARIA - | 116,253.00 |  115,477.00 776.00 0.00 |
| | I |
{B.~ RENDIMIENTO 5. 573 6, 469.76 | 6, 426. 57 43.19 0.00 |
| i ! I
IC.- TOTAL BASTOS DE EXPLOTACION 1 27,608.00 1 22,954.00 4,654,00 0.00 |
! f f i
| INGRESOS REQUERIDOS [ 34,077.76 |  23,380.%7 4,697.19 0.00 |

!
IKW. NIVEL DE PRODUCCION I ! 460 !
| ! t !
1SUCRES /KW/ANTO-NIVEL DE PRODUCCION ) | 63,870.81 !
| SUCRES/KN/MES-NIVEL DE PRODUCCION I ! 5, 322. 57 . !
| I ! I
IKW. NIVEL DE CONSUMO | i 3t !
| [ | !
I SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMO: | | 94,483.45 |
ISUCRES/KW/MES-NIVEL DE CONSUMO | ] 7,873.62 |
! | ! .
IMH NIVEL DE PRODUCCION I ! 627 I
! | f i
ISUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION ! ! 0.62 I
! ! ! I
(MW NIVEL DE CONSUMO | | 450 |
[ I I I
[ SUCRES /KWH/MES-NIVEL DE CONSUMD | | 0,87 |
I | I ]
INUMERD DE ABONADOS ! | 16 |
I ! I !
1SUCRES /RBONADO/ANIO ! | 0.00 |
| SUCRES/RBONADO/ MES | | 0.00 |
[ | | }
[ ! |
ICOSTO PREMEDIO: SUCRES/KWH | 75.73 1 i

!
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[

CUADRO N
EMPRESA ELECTRICA MILAGRD
- ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
. PNID 1990
! _
| TOTAL SISTEMA | TOTAL | DEMANDA ENERSIA CLIENTE
[ i |
1.~ BASE TARIFARIA [ | -
[ © INVERSIONES 128, 683, 640. 00 |16, 882, 106. 00 11,801,534, 00
! RESERVA DE DEPRECIACION  112,760,296.00 | 7,094,639.00 5, 663, 657. 00
| CAPITAL NETD 115,923, 344,00 | 9,787,467.00 0.00 6,135,877, 00
| CAPITAL DE TRABAJD | 341,128.00 | 122,110.00  146,319.00  72,699.00
| | o ‘ '
| TOTAL BRSE TARIFARIA 116, 264,472.00 | 9,909,577.00  146,319.00 6,208, 576.00
l o |
IB.~ RENDIMIENTO 10,0021 0.00 | 10,00 0.00 0. 060
| © |
IC.- TOTAL BASTOS DE EXPLOTACION | 3,275,348.00 | 1,615,398.00  877,914.00  782,036.00
! ! [ ‘
| INGRESOS REQUERIDOS | 3,275,348.00 | 1,615,398.00  B77,914.00  782,036.00
|
[KM. NIVEL DE PRODUCCION | | 52,116
| : | |
|SUCRES/KN/ANIO-NIVEL DE PRODUCCION | i 30,99.20
| SUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION | I 2,583.02
i | !
[KW. NIVEL DE CONSUMO [ r 35,230
v [ |
| SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMD r | 45,852.37
ISUCRES/KH/MES-NIVEL DE CONSLMO | [ 3,821.03
i | n
M NIVEL DE PRODUCCION | | 118,231 -
| | |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 0.62
| [ i
" IW# NIVEL DE CONSUMO | 1 B4, 890
| | |
|SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMO | [ 0. 86
| | ! |
INJMERD DE ABONADOS | | 51,472 &
| | !
| SUCRES/ABONADO/AN1O l | 15,193, 43
| SUCRES/ ABONADO/MES ! r 1,266. 12
| | l
! l
| 38,58 |

e . . e o e e G - - v - e e o = o ot o e - e e o — - = — —
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CUADRO No.
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTD DEL SERVICIO
ANIO 1990

| ' [
| RESIDENCIAL | TOTAL | DEWNDA ENERGIA CLIENTE |
| | ! I
IA. - BASE TARIFARIA - i ' |
| INVERSTONES 115,054, 302.00 | 8,067,621.00 6,986, 681,00 |
| RESERVA DE DEPRECIACION | 6,B80,892.00 | 3,525,224, 00 3,353,668, 00 |
| CRPITAL NETOD - | 8,173,410.00 | 4,542,397.00 0.00 3,631,013.00 1
! CAPITAL DE TRABAJD | 161,028.00 |  62,124.00  57,955.00  40,949.00 |
| | [ : |
| TOTAL BASE TARIFARIA | 8,334,438.00 | 4,604,521.00  57,955.00 3,671,962.00 |
| | o |
IB,~ RENDIMIENTD 0. 00%! 0.00 | 0.00 0.00 0.00 |
| Lo [ |
IC.- TOTAL BASTOS DE EXPLOTACION | 1,608,813.00 | B814,422,00  347,732.00  H46,659.00 |
! - | 1 S
| INGRESOS REQUERIDOS | 1,608,813.00 |  B14,422.00  347,732.00  446,659,00 |
| !
|KW. NIVEL DE PRODUCCION ! | 25,930 |
| ! 1 |
ISUCRES/KW/ANIG-NIVEL DE PRODUCCION [ | 31,408.48 |
[SUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION 1 1 2,613 l
| | [ !
IKW. NIVEL DE CONSUMO [ | 17,529 |
| | [ |
ISUCRES/KH/ANIO-NIVEL DE CONSUMO | | 46,462.26 I
{SUCRES/KW/MES-NIVEL DE CONSUMO ! | 3,871.85 |
| l [ |
|MWH NIVEL DE PRODUCCION | | 46,830 4
[ | | I
| SUCRES/KHH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | [ 0.62 !
| . | [ [
I NIVEL DE CONSLMO | ! 33,624 [
! | | [
ISUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMD | ! 0.86 |
| | | : !
INUMERD DE ABONADOS [ | 32,931 |
1 | [ [
1SUCRES/RBONADO/ANID | | 13,563.48 |
| SUCRES /ABONADO/MES i | 1,130.29 |
| | ! [
| | |
|COSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH ! 47.85 | |

l
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CUADRO No.
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
. ANIO 19%0

| [
| COMERCIAL 1 TOTAL | DEMWDA - ENERGIA  CONSLMIDOR |
: ’ | | l
IR. - BAGE TARIFARIA _ [ | |
[ INVERSTONES | 8,082,629.00 | 4,376,173.00 3,706, 456. 00 |
| * RESERVA DE DEPRECIACION | 3,617,909.00 | 1,837,716.00 1,780,193.00 |
| CAPITAL NETO | 4,464,720.00 | 2,538, 457.00 0.00 1,926,263.00 |
| CAPITAL DE TRABAJD | 98,028.00 |  31,E88.00  44,616.00  21,724.00 |
a [ o o |
| TOTAL BASE TARIFARIA | 4,562,748.00 | 2,570;145.00  44,616.00 1,947,987.00 |
! [ | : 1
1B.~ RENDIMIENTO 0.00%} 0.00 | 0.00 0.00 0.00 |
: : | | ' |
IC.- TOTAL BASTOS DE EXPLOTACION | 923,395.00 |  418,744.00  267,697.00  235,954.00 |
| : l . r |
1 INGRESOS REQUERIDOS | 923,395.00 | A18,744.00  267,697.00  235,954.00 |
! [
IKW. NIVEL DE PRODUCCION | F 12,730 |
| _ 1 | |
|SUCRES/KW/ANID-NIVEL DE PRODUCCION | | 32,894.27 |
| SUCRES/KM/MES-NIVEL DE PRODUCCION x I 2,741.19 i
| o [ ( !
IKW. NIVEL DE CONSUMO | | 8,605 |
| . I | [
| SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMO | | 48,660.16 )
ISUCRES/KW/MES-NIVEL DE CONSUMD ) |- 4,055.01 |
| [ ! [
I NIVEL DE PRODUCCION | | 36,052 !
! , . | |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 0.62 [
| | [ |
I NIVEL DE CONSUMO | | 25, 885 |
| | ! |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMO [ 1~ 0.86 I
[ [ ! |
INUMERD DE ABONADOS ! [ 8,735 |
[ | !
|SUCRES/ABONADO/ANIO ! | 27,126.9% |
| SUCRES /ABONADO/MES [ I 2,260.58 |
1 | :
( |
| |
|
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CUQDRD. Nz,
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICID
ANID 1990

|
I INDUSTRIAL | TOTAL | DEMANDA ENERGIA CONSUM1DOR
| | |
{A. - BASE TARIFARIA | |
[ INVERSIONES { 3,779,213.00 | 3,551,988.00 227,225.00
I RESERVA DE DEPRECIACION I 1,421,215.00 | 1,312,080.00 109, 135. 00
| CAPITAL NETD | 2,337,998.00 | 2,239,908.00 0.00 118,090, 00
] CAPITAL DE TRABAJD - | 54, 331.00 | 20,432, 00 32, 547,00 1,332.00
| | |
] TOTAL BRSE TARIFARIA | 2,412,329.00 | 2,260, 360.00 32, 547.00 119, 422, 00
| I |- ‘
|B.— RENDIMIENTO 0. 00%| 0.00 | 0.00 0,00 0.00
! ‘ - |
iC.~ TOTAL BASTDS DE EXPLOTACION | 491,703.00 { 281,892.00 195, 284. 00 14,527. 00
| | |
| INGRESOS REQUERIDOS I 491,703.00 | 281,8%2.00 195, 284. 00 14,527.00
|
IKW. NIVEL DE PRODUCCION ] | 11,596
| | |
|SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE PRODUCCION | I . 24,309, 42
I SUCRES/KW/MES—NIVEL DE PRODUCCION o I 2,025,78
! i |
IKW. NIVEL DE CONSUMO | | 7,839
| | !
| SUCRES/KH/ANIO-NIVEL DE CONSUMO I | 35,960. 68
|SUCRES/KW/MESNIVEL DE CONSUMO - { 2,996.72
| o |
I1MWH NIVEL DE PRODUCCION | ! 26,299
| il |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION i | 0.62
| | |
IMeH NIVEL DE CONSUMO | | 18,883
| _ ! |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMO ! | 0.86
! i |
INUMERO DE RBONADOS ! | 133
! ! |
| SUCRES/RBONADG/RNIO | f 94,947. 71
| SUCRES/ABONADO/MES I | 7,912. 31
[ | I
| !
ICOSTD PROMEDID: SUCRES/KWH | 26.04 )
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CUADRO N,
EMPRESA ELECTRICA MILABRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIC
~ ANIO 13%0 .

[ ]
| ALUMBRADD PUBLICO I TOTAL | DEMANDA ENERGIA CONSUMIDOR |
I I | I
[A, - BASE TARIFARIA [ [ I
] INVERSIONES | 1,556,843.00 1  675,671.00 881,172.00 |
I RESERVA DE DEPRECIACION |  743,320.00 |  322,659.00 420,661.00 |
| CAPITAL NETO | 813,523.00 | 353,012.00 0.00  460,511.00 |
I CAPITAL DE TRABAJO | 25,182.00 | 6,062, 00 10, 425. 00 8,695.00 |
[ I : I |
| TOTAL BRSE TARIFARIA | 838,705.00 I  359,074,00 10,425.00  469,206.00 |
I I ! |
IB.~ RENDIMIENTO 0. 0011 0.00 ! 0.00 0.00 0.00 |
! I : ] : [
IC.— TOTAL 6RSTOS DE EXPLOTACION | 223,829.00 |  77,386.00 62, 547.00 83,896.00 1
! | ! |
1 INGRESDS REQUERIDOS | 223,829.00 |  77,386,00 62,547, 00 83,896.00 |
| |
{KH. NIVEL DE PRODUCCION I f 1,400 I
! | | |
JSUCRES/KW/ANID-NIVEL DE PRODUCCION I | 55,275.71 ]
. ISUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION I [ 4,606, 31 I
{ | I
IKW. NIVEL DE CONSUMO I | 946 I
i . I | |
| SLUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMO I | 81,768.81 I
I SUCRES/KHW/MES-NIVEL DE CONSUMO ] i 6,814, 07 !
I I I !
IMWH NIVEL DE PRODUCCION ! ! 8,423 [
I i ! I
|SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION ] | 0.62 T
I I i |
|74 NIVEL DE CONSUMO | ! 6,048 I
! I I I
ISUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMO ! ! 0.86 !
! i I I
INUMERD DE ABDNADCS | | L
I | [ I
| SUCRES/ABONADO/ANID l | {
| SUCRES /ABONADO/MES i | 6,991,333.33 |
[ | ] I
! ! !
[COSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH | 37.01 ] |
!
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CUARADRO .
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
. ANIO 1990

I . |
| OTROS | TOTAL | DEMANDA ENERGIA CONSUMIDOR |
I I } !
1A.- BASE TARIFARIA | ! |
| INVERSIONES | 210,654.00 |  210,653.00 1.00 |
I RESERVA DE DEPRECIACION I 96,91.00 |  96,960,00 1.00 1
I CAPITAL NETO I 113,693.00 | 113,693.00 0.00 0.00 |
I CAPITA. DE TRABAJD i 2,560.00 | 1,784.00 776.00 0.00 1|
i I [ !
| TOTAL BASE TARIFARIA | 116,253.00 |  115,477.00 776.00 0.00 |
! : I [ |
IB.- RENDIMIENTO 0.00% | 0,00 | 0,00 0.00 0.00 |
I | I [
IC.- TOTAL GASTOS DE EXPLOTACION | 27,608.00 |  22,354,00 4,654, 00 0.00 |
! I | [
[ INGRESDS REMUERIDOS - | 27,608.00 |  22,954.00 4,654, 00 0.00 |
[ ' [
IKW. NIVEL DE PRODUCCION I | 460 |
! ! l !
]SUCRES/KH/ANTO-NIVEL DE PRODUCCION | | 49,900.00 !
| SUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION I I 4,158.33 |
I I | I
IKH. NIVEL DE CONSUMO | I N it
I I ] I
JSUCRES/KW/ANIO-NTVEL DE CONSUMO | | 73,816.57 I
|SUCRES/KH/MES-NIVEL DE CONSUWO | | 6,151.38 |
| I I I
|MdH NIVEL DE PRODUCCICN i ] 627 !
| I I I
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 0.62 I
! ! I !
IMWH NIVEL DE CONSUMO i I 450 f
I I { |
| SUCRES/KbH/MES-NIVEL DE CONSUMO ! i 0.86 I
{ I I !
INUMERD DE ABONARDOS l | 16 |
! | ! I
I SUCRES/RBONADO/ANTO ] ! 0.00 1|
| SUCRES/ABONADO/MES | i 0.00 |
| { I |
i I !
|COSTO PROMEDIO: SUCRES/KHH l £1.35 | I

I

43



!
ICOSTO PROMEDID: SUCRES/KWH

142

CUADRO Nc.
EMPRESA ELECTRICA MILAGRD
ELEMENTOS DEL COSTOD DEL SERVICID
ANID 1991

| : |
| TOTAL SISTEMA | TOTAL | DEMANDA ENERGIA CLIENTE |
} [ l !
IR~ BASE TARIFARIA | | [
| INVERSIONES 140,213,521, 00 123,431,739, 00 16,781,762.00 |
| RESERVA DE DEPRECIACION  117,872,105.00 | 9,815, 541,00 8, 056, 564, 00 |
l CAPITAL NETO 122, 341, 416.00 113,616, 198,00 0.00 8,725,218.00 |
| CAPITAL DE TRABAJD | 507,281.00 |  185,019.00  205,943.00  116,313.00 |
| | | : [
| TOTAL BASE TARIFARIA 122, 848, 697.00 113,801,217.00  205,943.00 B,B41,537.00 |
| f ! |
{B.- RENDIMIENTO 5.36%! 1,223,666.00 | 739,126.61  11,029.31  473,510,07 |
1 [ ! |
IC.~ TOTAL BASTOS DE EXPLOTACION | 5,057,850.00 | 2,561,599.00 1,235,656.00 1,260,595.00 |
i I l |
| INGRESOS REQUERIDOS | 6,281,516.00 | 3,300,725.61 1,246,685.31 1,734,105.07 |
|
IKW. NIVEL DE PRODUCCION | | 56, 934 !
| i | |
ISUCRES/KH/ANIO-NIVEL DE PRODUCCION | | 57,974.60 |
| SUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 4,831.22 !
| I | [
IKW. NIVEL DE CONSUMO | ! 40,309 |
1 ! b |
ISLCRES/KW/ANTO-NIVEL DE CONSUMD ! t 81,885.02 |
ISUCRES/KN/MES-NIVEL DE CONSUMO | | 582373 |
| | I !
[ NIVEL DE PRODUCCION I | 121,086 r
[ 1 [ |
ISUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 0.86 |
| 1 | |
[ NIVEL DE CONSUMD | | 9, 330 |
| [ | |
| SUCRES/KKH/MES-NIVEL DE CONSUMO [ | 115 l
| | | o
|NUMERG DE ABONADOS | ! 52,416 |
| | | !
| SUCRES/ ABONADO/ANI D | l 33,083.51 |
| SUCRES/ABONADO/MES | ! 2,75%6.9% 1
| | r
! |
l |
|
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CUADRO Nz, 47

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTCS DEL COSTC DEL SERVICIO

I
I
}COSTO PROMEDID: SUCRES/KWH - 87.87
f

ANID 1991
I |
| RESIDENCIAL | TOTAL | DENWDA ENERGIA CLIENTE |
| | i I
1A~ BRSE TARIFARIA | | - !
[ INVERSIONES 121,134,911.00 111,199, 851.00 9,935, 060,00 |
[ RESERVA DE DEPRECIACION .| 9,647,959.00 | 4,876,199.00 4,771,760.00 |
! CAPITAL NETO 111, 486,952.00 | 6,323,652, 00 0.00 S,163,300.00 |
| CAPITAL DE TRABRIO | 233,559.00 |  88,811.00  78,960.00 65, 788.00 |
! | | f
| TOTAL BASE TRRIFARIA 111,720,511.00 | 6,412,463.00  78,960.00 5,229,088.00 |
| P [ I
[B.~ RENDIMIENTD 5.36%1 627,694.03 |  343,420.59 4,228.72  280,04A.73 |
| I o ) ‘ f
IC.- TOTAL BASTGS DE EXPLOTACION | 2,415,359.00 | 1,218,913.00  473,757.00  722,689.00 |
I | I ) ' |
| INGRESDS REQUERIDOS | 3,043,053.03 | 1,562,333.59  477,985.72 1,002,733.73 |
| |
IKW., NIVEL DE PRODUCCION i [ 26,650 [
I [ | !
| SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE PRODUCCION | | 58,604.15 f
| SUCRES/KW/MES—NIVEL DE PRODUCCION [ [ 4,805.35 - ]
| | | |
IKW. NIVEL DE CONSUWO | I 18, 868 !
| I { |
| SUCRES/KW/ANID-NIVEL DE CONSUMO [ | 82,802.47 |
[ SUCRES/KW/MES-NIVEL DE CONSLMO | [ 6, 900. 21 |
| [ | i
{MH NIVEL DE PRODUCCION | [ 46,425 |
I | | |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION ! | ‘ 0.86 |
| I I I
1 NIVEL DE CONSUMD | f 34,633 [
| I | i
] SUCRES /KW /MES-NIVEL DE CONSLMO i | 1.15 |
! | l |
INUMERO DE ABONADOS [ { 33,673 |
! i i [
| SUCRES/ABONAD(/ANID ! | 29,778.57 |
| SUCRES/ABONADO/MES [ | 2,481.55 |
[ ) |
| |
I |
|
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CUADRO N
ENPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
ANIO 1991 —

I - |
| COMERCIAL I TOTAL | DEWWNDA ENERGIA CONSUMIDOR |
| | [ I
{R. - BASE TARIFARIA l I 1
! INVERSIONES 111,341,268.00 | 6,070,647, 00 5,270,581, 00 |
! RESERVA DE DEPRECIACION 1 5,072,675.00 | 2,541,241, 00 2,531,434, 00 |
! CAPITAL NETO | 6,268,593.00 | 3,529, 446.00 0.00 2,739,147.00 |
[ CAPITAL DE TRABAJOD [ 145,687.00 |  50,433.00  60,782.00 - 34,472.00 |
| _ | | |
| TOTAL BASE TARIFARIA | 6,414,280.00 | 3,579,879.00  60,782.00 2,773,619.00 |
I | I |
|B.~ RENDIMIENTO 5.36%1  343,517.90 | 191,721,05 3,255.19  148,541.66 |
| | ! I
IC.- TOTAL BRSTOS DE EXPLOTACION | 1,440,622.00 | 697,255.00  364,692.00  378,675.00 |
| ! | !
[ INGRESOS REQUERIDOS | 1,784,139.90 | 888,976.05  367,947.13  527,216.66 |
| [
'KH. NIVEL DE PRODUCCION l [ 14,550 |
[ i [ I
ISUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE PRODUCCION I | 61,098, 01 |
| SUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION | I 5091.50 |
| [ [ i
IKH. NIVEL DE CONSUMO I [ 10,301 i
| | | {
| SUCRES/KH/ANTO-NIVEL DE CONSLMO - | ! B6,296.62 |
|SUCRES/KW/MES-NIVEL DE CONSUMO | [ 7,191.39 |
[ I f [
IMH NIVEL DE PRODUCCION [ I 35,737 I
1 [ ! |
[SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 0.86 |
I I [ I
IM#H NIVEL DE CONSUWO { | 26, 660 I
1 | | |
|SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMO | { {15 [
i | | !
INUMERD DE ABONADOS | | 8,822 |
| [ ! I
| SUCRES/ABONADO/ANIO | | 59,761.58 |
| SUCRES/ABONADO/ ES i [ 4,980.13 |
[ | ! |
| ! !
(COSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH ] £6.%2 | i

I
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CURADRO Nw. 49

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO

!
[
ICOSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH | 44.99
|

. ANIO 1991
I |
[ INDUSTRIAL | TOTAL © | DEMANDA ENERGIA CONSUMIDOR |
! | | |
IA.- BASE TARIFARIA | S |
! INVERSIONES | 5,258,556.00 | 4,935,443.00 323,113.00 |
| RESERVA DE DEPRECIACION | 1,975,140.00 | 1,819,950, 00 155, 190. 00 |
| CAPITAL NETO | 3,283,416.00 | 3,115,493.00 0.00  167,923.00 |
! CAPITAL DE TRABAJO | 86,558.00 | 34,041.00  50,370.00 2,147.00 |
| ! | |
| TOTAL BASE TARIFARIA | 3,369,974.00 | 3,149,534.00  50,370.00  {70,070.00 |
| _ ! ! [
IB.~ RENDIMIENTO 5.36%1  180,479.55 |  168,673.85 ~  2,697.57 9,108, 13 |
| x , | x
IC.- TOTAL BASTOS DE EXPLOTACION | B13,406.00 |  487,601.00  302,218.00  23,587.00 |
| | | |
| INGRES0S REQUERTDOS | 993,885.55 | 6%%,274.85  304,915.57  32,695.13 |
1 !
[KW. NIVEL DE PRODUCCION | | 13,704 [
| | | 1
ISUCRES/KH/ANIG-NIVEL DE PRODUCCION | | 47,889.28 l
| SUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCIDN | [ 3,99%.77 [
| ! | |
IKW. NIVEL DE CONSUMO | | 9,702 |
| [ I |
| SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMO 1 | 67,640.24 |
|SUCRES/KW/MES-NIVEL DE CONSUMO | | 5,63.69 [
1 | 1 |
IMWH NIVEL DE PRODUCCION | 1 29,615 |
! i | '
|SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 0.86 |
[ ! | !
I NIVEL DE CONSUMO ! | 22,093 !
| ; | |
ISUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMO | ! 1,15 |
| | 1 I
INUMERO DE ABONADOS : | 157 |
| ! [ ' |
| SUCRES/ABONADO/AN10 l | 208,249.23 |
I SUCRES/ABONADO/ MES | | 17,354.10 |
! | I
| |
| [
|
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CUADRO N
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVIEID
* ANIO 1994

|
| ALLMBRADO PUBL ICO | TOTAL | DEMAMDA ENEREIA  CONSUNIDOR
| | |
IA. - BASE TARIFARIA ! | :
| INVERSIONES | 2,187,340.00 |  934,314.00 1,253, 026. 00
| ' RESERVA DE DEPRECIACION | 1,042,670.00 |  444,490,00 598, 180. 00
| CAPITAL NETO | 1,144,670.00 | 489, 824, 00 0.00 654, BAG. 00
| CAPITAL DE TRABAJD | 37,643.00 | B,957.00  14,774.00  13,912.00
! j |
| TOTAL BASE TARIFARIA | 1,182,312.00 | 498,781.00  14,774.00 668, 758,00
| | I
IB.~ RENDIMIENTO 53681 63,318.98 | 26,712.30 9122 35,815.45
| | | ,
IC.~ TOTAL BASTOS DE EXPLOTACION | 34,573.00 | 120,287.00  B88,642.00  135,644.00
| | |
| INGRESOS REGUERIDOS | 407,891.98 | 146,399.30  89,433.22  171,459.4S
| .
IKH. NIVEL DE PRODUCCION | ! {,500
| | !
| SUCRES/KH/ANIO-NIVEL DE PRODUCCION | | 97,999.54
| SUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 8,166.63
| | |
IKW. NIVEL DE CONSUMO | | 1,062
| | |
| SUCRES/KH/ANIO-NIVEL DE CONSUMO | | 138,417.42
|SUCRES/KH/¥ES-NIVEL DE CONSLMO | | 11,54.79
| | |
¥4 NIVEL DE PRODUCCION | | B, 686
| | |
|SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 0.86
r | |
MM NIVEL DE CONSLMD | | 6, 480
| . | |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSLMO | | 115
! ! |
INUMERD DE ABONADCS | | 1
| | |
| SUCRES/ABONADO/ANIO | |
| SUCRES/ABONADO/ HES | | 14,288, 287.73
| | 1
| |
[COSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH | £2.95 |

S
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CUADRO No.
EMPRESA ELECTRICA NILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
~ ANID 1991

| |
! 0TROS | TOTAL 1 DEMAWDA ENERGIA  CONSUMIDOR |
! | ! |
IR.~ BASE TARIFARIA : 1 _ |
| INVERSIONES | 291,447.00 | 291,445.00. 2.00 |
1 RESERVA DE DEPRECIACION |  133,662.00 |  133,661.00 1,00 |
! CAPITAL NETO | 157,785.00 |  157,784.00 0.00 100 |
r CAPITAL DE TRABAJO | 3,834.00 | 2,776.00  1,05.00 0.00 |
| | | |
| TOTAL BASE TARIFARIA | 161,619.00 |  160,560.00 1,058.00 1.00 |
|- | : |
|B.~ RENDINIENTO 5.3  8,655.53 |  8,59.82 56.66 0.05 |
! ! | 1
IC.~ TOTAL BASTOS DE EXPLOTACION | 43,889.00 | 37,542.00  B,3AT.00 0.00 |
! ! | l
| INGRESOS REQUERIDOS | 52,5453 |  46,140.82  6,403.66 0.05 |
|— |
KW, NIVEL DE PRODUCCION | | 530 |
! | | |
| SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE PRODUCCION ! | 87,058.15 . !
| SUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION 1 | 7,254.85 !
[ | | |
[KW. NIVEL DE CONSUMO | | 375 |
| : | ! |
| SUCRES/KW/ANID-NIVEL DE CONSLMO | | 122,93.49 |
| SUCRES/KN/MES-NIVEL DE CONSUM) ! I 10,246.9% |
| | | ~ I
1M NIVEL DE PRODUCCION | | 622 !
! | | |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 0.86 |
1 | | |
IMH NIVEL DE CONSUMO | | 464 n
| | ! |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSLMO | | 115 1
| | | |
INMERO DE ABONADOS | | 18
I 1 ! |
| SUCRES/ABONADO/ AN ! | 2.98 |
| SUCRES/RBONADO/ MES I ! 4.46 |
| | | |
| | I
ICSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH ! 113.24 | |

|

S1
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CUADRQO Na.
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
FLEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
. ANIO 1991 ,

| —
| TOTAL SISTEMA | TOTAL 1 DEMANDR ENERGIA CLIENTE |
| [ 1 s
IA.~ BASE TARIFARIA t I |
I INVERSIONES 140,213,521, 00 123,431,739.00 16,781, 782,00 |
| RESERVA DE DEPRECIACION  [17,872,105.00 | 9,815, 541.00 8, 056, 564, 00 |
! CAPITAL NETO 22, 341, 416,00 113,616, 138,00 0.00 8,725,218.00 |
| CAPITAL DE TRABAJO | 507,281.00 | 185,019.00  205,943.00  116,319.00 |
| | [ l
| TOTAL BRSE TARIFARIA |22, 848,697, 00 113,801,217.00  205,943.00 B8,B41,537,00 |
! [ o |
B, ~ RENDIMIENTO 0. 0011 0.00 | 0.00 0.00 0.00 |
| | [ |
C.~ TOTAL BASTDS DE EXPLOTACION I 5,057,850.00 | 2,561,599.00 1,235,656.00 1,260,595.00 |
| | I - . !
| INSRESDS REQUER1DOS | 5,057,850.00 | 2,51,599.00 1,235,656.00 1,260,595.00 |
| |
IKW. NIVEL DE PRODUCCION ! [ 56, 934 |
1 l ! |
|SUCRES/KH/ANIO-NIVEL DE PRODUCCION l | 44,992.43 |
ISUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 3,749.37 |
! l [ |
[KW. NIVEL DE CONSLMO | I 40,309 |
n | | |
| SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMO [ | 63,548.63 |
ISUCRES/KH/MES-NIVEL DE CONSLMO | | 52%.72 |
! | | |
I NIVEL DE PRODUCCION | | 121, 086 !
| | ) !
|SUCRES/KMH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | 1 0.85 |
e | [ !
IMWH NIVEL DE CONSLMO | l 30,330 |
| | | l
|SUCRES/KWH/MES-NIVEL. DE CONSUMO ! f 1,14 |
| i | l
[MMERD DE ABONADOS | | 52,416 |
| | | 1
ISUCRES /ABONADO/AN10 | | 24,049, 81 |
| SUCRES/RBONADO/ MES ! | 2,004. 15 |
[ ! | !
| | !
|COSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH 1 55.99 | |

|

]

-
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CUADRO Nuq.
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
ANID 1991

| I
i RESIDENCIAL [ TOTAL | DEMANDA ENERGIA CLIENTE |
! | | |
IA.- BASE TARIFARIA | | !
! INVERSIONES l21, 134,911.00 111,199, 851.00 9,935, 060. 00 |
f RESERVA DE DEPRECIACION | 9,647,959.00 | 4,876,193.00 4,771,760.00 |
[ CAPITAL NETD 111,486,952.00 | 6,323, 652.00 . 0.00 5,163,300.00
| CAPITAL DE TRABAJD | 233,559.00 |  88,811.00  78,960.00  £5,788.00 |
| | | [
| TOTAL BASE TARIFARIA [11,720,511.00 | 6,412,463.00  78,960.00 5,229, 088.00 |
[ ! | I
IB.- RENDIMIENTD 0. 0011 0,00 0.00 0,00 0.00 |
| ! ! !
IC.- TOTAL GASTOS DE EXPLOTACION | 2,415,359.00 | 1,218,913.00  473,757.00  722,689.00 |
[ ! | 1
{ INGRESOS RERUERIDOS | 2,415,359.00 | 1,218,913.00  473,757.00  722,689.00 !
! |
IKW. NIVEL DE PRODUCCION ! | 26,650 |
! | | |
ISUCRES/KW/ANTO-NIVEL DE PRODUCCION | | 45,737.82 |
| SUCRES/KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 3,811.49 1
| | | I
iKW. NIVEL DE CONSUMO [ | 18, 868 |
[ I I |
|SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMO [ | 64,601.45 |
ISUCRES/KW/MES-NIVEL DE CONSUMO | [ 5,383, 45 I
I | | |
IMWH NIVEL DE PRODUCCION I I 46, 425 |
! | ! !
|SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | l 0.85 |
I | [ |
I NIVEL DE CONSLMO | | 34,633 |
[ 1 [ !
[SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMO 1 | 1,14 1
| [ ! !
INUMERD DE ABONADGS | | 33,673 |
| r ! : !
ISUCRES/ABONADO/ANID [ I 21,461,97 |
[ SUCRES/ABONADO/ MES | i 1,788.50 |
| I | l
[ I {
{COSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH | 69.74 | i

t

=
wJ

3



|COSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICIO
ANIO 1991

| |
j COMERCIAL | TOTAL | DEMANDA ENERSIA CONSUMIDOR |
| | | !
I. - BASE TARIFARIA ! l |
| INVERSIONES ©141,341,268.00 | 6,070,£87.00 5,270, 581.00 |
l RESERVA DE DEPRECIACION | 5,072,675.00 | 2,541,241.00 2,531,434.00 |
| CAPITAL NETD | 6,268,593.00 | 3,529, 44. 00 0.00 2,739,147.00 |
| CAPITAL DE TRABAJD | 145,687.00 |  50,433.00  60,782.00  34,472,00 |
| | | |
| TOTAL BASE TARIFARIA - | 6,414,280.00 | 3,579,879.00  60,782.00 2,773,619.00 |
[ ! | !
IB. - RENDIMIENTO 0. 00%1 0.00 | 0.00 0.00 0.00 |
[ | ¥ |
IC.- TOTAL GRSTOS DE EXPLOTACION | 1,440,622,00 | 697,295.00  364,692.00  378,675.00 |
| ' [ : . |
| INGRESOS REDUER1DOS | 1,440,622.00. | 697,255.00  364,692.00  378,675.00 |
|— , |
IKW. NIVEL DE PRODUCCIDN | | 14,550 !
I | | 1
|SUCSES/KH/ANIO-NIVEL DE PRODUCCION 1 | 47,%21.31 |
| SUCRES /KW/MES-NIVEL DE PRODUCCION [ | 3,993.44 |
| | [ |
IKW. NIVEL DE CONSUMO | | 10, 301 |
| ) | ! |
|SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMD | | 67,685.46 1
|SUCRES/KW/MES-NIVEL DE CONSLMO ! | 5,640.46 !
! ! | !
|4 NIVEL DE PRODUCCION ! | 35,737 !
| v | | !
ISUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 0. 85 !
| | | 1

IMH NIVEL DE CONSUMO [ ! 26, 660
1 | ! |
ISUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMO | 1 114 |
| | ! |
INUMERD DE ABONADOS | | 8,822 |
o | A |
| SUCRES/ABONADO/ANI0 | ! 42,923.94 |
1SUCRES/ ABONADO/MES [ ! 3,577.00 |
| | |
| |
P |
|

CUADRO Nci.

5
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CUADRO Nz,
EMPRESR ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTO DEL SERVICID
ANID 1991

I :
| INDUSTRIAL I TOTAL | DEMANDA ENERGIA CONSUMIDOR
i | |
[A. - BASE TARIFARIA I !
| INVERSIONES | 5,258,556.00 [ 4,935,443.00 323,113.00
I RESERVA DE DEPRECIACION | 1,975,140,00 1 1,819,930, 00 155, 190. 00
} CAPITAL NETO | 3,283,416.00 | 3,115,493.00 0.00 167,923.00
| CAPITAL DE TRABAJO I 86,558.00 | 34,041.00 30,370. 00 2, 147.00
| | g
| TOTAL BASE TARIFARIA | 3,369,974.00 | 3,149,534.00  50,370.00  170,070.00
| | . !
1B. -~ RENDIMIENTO 0.00%1 0.00 | 0.00 0. 00 0.00
| l |
IC.- TOTAL GASTOS DE EXPLOTACION [ B13,406,00 | 487,601.00  302,218.00 23,587,00
! | !
| INGRESCS REQUERIDOS 1 813,406.00 |  487,601.00  302,218.00 23,587. 00
|
|KN. NIVEL DE PRODUCCION | | 13,704
I | |
|SUCRES/KW/ANIC-NIVEL DE PRODUCCIDN | } 33,580. 93
| SUCRES/KNW/MES-NIVEL DE PRODUCCION | { 2,963.08
1 | |
JKW. NIVEL DE CONSUMO I ] 9,702
| I |
ISUCRES/KW/RNIO-NIVEL DE CONSUMO | I 30, 255. 54
1SUCRES/KW/MES-NIVEL DE CONSUMO | 1 4,187.9
| | |
(M NIVEL DE PRODUCCION | | 29,615
| I |
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCICN | | 0.85
I | |
MW NIVEL DE CONSUMO I i 22,093
} | I
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMO | I 1,14
| | |
INUMERD DE ABONADOS | I 157
I ! I
| SUCRES/ABONADO/AN1C | ! 130,235, 67
ISUCRES/RBONADO/ MES | | 12,519.64
| I 1
| |
[COSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH ! 36,82 |

|

|
|
|
|
!
l
|
|
!
|
|
|
i
I
!
I
I
|
|
!
|
!
!
I
I
I
!
!
!
I
|
I
I
I
I
[
|
|
I
!
!
I
I

1

]
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CUADRO Na.
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO
ELEMENTOS DEL COSTC DEL SERVICIO
ANID 1991

[ - |
I ALUMBRADO PUBLICO I TOTAL | DEMANDA ENERGIA CONSUMIDOR |
! ! | |
IA. - BASE TARIFARIA ! I- |
] INVERSIONES | 2,187,340.00 {  934,314,00 1,253,006.00 |
| RESERVR DE DEPRECIACION | 1,042,670.00 | 444, 490,00 598, 180,00 |
| CAPITAL NETO | 1,144,670.00 | 489,824, 00 0.00  654,846.00 |
( CAPITAL DE TRABAJD | 37,643.00 | 8,957.00 14, 774,00 13,912.00 |
[ ! 1 !
| TOTAL BASE TRRIFARIA | 1,182,313.00 |  438,781.00 14,774.00 668, 758.00 |
[ [ ! !
IB.~ RENDIMIENTD 0. 00%1 0.00 | 0.00 0.00 0.00 |
[ | | I
IC.- TOTAL BASTOS DE EXPLOTACION | 344,573.00 | 120,287.00 . BB,642.00  135,644.00 |
I | | [
1 INGRESOS REQUERIDOS | 344,573.00 | 120,287.00  88,642.00  135,644.00 |
] |
IKW. NIVEL DE PRODUCCION [ | 1,500 |
I ! I [
1SUCRES/KH/ANIO-NIVEL DE PRODUCCION ! [ 80,191.33 !
| SUCRES/KN/MES-NIVEL DE PRODUCCION | | 6,682.61 !
I I I |
IKW. NIVEL DE CONSUMO ! | 1,062 I
1 l | |
| SUCRES/KH/ANIO-NIVEL DE CONSUMD | | 113,264.60 [
| SUCRES/KH/MES-NIVEL DE CONSUMO ! | 9,438.72 !
[ | | I
WM NIVEL DE PRODUCCION 1 | 8,686 |
! | ! [
1 SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION | I 0,85 I
| : I | |
[MH NIVEL DE CONSUMO | | 6,480 |
[ - I I f
| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSLMO | I 1,14 |
I | i I
INUMERO DE ABONADOS | ! 1
! | | !
| SUCRES/ABONADD/AN1D | K [
[ SUCRES/ABONADO/MES | i 11,303, 666.67 |
! | | |
! | |
[COSTO PROMEDID: SUCRES/KWH I 53.17 | I

|

36



15

CUADRO N
EWPRESA ELECTRICR MILAGRO
ELEMENTDS DEL COSTO DEL SERVICIO
ANIO 1991

| B}

! OTROS | TOTRAL | DEMWDA ENERGIA  CONSUMIDOR

[ l |

A~ BASE TARIFARIA ! |

| INVERSTONES | 291,447.00 | 291,445.00 2,00

| RESERVA DE DEPRECIACION |  133,662.00 |  133,661.00 1.00
- CAPITAL NETD | 157,785.00 |  157,784.00 0.00 1.00

| CAPITAL DE TRABAJO | 3,834.00 1 2,776.00 1,058, 00 0. 00

| ! l :

| TOTAL BASE TARIFARIA | 161,619.00 | 160,560, 00 1,058, 00 1.00

| | !

B.- RENDIMIENTD 0. 00%] 0.00 1 0.00 0.00 0. 00

| | !

IC.- TOTAL BASTOS DE EXPLOTACION | 43,889.00 | 37,542.00  6,347.00 0,00

| , | p

| INGRESOS REQUERTDOS | 43,889.00 |  37,542.00  6,347.00 0. 00

! :

IKW. NIVEL DE PRODUCCION | | 530

[ | |

ISUCRES/KN/ANID-NIVEL DE PRODUCCION | [ 70,833.%

|SUCRES/KN/MES-NIVEL DE PRODUCCION 1 | 5,902.83

| [ !

IKW. NIVEL DE CONSUMD | | 375

| | |

| SUCRES/KW/ANIO-NIVEL DE CONSUMO | I 100,047.97

|SUCRES/KH/MES-NIVEL DE CONSUMO | | 8,337.33

[ I !

|##{ NIVEL DE PRODUCCION r | )

| | |

|SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE PRODUCCION 1 n 0.85

| | [

¥ NIVEL DE CONSUMO | | 464

| | |

| SUCRES/KWH/MES-NIVEL DE CONSUMO | | 114

[ | |

INJMERD DE ABONADOS | | 18

l n [

ISUCRES/RBONADO/ANI0 : l 0. 00

| SUCRES/ABONADO/ MES ! | 0. 00

| | [

| ‘ |

ICOSTO PROMEDIO: SUCRES/KWH ! 94,59 |

0]

5
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IV.3 DISEMO DEL NUEVO PLIEGD‘TQRIFARID

Fara¥ mucha gente la electricidad es solamente fuente de
luz, de calor, de frio, de fuerza motriz vy gue tiene que
ser suministrada en forma continua y en buenas condiciones

para que sus aparatos funcionen correctamente.

Fara 1% mayor parte de los politicos y un importante
sector de la poblacidn, el suministro de energia eléctrica
es considerado como un servicio publico de beneficio social
que debe ser entregado preferentemente en forma gratuita a
pretexto de procurar el desarrollo econdmico-social del

pais.

Fara las personas que“ se encargan de la generacidn,
transporte, distribucion vy comercializacidn de la energia
EléCtriCén consideran & esta actividad como cualguier in-
dustria v la dehcminan “Indugtﬁia Eléctrica”, porgue sumi-—
nistran una mercancia como cualguier otra, que es el kilo-
valtio~hora, que es mesurahbhle vy gue tiene su costo; vy que
como elemento o wvalor .agregado en cualquier proceso de
praduccidn, forma parte de los precios de venta de estas
mercanciss ( energia preductividad ) y como elemento de
confort, de comodidad, de distraccion y descanso, o sea de
bien vivir forma parte del costo de wvida, por cuyva razdn el
suministro de estas mercancias deben Lener un precio que es
la tarifa eléctrica que no es sino el precio en que la

industria electrica vende la energia que proporciona.

Una caracteristica peculiar de la industria eleéctrica
v diferente de cualguier otra industris, es la de ser un
monopolio, va gue no es posible Jjustificar econdmicamente
la competencia de empresas e@n una misma &rea con la con-—
siguiente duplicacidn de esfuerzos vy de inversiones, estas
Ultimas muy altas implicando necesidades de financiamientos

no habituales en las demas industrias.



Lo anterior nos permite concluir que las Empresas
Eléctricas son servidores de la colectividad a través del
sumiaistro de energia eléctrica y que deben operar con
criterio empresarial y con tarifas justas vy razonables que
permitén el financiamiento de la expansicon del servicio y
el publico o usuario debe comprender gque se +trata de un
servicio cuya mercancia.se entrega a domicilio y cuyo costo
debe ser pagado por el gue usa, ya que cuando esto no su—
cede o el servicioc es suministrado con tarifas deficita-
rias, &s suceptible de abuso en el uso, principalmente'poh
pérte de usuarios de mayores recuréos econdmicos, como
ocurren en el suministro de un servicio similar como el
agua potable. For tanto las tarifas de energia eléctrica
deben considerarse como un instrumento de justicia social y
desarrollo v no como un instirumento politico de servicios
paternalistas. Una tarifa ‘deficitaria hace ma&s rico al
rico, produce consuncion de los capitales destinados a esta
industria, imposibilita el financiamiento de la expansion vy
concluye en el deteriore del servicio y en el estancamiento
del proceso de produccidn vy  desarrollp econdmico de 1la

regldn.
IV.3.1 CONDICIONES GENERALES.-—

Existe un Unico esguema econdmico operativo para las empre-—
sas eléctricas, esto es que deben satisfacer, con la venta
de la energia eléctrica, la ecuacion econdmicsa de la em—

presa y que se resume en la siguiente expresidn.

IR =E +D+ ( AF — DA } R

IR = Ingresos anuales requeridos de la venta del servicio

E = Gastos anuales de Dperacién y administracidon

D = Depreciacidn aﬁual de las instalaciones en Dpera¥
cidn ‘ ‘

( AF — DA )= Base Tarifaria-

AF = Active fijo total mads capital de trabajo
DA = Depreciacidn acumulada ‘
R = Rendimiento del capital



- La epcuacidon  antes indicada quiere expresar, que toda
Emp#ésa,'bajo una eficiente vy econdmica administracidn,
requiére ingresos por venta de energia, que cubran no sola-—
mente los gastos directos de operacidn y administracidn del
servicio mas la cucta anuwal de depreciacidn, sino también

ura ganancia razonable sobre-la Rase Tarifaria.

Fara el caso de inversiones del Estado o de entidades
de servicio publico, la ganancia sirva para la reinversidn
en programas de ampliacion del servicio, y para el caso de
inversiones privadas, es una remuneracicn justa por el uso
del capital en un servicio a la colectividad v sirve para
atraer a nuevos inversionistas en los programas de expan—

sion.
Estos valores de ingresos requeridos fueron los ob-—
tenidos en estudips de costos v cuyos resultados se visua-

lizan a continuacidn:

INGRESOS  REQUERIDOS

{ Miles de Sucres )

ArMD 1990 ' AFR0 1921

Servicio Residencial 2072644 5 S04EODE DS
Servicio Comercial 1/177322n90 1°7841329.20
Servicio Industrial LR25954., 491 ‘ PREE83.55
Servicio Alumb. Pub. 270804.935 407891 .98
Otros : F407T T ' S2544 . 55
TATAL REGUERIDO: 418080300 . 4'2815316.00

L.o ideal para cualquiér empresa seria él poder vender
el servicio con una sola tarifa: los abonados la entende—
rian facilmente; los empleados la aplicarian sindificultad
y £l costo de facturacidn vy de relaciones plblicas se redu-—
ciria. Sin embargo dé ella, las empresas no puedén aprdvé—
char facilmente este fipo de tarifs, debido a que en ella

no se consideran la gran variedad de caracteristicas téc—



nicas v exigencias de los consumidores, que son los res
ponsables, en gran parte, de la modulacidn de la curva de
carga, con sus dos elementos basicos que son demanda de

pico (kKW ) v consumo de energia ( EWH ).
IV.3.2 ALTERNATIVAS SOCIO—-POLITICAS.—

Al considerar la estructura de las tarifas, debe tenerse en
cuenta ciertos aspectos sccisles que no  pueden ser. enfoca-—
das con  un criterio técnico—econdmico como por ejemplo la
expahEiénrde los 5ervi:ims> de las areas rurales, un sub-—
sidio interno para que téngan al servicio a un costo menar
a personas de escasos recursos scondmicos, ‘aplicacidn de
cargos crecienﬁes para los servicios considerados suntua—
rions, todo esto hsce que al disefiar una tarifa esta se
encuadre en la faorma mas acarde posible con las caracteris—
ticas del mercado y que las tarifas gue se pongan a con-—
sideracidn de los usuarios‘ sirvan también como mecanismos
iddneos de una justa redistribucidn de ingrescos, politica

actual tarifaria.

Ademas =s dmportante tomar en consideracidn gue dna
Justa digstribucidn de costos, también se debe considerar al
subsidio o subvension gque debe tenerse entre las diferentes
clases de abhonados, 0 ses dotar a la tarifa de una cierta
glasticidad como para redistribuir los costos entre las
diferentes clases o tipos de usuarios, lo que podria lla-—
marse comu una politica de subsidiscién interma., lo cual es
inevitable, yva que la fijacidn de laos precilios no pueden
llegar a ser tan perecto como para gque la contribucién de
cada cmategoria de consumidaores a los ingresos de la com-—
pafiia sea exactamente proporcional a la parte de los‘costos

que le catrresponde.



IV.3.3 VARIANTES TECNICO-ECONCMICAS.--
Las empresas debzn realizar tres gestiones empresariales

b&sicas que son:

Q. Gestidn expansidn o .eqguipamiente para atender el
sumatorio de los requerimientons coincidentes de los
abonados de cualquier cantidad ( Demanda de pico):

b. Gestidn produccidn y cperacion para atender el suma-—
torin de los reguerimientos de los abonados para

cualguier tiempeo ( consumo de enerqgdia ")

c. Gestidn comercializacidn para entregar el servicioc en

el lugar que el cliente ha decidido.

Cada uwuna de las treé.gestimnes_empresariales antes
indicadas tiene un costo praopio que debe reflejarse en el
costo del servicio de cada abonado estadistico, en los
cuales se prorratean los castos indirectos vy generales de
administracidm.

l.os Tactores técnicos v econdmicos resultantes de las
exigencias de los consumideores se reflejan mejor en la
gcuacidn  hasica de tarifas, qgue se puede resumir en la

siguiente expresidn:

El costo de una planilla de cualquier consumidor esté

canformada par:

a. Uh costo o cargo por demandas
b. Un costo o cargo por energia, Yy
c. Un costo o cargo por consumidor

8 =A% + BY + C



Siendaos:
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Ry

I:

Ry

Coste del servicio por abonado

Cargoc por Demanda con los esiguientes significados:

A = Bucres por cada KW de demanda imputable &l abo—
nado ( 8/./7 kW )

=  Nuimero de kKW de demanda del abonado

Cargo por Energia con =1 Siguiénte significado: .

E = Sucres por cada KkbH consumidonpor el abonado
( S/./KWH ) |
-y = NUmero de KWH consumidos por =1 abonado

Carao _por consumidor que es un  valor fijo indepen-—

diente de los dos valores anteriores gue depende de
la ubicacidn del abonado.

El cargo por demanda varia con la demanda del abonado
-e incluye los cargos fijos de inversidon relacionadas
con las centraias pneneracdoras. subestaciones, lineas
de Lrangsmisidn vy parte de la tred de distribucidn no
incluida en el cargo por consumidor, calculados en
funcidn de la potencia ( KW ) ague el abonado demanda

a la empresa.

El cargo por energis varia con el namero de hkilova-
tio—hora consumidos por el abonado vy cubre los gastas
en combustible, 1ubricantes y otros materiales de
aperacidn'y mantenimienta, mano de obra y administra-—
Cidn Qeneral vy son calculados en funcidn de la ener—

gia ( KWH ) consuwnida por cada abonado.

Fl cargo por consumidor es un valor fijo imputable a

cada abonade e incluye los cargos fijos de inversion
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de la acometida, medidor vy parte de la red de dis-—
tribucidn no incluida en el cargo por demanda., mas
los costos de lectura, facturacidn, cobro, contabili-
dad v otras factibilidades imputables directamente a

cada abonado.

En esta forma cada abonado pagaria el valor justo por
el servicico que demanda, sin embargo la inconveniencia
préactica de aplicar la ecuacidn basica de tarifas a todos
los aponados ha llevado a la creacidn de muchos tipos de
tarifas, cuya utilizacidn denepnde del tamafo, del tipo de

consumidor y del uso que den a la energia eléctrica.

lL.a diversidad de tarifas existentes puede ser mejor
analizada si  primeramente estudiamos el siguiente “"Trian—

gulo de Tarifas".

A% + By + L Ecuacidn bdsica de tarifas o tarifa trinoeia

A'Y + By Ecuacidn binosiz. En el cargo por demanda R’
estd incluido y distribuido el cargo por consumidor

B'y Tarifa plana o por energia. En el cargo por energia B
‘estdn incluidos y distribuidos los carges por demanda
Y por consuaidor,

Al hacer un ligero andlisis de este tridngulo, se
concluyes que ias das primeras Ltarifas consideran muy cléra~
mente el factor de carga, esto es la forma de utilizacion
de la potencia demandada, mientras que la tdltima descuida

totalmente este hecho.

Las tarifas trinomias y binomias son  las m&™8 justas
en cuento a la ubhicacién de costos de las dos componentes
principales del servicio eléctrico que son: la potencia

demanda ( kilovatio ) v la energia consumida { kilovatio—



161

Fora ) Yy por razones econdmicas se usan solamente para
clientes importante como son los industriales v camerciales

grandes.

La tarifa por energia se usa para clientes de poco
consumo relativo, como son los residenciales v comerciales
medianos vy pequefos. En este caseo la facturacion es simple

pero no 2s promeocional.

Fara résolver los inconvenientes que presenta la
tarifa plana, para hacerla mas justa en cuanto a la ubica-—
cidn de costos causados por 1 mismo consumidor; para dar
mayor estabilidad de ingresos a la empresa, y para hacerla
promocional en el uso, se introducen los costos de demanda
vy los .costos del consumidor, crenado los cargos minimos y'

los blogues de energia con costos unitario decrecientes.

El minimo tedricamente deberd cubrir el rcargo par
demanda v el cargo por consumidor ( Ax + C ) de la ecuacidn
hasica de tarifas v no le da derecho a ningun cohsumo-de
ENErgLis. Fe el costo e el abonado deberpagar‘pmr la
avtorizacion gque la empresa le ha dado de usar la energia
eléctrica a voluntad sin previo aviso; es el costo de un
derecho adguiridao.

gi en el minimo antes enunciade no ha sido posible
incluir su costo total, se crean en la tarifa los blogues
cle energia.con costos unitariocs decrecientes, en los cuxles
se distribuyen los valores no caobrados en el minimo idela
tedrico. Se acepta como recomendacidn  saludable para la
ecanomia de las Empresa, que en sus tarifas por energia el
minimo nunca éaa inferior el Cargo por Consumidor C v gue
2l precin de cola de energia no sea inferior al valor gudé'

la ecuacidn bédsica de tarifas.

Explica en esta forma la metodologiz badsica de fija—
cidn de tarifas, se podra comprender el por gué de la cla—

sificacidn de los usuarios en:



a- Residencial,

b. Comercial,

C. Industrial,

d. Alumbrado Fublico, etc.

va gue .cada uno de estos grupos tienen participacidn mas o
menes homogénea =n la conformacidn de  la curva de carga,
con demanda coincidente v usos de energia caracteristicas

paira cada cargo.
IV.3.4 FLIEGO TARIFARIO PROFUESTO.-

Se considera en el andlisis la misma estructura tarifaria
vigente, la cual es buena en la medida gque conlleva cargos
tarifarios crecientes, hﬁe obhliga a que los usuarios, espe-—
cialmente los residenciales controlen el consumo de energia
gléctricay lo gue se plantea sn este estudio es una simpli-
flicacidn de la estructuwra con la reduccidn de cargos tari-
farios & ser aplicados a los usuarios y un incremento ini—
cial del &34 a los cargos vigenbtes v la mantencidn de una
politica de gradualismo de éjustas mensuales, que permiten
mantener el wvalor adguisitivo vy  asegurar un equilibrico
pcondmico—firanciero de la empresa, esto s que las tarifas
cublrran, la totalidad de los costos de explotacidn v per—

mitan una sacecuada contribuwcidn a la inversidn.

Con el obieto de que la nueva estructura de precios
cumpla con su cometido e ha procedido a evaluar los in-
greses que se  abtendrian mediante la aplicacidn de los
nuevos cargos tarifarios propuestos gue junto con el pliego

tarifarico se preasentan a continuacidn.

FLIEGO TARIFARIO FROFUESTO:

A. Servicio Residencial (R)

AFLICACION: Fsta tarifa se aplicar& a los abonadaos al

servicio residencial gue se definen como



tales en el Articule 2358 literal a) del

Feglamento de Tafifas.

CARGOS @ 87. 00,00 mensuales como minimo de

.pago con derecho a un con-

sumo de hasta

a0 KWH.

8/.- 23,00 por cada uno de los siguien—

tes 90 KWH

rante =1 mes.

de consumo du-—

5/. Z5,.00 por cada uno de los siguien—

tes 200 KWH de consumo du—

rante el mes.

S/ 43,00 por cada uno de los siguien-—

tes 200 KEWH de consumo du—

rante =21 mes.

g7, S8,.00 por  cada KWH de consumo

adicional en el mes.

E. Servicio Comercial.-—

AFLICACION: Esta tarifa ' se aplicard & los abonados del

servicio comercial que se
tales ern =1 Articulo 238

Reglamentoc de Tarifas.

K.l Tarifa Comercial sin Demanda (C)

AFPLICACION: Esta tarifa se aplicard

definen como

literal h) del

los abonados -

comerciales cuya carga instalada  sea de

hasta 10 KW.

CARGOS: ‘ /. S00,00 mensuales como minime de

pago con  derecho a un con-—

sumo de hasta

S0 KWH.

S/ . Z0y00 poer cada uno de los siguien—

»tes a0 KWH

rante 21 mes.

de consumo du—
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57, 4ﬂﬂdo por cada uno de los siguien-—
tes 200 KWH de consumo du-—
rante el mes.

s/. - GD,o00 por cada uno de los siguiern—
tes 200 MKWH de consumo du-—
rante el mes. _

g/. 40,00 por cada KMH de consumo

adicional en el mes.

B.2 Tarifa Comercial con Demanda ( C-D)

AFLICACION:

CARGOS:

Esta tarifa se aplicard a los abonados
comerciales cuya carga instalada sea mayor

a 20 kKW,

85/, L300, 00 mensuales por cada kKW de
demanda facturable como
minimo de pago, sin derecho
& Cconsumao.

S/, 40,00 por  cada KMH de consumo

durante el mes.

C. Servicio Industrial.-—

AFLICACION=

Esta tarifa se aplicaréd & los abonados del
servicio industrial gue se definen como
tales en gl Articulo 232 literal <) del

Reglamento de Tarifas.

C.1 Tarifa Industrial Artesanal ﬁI—A)

AFLICACION:

Esta tarifa s2 aplicarad a los abonados del

sarvicio industrial, gque utilicen el ser—

vicio eléctrico en trabajos de artesania o
pequefa  industria vy cuya carga instalada

sega de hasta 20 K.
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CARGOS: g/. 1a00,00 mensuales comao minime de
pago con dereche a un con-—

sumo de hasta 100 KWH.

57 40,00 por cada uno de los siquien—
tes 400 EKWH de @ consumo du-—
rante el mes.

S/« S0, 00 por cada wno de los siguien—
tes 300 EWH de consumo
durante el mes.

S/. 60,00 por cada KWH de consumo
adicional en el mes.

c.2 Tarifa Industriai con Demanda I (I-D1)
AFLICACION: Esta tarifa se aplicard & los abonados del

servicio industrial cuya carga instalada

sea mayor a 20 KW y hasta una demanda fac—

turable de L1000 KW.
CARGOS: 8/, 120000 mensuales par cada kKW de
demanda facturable como

minimo de pago sin derecho a
consumo.
S5/. 40,00 por cada KEWH  consumido du-—

rante 1l mes.

C.%. Tarifa Industrial con Demanda II (I-D2).

APLICACION: Esta tarifa se aplicard a los abonados del
gservicio industrial cuya demanda factuwrable
sea mayor a 1000 kKW v cuente con los equi-
pos de medicidn necesarios para establecer
la demanda maxima de la industria durante
las horas de pico de la empresa eléctrica
( 1BHOD a ZLIHOY) v la demanda maxima de la
industria. En el casao de no disponerse de
este squipamiento se le facturara como

SIepIv,



.CARGOS:

S/. 1800,00

5/. 40,00
8/. T2y00
s/. 0,00

166

mensuales par cada KW de
demanda maxima como minimp
de pago, sin derechoc & con-
suma, multiplicando por un
factor de correccion ( FC ),
que se lo obtiene de 1la
relacidn:

FC= DF/DM donde:

DF: Demanda md&xima regis-
trada en la industria en las
horas de 'pico de la empresa
eléctrica ( 18HOO a Z1HOO).
DM: Demanda maxima de 1la
industria dwante el mes.

Erm  ningln caso este factor
de correccidn debera ser
menar que 0.60.

La  demanda maxima a factu-—
rarse no podra ser  menor al
7074 de la demanda facturable
de la industria definida en
el literal Ji.

por  cada kWH de consuma
cdurante 21 mes, correspon-—
diente a los primercos 200
kdH /KW de demanda maxima
registrada en el mes.

por cada KWH de consumo
durante el mes, correspon—
diente a' los siguientes Z00
W/ K de demanda maxima
registirada en el mes.

por cada kWH de consumo

adicional en el mes.



C.4 Tarifas para Consumos Estacionales.—

AFLICACIOM:

CARGOS:

Los uwsuarios industriales que tengan un
consumo de tipo estacional podran opcional-
mente acogerse a ssta tarifa, la cual sera
aplicada Unicamente en el periodo de utili-

Taciodn gque hayan acordado con la empresa.

S8e aplicardn los cargos de la tarifa in-
dustrial que le corresponda, incrementando
el cargo por demanda en el 10074, En esta
tarifa la demanda facturable serda la deman-—
da méxima registrada en el mes, la cual no

podrd ser inferior a la demanda contratada.

D. Tarifa de HBombeo de Agua_ (E—-A)

AFLICACION:

CARGOS:

Esta Ltarifa se aplicaréd al suministro de
@nergia eléctrica para bombeo de agua uti-
lizada para usos agricolas, piscicolas vy

por las Empresas de Agua Fotable.

&G/,  1300,00 mensuales por cada KW de-
deEmanda facturable como
minimo de pagoe sin derecho a
CONSLMS .

8/. 20,00 por cada KWH de consumo

cdurante 1 mes.

E. Servicio a Entidades Oficiales (E—0)

AFLICACION:

CARBGQOS:

Esta tarifa se aplicard & los abonados
oficiales v municipales que se definen como
tales en @l Articuleo 232 literal &) del

Reglamento de Tarifas.

Se aplicardn las tarifas comerciales co-

rrespondientes.



F. Servicio a E
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ntidades de Asistencia Social y _de Renefi-—

cio Publico.—

istencia SocialA(A~S).

F.1 Tarifa de As

APLICACION:

CARGOS:

F.2 Tarifa de Ee

Esta tarifa se aplicara a ias entidades de
Asistencia Social ‘sin fines de lucro y de
Beneficiencia de cardcter social y publico,
las mismas que deben ser calificadaé pre-—
viamente como tales, por las empresas eléc—

tricas respectivas.
Se aplicard los cargos correspondientes de
la tarifa residencial con un descuento del

JZOYAL en el valor de la planilia.

neficio Fublico (B—P)

AFLICACION:

CARBOS:

5. Servicio de A

Esta tarifa se aplicarad a las instituciones
educacionales: fiscales vy privadas de

caracter gratuito; v, a las salas de culto
religloso, gue tengan circuitos eléctricos
independientes del resto de Areas de ser-—

vicio.
Se aplicardan los cargos correspondientes de
la tarifa residencial con un descuento del

FOY al valor de la planillx.

lumbrado.—

G.1 Tarifa de Al

umbrado Fublico ( A—FU)

AFLICACION:

Esta tarifa se aplicara a la energia sumi-—
nistrada para el servicio de Alumbrado
Fublico de&  calles, plazas, .monumentos vy

fachadas de edificios histdéricos.
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CARGOS: 8/ 27 42 por cada EWH consumido en e1

Mes .

G.2 Tarifa de Alumbrado y Servicio Comunitario (A—SC)

AFLICACION: Esta tarifa se aplicard a la energia regis—
trada por un medidor para el alumbrado de
pEpacins comunales particulares v para los

servicins comunitarios correspondientes.

CARGOS: Se aplicaran los cargos correspondientes de

la tarifa residencial.

H. Servicios Ocasionales (5-0)

AFLICACION: Esta tarifa se aplicard a aguellos abonados
que  tomen energia eléchtrica para realizar
actividades comerciales e industriales
Lramgitorias an la via pﬂbﬁica o en luga-—

res particulares.
CARGOS: Se aplicardn las tarifas comerciales o
industriales correspondientes con un recar-—

go del 30% sobre el valor de la& planilla.

I. Servicio de Venta de Eneragia para Reventa (V—R)

AFLICACION: Esta tarifa se aplicar#é& al suministro de
energia eléctrica que & empresa o sistema
entregue a otra empresa o sistema eléctri-
co, para el servicio de los abonados de
estax Ultima & los niveles de voltaje in-

feriores a 44 KV.

CARGOS: El precic de venta de cada kEWH entregado
porr la entidad suministradora serd deter—

minado con la siguientes relacidn:
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= 1.3 (Fe/Ee) ) donde:

FU= Frecio de venta de la energia suminis-—
tradora para reventa.

FPe= Valor de la planilla en Sucres emitida
por INECEL a la entidad suministiradora 1/
en el mes correspondiente

Ee= Energia entregada por INECEL a la en—

tidad suministradora en el mismo periodo.

Este precio medio de venta, se multiplicara
par el monto de energia entregada en el mes

correspondiente.

NOTA 1/ Incluye penalizaciones y descuen-—

tos.

J. Demanda Facturable.-—

J.1l Con Redistrador de Demanda

DEFINICION:

La demanda facturable es la maxima demanda
registrada en el respectivo medidor de
demanda en los Ultimos 12 meses incluido el

de facturacidn.

J.2 Sin Registrador de Demands

DEFIMICION:

Cuarcdo no existe 1 respectivo registrador
de demanda. la demanda facturable se compu-—

tard de la sigulente forma:

- El1 904 de los primerps 20 KW de carga

instzladx. )

- El1 B0% de los siguientes 30 KW de carga
instalada.

- El 70% de las siguientes S0 KW de carga
instalada.

~- El1 50% del exceso de carga instalada.
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K. Factor de ?otencia‘—

PENALIZACIDN: Emn el caso de -que el factor de potencia
medio mensual registrado por un abonado sea
menar  a 0.9, la facturacidn mensual sera
recargada en.un factor igual a la relacion
por cuociente entre 0.9 y el factor de
potencia registrado.

La penalizacidn por bajo factor de potencia
es parte integrante de 1a planilla por

venta de ernergia.

Una vez ubicados los cargos tarifarios iniciales se
presentan tres alternativas de reajustes mensuales, ya gue
no se puede forzar al pdblico & aceptar cambios demasiado
bruscos vy gue sSe mantengan constantes en un periodo de
tiempo, las harifas deben Encuadrarse dentro de la politica
general scondmica del pais éun mas cuando lo mismo canlleva

un proceso inflacionario.

Estas tres alternativas de resjustes | mensuales son
del ZF4 de incremento acumulativo mensuwal en los cargos
tarifarios menos en los minimos del residencial y comercial
sin demanda indexadaos con  la variacidn del salario minimo
vital general, el 44 bhaio las mismas condiciones vy el 54
igual; politica ésta que debe ser mantenida hasta diciembre

de 1991 horizonte del estudio de costos.

l.a evaluacidn de estas Alternativas al ser aplicadas
se muestran en los cuadros MEs. 88 al 44, vy de los cuales

se resume o siguiente:

INGRESOS A OETENERSE AM0 19920 ‘ A0 1991

( Miles de Sucres)

FLIEGO TARIFARIO VIGENTE 20R1775%
ALTERNATIVA 1 ( 34 ) _ 2914027 . ' 49098446
ALTERNATIVA 2 ( 47 ) ' 2560090 34846667

ALTERNATIVA & ( 3% ) JO00O7ETO &6 1LEE7335
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Analizados estos resultados corn el de ingresos re-—
gueridos en el estudio de costos bajo las dos condiciories
encontradas esto es de rentabilidad del 9.74 para 1990 v de
5.3567% para 1991 v lo segundao de 0% para 1999 y 1991, se
encuentra que de las tarifas propuestas las Alternativas Z

y 2 se encuadren en los requerimientos indicados.
IV.4 ANALISIS FINANCIERO

Desde 2l punteo de vista de la economia de la Empresa, tanto
la parte de ingreses que corresponden a las cuotas anuales
de depreciacidn, como lo que corresponde a la remtabilidad
de la inversidn inmovilizada neta, constituyen las uUnicas
fuentes de fondos autogenerados por la empresa que se ob-—
tienen a través de las tarifas, es decir que los fondos con
que cuenta la empresa  para su continuidad vy ewpansidn,
estan directamente vinculadeos al valor de las instalaciones
en servicio en el momento en que la tarifa se calcula; pero
sem ajenos  botalmnenbe a 1oé valares de inversidn que sig-
nifican nuevos provectos, mientras estos no entran en ser-

vicio.

En este periodo de ltiempo de ejecucion de un proyec—
Lo, el recurso Tinanciero es capaz de hacer frente a los
diversos gastos del broyectun es decir gue necesilkta un
valumen de dipero equivalente al valor econdmico del pro-—
vyecto, pero como la empresa no es capaz de afrontarlo hay

que recurrir al financiamiento externo de la empresa.

Con qué garantiza la  empresa este financiamiento,
pues precisamente con los ingrescs gque producen tarifas gque

impliguen una actividad econdmica sdlida.

En una empresa eléctrica, =1 pquilibrio econdmico se
alcanza en general, cuando las tarifas cubren, por lo me-—
nos, la tcoctalidad de los costos incurridos para  la pres—
tacidn de los servicions a su  cargo, pero esto no es con-—

dicidn suficiente para obltener el equilibrio fimanciero,
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que se obtiene cuando leos recursos efectivos necesarios se
encuentran disponibles, en cantidad suficiente, para hacer
frente a los compromisos que son o se van haciendo exigi-

bles oportunamente.
IV.4.1 ESTADOD DE RESULTADOS. -

Fl estado de resultados no es sino la presentacidn deta-
llada de los ingresocos de explotacidn con los gastos totales
cde explotacidn de las empresas para ver si  existe utilidad
operacional o no, es decir‘si la empresa tiene un equili-
brio econdmico. En el caso de estudio los gasfos completa-
mente detallados se presentan en el estudio de costos vy los
ingreses por venta de energia se obtuvieron dei-anélsis del
pliego tarifario ~propue5tm'y los resultzdos se presentan a

conktinuacion.

ESTADO DE RESULTADOS

{Miles de Sucres)

FERIQDO: ‘ 1990 1991
INGRESOS FOR VENTA DE ENERGIA
ALTERNATIVA 1 : 20914027 4907846
ALTERNATIVA 2 ' 2940090 57 486667
ALTERNATIVA = ‘ TOO0TIT0 b LEET7SS
GASTOS DE EXFLOTACION ' nRS7E47 5057850

UTILIDAD OFERACIONAL

ALTERNATIVA 1 { BLEER0) (148004 )
ALTERNATIVA 2 ‘ : (297257) 428817
ALTERNATIVA = (R49977) 17075905

Siendo el estudio de coestos en su conjunto para wn
horizonte de dos afos, por los problemas de la inflacion,
devaluaciones monetarias, medidas econdmicas, etc., los
resultados més halagadores‘ los encontramos en las Alter—
nativas 22 vy % respecltivamente, pueslsi bien en el afo de

1990 presentan un déficit operacional, los resultados del
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afio L9921 se presentan peositivos y cubren el déficit del

afo anterior.
IV.4.2 FUENTES Y US0S DE FONDOS.-—

Fara la elaboracidn del estzdo de fuentes y wsos debemos
conacer en  primer lugar, cuales son todas las fuentes de
fondos, tales como los ingresgs del ejercicio, que esta
compuesto fundamentalmente por los ingresos por venta de
energia; la depreciscidn anual v reposicidn:; para las em—
presas electricas es importante el aporite de sus accionis-—
tas para futura capitalizacidn, especialmente de INECEL,
Municipios y de laos Concejos Frovinciales, a través del

Dgcreto NE 124 de Electrificdcidn Rural.

Otiras rubros importantes son  los préstamos  como el
459-R qué sirve para la realizacidn de obras en el sector
rural, en cuentas de deposito que realizan los abonados,
por la uatilizscidn del medidor vy acometidas para el ser-—
vicio eléchrico a su domicilio; asi como contribuciones de
los. usuarins para construcciones, contribuciones que ofrece
el Estadao patra la realiiacién de ciertas ohias y ccasional-—

mente donaciones.

Como contrapartida, se tiene los Wusos que se da a
esos recursns o fuentes de fondeos gque la empresa ha logrado

‘obtener para ese periocdo econdémico.

Fundamentalmente vy los méds importantes son los gastos
de explotacion, las inversionss en obras que la empresa
puede realizar vy la amortizacidn de capital de los présta-—
mos.

Id
. Normalmente tanto las fuentes ‘camm los usos, las
empresas btienen definidos para cada periondo, pero las in-—
versiones son un colchdn de ajuste de estas fuentes y usos

de fondos va que las mismas obedecen a la disponibilidad de
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recursos de las empresas, luega del pago de sus gastos

directos, servicio de la deuda vy otras egresos.

En este trabajo se presenta los Cuadros NEs. 65 y &6,
en el cual se ve que de las Alternativas propuestas, las
Alternativa 2 y 3 se encuadran en los parametros resultan-—
tes de las condiciones presentadas en el estudio de costos,

la cual ss coherente con el estado de resultados.
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CUADRO Nai.
|1 i
It . I
I EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C. A. I
I ‘ 1
[ ESTADO DE FUENTES Y Usos I
| 1990 H
I (MILES DE SUCRES) I
il 1
I | ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3 |1
I ‘ [
| 1 INGRESOS DEL EJERCICIO | 2,914,007 2,960, 091 3,007,370 11
1 | ‘ : B
| IDEPRECIACION Y REPOSICION | 1,228,575 1,228,575 1,228,575 ||
I . | I
| [CUENTARS ABONADOS | 20,000 20,000 20,000 |1
I | . I
| IRPORTES ACCIONISTAS | 1,209,989 1,209,989 1,209,989
] - | : I
| |PRESTAMOS | 30, 000 30, 000 50,000 1
I | ‘ 1
| IDEPOSITOS PARA ABONADOS | 70, 000 70, 000 70,000 I
1 | - 1
| |CONTRIBUCIONES | 30, 000 30, 000 30,000 1|
Il | ' 3]
11 ===z | |
H | : i1
[ 1TOTAL FUENTES | 5,522,591 5, 568, 655 5,615,934 11
I | : I
H —_— I
| | [l
|16ASTOS DEL EJERCICIO | 3,275,347 3,275,347 3,275,347 11
" | , 1
| | INVERSIONES DE OBRA | 1,741,056 1,787,120 1,834,399 11
I | il
| IAMORTIZACIDN DE PRESTAMOS | 12, 188 12,188 12,188 1|
I | | T
| ICUENTAS POR PAGAR | 494,000 434, 000 494,000 |1
H | o I
I | il
I [ I1
Il | |1
11T0TAL USOS | 5,522,59 5, 568, 655 5,615,934 11
| :

I

E

=
s
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CUADRGO Nw.
I 1
I ' f I
1 EMNPRESAH ELECTRICARA MILABRO C. A. H
M ' ﬁ i
I ESTADO DE FUENTES Y Usos I
] 1991 il
M (MILES DE SUCRES) It
] I
i | ALTERNATIVA:1 ALTERMATIVA 2 ALTERNATIVA 3 ||
il ‘ I
|| INGRESOS DEL EJERCICIO I 4,909,846 5, 486, 667 6,133,755 1
[ ! I
| IDEPRECIACION Y REPOSICION | 2,014,165 2,014, 163 2,014,165 I
I | ; 14
| ICUENTRS ABONADOS | 20, 000 290, 000 20,000 11
I | ‘ 1]
| |APORTES ACCIONISTAS { 1,374,673 1,374,673 1,374,673 ||
H ! ) i
| IPRESTAMOS [ 50, 000 50, 000 50,000 |1
I | I
| IDEPOSITOS PARA ABDNADCS ! 90, 000 90, 000 90,000 ||
" | ‘ 1
| ICONTRIBUCTONES | 35,000 35, 000 35,000 1}
I | I
I =] |
I [ !
| 1TOTAL FUENTES 1 8,493, 684 9,070, 503 9,717,593 11
il | ‘ 1
I [
I I . I
| 16ASTOS DEL EJERCICIO | 5,057,850 5,057,850 5,057,850 11
I ) ! ' I
I | INVERSIONES DE OBRA I 3,193,881 3,770,702 4,417,790 i1
11 | |l
| {AMORTIZACION DE PRESTAMOS | 12,188 12,188 12,188 |1
I I I
1 {CUENTRS POR PAGAR f 229,765 229,765 229,763 |1
I I : [
i | 11
¥ | I
I ! - tH
HITOTAL USOS | B,A93,684 9,070, 505 9,717,593 11
|

6€
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CAPITULO WV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Dentro de los capitulos estudiados, se considerd procedente

el efectuar comentarios y sugerencias, pues su oportunidad

‘permite una mejor comprensidn del estudio efectuado, sin

embargo de ello, como parte final de la ‘presente tesis, se

presentan las siguientes conclusiones y recomendaciones.

V.1 CONCLUSIONES.

La historia del sector eleéctrico ecuatoriano, puede divi-

dirse en dos etapas claramente identificables§ 'an£es de

INECEL,:épDca catacterizada por la falta de una-planifica-
cidn global del sector y de &alta ingerencia politica sec—
torial vy ‘despues de INECEL con el establecimiento de una
politica eléctrica nacional, con el apravechameinto de los
grandes recursos naturales en el desarrollo de los grandes
proyectos hidroeléctricos y la planificacion global de los

sistemas eléctricos regionales.

En un principio las grandes inversiones se desarro-—

llan con el obieto de dotar de buen servicio a las &Areas

urbanas, y a partir del afo de 1976 se ha dado el impulso

por parte del sector eléctrico nacional al desarrollo de

-las =onas rurales del pais, con una caracteristica especial

y es el hecho de gue a pesar de significar inversiones no

rentables al sector, sin émbargo constituyen un polo de

desarrolle de la economia nacional.

R P
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‘% Una caracteristica del Area Milagro—Naranjal es la de

= .
ser una zona de desarrollo eminentemente agro—industrial

con una implantacidn de servicio rural bastante amplia, lo
que ha significado altas inversiones de recursos pero sin
ninguna trecuperacidn de los mismos como se muestran en los
estodos financieros . '

El Area Milagro—NaranJal, zona netamente agricola, ha:

permitido el desarrollo intensivo de actividades industria—

les relacionadas con sus productos como son el azdcar,
arroz y cacao, con la implantacidn de ingenios, piladaoras y-

la papelera, sin embarge los ingenios son los que menos uso

intensivo realizan de la energia eléctrica ‘primero por su .~ -
actividad ciclica vy segundo por la cogeneracién que reali— -

ran cuyo costo de combustible tiene un valor residual de 0, -

vya que la materisx prima.de cogeneracidn . es el bagazo.

Se puede apreciar que 'la Empresa Eléctrica‘Milagro;
se encuantra empleada en reforzar el sistema de %ubtransmi¥
sidn con  la inclusidn de las: subestaciones Milagro Morte vy
Eucay, con lo gue se estima el mejorar los niveles de vol-
taje de su sistema an los rémalés rurales que existen ac—

tualmente .«

Forcentualmente las pérdidas técnicas se estiman en
17.87%4 en potencia vy 1X.24 en energia, relacionadas a la
demanda maxima vy. energia total facturada respectivamente,
pero estos valotres son Supefiores a lo admisible pafa un
sistema medianc . Las pérdidas en Subtransmisidn son acep—

tables, no asi las pérdidas en distribucidn.

A pesar de que los valores calculados permiten afir-—
mar que las pérdidas técnicas son altas, sin embargo es de
destacar la magnitud de las pérdidas comerciales que alcan—

zan al 1%% de la energia total de pérdidas.
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L Luego de los resultad@s de los flujos de carga, to-
“;En‘consideracién los e}eméntos que han sido objeto de
la planificacidn, o sea el reforzamiento de 1la Subtrénsmi—
sidn vy de primarios de dist%ibucién, se consiéﬁe una re-—
duccidn porcentual signifi&ativa de pérdidas de potencia
para el periodo 1989-1994, cuyos fesultados se presentan en

21 estudio.

La politica tarifaria vigente con la estructura de
costos gque mantiene la empresa refleja la situacidén econd—
mica-financiera deficitaria de la que obliga a una consun-—

cidn de. los capitales invertidos.

El estudio de costos efectuado muestra un alto sub-—
‘sidio por parte de la empresa hacia los usuarios de tipd
residencial, guienes tienen una alfa incidencia en horas de
maxima demanda representandojapromimadamente el S0% de la

demanda m&xima de la empresa..

Los resultados econdmicos de la empresa  se muestran
deficitarios come lo indican los balances del periodo 1984-
1988, por lo cual siempre ha requerido de la inyeccidn de
recursos a  través de INECEL,; para solventar su proceso de

expansion.

Del pliego tarifario propuesto se visualiza que las
Alternativa 2 y 3, son las mas adecuadas para un equilibrio

econdmico—financiere de la empresa.
V.2 RECOMENDACIONES

Es importante el fortalecer financieramente al sector eléc—
trico ecuatoriano para que pueda continuar con el desarro—
llo de los grandes proyectos eléctricos nacionales, ya que
los mismos significan el_ hacer uso de una econami’ de es-—
cala v un eficiente uso de 1oskescasos recursos econdémicos

del pais.



FPara el caso de la Empresa Electrica Milagro, ée
recomienda que ejecute el plan de obras propuesto para el
periodo a corto plazo, ya que el mismo mejora el sistema,
optimizando su funcionamiento y reduce las péraidas técni—

cas de la misma a pesar de gle su demanda crece.

Es necesaric una revision de las politicas futuras de
control de operacidn y la definicidn de acciones de gestion
empresarial para un proceso de reduccidn de pérdidas comer-—

ciales.

Tomando en considerscidn que las ingehios_son cogene—
radores de energia en la época de =zafra y esta en su pro—
cesn de industrializacidn adguiere un caracter secundario,
se recomienda  realizar unj‘estudio para la compra de los

wcedentes de energia que tiénen los ingenios, cuyos costos
de produccidn que o Euperéh los §/.8,00/KWH, se presentan

inferiores a los de compra sl Sistems Macional.

Fara =21 mejoramiento de la situacidn econodmica de la
empresa vy tomando  en: cmnéideracién aque 21 producto KiH
tiene ya un subsidio implicito en los valores de compfa al
SNI s recomienda la Altermativa 2 como la més adecuada, o
cea la aplicacidn del pliegﬁ tarifaric propuesto con un
incremento acumulativo mensual.del 4% lo gue producird un
mejor desarrollo econdmico de la empresa  y una posibilidad

de poder cumplir con suW programa de inversiones a corto

plazco.
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