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CAPITULO I

1.1  CONSIDERACTONES GENERALES SOBRE LA ELECTRIFICACION RURAL

1.1.1 INTRODUCCION., = . - o

| Aunque ;n muéhés paises }atinoamericanos se ve—
rifiéue a veces un désarrollo'socig;éconémioo aﬁreciablé, se debe
feconoééf,fcon tédp‘qué 19368 dedisminuir,_es£§aﬁéentgn&o‘eidqg
, nivel de cqn@icionéé’dé.%iég existenfe entre el campo y la eiudad.A
Perdurg‘y se amplia el fetrasordeirseotoi priﬁario de economia en
relacibn con el arranqueaeiperimentado eﬁ los sectores industrial
y de sérficios. Pér éfra par?é,'es{éﬁidente quelgi_secto: agrepe—
‘cuario parfici?a obﬁ Qés de la mifa& del_presupués%o n;ci6ha1:de —
estos pafges, sinembapgo, ;1 procesb sumémenfe diétorsioﬁado‘dé Te
digtribuoiép delas rentas opera de tal manera que la méyor parte

de la riquesza se concentra en el drea urbana e industrializada.

Esto significa menos hospitales, escuelas, comunicaciones, energis
eléctrica y otrea factores de desarrollo para la mayoria de la po-
blacidn de estos paises, produciendo, en consecuencia,un grave — -

problema de justicia econdmica y social.

Se sigue de alli que las grandes metrdpolis ejercen una atraccién
especial sobre vastas capas de poblacién rural, y que, cada vez se

‘desorganiza mids la actividad econfmica del sector.



o

Se explica asi el ampeﬁo de los gobiemzos en adoptm: una peliti
| ca d.e rsvita.lizaoién 6.61 seoto:: agrepscunrio que vnria a.a agusy
do con la indole de las poblacienes, lvaa obeticules eatmotura- :

lea del desarroclle y otras razones néf menos poderoeas.

En lineas gensrales}lu yoliticaa-:le :evﬂbriaguién'aei secter _
agropecuario imjp]’.iqaﬁ el incentivo de ln.a actividedes econémi—
oas tradicionsles yrlu aotividuées piénu:é.a a. través de subsi-
dios; las conoesirotzlm's de crédito financisro sficam; el tratanien
to a&emia&ardel pro“bl#ﬁé del acceso a' la tierra; la gu-antia de
los precies minimoas; la pmtecoi&n dal satudie can‘tru las pla—
gass 1& inatruoccibn de la po’bla.cién ru;r:al en el &rea de asooiw-
‘aién ¥ tantas otras med,idg;a d.e fondo qx_m,la si'tmaaié‘n. exige ur—

gentements.

3e supons que las meﬁidn.fs. entes i@diems. deberfan encontrarse
yzi,'an 1la mente_d._e): gobierne n,a.cignai, a tﬁ?r'avés’ de cuidadoqn pla
nificacién, que deberfa inclufr un conjunto de otras gravideﬁ—- '.
cims, gus d.ixeo_t&mautaA ’i\nﬂ_.uirixm 'ﬁobr.a 1&» al aﬁaoién da la pro—
ﬁnetivldad a,;rgpocunri#. Noa :qferiu;g;s a la imylant#cién ‘d.:e 0=

_ bras de infraestructura rural.

Desghacia&mante para pafses pobres como el Bousdor, e dificil

fomentar simliénsamente todas o por le menos la mayur parte de
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los Tenglones gque forman su infraestructura tante social (escue—
lae, hospitales, aaneamiento ambiental, mejoramiento del hogar —
roral, salnd y salubr;dad piblies, policfa, etc.) como econémica
(abastecimiento de agua, de enérgia eléctrioa, vialidad, teleco-
municaciones, efc.), de ahi la prioridad que al planear el desa-
rrello de la camnnidad'xuxalrdnbaAcbnrérirse & la seleccidn de -

los ®lementos.

Sea a nivel ogtatal'q‘regiunal, psnsamos es urgente la nacesidad
de coordinar correctaments esos elementos scoio—econdémicos de ba
se, a fin de cepseguir el mis adecuado dqnairallo de nuestros —-
seotorea rurales. Al hablai de corraﬁta formacién y coordinacidén
de los elementos de base‘gconémiﬁa & sqcial’por supuesto-que.nos
referimos no sélo a su mera éjeouoién; 8ino a aspéofos trasc;ndqg
tales oomo lograr su funcionamiento debidamente organizade y con

_ trolado a fin de oonaéguir‘nﬂ forma sustancial y ei posible radi
cal, la mejora de los nivoles_ﬁa vida de la pobl#oién campesina

scuatoriana.

La energia eléotrica, bajo varioe aspeotos, se presenta como ins
trumento estratégiooc, cuye prioridad selo puede ser disputada —
por la estructuta vial. Asl, no seria exagerado decir que la po-

blaoién Turel necesita, ante iodo,4para"au oireculacién y la cir-
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culacidn de las riquezas que prodhce,,oa:retardé; y para eu fija
cidn en el cenfré'déaguﬁ agtifida&eﬁ,nehgrgiaféléoﬁiica.
Debe mefialarse, aiﬁéﬁbﬁrgagiquérlé'elebtrifibﬁoiénfru;al,eﬁvuelvé':
en sf wisma una pregramaciéna iltamentereapacialishda.que.cémprebq
de, ademis de los problemas piopibs déyiaienergia eléctrica, les

factores mds s&lientes de la economia agraria.

14142 IMPORTANCIA DB IA ﬁscmfméxémif RURAL.-
: '  La idea de la elgg
trificacién iﬁral‘ﬁorauréé'de 1;'néda. ﬁng:sérié:&a hqohosgy su=
cesos es lo que prieticaﬁbnte}déferhiﬁé B neaeéida& ; Li nlec-—
, triflcaoion Tural- ﬁe censtitu&a un prdblema alsléda sine por el — .
contrario,forma parte de un.compluja dinnmica ia ﬂegarrolle d@l -
rmedio rural qne‘anglghaiat:oé §r¢blemas;lentra laa c?aleé pedemos,
citars ” |
‘71.? La,neoeéida& dabﬁdeéﬁap;ﬁuevas’p#ﬁétiuaé'igricolas, AGn ung -
aplicaoiéﬁ da la tecnelognn medéﬁﬁa, para.proplclar el auéonr
_ te &e la pro&uotividad. 4 | |
,2,-7La necesidad deila rgal;zaoibn_aéfbrqgrgﬁ£s:c§n:qiiag‘Qfla f-rr
héjeria ds.iés_niVeléaiévhigiene,”gélgdy.educacién.
Jo= Lé necesidﬂd»de4ia ahpliaci§n del ﬁéréa&o_éoésﬁmidpr de'enef—

gia y de prodictos eléétrieoé én.g6neré1,,qne.produciré efec—



5
tos dé.érasn éqanémiéO—n srcale nacional.
4.~ La nee;aidnd dg.iﬁviﬁfegracién tqtai del campesino a la socis
&nd, volviéndose cuda vairmés atil aria ﬁisma, tanto como pro
r‘ductor'ooio o?h?uﬁiddx,ri-
5.— La.nqoési@ad‘de‘la_humhﬁizaciﬁh.de la vids en el campo, con —

vistas a la fijacién del hombrs en el medio.

En todos los problemas srriba wencionados, la eleoirificacidén ru-
ral 1ntéryiéne,de uns manera benéfica y asimismo declsiva, y, en
'dentraposicién, esbsrhismos problemas formen parte del complejo -

de desarrollo que axigo;la electrificacién rural.

En.Latino_Amériog_ge‘pﬁdece de un fendmeno de repercusionss atro

ceés para i§‘gconomia de los pueblos: elwﬁo;ggstiqnamihnio urbano;
que, in&udableﬁaute, cénétitnye qn éexio,obstioulo para la inqqg

poraei&p sppia@ dé grandes naaas ia poblaoidn al groéraso &e los
paises, téda ve?[gug la corriente haoia las qiﬁdadea tiende a con
'vurtirsé, Séncillamonte, §n,una’tran§ferencia del desempleo en el
medio rural pe:;un dasénpléokurhano;

La poblacifn ag:icelé,1atineame:ioaﬁarse ha‘aediea&o por mucho —
tiempo é.la extr#gcién de los recursos qpe‘ln<nnturﬁieza le ponia
; 1ls disposiéién, a'ifgvés del aprQVeqhaMiehte é#ai oxolusivg‘del

esfuerzo musoular, sea del hombre § de los mpimales, slendo éste,
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-,en_auha, el,reﬁultado‘del conaervadurismo'eeonémioo de nuegtros
;pueblos, que no utilizan:la miguina ni de la tecnologia moderna -
en la produccién agropeéuarik; Es aqui dondeila electrificacidn ~

rural justifica plsnaﬁents'sﬁfimportanuia.

No oabe'dudaiéé qn;.la-inﬁréﬁuoc;én de lnreleotricidad en las &—
reas rnréleé fraévconsigo uﬁéAapreciible elevacién del eztéﬁdarr— '
de vida del trabajadarr@el campo y'contribuye.en.fo?ma considesra~
ble al incrementé de 1a producti%idaa.de la finéa, rancho 6 hacien

da.

Gracias a iaiélectriqidﬁag es poaiblé llevar al campo laq facili—
dades y "pequsﬁoﬁylujosﬁ,de la vida.modernn, hasta tanto s8lo re
servadas al érea prbana: ilu;inacién, aqﬁipo de cocina, radio;rtg
levisién;'eto,,jﬁaciendo més.aéraiable iayidé do-hogar'de la es—
' poaﬁ rurﬁl, al ?iemﬁo que abre ﬁuéveé marcades pars tales artafég

tos doméstices.

La industrializacién de iafriQueza bisioca del agre, agricultura y

rganaderin,.hechafposibla‘por'la,elpcfricidad, es faotor fundamen—
tal para el incremento de pr@duotividad, abaratamiento de costos

. Yy coreacién de fﬁentga de—iiabaje,

La elesotrificmcién rural ademis, juegsa un papel importante en la

' descentralizacidn de la industria, al permitir que firmas intere-

o

eadas, en vez de localizar sus industrias en el périmetro urbano
lo hagan en el sector rural; contribﬁyendb asf a la solucibn de
uno de los broblamas Que abateh.nuestios dampOS: la desocupacidn,

Es asi entoneces como la electrificacién rural, creando nuevas y —

variadas fuentes dé'tr;bajo, promoviendo el asentamiento de cen—

tros residenciales y cdﬁtribﬁyendo al confort del hogar rural, se

; congtituye en un importahtg factor preventivo del sbandono del —



sadas, en vez de 1§calia§r éus industrias_éﬁ el périmetro'uibanp
lo hagan eﬁrél_sectaf rural, contiibdyen¢o as£ allaAéolucién d§"
uho dé los froblaﬁgs épé abéteh nuestfos ¢§Apos: 1az¢esgpupaciép;
Es asi enténees'céﬁo la elecfrificaéiénriural,.creando nuevas y -
variadas fuentes &é'tr5bajo,vpromﬁvien&b el.ésentamiento de cen—
tros residenciales yvcdﬁt:iﬁﬁyendo ai'coqforf del hogar rurél, se
constituye.pn_unvimportaéte fao%bripreventivo del abandono del -—
~@ampo por 15 §iudadi y:en rueda motriz de la industrializaciém —-
agropecuari#, hechosjque, en definitiva, contribuiréﬁ a la.éolur
'ciénrdel fenémeno-sécioiégi¢p déi sﬁb;empléo y'carééti; de'viviqg
da enAnuest;aé ciudadas, y‘a,iﬁ.iﬁteg#acién efeotivé del gectpr_g
grario almovimieﬁtéecbﬁégicd.naé?onal." |
1.1a37 iNSTITUCION, FINANCIAMIENTOVX'PBOﬁOCION DE LA ELRCTRIFIL

CACION RURALs | -7
1.1.341 ASPECTOS msmmcrom;r,nsv.‘-

Para el méjor-logro de los pro

1 gr5maé de'eleetrificaci6; rﬁ:g1 se-?rédiga eé;;blecer—siétémas -
de_orgaﬁiiacién en_iés:que tengan pg:?icipacién los habitantes -
del_ééﬁéo; 9§osjo:gagismos especializados requisren por su parte
@6 la colaboracidn técnicé, financiera ¥ iegai de las institucio
nes naoionalesdg;foméntéry; éénécialmente, de‘los organismos na
,cionaieé eléq#riéog, Por>eée'ﬁptivo,dreemoerés obliggdién del go



biernot

A.El fomeﬁtér, a'frévéé?dé'instituéidnes ﬁacionales, la forma--—
oién_de,organizaoiohesencargad§s &; 1aleleotrificéoi6n rural,
déndoles el aseéofamiantp.lega1 y7el,apo#o técﬁico'y finahoiﬁa
rﬁique neéeeitgn pgra"lg ejecucién de sus programas;

- R eatudiér;la Qrgaﬁiéaciéq'adminiétrativa del estado y de —
1qsrinstitﬁcioﬁasJqﬁp‘fsaiiganrprbgramas de fomento rqial éoﬁ
el objetorde coordinar larlgbor'dg"fodoé estos ofganismos pa-
ra apiovechar mejor la§ in#ersi§pe$ eléqtricas y-contribuir-;

'én esa fbrmé al mejor&miqnfb.56610 ec6n6mi66 de la poblacidn
lcampesina; | | ﬂ
- El promulgar y a@apfar 1a‘1egi81a¢i6n.en que se base la alec~
‘trifioaqién rural, a 1asneoa§idadééla;£uales del aesargollo U
ral y é ia estrucfu;a.ae lain@ustriaéiécfrioa;

- El1 fiscalizar y supefviéér ei caﬁﬁo'de actividades y ol bueh’_
funciopamiento de los o:gﬁnismoa_gue_llevén a cabo 1a,eléo£t£7
ficacién rural para7qu, en beneficio de'ldé uauhrio;, p#épqg
éiogeh,el mejor gérvicio al ménor‘precio posislgy ﬁtilizan—
do los Tecursos que aqﬁé}lbs ofrézcé@éj K .

Lg:electrificécién rﬁra} és’l;évgda?é cabo'én‘él péis.poi empig

éaa eléctricas pri%agasémixtas ¥y épo?érativas”de electrificé-

cién (Sto. Domingo y Daule). Serdn estas entidades de servicio
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las gue tenghn qﬁe»racionaliéar y estandarlear 16; proaedimien—'
>tbs técnioos.admiﬁis¥r5t1§os y ébtataiés para qpe'ée redﬁzcan-_
los gastos‘ae bperaéién,sa éumentella eficisencia de los servi-—
| eiOS'yrué'bropoxeibﬁa gn méjqr‘;dntfol de loq fesultados. Ade—
mﬁs,’deﬁerin proﬁovef\él intéroambio,dé toda olase de informa—
éion&s y experienéigs,par; qne éu_oonocimiento permita mejorar

prooedimia#tbe y'siateﬁas eﬁ»usa,'& fofmulgr programas de becas
pars el perabhalé poh_éilobjet; de Qge §onpic& loé adeiantos —
"que existan en btios ﬁaiSeé\y‘ldé gé:ovecheﬁ-en benéficio de.au

pais.

1.1.3.2. Asmcufé FINANCIERO. -

| | Bl probie@a bésicorde la eléot%i-
fioaoidn‘rﬁral del‘pai§ estd bonstitﬁi&o_por‘el financiamiento
dg sus inversiénas,~gué-r§é§itan”m§§,coétosa§ por oonsumidbrr—— ‘
seﬁvido, §ue laé del sector uibéﬁé. A,H
>ﬂo cebe duda que éxisté uﬁ.déficitr&e reseivas para llevar a ca
bo los'prograﬁas:qa elect;ificaoién.rurai con ia rapidei que la
gvolucién'sooi?l reqﬁiere.\?odria pénsaxee'en establecer posible
vmente'aeﬁtroﬁelqséfoéraméé de,desarrollo d;i pAis, organismos
financieros pa?é,gl-fomeutq eléotrico rural,‘fondbs rotativos -

‘paré el finasnciamiento de esos programas y prioridades con base



-10-

en consideraciones socio econémicas y financieras.

: ,L;a Empresas'Eléotricae suelen optaner-faailidadas de finmncia-
miento de fuentes sxternas y de gsgeraoién interna de caja, su-
fiolente para obrﬁs mayorés de goneracién! transmisién y distri
'Qucién, pefo narparafla reali;aoiéﬁ'de_prcgrauaé de oleotfifiqg
cién de los sectores rurales. Por lo tanto el financiaaiento pa-
ra esto ultimo reguiers la participacién de les consumidores ru-
rales y la colaborecién de los,gobia?ﬁoa (nacional y local) 'y de
los organismos nacionzles e internacionales. For otro lado la ba
ja o mala rentabilided del sector ruinl iqpliou la ebtenoién de

préstamos suficientes a large plago y arbajaa tasae de interéa;

A nivel de empresas debarf{s establecerse una politica gensral de
captacién ds recursos, gque ¢3td de acuerds con la ﬁaturalasa de
los gasios oorrespondientes a generasiédn, transmiaién ¥ dlsgtri—

bdoién,dal programa rural. -

Las actuales fuentes de financiamiento externc para la eleoirifi
‘cacidn ruralﬂnon limitados. Se impénc'gu6§~una acoeién conjunta a
nivel internscionsl ante los organismos de crédito para.@uo se -

amplien tales reouréos,

Bl problema de finanoiamiento a nivel de consumidores reviste es

pecial importancia. Deben.apg}tar una parte del costo de la in—-
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versién en lineas ¥ equipos qus lleven la electricidad & su pro-
pledad, aparte de hacer los gaBtos necesarios para usar la energia

elécirioa en sum casas y aotividades.

Se deberia proporcionar facilidades espscisles de financiamiant§
a log cunxﬁm;dqras,‘teniénio presente sus condiciones econémioas,
pﬁr& caloulaf la.;portacién correspondients a la obra gue necesi
ten hacer y péra ;dguirir los~imp1émantqe eléoctricos (domésticoa

y productivos).

Estes faoilidadee de'cré&ito'puédan abarcar desde el financiamien
t6 que otoréuen lgsvempreaae eléotrioas; los organismoe de fomen-
to y los banéos comeiqialeé hasta los deitipo especial como los

programas &eAdbraa rurales por;coldboraoién cgmunnl. Por otrogqi
do,sabiendo que el 3a§tor agropecuerio génsr#-shorros ¥ que gense
ralmente no se canalizan»;decﬁa&amanto, :asulta.neoesari§ crear

organlsmos adeoua@os parg recog§r €308 rsCUTrs0B OOn el fin de di

rigirlos hacia la elactrificacién del campo.

1.1.3.3. #SPECTD PROMOCIOKAL.~

. Fero el finanoiamienic es s6lo un
slemoﬁto de la labor a cumplir. La promo§i6n pare la aceptacidn
dsl Ba?vicio y para’el inoramento del consumo es ia piedra angu-

lar de todo el programa qus permitird hacer mias redituables las
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instdlaciones.

La promocién acelera el proéeso s le electrificaoién rural al -
anmentar el copéﬁmo de la energia, cbn'el consiguiente ﬁenefiqio

para el medio ruréln

La aplicacién de los siatemas promécionales'es tanto mis efecti<
va cuanto mejor se adapta a la idiosinoracia.&e-ios‘habitanfea -

de las regiones a que 56 destina.

E En el Ecuador, la venia de energis eléctrica al usuario urbéno.é
Tursl por parté de las compafifas o‘emprezaa encargadas, se ha ba
sado,enjlﬁ simple ﬁecséidﬁi del clienﬁe'de-saiisfaqer éus reque~—
- rimlentos de éervibio én.el hogar.é,industria Yy en lardisponiﬁif" 
lidad de medios &e-talés iﬁstitucioneévpéra satiéfacar esavaemgg
da. Bo se ha contado ;on aistemaé'de prombéién de venta ds ene;—r
gia eléctriocsa, dejéﬁdoéa,al s8lo incremsnto poﬁlacional,‘normal

é accidental, gl'orabimiénto'de demanda y mercado.

Si hiapp;rqua el poblado; ﬁrbané.modio tiene un édnooimian£o re
lativaﬁente’alaro 5c§rcaAde ia elecﬁiicidad y sBus fosibilidades. ..

Vda ap;icacién, pue@s ﬁrqéciﬁ&irse del medio publicitdrio para --
,irbﬁnverfiiio en'un §iien£e;poﬁgncial,.po—éucade lo ﬁismocqﬁ'e;’-
habit;nte_rﬁril;aqpieniﬁor ausrlihi£acionas de ambieﬁte; poca o‘

ninguna posibilidad hay de asimilarle al serﬁi¢io éléctxico -
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mientras no sxista en &l esa necesidad originada en el oonocimisn

to de las ventajas inherentqs'a la eleotrificacidn.

Ahora 5ien, quién siné los orgznismoe encargados de la planifica-
oidn, f&&anté o vﬁnta de-enorgia eléctriéa en la regién son los -
llamados & inforéar‘e instruir al ciﬁdadanﬁ sobre este aspeoto, -
sea adoptando sistema; p;omooionales utilizados con é&xito por o—
tras oompafiizas de servicio, pa:d oon las qecesariae adecuaciones

al msdio, sea a través de un dapartamsnto'prbpio especialigado én
promocién eléoﬁrica.o po# mad;o de sistezas planificados a esocalae
naciongl por los organismos c;ntrgles epcarga@os,deltdsaarrollo\—

eléctrico del pais.

s

A ocontinuacibén se bosquejd en térﬁiqos generaléa el cardcter de —
‘un programa de prompcién,pira el uso y venta de ensrgia eléctrioa.
én el so;tor rural. Ha eldo el?boradﬁadoptando los principios bd
sicos de los sistemas aplicados por REA (Rural Bleotrifioafion -—
Administration) en Estados Uni&os, pero con las negenarias aedecua

ciones & las necesidades y posibilidades de nuestro pais.

I.~ POLITICA.-

A.- Cada Empresa deberfia conducir sobre uns base continua, -
. an prograna dé promoocidén para el uso y venta de energia

eléctricg.~
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Tales programas y consiguientes inversiones en sus Eisfe-u 

mas

rﬁrales, son parte essncial de'lahactiviaa& empresa—

ri§1,~§i es que realmente &sta persigue el cumplir sus —

responsabilidadés para con el consumidor y comunidades -~ -

por

-ella éarvidosryﬂmejorar éﬁ propia posicién finaciera.

B.~ Un #rograma de promooidn para el uso y venta de energia —

eléotrica deberia»diseﬁérSe para:

: -10,"‘

Llenar las pecesidades de sus consumidores en lo gue

respecta & la selecoifn y uso del sguipo eléetrico —

més adsocusdo para incrementar sug ntilidades persona-

les y esténdar de vida.

20"

Aumentaf el indice de venta de enérgia>eléotrica més

‘alld del punto al cual'seﬁhubiera 1lagado sin asfuer—

zo promocional, mejorando de esta manera lz rentabili -

dad del sistema rural.

- Fomentar 8l incremento futuro de programas.&e'desar;g:

1lo rural balanceado, & través de una adecuada elec——

>tri£icacién de granjas,,fincas 7 haciendas y del im~——

pulso a la éxpansidn industrial;:de tﬁl forma de crear

nuevas oportunidades.ds empleo, mejora en el nivai'e-

' dﬁcaciona1 y f#oilidades pﬁra‘el bienestar:y salud de

la comunidad rural.
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C.— Es resygn;ahilidad de.éada'xmpresa el determinar‘la.natu—
| raloza.yfa;teqsién del’prog:ama més'adéouado a sﬁs necesi
dades y allas de sus»consumidoréa. Los aer?ieioa\y facili
dades de tédaz 1a§ urganizacionee-pﬁblicas i privadas en
el campo deberian ser utilizadas siempre que sea posible,
con sl fin de obtensr la Qé#ima’efeotividad ae tal progra
ma:. A través ie1a.participaciGn_an.éc¥ividades de grﬁpo
de aao§iaciones de SMpIesas asoéiacioées de indnstrias y
rjuntas parroguiales, éa&a supress puede llever sus progra

mas promopionéles a tods su dree de gerviclo.

1I.~ RBGOKEHDACIG&EBV&LOS ORGAHIéEOS 33 ELECTRIFICAGIOH.-

_.Eiaborﬁr loa pzqéramasld;'promocién, tonandofaﬁ cuenta las
actividédesjagricplas é‘induatriai§s de las zonas gue pue—
dsn’bsnéfici&rse d9 la electrificacién, tanto desde sl pun
to de visfa.éeonémiooioomb‘sbciai;

~ Dar prioriued en ios,programés de eleotrificaciéu 2 las 20
‘nas que tengan uﬁé h;fa»potenuialidad agricola, incluso las
desérticas : que hagan posible sl establecimiento de pegue -
_Eas'in&usfrigs f?ansformadoras, yla aplicscién de métodos
mis aficiqntee do’traﬁajo; | |

-~ Planear las programgs‘ae promocién del uso de lan electrici
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_aad en elxcﬁmpq.yjlluvaribaié:cabo,‘bien p&r las mismag -~
Empresgs'oippr meﬁic-ﬁe otros oiganismos-n#éi&n&iésfa' e
privados.

Q-Coardinérse:qon etrog orgaﬁiames ﬁaéiénaiqs encargados -
daproporcié#ﬁr Sgrviniés al'qectbi-rural on la'prohoeiéﬁ
siiulﬁéﬁaa &é todos 105 dsﬁecﬁoa ralaci§pados con el desa
rrollo integral de la mctividad agfopaouafia.

- Toﬁér en ounenta, en e1 plapeéﬁisdtq'ie'la p:omééiégf
a) Lés objativoa p9rsagnidoa y -las iimittéiogsa i alocan——

7oes del sistema'que'sg adaj%eg' | |
S) Una e&trﬁctur; ¥ an nivel tariferio adecuado al sector
rurﬁl;‘
o) Ei fin;hbiamianﬁd»del poﬁsugiaorg
d) Prqcedimianjﬁa égilesxy,sgﬁoillos qpa»éliminéﬁ.IOs’ieé
recﬁs: que dificultsn 1afqpntrgtééiéﬁ, los.aapékitog de
_ 'garaﬁtiéryrotras‘fiaﬁ;gs;- |
¢.Cr;ar-tarifna6§mpétiblé§ cén'ia capacidad de pagﬁda'loa
j,connumidorés rurales, reconociende que no éuale ?er pésiuv
hie 1og:a¥ vize renthbilidu& fiﬁ;ﬁéiqia 6uund6;;s-nbc;sa,.

-_rio'aﬁlic;riéé,_aunqup for ofra'pgrtesean.reqneri@as}pa-i

ra ln;greéoci§§ délfagro;v e

" - Coneiderar la ﬁ:om§oiénfdel.dhg de 1a elsotricidad como par
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te'déiip%éyectp'ﬂe ;lactrificaciﬁﬁ, de maners querlé ejﬁ@gr
'-oién déla#.a;tensiqneadel‘sarviéio ihﬁlnya:ai mis@o tiem -
po la‘dotaciBﬁxQ:los uéuarios da:}os,elémentoa indispensa-

hblas-pgr&fqu; utiligan_la eleétriqidad;

Utiliigr como instrumento de promocidn, métodos Qevvehﬁa.—

‘.dereﬁserea dpmésticcsjdg equipo y.otrog ~mp;euentoa yar? -

,%ctividadbu aérfcola-inﬁustr;aies eﬁ cordiciones gtract;vas
derplaio y/preciq, en combinascién con 15 instalq&iénrdomi-

oiliariaq_instruocioneé’audiovisuales,y distribucibén de -
fdllatég éobrg 165 mﬁltipleg\usos de 1os a§arat$§“elé§£ri-f
008 y'de Ig electrioldad. Fara sllo se oonsidefa'preferi-—

hlé contar ﬁonrlﬁ colaboracién de personas que vi%en eﬁ la

regidn o de quienes pér algﬁn_mdﬁ;vc ge §ncﬁenﬁr§n vincula

das ai ﬁadio rﬁral;

Adoptar la electrificﬁgién del risgo por bombab oomd‘ﬁedio

para abaratar 1057005toa y auménfar los rnn&imientoé unita

riog de ios cultivoé; |

Promover la electrifiqabidn en 1gs explotaciones agropecua

rias ﬁestaééndoss.la importancie: entre otras, del'riégo -_

~ por bombeo, la in&uétria; léotaary él'manejo de cereales.
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IIT.- FUENTES DE ASISTERCIA.—

Existen varias fuentss de las -

que pue@e recabaxise aygda ¥ asistaﬁcia,en el desarrollo

¥ conducoién de un programs de promocién para el uso de

energia eléctrioa. Algunag de esas fusntes pueden ser:

va)

b)

c)

g)

h)

Instituto Ecuatoriano de Zlectrificacién (INECEL).

Direcoién Nacional de Promooién Social.

" Serwioio de Extensidn Agricola del Ministerio de A—

gricultura.

Aaocigoién de Empresas Eléctrioas.

" Clubes 4-F.

Colegio de Agricultura y otros centros educacioneles

agricolas.

Juhtas Parroguiales y Comités de besarrollo Bural.

Distribuidores de equipo eléstrico y agentes da ventas.

1.1.4. DESARROLLO DE LA ELBCTRIFICAGION RURAL.—

 La idea de 1llevar

energfa sléctrlca al campo se remonta a muchas décadas, es asi -

como en Burepa y en los Bstados Unidos el problema ya se ba veni

do tratando de manera organizada,dgéda hace més de 30 afos.

BEn Latinoamerica, el asunto ha concitado la atenoién de. algunos

goblernos desde hace unos 8 & g afios solamente, siendo hasta en-~
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tonces las tautativﬁs hechas para el desarrcllo de la electrifica
61§n.ruxal aisladas, poéo importéﬁtas, poco précticas y general--—

mente limitadas a exponer la necesidad de su implantacibn.

Las ﬁequeﬁas-y pocaé_exxeg§iones‘dé.lineas ruralés existentes, ——:
por lo genergl, eran resp6nsabi1idad-de'lds propiocs iﬁtareshdoé -
que, aislados o reunidoe en.pequeﬂos ZXupos, propieiaban.la.eleo-
trificaoién.de BuSs propiedadea agrioolas. Tal procedimiento llegé
a ser Tutinario, y'muchas propiedgdes, entonces, fuseron electrifi
cadas sin ninguna programacién, orientaqién 6 asistencia técnica,
resulténdo, én muchos gaséé f;aoéaqs'ﬁotéles; pues no llegaban a
cubrir las naéé€§dades gihim#stdcvios ususrios. |

México es, én la actualidad;‘uﬁd de loe primeroélpaiéeﬁ latinoame
ricanos que se halle adtivameh&e empoﬁado‘en promover y desarro—e 
l}ar la‘electrificscién rural en su tefrito;io; Prueba ée ellb-—-
_rson las éigﬁigntos cifrag‘tomadas de ﬁoletiﬁas informativas de -

) la CFE. (comisién.queial'da,Eleotricidad) de Héxiéga

%

Periodo Inversiones ep.Eng_ * Potal Poblaoiones Incremento
' trificacién Rural . = Servidas de mervicio
(Sucres) ST respecto a
. ] ] 10964
hasta 1.964 3.891 -
"1.964 - 67  3.000.000.000 6,326 62
1.967 — 68 1.000.000.000 - 7.326 88
1.968 =70 2.000.000.000 . 9.891 " 154
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Deagréoiadamente,no se~pudo1oumner datos socbre el porcentaje que -
representa el programa cubierto haata 1. 968 y'el prOyectado hasta

1. 970 frente a la poblaci6n rural total de 1.968 y'esperada a 1.970.

Pero de cuglqniér Qaﬁgra.el gonto'da invorsiopoaly sobre todofel“—.
programa @érinqxomentq dé la elecfrificaci6n fufaireqpecto,al afio
baser1a964 nos da la idaarclfra‘&e la iﬁportanqig oono;dida por éé.
édbiorno al desarrollo de esta facghs-de'su infraestructura‘eoogé-

mica.

En el dmbito internéciohal:americano, la eleotrificacidn ruralrée'

halla ya en.su_fase &é pre;apogeof Se han’&éﬁar:olla@outfes Cpnfeorv

rencias Latinodmarioan#s de Elactrifioaoiép‘Rural, la.ﬁltiﬁa de —

las cuales se realizb en la cindad de México en el mes de abrii/69a

Ellxcuador eafuvo presente enAésta'ﬁitima;Gonvenc?én, oéuaciant;‘-

de la importanéia de la reunidén y sg,intérveﬁeién an“eila;,

| Fueron oﬁﬁetivba de la IIf CLER:

1.-'Estudi§r la importancia ﬁé'iaa,obr;a_do electrifioaéién en las
zdnas 6 iegionas con ﬁen§;~déearrollb ecqnémico relativo.

2.f Kevis;rwloq asfecfoa féqnicoa finaﬁdiéros promocionalea o insti
tucionsles de la elsct?ifieéoién ?ural,rde’acuerdo con la pd%ﬁ_ )

tica de desarrollo siguide en cada pais.
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3.- Favorecer la organiihciénfde instituciones internacionales cuyos
objetivos sean, enire otros, ia invgatigaoié@, el,intercambio -

‘técnico y la promooiénAdei'desarrollo'de la aleotrificaciéq.

4.- Evaluar y confrontar los adelantos obtenidos en el campo de la
electrificacién rural desds la celebracidén de la I CLER a la -

fechsa.

5.- Fomentar el didlogo entre los técniocos de laa smpresas eléctri
ocas y los directamente responsables de la educacién profesio—-
nal, respecto a los profesionistas que la electrificacién rural

requiers para su desarrollo.

1.2. LA zLEcmxxricAclan RURAL EN BL Ecuapona}

R | En el Eouador adn no
se ha dado a la elgc%rifioadiéﬁ rural toda la importancia que se -
rmareée. Recién an 1.963, 60# ocasién de 1z visita realizsdé.al pais
por expertos de Estados Unidos aﬂ Eléotrificaoién Rural, aeﬂinspoc-
cionaron'o;ertas_zonas rurales del EBcuador y ae oon#ulté con log -—-—
organiamosqna;ioéiks9ncargadoa de la electrificacidn gobre las posi
bilidades de estableoei‘proysotos cuya:finalidad fuera la de electrl
flcﬁr areas ruraleg por:medio del siﬁtemarcoopsrativo, cuya aplica-.
cibn ha‘demostradoAtener_é;ito en otroa pgisas latinoamericanos. Se

efectivigd con la firma de un Convenio entre AID y la Asociacién Ha
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cional de Cooperativas de Electrificacién Rural (NRECA) de Bata-
dos Unidoa ?arnfiqalizar estudios prel%minaxes da.qlsotrifica——;

cién en varias zonas rurales del pais.

Con la colaboracidén del Instituto Eaﬁ#toriauq doiﬁlootrifioscién
(INECEL) y USAID §e_1nieiar9n los ‘estudios de }actibiliaad de la
aplicaci6n.dol sinﬁema goopeiativo de electrificacién en el pais.
De émte se ocﬁoldﬁé,dﬁndo a-la zoﬁ&'dg Santo Domingo de Los Colo
rados la primexa_prioridad Yy & la gona de paulo la aegnnda; Eg—
tas dos ragiones se oopstituyéroﬁ de Qﬂﬁ; forma en los Proyectos
Pilofoa paravlaAiniciaciééldé,lg eiect;ifi§a;16n rural organiza~
] da en el pais. Hoy‘boi hoy éxiste; como las/@bs unicas Cooperati }
Qas expresamente cons?itui&aé con fiueé d.e oleét:ificédién del -

sector agrario,

En 1aAaptualid§d;Ala qu;aéién Tural &él p;;a-seqla aatim&len_—-
unos treé milipnea-doggignfog mil hdbitantea, de los cuales, me~
‘"nos de mgdio miiléh,habitaﬁ en ;onas rur#les ya-eleotrificadas 6
on pqsibiiidadldesgriogd un futuré mﬁy oarcano; Los dos millo-
néaisgt;cientoé mil-habitantgs,réétantes;,qge géns¥ituyen los ~
5/6 de esa poblacion rurél Ecﬁgtériaﬁg, carecerin de oualqﬁier -
poaibilidad.davaer asimiiadgé‘airsexfioio eléotrico tal como se

ven las sosas, por mucho~tiempo to§ayia._
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En rea.lid.ad,: el facfof fundamental que nos ha 1levado & esta 81~
tuacién, ﬂa,psirt.‘e de la singular apatia mostrada en ests aspecto -
por los gobier_n-os) y:/.aut.éridaa.es provingiales y municipales, es -
el econémico. Se.'cqnoluyoﬁ éue 1a ir_wérsién por };abitante' rural -
para dotarlo de ’ssrvi‘.diq_-eq de 5 180,00 en la éiérra y de § —
131,00 en la oésta; V-E-érto tomindose e’n"cue.nta, 5619 les inversio—
nes en transmisién y ,distribuoibn;' Por experiencia en la Coopera
tiva Santo Domingc; de Los Colorados, la inversién por habitante

rursl, inclufdo el rubro generaciém ha ascendido a s{ 850,00,

El promedio de habit_apte 'p_oi' abonﬁ-d.b' en las ir_eas sg‘rvidas, es8 de

11 en la s_i»orra'y de 14 en 1a oosBta. En estas oondiciones, la in

versibn pdr abonado es de Sl 2,044,00 e@i'la sierra y de § 1.783,00

en la ocosta, oone‘i&erﬁ.z}dosc solamente las inyersionss en transmi
si6n y distribucién. La Cooperativa Santo Domingo de Los Colora-
dos estima su inversién ix’or abonado en 8/ 11.757,00 inéluyénaose

las inversiones en generacidn.

Ahpra_bﬁ.on, tratar de establecer el monto total ds las inversio-
nee. eﬁ gleqtrificdo;én rural rsquer;'ida.'u sn el pais, resulta muy
diﬁici’i ya que-los aéfn.arzpn'r das'?lsgsdos gn' el campo de la elyec..
trii-‘l.ioaciéx; Tural por los 0réani§m§s eﬁca:gados, han servido pri_z_x_

cipalmente para llever este servicio &.las &reas mis concentra-——.
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‘das de peblaciénlxurnl. Conforné'ne‘awanoe en esta tarea se Ve-
ri indqfoctibigﬁante que las etapas suhﬁiguientesrsog cada vez

més difioilea“portdirigirsa a poblecién rural cada vegfnésrdip-
persa, &e tal manura»qﬁe»una\m;sma inversién de capital qpersg

higo en aﬁog‘anteriores,_aloanza 8 benaficia; aAun<n€§oro ;adi"
vez menosr de habitantes, acrecenitandoss consecuentemeénte las —
inversiones por hibit;nté_y poi cliente necesarias paxﬁ entxegar
él servicio aléqtrico,'ﬂe aqpi'quevgi no se destinan oﬁd&,aﬁe -
sumps mayores & esta»ob?a, el m}amoe de 1# m;sma Be va hgqiéndo.
cada ves Qiq lento, en lo que.a nimaro de habitantes s@rviiosl—

se refiere.

En definitiva, si no se oré;u fonéosfsustanoiaissrdéstinados -
exolusivamentie a; f&mento de la,elebtrlfiéaoién rural a escala
nacional, est&'obra:inaipi;nﬁa no téndré jamis cafﬁcter de solu
cidn &_ebnatituixi, como hasta hoy, beneficio s;olusivo de unas

pocas comunidades ruralss privilegiadas.

Pasamog a desoribir algunas de las mis representativas obras -~
que en materis de electirificacién rural se han llevado a ocabo —
en el pais, a expspcién de las correspondieutss al Cantdén Quitoe,

qus serdn objeto de estudio aparte.
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- Zona Rural de la Provincia de Tungurahua.—
Se ha-efectuado_un»to-
tal de inversiones de §/ 3'735.000,00 en las :siguientes obras de
electrificacién Turals
a) Construociﬁn § adecuaciép de redbs deAdistfibucién.oqn_tensig
nes secundarias de 210/121 ¥ 120/240 voltios para efectuar —
el servicio de 3.100 abdnadds (en julio/68).
b) Liheéslffifasicaa de subtransmisidén a 13.2 KV.con una longitud
‘0) - Lineas triféaioas de subtransmisidn a 4.16 XV con una longi-
tud dé 21 Km.
d) Rgmales de subtrarnsmisién ﬁbnofééicos derivados-de las lineas
indicadas, en unos 55 Km., aproximadamente.
El indice de -inversién
por abdnado -es de § 1.223,00. -
En‘toda la zona rural exists una'capadidad instalada dé‘1.000‘ -
KVA'éﬁ-tranéformadofés‘de distribucién. }
Estas obras dg”eiectfifibabiénjbenefician=a5ﬁnos'33.000-hébitan:
ﬁes'ruraléé; Es%o; freﬂfe al precitado hﬁmero de abonaqos]nos da

un fndice de 9 h&bitantes/ébohadq.
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El consumo ‘n'xe_rrisual facturado por la Empresaﬂléctri‘ca’. f'Ambgto“ -

se distribuye asi:

Consumo’ u:r.‘bar@ ‘(ciuda.d. de Am‘ba.to)i '8‘7', 6% - .

Consumo mr_al ‘ T B '12.49_5 ‘

El precio actual p_roi:_zadib de venta de la 'en'ergia' elf'éo’crlo‘ar_en; el

_seotor rural es de § 0.532/Kwh.

La politica‘ financiora segiida por la EmDresalEl'éofrioa' nambate™
S.A. para Lleﬁér;a coabo -sus prqg@amaﬁude electrificacién rural,

' ha consistido en interesar a instituciones de servicio piblico ~ =

como el ,Con_ce;]O'P'rdviﬁéi-aq.'d'e. T&nguifghué. ¢ I. Xunicipio’ clle' Amba~

_ to, a fin de conseguir su sporte de capitales. Por otro lade, ha -
logrado Bl apoyo. tanto econdmiaco 'o'bn;o,-; en: mano de obra ¥y ‘ma.te;’éia_‘- ‘
les de las diferentes ;junfz:isv- parroguiales y de los mismos abona-—

dos benefioiarios del servicio.
Como'pré}ec'tog:'ai; ourso se ‘tiene i-a: inéprporé.ci&x de los _oi.ntd-—

nes Pillero y Bafos al sistema integrado de distribucién rural. .
~ Zona Rural correspondients al siét_amag Bléotrioﬁ "in'{tiﬁiciﬁa;l 'dé La :

‘ "tacungé.,-_ A -

Se éatimq una inversién efet;t_uada de #75“';2‘30..000,_06 en

‘lineas de transmisién ¥ redes de.diétfi’ouv'c_irén'.ﬂs&' sirve a 1336 olien
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tes, lo oual nigni:tica un indioa de i.mreraién de ;';i 3 921/a‘bona.do.

Be hm realizauio las siguiantu obras en el aecter mral: '

a) Qonstruceién de redes de distribuecion o’dﬁ voliajes secundarios
210/121 velties y i20/24o voltios en los centres poblados de —
Bolisarios mavedo, O\mytacm, ‘I‘mieueha., Mulald, Toacaso, ——

?aatooalle, Alaqniz, Pealo, -Bio Bla;nco y Sa_n Buenaventura.
%) Liness de transmislén trifasioaeiy monotésicas a 2.3 KV, oon
’ '1;{.2 Kr. de m_gma».
c) Lineas trifasicau clo suotra.nsaiﬂién Y 6 3 KV b4 dsrivaciones mo
A nof sicas con unos 148 K&. de longitua. io‘tal. 7
Lg,capaeid.m im;talada én'fraﬁafomagrea e's, de unos 1.857 KVA —
tanto en. aﬁbt;cans;niﬂiéu' cém‘d en 'd‘igiribuoién.
. La éo:encigf total en generacidén aaoiéndfs: 6.' unés,v 4.560 K%’ disponi--
ble‘ pa.ra 8l servi,cl,o,, tanto'uibéno como ’iura,l-.
La pehlaaién bansficiaria c'ial aewie:.e so la estima en unas 16 000

| ‘ysraonas. SSta arroia un :mdioe do 12 habita.ntes/ahonado.
,-m'ggm' 'uéﬁaual"i‘aeturs,do"se dutﬁtﬁuye asfs

Consumo urbano (diti-d;a&: de Latncunga) ' 8%

Consumd rural . 19%
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"Bl precia’pfome&io dofv&nia de la:anergiasléeirios;pnra servicio
doaiplliarié es de ¥ O;ZQS/Kyh; uhqi&n lea‘miﬁ bajos del Ecuﬁdor.
El finan;iaaieﬁto de lus qbras‘dé.eioctrifleaoién rural ha corride
de cuentnexolunivadél 1. anicipib de Latacuﬁgh. Ai momants no -~
exisien proyectos para ampliér Qilﬁervigio rorsl existente hiigurm
em;rendar<nnkezr§a débida_al;_ppgéa:ia situscibn seéﬁéiiaa gé saa

Bntided.

_ goyhpnpxﬁl del:cantégvﬂejia.f-

. o " Con uns inversisn de § 2'390.000,00

se han realigado l#a niggientéa ob¥a§ de elaotrifieacién rurals

a)lﬂades ééﬁ;iﬁ;ribuciéﬁ a 6;3 £V en el siétaﬁa yrimerio y 3‘210/ |
121 vu}tios en &l geoundarlo.”ﬂe‘sé hn podido evalusr sus lgu-
gifndas pox falté}dﬁ ditos;< |

b) Liuess de subtransmisién. No se cuenta con datos #c ousato a lon

gitudes.

La éapac;daa,inntaia&a en traneforaadores de distribu- .

ocién asciende a B76 KVA,

La poténéia disponible en gonerdcién ge ¢ifra en 2.000 KXW, tanto —

_para el servieio urbano (Hachachi) como ruinl.

La poblaoiénrservidu 1 de‘24.000'hab1tnnteu,,giehdo abonados al -~
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garvigio 2.417 po;-sonéa. Esto nos da el ind_.ie- de 10 hadbitantes -~

por sbonade.
La inversién pera sl servicic es ds ¥ 1.072/abonado.

£l consume mensual promedisn se Mstribuja agii
Residencial? 35 Kwh/Mes/Co.
Comeroial 200 Kwh/Hes/Co..
£l promedio de venta de la,-ahargia es el de A 0-447/Kwh.
La m::icipalidad de Majia ha recurrido a ﬁzﬁéﬂtmos de sasas pro——
- veedoras de equipo y = otras fuentes de finsngiseién inverna pare
la Tealizacién de sus obras de electrificacidn rural.
Bo se concce si existen nuev&éiprﬁyeetos en curso.

 Cooperativa de électrifti'oacj.én‘St- angb de Los Colerados.~

: . i o
a'u:'of# de influmeia, (;.e é_st,n pmyect-a- e\;kru unos 7.000 EAE.
La pablaciéﬁ de la zona pe la -utim'a en uncs 5G.000 babltentes, -
dar los cuales, .2_-0._-000‘-ms'-’ aonoeutra#“an tres centros poblados y —

"los 30.000 restantes en las &reas rTuralss.

Al momente la Cooperativa suenta. ebn;1..61‘ 5 socios y 1.481 consumi

dores.

Para la eo’nstrueoiég de lae obras v&a*—alao‘trifioaoién de la zona we



et N

3=

ha rooun:irle & préetamos da la AI}}, de INECEL y‘ a laa aporta.oiones o
de los sooioa, por un, te%al aproxiuada de § 17 OG‘O 000,00. La obra -
realigada a8 le resume asii
a) Gbnatrndciénf&e la casa de:maqpinas j manﬁaje Qa 3 grupos gene
radores con ume crapaoidad noninal total de 1.380 K%,
b) Causfzmocién de unos 52 Em. de redes de distribuoion con 19,5
-Km. cle circultos primurias a 13 2 KV y 32 5 Km.- de redes secun
. dariss = 210/121 y 120/240 v.
VU) Lmaa:s daiaq_btranamiuién- con una extensién de 113 Km. de linea
trifésica y 2 Em. de lihes bifdsica a 13.2 KV.
" La oapacidad total instalada en ‘h}"ar;sforaadarcs.da aistribucidn es
de 2.522 xv.a.f o
,31 indiea de :.nversion 1:0:1: ahonado aa tie ¥ 11.’{57,00 y ©l de habi-
tante por abonad.o os de 10.
si» oénsuma'r'eammanl roral represents el 22.0% del total, el co=
l:mércial, ol 40 T%;- el industrial el 26.5%3; 5 J:ést"o-,u A.P. 'y consumo -
 de Entidades Oﬁcié‘lss, o
Bl precio promedic de y@ﬁﬁé de_la_éiergié eléctrica es de 5 0.7972/
Kwh.

Como metas futuras de le Ceoperativa se tiens la de ampliar la capa



LA CONCORD!A

STO\ DOMINGO DE LOS COLORADOS

T VIA cHowng

: o}
o/-“s
DELICIAS LA PALMA
iL CARMEN ‘

via QuiTo

PTO ILA

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
TESIS DE GRADO

ELECTRIFICACION RURAL EN EL ECUADOR

SISTEMA STO. DOMINGO DE LOS

COLORADOS
PREPARO FECHA ¢ ERO-197] |CROQUIS

1.4
.[REVISO "|FECHA ESCALA [:500000




=31~

cidsd da:ganeraoién y sl servicio rurali‘BQiproveo'al estudio y
- experiméntacién de tipos econdmicos &e-linaaé,para servicio ru—

ral y la splicacién econémica de le sleotricidad en el agro.

¢ooperativa de Plectxrificacién Hural de Danie Lida.-

Se oconatitu
yé en el afo 1.964~65, con ol agorte del‘ﬂnnicipio de Daule, con-

l;.uoiahcraoién‘de AID y un préstamo de IAECEL.

El costo total de las obras'aatualmonte or: serviscio alomnza a
}4'200 .000,00. sucres, los mismos que beneflcian 8 unos 15. OOO ha-
" . bitantes y 923 abonados, lo qpe nos de un indice de 16 habitan—~

‘ tau/abonad.o ¥y SC 4. Soo,oo de inversidn por abonedo.

Se hap realizado lag,sigﬁicntaa'obgﬁsx
“a) uoﬁtajaven la ciudﬁd'ﬁa'ﬁaula,ﬂe'ung central téraica de 460
.;Kﬁ y raaﬁandigiongmiénto comﬁlgto del ai:tamA'dodistribugiép,‘
oﬁyas iongitud@a aon ds 2 Kam, én redee promariss de 2.4007§Q£
tios y d§ 10 Km.:en;xeies sgcunda:iés n‘f19/220 voltios.
b) Conetruceién de la lineé ds tr&nsmisién,D#ulg—ﬁqbolra 13.8 kv,
de T Kam. de longitud. | »
'c);Conatruooién de uua red Qecundaria a 110/220 voltioa en hobol
‘de 1.5 Km. de 1authud, para ¢l servieio de 94 abonador.

d) Subestacién de qquaci&n en nqule de 112.5 KVA, 2.4/13.8 EV.



-32-

o)rﬂoﬁtaje'd; una central de 66 K& en Sta, Luefa y aubqataqién
, /du 37;5 Kva;oonstfhccién_de un gistems de,diétribucién.a -
2.4 xv-t_ansi.én prima.ria ¥ 110/220 vof.l.tioa--, tensién secunda-
,fin; de 0Q5 xa.de ibngitudjOn aléatensiéﬁ y2 km,ﬁen bajé,
PATA el scrvicio de 83 sbonados.
f) Heaoondieionamiunto y montajo de un grupo de 60 K% en Pedro
| caibo y oonstruocién ds una aubestacién de elavaoidn de 15
K?A 4 la red de dintm.bucién a 13. 8 v y 1107220 voltios, —
tonp§onos piimarig,y neon@daria, %queo#ivamento.
‘Para el alio 1.§68 Qe tuviéfonios‘siguieutes datos enﬁadi;ti-
cos sdicicnalesz B | |
Bnargia total facturadsa sn. sl aﬁox 687 891 Imh.
- dividida asia
COnéu.mo résidencla; 32~.3?é-- |
‘QQnsunOQoaercial 38.65 7
Consumo Inﬂnstfiall 7.3%
Consumo A.i’. o _2(5.\5;*‘.
Gonanmo Entidedes Oficiales 1.9%
’ f.,?réoéb pfomudi§ do.véhi;-do la energia;j ¥ 0.936/Kwh.
- »Conguno promodio; | ‘:_;_  i;” . 6z Kwh/igs/Co.

— Capacidsd em traneformadores de distribuoibn: T15 KVA.
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Bl programn».dief: 6£raa #_.complatarsé haat#ﬂl.Q*{prmpraﬁd,o los si 3
gﬁieqtés I.m;f-_:?az | | | |
-.- Inz;talgdién r_1_§:3 gru$6a' diééal &e 3504%’ c/u, en tres eta—
pam. -
- Insta.lnci&ﬁ de 1. 3»20 XVA en subss!;a.élones de tmefcmcién.
— Conatmocion d.e 68 Km. ‘de linuas de mbtmsmisién a 13 8 XV
para el sarviciz; de Petrillo, Lomas ﬂe :Sa.rgentillo, .lmime y
- 3ta. Luo:{a, an l 970 y a Palastina, Isidro Ayora ¥ Pedro Car-
vo en 1. 971.
L d_) _caﬁat»m;c'ciéﬁ de:ra’d_a‘a‘.:: de fdis’c_.ri’bm’zién en l#a poblaciones meﬁ.—-

oion adas.

Zona Barel Sistesc Salinas-Sta. Elonn.—

Con el aports del I. Muni

oipio de Sta. Elens, del de Salinas e Inecel, se han invertido -
- aproximadmenté k1 6"'60’0.000,00 en 1asl_siguientes cbrass

a) Instalacién de una oen‘br&l térmica de 3. 600 K#.

. B). Lineas de trausaisién & 13.2 KV,V en 17 Em. dn lo;zgitud._ |

e) Uns subsstacién de ‘elevaoidn 2.4/13.2 XV de 5.000 KVA de capa
cid'a'd...

d) ;iedas deé. _diétri'un;éh_ de la ‘Libartad, Salinas, S5ta. Elena y -
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Ballanj.tn» para el se-rvi’r,io cis unos T.000 abeonados..
La poblaoié§'§ar§ida por.eitnsinntaiaoiqnei Sq Qe unos 36.33Q
habitaﬁtuar ¥ 2.9'02" abonsdos, lo oual nos da el rix/miue» de '12 he

bitantes/sbonado.
La desanda mixima sobre el sistema fue de 1.550 KW en 1.968.
Le distribunoién &9 'consumoe ax oomo sigus:

- Servicio Hesidemnclal : 20.6% 25 Kwh/Mes/Co.
_ (abonados permanentes) . . '

- Serviaio Reaidencisl 3 11.0j5. 32 Ewh/Wes/Co..
(abonados temporalss) .

| — Servicio Comevcial = ‘18.'-473 © 68 zwn/ses/Co.
..‘:.?.ar}ril.oio Indnst:cia%.lr v 22.0% - 3.534 Kih/!iea/c'or. '
- Servicio A.T. vy_ otr_és ' ‘28.09:. |
Como proyectéa en cursc V.é'a, tiens la liameds Fase B de¢ obras que
consiste en 1o -gi@ianta:
a) Construceisdn de la linsa de tra&xéﬁiéién Sta. rglena-El. Palmar |
de 28 Xm. da_:lmgit‘t_.‘ld_ﬁ 22 KV. | |
b) Rade§ as digt;ibnéiéxi en las éiguiunt;ea' peblacions st |
Tunta -Blﬁx’;c&,\Sanr Pavlo, ﬂonte;verdﬁ'y £l Falmar. :
Bn el cﬁédro 1.1 se da en .t'or:g; resumida, el panorama de la e-

lectrificacién rurel en el Bousdor. Se anexan loa esguemas de

los sistesas de las difersnies Zonas Burales antes deseritas.
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Todos los datos estmdiatieos, de inverslones e indices de elso—
trificacibén que se detallan dentro de e¢ste estudio de la Eleo—

trificacién Rural dsl Eouador, se originan en el "Informe Naclo
nel sobrs Electrificacion Rural en sl Ecuador" preparado por I-

necel on 1.968B.

- An la aatual?daﬁ en nuestro ;ais,.la’elaatrifioacién de finces y
,zhuéiendah puéde, en un 80%‘6 mis, significar iluminacién y eqpipa' .
;iéétrioo‘casero, pero éa go espérursé que con el uiza del costo
de mano de obra y necosidad de aumsntc de productividad, ea un -
futuro no ie;amo el conauﬁe debido & equipo ﬁisioo'de haoiéndn‘-
,pasarﬁra'ooﬁpar:el primar lugar desplazando ﬁl notamente residen
~clal. |
).2.1 LA ELECTRIFICACION RURAL B 5L CAWTOR J170.-
| | | | En el sfio -
| 1.969, y segin dates de la_Junta-Haoiénal de Planifiaacién, la
- poblecién rural del cantéﬁ.ﬁnito ge la astimt‘aniuhés 122.600,@5

hitahtea, loeélizadau en las 33 pabreduiaa rdralas delroantén. -~

La Bmpresa Fléctrica "RQuito" H.A. realisa el servicio eléctrico
rural en 29 de esas'33'parroqui#c. Las 4 restantez se sirven en
forme independients, a través de grupos generadores de propiedad

de las respectivas Juntas Parrogulielse y de cepacidades suficien
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tes séle para cubrir las necesidades de las oabeceras pirrcqniales,

on ferma intermitente. : ' - ,

En el &rea de servicie de la Empresa Eldotrioa "Quite" residen unes
110,00Q pebladeres, dorlos-guhleﬁ, alrededer de un 50% habitan en

genas que cuentan actualmente ocen servicie sléctrie € cen faetibi--

lidad de tenerle de inmediate.,

Cen lea cgnelusiin,-en»1972? de les Jdes siatemas xuraias centraliza-
des, Cumbayé-Pife-Quinche y Quitgf0§lder§anay6n, 8e integrarin al
gervicie eléctrice eires cince & seis mil habitantes, cen le que

ae tendri un indioe de aproximndamente 1.5 pohladores por habiten-
taAservido, aﬁ el a:oa oubierta pqxula Elpresa y de 1.7 en toda aiv
irea del can#éanniyo; Para enternces se preve que les 5.389‘ibona-
des rurales actualmqnfo faoturadoé$pqx:1& Empresa Eléctrica "Quite™,

se habrdn cenvertide en mis de 6.000.

De les actuales ‘clientes ruraleé, 4.459 pertenscen a i‘d siete
principales sistemas de distribucién rural centralizada del Can—
tin’Qnitd y'ldb 921 ‘restantes 'se sirven &asﬂe'plantaﬁ“élédtriéhs '
de reducidas aapacidaden, de servicie lecal.

Aréontinuaci‘n_ée désoriﬁen los priioipaleﬂ sistemas de‘diitfibu-'
ciéngru;al que\eﬁ la aotualidaA 39~h;11an.prestando serficioon~

el irea del cantén Quite:



- -37~

4+2.1.1 SISTEMA QUANGOPOLO-CONOCOTO (2.3 KV Y).-

En un drea pobla
de por unbs_14.500 habitﬁnteé, este sistema sifve a alrededor de
8.000 de eilos, de los cualeé, mas de 1.000 se han constituide -
en abonsdos al servicio eléctrico. |
La demanda m;;ima coincidente del sistema esta en 1os 500 KW,

Su fuente de generacién es la Central Hidroeldctrica de Guangopolo.

'-Ests sistema se lo estudiard en detalle mis adelante,

1e2.1.2. SISTRMA COTOCOLLAO-POHASQUi-C@LACALI k13.2 ord Y/7.6 KV)
| Su oonaﬁruooién.se inicié en el aﬁ9,1.965. Desde enton—

ces basta mediados de 1.969 entraron énroperacién sucesivamente -

las etapa;: Cotocollao-Pomasqui (en 15965), Pomasqui-San Antonio

(en 1:967) ¥y San Antonio-Calacali (en 1.969)..

Hasta el afio 1,965, selamente las poblaciones de Pomasqgi, San -
-Antonio y Calaoali,disponian de sefvicio eléctficé. Bste prévauié
de 3 ﬁqueﬁas centrales térmicas cuja capacidad conjunta llegaba
a los 124 KXW y eubrian lds'rbquerimieutgs de'énergia‘de.447 _—
oclientes gengfales; inclufdos 126 de tarifa fija, sin medidor, en

Calacali. No se tenfa ningin abonado industrial.

Bl consumo pfomedio mensual facturado de los clientes con medidor

estaba en los 16.8 Kwh/Mes/Co., sin contar con el correspondiente
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al alumbradorpﬁbiico.

La carga instalada;:énf@lumbrédo piblico era ehtonoes de unos =

9.6 KW.

Con la puesta en operacién del sistema Cotocollac-Pomasqui-Cala

cali, la situacibén del servicio es la siguiente:

a) Caracteristicas del Sistema.—

— Longitud del troncal de Distribucidns 7 18.580 ms
~ Fases: ' | ’ 3
3 x 4 AWG, Cu. - 12.580 m.
-"Calibreé de Troncals
.3 x 6 AWG, Cu. 6.000 m.
_Primario: - 13.2 Grd Y/7.6 XV,

« TVoltajes: _
Secundario: = 210/1213 120/240 V. -

 Servicie Particular: 241.0 KVA (10)

=~ Capacidad instalada  (incluye indusirial)
' en transformadores , ' A -
' Servicio Pdblico 196.0 KVA (7)

- . TOTAL & 437.0 KVA (17)
'b) - Caracteristicas del Servicio y del Consumo Eldctricos.—
.~ Habitantes se&vidos: . o o 8.000

- Clienfes Generales = o ‘ 700
" (Resid. y Comer.) - ) '

- Clientes Iﬁdustrialesg | 7 ' ' : 3
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" - Consumo total mensual: S }5;200 Kwh.
(Incluye: Consumos Ry -C; :
A.P; Indust, Pérdidas, etc.)
- Consumo mensual facturado: g ' : 31.800 Kwh.
- Péraidas totales.- - - 3.400 Kwh. (9.7%)
(Incluye:Pérdidas en el sis ,

tema, contrabandos, etfc.)

— Consumo promedio facturado: . - " 35.0 Xwh/Mes/Co.
“(Comercial y Residencial) .

~ Consumo. promedio total  : 45.4 Kwh/Mes/Co.
(Incluye A.P.)

'~ Carga Industrial Tnetalada: 50 KW.
— Ca¥ga iﬁéfélada en_A.?. B . c . | 14 XW.
- Déméﬁda’ﬂéxiﬁa’coigciaent; épbre5 | :
el sistema. -~ = ST 132 KVA.
_1;2.1;3.' sIsTEmA CAREETAé;cALDERon—NAYOg (13;5 épa Y/7.6 XV).~-
| - | . o concluido aﬁn; Se halla
construida”la Etapa Carrefas—calderén—sté. Marianita que esté - en o—

peracién desde el afio 1.968.

Al'ﬁomentO'se han erradicado ya las dos plantés diesel eléctricas —
con 53 KW de potencia cqnjunta‘que sérwﬁh a Calderén y Sta. Mariani
ta, ¥y los 112 ciienteé servidos en 1.965 han aumentado a é46 en —

1.96§, de los cuales T2 sbn de-tipo fijo.

En 1.965, el consumo promedio, gin contar el correspondiente al alum .



brado pﬁbiicé, se lo cif:abé en 15.0 Kwh/Meé/Cé.‘N; se tenfan en -
tonces olienfBS'industrialés. El servicidfseihallabarxestringidq:
a las 5reas urbanas de Calderén, Sta. Maﬁianita; Kayéﬁ, Llano Chi
co ¥y Zémﬁizaf Qa énergia eléctxicg provenia de 5 plantas térmicas

con una capacidad conjunta de alrededor de 80 Xw.

Con la puesta en operacidn del sistema total, se habrd logrado -
asimilar al servicio élégtrico'toda_un drea poblada por alrede—
dor de {0.0QO personas. Ademés, se eliminarén tbdas esas pequeiias

centrales térmicas que han prestado el servicio eléctrico local

¥y sus consecuentes problemas deé operacidén, mantenimiento, etc.

4 continuacidén se dan las caracteristicas generales del sistema
¥y su servicio, en 1.972, una vez concluidas y puestas en opera——

oiéﬁ las Etapas'faltantes:

a) Caracteristicas del Sisteﬁa,—-

- Longitud del troncal de Distribucibn: = - 15.800 m.

~  Fases: - | S 3

- Calibre: - 3 x 4 AWG, Cu.

, - —'P:imérioz 13.2'Grde/7.6 XY.

- Voltajess: L S A I
- Secundario: = 210/121 y 120/240 V.

_ : .= Servicio Pérticular: 200 KVA.
~ Capacidad instalade " (Incluye industrial)

, st 4 ! .. G
(en transiormadores . — Servioio P#blico : 200 KVA

TOTAL : - 400 KVA
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b) Caracteristicas del Servicio (EStimaciones'para‘1.972)

Habitantes Servidos:

Clientes Generales 1

(Resid. y Comgrcl)  _}f-'

Clientes Induétriales:

Consumo promedio facturédq:
_ (Resid. y Comerec.) o

Consumo promadio totali
(Incluye A.P.)

Carga industrial instalada;f/ﬂ

Carga instalada en A.P.

Demanda maxima coincidente’

sobre el sistema :

c) Indiceq,@e'ElsotnifioaéiénQ—

'9.000

T

18.0 Xwh/iies/Co.

- 30.0 Kwh/Mes/Co.

T0 Kvis

15 K¥.

120 KW,

= Habitantes/habitante con servicios 1.9

-

Habitante/abonados

16,3

Actualmern.te este sistemé'oonstltuyg'un primario rural de la subes

tacibn 17. Opera a 6.3 XV, pero esta previsto su cambio de tensidén

al sistema 13.2 Grd Y/7.6 KV, para servirse desde una subestacién

de distribucidén rural convenientemente localizada.

S 1.2.1.4 SISTEA TAMBILLO—UYUMBICHO-AMAGﬁAﬁA(603 XV Y). |

Eg el dni-

co gistema de digtribucidn que sirve en el Cantdn quito, ocuya fueg_'
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te de alimentacién no es de propiedad de la Empresa Eléctrica "Qui
to" S.A.; ésta compra la energia a la Empresa Eléctrica Municipal

de Machachi.

Se sirven de este sistema 353 clientes entre residenciales, comer
ciales y unos pocos industriales en un 4rea poblada ﬁor'unos 5.800
habitantes. Su demanda pico actual esta pof los 80 XW. Su fuente —

de abastecimiento és la_Central Bidroeléctrica de Machachi.
Este sistema es objeto de estudio detallado, aparte.

1.2.1.5. SISTEMA GUANGOPOLO-CUMBAYA-TUMBACO (6.3 KV A )
Es un an—

tiguo sistema de distribucidn rural que cubre actualmente un &rea

poblada por unos 8.000 habitantes:

Sirve a 1§s poblacionés"de-Cumbayé y Tumbaco. Cuenta con 600 abona
dos generales al servicio y 3 clientes industriales. Posee la car-
ga industrial més importante del sector: Jardines del Ecuador con

535 KVA en capacidad instalada en transformadores.

Bete sistema estéd llamadé a reducirse con la puesta en operacidén -
‘del sistema de distribucidén de las farroqﬁias Nor-orientales.
" En efecto, la poblacidén de Tumbaco y alrededores dejard de servir-

se desde este sistema, 1o cual significard una reduccién del 38% —
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‘en la'démaﬁdarde carga y de més‘&ql'75%'en ol nimero de abonados. -
Cuando esto ooprré,_el:sistgma'pfésentaré;ias siguientes caracterisg
ticas fisioas v &e servicio:;. .

a) Caracteristices del Sistema.—

~. Longitud del tr§nca1.aé_Distribucién: ' 8.200 m.
— TFasges: _ _ :', ) S ' 3
3 x 1/0 AWG, Cu 3 3.600 m.
- Calibres: . S ' ‘
(troncal) o : .
‘ 3 x.2 AWG, Cu 8 - 4.600 m.
L : Primario + . 6.3 KV
- Voltajes , o ‘
- | ~ Secundario: . 210/121 y 120/240 V.,

... - Servicio Particuler : 810 KVA (20)
. {(Incluye Industrial) - ’

- Capacidad Instala - Servicio E.E."Q" 3 355 kA (3)
da en transformad. S '

‘ | . < Servicio Piblico = 90 XvA (3)
- MOPAL: .. - 1.255 XKVA (26)

b) Caracteristicas del Servicio.—
— Habitantes Servidos 3 ' , 2500

~ Clientes Generales 3 : ' : 150
(Resid. y CQmerc.)

(]
N .

- (Clientes Industriales
— Consumo total mensual =~ 7 '
(Incluye: Consumos Ry C; A.P. e Indus.): 9000 Kwh.
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— Consumé promedie facturado

3 38,0 Kwh/Mes/Co.
(Comercial y Resid.) , _ _

- Consumo jromédid‘tdtai : 55.0 KwH/Méé/Cd,'
(Incluye A.P.)

: Instaladas - 385 KVA (5)
- Carga Industrial S

Por insta—

larse : 150 KVA (2)
‘OTAL” s 535 KvA (7)
;Carga.Instalada én AP, i 10 KVA '
- Demanda maxima coincidente L
en el sistema - - 1 © 150 XVA’
c) Indices de Electrifiéacién.—
~ Habitantes/habitante con servicio: ~ 15
—AHabitantes/abonado' 16

4.2.1.6. 'sﬁéigﬁk PIFO-PUEMBO (2;3'KV -

o CE | : ';:ﬁasfa_éluaﬁo 1;967”L'
las fobiaciones dé Pifé & ?ﬁembo se ée;viah péi'ﬁedib'dé‘dos -
5éqﬁéﬁas_cénfraleé;rdé un; hidréﬁlic#'déVBO KVA,f?ifo, y'de'-;

una térmica de 34 KVA, Puembo.

La pog;aciénAtotal seryida sekla podia es£%ma; en‘unas 4.000 -
?;rsonds.'Enfdcés Pifé;coﬁtaﬁé con 190 clienteé ggnerales y-—
‘Puémbq coh>76; Sﬁéoﬁsﬁmo;tdtaialcéqzaba.los B.BCO-Kwh/Més, -
siendo éﬁ<oonsg§3 ﬁromgdio Qer14;6 Kwh/Meé/éo. éoﬁsiderando el

alumbrado pﬁblico, este promedio. sqbia a unos 26,0 Kwh/Mes/Co.
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No se tenianAdliénteslin@ustiialeéc',‘ 
En 1.967 entra en servicie alrﬁrimer tramo de la 1fnea Cumbayd—
Pifo-Quinche y las poblaciones antes>mencionadasVdejan.dqfservig
se de sus centrales particulares y pasan desde entonces a perte~
necer a los sistemas de generacién de Cumbay4, a través de la 1f

nea Cumbayi=Pifo, y de Papallacta, por intermedio de la l{nea Pa
pallactaiPiqu_
En las instalaciones transmisoraS»de H.C.J.B.,en Pifo, se hace —
" 1la interconexién de los &os:sisteﬁas, desde dqnde:se ejecuta la
transmiéién;de energié'a laS’poblaciQnéS de Pifo y Puembo 3‘2{3
Xv.

Actualmente este sistema cuenta con 360 clientes entre residen——
ciales y comerciales, cuyec consumo promedio estd en los 31.0 KMh/'

.

Mes/Co., inoluide el correspondiente al alumbrado pdiblico. No se

i tiénen cliantes industriales.
"La demanda m&xima sobre el sistema alcanza los 70 KVA.

- La capacidad instalada en transformadores es como sigues

Servicio—farticulér z 73.5 KvAo  (8) °

Servicio Pdblico 1 _ 97.5 KVA . ()

TOTAL : 171.0 KVA  (15)

~ El &rea servida por este sistema arroja los siguientes fndices de

Aa’ .



electrificaoidén:
- Habitauntes/habitante con servicio : 1.5

- Yabitantes/abonade t11.2

Eate sistama, tal como existe hoy, esté llamando a desaparecer.
La funtura aslimeniaocidén a Puembo ne-se-la haréd por Pife ceomo oou-—
rre actuslmente, eino a través del troncal ds la linea Cumbayi—

Pifo-tpinche.

Dejard de operar a 2.3 XV,-paré paﬂaﬁ al-aiateﬁa 22 drd Y/12.7 XV.
1.2.1.7. BISTEMA COMBAYA~PIFO-QUINCHE (22 ora Y/12.7 XV)

| ~ o | Esta'sgg
tems on ln(aotualidAAxaé'ol de mayor-ﬁiVergadnra en ei.irea.rural
a&rvidu pur‘lg Smprésarzléctrica.“Qpitéﬂ..

3u fuenie de gensracidn e la Central HidreelSotricn ds Cumbayd,

Actualmante ae hallm en proceso de cens£rqoai6n. Sa han eappieta-
do las Btapas cumbeqi—Pifo;Yaruqﬁi Yy 88 obnstrﬁye la etapa Yaru——
" qui-@uinahe, éan lo que ss habri terminads l;'oonatraegién del ~—
- troposl trlfésic§ de alihént;cién, Penteriarmant# ae s;prendarﬁ -

en las extensionss menofasicas & Guayllabamba y & Otén-Ascémbi.

Bn 1.967, untes de pcnirse en pervicio lam primeras etap;s.&a g~

te proyecto, se tenian en esta zona 7 santrales eléciricas sn su
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mayér parte térmicas, con un; c&paciéa& total de 192 k¥, pueatms al
servicio de 635 oclientes ?qaidencialqs y comerciales. Bu consumo pro
medio entonces no superaba los 15.0 Kwh/ﬂys/ca.,lsin oonsiderursge
el cerrespendienta‘al alumbrade publice. Gon el aportie de este Glti
mo alcangabe les éB.O Xwh/Mes/Co.
Este servicio, sﬂlvé pooas sxcepciones, sstaba cirocunsorite able 21
érea urbana de los centros poblados de la zéngn Pife, Fuembo, TFabe-
bela, Yeruqui, Checa, Gninche y Gua..yllnbmba.,t
Tumbaco, otra poblaéiéu qﬁe ta;bién se apimilaré a este sistema, se
sirve, en parte, hasta hoy, del siatem; Guaﬁgapoie—Cumbayé-?unbaeo,
alimentado de 1g Centrel de GuaﬁgOpole (ver pérrafo 1.2.1.5‘d§7éatP>_
Capitule.
Aqui la situscién del servicio es mejor. Kl consumo promedic de loa
450 abenados residencialeé v oonéroial#s gus se sirven de sste aia- 
tema alcanzs los 40.0 Ewh/Hes/Co., sin sontar con el aports del a;-
lambrado piblico. Ceh,aateiéltimo‘llega a los 55.0 Kwh/#es/Co. Bn ~
la aeﬁﬁalidad parts &a Pumbaco esti ym sirviéh&ose del nueve miptema

Cumbayd~-Pifo-gninche.

A ocontinuscidn se begguejan las més importantes caracteristicas -——
del sistema y de su serviolo, una vesz concluide, en 1.9713

" a) Caracturisticae del Sistema.

- Longitud del Tromosl de Distribueisn s 20.900 m.



- Voltajes

:*4-8—-

- — Fasges 3 .3

3 x 1/0 AWG, Al-Al: - 7.500 m.
Troncal S : :

- Calibres - 3 x 2 AWG, Al-Al:  13.400 m.

Ramales 2 X 4 AWG, AlfAlz 19,000 m.

Primario ;22 Grd Y/12.7 KV -

Seoundario:210/121 y 120/240 voltios.

o ~ Servicio Particular: 500 KVA
- Capacidad instalada- (Incluye Industrial)
en transformadores , -
Servicio Pdblico 500 KVA

MOPAL 1 1.000 KVA.

Caracteristicas del gervioip (Bstimaciones para 1.971)

|~ Habitantes Servidos i = 20.000

- Clientés Genserales 13 : ;1,500
(Resid. y Comerc.)

~ Clientes industriales: - 10 -

— Consumo promedio facturados 35.0 KWh/Mes/Co.
(Comercial y Residencial)

;—vConsﬁmd<promedio total ' "'50.0 KWh/Mes/Go.

(Incluye A.P.)

F~Carga'instalgdélen alumbra

do publico o : 70 KXW

- Demanda,Méxima'ooincidente' ‘
sobre el sistema. _ 400 KW.

Indices de Electrificacidn.=
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-~ Habitantes/habitante con servicio 1 = 1.5

- :Habitante/abong&e .‘13.3

Hasta el afie 1.965, en que la Emp:esa~Eléctrica "Qﬁito" realmente
acomete programas integrales de electrifﬁqacién rural, el servi—.
cio eléctrico, a excepciéh de los sisteﬁas Guangopolo-Conocoto—A-
" maguafa y Guangopolo;Cumbayé—Tumbaoq,7ée lo efectuaba a través -de

pequefias centrales generalmente térmicas y sblo alcanzaba a los -

centros poblados mis importantes del cantén.

Estas glgntgs, de propiedad mupicipallha;ygnid@ sicande puestas‘ -
bﬁje la‘adminisfracién.deila Empreéa eg ferma paulatina_dgsde va-~
ries afies atrés. Vale gélagérse que.du?ante el anélisis épe haga-
mos de estos giupasé»séle_sé‘qénside;ayﬁn!aguelles,bajo adminisa;
txacién de la Empreéa, Los otres ne sgréq o#ngidefa@qs‘poi carecer
"de datoe sobre laé cqracterisficgﬁ del equipo, mimere y tipe de =
abonades, consumos, dgmandas;.etcvaos costoé‘dé eﬁeracién.y'maﬁtg_
nimiento de estas plantas y de lgs redes de Qistribucién corren a
cargo del I.'nhnioipio de Quito,_aéircomo los gastos adminiétrati—
ves correspondientes. En ?ealidﬁd;.gﬁlp esta-sntidad, por.su éario-
ter, puede allanarée a~man£eqer este-servicio eﬁ condiciones %an -
adversas que para cualquiera Otr§ hubiéran resultado insostenibles.

En efecto, mientras el costo del Kwh generado en este tipo de cen=
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trales escila, para el periede 1965-~1969, anfro'1.50 ¥ 2.50 .sueres,
la venta al usuarie viene haciéndesela per S 0.65 el KWh, en preme~

die.

Ademég, el alumbrade piblice de sstas peblacienes es un servicie que

el Municipie entrega a les pebladeres en foima.totalmente gratuita.

A mede infermative, hagames una.evaluacién de las pérdidas acarrea—

das per este servicie:

ARe Inversienes en Recaundacién Diferencia
el servicie C tetal (= pérdidas)
~ (muocres) ~ (sucres) (sucres)

1965  T42.416,85  207.786,15 534,630, 70

1966 156.591,78 - 212.353,05 544.238,73
96T . T14.454,48 157. 565,85 5564888, 63
1968 - 667.486,55 133.530,15 533.956,40

1969  659.701,63 121,301,05 538.400, 58

Para el periede 1970-1975, censiderindese las reduccienes que se

- hardn a este tipe de servicie, se espe?an les siguientes resulta—

dess

Afle Inversienes en Recaudacién Diferencia
el servicie © total (= péraidaa)
(sucres) (suoros) (sncres)

1970 (1) 680,000, 80 127.400, oe 552.600,e0

1971 (2) 389.360,0e 99.125,08 - . 290,235,e6
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Inversiones en el ~ Recaudacién ' Difgieﬂcia =
- Servicio - n "~ Total Pérdidas
8 & | 8
1.972 (3) . 348.969,00. 92.625,00 265.344,00
1.973 ' 365.000, 00 ' 93.000,00 272.000, 00
1.974 (4) 234.4550,00 83.200,00 201.350, 00
'2.98;{70' 00" . 84.000 0o 214.770, 00

1.975

. NOTAS: (1) Se poné bajo .administracidén de la Em~

(2)

(3)

(4

(5)

presa el grupo de Naybn.

Se pone en serviclo el tramo de tron—
cal Yaruqui-Quinche y se erradican —
las centrales de Checa, Qulnoha, Taba
bela y Yaruqui. :

Se pone en servicio el ramal de ali--—
mentacién a Guayllabamba, se erradica
su central térmica exiatente.

Se pone en servicio el sub—sistema Ca
rretas, Zambiza-Nayén, parte del siste
ma prinocipal Q@Quito-Calderdn. Salen —
del servicio las actuales centrales de
Zémbiza, Nayén y Llano Chico.

Valores deduclios del cuadro 1.2a, ren
&lén "Inversidnes Promedio -Anuales",

~con51derandose_las progresivas reducc;g

nes de centrales de afio en afio y un in

‘ cremento en el monto de 1nversiones -

(6)

del 5p acumulatlvo anual.

Valores deducidos sobre las siguientes
bases:

a) Precio de venta del Kwh 3 &.O 65

) Abonados: Incremento del 6% acumula

 tivo anual, para las poblaciones ~-—
. consideradas ocada afio.

c) Consumos: de 18.2 a 20.0 Kwh/Mes/Co.
_(Ve: cuaadro siguiente)
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A maw derias ingenteu pétdiﬁa& Qﬁ@néﬂio& quée réprcsc#ta le elsctri-
ficacion ruiai primitiva, égt; tras ap#rojados otros problumas co-
laterales: iﬁfraaangume d§ encrgia, subdsn§rrollo ds la demanda, -
limitaoidén del aloancs del sarviaid, 8t0., hecheg‘que, & no dudar—
1o, tienen prafunda§>rapereueionén soaicOquniuiaua en el medic ry .
ral. |

Se justificgcntoﬁoez.planananteél'iﬁtarés de la fmpress de em-—

prender sn la gr:adicaqién'da astaﬁ centrales &eAcapaoiﬂai,limitada.

Bn el periodé 1,965-1.959,‘155 cliactes servidon desda aquellas cen
trales pequefies, disainunyeron en 5273 mientras loe‘aizténla rurales
WAYOres Be incrqganﬁafom en mis 3.000 abonades generales.

Bn resusen, vesmos la magnitud de la obra gue en el Cantdn Luite se
ha heoko en materia'dé elsctrificacién mmral hesta ol moaents Yy que

e lo que se tiend srograsado 5 yrevisto gara sl futﬁro.

B U 5 B O 7 1.965 1,970 1.975
Siatesss (1) 480 ~4~  1.300 ~7—  1.000 —]-
Potencia dia Integrales. ' R :
- popible ' ' : o 7
e Centrales °  564.3 -26~ 210 -15- 149.8 -11~
W _ | o _
Pegusting : : :

(Las oifras entrs guiones (- -) in
dican el miamerc de aistemas 6 cen-—
trales en ojeracién)

Demands (i) 130 1.40G " 2.000
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(7) Iaversiones aproximadss en majorar & casbiar las re
des de distribucién de las poblaclones rurales del
oantén @nito gque no fusresrn incluidas en el paricdo—
1. 965-1.970.

,(8) B la subestaoién Provisional "San Hafeel” del Valle
de Los Chillos 22~2.3 £V, 300 RVA (Ver. su dstalle - -
deseriptivo en el acdpite 2.3.4 de este Estudie).

(9) En lp subestacién definitiva “Los Chillos® (Ver su
detalle en lu Segunda Perte de este Eatudio).

Rét;sa qﬁ el ocuadro anterler que, mientras los slstemas
centralisades de dlatribucién rural se incrementaron motableman—
ta.eﬁ uuantc'i‘pebl§éién aer&iﬁa,'daﬁﬂﬁd& industrisl, consumos
generales, nﬁnd;s de dlienfes, atc., iée pequeBos sistegaa alimen
tados por centrales de caﬁacid#dés.iéaueiaas, pio:dan'imperﬁaﬁcin,
sy servicio se onntraa, y as franca sﬁ tandencia a desaparscer-. (Ver_

5 grafice 1. 1)

He agui antonaas‘nnﬁ demostracion #ré¢t1ca.dé la necesidad y --
conveniencis en emprender en programas de slectrificscién rural

de cardcter intsgr;l. Hasta hoy ée hnvhachu ya gueho an sste as—
'faéte y-haafante'do sspera hacer hasta 1.975; g;ie subsistirin -
tedgwii'once~oent:alsa ehuservioiﬁ oéﬁ.uﬁa nap&éidad toital ocon—
"juntﬁ de 150 K%., cuy&oyer&biéu; uhntéuimianta»y administra -~
cién (hxoluyéndosg losrgorfazpénﬁienfes arl;srradaa de distribo—
ciﬁh), causardn on adelante pérdﬁdas-énualqs surericres a los -

S 150.0C0,00, mientrae no -se toden las medidas corgrectivas que
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el camo requiere.

A nuestre criterid, el serviciq inﬁeéral del grupe de poeblacienes
formade por Puéllare, quuéha, Chavézpambd, Atahuilpd'y Sgn José de
Minas, ne presemtaria mdyéreé preblemas,.pues, situdda§ cémelgatin,
en sucesién a le la;go de EO‘Km; dasdbulg peblacién de San Antenio,
puede pengarsge en sarVirlas a travéside una derivaoiﬁn‘primaria del
trencal Gotecollao-Pémaaqui—Caiaoalf.

El costo tetal de esta p;sibilidad la estimamoa en unes 3.7 mille—‘
nes de sucres aproxim;damen%e, incluide el porcentaje de capaéidad
cerrespendiente en la suﬁeﬂtaci5nde Cotocollao.

Otra posible selucidén, aunque mis cestesa que la anterier, seria
la de instalar una central hidr@ekéqtrioaA de capacidad adecuada,
que aprevecharié las agués del rio Cubi. Su coste inicial ascende-
ria quizd a les 2 millenes de sucres. Ademis se preciagrié de una
inversién adicioenal ne'mengf de 4 millenes de sucres en 1{neas pri-
marias para la alimentacién a les centros peblados del aec%or. A-
sumiende que la tensién de generacidn sea suficientemente alta, ne
cengiderames el coste de uné gubestacién de elevacién en la cen—
tral. Sin qonSiderar la incidencia de los gastes de eperacién,
mantenimiente y administracién, el sebreprecie de esta selucién

e8 ya evidente.

El nimére tetal de abonados se lo estima en unos 400 para 1.976.
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El etre grupe de peblacienes, cenfermade por Minde, Nanegalite, Na-
negal, Gualea y Pacte, puede ser servide a través de una de las si~
guientes alternativass |

a) Un raﬁal derivade del trencal Coetocellao-Pemasqui-Calacali;

) Un primarie directe de la subestacién de Coteoqllaé{ vy

¢) Una central hidreelé&ctrica de capecidad sufiqieéte que apreve-

charfa el caudal del rio Mindo .

7l

De entre las alternativas (a) y (b), esta dltima, por la indé-
pendencia gque prestaria a les des subsisjemns ¥y las consecuen-—
;tes ventajas que de este heche se derivarian, debérfa.a@rénjiﬁ;
mente censiderada.

El coste  -tetal dé esta posibilidad la estimaméos en unos 8.4 mi~
llenes de suocres.

La tercefa alternativa, come en el case anterier, demandaria u-
na inversién inicial de unes 2 millenes de sucres, a mas de 6.5
millenes adicienales  en lineas primarias de alimentacidn a los
diferentes centres poblades.

Bisicamente entences, la diferencia de cesto entre lis. .des pe-
gibilidades de servicie, radicaria en les mis altos carges per
eperacién, mantenimiente y administracién que aemandﬂr{a la al-
ternativa (c).

Frente a la magnitud de las inversienes requeridas, surge inevita—
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bleﬁenfe la pregunta: se juatific;_invertir mas de 16 millenes de
suores ( inclufdes alrededer def4 milien;s, Qﬂ; se requieren para
la actﬁalizqoiéﬁ de’#aé re&eg‘do diétribuei§# de 195 oeﬁtr;s pobi@e
des) para llevar servicie eldctrice inicialmente séle a unes 400 &
500 élienten, cﬁya'evehtuai igcaudaoign mensual difioilménte sebre~
pasaria el b.15% de la invergién?. Evidentomen%e d;, 8i séle consi-
derames el objetive—econémige; pere si‘aémitimes'la'finalidad gecial
de la Qieetrificaoién.ru:al, entaﬁcgs la situacién és otra. Ademde,-
gontion&ﬁdose ¢l aperte gubernamental é muﬁ}ﬁipal, las inversienes
p;fa la.ﬁmbrésa ee'vualvén mends'onereaég, N héjér'ted;via si se
piensa oﬁ-313a£orre_inquiato'quélé'ééénificafi,ln erradﬁoaoién de
to&as 1n§‘pGQueﬁas denfialéé generaderas que restan en el sector ¥
“en la gxp;nsién'futuxa del mercade dgrﬁnergia eléét?ioa que vendrd
paialela-al desarrollo‘dc ;a_ecen;mfa_£egionél, foéentada per esta

inversién.
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1.3 LA i‘.wc'mmcmmu DEL. VALLE BE 108 CRILLOS,
f.3.4 BASES PARA La #‘smcczoi DE LAS AREAS RURALES A ELZCTRIFL
 CABSE.~ R |
o La-sslecolén de lae 4reas rursles & electrificar

76 lo ’quq e 16 mi;mo, _la-fijacaién :iq yrioridades entre loz dis—
tintos proyoc{:béa de alsotrificacién de sonss rurales, &e plam—
tes siempre ga@u un problm de local:imiau"dc 1la inversién m —~
realisary y m&tm Jeneral un -prc‘_fblm de ovalnaeiéﬁ de las dis-
iiﬁ'ﬁ_ax_ ynaibil@é&qﬁ ﬁ a;tematiw' qus s yressntan jm;ra el uso

de los recurses dimponibdles.

s;ﬁambu-gu,- se reaunﬁa.e que la rgﬁmﬁﬂ'éﬁ néei.o—aaénﬁnioﬁ do —
los pnyscte;s de elescirificscibn &a; iué.ic mal ¥ los tipes de
'beuafioip' s da Los mimmos se derivan, aiFLoulton Ta aplicanifn
" de los oriterios de cvaluaeiﬁn ggnwamtg aplicables Va atros ~
-j‘ -tiﬁaa aa; pro;éﬁog. |
. Es general qus um svaluaolén mlizm axclusivaments sobre 1a
We aé_ amxi&uamﬁn dj’r 20-95%08 y dbeneficios enantificables , to
. . do ello & ﬁiox;és de 'aexfdado,. conduae, e los prayautéa‘: do elec-
trificssién 281 medto rural lstinoaisricenc, & rentabilidsdes, —
tasns de retorno, o relaciones banériﬁimaatg, suy bajes y ada

nnln.a.r'
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.'.Ei ceﬁirw ogtriélt‘a‘imwﬁé- a ea"tés_ i;ritmés ain tener ax; cusnta — 7
'11-13 cbn@cioﬂés‘ a iosfﬁl;xééa: a& marca&a -q,ua corrcspdnderia. rea
lim por consi&emiones no 3610 coonéni‘ms sino tambiﬁn socis~
les, ¥ sin toner en man%a los ‘noaaficios inairecr&oa o intangi-—
- 7b1'c§_quu pu'eden o‘ht‘mxmg on. fom mis é_ menas ;s.egnra, serfa con
danar a me.hos proyaotos que de o££& fom podria.n tener no s&lo .
una alta rentabilidad real eoanémioa ¥ sooia.l sino también un -- |
elevad.o ntoréa en ser llwados adalante par& alcanzar los o‘bjo— i
tivou gsnarales; que la, aomuidmi Iza. asi.gnado a la. elaa‘hriﬁ.cap-—

oién de s m’e&io m:r:a.];. - -

Ss puas mmnahla el intan‘ﬁar ermrcar Qae. avaiuaci&n en un ané-
11913 mis & mmas &uta.lla&o que abarqua tccloa aquellca factoros -
de diffeil ﬂnantificacién ¥ v&lamnién a n}.vel de p:eyaato, tan—
1.0 aq_uellos que tiemsn qg.m ver con lca areaias noeialas Y Qacro—
eounémicea de la. elwtrifioaaién dsl madio mx-al, couo Sambidn —
b' '. squolloa q:ue tianen que vsr ctm gus eostos ¥ 'banafiaioa para la

entid.ad que llave adalante ta.l gwyeata.

_ Qamo cond,ieionea prim&riaa pa::a. al clasmrrollo &a lu eleotri:riw
Veién rural &ebemon conai&erar na’&uralmanta ls exiatsmia, da. ensr
_gia y 1u existencia de:l. ao'naumi&on. Snperade.n ssta.z caa&iciones,

' ‘B8 de’hsnﬁ:t toma.r en cgnaid.er;apiﬁﬂ_-_ 'o":bros i‘actbraﬁ ssm une d.a,fin; :



Bl
"gién mis execta y clssificada ds _las'iréas rurales oon mayores
pbaibli@es de ser Glaotrifidadas._*' :
- Siendo asi, daberﬁn; ‘Bér{ 'ennsi&cra&a‘ss también aom‘cf condicionss Bg
ceaa.rias para el iﬁsarrollo d.a la eleotrificwién rurslx
a) Una auanomia agricola pn'xapsra.
b) Una divisién racional ,da la propiedad ‘ag;:{bolim
c) Una red de vias de comunicaolionss bastentes extensas.
Aa.eia&s. de eéﬁ- ,géix&i'_sims de oaréo ;ie’r aconbmico es de gran impair
ta.ncia gue en J.a regi.én d.a 'Lraba;ju =13 éncusntra & se promusva un -
relative deﬂmolln eultural, gara. un me;;or entondimimto de lns
' prcblamas ganeralas ;9* ;m pormi'bir ung oonvanianta psmspoién
- del valor d,al prodnatg q_ue asta aiena.c solosado al alcsnce de -~
los agrinultoges. N - B
Finalmen‘ta, ,otrai nandieiénii d.s. g‘::'tx.i).‘ iméértnheﬂ,' es gue la snergia
para &l abmﬁsamimto rural asa. hamta rars ﬁez- ampliamnto it

plaada ¥ aai, lm resultados da la ﬂwtmficacién mral puedan

T Beér 10&1‘9&1&611’&’ deson dos. anmanto de yro&activi&ad, conﬁeoum— :

te abairatemiento de costos &s prcduccién, ¥ crseimiento dal :tndi )
ce aaon&mioo de la. ragiﬁn; me;oria geneml ;ie las condioionas ¥y

pa-hrfdn'r.d.a vida dsl haubre' ';1'91 ,cmpq_ :jnntu con su fijzoidn = £1.

n gL ,-ca'so Que fon i_gmx;;q;,; -'e,l;"Val}Lh de Lc;i ﬁhilles prssanta carac
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teristicas q@ani@ie& Yy zitu;ente fgvuablﬁa para las inversio—
nes ep elaa;;j:ifioaeiﬁn_,, 'fanto desde 91 punto de vinta da» rectabl
—'_hdad,d.e laa: :\*.:w&éioées-como_ desde el punto de ﬁgtn social., -
Pn efecto, la crecisnte inporthncia- sucid—-—aoonéﬁica de le zonaj
i_el inoremento poblaoioual observa&o, la axiatenoin de servisioe
@ldctrioo, no rantabla & oauae; de sus oondicionen; ¥ la factibi
lided de efsctuar un sarvieio intsgral ¥ ‘barato s la gona, son
hechos de suficiéatn valor -sobre los uualea Bus tan"ba:uas miseiro
7 1nterés b4 deﬁiﬂi&: de emprender 8n - Ia. -jecm:xi&n de mus o‘braa de
aleotriﬁ.cacién oon nl ea.mctar de a.lta prn.ormad dentro de los
iarogrmv de e}.uotrifiwciér; _rural gus tiene prgvmtog la Eapre
| B8 Elé_g:txgoa““mtoﬁ, _;n._, au ,.é;ama_ de concesidn ‘el»écfriéa.

' Roalneni‘.e aou mohae ¥ variadas las sones mrmes del pals que
naonita.n banafiamrsc oo%. el snrvicin alabtrieo, perd la deter
,nin.acién d.a prioridadas en la salwcion de las ireas rurales s
al‘eotriﬁcdr L trfahaj'q gua. ayélo_..ﬁ podré llsvarss a oabo a travéa.
de Organismos Neciones a.ﬁm;_a al _éé_i;aoto. eléotrico, 'in. necesa— .
- rim poa;;'&inﬁe'ién aon al d.g todos ios iemés Org;nismou enoarga—
rdo,n de 1a Qeﬁméién tia ls,s otras o‘bx‘@ d.n. infnaéﬁimemm bidsi-
cas vinlida,d., :a‘.gaa-";pgt-ahl?, ’,.atc:._ o este aspecto, 86 debsria re
eanpoail'qu_a on de \i.nterés céiwtiﬁs‘ro la intag::aéi&"n plens o inm_g‘ |

~diata de la "infraéatructx;rn de servicios piblicos sn las comuni
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dades rursles, ya que sélo a través de este esfusrzo mancomunado
ev logrard asimilar al poblador rural al moviamiento econdmicc del

pais, en la forma més répids, sficas y howogénes.

1.3.2  CAEACTERISPICAS GINKZALES Y ALCANCK DEL PROYACTO.-

) dal Va.lla de Los chillos fom -'arte de.las j@iﬂicaiones ea.nto-‘
} na.lea de Quito Yy Rumiﬁa.]mi Tal caracteriatiea. hs datarminadu que
'servicles buicas como agua. potable, lus elautrioa Y ut.ro;, ‘sean
aumini_a;br&das a través”d‘e_ las respeativos mnicipiea, sisndo s.uf,:»l’a;

- bor de 'wé".gftar totaiméntq‘ indivi'&ualia;ta ¥y 8in felwi&n entre si.

EL drea co:vreupﬂndiante al czmtén Eumiﬁa.hai 28 balla aot.uzlmente

ssrvida por un unioo sistemn da distri’hucién ds pmpud,sd muniol-
pal, qna cubre eu fornw. inauficlenu 1a5 necsaidadea de ezwrgia -
»alactrir‘_c.ada los 2‘.250 olimte-s eu una zona pablgda por 20.000 ha

5 gonsumc ,,;ronieclio por 'ﬁ,sua,,iid 28 lo cifrs an 83 Kwh/Mes/Co. in—
clufdo sl correspondiente al alumbrado pﬁblido, sin conslderarse
sl industrial,

Ls parte pertsnscients sl conién “uito se eacuentra servida por
dos mistecas elic,f.rlob& iz'xdnpnanaviénten'*'siat-gua (hzango;iilo—(;‘ohbcg _

:to ¥y sistema Pambillo-Amaguefin. Efectian el servicio de unos _—
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1.400 cligniss, &n un Area poblada por alredsdor de 24.000 habl-
tantes. El comsumo promediv por usuario (inoiufido el de alumbrado
pﬁbl:_l.qo-) e de aproximademenis 70 Kwhfﬁe&; Co., sxcluyéndoss el -

industrial.

_# gerviacio eléot:riao' que s& presta en ¢l Valle ds los Chillowm, a
través de lose tres slatemss de abaatgcimiénto emmdas es, sal~
w’ pocas midégoioneﬂ, oie; calidad ﬁgficiouto. geto obedece & la im
posibilidad fisica de ta;iés aiﬁtsmas de gtﬂ;;adar la ¢reciente deman
da ds cargs, de Lmo«_ig gue =®i ,1§ sit{uacibn es hoy a-lam#nta, s —
tarde Bs tornard en critiga ¥ llégaﬁ & saf in‘aoétanibla, 2 Benos
que desde ya'sé tomen lax m;di&u~ ﬁsoésarias " tendientes & actus-

lizar el servielo eléatrico dsl saotowr.

Ea bate ento:{boo al tratajo propumto,- Justificar luege de un de~
ienid§ andlisis de lus co;&icic,nas de oslidad y,-contimzidm.i de sexr
wvicio impe;sntég sn los citndos aistemes, de un sstudio evondmico
de las pérdidas “qua' ns_ft_g aiiuanién acﬁr:réa a las Inpresas encarga—
7‘15,‘3 del servicio, 'yAd.o una démﬁstrabiﬁn d-‘las ami;liag posibilida—
" des 3ocio~ccan5m1c;s que o8 ";:—Sreve@ - asra la ior:_&, justificar dccig
-nns;, la necesidad urgente de c@prandﬁr en -la renavasidn tntai del
suministyo aléctrico del sqeto’r.' Est;. renovaqi&n como se demvmstra—
Th opértunmente, serf neceseriamsnte ds oarScter r#dic&l on u—

chos oasos, e integral. Hadical proque la ineflosoia, obsolstencia



—65~-

e inop,e_:r'an;;.ia\ de ﬁrlog de los par&metias de lros_'siatsmaa (tensio
nes de fr.maporﬁﬁ; qu.libréq. de‘condu.etomn,‘_e*.ﬁc._) y de muchas de |
sus 'caract;rktica# (coméﬁéién de dis_aﬁo-, ‘entedo fisico de eus —

elementos ooagpénant;é, ate.) hacen que: la simple inversién ‘e.n re—
mcdélaoionae 6"aﬁecuaciolnéh tmgo;mlesf réﬁultc ona aoluci6n téoni
ea y eoon&mmwenté iméraaticable,z Lntegra;. porqus ag8lo d&ndole a

1a aleatrifieaoién mral sl car&é‘aar de tul s@ obiendrin los me;}o:
res msultado-x soaio—»eco‘nﬁmicos de las o‘bras!, bincmba.rgo,z para em
prender ,;an la tavea de ol Qoajz;-;fi,car al #alle en f;m integral,—
deberian, iaa dos_ﬁ@raaﬁs\ﬁ,égti—ie&s i-gspoﬁa’ablsi de nu- aeﬁi&io;
comenzar por va.lbrﬁrlag ;vezitgjaé inh‘are;xtaé a ia-ﬁ.ntggracién L
léetrj.oa,,;;ema‘ ae'm . qex;ﬁinni&a& de servieio a&iantisa&ak, uniforma—
cidn ds er;terios 'ﬁécnibox en la ncrma_liz#oiéﬁ, Planeamiento y —
oowtmc&ién; 'est;niaz‘igagién dalrec;uipo} ¥ accégarios' ¥y vooabulario o
tie.niec; superacidn _dai ‘Mfz:a.dz-mgump. de gnorgia; éorreocién cie la
desigua_ldagir o‘n; la}&istribucibn regional de la capeciasd generadora;
‘ “0.; heohos que se fraduem@ “sn ’bm'sficios a,aiciéﬁalas paras las ol
Eapresas & oarge d.eli aarjiéiq eiéotriﬁo '-iptﬁgra_dc.: ¥ para la comu-

nidad ru:r:a.l "terda.r La }?D;&'e"fa_ en ;naraha 48 sste prodeso 6orreapq_nd_g

ré exclusimoﬁt'e & las raﬁyaoti’viﬂ adﬁinistrzeiom: de la& snti-

dades intsz-msad.as, pero, visualizada Bu importanaia, naestro tra—-

bajo se orientard a 1& bcnstiwcién de un sintm ﬂaxiblu y des -
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esracteristicas tales que fevorsgoan la eventusl integrsoldn de los

resjactives servisies eléctricoes.

Las bases Vd.al proiiyctér freutes de alimentuacidn, sisteuns de —
transporte y diat:ibnc,iéx.:,' paraseirds eléctricos, materizles, — -
eto. se deterainarin ponferme » un estricto #riterio t&cnico—-aco.
né;ica, de tal forma de oonseguim-- de J.;m inversionss los mis al-
tos réditos, oon miras sieupre a ‘brindar ail uguario el mejor ser

vicic poBille 2l menor precie.

5&03#:-0 -pé*oye‘cto 'eléuti'ieo_ eubriri»_:_wa servicics residencisl, co
n;raiil', manttial, alucbrade p‘s&i:lioe y especizl dsl Valle, des
de ol afio 1.975, en gue nmime; ge pondri en epsracién el s.iiﬁhg‘
za, haeis cusudo la naiur&lrcvoluclén de ;Lu ogrgi oﬁligua a la -
bliaqueds de nuevas éoluoionﬁ pm el pmbl@ de su suminiatro

sléotrioco.



CAPITULO II

2.1 DESCRIFCION GENZRAL DEL VALLE DE LOS CHILLOS

2.1.1 LOCALIZAGION GEOGRAFICA.-

Recibe el nembre genérice de “Valle
de Los Chilles" tods aguella zona situada al‘sur-ests de la cludad
de Gnite y separads de éaté por el cerre de Lumbisi por el Herte y
per les mentés ds Turubamba por el Sur.'cubte el ﬁxea que se halla
encerrada dentre de leos siguientes limites: por el Nerte, los mon-
tes de Lumbis{ e Ilal$; por el Sur se extieﬁde hastsllas estribaocio
nes del Pasachoaj; las estribacionss del Antizana y del Sincholagua
lo‘délimitan pef el Este, y por el Oeste alcanza hasta los montes -

de Turubamba.

2.1.2  CABACTERISPICAS GENERALES.-

La superficie total aproximada
del Valle es de unos 100 sz, en sﬁ ﬁhyar parte plana, ocruzada espe
riddicamente por depresiones y peéueﬁas quebradas. Cabe mencienarae
que su altura varia'entre los 2;500 ¥ 2.600 metres sebre el nivel -
del mar, mionf:as Quité, la eapital de} paia,,aoﬁpa urna plataforma
de nivel mis elevado que oscila alrededer de les 2,800 y 2.900 ﬁe--
tros. Bate factor implioca de por si, la rredominancia en este secter

de un régimen de temperatura‘aMbiehtal aproximadamente 1°C superier



al existente en Quito, sumindose a este el hecho de hallarse en—

éajonadofdentro de la hoya formada por las montafias que conforman

sué iimite;:-La suma de estoé-f;qt6¥ee.£adaéoioémo resultado el
@ue ;ﬁ éihfglle de Los Chillo; rgiéé.uﬁa témpefaturé media am)inA
te apfo?i@ada’méxiﬁa_aev25°C &fgi%im; d? B?b. 
.Adeﬁés';é>u§a gona Tios en régursos‘hidrﬁuyiqbsg entre los rfos
@58 importgntas:éue_fieganlsﬁs tierraé aéjénouentgan; el San Pg;
dio,‘qué édﬁ-sus afluenteé, IQS‘Iigé Q;pelg, La Merced, Oéchacq
y-San Kicéigs, baﬁgg lé parte éent;él yﬁéﬁéirica de la hoya,'El _
séctof‘ofi;ntﬁi;dél Yali;; eéfirécofrid;fpor’los rios fita Yy —
éanta Ciaf&ér |

La coﬁflueﬁéia de todos astoeﬁfaétoreg menéipnados, sumados a la
fér#cidé& d9 1é‘tie§ra;Ahacen Aei”fali; dé'Losicﬁ;ilos una zona

. de gpfiméa euglidédé; aéripolasffgaﬁg&eras; Esfaé Caraote;isti—
- cas han si&o‘parcialmenta égpiétédasfp;rﬂlgs hécgndgdos Yy prqp{g
tarioe manprés:Aeterréﬂoa_ﬁhiq;dosén foda.él‘érgé en oges;iéﬁs
Son ﬁrq&#étos-ﬁé.estavzéﬁa, ffufalqs faiiadoérprqpiﬁg del climgt
. graﬁfnéaé jufuférouloé. Exist;, aﬁnqué.en'peéﬁeﬁé éséalg, la 5;;a
de g#nédé, éipldtacién apié?;; v ﬁitiﬁam;nte'ha proiiferado_laj~.'l

instalacién de planteles avicolass'
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2.1.3 “JﬁﬁisbldqroNcAﬂToNAL, POBLLEIONEé £31Nci2ALEs¢;-
| B | o EL Voo
1le ;; Los Chillos pér%enecala 1oslgiﬂﬁones iﬁmiﬁéhui'y Qﬁife; -
_correépondién@o al primgrp lé‘éuﬁéificiertiiangﬁlér Qdmprepdida
entre ioé ?i§é Pita ¥ Sa; Pedro; desde su'cépfluencia hasta el —
1fmite Sur del Valle, Q§edan&o éi resto,'dhe consﬁituye la maﬁbr‘
parte de su §rea:totai? baje la jurisdiceién del Cantén Quitos
Cabe aqﬁi_indiaar que, en adélaﬁte éara‘sq‘éstudio, 2l Valle dé
Lo§ Chiiios-éé 1olcdnéiaerar§ en sﬁs zonas éoirespondientes’a —
los éénfdneé'Quitolj'Rﬁﬁiﬁahui;vép forma>sepaia@a, ya qué cbéo -
se vafé'poéteriorﬁante, esta coﬁsidéraoién_sefi uno de 169 critg
rios réc#bies‘y &gsémpqﬁarﬁ u#,papel‘deciéivo en la delimitaéién
de} grea que se‘benefioiarﬁ coﬁ.eiprgsente P?oyeéto Bléotrico.
Bajéaésta 6onsid;raciéﬁ; reaiiiaremoq unéAdéséripéién sintética
de c&dé.uhatde'ias poblaciones.principaleé de éada‘;ant6n,1pc§é~‘

ligadas en el sector qgtudiadQe'

2¢1:3+1. CANTON RUMINAHUT,=-

Sanéolqp{aérl » 7 . ,
| Bs la ciudad mas impertante del Valle, tan

to per;su-roblacién que asciende a 8.000 ﬁabitahteg como por ser
1a capital del Cantén: Se halla situada entre los rfos Oachaco y

Santa Clara, a una distancia aproximada &e 16 Km. de Quito, por



1a caf;etera'piinqipal Qﬁito«@ohbqoto;Sangolqni.
San B;;Iael;h

| .La'ségunda poblacién en import;nciaAdei'CantSAQ en -
ol Vg}ié.'. CAtiééh.‘be.:.\éon“].OO'O.ha'bitant'e's jmcmiaéslloé“ de los sedto
rés,adyécentéé qde'OanormAn 1a §a¥r0quia; Sa:hallé ubicada éﬁ—é
tre-lésipéplgéioneé'da Cgﬁocotg y Séngolgnf; té@biéh‘sobre el qg
rretgfé Quito—Sahgolqgi;»"r B |
btras ?o$1éci6h§a.;

' Hasta hoy de menor iﬁpértdndia,_ﬁero‘eon.uﬁ‘g
'preoiabie”ritmo?&e creéimié#ﬁé;.Fé‘ﬁiénenAlas pgbiaofo;es de”Sql
, yﬁ Alégre, C6#§g5hoé5“Sah fugn:y é&éﬁdinaa Eii;ten'élgunos pqué’_
>ﬁo§'casa$i$s.d§ m;gérimportéﬁcia; | |
Toios-e;tos ééntfos.boblédos ;eféomppioan entrevsi‘y con Sangol-=.
‘qui por.ﬂedié de uﬁiéistemgi@e;caminoslqeEegundo dfden, inicial
ménfa_ﬁe hacienda pero més tﬁrdé”déréervicio ptblico, con la ﬁq;
tiﬁiidagién de dént?osvaa'péb;;cién énbio que 9£igina1mente f@g
Tan hAcieﬁdaslytéﬁrenog dq.ffopipdéd'jartioular@‘ ,
2,»1.3-.._2"’ CANTON QUITO.=

leﬂoqqéé;;'.
i “BEs la ciudad‘més.importante del Canﬁgn Qui—

to en elVVallg, su pohlaoién'qstable,se estima en unos 2.800 ha—
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bitantasﬂen 1;J64§§9§fa parrbéuigly en:4g760 iaidé la p&xroqu;é
eﬁtér;, qﬁeaﬁaiE;Albs égcto:es‘de LsiMoja,lsan Ju&n ¥ Aguarico?f
B ent%e qtios? Es la primera roblgeién;Q§e éncueptra 8 su pésp ia»
¢§rrétexjaf 'd.e;‘ero‘_s Chillos, ’co‘ns-,t'ituYénd.ose asf en la puerta de .ég _
trada alrsgﬁtbfg
Amaguafia.=

‘Bs ié pob}aei&n mﬁs Sept;ntriqnél'del Valls, cuenta —
con i.ébo habi#antesm'Se coneotarcon C;noooto poi medio de uﬁ qﬁ.
rretero, derivgcién‘delrprincipél de Los Chillds(Qnito;Sango;;;_.
quf). Se £gila_éituad§‘é qrillas dél;rio San Pedro que, bﬁ e;te
sector cqn;tiﬁuyg el 1imitesur;o§cidental &el'Ya}le deiqu Chif
7 lloa. “

‘Alangasi;eu

'r‘Quenta,con'ESO hébifaﬁtes,en»su gabecara pa;roguial vy
aon 4.700199';a.§ér:9quia eﬁtera,ygn ia que se indluyep, entre —
otras,Aiés‘pdblagiqges'delEl Tingd y La Mérc?d,\impoftantes bdiu _
nearios de}wseqfoﬁf_ﬁstﬁ por Qulminarse1a-c9n§fruocigh de ﬁ;_éz
rretéfg de p;i@erCOrdeﬁrque integraré estas poﬁiadiqnearal moVi-
miento .e‘é‘on&;icko yf turfstico ,.&éi ya‘né; | | |
Guangoy&loa;:;

~ Se halla ubicada aitéxiremo norte del sector que nos
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obupa, parte deihnrimﬁprtanoia 88 debb;a }# localigacién envsus
proximidades, dé4ia Genjralﬁﬁidroelﬁptr#og‘de‘epﬁe nombres Su po
biaoién auﬁé unos %Og.habiiintes.':

QtiaaiPoblacioneé.e |

| A mié_de las Ja enunoigdag, oxistqﬁ otras de
menor importancia; pero que acnsan un apreciable ritmo de oreci-
miénto pbblaciqnal; t;i e al caso de Lﬁmb@si;-ﬁpioadanen la por -
cibén mﬁéieatréchi'déi vaila, entre los moﬁfea Ilaié ¥ Lumbisf. —j
Hﬁg pgqueﬂas’gupjéstar scn'San}JﬁséiéqlHuairaloma, San Higuel, -
zm;jslomz;, sto. | o | |
a mﬁardé éstas,'sq tienen glgunos pegn;ﬁos centros poblados que »"
‘n§ pa5aq de éénstiiﬁir siﬁﬁ‘débiieé sgrup;miantos de casaé,‘loqg
lizados 5eﬁa§almsnta‘a bfiilaa de dar¥ateios y caminos y cuya:a—

rumeraeidn ademia de larga:resultaria poco dtil.

2.1.4. = IMPONTANCIA DEL VALLE ;ﬁs LOS CEILLOS.= -

o | | Una vesg dascriﬁés
en forme general, las ﬁrinéipalescd;actéristie;s fisic#a del Va
lleldo Los Chiiioﬁ, éu tépog:afia,/aist;mahidrogiéfioo Yy condi;
cionses smbientales, asi como li;disﬁriﬁuci6n y_lécalizaciﬁn dé -

sus centros da”pohlaoiSn-creemqs;dél;oaso'hacér'un andlisis dé -



gug'pogibilidadgs de‘desarmelle, basades en la observacién,de -_—
ciertos hechos y tendencias que a conpipgaciénlexponemosz

Quite, la oapita% dg la Rgpﬁbl;qa, se‘halia'aotualmente‘sometida
a un formidable érpceso deLe#pansién poblacienal similaf al su--
fiido por la ciuﬁad‘Ae Gu#yaqﬁil_en aﬁés pasados. Su poblacidn ;
éué el-aﬁe j.962 sumaba 355.000 habitantes, hoy, al cabe de 7 a;
fios aloanz; mfes del medio millén de habitantes, acusando pues un

extraordinarie incremente poblacienal.

La causa de esv e iﬂcremento tan elevade, mésrqﬁe en la natalidad,
se haila enrlé deséoﬁtrelada tendeﬁcia centralista de lg peblacién,

tante‘dg habitanﬁés ae ciudades menéres come de campesinos que -
llegan a la piudad en.busca de mejeres fuentes de ingresos que —-

los que pueden encontrar en sus lugares de origen, con sus elemen

tales sistemas de explotacibén agricola.

Este vertiginoso auﬁento de la ﬁoblacién estable, trae aparejadéw
consigo el preblema dg carestfa de vivienda, problema &ste de ti-
pe social qﬁe cada vez se presenta con caracteres mis alarman-——
tes tanfo por el épecienté deséquilibrio entre su oferta y su de
manda como por ia incidencia directa en el cogto de adquisioién
de bienes inmuébles, terrenos y éénones de arrendamiento, facte——

res que estidn obligando a muchos de sus habitantes a residir en



sitios'perifériééé de la ciﬁdad;faonéetelr¢6sto'd¢ stpsﬂrubrpg”,

estan todavia aiialoanpeqde oi;;ié;éééto:'médid'de la poblaciédn.

" Més tarde, gon la re&ucéi&n pauidtihgl@ei és@aoip‘vital en ei Q3

rimetro de la ciuded y su creciente costo de adquisicidn, un sec

tor de poblacidén cada vez mayor, se verd obligado & buscar asien
4o en A&reas rurales que siendo lo més carcanas & Quito, rednan ~

en si condiociories que propicien su desarrollo,

Esta tendencia, gunque1aﬁn en“pequeﬁalescaléi comienza :a hacerse

sensible, Bs evidente la multiplicacién de viviendas, grgnjasra;r..

vicolas, huertos frutales, setc. en sectores rurales hasta haée-ng '

cos afios en total y-completo abandono, Tal es el caso entre otros,

del Valle déjTumbépo;-de la’zohé‘@éﬂCumbayﬁfidei»seétor norte de

la ciudad, ent;ezésja b4 laé_poblécipnes dé‘Pdmasqui y San Anto—45'

nio de Pichincha, y/mercién aparte,. del-Valls de Los Chillos.

Esfpalpablg_al'héchoide Que'esta-doriienté,poblaciOnal"dé tenden

cia rural, ha enconirado su mixima expresidn en el sector del Va

lle_&e Los Chillos,_resultAndo-gparenteé"y,muy cla;ésviés razo—
nes pa:é la presencia dg‘ta1 fen5meho¢-

LOcalizadq:gl Valle en un irea defeﬁce§¢iopafés,condiciones‘tof—
pograficas yﬁclimétioas,>a§i como dé calidad de gﬁelo y disponi=
 bilidad de rqguréqs hidiéﬁlidos,~y,suméh¢659 a es%o; la corta —
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distancia que lo szepara de la ciudad y su facilidad de accese, -

ne se hace diffcil pensar y se concluye a elle per el pese de -~

las razones anotadas, que este secter, de agricola-residencial,

en un plazo no muy lejane se constituird en una impertante zona

residencial=industrial.

Nuestras predicciones ne resultan aventuradas si ademas de basar

nes en las razones expuestas, 10 hacemos en la ebservacién de =—

los siguientes hechos:

a)

Es notable la proliferacién, de unos afies a esta parte, de -
un sinnimero de urbanizaciones, lotizacienes, etc. en la ze-

na, encontrando tales obras gran aceptacién en el medie.

Es evidente que ciertos sectores como el barrio de La Moya -
junto a Conocete, el sector de Sah Raféel, la zena de El Tin
ge, La Merced y otres, actualmente estén constituyéndose‘en

asiento de elegantes edificios residenciéles que en muches —
cagos son vivienda permanente de persbnas cuye centre de btra

baje radica en Quito.

La industria juega ya un papel preponderante en el Valle, es
pecialmente en el secter de Conocote, a pesar de habg§rse vis

te parcialmente frenada por la falta de disponibilidad de =
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energfa el8ctrica.

Creemes que, per las razones expuestas, nuestre interés per el -
Valle de Les Chilles se ve plenaménte justifigade per la impertan
cia de su papel que en el plano.socio;eceném;co le tocard jugar
al coenstitufrse cemc le expenemes, en una especie de aliviadere
" natural para la expansién peblacienal e industrial de la ciudad

capital,

2.2. CARACTERISITICAS DEL SERVICIO RLECTRICO ACTUAL AL VALLE
DE LOS CHILLOS«-

Para entrar a-describir cada une de les ;
sistemas que actualmente abastecen de energfa eléctrica al Valle
de Les Chilles, cenvendri recordar que é&ste ée'hglla dentre de
las jurisdiccienes cantenales de Quite y Rumifiahui, Consecuente-.
mente entences, nuestro estudie deberd ajustarse a esta caracte
ri{stica y tratar per separade y de manera diferente, les siste-

mas pertenecientes a una y etra jurisdicciédn,

A

2.2+1 SISTEMAS ELECTRICOS SECTOR DEL CANTON QUITO;-

EL Buminis;
tre de energfa sléctrica al secter del Valle perteneciente al ;
cantén Quit; s8e le hace & través de des sistemas independieﬁtes

de distribucién:
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- Sisfema Guangopblq—Conocoto.u-

~ Sistema Tambillo-Uyumbicho-Amagusfia,

2:2.1.1. SISTEMA GUANGOPOLO=CONOCOTO.=
2.2.1.1.2 Alcance y Magnitud del Sistema,—
' Fuerinahgﬁrado alrede—

dor del afio 1,936, siendo surprincipai objetivo el suministro de

‘sei#iéio:alla pablacién de Conocoto. Lusgo, con-él pégo'de los =

aﬁgé, el sistema se ha ido ampliandé_paulétingmente’én fd;ma_pgf,

ralela al crecimiento de la carga observado en la zona central —

'del‘Valleg Es ﬁsijoomé énylé actgéli&ad eoﬁstituye, por su dapa-

cidad de seivicio;'el mayor y'mégAimpoztaq%éﬂde los sistemas de

distribucién ;urglrﬁezpropiedad:&e laﬁﬂhp:esa Eléctrica "Quito®,

Cubre el'servicibﬂde las'pfincipales péblacionéé'déi Vallé, whi=

. cadas enlel cantén.Qnitp:'Cdnocéto, Alangasi,-Guang0polo,“El‘—~r

Tingo y La Merced. Za,poblacién'fﬁtal del érea”cubiéft&'por este

sistema asciende a ios ~8.000 habitantess

El bosquejo dai sistema actual,,es‘oomo se detalla a,contiﬁuaqisnx

Su fuente de generacibn es la Central Hidroqlgctrica‘de'Guagopolo.
El traﬁsporté de’énergia se 1o haoe a nivel de generaecién (2:3'KV,
gistema I-éin.neutro)'ﬁor intermedio de una lfnea troncal trifé-

sioca Que 86 eitiéﬁdé desde esa Central hasta las inmediaciones



'fTEHQ. i
de Con@ooto.AA 167ia£g9'de‘sﬁ iéﬁo:}ido se derivan varios rama-——
les monéfﬁsiohs y’f?iﬁéﬁiobs gpé‘cubren él servio;o,tanto de cen
troé pohla@és;cdmb'ae ;iiéhtes p§r§icniares. Aquellos Tamales gue
suminié%ran energial£ poblaéioneg 6-éue sirven a cgréaé importan
teé,:lcs denqminéfembg”ramales“irincipalegy A los restantes los

llamaremos seauh@arios Y pa?a f9éi;idad_ae trabajo, se los asumi'

ré el’rémal prihci@él mEé_qer¢anQ.

De acuerdo con esta clasificacidén se tendrd:

Conosoto

T . Ban Eafa_ej.
. Ré ales “p;ncipg es Alangast

X i Hospiﬁél,Siqu;éfr;cd N
Ramal Prineipal épﬁobofq’(Z&ﬁé deib;fga;;)sa |
| 3 | | s ' Cubre este ramal él
. _servicié del épeé“ﬁés denéémagte podlada del Valle;‘eﬁ 1# ﬁarfe
-:correspondigntg al-cénfén:Quifo.fEn afqgt&,;en elia residén al%g
dedor de 4.600 habita;tgs,'B.OOO*deilos_cualés-se lbcalitan en —
“la poblaéiﬁp &é Gonocotoi inoluida'en_agt; zdnarde caTga.,

 Aqui estd situado el centro de carga industrial mis importante -

del Valle.

- De todo estergistgm@ de diﬁtribuci&h,'ésta,es la gzona que arroja

los més'elevddos'indices:de’conqéntracién ¥ nimero de clientes,
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_.obéerﬁéﬁdése los mis altos valbres'&e:demandavtgtalaResidencialef
'~ comercial e in&ustrial ési ébmo de capacidad en»tranéformécién;;
iongitui'dé Qedes‘y cogéﬁmthotal de energia.-
Puéﬁem;ﬁtondeév%lééificérseié‘a'ésﬁé‘comb.léiZohadéCarga mis —
iméortaﬁfe’dei Siéteﬁa; B
/Lalgiaﬁribu§16ﬁ éiéotripéidéAConocoté ééi com§ ie ciertgs'sécto;
rea'de lps barriﬁéréayaoenfea don@e ia,poblaci6n coﬁfdrma nﬁcleoa
é éeﬁﬁroé éop?éotoﬁ,:Benefac%ﬁa.a-trévés dé redes de baja tensibn.
En léé'otrgg p;soé? éuando se tr&ta‘dé'glieﬁtes dispersos, muy =
alejados unésadéjd£;os, ol SQ:ﬁiciQ'se lﬁ éntreéé directamente ;
'por’médio.deiextéﬁéioheﬁ ie red1d§ gltaitengién~dé,alimentacién
a,unytransfofmad;r dé ia c#péoidad aagpugda‘ﬁéiaJCubrir las ﬁqu
sidades de ese & éspé olientbs'en'péitioular; ein la intervencién
ae‘:'c.edésiap-? igja t_éngic’;;x. B |
'Es'preqisamentgrén esta difergnoia entpe,;l trabajo ejecutgdq~‘;
“por aqﬁel>t#an§fogmador.dé sérvidio éomunitéri§Vy gquél,&e,sertir
’ ci§’parti;ulai3‘q§é nos B;samos paraién io-postérior 1léﬁar'traq§
.forgadgide’sépvicio_fﬁblicoval pr;méro Y dé éerﬁidiorpartiguiai
'ai‘gggundo‘f' :':-?‘ - _V , : ) . -
, Asumiquo a;és{é'ramai 1asxqapaqidadé§ de todos aquellos traﬁsf‘

. formadores que se éixven-yafsea,diregtgpenta~dal;trOncal de.ali-



mentacién o a través de ramales secundaries, .pere gue por su —

cercania a este ramal principal se les puede considerar come le-~

calizados dentre del &rea cubierta pbrjél,,se tiene la siguiente

distribucidn de capacidades en transformadorest.

Ramal Principal:

Servicie Pdblice
Servicib Particular

Servicie Industrial

3

Servicio E.E,"Q"S.A.:

Subtetal Ramal Principal Conocete

Subramal La eya:

Servicie Publice

Servicie Particular

Servicie Industrial

Servicie Municipal

H

3.

16 transfermadores
con 236.5 KVA,
.24'transfermaderes
con 231.5 KVA.
"~ 8 transformadores
con 267.0 KVA.

2 transformadores
con 50 KVA, |
So'transformadérég

785 .;O KVA..

4 transformadores

con 48.0 KVA.
T transformadores

73.0 KVA.

2 transformadores

con 52.5 KVAf

cen

ocon

2 transformaderes —-—

con T5.0 KVA,
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Total Subramal La Meya: 15 transformadores c¢on 248.5 XVA.

(SN

Total Ramal Cenocote 3 65 transformaderes cen 1.633,5 KVA,

Ramal Principal Alangasi (Zena de Carga 2).- SR e
. 4 la altura del Kams

1_+ 8®6 R, de.lé iiﬁea fronoal &e:disfribuéién:Gﬁangapolo—Ceﬁe-— ,
coto, se deriﬁa un raﬁéi monofﬁsiéo en direcciéﬁ Sureétéléue a -~
suvpaso sirve a las peblacienes de El Tinge;:ﬂiéﬁéasi‘y'La‘Mer;—
ced, donde termina su fecoiridé. Todaé éstas b@biacieﬁes ;e sir—
ven per medie de redes de baja tensién. A mis dél servicio de es
tes puebles, se hace ei de clientes ?érfiéulaias a través de --—
transfermaderes de pegﬁeﬁgs capacidades.

La poblacidn dg esta Zeng dehcérg; asciende a unes 3.000 aprexi
madamente.

Aqﬁi predomina la carga resi@enbial, siende de mucho significadé

aquella de tipo disperse. Hay ausencia total de caiga industrial.

Por su consume total de energia, poblacién servida, nimere de -
clientes, demanda de carga y capagidad de $e¥vicie en transferma
deres, esta Zona de Carga es la Seéunda en:impertangia del Siste
ma.,

Haciend® iguales consideracienes que para la Zona dé Carga 1, se
tiene la siguiente distribucién,de cargas en transformadores per

sectores:
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Servicie Servicie Servicigs
Péiblico - Particulaxr B.E."Q"S.A.
Secter Alangasf 35.0 KVA (3) 3,0 XVA (1) -
Seotor El Tinge  30.0 KVA (2) 38,0 KVA (6) 3.0 (1)
Sector La Merced 45.0 KVA. (3) 57«0 KVA (6) "
Sector Ushimana 12,5 KvA (2) = - -
Potal Ramal Alan ' )
gasl; ‘ 122.5 Kva (10) 98.5 Xva (13) 3.0 (1)

Nota: Les nimeres entre paréntesis indican los totales de trans
fermaderes. : . P

Ramal Principal San Rafael (Zena de Carga 3).-

| . Del misme punte-
en que se hace la derivacién hacia Conocefe, pérte en‘direccién
epuesta el ramal de alimentaciéﬁ al sector de San Rafael, Se -
trata de un ramal menofidsice que sir#e cargas del tipg-aisper—
so, particulares. Algunas de estas cargas corresponden a:. clien
tes lecalizades fuera devlos,limites'del Cantén.Quite;‘esfandé
por le tante fuera del aléance ael sérVieio de la Empresa Eléc~
tripa "Quite" S.A., en cendicienes nermaless Pere como la Empre
8a Municipal de Rumifiahui, ;an las 800 KW &e cépacidad diqponi;
ble, no yuede'atendgr en buenas coendiciones teda la demanda de

energfa de su. &rea de servicie, muchos clientes han acudide a -
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la Empresa Eléctrica "Quite" S.A. en busca de una mejor atencién’
a sus necesidades.
Aéﬁi'na exisﬁén'caréas éehiralizadaé-éervi&as ajtravés de redes
de .,aistribnqié_r; en ba,j‘a ,'benq':"L:én_.' '
‘El.i;é;ﬁen dércapécidadéé‘en trénéfdrmadoresreé’cbmo s;éueg
Sérvicio Parti;ulaf 3 ﬁZ'traanofmadéfeS‘cbn 77.5>KVA5
Sérvibie ds Gdbiérnoa © 2 transformadores cén 37.5 KVA.
S;ryioioE.E,&Q?S.i.: _ 1-tiansforma¢or . ocoen ’7&5 Kﬁk.‘»
.$§?al‘ﬁaﬁa}iSap Rafaelg15 trénsfwxmadores de 122.5 KVA;
Raméi'Pp;néi§a13305pital<Siqﬁiétricé”(ééna_devCaréa 4).‘ -

| “ | | | Aprexima
’damente'a la mitad.del redorridé del trencal ‘de aliméﬁtacién —_—
"se efectda la'derivaCiéﬁ'aé un ramal trifésice hacia el occideh;
te, cuyo dnico fin, en principie, no fue etre;gpe el de servir'--
'135¥c&rgas.déllasfenfidades‘da Gébiérne'1ocalizadas-en'lafzona -
sdbguc&f.Q Pucaré;'Aotualmﬁnteieste ramal ha-dejade de sarvir’~
‘selamente'a este>tipo de cargg-diférencigie par;'pasar‘a céntinqu
cién a alimentar cargas‘monoféSicas,cemeréigles,y iesidenciales
-y una. industria trifédsica, ubicadas en la ;ntrada echiental‘dé ;
Conecoete, en los barrids“La Lﬁz, Terocucﬁo ¥ otros,-qpe per su —
lecalizaéién ai fiﬁél del ramal_prinoipal:Ganocoto,‘su%rién ;39 -

4

consecuencias derivadas de las deplerables condiciones de la regula



—84,
cidén de tensidn, que se veia acrecentada dfa a dfa per el aumento

de cargas a lo largo del ramal y del sistema en general, Esta so-

lucidn es légicamente sblo de cardcter temporal y local,

El resumen de la potencia instalada en transformadores en este ra
mal es come sigue:

Servicio Péblico : 48.0 KVA (5)

" Servicio Particular: 23.0 KVA (4)

Servicioe Industrial: 22,5 KVA (1)

Servicie de Gebierne:145.,0 KVA (8)

Tetal Ramal Hespital
Siauidtrice :238,5 KVA (18)

Neta: Los nimeros entre paréntesis indican les totales de unida-

des de transformacién.

Secter Guangopolo (Zona de.Carga 5)e=

A més de aguellas cargas -
éue se girven a través de los ramales principales de distribucién
6 que per su ubicaciéﬁ se ha asumido al ramal principal mas cerca
ne, se tiene un grupo adiciénal'de cargas iocalizade en un primer
trame de recorrido de la lfinea troncal de alimentacién, en el sec

tor de Guangepole,

El resumen de la petencia en transformadores es el siguiente:
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Servicio Péblico irg 10 KVAV»%gz)Aen Guangopolo

,sexviciq;Particularx 15 KVA;‘ (2);
Se':’r'-vircrj,o E.B."Q"S.A. :. '_35: K'\fA (2) RS
Total Sector Guango= R
pole- - -+ 60KVA - (6)

<

2,2.1.1.%. CONDICIONES DE SERVICIO.: -
. INTRODUGCION.- -
'>An$es deientfa: al eéfudio de las con

' di&ianeéue@ﬁquéxééipieéta?ﬁl;sérjicio'eléétriéb 2l Valle de Los

;Chiilés,'hﬁiemb%gung?néqéééria-introduceién tedrica acerca del
taﬁa an é1 finf&é'aolaiér y:délimita; élTaignificado ¥y alcance

- del concepto "condiociones de servicio".

Una condicidn Qua}qdéeré de seriiaio ep.un Sisfema viene defini
da implicitamente por larexistencié de sus dos parémetros deter

minantes, & sabers -

Continuidad del Servieio y Calidad del mismo,

- Veamos qué es uno y otro:

Coptinﬁi&ad.a‘_l

" 'Bn este pardmetro se involucra ticitamente un es-
tdndar que establece el minimo nivel de servicio continuo qué -

une Empresa considera necesario para llenar las necesidades de



-86~

los consamidores.

Esto provee_uﬁa ﬁase paia’aquilataf el seﬁvic;o prestado en cual-—
‘quier parte délrsistéma y ofrece un medio por'él cual cuaiquier -
éueja o.recIamO'deirusﬁario él‘iespécto, puéde Ber éatisfac@oriar
mente.fésuelto,

Bl estépdar de c6htiﬁuidad;que‘se.cree_més_adecuado pgra,sigtemasrl_

de_digtribucién rural;cénsta Qe\doﬁ comébnentes:‘

'1!1  Tn tiémpq.méximo permieible délféliérdé sérvieio para cada —
qlase de carga.

2.— TUn tieﬁpq promedio aceptable de fallg dgfsegvicio oomputédd

en horas-por conéumido?'por aﬁo,
B tiempo mé;imo‘que una'carga eritica puéde'pasar sin servi
cio detérmina la primera pérfe del esténdar. BEsto puede dife
rir para.céﬁa primario del sistéma{ Donde no. hay carg&s.cfi;
ticas, lé carga fétal del primario (6,igma}, en nuestro éaso)'
puede uéarse'cgmb qha baserpara éstableéer el tiempo miximo
‘?eimigible de blogueorde sérvicio, o este ;omponente delres—

VHtéﬁdér puede‘omitirse‘totalméﬁté..  |

© Bl segﬁnio pomponentg'dél'ésténdaf (prpmedio,dg horas de blo

queo de servicio por consumidor por -afio) pesa el efecto del
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nimero de blogueq§—y'su &uracién, experimentados por un usuario -
promedio en el sistema.

Ahora bien, mo parece ser posible determinar
la magnitud,de 15Tinversiéqfqﬁe sé justifi@ue por la sola mejora

en la continuidad del servicio. Ciertauente un servicio inadecua—

do puede‘aer'altamehte oostpsb para el sistema por sus efectos so

bre él'aésarréllo:de ia carg§7y sobre las relaciones Empresa-Con-—

sumidor, por lo tanto desde este punto de vista se justifica el —
hacer cualguier §sfﬁé#zo!pd: corregir un' defecto en el sistema ——

tan proﬁtd Searieécﬁbie;tg; Por otro.lado, la dificultad de eva——

luar una mala continuidad de servicio en'elgsistema_en términos —

de sucres, hace deséablsfei mahtenef'lqs'bostés de las medidas ocu

rativas dentro de niveles ragonables, acordes con la importancia

' ‘del sistema y con sus posibilidades.

. BEn general,'las'inveréiones justifidabiés'dependen.del giadd de =~ -

discontinuidad del Servigio'y_del nimero dé consumidores 4 magni—

" tud de la cargalefeéfadOBf?Un:sistemaninadécuadé presenta el mas

difigil problema:ﬁﬁ yiatéidel'hﬁmero’de,consumidores afectados y

~del pdsible“éd§t§'de’corfécciéﬁ. Es posible que muchos piefiéran

un periodo de servicio més o menos discontinuo o inadecuado anies-
que una- elevacidn tarifa:ia resultante de una gran inversién en -
mejoras. En cualqu;éricaso, el uso efectivo de un sistemdtico pla
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neamisnto deberia censtituir una gran ayuda para arribar a una 86

lucién econdmica de tal problema.

Océéionalﬁehte ia discontinuidad de-sefvicio se @rigina,en'las e
breévpiicticés Qe‘eperaéién ¥y mantenimiente. LésAcost@s.asaoiades
a 1a'mej§ra de tales p:é&figas haéta ni#eles'sétisfactoriés sen.-
genefaiment; justificables y éopsiderades come inversiénes necegsa

rias en la eperacién de un sigtema de distribuciédn. .

Deég:aciadamente en nuestro caso que nos ecupa, ne se cuenta cen

un récerd detallado de fallas en el sistema, en lo que se rela——

ciena con gﬁ'grado-de iﬁcidﬁnoia, duracién y causas, de tal mane

ra que, desde el puntoe de viéfé real y ebjetive, nm‘podemos hacer
una criticalde1 comportamiénto del sistema de preteccién existen

te,

Pe:o,pedemes‘en cambio'analizaf'ié légica empiaada en su planeap

mi?ﬂ?° ¥, creande situacienes teériéaé quse comproﬁéten suopera~——

cién, analizar el grado de confidbilidad del sistema, de acuerde

a su comportamiente en cada case particular..

En el case del sistema de proteccién centra Sdﬁreintehsidgdes, en
primer lugar,rcome defectes'aparenteé qﬁe né reqﬁierdn de mayor -
profundidad analitica, pedemos citar les siguientes:

a) Es un‘sistema frotectivo que no muestra mayor,téqﬁica en su -

planeamiente, incurriendo inclusive en .lamentables emisiones,
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Por ejemplo? mientras eﬁ,for@a general los ramales (y subrama

" les) éuentan'con'éléméntqs fdsih;es:da proteccibn, otros en —

" cambio carecen de ellos, efectiandose rigidas derivaciones ——

mal.jrotegidas. Tal es el caso del Ramal Hospital Siquidtrico,

" que deriva del troncal principal a través de seccionadores de

barraj de;-Rémal_Conocoto y de algunos otrés subramales meno-

Tres,

Consecuencia de esto es que oualquier falla darfa lugar a blo

" queos de sﬁr@icio de gran"maénitud.

R didensionamiento7de 1afcapacidad de los fusibles de ramal

(6 suﬁra@al) ébedeqe ééip a'lé magnitud de la corriente de car
ga-fiésénfe eﬁ'ese sitié; sieﬁQo ﬁor lo"tént; dudosa la qo——v‘
?recta;secuencia de o?ergciénentre ellds.

Es un sistema‘en'ei que'ébguraménfevpor falfa @e material a——

proﬁiado(debido»taivez a.igzéntigugdo de su voltaje de opeté

oién) 86 hah'émp;éadofAcqéso;ios para ni?eles de tensiﬁﬁ més

elevados,_encarecigndbse consecuentemente el sistema.

Veamos éi desempefio del equipo de protec—

0ién frente a un caso concreto que demande su operacidn.

En el punto 4ABC3 (del Ramal Hospital Siquidtrico), por ejem—

plo,en caso de ocurrencia de una falla entre dos fases, se —
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ha determinade, a través de cdlcules teérices, que se tendria la
presencia de una cerriente de cortecircuite de aproximadamgnte 139
amperies.

Ahora bien, qué ecurre en.'este case particular.

Primere, come a tede le large &e} recorride de la cerriente de fa;
lla, el Unice dispositive de preteccién existente es el disyunter
principal de trencal, ubicade en Guangopole, éste seria légicamen—
te el encargade de despejar esa coerriente de falla, afectande, en

este case, cen su operacién, a tede el sistema de distribucién.

Segunde, si bien éste es de por sf{ un heche gue demuestra la fal-
ta de selsctividad del sistema ds pfeteocién, esto no es todé; En
efecte; ecurre que la mixima cerriente de carga del #is tema, me—
dida en Guanéopole, es de 135 amperiés. Resulta facil bompiender
que frente a una éarriante de falia de igual magnitud que la dé
carga, el disyunter ne va a'operar, manteniéndese entences esa co-

rriente de sertecircuite en ferma indefinida.

A mis de las ebservaciones expuestas, pusden citarse etras de mu—

cha censideraciéni

- La reposicién de fusibles dafiades en un ramal é subramal del
sistema ebligard a la apertura del ciogite en cualquiera de sus

des puntes aptes para dicha eperacién baje carga: el disyunter



princﬁpal & el sﬁicﬁe en aceite localizado én el punto —~
TABC4; en San Rafael.rEsto trae aparejados molestos y ext%g
808 apagones:qﬁe en el un caso afectan a més de 1.000 clien
"tes y én'el o%ro a unos 600 de ellos.
- Cﬁéléuier fﬁlia on ol troncal de aiimentacién dejard sin ——
séfvicio a £odo el sistema ya qpe'no cuenta con ninguna'p;g
.tecci6n.eﬁ aus'diferenfés tramos.

En cuant§ a la proteccibn
de loé tfansfor@adorés dé dis%ribuciéng la Emprésa Eléctrioca "Qgi
to" S.A., lo lleva a caﬁo'mgdiénte quibles dimensionados ie_aqqu
do a.la pofenciéeparenté (xvA) del trapsformador.

Veamos ahora qué precauciones se han tomado para proteger al sis-

tema contra descargas de origen atomosférico.

Anﬁeé cabelindidgr que la causa principal de las interrupciones —
de servicio en las lfneas aédreas soﬁ.prec;sémente 1és,desqérgas -
atmqsféricéSa Los objetivos que persigue un sistema de proteccién
de>estéltip§ soﬁ; a) Pioteccién.cbntra»;%grgas interrupciones como
~ son las originadas en la déstrquiénrde qigladdres, crucetas, pos—
tes, etc. ¥ b) Redﬁcéién dei niimero de interrupciones momentaneas
causadas por‘descargas étmosféiicégg

Los'3 hét&doé-éctualmente en uso para llévg: a cabo esta proteccidn

sont
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1.~ Conductoras aéreos de tinrra.

2.~ Tubos ds exyulaion. .

3= Aprov’echzu: el aiala:nimts de 1la MWE.

Ho es nuentro:inzc‘rig hacar un eatudio d? las qatﬁutgristiaﬁais ni
ann.lim lu ﬁéﬁfaané Vgl‘orivada_s a.é la ﬂt_ili.saéiﬁﬁ de uno u circ -
sistema, yg; queggto pue&a \en&en'trmc,-, en fom upliaménte disou
tida y deiallnﬂa'an cxi'aléui’sr t;.ite a.ifin,..

Bn nxz_-:n'/tra-Amdin B& h_a; cdﬁntituida eﬁ p,;réc:tién gensralizadsd la u-~
tilizacisn del pr,i.amror ds los méﬁcae; eimnqiadon, a mabsr &1 &o"-_‘.
~ los Voondtxov-bo:-:a.s "séraqs Aa tiarr#, lal' mismo guw de merdo uan- ob-
aorvaeiones derlvadd.s de prushas prnctioaa realis&das por orgnnix f
wos y mtid.adaa relaoionadas eOn 1a aonstznacién elée’crm en —— |
los Esztados Unidos, ha. demestrada ser uno a.u los. métadoa m ofi- o
oaces para la proteoaién eontra. so'bratonsinnca ds origan atmosfé—-

rico.

Volviendo al casc gue nos ocupa; el sistema de dimiribucién en su
tdtaliclad, carece de medivs de protaeoﬁn, halléndose tonsecnente |
mente expuseto = la accién de las descargas elésiricas aﬁubat_‘éri—-
cag.

,Podria ta.lves yonsarse que oon €l uso d.a apoycm y crucetu de ma~

dera. 88 logra aigdn afscto da proteecs.ﬁn, aupque Bu oriterrio de ~ -

utiligacidn fue emmtmnts‘cconémma ha de dispcnibij.laad. de ma
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terial.\En todo‘casb,,ppoa éqoiéﬁ pfoteétivatpodrfé derivarse de es
ta caracterisfica de construcci6n ;a qﬁe'el uso de madera en el s%gi
tema esfélquy;lejoév&é eer_geneiﬁié':

Los t;gnsforﬁa&présjdé gistribuéi6ﬁ'ccpeétgdos,al‘sisfema se hallén'r
'protegiagé pof}ﬁargrréyés fipo vélﬁuléldue precisamente son actualf
mente ios ﬁés:ﬁtilizﬁdoérparé 1ajpr6tecpi5n ié transférmadores de —

di:sti‘ibuciﬁn«

Calidad.de~Serviciog;r
>,.Lg.calidad ie unAservicio eléotripo_est£ fun_
damentalmente relacionada con los niVeies de tensidn de aefvicio al

usuario, - | g
Por raisnéq;ébfias, es'indispenSablé;brindar al usﬁa?idfrural, como
a;cﬁalduier'qliente; unlséiViciékgdeoﬁado'y digno de confianza. Eg_
to éérharé efeetﬁvp cuando exié%an( m&xima confinuiiad de serviéib,
saticfactorios nivelssde voltaje y libre de radio interferencia. —
El éumiﬁistr&dor<de1 servicié es glrresponsablg_dé mantener 1a_te§—
8idén de servicio al usuaiib deﬁtro dg un; bandabespecifiga;de varia
cién aceptable, ya que limitadionesldé'tipo»ecbﬁémico imﬁiden‘qﬁe -
eirsqmi#isiro de ené*gia élébtricgké'todoé los 6ohsumidoreé se haga

a un voltaje igual y conétante{'

Es un hecho inevitable que la transmisién de energia en un sistema
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lleve consigouuna_qéidaQe;f@néiéyi‘Aicualégier}inst;nte de fiempo’

ia ca{a d§fteﬁsiéQ esiﬁfdpoégién;i éfié:magﬁifud y fase de la co—;}'
rriente que :;’luy:e'é_xl‘..ejZ‘L".sri;strétﬁé.L:,"Po:j;-' el hecho de que la demanda del
gqnsumidorvwnié,ila.oaidﬁdeténeiép;y;corxequnQientemsnte el §9i;‘:‘
téje_a 1§s #ep@inélES‘delcéﬁsumi&bi,iﬁérian,en_la.misma-proéorcién;
ﬁaéiqaidas.dejieﬁsién:y iascofréégondiégteé:vﬁfiécioneé oCui:en en

todas las gtépasﬁde laJgéﬂ§raci6n,ftranémisi6nfy diatribucng,&e'e—‘

nergié N pueétq;qp?ﬁﬂloé’giétspas;tiengn'ei ﬁni?d:fin d§fsatisfécer>
lademaﬁdé @9 iésfqohéuﬁiQOréé,iél'éistém;;aebets;r.diééﬁ;do ﬁaré'f 2
méntene? ei~voltéie&entf;;de?ios iiéites;rQQQéfi;oé'ﬁon eiqonéu@;~
'-dor; Eétsﬂimgi;bg-ia:éxisfenqié_de una1§6rfela§i6#'Aé;1p§ r;ngoé'de
vqlféjehdejOPéraciéﬁ de todaé/laé‘pértésfdél éiétéma;

BY voiﬁajé'@g Bei&icibvréquéridofpﬁr;loé Qéheuﬁidéreé dgtermina,glt
'voltaje é1 c;ai 1a‘energia debe égf,sgministxaQQ; y'esﬁérreqppri;f 
m;entdzés fﬁpdignldei_vglfgjenominal @gl‘squipb que se va a ﬁtil¥;'
zar. En ééﬁer&i’ios egﬁipbs son diseﬁadéé para;u# Sptiﬁo—funcipﬁéé;
mien{o'ajuh_nifélJespegf§icd ds ténsi&n, ﬁero éétps»funéiéhén é;tég
f#ﬁforiamen%e @e;t¥§_de ﬁna»édeyﬁabié variadiGn;‘éﬁp lo tgﬁﬁq y>t;;
niendo en;cuéﬁta-queno’fcdog:loéiequipos ééhrai;eﬁado;Vpara ﬁn;nie>
vél igua} dQ’ﬁoliajé,'la-épéraoigﬁ déﬁe}@&ntepersé ae;¥r$:de un,?qg

go limite por ejemplo, ie'107 a 127 voltios'dﬁp para los sistemas =



‘rurales és,aceptable‘si se tiense en cuenta que las tensiones comu—-
nes de disefio van de los 110 a los 125.voltios, limites que pueden

ser tomados como ura base para el disefio del sistéma.

“

Se héré,entonces'el estudio de la situaci6h»aqtual de régulabién'dé
. tensibn en cada punto délzéistema.

Al‘efecto,'se hé'pfeééradp ellcﬁédroré;é en el qué se dan (ep.forma
té6£ica)viés‘rséuiﬁci;heé'&§ %engiéhﬁéiimas qﬂteniQaszan c;dg g0~
t#i del_éiste¥§;>en fun;ién del #&mgrq de aﬁonados, su consumo pro;
| medio ﬁmnsﬁau tv}h)ﬁéé/coﬁéumidor) ¥ ge" la 1ongma ¥ 'o;,i'ibre gié los |
ramaias; Caﬁe ééi;rarse;qgéieste‘éuaéro d; éélamenfg 1a§ reg@laégdf
_néﬁ de veltaje a ni%ei aéialté’taﬁgiGn,‘ya;qgé ;onsidéraéos'nq'hacé
falta determinar la regulacién de tensién on Ala;s redes de disbribucién
‘segundarias por ‘cuanto, la Empreéa'Eléé%;i;;:"dnito“S‘Aaifiente‘at
1as'dépiorables condiciOAQE'de tenéign de ser;icib Que_téﬂian los =
| usﬁ;rios, deoidiS‘ajustéf los bébinédpéfdal lé&o de alta ténsiéngdé
todos los’t;énsfqrmadores tantd de éérvicia‘pﬁhiipp quo péiticular,
pAra una tensién dej1.850 volfioé,'cdnSigﬁiéndoée:coﬁ ééf&, bandas
adécugdgs de tqnﬁi6é en baj;; don‘ias fuérfés feéﬁiacioﬁgs en alta —

tensidén existentes.

Explicacién del P:ocedimiento;;
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"Todas las lineas se asume operarin a un factor de

potencia del 0.986 indﬁctivo (ver demostracidn correspondiente). Ca

da Tamal se lo ha dividida en secciones con sus 1imites localizados
en los siguienteévpuﬁtos: ‘ T

1.— _Cantrallcgnéiadora{

2.~ Derivacidn del Troncal.

3.- Carges industriales importantes.-

>q9;fCentr§s'pohlé&og;' -

-— Da:ivaciones'impor%anfgs de‘los ramales prindipaleé;
o= CaMbiosTQe oaliﬁ;eswde los ¢bﬁiuqtorés;‘
- Los qélculéérde'paida,de tensidn se han efectua~

- do sobre la base de considerar al sistema como balanceado y esto es

correcto segin lo comprueban las lecturas de carga tomadas. en la —

Central Gﬁéngopbio, al origen dei Pronocal de distribuoién en estu—

dio. En efecto, la faée_menoé gargada (V) del sistema tienenun 91%;
de 1la carga promedio de las 3 fases y la fase mis cargada (U) tiene

alrededor del 105% de la carga de ese promedios

Columnas 1 ¥y 2= S -

Comenzando por el punto més alejado de un ramal —- _

principal, se designa la seccidén a ser considerada por las letras —

3
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oorreépondienteé a los pﬁntos previamente marcados en el Diagrama
del Eircuito para indicar los lfmites de las secciones. For ejem— -
plo ﬁ2AC1 - 2AC4" dgsigna lg 1inea hongfésica‘cempuesta por las =
fases A y C, entre los puntos‘{ ¥y 4 del ramal prindipal que sirfe

a la Zona de Carga 2.

Columna 3.-
Muestra el ndmere de consumidores existentes en la sec-—

cidn, . )

Columna 4.;

Esta columna muesfra el mimero de consumidores localiza
dos detréds de la secciSn_cqpsiderada, de los cuales por ta} motivo
su corriente de alimertacién total circularéd per este framo de li

nea.

Columna 5.-=

Muestra el nimero equivalente de consumidores que se su
plen a través de la seccidén considerada. Los valores de esta colum
na se obtienen per la adicidn del mimero total de consumidores de

la columna 4 mads la mitad del nimero de consumidores de la columna 3.

Columna 6.—

Esta columna muestra el consumo promedie en Kwh/Mes/Consu

midor del sector consideradow
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Columna 7=

Les KW pico de demanda de esta columna ;on deducides en
base al consume de los usuarioeos del sector (Kwh/Mes/Consﬁmider) g
su ndmere, utilizando el método aplicade y deducide de observacie
nes reales, por REA (Rural Electrification Administratien), el mig »
mo que lo detallarsemos en el"Capitulé que trata sobre la proyeccién
de la demanda, Incluye el consumo cerrespondiente al alumbrade pﬁ;
blice.
‘Columna 8,

Son demandas maximas de cieitas cargas especiales (per
loe general industrias y entidades oficiéles) a la héra pice del -
sistema, lecalizadas dentro del sector considerado.
Celumna .-

| Sen demandas miximas de las cargas especiales, a la hora

Pice del sistema, localizadas fuera del sector coensiderado.

Columna 10.= -

Es la demanda equivalente de las cargas especiales. Los
valores de esta columna se ebtienen per la suma de la demanda de -

la columna 9 mis % de la demanda de la columna 8.

Columna {91.=

Es el total de KW de demanda del sectors Estos‘valerés
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estédn dados por la sumgide las columnas 10 mis 7.

Columna {2.— -

,”Calibre:ael conductb; (equivalente de cobre) usado en la

seqciﬁn;

Cbl}imna 13,2

Indica el niimero de fases de la linea en la seccidn con~

éiderada.

Columna 14.= -

~ Indica la tensidén fase—fase del sistema, en KV.

LColéﬁ#Qij;ff

o H ”Eétés.falqrés son;témadéé‘dé i£ Tab1a 2.2;, "Faot9nesx+

- de caidg &e:T;ﬁsigﬁﬁ; péra éi.caliﬁre déi.égndQAt;r, nﬁmeig derfa~—
‘seé ylioit;jerdados en igs qoluﬁnas 12, 13‘3114. Su de&ucqién se da

més adelante.

~ Columna 16.= -
B 4’Mueétré la longitud total, en kildmetros, de la seccién

- congiderada.

Columna 17.=
"]‘,,Mheétra los KW-kilémetro, que son producto de los valo—

res de las columnas 11’y 16.v
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Columna 18.=
Da la oaida,de‘tensi$n en_la_sedoiéh. Egoe valores se —

obtienen por la aplicacién de la eouaciﬁﬁ}-

/(KWrtotales) (Xm) (Fact. de C.de T)

Cafda de Tensibn
‘ 1.000

(Columna 17)'(Corﬁmﬁa 15)
e 1,000 o

Este valor se multiplica por 2 cuande se trata de lineas de 2 fasés;ﬂ

de un sistema trifdsico Y sin neutro.

Columna 19.=.

:Esta>g¢iﬁmné.muaatra lﬁ'ﬁéida deitengién en élrex£remo de
carge dégcaaa<éécbi6h cohéide?adé, Léslvﬁlores'se encuentiaﬁ por ia
gumﬁ_ds:todés>laé céidaé;Qe_ténsién.éﬁ todas 1éSASSCOiQn65 situadas -
entre la Cenfrgl y'1aLsecci§n.coﬁsideradé,_inqluy&n@os; la cafda de

tensidn en esta seccidn.

Columna 20.=

. Muestra el pdntoial que se aplica la cafda de tensidn cal

culada.,

Célculo de'ios'Factores_de'Caida de Tensién (Columnsa 15) -

“La cédfda de

tensidn para caso @g voltaje dsl emisor conocido y factor de poten——
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cia atrasade, puede calcularse de la siguiente ecuacién:

,Ca£da de tensién =1 ( R‘cosTﬂ+ X sen ?9)

Dende I = Corriente de linea en amperies,

Cbs'foz Angulo de fase entre voitaje y corriente
R = Resisterria de la linea en obhms

X = Reactancia de la linea en ehms,

\

Puede verse, en el diagrama vectorial, que esta ecuacidn aprexi

mada es suficientemente exacta para la magnitud y &ngule de fase

de los vectores mesultantes de diselios normaels de sistemas.

Vs

Vr

je

.

~CAIDA" OF TENSION-—« -

S Fle 2.0

IR L vl s P N

Il

Voltaje emisor.

Voltaje- receptor

corriwte de linec puede expresarse en términos de KW y volia

como sigue:

B KW
LT (i
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Donde: KW3 = Potencia del circuite trifidsice en kilevatioes

[}

KV Tensién fase-fase nominal del sistema
Cos .‘08 Factor de Petencia

o cuande se trata de corriente de carga conectada a 2 fases del

gistema Y gin neutro.

1= KWw2
{(XV) (cos‘ﬁ
Donds: KW2 = Potencia del circuito de 2 fases.
KV = Tensién fase—fase

Cos fa Pactor de Potencia

La cafda de tensién porcentual:

Caida de tensidn en volties

CT = x 100
Voltaje nominal del sistema ‘

Reemplazando:

I (R cosf; 'X sen\() )y '.

KV x 1,000

CT = x 100

Caso trifésico: X ' ,
7 XW3 (R cesf + X. _s,en\e )(S)
kv x cesf}c 14000

x 100

\

Caso de 2 fases de 1 sistema trifésico:
Ko x 2 ( R ‘cdis:?a-l- se'.n.-? (s)

—_2 .
KV x ecos T x 1.000 -

cT =
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Resistencia en ehms por fase por Km., de linea.

Donde: R =
X = Reactancia en ehms per fase por Km. de linea.
S = Lengitud de la linea en Kms,

Designemos ceme factor de Caida de Tensidn
(FCT) al siguientes
R cos(P + X Een({)

D x 100
KV x cos\a

Las ecuaciones para CT, resultan: '

(kwy) (s) (FeT)
1,000

Caso triféasicoes

(2 kW,) (8) (FoT)
1.000

Caso de 2 fases de un sistema trifésico:

La Tabla 2.1+ da los valores de Resistencia y Reactancia por fase
por Km. de 1inea, tomados a una separacién entre fases = im (3' 3"),

que es la que se tiene en nuestro sistema.

La Tabla 2.2. da les valores del Factor de Caifda de Tensién (FCT)

para los casos trifésicoes y de 2 fases de un sistema trifisice.
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TABLA 2.1
RESISTENCIA & REACTANCIA DE CONDUCTORES

' Ohms por fasé por Km, de linea

Tamafio de Cond. R _ : Xa ;2_ X i © Xa + X = X
qug;;;ente? : : 3 ? )
By i0,374,\_ 0.348 o.089 10.437
2 o, 5é”;f1 9,357' ,0‘089  o 0.446v
4 .9;859 0,370 6,689 » 0.459

1. 32 0. 38 0.089 - ©0.469

Tamafio de Gond{r

TABLA 2.2
FACTORES DE CAIDA DE TENSION

F.C.T. (Cos @ = 0.986)

Equivalehte&
COBRE .
| 1 \8;40
2 11.15
4 1j.oo
A 6 26.éo

2¢2.14%sc. Cllculo de los Paréﬁetros'del Sisfema.f'
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Demahda_méxima'eoincidqnte_de los usuarios Residenciales,

Comerciales -y Alumbrado Pdblico del sistema:

a) Pa:a'lhs Zonas de Carga 1fa 4s " 284.8 XW

‘b) Para la Zona;dé,carga 5 1 .- 19.2 XW

II)

Demanda méxima Coincidente Tdfal‘

( Ry C y A.P: del sistema) o L 298.1 KW
Demanda mixima debida a cargas industriales

v Espsciaies, determihadérpbr"censo en el =

terreno:

-~ Sector Hospital Siquidtrice: - . 20.0 KW
(Zona de - Carga 4) ' ' ‘

-~ Sector Conocoto 7 g ir  85.0 KW

(Zona de Carga 1)

o ;ASectbr San Rafael SR ' 5.0 KW

(Zona de Carga 3)

~ TOTAL COINCIDENTE INDUSTRIAL & ESPECIALES: 110.0 KW

TIT)

Se tiene lecturas de carga tomadas en la Central, en fe—

brer§/693

1 Y :138'ﬁ1, o -

Vs 121 K, I = 32 _ 334

Wi 140 A.
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v -—25 x 100 = 91%

Iwh —22  x 100  =105%

133

Se lo puede considerar un sistemafggqilibrado'yé‘gue no se tieﬁen

diferencias de més del 20% entre la minima corriente de fase ¥y el

- promedio, ni entre la mAxima corriente de fase y ese promedioc —-—

(REA, bulletin 45-1)

P

V3 x 2 310 x 133

532 KVAt1

W

Esta demanda wdxima coincidente (KVA:J) se reparte asi:

|
! - FIVB_ 2.2

Ay

.

KVAR}

Y

KW, . KWz Kw;

!
|
;
|

Kﬁ;r= Potencla efectrva aebida a log consumldoreérrgs;den—
ciales, comerciales y A;?.:(céinoidente)

XW¥, ;Vfo%eﬁcia efectiva debidé,é_lés ﬁér&iiag totales del
siﬁ?tenui. | |

KW; = fbfgnci; efectiva de la oarga industrial total.

KVAR = Potencia reactiva_deAla‘carga~industrial total.
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KVAt1 = Potencia aparente total del sistema,

CosY% ‘= 0.8 por tratarse de carga inductiva casi en su totalidad.
Por otra parte, segin los regisfros de consume, el del mes de fe-
brero en el perfedo 1,965 = 1.968, representa apreximadamente 56—

le el 96% del consumo del mes mes de maxima demanda (setiembre).

Por le tanto, sin que sé cometa un error muy grande, se tiéne:

P Mix, anval = 532 x 1.04

553 KVAMT

Como les pardmetros de I y II son mdximos anuales, o sea correspon

dientes al mes de midxime consumo en el afio (setiembra), se tendré:
- . -

kvar,,

i

. K Wy KWaa T ‘
£Ohde las designacioenes: - ——— -

KVAgp - KVAy 4

me1l | KW,

KWpo sen correspondientemente. KW, del diagrama

KWni s ' ‘ KW, anterior

KVAR 5 o KVAR;



Pere cuyos valeres corresponden ahora a la Potencia médxima aparen
te (KVAmT), la que a su vez corresponds al mes ‘de mixime censume -

anual (y consecuentemente de mixima demanda).

KWy, = 298.1 KW,
MA, = 7

KWg; = 110 KW
KVAR;; = ?

KVAp? = 553 KVA

Célculess .

(29841 + KWy, + 110,0

. ‘ 2
(408-1 + mez )
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Cosf, = 0.8;  tgff = 0.75

sg Py _ KVARgs

110

—=3°

+ 6,806 = 305,809

166.546 '+ 816 KW_, ~:132¢457 - Ol

KWpp = = 816 +
KW

665.856 + 529,828

2

Potencia de Pérdidas = 138.0 KW = KW,

Cabe anotarse.que en este pardmetro se invelucra, dentroe de 1

: - » : C, 1 o . 2 :
neminacion general de "Pérdidas", los slguientes renglenes:

= 0‘75

wp = — 408 + 298,250 = = 408 +. 29,82 x 1@3J= -408+546.0=138,
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~ Autoconsume de la BEmpresa Eldctrica "Quite" S.A.

- Robes, contrabandos, etq.

- Posibles errofes de lectura y facturacién

- Pé?didas propiamente dichas en el éistema (pérdidas en

el hierroe y en el cobre).

El Cos.f,tetal que se aplicari a tode el sistema Guangepeloe~Cene

cotes

2981 + 13840 + 110:® 546,19
Cos ?o - - = - = O 86
t ~ 553 BREEEE 9

Ces 72 » 0;986

Le potencia Total Entregada al Sistema‘Guangopelo—Conecota estard
confofmada por la suma de les siguientes parﬁmetr@sx
a) Depanda‘mixima coincidente de les usuaries residen—;
oiaies, comerciales y alumbrade pdblice del sistemav
b) ﬁemanda tetal iﬁdustrial y esp;cial del sistema.
o) Pdeidas de potencia totales eﬁ el sistema (incluyes
auteconsumo E.E."Q" S.A., rebes, contrabandes, etc.,
erreres'dg léctura y facturaciénj pérdidas prepiamen -

te dichas) °

Les parimetres a) y b) son conecides; el parémetro ) total tam—

bién es cenocide, pere nos interesa ahora no su valer tetal (138.0 XW)
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sine solamente la parte correspondiente 2l sistema Guangopole-Co-
necoto, servida por el troncal trifésico principal. Por lo tante,
estas pérdidas vendrén determinadés por la diferencia entre las -
totales conocidas y las que se suscitan en la Zona de Carge 5 —-

(Sector Guangopolo)

De acuerdo a estimaciones hechas para el Sector 5 a la hora de -
méxima demanda, la corriente de carga produce unas pérdidas de ro
tencia del orden de 2.0 KW totales. Adoptafemos este valor y conse

cuentemente se tendra:

Pérd. de Pot. Sistema Guangopolo-Cenocote (Zonas de Carga 1-4) =

138.0 - 2,0 KW : PP = 136.0 XW.

Entences, la Potencia total entregada al Sistema, a la hora pice,

seré:
Py = 530.0 KV,

Con los datos y valores numéricos hasta aqui obtenidos, se ha ela
borade el Cuadre 2.5, resimen de todo sste estudio de regulacidn
de tensidén y pérdidas de potiencia totales en el sistema CQuangopo-

-

le-Coenocoto,

Cabe hacerse ciertas aclaraciones y dar algunos conceptos de ca--—
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récter general, relacionados ocon la exposicién hecha bajo este a-

cépite:

1.~

30""

Las tomag de lecturas de cargé sobre les diferentes ramales
Prindipales del Sistema ne son simulténeas para cada une de
elles ya que por dificultades de digponibilidad de persenal
esto no fue posible, pero en tede case, son lecturas tomadas_
dentre del perfodo de tiempe comprepdida entre las 18;30 y -
19330. Bstas corresponien al dis @artes 25 de febrere de -~
1.969, Son esas las heras y ei Gia en les que per expsriencia
de la Empresa Eléotrica\"Quite" SsA., sé suscita el pice -—-

mixime diarie y semanal de carga del sistema.

Estes valores de demande mixima (semanal) pueden tomarse co-
me les de maxima mensual,‘pero ya ne come de mixima demanda
anpual. Por estudios de desarrelle del consume en el Valle de
Les Chilles, se conclgye que el mes de mixime consume ( & -
tedricamente de mixima demaﬁda) estd alrededor de Agoste-Se-

tiembre y es superior al actual en un 4 - 6%.

El dieagrama N° 2.2 muestra los sitiss de toma de leoturas de

-carga en les diferentes puntos del sistemay

Las lecturas de carga tomadas son en amperios. Para su corres

pondiente traduccidn a KVA. ( Cuadre N° 2.2 ) se han ubili——
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za@o 1;sL§alorgélde tensién teé:iéos existentes enucada pun;
’to dejtoma;rcglcglados én’elféoépite "Calidad de_Servioioﬁ>y:
mostrados en el Cuadfo Ne é;5¥*6aida: derTensién ¥ Pérdidas
de Pofengia“-aé ésfe,Sisteﬁaq |

2.2.1.1.d Pérdidas en el Sigtema.- -

Bn el'cﬁadro~n? 2.5 “Caides de
Tensién'y Péréidéé'de,fofgncia e@ éllsistéﬁa Guaqgopolo—Coﬁocogou’_
sSe apreciamébjetivéménte iaé Qondicibnés de”regui5036n de tepSién
;xiétehteénéﬁlﬁunfbs &éférpiﬁédos en élrsistema, gsi como las ﬁég'
'didée‘de,pofgncié bér:eféoto-ioule qﬁefse sus¢i£;nfeﬁ los diferqg

tes tramos de ocada ramal.

_'Ei céloulo'de laé pérgidas-dgﬂpofenoiﬁ_como tales, no tieme ma—--
yor significa&odentfodel_éstudiq'de la calidad del servicio que
bripda él sis%ema. Es mésimp&rtapte'determin;rel éignificédo Q;
econémico §pefta}es pérdidas tignénpﬁraia'Eméfesa enoargada de

- su administracidn.

Conociendo la forma en que varia djariamente la carga del sistema,

la que en dWltimo término representa a las corrientes circulantes,

:puede,establecérse la curva corresyond;eﬁterde>105 cuadrados de -
dichas corrientes, proporcional a las pérdidas de potencia 12 R~

en la linea. En €l diagramé Ne 2.5 me consigna la ourva tipica de
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-carga diaria‘&el,Siétema (para el dia martes 25 de febrero de —

f.969).y 1&:dorfe$pondiente»de ?2.;;7Vf_
Las leotﬁrés de carga son tomadas en la Central de Guangopolo, en
" amperios, eﬁ'iapébs_de'una hora.

Calculados los factores de Carga y de Pérdidas se obtiene:

Fo = 62.66 -

- Fp = 41.5%
Compararemos egtos valores que son propiosAde'nuestro sistema ana

'-,1izado;'édn'équellos experimentales consignados en textos afines.
~ Los péffafos y gréficb,ércontinuabiéh son tomados del libro ELEC-
FRIC TRANSMISSION AND DISTRIBUTION, de B. STROTZKY, capitulo 9, -

Péginas‘465fgoéfjf o

. iéfaigﬁieniéiég;éciég E@piriéa gim;l}fica grandemen;e el hgllarlél
féloi délf%pﬁor;de.pgréidaé.é ?;rtii@elun facﬁo#'ﬁe carga oconoci
o | | ”

Féétor §9E§;didé§ ='037.(Fé¢tér de’Q%rga)z + O.B(Factordé Qar—v

ga). La figura 2:4 muestra la curva correspondiente a la ecuacién

empirioca enunciada:
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Por lo tanto, nuestro valor de Fp = 0.415 es bastante ajustado al

de un sistema de distribucién prromedio.

Del diagrama Ne 2.5, que muestra la ourva diaria tipica de carga

¥y cerrespondiente'dé pérdidas en el cobre, se han aeducido los -
factores de Carga y de Pérdidas pox efeﬁto Joule, partiendo de la
lectura de I de carga total del sistema a lo largolde las 24 ho--

ras del dia.

Here Valores de I. Correspondientes valores
de 12

1 : 60 , 3.600

2 70 . 4.900

3 68 4.624

4 65 ) 4.225

5 62 : 3.844

6 72 N 5.184

7 88 7.744

8 86 , ' . 7.396

g 76 5.716
10 80 | | 6.400
1 : 94 8.836
12- S0 8.100
13 84 7.056
14 78 6.084

15 80 ' 6. 400
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Hera Valores de I; Corréspondientes Valores
de ig
16 15 5.625
17 84 7.056
18 91 . 8.281
19 133 , 17.689
20 ‘ 131 : 174161
21 110 A 12.100
22 | 89 7.921
23 15 5.625
24 | 65 ‘ ‘ 4.225
2.006 175.852
2.006 | | 175.852
on " 83.56 A. o4 = T.328
83.56 _ | 1.326 _
1354, T 0.626 7 689 0.415
Fo = 62;6%f ’ Fp =

41.5%

Se determinaron las pérdides de potencia miximas (correspondientss
a la hora pico de carga) en 138.0 Kw (Var.@emosfraciﬁp) y por otro
lado se tiene el Fachor de Péididas de 0.415. éabe aclararse que en
la potencia indicada se inclu&e la de instalaciones que la Empresa
Eléctricé mantiene en la zona. Esta, a la hora de pico seguramente
representd unos 2.000 Watts utilizados s8lo en glumb:ado, ya qus -
conocemos con certeza que no se $uvo la ope:acién de ningin equipe

de fuerza; por lo tante haremes la respectiva reduccién:
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, | )
. ‘I2 premadio ' Pérdidas Promedio I R
:; = - o=
12 méxime Pérdidas Maximas 12 R
‘ : : '
Reemplazanos:

Izgipromedio) x R
138.,0

0.415 =

1° (promedis) x B = 56.4 KW

Bsta es una poetencia de pérdidas-aqgivalente gue se mentiena cons-
tante a lo large de las 730 heras dsl mes para producir una pérdi-
da‘de energia igual = la gue producirfa la potencia mixima de pérdi

das en un tiempo T equivalente.

Para arribar a las pérdidas anualss de snergfa deberiamos disponer
de una curva anual de carga y su correspendiente factor de carga —

anual.

Desafortunadaments no contamos con sste dato sine tan sdle con es—
porddicasr lecturas de demenda mixima y poquisimas lecturas diarias

de carga.

Con los elementos de gque disponemos y sin que cometamos un error -

my grande podemes llegar al resultado apetecido.

Se tienen los siguientes valores de factor de carga diarie dAnurante

una semanﬁ del mes de febrere/69,
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Domiﬁgo R 0.58%.

Lunes A‘_‘—o.59§'

Maftes‘.  | 6{656_

Miércoles - '6.643_ ‘fép_ =_0L624 (Fac%or de Carga Proméﬁio)
Jueves ._O.§18 -

Viernes 0,650‘,

sibado o 0.643

A falta de datos precisos, utilizaremos este Fecp = 0.624 como ——

Fep anual.

Como es conocida la maxima pérdida de pb%encia anual (136.0 KW) ge

tiene:r
Para Fop anual = 0.624=> Fpp anual = 0.413 (Bquivalente aproximado

para este nuevo Fbp =_0.624)g

Luego:

Ppp anual = 136.0 x 0.413 = 56.17 KW.

Esta es 1a~potencia guea acafrég unas. pérdidas de energia totales —
durante las 8.760 horas -del afio.
Pérdides de Energia anuales = 56.17 x 8.760 = 492.049 Kwh.

,Pro:rateado por mes: &92;049

i

41.0007Kwh.*

Al promedio de SﬁO,Bo/AWh que vende la Empresa Eléctrica uito" S.A.
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le energiarén el Valle, son i

41.000 x 0,50 = § 20.500,00 que esta Bupress deja mensualmente de

percibir.

En porcentaje?
Ene;égfa THid Total/Mes :(546.1 = 136) x 0.624 x 730 = 186.809 Kwh/
| “mes Total;

* 0 -
% Pérdidas = 4.0

s gy X 100 = 21.94%
de energia . = - . . SR

2:2:1.1:& Comnelus E'g n.élg.;‘?,; .

Las c;ractéfiéficas negativas
del sisté@a? su estado fisico genérai:.daiiéad y continuidad -del —
-servicio-prestaﬁo:al'ﬁsuéfio y.fiﬁaimentg:las pér@idas econdmicas
que acarraé,su,funciénaéienfq"a.la Emprésa'Eléctrica eﬁcarga¢a de
su;gdministraciéh, hadéﬁ'de éste'ﬁn,sistema'poéo apto para anfrentark'
1; creqieute demanda"deioaigarqgerse clerne sobre toda ei érea.del
/Valle-da iqé‘ChiilosJ
Aotualménte ya se haceldificil ol atpndqr égliditudes'd; servicio
' . de huevbé olignteé, inoluséve iﬁdusﬁrialés{ conxcérgas apreciables
so pena de embeoraf é§té'ya critica sitﬁhoién‘deAsérvicio.

’

EstO'représehta un nuevd'renglén de péxdidas para la Empresa ya ——

-
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que se.esté deéperdiciando clientes que por la magnitud de su de—
mande y oconsecuente consumo,-son,preoisamentgvios que hacen de la
electrificacién rural, una inversién'rentable.
Queda pues justificado nuestro interés:en efectuar el andlisis ge
neral de este sistéma ya que asf se ha demostrado su estado de ob
solecencia,.inopeiancia y'antieconomia de,éérvicio,
2.2.1.2 . SISTEMA UYUHBICHO,-AAMAGUAﬁA.—

2.2.1.2.a. Alcance y Magnitud del Sistema.—

~ La poblaqiénfdg Amagua
fla, por su ubicaoiég'al extremb-sﬁrvdeluYallé, se halla relativa—.
mente aislada del grupo central de poblaeionés, hecho Que de mane
ra'dixecta_ha influido sobre la forma,dél-suministro de energia,-

eléctrica al sector.

En efecto, separa a esta poblacidn de Cdnocoto una distancia de u
nos-9 Kms., distancia que en consideracién a la carga a servirse
y tensidn de transporte no se justificaba cubrirla con un ramal -

derivado del sistema Guangopolo-Conocoto, que en la zona es el més
cercano de propiedad de la Empresa Elé§triba "Qpito" S.Afipor o—

tra parte, muy cercana a la poblacibn de Amaguaﬁailsepafada\de és

ta por una distancia de poco'més'de;1.000 met:os, se halla Uyum——
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. bicho, oegyropoﬁlado'perte§§§i9h$e a1 canf6n Mejig:cuyo servicio
, eléctricé prqviééedglig}sfgmﬁ;éagjqﬁéldg ngﬁgqhi;'

La soluciénilﬁg{cé ai;piobléma-§thisti6'en extendé?,'g expensas
de ia Eﬁprésa;Elégt?igahﬁQui¥p",un@‘q;ita lipea frifégica_entré;f'
.Uyumbicho y:;ﬁaggaﬁa;para el~§§ryicipAé’esté ﬁltimé,,previosrlogi
A;iégiqé;deAordén}ecgnémicoty:g&miﬂistrativo‘entré egfa Empresa y:

la Municipal de Machachiha'ouyo céfgb;dorie‘el suministro de ener
gi; eLéct;;ca'eﬁ el,cénténQMejiagf’

BEste §istémé ¢ﬁbre'élfserVici¢ e&}un:éreg.pobladéiapfOximadamene—
te por-5.800 habitantes, concentrindose 1,860:66 ellos en el dni-

co’gentr§~joblédé'de'la z6ha: Amaguafia.

R nﬁmer6 t9ﬁa17dé §liehtes servidos asciende a 353, contindose —

entre ellos 4 pequefios industriaiegrde muy bajo. consumo.,

ElL mes de méximo cpnsumo_<1ocalizado.alredadqr de setismbre—octu-
bre)-airéjaynnftotal de 11.775 Kwh, &eiuciéndbsé de esto, pues un
qonsump‘prdmedio‘por abonado de épquimgdément§ 33.4_Kwh]ﬂes!
Conténdose el consumo’ por AlumbradoAPﬁblico,'este.piomedio,antée~,
' “ribi,éube a SG{Q_Kwﬁ/EQS/Qo.V
 La carga exi§tegte én't:énéformadoxes-en'este'siétema se distribu -

ye asi:
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Servicio Piiblico : 104.2 KVA (1)
Servicio Particulars 34.0 KVA (2)

servicio Industrial: No existe
Total: 13B.2 Xva (9)

Las caraciteristicas generales del sistema se las puede resumir a-
sis
Tuente de Generacidn t Central Hidroeléctirica de Machachi.

Tensidn de transporte y

" distribucién primaria 3 6.3 XV Y sin neutro.
Tensién de Servicie : 210/121. 3 120/240 voltios.

Demonda mixima total 3 78.0 KW.

El diagrama N°® 2.6 y el cuadro 2.6 bosgquejan el panorama general

del sistema, en sus aspectos fisico y de servicio.

Una vegz descrito el sistema, pasaremes a analizar sus condiciones
de servicio, para como en el caso anterior, sacar conclusiones que
nog permitan evaluar su comportamiento frente a las necesidades -

- de los consumidores.

2.2.1.2.b Condiciones de Servicio,-
Siguiendo el sistema adoptado,

primero analizaremos las condiciones en que se pregta el servicie
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eléctrico, desde sus dos aspectos: continuidad y calidad.
Confiﬁuidad.—

El diagrama'ﬁ° 2.6 indica‘la ubicacidén y carscteris
ticas generales del equipo»&a proteccidn contra sobreintensida——
déé existeqte.

Como nuestre intérés se circunacribe s6lo a aquella parte del -
sistema que cofraspande al oahtén Guite, lo egtudiaremes a par—

tir de su arrangue, en la poblacién de Uyumbicho.

Sin necesidad de efectuar un estudie minuciesoc, pueden citarse -
ciertos defectos en la concepcién general del sistema de protec-—
cién,‘qpe sen aparentes, y'que po&rian oomproﬁeter el buen desem
pefio de su operaeién:

a) Nuegtro criteric es que en la derivacién TABC2 — TABC3, del
froncal trifésico, sé.dgbis contar con un elemento de protec
cion, de modo que auaiqﬁier falla que ocurra en este tramo —
no se despeje (ooﬁo estd disefindo para que suceda actualmen-
te) per el fuéible-1 (Ve? diagrama K° 2.6) ya que estgvaca;—
rrearia ‘el vlegueo innecesario del servicio a leos usuarics -
que se sirven dei ramal TABCD ~ 1AC1 y del tramo coﬁprendldo

entre el fusible 1 y el pumto TABCZ del troncal.

— Igualmente pensamos, es necesaria la instalacidén de un elemen
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to protegtivo en él ramal TABC4 - 1A32,;porque ﬁl igual que
_uén'ei‘caso anterior, ﬁha‘féiia;eﬁ éuaiquiei‘puntO"dé este ——
 :traﬁo;séfdespejg;iq‘por el'fuéibler1;‘ampiiando §l édrea de -
blogueo y sus cohcecaenoias a ia totalidad de iqq uguérios.de
ia poﬁlacién de Amaguaia.
b): Como el‘d&méﬁéionamiento de ioé fﬁsiples de,ramél obgdeoe:é,
"fsgip‘ aila\mﬁgnifua dg la_co;xieqfé circulatoria de carga;‘—"

puede no existir una correcta coordinacidén entre ellos. .

La.pfoteccién de los transformadores se la efectia a través‘de -

fusibles dimensionados de acuerdo a su capacidad aparente (KVA).

burénte.parté dei re¢or;ido'da lé 1{peé tron;ai,de alimentacidn
desde su o;igén; en ié Central de-Maéhachi;’ﬁaétg.ia poblacidn -
- de iambillp ( 9 Km), se la prbtejé contra descargas atmosféricas
ﬁof médio deruhQQAnduthr_aéreo de tierra; ﬁéro luego, &Qsde as—
rﬁé‘pﬁnto,éh adélante,A1aflineé'§arece de esta protecciéq,'quedag;'

do por;lq‘tanto totalmente expuesta a'ia accibén de los rayos.

La proteccién @é los transformadbres se la ejgcuta por medio de
pararrayds’ldcalizados directamente gobre éllos, en los mismos ~

postes que los sustentan, inclusive en los mismos distritos urba

nos edificados, en los que las lineas aéreas quedan menos expues
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tag a las descargas atomosféricas.

C@lidad.;

He@bs;visfo que la calidad @e servicio estd fundamen
talmente relaoiongdavobn los.niveleé de tensién ae servicio
al usugrip; por lé‘tanﬁo, pomo’en el caso apte:ior, calcnlare
mos en los diferentes puntos del sistema; las méximas:regula—‘

ciones obtenibles a la hora pico (de méxima demanda).

Para esto recurriremos nuevamente al sistema de cidlculo de la
dgmanda’méxima a partir de datos conocidos sobre el nimero y
clagificacién de los clientes y sus consumos mensuales a lo lar

go del afio.

En el Guadro N° 2.6 se sintetizan las més iﬁportantes caracte
risticas del sistema en lo me se relaciona con los clientes,
su consumo y demanda méxima coincidente, factores de los que

partimos para efectuar el estudio teérico de la calidad de —

. servicio en este sistema:

Cabe anotarse que si bien existen 4 ciientes in&ustrialgs, en
el referido Cuadro no se los disorimiha de los generaleg co—
merciales i residgnciéles, ya que éus consumos meﬁsualéS’son

tan pequefios (Alrededoi ﬁe 200‘Kwh7Mes/Oo;) que-piééticamen-

te puede considerarse que su aporte a la demandé-pico total ﬁo



-125~

es mayor que la de un conjunto formado por 4'olientes residen—
ciales con un consumo promedio de 200 Kwh/Mes/Co.

Bajo estas oqnaideracipnés_tendremos_entbnges que la demanda —
mixima coincidente de'lqs 353 clientes, incluido el consumo por

Alumbrado Pdblico esi

D mdx. = 78.00 XKW .

Por otra ﬁarié, como nbrse cuenta con datos precisos sobré la -
repartidién geogrgficajie los conéumidores, asumiremos una répqg
ticién teéfiea de ia carga de aoﬁerdo'a la qépaéidad de los Ae- ,
rt;ansformado;es-de distribuciSn, avparfir dé la’poblacién_de -
nyuméicho que: es don@e'se halla localizado el Kiléwatimetro to;

talizador gel.qohéumo de todo.este_sistéma.
La_capaoidadrtotal en transformadores en servicio es:
Cap. Total = 138.2 KVA
. faparfiﬁo asi:
3 tiansformadores de 5 KVA' Servicio Pidblico -
1 transformador de 10 KVA. " "
1 " de 12 KVA " "

R . de 31.2KVA 4w
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1 Traﬁéformaqor de 36 XVA Servicie Pidblice

1 Trgnsformadqr‘dev24 KVA rSe;vip;o P;rﬁigqlgr

1 Tranéfqrmadoildg 10 XKVA Servicie Paﬁ#igulér

" Podriamos adoptér igual Factor de Potencia que péia el Sistema

Quangepoelo - Coenocoto, ssto es

'F.P. = 0.986
Con egte parémgtro va iet;rminado‘y la demande méxima ceinciden
te del sisteme, gque vimos eré de 78.0 Kw;, se ten@ré una poten—
ciaaparente |

| Pa = 79.0 KVA
valer que, frente a la capacidad tetal (también aparente) en -
‘tranéformadorés en el sistema, nos da |

79.0

1ggjg'x 100 = 57ﬁ0% de carga

Aqui haremes otra suposicidén y es la de que todes les transfer—-
madores del sigtema estdn cargades al 57% de su capacidad nomi--—
nal a la hora de maxima demanda, sean estes de servicie piblice

"o partioular.

Bl facter de Cafda de Tensidn (Ver "Columma 15", pégina 99) para
conducter 6§ AWG, cobre; tensidn primaria de distribuciém 6.3 XV

entre fases y Cos 7p= 0.986, calculado por la ecuacifn:
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R 063‘70-!- X Sen\(o

F.C.T = — 100
KV Gos ¥
donde - R = Resistencla en ohms por fase por Km. de 1inea.
X = Reactancia en ehms por fase por Km, de linsa.

KV = Tensién compuesta del sistema

Ces?e= Pactor de Potencia del sistema

F.C.T, = 3,5

Las férmulas que nes dan la cafda de tensién (en percentaje)
gon las mismas que fueron empleadas en estudie anterier.

Caso Trifésices

KWy { ® Cos¥ + X sen?) (5

9> coes I° x 1.000

Cc.T. x 100

Caeo de dos fases de un
sistema trifdsico: _
2 ¥Wo (2 Cos ¥+ X senf) (5)

V2 Cos P x 1.000 .

donde:
- KWy = Potencia del circuite trifasice, en Ki
lowatiag.
KW, = Potencia del circuito menefdsice (dos

fases de un sistema trifdsice), en K¥.

w
i

Longitud de la linea en Kms,



o
Los damés parém;trés son los mismog'que para 1a_f6rm?}a Antef;
Ariér@el Fac%o? deAQa{§a'de Tenéiénf'
VCopbinando las dos ecﬁa@iones (FCT ¥y QT)? résu}ta%
Caso frifésiQOx 

_ F.C.T. x X¥3 - Km.  Columna 15 x Columna 17
T - 4.000 - 7 . 1,000

cT.

Caso de dos fases de un
sistema trifdsico:

op - 2 F-C-0. X KW, — ¥m. 2«Columna 15 x Columna 17

1,000 L 1.000.

Bl célpﬁlo de las o§idas de tensién en el sistema secundario de
,diét?ibuqién de la poblacidén de Amaguafia, creemos no hace falta_
’ efqofuarlbi;désde luego que se cuenta con datos diregtamente‘qg

o
-

L

teﬁidos_eﬁ el terreno por lecturaé de tensién en variosrpuntos

iy_aiabhqra pico, a ééé de una encuesta :eal%zada-pérsonalmente'
eﬁtré un eléyg&ﬁ nﬁmé;o de clienﬁés asimigmo-ubicados en dife——
rentes pgntbs del sistemé ha dptgdos de gran variedad de utensi-

lios eleotro-domésticos.

De estas lecturas y encueeta resulta claro el hecho de que las
tensiones de servicio en baja, a la hora en que se suscita la -
'méxima demanda, son aceptadbles para casi fodos los aparatos de

uso comin (radios, iluminacidn, etc.), y sin que se comprometa
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la integridad de los mismos al momento de minima carga, por la

consecuente elevacibén de la tensidn en el sistema.
2.2.1.2.8 Pérdidas en el Sistema.—

Como dijimos anteriormente,
lo interesante es determinar lasg pérdidas de energia mensual &

anual que se suscitan en el sistema, y su correspondiente tra—

ducecidn a sucres.

En este caso, lé determinacién de lgs pgrdidag de energia es mu
cho mis senoiila ;ue io que fue para el sistema Guangépolq~00;
nocoto. En efecto, enfla poblacién'de Uyumbichko, en el punto de
parfida de 1la 1inea primaria de alimentacién de1 sistema de Ama -
guafia ée tiene un kil&Watimetro totalizador démtoda la'eéargia_
consumida en este sistema, la misma que comprende los siggientes
conceptoss

— ZEnergia Facturada {consumo de clientes con
~medidors: Coﬁercialeé; Résidenciales; Indus

triales).
— TEnergia consumida en alumbrado piblico
- Antocénsumo (ge la B.E."Q".S.A.)
— Pérdidas dg»energia en el sistema

= Contraﬁandog;robos, etc.
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Por otro lado, tenemos como datos conocidos los siguientes:

—~ Energia Facturada
~. Energfa consumida en alumbrado piblico

— Autoconsumo

Qgsbonooiéndose los dos &1timos»66mponéﬁteé de~1a“énergia to—-
tal consumida en el sistema yrqﬁe justameﬁté'es.aquella por la
,cﬁ;i, 1; Empresa‘Eléctfiba “Qnifo“ déja de peroibir reﬁunera—-
cidn algﬁna.

' Luego, es evidente que la diferencia aritmétioa entréinh re—
gistrados p;r el»kiloﬁdtimefro tot;liéador'(en_cualquief'perig
do defermiﬁgdo‘ée tiemp&, que por’disponibilidaa de datos y —
faotibilidaa de estudio puede ser ﬁe 1 mes) y ia total de los .
tres paradmetros (Cpnsumo;Facfurédo, consuho A.P;, #utbéonéumo),

resulta ser la energis perdida mensual.

Délla éigﬁiénte‘taﬁia de consuﬁos, preparédé’para un bériodo de
séié meses, ge puede sacar un piamédio éplicable para todo el —
aﬁo; ValéiaoiararseTQue_no se ha t6ma¢o, cého seria légico, el

éémiegzo‘dgl periodo de registro en el.mes‘de enefq poféué para
entonces se tenianvsbﬁrebal sistema dos‘giapdés ciientesv;ndug_

triales, los miamos‘que a, partir'del mes de marzo dejaron de —-



pextenecer & éste para comenzar & servirse desde su prepia fuente
de energfa, Con ecto hemos conseguido regisirar los consumos en —
un periocdoe estable deszde el punte de vista del nimere de clientes

Y COoRSUmMeS.,,

Mes Kwh Totales Xwh Factu ~ Kwh por Diferencia
rados - AP, Kwh Pérdi-
das.
Maz2o 18.954 , 11.434 _ 5.100 -2.420
Abril . 17.498 10.940 5.100 1.458
Mayo 19.240 ~11.050 5.100 3.090
Junio 19.604 ” 11.100 5.100 13.304
Julie 20.410 | 11.850 5.100 3,460
Ageste 20.950 . 12.205 5.100 3.645
Total t . 116.656 68.579 30,600 17.377

. . Kwh de pérdidas _ 11377
Porcentaje de Pérdidas b Totales  © 100 116.656 x 100

Porcentaje de Pérdidas - 14..9%

En este porcentaje eatdn incluidas las prevenientes de 1as deos -

fuentes de pérdidas,
a) Pérdidas por efecto de Joule en el sistema,

b) Pérdidas per robos, contrabandes, errores de facturacibn, -

'Stc;
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Ahora bien, si nos'étenemos é_}ﬁs cdlculos de regulacidn de ﬁen_
'8ién consiéna?os en ¢l Quadro 2.7 y a las lecturas de tensién en
el aisteﬁa seeuqda?io de distribugiﬁn{ puede‘con:ségurida& Pensar
-se quélun aievado poreeptaje ae‘las pérdidas‘totalés encéntradas
, qorresponden‘al rgnglén'de cdnf:aban&oq, rébos, ét¢., éiendq porx
‘lo tantorde:éépecial'interéé ﬁara'la Empresa_Elééﬁrica encargad;
del servioio, ellhgllai una f6rm§la 6 sistema gue le permita,eaqg

cer mayor contrel sobre este aspecto lo cual, a no dudarlo, re—

dundard en su propio beneficio,

Ei"costy total de lés pérd}dgs?,-

Si4adopfaﬁos el pi@cio ae venta prémedio délla energiaﬂai# 0,59/
Kwﬁf se tendiég ” _
- ‘_17,377_i 0,50=§¥:8,689,ooen seis meses.

- La pérdida econémiqé mensual

g S[ 1.448,0’0
'2.2;1}2.%5' Conclusione s;— .

o Si bien las condiciones ge—
hér;les_dei gisigmé:‘su estado fisioco, cardcteristicaside éervi—
cio al gsuﬁriqu péréidas de enéfgia; no ge 1&3 pué&e calificar
Ade criticas, en.oa@bio poi offo lado su operaoi6n'no representa

para la Empresa Bléctrica "Quito" una fuente de ingresos apropia
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da a la magnitud de la inversién, gastos de eperacién y mantenif
miento, gastos generales, etc., mas bien per el centrarie, actual
mente estos costes superan los ingresos por energfa vendida, sien
de evidente que su eperacibn representa para esta Empfesa{ una -
continua fuente de pérdidas ecendmicas, imponiéndese por le tanw

te la bdsqueda de una solucién adecuada al problema expueste.

242420 SISTEMAS ELECTRICOS SECTOR DEL CANTON RUMINABUI.

24242.1. SISTEMA,DEVDISTRIBUCION SAﬁGOLQUI.-

| El &rea del Valle -
de Los Ohilles correspondiente al c#ntén‘Rumiﬁahui se halla serﬁl
de dnica y exclusivamente por el sistema de distribucién Saﬁgel;—

qui, de propiedad de la Empresa Eléctrica Municipal de Rumiriahui,

Las poblaciones inclufdas en este sistema y que se localizan en —

el Valle, son:

Sangolqui (capital del cantén), Sen Rafael, San Pedro, Capele, =

Sta. Resa y Sta. Clara.

La poblacién total del drea oscila alrededer de los 20,000 habi—
tantes, de la que 2,250 personas sé censtituyen en clientes del -

servicio eléctrico.
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La fuente de abastecimiento del sistema es la Central Hidreeléc
trica de Sangolqui, con una capacidad generadora total de 800 -

KW, distridbuides entre 4 grupos, cada uno de 200 KW.

‘La tensién de distribucién primaria es de 4.160 voltios, a tres

fases, con 1 conductor de pr@taccién,

Lé capécidad existente en transformadores se distpibuye asi:
Servicio Pdblico: . 1.101 XKVA (44)
Servicio Particular: 142 KVA (15)
Servicio Industrials 250 KvA  ( 3)
Capacidad Total en
transformacidn | b 1.493 KVA  (63)
Otras caracteristicas del sistema son:
Demandé maxima coincidente: = . 790 XW.
Consumo Total mensual promedio: 186;550 Kwh.
- Consumo promedio por elieﬁte ; 83 Kwh/Mes/Co.
(inclufdo el A.P.) |
2.2.2.1.2 Estado Actual del Sistema y Caracteristicas del Servi
cioc—
De aocuerdo con datos suministrados por INECEL,el
esrvicio que actualmente se presta a las peblaciones de Sangolguf

Sen Rafael, San Pedro y Cotogchea, presentan regulaciones de ten-—
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_ sién en el sistema secundario de distridbucién, a nivel de acome
' tida al cliente, entre el 40 y el 45%, contribuyendo a esta si-

tuacién el mal estado fisico general del sistema.

En gambid, 153 nuGVas‘urbanizaciOnés del éecfor, San Rafael, Cape
lo, Sta. Rosa ¥ St;; Clara gozan de un adecugdo servicio eléétqi
g;; en p:imér*lugar:porque se'trata‘§e-redes nuevas, construidas
con buen.crifefio técnico y en segundo lugar porgue existg una -
. mayor coﬁcentrécién-de carga en iqs pusblqs primeramenté nombrar

dos.

En cuantq—a la Qapgcidad disponible en generacién, los 800 KW —
&ctgales podrian sar suficientés for lo menos para #tender las =
necesida&es,?resentés delvérea si no fﬁefa ﬁo;@pe el régimén hi-—
!drolégioo del :iérSan Pedro; su fuént; de éﬁergia; hace que en -
los meses de verano (5pnid:a oct;br§) disminuya notablemente su
éau&a; de agua,iraduciéﬁdose proporc;onaimepte la capacidad de —
genergoiéneﬁ'ia Central, ﬁaciéndose en esas condiéiones impoéible
éi atender la dgmanda de-energia, que para empeorar la eituaciég,
en esos.méseg se halla_iﬁcréhentada por el aumeptq de 1a'pobia—f
cién.debidO'alrpQr{odo delVaﬁaciones eéoola:es en la ciudad de — -

Quito.
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2.2.2.1:b Cenclusione s.~

S e

- Es al Municipio de Rumina=-

¢

hui a gulen corresponde pensar desde ya en ampliar esa capaci-—

dad de generacidn, si quiére hallarse en condiciones de poder -

br%p¢a;#un servicio adecuado a sus usuarioes futures, cuyo mjime~

ro crece dfa a dfa y cada vez con mayer celeridads
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2.3  SOLUCIONES AL SERVICIO ADOPTADAS
2.3.1 GENERALIDADES
Analizadaéwyarlés oarécteristicﬁs:de operadién
de cada uno de los sistemas de distribucién del Valle de Los Chi—

llos, qpada;pn gvidencia la necesidad de buscar desde ya, solucio-

nes al ‘problema de suministro eléctrico a la z0na, puses, mientras-
para éste se perfila con futuro de expansifn tanto en el plano so—. -

cio~econdémico come peblagional, aquellos -se vuelven progresivamen-—

te insuficiéntes,’abq:rotados y obsoletos ahonddndose vertiginosa-
mente,laidiférénéiﬁgehtre la deménﬁa de cérga y la capacidad de —

servicio, incremento de pérdidas de energia y empobrecimiento de -

las relaciones Empresa—Consumidor.

La Empresa Eldctrica "Qunito" S.A. asi lo ha coumprendido y ha dado
ya los primeros pasos tendientes a aliyiar esta estrechez de servi
cio, pero ﬁnicamenﬁe en el sistema Ouangopolo-Conocoto, donde la —

gituacidn es mias critica.

El ‘primer intento de encarar este problema consistid en seccionar

el sistema oiiginal (ésqgenétiz@db en-el Diagrama 2.4) a través del -

sniche en aceite localizado eﬂ'la*Bodgtoma de la Central Guangopo-

lo, en Conocoto;'Conlqstd;se,constituyeron.ya dos sistemas de dis—

tribucidn separados-con otras taptqs'fuentes de energia indepen——-
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dientes (diagrama 2.8)
A continuacidén se detallan las caracteristicés sobresalientes de -

cadae sistema.

' 2.3.2 SISTEMA DE DISTRIBUCION GUANGOPOLO,-

| - t e : Esté»sigtema, que lo.hg
mos.denominado "Sis#ema Guangopolo" tiene cémo fuente @e alihenia-
eidn la'antra1>ﬁidréelégtricgde Guangopoio,rtoma el servioio de
las Zonas dé Cargqu ¥ ? en Sg'ﬁptalida&.?~en fo:ma parqial ;1 de
'la'Zona 4,'SirveAademés a.tdﬁag aqueliggioarg#s localizégas_a,io -

largo del Troncal:-Principal Gﬁangdpolo~¢onocoto,

" El nimero total .de clientes generalés (C&R) servidos ascenderi en
el mes dgwsetiembré 1.971 (deAméximoico;sumo anual) aignos 500 a—
-ﬁroximgdamenﬁe, qaléuié@os de acuerdo e las estimécioneé dé creci-
miento dglihﬁmero de gﬁonados, cuyéidetalle se da en el aoﬁpite';- :
3.3.3.1&. Adgmésusirve>una carga 10;@112%&&, deﬁida_& c;ientas es—
peqigles (ngidadéé Estﬁtaies),_ﬁgotoildel Hospital Siquiéxrioq__;

(ZQhé de Carga 4).

- La demanda mixima coincidente prevemos se distribuird asi, en 1.9711

-Zona de Carga 2 . 100 XKW i
Zona de Carga 5 - 40 XW
Zona de Carga 4 50 KU

. Troncal, tramo TABCI~TABC4 10 KW.
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2.3.3 SISTBMA DE DISTRIBUGION SAN RAFARL.-

Alimenta este sistema —

la Subestacién Provisional "SAn Rafael" que se'localiza en las cer

canias de la pob;éci6n de Conocoto. Cubre el servicio de las Zonas

de Carga-1ry'3 en su totalidad y complementa el de la Zona ee Car—
ga 4.

. El niimero total de clientes generales (C&R) servidos ascenderi, en

“ ~

agosto de 1.971 a unos 1:200, determinados de la misma manera que
para el sistema Guangopolb,

De .este slstema se sirven las cargas indusiriales més importentes

del sector, con una demanda mixima conjunta estimeda de 150 KW.

La-demanda dtil mAxima coéincidente del sistema se estima, para —

1.971, en unos 620 KW aproximadamente, distribuidos asi:

Zona de.Carga 1 450 XKW

Zona de Carga 3 N 100 KW

Zona de Cargg 4 70 KW.

‘2:3.4 sUBESTACiON PROVISIéNAL "SANVRAEAELF,;

: La Subestacién Provi-
sienal'"San;Rafael“;esté constitui&a'por'dds‘trﬁnsformadores trifd
sicos dé'300>KVA cada uno; de relécién 22;213 xv. Sﬁralimentacién

en alta tensién la toma de la linea de transmisién lLos Chillos— . —
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. '__7 Qli‘iizo'; propiedad dje‘_',‘l a',f‘iftniﬁ_:afs;za.‘,j.‘.léct:ci_-caf "Quito" S.A. )
La tensién sectfn’:iaria o ia subestacién (2.3 XV) obedece exclusiva’

mente a razones econdmicas,- yaique asi se evitaron costosos cambios

'de aiglamiento. dé las lineas primarias originales y ademis se segui
ré utilizando los mismos transformadores y equipo de distribucién,

P S T

sin gue se précise ninguna nueva inversién por este concepto.
" En realidad, como .lo expresaios.anteriormente, este voltaje prima-

rio de_ distr*i%ne*i_iénféé -‘,tofl':é.lmente inade%:uaglo para servicio ruralj
. _pero como 1a f’i‘yﬁli@édlgéﬁepl;ficai_de, esta nueva sﬁbes’tqoién es la

de 'bi;ir‘xda;r.'{solﬁci_ gn '-’eé__'b:i‘i’c:t&m,e'nﬁ_'_e, “témporal al jroblema de baja ca~

"lided de servicio que se, tiene én el sistema original Guangopolo—

 ‘Conocote, entonces me imponia el efectuar una inversidn justifica-.

o ,;‘B'le freﬁtrie_:"g la ma,gnltucl de ]7/;-"80111(516;1‘ proz,_ues"ta, N ' -

- - =< -7 - - - Cr -

© Por este Jhﬁiti%bl, en ._el"".diﬁ're-:ﬂ-"o; dela subqs,taciézi +omé ‘prioridad V.Ve,l N

criterio econémicos Asi, con una inversién sstimada dé unos § —-

- 150.000, 00 abr.dximdd_.aﬁl ente, s o hé.'b“ré{ cons s‘guido» me jorar notablemen

= P . -

. te el servicio al 'sector.-a mis de agumentar log ingresos de la Bm——

presa por concepto de energia vendida y ahorro por disminucidn de

pérdidas en el sigtema. U

2.3.5" CONCLUSIONES.- ~ . " .. -

—

P e to El -.hﬁéﬁo de no pé.berée empréendido desde ya en
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el programa de suministro eléctrico definitivo al sector obedece -
fundamentalmente a factores de orden econdmico, ya que necesaria-—
mente un programa consciente de electrificacidn rural debe ser de

caracter integral y a plazo mas 6 menos largo, pues en ello estri;
ba la eccnouia del sistema, y tal programa involucra grandes inver
siones en equipo de distribucidn, redes de distribucidén nuevas, ——
primarios, etc., gastos que temporalmente la Empresa no puede efec

tuar,

En todo caso, el hecho de contar ya ocon dos sistemas independien;~
tes de distridbucién ha disminuido en gran medida la sstrechez de -
servicio que se venia soportando desde tiempo atrids, a més de ence
rrar las pérdidas de energia y regulacidnes de tensién dentro de -
médrgenes mas 6 menos aceptables, al menos temporalmente, ya que en
'un préximo futuro, las exigencias de la carga otra vez nos obliga-
rén a emprender en la bisqueda de otras soluciones para lcs nuevos

¥ cada vez mayores problemas del servicio.

En el caso del sistema Uyumbicho -~ Amaguafia, sl problema, mis que
de calidad, es por antieconomia de servicio. No nos corresponds el
dictar féimulas para llegar a la solucréﬁ iel problewa, Simplemen
te lo exponsmos y serd la Empresa de servicio quisn arbitre las me

didas adminigtrativas que el caso reclame.
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En el &rea cantonal de Rumifiahui, no se tienen por el momento
programas que tlendan a ampliar la capacidad de servicio 6 a
mejorarlo, de modo que‘la'solucién légica al prob_lema eléctri
co del mector parece ser Unica ¥y exclusivamente el servicio e-
léctiieo integrado del Valle, a través del sistema de distribu-

¢ién a proponerse.



CAPITULO IIX

PROYECCION DE LA DEMANDA EN EDL VALLE DR LOS CHILIOS,.—

3.1 DEMANDA HASTA 1.969.—

3,1.1 ANTECEDENTES.

" A fin de visualizar en una forma objetiva el
prooceso de electrificacién desarrollado en el Valle de Log Chi—
llos en afios anteriores y con el objeto de determinar ciertos in
dices que nos serviradn de base para nuestras estimaciones del -~
servicio futuro, se ha preparado el presente estudio estadistico
en lo gue se relsciona con los aspectos demogréfico y de electri

ficacidén, del Valle de Los Chillos.

Para el caso del &area correspondiente al Cantén Quito, las fuen-
tes de informacién las constituyen: por una parte la Junta Nacio
nal de Planificacién y Coordinacién ZBoonémica, pars todo lo rela
cionado a poblacidn y-su desarrollo, y por otro, la Empresa Elég
trica "Quito" S.A., para el asunto facturacidn de consumos y —
clientes. Bn este dltimo caso, el perfodo de esiudio ss reduce -
al lapso 1.963-1.969 por cuanto, para afios anteriores a 1.963, -
los archivos de la Empresa Eléctrica "Quito" S.A. ya no guardan

suficiente confiabilidad en sus datos. En todo caso creemos que

el hecho de haber seguido durante T allos el curso de la electri-

ficacién de la zona, nos dard datos estadisticos de suficiente —
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valor.

Para el casoc del &rea del cantén ﬁumiﬂahui, nos hemos valido asi-
mismo'de'datés'pfepqrciohadosporrla Junta de Plsnificaéién en lo
que'sé rélgoioné a poblaéién,-y de Ineéél y de la'Empiesa Eléctqi‘
ca Muniéipélrde'Rupiﬁahui para lo relacionado a parimetros eléc—-

tricos, clientes, etc.

3.1.2. SECTOR CANTON QUITO,-
3.1.2.1. DATOS ESTADISTICOS.
3.1.2.12. PQBLAéxoﬁ.+
7 El'@esarrollo problacional del Valle de los

Chillos se da en el cuadro 3.1, y cubre el periedo 1.960-1.975. -

Datos proporcionados por la Junta de Planificacién.

3.1.2.1b. EDIFICACIONES.—

| ’f‘-E; erecimiento de las construcoiones, -
estimado para el érea en éétudio, se da envel cuadro 3.2. También
se trata de datos sumin;sfrédos‘por la Jﬁnta de Plaﬁificacién. Es
de parﬁicular interés_coﬁocer las previsiones que se tienen sobre
este aspecto ya dﬁé nos aérviri-dé base para evaluar la demanda —
prograsiva de caiga debidoc al crecimiento de-pogibles puntoé de ~
consumo, Cabe anotarse,qné dentro de estas previsienes no se inve

lucran aguelles programas de construccién de urbanizaciones, loti
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zaciones, etc., los cuales serég_pbjeto de estudio aparte.

3.1.2.1c. .moﬁuos GENERALES.—.

iLa‘yggiaéién del nimero de abonados
gen;rales en éi'periqdp 17963T1'969’ ée_da eﬁ 91_Cuad:073;3,vﬁsto§
datos se h;q'tomado de lég aréhiyqq de clientes de ia‘Empreaa Eléc
ﬁ?ica "Quito" Sﬁkg
Se refiere a to&og aqug;lqérabégadoévcdmefciéleé ¥y residenciales
deltgdés las fﬁrifas que la Emgreéa“ﬁantiene en él ﬁréaQ

3.1.2.1d. CARGA INDUSTRIAL INSTALADA.-
'Se da para el periodo 1.955~ -
1.969. Igualménte se tréta de-datéé'tqmadOS de los archivog de la

Empresa, Se consignan en el Cuadro 3;4;

3.1.2.16. cmﬁnmms ESPECIALES. -

. ‘ Son generalmente organizaciones: es
‘tatales y muhicipaieézlqolegios, escuélés;,entidades dérservioio'~
social, etc. En el cuadro 3.5 consta la némina de estos abonados.
Sélo_del ano 1.969”ha.sido pgsible ébtenertel dato de su‘cargg ing
talada, por censo personal en el terreno. La Bmpresa Eléctriga —=
"Quito” S.A. mo mantiene un récord @9 oérgas de este tipo de cliqg

K teS'o
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3.1.2.1@: - DIZTRIBUCION DE TARTFAS C&R CONSUMOS FACTURADOS PROMEDIO
(Kwh/ﬂes/Co) A
El cuadro 3. 6 da el niimero de clientes y el -

congumo facturado promedic (an‘Khh/ﬁss/Ge) de oada cliente, para ca

da una de lag tarifas que la Bapresa mantiene en el 4rea.

En eatb-cuﬁdt; s8lo aparecen aqnelloé clientes con medidor de ener—
gla mﬁsfno lo;,llamados "Fijos" o‘se;'aqpﬁllos clientes gin este eo—
: ;Qmenta'demp&ici6n.y.cuyo oonsuméis& lo factura de gcue;&o a Qa —
carg; coneétad&,rﬂn todo caso,-éste:tipq especial d&‘usﬁarie exig——
7'f13'g§ estauz§n§‘§6lo hasta Bl afio 1.966.7A partir-de antonoeé pa—

san ya a la tarifa R{, con medidor individual.

'3.1.2.1g,~ CONSUMO POR ALUMBRADO PUBLICO.-
En ol ouadro 3.7 se da,
para el porlodo 1 963-1 969, 1la carga instala&a (en.KB) en alumbrado

‘ puhlloo de calles ¥ plazas, “tetal para todo el Valle,

3. 1,2.2 BASES PARA LA DETKEMIAACION DE LAS DEMANDAS.—

a | Para la Aetqg
minacidn de,las_dem@n&is nos hemos ﬁasado on.laa.siguiantes concep~
| tosg _

&) .Considérarel gruyo de'éonéumidorgarﬁomercialea Yy Residenbiaigs
como homééépaog, es deeir de las miamas car;ctaristigas de con

suno, fector de carga y demanda. Esto es verdsd ya que la casi
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~147-
totalidad de clientes comerciales del valle tiene un tipo de -
carga oonectaig similar a la fesidencial: alumbrade general-—-—
mentg y refrigeradoras en forma_ocagional; con un :égimen simi
laf ds consumo,
La carga instalada en alumbrado la consideramos iguai a su de-
manda pice y con aporte totalua la hora de mAxima demandé delr

gigtema,

La demanda méxima'¢oincidente de los clientes especiales, sélo

ha podido‘determinarse en.formaAaproxima&a, para el afio 1.969.
Las anteriores demandas se han establecido de acuerdo a los -

clientes existentes al momento y con su demanda mAxima coinci-

 dente correspondiente a' 1.969.

La demanda midxima coincidente induétrial se la ha calculado de

mapera similar a la de los clientes especiales (c), ya que es

conocida la demanda méxima coincidente individual en 1.969 y -

el mimero de clientes existentes  en cada afio del periodo 63-69.

La demanda maxima coincidente de las instalaciones propias de la

Empresa Eléctrioca Qnitb S.A., es muy difiocil de ser determinada,

ya que su comportamiento no obedece a un-patrén previsible, pu-

_ diendo entonces ser su magnitud totalmente diferente de un dia

a otro, a la hora pico del sistema.

Puede en todo caso, por referencias autorizadas, decirse que -
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la méxima demanda coincidente de tales instalaciones se la podria

cifrar en unoes 10 XKW en 1.969.

Como esta carga instalada no ha'éufridp alteracién desde {.963, -

adoptaremos el mismo valor pico de carga para todo el perfodo con
éiderado,
La demanda mixima coincidente de los consumidores generales (C&R)

s;'larha determinado para-el mes de agosto de cada aﬁq,-que es el

de miximo consumo,

3.1.2.3. - INDICES DE ELECTRIFICACION. PERIODO 1.963-1:969.~

Con el

’objéto'défreducir a factores objetives las capactsristicas de la

electrificacién del Valle, se ha preparado el cuadro 3.9 gue nos

da los fndices habitantes/abonado y % edificaciones con servicio.

. Se ha considerado, para determinar el porcentaje de edificios con .

servicio, que cada abonado corresponde a un edificio, consideracién

real si se plensa que aqui no se tienen casas de miltiples aparta—

‘mentos simo por el contrario, en cada edificio se concentra sélo —

uh grupo familiar y por ende un sélo abonado.

3.1.3.  SECTOR CANTON RUMINAHUT.-
3:1.3.1: DATOS ESTADISTICOS.

3.1:3.1a. POBLACION.-
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A¥O - POBLACION URBANA (1) POBLACION RURAL (2)

1,965 ~ f  : '6,6484 | : : : 10.327
,1;966 - :” | 6.926 . : 16.538‘__
nest - ones 0.
15968 | o 7.627 o S 110.911 “
jo969 R 8.904 N  f o 11;092'
Lo I K B § #4322
ot - 5;657 B 'A | | -11;458(
ot o 9.003 B 11,687 |
| 1;973 » ) -‘19=273 ‘ . L - 11‘890
Lo esst . iz
1975 - L _ 1'59;537 "vi'“. o .g1é5307- o
ﬁoTAs.— (1) -De s;ﬁgélgui., T |
K2);Iﬁcluy§: Cgtogoh6;,>3ﬁmipéﬁba,»Saﬁ ?ed¥o,Saanafge},etc.
3.1;3;fb;l_EDiFiCAGIONES | . S ,
f o EDI P ICACTI ONTES
© AREA'URBANA © . AKEA EURAL

1iess o o 0 o {;878_'”i
1.966 - .05 . S o "L1-883
i.967 - ; o S 1.076 D .1‘932
1.968 ~'» . | o1.1100 o o 1.964
1.969 - R l5.149 _ | 1.998

1.970 o 1189 2,033
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EDIPFP I CACTIGOTNTES

AREA URBANA AREA RURAL

ot 4260 | 05t

1,972 | 1333 o 2.087
1.973 o - '1;,‘,384 o "2,’.1:04

1,;974 ‘ - 1.425 ' | 2..«13‘7':

1,975‘ SRR , - {;468' . ' 2,470

NOTA: Los porcentajes de edificaciones semipefmanentes gon como —
'sigue:
— En el &rea urbana: 25% del total
— Bn el &rea rural;z.6§% @el total

3.1.3.2. PARAMETRCS DEL SISTEMA ACTUAL.—

Clientes

Consumos

= Otros
Ver Cuadro 3.10 y gréficos 3.1; 3.2 y 3.3
3.1.3.3. INDICES DE ELECTRIFICACION.—

Ver grafico 3.4, que nos d4

~ los indices habi%énte/abonado'para el periodo 1.963-1.969.

3.2. SISTEMA DB DETERMINACION DE DEMANDAS COMERCIALES & RESIDEN

CIALES BASADO EN EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA.-
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3.2.1. INTRODUCCION.-

Bl sistema de cdlculo de la demanda méxima

coincidente ds un grupo de clientes rurales, residenciales & co-

merciales, utilizado para el presente estudio se basa en el con-~

sumo de energfa registrado por el medidor del cliente, La descrip

cidn del sistema se da mis adelante,

Ahora bien, se ha escogido tal sistema de cdlculo Pundamentalmen

te por 3 razones:

a) Porque se cuenta con datos precisos del consumo de energia —

b)

facturado para cada uno de los clientes gque se sirven de los
sistemafde'distrihucién de piopiedad'de la Enpresa Eléctrice
Nguito" S.A. en el Valle de los Chillos.

Estos datos son_regfétradds mensualmente, de modo gque puede-

fAcilmente obtenerse el miximo consumo mensual promedio ——

| (Xwh/Mes/Co), con el que estamos en posibilidad de aplicar —

el sistema de ciloulo de demanda maxima anual en referencia,

conociendo como es el caso, el nimero de usuarios.

Porque este sistema, a pesar de ser puramente experimental,

sujeto por lo tante a variaciones locales y sin estricta su-

jecidn a reglas o férmulas matemiticas, ha sido aplicado con -

resultados halagadores en éreas rurales norteamericanas t{pi

2
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cas, sobre todo en aquellas con un alto grado de homogeneidad
de carga, deduciéndose de esto su factibilidad de aplicacidn.

en nuestras 4ireas rTurales donde existe predominancia de equi~—

po de iluminacisn.

¢) A fin de certificar la aplicabilidad de este Sistéma_de cdlcu
lo én.ﬁuestrog‘medioéArurales,‘ée realizaron personalmente y
de modo prev;o, estudios pridcticos directos sobre diferentes
sistemas'dedistribuoién.rurql en operacidn. Sus resuit;dos,
sin excepcidn, ooﬁprobaron que‘nuesfra demanda :ural‘es facti
ble de,ser.eyaluéda con e;évado giado'de preoisién é,trayés ;

del sistema en mencidn.

3.2.2. DESCRIPGION DEL SISTEMA.—

AEl siguiente es un extracto toma
do del boletin 45.2 de REA (Rural Electrification Administration)
titulado DEﬁAﬂD TABLES,VQQe es justamente la gufa prictipa-que ha
servido de baée a:nﬁsstrq estudio, - - -.
"La informacién de,eéfe boletin se ha tomado derrepdrfés de opera
cién y'planillaé de consumo, suministfados pof ampregaé eléctricas

asociadac a REA.

Los datos recogidos se los tradujo a Kwh/Mes/KW ve. Consumidores,

siendo la ordenada una medida de la diversidad. De pas#das experien
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cias y por inspeccidn de los datos actuales, se puede ver que el -
grifico Kwh/Mes/Co. vs. Consumidores es una familia de curvas, co-
rrespondiendo cada curva a un valor particular de Kwh/Mes/Cot Sien

do asf, la grafizacién de sélo una curva habria sido suficiente, -
pero a fin de probar el punto, se ha dibujado las tres curvas que se
muestran en el grifico 3.5,

Las curvas oiiginales se llevaron hasta 10.000 consumidores, pero -
por conveniencia no se las ha reproducido mas allid de los 2,000, ya
que como se ve, las curvas continuan en linea réota.

Se notard que las tres curvas tienen la misma forma y pendiente a -~
partir de 1.400 consumidores aproximadamente. Un punto sobre cualquie
ra de las curvas puede entonces identifidarse como un porcentaje da
do del mdximo valor de Kwh/Mesﬁﬁlyde esa qurfa, Por ejemplo, usando
un nimero dado de consumidores que nos de un punto sobre una curva —
que smea el 50% del valor méiximo de Kwh/Mes/KW de esa curva, serd giem
pre el 50% del valor miximo de Kwh/Mes/EW de cualquiera de las ctras

curvas de la familia,

A fin de hallar el valor miximo de Kwh/Mes/KW de cada curva de la fa
milia, se grafizd la curva Kwh/Mes/Go. vs Kwh/Mes/XW (Grifico 3.6), pa
ra valores superiores a 1.400 consumidores.Dado que en este rango, el

efecto de tercera variable(consumidores)es constante (graf.3.5), esta
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curva resulta ser una linea recta de funcién logariimica, que jus~
tamente pasa por les puntos méximos (valores‘de Kwh/Mas/KW)-m@st:i

dos para los tres bleques de consume del grafice 3.5.

La siguiente ecuacién ha side derivada a fin de calcular la deman—
da a base de la informaciép‘disponible‘qn_las curvast

Kwh x KW

kW - Kwh

Dividiendeo numerador y denominador per KW:

o E A
Xw E;E7E§- (_donde4Kth— Kwh/ﬂgs/Co x Co.)
Kwh/Mes/Consumidor x Consumidores
Mix. Xwh/Mes/KW x % Mix.
_ Kwh/Hes/Consumidor  Consumidores

= Mix.Kwh/Mes/KW % Méx.

Bl priﬁer tér@ine se io h;.désigna&o,cbmo factor del consumeo 6-Fqé
toexr "B" y ol segundeitérmino céméifactor'del consumidér;é Pactor -
NAW, Luego_de determinarse él Facter “"A" para todos los nimeros de
consumideres y el Faqﬁgr‘"ﬁ" para tcdés les valeres de Kwh; puede
determinafse lég KW’dé demanda parﬁ qualquier densidad de consumi-
deres y grade de consﬁmQ;-cop sﬁlo maltiplicar los Factofeé HAN y

"WB" gerrespondientes.

El Factor "A" refleja la mejera en la diversidad resultante del -
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incremento del nimero de consumideres. El Factor "BY refleja la -
mejora en el factor de carga derivada del incremento en el consu-
moj y es el KW de demanda por oonsumidor esperado de una subesta-
Aoién rural tipica con mﬁximO'de diversidad (més 1.400 consumido—

res).

Se6 han derivado cuaire métodos de céléulo,de la dewanda, todos e~-
lles basados en las curvas de ios Factores "A" y "B" y dan aproxi
madamente los pismos résultados.

Método 1.- o 7

El uso dgl Factor "A" y Factor "B" girecto de las Tablas.
Multiplicando los factores nos da la demanda.

Demanda = (Factor "A") x (Factor "B").
détodo 2.-

Se incluye un nomegrama per conveniencia. Las divisio-
nss sobre la escala izquier&a dsl nomograma reprelentan el legarit
mo dél Factor "AM corresp0naiente al ndimero de consumidores dado;
las divisiones de la escala derecha representan el logaritmo del
Factor "B" correspondiente al consumo (Kwh/Mes/Ge.) d;de; v la es
roa}a central represenﬁa e},logaritﬁo dsl Factor "A" + logaritmo del
Facter "BY, localizado el pérAel cruce de la recta "A".s "B" gobre
esta escala. En esta forma, él Faoto? "A"‘y‘el Factor "B" se mul-

plican entre si por la adicién de sus logaritmose.
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Método 3.~
Para uso an!gOmputadoraa, se han previsto ecuaciones -.
de les Factores "A" y “B",

Factor YAM = C‘{1 - 0.4 ¢+ 0.4 (02 + 40)%]

Donde C = nimere de consumidores.
(Bsta ecuacién no es exacta, pero se aproxima estrecha
mente & la curva del Factor "A"),

Facter "B' = 0.005925 (Kwh/ues/aonsumider)®" ">

(Esfa es la ecuaoién'da la linea de la figura 3.3)
Método 4.-

La demanda puede leerse'direotamentq en las Tablas res—
pectijas.
Ahora bien, segin deciamos antes, este sistema estd sujeto a varia
ciones locales particularmente en le que se relaciona con el fae-
tor ie cargs, peroc en todo‘qase, pﬁede adaptdrsele facilmente a -
cualduier siastema de distribucidén rural en particular con sé;o e-

fectuar los ajustes requeridos.

En nuestre caso particular, en todos los estudies practicos reali
zados ssbre varios sistemas'rurales‘del Cantén Quito, inclusive -
sobre el existente del Valle de Los Chilles, la precieién alcanza
da con la aplicacidn directa del gistema expuesto, fue dsl orden -

del 94-98%, comparada con lecturas directas de oarga tomadam & la
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hora de maxima demanda (deduciéndose naturalmente aquella cerrespon

diente a cargas especiales, cuando se hallaban presentes. )

Este grade de precisiém legrado, creemos es suficiente como para a-
plicar este sistema de cdlculo de modo directe, sin efectuar las in
significantes correccienes en el factor de carga tedrice adoptade gue

pedrién requérirse para alcanzar un mayor nivel de exactitud.

En todo case, come tendremos muchos sistemas rurales donde sera real
mente necesarie efectuar adaptaciones, daremos alguneos ejemplos que

contribuirdn a aclararsel punto.

[l

Ejemplo 1.- Supongamos que de un sistema de distribucién rural dado,
se han obtenido los siguientes datos:
Dem. méxima = 300 KW.

Clientes 1.000

Consumo

|

100 Kwh/Mes/Co.

Consumidores x Kwh/ﬂes/Consumidor_<§1.000)41100)

Pacter de Carga = KW = horas = (300) (730)

(730 -

horas del mes)

04457

]

Fe

Segin las Tablas, la demanda méxima de 1.000 consumideres con un —-
consume promedie de 100 Kwh/Mes/Co., serfia de 351 KW. En este caso,

el factor de carga sera:



| _ (1.000) (100) .
T Gsn (o) T 0¥

Luego:
Factor de multiplicacién = —32%9— = 0.855
45:7
6= 22 - 0,855

351

Ejemplo 2.~ En este mismo sistema, determinar ls demanda de 500 con

sumidores si su consumo sube a 200/Kwh/ifes/Co.

Segin las Tablas, para estas condiciones:

D = 328 KW
Por lo tanto, la demanda real de nuestro sistema serait

328 x 0.855 = 281 K.
El factor del consumidor (Facter "A") no cambia cen el factor de car
ga, pero si el fgctbr de consumo (Factor "B"). Por 1o tante, el Fac-
tor "B" para este sistema particular, seréi:

Para 1.000 censumidores: Factor “A" = 1.010 (Tablas)

Kw 300 _
“Factor -1.010' = 9.297

HA"

Paoctor "“BY

Una linea recta que pase por el punto (100; 0.297) trazada peralela
& la ourva base del Factor "B" (Grafico 3.65) serd la curve del nue-

vo Faoctor "B" de este sistema en particular.

Ejemplo 3.- La nueva ocurva trazada como se explicd muestra gue, pa-
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ra 200 Kwh/Mes/Cos
| Factor "B'" = 0.55
Para 500 consumidores: Factor "A" = 512 (Tablas)
Factor "A" x Facﬁor "B" = 512 x 0.55 = 281 KW.
Si se quiere deducir los factores de ceincidencia y diversidad y
la demanda individual no diversificada, valen las siguientes ecua

cliones:

_ 'Faotor nMAN
"~ 3,29 x Consumidores

F coinec.

3.29 x Consumidores
Pactor A"

P Diversidad =

KW/Oonsumidor

= 3, "R
(no diversificado) 3.29 x Factor "B

donde:

3.29 = Factor "A" para un consumidor.
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METODO 1 PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA.-

TABLAS DE DEMANDA

FACTOR KWh
(FACTOR "B")

KWh/MES/Consumidor A

FACTOR "B" | KWh/Mes/Consumidor | FACTOR "B"
50 0.169 420 1.24
55 0.203 440 1.29
60 0,220 460 1.34 -
65 0.237 480 1.40
70 0,954 - 500 1.45
75 0.270" 525 1,51
80 ° 0.286" 550 1,58 '
85 1 0.309 575 | 1.64
9 0:317" 600 , "t.70,"
95 . . 04333 625 1.77
100 ¢ - 0.348" | 650 1.83 "
110 0:379 . 675 190, "
120 03409 700 1:96 "
130 0i439° " | 125 2.02,
140, 0468 50 2:08."
150" 09T 775 2.14,
160 04525 | goo - . . 2:20
170 0554 - 825 2.26
180" " 0:583 0 v 850 2.32.
190 ovBi2 . 875 2438
200 0.641. 900 2:44
210 - 0.669 .| 925 R 2.50
220 ' 0.697 950 2.56
230 0:726, 975 2,62
240, 0.755. 1000 2.68
250 0.784 {{fo0 . 2.92
260 0.810 1200 - 3.15
1270 : 0836 |- 1300 . 3.39
280 0.864 | 1400 3.62
290 0893 | . 1500 3.84
©300 " 0923 ;. 1600 . 4.07
. 320, Codene [ 4700 4.29’
340 1503 0. 0 1800 4.51
360 108 . | 1900 4.73°
380 15147 2 . 2000 4.95 .
6 400 PR W | L
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3.3 ESTIMACION DE LA DEMANDA FUTURA.

3.3.1 INTRODUCCION.-

| Sélo en casos muy raros se disefia un sistema
con el exclusivo propbésito de satisfacer la demanda de carga ac—-
tual & futura inmediata. Solamente‘en'aquellos cagos aislados en
los cuales no existe realmente ninguna pogibilidad de variacidn -

en la carga, puede un sistema ser disefiado sin considerarse ningin

incremento adicional significativo de carga.

Er la gereralidaed de los casos, es econdmica la planificecidbn de
un sistema con suficiente elasticidad para atender el crecimiento

de la carga en cierto grado.

El determinar este gradc de elasticidad en los eistemas de distribu

cidn es ya ouestidn fundamentalmente econdmica.

En este estudio de la demanda futura del Valle, haremos nuestras
estimaciones de carga para un periodo de aqui a unos 15 afios mas
é menos, no porque necesariamente ése sea el perfodo que cubrird
nuestro sistema de distribucidén , sino solamente para contar con
una visidén més a largolplazo de las posibilidaaes de expansién del
Valle y llegar précticamente a los limites en que de zona rural re
sidencial pase a convertirse en un %erdadgfo suburbio de la capi-

tal.
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Posteriormente, en la Segunda Parte de este Estudio, se determina
rd clal mismo es el plazo de disefio del Sistema, luego de un deta-

l1lado anilisis econdémico del asunto.

Este Estudio de Demanda entonces se cirocunscribird a entregar datos

y cifras que seran utilizados para el posterior disefio del sistema.

La puesta en opéracién de este nuevo sistema de distribucién lo he
mos establecido para el afic 1.975, ya que, segﬁn se ven las cosas,
en los aspectds econ6mico;finanoiero de la ﬁmpresa Y de disponibi~
lidad de energié en generacisn; sélo para esa @&poca se estard en —

capacidad de acometer la obra.
3.3.2 TIPIFICACION DEL CONSﬁMD FOTURO DEL VALLE DE LOS CHILLOS.-

3.3.2.1 INTRODUCCION,~

Quito y Guayaquil son ciudades que Se expanden
eén forma vertiginosa. En el caso de Quito, hatia déhde puede cre—
cér? vertical y horizontalmente. Quito no es una ciudad-isla y de-
beré crecer principalmente hacia_sus costadqu Cﬁales son las zo--—
nas que la rbdean? precisamente los valles de Tumbaco ¥y Los Chillos,
Turubamba y Calderén, etc. El pensar que estas zonas escapen al ——

crecimiento urbano seria desafiar la ley de la gravedad;

Surge de aqui nuestra conviccidén de que estas &dreas no son ya valio

sas por su potencial agricola que no lo supimos aprovechar a tiem-
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po, sino y fundamentalmente por su inestimable potencial urbano.

Bs hora ya de hacer una reviéién de las metas y objetivos del Plan
Diféétor del Municipio, rectificando ‘el sentido del crecimiento i-
limitédo de la ciudad sob?e su gje”norté-sur. Es preciso dar una -
nueva dimensidn urbana a la ciudad aprdvéchandoLdé las magnificas

posibilidades geogrificas y ffsicas de los valles vecinos.

Ca&a ciudad surge como un caso prepio y dnico. @Quito, por su con--
formacidn topogr&fica, por su contraste violento entre viejas y -
nuevas formas, por su baja motorizaciép e incipiente obra de vie~—
rfa, por su reduqida clase media y prbpenaién.hacia el hgcinamien—
to, exige‘uné éénformacién fisica muy particulaf. Se vislumbra ya

. la ciudad futura como Nicleo Metropolitano rqdeado de una serie de
conjuntoes u;banos qué ya los vemos formindose espontdneamente en -
los valles adyacentes, conformandc un modelo urbanistico como el que
1o hemos denominado (a). Bs posible que una etapa posterior la urba
nizacién de las éreasrcolindantes a las vias de enlace entre la ——
Ciudad Central y las Satélites tiendan a incorporar caracteristi;-

cas del modelo (b).

Frente a la carencia de recursos econémicos para construir y organi
zar masivamente ciudades satdlites autosuficientes,la solucién serfa

implantar urgentemente un Plan Regulador en cada uno deesos valles pa
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ra controlar su crecimiento. Estos deberian complementarse arménica

mente con el Gran Plan Regulador del Quito: Metropolitano.

© Bsta félta de planes directores de ﬁrbégismo para esas dreas ha mo
tivado su desérrollo desordenado, se han mﬁlﬁiplioado v giguen haqiég
dolo, urbanizacianes, lotizacioges, parcelaciones agricolaras y fin
cas vagagioﬁales, en vecindad dindiscriminada yvsin contar muchas -
veces con estudios de factibilidad, ?Qor con'programaé Qefinidos Pa
ra la ejecucién de obras basicas, como suministro de agua potable,r
luz eléctyica,.alcantaril%ado¢ etc, Si no se controla a tiempo y —-

con criterio técnico el uso del suelo, estos valles no tardardn en

convertirse en enormes y descoloridos suburbios, sin ambiente de cam

po ni trazos de ciudad.
T T et e — a —

Graf 3 ll Uodelos Urbanlsticos

e L

3 3.2.2 ESTABLECIMIENTO DE LOS GRUPOS TIPO DE CONSUMO.

Basindonos

en los criterios anteriormente vertidos, conclufimos que el Sistema

de Distribucidn en estudio estarid constituido bdsicamente por los -

siguientes grupos de consumo:
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3.3,2,2; " GRUPO DE conSuﬁo'1.;

| Existente. Servido actualmente por
los troé-sistamas davdistribucién que oubrén el &rea del oan?6ﬁ ;;
Quito en el Yhilat Guangopé;é; San Rafael yAgaéugﬁg, 7 Sistema f;

Sangoldni-oﬁ el-seotér dq,Bumiﬁzhui,

Estd constitufdo por los siguientes tipos de consumidoress

~ General (Residencial y Comeréial).

- Alumbrado f‘ﬁblioo

i

Industrial
- Bspecial

- Instilaciones de la EmpreaQ~Ei§ctrica "Quito" S.A.

'La magnitud de la aeMAnda dé'ests grupo de consumo es conocida para
todo el perio@p 5.963—1;969 por Obse%vaoiongs'direétag'aobre ei.te-
Treno j a fravéﬁ de ldsrarﬁhiyos do-ias Empresas Eléoctricas "Quito®
y'“Bum#Eahui”q(ve? aoipitej3.3ﬂ3.1 de este estudio)

Las tasig de ieaérrolio de la demanda qnﬁ se h@licarin a los compo=

_ ngntosrda este grupoi B8O datermiharihﬂderlaa,obserfaoionea hechas

para cada uno ie.ellés, &uranté el pe?iodo de tiempo untqa citado.

3.3.2.2b  GRUPO DE CONSUMO 2.-

Urbanizaciones, lotizaciones, parce—

laciones, huertos familiares, éfb1 saan,y§ astablédi&os (pero sin -
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servicio eléctrico al momento) & cuyos proyectos hayan sido aproba
dos & estén en vias de serlo en los departamentos técnicos de los

municipios de Quito y Rumiﬁahui”y en el IERAC.

Natﬁralmente, ain en este caso en que se cuenta con programas y -
pfoyeotos de obrés ya.perfectamenfe definidos, su ejecuqién esti
suﬁeta a un,sinnﬁmerQ‘de-faptores de orden‘huméno y econdmico de
my diffcil sino imposiﬁle prediccién, gque pueden inclusive deter
minar el que uno u otro'proyeéto finalmen£; nb llegue'a cristaliéé;

se en realidad.

De cualquier forma, es forzoso el adoptar un criterio de trabajo y

. v

éste seri el considerar a todasrestas obras como de firme ejecucidn
dén;ro Ael perfodo 1.970j1.980, Se ha escogido tal plazo ya que es
oy probéblé #ue énA1O afios ée llegue a completar gn su tofalidad/.
tod;s las‘obras de estos proyectos, segin apreciaciones de las per

1

sonas encargadas, de las Entidades antes mencionadas.

’ En e} gapeqto elec$rifioapién hafemos difergnciacién entre los dos
tipos de proyectoss‘a) urbanizaciones Yy h) lotizaciones, parcela~-
.ciones, etc., por trgtarse los primeros de proysctos con dotacién
de servicio eléctrico y los segundos, en su concepcidn original, -
no.,

Consideraremos gque habrin completado su servicio eléctrico (inolusi
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ve alumbrado piblico), en,1.980 las urbanizaciones y alrededor de

1.985 las lotizaciones.

Las estimaciones de demanda_de'carga de los diferentes tipos de u
suarigs de cada urbanizacién, lotizacién, eto.,-sg basan en sus -
consumds'méximos1mensualea previstos, consumos déterpingdos por com
paracién con el de clientes de caiactefist;oas sooio—econSmicas y

de comportamiento de la carga similares.

En muchos casos se ha determinado oierta demanda por concepto de
pequefia industria agropecuaria. Esta estimgcién también se basa en
observaciones personales sobre g:anjas Y parcelaciones actualmente
con servicio en el sector y en previsioneé tedricas de incremento

futuro,

El desarrollo de la demanda de este grupo de consumo se basard en
el criterio de construccién a plazas iguales, es decir consideran
do que los proyectos ¥y programaé de obras se ejecutarin en cantida
des iguales dentro de cada aﬁo'del periodo adobtado, ¥y en un in-
oremento de consumo cuya taéarse dérivaré de obser?acioneslsobre
clientes de caracteristicas similarés existentes en el‘mismo Valle
8 en cualquiera de los sectores rurales donde existan obras seme-—
jantes.

3.3.2.2.c GRUPO DE CONSUMO 3.-

Corriente poblacional de caricter
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residencial y comercisl, Quito-Valle de Los Chillos.

]

Justamente este rubro de consumc constituye,a nuestro oriterio, si
no el més fhérfe, quizéd uno de los mds importantes y de még'desa—
rrollo futuro en el Valle, Sé hablé ya de los elementos de juicio

sobre los que sustentamos esta creendia.

Al igﬁal qué‘p;ra ei‘drﬁpo-de COnsqu 2, la deman&a de-cargé de -
lésﬂdifeientes tijos de usuarios del'servicio eléctrico se ha es-
tablecido en base al consumo médximo mensual de clientes similﬁres
de Quito.

La maénitud y evolucién de este flujo poblacional (y por ende de
éste grﬁpo de carga), los hemos qréido dependientes delrproblemé
habitacional de la Capital,‘La justifioacidn de este criterio asfi
como la determinacidén de los réapectivos pardmetros sléotricos se

dan mis adelante,

3;3.2.2.d GRUPO.DE GONSﬁMO 4o~

El conformado pof aqﬁellos Zrupos
de poblados y caserios de menoxr importancié, que eﬁ laractualidad
noc ouentan con sefvicio eléctrico, pero no por falta de interds -
de sus habitanfes.cuanto por difiqgltades de orden técnico unas ;
veces. y econémico otras, para extender el servicio hasta ellos des

de loe sistemas actualmente en operaciédn.
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Por énouestas realizadas pefsonalmente en muchos de estos centros -
poblados,'se ha podide constatar el gran interés que esta gente de—
muestra ante la perspectiva de contar con servicio eléctrico, ha——-—

biéndose en muchos casos, -ofrecido su aporte decidide para llevar -

adelante cualquier proyecto en este sentido.

A nuestro juioio entonces, éste constituirh otro grupo de consumo -

que se deberi considerar en el proyecto.

El consumo de estos clientes potenciales se lo determinard segdn sus
caracteristicas socio-econémicas, y se lo asimilard al de abonados -
similares existentes sea en el mismo Valle & en otros sectores rura-

les del cantdn.

E)l orecimiento de lardemahda de este grupo de consumo se 1o conside
rard similar al de tantos‘bentros poblados cuyo desarrcllo de caréa
inicial e inmediato pestérioi hemos tenidoroportunidad de obse&var
en otras tantas &dreas ruréles del cantdn durante el periodo 1.965-

1.969.

3.3.2.2,e GRUFO DE COSSUMD,S}*»,
Industxi§1~£uevp,
Estg rengldén de carga es, de manera -
general, sl gue presenta mas difiqultades en una evaluacidén de de——

manda; En nuestro caso particular, podria‘inolusive llegar a arrui-
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nar nuestro proyecto de electrificacidén si no se toman las necesa-
rias providencias encaminadas a brin&ar a la fuente de suministro
de energiaveléct;ica-y al sistema en gene:al una muy especigl flexi
bilidad tal que le oapécité para hacer frente,‘en condiciones de -
sérvicio adeouédas, a inesperadas ¥ quizd apreciables alzas en la
démanda de carga,‘ocasionadas.pér 1; éntrada en operacién de indug

trias de potencia relativamente elevada frente a la total del sig—

tema.

Y aqui surge el problema, pues este rubro de demanda se nos presen
ta como de magnitud absolutamente incierta. Ningin organismo nacio

nal consultado al respecto cuenta con datos tan elaborados.

En estas oondicioges; gélo nﬁs quedan, a nuestro parecer, dos solu
cliones factibles: Primera, evaluar,‘por medio de indices, factores,
cifras eétadistioas,etc. ¥ una buena doais de.oriterio;'la maénitud
de esta demandé para todo el pe?iddo de esﬁudio; Y segunda, traéar
este proyeofo de suministro eldctrico en dos blogngsv00nstitutivqs,
en fdrma independiente: a) alimentaciéﬁ de la demanda general.y es

pecisl, ¥ b) alimentacidn de la carga industrial.

Estudiemos las posibilidadeé, limitaciones y ventajas de cada una

de las soluciones propuestas.

a) Evaluacién de la demanda industrial futura.
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Sabido es que la demanda industrial no se encasilla en un patrén §

régimen previsible de crecimiento.

Tipico ejemplo de esto es 19 ocurrido en el Valle en afios pasados.
Hasta 14965 tenemos 4 clienfes industriales con una carga conjunta
instalada de 26,5 KW, En el perfodo 1,955 - 1.960 son ya 7 los =~-
clientes ¥y su carga 40 KW, En.1.968 existen 18 abonados con una car
ga de 275 KW. En el perfodo 1.968 - 1.969 se presentan solicitudes
ie servi&io indﬁstrial porlparteA&e 3 nuevos clientes cuya;sola«qg‘

' pacidad conjunta asciende a 450 KW aproximadamente.

Igual cosa ocﬁrre én‘la,generalidad>de &reas rurales del cantén, =

que cuentan con servicio eléotrico centralizado,

Hechos como el explicado nos demuestran que el tratar de aplicar -
 fndices 6 factores sean derivados de observaciones reales en zonas
semejantes & deducidas del simple juicio del proyectista, puede tra

ducirse en errores de imprevisibles, quizd muy graves consecueneias.

En el caso que nos ocupa, ademas

,cualguier intento de evaluacibn de

esta demanda se verfa indefectiblemente afectada por los siguien--

tes factores:

- La Junta Nacional de Planificacidn, ha recopilado informaciém -
respecto al ndmero, tipo y capacidad de industrias que se.insta-

larfan en el drea de influencia del Proyecto Pisayémbo, a nivel



provincial. Para la provincia de Fichincha se ha previsto la iﬁstg'
lacidn de 24 tipos de diferentes industrias, con una capacidad to-
+tal de 6.300 KW apréximadamente;’pero como es 1légico, no puede pre
~decirse su localizacidn geogrdfica exacta. Qién sabe ocuédntas de -

ellas decidan instalrse en ests sector.

- Las exigencias del Pacto Andino no tarderén en hacerse sensibles
en todo el pais, ¥y prinqipalmegté en sus centros industriales ;—
més importantes. Quito por ser uno de ellos, se veri directamen~—
te afectado, y a no dudarlo también sus zonas rurales adyacentes,
que cuentan ya & contardn a corto plazo, con servicio eléctrico -
adecuado. Pero, en qué grado se verdn exigidos los sistemas de ——

estas zonas rurales y del Valle de Los Chillos en perticular?

~ La eventual localizacién de una refineria de petrdleo en la zona.
Caso de llevarse a cabo este proyecto, cosa que la creemos muy —
factible, dadas las facilidades gue brinda el recorrido previsto
del oleoduoto Lago Agrio-Esmeraldas, la cercania a un centro de
consumo de tanta importancia como es Quito, y las facilidades de
transporte ; otras regiones del pais, este sector se constituirfa

sin duda en un gran nicleo atractivo industrial.

— La presidn demogrifica que soporta Quito.

Este hecho, de repercusiones sociales profundas, a no dudarlo, -
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influird sobre la decisidn de los industriasles de localizar sus
complejos en zonas rurales de facil acceso y disponibilidad con
tinua de agua y energia eléctrica.

El Valle de Los Cﬁillos serd en pbco tiempo una de estas zonas.

Fn resumen, la evaluacidn @e este tipo de carga no puede ser produc
to dé la aplizacién de un grupo de ipdices 6 factores matemdticos,
sino por el contrario, supone la intima iteraccién de una serie de
hechos, cada uno de los cuales g su vez, depende en cada una de sus
facetaé ae uﬁ sinnimero de factores socio-econdmicos, ambientales,

de influencia, etc. de muy compleja evaluacidn,

b) Suministro Eléctrico Independients.

La demanda de energia eléc—
trica del Valle de Los Chillos-esté constituida por dos grandes -
bloques perfectamente diferenciados entre si. Uno, conformado por
cargas de magnitud y evoluoién factiples de ser determinados y o—
tro de caracteristioas totalmente inciertas y précticamente impoéi»

ble de ser evaluadas.

Bl pretender dimensionar un sistema de alimentacién comin para los
dos blogues de carga resulta, en estas condiciones, ur absurdo,pues,
no contando con metas bien definidas y justificadas, podrfa oocurrir

un lamentable mal dimensionamiento del sistema de graves consecuen—
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cias para todo el servicio 8 para la ecoﬁomia.&e la BEmpr esa.

La ‘solucién seria entonces tratar de encontrar la forma de alimentar

los dos bloques de carga en forma separada.

Mis adelante definiremos esto de las alimentaciones independientes

y concluiremos exponiendo nuestro criterio al respecto.

3.,3.3 DETERMINACION DE LAS DEMANDAS.=-
Una vez sentadas las bases pa
ra el esstudio de la demanda de cada grupo de consumo considerado pa

ra el Valle, pasaremos a sutevaluacién,

3.3.3+.1. GRUPO DE CONSUMO 1.

Conformado por la carga existente.

3.3.349a. Sector Cantén Quito.-
Del cuadro 3.8, se extraen los si-—
guientes datos sobre las demandas miximas coincidentes observadas -

en el perfodo 1.963 - 1,969 y abonados al servicio.

A¥O Demanda Maxima General Demanda Mixima total Abonados
(Comerc., Residenc. A.P) ' Generales

(xw) - (kW) , (1)

1.963 258.5 320.5 990
1.964 235.0 317.5 - 1.088
1.965 264.1 © 346.6 ' 1.160

1.966 303.1 399. 1 1.253
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ARO Demanda Maxima General Demanda Maxima Abonados
(Comerc.,Residenc. A.P.) Total Generales
(xw) (KW) (1)
1.967 - 304.9 431.9 1.325
1.968 - 364.1 499.1 1.410
498.4 1.482

1.969. 363.4

NOTAS: (1) No incluye industriales ni especiales,

Bl desarrollo de los abonados arroja una tasa promedio del 7,0% acu

milativo anual (que coincide exactamente con la rata de orecimiento

de la demanda general), Este es un indice verdaderamente elevado si

gse congideran las caracteristicas del servicio actual en cada uno ~

de-los sistemas de digtribucién, de modo que bien'puede, bajo condi

ciones de servicio adecuadas, presentarse una bastante mas alta ra-

ta de crecimiento.

Se han wverificado en

el perfodo de tiempo

otras zonas rurales del cantén Quito, durante

que precede a la puesta en operacibdn de un sis

tama de distribucién rural nuevo y de éptimas caracteristicas, muy

elevados porcentajes

sos concretos.

Sector

de incremento de abonados. Citemos algunos ca-

Pecha de puesta

" en operacién ——

del sistema

Periodo de
.observacién

Tasa de De—
sarrollo anual
Promedio observado

Pomasqui~S.Antonio

Pifo-Puembo

Calderdn

1.966-1.967 .
1.967-1.968

1.968

1.966-1.970
1.968-1.970

1.968-1.970

§%
17%
13%
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NOTAS: (1) No se consideralciientes industriales ni especiales.

Naturalménte, estos indices de crecimiento tan elevados, obedeéen
principalmente a que se ha introducido sistemas integrales de dig
tribucibn, cubriendo el servicio dé muchisimos clientes nuevos que
antes no contaron con servic;o,fundaméntalmenté por mo disponerse

de medios para éatisfaeeiAeéta demandé'adicional. BEste realmentie

no es nuestrd caso. Simplemente ge trata de una mejora en la call
&ad del servicio que se brinéaré aljﬁsuarid, que se reflejard na=
"turalmepte en forma positiva sobre la tasa observada de creoimien
to de loe CLiantes y‘su)demanda p§ro gue dificilmén%e significara

una elevacién radical como la mencionada,

A nueétro ofiterio, un crecimiento promedio del nimero de clientes
del 10 ¥ 11% para los primeros 4 & é afioe de ﬁuesto en opsracién -
él sistema, puede gser muy adecuado, BEstos porcentajes disminuirfan
paulatinamente hasta estabilizarse en un 8 6 9% hacia me&iaies yj

final del perfodo de estudio adoptado.

En cuanto al consumo de energfa, hemos considerado una cierta mejo
ra (de 57.0 Kwh/Mes/Co. hasta 1.975 a 62.0ven 1.284), lo cual es

a nueetro parecer suficiente si 86 compara con los consumoe obser
vados en el perfodo 1.963-1.969 (entre 43.6 y 60.1 KWh/Mes/co.),

que no indican ninguna tendencia a sumentar.
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La carga especial instalada la hemos incrementado en una tasa que
supera el 15% anual, por seguridad.

Bajo estas consideraciones tendrfamos:

O  CONSUMOS GEN ERALES ALUMBRADO CARGA INST.
No Consumo MA&x. Consumo Méx, PUBLICO ' AESPECIAL.
Clientes Pxomeq;o . Promedio (KW)' Indqstrial‘(1)
Kwh/Mes/Cos  (Incl.A:P.) B.B."Q"S.AS
'~ Kwh/Mes/Co - Otros ’
o (KW)
1.970  1.510 57.0 ' 67.0 "~ 57.0 450,0
1.971 1.730 57.0 67.0 60.0 470.0
1.972 - 1.920 57.0 67.0 65.0  490.0
1.973 2.120 57.0 67.0 70.0 510,0
1.974  2.330 57.0 67.0 7540 530.0
1,975 2.570 - 57.0 67.0 80.0 550.0
1.976  2.800 60.0 68.0 85.0 570.0
1.977 ©  3.050 66.0 68.0 90.0 600.0
1.978 3.320 60.0 ’ 68.0 95.0 650.0
1.979  3.620 60.0 68.0 1000 700.0
1.980  3.950 60.0 168.0 105.0 800.0
1.981 4.260 60.0 68.6‘ 110.0 850.0
1.982  4.600 60.0. 1 68.0 115,0 900.0
14983 . 4.970 60.0 . 68.0 120,0 - 950.0
1.984  5.370 62.0 69.0 125,0 1.000,0
1.985  5.800 62.0 . 69.0 130.0  1.050,0
1.986 6.200 62,0 69.0 135.0 1.100,0
1.987  6.640 62.0 69.0 140.0 1.200,0
1.988  17.100 62.0 69.0 145.0  1.300,0
1.989 7.600 62.0 69,0 150.0  1.400,0

1.990 8.130 62.0 69.0 155.0  1.500,0
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NOTAS: (1) A mAs de la demanda existente, incluye nuevas indus—-
‘ trias pequefias, talleres, etc.,, que no se consideran
dentro del Grupo de Consumo 5, por tratarse de cargas
menores, que pueden ser servidas desde el sistema de
distribucidén general.

3.3.3.1bs= Sector Cantén Rumufiahui.-

Debido a la upual carencia -
de energia en el sector, la demanda de carga se ha encontrado siem
pre constrefiida, de alli la especial forma de su ourva de desarro-
1lo, (G££fico 3.1) cén bruscos "saltbs" de demanda, coincidentes -
con la pueéta en operacién de nuevas etapas de generacidn. De aqui
que, para la evaluacidén de la demanda futura, nos valdremos sola—-
mente dé'la observacién de la parte final de esta curva (1apso ~—-

“1.967-1.969, caracterizado por una émplia disponibilidad de eﬁer——
gia generada, y de st asimilaciénla ratas 5 indices de crecimiento

observado en sl Area del Valle correépondiente al Cantdn Quito.

Las demandas méximas anuales sobre el sistema, son como sigue:

1.967 650 KW
1.968 720 XW
1,969 790 XKW

Las cifras anteriores arrojan una tasa media de crecimiento de -
aproximadamente 10%, valor que justamente coincide con aquél que
hemog adoptado para los primeros afios de operacibén del nuevo sis

tema de distribucidén del Valle.



-178--
en vista de esto, asumiremos idénticas tasas de crecimiento de la
demanda para los primeros 4 & 6 afios de operacién y un 9 4 8% pa-

ra los plazos finales.

En cuanto a la demanda residencial y comercial, desconocemos su va
lor, ya que la Empresa Eléctrica de Rumifiahui no ha podido suminig
trarnos este dato, Podemos_en todo caso deducirla en base al consu
mo méximovindivi&ual promedio? gque conocemos, y al nimero de usua-

rios generales, dato que nos es también conocidos

Comc en el caso anterior, la curva de crecimiento de los abonados
es muy irregular para el perfodo 1.963 - 1.969 (grifico 3.2); pero
utilizaremos, para nuestros fines, la parte mids regular de ésta, -

esto es, el lapso 1.967-1.969.

Para eate periodo, la curva nos das

1.967 1.900

1.968 2.100

1.969 - 2.250

Eﬁ.este pexriodo observamés una tasa promedio(del 8.5%, que es aigo
mis elevada que la observada en el mismo'periodo, an la zona del -
Cantdén Quito. En todo caso, esto posiblemante Qe deba al sibito in
cremento de usuarios ocasionado por la puesta en servicio de una -

nueva stapa de generacibn, luego de un periodo de restriccibn en -
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la oferta de energia eléctrica.

De 6ualqgier forma, édbptatémqs similares ratas de crecimientq -
qué.pérérla zona del CantSn‘Qﬁito. Bsto éé,-un 5% hasta.f.§75 -
'(en qﬁé.nuevaménfe se'satﬁ?aclé diépénibilidad de energi;), lﬁef,
go;‘un,10 ut11%'durante'1§§'primerbs aﬁbé ée o?era§i8n ael éistg“
'ma dé Diétribﬁﬁizn déi Valle, fafa‘§$s£é£iorménte éecrecer en fég
mé:paulatiha hasta un 8% aPioxima&éhénfe, hacia fiﬁéleé del perio
.

En duahto.al_coﬁsumo de los clienteslgegeiéles.cOnoéemds'soiamgé
té‘el total‘(que.incluje‘él cbrresﬁondiegte'ailélﬁmbfado‘pﬁﬁlicd),
que es de 83.0 Kwh/Mes/Co@, promedio miximo anual, Asumiremos un
iucrebénto en el consumo hasta ﬁn foﬁé de 90;0 Kwh/Mes/CQ, 16 cual
creemos adecuado, dado el escasisimo aumento de consumo de los u

suarios observado en los dltimos 6 afios,.

Segin estas consideraciones, tendrfamos en resdmens

A%0° CLIZNTES ~ CONSUMO MAXIMO CARGA INSTALADA ESPECIAL
GENERALES (Kwb/Mes/Co) - - Industrial
(Incluido A.P.) - Otros
(KW)
1.970 2.360. . 83.0 250.0
1.971  2.480 - 83.0 ~ 260.0
1.972  2.600 - 83.0 270.0

1.973  2.730 o 83.0 © 7 280.0
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N CLIENTES CONSUMO MAXIMO  CARGA INSTALADA ESPEOTAL
GENERALES (Kwh/Mes/Co. ) — Industrial
‘ (Incluido A.P.) - Otros
' (=w)

1,974 2,870 © 83.0 290.0
1.975 3,000 83.0 | 3oo,o
1.976 3.330 - 85,0 340,0
1.977 3,700 85,0 . 380,0'.
1.978 © 4.070 85,0 42040 -
1.979 4.470 85.0 460,0
1.980 4,920 85,0 500.0
1.981 5.360 ° 8540 550,0
1,982 5.840 85,0 600,0
1,983 6.370 '85;0 650,0 |
1.984 6.940 90.0 700, 0
1.985  7.500 900 7500
1.986 8,100 90.0 800.,0
1.987 8.750 90.0 '850.0
1.988 9.440 90,0 900..0
1,989 90.100 1900 950.0
14990 10.800 9040

3.,3.3.2 GRUPO DE CONSUMO 2.-

por asentarse en el futuro.

Proyectos en firme.

3;3.3¢2a. Sector Cantdn Quito.— -

1.000,0

Urbanizaciones, lotizaciones, etc.,

Bl siguiente es el detalle de los

proyectos aprobados & en curso de serlo, en el I. Municipio de -—
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Quito, de Rumifiahui y IERAC, en 10 que se relaciona con urbaniza-

clones, lotizaciones, fincas vacacionales, etc. que en el futuro

se localizaradn en el Valle de Los Chillos.

A, TURBANIZACIONES.-

Son proyectos dotados de todos los servicios

basicos: agua potable, luz eléctrica, alcantarillado, trazado de

calles, stc.

Son los signientes:

No,Lotes

Sup,c/Lota

Sup. Total

Cooperativa Huertos Fami 0

liares del Valle 710,000 m
Cooperativa San Gabriel 1!'100.000 m2
Cooperativa Mirasierra 630.000 m?
. Herederos de Rafael Vis 5

conez G6mez ‘ 40.000 m
2

La Moya 56.000 m
2

Fabara ‘ 35.000 m
Coopérativa Mixta de - o
Previsién Social 56.800 m"
Arturo Cifuentes 10.000 m
' 2

La Florestay : . 914.000 m
. 2

Sta. Ménica : 300.000 m
Federacidén Médica 600.000 m?;
2

Coronel Armijos 500.000 m

- 104

- 160
- 90

- 142

- 457

- 295

6.000~7.000 m

6.000-7.000 m°

6.000-7.000 m

5.000 m
2.000 m

300- 500 m
400~ 500 m
2.000 . m

800-1.200 m
10,000 m
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# Se trata originalmente de una lotizacidn, pero sus promotores a-—
seguran que antes de 1.975 se habrd convertido en una urbaniza——
0ién con todos los servicios bésicos.. .

En base de encuestas efectuadas personalmente entre los promotores

de estos proyectos, miembros de lds"directivqs de las diferentes —

cooperativas, y entre los socios .o duefios de los lotes, hemos con—

formado el siguiente resimen de las garacteiisticas de estos clien
tes: |

En la geﬁefalidad/de los;basés;&sg tratg_de peisonas de medianos -
recursos y en éu graﬁ m;yoiia con intenciébn de radicarsé definiti—
vamente enxel 1ugarf.En-9ganto a'oaractéiisticas de 'su Aemanda se
ha determina@o iue en ﬁn.YO d BO% de los casos su carga conectada
oscila entré'1.5001yi2.500 ﬁatioé y su cqnsumo tendra caricter ne—‘
tamente residencials alumbfado, ealenﬁgdor de agua, artefaﬁtos e——
" léctricos caseros de bajés capaci&adeéj’généralmenta'sin cocina e-
léctrica y eventualmente con refrigeradoia. Bl 20 6 30% restante -
es, por sus caracﬁgriéticas, un‘clieﬁte de categoria més elevada,
contardo, en algunos casos con cocina eléotrica de elevada capaci-
dad. En'algunos;ge esﬁds pioyectos no se tiene aiin la definicidn -

sobre si-llevaridn & no alumbrado pﬁblico de calles y plazas & espa

clos comunales. Bvidentemente, ssto serd sélo cuestién de tiempo y

tarde & temprante sus habitantes reclamarin este SGrvicio, de modo

que nosotros haremos constar la demanda por-alumbrado pdblico como
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de presencia segura en cada proyecto.
La Empresa Eléctrica "Quito" S.A. aplica las diferentes tarifas

residenciales bajo los siguientes criterios:

TARIFA APLICACION

R-1 Clientes con carga'conectada de hasta 100 watios.

R-2 7 Clientes con carga conectada de 100-~2.000 watios.

R-3 . Clientes con carga conectada superior a 2.000 watios.

o con un consumo superior a los 200 Kwh.

R-4 Igual al caso de tarifa R-3, para clisntes qﬁe tie~
nen cocina eléctrica.

Vemos pues gune el 70 U 80%.de los futuros clienies de estas urbani
zaciones se encasillan en la tarifa R-2 (por su carga conectada) Y
los restantes bien pueden distribuirse entre lag tarifas R-3 y R~4.

Definierdo porcentajes tendriamos:

R-2 : 70—80% del total de clientes
R-3 20-25% del total de clientes -
R-4 5~10% del total de olientes

Valiéndonos de los datos de archivo de la Empresa, hemos realizado
un anflisis del consumo que arrojen lcs olientés de las tarifas -
mencionadas de la ciudad de Quifo. Se escogieron para este estudio,
preferentemente urbanizaciones de segunda clase cuyos habitantes con

tardn con una carga conectada cualitativa y cuantitativemente similar
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a la de nuestros futuros clientes de las qrbahiéaciones del Valle.
Este estﬁdio, Que incluydé la recopilacidn dé datos sobre consumos

¥ cargas instaladas de 1.000 blienfééwag_las,%arifas resid enciales

R-2, B-3 y B-4 y comerciales C‘Z_th—B (1ocaligédds en las urbani-

zaclones: Pio XII, Keihe&y, @Quito Norts, R&@iﬁahui; Rosario, Jipi-

japa ¥y Enrique Zaldumbide)irarioj L'é iggienteé resultados:

a) Consumo promedio: =

R-2: . 65.1 Kwh/Mes/Co. = =

B~3

.

415,4 iwh/qu/Qq. e

R~-4

652.8 Kmh/Mes/Co;
C-2s 92.3-Kwh/Mes/Co.v

" €3+ 421.0 Kwh/Mes/Co.~

b) Cargas instaladas promedio: ™

~ - . - -

R-2: 1.000 watioss
R-31 5.000 watios

R-4: 15.000 watios .

NOTAS: : .
1) Los datos anteriores, epvlb que respecta a consumos,. son
aguellos valores promedio de la factuiaci&n correspondien
te al mes de diciembre (de maximo consumo en el afio) de

los afios 1.967, 1. 968 y 1.969.

2) Los consumos promedio (Kwh/Mes/Co) indicados -son" los re-
gistrados por el medidor del cliente. Consecuentemente ~
no inecluyen el oorrespondlenﬁe al alumbrado publico ni -
las pérdidas de ‘energia en el slstema.
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3) Las carges instaladas promedio indicadas en (b) son sola
- mente aprox¥madas.

Por otro lado, el Cuadro 3.6 ("Districhiﬁn de tarifas C&Rj consu
mos-promedic“) nos da ;oz sigqientes promediocs de consumo dg los
usuariqs rési&agcia}es ¥ comefcialea del Valle (Sectpr Cantén qu
to)g‘para,el perfodo de estudio 1.963 ; 1.969: |
3}1= | 20.7 Kwh/Mgs/GoE

R;Zx 44.2 Kwh/Mes/Co.

R=31  370.7 Kwh/Mes/Co.

R-4:  595.2 Kwh/Mes/Co.

C-11 21.8 Kwh/Mes/Co.
C-21 7541 Kwh/Mes/co.
C-31  326.0 Kwh/Mes/Co.

0743 646.8 KWh/MeB/000

.Dé la comparacién de estos cuadros de consﬁmos,(KWh/Mes/Co.) Te-
sulta évidente que pafa una migmea tarifa, el abonado de la ciudad
consume méds que el del Valle. A nuestro juicio, estos dos valores
constitufrian los l{mites &e“ggnsﬂmb para los clientes de las ufbg
nizacienég del Valle, en su transicﬁn;de h§bitantes semirurales a
habitantes de ciudad. Utilizaremos valores intermedios a fin de -
simplificar 163 calculos.

Hemos verificado por otra parte que en las urbanizaciones de la ciu
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dad, se oconatituyen en clientes comercisles, alrededor de un 10 &

15% de la totalidad de abonadoé de la u:banizacién,fen'su gran mayo

rfa dentro de una misma unidad habitacional reéi&eﬁciai. Esta par-

tioularidad la trasladaremos a nuestro estudio por oreerla de cardc
ter mis o menos gemeral. .

La carga instalada en'alUﬁbrgao pﬁplioo en algunas urbanizaciones ~
o ‘ '1. o cel e .2 .
existentes de la ciudad la hemos determinado en 0.15 W por m de su

perfibie atil @e tgrreno;Apiémediq aproximado. En la urbanizacidn -
Huertos Familiares del Vaile;(cuyo P;§f§§tg eléq£rico sévhalla con—
ciufdo) este indic; b;j;iaﬁbfd7‘W/m?:f-en i;‘urbénizébién Sta. Rosa
oar9a'de Alangasi, loheﬁdé’éstéblééidoen.6.09é. |

Esta variacidn delfindi097W/m2 se débe a la_sﬁﬁéificie de los lotes.

En efecto, én‘el caso_dellas urbanizaciones de’Quitg;,se,tiene un -
promedio de 300-500-m por lote; en la Sta. Rosa, de 1.000 m -y en

los Huertos Familiares,dgrairededor?@e 6.000 a 7.000 ﬁz; Eétenhecho

es evidente si se piensa que mientras mayor es la superficie del lo

te de terreno, menor seri la superficie total de vias, para una mis

ma adrea urbanigada.

Légicamente; el valor ar;tmético déjeStgéﬂindiéés depeﬁderé.muého -

de 1a calidad del alumbrado piblico que se desee obtener, pero como
este aspecto es, en_nuestro medio, mas gue nada dependiente - de la
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capacidad econémica‘del habitante de la urbgnizaciég, utilizarémos

estos indices con los mismos valores para nuestro estudio, ya que

los clientes escogidos per nosotros para 8ste andlisis comparativo
tienen céracteristidas,socio-eoonémioas sensiblemente similares a

las de 1os'posib}es usuarios de las.urbanizqciénes del Valle.

' ' ’ ‘ ' 2 -
-8e ha preparado el grifico 3.7, Watios vs. m, basado en los va—=

lores precedentes, a fin de facilitar la aplicacién del fndice a -
cada urbéniZacién en particular. Aélaramos expresamente que:s?-t;g

ta de un indice totalmente empirico, de aplicacién exclusiva a —
nuestro caso. -

La aplicabilidad de este ibaqgiia;hemos reiterado a través de un -

eétu@iq gompa;éti%o,egtrg‘los ﬁalo;es A97¢apacidadlinstalgdd.en a;
11umhp;d9 ﬁabiiqo,obt;ﬁidpé;ap el”prpygctéeléctrico real y por el
_éba;o (paia ei.cagoqe_varias’urbanizégioneeruralea-@e reciente -
proyecto ;;éotrico),1habiéndose:9bse:§ado_una similitud de‘xésultg
Qos tal;ége no véciia?emAS‘en exténdei.léfépliéacién de este abaco
a todos los casos que nuestro estudio :eéuiera.
Vo}vien@q al cagd*ﬁfésénté tgndiiaﬁps;'

a) Nﬁmeré de ﬁuévaq/urbanigéc%qneg{ a2 -
b)) Nﬁmerq total dekiot?s - gf«'u 11.451

-Residencialess 1.450

c) Nimero total de clientes " :1.650 aprox.. o
: - A : - ~Comerciales ¢ 2C0
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a)

 General = . =

- Raparticidén de tarifas ¢

R-2

Reridenciales - R-3 :-

Comerciales . c-3

Cc-4
Reparticién_de Cong&mos:
Clientesfﬁésiﬂenqialgg{

R-2 ‘60,0 Xwh/Mes/Co.

R-3 1 400.0 Kvwh/Mes/Co.

' Rf44 : 600.0 Kwh/Mes/Qq;

Cliemtes Comercialas: -

-2 ’85.0’Kwh/Mgs/co,
c-3 a,4oo.o'Kwh/ué§/Uo.
dl4 "1 600.0 Kwh/ﬁes/co,

Consumo promedio méximo.

Considerandose homogéneos a los clientes residenciales y comer

ciales, me tiene: -

Consumo promedio

oqg8-

1.000
- 300

150

140
40
20

cl;entes
clientes
clientes

clientes
clientes
clientes

‘1.DOOxéOL0+140x85.d¥340x400.0+1701600.0

[l

1.650

$488.0 Xwh/Mes/Co..’
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g) Oarga por alumbrado pdblico. - -

' 2 -
Utilizando el abaco W vs m , ‘se tiene:

URBANIZACION - : ' o DEMANDA A.P.
- o o (K®)
Cooperativa Huertos Familiares del
Valle. _ L S - 28.4
quperativa‘Huertoa Familiares San
‘Gabriel - I , : 44.0
Cooperativa Huertos Familiares Mi- :
rasierra. S N 25.2
Hdrs. de Rafael VAsconez Ubmez . 18.4
) La Moya - . - - L - 4.5
Fabara - - L 3-4 /
Cooperativa Mixta de Previsién Social 6.8
Arturo Gifuentss - - - . 1.0 -
La Floresta - . 7 - 55.0
‘Sta. Ménica e -~ 27.0
_ Pederacidn Médica s - 22.0
Gpronel,Armijos ' | ' : f,§O;O'
GARGA TOTAL POR ALUMBRADO PUBLICO:  285.5 KW.
- h) ’Carga-Especia1¢~ 7 . o -

Este r@bro inclﬁye aguella demanda provenien—

te del equipo eléctrico de uso comunitario, comos eguipo de bom~-—
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beo para el suministro de agua a la urbanizacion, iluminacién y -
accesorios eléctricos de edificios corunales, country-clubs, dis~

pensarios, escuelas, etc,

Hemos arribado a la conclusidén de que esta carga instalada especial
puede cifrérsela en un 0.15 - Q.25 KW/lote aproximédamente. Estas
cifras son reales sélo para unaé'B 8 4 urbanizaciones (aqueilas que
cuentan con programas definidos de obras, y qué ooﬁsecuehtemente, -
pudieron suministrérnos dgfos sqfidientemente confiables); para el
resto de los casos, a falta de datos concretos, no nos gueda oira

alternativa que extender la aplicacidn de los mismos factores.

Con el fin de que en este mismo indice se involucre el aspecto pe~
gquefia industria, talleres, mecanicas, etc., gue con seguridad se —
instalardn en el futuro, tomaremos sus valores superiores, a par—

tir del afio 1.980 en adelante.

El cuadro siguiente nos resume, para el perfodo de estudio, las ca
racterigticas y magnitud de este grupo de carga. Se ha adoptado un

incremento en el consumo de 5 Kwh/mes/Co., cada 5 ahos.

ANO CLIENTES GENERALES  CARGA A.P. CARGA ESPECIAL
N°  Consumo Max. Consumo Mix. = INSTALADA INSTALADA
Promedio Promedio o (xw) (kW)

(Kwh/Mes/Co) Incluido A.P
: (Xwh/Mes/Co)

1.970 - - - - -
1.971 165 188.0 240.0 28.0 35.0
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Ao CLIENTES GENERALES CARGA A.P. CARGA ESPECIAL
N°  Consumo M3x. Consumo Max. INSTALADA INSTALADA
" Prowmedio ‘Promedio (kw) - (XW)
(Ewh/Mes/Co.) Incluido A.P. o '
' "< o (KWhLMes/Co.) __
1.972 330 188.0 © - 242.0 57.0 - 70.0 =
".973 495 - 1%0.0 2440 . 850 105.0
1.974 660 190.0 - *;Fz46503 ~ 114.0 -~ 140:0
| 1.975 825 190.0 -  248,0 1142301 ~ - 1750
1.976 990 195.0 " 250.0 - 171.0- 2ig,o3 '
1.977 1.155  195.0  252.0 - . 299:0  245.0
1.978 1.320 7 "195,0 - 255}0 o 22839—~': 280.0
1.979 1.485 195.0 256.0 .256.0  315.0 -
1.980 1.650 ©195.0 256;0 - 285.0 - 350;0
1.981 1.650 200.0 | 261.0 - 285.0 350.0
1.982 1.650 200.0 ,261;9'  = éés,b" 350.0
1.983 1.650  200.0  261.0  285.0  ° 350.0
1.984 1.650 " 200.0 - 2610 285.0-  350.0
1.985 1.650 200.0. 269.0 - 285.0 350.0
1.986 1.650 210.0 - 275.0 285:0 350.0
1.987 1.650  210.0 275.0 -  285.0° 350.0
1.988 1.650 210.0 . 275.0 . 285.0 350.0
1.989 1.650 210.0 1 275.0 . 285.0 350.0

1.990 1.650 210.0 27530 285.0 350.0
B.— LOTIZACIONES, PARCELAéIONES, FINCAS VACACIONEALES, etc.

o - - Hemos reu
nido bajo este acidpite todos aquellos proyectos que no contarin, en
su‘concepcién original,con los servicios de una obra urbanizada, es

decir, agua potable,'luz eléctrica, canalizacién.V-Estq)naturalmenr
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te no sera obsticulo en absoluto para que; frente a la disponibi
lidad é factibilidad de contar con tales servicios, sus propieta-

rioes no ge conviertan en beneficiarios voluntarios de los mismos.

Los siguientes son los proyéctos en curso, y que se ejecutarédn en

el-plazo de nuestro'estudiotr

NOMBRE DEL PROYECTO ' ___ CARACTERISTICAS

Lotizacién Chaupi - Tena l' 28 lotes de 10;000 u® cada uno.
Lotizacién Sta. 1Béb$l;i‘ - _ ;20'ibfes de 5.000 m° cada uno.
Parcelacién.Agricolé fQﬁa‘ o ‘_60 lotes de 10.000 n° cada uno.
Lotizacién Luis Gonzélesz ) 12 lotes de 500-700 m" cada uno.
Lotizééién Clémencia Chiriboga 11 lotes de 700 m2 cada uno.
Lotizacién Sta. Isabel 2 " 16 lotes de 15.000 m’ oada uno.
Fincas Vacécionales Miranda ,, - 96 iotesrde é.800 m2 cada uno.
Parcelaéiéﬁ HH.CC. S - -12 lotes @e_11,000 mzcada uno.
Lotizaoién "Nifia Marfa® 90 lotes dé 3,000 m° cada uno.
%otizaoién_San Pedro’ ‘ ‘;'34 lotes de 500 m2 cada uno
;arcelaéién La Rivera : 81 lotes de 2.000-2.500 ocada uno.
Lotizaoiﬁn Joaéﬁina déngotena 24 iotes de 1;500—3.500 m2 cada uno.
Huertos Familiares Velasco _‘ . 30 iotes de 1.500 m2 cada uno.’
Lotizacién El Qoleg16  - © . 50 lotes de 800-2.000 mz cada uno.
Parcelacién Bl Reliocario. 25’1otes de 2.500 m? cada uno.

Desgraciadamente de este grupo de proyectos no conocemos con mucha

precisién sobre las condiciones socio-econémicas de sus propieta-

rios. Sabemos si, éue del total de proyectos, cinbév(bon un total

de 100 lotes)_son de propiedad de ax:huésipungueros de las hacien
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das lotizadas y 1§s:§iéz proyeétqs restaﬁfeag con un total de —
489 lotes; han paéad& a propiedad de otras tantag'personas de me-
jores recursos ecqngﬁicos, quienes_loé han adquirido con el progé

sito de obtenser plusvﬁlia'de estos térrénos ¥y eventualmente con--

tar con un reducto vacacional & de fin de semana.

El.piimer prbpietario,lpoi sus caracteristicas, puede ser asimilg
do a lé'farifa ﬁ—1, cuyo qonsumd;méximo-promedio observado en el

Valle de Los chnios' es ld,e 20.8 K\;lh/Mes/Co. (Ver Cuadro 3.6 "Dis—
fribuc@én.de Tarifas C&R, céusumos promedioﬁ; Los segundos bieﬁ -

podrisn encasillarse en las tarifas'R-2, R-3 y R-4. Podriamos a—-
doptar similar reparticién proporcional de tarifas que la que se
utiliz6 para el caso de urbanizaciones.

En cuanto a aiumbrado piblico, dificilmente puede>pensarse toda—

via en él. Larmayor rarte de propietarios interrogados al respec

to, no mostraron especial interés en su presencia.

Cargas especiales (bombas de agua, equipo de granja, etc.) proba
blemente se presenten en el futuro, para el caso de lotes agrico
las. En la actualidad los propietarios no tienen ain ninguna idea

al respecto.

Se trata pués de un grupo de clientes de particular comportamien

to.
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Pero si ?ensamos en que a cisrto plazo mds o meno§ largo, estos p%o—
yeétos,terminarén por convgrti?se en-urbanizadoé, 6 sea de cardcter
netamente residencial, con todos los servicips como agua, luz, cana
lizacidn, etc.,'entoncés.paturalmente tendremos necesariamente que

considerar una carga po;’alumbiado'pﬁblicq? pero ya ﬂo la correspon:

diente a eguipo eléctfico;de_paclendé.

En estas condiciones, la demanda de este grupo de usuarios sera si
milar a la del grupo anterior; pero con la diferencia que &stos re
cién en el afio 1.975 consideramos ‘se iniciarin en la utilizacidn —

del servicio eléotrico.

Bajo estas consideraciones tendriamos:
.a) Reparticién de Tarifas:
’ 'Rw1 t 100 clienteé
R-2 ; 342 clientes
R-3 1 98 clientes >A .
B~4 3 49 cligntes
Naturaimente,s; presenfaiﬁn con el téqmpo ciienfes comerciales.

Adoptando iguales porporciones que para el caso amterior, se ten

dria: i
. C-11 10 clientes . - .- .
© C-2 3 3% clientes
C-3¢ 10 olientes

C~4 " 5 clientes
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Los consumos serén‘los mismos del céso de uxbahizacioﬁés. Elrcon—‘
sumo de R-1 y C-1 se 1o asume igual (20.8 Xwh/Mes/Co. )

'b) Consumo promedio méximo:

-110x20.8+342$60.0+35x 85.0+108x400.0+54x600.0

Consumo Promedio

649

101,383 _  156.0 Kwh/Mes/Co
649 _

¢) Carga por alumbrado pdblicos:

. S 2
. Aplicando el mismo &baco W ve, m 1

Proyecto “ . °  Carga A.P.

Chaupi-Tena - 11.0

Sta. isabe} 1 ‘ 9.0 -

Tena = - 2.0 .
Luis. Gonzédlez ' S - 8.6 B
Clemencia Chiriboga ‘9.0

Sta.’ISéﬁel 2 ' 1.2

Miranda - 16.7

BE.CC. 4.4

Lotizacién "Nifla Maria 21.6

San Pedro - '20.4
~Lotizacidén La Rivera - 12.0

Joaquina Gangotena ‘ o 3.5

Huerfoa Familiares Velasco . - 4.0

El Colégio ‘ 5.6

"Bl Relicario . 5.0

CARGA TOTAL POR A.P. 159.4 XW.




d) Carga Especial.—

- Como.-en 8l caso anterior, este rubro incluye -

la demanda de equipos de bombeo, escueias, edificios piblicos,. —

—

etc. - R

Utilizaremos los mismos-indices anteriores.

El siguiente es el cmadro resumen de ca.rga de este tipo de usuarios:

-!-——.--~* R —- -

ARO CLIENTES GENERALES CARGA A.P. CARGA ESPECIAL
Ne C‘onsumo Mix. - Consumo Max. INSTALADA °~ INSTALADA
- - " Promédié -  Promsdio (KW) : (kw)
- (Kwh/Mes/Oo ) (Incluid.A. P). ,
R (Kwh/Mes/Co A

1,970 - = ’*?=;f~»5‘. ST -
1.971 | - .:' - ‘Q—V' 7 o A—’;;:;i - ‘_;»-—‘ - : - S T

1972 .= S e - | _
I T L
974 - - e |
1.975 60 '7156A.7(5p I 22?6 R 15.0 o 9.

¢
1.976 420 . 156.0 . 234.0 - 30,0 - 18.0
1.977 180 '156 o . - 260 - 450  27.0
1.978 240 156.0 “ ﬂ'"'*ifé'}f"l;o - ¥ 6040 36.0
1.979 300~ . 156.0. 239.0 75.0  45.0
1.980 350  © 156.0  243.0° . 90.0 54.0
1.984 4195 1600 7 245. o " 100.0 . 63.0
1.982°" 470 160.0 . 245.0 7 115.0 - 3.0
1.983 - 530 1600 245.0 7 130.00 .  82.0
1.984 590 - = f.'1‘6'o_.o,}, ) - 246,00 ,_1;1,5.»0 : 91.0
(o685 | g - oo ’27_'45';0"/, - 460.0 100.0
1.986 649 - - 1650 —;—;"f-._,249.o’g' 1160.0 100.0
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A¥O CLIEYXN T ES GENERALES CARGA A.P. CARGA ESPECIAL

N°  Consumo Mix. Consumo Max. INSTALADA INSTALADA
Promedio Promedio (xw) (xw)

(Xwh/Mes/Co. ) (Incluid.A.P. )

_(Xvwn/Mes/Co. ) ,
1.987 649 165.0 249.0 160.0 100.0

1.988 649 165.0  249.0 160.0 ~100.0
1.989 649 165.0 249.0 © 160,0 100.0
1.990 649 165.0 249.0 160.0 100.0

3.3.3.2b.- Secto Cantén Rﬁmiﬁahui;-
Bl dnico proyecto en curso para
la zona, es la urbanizacién Sta. Rosa, cerca de Alangasi.A
Sus caracteristicas soni
Lotes & 425
Superfiéiess 800-1.200 m2 cada lote.

Adoptando las mismas bases y criterios empleados para la determina
cidén de la demanda futura de los clientes de las nuevas urbaniza—

ciones del Cantén Quito, tendremos:.
Residenciales 3 430

a) Nim To total 4 lient 3 Y
) Nimer al de clientes 41 Comerciales : 40

: , -R-2: 300 clientes
b) Reparticién de Tarifas :- Residenciales -B-3: 86 clientes
-R~4: 44 clientes

—-C-2: 28 clientes
Comerciales -C-3: _B clientes
—C-43 4 clientes

6) Consumo Promedio Maximo.~

= 188.01KMh/Mes/Co.

d) Carga por alumbrado pdblico.-

El &dbaco watios vs.(mz, nos da: Py, = 38.0 kxw,
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92 Carga Especial.;

Adoptaremos,indices semejantes al case ante-
rior (véase justificacién respectiva, en el acépite 3.3.3.2a, 1i
teral h),

Segin esto, tendriamos en Tesumens

ARO " OCLIENTES GENERALZES CARCA A.P. CARGA ESPEC.

Ko Consumo M&x. Consumo Mixim. INSTALADA INSTALADA
Promedio Promedio. (xw) (xw)
(Kwh/Mes/Co) (Incluid. A.P)
‘ ‘ ‘ (Kwh/Mes/Co. ) , _
1.970 e = - - -
1.971 47 188.0 213.0 4.0 5.0
1.972 94  188.0 2140 8.0 10.0
1.973 144 | 190.0 215.0- 12.0 . 15.0
1.974 188 190.0 210.0 ‘ 16.0 | 20.0
1,975 235 . 190.0 216,0  19.0  35.0
1.976 282 . 195.0 - 220.0 - . 22.0- 30,0
1.977 - 329 -~ 195,0 224.0. . . 26,0 . 40.0
1.978 376 . 195.0 221.§ - 30.0 50.0
1.979 . 423 195.0  '222.0  34i6 60.0
1.980 470 - .195.0  '223.0 38.0 70.0
1.981-1.990 470 200.0-210.0 ~ 228.0-235.0 38,0 ~  170.0
NOTAS:

(1) Se ha previsto que la urbanizacidn quedari completa para
el afio 1.980. De allf en adelante, la demanda se la con-
siderarid incrementada en un pequefic % anual, por la sola
mejora en el consumo (de 200 a 210 Kwh/Mes/Co. )

B.- Lotizaciones.=-

Conocemos s86lo de un proyecto: la lotizacidn -
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Fajardo,,localiza&a*en las céfcanias de Sangolqui. -
Cuenta con 176 lotes de 2.500 m -cada uno.

Sobre las mismas bases dé,evaiuaquhAdél consumo y reparticidn —
de tarifas, tendremoss . . o _ ,
. . ... .. |QResidenciales 1 180
a) Nimero total de clientes: , . A

: S -~ _Comerciales i 20 ..

Lo

B2 144

‘b) Repértigién;de ﬂérif?S}Af_‘ﬁP4 ! 9 -
| A c2d 16
EE - ,0_33 ~4 -
¢) Consumo promedio maximo: -
L= 140 0 Kwh/Mes/Co.
a) Caré5,£6r élumbra&o_ﬁﬁﬁiiﬁo.'> o
El'ébécoAﬁati6§ va. mz_ddi '?;‘P = 35.0 XW.
"’ 8) Carga Eé?edial.e )
‘Se utilizgién los mismos indices anteriores..

La siguiénxereé 1a,tab1a:rpsumen de caracteristicas de esta lotiza

cibén en el perlodo 1 975 ~ 1 990. o - o -
_Aﬁo CLIENTFS GENERALES CARGAA.P.CARGAESPECIAL
: _N° CONSUMO MA.X PROMEDIO .~ INSTALADA INSTALADA

_ PROPIO- " (Incluid.A.P) (kW) (xw)
7 I Kw;/Mq;/Co) (Xwh/Mes/Co.)  ° _ e
1975 18 s 140,00 180.0° . 3.0 2.0
1.976 . 36 1400 .- f~184,o . 6.0 4.0
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Afo GLIENTES GENBRALES OARGA A.P. CARGA BSPECTAL
N°  CONSUMO MAXIMO PROMEDIO INSTALADA INSTALADA
X PROPIO Incluid. A.P (Xw) (kW)
_(Kwh/Mes/Go) (Kwh/Mes/Co)
1.977 55  140.0 190.0 ~10.0 6.0
1.978 13 140.0' 191.0 13.0 9.0
1.979 91 140.0 192.0  16.0 12.0
1.980 109 140.0 192.0 . 19.0 15.0
1.981 127 145.0 198.0 22.0 18.0
1.982 145 . 145.0 ©199.0 25.0 21.0
1.983 164 145.0 . 200.0 29.0 24.0
1.984 182 . 145.0 . 201.0  32.0 28.0
1.985 200 145.0 . 20110 35.0 31.0
1.986-1.990 200 150.0  205.0 135.0 35.0

3.3.3.3 GEUPO DE CONSUMO 3.-
Flujo Poblacional @uite~Valle de Los Chillos.

' Begin se menciond, la Junta Nacional de Planificacién ha
llegado a determinar que en noviembre de 1.970, Quito contarf con
528.094,habitant§s; lo que significa que en la Wltima década la po
blécién.de la capital se incrementé en 192,294 personas. Para 1.975

se prevé que la poblacién serd de 652.294 habitantes.

Bste elevado crecimiento poblacional a que hace frente la capital
de la Repidblica, es lo que ha motivado los graves problemas en el
campo de la vivienda, pues, para dar habitacién a la poblacidn —--

que aumenta, se requiere gue anualmente se construyan en la ciudad
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no menos de 4.000 viviendas.

 Segdn datos del I. Municipio de Quito y de la Junta'de Planifica-
cidn, llegamos a la conclusién de que en la ciudad sélo se cons——
truye anualmente un 50-60% del total de vi&iendas requeridas. Es-
to demuestra claramente que el problema se vuelve rapidamente mis
angustiosp. En efecto, en 1.955 se calculaba en la ciudad un déﬁi
’oit de S.OQO viviendas, mientras en 1.970 se lo estima ya en mis
de 20.000. Para 1.975 se prevé que este déficit habri alcanzado -

las 30.000 y para 1.980 llegar a las 40.000.

Las rafces de este problemg radican fundamentalmente en factores

de indole econdmica, como el acelerado aumento en los costos tanto
de adquisiocidén de terrenos urb;nizados como de construcecién, la -
limitacién en las prestaciones para viﬁieuda de las entidades afines
al p?oblema, la insuficiente capacidad econdmica del inmdividue —
prome&ié de la'ciudad, etc. En estas circunstanoiag, entonces no -
podemos pensar en la posibilidad de hallar una solucibén masiva al
problema, ni siguiera lograr que en adelante se pueda elevar radi-
calmente la proporcién anual de viviendas construfdas frente a las

requeridas, ya que todo esto caeria fuera de ftoda factibilidad eco

némica, tal como estédn las cosas.

El pensar en las Areas ciroundantes a Quito como la solucidn a su
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problema habitacional conatituye de por si un abéurdq, A nuestro
juicio, estas zdnas, entre sllas el Vallg de Los Chillos, se cons
tituirédn mas bien en una especie de posibilidad alternativa de -
localizacidén residencial, ya que el f;ujo migratoriq hacia estos
sectores se ejecutgré de manera firme 88lo cuando se cuente con -
.ias posibilidades de proveer de manera adecuada y continua, de —
los servicios bésices, y éuando tal cosa ocurra, el‘oosto del te-
rreno urbanizado serd tan alto 6 por lo menos sensiblemente simi-

lar al imperante énklas dreas residenciales de la ciudad.

Siendo ‘el costo.del terreno uno de los factoies determinantes pa-
ra la existencia del problema habitacional en la ciudad, es ilégi
co pensar entonces qpe; a igualdad de costos,estas dreas pueden

constituirse en la fan buscada solucién a este problema social. —
Lo mis éue puede ocurrif séria‘un traslado de viv;sndas gue, pu-—
diendo construirse en el area qrbana de la ciudad, se erijan en -
estas zonas a@yaoentes, por razones de diferenfew indole;bno Pre-—

oisamente econémica.,

Como expresamos, este flujo poblacional seri realmente importante
cuando existen las suficientes facilidades en las 4reas de-migra—

clon.

Casi sin excepcién, a ninguna de tales dreas se la puede conside—
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rar como lista para constituirse en verdadero centro urbano, pues,
indistintamente carecen, ya de suficientes obras viales, ya de sexr

vicios bidsicos, etc.

La conclusién de estas obras, y por ende, la habilitacibén urbanis-
tica de estos sectores, llevarid aln cierto tiempo, ya que demanda~
r4 de las respectivas entidades enoaréadas, fuertes inversiones, a

las que todavia muches de ellas no estdn econdmicamente preparadas.

Carecemos de datos que nos lleven a determinar los plazos en los -
que tales Areas puedan constituirse en zonas urbanas, pues esie —
problema no ha sido enfocado aln debidamente por las autoridades —

respectivas.

Queda entonces, a nuestro criterio, el definir plazos, magnitudes,
indices, etc. que nos lleven a la evaluacién de los parimetros e-——
léctricos, indispensables para el ulterior disefio del sistema de -

distribucién de Los Chillos.

De cualquier forma, 'es imprescindible que en el actual decenio se a
rribe a una consciente preapracidn urbanistica de las zonas adyacen
tes a Quito. Entonces el crecimiento urbano de la capital habra de
jado de circunscribirse al adrea de la ciudad actual, para paulatinag
mente descentralizarse y explotar el potencial urbano de esas nue-—

vag zonas.
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En el caso del Valle, la construocién de una via rdpida de acceso
a la ocapital y la conclusién del Proyecto Pita-Tambo de suministro
de agua potable, COnstitgirén féctores determinantes para la ace—
leracién del proceso migratorio. Por otro lado, el servicio eléc-
trico integral jugari, a no dudarlo, un papel muy importante en -

este proceso.

Si asumimos la confluencia simultinea de todas estas obras, enton
ces el verdadero proceso urbanistico del Valle se habrd automitica

mente iniciado.

Ahora, la evaluacidn cualitativa y cuantitativa de las construccio
nes que con fines residenciales se localicen en el Valle, presenta

gerios obstaculos.,.

En primer lugar, ningin organismo oficial cuenta todavia con pro-
yeoto 6 planes especificos que cubran el desarrollo urbanistico de
los valles vecinos a @Quito, sélo se tienen vagos anteproyectos &
simg}es ideas al respecfo, de modo que no contamos eon datos rea-

les sobre los que podamos sentar firmss bases de cdlculo de carga.

Bn segundo lugar, su desarrollo mismo obedecerid a la conjuncién —

de muchos factores socio econdmicos de muy dificil prediccidn.

Por otro lado, tratdndose de una carga de similares caracteristi-

cas que la de los otros Grupos de Consumo presentes en el Valle,
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tenemos necesariamente que involucrarla en el diseilo del sistema
de distribucidn general. No podemos entonces, como en el caso del
Grupo de Cargs 5 (Industrial nuevo), tratarla de manera separada,

én busca de fuentes de alimentacidn independientes.

En estas condiciohes, es de interés‘sobresaliente el llegar a de-—
finir siquiera en forma algo aproximada la magnitud de la carga -

presente en el Valle por concepto de migraocidn.

Mis adelante veremos que la determinacién exacia de tal 6 cual Tu
bro de consumo no es de importancia capital, ya que, conscientes

de la inseguridad de nuestras conclusiones, daremos al sistema de
distribucibén mismo una amplia_capaeidad-de degarrollo oconforme al
inoremento de carga lo demande,rsin que esto incida mayormente en

el aspecto econdémico del proyecto.

Se han preparado los grificos 3.8 y 3.9 que nos dan, respectiva—
mente, el desarrollo de la demanda de carga'résidenéial y de las

construcciones residenciales en la ciudad de Quitow

Asumiendo el afio 1.975 como el de iniciacién del flujo poblacio—
nal residencial hacia el Valle, se han trazado las curvas (2) &
(3) del gréfico 3.9, que noa dan,y respectivamente, el nimero es-
timado de viviendﬁs a licalizarse cada afio en las nuevas areas -

residenciales; y su respectiva demanda mixima coincidente, basa-
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da en un consumo unitario maximo premedio de 150.0 Kwh/Mes/Go. -

(velor deducido de la curva (2) del grafico 3.8).

Ahora bien, la evaluacién de estas magnitudes (viviendas y deman-
da) obedece Unicamente y en forma exclusiva a nuesira forma de —=
ver lag cosas. Hemos asumido gue desde 1.975 en adelante, un.15%
aproximadamente del total de viviendas residenciales por construir
se, se localizarén en las 4reas urbanas nuevas. Este porcentaje —
creemos o8 justo para un comienzo; posteriormente puede incremen-—
tarse poce a poco, por la creciente dificultad de construfr en la
capital y jor la paunlatina ampliacidén 6 mejora en los servicios -
b#s%cos ?n'el Valle Yy la conétruccién de nuevas y mejores vias de

enlace con la Capital.

Tebricamente, este numero total de viviendas deberia repartirse -
entre tantas zonas de potenciallurbgnistico previsto, (esto ess -
Valles de Tumbaco y Los Chillos y zonas de Calderdén y Pomasqui),-
de acuerdo a las posibilidades de cada una de ellas. Légicamente,
esto resﬁlta sumamente dificil e imprefisibie, por 1o que descar—

taremos esta forma de evaluacidn.

Si a estas ocuatro zonas damos iguales posibilidades y probabilida
des de desarrollo urbanistico, resulta evidente que a cada una de

ellas le corresponderia un 25% del totazl anual de construcciones
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residenciales. En el oeso de los valles de Tumbaco y Los Chillos,
la proliferacidn de lotizaciones, urbanizaciones, eto., y la gran
aceptacién e interés que desplertan en el medio ambiente ciudada-
no, nos lleva a pensar que quizﬁ estas dos zonas tengan un poten-

cial urbanfstico inmediato superior al de los demas.

Con esta consideracién de por medio, podria decirse que a estos -

dos Valleés les corresponda un 30-35% del total a ocada uno.

Siendo asi, y para en todo caso tratar de tomar loe limites méxi
mos superiores posibles de carga, asumiremos que al Valle de los
Chillos le corresponde un 45% de este total de carga residenoial;
Esto queda grafizado en el grifico 3.10, curvas (1) y (2). Para -
estas grafizaciones, 8l consumo se lo ha incrementad& en la misma
rata que 1o ha hecho en el periodo 1.960 - 1.969. Para el lapso -
1.975 - 1.979 se ha considerado un consumo maximo unitario prome-
dio de 145.0 Kwh/Mes/Co., de 150.0 para el perfodo 1,980-1.984 y

de 155.0 desde 1.985 en ndelante.

Al niimero de clientes residenciales indicado en el grifico 3.10 -
(Curva 1) debe necesariamente agregarse aquellos comerciales que
con el tiempo se presentarian. Como en el oaso anterior, los esti

maremos en un 10-15% fel total residencial.

Por otro lado, existird también alumbrado pdiblico. Asimismo, para
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evaluar la magnitud de esta carga, nos valdremos del abaco watios

vs. m2, para superficies de lotes entre 300 y 500 6 600 m2,

La carga especial, proveniente de edificios piblicos, escuelas, -
etc, la determinaremos en 0.1-0.2 Kwh/lote ( & lo que es lo mismo,

KW/abonado residencial).

La carga de este grupo de consumo lOgicamente se distribuiréd indis
tintamente sobre el Area del Cantén Quito y Rumidahui del Valle,
de tal manera que para poder.mantener el sistema de evaluacidn de
demanda por cantones, tendremos que asumir una determinada distri
bueidn. Quiza labmés acertada sea de acuerdo a la superficie te—-
rritorial. Segin esto, bien podria pensarse en que unas 2/3 partes
del total de este Grupo de Consumo, se localice en el drea del -—
Cantén Quito y la tercera parte restante lo haga en el &rea canto

nal de Rumifiahui,

Vale aclarér que, aungue gran parte del Grupo de Consumo anterior
bidsicaemente pertenece a éste que lo denominamos 3, los hemes —-
g @parado por itratarse el prime:o de una carga de magnitud bastan
te bien definida, mientrasreste otro, es un Grupo de consumo de —

magnitud muy incierta.

El siguiente cuadro nos da el resumen de las caracteristicas de -

este Grupo de Consumoi
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ARO. CLIBENTES GENERALES CARGA A.P. CARGA BSPECIAL

N° CONSUMO MAX. CONSUMO MAX.  INSTALADA INSTALADA
PROMEDIO PROMEDIO - - (xw) (xw)
(Rwh/Mes/Co) Incluid.A.P,
(Kwh/Mes/Co)
1.975 180 - 145.0 166.0 9.0 30.0
1.976 378 145.07 7166,0' ' 23.0 : 50.0
1,977 594  145.0 166.0 36.0 70.0
1.978 829 145.0 166.0 50.0 | 100.0
1.979  1.086  145.0 - 166.0 - - - 65.0 120.0
1.980  1.368  150.0  170.0 . 82.0  140.0
1.981  1.665 150.0 170.0 96.0  160.0
1.982  1.971 . 150.0 -  170.0 111.0  200.0
1.983  2.289 .  150.0  _ 170.0 . 126.0  240,0
1.984  2.673 150.0 170.0 144.0  280.0
4.985  3.030 155.0  175.0 164.0. 3200
- 1.986 3.460 156.0 17540 187.0 " 360.0
1,987 3.860  .155.0 . 175.Q 208.0  400.0
1.988  4.270 155.0 175.0 230,0- - 450.0
1.989  4.690 . 155.0 175.0 255.0 500.0
1,990 © 5.110 155.0 175,00 ' 276.0 550.0

3.3.3.4. GRUPO DE CONSUMO #.-
Centro poblados y caserios existentes,

8in servicio eléctrico. Oiros clientes.

3.3.3.4a.- Sector CGantén Quito.-
Existen unos‘pocos’centros pobla—

dos, ocuyos moradores pueden, con seguridad, ser considerados clien
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tes potenciales del servicio eléctrico. Estos son:

(1) Pintag ‘ 220 ;lientes
Cuendina | 100 e@ificacionee
San‘Miguel de Collacoto ‘ 30 edificacionses
Zanjaloma » 40 edificaciones
Sag Juan de la Tola - 40 edificaciones

NOTAS: (1) Actualmente con servicio eléctrico proveniente de
una central hidroeléctrica de propiedad de la Coo
perativa de la Junta Parroquial,

A mds de estas poblaciones, existen un sinmimero de pequefios case
rios y viviendas diseminadas por toda el &area, sin conformar ver—

daderos centros poblados.

El servicio eléctrico de estas personaé es bastante mids complica-
‘do ya gque se trata_de individuos de muy escasos recursos ecoﬁémi-
cos, por lo tanto incapaces de cogtearse la compra § arriendo de
un transformador y su cor?espondiente acometida e instalacidn. El
que la Emﬁresa tome a su cargo este servicio, no tendria ninguna
légica, dada la nula rentabilidad resultante de la inversidn nece
paria para entregar un servicio en Areas de bajisima densidad de
poblacién. Luego,la tnica posibilidad de servicio seria a travéds
de clientes mayores cercanos, 6 en el futuro, con la formacién =

de centros de consumo mas densos.
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El nimero total aproximado de tales viviendas es de 800, esparci-
. 2 X

das en un area de unos 40 Km . No consideraremos su eventual de--

manda, por tratarse de clientes sumamente improbables, y caso de

algunos de ellos llegar'a serlo, su consumo seri realmente insig-

nificante.

Volviendo al caso de 145 poblaciopes,'evaluemos las posibilidades
de cada una de ellas.
PINTAG. -

En el afioc 1.966 se efectud una en;uesta sobre las caracte—
risticas del sistema @e distribucibn de la poblacibén, por parte —
de funcionarios de la Empresa Eldctrica "Quito" S.A. De-sus resul
tados concluimos lo siguiente:

Abonadoé existentes : (1.966 ) 180 (a tarifa fija)

Consumo maximo promédio : Aproximadamente 17;% Kwh/Mes/Co,
Abo£ados gspeciales :.é ( 1 molino: 3.0 KW y un asefraderqzz.s XW)
Alumbradq Pﬁblicq; 4.0 KW.

La demanda mixina, coincidente sobre el sistema es (én 1.966) de ~

unos 40.0 XKW aproximadamente.

Las oaracteristioas de los slientes son muy similares a las de las
otras poblaciones del cantén, como Atahualpa, Bmasqui, etc. Sobre

esta base,‘entonces}podriamos muy bien suponer similar comporta——
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miento frente a un nuevo servicio elécirico (caso de Pomasqui, —--

San Antonio, eto.):

: - 4% anual (periodo 1.966- -
a) Tasa de desarrollo de abonados: 1.975." Taga observada en —
: poblaciones con servicio e
léctrico de generacidén pro

pia).

- 10%-7% anual (perfodo 1.976
1.990).

- 28.0 Kwh/Mes/Co (periodo -

b) Consumo maximo promedio gene— 1.966-1,975. Segin experien
ral (Incluido A.P.) ~ cia de poblaciones simila-
res, no mejora el consumo)

~ 30.0—+45.0 Kwh/Mes/Co. (pe
riodo 1.976~1.990)
c) Cargas Bspeciales.-
| SQ trata de un rengldén de carga de diffcil
evaluaciénf En todo.caso, no creemos qué llegué a ser realmen
te de importancia. Se considerara un valor nominal, de acuer—

do a experiencias en otras poblaciones similares.

Tendriamos en resumens

A0 CLIENTES CONSUMO MAXTIMO CARGA ESPECIAL
GENERALES PROMEDIO INSTALADA
Ne (Incluid. A.P.) (xw)
(Kwh/tes/Co) - ‘
1.975 300 28.0 | 15.0
1.976 - 327 A 30.0 - 15.0

1.977 356 | 30.0 15.0
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1

Ao CLIENTES CONSUMO MAXIMO CARGA ESPECI AL

GENERALES PROMEDIO INSTALADA

N° (Incluid.A.P.) (xw)
(Kwh/Mes/Co. )

1.978 385 35.0 15.0
1.979 419 35.0 20.0
1.980 452 35.0 © 20.0
1.981 ' 483 35.0 ' 20.0
1.982 516 35,0 25.0
1.983 552 . 40,0 ~25.0
1.984 - 590 L 40.0  25.0
1.985 631 © . 40.0 30.0
1.986 669 . 40.0 - 30.0
1.987 709 40.0 30.0
1.988 1w 45.0 40,0
1.989 81 45.0 40.0
1.990 820 . 45.0 50.0

San Miguel, San Juan, otc.—

Se tienen en total unas 200 viviendas
de‘tipo humilde. Su consumo perfectamente puede encasillarse en el

correspondienté a las tarifas R-1 y C-1 minimas de la Empresa.

Zl desarrollo de las edificaciones se basa en datos de la Junta -

de Planificacibn.

Asumiremos que para finales del periodo de estudio se electrifioca-

T4 el 100% de estas edificaciones, tomandose a razén de 1 cliente
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general (R-1 6 C-1) por edifiocio.
. No congideraremos ninguna carga especial .

Se tehdré;

Ao CLIENTES GENERALES CONSUMO MAXIMO PROMED.
No (Inclufd. el A.P.)
(Xwh/Mes/Co. )
hasta 1.975 - o | —
hasta 1.980 80 | ' 30.0
hasta 1.985 160, ' 35.0
hasta 1.990 240 ' 35.0

Otro renglén de demanda que inoluirgmos en este Grupc de Consumo
es aquél conformado por propietarios de haciendas, granjas, etoc.,
qde tomardn servicilo tan pronto existan disponibilidades para e-

llo.

Segin encuestas personales realizadas en 1.969 y 1.970 en el lu-
gar, concluimos que esta cargé asciends a unos 75.0 KW aproxima-

damente (carga instalada).

Aunque son propiedades diseminadas sobre una zona extensa, se --
trata de personas capaces de costearse sus propias acometidas y

transformadores para su servicio particular.

Podria talvez considerarse un crecimiento de carga durante el -

periodo de estudio pero como no perseguimos resultados exactos,
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bien podriamos redondear la cifra anterior a unos 100.0 KW totales,
vélidos hasta 1.990. Esta carga la incluiremos en el rubro "Carga
Bspecial", ya que principalmente se trata de la proveniente de e—

quipo eléctrico de hacienda.

3.3.3,4b.~ Sector Cantén Rumifiabui.-

Bl dnico centro poblado de re~-
lativa‘importancia; sin servicio eléétrioo;ee San Nicolas con unas
40 edificéciones.

Bajo simiiares congideraciones que las del aoépife anterior; esto

nos significarié para 1.980 unos 10.0 KXW y unos 20.0 XW para 1;990;

Como en el sector del Cantén Quito, aqui se tiene una gran cantidad

de viviendas dispersas, que no se considerardn para el proyecto.

Algunas haciendas del lugar se sirven a través dsl sistema de San-~
golqui, y otras como Chillo Ordéfiez y Pinllocoto, por medio de un
pequefio pistema de distribucibén a 2.3 KV gne se origina en la —

Central de Los Chillos.

Varias otras haciendas del lugar han solicitado servicio (San Mi-
guel, Pitichubamba, El Prado, San Alfonso, etec.) cuya carga insﬁg
lada total prevista por sus %ropietarios ;sciende a 115.0 XW en -
1.969, lo que significarfa quizé unos 15030 KW para finales del ;

periodo de estudio. Esta carga la incluiremos en el rubro "Carga
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Bspecial" ya gue no se trata exclusivamente de carga residencial, -

sino, y principalmente, de aequipo eléctrico de hacienda.

3.3.3.5.- BEvaluacidn de la Demanda Coincidente Total del Valle.-
BEsta evaluacidép la haremos en dos partes: la correspon-
diente al sector del Cantén Quito, y la del sector del Cantén Rumi

Nabui.

Resumiendo los valores obtenidos para cada uno de los cuatro Grupos
de Consumo, obtendremos las demandas maximas coincidentes que se -

ilustran en los cuadros 3.11 y 3.12.

Del tipo de Carga Especial correspondiente a cada Grupo de Consumo,
hemos determinado tan s6lo su carga instalada. Necesitamos conocer

su aporte de carga a la hora de méxima demanda.

Bn rigor, deberfamos separar los diferentes tipos de carga componen
tes de este tipo Especial: Industrial, Instituciones, etc. de tél

forma de hacer la evaluacidn de éus caracteristicas (demanda y coin
cidencia) en forma partiocular, para luego relacionarlos entre ellos

¥y finalmente con el Grupo General.

BEsta secuencia de trabajo no es practicable en nuestro casoj pues
hemos sencillamente determinado una carga instalada especial total,
ein detenernos a predecir el valor correspondiente a cada uno de -

los tipos de carga constitutivos. En estas condiciones entonces, -
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se impone el efectuar la evaluacidn de las caracteristicas del —-—
Grupo Bspecial como un todo, sin que esto, en la préctica, signi-
fique necesariamente acarrear un error en la ouantifioacién de —
lés demandas, &a que ég el terreno subjetivo en que hemos venido
trabajando, esto es sélo.una de tantas supoeiciones que nos hemos

visto obligados a adoptar,

Por experiancia del comportamiento de la carga espeoial gxistente
en el sistema de distribuciénAQu@ngOPOIOuConoooto?'la relacidn en
tre su demanda maxima coincidenté a ia hora pico (a‘nivel ds cen-
trai); y su carga instalada, es de aproximadamente 0;30, Este vé;
lor es el producto de tres factéres: Factor de Demanda por Factor

" de Coincidencia (1) por Factor de Coincidencia (2)

Siendo:

F coincid. (1): Faotor ds Ooincidencia entre miembros del mismo gru
‘ Po. ' o

P coincid. (2): Pactor de Coincidencia entre el Grupo Espeocial ¥
el General,

Ahora bien, en la ciudad dé;Qnito la industrisa arroja un factor de
demanda prowmedio entre 0.6 y 6.?5 segin expepienoia de la Empresa
Bléctrica "Quito" S.A. Si adoptiramos este f;otor (0;7); tendria—
mos que el producto F coine. Q&) x:f;cginc. (2) ﬁy 0.4, lo que ;—
significarfa que cada factor de coincidencia seria fan alto‘como

0.6 - O.?.fEsto}puede ser real para un reducido ndmero de abonados
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especiales, como ocurre en el Valle en la actualidad (unos 35).
Pero, con el incremento de su nimero, estos dos factores de coin

cidencia se verdn indefectiblemente reducidos.

De cualquier forma, y con el fin de tomar todavia mayores precau

oiones, hemos decidido mayorar este valor de 0,30 a 0.35.

Asi se ha obteﬁido, a partir del rubro "Carga Instalada Especial®
el Tubro "Demanda Mdxima Coincidente Bspecial" del ocuadro 3.12.

Bl rengldn "Demanda Mixima Coincidente Total' de ese mismo cuadro
es el resultado de la suma aritmética de los dos rubros anterio——
res; Betos valores se dan, en.form# separada, para cada Area can—

tonal del Valle.

La "Demanda Maxima Coincidente Total del Valle" es la resultante
de la superposicién de los rubros "Demanda Mixima Coincidente To
tal" de cada 4rea cantonal. Esta magnitud, serd, a nﬁestro jui~—
cio, menor que su adicidn aritmética, por la diversidad adicio-—
nal introducida con el aumento del niimero de clientes especiales.
Sinembargo, también aqui hemos optado por brindar a nuestra eva-
luacidén final, de una seguridad adiocional, al considérar como de
manda mé#ima coincidents mobre las fuentes de suministro, la su-

ma aritmética de las dos "Demandas Maximas Coincidentes Totales".

Estas serin pues, las capacidades de suministro exigidas para ca

da aflo de operacidn del sistema;
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3.4 INTRODUCCION AL PROYECTO DE ELECTRIFICACION DEL VALLE DE LOS
CHILLOS .=

3.4.1 ANTECEDENTES,-
Se ha Jjustificado la necesidad de emprender

en la ejeoucién de un,sistéma integral de distribucidén y se han de-
terminado las exigencias de energiﬁ eléctrica del Valle de Los Chi-
llos para cada afio del periodo 1.975-1.990. Naturalmente, las esti-
maciones efectuadas para un plazo de 20 afios adelanfe; resultan ser,
cada afio, progresi#amente mis inseguras. Nuestra idea de haber efec
tuado una evaluacién tan a largo plazo, obedece principalmente a dos
razoness Primera, el hecho de que la puesta en operacién del Siste-
ma de Distribucidn del Valle esté sujeta a factores de indole econd
mica de la Empresa Eléotrica "Quito" S.A., hard gue qﬁizé recién en
1.975 se haga realidad el proyecto, lo cual nos sitia ya s86lo 15 a-
fios detrés del afio final del periodo de estudio (1.990). Segunda, -
el que se tratd de alcanzar con nuestras predicoiones de demanda u-
na época en que los limites de densidad residencial fueran lo sufi-
cientemente elevados como para justificar la operacidn de un nuevo
o nuevos sistemas de distribucidn de caracteristicas amoldadas al -

desarrollo urbanistico y de la carga de cada urbe.

Ademds, el contar con datos de mds alcance, aunque excentos de pre

cipibn, brindard al proyectista una mayor flexihilidad paré e800—
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ger ol egquipo reguerido, que siendo estindard, logre cubrir, en con
diciones econbmicas justificables, el mayor plazo de servicio eléc-—

trico posible.

3.4.,2 CRITERIOS SOBﬁE EL PROYECTO,—

| La justificacibn de 15 necesi-
dad de dotar de servicio eléctrico a la zona es sdlo una parte del
problema, Realmente estelestudio tendria poco o hingﬁn significado
81 es '‘que no detérminérgqos la factibilidad de llevar a cabo tal -

proyecto de electrificacidn.

‘Bn el aspecto téonico, un breve examen de prefactibilidad nos hace

concluir que no existe pbstéoulo insuperable alguno.

En primer lugar, como es légico, estd el examen de las probabilida

des de alimentacidn al sistema eléctrico a proponerse.

Veamds clales son las disponibilidades que para este fin pueden con

giderarselas en el sectors

a) ¥l Valle de Los Chillos es atravesado por una linea de transmi

| sién de energia &é propiedad de la_Empresa Eléctrioca "Quito" -
S.A., que parte de 1a.Gentral Hidroeléctrica de ﬂos Chillos —
(1.8 W) y llega a la subestacién Sur del sistema de distribu-
cibén de Quito. |

Esta linea opera actuazlmente a 22 KV, peroc en un préximo futu-
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ro pasard a 46 KV y desviirase hacia Guangopolo, donde se efeg
tuard la interconexidn de sistemas, centralizacibn y distribu-

cién de toda la energia eléctrica generada por las centrales —

de propiedad de la Empresa Eléctrica "Quito" S.A. El derivér -

desde esta linea la alimentaciénla una_subestacién de distribu
cibn convenientemente localizada en el sector, no presentarfa

obstaculo alguno,

La linea de transmisién (a 46 XV) Pasoéhoa—Guangopolo que lle
varad la energia desde la central Pasochos (4.5 MW) hagsta Guan
gopolo, para la distribucién'ge Quité, serd puesita en opera—;
cién al tiempo que la central (1.973). Esta 1lfnea atravesard
el Valle de Sur a Norte y podria tomdrsela como alimentacidén

sea principal 6 alternativa de nuestra subestaciédn.

La misma Central Hidroeléctrica de Guangopolo puede ser consei
derada como una tercera posibilidad de alimentacién.

Esta, en todo caso, parece-mucho mencs deseable gue cualquie-
ra de las dos anteriores, por su distancia al centro actual -
(y con seguridad futura) de carga del Valle, y su consecuente

incidencia sobre los costos de alimentacién a la subestacidn.

Instalar una central térmica en un lugar del Valle de Los ——

Chillos, sobre la ruta del oleoducto que transportars el pe-
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tréleo oriental a las cosfas del Pacifico.

Inicialments, esta central utilizaria el combustible en forma
cruda, y posteriocrmente, con la instalacién de la proyectada
refinerfa, que serid necesariamente cerca de Quito, utilizaria

el residuo pesado de la TefininaciSn del petréleo.

El abastecimiento eléctrico local del Valle a través de esta

central seria s6lo su pbjgtivo secundario. Por sus caracteris
ticas Y capacidad generadora‘de que seria dotada, se constitui .
ria en un eficaz apoyo para la generacién.hidféulica de la Em—~
presa Eléotrica "Quito" S.A., pues una central de este tipo -

presenta miltiples ventajast comtos de opera;ién quizé compara
bles con los de proyectos hidraulicos mayores, qonatrucoién -

més sencilla y a plazo menor; su costo unitario es también me

nor. Ademads, presenta la ventaja de qgue un alto porcentaje de

su costo (del 75 al 80%) lo representan in%ersiones’en moneda

extranjera, con lo que el problema de financiacién se Teduce

er magnitud.

Besta central alimentaria el sistema eléotrico del Valle, ya -
gsea directamente (si ge la puede localizar cerca del centro -
de carga del Area) 4 a través de un primario de alimentacién

a une subssthcién transformadora.
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Casb'derubieérsela enfeL~c§g§ro de gravedad de la carga @el
drea, 6 cerca de &1, se kabria soiuéionado, en paxte,.él -
problema épgvse opons al suministro éimulténeo a los dos ti
. .pos de carga, general e industrial, pues no existirfa ya el
 _fa¢toi fundambnfal qﬁé nos impeaia hacerlo,lcu#i eé.ié 1;q£
_.£aciﬁn.im§ués£a'por la capacidad de un; sub;st%cién de diéQ
ktriﬁucién. S;Bsistiria sinembérgo el rieséﬂ de tener que di
mensionaf todoé los ci?quitqsrd; distribuciéﬁ en baég_a me;
ras estimaciongs sogre la magnitud de la demanda futu;a.
En ounanto a,la,diétribuqién de energfa eléctrica, todo selreduqi
r4 a definir parémetros eléectricos y‘determinar équélrequipo que
con la méxiﬁa‘economia en su adquisieién, operaeiénr& manteni-——
mieﬁto, sea capaz de briﬁdar'un 6ptim§ gervicio, amol&add a ias

caracteristicas, ubicacibn y evolucidn de la carga.

En el aspecto econdmico, la inversiSn‘en este»siétéma rural le —
reportard con seguridad a la Empresa Eléctrica "Quito" una renta
bilidad muy superior a la de cualquiera de sus obras de'elactriﬂi
cac¢ibén rural exiétentes, tanto por la éreciente dénsi&ad,de car—
ga eﬁ el ééetor, coﬁo por la méxima:economia.y éfiqaoia Aé.opepg

¢idn que se dard al sistema.

El factor econémico no representa, deasde el punto de vista de la

Empresa, obsticulo alguno.



" 224

Quedaria entonces, a julcio nuestro, teéricamgntefsuperaao el pro

blema fégniop.y éconémi§9 de llevar a cabo este proyecto,

VVHéblébamos de una forma de aiimentacién indépéndiente para el Gru
po de Consumo_5 (Industrial Nuevo). )

Por su,cééécfér,:qéte‘tip;;de,cgjggigsi&é.précticamente_impbs;ble
prefisiSnAenicuégig a maég}tﬁdﬁyL&esarxollo. Siendo asi, se impo;
" ne el tqm§;>precéuciéﬁe§7a fin de §onfar'cén:ﬁnagran f;exibiii;-
:Hgﬁ en lg,a}imentaciép-pafa llevar a cébo ééfé servicio, cuando —
:_séjgréséhfé y én{?a}maéﬁitu&-qﬁéffqeré.* " )

- Los riesgos & que nos expondria un servicio comin 2 lds cargas —-

general e industrial: abaffotar prematuramente uno 6 varios compo—
nentes del sistema.de digtribucién 6 en su defecto incurrir emn cos

toses, .y quizA-innecesarios,  sobredimensionamientos de-los mismos,

-4 simplemente verse avocado & una negativa de servicio por inmcapa

cidad-dé‘atégdgiio;'cregmbs‘justificén ﬁuestr§<critefidlsbbré.lh

necesidad de pfévééflaéwie?aiiménﬁéqioneé independienteé.

- Be, fundamentados en estas consideracivnes, que hemos decidido a—

,Handoﬁar‘lg ide@:de:gér?&ruesféjﬁipg dg-ca:ég;a t§é%és del siste_

ma, de‘d;sfribuqi6n génerai, paiérpasai g;ﬁafiﬁifhbs por alguna —

de alimentacién independiente.

forma:

. Paralela a_ la regulacién del aspecto urbanistico del Valle, se de
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beria propender a una eficaz zpnifigadién industriaL indispensa—

ble desde todo punto de iista{jiﬁclusive el de la dotacidén de —

servicios bisicos en forma preferencial: agua y luz eléotrica.

, [ . -

En el aspecto seryib;o qlégt:ico, esthzonifiqacién de que hablg
. mos jugari un papei:fﬁhdameﬁtalg pﬁes,‘BSIO reduciendo el drea —

* industrial-a unas pooas zonas bien delimitadas, serd practicable

- este sistema de servicio que proponemos.

Asi, estas zonas industriales podrian mervirse a trzvés de prima

rios trifisicos a 46 XV derivados directameﬁte de cualquiera de

las dos 1ineas‘de'transmiéién (Los'cﬁillosiﬁ Pasochoa) y subesta

ciones locales, 6 por medio de primarios expresos a tensiones a

decuadas, (quizé tambidn subestaciones transformadoras) caso de

realizarse la instalacién de una central térmica en el Area.

Es btas formas.de'alimentécién tiepen justamente la'espebial flexi

~ -

-~ bilidad de acéptacién dg cérgé de dpe beuwog hébladb anteriormen
te, dado que,toméndqge'ﬁireg%améﬁtaffhéntes de‘gran capacidad,F
- recibiréh, en'todO-moménﬁo,:el E§G:£e dé potencia proveniente,

. en el primer oaso, de todo el -simtema interconectado, y de la —

central ‘térmica local,en el pegdndé,‘éiﬁfédbeditai la disponibi

lidad de energfa eléctrica e la capacidad de un primario comin

6 a la de una subestacidn -da distribucién-general. .
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En esta forma, se capacitard la Empresa para atender cualquier
demanda de servicio, précticamenté sin limitaciones y en las -

mejofés condiciones, todo lo cual redundarid en mutuo beneficio

tanto para,ésté comO‘para los consﬁmidcres,del Valle.
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3.5 EPILOGO.-

Hasta aqui cubre el contenido de esta Prime

ra Parte del Estudio de Eleotrificacidn del Valle de Los Chillos.

Se ha analizado la importancia de la Blectrifiocacién Rural y se
ha insistido en la necesidad de fomentarla, comolobra basica de

infraestructura, en el pais,

Tomada el Area de serviecioc ds la Empresa BEléctrica "Quito" S.A. -
como ejemplo tipico para nuestro estudio, hemos Justificado la ne
cesidad de emprender en una electrificacién rural moderna, inte~-—
gral, y se ha escogido, para benéfioio inmediatq de esta obra, -
una zona que reuniera especiales condiciones para ello: el Valle

de Los Chillos.

De ézta hemos recopilado datos estadisticos y preparado un estu-—
dio de demanda futura, base sobre la que sustentari la planifica
cién y disefio del Sistema Integral de Distribucidén del Valle, —-

que serdn objeto de la Segunda Parte de este Bstudio.
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-RESUMEN DEL USO DE LA ELECTRIFICACION EN EL AGRO.

. Prancisco A. Bazén
Argentina



THE PROMOTION IN RURAL ELECTRIFICATION.
) Leén E. Evans
E.U.A.

ASPECTOR FTNANCIEROS Y PROMOCIONALES DE LA ELECTRIFICACION RURAL
José Augusto
Brasll

CALIDAD Y CONTINUIDAD DEL SERVICIO ELECTRICO EN UN SISTEMA RURAL
DE DISTRIBUCIOR.
A.J. Glocknar
B.U.A.

FUENTLS PARA EL PTNANCIAMIENTO DE LA ELECTRIFICACION RURAL
Manusl Calderén de la Barca
Méxice

AMBITO IHS”ITUCIONAL Y ASPECTO FINANCIERO Y PROMOCIONAL
o Jesé M. Redriguez
Argentlnn

IMPOBTAHCIA DE LAS OBRAS DE. ?EQUENA IRRIGACION Y ELECTRIFICACION
RURAL BN EL DESARhOLLQ DE LAS. COMUNIDADES. ’ :
" Américo Villarreal

Mexice

VARIOS.

ESTUDIO TECNICO ECQNOMICO DEL- SISTEMA ELECTRICO DEL CANTON RUMINARUI.
Tesis Prefesienal '
Carles Aguirre. Ing. Eleotretecnlco
‘BE.P.N. quite.

LA ELDCTRIPICACION RURAL Eﬂ EL ECUADOR - INFORME NACIONAL
Publlcade pers INECEL 1 .969

ESTADISTICAS EL“GTBICAS DEL ECUADOR
Publicade per: Direcclon Nacional de Recursos Enorgeticos 1. 966

BOLETINES INFOBMATIVOS DE LA COMISION FEDERAL DE LA ELECTRICIDAD.
VPublioade por:s Comisien Federal de Eleotricidad (Maxioo) Varias
Publicaoiones ‘



FUENTES INFORMATIVAS

A més de los textes y publicsciones de consulta mencienados, se
‘ha recurride a etras fuentes de infermacién para tede le rela—
cienade a datos estadisticoa de péblécién, censume de energiai-,
etc., y patra oonsulta de les problemas localos surgides duranta

la elaberacién del presente Estudle.

Estas fuentes informativas soﬁ:

Emprenn Eléctrlca “Qnite" S A~ Para tede le relaclonada con -
consumos, numere de abonados, tarifag, faoturaclén, etc., en el

areavdel Cantén Qulto.

Inecsl Junta N301anal de Planiflcaclon ¥ Geordin101on Econemioa,
D1r00019n,Naclenal de . Recursos Energeticos y Cendes.- Para tede
lo relaclonado cen peblacion, induatria, electrlfioaoion, ete., ~

a nivel naclenal

Empresas Electrlcas de Rumifahui ¥ Maohachi - Para la obtenclon

de datos directos en 1as Centrales generadoras e informes varios.

I. Municipies de Qp_:jxt‘e ¥ Rum;ﬁ_a,hui', IERAC.-Para tedo lo relative
"a cerrientes pobl;dionaleé, urbaniéiicis, censes y_eﬂtadistioas

varies, eto. -



