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P R O L O G ü

El e s t u d i o a renl i? ,a rñc corresponde a la Simulación del

Mí croproces^dor K6800 u san do como ^n¡-e el Cross-Assertibler

del mismo . 3e hace nece sa r i o una simulación, p u e s t o que ,

¿e requiere t e n e r un?! comprobación de prof ram.^s pnra el

M6800 , a n t e ? de ser rip3 ÍCÍH"!OG a un s i s t e m a f ís ico,

E s t e t r a "i ; a j o no o r i g i i1 a , e n 1 o r r c q i J e j: • i rc i e n t o 3 , del

Departamento de yroceñ-air.i ento Automático de Datos del 1.

i3. T . K , L K-l ; de comple ta r una o u r a r .reviqír .ente reaD.izí;-

da que es el Cross -Assen .Dler del mlcroprocesador Í-Í6BOO

(el O r o g p - A s s e m h l e r t r a d u c e los p rocían; as paz a el K6800,

o u e estar, en 1 erip-un je nmónico a lenguaje de máquina) ;pues

el Gross-Assembler conjuntamente con el sitnul»dor, repre

r e n t a n herra^ien tn¡3 excelentes para el diseño y desarro-

llo de sist err.ns b^ socios en nú cropro creador es, en este c^.

so, el ¡A6HOO.

o'El S i s t ema S im u lado r del fi6800 •? pa r t i r del coda

objeto gerer ndo por el Crose- Assembler, permitirá real_i

zar corr idas , p ruebas e i r u l a d a s , d e p u r a d ó n de pro^ra -

i f i f i B .simulados.

El 1 oct or ce ñera tener ur» c o n o c i m i e n t o previo del

mi c r o p r o c e s r> ñ o r Ivi 6 L}. O O y s i < "3 e s e a r e v i s a r II o s p r o p; r a ro a s

r-t iiíipl en^j i j ta . r so , es neces-"-r io t el coi 'o c imien to del l<5or_

tran.



En el c a p í t u l o 1 se real izará un es tud io de S imulac ión

y de los L e n g u a j e s de A l to Nivel, así C O K o t ambién so h a c e

una justificación cié la u t i l i z ac ión del i 'ortran.

En e 1 c a p í t u "J n 2 >c- e t r a t « ; -i e e i ' c a de los T r a d u c 1: ore s e

Intérpretes .y la :-; maquinas de e f t a c i o Tin i to co:no instrnrnejj i

tos para programación.

En el ca~o.it M!O 3 se p l a n t e a el s imulqr i or , con los co-

m a n d o s qu e dispondrí y los errores que poc'lrí.a d e t e c t a r .

La implement ación do:,l ü iu iu l ado r cor renponvle ni capí-

tu lo 4 ; a q u í re i n d i c a ral p invul -dor en d j .a^ran.as de b loquea

y se presenta la d o c u i h e n t a c-ior; total de los pro gramas y

cu bru t inn f: real i 7,nd o s .

3 e h g n o i s cr 3 d o v n r i o p e je rr¡p 1 o e c o n el Si mu 1 a d o r , los

cuales son presen t n d o s en el capítulo 5 ; estos m u e s t r a n en

forma anrp] ia el funcionamiento del s i inu la r to r , así como su

rr,3 n e j o ,

i'or úl t i iüo se mues t r a lop l i n t a r l o R de los

rea l izac ión , y un ir.anual de U R U a r io , o u e es algo indisper¿

s a'bl e pa ra e 1 rr,3 n e j o do 1 Si mu 1 a ñor *

Qu i t o , A r¿ o 5;. t o d e 198 4
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C A P I T U L O 1

Se ha reunido en este e s tud io , por un ip.do una te£

nica o u e es tá t i endo ^p l ic^da en ir-uchss a r e ? & de invcí t i -

^p.ción, que es 13 Simulación y y.or o i rc el f : ran c¿?rcpo ce

1 os iTiicr opr oc e £- -?corcs , o on el K6SOO con,o uno o e ello?.

I?,s d isc ipl inas c ien t í f icas que u t i l i z a n la ,iMn-,u-

l-^cion son c ive rc^s , es R S Í , que se e n c u e n t x g su r;plics-

ción fin Economía, en Ingenier ía , en Ke-á ic inq , e tc .

I cr e oi no id ene ia t^rr-üién los míe r oproc esa cor F- t cu

bren un amplio ¡Lnr^en ae aplicaciones, desde los juep .üs

e lc t rónicos has te los i^ñs sofisticados c o n t r o l e s en in-

dus t r i a s , f áb r i cas , e te .

£1 o b j e t i v o de es te t r aba j o e? real izar la Simulja.

ción del rdc ror roe ese.dor i-'/iBOO, cons i - j e r ando a d e m á s , de

los re£.it3'troe., del decodificador de iiio t r a c c i o n e s » de la

U n i d a d /Aritmética y Lógica; la merco r 1.3 q u e el r r - i c r oproc esa

d or puede ecces^r . ?"üt^ Simulación tendría lu¿»r a T ar-

ti r del Groes Ai 'carr .bler y .9 r e^ l i z^do en una tc.^is ^n tc-

r io r (T65Í s i n d i c a d a en 1.- Bibliografía).



a 3in,ülpción torna en croat n ó t e o s ce

i m u l a r , es un Sistc-ma Ligit'-l alta-^ c r o p r o c e s a o r a

m e n t e integrado que cont iene en un solo chip I,?s siguien-

tes unidades : Registro de Ins t rucc iores y el De codificador

de Ins t rucc iones , el contador de p rograma , un regis t ro p_a

ra el : 's t?cK:~point er f t , registros acumuladores, registros

índ ices , la U n i d a d ' r i imé- t i ca y Lógica y un registro de

condic iones . ~£n la Simulación a rea3 iz? rse se ha rán sub-

mcde los íe las u n i d a d e s enumeradas ant eriorc.e-nte, y?» sea

que se las tome por grupos o en forma i n d i v i d u a l . lam-

bién se haré un submode io ce la m e m o r i a que f e p u e d e di-

recclonfir.

3 e debe rri en clonar 3 o u í , q u e 1 a s cesas c o 11 s t ru c t o r .? s

de r : , i c r o p r o c e s a d o r e s ( e n este caso 1 2 -: - o t o r oí s } r ea l i zan e_s

ios programas de Simulación e indican su mane jos - j a r a re fe

rencia rev isar el ' - .anual de r.'otcrol?. K¡6800¿. I 'ar^ la ;-;i-

niulacl6n que se realizará se cons ide ra como £<jía el rr-anual

ind icado ant e r io rmente , pero se ha hecho cambios significa

ti vos ; es así- q u e d i r ec t amen te el I - ' / nu^ l del ¿irruía cor del

r'.6800 presen tado por la i;.otorol 3 nc podr ía ser expl icado

en el. Si muí ador a i ¡r.pl eme nt ar s e .

También se debe indicar que se han r e a l i z a d o es tu

¿ios o e Simulación de p e q u e ñ o s sí st c¡¡j?_s mi crop recesad ores

teóricos i con f ines d e explicación del funcionamiento de

los mismos, tal c^so se indica en el 1 ibro ce Shern>an( 1 970}

Además como e j e m p l o s de cons t rucc ión de in térpretes o sim_u

1 ador es se han hecho pequeños t r a b a j o s como se muest ra en

el ] ibro cié G r i e s ( l 9 7 2 ) . Zstos d a t o s serían como antece-



dentes históricos del trabajo que se desarrollsrá.

?ara la conformación del Simulador dé. irácroproces_a

dor K6800, es necesario tener conocimientos "básicos como,

son: Las características del microproc esador 1*56800, su pro

grsmación, la forma como funciona de acuerdo a las instruc_

ciones que posee, especificaciones que presente, etc.

Otros conocimientos que es indispensable para la

programación del Simulador, es el lenguaje Fortran, sus

características, los distintos tipos de sentencias que pre

senta; la formación de archivos mediante este lenguaje,

etc. Algunas consideraciones de -este lenguaje serán ana-

lizadas previamente.

los conceptos de Simulación serán también necesa-

rios conocer, entre estos se? incluirán; el concepto de

Sistema, de modelo, etc.; todos estos conocimientos serán

básicos para realizar la Simulación, del Ií680Q.

(También se requiere saber acerca de los Traducto-

res e Interpretes, lo que estos representan y ciertas no-

ciones sobre como se los construye.

7 £ara la implementación de Simulador, dentro del

computador que se utilizará; es imprescindible conocer el

reañejo de este computador , su configuración, la etapa pa-

ra la realización de un programa corno son: Edición, com-

pilación, depuración, e jecuc ión , ingreso de datos y obten

ción de resultados.
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3e hpbía i r -d ic ído que la ¿ifr.ulacióü D o m a r á en cu en

ta el mlc roprocesador con sus registros, c e c o d i f i c p d c r de

ins t rucciones , U n i d a d Ar i tmét ica y Lógica , iLercoria a cirec_

clonarse . No se simulará los circui tos exteriores como

E o n : c i rcui tos de re lo j y de control de da tos o direccio-

nes , c i rcu i tos para ope rac iones de inicialización e in te -

rrupciones, ú n i c a m e n t e se h^r rninterrupciones s imu ladas

luego de una instrucción V.'Al, ingresadas con.o da tos de c_o

ir,?ndos cíe in ter rupción al Simulador . }"or lo t an to la si-

rlferla.será de m a n e r p r e s t r i ng idñ ; p u e s considerando que

los equipos ce in te ría ce serín iSnic agente loca l idades de

^ e morís; en estas pueden ser g ravados da to s r,~ra ser prc-

bsdos pero no psárán ser coiLbiados a lo largo de una eje-

cución como suc ede en la rea lJ dad con los Ín te r faces de la

P eriíeria.

I" El tTié todo seguido es un m é t o d o c i en t í f i co con sus

pasos; Observación del sis tenia físico en es te c^ so el rci-

croprocesador M6300; fo rmulac ión de una h ipó tes i s (en este

estudio cor responde al modelo r e a l i z a d o ) ; inves t igac ión del

eonvpor ta ih ien to del sisteina(en un progr-una en computador

cons t ru ido para el modelo) , experimentos de validación (d_i

seño de pe tos ; e j ecuc ión de corridas de simulación y análj.

sis de r e su l t ados ) .

El p lnn de t r a b a j o se ru ido es el s iguiente: prime

ro se hg rea l i sado un es tudio de: s i m u l a c i ó n , l e n g u a j e s de

alto n ive l , t racuc toras e in terpre tes , máquinas de es tado

finito, mat r iz de t ransición; y el c o n o c i m i e n t o del compjj

tador que se ut i l izará _, en un t i empo ce 4 ¿et es. La i'"ple_



c

r. ' ifentac ion de r>ro£.r-vT;p3 , docurr .en tac Ion de p rogrames , dise-

ño de exp&rin .entos , corridas de s imu lac ión , etc., ha to reado

u n t i e np o d e S me e. .- s .

Los resultados obtenidos son sa t i s fac tor ios , pues

cufí iplcn los o b j e t i v o s ce los pro£ra.n:os s i r r iu lpdoíB como e j_era

pie? .



1-2 SIMULACIÓN.-CONCEPTOS

Para el estudio de Simulación se expondrá ciertos

criterios so"bre lo que representa un Sistema, los elementos

del mismo ,1a clasificación que se hace de Sistemas¡además

se dará a conocer lo que significa- un modelo,como se IO;L

realiza,las clases de modelos que existen,etc.

Debido a la necesidad de estudiar ciertos fenómenos

por un método más económico que al hacerlo en la realidad

y en vista que,en un estudio de estos,sería aconsejable

realizarlo tomando en consideración únicamente las caracte-

rísticas más fundamentales;se requiere de una Simulación..

Se conoce por Simulación a la técnica numérica que

realiza experimentos en. un computador,sobre modelos que re-

presentan situaciones físicas de un Sistemadlos experimentos

toman en cuenta el tiempo en que hay cambios en el modelo
i

matemático del Sistema,

Se verá a continuación lo que se entiende por Sis-

tema ,siendo este término utilizado en muchas áreas de cono-

cimiento , teniéndose por ejemplo : un Sistema de Transmisión,

un Sistema de Tráfico Vial,el Sistema Planetario,etc.

1-2-1 SISTEMA

Del estudio de algunos ejemplos de Sisteraas,se



desprende que un Sistema es un conjunto de objetos que in-

teractúan entre síjlos objetos de un Sistema que son de in-

terés para un determinado estudio se los conoce como entida-

des del Sistema;se reconoce además como otro elemento de los

Sistemas a las propiedades que tienen las entidades,a estas

se les llama atributos y debido a que hay cambios en el Sis-

tema se busca los procesos que causan estos cambios y se les

denomina como actividades del Sistema.

Para aclarar los conceptos anteriores se reconocerá

los elementos de Sistemas en los siguientes ejemplos.-:

x

Ejemplo 1-1

En un Sistema de Transmisión de una señal de radio-

frecuencia,los objetos de interés o entidades,entre otros

serlan:el transmisorfel receptor,el canal de transmisión,etc ;

con sus propiedades o atributos como ."la frecuencia,la poten-

cia de transmisión ,1a capacidad del canal de transmisiónfel

ancho de banda de l'a señal ,,etc; habiendo* cambios en el Siste-

ma causados por las actividades como :la modulación de la

señalóla interferencia de la señal,etc.

Ejemplo 1-2

En un Sistema de Tráfico Vial,los elementos que se

reconocen son :los vehículos ,1a carretera,las leyes de trán-

sito ,etc;los atributos de este Sistema representarían;las

dimensiones de los vehículos,las velocidades que desarro-
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lian,tipo de carratera,reacciones de los conductores de a-

cuerdo a la carretera ,etc ;y teniendo como algunas activida-

des :o"bstaculos en la carretera,comportamiento délos otros

vehículos,etc.

Cuando se describe un Sistema en una circunstancia

ce tiempo y en un punto determinado se eirá que este es un

estado del Sisteme,en el ejemplo anterior del tráfico vial

puede ser que interese describir la circulación vehicular

en una carretera determinada y a una hora específica,sien-

do este,el estado del tráfico.

1-2-1-1 TIPOS DE SISTEMAS.-

Con el propósito de clasificar a los Sistemas se lia

tomado distintos puntos de vista,por ejemplo se ha conside-

rado los tipos de actividades que existen en un Sistema,tam-

bién se ha clasificado por el efecto que causan las activi-

dades en un Sistema.

Un Sistema es afectado en la mayoría de los casos

por cambios ocurridos fuera del mismo,también conocidos co-

mo cambios del medio ambiente del Sistema,llegando a este

como actividades exÓgenas ; siendo por lo tanto endógenas,

las actividades que ocurren dentro del Sistemaíde acuerdo

a lo anterior ,un Sistema si no tiene actividades ex&genas

es un Sistema Cerrado,mientras que un Sistema se llama Á-

bierto en caso contrario.



En el ejemplo anterior de un Sistema de Transmisión

se visualiza como actividades exógenas :el ruido que afecta.

a la señal,o desde otro punto de vista-"las recomendaciones,

los protocolos Y normas que se hagan para una correcta trans-

misión; clasificándose por esto como Sistema Ablerto-Se de-

be considerar que aquí se ha supuesto como medio ambiente

del Sistema de Transmisión, a los factores que se han toma-

do en cuenta para decidir sobre, las recomendaciones para u-

na transmisión ;pero para otro tipo de estudio, puede ser que

se aborde, también estos factores,en. este caso estos: factores

serán actividades en el Sistema; de aquí que es conveniente

limitar el estudio de un Sistema y ver cual es su medio am-
s.

biente.

Cuando por efecto de una actividad se produzcan re-

sultados completamente dependientes de esta i será una acti-

vidad detertninística ;pero si. los resultados varían en algu-

nos posibles valores,se tendrá una actividad estocástica;

esta' es otra clasificación de actividades.

Con otro enfoque ,los Sistemas pueden ser Continuos,

cuando los cambios que se produzcan en un Sistema sean pre-

dominantemente suaves y es Discreto cuando los cambios sean

discontinuos ípara. visualizar lo anterior vale el siguiente

ejemplo :Bn un Sistema de muestreo de datos,el Sistema es

intrínsecamente continuo pero la información que proporcio-

na es únicamente disponible en puntos discretos del tiempo.

En un Sistema Discre.to se utilizará un set de nú-
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meros jCada uno representando un Aspecto del estado del Sis-

tema ;a estos números se les suele denominar como descripto-

res del Sistema,pudiendo ser de dos categorías ¡descriptores

con significado físico y descriptores de condiciones.

En el ejemplo del tráfico vial Analizado anteriormen-

te ,se considera la forma discreta de llegada de vehículos

a un cruce,pudiéndose describir el Sistema con números que

Indiquen los vehículos que llegan,número de carriles de ca-

rretera ,etc ;y números que den cierta condición,como la dis-

ponibilidad de cruzar una vía.

Para ampliar el conocimiento anterior se reconocerá

los descriptores en el siguiente ejemplo:

Ejemplo 1-3

En un Sistema de Transmisión de Latos ,tendrln signi-

ficado físico ,los descriptores del Sistema que representan

el mensaje enviado;míentras que las instrucciones como;f en-

viar señal!,'señal tiene error' ,etc ¡tendrán descriptores que

significan una condición.

los descriptores del estado del Sistema pueden cam-

biar debido a muchas circunstancias,a estas se les llama

eventos.Así en el ejemplo anterior,un evento sería la correc-

ción de error en un mensaje.

Cuando se realiza el estudio de un Sistema relativa-
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mente grande se da la posibi l idad de en foca r lo por par tes

denominadas Subsistemas.Se verá a c o n t i n u a c i ó n lo que estos

representan.

1-2-1-2 SüBjJlSEiíKAS

Se acostumbra a describir un Sis tema como intercam-

bio oe subs is temas ,organizándoles en b loques e identifican-

do entradas y salidas a cada bloque»

Cada Subsistema es un bloque y hay relaciones entre

entradas y salidas;estas relacionesfdeben ser suficientes

para determinar salidas en función de entradas y considerar

cada bloque como una ca ja negra.

las salidas de subsistemas pueden ser entradas a

otros tsiendo estas¡variables endógenas al Sistema,

1-2-2 MODELOS

131 estudio de los fenómenos en la realidad pueden

presentar algunas dificultades, así por ejemplo en un Sis-

tema Económico,donde se tienen como objetos de estudio :la

oferta,la demanda,los precios,entre los principalesjsería

muy costoso el ir variando las ofertas para ver como re-

sultarían los cambios en los precios;por lo cual hay la

necesidad de realizar una representación adecuada del Sis-

tema ¡esta representación que debe ser una aproximación lo

más cercanamente posible a la realidad y una simplificación



del Sistema ,se conoce como Modelo del Sistema,que es un

cuerpo de información recolectada acerca del Sistema con

el proposito de estudio del misino.

También se justifica la utilización de modelos cuan-

do no se alcanza a visualizar los fenómenos,como es por ejem-

plo un modelo de "bandas que se hace perg estudiar la con-

ducción eléctrica en un conductor.

La tarea de establecer un modelo comprende:

-Estructurar el modelo,identificando :entidñdesAtributos y

activid-des del Sistema*

-Asignar los datos o valores que los atributos pueden te-

ner y la relación entre las actividades,

1-2-2-1 CLASIFICACIÓN JÜ2 LÜS MODELOS

Se acostumbra a clasificar los modelos así:

-MODELOS FÍSICOS.-Se basan en analogías entre Sistemas;e jem-

plo sistemas hidráulicos con sistemas eléctricos;en estos

casos,los atributos pueden ser señales medibles como el

voltaje y las actividades son las leyes físicas.

-MODELOS MATEMÁTICOS.-Usan notación simbólica y ecuaciones

matemáticas que relacionan las variables.Por ejemplo el mo-

delo matemático del Sistema Planetario son las ecuaciones

de Kepler.
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-KODELOS ESTÁTICOS.-Muestran los valores de los atributos,

cuando el Sistema esta en equilibrio,no toman en cuenta la

variable tiempo;un ejemplo de un modelo físico-estático es

la representación de los atorros por esferas.

-MODELOS DINÁMICOS.-Tratan de las interacciones que varían

con el tiempo»

*

Para los modelos matemáticos,hay los métodos:Analí-

ticos y Huméricos.

Analítico,-Utiliza deducciones de la teoría matemática y

busca un modelo que resuelva,como por ejemplo ;

una ecuación diferencial.

Kumérico,- Incluye procesos de computación para resolver

ecuaciones.

la Simulación se considera una técnica numérica de

computación,utilizada para modelos matemáticos-dinámicos.

1-2-2-2 PRINCIPIOS USADOS SN frODELAClOH

Se consideran ciertas reglas para construir modelos

matemáticos y juzgar la información incluida en un modelo.

a)Construcción de diagramas de bloques.-I ara simplificar las

especificaciones de la interacción dentro del Sistema,cada

bloque describe una parte de este.
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b)Se incluyen aspectos propios al objetivo de estudio.

c)Se debe tomar en cuenta la acuciosidad de la información

guardada.

d)Un ndmero de entidades individuales pueden ser agrupadas

juntas en largas entidades.

1-3 LENGUAJES DE ALTO NIVEL.-ESTUDIO Y ANÁLISIS

Se ha incluido en las siguientes secciones del Ca-

pítulo un estudio de lenguajes de alto nivel,lenguajes de

Simulación y el lenguaje Fortran que es el que utilizaremos

en la Simulación del microprocesador K6800.

Al crearse los lenguajes de alto nivel,se obtuvo mu-

chas ventajas sobre el lenguaje de máquina,y se incluyeron

en el lenguaje de alto nivel,los elementos necesarios para

la formulación de sentencias de forma semejante a los algo-

ritmos que realizan los programasJtodo esto será motivo de

análisis en este punto..Se empezará definiendo a los lengua-

jes de alto nivel y describiendo las características de es-

tos,de la siguiente n.anera :

1-3-1 DEFINICIÓN

Lenguaje de Alto Nivel es aquel, en que cada instruc-

ción o sentencia corresponde a varias instrucciones de có-
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digo de máquina ;se los llama tair/bién lenguajes algorítmi-

cos,porque cuando se escriben algoritmos,sus pasos se pue-

den traducir directamente a sentencias.

Las sentencias de los lenguajes de alto nivel se

han desarrollado para parecerse mucho a fórmulas a ser eva-

luadas , siendo sentencias aritméticas o de asignación Cabien-

do también sentencias para entrada y sal ida .movimiento de

datos y operaciones de decisión.

Estos lenguajes permiten a los usuarios:1 escribir en

una notación con la que est^n familiarizadosfpor ejemplo

Fortran en una notación matemática.

Mediante lenguajes de alto nivel,se describen progra-

mas que dan la lógica de los procedimientos,antes que el tra-

bajo de la computadora.

x

A continuación,se expondrá las principales caracte-

rísticas de los lengua jes,de acuerdo a como estos se presen-

tan y como se desarrollaron.

1-3-2 CARACTERÍSTICAS.-

-Tienen ^parencia natural para una clase particular de pro-

blemas ,usando notación matemática*

-Son formales,es decir , obedecen a reglas sintácticas(reglas

de la estructura de las sentencias).
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Dsri-tro de un programa se presenta lo que se denomina

control de f l u j o , q u e se refiere a que generalmente el con-

trol del programa pasa de una sentencia a la siguiente,a no

ser que haya una t ransferencia f íe control .

1-3-3 ¿LtíK^KTOS Di 10o LrJLG-HAJiíd Di AiTG Í\IY¿L

Se ha inc lu ido aquí los siguientes :

-Constantes.-Cantid? des que no cambian durante la e j ecuc ión ,

pudiendo s er renteras r reales, alf anumé*ricas.

-Variables.-Son núne ros que pueden tomar d i fe ren tes valores

en el programa;las variables pueden ser renteras t

reales Alógicas.

-Punciones.-Son algoritmos desarrollados para el cálculo de

algunas func iones m a t e m á t i c a s como son por e j em-

plo : s e n ( x ) , c o s ( x ) , e t c ;en el programa se propor-

ciona el argumento x para el cual se desea sa-

ber el valor de la func ión .

-Operaciones y exprés i oríes.-Cu a tro operan dos ar i tméticos t ex-

pon ene iación,ciertas relaci ones

Y operaciones lógicas.

Fara dar un valor a una var iable se utiliza senten-

cias de asignación,y para describir el tipo de datos se u-

tilisa declaraciones.



1-3-4 VENTAJAS y DESVENTAJAS LL LOS LSK GUAJAS

Considerando que existen muchas ventajas y ciertas

desventajas de Los Lenguajes de aLto nivel, se indican aquí

Las principales,

Se tiene facilidad y rapidez en La escritura de pro-

gramas ,pues hay mejor control de software ; también facilidad

en La depuración ,menor costo de programación ,y siendo Los

programas (independientes del trabajo interno de la computado-

ra, no se necesita de su configuración.

Otra ventaja es la documentación propia de los pro-

gramas ,f acuitándose eL mantenimiento de Los programas fya

que en sí son expLícitos.

Entre Las desventa jas , podemos citar, que debido a que

los programas son independientes de la máquina, no se pue-

ríe aprovechar todas Las posibilidades de manejo,o en su Lu-

gar Los programas traducidos ,a veces tienen códigos inefi-

cientesjcomo otra desventaja se puede decir que se forman

grandes programas aumentando eL costo de compiLación

1-4 COMPARACIOK ENTRE LENGUAJE FGHTHAIí Y LEK GUAJE DE SIMULACIÓN

El lenguaje Fortran es un lenguaje natural y formal ,

las sentencias son cercanas a las sentencias materna ticas que

usaríamos para escribir los procedimientos , es el lenguaje

más utilizado , de mayor disponibilidad y cuyo conocimiento

está bastante difundido. La ventaja principal con respecto
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a lenguajes de Simulación es la flexibilidad en:diseño y

formulación de modelos ,tipo y fornato de reportes de sali-

da ,clñses cié experimentos de Simulación y también la ínter*

dependencia con el diagrama de flujo,

En Fortran el numero de suorutinas es limitado bá-

sicamente por la capacidad de almacenamiento y se tiene fle-

xibilidad de escribir cualquier subrutina que <-e necesite

para programas particulares de Simulación;con lo que se pue-

de construir un programa de Simulación a partir de un conjun-

to de subrutinas ya programadas.

Las instrucciones disponibles en ?ortran son:fórmu-

las aritméticas proposiciones de control,proposiciones de

entrada y salida,proposiciones de especificación.Además se

tiene cinco componentes que son;variables , constantes,subín-

dices ,expresiones y funciones.

Sobre los lenguajes de Simulación,se dirá que,los

más conocidos son:Gi¿SIl,DlKbCHltT,3lKIAC.DYIUKO,etc;estos

lenguajes simplifican la labor de programación,ya que se a-

plican directamente al sistema a simularse,tienen estruc-

tura generalizada para el diseño,presentan una forma rápida

para introducir cambios y una forma flexible p^ra obtener

reportes.

Con lenguajes de Simulación puede haber reducción

en tiempo de programación,pero se incrementa el tiempo de

computo y costo.Estos lenguajes se adaptan mejor a proble-

mas de planificación y a sistemas económicos.
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1-5 JUSTIFICACIÓN DKL USO DE i'GRTRAN >ARA LA SÜ'iULACICK

DEL KICR01KOCJ5SABOR K6800

Siendo el compilador Fortran de carácter universal

y por disponer de este compilador en el computador a usar-

se,se ha optado por realizar la Simulación del Hicroproce-

sador M6800 en lenguaje Fortran y además por que en el pro-

cedimiento de Simulación se dan los siguientes elementos

básicos '•

-Valores Iniciales.-Por medio de Fortran,el programador en-

cuentra fácilmente el método de leer va-

lores iniciales o generarlos.

-Generación de Latos.-En base a condiciones iniciales y va-

lores de variables exógenas leídas o generadas,la com-

putadora genera variables endógenas de acuerdo al 3is-

temajcon Fortran la generación de variables exógenas

depende del programador.Sn el sistema microprocesador

K6800 las variables son leídas (estando estas,en un

programa en lenguaje de máquina para este micropro-

cesador) ;la computadora simuladora genera variables

endógenas,que serían,los valores que van tomando los

registros simulados o los valores en memoria simulada..1

-Mecanismo para flujo de tiempo.-Hay métodos de programación

con incrementos fijos y variables de tiempo,con For-

tran hay libertad para escoger cualquiera de los dos

métodos.

.

5n el caso de la Simulación del núcroprocesador M6800
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necesitamos incrementos variables de tiempo,ya que

el registro de tiempo simulado»toma en cuenta la

demora de ejecución de las instrucciones,siendo va-

riable para cada instrucción.

-Fortran ofrece máximo de posibilidades de disecar reportes

de salida,sea gráfica o tabular jen el sistema a si-

mular necesitamos una salida tpbular de registros,á~

reas de memoria,etc.

Otro aspecto que se ha tomado en cuenta es que :no

hay disponibilidad de compiladores de Simulación en la mayo-

ría de computadores,mientras que el compilador Fortran es

Ampliamente utilizado.



C A P I T U L O 2

¿IhUL ACIÓN US ORDENADORES.-CONCEPTOS BÁSICOS Y COKSIDERACIOKES

PARA ¿U im-LEI-LÜKTACICN

Luego de que se ha expuesto en el capítulo anterior

ciertos criterios de Simulación jen este capítulo se realiza-

rá al in ic io ,una "breve visualisacicn sobre traductores para

tener una m e j o r idea sobre el t raduc tor Croes-Assembler que

acoplaremos al Simulador ;y en el mismo p u n t o se definirá a

las rutinas interpretat ivas o s imuladoras ,complementándose

con un e jemplo de un interprete;es decir e n f o c á n d o s e ya la

Simulación de ordenadores o procesadores que es el ob je t ivo

previsto;además debido a que el Simulador que se pretende

realizar neces i t a de comandos de control para el ingreso d.e

datos y otras operaciones,y como estos mecanismos de control,

en sí ,son un lenguaje para el mane jo del Simulador ,se requie-

re de instrumentos de programación pa ra este l engua je ,que

son las máquinas de es tado finitas o a u t ó m a t a s de estado,

f in i tas ;de estas se realizará un análisis y un estudio de

su representación en el computador en la mat r i z conocida

como Katriz de Transición.

Para terminar este capítulo se verá algunas consi-

deraciones sobre la implementsción de programas en tiempo

real.

21



22

Como se dijo en el punto 1-5» se ha requerido de len-

guajes de alto nivel,pues son los que tienen muchas venta-

jas en programación sobre los lenguajes de máquina ;de aquí

que hubo la necesidad de tener traductores de un lenguaje

a otro.En este punto se tratará ce estos traductores y tam-

bién se considerará a los intérpretes.

Un traductor ,es un programa que traduce un progra-

ma fuente a un programa objeto equivalente.£1 programa fuen-

te está escrito en un determinado lenguaje fuente,Fortran

por ejemplo;el programa objeto se1 representa en un lengua-

je objeto,que podría ser código de máquina.La ejecución de

esta traducción se realiza en un tiempo de traducción.

SÍ el lenguaje fuente es un lenguaje de alto nivel

tal como Fortran,PL/I,Cobol,etcry el lenguaje objeto es uno

de bajo nivel tal como lenguaje Assembler o lenguaje de má-

quina, al traductor se lo conoce como compilador..

Sí el programa fuente está en lenguaje ensamblador

y es traducido a lenguaje de máquina ,al traductor se lo lla-

ma ensamblador..

En el caso de que un programa escrito para un orde-

nador sea ejecutado por otro,la rutina que ejecuta,se cono-

ce como rutina interpretativa o simuladora.
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Es un intérprete para lenguaje f u e n t e , aquel que eje-

cuta programes escritos en lenguaje fuente.Esta e jecución

puede efectuarse en dos pasos:

1-Se traduce un programa fuen te escri to en algún lengua je

fuen te (For t ran por e j e m p l o ) a un f o r m a t o interno.

2-Se e jecuta( interpreta o sirnula)el programa en esta for-

ma interna.

Por lo general,se conoce como interpretación la se-

gunda parte;ya que interpreta la forma interna,ocurrien-

do esta en un tiempo llamado t iempo de interpretación.

Debemos anotar que este tiempo de interpretación es

un poco largo,siendo un programa intérprete mucho mas lento

en ejoución que un programa equivalente en lenguaje de máqui-

na ;no debiendo emplearse en t raba jos ru t inar ios ,donde gran

parte del t iempo del ordenador se emplea en e jecuc ión .

Ejemplo 2-1

Como e jemplo se realizará aquí,la interpretación de

un istema computador digital imaginario.Supóngase que tenga

16 celdas de memoria ,d i recc lonadas :0000p, » 1 1 1 1 n t

que disponga de un registro a c u m u l a d o r f u n registro de direc-

ciones ,un registro de instrucciones y que tenga las instruc-

ciones siguientes :
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Instrucción Descripción Código

Load Colocar un número 0010

en acumulador

Store Almacene un número del 0011

acumulador en memoria

Add Sume un número 0100

el acumulador

En la simulación o interpretación de este pequeño

sistema,se reconoce como entidades -del sistemados registros,

memoria(instruccionesJpudiendo afirmarse que los atributos

del sistema serían :la longitud de los registros(4 bits),nú-

mero de registros,capacidad de la memoria(l6 celdas)^longi-

tud de la palabra de memoria(4 bits);y como actividades del

sistema serían-.datos ,resultados intermedios ,proceso de los

datos.

En este ejemplo ,el ambiente del sistema,que puede

contener:las conexiones exteriores como bus de datos ,bus de

direcciones,etc;no tomaría parte en la Simulación.

A este Sistema se lo clasificaría como discreto por

tener cambios discontinuos,es un sistema abierto por que es

afectado por factores exígenos tales como :arribo de datos,

programas en lenguaje de máquina que llegan a este,etc.

Los descriptores de este sistema serían los registros

simulados,los cuales tienen significado físico;en este caso

por no haber registro de condiciones,no hay descriptores de

condición.



Para la Simulación de este sistema se formaría un

modelo matemático,donde solo se tomaría en cuenta-los re-

gistros ,memoria.instrucciones,sin incluir en el modelo,el

ambiente del sistema,como son las conexiones exteriores que

tendrían los registros.Este modelo matemático es dinámico

ya que se consideraría el tiempo que va a tomar cada ins-

trucción y se utilizaría un método numérico ,pues se haría

el interprete en un computador simulador mediante las opera-

ciones numéricas que nos permita usar este.

2-2 MAQUINAS DB ESTADO FINITO .-JUSTIFICACIÓN Y VENTAJAS

DE SU UTILIZACIÓN

Se ha creído conveniente incluir este punto en ra-

zón de que se va a realisar un conjunto de comandos para ma-

nejo del Simulador(lenguaje para controlar el Simulador) ;pa-

ra esta realización,se requiere d<? un reconocedor o maquina

de estado finito,que pueda indicarnos si están bien confor-

mados los grupos de caracteres ingresados por el usuario del

Simulador.

El programar en base a estas máquinas abstractas lla-

madas máquinas de estado finito,dará ciertas ventajas y des-

ventajas ,las cuales serán brevemente analizadas al final de

este punto;también,para desarrollar de una manera organizada

el conocimiento de estos autómatas o máquinas,se hace una

introducción de conceptos,los mismos que ayudárra^definir a
' * • .\s máquinas de estado finitas y todo e/sto tiende a. :q,ue se

cumpla el objetivo de realizar un lenguaje def rñanej

OQm 4.4̂



Simulador.

2-2-1 CONCEPTOS FRSLBilNARBS

Sin querer profundizar mucho en algunos conceptos,

se dará una idea de los principales tales corno ¡Gramática,

sintaxis y s e m á n t i c a , a l f a b e t o t l e n g u a j e y culminar con la

definición formal de una gramática regular.

Considérese una expresión algebraica:

i+i

Puede decirse que esta expresión cumple ciertas re-

glas para su formación,considerándolas como parte de la sin-

taxis del Algebrajpues si aparecería así:

esta ya no sería una expresión algebraica.

También la expresión expuesta tiene un significado

que es la suma de dos variables,este significado representa

la semántica corriente del Algebra.

Hasta aquí se ha expresado que existen ciertas re-

glas sintácticas ;y cuando se tiene un conjunto finito y

no vacío de reglas ,se dice que hay una Gramática Gílas
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partes constitutivas de las realas se denominan unidades o

clases sintácticas ;lias reglas están relacionadas por un sig-

no ' ::=f,que quiere decir :'puede contener*jen las reglas

aparece también el signo :' 1 ! ,que indica las alternativas

que tiene la parte izquierda en ir a la derecha de una regla;

además las unidades sintácticas se presentan entre parénte-

sis angulares.Todas las afirmaciones anteriores se Ilustren

en el siguiente ejemplo.

Ejemplo 2-2

Sea una gramática para expresiones algebraicas con

un operando I y operadores:+ , - , . ,/ ;las reglas para

esta gramática se podrían formar así;

<expresión> ::= <término> j -<expresión + término

-<expresi6n>- : := <cexpresión - término>

<.termino > ::= <f*actor> |<tármino . factor>

<término > : := <.término>./ <f actor>

<Lfactor >• :;= <expresi6n> i .

Aquí, se v e , q u e de acuerdo a la nomenclatura d a d a ,

la primera regla ,por e jerr.plo ,muest ra que una expresión pue-

de contener un término ,o una expresión más un término.

LLamase pl fpbeto a un c o n j u n t o f in i to y no vacío de

elementos o símbolos de una gramát ica í t i ra a una serie fini-

ta de símbolos de un alfabeto,así por e jemplo para un alfa-

beto :

A =
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las tiras de A podrían ser:

a , b , c , ab , asea- , £

donde £ representa la tira nula.

Los símbolos se llaman no terminales cuando aparecen

en la parte izquierda de una regla,por ejemplo <expresión>

en la gramática del ejemplo 2-2;y se denomina símbolo dis-

tinguido z de la gramática G(z),al que debe aparecer por

lo menos una ves en¡ la parte izquierda de una regla»

Se conoce como lenguaje al subconjunto del conjunto

de todas las tiras terminales(tiras compuestas por símbolos

terminales),en el ejemplo 2-2 para el símbolo terminal i,

el lenguaje podría contener ¡

i , i.i ,i+i.i ,i-i.i , i.i/i+i , etc

A continuación se def ine formalmente una gramática

regular-Para esto,sea el arreglo ( V , T , P , Z ) donde :V es un

alfabeto,T contenido en V ,es el alfabeto de símbolos termi-

nales,? es un conjunto finito de reglas y Z es el símbolo

distinguido.Se llama gramática regular si esta cumple con

la o las reglas:

U : := N

U : := WN
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-$n las reglas anteriores N está en T,y U y W están

en V-T; siendo V-T el alfabeto de símbolos no terminales.

Para mayor información de lo que es la grafitica re-

gular,demos un ejemplo de esta:

Ejemplo 2-3

Consideremos una gramática G(entero) para generar

el campo de los números enteros,el conjunto de reglas de

esta gramática podría ser:

<.entero> : := dígito |<entero> dígito

<dígito> ::- 0 | l | ^ | ? | 4 l 5 | 6 | 7 | 8 l 9

Identificando las partes de esta gramática con la

nomenclatura dada en la definición anterior,se afirma qué:

V(el alfabeto de la gramática,será:

Y = ¿<entero>,0,1 ,2,3,4,5,6,7,8,9

T el alfabeto de símbolos termínales

r
T =¿ 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

p j S o n las reglps indicadas al principio del ejemplo
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2,el símbolo distinguido es : <centero> en la gra-

mática de los enteros G(entero)

Con todos estos conceptos preliminares,se pasa a a-

nalissar lo que se entiende por máquinas de estado finito.

2-2-2 M A Q U I N A S DÜ ICSTADO PI^ITO.DET^MINISTICAS y NO

DBTSRMINISTICAS

Se las conoce como autómatas,máquinas o reconocedo-

res de estado finito,y sirven para manipular modelos de ma-

quinas.

No es un objeto real,sino un modelo matemático con

propiedades y comportamientos específicos y que se pueden

simular con un programa de computadora.

Un autómata de estado finito determinista (AP) es

un arreglo de (K,VT,M,S,z) donde:

K :alfabeto de estados

Ví :alfabeto de entrada (caracteres de una tira)

M ;función que pasa de un K y VT a otro K (sí

M(Q,T)=R del estado Q con el carácter T pasamos a R)

S ¡estado inicial

2 :conjunto de estados finales

Es determinista cuando en cada paso,el siguiente

carácter de entrada determina unívocamente el próximo estado.
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Para ver un ejemplo de un autómata finito se indica

primeramente como construir un diagrama de estados.

Ejemplo 2-4

Para la gramática G(z)con las reglas:

Z ::= UO|V1

U :;= 21 | 1

V : := ZQ | O

Esta gramática produce un lenguaje de ceros y unos,

en parejas de 01,10.

Cada símbolo no terminal se pone como un nudo o es-

tado,se tiene también un estado inicial S con su correspon-

diente nudojy para las reglas siguientes se ilustra con ar-

cos las transiciones,así:

U :: 1 hay un arco de nombre 1 que va de S a U

U ;:Z1 hay un arco 1 que va de Z a U

Entonces;si al diagrama de estados se le incluye un

estado de!fallo' F,quedaría:



Fig,2-2-2-1

Considerando Iss reglas de la gramática G(z) y el

diagrama de estados ;el autómata de estado finito sería •*

AíY^S.Z.U.V.F^, A)f1 \ M , S »{"z})

M(ü,0)=Z M(U, 1)=

H f i? n ̂ _ i? MfT?-i'\_T?\i* ,U )-F S-L{Í? , 1 )-ÍT

La máquina de estado finito no determinística,se

diferencia de la determinística,en que,la función M da un

conjunto de estados siguientes,en vez de un estado siguien-

te único ¡además puede tener varios estados iniciales o tam-

bién varios estados finales y tiene reglas como;

V :; UT Y W : :̂  UT

Los autómatas finitos no determinísticos,pueden ser

;ransf ormados a deterrrdnísticos,sustituyendo un conjunto de



estados por un estado equivalenteJsi por ejemplo hay elec -

clon de 3 estados XfY,Z , el autómata finito tendrá un esta-

do único ; (XfY,Z).

2-2-3 VENTAJAS Y DESVENTAJAS BE UTILIZAR KAJUIKAS DE ESTADO

FINITO.-

De acuerdo a la aplicaci6n se utiliza o no maquinas

de estado finito ;ya que con el uso de estas aumenta la rapi-

dez de la ejecución pero aumenta también el uso de memoria.

Generalmente se utiliza máquinas de estado finito

cuando hay que manejar problemas recurrentes de compilación,

o cuando se necesita tener flexibilidad de cambios en un re-

conocimiento de estados.

Al simular una máquina de estado finito se incremen-

ta el almacenamiento de memoria ,pero se simplifica los pro-

blemas de manejo de memoria.

2-3 MATRIZ DE TRANSICIÓN

Es la representación dentro de un computador u orde

nador de un autómata de estado finito ;así,si los estados

son:Sl,32,S3, ,Sm , y los caracteres de entrada son:

TI,T2,, Tn;se representan en una matriz de transición

B de mxn.
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Cada elemento de la matriz es B(i,j) y contiene un

estado siguiente Sk cumpliéndose que M(si ,T3)=Sk ¡siendo

M la función que de un estada Si con un carácter de entra-

da Tj pasa al estado Sk. Por pasarse de un estado a otro

se llama matriz de transición.

Las columnas de la matriz son etiquetadas con símbo-

los o caracteres de entrada ,mientras que las filas represen-

tan los estadosJlas entradas generan nuevos estados,en una

columna de entrada y una fila de estados*

La primera fila de la matriz contiene los estados

iniciales,y a la derecha de las filas(formando la última

columna se pone un indicativo de estados aceptores con un'11,

y de estados no aceptores con un*O1;esta columna se nombra

con un signo ' -I1..

En el ejemplo anterior de máquinas de estado finito

para la gramática que da la secuencia de parejas 01,lO;la

matriz de transición se expresaría así:

Símbolos de entrada

Estados

s

u
V

z

F

0

V

2

3?

V

F

1

U

F

Z

U

?

^

0

0

0

1
0

FIG. 2-3-1



35

En la matriz de la Fig.2-3-1 ,se observa que estando

en el estado S e ingresando un carácter O se pasa al estado Y;

el estado aceptor es 2,y los demás estados no son aceptados.

La matriz de transición se empleará cuando por autó-

matas de estado finito ,se reconozcan grupos de caracteres

válidos,en instrucciones que facilitarán el manejo del Simu-

lador.

2-4 ir-lPLEKENTACIOK EN IIEKPO HE Al PARA OPTIMIZACION

En esta sección se darán ciertos criterios ,que son

útiles para la implementación de programas en el computador,

que tienen que ver ,en el caso del Simulador a implementarse,

con los mecanismos de control de este,que existirán en tiem-

po de ejecución,y también con la forma de optimizar programas

para disminuir el tiempo de compilación y de ejecución de los

mismos.

Se dice que un sistema, está en tiempo real,cuando el

proceso de entrada de datos al sistema,para obtener el resul-

tado, se produce de forma virtual y simultanea con el proceso

que genera los datos;es decir el ordenador debe ser capas de

recibir y transmitir datos suficientemente rápido y debe po-

der obtener inmediatamente información de la memoria*

Los sistemas en tiempo real,requieren :un equipo de

comunicación de datos para alimentar estos desde un terminal,
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dispositivos de almacenamiento de acceso directo,utilización

de unidades centrales de proceso,en tiempo compartidojla fi-

nalidad de un sistema en tiempo re^l,es que el ordenador pro-

porcione una imagen de los sucesos a medida que se producen,

por tanto,un sistema de este tipo debe tener alguna forma de

recuperación de información , como por ejemplo unidades de

representación visual.

Para un diseño de un Simulador en tiempo real,se de-

is e planear como va a ser la salida del mismo,es decir el ti-

po de estructura de datos y mecanismos de control que exis-

tirán en tiempo de ejecución,por ejemplo :como se cargan a-

rreglos en memoria,si se utiliza macros,si se permite pro-

cedimientos recursivos,etc.

La estructura de datos,se refiere,a la forma como

se almacenan los datos en una situación dada,por ejemplo,

el formato que se usa ,1a información que se almacena ("base

de datos o banco de datos) ,etc.

Se necesita hacer estructura de datos,por que si tie-

nen estos una estructura intrínseca y si se utiliza ésta pa-

ra el procesamiento,hay mayor eficiencia para la ejecución;

también si los datos tienen un tamaño variable y si se los

estructura,hay un ahorro en la memoria utilizada,además de

un acceso relativamente fácil.

Los macros o macroinstrucciones son abreviaciones

de una cadena de procesos en un solo nombre previamente de-
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finido,de acuerdo a una estructura convenida;es decir,se

asignan nombres por ejemplo de cuatro caracteres para rea-

lizar algún conjunto de operaciones;por ejercplofen el ca-

so del Simulador,estas operaciones pueden ser:escribir

en memoria y leer de memoria,etc.

También en la implementación en tiempo real,se in-

cluye la administración de memoria;esta se organiza de a-

cuerdo al lenguaje a utilizarse¿habiendo una asignación

en memoria de manera dinámica o estática.Tor ejemplo en

Fortran se tiene una asignación estática por medio de la

sentencia 3JIMJSESION.

En lo que tiene que ver con la optimisación de los

programas que constituirán el Simulador a realizarse,se

cita aquí dos consideraciones principales a tomarse en

cuenta:

-Eliminar operaciones redundantes sacando factor común de

expresiones o parte de ellas repetidas;para ilustrar es-

te caso se presenta aquí el siguiente ejemplo.

Ejemplo 2-5

Si se tiene la siguiente secuencia de operaciones

en un programa :

1-

2-

3- C



En este ejemplo ,en la 1ra. y 2da_ sentencia hay

redundancia de la operación C.B,mientras en la 2da. y 3ra.

hay repetición de la sentencia D+G.B

-Extracción de operaciones o expresiones constantes en la-

zos iterativos.Para visualizar esto,sea el siguiente ejem-

plo.

Ejemplo 2-6

Supongamos las siguientes líneas en un programa :

DO 5 1=1,50

A=5

5 X ( I ) = I + A

Aquí vemos que la sentencia A-3 puede ser realiza-

da antes del laso.
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C A P I T U L O 3

PLANTEAMIENTO DEL SIMTLAÜOR DKL MICROFROCESA3X3R

M6800

En este capítulo se centraliza los criterios de Si-

mulación descritos en los capítulos 1 y 2,en el objetivo-

de este estudio,que es, simular el microprocesador K6800;

es así que luego de considerar ciertos detalles referentes

al sistema donde vamos a simular y al código objeto prove-

niente del Cross Assembler,se hará un planteamiento del Si-

mulador explicando este en base a submodelos,para cuya rea-

lización se tomarán en cuenta criterios del punto 1-2-2

Posteriormente,.corno mecanismos de control del Simu-

lador,se plantearán comandos,o lo que es lo mismo,instruc-

ciones dadas al Simulador para que este efectúe algunas o-

peraciones.

Se cierra este capítulo con una enumeración de los

posibles errores que podrán ser detectados por el Simulador.

39
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3-1 COKSIDKRACICNES LE LA CONFIGURACIÓN GA-DK250 :KH-,ORIA,

ORGANIZACIÓN KN DlSÓOfPERIPERICOSfSISTEMA CONVERSACIONAL,

TRANSFERENCIA DE CÓDIGO OBJETO PROVECIENTE DEL CROSS-

ASÜEH3LER DEL M6800

3-1-1 SISTEMA GA-DM250

Es el s is tema que se util iza para la Simulación y

es en donde también están residentes los programas del Cross-

Assembler del M6800.

Este sistema tiene 64K palabras de memoria real,de

las cuales 32K palabras están disponibles para almacenamien-

to interno de acceso inmed ia to , e s to se refiere a las posicio-

nes de a lmacenamien to que el procesador central del DI-í-250

puede accesar en un tiempo mín imo.Además se dispone de otros

medios de a l m a c e n a m i e n t o auxiliar tales como :U ni da des de

cinta magnét ica y Un idades de disco magné t i co , cuyo acceso

involucra una demora y por lo tanto un tiempo mayor que

para el caso de memoria real.

En un disco se dispone de 65 volúmenes cuya organi-

zación es por sectores,cada vo lumen cont iene 1576 sectores y

cada sector contiene 320 palabras,siendo cada palabra de

dos by tes ;en el disco se leen o se escriben los datos por me-

dio de las cabezas de lectura/gravación respectivos.

•
El minicornputador GA-BM250 t iene un sistema conver-

sacional, ca rac te r izado por la interacción entre el computador
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y el programador,durante las diversas fases del desarrollo

de sistemas,tales como;edic ión,compilación,depuración « e j e -

cución ,ingreso de datos y obtención de resultados.

El usuario en el terminal puede meter datos cuando

el programa los requiera y ver la salida como se está pro-

duciendo. También el ususario puede parar la e jecución de

un programa que no este dando los resultados deseados,pue-

de dar diferentes parámetros de entrada,corregir errores

de un programa y recompilarlo.

La información almacenada,representando datos o pro-

gramas ,residen en un aparato de almacenamiento directo.

3-1-2 CÓDIGO OBJETO UEL CROSS-ASSEMBLER D-hiL K6800

Descripción del funcionamiento.-

Al referirse a la fig. 3-1-2-1,se puede observar

que cuando un usuario del Cross-Assembler ,desea obtener

a partir de un programa fuente en lenguaje l \mónico,un pro-

grama objeto en lenguaje de máquina,edita su programa y en-

sambla usando el Cross~Assembler(bloque C),obteniendo un

programa objeto.

El manejo del Cross-Assembler y su localización

en el computador GA-DM250 se encuentran explicados en la

Tesis del Cross-Assembler,indicada en la Bibliografía.



42

ü
s
u A

rograma Puente

(Lenguaje NmÓníco)

K6800

D

Cross-Assembler

K6800

U
s
u J
a *
r

Programa Objeto

(Cod»de máquina)

Corrección del

Programa Puente

G
fdül ~HI^
Programa Objeto

Sin errores

(disco)

^
^___

H ^oY^i ^ i
Programa

Objeto

Sin

errores

(papel)__

Programa

Objeto

Sin

errores

(pantalla)

Pig.3-1-2-1 Código Objeto del Cross-Assembler del K6800

En esta figura,se observa también»que cuando un pro-

grama objeto(bloque D) contiene errores de ensamblaje,estos

serían corregidos con la intervención del usuario que ensam-

blaría nuevamente,hasta cuando no se presenten errores;con

lo que se obtendría un programa objeto sin errores de ensam-

blaje.El programa objeto en esta condición puede almacenarse

en las siguientes formas;disco,papel o pantalla(bloques G,H,I

respectivamente).
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3-2 PLANTEAMIENTO ESQUEMÁTICO DEL SIMULADOR

3-2-1 Esquema Resumido del Simulador

K L M
i
I
, ni U
i
i
t
,Ü
1
\

L -

U suario

Programe

Objeto

í disco) J
_ _

i
i

1
i
i
t
i
I
i

_ i

'""1
o
m M6800
a
n
rt

O

'e

Q <*
5! ̂ ^

<^^

J
Corregir errores

y ensamblar

Resultados

llueva Simulación

(errores de I6gicaf

uevos datos

Programa Simulado

cumple la función

revista
9

Código Objeto Finalí

Ensamblado y Simulado

sin errores detectados

soportado en disco,

papel.pantalla

Fig.3-2-1-1 Simulador del M6800(esquema resumido)
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En "base a la figura 3-2-1-1 se analiza que:el pro-

grama objeto,sin errores,puede ser simulado,con la interven-

ción del usuario por medio de comandos(bloque L).

Dependiendo del programa simulado y de los datos in-

gresados,se obtienen resultados,que pueden o no contener e-

rrores y de esta manera se requiere o no de una nueva simu-

lación.

Además,se revisa» sí el programa cumple o no con

la función prevista(bloque 0).En el caso que no cumpla se

corregirá errores y se ensamblará nuevamente.En caso contra-

rio,cuando el objetivo del programa simulado es cumplido;se

dispone ya de un código objeto final ensamblado y simulado,

sin errores detectados y que puede estar soportado en disco

papel o pantalla(bloque P).

Para ilustrar la secuencia anterior,se incluye aquí

el siguiente ejemplo :Sí se desea simular una suma del regis-

tro acumulador con una localidad de memoria;luego de reali-

zarlo con cierto dato en la memoria,puede realizarse con

otros en nuevas simulaciones.

y si analizando los resultados,se encuentra que el

propósito del programa no era sumar,sino realizar por ejem-

plo,la función lógica OR entre un acumulador y una locali-

dad de memoria,se deberá ensamblar y simular nuevamente.
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3-2-2 CONSIDERACIONES DE LA APLICACIÓN DEL CÓDIGO OBJETO

ENSAMBLADO Y SIMULADO A SISTEMAS FÍSICOS

Usuario

P

Código Obje to -+•

Sistema Físico

que utiliza un

M6SOO

Resultados

^
k I

Final¡Ensamblado

y Simulado R NO

Ensamblar y

Simular

nuevamente

Código Objeto Final

Ensamblado,Simulado

y Verificado en el

Sistema Físico para

aplicación definitiva

Fig. 3-2-2-1 Aplicación del Código objeto

a Sistemas Físicos

Considerando la Fig.3-2-2-1,se observa que,para ve-

rificar el programa objeto ensamblado y simulado;se aplica'

el código objeto a un sistema físico que utilize el micro-

procesador M6800(este puede ser un Kit de desarrollo de sis-

temas basados en microprocesadores).Si los resultados obte-
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nidos,no son satisfactorios,se pasará a corregir el progra-

ma fuente y a ensamblarlo nuevamente.Este procedimiento se

repetirá hasta cuando se obtengan resultados esperados en

el sistema físicojhabiendose creado de esta forma,un códi-

go objeto final ensamblado.simulado y verificado.

3-2-3 DESARROLLO DEL ESQUEMA DEL SIMULADOR

Ampliando el diagrama de la fig.3-2-1-1 .mediante

un detalle del bloque L del mismo,se tendría;
L

w ~ " Y

Usuario
Q.

G

Programa

Objeto

sin errores

de ensamblaje

Fase de Inicialización

de registros y áreas

de memoria del sistema

Piicroprocesador K6800

Simulado

Mecanismos de control

del Simulador¡Comandos,

Macrocomandos

Carga del Código

Objeto para

simular

Simulador del

Sistema

Klcroprocesador

M6800

Registros,

Memoria,etc.

M

Resultados

Fig.3-2-3-1 Acceso al Simulador del M6800
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En la fig.3-2-3-1 se desarrolla la parte de acceso

al Simulador,pudiéndose ver que,antes de realizar la Simu-

lación o Interpretación de un programa objeto,se hace una

inicialización de registros.generalmente el encerado de es-

tos(bloque W ) , l a s localidades de memoria ut i l izadas por el

programa se inicializa con datos ,e tc .Por otro lado,el pro-

grama obje to es introducido en la memoria s imulada(bloque x).

Siguiendo el desarrollo del Simulador,mediante un

detalle del bloque Y de la fig.3-2-3-1,se obtiene el siguien-

te diagrama:

w
Pase de Inicialización

de Registros y áreas

de memoria

U
s
u
a"
r
i
o

mecanismos de Control

del Simulador

Carga del Código

Objeto para Simular

Registros

Simulados

de

Instrucción

Simulado

Y4

Interprete

de

Instrucción

(Control del

Programa y

Jünidad Arit.

y Lógica

Simulada)

Pig.3-2-3-2 Simulador del K6800(bloques que lo

constituyen)
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3-3 DESCRIPCIÓN DüL 'FUNCIGKAKIvrNTO DEL SlKULADOR

Para describir el Simulador,se realizará la modela-

ción de sus partes,es decir,se hará un submodelo de la memo-

ria,un submodelo del decodificador de instrucciones,un sub-

modelo de los registros y se describirá el intérprete de ins-

trucciones que tendrá el control del programa simulado y

simulará la función de la Unidad Aritmética y Lógica ejecu-

tando las instrucciones decodificadas»

Para realisar un modelo se tomará como base los cri-

terios indicados en el punto 1-2-2.

3-3-1 SUBHODKLO DE LA MEMORIA DEL M6800

Entidades u objetos de interés :el Microprocesador M6800 pue-

de direccionar 65536 palabras de memoria,que en hexadecimal

estarían entre las localidades 0000 hasta FFFF.

Atributos o propiedades de las entidades :cada palabra de me-

moria es de un byte,pudiendo almacenarse en esta,valores en-

tre 00 a í1? (en hexadecimal),

Entradas principales a memoria ."Se tiene Direcciones de memo-

ria,valor del registro contador del programa almacenado,valor

del registro índice más offset en direccionamiento indexado;

desde el intérprete se almacena en memoria resultados de o-

peraciones con registros o con valores de memoria;otra entra-

da es la del código objeto del programa y también datos ini-
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ciales para el programa.

Salidas de Memoria ¡instrucción direccionada o código del o-

perador,tambíen el código del operando járeas de datos.

Actividades o procesos que causan cambios en memoria:llegad a

de direcciones de memoria y datos a ser almacenados.

3-3-2 SU3KODELO DEL BECODIíICADOR DE INSTRUCCIONES

Entidades :Hay 197 códigos diferentes de instrucciones que u-

tiliza el microprocesador M6SOO
*

Atributos :Existen 6 tipos de direccionamientodependiendo de

la instrucción,el tamaño de cada código de instrucción es de

1 by t e ; f i e presenta diferente número de bytes para los dife-

rentes tipos de instrucciones y sus operandos-Hay distintos

tiempos en ciclos de máquina empleados en la e jecuc ión de las

diferent es instrucciones»

Entradas al Decodif icador de Instrucciones instrucción direc-

cionada en memoria.

Salidas del Decodif icador :La decodificación de la instrucción

es dada por un número de una subsentencia en el programa in-

té*rprete;este número es la salida del decodificador.

Actividades :LLegada de instrucciones al decodificador y bus-

queda del número de subsentencia,comparando secuencialmente

.
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las instrucciones y obteniendo información del tipo de direc-

cionamiento,tipo de registro con que trabaja la instrucción

y el tiempo de ejecución para la instrucción.

3-3-3 SUBMODELO DE LOS REGISTROS DEL M6800

EntidadesrRegistros acumuladores A,3;registro contador del

programa P,registro índice X,registro puntero del stack de

memoria S,registro de condiciones C.

Atributos:Los registros A y B son de un byte,el registro C

tiene 6 bitsjlos registros P»X,S tienen una longitud de 2

bytes.

EntradaszLos registros tienen como entradas,los valores

dados en la inicialización del microprocesador simulado;

pueden ingresar también valores desde el intérprete de ins-

trucciones,donde algunos valores de registros cambian por e-

fecto de las instrucciones y además pueden entrar valores de

memoria a registros en instrucciones de carga de registros.

Salidas ¡Desde registros salen valores a memoria,por ejemplo

el contenido del contador del programa para direccionar la

siguiente instrucción en memoria,o valores de los registros

a ser almacenados en memoria,o dirección del área de stack

de memoria que se encuentra disponible y que se guarda en

el registro S(stack pointer) y también salidas al intérprete

de instrucciones,pues desde este se requieren valores de re-

gistros paralas operaciones que realiza el microprocesador

simulado.
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Actividades:E1 registro contador de programa varía con la se-

cuencia que sigue el programa simulado ,los registros acumula-

dores varían con las operaciones realizadas en el intérpretet

al igual que los demás registros.

3-3-4 INTERPRETE I3¿ INSTRUCCIÓN DIRECCIÓN ADA.-COK TROL DE

PROGRAMA Y UKEDAD ARITMÉTICA Y LÓGICA SIMULADOS

El control del programa se encuentra en el intérpre-

te y utiliza las operaciones que le permite el computador

simulador.

El submodelo de la Unidad Aritmética y Lógica son

todas las operaciones aritméticas y lógicas que se describen

en el set de instrucciones,como son por ejemplo:A+K*A;B+M*B,etc.

Este subraod el o tendría como entidades las operaciones

aritméticas binarias y decimales,las instrucciones lógicas de

desplazamiento,las funciones de rotación,saltos,manipulación

de stack,operaciones de transferencia de memoria,operaciones

de interrupción Jen total 72 operaciones diferentes.

-

Como atributos de este submodelo tenemos que algunas

operaciones se realizan con acumuladores,o tras con registros,

otras con valores de memorias;hay operaciones para bits,para

palabras de 1 byte y de 2 byte.s.

Entradas para este submodelo son los contenidos de

los registros.valores de memorias ,inf ormación acerca dejla ins-
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trucción de la que se trata,como es:el número de bytes de es-

ta instrucción,el número de ciclos de máquina que se demora

en ejecutar esta instrucción,etc.

Como resultado de la intervención de la Unidad Arit-

mética y Lógica Simulada,se tiene eventualmente modificacio-

nes en valores de registros ,áre.̂ s de memoria,etc. ¡constitu-

yendo las salidas en el submodelo.

Las actividades del submodelo de la Unidad Aritmética

y Lógica son -.sumas ,restas ,almacenamientos ,cargas ,rotaciones ,

saltos»etc.

3-4 COKAKDOS DISPONIBLES1

Dentro del esquema del Siir<ulador(f ig.3-2-3-1)el blo-

que Z corresponde a mecanismos de control que son ¡comandos,

macrocomandos y comandos a tabla de macrocoir.andos.-A conti-

nuación se detallará todos estos.

3-4-1 COMANDOS PARA CONTROL DE íORNATOS E IMPRESIÓN DE SALIDAS

-BE :Base de Entrada

La descripción de los formatos de los comandos,está

en el Kanual de Usuario (Apéndice C)
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Funcionaste comando se usa para poner el control de forma-

to del Simulador en la base que el usuario desee ,pudiendo es-

coger entre ¡binaria,octal»hexadeciff ial o decimal.

-3S ¡Base de Salida

Punción ¡Este comando seleccionará la base que el Simulador

usará cuando imprima in fo rmac ión para el usuar io ,pudiendo

ser ¡binaria , octal ,hexade c ima l ,dec ima l .

-SR ¡Selección de Registros

Función¿Seleccionará cualquiera(o todos)los registros del

K6800 para ser visual izados con el comando VR,

-105 ¡Da Encabezamiento

Función ¡Imprime la línea de rotulado de registros

-1C :Lista Comandos luego de ser in t roduc idos

-NL •l'ío lista comandos

-CO ¡Código Obje to

Función ¡Escoge la salida entre código ob je to o código nmóni-

co de las instrucciones que se vayan e j ecu tando .
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3-4-2 COKAKDOS PARA PGÍffiR VALORES

-PM :Poner en Memoria

Función :Se especificará una localidad de memoria con este co-

mando y se pondrán valores a partir de esta localidad,de a-

cuerdo a la base de entrada.Se puede utilizar este comando

para cargar datos en ciertas localidades de memoria,requeri-

dos por algún programa para el M6800,y/o para cargar un pro-

grama en lenguaje de máquina.

-PR :Poner en Registros

Función :Be acuerdo a la base de entrada y especificando los

registros a ser cambiados se ponen valores que tomarán estos.

Los valores podrían ponerse en cualquier orden y únicamente

los registros a ser cambiados necesitan ser ingresados.

-CM ^Continúe poniendo en memoria

Función :Se utiliza a continuación de PM y este comando sir-

ve para ir poniendo valores en las siguientes localidades

de memoria a partir de la última localidad ingresada con PM.

-CP iCargar el programa

Función :3e utilizará este comando para cargar en memoria

el código objeto ensamblado de un programa para el M6800;de

esta manera luego de haberse transformado de lenguaje fuente

a lenguaje objeto es cargado el programa objeto en el Simulador,
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3-4-3 Vieuallzaci&n de valores

-YI'J ¡Ver Kemoria

Función ¡Visualiza memorias desde cierta localidad inicial

especificada y el número de localidades que se pida ser pr_e

sentadas.los valores de memoria visualizados están en la ba_

se seleccionada por el comando BS.

-VR ¡Ver Registros

Función ¡Con. este comando podemos ver los registros selecci_o

nados con el comando SR.Los valores numéricos de los regis-

tros aparecen en la base seleccionada por el comando BS.

-VU ¡Ver Ultima Instrucción

Función ¡Al ingresar este comando aparece la última ins-

trucción ejecutada ,siendo la salida en base hexadecimal..

-UH ¡Ultima Dirección

Función ¡Imprime la dirección de la última instrucción ej_e

cutada en el programa,esta aparece en la base especificada

por BS.

-ER ¡Mensaje de Error

Función ¡ingresando en este comando el número de error,apa_

rece el mensaje de este error.
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-EJ¡Ejecuta el Programa

Función ¡Especificando la localidad donde empieza el progra^

ma y el número de pasos que se desea que se ejecuten (de _§

cuerdo a la "base de entrada), se ejecuta el programa; para

luego imprimir todos los registros en "base hexadecimal,

-RN :Rastree N pasos del Programa

Punción ¡Indicando en este comando la localidad donde se _i

nicia el rcstreo y el número de pasos que se requiere ras-

trear, este comando luego de ejecutar cada instrucción im-

prime todos los registros en bsee hexadecimal.

-R3. ¡Rastree N saltos de programa

i
i

Punción :En un programa que contenga saltos, luego de cada

salto se imprime todos los registros en base hexadecimal.

-El ¡Ejecuta Instrucciones

Punción ¡Cumple igual función que EJ» pero aquí se ejecuta

un número de instrucciones especificado.

3-4-5 Comandos de Interrupción Simulada

-IR ¡Interrupción de hardware simulada

Punción ¡Utilizado este comando luego del ingreso de una



instrucción V/AI (Espera por interrupción), se pasa al pro-

grama de interrupción que se inicia la dirección de memoria

almacenada en las localidades FFF8 ,FF]?9 ; revisando previamen

te que la "bandera de interrupción no este seteada; mediante

este comando se simula la señal IRQ. ("Interrupt request")

-IS ¡Interrupción sin máscara

Función ¡También se utiliza luego de una instrucción WAI;

sin tomar en cuenta la bandera de interrupción, pasa al pro

grama de interrupción que se inicia en la dirección de memo

ria almacenada en las localidades FFFC y FFFD. Kediante es_

te comando se simula la señal KKI("Non-Maskable Interrupt")

3-4-6 Macrocomandos

Un macrocomando es una abreviación de una serie de

comandos del Simulador, los cuales son realizados en el o_r

den definido, cada vez que el nombre del macro es llamado.

Un macro incluye una tira de comandos que en un d_e

terminado orden se desean repetir, ahorrando el tiempo y

esfuerzo de reentrar estos comandos cada ves que ellos sean

requeridos.

Tara ejecutar un grupo de comandos solamente se

ingresa el nombre del macro asociado.

El macro al definirse se guarda en una tabla de macros

para posteriormente ser llamado durante similares y poste- .

riores simulaciones.
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La idea de un rn*cro es la inserción o sus t i tución de tex-

to, un identif icador o nombre es sustituido por una tira

de caracteres en este ex so comandos.

Ejemplo:

Definición de Kacro Simulación Resultado

KAC :>S02 . VMm , n MAC I3S02

En este ejemplo se define con el nombre KAC la ti-

ra de comandos ¡base de salida binaria, ver n locslid-ades óe

memoria desde la localidad m; el resultado es la visualizan

ción en binario de l^s memorias.

El nombre 1'iAC cuando aparece es una llamada a ma- :

ero; el proceso de sustituir la llamada de macro por su

cuerpo se conoce como expansión de macro.

Una llamada a macro'se expansiona así :la tabla de

macros (conteniendo nombres de macros y sus tiras asocia-

das) se explora para tomar uno por uno los integrantes de

la definición del Kacro.

•La forma de generar macro comandos,asi como, otras carac-

terísticas de estos; está explicado en el ¡'.anual de Usuario

(Apéndice C) .
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La forrea de def in ic ión de macros es así:

Kombre ( t i ra)

La tira es una secuencia de comandos que pueden ir

.separados por un punto p o r g e m p l o , además el nombre se 11-

rnila a una cierta extensión ¿le caracteres (4 por e jemplo)

y que se eriipieze por un carácter alfabético.

La definición del macrocoffiando ( t i ra) se encierra

entre paréntesis.

Ejemplo :

SI se quiere realisar la siguiente secuencia de co-

mandos :

-Poner Base de salida en 16

-Seleccionar los registros : A,B,X

-Visualizar los registros

Utilizando algún nombre de macrocomando,por ejemplo

ALFA ,1a definición se hará así:

ALFA (BS16.SR ABX.VR)

La tira de comandos se pone en efecto poniendo úni-

camente el nombre del macrocomando:

ALFA
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3-4-7 COMANDOS A TABLA BK KACROCOMANDOS

-LM ¡Liste Macros

Función::Presenta una lista de los macrocomandos almacenados,

pudiéndose ver qué capacidad remanente hay para guardar más

macros,considerando que se da un límite de rnacros a almacenar-

se jeste límite,de acuerdo a la memoria se escogerá posterior-

mente.

-BK :Borre -Macrocomandos

Función :Se tiene la posibilidad con este comando de ir dando

nombres de macros que se desean borrar,ya sea por que no se

van a utilizar o se quiere dar espacio para otros macros.Se

borra macros en caso de tener almacenado un número de estos

cercano al límite a guardarse.

3-5 ERRORES QUE DETECTARA EL SIMULADOR1

El Simulador detectará errores en comandos no ingre-

sados correctamente fen macrocomandos mal definidos fen coman-

dos inexistentes,en instrucciones del raicroprocesador inexis-

tentes y en general cualquier condición de mal uso o uso no

Ver punto 3-4-3 comando ER,sobre la visualización

de mensajes de error.
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previsto del Simulador.

ERROR 1 :De Sintaxis en Kacrocomando

Significado -.Error de sintaxis en nombre de macrocomando;

se acepta letras corno primer carácter del nombre y letras

o números en los siguientes;debiendo ser el nombre de cua-

tro caracteres.

ERROR 2 :En definición de Macrocomando

Significado :Ko está balanceado los paréntesis o hay espa-

cios en blanco luego de puntos o longitud de caracteres es

mayor de 60.

ERROR 5 :Librería de Hacros llena

Significado :Se llegó al límite de almacenamiento de macro-

comandosjpor lo tanto el macro no fue almacenado.Se da un lí-

mite de 29 ma croe ornan dos a ser almacenados en la tabla.

ERROR 4 ;Se quiere crear un macrocomando existente

Significado :Se quiere dar un nombre de macrocomando que ya

existe.En caso de que se quiera ejecutar el macrocomando de-

be ponerse únicamente el nombre del mismo.

ERROR 5 ;Ho existe el macrocomando que se pide borrar

Significado :Se ha dado instrucción de borrar un macrocomar.-
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do que no existe en librería de macros.SÍ se desea revisar

los macrocomandos almacenados utilizar el comando LM.

ERROR 6 :Error en nombre de macrocomando a borrar

Significado :E1 nombre de un macrocomando que se pide borrar

es mayor que 4 caracteres ,o empieza con un carácter distinto

a una letra.

ERROR 7 :Un comando no definido en el Simulador fue encontrado

Significado ¡Solo se pueden utilizar los comandos descritos

en el punto 3-4 y con el formato indicado en el Kanual de U-

suario (Apénd ice C) .También el error puede ser por haber uti-

lizado un comando CK sin antes haberse e j e c u t a d o un comando PM,

ERROR 8 :Error en comando del Macro

Significado :E1 comando que está dent ro del macrocomando no

ha sido d e f i n i d o í e s t o es de tec tado cuando se va a e jecutar

un macrocorcando y al ir t omando consecut ivamente cada coman-

do se encuentra un comalido que no corresponde a los realiza-

dos en este Simulador.

ERROR 9 :Direccionarniento Ilegal

Significado :Una dirección ilegal de memoria fue encontrada,

la dirección no está dentro del rango de memoria simulada (en

he xadecimal de 0000 a FF?F)
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ERROR 10 :Valor de entrada sobrepasa la capacidad

Significado ;E1 valor de entrada,s i es a memoria ha sobrepa-

sado un byte (FF en hexadecimal) y si es un valor a un regis-

tro depende de este, si es acumulador A o 3 no debe sobrepa:-

sar ?3? en hexadecimal y si es X por e jemplo no debe sobrepa-

sar (í1??? en hexadecimal).

ERROR 11 :Ho se Simula

Significado :Ko se p u e d e simular un programa que luego de

ser ensamblado,tiene algún error detectado en el ensamblaje.

ERROR 12 :Error en operando

Significado :Error en instrucción.El Simulador encontró uno

de los 59 códigos no definidos , es deci r ,que no constituye

una instrucción válida del microprocesador.

ERROR 15 ¡Error en comando de interrupción:

Significado :En una interrupción simulada solo se pueden in-

gresar los comandos que representan interrupción que son:TR

o IS.
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Entre los resultados de un rastreo de un programa por

medio del comando RN se observará corno el contenido de los a-

cumuladores,registro índice,stack pinter y registro de tiem-

po cambian;pudiendo ser chequeados antes y después de cada

instrucción ejecutada.

La dirección de la instrucción donde empieza la

ejecución de un programa ,es ingresada en los comandos de

e¿ecución:EJ,RN,RS,o El ;y en los resultados podemos ver co-

mo avanza el programa en el número de bytes requeridos para

cada instrucción.

El contador del programa irá indicando donde está lo-

calizada la próxima instrucción.También será interesante vi-

sualizar como el registro de condiciones muestra el efecto

de las operaciones del acumulador,trnsferencia de datos de

registros,rotaciones y el estado que presenta para saltos

cond icionales.

Se dispondrá de un registro T (Tiempo) que nos indi-

que los ciclos de microprocesador que se van aumentando como

efecto o resultado de la ejecución de cada instrucción.

De acuerdo a como se van dando los resultados,el s-

tack pointer y el registro índice deberían ser revisados pa-

ra estar seguros que no hay superposición con memorias reser-

vadas para otras instrucciones en el programa o parámetros.

Las memorias para almacenamiento temporal de datos

pueden ser examinadas en diversos instantes de la ejecución
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de un p r o g r a m a , m e d i a n t e corridas parciales ípara estar seguros

que los valores esperados están siendo obtenidos.



C A P I T U L O

N DEL SIHULAUOR DEL KICROFROCESADOR KGfaOO

Luego de hacerse p l an teado al Simulador en el Capí-

tulo Anterior ;se p re tende en este Cap í tu lo realizar su icn_le-

rnentación ,para lo cual Be usará el l engua j e For t ran ,cuya u-

tilización f u e jus t i f icada en el punto 1-5.

La implementación del Simulador tomará como base la

descripción del Sistema realizada en 5-2; donde i'ue presenta-

do el Sistema med ian i e "bloques y luego ana l i zado el mismo por

medio de submodelcs en 3-3.

Para la programación del Sistema Simulador se ha ut i -

l izado a rch ivos , suoru t inas ,programas pr incipales .En cierto

caso fue necesario u t i l izar los criterios de máqu inas de es tado

f in i to (re±. 2-2)

Para visual izar la secuenc ia en los programas y su"b-

r u t i n ñ s , s e da rá a conocer los respec t ivos d i a g r a m a s de f l u j o ,

siendo estos a d e m á s de gr^n u t i l i dad para proporcionar infor-

mación del f u ñ e ion a. mi ent o , con formación , análisis, futuros c-ici-

bios,etc;d.e los programas implernentados .
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ZADOS

Î n esta sección se toman en cuenta algunas considera-

ciones de la programación en Fortran,específicamente las que

se necesitarán en la Simulación del rnlcroprocesador K6600 ;

a decís por requerirse el gravar cierta información en los •

denominados archivos;se detallará la forma de realizarlos

y se describirá los implementados.

Previamente a la implementación del Simulador,se in-

cluirán ciertos criterios definiendo el sistema microproce-

sador que sé simula,en una forma global.

4-1-1 DKPIíaCIÜW BKL SISTEMA

Es necesario especificar en esta parte lo que abar-

cará la simulación del I;]6800fpues cuando se realizó la des-

cripción del Simulador por medio de submodelos se había ana-

lizado de una manera parcial.

Para el propósito del estudio que se' está- realizan-

do ,1a simulación comprende : los registros del microproce-

sador Fi6800,la memoria que puede direccíonar, el decodific^-

dor de instrucciones y la unidad Aritmética y Lógica ; exclu-

yéndose las conexiones exteriores ,1a alimentación del micro-

proceaador,las características físicas,etc.

Basándose en los conceptos de Simulación expuestos
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simularoe es un Sietema Discreto por que tiene cambios dis-

continuos; es un Si £= te na Abierto pues acepta información des-

de el exterior del Sistema ,en forma de datos o programas,

ül ambiente del Sistema , es decir, todo lo que está

fuera del mismo, en el caso del mlcroprocesador a simularse,

correspondería a las conexiones exteriores como : "bus de da-

tos, bus de direcciones, señales de control de tiempo, señales

de control de los buses, señales de control de la memoria y se

ñales de interrupción ; todas estas no serán consideradas en

la simulación ,y únicamente las señales de interrupción NHI

e IRQ serán simuladas luego de una instrucción Y/AI.

4-1-2 CGNSIDEIUCIGÍÍISS ES LA IKPI^K^TAClCi^ £K PORTEAN. -

Se vera a continuación como trabajará el Simulador

a implementarse y las especificaciones que en ?ortran han

sido necesarias utilizar.

El intérprete y el programa simulado estarán en la

memoria del computador a utilizarse. Al comienzo de la Simu-

lación se proporcionara al intérprete la posición de par-

tida del programa ; esta posición se colocará en un regis-

tro contador de programa simulado , se interpretará o ejecu-

tará la instrucción de partida , mientras el contador de pro

grama simulado indicará la siguiente instrucción a ejecutar-

se. Cuando se produzca una transferencia de control ,1a di-

rección adecuada se colocará en el registro contador de pro-



g rs ir»a s i m u l a d o y cu a n d o n o h -5 y a ti1:? n E f o r o n c i a el c on t en i d o 3 e

este registro se aumentará e n ; u n o , d o s o t res ce acuerdo al

número de bytes que tenga cada instrucción.

A lo largo de la Simulación ,el control permanecerá

con el intérprete y el reristro contador del programa simu-

lado guiará la e j ecuc ión de este programa; cada operac ión

se e j ecu t a r á ¡Candando el control a una sentencia a d e c u a d a

dentro del intérprete.

En los pro gramas en ?or tra n se u t ilIza rá las e spe-

cificaciones : TWO WüRD livTSG-^S y EXTI^ITSD I'RIr'CISlON , es

de cir, enteros de dos palabras (4 bytes) y reales de 6 pala-

bras (12 bytes ) .Se" debe limitar para ciertos registros si-

mula cío s a su capa cidad respectiva, por e jerr.pl o enteros de

un by te , lo mismo que para valores a memoria y enteros de

dos bytes para otros regis tros;por lo tanto se necesitará

escribir subrutinas que luego de operaciones con los regis-

tros sean ÜRirmdas para limitarlos a los valores que en

el rnicroprocesador no puedan sobrepasar.

Le a c u e r d o a los comandos especif icados en el pun to

3-4 ,se deben introducir datos al Simulador en las distin-

tas bases : binaria, octal ,hex^dec i r r ,a l , dec imal ; lo mismo que

se va a neces i ta r sacar va lores del Sircul-Bdor y dar les una

presentación en cua lqu ie ra de las bases ina icadas ; por lo

ten tó se hará necesar io escribir subrut inas que transformen

de base binaria a d e c i m a l , d e octal a decimal ,de hexadecimal

a decimal y subrutinas para imprimir va lo re s , e s decir ,oe de-
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cimal 3 " b i n a r l ^ , de dec i f . n l a herede clrcnl, de decirr .nl a oc ta l ;

y esto torrando en c u e n t a que t o d ^ s las operac iones in ternas

del S imulador se h a r á n en cecina!.

Otra consideración que hay que hacer es que en For-

tran rio existen instrucciones para t raba ja r con bits y por

neces i tarse en el S imulador d i recc ioDar bits en a lgunas ope-

raciones ,se requer i rán subru t inas que a una palabra que re-

presen ta un registro en dec ima l se p^se a 8 o 16 bits ,con

una palabra para cada bit.

4-1-3 ARCHIVOS IMPLifrlENTADOS.-

En la Simulación se utilizarán archivos para guar-

dar grupos de datos,teniendo estos las siguientes func iones :

simular la m e m o r i a , g u a r d a r los códigos del inicroprocesador,

gravar los com andos disponibles ,asegurar la librería de ma-

crocomandos ,archivar los errores que se de t ec t a rán ,man tene r

los códigos mnemónicos y de máquina correspondientes.

En Fortran los archivos se implementan así:

Definición : DKFIKE FILE A ( X , Y , U , J )

donde : A K ú m e r o del A r c h i v o

X K ú m c r o de registros contenidos

en el archivo.

Y Número de palabras por registro.



U A r c h i v o sin fo rmato

J Iü i. 11 e ro del a r c h i v o.

idealización :La localizacion de un a r c h i v o se hace utili-

zando un cercando del S i s tema,as í :

AI.1CCV.TE (1ÍOMBR15 D£L AHCHIYO)YOLUMEN TAGALO

Este c o m a n d o reserva espacio en disco,en el volumen

indicado, siendo el tacaño en sectores y considerando queca-

da sector=320 palabras ,el número de sectores de un A r c h i v o

se calcula así:

# Registros x jf palabras/registro

# sectores =- .

320 palabras/sector



ARCHIVO 1 : HKKHO

Legalización : ALLCCATü KüFiRO.S(4EE1) SKCTCRS 415

Definición : LEFIEE FILE 1 (66000,2,U,J1)

Objetivo : Este archivo simula la rr.emoria que puede direc-

cionar el microprocesador KC800.

La simulación de memoria se hace de acuerdo al sub-

modelo de memoria explicado en 3-3-1.^1 número de registros

son 65536,sin embargo en el archivo se sobredimensiona a

66000 registros.Cada registro tiene un byte ;en este archi-

vo también se ha aumentado este valor a 4 bytes que hay en

dos palabras, y esto es debido a que los prorratas y subru-

tinas se realizarán con la especificación de enteros de tíos

palabras.

Número de sectores :

66000 x 2

# sectores = - 4 1 2 ~*415

320
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A R C t - l Y O 2 ; CC2P

Local izac ión : ALLOCATE C02P. 3(41^2) S^CTORS 10

Definición : DSJí'INS FILE 2 (2¿6 ,10 ,U , J2)

O b j e t i v o y Diseño del archivo : Guarda r las Instrucciones

del K6800

Le acuerdo al esquema del Simulador,para el deco-

dificador de instrucciones,se necesita tener almacenado en

un archivo las instrucciones del M68QC;ademáa en "base a lo

descrito en el submodelo del Decodificador de instrucciones

en 3-3-2,se de"be guardar información de las instruccionesjlo

que se ha hecho en este archivo de la siguiente man era:

-Código de instrucción : 11,12,....,64 ;se utilizarán estos

códigos para direccion^r las su"bsentencias en el programa

intérprete,siendo el mismo código para instrucciones que

realizan la misma operación.

-Código de direccionamiento :

1 Direccionamiento I n m e d i a t o

2 Lireccioriarr.iento Directo

3 Direcc ionamienio Indexado
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4 Di r e c c i o n -* ¡r i er¡ i o "íx t e 11 d i d o

5 Lireccionamiento Inherente

6 Direcciongrcierrto Relativo

Tipo de Regis t ro ; Dentro de un mis ino córi ígo de operación

se asignan nümeroe que d i s t inguen a los registros que reali

san esa operación, así por e j e f n p l o para la operación ;

ADD Se t iene : 1 ADDA

ABA

•Tiempo :Kúmero de ciclos de máqu ina para cada instrucción.

Por lo tan to ,es te archivo se conforma así:

OPERANDO CÓDIGO DIRECCIONAl-II^TO REGISTRO TlfíMFO

Kúmero de sectores :

TT Sectores

256 x 10

320

— = 8 -> 10
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A R C h l V O 3 : R£CJIS

Idealización : ALLOCA'rB REGÍS. S(4.VE1 } SECTOR S 1

Definición : PILE 3 (1 ,20 ,U , J3 )

Objetivo : Guardar loe registros simulados del microproce-

ssdor.

Ül mantener los registros en un archivo, permite ase-

gurar el valor de los registros luego de las operaciones ,ini-

cielizar registros antes de la ejecución de un programa , re-

visar los registros en que valor han quedado por medio del

comando VR (Ver registros) , etc.

Amas de los registros del rnicroprocesador $6800,86

guarda también :la dirección de la instrucción que se ha pro-

cesado ( I ) , dirección efectiva del operando (E) y el regis-

tro de tiempo (T) que contiene el número de ciclos de máqui-

na.

El archivo está organizado asi:

I 0 p E X A 3 HIK2VC S T

donde : 1 Dirección de la instrucción

O Código del operador

Contador del programa
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E Dirección e f e c t i v a del o p e r a n d o

X Jlegistro índice s imulado

A A c u m u l a d o r A simulado

"3 A c u m u l a d o r 3 s imulado

li'INZVC Banderas de condic ión .

3 Stack Pointer

T Tiempo

Kúmero de sectores :

1 x 20

i? Sectores r- —

320
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ARCHIVO 4 *. (Hombre del programa ensamblado)

Localisación : Este archivo se localiza al editar el progra-

ma fuente en el volumen asignado para editar en el Cross-

Assembler,siendo el 4005 o el 4006; si se le llama al pro-

grama a ensamblar IRCK,la localiüación se haría así:

ALLOCATE ÍRGK.S(4006) SEC20RS (// líneas de prog. + 1)

Definición : D^KII.E ?ILE 4 (1000 ,160 ,ü »J4)

Objetivo : Guardar un programa fuente y su cSdigo objeto.

Este archivo contiene un programa en lenguaje fuen-

te y luep.o de ensamblarlo contiene también el programa en

lenguaje objeto.

."De este archivo y mediante el comando del Simulador

CP se toma el código objeto y se grava en la memoria simulada

(se gravará en memoria siempre que sea un código objeto sin

errores detectados en ensamblaje).
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ARCHIVO 5 : COK

Idealización : ALI.OC \TS COK. s(4EK2) 3SCTCRS 1

Definición : ISPINE ?ILE 5 (22fl2,U,J5)

Gb ¿etivo : Al nía cenar los c orondos del Simulador.

Debido a que se utilizarán mecanismos de control del

Simulador como son: comandos ,rna crocomandos; que se especifi-.

can en el esqueja general del punto 3-3-4 y explicados en 3-4-,

se requiere tener guardados los comandos en un archivo.
v *

Nomenclatura del Archivo :

-Comando : El archivo contendrá todos los comandos descritos

en 3-4.

-Código : Para cada comando se da un código que servirá para

direccionar una subsentencia , en el programa que e-

jecuta cada comando.

-Especificación : En los comandos se especifican caracterís-

ticas que ayudan en la ejecución de comandos;por

ejemplo para BE y BS ,este número representa el va- . .

lor de la "base.

-Propiedad 1 : Se utiliza para los comandos BE y BS ,y guarda

el número de caracteres que hay en una palabra de

dos "bytes en la base especificada.
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•Propiedad 2 : Se utiliza para los corundos B5 y BE ; y es un

código para distinguir las bates así;

"R^qp • 2 Prot) 2 • 1U ̂  o tí * £- -i—u w _£-•£- * \

16

10 4

Cada registro en este archivo :se presenta así

COMAKDO CÓDIGO ESFECIFI CACICA PROP.1 PROP.2

Numero de sectores :

# Sectores =•

22 x 12

320
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ARChIVO 6 ; K/iCKO

Loe aligación : AHÓGATE MAGRO. 3(42121) 3SCTOHS 16

Definición : EEílNE PILE 6 (30,150,U,J6)

Objetivo ; Guardar los ínacrocomandos iraplementados.

Se gravarán los macrocomnndos de acuerdo a la for-

ma de definición de estos^descrita en 3-4; es decir,se asig-

na una extensión de 60 ,caracteres para el macrocoffiando ,pu-

diendo ser el nombre de 4 caracteres máximo/empezando con

un carácter alfabético.Luego del nombre hay un espacio en

blanco y a continuación está la definición o tira de coman-

dos entre paréntesis.Los comandos están separados por pun-

tos y no debe haber espacios en blanco.

Al guardarse el macrocomando en el archivo, el pro-

grama busca las posiciones de puntos y paréntesis y las po-

ne a continuación del macrocoraando;esto servirá para ir to-

mando comando por comando en la ejecución de un macro.

Se asigna un límite de 30 registros para este archi-;

vo,es decir,que habrá una capacidad para 29 macrocomandos

ya que el 3er. registro tiene la cuenta de macros.

liste archivo puede ser visualizado por medio del co-

mando LK (Liste Macros).
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En los nombres de macrocomondOBjlae des primeros le-

tras no deben ser iguales a las de un corcgndo;pues los c orean-

dos t ienen prioridad sobre los macrooomandos.

Un ejemplo de macrocomando puede- ser

ABC IOOOO,-100,BOO)

El comando se guardará de la columna 1 a la 60

60 Puntos Paréntesis

A3C ( ) 10 5 27

Número de sectores

30 x 150

# Sectores -— — = 14

?20

16
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ARO] IVO 7 : SRR

Idealización : ALI.OCATS ERR. SÍ4K351) SECTORS 25

Definición. : ISíTME ?ILS 7 (50, 160, U, J7)

Objet ivo : Guardar los errores que puede guardar el Simulador.

Los errores de este archivo podrán ser leídos con

el comando ER..

Este archivo de errores se organiza así : Empezando

en el registro 2 se graba números de registros donde se ini-

cia y termina el 1er. error ; en el registro 3 los del 2do.

error y así hasta el número de errores que se quiera grabar

que es máximo de 14 y a partir del registro 15 se guarda los

enunciados de los errores.

El archivo se mostraría así:

Registro Inicie Final

15

18

17

18

15

17
Enunciado del Error 1
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IÑuraero de sectores :

# Se ctores

ÁKCHIYO 8 : NKONI

La

cu entran expl

Asserabler (

localización y definición de este archivo se e n — ' '

icados en la descripción de archivos del Cross-

Referirse a la Tesis indicada en la Bibliografía)

Este

trucciones

máquina.

50 x 160

320

archivo guarda los^ códigos amónicos délas ins-

del M6800 ,con los correspondientes códigos de



Considerando que los diagramas permiten representar

de un modo gráfico y ordenado las operaciones a realizarse en

los procesos y que por medio de los diagramas de bloques se

puede identificar en forma general un determinado proceso,se

los utilizará para describir la programación del Simulador.

Para los diagramas a realizarse se tomarán en cuenta

los esquemas planteados er¡ 3~2.

/-2-1 OBJETIVOS ES LOS DIAGRAMAS

-Establecer una visión mucho mis amplia de un Sistema,así co-

mo también realizar una verificación áe haberse tomado en

cuenta todas las posibilidades en ese Sistema.

es-La solución de algunos problemas por medio de diagramas

otro objetivo,ya que puede ser más fácil hacerla represen

tando gráficamente.

-Facilitar las modificaciones en programas,enfocándose direc-

tamente ciertas partes que necesitan ser cambiadas.

-Ayudar a una codificación efectiva y rápida.

-Documentar gráficamente un programa,aumentándose la compren-

sión de los mismos.
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4-2-2 SIK3030GIA KARA 1-0S MAG-RA^AS DE BLOQUES

SÍMBOLO SIGKIFICADO

Principio/Pin de

un proceso

Toma de decisión que

determina caminos

alternativos

Proceso en general

Comprobación vidual

(U1SPLAY)

Conectores entre

Símbolos
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4-2-3 El A G R A M A D2 BLOQUES ifeL SISTEMA SIMLADUR BEL K6300

REALIZAR El

PROCESO B

LISTAR O

BORRAR

MACHOS EN

A

CREAR UN

KACROCOKAKDO

SI HAY ESPA-

CIO EN ARCH.

ES

COMANDO

A . T A B L A D

KACROS

TOMAR DEL ARCH,

DE MAGROS CASA
COMANDO

REALIZAR EL

PROCESO B

SE

REALIZO TODOS

LOS CCHAKDOS

¡AGRO
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INICIO

ROCESO

•

88

DECODIFICAR EL CO

MANDO DE ACUERDO

AL {f DE CÓDIGO

DEL ARCHIVO C02P

(COMANDOS)

N1GIAJ.IZAGIOK

MEMORIA

GITAVAR EN EL'

ARCHIVO DE

COMANDOS:PRO

PIEDADES FA-

RA;BS,BE, SR.

PONER VALORES

EN EL .ARCHIVO

DE REGISTROS

SIMULADOS

POKER VALORES

EN EL ARCHIVO

DE K2KORIAS

MEMRO

ÍIH LE

•ROO ISO B.

FIN DE

PROCESO B

FIN DE

'ROO ESO B



COMANDO

DE"CARGA DEL

CÓDIGO OB-

JETO

9

ES

GOMANDO

DE EJECUCIÓN

REALIZAR EL

PROCESO D

TOMAR D3L ARCHIVO

D3L PfiO&RAMA EN-

s^iBLADo EL'CÓDI

GO OBJETO Y PONER

LO EN EL ARCHIVO

DE MEMORIA KSKRO

IMPRIMIR ERROR;

' S UN COLAN-

DO DEFINIDO

/" DE

\PROCESO B.

DE

JROCESO B
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DECODIPICAR LA INSTRUID
CIÓN BUSCANDO~EN ÉL AR
CHIVO DE INSTRUCCIONES
C02I;OBTENIENDO UN CÓ-
DIGO FARA LA EJECUCIÓN?
CÓDIGO DE DIRECCIONA-
MISNTOVTIPO DE REGIS-
TRO, TIEMPO DE UP.

PONER EN EL CONTADOR DEL

PROGRAMA LA DIRECCIÓN DE

LA SIGUIENTE INSTRUCCIÓN

A EJECUTARSE

AUMENTAR EL REGISTRO DE

TIEMPO E39 EL HUMERO DE.

CICLOS PARA CADA IKS^?

TRUCCION LEÍDOS DEL AR

CHIVO C02P



EJECUTAR LA INSTRUCCIÓN

TOMANDO Y AZORES DE ME-

MORIA O DE REGISTROS

QUE REQUIERA ESTA Y REA

LIZANDO LAS OPERACIONES

ARITMÉTICAS Y LÓGICAS

Y CARGANDO LOS RESULTA

TOS EN REGISTROS O A-

RE.AS DE MEMORIA

SE

TERMINO SE

EJECUTAR EL 1

MERO DE INSTRUC

CIONES,PASOS,SAL

?OS?INDICADOS EN

EL COI
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4-3 DESCRIPCIÓN DE PROGRAMAS Y SUBRUIIN AS.-PARÁMETROS UTILIZADOS

Los programas y subrutlnas se han desarrollado, si-

guiendo; los "bloques explicados en el punto 4-2 y en lengtra-

Je Fortran,.cuya utilización, ya ha sido justificada prevía-

ra ente.

4-3-1 PROGRAMAS IMPLEMENTADOS

PROGRAMA S6800

Ot Je tivo: Este programa realizará el control del Simulador
X

mediante comandosrmacrocomandos y comandos a la ta"bla de ma-

crocoraandos.

Subprogramas llamados : COMAC-,,.SIM,,MAC ,.RECOM, SIMAC,EJEMA,£SMA.:

Forma de utilización;

S6800 .

FILE 1:/MMRO

FILE 2:\,C02P, • r ... Jj6

EILE 3: REGÍS

PILE 4: (Nombre del programa ensamblado)

FILE 5: COM • - - • ;•-

PILE 6: MAGRO " '' . íy''¡•'
PILE 7: ERR ' : -

PILE 8: NMOMI

94

Punciones: Al controlar esHe programa el funcionamiento del

Simulador permite el ingreso de los comandos descritos en el

punto 3-4-:reconociendo comandos, ejecutándolos , borrando o lis-

tando macrocomandos ; realizándose esto en los subprogramas

llamados».

Diagrama de Flujo; Yer fig.. 4-4-1

'"**:
.*'/'
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Funciones: Al controlar esfe programa el funcionamiento del

Simulador permite el ingreso de los comandos descritos en el

punto 3-4:reconociendo comandos, ejecutándolos , "borran do o lis-

tando macrocomandos ; realizándose esto en los subprogramas

llamados..

Diagrama de Flujo: Ver fig.. 4-4--1

Listado; Yex Apéndice A1

&
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PROGRAMA IHT4

Objetivo : Cargar el archivo de instrucciones

Subprogramas llamados; HEDE4

Eorma de utilización:

PILE 4: C02P

Parámetros Utilizados

En 2 variables se guarda el. operador en hexadecimal,

J Numero de registro del archivo, C02P.

Código- asignado- a las instrucciones.

NDIR Número asignado a las instrucciones de acuerdo al

tipo de direccionamiento,

KREG- Número, para distinguir los tipo-s de registros en una

in.struc-ciónv

:ív.

Tiempo en ciclos de máquina para cada instrucción.

MOD Operador en decimal.
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M Número de caracteres de una variable a ser transfor-

mados de hexadecimal a decimal.

Funciones: Guarda en el archivo C02P:las instrucciones del

M6800, código de cada instrucción, código para el tipo de. di-

reccionamiento,código para el tipo de registro,tiempo de la

instrucción;adeffiás transforma las instrucciones de hexadeci-

mal a decimal y las guarda así en el archivo.

Diagrama de f lujo: Ter flg. 4-4-2

Listado: Ver Apéndice A2
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PROGRAMA LSCOD

Objetivo: Lectura del archivo de instrucciones.

Su"bprogramas llamados: DEC4

Forma de utilización:

IiBCOD

PILE 2: C02P

J" : Se asigna 3 dígitos decimales "bajo las guías XXX

N : Se ingresa 3 dígitos decimales "bajo las guías YYY

•.

Parámetros utilizados:

NEHEX(2) Dos caracteres de los códigos de instrucción.

J Número donde se inicia la lectura del archivo.

N Húmero hasta el cual se leeo el archivo...

Código de instrucción en decimal.

NPRO Código de instrucción asignado para ejecución,

NDIR Número de direccionamiento

ÍÍREG líúmero de 'registro"
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PROGRAMA COMAN

Objetivo : Carga del archivo de comandos

Forma de utilización:

COMAN

PILE 5 :COK

J : Se ingresa 2 dígitos decimales "bajo las guías

KCOM : Se ingresa "bajo CC

NSEC : Dos dígitos "bajo NN

JESP :Nueve dígitos bajo JJJJJJJJJ

M : Dos dígitos "bajo MM

K : Dos dígitos bajo KK

Parámetros utilizados:

£COM(2) Caracteres alfanumaricos del comando

J Número de registro del archivo de comando s donde se

va a gravar.

NSEC Código de comando asignado para selección de comandos.

M Propiedad 1 de los comandos.

£ Propiedad 2 de los comandos.

Punciones ;Grabar en el archivo de comandos,los comandos u-
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tilizados y propiedades de estos.Estas propiedades posterior-

mente, en la ejecución de comandos ,pueden ser cambia<3as;por

ejemplo si se necesita otra "base de salida o de entrada, selec-

cionar otros registros,etc.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-4

Listado : Ver Apéndice A4
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PROGRAMA LCOM

Objetivo : Lectura del archivo de comandos.

Forma de utilización :

LCOM

PILE 5 :COM

J Dos dígitos "bajo: las guías IX

J$ Dos dígitos "bajo las guías YI

Terminar el ingx'eso de valores con. /x

Parámetros utilizados :

LCOM(2) Caracteres alfanuraéricos de un comando

LS EC. C 6 di go pa ra s el e c ci ón- de comandos

LSSP Especificación en un comando

M , K

Número donde se inicia la lectura de un archivo
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Funciones :Lee los comandos almacenados y las características

de los mismos.

Diagrama de Flujo ; Ver fig. 4-4-5

Listado : Yer Apéndice A5



Objetivo :Grabación del archivo de errores

Forma de utilización ; "

CEROR

FILE 7 :ERR

NN Dos dígitos oajo las guías NN

INI,IFI Ingresar "bajo NNFF

Terminar de ingresar datos con /x

t '• í

Parámetros utilizados:

Número de registro del archivo 4\

Número de registro donde empieza el enunciado de error '•";

' «*"'• - i*i-,.

• '••'•-•^;Número de registro donde termina el enunciado de error ^'-':i

L33R(80) Enunciado de un error.

Funciones : Grata en el archivo, de errores ,posiciones de re-

gistros entre los cuales hay un error y los enunciados.

Diagrama de FlujorVer fig.4-4-6

Listado: Yer Apéndice A6
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PROGRAMA LEROS

Objetivo : Lectura de errores

Su"bprogramas llamados : LERR

Forma de utilización :

LEROS

PILE 7 :ERR

J,N Ingresar "bajo las guías XXYY

Terminar de ingresar J" y 1T con /s

Parámetros utilizados :

J Número de registro donde se inicia la lectura del

archivo..

N Numero hasta donde se lee. el archivo.

X Parámetro de lazo de lectura entre J y E"

funciones :Lee los errores guardados en el archivo ERR

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-7

Listado : Yer Apéndice A7
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4-3-2 SU3RUSDINAS LLAMADAS POR IOS PROGRAMAS ANTERIORES

SUBRUTINA COMAC

Definición ; SUBRÓUTIffE COMAC (LL,ttR)

Objetivo :Ejecutar comandos a ta"bla de macrocomandos.

Subprogramas llamados : MAC,RECOM

Forma de utilización : CALL COWAG (LI^NR)

Parámetros utilizados:

LL(72) 72 caracteres alfanuméricos que pueden contener coman-

dos, maero comandos o comandos a tabla de maerocomandos.

00 Indica que no ha sido comando a macro
<

1 Indica que si ha sido comando a tabla de macrocomandos.- ,

LS(72) Macrocoraando leído, del archivo.

$TCOM(20) Guarda las posiciones de las comas en el comando' BW;

si no hay comas las variables de NCOH valen 0.

ICO Contador para caracteres:comas.

ÍTAM(5) Aquí se almacena el nombre de un raacro a borrar.

Definen las letras que forman un comando.
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Número de registro hasta el cual hay gravado un macro.

Posición de un carácter "blanco.

MI Posición donde se inicia el nombre de un macro a borrar.

N Posición donde termina el nombre de un raacro a, borrar. .

ME Subíndice del vector N A M

0 Hay un error en el nombre de un macro a borrar,

1\B v

1 No hay error

1M1 Número de caracteres del nombre.

0 E" o existe el macro en la tabla.

1 Sí existe el macro en la tabla.

K Registro en archivo de macros donde esta el que se

pide borrar.

JJ,J2 Posición antes y después de desplazar un macro.

Datos de entrada : LL(72)

Datos de salida : 1TH
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Funciones :Esta suorutina es parte del control del Simulador

mediante comandos a la librería de macros ,como son: LM(listar

ffiacros) y BI-5(Borrar raacros) .

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-8

listado : Ver Apéndice A8
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SUBRUTI1U SIM

Definición : SUS ROU TI&E SIM(LL, IM,KSEC , JCO ,M,K)

Objetivo : Realizar cada comando

Subprogramas llamados : ESPE ,ÜEZ,RENUM, DEBAS, REAO*, DECE4- , DSNO? ,

IMPM , GRAO? , E JET , WRMO , CONO? , SNTRE, 1ERR ,

ULTID.

Forraa de Utilización : CAXL SIM(LL,IM,NSEG, J'CO, M,Z)

\s utilizados :

LL(7"2) 72 caracteres q^ue contienen un. comalido.

IM Registro en el 'archivo de comandos donde esta el que

se va a ejecutar.

líSEC Código del. comando leído^ del archivo de comandos.

JCO Especificación de comandos, por ejemplo 16 para BE.

M , K Propiedades de los comandos 3E y BS.

Húmero de decenas y unidades en el código NSEC.

JESP Valor decimal ootenido de caracteres alfa-numéricos

NCAR Carácter alfabético que representa un registro simulado,



MJM Código de registros simulados del M6800

MPD Contador del programa simulado (en. decimal).

MOD Código de operador simulado (en decimal).

MDI Dirección, de la instrucción que se ejecuta.

IEA Dirección efectiva del operando en el programa.

IOD Registro índice(en decimal)

KA.D Registro acumulador A (en decimal) .

OTD Registro acumulador B(en decimal).

MCCRD Registro de condiciones ( e n < f e c i m a l ) .

MSD Registro 'satck pointer1 (endecimal) .

MUL Ultima instrucción ejecutada(en decimal).

KCOM1 ,ECOM2 Caracteres que forman el norcbre de un comando.

MM Número de dígitos hexadecimales transformados de un.

decimal.

Ií ííúmero de dígitos hexadecimales para valores a memoria,

JBAS Talor de la 1)336:2,8,10,16



110

KDID Dirección de memoria donde se empieza a poner valores,

a ver valores o a ejecutar el programa.

NOO(18) Valores ingresados por los comandos : PM , yf-5 , E J , OT , RS , El.

0 lío hay error en comando y se pasa a ejecutarlo,
/

NERR
\ Hay error en comando ingresado.

KRD Número de valores a ser cambiados a decimal.

M4 Posición de comas.

"NDD Número de localidades de memoria a visualizarse.

JDE Intervalo de líneas para dar encabezamiento.

NATJ1, NAÜ2 Nombres auxiliares de comandos.

0 Indica que-no se ha utilizado comando PM

JBPM

1 Indica que ya se ha utilizado el comando PM.

KER Número de error del que se pide un mensaje.

latos de entrada : LL(72),IM,NSEC,JCO,M,£

Funciones:Realiza el control del Simulador mediante comandos.

Diagrama de Flujo:Ver fig.4-4-9 Listado¡Apéndice A9
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SÜBRUTINA MAC

Definición : SUBROUTINE MAC(L5 , NE,I1 )

Objetivo : Verificar la formación del nombre de un macro.

Subprograraas llamados : EXPLO

Forma de utilización : CALL MAO(L5,KE,I1)

Parámetros utilizados :

1*5(5) Nombre de un macrocomando.

IiE(5) Arreglo auxiliar para el nombre de un macrc.

0 Hay error en el nombre.

NE
\ No hay error en el nombre.

M ( 4 » 5 ) Matriz de transición de estados para reconocer uni.nombre

11 Posición del siguiente carácter luego del nombre.

NT Tipo de carácter explorado por la subrutina EXPLO,

N0?=1 :Letra;]N'a?=2:Digito ;NO?=5 :Blanco;NO?=4:Signo,

II Estado de la matriz de transición. ••#<
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Datos de entrada : L5(5)

Datos de salida : 101,11

Funciones : Esta su~brutina analiza que el nombre de un macro-

comando este "bien formado, es decir,que el primer carácter

sea una letra,los siguientes pueden ser letras o números y

que tenga máximo cuatro caracteres sin haber la posibilidad

de contener signos.

Diagrama de Flujo : Yer fig. 4-4-10

listado ; Ver Apéndice A10
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SUBRUTINA RECOM

Definición : SUBROUTINE RECOM (ÍM1,L5,N1,£)

Objetivo : Subrutina que ve en la librería de raacrocomandoa

si existe definido un macro.

Forma de utilización : CA1L RECOM (IM1 f L5,Nl ,£)

Parámetros utilizados :

IM1 Número de caracteres del nombre.
V

15(5) Nombre del macrocomando.

1 Indica que si hay el macrocomando en la tabla.

N1\ Indica que no hay el macrocomando en la tabla.

3C Registro en el archivo de macros donde se reconoce uno,

KDCOM Número de macrocomandos almacenados menos uno.

N A M ( 5 ) Nombre de un macro leído del archivo para comparación.

IM2 Posición luego del nombre.

Datos de entrada : IM1,L5(5)
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Datos de salida : N1 ,K

Funciones : Busca en la librería dle macrocomandos si hay .de-

finido uní macro.Cuando el programa S6800uLlama a esta sulbru-

tina y si esta indica ojie si hay definido un. macro;asume que.

lo que ha pedido el usuario al poner el nombre de un macro

es ejecutarlo ; mientras si no está gravado el macro_, se pro-

cede a hac-erlo.

Taníbién se llama a esta sut>rutina cuando se desea

"borrar macros; siendo- esta la que reconoce si hay el macro

q.ue se pide "borrar.

Diagrama de Flujo : Yer fig. 4-4-11

Listado : Ver Apéndice A11



SÜBRUTINA SI MAC

Definición: SUBROUTINE SI MAC (LL,1ÍEM,NPOC, NPUN)

Objetivo ; Comprobar la sintaxis del macrocomando ¡paréntesis ,

comas, puntos, etc.

de utilización ¡OAII SIMAC(LL,!íEM,KPOC ,KPUI3,)

Parámetros utilizados :

LIi.(72) Macrocomando con su: nombre y contenido.

0 El.macrocoraando es sintácticamente correcto,
/

MEM
\ Hay error en la definición del macrocomando

$POC(2) Posiciones de los paréntesis del raaerocomando.

NPUN(10) Posiciones de puntos de separación entre comandos.i

LE(60) Arreglo auxiliar de LL

líBLC( 10) Posiciones de los caracteres blancos.

CORE Signo de abrir paréntesis.

COSE Signo de cerrar paréntesis.

11,12 Contadores de abrir y cerrar paréntesis.
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LP Contador del número de puntos en un macrocomando»

15 Contador de caracteres blancos.

Datos de entrada : IiL

Datos de salida : SIM.NPOC^NHIN

Funciomes : Identifica las posiciones de puntos de separación:

entre comandos,posiciones de signos de a"brir y cerrar parén-

tesis en la definición de macrocomandos ; además comprueba

que estén balanceados los paréntesis y que no haya espacios

en blanco luego de puntos.Es decir,esta subrutina se encar-

ga de la sintaxis del macrocoraando.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-12

Listado : Ver Apéndice A12



117

SUBRÜTINA EJEMA

Definición : SÜBROUTIKE BJEMA (K,MER)

Objetivo ; Ejecuta el macrocomando, realizando comando, por

c omand o

Subprogramas llamados : SIM

Forma de utilización : CALL EJEMA (K,MER)

Parámetros utilizados ;

\ Número de registro en el archivo de macros.

0 No hay error y se han ejecutado los comandos.

MER
\ Hay error en el macro y no se ejecuta.

LS(60) Macro que se v.a a ejecutar.

NPUN( 10) Posiciones de puntos entre comandos del macro.

NPOC'(2í); Posiciones de paréntesis en el macro.

LR(72) Arreglo que toma cada comando.

KCOM(2) Caracteres del nombre de un comando

11,12 Posiciones donde empieza y termina un comando.
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IM Puntero del archivo de comandos

Código de un comando., .

JCO,MN,KIi Propiedades de los comandos

Datos de entrada : K

Datos de salida : MBR

funciones : En "base a la posición K de un: macrocomando. en

la liorería de macro3,esta su"brutina e j ecu ta los comandos
"v

grabados en este.

Se realiza la ejecución comando por comando' .Además

identifica errores sea por mala formación del raacro gra'bado-

o porque un- comando no esta entre los implementados para el

Simulador.

Diagrama de Flujo : Ter fig. 4-4-13

Listado : Ver Apéndice A1 3



SUBRUTINA BEDE4

Definición : SUBROUTINE HEDE'4 ( M O P , M O D , M )

Objetivo : Cambiar un, número en "base hexadecimal a decimal.

Parámetros utilizados :

MOP(4) líúraero de hasta cuat.ro caracteres hexadeciraales.

i

MOD ÍFúmero en "base decimal.

M Variable que indica cuantos caracteres hexadecimales

contiene el numero qu.e se va a transformar.

líAUX(4) Equivalente decimal de cada carácter hexadecimal.

Datos de entrada : MOP,M

Datos de salida : MOD ' " :\s :Cam"biar los operandos de hexadecimal a decimal,por:

' :«.''
"

que las operaciones que se simularán se harán en !-;

de cimal. .

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-15

Listado : Ver Apéndice A15 v;
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SÜB RUTILA ESMA

Definición : SUBROUOJINE ESMA (LL,NPUN,NPOC,MLL)

Objetivo : Escribir un macrocoroando en la librería de macros.

Forma de utilización : CALL ESMA (LL,3SlPUN,líPOCfMLL)

Parámetros utilizados :

LL(72) Macrocomando a ser guardado en la tabla de macros.

líPUN(lO) Posiciones depuntos en un macro.

NPQG(2) Posiciones de paréntesis en macro.

1 Librería de macros llena.

MIiH

O Librería.de macros no esta llena.

*;

LE(60) Arreglo auxiliar de LL ' -

LIM Número deinmacros grabados en la tabla de macros.

Datos de entrada :LL,NPüí? ,KPOC •

Datos de salida : MLH.

Funciones :G-ravación de un macro y posiciones -de sus puntos,part,

Diagrama de Flu;jo :Ver. fig. 4-4-14 Listadp : Apéndice A14 • ' ' : • •
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SU3RUTINA DEC4

Definición : SUBROÜTINE DEC4(INDE>KHEXrraCD)

Objetivo ; Camoiar un. número, decimal a hexadecimal de dos.

caracteres.

Forma de utilización; CALL DEC4 (INÉS ,NHEX, NEGÉ)

Parámetros utilizados :

INDE Número en "base decimal

'V

NHEX(2) Caracteres del número en "base hexadecimal.

NBCD(2) Equivalente decimal de loe caracteres hexadecimales;.

MJMX( 16) 16 caracteres hexadecimal es.

Datos de entrada : IttDEi

Datos de salida :NHEX,líBCD

Punciones : Esta, su"brutlna se utiliza para cambiar un núme-

ro en "base decimal a hexadecimal de dos carac-r

teres; esto se utiliza para presentación, de regis:

tros en "base hexadecimal.

Diagrama de. Flujo ; Teje fig. 4-4-16

Listado : Ver Apéndice A16
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SUBRimiNA LKRR

Definición :SUBROU!TI1ÍE LERR

Objetivo : JJee un error del archivo del archivo de errores.

Forma de utilización : CALL LERR (NER)

Parámetros utilizados :

UER Número de error que se desea sa"ber el significado.

IiERCSO) Mensa je de error.

NER1 Posiciómen el archivo de errores donde están las

direcciones de registros donde inicia y termina el

mensa j e de un error.

11O,IPI Registros donde inicia y termina el. enunciado de error

**

Punciones : En "base al número asignado a un error ,se impri-

me un mensaje ampliando su significado.

Diagrama de Flujo : Yer fig. 4-4-17

Listado : Yer Apéndice A17
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4-3-3 SÜBPROGRAMAS LLAMADOS POR LAS SUBRTJTIJSAS DEL PUMO 4-3-2

SUBRUTINA ESPE

Definicióri' rSÜBROUTINE ESPE (K1 ,N2 f JES)

Objetivo : Transformar dos caracteres alfanuméricos a su equi.-

valente numérico en decimal.

Stfbprograraas llamados : CARD

I'orma de utilización. : CjALIi ESPE(K1 ,N2, JES)

Parámetros utilizados :

N1 ,N2 1ro., y 2do. caracteres alf anuméricos.

JES Valor decimal.

NCAR'1,NCAR2 Caracteres auxiliares para F1 y N2

FÜM1,NÜM2 Equivalentes numéricos de N1 y N2

Datos de entradaq: N 1 , N 2

Datos de aalida :JES

Punciones :Transforma los caracteres leídos como- alfanumé-

ricos en los coraandos:BE,BS t G O a su número equivalente^

Diagrama de Plujo :Ver fig. 4-4-18 Listado Ver Apéndice A18
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SÜBRÜTIHA DSK

Definición : SUBROUTINE DEK (JJsS f M , E : )

Objet ivo. : Asignar determinados códigos de acuerdo a la "base.

Eorma de utilización : GALL EEK( JES, M f K )

Parámetros utilizados :

JES Valor de la base (en decimal)

M Húmero de caracteres que ^ tendrían las variables de.

dos bytes en las diferentes bases.

K Códi'go asignado a las "bases :E>1 binaria

JC-2 octal

K=3 tiexadecimal

IC=4 decimal

Datos de entrada : JES

Datos de salida : -M,iC

Funciones ¡ios códigos de las diferentes "bases se utilizan en

distintos procesos para cada una de ellas.

Diagrama de Flujo : Yer fig. 4-4--19

Listado ;Yex Apéndice A19
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SUBRUTINA RENUM

Definición : SUBROUTINE RERTJM (NC,NI3M) '

Objetivo :Asignar un. número a cada registro simulado.

Forma de utilización : CALL REKUM(JSC,NÜM)

Parámetros utilizados :

NO Carácter alfabético o^ue representa un. registro,

NEtfíD(9) Caracteres alfabéticos iniciales de los registros.

OTM Número asignado a los registros:P-1 ; Q-2 ; 1-3 ;

E-4 ; X-5 ;A-6 ; B-7 ; C-8 ; S-9

Datos de entrada : NC

Datos de salida : MJM.
*

Punciones. : Con esta su"brútina se obtiene un código numérico

para cada registro; con lo que se puede guardar

información de los registros seleccionados en

forma de un número.

Diagrama de Plujo ; Ver fig. 4-4-20

Listado ; Ver Apéndice A20
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SUB RUTINA DEBAS

Definición : SUBROUTIEE DEBAS

Objetivo ; Imprimir los registros seleccionados en la "base

de salida seleccionada.

Subprogramas llamados : C0210

í'orma de utilización. : CALL DEBAS

Parámetros utilizados:

N C l 6 ( 9 f l 6 ) 9 registros simulados con los caracteres q^ue ha-

bría en dos "bytes para cualquier "base.

NLEC(9) Registros leídos del archivo REGÍS.

Letras iniciales de cada registro.

1TATJ1 ,NAII2 Hombre de un. comando en dos caracteres.

UAU3 Código del comando ;Base de Salida

JBAS Base de salida.

M Número de cara.cterea.de un registro en "base JBAS

U líúmero de registros a ser transió ruados de decimal a

"base JBAS.



1?1,K2 Caracteres del comando SR (Seleccione Registros)

K3 Código del comando SR.
i

JESP Indica los registros seleccionados por el comando SR

WK Variable auxiliar para M

J Sxponente para ir decomponiendo el número JSSP en sus

dígitos qu e representan los registros.

1ÑFCAR Húmero que. representa elregistro seleccionado.

Punciones : Por medio de esta subrutina se visualiza los re-

gistros seleccionados con. el comando SR en la "ba-

se de salida seleccionada por el comando BS.

Diagrama de Flujo ; Ver fig. 4-4-21

Listado ; Ver Apéndice ; A21



SUBRUTI1U B.ZAO

Definición : SUBROUIINE REAO ( MPD , MOD )

Objetivo : Lectura del archivo de memoria simulada

Forma de utilización : CALL REAO(KPD,KOD)

Parámetros utilizados :

MPD puntero del archivo de memoria simulada MSMRO ,de

donde se lee un valor.

MOD Yalor leído del archivo

Datos de entrada : 1>3PD

Datos de salida : MOD

Funciones :Se impleraenta esta suhrutina para realizar la lec-

tura del archivo de memoria simulada ;y deMdo a que

en un archivo no existe eL registro O r se asigaa

un registro luego del último .

Diagrama de Flujo ¡Ver fig, 4-4-22

Listado : "Ver Apéndice A22
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SUBRUTIWA DECE4

Definición : SÜBROUÍDIJSE DECS4(IHDE(NHEX,l)

Objetivo : Cambiar un número decissal a hexadecimal de 4 ca-

racteres,

Forma de utilización : CAll DECS4(lI\DE,NHEX,L)

Parámetros utilizados:

INDE Número en base decimal.

NHEX(4) Cuatro caracteres del número en base hexadecimal.

L Número de caracteres hexadecimales a obtenerse.

NAUX(4) Equivalentes decimales de caracteres hexadecimales.

MJMX(16) 16 caracteres posibles en base hexadecimal,

M Yalor al cual se acumula un nue.vo carácter hexadecima.l.

Datos de entrada : 1NDS,L

Datos de salida : NHEX

Punciones :ÜtilÍ2ase esta subrutina para visualizar valores en

base hexadecimal.

Diagrama de Flujo : Ver íig. 4-4-23 Listado :Apéndice Á23



Definición : SUBfiOÜI'INE DEN! (NDID ,NOO ,N ,NERR,LL,JS , JBAS ,NRD,M4)

Subprogramas llamados : CB16

Forma. de utilización :

CALL DMT(Nl)II), NOOjM.KERR^L,!!, JBAS, MED, M4)

Parámetros utilizados :

NDID JíOcalidad de memoria donde se inicia la grabación o

lectura de datos ,o la ejecución de un programa.

$00(18) Datos a ser leídos o gravados o número de pasos a

ejecutar.

M Caracteres que hay en dos bytes en cualquier base..

V-yiJKJSp
1 Hay un error en comando ingresado.

O No hay error en valore.s ingresados.

LL(72) Arreglo que contiene uno de los comandos :PM,YM,EJ

]N" Numero de caracteres que tienen los valores en una

base de entrada.

JBAS Bas e de entrada .



NRD Número de valores a ser cambiados a decimal.

M4 Posiciones de comas al ingresar valores..

O16(16) Yalor. en la "base de entrada,de la primera posición de

memoria donde se inicia, lo indicado por :PM,YM,EJ,R]!Í,

EI,RS.

KDS(16) Número de memorias a leerse, o número de pasos a ejecu-

tai'se o un valor a memoria.

M 1,151 Variables auxiliares para M y 1T.

V

EDD Valor en decimal de un data ingresado en cualquier "base

Datos de entrada : M , L X , t f , JBAS,KRD,M4-

Datos de salida : tfDID,:NOO ,NERR

Funciones : Se utiliza esta- su"brutina en cora and o a,.para poner -

v.alores en localidades de memoria,leer un número, de valores

de memoria, especificar dond'e se empieza a ejecutar un progra- ; -

ma y cuantos pasos hay que ejecutarse. '" •

Además sñi se desea continuar poniendo valorea en me-

moria a partir de la última localidad ingresada se utiliza una

entrada a. esta subrutina en la sentencia ER2RY CONT.

Diagrama de Flujo : "Ver fig. 4-4-24

Listado : Yer Apéndice A24



SÜBRUTINA IMPM

Definición : SÜBROÜTINE IMPM (NDID.UTJO)

Objetivo : Imprimir las direcciones y contenidos de memoria

Subprogramas llamados : C0210

Forma de utilización : CALL IMPM(NDID,NDO)

Parámetros utilizados ;

NDID Dirección, de memoria donde se empieza a ve valores

TOO Número de localidades de memoria a visualizarse.

ÍTD(9) £n la 1ra. variable se guarda la dirección de memoria.

KCOM1 ,KGOM2 Nombres auxiliares del comando BS.

NSEC Código del comando BS ^

JBAS Base de salida:2,8,10,16.

N Número de caracteres en cualquier base para números

de dos bytes.

K Código para base de salida.

Ultima localidad donde se graba un valor.
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JJ Puntero del archivo de memoria.

N Número de registros a ser cambiados a la base JBAS .

X Número de caracteres en la base JBAS para una pala-

bra de memoria.

ÍJC16(9,16) Caracteres de una dirección de memoria en base JBAS

NH16(9 ,16) Caracteres de una palabra de memoria.

Datos de entrada : 1\DID,1ÍDO
v

Funciones : Dentro de los comandos que controlan el Simula-

dor,para visualizar memoria tenemos el comando YM ;este uti-

liza la subrutina 1MPM ^permitiendo ver desde una localidad

de memoria ,un número hasta de 256 palabras de memoria.

Diagrama de Flujo ; Yer fig. 4-4-25

<
listado ; Yer Apéndice A25



.. . SUBRDTINA GRAT

3| . ' Definición : SU3ROUTINE GRAT

,\-

Objetivo ; Transferir el código objeto de un programa ensam-

blado al archivo de memoria simulada.

Subprogramas llamados ; HEDE4,WRITO

Forma de utilización ; CALL G-RAT
r* '-

Parámetros ;

H'.
L(26) Arreglo de los caracteres alfab:. éticos.

LD(4) Dirección de memoria donde se empiezan a-guardar vslo-

, ! • res 'de una línea de programa.

LOP(4) En dos caracteres se guarda el código de un operador.

*" ' • •
i-' "

1R1(4) Primer operando ,si lo hay,en una instrucción.

LR2(4) 2do. operando, para instrucciones de 3 bytes.

M(70) Una línea de un programa ensamblado.

ASÍ Símbolo asterisco ( # )i

BLANCO Espacio en blanco.

• * ' - . . .
Operador en decimal



LOR1.LOR2 1ro, y 2do. operandos de una instrucción(en decimal)

4fc • • '
1 Indica que no se encuentra la etiqueta ORG-

•„> /
NBO - :

\ Ya se encontró la etiqueta ORG

MD,N Número de caracteres en una palabra en hexadeciraal

que se desea pasar a decimal.

*' N1 Número de registros en el archivo de programa ensam-

blado.

m'[ • x
. . . N2 Número de líneas de programa ensamblado.

J Posición de un registro en el archivo de programa, en-

samblado.

. -' Punciones : Esta subrutina encadena el Cross Ássembler y £1

¡p' • Simulador;obteniendo del programa ensamblado él

código--objeto y guardando en la memoria simulada.

Diagrama de Plujo : Ver fig. 4-4-26

Listado : Ver Apéndice A26



SUBRUTINA EJET

Definición- : SUBSOUTIHE EJET (1Ü)1D, ÍJRSP, JESP)

Objetivo ; Decodificar y ejecutar las instrucciones.

Subpro gramas llamados : REAO, COND4, C0210,£OMI,REDOS,lvüMI4l

ME254 , HAC4 , CR4 ,BORR4 , HE4 , CER4 , SOBR4 ,

CONB4, ABRE4 ,LOCT4 ,WRITO, S034,OÁR4 ,DEC4

R04 ,BALIH , REIMOS, GÜARD.

Porma de utilización ; OALL. EJET (WDID,1TREP, JESP)
X

Parámetros utilizados :

NDID Dirección de memoria donde se inicia la ejecución ..

De acuerdo al valor de JESP ,1a variable ÍTRSP representa

JESP=1 KREP:Número de pasos de programa a ejecutarse

JESP=2 UREP :Mmero de pasos de programa a rastrear. '

JESP=3 iíREP:]\úmero de saltos de programa a rastrear.

JESP=4 :NRSP:Número de instrucciones a ejecutar.

1A8(8) Arreglo lógico para los 8 bits del acumulador A así:

bit1-1. LA8(1)=TRUE

bit 1=0 LA8(1)=EALSE



LB8(8) Arreglo lógico para los 8 bits del acumulador B

IiM8(8) Arreglo lógico para los 8 bita de una palabra de memoria

LR8(8) Arreglo lógico,.resultadO'-.de. alguna operación lógica

de los arreglos anteriores.

LC8(8) Arreglo lógico para los bits del registro de condiciones

LL Resultado de una operación lógica previa a obtener el

valor de la bandera Y (se basa en la nota 6 del set)

N.

Á2L Yariable lógica=TRUE, utilizada para probar expresiones

líNOY Resultado de la operación B ©Y , siendo N y Y banderas.

ÍÍC8(8) Arreglo lógico en base al .registro de condiciones.

NA8(8) 8 bits del acumulador A. ' /;*

HB8(8) 8 bits del acumulador B. .

En 6 variables se guardan los bits de banderas

ííLEC(9) Registros simulados del microprocesador M6800 (en de

cimal)

NC16(9,16) Caracteres hexadecimales de

NY8(8) 8 bits del byte más significativo del registre índice1.



ITT Puntero del archivo de instrucciones.

18 Puntero del archivo de códigos nmónicos.

MOTO Código de operador (en decimal)

IEAD Dirección efectiva del operando.

JK Cuenta del ntunero. de pasos de programa que se ejecutan

NH Valor de la bandera HALF-CARRY

NC Valor de la bandera CAREYx

]9!r Valor de la bandera NE&ATIVE

NV Valor de la bandera OVERFLOW

HZ Valor de la bandera ZERO

M4- húmero de caracteres hexadeciraales para una palabra

de dos bytes.

«IBAS Base a la cual se cambian los valores de los registros

N9 Número de registros a ser cambiados de base.

Mili Instrucción leída en la dirección MPD, en la memoria..

OTRO Código de la instrucción.
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MCGRD Registro de condiciones ( en decimal )

MSD 'Stack Pointer ' simulado ( en decimal ) .

UTIM Registro que acumula el tiempo en ciclos de máquina

que ocupa cada instrucción ejecutada.

K.4X1 ,XAX2 Nonfbre del comando GC|..

ífSÁX Código del comando CO

rlüLL' O Se escoge el código objeto para salida de un rastreo.
/ . . x

NESP

1 Se escoge código nmónico para salida de un rastreo.

KCOM1,KCOM2 Nombre del comando; DE

JÜE Intervalo de líneas de programa simulado.al cabo de

las cuales se presenta el rotulado de registros..

JXS Cuenta del número de líneas ejecutadas.

IBRAN Contador del número de saltos de programa realizados.

0 Indica que no hay un salto en el programa simulado.

1 Indica que hubo un salto en el programa simulado.

Número de bytes de una instrucción. . •

J<
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NM8(8) 8 bits de una palabra de memoria.

'̂
NBCD(2) Equivalente decimal de cada caraqter hexadecimal.

k

INT(198,5) Arreglo al que se ha volcado el archivo de instruc-

ciones C02P

NMOür(4) Código nrnónico de una instrucción.

* : \) Arreglo que contiene los códigos nmónicos de to-

das las instrucciones»copiado del archivo MOM

%/•
: t . JflHEX(2.) Dos caracteres hexadecimales del acumulador A

LR,LS,LI,LN,LO Nombres de las letras R,S ,1 ,N,0 respectivamente.

.. ' MPD Registro simulado del contador del programa (en decimal)

dfe "'<' . MOOD Código de operador (en decimal)
t • • • "

•

MDI Dirección, de la instrucción (en decimal).

IEA Dirección efectiva del operando.

NXD Registro índice simulado (en decimal).

FÁD Acumulador A simulado(en decimal).

W NBD Acumulador 3 simulado ( en decimal )



LDR Número asignado al tipo de direccionamiento : 1-Inme-

diato;2-Directo;3-Indexado;4-Exíendido;5-Inh.erente;

6-Relativo.

NREG- Tipo de Registro ;por ejemplo para la instrucción ADD

se tiene : 1-Registro A;2-B y 3-A,B .

NT Número de ciclos que toma una instrucción.

2do.byte en una instrucción- de dos bytes o 3ro.. en

una de tres bytes.

LAX1 2do. byte en una instrucción de 3 bytes.

MDD Número de decenas en el código de la instrucción, NPRO

MUD Número de unidades en el código de la instrucción

NCX Valor del'carry1 para suma o resta con carry

Variable auxiliar para contener el operando o el acu

mulador B.

MOH Operando endecimal.

Contiene el acumulador A o el B.

MCD Variable auxiliar para el resul -tado de una operación

de suma.



Resultado de una operación que sirve para analizar

el cambio de banderas de condición.

Variables auxiliares que sirven para analizar el cam-

bio de la bandera £• CAREY1 (para la resta 'BORROW')

K1CRD Valor de la bandera f CAREY1.

MM Variable igual a cero.

KCCRD Valor de la bandera 'GARRÍ1

.
MEM Complemento de dos o de uno , de un. valor de memoria

Valor a incrementar a los acumuladores o a una palabra

de memoria.

',"'. OT2 Valor de prueba para ver si cambia la bandera V.

*'"''
i

FVD Guarda el valor, de acumuladores o memorias para com-

parar con. 'M2. (en base a las notas 4- y 5 del set) .

NCX Variable auxiliar para guardar la bandera de ¿-CARRY'.

MOD1 5er."byte en instrucciones de 3 bytes.

ItfCOM Valor para obtener el complemento de un número de dos

bytes.

£
NOY Byte superior de un operando de 2 bytes (en decimal).



NC2 Byte menos significativo de un operando de dos bytes.

NZX Byte menos significativo del registro índice.

• _ -

NRR Resta de bytes menos significativos,cumpliendo la nota

8 del set de instrucciones.

MOS Incremento' o diminución en 1 a registros de 2 bytes.

NfíH,NRL Byte. más y menos significativo de registros de 2 bytes.

MODO Kflm.tro de líneas de salto en un programa simulado.
• - '%.

. MODCC Complemento de. dos ,para el número de líneas de aslto..

FiPDSH,MPDSl Byte más y menos significativo del contador de

programa simulado.

MEM1 ,MEM2 Dirección de. memoria donde, está la localidad de ini-
. . „ .

ció del programa de interrupción..

KL.3,KL4 Datos para ver si se de.sea interrupción..

3£L1 ,KL2 Hombre de comando de interrupción.

Jfetos de entrada : KDID.NREP.JESP

Funciones. : Esta subrutina decodifica las instrucciones,ob-

tiene información de la instrucción de codificada como es ;

código,tipo de direccionamiento,tipo de registro,tiempo de

cada instrucción.
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También,esta subrut ina,e jecuta la instrucción decc-

dificada;realÍ2ando esto el número de veces que se indica •

en los comandos así :numero de pasos,saltos,instrucciones..Im-

primiendo luego de cada ejecución, o luego de cada salto oa

al final del programa simulado.

Diagrama de Flujo ; Ver íig. 4-4-27

Listado ; Ver Apéndice A27
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SU3RUMNA WRITO

Definición : SUBROUTIEE WRITO(rCF'D,KOD)

Objetivo ¡Grabar en memoria simulada

Portea de utilización : CALL WRITO (KPD, MOD)

Parámetros utilizados :

MPD Dirección de memoria simulada donde se desea grabar

MOD Valor, a guardar en. la localidad MPD.

Datos de entrada : MED,MOD

Punciones.: Debido a que en un, archivo no se puede guardar

un dato en un registro O, esta subrutina nos permite grabar

en una localidad que representa la dirección O de memoria.

Diagrama de Piulo : Ver fig. 4-4-28 " -;•(".'
?-- v

•' - «I*
• -• -Y- »̂

r. •&•<. Y
"' .3- • - -

- T ¿t̂ írV-
Listado ;Ver Apéndice A28 - ̂f



SUBRUTINA EN RE

^' Definición : SUBROUTINE EtfRE (LL,}>:ERR)

Objetivo : Poner valores en registros.

Subpro'gramas llamados : CÁR1)VRENÜK,.CB16

Forma de utilización : CÁLL SNRE (LL,NERR)

Parámetros utilizados : ' .

LL(72) Caracteres del comando PR^Poner en registros).

O lío hay error en comando. "

NEJRR

- . ' 1 Hay un error en comando.

•fe N11(9) Número al que se divide el número de caracteres hexa- _-¿¿¿,
k •

decimales en dos "bytea para obtener el de cada registro"^

KD08(16) Caracteres de un valor a asignarse a un regisTro.

NC(9) Registros simulados.

N 1 C ( 9 ) Valores numéricos del arreglo $11

'.1. KCOM1,KC01>52 Nombre del comando BE.

ir
WSEC Código del comando BE.



JBAS Base de entrada de datos.

Número de caracteres en una pala~bra de dos "bytes.

Código para la "base de entrada.

NOP2 Separación hasta donde hay un nuevo valor de registro

Incremento para NOF2

NB.D Número de registros que han camMado de valor

NCAR Letra inicial de un registro.

NUM Número asignado a cada registro.

N,LN Número de caracteres de un registro.

IN Posición donde está el valccr de un registro

NREP Yalor decimal que. se va a dar a -un registro.

EuAción : Se utiliza esta su~brutina en la inicialización de. re- .'•

gistros por medio del comando PB. (Poner en Registros) ; sirvien-

do esto para dar condiciones iniciales a registros antes de e-

jecutar un programa.

Diagrama de Prujo ; Ver fig. 4-4-29

Listado : Ver Apéndice A29 ": .
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SUBRUTINA ÜLTID

Definición : SUBROUíCINE ULT1D

Objetivo : Impresión de la dirección efectiva del operando.

Subprogramas llamados ; C0210

Forma de utilización : CALL ULT1D

Parámetros utilizados : " .

MjEC(9) Registros simulados

NC16(9 ,16 ) Caracteres de cada registro en cualquier base.

WDI Dirección de la instrucción en un programa simulado.

MOD Operador endecimal ¿;
'-• "'j&V

' ;•}**

' - --v •

IEA Dirección efectiva del operando en un programa simulado

E Número de registros a transformarse a otra base.

NM1,>ÍNX2 Nombre del comando UD (Ultima Dirección).

NSL'C Código del comando UD.

JBAS Base de salida para imprimir la última dirección ;'

M Código para la base de salida. - :- ••„



Punciones : Se llamará a esta subrutina cuando se especifi-

que el comando del Simulador que pide se impri-

ma la última dirección del operando, en la úl-

tima instrucción ejecutada en un programa.

Daiagrama de flujo ; Ver fig.. 4-4-30

Listado : "Ver Apéndice A30
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SÜBRUTINA EXPLO

Definición : SUBROUTINE EXPLO (LEX,NT)

Objetivo ; Explorar caracteres ingresados y darles un código

Forma de utilización : CALL. EXPLO (LEX,NT)

Parámetros utilizados ;

LEX Carácter ingresado al cual se va a dar un código.

NT Código asignado al carácter LEX : NT=1 - Letra ; ;

NT=2 - Número ; NT=3 - Espacio en Blanco ;

NT=4 - Carácter especial.

LN(26) Caracteres alfabéticos.

LD(10) Caracteres numéricos. ,,

i,

Datos de entrada : LEX

Datos de salida : NT

Funciones : Se utiliza esta subrutina para reconocer la for-

mación del nombre de un macrocomando; se la llamará para ver

el tipo de caracteres que forman el nombre.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-31

Listado ; Yer Apéndice A31



4-3-4 SUBRUTIKAS LLAGADAS EN LOS SÜBPRÜGRAMAS DE 4-3-3

SUBRUTIlíA CARD

Definición : SUBRQüTIKE CAHD (!?C_AR,MJM)

Objetivo : Cambiar un carácter alfanumérico a numérico.

Forma de utilización : CALL GARD (MCAR,FÜM)

Parámetros utilizados ;

NCAR Carácter alfanumérico de Centrada .

Dígitos decimales.

Carácter numérico correspondiente a NCAR»

Datos de entrada :NOAR

Datos de salida : MJM

EuBciones : Al lILamar a esta subrutina,.los datos leídos en un

comandoen forma de caracteres alfanuméricos son

cambiados a numéricos.

Diagrama de Flujo ; Ver fig, 4-4-32

líistado : Yer Apéndice A32
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. SÜBRU2INA C0210

íS£
Definición : SÜBROÜIIHE G0210 (KL, JBAS ,M ,NC16 ,N)

Objetivo : Transformar variables en base decimal a otra base.

¡ Subprogra^as llamados : COC4

Forma de utilización ; CALI C0210 ( N L , J B A S , M , N C 1 6 , N )

P

Parámetros utilizados :

N L ( 9 ) Arreglo de hasta 9 variables, que pueden ser cambiadas

a otra base.

; JBAS Base a la cual se cambian los valores ingresados.:

M Número de caracteres de una variable de 2 bytes eh

^ base JBAS.

i

NC16(9,16) Caracteres en base JBAS de las variables de. Mi.

NCOU(16) Caracteres que forma una variable.

N Número de variables a ser* cambiadas a otra base.

Datos de entrada .; NX,JBAS,Mt'N .

^ Datos de salida : NC16
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funciones : De los 9 registros uti l izados en el Simulador,

el número. U de ellos,pueden ser cambiados por

medio de esta sobrutina , de "base decimal a base

"binaria, octal o hexadecimal y ser presentados

de esta forma con el comando VR(Ver Registros).

Diagrama de Flujo : Yer fig. 4-4-33

Listado : Ver Apéndice Á33
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SUBRUTIKA CB16

Definición ; SÜ3ROUTIEE CB16(KA1F,NDID,M,JBAS)

Objetivo ;Gambiar un. número de cualquier base a base decimal,.

Subprogramas llamados : CARD,HEDE4

Forma de utilización : CAli CBl6(KAJ.PfNpI3),K> JBAS)

Parámetros utilizados:

ZALF(16) Caracteres alfanuméricos" de uní número en base JBAS.

KDID húmero en base decimal.

M Kúmero de caracteres en variable de 2 bytes ..

XD16(16) Caracteres numéricos correspondientes a £Al/F(l6).

£TDEX(4) Caracteres en base hexadecimal.

Datos de entrada : KALF,M,JBAS

Datos de salida : NDID

Funciones .: Obtiene el equivalente en base decimal de un nume-

ro ingresado en cualquier base .,

Diagrama de Flujo : Yer fig. 4-4-34 Listado ; Apéndice A34.
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SUBRUTIEA COflW-

Definición : SUB30TOIKE COND4 (IDD,L)

Objetivo : Cambiar un número decimal a binario(en arreglo)..

Porma de utilización : CALL COWD4(IDD,L)

Parámetros utilizados ;

IDD Nú-mero en base decimal.

s

L(8) Húmero en base binaria (en arreglo de 8 variables).

IK Mantiene el número que. va descomponiéndose en bits.

Datos de entrada : IDD

Datos de salida ; L

Punciones : Se utiliza esta subrutina para descomponer un nu-

mero decimal en bits;esto es necesario para si-

mular operaciones con bits.

Diagrama de Plujo ; Ver fig. 4-4-35

Listado ; Yer Apéndice A35
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SUBHUTIffA NOMI

Definición ; SÜBROÜTIKE HOKI (MODO,MNO,NMON)

Objetivo : 0"btener el código nmónico. del operador.

Subprogramas llamados : HEDE4

Forma de utilización : CALL NOMI (MODO,MUO.MKON)

Parámetros utilizados :

MODO Código del operador.

MI?0(108,16) Arreglo con. los códigos nmonicos de todos los

operadores del M6800 copiado ¿el archivo EMOlíI.

NM01T(4) Código nraónic-Q del operador .

MOP(Z) Código del operador-en hexadecimal para comparación.

KMD Código del operador en decimal para comparación»

Datos de entrada : MODO.MNO

Datos de salida : NMOff

Puniciones :En "base a esta su"brutina se podrá imprimir el có-

digo nmónico de instrucciones e j ecutadas.

Diagrama de Plujo : Ver fig. 4-4-36 Listado : Yer Apéndice A36



SUBRUTIÍU REDOS

Definición : ST3BROUTINE REDOS (HRD)

Objetivo ¡Reduce un. número mayor a 2 "bytes a la parte corres-

pondiente que hay en 2 "bytes únicamente.

Forma de utilización : CALL REDOS (MU))

Parámetros utilizados : hj.1;

KRD Húmero a s er redu cid'o .

Datos de entrada : NRD

Datos de salida : NRDf

funciones : Se utiliza esta su"brutina para reducir los valo- ~.r^:,

res que toman los registros simulados de dos "by- tV;̂

tes a su capacidad correspondiente.*

Diagrama de Flujo : Yer fig. 4-4-37

Listado : Yer Apéndice A37



SÜ3RUÍDINA NUML4

Definición : SÜBROUTIEE HUML4 (NHlJ.LLS)

Objet ivo :Cam"biar un número decimalna un arreglo lógico de "bits

Subprogramas llamados : COND4

• ; ' - ' Forma de utilización. : GALL FUML4(NÍÍD,LL8)

Parámetros utilizados :

' - . '

MD Número decimal.

LL8(8) Arreglo de variables lógicas correspondientes a los

bits del número MD.

-.. Íff8(8) Arreglo de bits del número MO

~- . .
•

Datos de entrada : OTD

Datos de salida : LL8(8)

Punciones : Cambia un número a ;. "• variables lógicas corres-

pondientes a sus bits; siendo este necesario para

simular las operaciones lógicas del. M6800.

Daiagrama de Flujo : Yer fig. 4-4~38

Listado ; Yer Apéndice A38
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SÜBRUÍT1NA MB254

Definición : SUBROUTINE ME254

Objetivo : Reducir un número a su parte correspondiente me-

nor que 256 en decimal.

Forma de utilización : CA£L ME254

Parámetros utilizados :

KNli Número a ser reducido.

Datos de entrada :

Datos de salida :

Funciones : Se utiliza esta su"brutina para reducir el conte-

nido de registros de un "byte a su capacidad co-

rrespondiente.

Diagrama de f lu jo : Ver fig. 4-4-39

Listado : Ver Apéndice A39



SUBRUTINA HAC4

Definición : SUBROUTINS HAC4 (KAX,NBX,2*CX,ra)

0"bgert;lv.0: Obtención, del valor de la "bandera H ( ' HAIiF CARRY' )

Subprogramas llamados : M4

Forma de utilización : CALL HAC4CNAX,NBX,KOX I NH)

Parámetros utilizados :

ETAX,NBX,NCX Sumandos de una operación , en la que se "busca

si ha habido un > H.A1P CARRY1

N 1 , N 2 , H 3 Mitades Inferiores de los bytes sumandos

NR ; Resultado de una suma de N 1 , N 2 , Í Í 3

NH Bandera de 'HALí1 GAR-RY1

Datos de entrada : NAX,1£BX,ÍÍCX

Datos de salida : Jffi

Punciones : Busca el valor de la "bandera ' HALP CARRY' en. ope-

raciones de suma..

Diagrama de Flujo : VER fig. 4-4-40

Listado ; Yer Apéndice A40

•*'v*"*-> ., ."
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SUBRUTINA CR4

Definición : SUBROÜTIN3 CR4 (MCD,NC)

Objetivo ; Obtención del valor de la bandera 'CARRY1

Forma de utilización ; CALL GR4 (MCD,NC)

Parámetros utilizados :

MCD Número que va a ser analizado para ver si ha habido

'CARRY'.

NC Bandera G 'CARRY1

Datos de entrada : MCD

Datos de salida : NC

Funciones : Se utiliza en operaciones del M6800 que afectan

a la "bandera

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-41

Listado : Yer Apéndice A41
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SUBRUTINA BORR4

Definición : SUBROUTIHE BORR4

Objetivo ; Obtener el valro de la "ba.ndera C 'BORROW1 (lle-

var) en operaciones de testa.

Forma de utilisacióa : CALL BORR4 (NAX,ZBX.,KCX,1?C)

Parámetros utilizados :

NAX.E33X.XCX Operandos de una instrucción de resta del M6800* - * • •

ÍFC Bandera 'CARRT1 que para la resta es 'BORROW1.

Datos de entrada : NAX,XBX,KCX

Datos de salida ; líC

- " • ' • • " '

Funciones : Se utiliza en. operaciones de resta del R6800 que
> i

. afectan a la "bandera 'CAREY'.

Daiagrama de Plujo : Yer fig. 4-'4-42

Listado : Yer Apéndice A42
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SÜBRUTI1U NE4

Definición : SUBROUTINE KS4 (3JRD,N2*)

Objetivo ; Obtener el valor de la bandera BT (HEGAíCIVE) .

Forma de utilización .: CALL NE4 (NRD,M)

Parámetros utilizados :

ííRD Resultad© de una operación del M6800 al que se anali-

za si. produce o no un cambio en la bandera 23".
X

OT Bandera U d,.:el M6800

Datos de entrada : NRD

Datos de s.alida : ffi

Funciones : Busaca si *el resultado de una operación es o no

negativo y según eso ,pone un 1 o un O en la .

bandera íí.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-43

Lis.tado : Ver Apéndice A43
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SÜBRUTIlíA CER4

Definición : SUBROÜTINE CER4 (iíRD,NZ)

Objetivo ; Obtener el valor de la. bandeara ('ZSRO')

Forma de utilización : CALL CER4 (NRD,HZ)

Parámetros utilizados :

i

lílü) Resultado de una operación del M6800,del qu e se ave-

rigua si produce o no ca'.mbio en la bandera Z. '
«.

1 Sí IÍRD=0 ' .

JffZ

O Sí

Datos de entrada .: líRD

Datos de salida : HZ

Funciones : Permite ver ai ;'el resultado de una operación

es .cero 0 no.

Daiagraraa de Flujo : Ver fig.. 4-4-44

Listado : Ver Apéndice A44
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SUBRUTINA SOBR4

Definición : SÜBROUEIHE SOBR4(NAXI1)IBX,NCX,NRD,]:ÍY)

Objetivo : Obtener el valor de la bandera V ( 'OVEKFLOW 1 )

Porma de. utilización : CALL SOBR4

Parámetros utilizados :

líAX,.NBX,NGX,lfRD Operandos en. una instrucción que produzcaa

un cambio en. la bandera "V".

NRD Resultadoí-de una operación gue afecta la "bandera V.

FV Bandera de 'Over f lowí .

Datos de entrada : KAX,.NBX,NCX,ÍÍRD

Datos de salida : 1ÍV

Punciones : Esta subrutina permite ver si ha habida 'OVERFLOW'

e.h las operaciones del M6800.

Diagrama de Flujo ; Ver fig. 4-4-45

1/istado : Ver Apéndice A45
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SUBRUTIKA CGNB4

Definición, : SUBROÜIINE CONB4 (L8,IPD)

Objetivo :Transformar un número "binario (Sbits) a su equiva-

lente decimal.

Forma de utilización ; CALI COJÍB4 (L8,1PD)

Parámetros utilizados :

Ii8(8) 8 bits de un. número en: "base "binaria.
\D Número decimal.

M Exponente de 2 ,para multiplicar por cada "bit.

Datos de. entrada : 18(8)

Datos de salida : IPD

Punciones ; Se utiliza esta subrutina para las operaciones

. del M6800 que traba^ani con "bits.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-46

Listado : Yer Apéndice A46



Definición : SUBROUTIKE ARRE4UCCR,£CCHD)

.

Objetivo : Obtener el valor decimal del "bit menos significa-

tivo de un numere de «8 bits.

Subprogramas llamados : COEB4

Forma de utilización : CALL ARRB4 (NCCR,KCCRD)

Parámetros utilizados :

V

KCCR(8) 8 bits de un número en base binaria.

KCCR(8) Arreglo auxiliar para el bit menos significativo y

los demás ceros.

KCCRD Número decimal igual al primer bit.

I

Datos de entrada : UCCR(8)

Datos de salida ¿ KCCRD

Punciones ; Se utiliza esta áübfutiña en instrucciones que

incluyen el valor de 'CARRY1 como operando.

Daiagrama de Plujo : Yer fig.' 4-4-47

Listado : Yer Apéndice A47
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SUBRUTIlíA LOG-N4

Definición: SUBROUTIttE IOG-N4(1L8, NND)

Objetivo-: Obtener un número decimal equivalente a un arre-

glo lógico de "bits.

Su"bprogramas llamados: COIÍB4 •

forrea de utilización: CALL LQGN4(LL8,mi))

Parámetros utilizados:
' . '"' ' ' '

LL8(8) : Arreglo de valores lógicos correspondientes a los;

"bits de un número.

AX :. Valar lógico = IRUE, utilizado para probar los v_a

lores de LL8.

N8(8) : 8 "bits obtenidos a -partir de LL8.

•

NÍTD : húmero decimal obtenido.
.

Datos de entrada: LL8

Datos de salida: NÍÍD.
.

-funciones: Se utiliza en operaciones lógicas del M6800.

Diagrama de flujo: ver fig. 4-4-48 Listado: Apéndice A48.
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SUJBHÜÍDINA SOB4

Definición: SÜBROU32THE SOB4(NRDf NV)

Objet ivo: Obtener el valor de la "bandera V (overflow) en

un caso especial.

Forma de utilización: CALL SOB4(NRD»NV)

Parámetros utilizados:

NKD: Resultado de una operación que se analiza, si produce

o no un cambio en la bandera V.

0 No hubo ' o v e r f l o w 1 .

\ Eubo 'overflow' en la operación,

Datos de entrada: iIRD.

Datos de salida: FV-.

Punciones: Esta subrutina. permite conocer si ha habido o no

''.overflow1 en la instrucción EEQ.

Diagrama de f lu jo : Ver fig. 4-4-49.

Listado: Yer apéndice A49-



SUBRUTINA CAR4

Defnición: SUBROUTINE CAR4(NfíD,KC)

Objetivo: Obtener el valor de la "bandera C" en un caso espe-

cial.

Forma de utilización: CALL CAR4(HRD I NC)

Parámetros utilizados:

NRD: Resultado de una instrucción,, que se analiza si produce

o no un cambio en 0.

0 No hubo 'CAREY1
/

MÍO

1 Si hubo 'CAREY1

Datos de entrada: NRD

Datos de salida:NC

Funciones: Se utiliza esta subrutina para conocer si existe

o. no fCARRY! en la instrucción NSG.

Diagrama de f lu jo : Ver fig. 4-4-50.

listado: Ter Apéndice A50.
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SUBRÜTIMA R04

Definición : SUBROUTINE R04 (NN8,NCCRtKDD,lfCj)

Objetivo : Realizar la rotación a la derecha de los bits

de; un número.

Forma de utilización : CALL R04- (M8,NCCRfZIID ,NCX)

Parámetros utilizados :

NN8(8) 8 "bits de un número a ser rotados a la derecha.

V

lv)CCR(8) Arreglo que contiene los valores de las "banderas de

condiciones :H,I,1\Í,Z,V,C

KDD Valor en decimal del número rotado a la derecha.

Bit menos significativo deL número antes de rotar
•t

¡ NCX Valor de 'CAREY1 antes de la rotación .

Datos de entrada : M8,KCGR,KDD,UCX.

Datos de salida : KDD

funciones : Simula la instrucción ROR (Rotación a la derecha)

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4--51

Listado : Ver Apéndice A51
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SUBRUTINA BALD4

Definición : SUBROUTIN3 B£LD4

Objetivo : Analizar el cam"bio en el valor de "banderas de. con-

dición en instrucciones de carga del registro ín-

dice y del ' stack-pointex. '

Subprogramas llamados :OOSD4,CER4

Eorraa de utilización : CjLLL BALD4

* ':" Parámetros utilizados :

Byte menos significativo de.

NCCR(8) Registros de condiciones : H,I, JS", Z ,T ,C

NRD Registro que se analiza si produce o no cambios en
*

1ÍCGR.

Datos de entrada : NRR,NRD,IÍGCR

Datos de salida : NCCR

Punciones : Se utiliza para obtener los valores de las bande-

ras de condición en instrucciones LD.

Daiagrama de Plujo ; Yex fig. 4-4-52

Listado : Yer Apéndice A52
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3UBRUTINA REMOS

Definición : SUBROUTIUE REMOS (MSD)

Objetivo :Decrementar un número de dos bytes.

Forma de utilización : CA1L REMOS (MSD)

Parámetros utilizados :

MSD Húmero de dos "bytes que va a ser disminuido en 1.

•
MOS Complemento en dos "bytes del número 1.

Datos de entrada : MSD

Datos de salida : MSD

Punciones : Se utiliza en instrucciones que. a registros de

' dos -"bytes se les 'decrementa en 1.

Diagrama de Flujo : Yer fig. 4-4.-53

Listado : Yer Apéndice A53
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Definición : SUBROUT1NE GUARD(WXD, MDI ,MSD,MPC , NAD, UBD, MO CRD)

»
Objetivo ; Guardar los registros en el'stacK1

Suoprogramas llamados : REMOS

•Eorma de utilización ;

CA1L GUARD (IKD, M?D, MSD, IBA > NAD, MBD, MC CRD )

Parámetros utilizados :

HXD Registro índice simulado.

IEA - Dirección efectiva del operando de una instrucción.

MSD Dirección del !stack' de memoria.

MPD Contador del programa simulado.

Acumulador A simulado.

Acumulador B simulado.

MCCRD Registro de condiciones simulado.

KAXL,MAXH Byte menos y más significativo de H2D.

MPCL,MPCH Byte menos y más significativo de HPD.
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Datos de entrada :

m
Sanciones : Se utiliza esta subrutina en instrucciones de

interrupción, y sixve para guardar los registros

¿simulados en el ' stack de memoria1.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-54

Listado : Ver Apéndice A54

r



SUBRUTINA COC4

Definición : SUBROUTIÍíS COC4 (NAUX,NCON,M,JBAS)

Objetivo : Convertir una variable decimal a una base especi-

ficada.

Subprogramás llamados : DECE4

j>

Forma de utilización : GALL COC4 (NAUX.NOOE.M,JBAS)

Parámetros utilizados :
S.

ÍTAÜX Registro en base decimal.

N C O N ( 1 6 ) Caracteres que en: la base dada forman el numero co-

rrespondiente a UAUX.

M Número de caracteres, gue forman un valor de dos bytes,

JBAS Base a la, cual se cambia el número.

MCO(4) Caracteres del número convertido a base 16.

ZDatos de entrada ;KAUX,Mf.JBAS

Datos de salida : UCON

Punciones : Se utiliza para visualizar registros en base JBAS,

Diagrama de Plu Jo : Ver fig. 4-4-55 Listado : Apéndice A5>5
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SÜBRimiU JSH4 '

Definición ;¿ SÜBROUOÍIKE NH4- (KX,Oí)

Objetivo ¡Modificar operandos para calcular el 'BALí1 CARRY'

Forma de utilización : CALL NE4(KZfK3S)

Parámetros utilizados ;

Número ingresado correspondiente a 8 "bits de algún

registro.

KN Número que equivale a los 4 "bits menos significati-

vos del número XX.

/

Datos de entrada : }QC

Datos de salida : ZN .

Punciones : Se utiliza esta subrutina en la obtención, de un

número que representa la mitad inferior del byte

operando; siendo requerido este npumero para el

calculo de la "bandera H 'half Carry ' .

Diagrama de Flujo : Yer figt 4-4-56

Listado : Ver Apéndice A56



4-4 DIAGRAMAS DE FLUJO DE PROGRAMAS Y SUBRUTIllAS

Los diagramas de flujo permiten representar las

instrucciones que definen las operaciones y decisiones 16-

gi-cas para el computador y sirven para visualizar la secuen-

cia en los programas.

4-4-1 SIMBOLOGÍA PARA LOS DIAGRAMAS DE FLUJO

SÍMBOLO SIGNIFICADO

Principio/fin

parada de proceso

Instrucción de bifur-

cación condicional.

Instrucción de cálculo

en- general.

Instrucción de impresión

en papel continuo

Instrucción de Entrada/

Salida en general(se uti-

lizará Dará disco)
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SI OTÓLO

o
SIGNIFICADO

Conectores entre

Simbolo.s

Secuencia y dirección

de flujo.

Definición de un lazo

de instrucciones.

Instrucciones de entra-

da de datos por teclado,

Instrucciones de salida

de Mensajes o resultados

por pantalla.

Transferencia de control

de programa de acuerdo

al valor de una variable
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SÍMBOLO SIGNIFICADO

LLatnada a Subrutina

Inicio de una

Subrutina
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4-4-2 DIAGRAMAS DE ELUJO .

-PROGRAMA S6800

(INICIO

DEFINIR

ARCHIVOS

INICIALIZAR

A BASE 16

LEER REG-.IE

ARCH.COM

• / Para salir del p r o g r a m a ,
\: / »



HTM

LL,INfWSEC,-

JCO,M.K:



1 ERROR EN

MAGRO !

ESMA

LL,1\ÍPOT,

MPOC.MLL

'ERROR: TABLA

\DE MAGRO

FI&. 4-4-1



-PROGRAMA IKT4-

184

INICIO

DEFINICIÓN

ARCHIVO C02H

1 , ' N P R O '

1 , ' N R E G 1

NPRO,NDIR,NREG,

NTIME

BEDE4

GRAVE EN REG.

ARCH.CÓ2P

N R E G - . l I M E

(.Salir del programa

con /s)

FIO. 4-4-2
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-PROGRAMA LECOD

A

I

DEPIMICJOff

ARCHIVO C02B

LEA REGISTRO X

/ARCHIYO C02P

1 f

DEC4-

JjrODjMEEX.KBCD

(Salir del programa

con x)

SOBREPASA

ARCBTffi

(MHEX(I),I=1 ,2)

ÍÍIRO ̂ DIR^REG ,]ffa?IM:

FIG. 4-4-3



-PROGRAMA COKAÍJ

INICIO

DEFINICIÓN

ARCHIVO COM

(KCOM(I),I=1,2)

EN HEG-.J
AUGE. COM. .:

XCOW(I),I=1 ,2

(Salir del programa

con

4-4-4-
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-PROGRAMA LCOM

IHICIO )

DEFINICIÓN

ÁRCHIYO COM

(Salir del programa

con

A HEG.L

/ARCH.COM:

ICOM(I) ,1=1,2,

PIG. 4-4-5
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-PROGRAMA CERCR

( I N I C I O

DEFINICIÓN

ARCHIVO ERE

'GRAVE

/REG.ER»

ARCH.ERR;

INI,!!1!

T

'ESCRIBA ERROR\U REG. '

(LER(I) , I=1 ,80)

GRAVE EN REG.NNy

ARCH.SRR:

(LER(I),I=1,80)

-.JStT '

. 4-4-6
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-PROGRAMA LSROS

(Salir-del programa con

EEEUHTSE"

SOBREPASA

RETURN

PIG. 4-4-7
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-SU3RUTINA COMAC

I"

LEA REG. 1
ARCH.MAGRO :LIMETURN

LEA REG.I

AROH.MAGRO

,J=1 ,60)

(LS(J) , J=1 ,60) '

RETURN
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•SUBRUTINA COMAC

Continuación

(12=2,10)

SE OBTIENE POSICIONES

INICIAL Y PI1TAL DE

CADA NOMBRE A BORRAR :

M í , N

y

DISMINUYA EN 1

EL. TOTAL DE

REGISTROS :LTM

NOMBRE DE

flAQHO A BORRAD.

RETORN

1 ERROR :NO HAY

MAGRO A BORRARJ

RETURN
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SUBRUTIKA COMAO

Continuación

i
i
¡ r-

LEA REG-.JJ

ARCH.MAGRO

G-RAYE REG-.J2

ARCH. MACHO

I '

Pía. 4-4-8



-SUBRUTINA SIM

193

SJ.M

LLrIM't.NSEOf JCOJ

JLI

LEER ARCH,COM-

'COMANDO LO

NSED=NSEG/10

NSEÜ«NSEC-NSECxtO

1 2 3

ES PE

DEK

JESP,M,K

,-1=1,72)
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SUBRUTINA SIM

Continuación.

GRAVE REG.IM.

FARCH,C01Í;LL(1),

LL(2),MSIX3f JESP,M,:

NCAR=LL(I)

I

RENUM

JESP=JESP.10

RETÜRÍT )

•(Comando para

seleccionar reg.)

ARCH.COM;LL(1) ,LL(2)

NSTgG.JBSP

í RETUK1Í

DEBAS

•(Comando para ver reg)

RETÜRN
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SUBRUTINA

Continuación

LEA REG. 1

AKCH.REG-IS:

i

REÁO

MDI ,.MOD

DECE4-;

MO^MUL.MK

DEHI

•(Comando para ver-

última instrucción)

RETURJí )

(Comando para

ve_r memorias)

LEA REG-.3

ARCH.COM:KCOM1

KCOM2,FSEC,<IBAS,

M,K



SÜBRUTINA SIW

Continuación

ESPE.

,JE3P

I
RAYE Etf REG. IM

ARCH.COM:LL(1) r

LL(2) ,

•

ES

LL(4-)

1

PE

,LL(5),JDE

i

GRAVE EN REG-,9

ARCH.COM:Iil(l) ,

Ll(2) ,NSEC,JDE

( RETÜRN

•(Comando para escoger

código)

RETURN

•(Comando para encab.e-

2 amiento.)
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SÜBRUTINA SIM

Contiauación

GRAT

RETUM

£
ÍFO ,NSEl

1 2 . . .

•(Comando para transferir'

código objeto)

LEA REG.3

/ARCH.COMrFAÜ'l ,,

-(Comando para ejecutar

o rastrear un programa)



198

SUBIOTINA SIM

Continuación

EJET

( EEÍURIÍ

LEA USG. 3

AHCH.COM:ECOiyLl

M,K

KJ f l f fOO(I i )

(Comando para poner

Y.alores en memoria)
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SUBRUTINA SIM

Continuación

-(Comando para continuar

poniendo valores en memo-

ria)

<

*

CON£

i
N3)ID=]sIRrf-1

0

-a». 1 \S ]

V y

T . valores en registros)

EKRE

IiX,ÑERE_

-^ ̂ \T f~\1 \i - ( "R )

^V^o(RETORN)

o
jssr=i

c ornando s in.gr es a dos)
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SUBRUTIEA SIM

Continuación

GRAVE EN REG.19

ARCfí.CQ13:IL(l),j

BSTTJRN )

©
•(Comando para no listar

los próximos comandos)

'LEA REG.19

ARCH.COM:

LL(1) ,

JESP=0

'GRAYE EN. REG. 19

/ARCE. COM :LL( 1) ,LL(2)/
RETURlí

(Comaado para obtener el

mensaje de algún: error)

ERROR EN

COMANDO1



SÜBRUTINA SIM

Continuación

ES PE.

LL(4 ) ,LL(5 ) ,NER

IEHH.

1BÍL

8

ULTID

BEIUBÍT

{ BEOTEÍT

(Gomando para obtener la

dirección de la última

instrucción)

2IG.4-4.-9



SUBBUTIEA M4C

Para la realización de esta subrutina se aplicará los

conceptos de máquinas de estado finitas y matrices de transi-

ción expuestos en los puntos 2-2 y 2-3;ca"be señalar que el

objetivo de esta subrutina es el reconocimiento de macros.

Primeramente debe plantearse la gramática o conjun-

to de reglas que cumple un nombre o identificador de un raa-

crocomando;estas reglas deben satisfacer las condiciones si-

guientes: un nombre debe iniciarse con una letra,los siguien-

tes caracteres pueden ser letras o números.Por lo tanto si

se llama al nombre de un macrocomando como identificador,las

reglas quedarían así:

<identificador > ::= letra

<identificador > : : = <identificador> letra

«<identif icador > : : = <;identif icador> dígito

Por ejemplo la 2da .-regla muestra que un identificador

puede contener una parte del nombre hasta este momento forma-

da,seguida por una letra...

Ejemplos de nombres que cumplen estas reglas pueden

ser: AlF!,B25E,IDEN,NAM,etc.

Se ha supuesto en los ejemplos anteriores de nombres

la limitación de cuatro caracteres como máximo.

Para obtener el autómata de estados finitos que repre-
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senta a esta gramática ,se diseña el diagrama de. estados en

"base a las reglas anteriores y mediante el método expuesto en

la sección 2-2-2.

Si,para formar el diagrama de estados se llama :S al

estado iniciar!,I al estado que contiene al identificador ,

Z al estado final y F un estado de fallo, el diagrama que-

daría así:

LETRA.DIG1TO
FIG. 4-4-10 A

El autómata de. estados finitos se- deduce : a partir;

del diagrama anterior y en-base'al punto 2-2,donde, se. .de cía

que el autómata está formado por:

K ;Un alfabeto de estados,en ; n.est.e '-• caso son:S,I,E,Z

Y£:Un alfabeto de entrada ¡Letras,Dígitos.Blancos,Signos

M función que pasa de un K y YT a otro K

S :Estado Inicial

2 ¡Estado Piñal

De esta manera el autómata de estados finitos es:



APÍ < S , I , F f Z > X Letra, Dígito,Blanco, Signo S , M , s J

M(S,Blanco) - =p M ( Z , L e t r a ) = Z

M(S,Letra) -I M(2,Dígito) =Z

M(S,Dígito) =P M(Z ,Blanco) =Z

M(S,Signo) =? M(Z,Signo) =Z

M(I,Letra) =1 K^P,Letra) =F

M(I,Dígito) =1 M(:F,Dígito) =P

M(l rBlanco) =Z M(F,Blanco) =P

M(IFSigno) =P M(F,Signo) =P

Como se ha"bía dicho la función M realiza una transi-
s

ción de un estado al otro,con el ingreso de algún carácter;

así por ejemplo en M(S,Blanco)^.quiere decir que al encon-

trarse en, el estado inicial S hay el ingreso de un carácter
. -S

"blanco, se pasa a un estado fallido 3?; esto porque un nombre

de~be empezar con: una letra y no con- un espacio en "blanco».

Para formar la matriz de transición,se toma como' guía

lo expuesto en el punto. 2-3 y se lo aplica de la siguiente;

manera:

Si se toma solo las iniciales de los caracteres de

entradarL para letra,D para dígito,B para un espacio en "blan-

co^ para signo;y se coloca encabezando cada columna ; los

estadosrSjIjIVZ en cada fila;y se aumenta una última columna

etiquetada por un signa H , que indica los estados aceptados

con un 1 y no aceptados con un O;la matriz ya formada apare-

cería así:



¿0.5""'

s
I
P

2

X

I

I

P

Z

D

P

I

P;

2

B

P

2

P

2

s
i?

T?

P

2

H
0

0

0

1 ((Salida Válida)

PIG. 4-4-10 "b

Con. todo este desarrollo se pasa a ver como quedaría

el diagrama de flujo. ;para esto inicializando una matriz, de:

4??5 j: tomando a S como la fila 1 de; la matriz hasta la fila

4 de 2 ; y como columnas 1 a 5 de" la matriz desde X hasta —| ;

se- dará valores a la matriz en- "base al gráfico anterior.

El diagrama, de flujo está en la fig. 4-4-10. c en la

siguiente hoja.
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,1)=
M(1 ,3) =

M(2,1).

tt(2,3).

M(3,1) =

M(3,3)=

M(4,1) =

K(4,3)=

M(1 ,.5) =

M(3,5)=

=2;M(1,2)=3

=3;M(1 ,4)=3

=2;M(2,2)=2

=4;H(2,4)=3

=3;M(3,2.)=3

=3;M(3,4)=3

=4;M(4,2)=4

4;M(4,4)=4

=0;M(2,5)=0

0;K(4,5)=1

[Formación de la matriz

Jie- transición)

4-4-10.e
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A manera de comentario de la subrutina MAC,que es rea~.

lizada con. la utilización de máquinas de estado finitas^e de-

be afirmar/que ha habido una considerable ventaja en. el ma-

ne jo de memoria,lo mismo que una cieorta facilidad para hacer

caffibios en el funcionamiento. del programa ,pue.s cambiando úni-

camente los valores de. la matriz se le puede dar otras carac-

terísticas,, como por ejemplo la de aceptar que haya signos

en los nombres de un macrocomando,etc.

Pero, hay un inconveniente al programar de esta forma,

Y ' e s --_el aumenta- de. memoria utilizada; es por esto que se ha

preferido no realizar' todos los programas utilizando este me-

todo ;sín embargo como ejemplo se -ha realizado la subrulrina

MAC.
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SÜBfíUTINA HECOM

RECOM

,L5,N1, j

I

LEA REG. 1

ARCE!MACHO :EDCOM

1=2 ,£DCOM

LEA EEG-.I AKCH;MACEO¡

.4-4-11
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-SÜBRÜTINA SIMAC

SIMAG

IMCI ALIZAR A CERO

LAS VARIABLES

( 1=1,60

I

r

, 4-4--12
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-SUBRÜTINA EJEKA

r

r~
4

EJEMA

K,MSR

'LEA RES. K,ABCH. MAGRO/

Í(J) ,J '=1 ,10) ,

l^l ,2)

DETERMINAR LIMITES

INFERIOR :I1 y SUPERIOR; 12

DE COMANDOS DE TIN" MAGRO

JLR(JR)=LS(M)
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SUBRUTItfA EJEMA

Continuación

LEA.REG-.IM ARCfí.COM

MN,KL ERROR EN

DEL MAGRO1

i

EIG-.4-4--13



212

•SÜBRÜTINA ESMA

ESMA

I=t,60

LE(I)=LL(I)

/LEA REG-. 1 ARGH.MAGRO:

LIM

MLL=0 v

LIM=IiIM+1

1
GRAVE EN REG..

/ÁRCH. MAGRO :iiiM

GRAVE EN REG.LIM

ARCE. MAGRO : (LE(K) ,K=1 ,60) f j

(ISPÜN(J) ,J=1 ,10) ,

(ÍTPOG(M) ,M«1 ,2)

RETÜRN

EIG. 4-4-14
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SUBRUíOTA HEDE4

HEDE4

sMOP,MOD f M

,I=1 ,40=0

=1 , . . . ,1)JÜMX(10)=9

PIG. 4-4--15
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SUBRUTINA LERR

LERR

NER1=NER+1

LEA RE&.NER1

ARCE. ERR; INI,

i

LEA REG-.I ARCH.ERR

(LER(J),J=1 ,80) v

(LER(J),J=1,80)

L

Pía. 4-4-17
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SUBRUTINA ESPE

ESPE

,K2,JES

OAHD

ÉTCAR1 ,KTJM1

NCJAR2-N2

CARD

RETÜM

. 4-4-18
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SUBRUTINA RENUM

i 1=1,9

, 4--4--20
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SUBRUTINA DEBAS

DEBAS

LEA REG,1 ARCH. REGÍS

(KLEC(I) ,I=1,9)

LEA REG-.2 ARCH.COM:

ÑAU1 , NAÜ2 , FAU3 , JB AS FJM

-—('Impresión de la "base de

salida)

C0210

I

LEA RE&.4 ARCH.COM;

X1 ̂ ÍK^J, JBSP

= 1 ,.9

DETERMINAR NUMERO DE
REGISTRO :NCAR;INICIO :NKM
Y PINIHK.DE CARACTERES
DEL RE&ISTRO

t

. 4--4-21
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SÜBRUTINA. DE CE4-

L_

DECE4

:NDE,NHEX,:

KUHX( 11 ) =A,NTOIX( 12) =B ,NUMX( 13)-G ,

NUMX(r14) =D,NÜMX(1 5) «E ,lNTU^5X(16) =P

I'__ ^ T~— 1 r.JLj.

I L

NDIC «NDIO -N AUX (I) xM

. 4-4-23
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SUBRUTINA DENT

LL.N.JBAS.NRD.

C3-16

KDl6"f.3ffDIDf;M.,JBAS

L _

ERROR :DIKECOIOKA-

MIMfEO ILEGAL1

. 4-4-24
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SUB RUTINA IMPM

r

IMPM

EDID.NDO

LEA REGi.2

ARCH.COM-JKÍOM1 ,.

KGOM2 ,NSE(£, JBAS ,M ,K

,ITDID+NDO

REAO

JJ,MO(1)

C0210

MO,.JB.AS.>;L-M/2f>

PIG-. 4-4-25
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SUBRUIINA GRAT

Para realizar esta subrutina se- toma.- en cuenta :

la disposición del archivo que contiene el programa ensam-

blado en el Cross Assembler y la forma de utilizar las eti-

quetas del mismo, (Para referencia se tiene la Tesis del -.'

Gross-Assembler indicada en la Bibliografía).

LEA REG.J

r ( M ( l ) , I » 1 f 7 0 )

'ERROR ¡NO SE

SIMULARA1

RETURN
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SÜBRÜTINA

Continuación

PIG-. 4-4-26
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SUBRUTINA EJET

EJET

1

DIMENSIÓN AMIENTO

DÉ ARRÉG-LOS

LR=R,LS=S,LI=I,

LN-ÍT,LO=0

-'LEA NESPÍ COMANDO co)
(Lectura de registros

'simulados)
LEAREG.1 ARCÉ.RE&IS:MPD,MOOD,

LEA REG.9- ARCH.COM:

JÍ)E(VALOR 'DE' ENCABEZAMIENTO)

YOLCAR ARCHIYO NMONI

COMO:MO(108,16)

YOLCAR ARCHIYO C02P

COMO.:INT(198,5)

PONER A CERO LAS BANDERAS



228

SUBRUTIWA EJET

Continuación

0
LEA RE&. 1 ARCH. REGÍS;

'NLEC(l-9)

(Lectura de registros simulados,

en arreglo)

IMPRIMIR NC16,EN BASE.
A JESP.'QUE.'DA EL TO:PO DE

COMANDO :EJ ,RN ,RS,El

REAO

MPD.MIK

ENCONÍPRAR INSTRUCCIÓN MIN

EN_ ARREGLO INT EN POSICIOK II



229

SU3 RUTINA E JET -

Continuación

NPRO=INT(.II,2)

LDR=INT(íl',3)

NREG=INT(II,4-)

NT=INT(II,5)

NTIM=NTIM-{-NT

I

BÚSQUEDA DEL OPERANDO MOD
. - . - - (MPO)T LA POSICIÓN DE LA SIGUIENTE

INSTRUCCIÓN'ENCASE AL CÓDIGO DE
DIRECCIÓN AMIENTO :LDR

-(DECODIEICACIÓN DE LA

INSTRUCCIÓN) '"

IWD=NPRO - l O )

10 20 30 40 50 60



230

SUBEUTINA

Continuación

GO TO ,MUD,

11 12 19

11a

-CINSTRUCCIOÍT ADD)

KRD^NAX+KBZ+NCX



231
SU3RUTINA E JET

Continuación

E

£

ME254-;

HED
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SU3RUTINA EJET

Continuación

CER4.

t>Ubtí.4.

NCCR(2)=ÍÍY,NGCR(1)=NC"

REAO

MPD,MOOD

GRAVE EK REG. 1ARCH. REGÍS

MPD ,MOOD f.MDI ,IEAfNXD ,ííAD ,



233

SUBRÜTIUA

Continuación

ÁRRE4.

NCCR,K1GRD

11a

1-3 a 1513

URD=JKAD MU MOL

•(INSTRUCCIÓN AIC)

(IHSTRUCCIOH AED)

AND MOD

CALCULO DE LAS 3AKDSRAS. :



SUBRUTINA EJET

Continuación

NAD=0

(INSTRUCCIÓN BIT)

(INSTRUCCIÓN CLR)

15a 15"b 15c

NBD=0 GRAVE REG-.IEÁ,

ARCH.MEMRO;0

CALCULO DE BANDERAS :

— (INSTRUCCIÓN CMP)

C-ALCULO DE BANDERAS:

NN, ,NZ,NY,NC
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SÜBRUTINA EJiíT

Coatinuación

.(INSTRUCCIÓN CCM)

17a 1713 1?c

/GRAVE REG.IEA1

_ARCH.MEMRO:

255-MOL

CALCULO DE BANDERAS:

•(INSTRUCCIÓN NEG-)

18a 18b 18c

NAD-25&-NAD /&RAYE REG-.IEA.

ARCE.MEMROc

C'ALC'ULO DE BANDERAS
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SUBHUTINA EJET

Continuación

(INSTRUCCIÓN DAA)

CD(2)>9 CN, 5!

CALCULO DE. BANDERAS:

GO TO >

21 22 29
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SUB RUTINA EJ£T

Continuación

(INSTRUCCIÓN DEC)

21a 21b.- 21c

WRXTO

IEA,MOD-1

CALCULO DE BAITOERAS:

•(INSTRUCCIÓN SOR)

22a 22b

J ADUNAD - MOI MOI

X
CALCULO HE BANDERAS

, 1TZ ,KY
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SUBRUTINA

Continuación

•(INSTRUCCIÓN INC)

23a 23b 23c

WRITO

IEA,MOD+1

CALCULO DE BANDERAS:

NN,NZ,NV

— —(INSTRUCCIÓN LÚA)

NAD=MQD NBD-MOP

JL
CALCULO LE BANDERAS:



239

SUBRUTINA EJET

Continuación

(INSTRUCCIÓN ORA)

25a

NAD=NAD OR MOD ]ÍBD=NJBD OR MOD

CALCULO LE BANDERAS:

•(INSTRUCCIÓN PSH)

GO TO ,NREG

V/RITO

MSD,B"AD

WRITO

MSL,NBB



24-0

SUBRUIINA EJEI

Continuación

27a 2713

28a 28b; 28c

•(INSTRUCCIÓN PUL)

MSD=MSD+1

REAO

MSD,ÍÍAD

1

- '(2

-

MSD=MSD+1f

\O

MSD,KBD

\ _ (TWSTRITO

CION SUI

NAJNNAD-NBD

CALCULO DE BANDERAS:



241

SUBRUTIÍÍA EJK3)

Continuación

ARRE4 -

NCCRjKCCHD

29a

•(HíSTRUCCION SBC)

NB-D=KBD-MOD-KC CRD

CALCULO DE BANDERAS

COND4

COI\D4-

I

COND4

MOD,NM8

I



242

SUBRUTINA EJET

Continuación

GO TO ,MÜD

31 32 38

31a 31"b. 31c

+KAX

(INSTRUCCIÓN ROL)

MOD=MOItac2+NAX

CÁLOUIíO DE B.ANDERAS:

NCX=NCCR(1)

(INSTRUCCIÓN ROR)

32a 32b-32c
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SUBRUTINA EJJál

Continuación

R04 R04

NB8,NCCR,NBD,NCX

R04

CALCULO DE BANDERAS:

NN,NZ,NY,NC:

34c.

•(INSTRUCCIÓN; ASL)

(INSTRUCCIÓN- ASR)

NCX=NB8(8) NCX=NM8(8)
I

R04

NA8 f NCCR,HAD,NCX

R04

KB8,NCCRINBD>NGX

R04.

NM8,NC.CR,MOD,NCX
i 1 . 1*

CALCULO DE BANDERAS:

N N , N Z , N V , N C
/
\



244

SÜBRUTINA EJET

Continuación

•(INSTRUCCIÓN LSR)

•(INSTRUCCIÓN" SOJA)

36a 36b

Y/RITO

IEA,NAD

WRITO

CALCULO DE BANDERAS:

(INSTRUCCIÓN; TA&. TTBA)

37a

NB3XNAD

CALCULO I® BAtíDERAS;



SÜBRUTINA EJE2

Continuación

NRIXtfAD

245

38a 38b 38c

CALGUNO DE BANDERAS :

NRD=MOD

IEA=IEA+1

REAQ

IEA,W)D1

CALCULO BE BANDERAS :



24-6

EJET

Continuación

•(IHSTRUCCIONES:DEX Y DES)

MOS=-1

4-2a 42-b

CALCULO DE

/Í4-3

MOS=1

IEA=IEA+1

REAO

IBA, MOD1

•(INSTOUCCIOÍÍES :IKX E

(IÍTSTHÜCCIONES :LDX Y LDS)



247

SUBRUTINA EJET

Continuación

10

44a 44a 4!4a 44"b

NXD=MODx256-fIvíOD1
i

N R R = N X D / 2 5 6
i i

BÁLD4.

NBRjrcCR.NED

MSD=MODx256+MOD1

N R R = M S D / 2 5 S
i

- (^}> ' ^y

•(INSTRÜCCIOÍIES;STX Y STS)



248

SUBRUTItfA EJET

Continuación

WRJIO

WRITO

GALCULO DB. BAKDERAS;

-(INSTRUCCIÓN TXS)
*•—•
H

r TSX)



SUBRUTINA EJET

Continuación

249

T'!CCRD,MC8

I

AXL=.!TRUB.

GO TO fMüU

51 52 59

GO TQ ,.KREG

....... 51

DE S'ALTO)"

(IKSTRUCOIOH. BRA)

-JP
. ,7f '5£->-
•;*?.-*,
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SU3 RUTINA E JET

Continn-ación

-(INSTRUCCIÓN BCC)

(INSTRUCCIÓN BQS)

(INSTRUCCIÓN BEQ)

(INSTRUCCIÓN BGE)

(INSTRUCCIÓN BGT)



SUBRÜOOTA EJ33)

Continuación

251

•ClüíSTRÜCCION BUL)

1*08(3) OR HUOT

ClNSTEUCCIOJff BIE)

(IÍÍSTHÜCCIOK BLS)

Q

GO IQ

52b;



252

SÜ3HUTIN1 EJST

Continuación

(INSTRUCCIÓN BL'I)

BMI)

CIN.SÍERUCQION: BY

-(Uff.S!TRÜCCIOJff BYS)

Q



253

SUBRUTIHA

Continuación

(INSTRUCCIÓN. ¡BPL)

--(IHSTUUCCIOIÍ BSH)

WRITO

INPBRIOB. BE KFD

WRITO

MSÍ),BY.TE... SUPEEIOR; DE MPD

JMP)



SU3RUTIKA EJET

Continuación

254

'WRITO

KSD,BYTE INFERIOR DE MPD

I

WRITO

MSD,.BYTE SUPERIOR DE MPD

MPD=IEA

•(INSTRUCCIÓN NOP)

(INSTRUCCIÓN RTI)

LEER LOS REG-ISTROS

DEL STACH DE MEMORIA

DIRECCIÓNANDO CON MSD

(INSTRUCCIÓN RTS)

LEA EL REGÍSTRO:MPD

DEL STACK DE MEMORIA
H



255

SUBfíUTIBA EJET

Continuación

•-.(INSÍCEUCCIOISr. SWI)

(OTSTHUCCIOH WAI)

'IMEKRUPCION \O

9•<

SJ

©
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SUBHDTIKA EJET

Continuación

IHTERRUICIOH

*?

*\ *^^SI S~~~\s ) J

?// ^^^
^NO
«¡1=65532

^5^12=65533

MfíM1=65528

MEM2=65529

LEA REGISTRO :MPI)

EN DIRECCIOIfES ¡MBM.1 Y MEM2

GO TO .ÍTREG

62a 62-b 62f

(INSTRÜCCIOÍT CLG)

NCCR(.1)=0



257

SUBRUTINA EJST

Continuación

NCCR(5)=0

(INSTRUCCIÓN CLI)

NCCR(2)=0

•(INSTRUCCIÓN CLY)

NCCR(1)=1

N.CCR(5)=1"

-(INSTRUCCIÓN SEI)

NCCR(2)=1



258

SUBRUTINA EJST

Continuación

MCCRD=NAD

Í3AD=MCCHD

(INSTRUCCIÓN TAP)

(INSTRUCCIÓN IPA)

FIG. 4-4-27
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260

SUBRUTINA ENRB

i
L

ENRE

,1\ERR

INICIALIZAR:

N11(9) ,X3>08(16)

CARD

LEAREG-.1 ARCH. REGÍS

NC(1~9)

LEA REG.3 _ARCHVCOM.:

JBAS ,K.

DEÍDBJIMINAR mJKERO ASIGNADO.

A "REGISTRO :mjM,r su. HUMERO• - -
DE CARACTERES :N

KD08(1-») = LL.(l+]ffO?2—N+NOP2)

CB16.

KD08. ,mEP tI-ÍT=:H , JE AS

PIG-. 4-4-29

RETURN



261

SUB RUFINA UL2ID

ULTIB

I
LEARJSG.1 ARGH.RE&IS

MDI(MOD,JBA

I
LEA BE&.2 ARGH.COM:

BASE JDE SALIDA: JBAS Y M

i
G0210

IEA,JBAS,M,NG16,1Í=1

I

(NC16(1 , J ) ^=1,1*1

RETURE

4-4-30



262'

SÜBRUÍTINA EXPLO

fíXPLO

= B 5 . . . ,LN(26)=Z

. 4-4-31



263

SU3KUÍEIKA CARD

CARD

NGAR.NUM

NUM==0

L_ — — — — — —

(RETURNT

4-4-32



SUBRUTINA COZ 10

C0210

N I , J E A S f M , N C l 6 , N

1-1 ,N

COC4

,NOON,M,J3AS

'
\)

P1&.4-4-33



265
SÜBRÜÍCINA CB16

CARD

KAL]?(I) ,KD16(I)

WDJD«3í DIDxJ3 AS 4-KD16 (I)

4-4-34

. • • [ - . - .
;*:*:. «* v*t*- -^mr-



SÜBKUTINA COND4

266

COND4

H)DfL

IE>IDD

= 1 ,8

IP=IK/2

l(l)=IX-IPx2

L „ _ _ _

4-4-35
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SUBfíüTINA REDOS

PI&. 4-4-37
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SUBEUTINA ME254

Plfc. 4-4-39
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SÜBRUTINA B;ORR4

274

BORR4

SI

NO

RETUM \ 4-4-42:

fe'9
te-



275

SUBRUTINA NE4

EIG..4-4-43



276

SUBRUTILA CER4

PIG..4-4-44
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SUBRUTINA COOT4

278

r

CGÍTB4

L8,IPD

IPD=0

1=1 ,8



SUBRÜTINA ARRE4

279

I
1=2,8

t ____

GONB4

RETüM

.4-4-47



SUBRUÍFINA LOG1Í4

280

r

4-4-48
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SUBRUTILA CAR4

282

. 4-4-.-50



283

R04

RETUM

EIG.4-4-51

'tr



284

SÜBRÜTINA BALIH

PIG-. 4-4-52



SUBRÜTINA REÍOS

f BETÜRH

'TÍ-'1



SUBRU2INA GUARO

286

OBTENER ;BYTE SUPERIOR DE ]ffXD<[MAXE) r

BTTE iroERJ.OR DE MXD(MA3Oi) ,'BTTfí

SUPERIORCMPQfí) E INFERÍOR(MPCL.)DE MPD

GRAVAR EÍF ARGEI70 :MEMRO ,REG J1SD :MPCL; Y

DISMÍNUTMDO MSD G-RAVÁR: FíPOH fx

MAXH ,NAD ,KBD ,MCCRD



2S7

SUBRUTINA C-OC4

r

SI
BSCE4:

NAÜX,NCO,M

!

IP^IK/JB'AS

LA=M-I+1

I

r. "
I!--J

L

PIG,4-4-55
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C A P I T U L O

VARIOS EJEMPLOS DE APLICACIÓN USA13DO EL SIMULADOR IMPLEMEN-

TADO . RESULTADOS Y EVALUACIÓN DE LOS MISMOS

En este capituló; se diseñarán varios ejemplos para

probar el Simulador, a esto ,en ,xbase a lo que se di jo en

el punto 3-6 , hay que nacer una planificación de los expe-

rimentos a realizar,esto se refiere,a escoger el conjunto

de estos y especificar
/

mentó.

la manera como trabaja cada experi-

»

Los ejemplos,serán programas simulados que utilizan

las instrucciones más representativas ; la ejecución de es-

tos puede ser realizada en algunas formas como son : eje-

cución de pasos de programa,ejecucción de unlnúroero de ins-

trucción es, rastreo de ¿lasos o de saltos.

I
í

En*.estos ejemplos se tendrá la posibilidad de usar
Í

algunos de los comando^ disponibles , así como también los

macrocomandos ( todos éstos fueron explicados en 3-4).

, i ' - ' --^
A continuación pe explican los programas simulados .-ffiM

que se han ¿mpl ementad o-y ' que px-eviamente efe iban ensamblado...'- •y^jgí ' ;

289



en el Cross Asserabler del Microprocesador M6800.(E1 manejo

del Cross Ássernbler esta explicado en la Tesis del mismo

indicada en la Bibliografía).

En el primer e j

crocomandos gravados;es'

ejemplos.siguientes. i

emplo,se hace un listado de los ma-

os,serán llamados en cada uno de los



EJEMPLO 5-1

-Enunciado.-Programa que obtiene el promedio de dos números

binarios de 8 bits,los mismos que se encuentran almacenados

en las localidades ; A; = $0000 y B = $0001 ; el resultado

se almacena en la localidad $0003 . Comienza el programa

en la localidad $0100 . (El signo :$ . ,Indica que el núme-

ro a continuación es héxadecimal)

-Algoritmo.-Se suma los dos números y se divide para dos,me-

diante una rotación a la derecha.

-Mapa de Memoria.-Sí N1:

tendría así :

0000

0001

0002;

-Diagrama de Flujo .-

primer número y N2 : 2do. número se

1*1
N2 '

(11 + 1*2 )/2

(INICIO J

M(OO)-* A

A + M(01)-*- A

ROTACIÓN DE A

A LA DERECHA

A -* M(02) .



.
292 •»-•-;•*'-•'

EDITO

WHAT FILE 4?>
PROM

•C CARGA INICIAL DE PROGRAMA? <S/N) >

INSERTANDO LINEAS? (S/N);

ELIMINANDO LINEAS? (S/N)

LISTAR UN NUMERO DE LINEAS? (S/N)

LISTAR EL PROGRAMA? (S/N)

í



4

9
i O

0000 í
00002 Oí00
00003
00004
00005 OiOO 96 00
00006 0102 9B 01
00007 0104 44
00008 0105 97 02
00009 0107 3F
00010

-
293

: NAM PROM
ORO $0100

•«-PROMEDIO DE DOS NUMERC
^RESULTADO EN 02
j LDAA *00

ADDA *OÍ
j . >•• LSRA
1 STAA *02
: swi

END

LISTAR EL PROGRAMA? (S/NS

MODIFICAR UN REGISTRO ? <;S/N)

FIN DEL TRABAJO? (S/N).



86300

WHAT FILE
MEMRO

WHAT FILE
CÜ2P

WHAT FILE
REGÍS

WHAT FILE
PRÜM

WHAT FILE
COM

WHAT FILE
MAGRO

WHAT FILE
ÉRR

WHAT FILE
* NMONI

294

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA
TESIS:SIMULADOR DEL MICROPROCESADOR

M6SOO
REALIZADA POR-'EDI SON ZUIMIGA HIDALGO
DIRECTOR ¡DE TESIS:ING.EDGAR TORRES P.
FECHA¡ABR ILfÍ984 QUITO-ECUADOR

CP ,

UN PROGRAMA DE : - ÍOLINEAS ; •
DESDE LA LOCALIDAD :0100(HEXADECIMAL) FUE CARGADO
o " .. •
PM 0000,5874F700 :' j

00007 03
DIRECCIÓN
0000
COCÍ
0002

CONTENIDO
58
4F
00

• "i-vS*! :''-
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LM
HXD (LC,CO 00.EJ OOAO,OOFF.VM 0001,03.NL)
TRAI í PM 00017 00 7 00» 007 00 ? 00 7 005 007 00 7 00 7 00. VM 000 i -, OA)
TRAÍ (L'C.VM EOOi,OA«CQ 00. EJ OOjlS, OFFF. VM 0001,'OA.NL)

< PM OOA i 7 00 7 001 00 7 00 7 00 7 00 5 00 7 00 7 00 7 00. VM OOA 17 OA)
(LC.VM 00017OA,CU -00.EJ 00^0iOFFF.VM OOAi,OA0NL)

POi (LC.CO Ol.RN Oi007OOFF.VM 0^00,03ENL)
SUM i (LC. CO 01. RS OOBO 7 OOFF, VM f 02i -, OC. NL )
MAYN (LC.CO 00.EJ OEOO^OOFF.VM 0000,05.NL)
ORD1 (LC.VM OOA1»OA.CO 00,EJ OOQO,OFFF.VM OOA1,OA.NL)
TBA1 (LC.CO 00.EJ 07009OFFF,VM 0000,OA)

i



POl

CO 01

296

4feRN 0100, OOFF

I
0100
0100
0 1 02
0104

I
0105
0 107

0
LDAA
LDAA
ADDA
LSRA

0
STAA
SWI

P
0100
0 1 02
0104
0105

P
0107
o i oy

E
OIGO
UUüü
00 01
0104

E
0002
0107

X
0000
UüOG
0000
GOOG

x
ooóo
0000

A
68
58
A7
53

A
53
53

B
66
66
66
66

B
66
66

HINZVC
UUOiüü
000000
101010
10001 1

HINZVC
1 0000 1
100001

c-

AA80
AA8G
A A 80
AA80

¡— i

A ASO
AA79

VM 0000*03

DIRECCIÓN
0000
OOO 1
•0002

CONTENIDO
58
4F
53

m NL

T
O

T
12
24

PM 0000*29*A6700

P01

CO 01

RN 0100,OOFF

I
010G
0100
0 i 02
0104

I
0105
0107

0
LDAA
LDAA
ADDA
LSRA

0
STAA
SWI

P
OIGO
0 1 02
0 1 G4
0105

P
0107
0 1 OS

E
OIGO
GGGG ,
0001
0104

E
GGG2
0107

X -
DOGO
GGGp
0000
0000

y ., '

GGGO
GGGO

A
•—' •— '
29
CF
67

A
67
67

B
66
66
66
66

B
66
66

HINZVC
1GOGG1
100001
001000
GGGG 11

HINZVC
GGGGG1
000001.

o
AA79
AA79
AA79
AA79

•z-
AA79
AA72

T
G
*~io
6
8

T
12
24

VM 0000*03

DIRECCIÓN
GGGO
0001
0002

NL

CONTENIDO
29
A6
67
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-Avaluación de resultados .-Al terminar la ejecución del pro-

grama se puede revisar el contenido de la memoria de dirección i

0002 donde se almacena el resultado,por medio del comando Vfó;

este ' corresponde al promedio de los dos números ingresados;

al inicio se puede poner en. el registro A el valor de 00 con
i

el comando PR :. j
\

Para, este programa se ha conformado un macrocomando

llamado P01,que incluye el comando íflí que sirve para rastrear

el programa, es decir, para ir observando los cambios en los . .,:

registros luego de la ejecución de cada instrucción.



EJEMPLO 5-2 . .

. i

-Enunciado .-Programa paira suma decimal de 4 "bytes (8 sumados)

q.ue están localizados así : 1er. sumando : 0021 - 0024 ;
¡i

2do. sumando : 0025 - 0028 ; resultado : 0029 -002C ;

el programa comienza en; : OOBO

! } - • :
-Algoritmo .-Se suma "byte por "byte ,considerando el carry..

1er sumando

2do.sumando

A4 A:

B

..-**,'

Resultado R4

-Mapa de Memoria .-

0021

0024;

0025

0028

0029

002G '

1 er.

Sumando

2do.

Sumando

Resultado

0030

Programa



1 u H
-

tu 3 C
_J

.

O

no UD ^D



/#

EDITO

WHAT"FILE 4?>
SUN

300

í CARGA INICIAL DE PROGRAMA? (S/N) >

INSERTANDO LINEAS? C3/N)

ELIMINANDO LINEAS? (S/N)

LISTAR UN NUMERO DE LINEAS? <S/N>

LISTAR EL PROGRAMA? C¿S/N)



301

6
7

9
10
11
12
•i •"•1 -~*

14
15

00001
00002
00003
00004
00005
00006
UÜUU7
üOUUü
OU009
00010
0001 1
00012
000 í 3
000 1 4
00015
00016.

OOBO

unBO
UUB1
UUB4
OOB6
OOB3
ÜOB9
00 BB
OOBC
OOBE

OC
CE
A6
A9
19
A7
09
26
3F

'

0004
20:
24.

;

26 !
1 i

.F6*

• .<

NAM SUN
ORG

«•PROGRAMA PARA SUMA DECIMAL DE 2 NÚMEROS
*DE 4 BYTES.POSICIÓN DEL BYTE MAS
«SIGNIFICATIVO DEL iER.SUMANDO :$21 ?
«DEL 2DO.SUMANDO :$25 ; DEL RESULTADO:*29

CLC
#$0004

LAZO LDAA $20,X
¥24, X

LDX
LDAA
ADCA
DAA
STAA
DEX
BNE
SWI
END

X

LAZO

LISTAR EL PROGRAMA? (S/N)
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WHAT f-ILE 1?>
MEMRQ

WHAT FILE 2?>
CÜ2P

WHAT FILE 3?>
REGÍS

WHAT FILE 4?>
SUN

WHAT FILE 5?>
COM

WHAT FILE 6?>
MAGRO

WHAT FILE 7?>
ERR

WHAT FILE 8?>
NMONI

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA
TESIS E SIMULADOR DEL MICROPROCESADOR

M6SOO
REALIZABA POR:EDISON ZUNIGA HIDALGO
DIRECTO)* DE TESIS:INGEEDGAR TORRES P,
FECHA = A&RIL« i984 QUITO-ECUADOR

CP

CP

UN PROGRAMA DE s i¿LINEAS
DESDE LA LOCALIDAD sOOBO(HEXADECIMAL) FUE CARGADC
•7
NL

NL

PM 0021, 507 i 6 í 257 341 18 7 i 5 9 39 7 437 00. 00 7 00 -, 00



89
efr_
6 £
SI
8T

0300
3300
W 300
6300
83OO
¿300
9300
9300

£300
3300
T300

NOI003ÜIQ

00'T300 í'

T ••:-1
60 T
Stí
¿S
I£

' 1

Otíyy ooTooo
¿3HH 00TOCO
/.syy oooooo
¿BW OOOOOO
/8HW OOOOOO
S OAZNIH

V9

y

0000 f
oooo 1
TOOO !
3000 ¡
£000 ¡

X :

3300
Q300
Q300
OSOO
aso o
3

"d8 00
3300
ir3 00
•Í7300
ira 00

d

IMS
3N3
3N3
3N3
3NS
0

d30í">
nao o
D300
38OO
oaoo

I

ddOO'0800 S

TO 00

íwns
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-Svaluación de Resultados.-

Se puede visualizar los resultados luego de la eje-

cución del programa,para esto los comandos respectivos han

sido definidos en un macro de nom"bre SUM1.

La fornr.a de ejecución del programa se hace por me-

dio del comando RS , el cual presenta el carcMo en los re-

gistros, cada vez que hay un salto en el programa simulado. •

Para revisar los macros creados,se utiliza el coman-

do LM.



EJEMPLO 5-3

•Enunciado .-Programa que identifica el mayor de 4 númexos
I '

binarios de 8 bits,que se encuentran almacenados en las lo-

calidades 0000,0001,0002,0003 y lo guarda en la localidad

0004 .Comienza el programa en la localidad CB0Q,

-Algoritmo .-El programa va comparando dato por dato y rete-

niendo el mayor de ellos.

Mapa de Memoria .- Sí "3?
•

v *..*>t i /

0000

0001

0002

0005

0004

.
Diagrama de Flujo .-

•

( i N I C I C i )

0 > X

M(X+0) -> A

1
,/^^\NO

\ :p-iJ-^ .A. i i } J-

[SI

,K2 ,lí3,íí4 son los números , se tendría
Ü

K1

N2
•

»3

1 ^
F mayor

:
d̂ • -•.i

^ J^- 1 -* i

A K|n

M f v . - i ' ) ^ A r , X x =? \

"Isí. -"""
A - > M ( X + ü )



1
o
.£.

3
4
5
6
7
o

9
ÍO
11
12
13
14
15
16
17

000 Oí
00002
00003
00004
00005
00006
00007
00 003
00009
00010
00011
00012
00013
00014
00015
000 1 6
00017

OBOO
!

i «MAYOR

NAM
ORG
DE 4

| «LOCALIDADES
| «SE ALMACENA

OBOO
OB03
OB05
OB07
OB09
OBOB
OBOE
OB10
OBI i
OB13
OBI 5

CE
A6
Al
2C
A6
SC
27
08
20
A7
3F

óooo
fyo
Mi CONC
Í2
•l
•002 COMX
fem

Í2
•2 TERM

LDX
LDAA
CMPA
BGE
LDAA
CPX
BEQ
INX
BRA
STAA
SWI
END

MAY4
$OBQO

NÚMEROS
=00 ,01
EN LA
#$0000
$00, X
9Í O i X

COMX
*0 1 , X
#$0002
TERM

CONC
$02 5 X

QUE ESTÁN EN
,02,03 ; EL MAYOR '
LOCALIDAD 04

SE CARGA ÉL 1ER\NU"

EN A SE CARGA EL M
PRUEBA SI ESTÁN TO
LOS DATOS

LISTAR EL PROGRAMA? BS/N)

MODIFICAR UN REGISTRH:? (S/N>

FIN DEL TRABAJO? ÍS/N)

1"



S6SOO

WHAT FILE 1?>
MEMRO

WHAT FILE 2?>
C02P

WHAT FILE 3?>
REGÍS

WHAT FILE 4?>
MAY4

WHAT FILE 5?>
COM

WHAT FILE 6?>
MAGRO

WHAT FILE 7?>
ERR

WHAT FILE S?>
NMONI

307'

ESCUELA POLITÉCNICA NACIONAL
F ACUITAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA
TESIá:SIMULADOR DEL MICROPROCESADOR
| , 116800

REALIZADA POR:EDISON ZUNIGA HIDALGO
DIRE8TOR DE TESIS:ING.EDGAR TORRES P.
FECHá:AERIL-1984 QUITO-ECUADOR

CP

UN PROGRAMA DE : 17LINEÍ
DESDE LA LOCALIDAD : OBOO (^EXABECIMAL) FUE CARGADO

NL

NL



ff •,**"•
508

F'M 0000 •? 50 •> 60 ? 10*55? 00
•*>
MAYN

CO 00

EJ OBOO-.OOFF

I O
OBI 5 3F OBI 6 OBI 5

VM 0000t05

DIRECCIÓN
0000
0001
0002
O 00 3
0004

IML

CONT1
50

X A
0002 60

NIDO

10 !
r«t>

B HINZVC S
00 000000 AA80

T
95

PM 0000i'26a 4F, 5AV6A7 00 '

MAYN

CO 00

EJ OBOO*OOFF

I O
OBÍ5 3F

VM 0000? 05

DIRECCIÓN
0000
O 00 i
0002
0003
0004

NL

/*

P E ; X A

OBI6 OBÍ5 ': 0002 6A

CONTENIDO
26
4F
5A
6A
6A

B HINZVC S
00 00000i AA79

T
.105



Evaluación de Resultados.- Para la Simulación del Programa

se han colocado primeramente los datos, por medio del coman

do PM . . . ;

Para la ej'ecuci.ón del programa y la visualización
i

de resultados, se conforma un macrocomando MAYN que contiene líos

comandos EJ (Ejecutar un programa) y VM (Yísualisar memoria).
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EJEMPLO 5-^

-Enunciado .-Transferir 10 bytes de un lugar de memoria a

otro,utilizando el'stabk de memoria1.

!
j
¡

-Algoritmo .-Se va tomando dato por dato y colocando en el
¡

stack,para luego de qu]s. estén todos los datos almacenados
j .i

ahí, sean sacados y puestos en otro lugar de memoria.

-Mapa de Memoria .-

000 ti

000

E001

¡
EOOA

DATOS

TRANSFERIDOS

PRO

GRA

MA

DATOS A

TRANSFERIR.



¡ • F

(o+x)w <*• Y
Y 1TOT

v.HSoa:
Y «- (o+x)w

oc *- (.pooa)w

oío raí )



312

lí
2 »
3 ¡
4:
5:
6 5

7:
¡—¡ *
9:
10:
lis
12:
13:
•14:
15:
16:
17 =
1 8 =
19:
20:
21:

00001.
í }( )( )í ÍV

00003
00004
OOOOÍñ

00006
00007
00008
000 O 9
00010
000 1 1
00012
000 1 3
00014
00015
00016
00017
000 1 8
00019
00020
00021

í ) í ) i ¡-I
NAM
]""[ C1 í"~

TRIO
sOfil ñ

«•TRANSFERENCIA EN MEMORIA DE 10 BYTES

f~\i i O

00 IB
001 E
0020
UU21
0024
0026
0027
0029
0020
002D
002F
0032
0034
0035
0037

SE

A6
36
80
27
08
20
CE
32
A7
8C
27
09
20
3F

¡
A&AA
E001
00

EOOA
OS

.1
FÍ5
OOOA

*
00
0001
03

•
F5

,¡

*DESDE £E001
LDS
LDX

PON LDAA
PSHA
OPX
BEQ
INX
BRA

SAC LDX
OBT PULA'

STAA
CPX
BEQ
DEX
BRA

TERM SWI
END

-*EOOA HASTA *Oi-*OA
á¿$AAAA
#$E001
00 7 X

CARGA DATOS EN i
# $ EOOA
SAC-

RÓN
^SOOOA

SACA DATOS DEL í
00 7 X GRAVA DATOS EN í
$̂0001

TERM

OBT

ÍTAC

y ? &c\R EL PROGRAMA? (S/N)

MODIFICAR UN REGISTRO ? (S/N)

FIN DEL TRABAJO? (S/N)



S'6800

WHAT FILE i?>
MEMRO

WHAT FILE 2?>
C02P

WHAT FILE 3?>
REGÍS

WHAT FILE 4?>
TRÍO

WHAT FILE 5?>
COM

WHAT FILE 6?>
MAGRO.

WHAT FILE 7?>
ERR

WHAT FILE 8?>
NMONI

ESCUELA POLITECNICA IM ACION AL
FACULTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA
TESIS:SIMULADOR DEL MICRÜPROCESADOR

|- M6800
REALIZADA POR:EDISON ZUNIGA HIDALGO
DIRECTOR DE TESIS:ING.EDGAR TORRES P
FECHA:ABRÍL™1984 QUITO-ECUADOR

CP I .

UN PROGRAMA DE : 2ÍLINEAf!;:
DESDE LA LOCALIDAD :0018(HEXADECIMAL) FUE CARGADO



TRAI
DIRECCIÓN
0001
O 002
0003
0004
0005
O O 06
0007
ooos
0009
000 A

•~t

7RA1

VM EOO1»OA

DIRECCIÓN
E001
E002
E003
E004
E005
E 00 6
E007
E008
E009
EOOA

Eü 0018,OFFF

I
0037

O
3F

P
0038

VM 000í,OA

DIRECCIÓN
00O i
0002
0003
0004
0005
0006
0007
OOOS
0009
OOOA

NL

/*

CONTENIDO
00
00
00
00
O O
00
00
00
00
00

CONTENIDO
11
66
44
77
20
25
60
51
10
30

E
0037

X
0001

A B HINZVC S
li 00 000101 AAA3

T

:ONTENIHO
11
66
44
77
20
25'
60
51
10
30



-Evaluación de Resultados .-Los datos a ser transferidos

están a partir de la localidad E001.

i

La ejecución del programa se realiza utilizando un
•i

macrocomando de nombre ;TRÁ1 , el cual además contiene un co-

mando de visualizar loa datos transferidos.

Al inicio,hay que poner ceros en las localidades de
j . •

memoria donde van a estar los datos transíeridos,para esto

se conforma un macrocoraando llamado 3?RAI.
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EJEMPLO 5-5

-Enunciado ..- Búsqueda de números pares en la tabla de va-

lores transferidos por el programa del ejemplo 5-5.
I
!Í

j
•Algoritmo .- Para analizar cuales son Iba números pares,

!se utiliza una instrucotón de rotación hacia la derecha; y

los que sean, son guárdanos en. el stack de memoria,para •h-
posteriormente ser puestos a partir de la localidad O.OA1.

-Mapa de Memoria.-

0001

O 00A ^

..;•£.]

0050,

007G

QOA1

0QAO |ftBl) PARES

DATOS

TRANSFERIDOS

liüM,DE PARES (B)

PRO

GRA

MA

TABLA DE
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-Diagrama de Flujo

00 ^ B

0001 * 2;

ASL K(00+2)

|M(2:+0) * A



18
12
'7-' *

?-í £

4:
52
ó:
7 =
8:
9:

IOS
lis v

12:
13¡
Í4s
15:
16:
Í7s
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:
25 s
26 =
27:
28s
X. f *

30 s
Sis

00001
OÚOO2
00003
00004
00005
00006
OOOU7
üOQUÜ
00009
000 i 0
000 1 1
00012
00013
00014
000 1 5
000 1 6
00017
00018
00019
00020
00021
00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031

OO^iO

UÜt'U t'F
ÜU51 CE
0054 64
0056 25
0058 68 \A A6 ¡

005C 36 I
005D 5C 1
005E 20 ¡
0060 69 *
0062 8C <.
0065 27 (
0067 08
0068 20 E
006A D7 i
006C 7F C

«BUS
«QUE

NAM
ORO

PARS
fcftúFif)

QUEDA DE NUMERO
ESTÁN

S PARES DE UNA TABLA
ENTRE *0i A *OA ,

«NÚMEROS PARES SE G
: «NUMERO DE

001
0 SALÍ
3

0 -

2 ,
¡0 SAL2
¡QOft SAL3
¡3

N
A
E SAL4
¡04D

006F DE 4D
0071 32 SAL5
0072 A7 AO
0074 8C -0001
0077 27 03
0079 09
007A 20 F5
00 7C 3F SAL6

CLRB
LDX
LSR
BCS
ASL
LDAA
PSHA
INCB
BRA
ROL
CPX
BEQ
INX
BRA
STAB
CLR
LDX
PULA

x STAA
CPX
BEQ
DEX
BRA
SWI
END

VALORES

#$000 i
00 1 X
SAL2
oo, x
00 •> X

SAL3
007 X
#$000 A
SAL4

SALÍ
$4E
$4D
$4D

*AO, X
tt$OGO i
SAL6

SAL5

U ARDAN DESDE *A1
PARES ESTA EN $4E

DESPLAZA EL DATO
SALTA SI ES IMPAR

GUARDA VALORES PA 1̂

AUMENTA NUMERO DF

SACA VALORES PARES
ALMACENA VALORES p

LISTAR EL PROGRAMA? (S/N)

MODIFICAR UN REGISTR ^ (S/N)

FIN DEL TRABAJO?

-n. - >



36800
319

WHAT FILE 1?>
MEMRO

WHAT FILE 2?>
C02P

WHAT FILE 3?>
REGIS

WHAT FILE 4?>
PARS

WHAT FILE 5?>
COM

WHAT FILE 6?>
MAGRO

WHAT FILE 7?>
ERR

•WHAT FILE S?>
IMMONI

ESC
FAC
TES

HELA POLITÉCNICA NACIONAL
IJLTAD DE INGENIERÍA ELÉCTRICA
IS:SIMULADOR .DEL MICROPROCESADÜR

M6SOO
REALIZAE|A POR: EDISON ZUNIGA HIDALGO
DIRECTOR DE TESIS:ING.EDGAR TORRES P
FECHA:ABRIL-i984 QUITÜ-ECUADOR

CP ¡

UN PROGRAMA DE = 3iLINEAS ; .
DESDE LA LOCALIDAD : OQSOÍHEXAlDECIMAL) FUE CARGADC



PARÍ
DIRECCIÓN
00 Al
OOA2
00 A 3
OOA4
OOA5
OOA6
OOA7
OOAS
OOA9
OOAA

•~t

PAR2

VM 0001,OA

CONTENIDC
00 :
00 !

00
00 i i
00 -• !
00 ;

00 i ¡ '
00 ': I -

00
00

DIRECCIÓN!
O 00 i
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
00 O A

CONTRI DC
11
66
44
77
2O
25
60
51
10
30

EJ 0050iOFFF

I
007C

O
3F

VM OOA1»OA

. DIRECCIÓN
00 Al
OOA2
OOAS
OOA4
OOA5
OOA6
OOA7
OOAS
OOA9
OOAA

P E , X A
007D 007C 0001 66

¿ONTÉN
66
44
20
60
10
30
00
00
00
00

B
06

HINZVC
000100 AA9C

T
5S5 .

NL

/#

-I.



¡21
. ¡'

-Avaluación de Resultado^ . -

Las localidades jen las cuales irán los números pares
':\n inicialisadas con cero y visualizadas ,por medio de

un macrocomando llamado PAR1 ;esto se. hace antes de la eje-

cución del programa.

Para la. ejecución del programa y la comprobación de ^
3 • -

los resultadosrse conforma el macrocomando PAR2 ; este con-
1

tiene los comandos LC;y 00 para visualizar los comandos que ~e :. J
H

se ejecutan y escoger el código objeto para la salida; y tam-.
• i , ". " ' ' V , ' . '

"bien contiente los comandos EJ y YM para la ejecución del
1 -¡i • . - • • " " ' . .

programa y la presentación de resultados.
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COfcCIUSIOKES Y RSCOKENDAGIONES

El Simulador del Kicroprocesador K6800 representa
. • i

una ayuda eficaz en la.!formación de programas realizados
i _ •

por este; pues utilizándose el Simulador conjuntamente con

el Croas Asserobler hay-[ictlidad en la implementación de pro

gramas, en la depuración de los mismos t, en la compro Dación

de programas para distintos valores; como se ha podido,

observar en los ejemplos-realizados.

El Simulador tendría distintas aplicaciones desde.

el campo pedagógico en el aprendizaje del Microprocesador

M6800, su programación, Sus- características ; hasta el cam
. ¡ ' ! -

po de aplicaciones prácticas en la. conformación de progra

mas para sistemas físicos q.ue utilizan este microprocesa-
': ' '

dor. ' '

El Simulador combinado con el Cross Assam"bler son

herramientas excelentes para el diseño y desarrollo de Sis

temas "basados en microproc esadores, en este casocel K6800.

Este Sistema Simulador a partir del código o"bjeto
i • ,

generado por el Cross Assarn"bler, ha permitido realizar c_o

'



rridss, pruebas simuladas y análisis de los diferentes rjs

gistros y áreas de • memoria; con el fin de determinar si el

programa o subrutina ha cumplido con su o"b jetivo.

Para la impleraentación del Simulador se ha utili-

zado el lenguaje Fortran, siendo el de mayor difusión y el

que es generalmente requerido para aplicaciones científi-

cas por sus características ctre tener sentencias que resul-

tan similares a las expresiones matemáticas, por su Ínter

dependencia con el diagrama de f lu jo , etc. Todo esto se

ha podido comprobar a lo largo de la programación del Sis

tema Simulador realizado.!

La utilización ;de los conceptos de máquinas de e_s

tado finito en cierta paróte de la programación del Simula

dor; se hizo necesaria,L para que el manejo de. memoria se

facilite en buena medida.'¡ :

¡
El hecho de .haberse utilizado archivos, ha permi-

tido tener almacenada infprmación permanente y es así que:
, í

se han organizado 8 archivos; que guardan las instruccio-

nes , los macrocomandosF los comandos, los errores, etc.

El empleo de los llamados macrocomandos en el ma-

nejo del Simulador ha generado múltiples ventajas, en tiem

po y en la distribución de comandos a utilizarse; esto. •

puede comprobarse en los ejemplos desarrollados.

Es importante indicar la limitación que tendría la

Simulación de un Sistema, es así que en el caso del Jyí6800,

se ha hecho circunscribiendo la Simulación a los registros,



la memoria que puede direccionar, el decodifiaador de in_s

trucciones, la Unidad Aritmética y Lógica; y se ha dejado

como ambiente del Sistema, es decir, lo que no se simula,

las conexiones .exteriores, señales de control de. tiempo,

señales de control delihus de datos, señales de control del

"bus de direcciones.

En la Simulación, el crear modelos ha sido de mu-

cha utilidad, ya que. en estos se recoge la información deX

Sistema y . e s un paso indispensable para ir simulando de u

na manera segura y ordenada sin olvidar todas las caraote

ríáticas del Sistema.

La organización de Sistema en. bloques ha permitido

visualizar de manera glohal la conformación y el funciona-

miento del mismo; pudiendo reconocer además cada bloque

" ' - ' \\o un Subsistema, enfocándoselos de forma individual, lo

¡ ; •que ha hecho manejable'al Sistema.

Los comandos realizados, dan lugar a diversas for
i ' ' '

mas de operar el Simulador, asi por ejemplo para la ejecu_

ción de un programa hay 4 formas diferentes de. hacerlo;

para el control de formatos e. impresión de salidas hay 7

comandos:, para poner valores existen 4 comandos; para vi-

sualizar valores se han implementado 5 comandos; para si-

mulación de interrupción luego de instrucción de áspera de

interrupción., hay 2 comandos, y comandos a tahla de rnacro

comandos hay 2.

La documentación de los programas ea suficiente in



formación de los mismos, pudiendo servir en lo posterior

para el mantenimiento de los programas, para ampliación

a nuevas características que se desee, o simplemente para

analizar la forma en que se han realizado.

3a detección de errores,, por parte del Simulador,

áe: comandos no ingresados correctamente, macrocomandos mal

definidos, etc , ofrecerá al usuario una rápida identific^a

ción de los mismos y la inmediata corrección, dando conti

nuidad en. el manejo del Simulador. " " -

Ss recomendable 'siempre referirse al Kanual del U

suario para, asegurarse de que la forma de manejo del Sirau

lador sea la correcta, especialmente cuando se ha recibi-

do un mensaje de error-,

•. • H
En "base a la observación del trabajo del Simulador

en la ejecución de programas, se recomienda utilizar la op

ción de salida en código obj.eto. que implica un. menor tiem
• i , . •

'". . • * • - •
po; pero si se desea rastrear un programa es más congenien

:-: . ! ' ~~

te utilizar salida en. código nmónico para visualización de

las instrucciones que se van realizando,, a pesar de que

esta última forma ocupa mayor tiempo.

i
Es indispensable indicar aqui, que la ejecución de

un programa Simulado toma mayor tiempo que si sería hecho

en el sistema físico; es por esto que, se recomienda rea-

lizar programas que abarquen pocos lazos en el mismo; ya.

que por ser una simulación no se requiere, la comprobación

total de programas, sino más bien un análisis de las partes

más importantes de un programa, por e j enrplo ; corridas1 par-
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cíales en ciertos programas.
i

Con el Simulador se ha querido aportar en cierta

medida, en. la programación de las aplicaciones que se rea

lizan con el microprocesador M6800; facilitándose el de-

sarrollo de los ffiismos¡ por que sus programas pueden ser

probados y depurados a satisfacción del usuario.



A P É N D I C E ' . S

APÉNDICE A ¡LISTADOS DE; PROGRAMAS



T £6800

*TWO WORD INTbÜLRS
*EX TENDED PRECISIÓN

87
70

71

73

74

76-
77
U

DEFINE FILE i (66000, 2* U,.J1 )
DEFINE FILE 2<256,1¿,U,J2)
DEFINE FILE 3< i, 20,IJN.J3)
DEFINE FILE 4< i000,1 60,U,Ü4)
DEFINE FILE 5(22,12»U,J5)
DEFINE FILE 6(30,150,U,J6>
DEFINE FILE 7(50,1607U,J7)
DEFINE FILE 3(400,3^,U,JS)
DIMENSIÓN LL(/2),L5<
INTEGER BLANCO/-' '/ •
WRITE<1,6)
FQRMATC/, 10X,52('-' )
1, 'NACIONAL', 8X, "'í ',

5 >, KCOM < ;• >, NPOC < 2), NPUN < i o >

7 /, 10X, ••'!••'> ÍOX, :L A POLITÉCNICA
, iOX, •"!•". iOX, -FACULTAD DE INGENIERÍA

i ' ELÉCTRICA', 8X, ' ! ',/:, lOXi '¡ '% ÍOX, -'TESIS: SIMULADOR DEL MICRO'-.
1'PROCESADOR', 5X» ' ! •%;/, ÍOX, ' ! -%25X, "M6SOO', 20X, ' ! '̂  /, ÍOX,
1""

152

-MOX,-'REALIZADA PDRsEDISON ZUNIGA HIDALGO-', 5X, '¡', /7 ÍOX,
',ÍOX,'DIRECTOR DEJ TESIS»ING.EDGAR TORRES P.',3X,'¡',/,ÍOX»
', ÍOX, -'FECHAs ABRIU-Í984-S4X, 'QUITO-ECUADOR', 7X, x ! ',/, ÍOX, ::̂

CALL DEK(INB,M,K)
DO 5 JJ5-273
READ í 5 •' J J5 ) ( KCOM ( I ) , ¡E « i , 2 ) , NSEC
WRITE(5-'ÜJ5) (KCOMCI)i 1 = 1, 2) , NSEC, INB,M,K
JBPM=0 i
READ í 5 -' i 3 ) ( KCOM < I ) , I ¿= 1 , 2 ) , NSEC
WRITE<5'13) <KCOM( I ) , 1 = 1 * 2) , NSEC, JBPM
WRITE(1,70)
FGRMATC?' ) /"'
READ(6,71, END=7S)(LL
FORMAT(72A1)

,1=1,72)

ANÁLISIS DE COMANDOS;A TABLA DE MAGROSi

CALL COMAC<LL,NB) i
IFCNB.EQ. DGO TO 37
DO 73-. IN=27 21
READ < 5 ' IN) (KCOM <'l),I = l,2>, NSEC, .JCO, M, K
IF(LL(1).EQ.KCOM(1).ÁND.LL<2).EQ.KCOM<2))GO TO 74
CONTINUÉ Í
GO TO 76

EJECUCIÓN DE COMANDOS

CALL SIM (LL, IN, NSEC, .JCO, M, K)
GO TO 87
DO 77 1=1,5 í
L5CI)=LL(I) i

FORMACIÓN DEL NOMBRE DE UN MAGRO

CALL MAC(L5,NE,II) i
IFíNE-EQ.O) GO TO 11 ¡

BUSCA SI YA EXISTE EL MACRO EN LA TABLA

CALL RECOM(IMÍ7L5,Ni,K)
IFíNi.EQ. DGO TO 15 !

i*:.. ,v-



1
CALL SlhACíLL^MEM, NKiC,NPUN>
IF í NEM. EQ. O í 00 TCi 79
GO TO 80 -

15 IM2=IM1+1
DO 40 IRB^ 1112,70
IF < LL <IRB).NE.BLANCO)GO TO Sí

40 CONTINUÉ
C
C EJECUCIÓN DEL MACROtóMANDO
C :

CALL EUEMACK^MER) :

IF(MER,NE.O)GO TO 30
GO TO 87 ;

C '
C ESCRITURA DEL MACRüQOMANDO EN LA TABLA

i •
CALL ESMA(LL3 NPUN,NPOC»MLL)
IF(MLL.EQ. DGO TO Sli
GO TO 87

11 WRITEd* 12) ;

12 FORMAT<X#01*ERROR DE SINTAXIS EN MACROCOMANDO'')
GO TO 87
WRITECii 16)
FORMAT(d'*04#ERROR:SE1.f!UIERE CREAR UN MACRO EXISTENTE"")
GO TO 87

80 WRITEU, 13) i 1
13 FORMAT('*02#ERROR EN; DEFINICIÓN DE MACRO'')

GO TO 87 '
81 W R I T E ( I 7 Í 4 )
14 FORMAT(''*Ó3#ERROR, LIBRERÍA DE MACRO LLENA-')

GO TO 87 :
78 CALL EXIT ,

END
CART ID 4EE2 DB ADDR

. j j ,

51FFQ1 '!
DB CNT OOC4

00/007/O 0258 HRS
PAGE 001

Al

1?'



T INT4
INT4.8<4EE2> !
*TWO WORD INTEGERS '
•«•EX TENDED PREC1 SI UN

C CREACIÓN DEL ARCHIVA DE INSTRUCCIONES
DEFINE FILE2 (256,i¿,U>Ü2)
DIMENSIÓN INT<4) | - i
DATA INT/'Q','0','Q«,xb'/
WRITE<Í7 105 : '.

10 FORMAT (-'.-I',/7 'XXX') ', •
READ(6*1I)J

11 FORMATÍI3) ' : :
6 W R I T E < l i 7 > |
7 FORMAT ( -' I NT " , 1X, " NP̂ O' -, i X, "' ND IR", 1 X, -' NREG '-*/-, "' MHPPDRT

READ (6, 3 7 END=5) í I NT (U) -, I =3, 4) , NPRO, ND IR, NREG, NT I HE
3 FORMATÍ2A1,12,II,IlJlE)

M=4 1 ! •
CALL HEDE4(INT,MÜDiM>!

WRITE(liS) (INT<I), I = Íi,4),fviOD
8 FORMAT(4A1,2X,16) j !.

WRITE<4xJ)MOD,NFROiN£"tRiNREG,NTIME
J=J+Í i 1
GO TO 6 ! í ' '

5 CALL EXIT , ' i .
END ; ¡

CART ID 4EE2 DB ADDR 4DB<) DB CNI "0030

00/00/70 0259 HRS
PAGE 001

>.:..??



LECOD.S<4EE2) ; "
*TWO WORD INTE'OtíRS
«EXTENDED PRECISIÓN j

C LECTURA DEL ARCHIVO! DE INSTRUCCIONES

6
10

11

7
15

DEFINE FILE 2 <25ó, jtO»U, J2)
DIMENSION NNHEX(2),fviBCD(2)
WRITEU» 10) !

FORMAT< '".J'', IX, --N-', /, "'XXXYYY-')
READÍ6,ÍÍ,END=5)Ü,NÍ
FORhAT(2I3) !
IF (J, GT. 19B. OR = N. GT j I198) GO T O 7
WRITE(l.S) 1 |
FÜRMAT<5Xv -ARCHIVO DEj INSTRUCCIONES'',/» " P'US'IC"-' -» 3X,
1, "'CÓDIGO-', IX, 'DIREC'UlXi "'REGÍS-', IX, -"TIEhPO'')
DO 12 K=.J,N i

C4 (NOD, NNHEX;, KlBCD)
,9>K, (NNHEX(IÍ)l 1 = 1,2),NPRO,NDIR,NREG,NTIME

CALL DE
WRITE(1
FORMAT< I6,2X»2
CONTINUÉ :
GO TO 6 : I
WRITECÍ, 15) '\, "ERROR: SE SOBREPASA EL ARCHIVO" )

5 .CALL EXIT ¡ 5
END I

CART ID 4EE2 DB ADDR 4E¿6 DB CNT 0034
! .3

00/00/70 0259 HRS
PAGE 001



T CuhAN
COMAN, S<4EE2)
#TWO WORD INTEGÉLRS
•«-EXTENDED PRECISIÓN

C - CREACIÓN DEL ARCHIVC

DEFINE FILE5Í22, 12,
DIMENSIÓN KCOM (2)
WRITEÍi, 10)
FGRMATCJ',/, -"XX"-}
READ<6, 11 )J
FORMATÍI2)
WRITE(li7)

A4

10

ii
6
7

2)
WRITEÍS'J) (KCOM(I),I!
J=J+1
GO TO 6

5 CALL EXIT
END

::ART ID 4EE2 DB ADDR 4EFO

DE COMANDOS

-" KCOM í v) •-, i X, -' NSEC'% i X, ' JtSP ' •> 1 X, x M 'S i X, •' K •',FORMAT í "' KCOM C 1 ) ' , i X ->
i / •> '"CCNNJJJJJJJÜJMMKN
READ (6, 3, END"5) (KCGM|< I), 1 = í -> 2) , NSEC, JESP, M, K
FORMAT(2A1,112,19,21

7NSEC,JESP,M,K

00/00/70 0300 HRS
PAGE 001

DB CNT 002A



T LCOM ,
LCOM.SÍ4EE2) !
#TWÜ WORD INTECiERS
«EXTENDED PRECISIÓN

C LECTURA DEL ARCHIVO DE COMANDOSi:
DEFINE FILE 5(22, 12^ U»-J5)
DIMENSIÓN LCGMÍ2) } •

6 WRITEU, 10) i
10 FORMATCJ', xN--5/, -'XXYY')

READ(6,117END=5).J,N
. íi FORMAT(212)

IF<J.GT.22.ÜR.N..GT.22>GÜ TO 15
WRITE(1»21> |

21 FORMAT<5X» -'ARCHIVO DE COMANDOS'', /, "'PÜS'% IX, -"COM
16X, "'CÓDIGO'7 3X, --ESPÍECIF-S5X, XPROP1'',5X, XPROP2X)
DO 22 L=Ü7N ]
READ(5'L)(LCOM(I),1=1,2),LSEC»LESP,h,K
UÍRITE( i , 19)L, (LCOMÍ I) , 1 = 1, 2) , LSEC, LESP, h, K

19 FORMAT(13» 2Xi2A1,2X,5110)
22 CONTINUÉ j

fin Tn AUU 1 U O ;

15 WRI TE (1,16) : :
16 FORMAT (-'ERROR: SE SOBREPASA EL ARCHIVO-')
5: CALL EXIT

END i
CART ID 4EE2 DB ADDR 4ÉAO DB CNT 0032

00/00/70 0300 HRS
PAGE 001



T ÜEROR
CEROR.SÍ4EE2)
#TK'0 WORD INTEOE'RS
* EXTENDED PREGI Si UN
C
C GRAVACIÜN D£ ERRORE

10

DEFINE FILE 7< 50, I/JO* U, J7)
DIMENSIÓN LER(SO)
WRITEÍÍ75)
FORMAT <-"NN"')
READÍ6,6)NN
FORMAT(12)
IF < NN. GE. i 5) 00 10 7,
WRITE<Í7&>

3 EN EL ARCHIVO ERR

f- ORMAT (-' INI, í FI -" •> / v
READ<6,9iEND=14)INI
FORMAT(212)
WRITE<7''NN)INl7 IFI

NNFF •"
IFI

GO TO 10
7 WRITE <iill)NN
11 FORMAT i-'ESCRIBA ERRÚR EN EL REGISTRO ',12)

READC6,12,END=14)(LBR(I), I = í,80)
12 FORMAT (80A1) i'1

WRITEf7-'NN) (LER(I), Ipl,SO)
NN=NN+1
GO TO 7 1

14 CALL EXIT 1
END |

CART ID 4EE2 DB ADDR 4EEO DB CNT 003S

O O / O O / 7 O O 3 O O H R 8
PAGE 001



11

_. t __ _ _ "*: r.

T LtKUtí
LEROS.S<4EE2) ¡1
#TWÜ WORD INTEGERS
«EXTENDED PRECISIÓN

C LECTURA DEL ARCHIVO:DE ERRORES

DEFIME FILE 7 (50,1ÍO7 U,J7)
WRITEÍlilO) j : ,
FORMAT(-'Ü'MX, ''Nx ,/. •'XXYY'")
READC6, 1Í,END=5).J,ÍM'
FORMAT<2I2) ' !
IF(J,GTB13.0R.N.GT.13)00 TO 15
WRITE<1»20) ¡
FORIIATí 5X7 "'ARCHIVO ÚE ERRORES'',//)
DO 21 K=J»N j
CALL LERR(K) !' :
WRITE(l722) I
FORMATÍ5X,//)
CONTINUÉ :

60 TO 6
WRÍETE < 1 , J 6 ) ;¡
FORMAT(2X,XERRORsSE SOBREPASA EL ARCHIVO'
CALL EXIT !
END I

::ART ID 4EE2 DB ADOR 4EEO DB CNT 002E

21

15
16
5

00/00/70 0301 HRS
PAGE 001



#TU*
•tí-EX

j WORD ÍNTEGERS
TENDED PRECISIÓN

i

SÜBRUTINA Ou£ K'EALIZA COMANDOS A MAGROS

12
11

C
20

31

78
77

SUBRQUTINE COMAC <l,UNR>
D I MENS ION LL ( 72 ) > L & V 72 i -, NCOM ( 20 ) , MAM < 5 )
I NTEGER COMA ./ •" 7 •' / - E;L ANCO/ ' ' /
DATA NM/ -'M- /, NL/ - L"'/̂  NB/ -'B- /
IQO=0 :'
NR=0 '
IF(LL(i).EQ.NL.AND.LLí2).EQ.NM)GO TO 10
IF(LL(1>.EQ.NB.ANDBLLC2).EQ.NM>GO Tu 20
GO TO 30 jj
COMANDO PARA LISTAR • LACROS : LM
NR=1 • ! ' :i

DOil I=27LIM ¡i
READ ( 6 •" I ) ( LS ( LA ) i LA=Í , 60 )
WRITE< i, 12) <LS< J), J=l,60)
FORMAT(60A1)
CONTINUÉ
GO TO 80
COMANDOS PARA BORRAR MAGROS
NR=1
DO 31 11=1,20
N C O M < I I ) « 0 : : '
DO 21 Jl«l,72 . -
NBL=J1 . i , .
IF (LL (J1KEQ. BLANCO )ÜO TO 32
IF(LL(Ü1).NEBCOMA)GO TO 21
ICÜ=ICQ+i !-
NCOM<ICO)=Ji ¡ ¡
CONTINUÉ • j ¡'i¡
MI=NCOMíl)+l 1 MI

12=2, 10DO

IF(NCOM(I2).NE.O)N=NCOM(I2)-i
NDIF=N-MI
IFÍNDIF.GT.5)GO TO 79,
MN=0 ¡ j i ; ; .
DO 23 Kl=MIiN . ¡ '• :!
MN=MN+1 !
NAM(MN)=LL(K1)

NAM(MIM) «BLANCO
CALL MAC(NAM,NE, II)
IFCNE.EQ.OGO TO 79

CALL RECaM<IMl9NAM,Nl,K>
IF(N1.E0.0)GO TO 78
READ(6-'1)LIM i
LIM«LIM-1 !
WRITE(6X1)LIM
DO 20 J2=K,LIM
JJ=J2+1 ;

READ (6'JJ)(LS(L1),L1=1,72)
WRITE<6'J2>(LS(L1),L1=1,72>
IF C NCOM(12)„EQ.O)GO TO 80
MI=NCOM(I2)+1
GO TO 80 '•
WRITEC1/77) --^v-r
FORMATíx*05*ERROR NO
GO JQ SO.

FORMAT C*06*ERRGR EN

EXITE EL MAGRO QUE SE PIDE BORRARi-
í &S
¿

DE MAGRO A BORRAR-M



10
20
C
ü

131

14

15

151

C
17

E,

T SIM f ;

SIM.8Í4EE2) ; :

•B-TWO WORD INTEÍCíERS
^EXTENDED PRECISIÓN

C SUBRUTINA QUE REALIZA CADA COMANDO

SUBROÜTINE SIMCLL,IM¿NSEC:,JCO,M,K)
DIMENSIÓN LL(72) í NOÓ[ Í lS) iMUL(4) í KCOM<2)
INTEGER BLANCO/-' '/, COMA/'S "V
READ (5-' i9) (KCOM íl),1 = 1,2 > ,NAX, -JAX
IF< JAX.EQ.COGQ TO 3Í¡i;
WRITE < 1 7 32)< LL < I > 7I¿4 ,72)
FORMATÍ/,72Al,/> I;
NDID=O ; [i
M4-0
DO 89 1=171S
NOOíI)-O '. \0 I i1

NSEU=NSEC-NSED*10 ;.
NERR=G : |
GO TO ( Í0? 20) i NSED |; '
GO TO <li,11,13,14,í¿,16i17,18,19?,NSEU
GO TO (2l722,23724725,26727,28)5NSELI
COMANDOS PARA BASE DE SALIDA Y BASE DE ENTRADA
IF < LL(3)„EQ.BLANCO.OR.LL(5).NE.BLANCO)GO TO 76
CALL ESPE(LL(3 >,LL < 4!7JESP)
CALL DE!«JESP,M3I<) t
WRITE(5'IM)LL(1),LL<£),NSEC,JESP,M, K
GO TO 90 : I
COMANDO PARA SELECCIONAR REGISTROS
IF(LL(3).NE.BLANCO)GO TO 76
JESP^O : !•
DG131 1=4,12
NCAR=LL<I)
CALL RENUM (NCAR, IMUM) *,'
JESP=JESP*10+NUM i •
WRITE C5' IM) LL (1) 7 LL< 2)', NSEC, JESP
30 TO 90
COMANDO PARA VER REGISTROS""
~:ALL DEBASCK3
30 TO 90
COMANDO PARA VER LAULTIMA INSTRUCCIÓN
READC3"1)MPD,MOD,MDÍ?IEA,NXD,NAD,NBD,MCCRD,MSD
CALL REAO(MDI,MOD) ¡ !•
MM=4 ¡
CALL DECE4(MOD7MUL,ÍVÍM)
UIRITE(1,151)MUL ':
FORMAT ( /, xULT-1NST=-;' ? 4A1 )
GO TO 90 ;

COMANDO PARA VER MEMORIA
IF í LL (3 > . NE. BLANCO, OR-. LL < 4) . EQ. BLANCO) GO TO 76
READ (5-'3) KCOM i , KCOM2Í NSEC, JBAS, M, K

NRD=1 :
CALL DENTÍNDID, NOQ, M, NERR, LL, N-, JBAS, NRD, r!4)
IFÍNERR.EQ. DGO TO 76
NDD=NOO(1) : •
CALL IMPM(NDID,NDD) ; :.
GO TO 90 : i
COMANDO PARA ESCOGER CÓDIGO
CALL ESPEÍLL(4),LL(5),JESP)
WRITE < 5'IM > LL<1)7 LL< 2)»NSEC,JESP
GO TO 90 i

I



CALL Ef PE < LL'. 4 )- L. L < 5 í * oOE >
WR I TE í 5" 9 )'. L í 1 ) •> L L ( 2 > , |M££ f:,, i í ¡h
GO TO 90

C COMANDO PARA TRANSFERIR CÓDIGO OBoElO
19 CALL GRAT \O TO 90

C COMANDO PARA EJECUTAR; O RASTREAR UN PROGRAMA
21 IF < LL < 3).NE,BLANCO)GO TO 76

READ í 5'-3) ÑAU 1, NAU2, NSEC, JESP, M, K
NRD=1 :

CALL DENT(NDID*NOO,M,NERR 7 LL,N,JESP,NRD,M4)
MREP=NOO(1) , .'
IFÍNERR.EQ. 1>GÜ TO 76 ;:
CALL EJETíNDIDiiMREP* JDO)
GO TO 90 ; :

C COMANDO PARA PONER VALORES EN MEMORIA
• 22 READ (5 ' 3) KCOM i , KCOM2* NSEC,. JESP, M, K

N=M/2 :
NRD=JESP+2 ;
CALL DENT(NDID,NOO> M,NERR,LL,M,JESP,NRD»M4)

222 IF(NERR".EQ.1)GO TO 76 i

NIR=NDID+NRD"
D022Í KI=NDID,NIR :

CALL WRITO(KI,NOO(L)) ¡ :

221 L=L+1
JBPM=1
READ (5 -' 13) í KCOM (I), I«1, 2), NSEC
WRITE < 5 x13)íKCOM CI), I = 1,2), NSEC,JBPM
GO TO 90

C COMANDO PARA CONTINUAR.PONIENDO VALORES EN MEMORIA
23 READ (5 •" 3) ÑAU 1, NAU2, NSE& * JESP, M, K

N-M/2 -' ; .(*!!
NRD=JESP+2 = :h
IFÍLL(3).NE.BLANCO,OR.LLí4),EQnBLANCO>GO TO 76
READ(5'13)(KCOM(I),I«1,2),NSEC,JBPM
IFCJBPM.EQ.OGO TO 76-
M4=3 . :
CALL CONT ¡i
NDID-NIR+i Plí -
GO TO 222 • : ; [ l

C COMANDO PARA PONER VALORES EN REGISTROS SIMULADOS
24 CALL ENRECLUNERR) : .'

IF(NERR„EQ„1)GO TO 76 , ;
GO TO 90 j -

C COMANDO PARA LISTAR COMANDOS INGRESADOS
25 JESP-1 • ;

WRITEÍ5/19)LL(1),LLÍ2),"NSEC, JESP
GO TO 90 :

C . COMANDO PARA NO LISTAR COMANDOS INGRESADOS
26 READ (5-' 19) LL ( i ) , LL (2) , NSEC, JESP

JESP=0
WRITE(5-'Í9)LLC 1 ) , LLC2) , NSEC, JESP
GO TO 90

C COMANDO PARA OBTENER EL MENSAJE DE UN ERROR
27 IF(LL<3).NE.BLANCO)GO TO 76

CALL ESPE(LL(4)7LL(5),NER)
IFÍNER.GT.13)GO TO 76
CALL LERRCNER) ¡ .:
GO TO 90

C COMANDO PARA OBTENER L^ DIRECCIÓN DE LA ULTIMA
C * INSTRUCCIÓN EJECUTADA
28.̂ .,.- CALL- LILTI-Ei;' --:•..---- .v--

GO TO 90 :.
76 WRITECU77)



T MAC ":••<- "-".
MAC.SÍ4EE2)
#TWü WORD INTECERS
#EXTENDED PRECISIÓN

C SUBRUTINA QUE ANALIZA EL NOMBRE DEL MAGRO

SUBROUTINE MAC < L57 NÉÚ 1 )
DIMENSIÓN M(4»5>7L5't$),LE<5)
Míi,l>=2 ! :
MCI,2)=3 *
M<1,3)=3 ' v
M<2ii)=2 í

M<2»3)=4
LIO 5 J= i i 3

7

M<4, J>=4
DO 6 1=1,3
MÍI,5)-0
M(4,5)=í

DO 7 K~i,5
LE<K)=L5<K)
1 1-1

9 CALL EXPLO<LE(Il)»NT)!r:
II=MÍII,NT) |:
NE=M(II,5) !Í'
IFCNE.EQ.l.OR.I1.EQ.5JÜO TO 8
11=11+1
GO TO 9

3 RETURN
END

CART ID 4EE2 • DB ADDR 4F3(J DB CNT 0042

00/00/70 0303 HRí
PAGE 001 W

- •TT-̂ Mj*-"éá¿1--'
.*; *1k!*Si..J»9s.-.'



10
14

T RECOM
RECOM.S(4EE2)
*TWO WORD IwTE:Gt;RS
* E X TENDED PRECI >. i UN

C SUBRUTINA QUE VE ENí LA LIBRERÍA DE MAGROS SI EXISTE EL MAGRO

SUBROUTINE RECÜM íIM1?L5,N i,K)
DIMENSIÓN L5(5>7NAM(é>
INTECER BLANCO /' ''/
Nl=0
READ(6X1)KDCOM
DO 10 I=2,k:DCüM !

READC6-'!) (NAMdl), 11 = 1,5)
DO 11 J=l, 1111 ; ¡I •
IF(L5<J).NE.NAM<J»GO Tú ÍO

11 CONTINUÉ ';.
IM2=IM1 + 1 • - - - • • i |
IFCNAMÍIM2)-NEBBLANCO)GO TO 10
Nl = l
K=I f
GO TO 14 |í
CONTINUÉ "i fv:
RETURN J- -
END :-'!!

CART ID 4EE2 DB ADDR 4560 DB CNT 002E

00/00/70 0304 HRS
F'AOE 001

'

— K*
! íí



T SIMAC

#iWG WORD INTEOERS |
«EXTENDED PRECISIÓN '

C SUEiRUTINA QUE COMPRUEBA LA SINTAXIS DEL MAGRO

SUBROUTINE SIMAC(LL,NEM,NPOC,NPUN)
DIMENSION LL(72),LE(60),NPUN í10),NPOC(2),NBLC(10)
INTEGER PUNTO/* . •'/, CORE/ •' ( -/, COSE/' ) '/, BLANCO/'' '
DO 6 1=1710
NBLC(I)=0

6 NPUN <I)=O
NPOC(1)-O
NPOC(2)=0 j
11=0 ; ,
12=0 ;
LP-0
13=0
NEM=i - • • '
DO 9 1 = 1.60 ;

9 LE(I)=LL<I) !
DO 10 1-1,60 '
IF<LE(I).NE.CORE)GO TO 16

16,

íi

10'

14

NPOCU)=I
IF(LE <I).NE- PUNTO)GO TO 11
LP=LP+1
NPUN(LP)=I
IFCLE(I)JME.BLANCO)GO TO 12
13=13+1
NBLC(I3)=I . •
IF <LE(I)„NE,COSE)GO TO 10
12=12+1
NPOC(2)=I
CONTINUÉ
IFCNPGC(D.GT.NPGC<2).OR, Il.NE. i.OR. 12. NE. DGO TO 15
DO 14 K=Í710
DO 14 L=l,10
IF (NBLC(K)-NPUN (L).EQ. DGO TO 15
CONTINUÉ ". ;
NEM=0 . 4 :

15 . RETURN
END !

CART ID 4EE2 DB ADDR 44FO DB CNT 0054

00/00/70 0304 HRS
PAGE 001



T E JEMA ;

EJErtA.S<4EE2> 1 ̂  ..
«TWO WORD INTEGhRS
«EXTENDED PRECISIÓN :

SUBROUTINE EJEMA(K,IJ1ER)
D í MENS I UN L.S ( 60 ) , NPUN (10), NPOC ( 2 ) , LR ( 72 ) , KCOM ( 2 )
INTEGER BLANCO/'" '/;
DO 19 IB=1,72 ,| :•!

1'? LR< IB) «BLANCO
READ<6'K) (LS(I), 1=1,60), (NPUNCJ) , J-l , 10), <NPOC(L) , L=l , 2)
Il=NPOCíl)+l
M=0

DO 10 10=1, 10 ¡ ,.
I2=NPOC(2)-1 : .r
IF (NPUN ( IC) , NE. O) I2=?NPLJN ( IC ) -1
ÜR=0 i .
IFdl.GT. I2)GO TO 10
KER=0
DO 12 M=J17 12
JR=JR+1 :
LR<JR)»LS(M)

DO 17 N«JRi»72
17 LR(N)«BLANCO

DO 13 IM=2,21 ;

READ (5 -' IM) (KCOM (I) , I«1, 2) , NSEC, JCO, MN, KL
IF(LR(1).EQ.KCOM 01).AND.LR < 2).EQ.KCOM(2))GO TO 14

13 CONTINUÉ
WRITEU* 15)

15 FQRMAT<'*08#ERRQR EN COMANDO DEL MACRQ')
GO TO 11

14 CALL SIM (LR, IM, NSEC, ;JCp 9 MN, KL)
IF (NPUN CIO . EQ.O)GO |rp!Ul
I1«NPUNÍIC)+1 ¡!

10 CONTINUÉ lf

GO TO 11
16 MER=1
11 RETURN : . V*

1'.3̂END ] i • . "'̂ SS".
CART ID 4EE2 DB ADDR. 5160^ DB CNT 004E

00/00/70 0305 HRS
PAGE 001
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T HEDE4 :
HEDE4.S<4EE2) ; :
*TWO WORD INTEGERS :

«EXTENDED PRECISIÓN
SUBRUTINA QUE CAMBIA UN NUMERO EN BASE HEXADECIMAL
A BASE DECIMAL :,

SUBROUTINE HEDE^íjMOP, MOD, M) ..,--...
DIMENSIÓN NAUX (4 ?', NUMX < 16) 7 MOP (4 )
DATA NAUX/'Q', "'O', -'O-', 'O'/
DATA NUMX/'O', '!'. '2'? '3'7'4', '5'» '*6*-, "'7'f, xSxi

IF(M,GTB4)GÜ TO 1¡£2
D 0 5 1=1,M , •
DO 6 J=l7 16 l,\-
IF (MOP < I). NE. NUMX:í j) ) GO TO 6
NAUX<I>«J-1 ; |
CONTINUÉ :
CONTINUÉ ;

MOD=0 .
DO 10 •L=1",M' j, ""
MOD=MOD*16+NAUX(L)
RETURN i i
WRITEC1, 13) i •:
FORMATO ERROR: NO'SE CAMBIA DE HEXA, A DEC.')
RETURN • i
END :

CART ID 4EE2 DB ADDR 4FCO DB CNT 0032

10

00/00/70 1009 HRS
PAGE 001



T DEC4
DEC4.SÍ4EE2)
# TWO WOH'D I NT EG'EJVS
«EX TENUE D PRECí Si ON

SLIBROUTIME ÜEC4 < !NDÉ, MHEX - NBCD)
SUBRUTINA QUE CAMBIA UN NUMERO DECIMAL A HEXADECIh'iAL
DE DOS DÍGITOS

DIMENSIÓN NAUX<2) i NHEX (2) -, IMUMX < Í6), NBCDC2)
2'', ' 3-1 -'4-', -"5- 7 -'6'-, f7f' •,DATA NUMX/-"0-'7 -' í

-'A-S^B-S-'C-S --D-',
NDIC=INDE
DOS 1=1,2

15IF(NDIC,GE.M)GO TO
NAUX<I)=0
GO TO 5

15- NAUX(I)=NDIC/M
NDIC=NDIC-NAUX<I)*M

5 CONTINUÉ
DO 20 1=1,2
DO 10 ü-i,16

IF<NAUX(I>.NE.K>GÜ
NHEX(I)=NUMX<Ü)
IMBCD(I)=K
GO TO 20

10 " CONTINUÉ
20 CONTINUÉ

RETURN
END :

CART ID 4EE2 DB ADOR 44¿O

00/00/70 0307 HRS
PAGE 001

10

DB CNT 003C

i-¡*
.'"!*



T LERR
LERR,S(4EE2)
#TWO WORD INTEGERS
«•EXTENDED PRECISIÓN :

O SUBRUTIIMA QUE LEE UN :,ERRÜR DEL ARCHIVO DE ERRORES

SUBROUTINE LERRCNER* ? :

DIMENSIÓN LER(SO) f s
NERl-NER-f-i i f
READÍ7'NERl)INIi IFI : Ü
DO 5 I = INI, IFI , i;
REACrí 7 '• I) (LER (U), J= i ,|SO)
WRITEdiA) <LER<ü) •> J=^¿SO)

6 FORMAT<80A1) | \ CONTINUÉ { ;,.

RETURN !
END !

CART ID 4EE2 DB ADDR 4BÍ4Ü DB CNT

00/00/70 OSOS HRS
PAGE 001



T ESPE
ESPE,S<4EE2)
*lWO WORD INTEGERS
«EXTENDED PRECISIÓN

C SUBRUTINA QUE ESPEÍ

SUBROUTINE ESPE(Ni I
NCARÍ=NÍ
CALL CARD<NCARi,NL
NCAR2=N2
CALL CARD(MCAR2,NU[
,JES=NUM i # i 0+NUM2
RETURN
END

CAR" ID 4EE2 DB ADDR

"ICA EL VALOR DE LA BASE

i, JES)

00 i A

OO/OO/7O O3O8 HRS
PAGE 001



IJ
J

i'f
i <n ai

"T
T

Q IX L
li

_
_

 i
O •ce LU U
!

ÜJ •N

IjJ

H 2 O U
I

L
L

m
w

 
-

~¿
r

co
 o

fJ~
. 

CO
O

 
!—

 1

ÜJ
 O

-~
 

Ü
J

•£
 ¡

r
^

 
l-
i

 
Q

_

<N LÜ
 Q

 
Q

Ü
J 

í£
 

Ü
J

sí
" 

O
 
O

¡v
i 

*.'"
' 

Fu
Lü

 
• 

O
 i

—
C

 "
ü

 3
. 

X

Z O 1—
1

i'f
;

•ÍC Ü
J 5 i—
 1

j_
1

ÜC IJJ ..-
'

t'
Ñ

i-
 

*~
í ̂

 
.-
.-
i

...
N

O
:. 

'̂
(J

.l 
)~

Í 
1
 l
 

^

¡JJ
 O

 O
 H

 H
"'
 H

 *
" 
-
 
-
 

E
•~

' 
u

 '_
i 

r=
¡

ü¿
 o

 
o

 
i*'"

! r
*^
 

~
u
 o

 o
 -
 -

 
y

t-
j 

-^
 -̂

» 
-j~

i 
O

<\
 0

5
 -*

H 
-r-

i 
lT

l
Ü

J 
" 

- 
.

 
« 

S
—

 r 
,-
v

 
.—

 • 
_

. 
—
 .

 
L_

I
2
.
 
'-
I'
 
'
 
•
' 
I
 M

 
1

 
''i

•̂
 
Ü

J
 Ü

J
 Ü

J
 Ü

J
 

-
1

 
-r
H
 

^
r~

" 
" 

B
 

B
 

• 
i—

I 
-r—

 t 
^
j

O
 
C

O
 C

O
 C

O
 C

O
 

-
r
 

.-
..,

O
 ü

-l 
Ü

J
 ü

J 
Ü

J
 

O
 

o
 

r
i 

^
 

1,
1

C£
 

.' 
~j

 
~
t 
-
i 

<
i 
l-

 
i~

 
H

 
—

 
H

i
s
í 

» 
' 

f —
 

i
ü

.
1

O
Q
 
^

 
-^

 
-w

 
^
- 

x
n
 
-r

t 
(V
 
<
i 

t'O
 

^}
- 

-r
f-
 
<
-|
 
P

 Q
 
S

-
' 
IL

 U
. 

U
. 

U
. 

|| 
11 

0
 

II
 

II
 0

 
H

H
O

H
H

ü
¡

2
LO
 ^

^
w

M
ií

E
ü

ií
r
o

ií
r
o

ii
E

fl
c

ü
jQ

*~* h
-

CO ir :r co co o O
 

T
H

N
 O

x
 o

o O
 Ü

J
U

i 
i-

-
o

'N
0
.'

<n
Q

-



7 REMUfl
RENUM.S<4EE2)
«-TWQ WORD INT E i3E:RS
*EX"i ENDED PREC1 S1 UN

8UBRUTINA QUE ASIGNp'UN NUMERO A CADA REGISTRO

SUBROUT I NE . RENUM ( NC \N NENT (9) j

DATA NENT/"Py7 '"Ô  'I

D05 1=1,9
i F(NC.EQ.NENT CI))GO;TO 6

5 CONTINUÉ i i
GO TO 7 ! i:

6 NUM=I
7 RETURN

END 1 I1 -
CART ID 4EE2 DB ADDR 43'00 DB CNT

00/00/70 0309 HRS
PAGE 001

->?í:í.-
•^•iV > . '',j.^-.

:;éy|.



7 DEBAS Á21 •' ' '
DEBAS. SÍ4EE2)
#TWO WORD IIMTEGERS '.
«EXTENDED PRECISIÓN ¡

C SUBRUTINA QUE IMPRIiHE LOS REGISTROS DE ACUERDO A LA BASE

SUBRÚUTINE DEBAS (LL Í
DIMENSIÓN IMC1Ó<9, 16) 9 NLEC< 9) , NENT(9)
DATA NENT/'P', 'Ü', '!', 'E-', 'X^, -'A-' , 'B', 'C' 7 'S'/
READC3-" 1 ) í NLEC( I ) , 1=1 , 9)
READ(5-"2)NAUi , NAU2, NAUSí -JBAS, M
WRITE(1,26)JBAS

26 FORMAT ( ' BASE- "',16)
N=9 i
CALL C02 1 0 1 NLEC 7 -JBAS , M , IMC í 6 » N )
RE AD ( 5 -' 4 ) N 1 , N2 , N3 , JE.SP
NK=M ;
DO 25 1=1 7 9
M=NK
J=9-I
NCAR=JESP/10**J i - .
JESP= JESP-NCAR* 1 Q## J : '']
IF<NCAR.EQ.O)GO TO 25 •
IF(NCARB EG. 2. OR. NCAR/EQ. 6. OR. NCftR. EQ. 7. ÜR. NCAR. EG. 3>M=M/2
NKM=NK»M+1
IFÍ JBAS.EG. 16)GO TO 23
WRITE-f i . 22)NENT(NCAR j 7 CNC16 (NCAR, J) , J^NKM, NK)

GO TO 25
23 WRITEÍ i 724)NENT(NCAR)\, J) , .J=NKM, NK)
24 FORMAT (5X, A2, '=', Í6A2)
25 CONTINUÉ •

RETURN . i ÍH
END •" ' !l

CART ID 4EE2 DB ADOR 44AO " DB CNT 0042

00/00/70 0309 HRí
PAGE 001



T REAO A22

* ! WO WORD INTEOERS ''
«EXTENDED PRECISIÓN i .
C SUBRUTINA QUE LEE DÉ . LA MEMORIA 0000

SUBROUTINE REAO (MPD ? I|10D)
IF(MPD.NE.O)GO Tu 51 j
READ(Í-'65536)MOD ! !i
GÜ TO 6 !

5 READ(Í-'MPD)MOD
6 RETURN , í

END i
CART ID 4EE2 DB ADOR 42*0 DB CNT 0016

00/00/70 0309 HRS
F'AGE 001



A23
T DECE4 !
DECE4BS<4E£2>
frTWO 1*'ÜRD iNÍ'bGhRS '
«•EXTENDED PRECISIÓN i j-
C SUBRU7ÍNA QUE CAMBIA: UN NUnERO DECIMAL A HEXADECIMAL
C DE 4 DÍGITOS ¡ ;.

SUBROUT I NE BECÉ4 ( I Nü| > NHE X , L )
DIMENSIÓN NAUX (4) , NHEX (4) , NUMX í 16)
DATA NUMX/ '-O--, ' i •' , -'2̂  -'S'', "4', "5", "6", -'7'', "S",
Í--9'S-'AX, ''B-'̂ C-S '-D-% fE-S-F-V
DATA NAUX/-0-', "'O"', yO<,/'0-'/
IF<L.GT.4)GO TO 16 • ¡i "
NDIC=INDE i ]•
DO 5 I = 1,L i T

IF(NDIC.GE.M;GO TO 15
NAUX < I )=0 , :
GO TO 5 i

15 NAUX(I)=NDIC/M • ¡:
NDIC=NDIC-NAUX( I >*M !

5 COMTINUE ; ,!
DO 10 1 = 1, L ; !
DO 10 ü-1, 16 : :K=J-I i ;•
IFÍNAUXÍ I ) . NE.K)GO TO: ÍO
NHEX(I)=NLIMX(J)

10 CONTINUÉ
RETURN : Í

16 WRITEC1, 17) ; f
17 FORMATC2X, 'ERROR :JMÜ SÉ -CAMBIA DE DEC, A HEXAD.')

RETURN s • \jEND . • r
CART ID 4EE2 DB ADDR 4FSO DB CNT 0040

00/00/70 1010 HRS
PAGE 00i

ir:



T LthNT

* T W O W O R U 1 N ' i" h C í E R S '
«•EXTENDED PREC J S ] OM

C SUBRÜTINA QUE ANALIZA DATOS DE ENTRADA , DE ACUERDO
C A UNA BASE ..DE .ENTRADA V PONIENDO- EN DECIMAL

SUBROUTINE DENTÍNDID, NOO, M, NERR, LL, N, JBAS, NRD, M4)
D I MENS I ON KD i 6 ( i 6 ) , LL < 72 ) , KD8 U 6 > * NOO < 1 Q )
INTEGER BLANCO /' -'ACOMA /-',-'/
DO 10 1 = 1,11
I3=I-i-3
IF<LL( 13) . EQ. BLANCO) 00 TO 19

10 KD16(I)=LL<I3) :|
M1=M '
CALL CBÍ6.<L<D167NDIDiMl, JBAS) .-..-. - - . - . - - : --
IF(NDID.GE.65536)GOÍ TO 15
M4=M+4 '.
NERR=0 -
IF(LL<M4).EQ.BLANCO¿üR.LL<rt4).NE.COMA)Gü TO 19
ENTRY CONT
D040 1=1, NRD
D020 J=1»N
JM-J+M4
I F ( LL C JM ) . EQ . BLANCO ) GO TO 1 9

20 KDS(J)=LL(ÜM)
N1=N
CALL CB 1 6 ( KD8 , NDD , N 1 , JB AS )
LIM2=256 • • - • - • -
I F ( N . EQ . M ) Ll M2=65536
IF(NDD.GE.LIM2)GO TO 16
NOO ( I ) «NDD - ¡
M4=M4+N+1 .,; I

I F ( LL ( M4 ) . EQ . BLANCO J AND . LL ( M5 ) . EQ . BLANCO ) GO TO 1 4
IF(LL(M4).NE.COMA)GO TO 19

40 CONTINUÉ
GO TO 13

19 NERR=1 '
GO TO 13 ,

14 NRD=I-1 • ¡i . , .
GO TO 13 "

15 WRITE(1>Í7)
17 FORMAT( X*09*ERROR: DIRECCIONAMIENTG ILEGAL'' )

GO TO 19 1 :
16 WRITEd, 13) !

18 FORMAT<X*10»ERROR:V^LOR DE ENTRADA SOBREPASA LA CAPACIDAD-')
GO TO 19 !

13 RETURN !

END
CART ID 4EE2 DB ADDR 50FO DB CNT 0062

00/00/70 0310 HRS
PAGE 001

¡s



T IhPM
IMPM.S<4EE2>
*TWO MORD INTEO-h'3
*EX 7ENDED PREC1S1ON

C SUBRUTINA QUE IMPRIME LAS DIRECCIONES Y CONTENIDOS DE MEMORIA

SUBROUTINE IMPM(NDIb,NDO)
DIMENSIÓN NDC9) , MOí |?), NCÍ6 í 9, 16),NK16(9, 16)
MN=NDID+NDO-1 !
READ (5 -' 2) KCOM1, KCOM2 v NSEC, JBAS, M, K
WRITE(1,66) ;

66 FORMATC2X, -'DIRECCIÓN'-, ÍOX, •"CONTENIDO-")
D084 JJ=NDID,MN i
CALL REAO(JJ,MO < 1 ) ) J
N=l |
ND(1)=JJ j
CALL C02 i O í ND, JB AS 7 ijl •> NC16, N)
L=M/2 i
CALL C02 i O(MO T JBAS,L,NK16?N)
00 TO (21 8716^ 8)7K j

2 WRITEÍl^S) (NC16Í 1, Jf 7 J=1,M), <NK16 í 1, J) -> J=l, L)
3 FORMAT(2X,16117 2X,812)

GO TO 84 !
8 WRITE(1,9)(NC16C17J);J=1,M),(NK16C1,J),J=l,L)
9 FORMATC2X,6IÍ,12X,3I1)

GO TO 84 i
16 WRITEÍ1,17)(NC16CÍ7J),J=i,4),<NK16<1,J),J=i,L)
17 FORMAT(2X,4A1,15X,2Ái)
84 CONTINUÉ i

RETURN [.
END Í

CART ID 4EE2 DB ADDR 4:ÍFO DB CNT 003C

00/00/70 0311 HRS
PAGE 001



*• ! WL' WUWU i fM í !: OLKS
*EXTENDED PRECISIÓN

SubRUTINA ytJE TRANSFIERE DEL ARCHIVO ENSAMBLADO
AL ARCHIVO DE MEMORIA

SUBROUTINE GRAT ¡
DIMENSIÓN Lí26),LDt4),LOP(4),LRK4),LR2(4),M(70)
INTEGER AST/'* ' /» BLANCO/' '/
DATA LD/'Q'i-'O', 'O'K -'O-' /, LOP/ -'O'', "'O"', -rO'", 'O'/
DATA LRl/'Q'i 'Q'7 'Q'i 'Q'A LR2/''0', "O"'-, -O- ' , -O- ' /
DATA L( l ) -< iO) / 'A ' , 'B', 'C'', 'D', -"E'', 'F', ''Gx, XH', x I x, -'ü''
DATA L< 1 i )™<20)/•'!<•', -'L-% -"H-S -'N-S -'O-', -'p- , -Q-' , 'R-", -S'% -T '
DATA L(21>-í26)/ '"U-> -'V--, 'W, -'X^ 'Y', ' 2 x /
NOP=0 i
LOR1=0 !

LGR2=Q | ¿ '

READ(4'i)Nl
N2=Nl-i - .- i
J=2 Í -

5 IFCJ.GT.NDGO TO 15J • . /
READ(4-'J) (M(I), I«l,j?p) ••-••M'.
IF<M(1).EQ.AST)GO TO 14 ' : Y
IF < M (25). EQ„ AST) 00 TO 10 '.
IFfW32).EQ.L<14>.AND.W33>.Ea,LU>BAND.M<34).EQ.L<i3)->GQ tu 10
IF<M(32>.EQ.LU5).AND.W33).EQ.L<1S>.AND.M<34).EQ.L<7))GG TO 10
IF(MC32).EQ.L(5).ANp.M(33).EQ.L(17).AND.M<34).EQ.L(2i))GO TO i.O
IF(M(32).EQ.L<18).AND.M(33).EQ.L(13).AND.M(34).EQ.LC2))GO TO lpk
IF(M(32).EQ.L<6)-AND. W33).EQ.L(3)»AND.MÍ34)-EQ.L<2))GO TO Íl¿
IF(M(32).EQ.L(6).AND.M<33).EQ.LÍ3).AND.M(34>.EQ.L<3>)GO TO ll'
IF(M<32).EQ.LÍ5).ANp.M(33).EQ.L(Í4).AND.M<34).EQ.L<4)>GO TO 15
DO 20 Í<=Í-,4 / j • '•'''--n
KM-K+ii ' í - -"

20 'LD<K)=íi(KM) . .
IFÍNBO.NE.1)GO TO 11
WRITEÍÍ,17)N2,<LD(I),1=1,4)

17 FORMATCA2X, 'UN PROGRAMA DE :', 13, "LINEAS ',/,
1'DESDE LA LOCALIDAD.! s',4Ai9'(HEXADECIMAL) FUE CARGADO")
NBO=0

11 LDC1)-=M(12)
' LD<2)=MC13) ! /-';'.

LD<3)=M<14) , - • -S
LD<4)=M(15) i v;• : '$
CALL HEDE4 (LD,NDID,MD) "̂ 4-
LOP<l)=M(i7) ':":'̂
LOP(2)=M(18)
CALL HEDE4 (LOP,NOPJN)
CALL WRITOCNDID,NOP>
IFCMC20) ,EQBBLANCO)GO TO 3.0
LRK1)=M<20) :
LR1(2)=M<21)
CALL HEDE4 (LRliLORl,N)
NDID=NDID+1 ¡
CALL WRITO (NDID,LOR1)
IF(M(22).EQ c BLANCO)GO TO 10 ;
LR2C1)=M(22) -
LR2(2)=M(23)
CALL HEDE4 .<LR2,.LOR¿,.N)- - - - . - - . - --- - - -- --..,,_„.,.,_
NDID=NDID+1 '!, '•• 4;i
CALL WRITO(NDID,LOR2) ^^

' GO TO 5 : . ,':•'"'
WRITEC1,13) i , .{• -
FORMAT('*11*ERROR:N(J sSE SIMULA ') ' ' -**•-•*



' Y ' Á27
T EJET |
E-JET.S(4EE2)
*TWO WORD INTEGERS i
*EX TENDED PRECISIÓN !

i •
C SUBRUTINA QUE EJECUTA LAS INSTRUCCIONES

SUBROUTINE EJETCNDI-D, NREP, JESP)
C DIMENSIÓN AMIENTO DE| ARREGLOS '

LOO I CAL LAS ( 8 ) '•* LBS ( S ) , LM8 í S > , LRS í 3 ) , LCS ( 8 ) , LL , AXL , NNOV , IMC8 ( 8 )
D I MENS I ON N A8 ( 8 ) , NBS ( 8 ) , MCCR ( 8 ) » NLEC C 9 ) , NC i 6 ( 9 ? i 6 ) 7 NHEX C 2 )

1 7 NV8 f S ) 7 NMS ( 8 ) T NBCD|( 2 ) » I NT ( í 9S 7 5 ) , NirlON ( 4 ) , HNQ C 1 OS , i 6 )
I NTEGER BLANCO/ "" "' / !
DATA LRiLS» LI,LN»LO;}'*-1R'', 'S', ' I '' , -'N'", ''O'/
RE AD í S •" i > MPD 7 MOOD -, hD I , I EA , NXD, N AD , NBD , MCCRD > MSD 7 NT I M
READ(5-'S)KAX1 , KAX2» |lSAX» NESP
MPD=NDID I
IEA=NDJD 1
CAL L REAO í MPD , MOOD )

NTIM=0
WRITE í 3,-' 1 ) MPD, MOOD* MDI , IEA, NXD» NAD, NBD, MCCRD, MSD, NTIM
RE AD C 5 -' 9 ) KCOM i •, KCOM2 , NSEC , JDE
IF<NESP.EQ.O)'GO TO 9
DO S 13=27 108

9 READ(S'-IS) (MNOdS, JM), JM=1» 16)^
9 JK5=0 ;

LBRAN=0 |
LPRIN=0
JB=0
NUMBY=0
DO i ITT=27 198

í RE AD (2' ITT) < I NT C ITT^JT) 7 JT=1 , 5 >
MODO-MOOD
IEAD=IEA
JK-i '
NH=0 :
NC=0 :

NN=0
NV=0 i
NZ=O • ;| -
WRITEíl-,3) \ READ C3X 1 ) MPDi MOOD, MDÍC , IEA, NXD, NAD, NBD, MCCRD, MSD» NTIM

NLEC(i)=MDI ¡
NLEC(2)=MODO ¡
NLEC(3)=MPD
NLEC(4)=IEAD ¡
NLEC<5)=NXD
NLECC6)=NAD
NLEC(7)-NBD ;
NLEG(8)=MCCRD '
NLEC£9)=MSD
M4=4
JBAS«16 i
N9=9 ;

C ALL COND4 ( MCCRD , NCCR )
CALL C02 1 0 í NLEC , .JBAS , M4 , NC 1 6 , N9 )
JFÍNESP.EQ.OGO TO 85
CALL NOMI(MODO,MNO,NI^ON)
GO TO 86 |

NMON ( 2 ) =NCi 6 ( 2 , 4 )
NMON < 3 ) ̂BLANCO
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GO TO <81,82*83*34,70)7JESP
8J IFÍJK.GT.NREPíGO TO 4

GO TO 2 ;
82 UKÍ=ÜK~Í !

IF(JK1,GT.NREP)GO TO 87
IF(JK5- GE B ÜDE)GO TO 4 :
GO TO 70 i

83 IF(LBRAN„GT.NREP)GO TO 87
IF(JB.EQ r1.AND.LPRIN„GE.ÜDE)GO TO 4
IFÍJB.EQ.1)GO TO 70
GO TO 2

84 IF(JK4.GT.NREP)GG TC| 4
GO TO 2 '

4 U!RITE(Í,3) • ;
3 FORMATÍA3X, * I '" 3 3X;, x O -%3X,"" P ',

13X, •' A ",3Xi'B "',4X,i'HINZVC-%3X7
UKo-0 ;

LPRIN=0
70 WRITEÍ1, 71 ) (NCÍ6Í1, J), ü=l, 4) , (NhlON(ü) , J=l,4),

1((NC16(11J)iJ=l7 4),1=3,5), ((NC16(I,ü),ü=3,4),1=6,7),
1 NCCR < 6) . NCCR (5) , NCCR (4)., NCCR < 3) , NCCR (2) , NCCR í 1 ), .'"
1<NC16<9»ü)5 J=l,4)iNTIM

71 FORMAT<3X,4AÍ,2X,4Ai,2X,3(4Ai72X),2(2A1,4X),611,2X,4A17IX,18)

GO TO (87,272,87,87)7:JESP
C ENCONTRAR LA INSTRUCCIÓN EN ARREGLO INT

CALL REAO<MPD,MIN) ; '
DO 88 11=2,193
IFÍMIIM.EQ. INT(II,Í) )GO JO 101

88 CONTINUÉ . • ¡
WRITEíl,S9) I

89 FORMAT(/.,X*12#ERROR EN OPERANDO') ' -
" GO TO 87 :

101 NPRO«INT<II,2) '
LDR=INT(II,3) - - f i

NREG=INT(II,4) |
NT=INT(II,5) . '3
NTIM=NTIM+NT ; ; ; '
IV10DO=MOOD ' :! ;

IF(LDR.EQ.1.AND. (NREG J EQ.3.OR E NREG.EQ.4))GO TO i 02
NLiMBY=2 ;
GO TO 103 ; <•'-

102 NUMBY=3 !

C BÚSQUEDA DEL OPERANDO EN BASE AL DIRECCIONAI1IENTO
103 00 TO C 90,91, 92 -> 93, 94, 95) , LDR •
90 IEA=IEA+1 !

GO TO 97 :
91 IEA=IEA+1

READ(1XIEA)LAX :

IEA=LAX
NUMBY=2
GO TO 97 '.

92 IEA=IEA+1
READ(1XIEA)LAX
IEA=LAX+NXD
NUMBY=2 . -
GO TO 97

READ<1XÍEA)LAX1
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10
20
30

40
50

60
íl

111
105

112
110

i 13

115

109

107
126

NiJrtBY=3
f-íü 10 '--'7
NUMBY=1
GO TO 97
NUMBY=2
IEA-IEA+1
CALL REDOS'(IEA)
CALL REAO(!EA,MOD)
IEAD=IEA
MDI=MPD
MPD=MPD+NUMBY
DECODIFICACION DE
MDD=NPRO/10
MUD-NPRO- (MDD* 10)
00 TO (10, 20, 30, 40 ? 50,i 60) , MDD
00 TOdlr 12» 13, 14, 15Í 16^ 17, 3.8, 19), MUD
GO TO (21, 22•> 23> 24, 25¿ 26, 27, 28-, 29) , MUD

INSTRUCCIÓN

CALL COND4(NAD
CALL COND4(NBD
CALL COND4 í hOD ,
00 TO (31, 32 , 33 ,

112, Í13),NREG

NRD

NA8) ;

NB3> i
NM8 )
34 , 35 , 36 , 37 r 3B ) , MUD

00 T0( 41 , 42, 43, 44, 45, 46» 47 ) , MUD
CALL NUML4(MCCRD5NC8) .
AXL=.TRUE. ''
LBRAM=LBRAN+1
LPRIN=LPRIN+1
..JB=1 i
00 TO ( 5 1 , 52 * 53 , 54 , 55 , 56 •> 57 •> 58 , 59 ) -, MUD
00 TO (6 1,62, 63, 64) 7 MUD
NCX=0 .¡ i
NBX=MOD
GO TCKili
NAX=NAD
NRD=NAX+NBX+NCX
MCD=NRD
CALL ME254ÍNRD)
1 F ( MUD „ NE . 6 ) 1M AD
GO TO 115 '
NAX=NBD
NRD=NAX+NBX+NCX
MCD=NRD
CALL ME254(NRD)

. IF(MUD-NE.6)NBD
'00 TO 115
NBX=NBD
NAX«NAD
GO TO 105
I F ( MUD . EQ .
GO TO 107 | :
CALL HAC4 < NAX , NBX , NCX , NH )
CALL CR4(MCD,NC)
00 TO 126 ;
CALL BORR4 ( NAX , KBX , KCX » NC )
CALL NE4(NRD7NN)
CALL CER4(NRD»NZ) ; ,
CALL SOBR4ÍNAX, NBX, NCXÍ NRD, NV>
NCCR(6)=NH
NCCR(4)=NN
NCCR(3)=N2
NCCR(2)=NV
NCCR(i)=NC: ¡
CALL CONB4(NCCR,MCCRD) :
IEA«MPD
CALL REAO ( MPD , MOOD )

NRD

1 . OR . MUD . EQ , 2 ) GO TO 1 09

WRITE £ 3 " i ) M P D , M O O D , M D I , I E A , N X D , N A D , N B D , M C C R D , M S D , N T I M
•Tí



131
1 34

132
1. 35

1 33

14

153

151

152
67

161

16

-

17
178
171

CALL ARREMNCCR.Kjiítej
NCX=K1CRD
GO TO < 1 j 1 , 512)7 NRgG

CALL NUML4 i NBD, LB8 )|
CALL NUHL4 < MOD» LM8 >|
GO TO(1317132> 7NREG
DO134 1 = 1» 8
LR8<I)=LA8<I).AND.L
CALL LOGN4(LR8,NRD)¡
IF(MÜD.EQ.3)NAD=NRD:
GO TO 133 !
DO135 1=1,8
LR8(I)=LB3(I).AND» Lh8(I)
CALL LOGN4< LRS7 NRD)
IF(MUD.EQ.3)NBD=NRD
CALL NE4(NRD,NN)
CALL CER4<NRD»NZ)
NCCR(4)=NN
r4CCR<3)=N2
iMCCR(2>=0 i
00 TO 5 j ,
GO TO 13 | ¡.
00 TO(1517152 7153),NREG
MM=0 ¡'
CALL WRITOÍIEA7MM) ¡ ::
00 TO 67 ¡ '
NAD^O ] í,
G'O TO 67
NBD=0
NCCRC1)=0
NCCRC2)=0
IMCCR<3)=i
NCCR(4)=0
00 TO 5
ÍMCX=0
KCX=0
GO TO(1617162,163),NREG
NAX=NAD ;

NBX=MOD j
KBX=hOD
NBX=256-NBX
GO TO 105
NAX=NBD
NBX=MOD
KBX=MOD
NBX=256-NBX
GO TO 1 i O
IMAX=NAD !
NBX=NBD '
KBX=NBD
NBX-256-NBD ;

GO TO i05
GO TO 16
CALL ARRE4 C NCCR,KCCRD 5
KCX=KCCRD
NCX=256-KCX ;
GO TO(i 61,162),NREG ;
NX=255
GO T0(171»1727173)
IFCNAD.LT.128)00 TO
NAD=NX-NAD
NRD=NAD
CALL ME254<NAD)
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221
224

225

24
241

243
25

251

252

254

26
261

262
,263

27

27 1

272
273
31
310
3 1 1

312

1

•iü. LM8< I > -. OR. LA3( I ), AND, ( . NOT. LM8( I)

GO TO 5
CALL NUML4 ( MAE»? LAS )
CALL NUML4ÍNBD-LBS)
CALL NUrC^i í r"¡n|j, tnS)
GO TO ( 2? 1 •> 222) -, NREG
D0224 1=1,8
LR3<I>=.NOTBLA8<I).$
CALL LOGN4(LR8,NAD)
NRD=NAD
GO TO 133 l

D0225 1=1,8 I
LR8(I) =.NOT B LBS(I)„AND.LM8(I).OR. LBS(I)
CALL LOGN4(LR8,NBD) j
NRD=NBD
GO TO 133
NN1 = 1
MN2=í27
GO TO 210
GO TO < 241 •> 242) NREG
WAD=MOD
NRD=NAD
GO TO 243
NBD=MQB
NRD=NBD
GO TO 133
CALL NUML4(MOD»LM8)
GO TO(251,252),NREG
CALL NUML4(NAD,LAS)
D0253 I«l78 j
LR8(I)=LA8 U >„QR.LM8íI)
CALL LOGN4 < LR8,NRD)
NAD=NRD :
GO TO 133 .̂
CALL NUML4(NBD 7 L¿8 5
D0254 1 = 17 8
LR8(I)=LB8(I).OR.LM8¡I)
CALL LOGN4ÍLR8»NBD)
NRD=NBD
GO TO 133
GO TO (261,262),NREG
CALL WRITOíMSDiNAD)
O'O TO 263
CALL WRITOÍMSDíNBD)
MSD=MSD~1
GO TO 6
MSD=M8D+1
GO TO (271, 272) -, NREG
CALL REAO(MSD,NAD)
GO TO 273 j
CALL REAO(MSD,NBD) :
GO TO 6
NAX=NCCR(1) í
GO TO (3 H 7 312, 3 i 3) 7 NREG'
NCCR(Í)=NA8(8) ;
NAD=NAD*2+NAX ;
CALL ME254CNAD) ;

NRD=NAD
GO TO 314 ;
NCCR(1)«NBS(S)

AND. (.NOT c LM8(I))

CALL ME254(NBD)
NRD=NBD
GO TO 314
NCCRU)=NM3(8)



:? J 4

31 ü
3 i 6
32
320
321

34
341

342

343

35

36
361

362

366

37
371

37:

o o -t•_"_• J.

382
384

WR 1 "i O ' I F A - riOD ) !

CALL K¡£¿ í Mpn* "iN)
AXL=.TPUP.
NCCRÍ4)=NN :
CALL CER4 <NRD»NZ> ;
MCCR(3)=NZ '
CALL CONB4 ( NCCR -, MCCRD ),
CALL IMUML4 < MCCRD 7 LC'fe )
LL= D NOT - LC8 ( 4 ) , AND . LC8 < 1 > . QR . LC8 ( 4 ) , AND . ( . NOT . LCS ( 1 > )
IF(LL.AND.AXL)GO T0:315
NCCR (2) =0
GO 10 316
NCCR<2)=1 ¡
GO TO 5
NCX=NCCR<1>
GO TO ( 32 1 7 322 7 323 ) '\G
CALL R04 ( ÑAS , NCCR , NAD , NC X )

GO TO 314
CALL R04 <NB87 NCCR 7 NBD,NCX)
NRD=NBD :
GO TO 314 ¡ .
CALL R04(NM8,NCCR,MOD,NCX)
CALL WRITO(IEA»MOD> i '
NRD=MOD i
GO TO 314 ;
NAX=0 |
GO TO 310 j
GO TO (341,3427343)¿NREG
NCX=NA8C8)
GO TO 321
NCX=NB8(8) . ,• ]
GO TO 322
NCX=NM8.<8)
GO TO 323
NCX=0 !

GO TO 320
GO TO (3617362)7NREG
CALL WRITÜCIEAiNAD) ]
NRD=NAD . ;
GO TO 366 • ., | ;

CALL WRITO(IEA7ÍMBD)"l!
NRD=NBD ¡
CALL NE4(.NRD,NN) \
CALL CER4(NRD»NZ) ] '
NCCR(4)=NN I
NCCR(3)=NZ
NCCR(2)=0 i
GO TO 5
GO TO (371,372)7NREG
NBD-NAD i
NRD=NBD ;

GO TO 366
NAD-NBD ¡
NRD=NAD - i
GO TO 366 !
GO TO (3817 382 -, 383) -, NREG
NRB=MDD ¡
GO TO 384 :

NRD=NAD ¡
GO TO 384
NRD=NBD
NCCR(1)=0



^

t

CALL REDOSUtA)
CALL REAu(í EA,hOD í)

Á27

NMOD=NCOi1H'4nüD
|NÍRD=IMXD+NHOD .
CALL REDOS(NRD).
CALL CER4<WRD»N2)
NOV=<MXD/256)+(256-Hbü)
CALL ME254ÍNOV) ¡
CALL COND4(NOV,NV8) \F (NV3 < 8) . EQ. 1 ) GO T0: 415

NCCR(4?=0 ¡
GO TO 413

412 NCCR(4)=1
413 NC2-256-MOD1

NXX=NXD
CALL ME254ÍNXX)
NRR=NXX+NC2
CALL ME254<NRR)
NCER-0
CALL SQBR4CNXX7 NC2» N$ER7NRR7NV)
NCCR(3) =NZ
NCCR(2) =NV
GO TO 5

42 MOS=2**16-1
420 GO TO (421,422),NREG
421 NXD=NXD+MOS

CALL REDOS(NXD)
CALL CER4(NXD,NZ)
NCCR(3)«NZ
GO TO 423

422 MSD=MSD+MOS
CALL REDOSCMSD) ,'

423 GO TO 5
43 MOS=1

GO TO 420
44 IEA=IEA+1

CALL REDOS(IEA)
CALL REAO(IEA,MOD1)
GO TO (441,441,441,44̂ ) r.NREG

441 NXB=MQB*256+MOD1 .
NRB=NXB
GO TO 443

442 MSD=MOB*25A+MOB1

"?*?*
,v• i.

443 NRR«NRB/25ó ;
444 CALL BALD4 (NRR, NCCR, ÍJ4RD >

GO TO 5 lí
45 GO TO (451,452),NREG
451 NRD=NXD
453 NRR=NRD/256 $

NRH-NRR •
NRL«NRB-NRR*256
CALL WRITO(IEA,NRH) :.
IEA=IEA+1 !

CALL REDOS(IEA) i
CALL WRITO(IEA,NRL) •
GO TO 444

452 NRB=MSB
GO TO 453

46 MOS=2**16-Í
MSB«NXD+MOS
CALL REDOS(MSD)
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ĵ-

•̂
x

•J
'l 

lY
" 

*j
"l

O

1-
 Z

 
h
-

O
 L

L
 O

O
 M

 C
D

04 04 ID

T
H o O t__

i
x

.̂
>
„' a t n Lü B

^
-^

'.
'.
'

•̂
>

LJ
T1 i'_
|l

Z LL i—
 i

CO >N ü">

T
H

T
H ID Q H
*

O Ü --̂
,

t"
*
!

M

i~
S LÜ
.

^% 04 x
_
-

xí
'i 

fr
"

O

O
 L

L
i_

j

0̂4 ID

T
H

T
H ID

-n
FT

r 
-.

.1

f~
~l ÍD ^-
*

T
H u

t~
'í

LÜ
.

— 04

-Q
 ¡

X
•-

. 
t_

'

H
 Z

O
 

LL
CD

 
t~

t

ID 04

TH

«
^
 
-i i U
i

Ü
" 

.̂
I1
"1
! .

i~
'í Lü *~
* í̂"

'
 
'
'
 V

^

-0
 

iX o
H

 Z

O
 L

L
O

 •
"* o '"'4 ID

N̂
.

-0
 C

O
ID

 
P

0
4
 

L
L

i;
 f

~T
 

f
C

O
 

P
-j
j 

t_
j C

O
in

 i~
( 

T"
04

 E
l 
-

X
 
i 

0
U

l 
p

 
H

-

<
£

>
£ 

2
1
 iX

II
 

II
 
3

i_
i 

J
- 

—
 1

1—
 C

O
 i3

]i 
_J

I—
 1 

U
l 

—
 1

O
 

fX
 C

L 
<C

O
 2

1
 5

1
 O

ft"
i

ü~
t

•̂ CO l_
l

IX

*~
^ 

n

P
 
P

T
! 

!̂~
•v

^
 
-
^

co
 
o

O
 f

—
>
^ 

t—
 i

LÜ
 
iX

L
X
 
3

J
 _

J
-J

<c
 <

n
'_

' 
O

-•̂ p co >~ •*-
• co ._
!
 T

H

X
 

T
H

LÜ
 L

Ü
IX -J

H
-

<r
 o

U
' O

<
I 

<
' 

<C
Lü

 
LÜ

11 
f-

 1
!

LX
 O

 I
X

51
 C

D
 5

1

•3
- 

ID
ID

 
ID

•"
• 

~

<
f 

C
O

 
03

ID
 U

l 
C

l
04

 
LX

 
LX

^
 
ü
. 

i.
: r

 . 
" 

«-"
• 

r- 
—

CO
 P

 p
 P

 P
•̂3

 P
 

C
O

 C
O

 C
O

 C
O

ID
 I

X
 

2Ü
 2

1
 3

E!
 2

Ü
C

J 
y*

 •
—

 • 
>w

* 
•—

 • 
~

-̂
X

 
I 

O
 
0
3

 O
 
C

O
u
i 
p

 f
—
 n

 i-
 o

ix
 ix

 t
-i 

•*-
 n

 z
:

<
ir

s:
LX

Lu
iX

LL
j<

r<
í

11
 

11
 
3

 Ü
C 

3
 

L
X

 U
l

K
 
0
3

 C
O

 _
I 

_J
 -
I
 -

J
 
II
 H

U
l 
P

 
-J

 
| 

_
J
 
_
J
 U

l
o 

LX
 o

_ 
-o

: <
E 

<n
 -o

: o
. 

o
O
 i
-
 E

 O
 ü

 
'—
 ' 

'-3
 ¿

- 
'—
 '

v£
(

ID

I 1 1 1 1 1 i i u ( t 1 1 ' 1 1 j

^0
 I i PI O
 !

llt
 f '

N
:

ID
t



CALL A2?

6 1

611

6 1 3

614

65

66
6 i 5

616

619

617

618

62
.62.!

C^LL F'fc LíO'r- '. r*íSD )
CALL RE AO ( nSD 7 NBD )

CALL REDOS(MSD)
CALL REAO(MSD7NAD)
hSD-MSD-t-1
CALL REDOSCMSD)
CALL REAO(MSD,MAXH)
MSD=MSD+1
CALL REDOS(MSD)
CALL REAO(MSD,MAXL)
MSD=MSD+1
CALL REDOSíriSD)
CALL REAOÍMSDvMPCH)
MSD=MSD+1
CALL RETOS(MSD)
CALL REAO(MSD,MPCL)
NXD=MAXH*256+MAXL
MPD=MPCH#256+MPCL
GO TO 6
MSD=MSD+i
CALL REDOSCMSD)
CALL REAO<MSD,MPCH)
MSD=MSD+1 - ' '
CALL REDOS(MSD)
CALL REA0<MSD,MPCL)
MPD=MPCH*256+MPCL
GO TO 6
CALL GUARO(NXD,MPD,MáD,IEA,NAD,NBD,MCCRD)
GO TO (611,612),NREG
JESP=5
GO TO 6
READÍ1-MEMDMPCH
READ<1XMEM2)MPCL
NCCR(5) = 1 '!
MPD«MPCH*256+MPCL -
GO TO 5
WRITE<1,614) 5
FORMATí ' INTERRUPCIÓN (|3I/NO >?-••, /, ' . , ' )
READ C 6, 65, END-S7)KL3,|<L4
FORMAT (2A i ) "¡
IF(KL3.EQ.LS.AND.KL4.EQ.LI)GO TO 66
IF<KL3.EQ.LN.AND.KL4.;EQ.LG)GO TO 612
GO TO 612 i
WRITE(1,615) : :
FORMAT í x CUAL INTERRUPC JON? x » /, ' XX --)
READ (6, 616, END=S7) KLlfc ¿1-2
FORMATC2A1)
IF(KL1.EQ.LI.AND.KL2.ÉQ.LR)GO TO 617
IF<Kbt-.EQ.LI.AND.-KL2.ÉQ.-LS)GO' TO 618
WRITEí1,619)
FORMAT(X#13#ERROR EN JIPO DE INTERRUPCIÓN'')
GO TO 612 !

IF(NCCRÍ5).EQ. 1)00 TO !612
MEM1=65532
MEM2=65533 |.
GO TO 613 !¡
MEM1=6552S ^ .
MEM2=65529
GO TO 613
GO TO (621,622,623,624,625,626),NREG
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T ENRE
EMRE.SÍ4EE2)
#TWO WORD INTEGíl'RS
#EXTENDED PRECISIÓN

C SUBRUTINA QUE PONE

SUBROUTINE ENRE a. L,
DIMENSIÓN LLÍ72)rWl

/ALORES EN REGISTROS

VjpRR)
Í 9) , KD08 < í 6) •, NC < 9 >, N i C <9)

INTEGER BLANCO/"' -Vi pOMA/'S •'/
DATA IMll/'l', '2', y l f ? "i'', 'i',
DO 21 J=l,16
KD08(J)=0
DO 20 1=1,9

-•íí CALL CARDdv'U < I ) , ÑUU I) )
READ<3-"1 ) (NC< I ), 1 = 11
READ < 5 •-3) KCOM í , KCOM?. NSEC •* JBAS, M, K
NERR=Q

241
243

NOh2-4
NS=0
NRD=9
IF(JBAS.EQ.2)NRD=6
DO 241 J=1,NRD
NOF2=WOF2+NS
NCAR=LLÍNOF2)
CALL RENUM í NCAR, NUM )|
N=M/N1C<NUM)
DO 242 1=1,N
IN=I+NOF2
KD08(I)«LL<IN)
LN=N
CALL CB i 6 (KDOS, NREP -* 1N, JBAS)
NC<NUM)=NREP

NORR=NOF2+N-f-l
NORR1=NORR+1
IF(LL(NORR).EQ. BLANCO.AND„LL íNORR1).EQ.BLANCO)00 TO 243
IF(LL(NORR).NE.COMA)éO TO 244
CONTINUÉ
WRITE(3-'l) (NC(I), 1 =
GO TO 245
NERR=1
RETURN

244
245

END
CART ID 4EE2 DB ADDR 55EO DB CNT 0056

00/00/70 0315 HRS
PAGE 001



T üuTID
ULTID.S<4EE2>
*TWO (¿ÜRP l!MTEí":£
*irXTEMDED PREC3 ?

A50

•_">;";

24
j¿5

S'UBRUTINA MUÉ IMF-RII^ LA DIRECCIÓN EFECTIVA
i

SÜBROUTINE ULTJD , I
DIMENSIÓN NLECí9),NCí|:.(9, 16)
READ<3-'l)MDI,MGDiIEA. ">•

N=í • a
READ< 5X2)NNX1,NNX2,NSÉC,JBAS,M
CALL C02i O<NLEC,JBAS,M,NCí 6,N)
WRITEU7Í2) ;i

12 F
IFÍJBAS.EQ.16)GO TO 2§
WRITE (1, 22 )< NC16 (1, üf ji J»l, M)
FORMATOX, 1612) M
GO TO 25 ;•
WRITE(1»24) (NC16U, JHJ»1,M)
FORriAT(5X, 16A2) , B . .
RETURN l!

END • !!
;ART ID 4EE2 DB ADOR 43BO DB CNT

00/00/70 0316 HRS
PAGE 001



'-'CU

O.S<4EE2>

C SüBRUTINA -V'Jh EXPLORA LOS CARACTERES DE UN NOMBRE

SUBROUTINE EXPLCMLEX^NT)
DIMENSION LN <26)»LD(aO)

DATA LN<1>-Í10)/"'A'\, "'C'", "D*", 'E"', -'F'S ''G'\i '3
DATA LN(Í 1 )-(20)/-"K-\» "'M'% -"N"', 'CK, "P-S ''Qx, -'R"', '
DATA LNÍ21 ) - < 26) /'U'Í XVX i "Wx» -'X'% --y-', -'Z"'/
INTEGER BLANCO/x ^/ ¡'
1F < LEX . EQ. B; .ANCO) GO TO 5
DO 6 ID=1 •> 10 ii :
IF<LEX.EQ.LD(in»GO ~fü 7

6 CONTINUÉ ; '
DO 8 I N= 1 ? 26 ¡;
IF < LEX.EQ rLN«IN > >GO TC 9

8 CONTINUÉ :i ,
NT=4 !¡
GO TO 10 . t

5 NT=3 -
GO TO 10 ' :

7 - NT=2
. GO TO 10 i.

9 NT«1 ' H
10 RETURN \.

END | '
CART ID 4EE2 DB ADDR 4AFÓ ' DB CNT

00/00/70 0316 HRS
PAGE 00i



T CARD A32

WORD INTEÍV.RS

SUBRUTINA t;.'UE CAMBIA 'UN CARÁCTER ALFANUMERICO A NUMÉRICO

SÜBROLiT I NE CARD (NCAR:, JslUM)
DIMENSIÓN NENT<10) \\
DATA NENT/--0-"7-'i-',-'2f^3x,
NUM=0 i í
DOS I = ií 10 ¡! '1
IF(NCAR.NE.NENT(I))ufa' TO 5
NUM=I-1 i :

GO TO 6
5 CONTINUÉ
6 RETURN :; :-

END ¡ |
CART ID 4EE2 DB ADOR 42D0 DB CNT

cr s sis f- -y x f ,-, .•• s
•_' i O 7 / 3 O 7

0020

00/00/70 0316 HR
PAGE 001



9,16)iNCQN<16)

T CD210 'T'' '"13 •*
C023Q. S<4EE1 )
#TWO NORD INTG'GFíRS
•«-EXTENDED PRECISIÓN

¡i
C SUBRUTINA C'lUE TRANSFORMA LOS REGISTROS A UNA BASE DADA

SUBROUTINE C0210<NL|
DIMENSIÓN N L < 9 > 7 l M C l 4
DOS 1=17N '
NAUX=NL(I)
CALL COC4(NAUX, NQONilM, ÜBAS)
DO 10 J=ITM

10 NC16(17 J> =NCON(J)
5 CONTINUÉ

RETURN
END

CART ID 4EEÍ DB ADDR 5dFO DB CIMT 00íE

OO/OO/7O O316 H RS
PAGE 001



T CB16 TfT"
í:Bl¿.S<4EE2> ;j¡¡'
*TWO WORD IlMTEfr£FíS iji
•sEXTENDFr'D PRECÍSXÜN í '

C SUBRUTINA QUE CAMBIA ¡¡UN NUMERO EN CUALQUIER BASE A DECIMAL

10

7

SUBROUTINE CBí 6 < K ALff i
DIMENSION KD16 < i & ) » «U EX(4 )»KALF f 1 6 )

íMi -JBAS)

NDID=0
IF(JBAS.EQ.16)GO TO " 6
D010 1 = 1, M ;; :
CALL CARD < KALF ( I ) , HfQ16 (I ) )
NDI D= < NO ID)« JB AS+KD íl ¿t < 1 )
00 TO 7
DOS J«1,M
NDEX<J>=KALF<J)
CALL HEDE4<NDEX,NDID»JM>
RETLIRN
EWD

CART ID 4EE2 DB ADOR DB CNT 0024

00/00/70 0317 HRS
F'AGE 001



! COND4
CGNE'4. S<4EE2)
>TWCI WORD INTEÍ-.LKS •
•s-E X"f ENDED F'REC 1 3 I ON
C SUBRÜTIIMA (,!UE LMí-ltíJA UN NUMERO DECIMAL A BINARIO EN ARREGLO

ll ••
SUBROUT I NE OÜND4 \ DI? , L )
DIMENSIÓN US) i '

DOS I-l»8
ip=iK/2
L<I)=IK-IP#2

5 IK=IP
RETURN
END

CART ID 4EE2 DB ADDR 3Fj.̂ O DB CNT 00 i A

00/00/70 0317 HRS
PAGE 001



T NOMI
NO!'!T.S<4EE2>
#Tk!Ü WORD INTEGERS
*E X TENDED F'REC 151 UN

WUBRUTINA ClUE OBTIENE EL CÓDIGO NMONICO

SUBROUTINE NOMI (MODC
DIMENSIÓN NMCiN(4),Mr>
INTEGER BLANCO/' '/
DO 5 I=2íIOS
DO 10 N*=5, 15,2
NN=N+Í
MGP(l)=iv)NO< J,N)

Oí IOS»16),MOP<2)

10

15

CART

CALL HEDE4<MQP,NMD,M
IF<MQDQ.EQ.NMD)GO TO
CONTINUÉ
CONTINUÉ
DO 20 K=l74
NhON(K)=BLANCO
RETURN
DO 25 J=l,4
NMON(J)«MNO<I ÍJ)
RETURN
END
ID 4EE2 DB ADDR 54i

15

00/00/70
PAGE 001

0317 HRS

O DB CNT 0032

.**'•



T PFDOS 1] • Á37
f'.'£OOS. SX4EE2) •
#Ti¿0 WORD } NTEOERS •
•«EXPENDED PRECISIÓN
C SUBRUTINA QUE REDUCEj ;UN NUMERO MBYOR A 2 BYTEÍ
C SOLO A 2 BYTES

SUBROUTINE REDÜS<NREÍ>|
6 IF(NRD.LT.2#*16)GO TO 5

NRD=NRD-2#*i6
GO TO 6

5 RETURN ,; : '
END :¡ ,

CART ID 4EE2 DB ADOR 42feO DB CNT 0016

00/00/70 0317 HRS
PAGE 001

¡ifí-4f-



"1 i" ;"

7 Nl¡r1L4

•frTt'.tü k'ORD IíVT£T-;b;R3
-*: E X TENDED PRt C 1 S 3 UN
C SÜBRUTINA QUE C£h9¡ft UN NUMERO A UN ARREGLO LÓGICO DE BITS

,1

SUBRÜUTI NE NUML4 í f-!WD¡i» LLS )
LOGIC AL LLS(S) í ,¡
DIMENSIÓN NSÍ8) i;
CALL COND4(NND,NS) | !'
D010 I = l7S ¡j • •
IF(N8(I).EQ. DGO TO |í
LL8(I)=.FALSE.
GO TO 10

íl LLSCI)=.TRUE.
10 CONTINUÉ

RETLIRN
END

CART ID 4EE2 DB ADDR 3F|<0 DB CNT 0020

00/00/70 0318 HRS
PAG'E 001

i-T' S: '«p

'. " •-,f¿'



T "ME~254~
ME254.S<4EE2)
•KTUIQ WORD J NTEOclRS
*-EX TENDED PRECISIÓN ¡!
C SUBRUTIMA QUE REDUOf LOS NÚMEROS A MENORES DE 256

|j
SÜBROUTINE ME254íNNf

6 IF(NN.LT-25Ó)GG TO S
NN=NN-256
00 TO 6 •

5 RETURN I •
END |]

CART ID 4EE2 DB ADOR 4OFO DB CNT 0014

00/00/70 0318 HRS
PAGE 001



HAC4.SÍ4EE2) ;j j-
*TWÜ WÜRD INTEGEftS :i
^EXTENDED PRECISIÓN ; :
C SUBRÜTINA QUET OBTIENE EL HALF CARRY

SUBROUTINE HAC4(NAxLNBX,NCX,NH)
CALL NH4(NAX,N1) ¡ \L NH4(NBX,N2) j !'

CALL NH4(NCX,N3) j;
NR=NI-*-N2+N3 ^ ;'
IF(NR»GE. í¿.>GO TO 5, j.
NH=0 " ' ;
GÜ TO 6 Ü ;

5 NH=Í ;¡ I
6 CONTINUÉ S f

RETURN | i '•
END ¡ :

CART ID 4EE2 DB ADOR 3FÍ7Ü DB CNT 0020

00/00/70
PAGE 001
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7

•>TUO WORD IKiTf.rrüRS
•s EX TENDED PREC i s j ON
O SÜBRÜTJWA ClüE OBT1
C DE RESTA

SUBRGUTINE BORR4(NAJ
IF ( N A X , GT; K'BX+KCX ) Gjp TO
NC=i
GO TO 6

5 |\IC=0
6 RETURN ;

END I .
CART ID 4EE2 DB ADOR 5^50 DB CNT 00iS

A42

EL BORROW(LLEVAR)EN OPERACIONES

00/00/70 0319 HRS
F'AOE 001



7 NE4
f'-'Ê -1 S (4EE2)
•f TMO ¡"JURO 1NTEGERS
-sEXTENDED PRECISIÓN ¡
C S'UBRUTINA QUI£ OBTIENE. EL VALOR DE LA BANDERA N

SüBRÜUTINE NE4(NRD,
IFtNRD.GE, Í2S)GO TO

GO TO 6
NN=1 • ;

RETURN :
END :;

CART ID 4EE2 DB ADDR 3FpO DB CNT 0016

00/00/70 0319 HRS
PAGE 001

. :̂  *

^é



T ~í~:£¡^4 jí^*--- A44
C:í;R4t S(4EE2) ¡i '
•>TWO WO.RCí INTrO^S ' :

*E A TENDED r'RECí S ION
C SUBRÜT1N«' 5ÜE UfctTIEíyl* EL VALOFí DE LA BANDERA Z

SÜBROUTINE CER4(NRDi!NÍZ)
IF<NRD.EQ.O)GO Tu 5 ¡. ¡ ;

NZ=O !¡ i; •
GO TO 6 ¡! { -

5 NZ=Í
6 RETURN ', : ¡ -

END :
CART ID 4EE2 DB ADDR 3FEO DB CNT 0056

00/00/70 031V HRS
PAGE 001



I "SOBRA

WORD 1 NTEfiEÜKS
^EXTENDED PRECISIÓN ñ
C SUBRUTINA QUE OBTJEME EL VALOR DE LA PANDERA V

SÜBROUTI NE SOER4 ( NA
IF(NCX.NE.O)GO TO 7
IF( <NAX.LT.123).AND
1F«NAX.GE. 128). AND,
NV=0
00 TO éf

MBX.LT.128).AND.(NRD.GE.128))GO TO 5
(NBX.GE„i 23).AND e (NRD.LT„128)>GO TO 5

GO TO 6
IF<(NAX.GE. 123) . AND

1 AND . í MRD . LT . i 28 ) ) GO
(NBX.GE.128). AND. (NCX.GE. i28)»
TO 5

(NAX.LT« 128)-ANDj,(NBX.LT. Í2S>.AND. <NCX.LT. Í28) .
1AND„ í NRD.GT- 128))GO ¡TO 5
RETURN
END

CART ID 4EE2 DB ADDR

00/00/70 0319 HRS
PAGE 001

DB CNT 0024



T CONB4 i
COM34.S<4EE2> "
*TWÜ WORD INTEGERS ;

«EXTENDED PRECISIÓN
C SUBRUTINA QUE CAMBIA UN ARREGLO DE BITS A UN NUMERO

SUBROUTINE CONB4 <L8,IPD)
DIMENSIÓN LS(S)
IPD=0
DO 10 1=1.8
M=I-Í
IPD=IPD+L8(I)*2#*M
RETURN
END

CART ID 4EE2 DB ADOR 4040 DB CNT 0018

10

OO/OO/7 O 1010 HRí
PAGh 001



*7wO WORD INTEGERS
«EXTENDED PRECISIÓN
C SUBRUTINA QUE TOMA EL BIT HEMOS SIGNIFICATIVO
C Y LE HACE UN DÍGITO CORRESPONDIENTE

!l
SUBROUTINE ARRE4 (NCC|ft» KCCRD )
DIMENSION NCCR (8)1 !<ct:R (8)
KCCR(Í)=NCCRÍ1)
DOS 1=2,8

5 KCCR(I)=0 •
CALL CONB4 (KCCR •> KCCRD)
RETURN
END i:

CART ID 4EE2 DB ADDR 4090 DB CNT 00iA

00/00/70 0327 HRS
PAGE 001



1 LOON4
L.ÜGÍM4, S<4EE2)
*>TWÜ WORD INTEOhKS
•^EXTENDED PRECISIÓN
C
C

SUBRUTINA QUE CAMBIA UN ARRELGLO LÓGICO DE BITí
A UN NUMLK'G ''

SUBRGUTIME LOGN4 C LU3
DIMENSIÓN NSC8)
LOGICAL LL8(S),AX
AX-.TRUE.
DO 5 1=1,8
IFÍLLS(I).AND.AX)GO

NND)

NS<I)=0
GO TO 5

6 N8(I)=1
5 CONTINUÉ

CALL COIMB4(N8,IM1D)
NND=N1D
RETURN
END

CART .ID 4EE2 DB ADDR 4íJ60

00/00/70 0327 HRS
PAGE 001

TO 6

DB CNT 0026



1 SÜ34
SÜB4.S<4EE2)
#TWO WORD INTEGERS
«•EXTENDED PRECISIÓN
C SÜBRUTINA QUE OBTIENE EL VALOR DE LA BANDERA V
c EN UN CASO ESPECIAL!; ,:

. •}
'i t

SÜBROUT I NE SOB4 C NRD ?: NV )
IF(NRD.EQ. 128)00 Tofs
NV=0 ! '
00 TO 6 . .

6 RETURN
END

CART ID 4EE2 DB ADDR 4¿BO DB CNT

00/00/70 032S HRS
PAGE 001

>:¿-



• I A^n
T CAR4
CAR4,S<4£E.2>
#TWO i-JORD 1NTEKRS (
^EXTENDED PRECIA.ON '
C SLiBRUTINA QUE ¡JÍ:TIE!]|!E EL VALOR DE LA BANDERA C(CARRY)
c EN UN CASO ESPECIAL;!

SUBROLITINE CAR4CNRDvNC.)
IF(NRD»EQ.O)GO TO 5? !

GO TO 6
NC=Í
RETURN
END

CART ID 4EE2 DB ADDR 40110; DB CNT 00 i8

00/00/70 0328 HR
PAGE 001

•,:*'
•K"



i: ' A51
T R04
KÜ4.SÍ4EEE2)
•s-TWO WÜHD INTEGERS í
* EX 7 ENDE D PREC J S 1 UN
C SUBRUTINA QUE HACE tA ROTACIÓN A LA DERECHA DE UN NUMERÍ

SUBROUT I NE R04( NN8, NCCR, KDD, NCX )
DIMENSIÓN NN8C8),ÍMCCR(83
NDX=NN8CÍ) i;

NCCR(1)=NDX i!
RETURN i
EíMD Í «

CART ID 4EE2 DB ADDR 41ÍO DB CNT 0036

00/00/70 0329 HR8
PAGE 001



A52
T BALD4
BAL04.SÍ4EE2)
*7WÜ WORD INiTEÚLiPS ' :
«•EXTENDED PREC1SIOIM j
O CALCULA FL VALÜR OE]LAS BANDERAS QUE CAMBIAN AL CARGAR
C EL REGÍ SIRÓ ÍNDICE ¡j

SUBROUT1 ME BALD4 (NRF|, NCCR, NRD )
DIMENS1ON NCCR (8) » NiJS (8)
CALL COND4(WRR,NNS)|
IF (NNS (S) , EQ- 1 ) GO Ti| 5
NCCR(4)=0

NCCR(4)=Í
CALL.CER4ÍNRD»NZ)
NCCR<3)=NZ
NCCR < 2)=0
RETURN

DB ADDR 41CARI ID 4EE2 30 DB CNT 0022

O O/OO/7O 0329 HRS
PAGE 001



í ' A53 .
T r£ -OS ; •
Khi ''¡Os. S(4th2)

•áE* : ENDfcD PRECISIÓN . :

C SUBRÜTINA QUE DtCREMEJITA UN NUMERO DE DOS BYTEí
SUBROUTINE REMOS(MSD)¡ .

MSD=MSD*MOS ¡i |!'
6 1F<MSD.LT.2**16)GÜ TÜ^5

GO TO ó ;•!

5 RETüRN ' j

CHKT 10 4EE2 DB HDDR 48Éíp , DB CNT 0018

O O /1. > O / 7 O O 329 H R S
PAG£ 00i



T GU
GUAR
*- í" i*! O

GUARO

UüRD IN í tGEPS
-:D PRECISIÓN .

SUBRUTINA QUE GUARDA

SUBROUTÍNE GUARO<NxD
MAXH=NXD/256

•A54 •

LOS REGISTROS EN EL 8TACK

PÍDI, MSD? hPC? NAD? K!?Eu Í1CCRD)

MPCH=MDI/256
MPCL-hD I -l"iPC:H*256

CALL Kc-HOS* hSD)
WRJTE( Í-'ÍvíSD)hPCH
CALL REMOSí USD)
UiRITE<l''MSD)MAXL
CALL REMOS(MSD)
MRiTEíl'M8D)MAXH
CALL REMOS<MSD)
iJK'ITEí í -"MSEONAD
CALL REMOS(MSD)
WRITEO'MSDJNBD
CALL REMOS(MSD)
WRJTE<1 XMSD)MCCRD
CALL REMOS<MSD)
RETIJRN
END
ID 4EE2 DB ADDR 425|b

00/00/70 0329 HRS
PAGE 001

DB CNT 0032



A55
T COC4 !i
COC4.S<4EE2> :
#TWO WOh'D INTEG£RS h
«-EXTENDED PRECISIÓN ii.

C SUBRUTINA QUE A UN REGISTRO LE CONVIERTEN A UNA BASE DADA

SUBROUTINE COC4<NAUÍ,NCON,M,JBAS)
!• :

DIMENSION NCON (16), hJGO < 4 )
IF<JBAS.EQ.16)UO TO :6
IK=NAUX ;;
005 I=i?M
1P-IK/ÜBAS
LA=M-I+1
NCON C LA) = IK-1 P-K-JBAS

5 IK=IP
00 TO 7

6 CALL DECE4 (NAUX, NCO ,¡ M)
DOS J=19M ;

S NCON(J)=NCO(J) \
7 RETURN ¡; :

END !: !

CART ID 4EE2 DB ADDR 4320 DB CWT 002A

O O / O C) / 7 O O 3 3 O H R S
PAGE 001



mp̂ r̂ '- < . ,/;%„
T NH4 I 7•
!VH4 , S ^ -£££2) :
•MUÜ UJÜKD IMTEGERS ¡¡
•i-- E A f E r--i E! E D P R E CISIÜ N • .
C SUBRUTINA QUE MODIFÍCA LOS OPERANDOS PARA CALCULAR EL HALF CARRY

&UBROUT INE NH4 < KX, Kl
KN=KX
DO 5 1 = 1,'4 "
J=S-I
' IF(KN»LT.2**Ü)GO TO
k!N=KN-2**J

5 CONTINUÉ
RETÜRN ij I
£ND j ; J - .

CART ID 4EE2 DB ADDR 4̂ 60! DB CNT OOÍA

00/C'O//O 0330 HR3
PACE 001
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C OM

FILE
con
JN
XXYY
0221

ARCHIVO DE C:OMANDOS

• «
•j

Í 5
' *\

POS COM CÓDIGO tSPECZF KKUP1 PKUP2
2 BS 1 1
3 BE 12

16 4 3
•!16 4 3

4 SR 1 3 34 1 567390 0 0
5 VR 14
6 VU i 5
7 VM 16
S CO 1 7
9 DE 18
10 CP 19
1 1 UD 2©
Í2 EJ 21
13 PM 22
14 CM 23
15 PR 24
16 RN 21
17 RS 2 i
18 El 21
19 LC 25
20 NL 26 ;

21 ER 27 1
JN !

XXYY
/* S

ii O 0 0
i |íl) 0 0
¿ b o o
• 0 0 0
5 0 0

'; 0 0 0
!i 0 0 0

1 0 0
;í O O 0
0 0 0

: 0 0 0

:; 2 0 0
í j - 3 O 0
¡ 4 , 0 0.i .
ü O O 0

-¡u u u
0 0 0

:



U'HAT FILE 7?>
£RR
•J N
XXYY
Olí Sí

ARCHIVO DE LRRORES

ERROR 1 : ERROR DE SINTAXIS EN NOMBRE DEMACROCOMANDO, SE ACEPTA LETRAS C(
PRIMER CARÁCTER Y LETRAS Y NÚMEROS EN LÜS SIGUIENTES DEBIENDO '•
EL NOMBRE DE 4 LETRAS.

ERROR2 SEN DEFINICIÓN DE iriACROs BALANCEA DE PARENT. O MAS DE 60 C^KMCT

ERROR3 ¡LIBRERÍA DE hACRO LLtNA?St LLEffiO AL LIMIlE DE AL^ACENAMltNTO O:
MACROCOMANDOS Y EL MACRO NO FUE ALMACENADO,

ERROR4 sSE QUIERE CREAR UíVi MACROCOMANDÍí YA EXISTENTE EN LIBRERÍA DE hAC
SI SE DESEA SOLO EJECUTAR EL MACRO PÓNGASE SOLO EL NOMBRE

ERROR5 =SE HA DAlJO COMANDO DE BORRAR UN MACROCOMANDO QUE NO EXISTE EM
LIBRERÍA,O NO ESTA BIEN DEFINIDO EL COMANDO BMB

ERROR6 =EL NOMBRE DE UN MACROCOMANDO QUE SE PIDE BORRAR ES MAS DE 4 L.E:
O TIENE CARACTERES INVÁLIDOS»ü' EL NOMBRE EMPIEZA CON UN CARACTÉ
DISTINTO A UNA LETRADO NO HAY -ECOMA AL INICIO) _' ; Í* -

ERROR7 sUN COMANDO NO DEFINIDO O MAL DEFINIDO EN EL SIMULADOR

ERRORS =EL COMANDO QUE ESTA DENTRO DEL!MACROCOMANDO NO HA SIDO DEFÍNIDC

ERROR? sUNA DIRECCIÓN ILEGAL DE MEMORIA FUE ENCONTRADA.LA DIRECCIÓN NO
DENTRO DEL RANGO DE MEMORIA DEÍ MICROPROCESADOR (EN HEXADECIMAL
DESDE 0000 HASTA FFFF.

ERROR10:EL VALOR DE ENTRADA SI ES A MElflORIA HA SOBREPASADO'! BYTECFF EN
HEXADECIMAL) Y SI¡ES A UN REGISTRO DEPENDE DE ESTO:SI ES ACUMUL
A POR EJEMPLO NO DEBE SOBREPASAR FF EN HEXADECIMAL,O SI ES X PC
EJEMPLO NO DEBE SOBREPASAR FFFF EN HEXADECIMAL.

ERRORllsNO SE SIMULA EL PROGRAMA QUE LÍJEGO DE SER ENSAMBLADO



-RÑO^l 2¡ ERRÜK E iv i NoViVfJCO
!"-'0 DE;: " ' - ) i ' ' ~ ' l - " ír.-S TC
L¡EL !/!:;:ÑrjivK!JL>: ¿ L'l

:KROR13 £ ERROR EN OOMAhlIí
INTERRUPCIÓN DE H

•J N
XXV Y

"ÜNTRO UNO líE LC

E IS
ION SI BULADA T UT "J í. I Z AR IR: PARA
PARA INTERRUPCIÓN SIN MASCARA,



ATEliDICE G

MANUAL JE USUARIO

El usuario dispone para el

M6800 de comandos, me crocoruandos y

croa.

nKanejo del Simulador del

coímandos a la tabla de ma-

Para ingresar al Simulador,

grpraa y los nombres de los archivos

S6800

FILA' 1 : MEMRO

PILE 2 ;: C02P

EILE 3 : JKBGIS

e pone el nombre del pro-

utilizados así:

EiLE 4 : (Nombre del Tjjrpgrama ensamblado)

PILE 5 : GOM

PILE 6 : MAGRO

FILE 7 : ERR

PILE 8 : NMONI

C1



.DISPONIBLES | Se indicará ¡aquí los formatos de los

comandos unicamente,ye

-COMANDOS PARA CONTROL

BE ;Base de Entrada

Formato ;

que su función fue indicada en 3-4

DE FORMATOS' $ IMPRESIÓN DE SALIDAS

BS02 Base de entrada en "binario

BEOS Base de entrada en octal

BE1ÉJ Base dé entrada en decimal

BE1Q Base dé entrada en decimal

BS ¡Base de Salida

Tiene el rniámo formato qthe BE

SR :Selección de Registros

Formato : SR IOEPXÁBCS

ac - i,

£̂  Aquí',' I : Dirección de la. Instrucción

E : Dirección efectiva del operando

O : Operador



P : Contador del Programa

X : Registro índice

A : Acumulador A

B -.Acumulador B

C : Registro de Condiciones

S : Registro puntero del 'stack1

m

DE : Da encabezamiento |de nombres de registros

Formato : SE MJM *

Euncióa : Saca el rotulado de registros cada FUM líneas

JUC : Lista comandos cada vez que se

Formato : LO

van-;>a e j ecutar

(•-,'

V

; JíL : lío lista comandos
i

ív ' Formato : HL



CO : Código Objeto

Formato : 00 00 Escoge tódigo Objeto en itcpresión

: de Instrucciones que se ejecuten.

CO 01 Escoge

-COMANDOS PARA PONER VALORES

PM ;Poner en Memoria

Formato ; PM LOO ,PL1 ,PL2 ,'PLJ ,

El formato -esta de acuerdo a la "base de entrada :

BE02 PM 0000000010101010,00000001,...(4 valores)

lódigo Kmónico

BEOS PM 0007)77", 123, 456 (10 valores) '"•/

BE16 Pi^í O A O O s A A . B B j O C . Ó D j O J 1 , (18 valores):.^.

BE10 PM 000128,016,012

Punción : La localidad LOC es puest^

guientes localidades a:PL2,PL3,etc.

»...(12 valores)

al valor PL1 y las .si-



C5

PR : Poner en Itefristr.ó's

Formato : RVALOR1rRVALOH2

SI formato es de acuerdo a la "base

BS16 PR

BE08 PR

BE02 PR

de entrada :

Í0508,A06,B1G,C1Et . (9 valores)

I121716,B121,(P128, (9 valores)

A01010101,B11 11111, .... (4- valores)

BE10 PR|A123,B234,C255, (9 valores)

CK : Continúe poniendo en memoria

Formato : CM PL1,PL2,.

El formato está de acuerdo a la "base de entrada.

Punción : Pone el valor PL1 a partir de la última locali-

da de memoria ingresada en el comando PM;PL2 en la siguien-

te y- así sucesivamen e.



CF : Cardar el programa ensamblado

Formato : CP

-COMANDOS PARA VISUALIjZAOION DE VALORES

VM : Ver Memoria

Formato ; VM I3SIC,MÜM

El formato es: de acuerdo a la bas e de entrada.

BS02 VM 0101010101010101,01010101

BEOS VM 065432,123

BE16 VM OAOA,OB

BE10 VM 032520,100

Función rMuestra IftJM palabras de
¡ .

localidad 1NIC.

memoria,empezando en la

U.

VR : Ver Registros

Formato : VR

II



II
.„ 07

VU : "Ver Ultima Instrucción ejecutaba

Formato : VU

UD : Ultima Dirección; ,de la última instrucción ejecutada

Formato : UD

ER ; Mensaje de Error

Formato :

Ejemplo :

ER [I'íN Se desea mensaje del error

ER 02 Se pide mensaje del error 2

-COMANDOS DE; EJECUCIÓN^ DE PROGRAMA

EJ : Ejecuta el Programa

Formato : EJ LOO ,KUM (De acuerdo a la "base dé entrada)--

Ejecuta MJM pasos de programa empezando en la loca-
• ' ' !lidad .bOC ¿luego de esjbo imprime los registros.

Ejemplo : EJ OOAA,OOFF (Ejecuta OOFF pasos desde OOAA)

ít



RN : Rastrea lv pasos

Formato : RK

El formato es

£ual gue?. el comando

iel programa

LOC.JSUM

de acuerdo a la base de entrada e i-

Función : NUK pasos d

la localidad LOC,siendo

de ejecutar cada instrucción.

son rastreados a partir de

todos los registros impresos lueg o

RS : Rastrea lí saltos de programa

Formato : RS !LOC,:RÜM

El formato, es

igual que para el comando EJ.

oe acuerao a la "base de entrada e

SI : Ejecuta Instrucciones

Formato. : Igual que para el comando EJ



srazíT^"

-COKAKEOS Eti IKTERRUPCIÓH SIMULADA

IR : Interrupción de lairdware simulpda

Formato ; IR

Se utilisa luego.;de una in^rtrucción WAI

IS : Interrupción sin máscara

Formato : IS

Se utiliza luego de una instrucción WAI ,no totna eni ! <
! ' S -

cuenta la "bandera de interrupción.

r

-MACROCOMAITDOS

TJn macrocomanao ^es una abreviación de una serie de

un nombre definido .Para ejecutar

ingresa el nombre.

comandos del Simuladoí

este grupo de comandos

La forma de definición de rnacros es asi :'

líonfbre (tira)

, solamente se

ti i



teres máximo,debiendo

mientras que los sigui

El nombre de u n macrocomando puede contener 4- carac-
i ¡

empezar con un carácter alfabético ,

entes pueden ¡ser números o letras.

El nombre, no puede empezar con lasjj letras de un comando,

ya que este tiene prioridad sobre l;6s macrocomandos.

La tira es una i: secuencia de! comandos que van sepa-

rados por puntos, sin permitir espacjios en blanco luego o

antes de los puntos.

La tira de comandos va encerrada entre paréntesis,

y va separada del nombre ¡del macrocpmando por un espacio^ en

blanco.

El macrocomanáo puede tenerj j una extensión máxima de

60 caracteres.

Si límite de maerocomandos 2 guardarse es de 29; o-

curriendo un error ,si se desea crear un macrocomando lue-

-go de que este llena la: ^abla de micros.

Ejemplo : Sea el nombre de un macrócomando :GAMA , que rea-

liae las siguientes funciones :

- B a s e - d e - E n t r a d a -16

-Poner en Registros A y B :|el valor

•Ver Registros

ít



La definición

GAKA (BE16.PR AFíSBFF.

del raacrocomando se hará así:

¡VR)

La tira de comandos se ejecuta poniendo el nombre

GAííA

-COMANDOS A LA TABLA DI

LM : Jjiste Macros

Formato : LM

MAGROS

BM : Borre Macros

Formato : ,NAM2, (9 nombres)

Borra los macrós NAM1,KAM2,a t e

Para salirse d

un comando,los símbolos

el Simulador e ingresa en ves de
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