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FROLOCGDO

El_estudio a reallzarse corxesnonde a la Simulacidn del
liicroprocceador M6EBOO usando cono Sase el Cross-Assembler
del mismo. Se hace necesnario una simulacidn, puesto que ,
ge requiere tener uns comprobacidOn de programas para el

116800, antes de ser aplicados a un sistema 1isico.

17

Bste trabajo se origina, en los requerimientos, del
Departamento de Frocesamiento Automatico de Uatos del I.
B.T.B.L R-1 ; de completar una ouvrs rreviamente realizea-
da que es el Crogs-Assenbler del wmicroprocessdor MGEOO
(el Cross-Assembl er traduce los programas para el MES0O,
aue estadn en lenpunje nndénico a lenguaje de maquina);pues
¢l Cross-Assembler conjuntamente con ¢l simul~dor, repre
sentan herramientas excelentes para el diseno y desarro-
llo de sistemas brsacdos en microprocrsadores, en este ca

g0, el MGEOO0.

£l Sistema Simulador del MOEB0O0 a partir del cbdigo
objeto peierado por el Crors-Assemdler, permitird reali
zar corridas, nruebrs cgiruladas, depuracidn de nrogra -
Mas simulados.

£l lector deheri terier un cownocimiento preavio del
microproces~dor MOLCOQ y al desea revisar los programas
a lwplementarse, es neces~rio, el conocimicento del Yor

tran.



In el capftulo 1 se realizari un estudio de Slmulacidn

y de los Lenguajes de Alto Iivel, as{ como también se hace

una justificocidn de 1la utiligacidn del Tortran.

En el capi{tule 2 se¢ trate acercn de los Traductores e
Intérpretes y las maguinas de estaoo finito como instrumen

tos para pregramacidn,

En Gl'CaDitulO %2 e plantea el simulador, con los co-

mandos que dispondrd y los errorsz que nodria detectar.

La implementacidn del Simulador corresponde al capi-
tulo 43 squf se ivdica a2l simulador en dingranas de hloques

Yy se presenta la documentacibn total de los programas y

subrutinas realinzndos.

Se har dlselfado varioe ejemplos con el Simulador, los
cuales son presentados en el canitulo 5; estos wuestran en

forma amplia el funcionamiento del simuledor, asi como su

mane;o,

For ultiwo se muestra log lictados de los programag
realizados, y un manual de ususaric, oue es algo indispen

sable para el mancjo del Simulador.

Qulto, Aposto de 194
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CAFITULO 1

IRTRCOUCCION Y CORCH:TOS I'RsVICS

1.1 IHTRODUCCICN GELERAL Y ALCARCES

Se ha reunico en este estucéio, por un lado una T
ricz cue esté slendo aplicsda en muchtss drees de inveestri-
gxcidn, que e= 12 Simulacidn y ror otrc el pren cempo de

los nicroprocesadorcs, con el MOECO cowo uro de elloa,

Lss discinlinae cientificas que utilizan la simu-
lacidn son diversas, es =si, que se encuertra su =plics-

cién en Leonormia, en Ingenieria, en itedicinz, etc.

Tor coincidencia también los microprocesacdores cu
bren un amplio margen de splicaciones, decsde los Juegos
elctrdnicos hastz los mAs sofisticados controles en in-

@ustriss, fabricaas, etc.

EL objetivo de este trabojo es realizar la Simula

]

c16n del nicrojrocezzdor 156800, considerancéo sdemzs, de
log reglstros, del decodificador de instruccionegs, de 1ls
Unid=d 4ritmética y Lbgica; la memoria que ¢l iicronrocsez
dor puede accesar. JFsta Simulacidén terdr_2 lugar a Tar-
tir del Cross Asgssambler ya rsalizado en una tecis snte-

rior{Teeia indic»dz en 1la Zibliografia).



-~

Ta Jirulacidn toma en cuenta modelos Ce Cis

-z

A et e
CCILZE .

21 hicroprocesador a Sirmuler, es un Sistema Digitzl alta-
mente integrado que contiene en un solo chnip las slguien-
tes unidades: Registro de Instrucciones y el Decodirficador

de Instrucciones, el contador de programa, un xeristro pa

ra el "stsck-pointer", registros acumuladores, regictros
indices, 212 Unicdad ‘riwmética y ILdézicz y un registro de

condiciones. En la Simulascibn a resligzsrse se herdn cub-
r.odelos de las unidedes enumeradas anteriormente, y=z sea

runos o en forma irdéividuel. Tam-

g

gque se l=zs tome por
hién se hard un submodelo de la memoriz gue te puede di-

reccionar,

[oN

5e debe mencionar aouil, que las czsas constructor:zs

Jod

z

b

de wmlcroprocesadores(en este caso 1z otorola) re=l

n es
tos programas de Simulacibn e indican su menejo(vnara refe
rencia revisar el sezrnual de Motorola N6800/. ITzra la Si-
mulacidn que se remlizsri se coneidera como gniz el menual
indicado enteriormente, pero se ha hecho cambios significa
tivos; es asl gque directzmente el Finuel del Zirulacdor del

1’6800 wpresentado por la ilotorolz nc todris ser explicado

en el Simulador a implementarse.

Tatbién se debe indicar que se han realizado estu
dios de Simulacidn de tequefios sistenzs microprocesadores
tebricos, con fines de explicacidn del funcioramiento de
los mismos, t=21 caso se indica en el libro de Shernen(1970)
Ademis como ejemnlos de construcciédn de intérpretes o simu
lzdores se han hecho neguefios tr=bajos como se mueegtra en

el libro de Gries(1972). Estos datos serisn como antece-



dentes histéricos del trabajo que se desarrollara.

Yara la conformecidén del Simulsdor d& microprocesa
dor M6800, es necesario tener conocimientos basicos como,
son: Las caracteristicas del microprocesador 16800, su brg
gremacién, la forma como funciona de acuerdo a las instruc

ciones que posee, especificaciones que presenta, etc.

Otros conocimientos que es indispensable para la
'programacién del Simulador, es el lenguaje Fortran, sus
carzcteristicas, los distintos tipos de sentencias que pre
senta; la formacidén de archivos mediante este lenguaje,
etc. 4lgunas consideraciones de .este lenguaje seran ana-

lizaedas previamente.

Los conceptos de Simulacidn seran también necesa-
rios conocer, entre estos se¢ incluirén: el concepto de
Sistema, de modelo, ete; todos estos conocimientos serin

basicos para rezlizar la Simulacidn del 146800.

También se‘requiere saber acercz de los Traducto-
res e Interpretes, lo que estos representan y ciertas no-
ciones sobre como se los construye.

Iy Fara la implementacidén de Simulador, dentro del
computador que se utilizaré; es imprescindible conocer el
manejo de este computador, su configuracidn, la etapa pa-
ra la rezlizacidn de un programa como son: Edicidn, com-
pilacidén, depuracidn, ejecucidn, ingreso de Gatos y obten

cidn de resultados.



S5e Yabie indiczdo gue lz Ziwwlzeidn touari cn cuen
ta el microprocesador con sus registros, cecodificador gde
Ainstrucciones, Unidzd Aritmética y Lbricz, memoria s direc
cionarse .No se simulari los circuitos exteriores como
con: circuitos de reloj y de control de céatos o direccio-
nes, circuvitos nara opers-iones de inicislizzcidn e inte-
rruopeicres. Unicamente se hor'wirterrupciones simvladss
luego de una instruccién Wal, ingressdas como datcs de co
mernidos de interrupcién a1 Simulador. For lo tanto ls si-
mulzscibén Ge subrutinss para el contirol de avaratos de pe-
riferia,seré d¢ msnera restringida; pues considerando gue
los equipos de interface serén dnicamente loczlidacdes de
mermoris; en estas puedén ser gravados datos para sexr pro-
bzdcs pero no poarin ser camhiados a lo largo de uns eje-
cucibn,como sucede en la realidad con los interfaces de la

periferia,

Bl método seguldo es un método cientifico con =sus
pasos: Observacidn del sistema fisico en este czso el mi-
croprocesador MEBOO; formulacidn de una hipdtesis(en este
estudio corresponde al modelo realiz=zdo); investigecidn del
corportamiento del sistema(en un progirsma en couwputador
construido paras el modelo), experimentos de validacién (di

seiio de estos; ejecucidn de corridas de simulacidn y =2nali

sis de resultsdos).

£l plan de trebsjo scpguidc es el siguiente: prime
ro se ha realizzdo un estudio de: simnlacidn, lengunjes ge
alto nivel, trazcductiores e interpretes, méquinas de estsdo
finito, wmatriz de transicidén; y el conccimiento del compu

tador que se utiligar3 ,en un tiempo de 4 meses, La i:sple



Sl

pentecidén de rnrogrames, documentacidn de proprames, disc-

filo de experimentos, corridas de simulacidn, etc,ha tomado

o

vn tiempo de & meses,

Los reaultados obtenidos son satisfactorios, pues
cumplen los objetivos de los prograntas simvulados Ccomo ejem

ploa.
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1-2 SIMULACION,-CONCEPTOS

Para el estudio de Simulacién se expondri ciertos
criterios sobre lo que representa un Sistema,los elementos
del mismo,la clasificacibn que se hace de Sistemas;ademis
se dard a conocer lo que significa un modelo,como se lorx

realiza,las clases de modelos que existen,etec.

Debide a la necesidad de estudiar ciertos fenbmenos
por un método mis econdmico que al hacerlo en laz rezlidad
y en vista que,en un estudio de estos,serfa aconsejable
reaglizarlo tomando en consideracién Unicamente las caracte—

risticas mis fundamentales;se requiere de una Simulacién.

Se conoce por Simulacibébn a la técnica numérica que
realiza experimentos en un computador,sobre modelos gque re-
presentan situiciones fisicas de un Sistema;los experimentos
toman en cuenta el tiempo en que hay cambios en el modelo

'

matemidtico del Sistema.
Se veri a centinuacibén lo que se entiende por Sis-~
tema ,siendo este término utilizado en muchas &reas de cono-

cimiento,teniendose por ejemplo : un Sistema de Transmisibn,

un Sistema de Trifico Vigl,el Sistema Planetario,ete.
1-2-1 SISTEMA

Del estudio de algunos ejemplos de Sistemas,se



desprende que un Sistema es un conjunto de objetos que in-
teractlan entre sf;los objetos de un Sistema que son de in-
terés para un determinado estudio se los conoce como entida-—
des del Sistema;se reconoce ademds como otro elemente de los

Sistemas a las propiedades que tienen las entidades,a estas

se les llama atributos y debido a que hay cambios en el Sis-
tema se busca los procesos que causan estos cambios y se les

denomina como actividades del Sistema.

Para aclarar los conceptos anteriores se reconocerj

los elementos de Sistemas en los siguientes ejemplos:
Ejemplo 1-1

En un Sistema de Transmisidén de una sefigl de radio-
frecuencia,los objetos de interés o entidades,entre otros
serfzn:el transmisor,el receptor,el canal de transmisibn,etc;
con sus propiedades o atributos como :la frecuencia,la poten-
cia de transmisidn,la capacidad del canal de transmisién,el
ancho de banda de la sefal,etc;habiende cambios en el Siste-
ma causados por las actividades como :la modulacidén de la

sefial,la intcrferéncia de la sefial,ete.
Ejemplo 1-2

En un Sistema de Trifico Vial,los elementos que se
reconocen son:los vehfculos,la carreterz,las leyes de trén-
sito,etc;los a2tributos de este Sistema representarian:las

dimensiones de los vehfculos,las velocidades que desarro-



llzan,tipo de carretera,reacciones de los conductores de a-
cuerdo a la carretera,etc;y teniendo como algunzs activida-
des:obstaculos en la carretera,comportamiento delos otros

vehfculos,ete.

Cuzndo se describe un Sislema en una circunstsncia
de tiempo y en un punto determinado se dir3 gque este es un
estado del Sistema,en el ejemplo anterior del trifico vial
puede ser que interese describir la circulacién vehicular
en una carretera determinada y a una hora especifica,sien-

do este,el estado del trifico.

1-2-1-1 TIPOS DE SISTEMAS.-

Con el propbsito de clasificar a los Sistemas se ha
tomado distintos puntos de vista,por ejemplo se ha conside-
" rado los tipos de actividades que existen enm un Sistema,tam-
bién se ha clasificado por el efecto que causan las activi-

dades en un Sistema.

Un Sistema es afectado en la mayorfa de los casos
por cambios ocurridos fuera del mismo,tzmbién conocidos co-
mo cambios del medio ambiente del Sistema,llegando a este
como actividades exbgenas; siendo por lo tanto endfgenas,
las actividades que ocurren deptro del Sistema;de acuerdo
a lo anterior ,un Sistema si no tiene actividsdes exbgenas
es un Sistema Cerrado,mientras que un Sistema se 1llama A-

bierto en c¢caso contrario.



En el ejemplo anterior de un Sistema de Transmisibn
se viswaliza como actividades exlgenas:el ruido que afecta
'a la seﬁal,o desde otro punto de vigta:las recomendaciones,
los protocolos y normas gque se hagan para una correcta trans-
misibn;clasificandose por esto como Sistema Abierto.Se de-
be considerar que aquf se ha supuesto como medio ambiente
del Sistema de Tranmsmisidn, a lds factores que se han toma-
do en cuenta para decidir sobre las recomendaciones para u-
na transmisibn;pero para otro tipo de estudio puede ser que
se aborde. también estos factores,en este caso estos factores
serédn actividades en el Sistema; de aguf que es conveniente
limitar el estudio de un Sistema y ver cual es su medio am-

~

biente.

Cuando por efecto de una actividad se produzcan re-
sultados completamente dependientes de esta,seri una acti-
vidad determinfstica;pero si los resultados varfan en algu-
‘nos posibles valores,se tendri una actividad estocdstica;
esta es otra clasificacibn de actividades.

Con otro enfoque ,los Sistemas pueden ser:Continuos,
cuando los cambios'que se produzcan en un Sistema sean pre-
dominantemente suaves y es Discreto cuwando locs cambios sear
discontinuos;para visualizar lo anterior vale el siguiente
ejemplo :En un Sistema de muestreo de datos,el Sistema es
intrfnsecamente contfnuo pero la informecibn que proporcio-

na es unicamente disponible en puntos discretos del tiempo.

Fn un Sistema Discreto se utilizard un set de nd-



meros ,cada uno representando un aspecto del estado del Sis-
tema :a estos nfimeros se les suele denominar como descripto-
res del Sistema,pudlendo ser de dos categorfas:descriptores

con significado fisico y descriptores de condiciones.

En el ejemplo del trafico vial sn2lizado anteriormen-
te,se considera la forma discreta de llegada de vehfculos
a un cruce,pudiendose describir el Sistema con nimeros que
indiquen los vehfculos que llegan,nfimero de carriles de cz-
rretera,etc;y nfimeros que den cierta condgicién,como 1a dis-

ponibilidad @de cruzar una via.

Para ampliar el conocimiento anterior se reconocer

los descriptores en el siguiente ejemplo:
Ejemplo 1-3

En un Sistema de Transmiecibén de Datos,tendrén signi-
ficado ffsico ,los descriptores del Sistema que representsn
el mensaje enviado;mientras que las instrucciones como:'en-
viar sefial',!'sefial tiene error',etc;tendrdn descriptores que

significan una condicibn.

Los descriptores del estsdo del Sistema pueden cah-
bisr debido a muchas circunstancias,a estas se les llama
eventos. Asf en el ejemplo znterior,un evento serfa la correc-

cibén de error en un mensaje.

Cuando se realiza el estudio de un Sistemz relativa-



mente grande se da la posibilidad de enfocarlo por partes
denominadas Subsistemas.Se veri a continuacifn lo que estos

representan, ,
1-2-1-2 SUB5ISTEFAS

Se acostumbra a describir un Sistema como intercam-
bio de subsistemas,organizandoles en bloques e identifican-

do entradas y salidas a cada bloque.

Cada Subeistema es un bloque y hay relaciones entre
entrasdas y salidas;estas relaciones,deben ser suficientes

para determinar salidas en funcibn de entradas y considerar

cada blogue como una caja negra.

Las salidas de subsistemas pueden ser entradas a

otros,siendo estas:variables endbgenas al Sistema.
1-2-2 IMODELOCS

El estudio de los Tfenbdmenos en la rezlidad pueden
presentar 2lgunas dificultades,as{ por ejemplo en un Sis-
tema Econémico,donde se tienen como objetos de estudio:la
oferta,la demanda,los precios,entre los principzles;serfa
muy costoso el ir variando las ofertas para ver como re-
sultarfan los cambios en los precios;por lo cuzal hay la
necesidad de realizar una representacibén adecuada del Sis-
tems;esta representacibn que debe ser una zproximacidén lo

m58 cercanamente posible a la realidad y una simplificacibnm



del Sistema ,se conoce como MNodelo del Sistemz,que es un
cuerpo de informacidn recolectada acerca del Sistema con

el propbésito de estudio del mismo,

También se justifica la utilizacién de modelos cuan-—
do no se alcanza a visualizar los fendmencs,comc es por ejem-
plo un wodelo de bendes gue se hace pars estudiar la con-

duccibn eléctrica en un conductor,
La tarea de establecer un modelo comprende:

~Estructurar el modelo,identificarndo:entidades,stributos y

actividzdes del Sistema.

-Asignar los datos o valores que los atributos pueden te-

ner vy la relacibn entre las actividades.
1-2-2-1 CLASIFICACION DE LOS MODELOS

Se acogtumtra a clasificar los modelos asi:

~-MODELOS FISICOS.-Se basan en analogias entre Sistemas;e jem-
plo sistemas hidraBilicos con sistemas eléctricosjen estos
casos,los atributos pueden ser sehales medibles como el

voltaje y las actividades son las leyes fisicas.

-MODELOS MATEMATICOS.-Usan notacibn simbbdlica y ecusciones
matéméticas que relacionan las variables.Por ejemplo el mo-

delo matemitico del Sistema Planetario son las ecuaciones

de Kepler.



-OLELOS ESTATICOS.-~luestran los vslores ge los atributos,
cuando el Sistema esti en equilibrio,no torman em cuenta le
variable tiempo;un ejemplo de um modelo fisico-estitico es

la representacidn de los 5tomos por esferss.

~-FODELOS DINAIICOS.-Tratsn de las interacciones que varfan

con el tieﬁpo.

Para los modelos matemiticos,hay los métodos:Anagli-

ticos y Fuméricos.

Anz1ftico,.~-Utiliza deducciones de la teorfa matemitica y
busca un modelo que resuelva,como por ejemplo:

una ecuacibdn diferencial.

Numérico.- Incluye procesos de computacidn para resolver

ecuacilones.

La simulacidn se considera una técnica numérica de

computacién,utilizada para modelos mateméticos-dindmicos.
1-2-2-2 PRILCIYIOS USADOS EN MODELACION
Se consideran ciertas reglas para construir modelos

matemidticos y juzgar la informacidn inclufda en un modelo.

a)Construccidn de diagramss de blogques.-Fara simplificar las
especificaciones de la interaccibén dentro del Sistema,cada

blogque describe una parte de este.
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b)Se incluyen aspectos propios al objetivo de estudio.

c)Se debe tomar en cuenta la acuciosidad de la informacién

guardada.

d)Un nimero de entidades individuales pueden ser agrupadas

juntas en largas entidades.

1-% LERNGUAJES DE ALTO NIVEL,-ESTUDIO Y ANALISIS

Se ha inclufdo en las siguientes secciones del Ca-
pftulo un estudio de lengusjes de alto nivel,lenguajes de
Simulacidn y el 1enguajé Fortran que es el que utilizaremos

en la Simulacidén del microprocesador M680O,

Al crearse los lenguajes de alto nivel,se obtuvo mu-
chas ventajas sobre el lenguaje de maquina,y se incluyeron
en el lenguaje de alto nivel,los elementos necesarios para
la formulacidén de sentencias de forma semejante a los zlgo-

ritmos que realizan los programas;todo esto serid motivo de
andlisis en este punto.Se empezari definiendo a los lengua-
jes de alto nivel y describiendo las caracterfsticas de es-

tos,de 1la siguiente ranera:
1-3=1 DEFINICION

Lenguaje de Alto Nivel es aguel,en gue cada instruc-

cidn o sentencla corresponde a varias instrucciones de cé-



digo de wiguina;se los 1llama también lenguajes algorfimi-
cos,porque cuando se escriben algoritmos,sus pasos se pue-

den ftraducir directamente a sentencias.

Las sentencias de los lenguajes de alto nivel se
han desarrollado para parecerse muchd a férmvlas a ser eva-
luzdas,siendo sentencias aritméticas o de asignacién,habien-
do también sentencias para entrada y salida,mcovimiento de

datos y operaciones de decisidn.

Estos lenguajes permiten a los usuarios escribir en
una notacién con la gque estén familiarizados,por ejemplo

Fortran en una notacibn matemitica.

Mediante lenguajes de alto nivel,se describen progra-
mas que dan la légica de los procedimientos,antes que el tra-

bajo de la computadora.

A continuacidn se expondra las principales caracte-
rfsticas de los lenguajes,de acuerdo a como estos Se presen-

tan y como se desarrollaron.,
1-5-2 CARACTERISTICAS.-

-Tienen =parencia natural para una clase particular de pro-

blemas,usando notacién matemidtica.

-Son formales,es decir,obedecen a reglas sinticticas(reglas

de la estructura de las sentencias).



Dentro de un programa se presenta lo que se denomira
control de flujo,gue se refiere 3 que generalmente el con-
trol del programa pasa de una sentencia a la siguiente,a no

ser gue haya una transferencia de control.
1-3-3 sLeliZkTCS3 Dn 105 Ll GUAJES Ds ALTO RIVeL
Se ha inclufdo agui los siguientes:

-Constantes.-Cantidades que no cambian durante la ejecucibn,

pudiendo ser:enteras,reales,alfanuméricas.

~-Variavles.~Son nfireros que pueden tomar diferentes valores
en el programa;las variables pueden serienteras,

reales,lbgicas.

-Funciones.-Son algoritmos desarrollados para el cédlculo de
algunas funciones matendticas como son por ejem-—
plo:sen(x),cos(x),etc;en el programa Se propor-
ciona el argumento x para el cual se desea sSa-

ber el valor de la funcibn.

-Operaciones y expresiones.-Cuatro operandos aritméticos,ex-
ponenciacidn,ciertas relaciones

Y operaciones léricas,

Fara dar un valor a una variable se utiliza senten-
cias de asignaciln,y para describir el tipo de datos se u-

tiliza declaraciones.



1-3-4 VELTAJAS Y DuSVEKTAJAS Dk LGS LENGUAJES DE ALTO WIVEL

Considerando que existen muchas ventajas y clertas

desventajas de los lenguajes de alto nivel,se lndican aqui

las principales.

Se tiene facilidad y rapidez en la escritura de pro-
gramas,pues hay mejor control de software;también facilidsd
en la depuracibn,menor costo de programacidn,y siendo los
programras,independientes del trabajo interno de la computado-

ra,no se necesita de su configuracibn.

Otra ventaja es la documentacidén propia de los pro-
gramas ,facilitandose el mantenimiento de los programas,ya

que en s{ son explicitos.

Entre las desventajas,podemos citar,que debido a que
los programas son independientes de la wmAquina,no se pue-
de aprovechar todas las posibilidades ée manejo,o en su lu-
gar los programas traducidos,a veces tienen cbddigos inefi-
cientesjcomo otra desventaja se puede decir gque se forman

grandes programas aumentando el costo de compilacidn
1-4 COMPARACION ENTRE LENGUAJE FCRTRAN Y LENGUAJE TE SIMULACION

El lenguaje Fortran es un lenguaje natural y formal,
las sentencias son cercenas a las sentencias matemiticas que
uszrfamos para escribir los procedimientos,es el lenguaje
mis utilizado,de mayor disponibilidad y cuyo conocimienta

estid bastante difundido.la ventaja principal con respecto



a lenguajes de Simulacibn es la flexibilidad en:disefio y
formulacibn de modelos,tipo y formato de reportes de sali-
d2 ,clases de experimentos de Simulacibn y también la inter-

dependencia con el diagrama de flujo,

En Tortran el ndzero de subrutinas es limitado ba-
sicamente por la capacidad de almzcenamiento y se tiene fle-
¥ibilidad de cscribir cualquier subrutina que se necesite
para programas particulares de Simulacidnj;con lo que se pue-
de construir un programa de Simulacién a partir de un conjun-

to de subrutinas ya prograradas.

Las instrucciones disponibles en Fortran son:fbrmu-
las aritméticas,proposiciones de control,proposiciones de
entrada y salida,proposiciones de especificacibn. Aderis se
tiene cinco componentes que son;variables,constantes,subin-

dices,expresiones y funciones.

Sobre los lenguajes de Simulacibn,se dird que,los
mias conocidos son:G}SSII,SIESCRIPT,SIH}AC,DYNAMO,etc;estos
lenguajés simplifican la labor de programacién,ya que se a-
plican directamente al sistema a simularse,tienen estruc-
tura generalizada para el disefio,presentan una forma répida
para introducir cambios y una forma flexible para obtener

reportes.

Con lenguajes de Simulacién puede haber reduccién
en tiempo de programacién,pero se incrementa el tiempo de
computo y costo.Estos lenguajes se adaptan mejor a proble-

mas de planificacién y a sistemas econdmicos.



1=-5 JUSTIFICACION DKL USO DE FCRTRAN YARA LA SIMULACION

DEL MICROXROCESADUR M6800

Siendo el compilador Fortran de caricter universal
Y por disponer de este compilador en el computador a usar-
se,se ha optado por realizar la Simulacidn del Ficroproce-
sador 6800 en lenguaje Fortran y ademis por que en el pro-
cedimiento de Simulacidén se dan los sipuientes elementos
bZsicos:
-Valores Iniciales.~-For medio de Fortran,el programador en-

cuentra facilmente el wmétodo de leer va-

lores iniciales o generarlos.

-Generacidén de Datos.-En base a condiciones iniciales y va-
lores de variables exbgenas lefdas o generadas,la com-
putadora genera variables endbgenas de acuerdo al Sis-
temaj;con Fortran la generacidén de variables exbgenas
depende del programador.En el sistema microprocesador
M6800 las variables son lefdas (estando estas,en un
programa en lenguaje de maquina para este micropro-
cesador);la computadora simuladora genera variables
endbgenas,que serfan,los valores gque van tomando los

registros simulados o los valores en memoria simuladag. -

-Mecanismo para flujo de tiempo.-Hay métodos de programacién
con incrementos fijos y variables de tiempo,con For-

tran hay libertad para escoger cualqguiera de los dos

métodos.

En el caso de la Simulacidbdn del microprocesador MEE00
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necesitamos Incrementos variables de tiempo,ya que
el registro de tiempo simulado,toma en cuenta la
demora de ejecucibén de las instrucciones,siendo va-

riable para cada instruccién.

~Fortran ofrece mAximo de nosibilidades de disefiar reportes
de salida,sea grifica o tabular;en el sistema a si-
mular necesitamos una salida tabular de registros,i-

reas de memoria,ete.

Otro aspecto que se ha tomado en cuenta es que:no
hay disponibilidad de compiladores de Simulacién en la mayo-
rfa de computadores,mientras que el compilador Fortran es

~Tpliamente utilizado.



CAPITULDO 2

S5IMULACION DE GRDERN ADCRES, -CONCEX?0S BASICOS Y CONSIDERACIONES
FARA SU IMFLEMERTACION

Luego de que se ha expuesto en el capftulo anterior
ciertos criterios de Simulacidni;en este capftulo se realiza-
r4 al inicio,una breve visualizaciln sobre traductores para
tener una mejor idea sobre el traductor Cross-Assembler que
acoplaremos al Simulador;y en el mismo punto se definird a
las rutinas interpretativas o simuladoras,complementandose
con un ejemplo de un interprete;es decir enfocandose ya 1ls
Simulacién de ordenadores o procesadores que es el objetivo
previsto;ademis dehido a gque el Simulador gue se pretende
realizar necesita de comandos de control para el ingreso de
datos y otrss operaciones,y como estos mecanismos Ge conitrol,
en si,spn un lenguaje para el manejo del 3Iimulador,se reguie-
re de instrumentos de programacién para este lengusje,que
son las mAquinas de estado finitas o autfmatas de estado
finitas;de estas se realizard un andlisis y un estudio de
su rep;eSentacién en el computador en la matriz conocida

como Matriz de Transicidn.

Fara terminar este capf{tulo se ver4 algunas consi-
deraciones sobre la implementacidn de programas en tlempo

real.

21
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2-1 CONCLS}TOS GENLRALSS DX TRADUCIORES © INTERIR2TSS

Como se dijo en el punto 1-3,se ha requerido de len-
guajes de alto nivel,pues son los que tienen muchas venta-
jas en programacién sobre los lenguajes de miquina;de aqui
gue hubo la necesidad de tener traductores de un lenguaje
a otro.En este punto se tratari de estos traductores y tam-

bién se considerari o los intérpretes.

Un traductor ,es un programa que traduce un progra-
mg fuente a un programa objeto equivalente.El programa fuen-
te estd escrito en un determinado lenguaje fuente,Fortran
por ejemplo;el programa objeto se representa en un lengua-
je objeto,que podria ser cbdigo de miquina.la ejecucidn de

esta traduccidén se realiza en un tiempo de traducecidn.

Sf el lenguaje fuente es un lenguaje de alto nivel
tal como Fortran,PL/I,Cobol,etc,y el lenguaje objeto es uno
de bajo nivel tal como lenguaje Assembler o lenguaje de mi-

quina,al traductor se lo conoce como compilador.

Sf el programa fuente estid en lenguaje ensamblador
y es traducido a lenguaje de miquina ,al traductor se lo lla-

La ensamblador.

En el caso de que un programa escrito para un orde-
nador sea ejecutado por otro,la rutina que ejecuta,se cono-

ce como rutina interpretativa o simuladora.
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Es un intérprete para lenguaje fuente,azquel que e je-
cuta programes escritos en lengusje fuente.Esta ejecucibn

puede efectuarse en dos pasos:

1-Se traduce un programa fuente escrito en algin lenguaje

fuente (FTortran por ejemplo) a un formato interno.

2-Se ejecuta(interpreta o simula)el programa en esta for-

ma interna.

Por lo general,se conoce ccomo interpretacidén la se-
gunda parte;ya que interpreta la forma interna,ocurrien-

do esta en un tiempo 1llamado tiempo de interpretacidn.

Debemos anotar que este tiempo de interpretacidn es
un poco largo,siendo un programa intérprete mucho mad§ lento
en ejcuclbén que un programa eguivalente en lenguaje de miqui-
na;no debiendo emplearse en trabajos rutinarios,donde gran

parte del tiempo del ordenador se emplea en ejecucibn.
Ejemplo 2-1

Como ejemplo se realizard aquf,la interpretacién de
un istema computador digital imaginario.Supongase que tenga
16 celdas de memoria,direccionadsas :OOOOZ, —————— ,11112,
que disponga de un registro acumulador,un registro de direc-
ciones,un registro de instrucciones y que tenga las instruc-

ciones siguientes:



Instruccibn Descripcibn cbddigo

Load Colocar un nimero 0010
exr acumulador

Store Almacene un nimero del 0011
acumulador en memoria

Add Sume un nimero 0100

3l acumulador

En la simulacibn o interpretacibn de este pequeiio
sistema,se reconoce como entidades del sistema:los registros,
memoria,instrucciones;pudiendo afirmarse que los atributos
del sistema serfan:la longitud de los registros(4 bits),nd-
Tmero de registros,capacidad de laumemoria(16 celdas),longi-
tud de la palabra de memoria(4 bits);y como actividades del
sistema serfan:datos,resultados intermedios,proceso de los

datos.

En este ejemplo ,el ambiente del sistema,que puede
contenerilas conexiones exteriores como bus de datos,bus de

direcciones,etc;no tomarfa parte en la Simulacibn.

A este Sistema se lo clasificarfa como discreto por
tener cambios discontinuos,es un sistema ablerto por que es
afectado por factores exfgenos tales como:arribo de datos,

programas en lengugzje de miguina gque llegan a este,etc.

Los descriptores de este sistema serfan los registros
simulados,los cuales tienen significsdo ffsicoj;en este caso
por no haber registro de condiclones,no hay descriptores de

condicibn.
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Para la Simulacidn de este sistema se formarfa un
modelo matemitico,donde solo se tomarfa en cuenta:los re-
gistros,memoria,instrucciones,sin incluir en el modelo,el
ambiente del sistema,como son las conexiones exteriores que
tendrfan los registros.Bste modelo matemAtico es dindmico
va que se considerarfa el tiempo que va a tomar cada ins-
truccibn y se utilizarfa un método numérico ,pues se haria
el interprete en un computador simulador mediante las opera-

ciones numéricas que nos permita usar este.

2-2 MAQUINAS DE ESTADO FINITO .-JUSTIFICACION Y VENTAJAS
' | ' DE SU UTILIZACION

Se ha crefdo conveniente incluir este punto en ra-
z8n de que se va a realizar un conjunto de comandos para ma-
nejo del Simulador{(lenguaje para controlar el Simulador);pa-
ra esta realizacifn,se requiere de un reconocedor o miquina
de estado finito,que pueda indicarnos si estin bien confor-
mados los grupos de caracteres ingresados por el usuario del

Simulador.

El programar en base a estas miquinas abstractas lla-
madas mAquinas de estado finito,darid clertas ventajas y des-
ventajas,las cuales serin brevemente analizsdas al finasl de
este punto;también,para desarrollar de una manera organizada
el conocimiento de estos szutbmatas o miquinas,se hace una
introduccibén de conceptos,los mismos que aygﬁgﬁ’&ﬁgefinir a

LIRS
o

las méquinas de estado finitas y todo @éfo tiende a "

cumpla el objetivo de realizar un lenpuage de’ mane301\e1

OO,ZC ALY



Simulador.

2-2-1 CONCEPTOS FRELIMINARES

Sin querer profundizar mucho en algunos conceptos,
se dard unz idea de los principales tales como :Gramitica,
sintaxis y semdntica,alfabeto,lenguaje y culminar con la

definicidn formal de una gramitica regular.

Considerese una expresibn algebraica:

1+1i

Puede decirse que esta expresidn cumple ciertas re-
glas para su formacién,considerandolas como parte de la sin-

taxis del Algebra;pues si aparecerfa asi:

iis+

esta ya no serfa una expresién slgebraica.

También la expresibn expuesta tlene un significado
que es la suma de dos variables,este significado representa

la semintica corriente del Algebra.

Hasta aqul se ha expresado que existen ciertas re-
glas sinticticas ;y cuando se tiene un conjunto finito y

no vacfo de reglas ,se dice que hay una Gramdtica G;las
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partes constitutivas de las replas se denominan unidades o
clases sintfcticas;las reglas ectdn relacionadas por un sfg-
no ' i:=",que quiere decir :'puede contener';en las reglas
aparece también el sfgno :1] 7 ,que indica las alternativas
que tiene la parte izquierda en ir a la derecha de una regla;
ademids las unidades sinticticas se presentan entre parénte-
sis angulares,Todas las afirmaciones anteriores se ilustresn

en el sigulente ejemplo.
Ljemplo 2-2
Sea una gramdtica para expresiones algebraicss con

un operando 1 y operadores:+ , -\, . »/ ;las reglas para

esta grambtica se podrfan formar asfi:

1t

<expresibn> ::= <término>| «<expresibén + término>>

<expresibn>::= <expresibn - término>

Il

<término > <:factor:»%<término . factor>

n

<<término > <término>/ <factor>

<factor > i3

<expresién> |1

Aquf se ve,que de acuerdo a la nomenclatura dada,
la primeras regla,por ejemplo,muestra que una expresidén pue-

de contener un término ,0 una expresibn m3s un término.

Ilamase 21fzbeto a un conjunto finito y no vacfo de
elementos o s{imbolos de una gramdticas;tira a vna serie fini-

ta de simbolos de un s3lfabeto,as{ por ejemplo para un alfa~

A =<a,b,c>

beto:



las tiras de A podrfan ser:
a,b,c, ab, aszca , &
donde & represents la tira nula.

Los sf{mbolos se llaman no terminales cuando aparecen
en la pafte izquierda de una regla,por ejemplo <expresibén>
en la gramitica del ejemplo 2-2;y se denomina simbolo gis-
tinguido z de la gramitica G(z),al que debe sparecer por

lo menos una vez en la parte izquierda de una regla.

Se conoce como lenguaje al subconjunto del conjunto
de todas las tirss terminales(tiras compuestas por simbolos
terminales),en el ejemplo 2-2 para el sfimbolo terminal i,

el Ienguaje podrfa contener
i, .4 ,i+i.i ,i-1.1 , 1.i/i+1 ,etc

A continuacibn se define formalmente una gramitica
regular.Para esto,sea el arreglo (v,T,P,2) donde :V es un
alfaheto,T contenido em V,es el alfabeto de sfmbolos termi-
nales,P es un conjunto finito de reglas y 72 es el cfmbolo
distinguide.Se llama gramidtica regular si esta cumple con

la o las reglas:
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En las reglas anteriores N estid en T,y Uy W estin

en V-T, siendo V-T el alfabeto de simbolos no terminales.

Para mayor informacibn de lo que es la gramitica re-

gular,demos un ejemplo de esta:
Ejemplo 2-3

Consideremos una gramitica G(entero) para generar
el campo de los nfimeros enteros,el comjunto de reglas de

esta gramitica podrfa ser:
<entero> ::= dfgito |<entero> dfgito
<dfgito>::= o|1|2|3]|alsl6]718l9

Identificando las partes de esta gramitica con la

nomenclatura dada en la definicidm anterior,se afirma qué:
V, el alfabe%o de la gramética,seré:
Y = {<entero>,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
T,el alfabeto de sfimbolos terminales:
T=(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

P,son las regles indicadas al principio del ejemplo



Z,el simbolo distinguido es : <entero>en la gra-

midtica de los enteros G(entero)

Con todos estos

conceptos preliminares,se pasa a a-

nalizar lo que se entiende por mAgquinas de estado finito.

2-2-2 MAQUINAS DE ESTADO FIKITO,DETERMINISTICAS Y NO

DETERMINISTICAS

Se las conoce como autdmatas,méquinas o reconocedo-

res de estado finito,y sirven para masnipular modelos de ma-

quinas.

No es un objeto

real ,sino un modelo matemidtico con

propiedades y comportamientos espec{ficos y que se pueden

simular con un programa

de computadora.

Un autbmata de estado finito determinista (AF) es

un arreglo de (X,VT,M,S,

K :alfabeto de
VT :alfabeio de
M :funcidn que

M(Q,T)=R del

7) donde:

estados
entrada (caracteres de una tira)
pasa de un K y VT a otro X (sf

estado Q con el caracter T pasamos a R)

S iestado inicial

Z iconjunto de

Es determinista

estados finsles

cuando en cada paso,el siguiente

carscter de entrada determina univocamente el préximo estado.



Fara ver un ejemplo de un sutémata finito se indica

primeramente como construir un diagrama de estados.
Ejemplo 2-4

Para la gramitica G(Z)con las reglas:

Esta gramatica produce un lenguaje de ceros y unos,

en parejas de 01,10.

Cada gsiImbolo no terminal se pone como un nudo o es-
tado,se tiene también un estado inicial S con su correspon-
diente nudo;y para las reglas siguientes se ilustra con ar-

cos las transiciones,asf:

U :: 1 hay un arco de nombre 1 gque va de S a U

U 2:Z21 hay un arco 1 que va de Z a O

Entonces,si al diagrama de estados se le incluye un

estado de'fallo' F,quedarfa:



Fig.2-2-2-1

Considerando las reglas de la grambtica G(z) y el

diagrama de estados;el autémata de estado finito serfa:

AF({S,Z,U,V,F},{O,‘I },‘M , S ,{z})

M(S,0)=V M(S,1)=U
M(V,0)=F M(V,1)=2
M(U,0)=2 M(U,1)=F
M(Z,0)=V M(Z,1)=U
M(P,0)=F M(F,1)=F

La méguina de estado finito no deterministica,se
diferencia de la determin{stica,en que,la funcibén M da un
conjunto de estados siguientes,en vez de un estado siguien-
te Gnicojademés puede tener varios estados iniciales o tam-

bién varios estados finales y tiene reglas como:

Tos autbématas finitos no determin{sticos,pueden ser

transformados a determinfsticos,sustituyendo un conjunto de
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estados por un estado equivalente;si por ejemplo hay elec -
cién de 3 estados X,Y,Z , el autbmata finito tendrs un esta-

do dnico 3 (X,Y,Z).

2-2-3 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE UTILIZAR MAJIKAS DE ESTADO

FIRILTO, -

De acuerdo a la aplicacibén se utiliza o no méquinss
de estado finitoj;ya que con el uso de estas sumenta la rapi-

dez de la ejecucidn pero aumenta también el uso de memorisa.

Generalmente se utiliza méquinas de estado finito
cusndo hay que mane jar problemas recurrentes de compilacibn,
o cuando se necesita tener flexibilidad de cambios eén un re-

conocimiento de estados,

Al simular una miquina de estado finito se incremen-
ta el almacenamiento de memcria ,pero se simplifica los pro-

blemas de manejo de memoria,

2-3 MATRIZ DE TRANSICION

Es la representacién dentro de un computador u orde-

nador de un sutémata de estado finitoj;asf{,si los estados

son:S1,52,5%,..... ,Om , y los caracteres de entrada son:
T1,T2,......Tnjse representan en una matriz de transicién

B de mxn.
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Cada elemento de la matriz es B(1,j) y contiene un
estado siguiente Sk cumpliendose que M(Si,Tj)=Sk;siendo
M la funcién que de un estada Si con un caracter de entra-
da TJj pasa al estado Sk. Por pasarse de un estado a otro

se llama matriz de transicibdn.

Las columnag de la matriz son etiquetadas con sf{wmbo-
los o caracteres de entrada ,mientras que las filas represen-
tan los estadosjlas entradas generan nuevos estados,en una

columna de entrada y una fila de estados.

La primera fila de la matriz contiene los estados
iniciasles,y a la derecha de las filas,formando la &ltima
columna se pone un indicativo de estados aceptores con un't',
y de estados no aceptores con un'O'j;esta columna se nowbra

con un signo '4'.

En el ejemplo anterior de midquinas de estado finito
para la gramidtica gue da la secuencia de parejas 01,10;1la

matriz de transicibn se expresaria as{i:

Sfmbolos de entrada

0 1 4

S v U 0

Estados U y F 0
' F Z 0

Z v U 1

¥ P F o)

FIG. 2-3-1
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Fn la matriz de la Fig.2-3-1 ,se observa que estando
en el estado S e ingresando un caracter O se Pasa al estado V;

el estado aceptor es Z,y los demés estados no son aceptados.

La matriz de transicibn se empleari cuando por autd-
matas de estado finito ,se reconozcan grupos de caracteres
validos,en instrucciones que facilitaridn el manejo del Simu-

lador.

2-4 IMPLEMNENTACION EN TIENPO REAL PARA CPTINMIZACION

En esta seccién se dardn ciertos criterios ,que som
Gtiles para la implementaciém de programas en el computador,
que tienen que ver ,en el caso del Simulador a implementarse,
con los mecanismos de control de este,que existirin en tiem-
po de ejecucibn,y también con la forma de optimizar programas
para disminuir el tiempo de compilacibén y de ejecuciédn de los

mismos.

Se dice que un sistema esti en tiempo real,cuando el
proceso de entrada de datos al sistema,para obtener el resul-—
tado,se produce ge forma virtusl y simultanea con el proceso
que genera los datosjes declr el ordenador debe ser capaz de
recibir y transmitir datos suficientemente répido y debe po-

der obtener inmediatamente informacibn de la memoria.

Los sistemas er tiempo resl,requierem :umn equipo de

comunicaéién de datos para alimentar estos desde un termimal,



dispositivos de almacenamiento de acceso directo,utilizacidn

~de unldades centrales de proceso,en tiempo compartido;la fi-

nalidad de un sistema en tiempo resl,es que el ordenador pro-
porcione una imagen de los sucesos a medida que se producen,

por tanto,un sistema de este tipo debe tener alguna forma gde

recuperacién de informacidn , como por ejemplo unidades de

representacibn visusl.

Para un diseno de un Simulador en tiempo real,se de-
be planear como va a ser la salida del mismo,es decir el ti-
po de estructura de datos y mecanismos de control que exis-
tirdn en tiempo de ejecucidn,por ejemplo:como se cargan a-
rreglos en memoria,si se utiliza macros,si se permite pro-

cedimientos recursivos,ete.

La estructura de datos,se refiere,a la forma como
se almacenan los datos en una situacibn dada,por ejemplo,
el formato que se usa,la informacién que se almacena (base

de datos o banco de datos),etec.

Se necesita hacer estructura de datos,por que si tie-
nen estos una estructura intrfnseca y si se utiiiza ésta pa-
ra el procesamiento,hay mayor eficiencia para la ejecucidn;
también si los datos tienen un tamafio variable y si se los
estructura,hay un ahorro en la memoria utilizada,ademis de

un acceso relativamente ficil.

Los macros o macroinstrucciones son abreviaciones

de una cadena de procesos en un solo nombre previamente de-
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finido,de acuerdo a una estructura convenida;es decir,se
asignan nowbres por ejemplo de cuatro caracteres para rea-
lizar algln conjunto de operaciones;por ejemplo,en el ca-
so del Simulador,estas operaciones pueden ser:escribir

en memoria y leer de memoria,etec,

También en la implementacién en tiempo real,se in-
cluye la administracidén de memoriajesta se organiza de a-
cuerdo al lenguaje a utilizarse;habiendo una asignacién
en memoria de manera dindmica o estdtica.Por ejemplo en
Fortran se tiene una asignacibén estitica por medio de la

sentencia DIMENSION.

En 1o que tiene que ver con la optimizacién de los
programas que constituirin el Simulador a realizarse,se
cita aquf dos consideraciones principales a tomarse en

cuenta:

-Bliminar operaciones redundantes sacando factor comin de
expresiones o parte de ellas repetidas;para ilustrar es-

te caso se presenta aquf el siguiente ejemplo.

Ejemplo 2-5

Si se tiene la sipguiente secuencia de operaciones
en un programa
1- D=D+C.B
2- A=D+C.B

3~ C=D+C.B
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En este ejemplo ,en la 1ra. y 2da. sentencia hay
redundancia de la operacidn C.B,mientrss en la 2da. y 3ra.

hay repeticién de la sentencia D+C.B

-Extraccidn de operaciones o expresiones constantes en la-
zos iterativos.Para visualizar esto,sea el siguiente ejem-

plo.

Ejemplo 2-6

Supon_gamos las siguientes lineas en un programa:
DO 5 I=1,50
A=3

5 X(I)=I+A

Aquf vemos que la sentencia A=3 puede ser reagliza-

da antes del laszo.



CAPITULO 3

PLANTEAMIENTO DEL SIMULADOR DEL MICROFROCESADOR
16800

En este capftulo se centraliza los criterios de Si-~
mulacién descritos en los capftulos 1 y 2,en el objetivo-
de este estudio,que es,simular el microprocesador M680O0;
es asf{ que luego de considerar ciertos detalles referentes
al sistema donde vamos a simular y al cbdigo objeto prove-
niente del Cross Assembler,se hari un planteamiento del Si-
mulador explicsndo este en base a submodelos,para cuya rea-

lizacibn se tomarin en cuenta criterios del punto 1-2-2

Posteriormente ,como mecanismos de control del Simu-
lador,se plantearin comandos,o lo que es lo mismo,instruc-

ciones dadas al Simulador para gque este efectie algunas o-

peraciones.,

Se cierra este capftulo con una enumeracién de los

posibles errores que podrin ser detectados por el Simulador.

39
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3~1 CONSIDERACICNES DE LA CONFIGURACION GA-DN250:}ENMORIA,
ORGARTIZACION EN DISCO,PERIFERICOS,SISTEMA CONVERSACIONAL,
TRAFNSFERENCIA DE CODIGO O3JETO FROVENIENTE DEL GCROSS-

ASSEMBLER DEL M6800
3-1-1 SISTEMA GA-IM250

Es el slstema que se utiliza para las Simulacidédn y

es en donde tamblen estin residentes los programas gel Cross-

Assembler del M6800,

Este sistema tiene 64K pslabras de memoria real,de
las cuales 32K palabras estdn disponibles para almacenamien-
to interno de acceso inmediato,esto se refiere a las posicio-
nes de almacenamiento que el procesador central del DM-250
puede accesar en un tiempo minimo.Ademds se dispone de otros
medios de almacenamiento auxiliar tales como:Unidades de
cinta magnética y Unidades de disco magnético,cuyo scceso
involucra una demora y por lo tanto un tiempo mayor que

para el caso de memoria real,

En un disco se dispone de 65 voliimenes cuya organi-
zacidbdn es por sectores,cada volumen contiene 1576 sectores y
cada sector contiene 320 palabras,siendo cada palabra de
dos bytes;en el disco se leen o se escriben los datos por me-

dio de las cabezas de lectura/gravacidn respectivos.

El minicomputador GA-DK250 tiene un sistema conver-

sacional,caracterizado por la interaccidn entre el computador



y el programador,durante las diversas fases del desarrollo
de sistemas,tales como;edicién,compilacién,depuracién,eje—

cucibn,ingreso de datos y obtencibn de resultados.

El usuvario en el terminal puede meter datos cuando
el programa los requiera y ver la salida como se esti pro-
duciendo.También el ususario puede parar la ejecucidn de
un programa que no este dando los resultados deseados,pue-
de dar diferentes pardmetros de entrada,corregir errores

de un programa y recompilarlo.,

La informacibém almacenada,representando datos o pro-

gramas,residen en un aparato de almacenamiento directo.
3-1-2 CODIGO OBJETO DEL CROSS-ASSEMBLER DEL M6800
Descripcibn del funcionamiento.-

Al referirse a la fig. 3-1-2-1,se puede observar
gue cuando un usuario del Cross—Assembler1,desea obtener
a partir de un programa fuente en lenguaje Nmbénico,un pro-
grama objeto en lenguaje de miquina,edita su programa y en-
sambla usando el Cross-Assembler(bloque C),obteniendo un

programa objeto,

1El manejo del Cross-Assembler y su localizacibn
en el computador GA-DM250 se encuentran explicados en la
Tesis del Cross-Assembler,indicada en la Bibliograffa.
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ﬁ A rograma Fuente Cross~-Assembler Frograma Objeto
i (Lenguaje Eménico)l ME800 (Cod.de miquina)
é M6800 ]
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v J Correccidn del
a’ ”
r Programa Fuente
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o S| Errores de
Ensamblaje
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Frograma Objeto Prograsma ||Programa
Sin errores Objeto Objeto:
(disco) Sin Sin
\\\\\%____,,,ffj errores errores
(papel) l|(pantalla)

—_

Fig.3-1-2-1 Cbdigo Objeto del Cross-Assembler del M6800

En esta figura,se observa también,que cuando un pro-
grama objeto(blogque D) contiene errores de ensamblaje,estos
serfan corregidos con la iIntervencibén del usuario que ensam-
blarfa nuevamente,hasta cuando no se presenten errores;con
1o que se obtendrfa un programa objeto sin errores de ensam-
blaje.El programa objeto en esta condicibn puede almacenarse

en las siguientes formas:disco,papel o pantalla(bloques G,H,I

respectivamente).
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3-2 PLANTEAMIENTO ESQUEMATICO DEL SIMULADOR

3-2-1 Esquema Resumido del Simulador

K L M
! -
! :C’ Simulagdor ~Resvltados
} o)
| fm! 16800
! ral
1o
: |d|
o
1 '8 |
I . -t Tueva Simulacidbn
|
Lo I Q= S (errores de 1légica,

Corregir errores_j//Programa Simulado

y ensamblar NO cumple la funcidn

revista

?

SI

C6digo Objeto Final:
Ensamblado y Simulado
8in errores detectados
soportado en disco,

papel,pantalla

Fig.3-2-1-1 Simulador del M6800(esquema resumido)
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En base a la figura 3-2-1-1 se analiza que:el pro-
grama objeto,sin errores,puede ser simulado,con la interven-

cién del usuario por medio de comandos(bloque L).

Dependiendo del programa simulado y de los datos in-
gresados,se obtlenen resultados,que pueden o no contener e-
rrores y de esta manera se requilere 0 no de una nueva simu-

lacién.

Ademés,se revisa, si el programa cumple o0 no con
la funcibén prevista(bloque 0).En el caso que no cumpla se
corregirj errores y se ensamblari nuevamente.En caso contra-
rio,cuando el objetivo del prograﬁa simulado es cumplido;se
dispone ya de un cbdigo objeto final :ensamblado y simulado,
sin errores detectados y que puede estar soportado en disco

papel o pantalla(bloque P).

Para ilustrar la secuencia anterior,se incluye aquf
el siguiente ejemplo:S{ se desea simular una suma del regis-
tro acumulador con una localidad de memoria,luego de reali-
zarlo con clerto dato en la memoria,puede realizarse con

otros en nuevas simulaciones,

Y,s1 analizando los resultados,se encuentra que el
propbsito del programa no era sumar,sino realizar por ejem-
plo,la funcidn 16gica OR entre un acumulador y una locali-

dad de memoria,se deberi ensamblar y simular nuevamente.
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3-2-2 CONSIDERACIONES DE LA APLICACION DEL CODIGO OBJETO

ENSAMBLADO Y SIMULADO A SISTEMAS FISICOS

S T
Usuario Sistema Fi{sico Resultados
P que utiliza un
Céaigo Objeto |» o800
Final :Ensamblado
y Simulado R ~ NO Resultados

|
Ensamblar y

atisfactorios

J._______Simular

nuevamente

Cbdigo Objeto Final
Ensamblado,Simulado
y Verificado en el

Sistema Ffsico para

aplicacién definitiva

Fig. 3-2-2-1 Aplicacibn del Cédigo objeto

a Sistemas Ffsicos

Considerando la Fig.3-2-2-1,se observa que,para ve-
rificar el programa objeto ensamblado y simulado;se aplica
el cbdigo objeto a un sistema ffsico que utilize el micro-
procesador M6800(este puede ser un Kit de desarrollo de sis-

temas basados en microprocesadores).Si los resultados obte-
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nidos,no son satisfactorios,se pasard a corregir el progra-
ma fuente y a ensamblarlo nuevamente,Este procedimiento se
repetird hasta cuando se obtengan resultados esperados en

el sistema ffsico;habiendose creado de esta forma,un cédi-

go objeto firal ensamblado,simulado y verificado.
3-2-3 DESARROLLO DEL ESQUEMA DEL SIMULADOR

Awpliando el diagrama de la fig.3-2-1-1 ,wediante

un detalle del blogue L del mismo,se tendrfa:

_________ L
I w y
| |Fase de Inicializacidn Simulador gdel
| .
| |de registros y &reas Sistema
; de memoria del sistema Microprocesador
' |Microprocesador M6800 196 800
t
« j | Simulado Registros,
______ - '
. 7 [ Memoria,etc.
Usuario 't |Mecanismos de control
T
q t | |del Simulador:Comandos,
o
- Macrocomandos
Pl
Programa t 1 |Carga del ¢6digo
[ .
Objeto ) 1 10bjeto para
sin errores |' ! |simular
1o )
de ensamblaje| L . _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
| _— -
_______ } M
Resultados

Fig.3-2-3-1 Acceso al Simulador del M680D
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En 1a fig.3-2-%2-1 se desarrolla la parte de acceso

lacibn o Interpretacibn de un programa objeto,se hace una

inicializacibn de registros,generalmente el encerado de es-

tos(bloque W),las localidades de memoria utilizadas por el

programa se inicializa con datos,etc.Por otro lado,el pro-

grama objeto es introducido en la memoria simulada(blogue X).

Siguiendo el desarrollo del Simulador,mediante un

detalle del bloque Y de la fig.3-2-3-1,se obtiene el siguien-

te diagrama:

oOrRLEnd

W

Fase de Inicializscibn

de Registros y &reas

de memoriag

Z

—]

‘ecanismos de Control

del Simulador

X

Carga del Cb6digo

Objeto para Simular

Programa y
Unidad Arit.
y Lbégica

Simulada)

Y
| T B
! Registros
: |Simu1ados N
|
1
|
]
}
)
[
’ Y2 Y3 Y& )
|
| Memoria Decodificador| [Interprete
' |simulad de de
|
1 Ingtruccidn Instruccidn
|
[ Simulado (Control del
t
|
!
I
|
!
I

—_— = = ke o em e e v e oy -

Fig,3-2-3-2 Simulador del MEBOO(bloques que lo

constituyen)
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Z~3% DESCRIPCION DEL FUNCIOKAMIENTO DEL SIFULADOR

Para describir el Simulador,se realizari la modela-
cibn de sus partes,es decir,se harid un submodelo de la memo-
ria,un submodelo del decodificador de instrucciones,un sub-
modelo de los registros y se describird el intérprete de ins-
trucciones que tendri el control del programa simulado y
" simulari la funciém de la Unidad Aritmética y Lbgica,ejecu-

tando las instrucciones decodificadas.

Para realizar un modelo se tomari como base los cri-

terios indicados en el punto 1-2-2.
3-%-1 SUBMODELO DE LA MEMORIA DEL M6800

Entidades u objetos de interés:el Microprocesador M6800 pue-
de direccionar 65536 palabras de memoria,que en hexadecimal

estarfan entre las localidades 0000 hasta FFFF.

Atributos o propiedades de las entidades:cada palabra de me-
moria es de un byte,pudiendo almacenarse en esta,valores en-

tre 00 a FFP (en hexadecimal).

Entradas principsales a memoria:Se tiene:direcciones de memo-
ria,valor del registro contador del programa almacenado,valor
del registro {ndice més offset en direccionamiento indexado;
desde el intérprete se almacena en wmemoria resultados de o-
pefaciones con registros o con valores de memorla;otra entra-

da es la del cbdigo objeto del programa y tamblén datos ini-



ciales para el programa.

Salidas de Memoria:instruccién direccionada o c6digo del o-

perador,tambfen el cédigo del operando;dreas de datos.

Actividades o procesos gue causan cambios en memoria:llegada

de direcciones de memoria y datos a ser almacenados.

-3-3—2 SUBMODELO DEL DECODIFICADOR DE INSTRUCCIONES

Entidades:Hay 197 c8digos diferentes de instrucciones gue u-

tiliza el microprocesador 16800

Atributos:Existen 6 tipos de direccionamientodependiendo de

la instruccién,el tamafio de cada cbddigo de instruccibdn es de

1 byte;se presenta diferente nimero de bytes para los dife-
rentes tipos de instrucciones y sus operandos.pPay distintos
tiempos en ciclos de miquina empleados en la ejecucidn de las

diferentes instrucciones,

Entradas al Decodificador de Instrucciones:Instruccibdn direc-

cionada en mewmoria.

Salidas del Decodificador :La decodificaciédn de la instrucciébdn
es dada por un nimero de una subsentencia en el programa in-

térprete:este nimerc es la salida del decodificador.

Actividades:ILegada de instrucciones al decodificador y bus-

queda del nfimero de subsentencia,comparando secuencialmente
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las instrucciones y obteniendo informacibén del tipo de direc-
cionamiento,tipo de registro con que trabaja la instruccién

y el tiempo de ejecucidn para la instrucciébn,
3-%3.3 SUBMODELO DE LOS REGISTROS DEL [M6800

Entidades:Registros acumuladores A,B;registro contador del
programa P,registro fndice X,registro puntero del stack de

memoria S,registro de condiciones C.

Atributos:Los registros Ay B son de un byte,el registro C

tiene 6 bits;los registros P,X,S tienen una longitud de 2

bytes.

Entradas:Los registros tienen como entradas,los valores
dados en la inicializacibn del microprocesador simulado;
pueden ingresar también valores desde el intérprete de ins-
trucciones,donde algunos valores de regigtros caubian por e-
fecto de las instrucciones y ademis pueden entrar valores de

memoria a registros en instrucciones de carga de registros.

Salidas:Desde registros salen valores a memoria,por ejemplo
el contenido del contador del programa para direccionar la
siguiente instruccién en memoria,o valores de los regisfros
a ser almacenados en memoria,o direccién del Area de stack
de memoria que se encuentra dlsponible y que:se guarda en

el registro S(stack poinmter) y también salidas al intérprete
de instrucciones,pues desde este se requieren valores de re-
gistros par%las operaciones que realiza el microprocessador

simulgado,
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Actividades:El registro contador de programa varfa com la se-
cuencla que slgue el programa simulado,los registros acumula-
dores varfan con las operaciones realizadas en el intérprete,

al igual que los demés registros.

2-3-4 INTERPRETE Dbt INSTRUCCION DIRECCIONADA,-CONTROL DE

PROGRAMA Y UNIDAD ARITMZTICA Y LOGICA SIMULADOS

El control del programa se encuentra en el intérpre-
te y utiliza las operaciones que le permite el computador

simulador.

El submodelo de la Unidad Aritmética y Lbgica son
todas las operaciones aritméticas y 16gicas que se describen

en el set de instrucciones,como son por ejemplo:A+M*A;B+M*B,eté.

Este submodelo tendrfa como entidades las operaciones
aritméticas binarias y decimales,las insgtrucciones 1l6gicas de
desplazamiento,las funciones de rotacidn,saltos,manipulacibn
de stack,operaciones de transferencia de memoria,operaciones

de interrupciénj;en total 72 operaciones diferentes.

Como atributos de este submodelo tenemos que algun=as
operaciones se realizan con acumuladores,otras con registros,
otras con valores de memorias;hay operaciones para bits,para

palabras de 1 byte y de 2 bytes.

Entradas para este submodelo son los contenldos de

los registros,valores de memorias,informacidn acerca déla ing-



truccién de la que se trata,como es:el nimero de bytes de es-
ta instruccidn,el nGmero de ciclos de miquina que se demora

en ejecutar esta instruccién,etec.

Como resultado de la intervencidn de la Unidad Arit-
mética y Lbgica Simulada,se tiene eventualmente modificacio-
nes en valores de registros,ireas de memoria,etec.;constitu~-

yendo las salidas en el submodelo.

Las actividades del submodelo de la Unidad Aritmética
y Ldbgica son:sumas,restas,almacenamientos,cargas,rotaciones,

saltos,etc.

3.4 COMARDOS DISPONIBLES'

Dentro del esquema del Simulador(fig.2-2-3-1)el blo-
que Z corresponde a mecanismos de control que son :icomandos,

macrocomandos y comandos a tabla de macrocomandos.A conti-

nuacién se detallari todos estos.
_ 3-4-1 COMANDOS FARA CONTROL DE FORNATOS E INMPRESION DE SALIDAS

-BE :Base de Entrada

T1a descripcién de los formatos de los comandos,esti

en el Manual de Usuario (Apéndice C)
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Funcidn:Zste comando se usa para poner el control de forma-
to del Simulador en la base que el usuario desee,pudiendo es-
coger entre:binaria,octal,hexadecimal o decimal,
-3S :Base de Salida

Funcidn :Este comando seleccionar4 la base que el Simulador
usari cuando imprima informacidn para el usuario,pudiendo
ser:binaria,octal,hexadecimal ,decimal.

-SR :Seleccibn de Registros

Funcibn :Seleccionaré cualquiera(d todos)los registros del

6800 para ser visualizados con el comando VR,

| -DE :Da Encabezamiento

Funcidn :Imprime la lfnea de rotulado de registros
-LC :Lista Comandos luego de ser introducidos

. =ML :No lista comandos

-CO :Cbdigo Objeto

Funciébn :Escoge la salida entre c6digo objeto o cbdigo nmbni-

co de las instrucciones gque se vayan ejecutando.
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Z-4=-2 CONMAKDOS PARA PONER VALOKES
-PM :Poner en Mewmoria

Funcibn:Se especificari una localidad de memoria con este co-
mando y se pondr3n valores a partir de esta localidad,de a-
cuerdo a la base de entrada.Se puede utilizar este comando
para cargar datos en ciertss locslidades de memoria,requeri-
dos por algin programa para el M6800,y/0 para cargar un pro-

grama en lenguaje de miquina.
-PR :Foner en Registros

Funcibén :De acuerdo a la base de entrada y especificando los
registros a ser cambiados se ponen valores que tomar3n estos.
Los valores podrfan ponerse en cualquier bérden y unicamente

los registros a ser cambiados necesitan ser ingresados.
-CM :Continlle poniendo en memoria

Funcibn:Se utiliza a continuacibén de FM y este comzando sir-
ve para ir poniendo valores en las siguientes localidades

de memoria a partir de la Yltima loczlidad ingresada con PM,
-CP :Cargar el Programa

Funcidn:Se utilizard este comando para cargar en memoria
el cb6digo objeto ensamblado de un programa para el M6800;de
esta manera luego de haberse transformado de lenguaje fuente

a lengusje objeto es cargado el programa objeto en el Simulador.




3-4-3 Visuglizacibn de valores
-¥1 Ver FNemoria

Funcidn :Visusliza memorias desde cilerta localidad inicial
especificada y el nimero de localldades que se pida ser pre

sentadas.los valores de memoria visualizados estén en 1la ba

se seleccionada por el comando BS.
~VR :Ver Registros
Funcidén :Con este comando podemos ver los registros seleccio

nados con el comando SR.Los valores numéricos de los regis-

tros aparecen en la base seleccionada por el comando BS.
-VU :Ver Ultima Instrucecién

Tuncidn :Al ingresar este comando aparece la Ultima ins-

trucecibn ejecutada,siendo la salida en base hexadecimal.
~UD :Ultima Direccibn

Funcifn :Imprime la direccién de la 8ltima instruceién eje
cutada en el programa,esta aparece en la base especificrda
por BS.

-ER :Mensaje de Error

Funcibn :ingresando en este comando el nimero de error,apa

rece el mergaje de este error.
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3-4-4 Comandos de Ejecucidén de Frograma
~EJ:Ejecuta el Frograma

Funcidén :Especificando la localidad donde empieza el progrs
ma y el nimero de pasos que se desea que se ejecuten (de a

cuerdo a la basse de entrada), se ejecuta el programa; pTara

luego imprimir todos los registros én base hexadecimel,

~RN :Rastree N pasos del Frograma

Puncibn :Indiczndo en este comazndo la localidad donde se i
‘nicia el restreo y el ndmero de Dasos que se requiere ras-
trear, este comando luego de ejecutar cada instruccién im-
prime todos los registros en bese hexadecimal.

-RS :Rastree N saltos de prograna

Puncibn :En un programa gque contenga saltos, luego de cada

salto se imprime todos los registros en base hexadecimal,
-EI :Ejecuta Instrucciones

Funcidén :Cumple igual funcibdn que EJ, pero aquf se ejecuta

un nimero de instrucciones especificado.
Z-4-5 Comandos de Interrupcidn Simulada

-IR :Interrupcibédn de hardware simulada

Funcidbn :Utilizado este comando luego del ingreso de una
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instruccién WAI (Espera por interrupcibn), se yasa al pro-
grama de interrupcién que se inicia la direccidén de memoria
‘almacenada en las localidades ¥FF8,FFF9; revisando previamen
te que la bandera de interrupcidén no este seteada; mediante

este comando se simula la sefial IRQ. ("Interrupt request")
-IS :Interrupcidn sin miscara

Funcibn :También se utiliza luego de una instruccidn WAI;
sin tomar en cuenta la banders de interrupcidn, pasa al pro
grama de interrupcibén que se inicla en la @ireccién de memo
‘ria almacenada en las localid=des FFFC y FFFD. Mediante es

te comando e simula la sefial NMI('"Non-Maskable Interrupt")

Z—-4-6 Macrocomandos

Un macrocomando es una abreviacidén de una serie de
comandos del Simulador, los cuales son realizados en el or

den definido, cada vez que el nombre del macro es llamado.

Un macro incluye una tira de comandos que en un de
terminado orden se desean repetir, a2horrando el tiempo y

esfuerzo de reentrar estos comandos cada vez que ellos sean

requeridos.

Fara ejecutar un grupo de comandos solamente se

ingresa el nombre del macro asociado,

El macro al definirse se guarda en una tabla de macros

para posteriormente ser llamado durante similares y poste-

riores simulaciones.
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La idea de un m=zcro es la insercidén o sustitucidén de tex-
to, un identificador o nombre es sustitufdo por una tira

‘de caracteres en este coso comandos.

Ejemplo:

Definicidn de Macro Simulacidn Resnltado
) ) ' (
[“AC 3802.VFMm,n MAC BSO2
Vim, n

En este ejemplo'se define con el nombre [MAC la ti-
ra'de cbmandos :hase de salida binaria, ver n localidsdes e
memorlia desde la loc2lidad m; el resultado es la visualizae

clidén en binario de las memories.

El nombre MAC cuando aparece es una llamada a ma-
cro; el proceso de susgtituir la llamada de macro por su

cuerpo se conoce como expansidén de macro.

Una llawmada a macro1se expansiona asi :la tabla de
macros (conteniendo nombres de macros y sus tiras 2socia-
das) se explors para tomar uno por uro los integrantes de

la definicibn del Macro.

1.La forma de generar macro comandos,asi cowo, otras carac-
ter{sticas de estos; esti explicado en el lanual de Usuario

( Apéndice C).



La forma de definicibn de macros es asi:

Yomore (tira)

La tira es una secuencia de comandos que pueden ir

_separados por un punto por gemplo, ademis el nombre se li-
‘irita a una cierta extensidn de caracteres (4 por ejemplo)

y que se enpieze por un caracter alfabético.

La definicién del macrocomando (tira) se encierra

entre paréntesis.

Ejemplo :

Si se quiere realizar la siguiente secuencia de co-

mandos:

~-Poner Base de salida en 16
~Seleccionar los registros : A,B,X

~Visualigar los registros

Utilizando a2lgin nombre de macrocomando,por ejemplo

ALFA,la definicién se hard asfi:

ALFA (BS16,.SR ABX.VR)

La tira de comandos se pone en efecto poniendo uni-

camente el nombre del macrocomando:

ALFA
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3_4-7 COMANDOS A TABLA DE MACROCOMARDOS

IM:Liste Macros

Funcién:Presenta una lista de los macrocomandos almacenados,

» » 14
pudiendose ver qué capacidad remanente hay para guardar mas
macros,considerando que se d4 un 1{mite de macros a almacenar-

a ’ -
sejeste 1fmite,de acuerdo a 1a memoria se escogera posterior-

mente,
BM :Borre lMacrocomandos

Funcidn:Se tiene 1a posibilidad con este comando de ir dando
nombres de macros que se desean borrar,ya Seéa por que no se
van a utilizar o se quiere dar espacio para otros macros,.Se
borra macros eén caso de tener almacenado un nimero de estos
cercano al 1fmite a guardarse.
3-5 ERRORES QUE DETECTARA EL SIMULADOR'
El Simulador detectari errores en comandos no ingre-
sados correctamente,en macrocomandos mal definidos,en coman-

dos inexistentes,en instrucciones del microprocesador inexis-

tentes y en general cualquier condicién de mal uso o uso ne

Tyer punto 3-4-3 comando ER,sobre la visuaglizaciédn

de mensajes de error.




previsto del Simulador.
KERROR 1 :De Sintaxis en Macrocomando

Signiticado :Error de sintaxis en nombre de macrocomando;
se acepta letras como primer caracter del nombre y letras

o n@meros en los siguientes;debiendo ser el nombre de cua-

tro caracteres.

ERROR 2 :En definicibén de Macrocomando

Significada :No esti balanceado los paréntesis o hay espa-
cios en blanco luego de puntos o longitud de caracteres es
mayor de 60,

ERROR 3 :Librerfa de Macros llena

Significado :Se 1llegd al 1{mite de almacenamiento de macro-
comandos;por lo tanto el macra no fue almacenado,Se da un 1{-
mite de 29 macroccmandos a ser almacenados en la tabla.
ERROR 4 :Se quiere crear un macrocomando existente
Significado :Se quiere dar un nombre de macrocomando que ya
existe,En caso de gue se quiera ejecutar el macrocomando de-
be ponerse unicamente el nowmbre del mismo,

ERROR 5 :No existe el macrocomando que se pide borrar

Significado :Se ha dado instruccidén de borrar un macrocoman-
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do que no existe en librerfa de macros.S{ se desea revisar

;os macrocomandos almacenados utilizar el comando LM,
ERROR 6 :Error en nombre de macrocomando a borrar

Significado :El nombre de unm macrocomando que se pide borrar
es mayor gue 4 caracteres,o empleza con un caracter distinto

a una letra.

ERROR 7 :Un comando no definido en &1 Simulador fue encontrado

Significado :Solo se pueden utilizar los comzndos descritos
en el punto 3-4 y con el formato indicado en el Manual de U-
suario (Apéndice C).También el error puede ser por haber uti-

lizado un comando CM sin antes haberse ejecutado un comando PM,
ERROR 8 :Error en comangdo del Macro

Significado :El1 comando que estid dentro del macrocomandc no
ha sido definido;esto es detectado cuando se va a ejecutar
un macrocomando y al ir tomando consecutivamente cada coman-

do se encuentrs un comazudo gue no corresponde a los realiza--

dos en este Simulador.
ERRCR 9 :Direccionamiento Ilegal

Significado :Una direccién 1legal de memoria fue encontrada,

la direccidn no estd dentro del rango de memoris simulada (en

hexadecimal de 0000 3 FFFF)



ERROR 10 :Valor de entrada sobrepasa la capacidad

Significado :El valor de entrada,sil es a memoria ha sobrepa-
sado un byte (FF en hexadecimal) y sl es un valor a un regis-
tro depende de este,sl es acumulador A o B no debe sobrepa: -
sar FF en hexadecimal y si es X por ejemplo no debe sobrepa-

sar (FFFF en hexadecimal).
ERROR 11 :No se Simula

Significado :No se puede simular un programa que luego de

ser ensamblado,tiene algin error detectado en el ensamblaje.
ERRCR 12 :Error en operando

Significado :Error en instruccidn,El Simulador encontrd uno
de los 59 cbdigos no definidos , es decir,que no constituye

una instruccibn v4dlida del microprocesador.
ERROR 1% :Error en comando de interrupcién
Significado :En una interrupcidén simulada solo se pueden in-

gresar los comandos gue representan interrupcidn que son:IR

o IS.
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Entre los resultados de un rastreo de un programa por
medio del comsndo RN se observara como el contenido de los a-
cumuladores, registro fndice,stack pinter y registro de tiem-
po cambianj;pudiendo ser chequeados antes y después de cada

instrucecidn ejecutada.

La direccién de la instruccidn donde empieza la
ejecucibn de un programa ,es ingresada en los comandos de
e jecucidn:EJ,RN,RS,0 EI ;y en los resultados podemos ver co-
mo avanza el programa en el nimero de bytes requeridos para

cada instruccidn.

El contador del programa iré indicando donde estd lo-
calizada la préxima instrucciédn.También serid interesante vi-
sualizar como el registro de condiciones muestra el efecto
de las operaciones del acumulador,trnsferencia de d=tos de
registros,rotaciones y el estado que presenta para saltos

condicionales.

Se dispondri de un registro T (Tiempo) que nos indi-
que los ciclos de microprocesador que se van aumentando como

efecto o resultado de la ejecucidn de cada instrucciébn.

De acuerdo a cowo s8e van dando los resultados,el s-
tack pointer y el registro fndice deverfan ser revisados pa-
ra estar seguros que no hay superposicibén con memorias reser-

vadas para otras instrucciones en el programa o pariametros.

Las memorias para almacenamiento temporal de datos

pueden ser examinadas en diversos instantes de la ejecucibn



de un programa,mediante corridas parciales;para estar seguros

que los valores esperados estidn siendo obtenidos,



CAPITULO 4

IMFLEMENTACION DBEL SIMULADOR DEL (ICROFRCCESADCR IME&00

Juego de heberse planteado 2l Simulador en el Capil-
tulo snterior;se pretende en ecste Capf{tulo reslizsr su imple-
mentacién ,para 1o cual se usari el lenpuaje Fortran,cuya u-

tilizscibn fue justificada en el punto 1-5.

La implementacién del Simulador tomard como bsse la
descripeidén del Sistema realizada en 3-2;donde fue presenta-
do el Sistema inediante bloques y luego analizzdo el mismo por

medio de submodelos en 3-3,

Para la programacién del Sistema Simulador se ha uti-
lizado archivos,subrutinas,programas principales.En cierto
caso fue necesario utilizar los criterios de magquinas de estado

finito (ret., 2-2)

Para visualizar la secuencia en los programas y sub-
rutiras,se dard a conocer los respectivos diagramas de flujo,
siendo estos sdemds de gran utilidad para proporcionar infor-
macidén del funcionamiento,conformacién,anélisis,futuros CAG-

bios,etc;de los programas implementados.

67
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41 TEFLEman?ACLION CRL CTMULALCUR ER FORTRAN o ARCHIVOS RiAll-

4ADOS

Fn esta seccidn se toman en cuenta algunas considera-
. .’ { .
ciones de la programaclon en Fortran,especificamente las gue
se necesitaridn en la Simulscidn del microprocesador 6800 ;
LR 4 . —~ » + s f-. v~ L4 1 .
ademés por requerirse el gravar cierta informecidn en los
denominsdos archivos;se detallari la forma de realizerlos

y se describird los implementados.

Treviamente a la implementzcién del Simulador,se in-
cluirén ciertos criterios definiendo el sistema microproce-

sa3dor que sé simula,en una forma'global.
4-1-1 DEFINICION DKL SISTEMA

£s necessrio especificar en esta parte lo que abar-
cari la simulacién del 1i6800,pues cuando se realizd la des-
cripeibén del Simulador por medio de submodelos se habfa ana-

lizado de una manera parcilal.

Para el propbsito del estudio que ¢e ‘esta:: reslizan-
do,la simulaéién comprende : 1lJos registros del microproce-
sador 1M6800,la memoria que puede direccionar,el decodificr-—
dor de instrucciones y la Unidad Aritmética y Ldérica ;exclu-
yendose las conexiones exteriores,la alimentacidn del wmicro-

procesador,las caracter{esticas fisicas,etec.

/ ~ . .
Basandose en los conceptos de Simulaciédn expuestos
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en 1-2 ,se puace afirmar que el Sistenn microprocessdor a
simularse es un Sistema Discreto por gue tiene cambios dig-
continuos;es un Sistecma Abierto pues 2cepis informacidn des-

de el exterior del Sistema ,en forma de datos o programas,

E]l ambiente del Sistema ,es decir, 1todo 1o que esti

0]

fuera del mismo,en el caso del micreoprocesador a simularse,
corresponderfa a las conexiones exteriores como : bus de da-
tos,bus de direcciones,scliales de control de tiempo,sefizles
de contirol de los buses,sefiales de control de la memoria & se~
flales de interrupcidn ; todas estas no serén consideradas en

. . ’ . - v s . 2 i
la simulzcién ,y unicamente las seflales de interrupcidn NMI

e IRQ serfn simuladas luego de una instruccién Wal.
4-1-2 CONSIDERACIOHILES DE LA IMFLEMENTACICN EN FCRTRAN.-

Se verd a continuacibdn como trabajard el Simulador
a implementarse y las especificaciones que en Fortran han

gido necesarias utilizar,.

El intérprete y el programa simulado estarin en la
memoria del computador a utilizarse.Al comiernzo de la Simu-
lacibn se proporciorarj al intérprete la posicibén de par-
tida del programa ; esta posicibn se colocard en un regis-
tro contador de programa simulado ,se Interpretard o ejecu-
tard la instruccién de partida , mientras el contador de pro-
grama simulado indicarid la siguiente instruccién a ejecutar-
se.Cuando se produzcs una transferencia de control ,la di-

reccién adecuada se colocari en el registro contador de pro-
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grame simul=do y cu=ndo no haya tianefercncia el contenido de
este registro se asumentari en:uno,cos o tres de acuerdo al

nGmero de hytes que tenga cada instruccién.

A lo largo de la Simulacién ,el control permzneceri
con el intérprete y el reristro contador del progrema simu-
lado guiard la ejecucidn de este programa; cada operacidn
se ejecutard mandando el control a una= sentencia adecuada

dentro del intérprete.

En los programss en Fortran se utilizard las esce-
cificeciones : WO WORD IKTEG=S=S y EXTIRDED FRLCISION ,es
decir,enteros de dos palabras (4‘bytes) y reales de 6 pala-
bras (12 bytes) .Se.debe limitar para ciertos registros si-
milados @ su capacidad respectiva,por ejemplo entercs gc
un byte,lo mismo que para valores a memoria y enteros de
dos bytes para otros registros;por lo tanto se necesitari
escribir subrutinas que luego de operaciones con log regis-
tros sean llemadas para limitarlos a los valores que en

el microprocesador no puedan sobrepasar.

De acuerdo a los comandos especificados en el punto
3-4 ,se dehen introducir datos al Simulador en las distin-
tas bases : binaria,octal,hexacdecimal,decimal ; lo mismo que
gse va & necegitar sacar valores del Simulador y darles una
presentacidn en cuslquiera de las bases inaicadas ; por lo
tanto se hard necesario escribir subrutinzs que transformen
de base binsria a decimagl,de octal a decimal,de hexadecimal

a decimal y subrutinas para imprimir valores,es decir,de de-
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cimsl a binuaria,de decimal a2 hexodecimal de decimal a octal;
y esto iomando en cuenta gue todas las cperaclones internas

del Simulador se harin =n decimal,

Otra consideracién que hay que hacer es que en For-
tran no cxisten instrucciones para trabajar con bits y por
necesitarse en el Simulsdor direccionar bits en algunas ope-
raciones,se regueriridn subrutinas gque a una palabra que re-
presenta un regisiro en decimal se pzse 2 € o 16 bits ,con

una palabra para cada Dbit,
4-1-3 ARCHIVOS IMPLZEMENTALXOS. -

En la Simulscibdn se utilizarin archivos para gusr-
dar grupos de datos,teniendo estos las siguientes funciones:
simular 13 memoria,guardar los cddiges del microprocesador,
gravar los comendos disponibles,asegurar la librerfa de ma-
crocomandos,archivar los errcres que se detectardn,mantener
los cbédigoe mnembnicos y de miquina correspondientes.

En Fortran los archivos se implementan asf:
Definicidén : DEFINE ¥FILE A(X,Y,U,J)

donde : A Ndmero del archivo

X Ndmero de registros contenidgos

en el archivo.

Y Kdmero de pelabras por registro.
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U Archivo sin formato

Jd Tuytero del archivo,

Localizacidn :La localizacidédn de un archivo se hace utili-

zando un cowando del Sistema,asf:

ALLOCATE (HOMBRE DEL ARCHIVO)VOLUMEN TaMALO

Este comando reserva espvacioc en disco,en el voldrén
indicado,siendo el tamafio en sectores y consicerando gueca-
da sector=320 palabras ,el nimero de sectores de un archivo
se calcula as{:

# Registros x # palabras/registro

# sectores =

320 palabras/sector




ARCHIVO 1 : HXIFRO
Localizacidn : ALLOCATE 1EFRO.S(4EE1) SBECTORS 415
Definicién : DEFINE FILE 1 (66000,2,U0,J1)

Cbjetivo : Este archivo simula la memoria gue puede direc-

cionar el microprocesadcr INEEQO.

La simulpscidén de memoria se hace de acuerdo al sub-
modelo de memoria explicado en 3-3-1.E1 ndmero de registros
son 6553%€,sin embargo en el archivo se sobredimensiona a
€6000 registros.Cada registro tiene un byte ;en este archi-
vo también se ha aumentado este valor a 4 bytes que hay en
dos palabras, y esto es debido a que los prorramas y subru-
tinas se realizarin con la especificaciéﬁ de enteros de dos

palabras.
Himero de sectores

66000 x 2
2412 — 415

# sectores

320



ARCIIVO 2 : CC2P
Localizacién : ALLOCATE CO2P.S(4EZ2) S¥CTCRS 10
Definicién : DEFINE ¥ILE 2 (256,10,U0,J2)

Objetivo y Disefio del archivo : Guarder las instrucciones

del ME800

De acuerdo al esquema del Simulador,para el deco-
dificador de instrucciocries,se necesita tener almac;nado en
un archivo las instrucciones del MEB0OC;ademis en base a lo
descrito en el submodelo del Decodificador de instrucciones
en 3-3-2,se debe guardar informacidn de las instrucciones;lo

que se ha hecho en este archivo de la siguiente manera:
-C6digo de instruccibn : 11,12,....,64 ;se utilizaridn estos
c63igos para direccionsr las subsentencies en el programa
intérprete,siendo el mismo cbdigo para instrucciones que
realizan la misma operaciédn.
-Cbdigo de direccionamiento :
1 Direccionamiento Inmediato

2 Direccionamiento Directo

3 Direccionamienio Indexado
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4 Direccicnamiento “xtendido
5 Tireccionamiento Inherente
6 Direccionamiento Relativo

~Tipo de Registro : Dentro de un miswmo cddiigo de operacibn
se asignan nlimeros que distinguena los registros que reali-

zan esa operacién,as{ por ejemplo para la operacidn :

ATD Se tiene : 1 ADDA
2 ) ADDB
3 ABA

-Tiempo :Rimero de ciclos de mAquina para cada instruccibn.

Por lo tanto,este archivo se conforma asi:

CPERANDO | CODIGO | DIRECCIONAMIENTO | REGISTRO | TIEMFO

Iidmero de sectores

256 x 10

# Sectores = 8 = 10

320
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ARCRIVO 3 : RsGIS

Localizacidén : ALLOCATE RZEGIS.S(4FE1) SECTORS 1

Tefinicidn DLFINE FILE 3 (1,20,U0,J3)

Objetivo : Guardar los registros simulados del microproce-

sador,

¥l mantener los reglstros en un archivo,permite ase-
gurar el valor de los registros luego de las operaciones,ini-
ciglizar registros antes de la ejecucidén de un programs,re-
visar los registros en gque valor han quedado por medio del

comando VR (Ver registros),etc.

hm&s de los registros del microprocesador M6800,se
guarda también :1a direccién de la instruccibn que se ha pro-
cesado (I),direccibn efectiva del operando (E) y el regis-

tro de tiempo (T) que contiene el ndmero de ciclog de méqui-

na.
El zrchivo estd organizado asi:
[- I OLP E ] XlA 3 RINZVC ,S T
donde : I Direccibébn de la instruccidn

0 cbédigo del operador

P Contador del programa
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E Direccibén efectiva del operando
X Registro f{ndice simulado

A Acumulador A simulado

3 Acumulador B eimulado

HINZVC Banderas de condicidn.

S Stack Pointer

T Tiempo

¥imero de sectores

# Sectores - -+ 1

320
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ARCRIVO 4 : (llombre del programa ensamblsdo)

Localigacién : Este archivo se lcocaliza al editar el progra-
wa fuente en el vollmen asignado para editsr en el Cross-
Assembler,siendo el 4005 o el 4606; si se le llama al pro-

grama a ensamblar IXGM,la localizacidn se haria osi:

ALLOCATE FRGM.S(4006) SECTORS (# lfncas de prog. + 1)
2

Definicién : DEZFINE FILE 4 (1000,1€60,U,J4)
Objetivo : Guardar un programa fuente y su cbédigo objeto.

Este archivo contiene unm programa cen lenguaje fuen-
te y luero de ensamblarlo contiene también el programa en

lenguaje objeto.

De este archivo y mediante el comardo del Simulador
CP se toma el cbdigo objeto y se grava en la memoria simulada
(se gravard en memoria siempre que sea un cédigo objeto sin

errores detectados en ensamblaje).
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ARCHIVO 5 : COM

Tocaelizacién : ALLOC:TE CCM.S(4Tr2) SEZCTORS 1
Definicidée : LEFINE RILE 5 (22,12,U,J5)
Cbjetivo : Almacenar los comandos del Simulador.

Debido a que se utilizardm mecanismos de control del
Simulador como sOn: COMANGOS,MACroCOTLALGOos; que se especifi-.
can en el esquema general del punto 3-3-4 y explicados en 3-4,
se requiere tener guardados los comandos en un archivo,

Nomenclatura del Archivo

-Comando : El archivo contendri todos los comandos descritos

en 3_4'0
-C8digo : Para cada comando se da un cbdigo que servird para
direccionar una subsentencia ,en el programa gue e-

jecuta cada comando. ‘ : o

-Especificacién : En los comandos se especifican caracterf{s-

ticas que ayudan en la ejecucién de comandosj;por
ejemplo para BE y BS ,este niimero representa el va-

lor de la base.

-Propiedad 1 : Se utiliza para los comandos BE y BS ,y guarda
el nﬁmero de caracteres gque hay en una palabra de

dos bytes en la base especificada.



~-Fropiedad 2 : Se utiliza para los comandos BS y BE ; y es un

cédigo para distinguir las bacses asi:

Base

s 2 Prop.2 1
8 2
16 3
10 4

Cada registro en este archivo se presenta as{:

COMAKDO | CODIGO

ESPECIFICACICN | FROP.1 | PROF.2

Ndmero de sectores

n

# Sectores

22 x 12

320
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ARCHIVO 6 : MACKHO

Localizacién : ALLOCATE MACRO,S(4XE1) 3ECTURS 16
Definicién : DEFINE FILE 6 (30,150,U,J6)

Objetivo : Guardar los macrocomandos implementados.

Se gravarén los macrocomandos de acuerdo a la for-
ma de definicidbn de estos,descrita en 3-4; es decir,se asig-
na una extensién de 60 .caracteres pars el macrocomando ,pu-
diendo ser el nombre de 4 caracteres miximoyempezando con
un caracter alfabético.Luego del ﬁombre hay un espscio en
blanco y a continuscién estd la definicibén o tira de coman-
dos entre paréntesis.lLos comandos estén separados por pun-

tos y no debe haber espacios en blanco.

Al guardarse el macrocomando en el archivo,el pro-
grata busca las posiciones de puntos y paréntesis y las po-
ne a continuacién del macrocomandojesto serviri para ir to-

mando comande por comando en la ejecucién de un macro.

Se asigna un 1lfmite de 30 registros pars este archi-‘
vo,es decir,que habra una capacidad para 29 macrocomandos

ya que el ler. registro tiene la cuenta de macros.

Este archivo puede ser visualizado por medio del co-

mando LI (Liste Macros).
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In los nombres de macrocomeandog,las dcs priwmerss le-
tras no deben ser igusles a las de un comando;pues los coman-

dos tienen prioridad sobre los nacrocomsndos.

Un ejemplo de macrocomando puede . ser

ABC (BE16.F¥R 10000, 400, B00)

El comando se guardard de la columna 1 a la 60.

1 . . 60 Puntos Faréntesis

ABC ( ) | 10 5127

Nimero de sectores :

20 x 150

# Sectores = = 14 - 16

220



ARCLIVO 7 : EKR

Loczlizacién : ALLOCATE ERR.S(4E%1) SHCPURS 25
Definicidn : DEFINE FILE 7 (50,160,U0,d7)
Objetivo : Guardar los errores gue puede guardar el Simulado;.'

Los errorcs de este archivo podrén ser lefdos con

el comando KR.

Este archivo de errores se organiza as! ; Empezando
en el registro 2 se graba nﬁmerosxde registros donde se ini-
cia y términa el ter. error ; en el regisiro 3 los del 2do.
error y as{ hasta el nimero de errores que se quiera grabér
que es mArimo de 14 y a partir del registro 15 se guarda los

enunciados de los errores.
El archivo se mostrarfia asi:

Registro 1Inicile Final

2 15 17
3 18 18
15

Enunciado del Error 1

17
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Nimero gde séctores
50 x 160
# Sebtores = = 25
320
|
ARCHIVO 8 : NKONI "

Lz localizacidén y definicibén de este archivo se en- -
cuentran explicados en la descripcidn de archivos del Cross-
; } ) ! T
* Assembler (Referirse a la Tesis indicada en la Bibliografia); . .
|
Este archivo guarda los~” cédigos nmbénicos delas ins-
- trucciones d¢1 M6800 ,con los correspondientes cbdigos de

miaquina.
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4-2 DIAGRAMAS DE BLOQUES DEL SISCLNA

Considerando que los diagrames perniten represent_ar
de un modo g}éfico y ordenado las operaciones s rezlizarse en
los procesos y oue por medio de los diagramas de Dbloques se
puede identificar en forma general un detcrminado proceso,se

los utilizari para describir la programacién del Simulacor.

Tara los diagrames a rezdlizarse se tomaripyen cuenta

los esquemas planteados en 3-2,
A-2-1 OBJBETIVOS L LOS DIAGRAFNAS

-Bstablecer una visidn mucho wAs amplia de un Sistema,zsf co-
mo también realizar una verificaclén de haberse tomado en

cuenta todas las posibilidades en ese Sistema.

-La solucién de algunos problemas por medio de diagramas es
otro objetivo,ya que puede ser més fécil hacerls represen-

tando graficamente..

-Fgcilitar las modificaciones en programas,enfocandose direc-

tamente ciertas partes que necesitan ser czmbiadas.

-Ayudar a una codificacién efectiva y ripida.

» 14
~Documentar graficamente un programa,aumentandose la compren-

sibén de los mismos.,
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4-2-2 SIKBOIOGIA FARA LOS LTI4AGRAAS DE BLOJUES
SIFBOLO SIGRNIFICALO
Frincipio/Fin de

un proceso

Toma de decisibén que

decterming caminos
alternativos

Proceso en general

Comprobaciédn visuwal

(DISPLAY)

Conectores entre

S{mbolos
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4-2-3 TIAGRAMA DE BLOQUES DrL

INICIO

EN ARCH.COF

SI ES COMANDO

DEFIKRIDO

P

COMANDO
A.TABLA DE \DQ__,
MACROS

SISTEMA SIMULADUR DEL 176300

CREAR UR
FACROCOMAN DO

SI BAY ESFA-

CIO EN ARCH.

LOKBRE DE

MACRGCOMAN DO
DEFINIDO

——
h
REALIZAR EI LISTAR O TOMAR DEL ARCH.
PROCESO B BORRAR DE MACROS CADA
MACROS EN COMANDO
REALIZAR EL
TROCESO B

REALIZO TODOS

LOS CCHARDOS Tk
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INICIO

FPROCESO B

DECODIFICAR EL CO

[ANDO DE ACUERDO
AL # DE CODIGO
DEL ARCEIVO COZ2F

(COMANDOS)

GRAVAR EN EL
ARCHIVO DE

#IN DE

DE CONTROL IE CONMANDOS:TRO

ROCESO B

FORMATO O PI=ZDADES F A-

RA:BS,BE, SR.

PONER VALORES

EN EL ARCHIVO
FIN DE

DE REGISTROS

FPROCESO B

SIMULADOS

FONER VALORES

MANTO DE I EN EL ARCHIVO

N1CIALIZACION pgp DE MEMORIAS

MENMORTA HENMRO
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COMANDO

DE C4RGA DEL

CODIGO OB--

JETO

TOMAR DEL ARCHIVO
DEL PROGRAMA EN-
SAMBILADO EL CODI
G0 GBIETO Y PONER
L0 EN EL ARCHIVO

DE MEMORIA FEMRO

COMANDO

DE EJECUCION

IMPRIMIR ERROR:

| B0 ES UN COMAN-

DO DERINIDO

' REALIZAR EL

PROCESO D

FIN DE PROV

FIN DE

FROCESO B

FIN DE

PROCESO B



DECODIFICAR LA INSTRUG
CION BUSGANDO EN EL AR
CHIVO DE INSTRUCCIONES
CO2E S OBTENIENDO UN CO-
DIGO FARA LA EJECUCIONS
CODIGO DE DIRECCIONA-
MIENTO; TIPO DE REGIS-
TRO, TI¥MPO DE UP.

L

PONER EN EL CONTADOR DEL
PROGRAMA L4 DIRECCION DE
LA SIGUIENTE INSTRUCCION
A EJECUTARSE

AUNENTAR EL REGISTRO DE
TIENMPO EN EL NUMERO DE.
CICTOS PARA CADA INSE
TRUCCION LRIDOS DEL 4R
CHIVO CO2P |
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Q

EgﬁeumAR TA INSTRUCCION
TOMANDO VATORES DE ME-
MORIA O DE REGISTROS
QUE REQU1IERA ESTA Y REA
LIZANDO LAS OPERACIONES
ARITMETICAS Y LOGICAS

Y CARGANDO LOS RESULTA
DOS EN REGISTROS O A-

REAS DE MEMORIA

AERMINO IE

EJECUTAR EL WU
MERO DE INSTRUG
CIONES,PASOS, SAL
TOS?INDICADO%/EN-

FIN DE
PROCESO )
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4-3% DESCRIPCION DE PROGRAMAS Y SUBRUTINAS.-PARAMETROS UTILIZADOS

Tos programas y subrutinas se han desarrollado si-
guiendo los bloques explicadoé en el punto 4-2 y en lengua-
je Fortran,cuya utilizacidén ya ha sido justificada previa-

mente.

4-3-1 PROGRAMAS IMPLEMENTADOS

PROGRAMA 56800

ijeti#a: Este programa realizaré el control del Simulader

~

mediante comandos,macrocomandos y comandos a la tabla de ma-

crocomandes.

Subprogramas 1lamados:COMAG, SIM,MAC,RECOM, SIMAC,EJEMA, ESMA.,

Forma de utilizacidn:

FILE 1:/MEMRO
: CO2P:

e :

: REGIS

(Nombre del programa ensamblado)

: MACRO

g
e R

2
3
4
FILE 5: COM * A C-
. L .
T7: ERR

8

: NMONI

,94

Funciones: Al controlar este programa el funcionamiento del
.Simulador permite el ingreso de los comandos descritos en el
punto 3-4:reconociendo comandos,ejecutandolos,borrando o lis- -
tando macrocomandos ; realizandose esto en los subprogramaé

llamados.

- Diagrama de Flujo: Ver fig. 4-4-1
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Funciones: Al controlar estie programa el funcionamiento del

Simulador permite el ingreso de los comandos descritos en el

punto 3-4:reconociendo comandos,ejecutandolos,borrando o lis- -

tando macrocomandos ; realizandose esto en los subprogramas

llamados.
Diggrama de Flujo: Ver fig. 4-4-1

Listado: Ver Apéndice A1



95

PROGRAMA INT4

Objetivo: Cargar el archivo de instrucciones

Subprogramas llamados: HEDE4

Forma de utilizacién:

INT4
FILE 4:

INT(4)
NNEX(2)

NPRO
NDIR
KREG

NTIME

MOD

co2r

. Pardmetros Utilizados:

En 2 variables se guarda el operador en hexadecimal.

Nimero de registro del archive C02P.
Cédige asignado a las instrucciones.

Ndmero asignado a las instrucciones de acuerdo al

tipo de direccionamiento

Nimero para distinguir los tipos de registros en una

instruecibn..

Tiempo en ciclos de miquina para cada instruccién.

Operador en decimal.

[EREW
-
AR

RS ]

[ERETIR FUER

i aﬁr:f PR LR LT T
L N
AR L

P

R
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M Nimero de caracteres de una variable a ser transfor-

mados de hexadecimal a decimal.

Funclones: Guarda eﬁ el archivo CO2P:las instrucciones del 7;
M6800,cbdigo de cada instruccidn,cbddigo para él tipo de 4i- -
reccionamiento,cb6digo para el. tipo de registro,tiempo de la

instruccidn;ademds transforma las instrucciones de hexadeci-

mal a decimal y las guarda as{ en el archivo.
Diagrama de flujo: Ver fig. 4-4-2

Listado: Ver Apéndice A2

P PR . L L ‘
‘. T . A L TR s, Ok L5
.- . . A s . . . PRI * A B
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PROGRAMA LECOD
Objetivo: Lectura del archivo de instrucciones.
Subprogramas llamados: DEC4

Forma de utilizacibn:

LECCD

FILE 2: CO2P A

J : Se asigna 3 dfgitos decimales bajo las gufas XXX
N : Se ingresa 3 digitds decimales bajo las gufas YYY

.

Paridmetros utilizados:

NNHEX(2) Dos caracteres de los cédigos de instrucciénm.

J Nimero donde se inicia la lectura del archivo.
N Némero hasfa el cual se 1ee§”eI archivo.

NOD Cédigo de instruccidén en decimal.

NPRO cbdigo de instruccidén asignado para ejecucidn.
NDIR Nimero de direccionamiento

NREG Nimero de registro

oy e oL
e g

R L S
gt »MN‘MW&M R

v,
o
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PROGRAMA COMAN
Objetivo : Carga del archivo de comandos
Forma de utilizacién:

COMAN

FILE 5 :COM |

J Se ingresa 2 dfgitos decimales bajo las guias XX
KCOM : Se ingresa bajo CC

NSEC : Dos df{gitos bajo NN

JESP :Nueve digitos baja JJJIIIIII

M : Dos dfigitos bajo MM
K : Dos digitos bajo XK

Pardmetros utilizados:
KCOM(2) Caracteres alfanuméricos del comando

J NGmero de registro del archivo de comandos donde se

va a gravar.

NSEC ¢édigo de comando asignado para seleccibn de comandos;fﬁ
M Propiedad 1 de los comandos.
X Propiedad 2 de los comandos.

Funciones :Grabar en el archivo de comandos,los comandos u-
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tilizados y propiedades de estos.Estas propiedades posterior-
mente,enr la ejecucidén de comandos ,pueden ser cambiadas;por
ejemplo si se necesita otra base de saliéa'o de entrada,selec-

cionar otros régistros,etc.
Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-4

Listado : Ver Apéndice a4
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PROGRAMA LCOM

Objetivo : Lectura del archivo de comandos.

Forma de utilizaciébn

LCcomM

FILE 5 :COM

J Dos digitos bajp:las gufas XX

N Dos digitosAbajo las gufas YY
Terminar el ingreso de valores con /x

Parimetros utilizados

LCOM(2) Caracteres alfanuméricos de un comando . i

3

LSEC Oédigo-pafa seleccibén de comandos

LESP Especificacibén en un comande

M,K Propiedades de los comandos -?;
J Nimero donde se inicia la lectura de un archive %V

N Ndmero hasts donde se lee el archiwvo
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Funciones :Lee los comandos almacenados y las caracteristicas

de los mismos.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-5

Listado : Ver Apéndice AS




PROGRAMA CEROR

Objetivo :Grabacién del archivo de errores

Forma de utilizacidn ;-

CEROCR
FILE 7 :ERR
NN Dos digitos bajo las gufas NN

INI,IFI Ingresar bajo NNFF

Terminar de ingresar datos con /x
Pardmetros utilizados:
NN Nimero de registro del archivo
INI Nimero de ;egistro donde empieza el enunciado de error b
IFI Namero de registro donde termina el enunciado de erro}kﬁj‘
LER(80) Enunciado de un error.
Funciones : Graba en el archivo de errores ,posiciones de re-

giétros entre los cuales hay un error
Diagrama de Flujo:Ver fig.4-4-6

Listado: Ver Apéndice A6

vy los enunciados.
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PROGRAMA LEROS
Objetivo : Lectura de errores
Subprogramas llamados : LERR

Forma de utilizacidn

LEROS
FILE 7 :ERR
J,N Ingresar bajo las gufas XXYY

Terminar de ingresar J y N con /=

Pardmetros utilizados

J Nimero de registro donde se inicla la lectura del
archivo.

N Ndmero hasta donde se lee el archivo.

X Parimetro de lazo de lectura entre J y N

Funciones :Lee los errores guardados en el archivo ERR
Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-7

Listado : Ver Apéndice A7
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4-%3-2 SUBRUTINAS LLAMADAS POR LOS PROGRAMAS ANTERIORES
SUBRUTINA COMAC
Definicién : SUBROUTINE coMaC (ILL,NR)
Objetivo :Ejecutar comandos a tabla de macrocomandos.
Subprogramas llamados : MAC,RECOM
Forma de utilizacidn : QALP QQMAC (LP{NR)
Pardmetros utilizados:

LL(72) 72 caracteres aglfanuméricos que pueden contener coman-

dos,macrocomandos o comandos a tabla de macrocomandos.

ale; Indica que no ha sido comande a macro

NR < .
' 1 Indfca que si ha sido comando a tabla de macrocomandos...-

LS(72) Macrocomando lefdo del archivo.

NCOM(20)Guarda las posiciones de las comas en el comande BM;

si no hay comas las variables de NCOM valen O.
ICO Contador para caracteres:comas.
NAM(5) Aquf se almacenp el nombre de un macro a borrar. i

NM,NL,NB Definen las letras que forman un comando.



106

LIM Nimero de registro hasta el cu=al hay gravado un macroﬂ
NBL Posicién de un caracter blanco.

MI Posicidén donde se inicia el nombre de unm macro a borra;:; 
N Posicibén donde jermina el nombre de un macro a borrar. .
MN Subindice del vector NAM

0 Bay un error en el nombre de un macro a borrar.

T
LE\

1 No hay error .
IM1 Namero de caracteres del nombre.

0 No existe el macro en la tabla.

, .

N1

1 S{ existe el macro en la tabla.
X __ Registro en archivo de macros donde esta el que se

pide borrar.
JJ,J2 Posicidn antes y después de desplazar un macro.
Datos de entrada : LL(72)

Datos de salida : HNR



AU/

Funciones :Esta subrutina es parte del control del Simulador

mediante comandos a la libreria de macros,como son: LM(Listar
macros) y BM(Borrar macros).

Disgrama de Flujo : Ver fig. 4-4-8

Listado : Ver Apéndice A8
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SUBRUTINA SIM

Definicién : SUBROUTIKE SIM(LL,IM,NSEC,JCO,M,K)

Objetivo : Realizar cada comando

Subprogramas llamados : ESPE,DEK,RENUM,DEBAS,REAO',DECE4,DENT, -
IMPM, GRAT,EJET,WRITO, CONT,ENRE, LERR,
ULTID.

Forma de Utilizacidén : CALL SIM(LL,IM,NSEC,JCO,M,X)

Pardmetros utilizados

LL(72) 72 caracteres que contienen un comando.

M Registro en el archivo de comandos donde esta el gque

se va a ejecutar.

NSEC c6édigo del, comando lefdo del archivo de comandos.
Jco Especificacidén de comandos,por ejemplo 16 para BE.
M,K Propiedades de los comandos BE y BS.

NSED,NSEU Nimero de decenas y unidades en el cddigo NSEC.
JESP Valor decimal obtenido de caracteres alfanuméricos.

NCAR Caracter alfabético que representa un registro simulado.
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NUM Cédigo de registros simulados del M680O

MPD Contador del programa simulado {en decimal). |
MOD Cédigo de operador simulado (en decimal).

MDI Direccidén de la instruccidn gque se ejecuta.

IEA Direccibén efectiva del operando en el programa.

NXD Regigtro indice(en decimal)

NAD Registro acumulador A (gﬁ decimal).

NBD Registro acumulador B(en decimal).

MCCRD Registro de condiciones (en @&cimal).

MSD Registrm 'satck pointer'(endecimal).

MUL Ultima instruccidn ejecutada(en decimal).

KCOM1,KCOM2 Caracteres que forman el nombre de un comando.

MM Nimero de digitos hexadecimales transformados de un
decimal.
N Namero de dfgitos hexadecimales para valores a memoria.

JBAS Valor de la base:2,8,10,16
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NOO(18)

0
Y,

NERR

M4

NDD

JDE
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Direccidén de memoria donde se empieza a poner valores,

a ver valores o a ejegutar el programa.

Valores ingresados por los comandos:PM,VM,EJ,RN,RS,Ei.
No hay er?or en comando y se pasa a ejecutarlo.

Hay error en comando ingresado.

Nomero de valores a ser cambiados a decimal.

Posicidn de comas.
Nimero de localidades de memoria a2 visualizarse.

Intervalo de lineas para dar encabezamiento.

NAU1,NAU2 Nombres auxiliares de comandos.

0
/.
JBPM
\

1

KER

Indica que.no se ha utilizado comando PM

Indica que ya se ha utilizado el comando PM.

Nimero de error del que -se pide un mensaje.

Tatos de entrada : ILL(72),IM,NSEC,JCO,M,K

FPunciones:Realiza el control del Simulador mediante comandos.

Dlagrama de Flujo:Ver fig.4-4-9 Listado:Apéndice A9
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SUBRUTINA MAC
Definicidn : SUBROUTINE MAG(L5,NE,I1)
Objetivo : Verificar lé formacidn del nombre de un macro.
Subprogramas llamados : EXPLO
Forma de utilizacidn : CA.I:L MAC(L5,KE,I1)
Parimetros utilizados
L5(5) Nombre de un macrocomando.
LE(5) Arreglo auxiliar para el nombre de un macro.
0 Hay error en el nombre.
NE/
1 No hay error en el nombre.
M(4,5) Matriz de transicién de estados para reconocer‘unxnomb;é’

I1 Posicidén del siguiente caracter luego del nombre.

NT Tipo de caracter explorado por 1lp subrutina EXPLO,

NT=1:Letra; NT=2:Dfgito;NT=3:Blanco;NT=4:Signo.

IT Estado de la matriz de transicidn.
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Datos de entrada : L5(5)

Datos de salida : NE,I1

Funciones : Esta subrutina analiza que el nombre de un macro-
comando este bien formado,es decir,que el primer caracter

sea una letra,los siguientes pueden ser letras o nimeros y

gue tenga méximo cuatro caracteres sin haber la posibilidad

de contener signos.

Diggrama de Flujo : Ver fig. 4-4-10

Listado : Ver Apéndice A10
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SUBRUTINA RECOM
Definicién : SUBROUTINE RECOM (IM1,L5,N1,K)

Objetivo : Subrutina que ve en la librerfa de macrocomandoa

si existe definido un macro.
Forma de utilizacidn : CALL RECOM (IM1,IL5,N1,K)
Pardmetros utilizados

IMA Nimero de caracteres del nombre.

N

L5(5) Nombre del macrocomangdo.

1 Indica que si hay el macrocomando en la tabla.

N1

<~ N

0 Indica que no hay el macrocomando en la tabla.
K Registro en el archivo de macros donde se reconoce uno.

KDCOM Nimero de macrocomandos almacenados menos uno.

NAM(S5) Nombre de un macro lefido del archivo para comparacién.‘~ﬁ7
M2 Posicidén luego del nombre.

Datos de entrada : IM1,L5(5)
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Datos de salida : N1,K

Funciones : Busca en la librerfa d@e macrocomandos si hay de-
finido un macro.Cuando el programa S6800:1lama a esta subru-
tina y sl esta indica que si hay definido uh.macro;asume qué '
lo que ha pedido el usuario al poner el nombre de un macro

es ejecutarlo ; mientras si no estd gravado el macro,se pro-

cede a hacerlo.

También se llama a esta subrutina cuando se desea
borrar macros;siemdo esta la gque reconoce si hay el macre
que se pide borrar.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-11

Listado : Ver Apéndice A11



SUBRUTINA SIMAC

Definicién: SUBROUTINE SIMAC (IL,NEM,NPOC,KPUN)

Objetivo : Comprobar la sintaxis del macrocomando:paréntesis, -

comas,puntos,ete.
3onma de utilizacién CUJL S:FMAC(;F,NEM,NPOC,NPUN‘)
Pardmetros utilizados
LL(72) Macrocomando coﬁ su nombre y cpntenido.

o) Fl macrocomando es sintdcticamente correcto.

1 Hay error en la definicidén del macrocomsznde
NPOC(Z)’Posiciones de los paréntesis del macrocomangdo.
NPUN(10) Posiciones de puntos de separacién entre comandes.
LE(60) Arreglo auxiliar de IL
NBLC(10) Posiciones de los caracteres blancos.

CORE Signo de abrir paréntesis.

COSE Signo de cerrar paréntesis.

~TI1,I2 Contadores de abrir y cerrar paréntesis.
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P Contador del nlmero de puntos en un macrocomando.

I3 Contador de caracteres blancos,

| Datos de entrada : LL

Datos de salida : NEM,NPOC,NFUN

Funciomes : Identifica las posiciones de puntos de separacibn
entre comandos,posiciones de signos de abrir y cerrar parén-
tesis en la definicidbn de macrocomandos ; ademi&s comprueba
que estén balancepdos los paréntesis y que no haya espacios
en blanco luego de puntos.Es decir, esta subrutina se encar-
ga de la sintaxis del macrocomando.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-12

Listado : Ver Apéndice A12



SUBRUTINA BJEMA
Defini¢ién : SUBROUTINE BJEMA (K,MER)

Objetive : Ejecuta el mgcrocomando,realizando comando por

comand o
Subprogramas llamados : SIM
Forma de untilizacidén : CALL EJEMA (X,MER)

Pardmetros utilizados

X Nimero de registro en el\archivo de macros.
0 No hay error y se han ejecutadoe los comandos.
1 Hay error en el macro y no se ejecuta.

LS(60) Macro que se va a ejecutar.

NPUN(10) Posiciones de puntos entre comandos del macro.

NPOC(2) Posiciones de paréntesis en el macro.
IR(72) Arreglo que toma cada comando.
KCOM(2) Caracteres del nombre de un comandp

I1,I2 Posiciones donde empieza y termina un comando.
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IM Puntero del archivo de comagndos.
NSEC C6digo de un éomandom

JCO,MN,KL, Propiedades de los comandos
ADatos de gnf;ada : X

Datos de salida : MER

Funciories : En base a la posicién X de un macrocomando. en
la libreria de macros,esta subrutina ejecuta los comandos

~

grabados en este.

Se remliza la ejecucién comando por comando .Ademés
identifica errores sea por mala formacidn del macro grabado.
o porque un comando no esta entre los implementados para el

- Simulador.
Diagrama de ¥lujo : Ver fig. 4-4-13

Listado : Ver Apéndice A13
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SUBRUTINA HEDE4
Definicidn : SUBROUT;NE HEPE4 (MOP, MOD, M)
Objetivo : Caﬁb%ar un nimero en base hexadecimal a decima;..
Pardmetros utilizados
MOP(4) WNimero de hasta cuatro caracteres hexadecimales.

)

MOD Ndimero en base decimal. -

M Variable que indica cuantos caracteres hexadecimales

contiene el numero que se va a fransformar.
NWAUX(4) Eqinalénte decimal de cada caracter hexadecimal.
Patos de entrada : MOP{M
Datos ae salida :\ﬂO?

Funciones :Cambigr los operandos de hexadecimal a decimal,pdrgw"'

que las operaciomes que se simularin se hardn en

decimal.
Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-15

Listado : Ver Apéndice A1S | S
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SUBRUTINA ESMA
Definicidén : SUBRCUTINE ESMA (IL,NPUN,NPOC,MLL)
Objetivo : Eséribir un macrocomando en la libreria'de macioé.
?orma de utilizacibn : CAPF ESMA {;F,NPUN,HPOO,MLL)
Parédmetros utilizados
LL(72) Macrocomando a ser guardado en la tabla de macros.
NPUN(10) Posiciones depuntos en un macro.,
NPOC(2) Posiciones de paréntesis en macro.
1 Librerfa de macros llena.
MLB/
-\ ,
O TLivrerfa de macros no eéta l;ena.
LE(60) Arreglo;gu;iliar de IL
LIM Nimero demmacros grabados en la tabla de macros.
Datos de eﬁtrada :LL,NPUN,NPQC

Datos de salida : MIL

Funciones:Gravacién de un macro y posiciones de sus puntos,part.

Diagrama de Flujo :Ver fig. 4-4-14 Iistadp : Apéndice A14 fﬂil
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SUBRUTINA DEC4
Definicién : SUBROUTINE DEC4(INDE,NHEX,NBCD)

Objetivo : Cambiar un nuimero decimal a hexadecimal de dos

caracteres.
Forma de ﬁtilizacién: CALL DEC4 (INDE,NHEX,NBCD)
Parimetros utilizados
INDE Nimero en base aecimal
NHEX(2) Caracteres del nlimero en base hexadecimal.
N3CD(2) Equivalente decimal de los caracteres hexadecimaIGSx
NUMX(16) 16 caractereé hexadecimales.‘
Patos de entrada i‘INIE
Datos de salids :NHEX,NBCP
Funciones : Esta subrutina se utiliza para cambiar un nime-
ro en.base decimal a hexadecimal de dos caracs
teres;esto se utiliza para presentacidn de regisé'

tros en base hexadecimal.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-16

Listado : Ver Apéndice A16



SUBRUTIEA LERR

Definicién :SUBROUTINE LERR -(NER)

Objetivo 3 Leé un efror del‘archivo del archivo de errores.
Forma de utilizacibén : CALL LERR (ﬁER)

Pardmetros utilizados

NER Nimero de error que se desea saber el significado.

LER(SO) Mensaje de error.

NER1 Posiciénien el archivo de errores donde estan las
direcciones de registros donde inicia y termina el

mensaje de un error.
INI,IFI Registros donde inicia y termina el enunciado de error

ty

Funciones : En base al nuUmero asignado a un error ,se impri-

me un mensaje ampliando su significado.
Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-17

Listado : Ver Apéndice 417
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4-3-3 SUBPROGRAMAS LLAMADOS POR LAS SUBRUTINAS DEL FUNTO 4-3-2

SUBRUTINA ESPE
Definicidy ;SUBROUTINE ESPE (N1,N2,JES)

Objetivo : Transformar dos caracteres alfagnuméricos a su equi-

valente numérico en decimal.
Subprogramas 1iamados : CAR?
© Forma de utilizacidn : dALL ESPE(N1,N2,JES)
Parimetros utilizados
N1,N2 1ro. y 2do. ééracterés alfanuméricos.
;ES Valor gecimal.
NéAR1,NCAR2 Céfaotegea auxiliaresqpara N1 y N2
NOM1 ,NUM2 Equivalentes numéricos de Nj y N2
Datos de entradag: N1,N2

Datos de salida :JES

Funciones :Transforma los caracteres lefdos como alfanumé-

ricos en los comandos:BE,BS,CO a su numero equivalente.

Diggrama de Flujo :Ver fig. 4-4-18 Listado Ver Apéndice A18
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SUBRUTINA DEK

Definicién : SUBROUTINE pEK (JﬂS,M,K)‘

Objetiva.: Asignar determinados cédigos de acuerdo a la base.
Forma de utilizacidn : CAPF DEK(JES,M,?}

Parédmetros utilizados

JES Valor della base Fen decimal?

M Nimero de caracteres que:tendrian las variables de

dos bytes en las diferentes bgses.

X Cédigo asignado a las bases:K=1 binaria
' K=2  octal
k=3 hexadecimal

k=4 decimal
Datos de entrzda : JES

Datos de salida : M,K

Funciones :Los cd8digos de las diferentes bases se utilizan en

distintos procesos para cada una de ellas.
Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-19

Listado :Ver Apéndice 419

-
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SUBRUTINA RE=NUM

Definicién : SUBROUTINE RENUM (NC, NUM)

Objetivo :Asignar un nUmero a cada registro simulado.
?orma de utilizacidn : CALL RENUM(NC,NUM)

Parimetros utilizados

NG Caracter alfabé?ico que represenfa ug,registro.
NENT(9) Caracteres.alfabéticos iniciales de los registroas.

NUM Nimero asignado a los registros:P-1 ; 0-2 ; I-3 ;

E-4 ; X-5 ;A-6 ; B-7 ; C-8 ; S-9
Datos de entrada : NC
Datos de salida : NUM
Funciones : Con esta subrotina se obtiene un cédigo numérico
para cada registro;con lo que se puede guardar
informacibén de los registros seleccionados en
forma de un nidmero.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-20

Listado : Ver Apéndice A20
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SUBRUTINA DEBAS
Definicidén : SUBROUTINE DmBAS

Objetivo : Imprimir los registros seleccionados en la base

de salida seleccionada.
Subprogramas llamados : C0210
Forma de utilizacidn : CAPF DEBAS
Parametros utilizados:

NC16(9,16) 9 registros simulados con los caracteres gque ha-

bria en dbés bxtes para cualquier base.
NLEC(9) Registros leidos del archivo REGIS.
NEﬁT(Q) Letras iniciales de cada registro.
NAU1,NAU2 Nombre de un comando en dés caracteres.
NAU3 Cédigo del comando:Base de Salida_
JBAS Base de salids.

M Nimero de caracteres de un registro en base JBAS

1Y Nimero de registros a ser transformados de decimal a

base JBAS.



RB1,%2

K3

JESP

NC AR

Caracteres del comand; SR (Seleccione Regiatros)
Cbdigo del comando SR.

Indica los registros seleccionados por el comando SR
Variable aguxiliar para M

Exponente para ir decomponiendo el nimero JESP en sus

digitos que representan les registros.

Nimero que representa elregistro seleccionado.

Funciones : Por medio de esta subrutina se visualiza los re-

gistros seleccionados con el comando SR en la ba-

se de sallda seleccionada por el comando BS.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-21

Listado

. Ver spéndice : A21




SUBRUTINA RZAO

Definicibén : SUBROUTIKE REAO(MPD,MOD)

Objetivo : Lectura del archivo de memoria simulada
Forma de utiligacidbn : CAPF REAO(MPD, MOD)

Pardmetros utilizados

MPD Puntero del archivo de memoria simulada MEMRO ,de

donde se lee un valor.

~

MOD Valor lefdo del archivo MEMRO
Datos de entrada : MPD

Datos de salida : MOD

Funciones :Se implementa esta subrutina para realigar la lec-
tura del archivo de memoria simulada;y debido a que
en un archivo no existe el registre O ,se asigna

un registro luego del ultimo .

Diagrama de Flujo :Ver fig, 4-4-22

Tigstado : Ver Apéndice A22
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SUBRUTINA DECE4
Definicién : SUBROUTINE DECE4(INDE,NHEX,L)

Objetivo : Cambiar un nimero decimal a hexadecimal de 4 ca-

racferes.
Forma de utilizacién : CALL DECH4(INDE,NHEX,T)
Pardmetros utilizados:
INDE Nimero en base decimal.

NHEX(4) Cuatro caracteres del nlmero en base hexadecimal.

L Ndmero de caracteres hexadecimales a obtenerse.

NAUX(4) Bquivalentes decimales de caracteres hexadecimales.

ot

A {‘;1%*
I

NUMX(16) 16 caracteres posibles en base hexadecimal.

M Valor al cual se acumula un nuevo caracter hexadecimsl..

Datos de entrada : INDE,L
Datos de salida : NHEX

Funciones :Utilizase esta subrutina para visualizar valores en

base hexadecimal.

Diggrama de Flujo : Ver fig. 4-4-23 Listado :Apéndice A23




SUBRUTINA DENT
Definicidén : SUBROUTINE DENT (¥DID,NOO,M,NERR,LL,N,JBAS,NRD,M4)
Subprogramas llamados : CB16

Forma de utilizacidn

CALL DENT(NDID,X0O,M,NERR,LL,N,J3AS,NRD,M4)

Parametros utilizados

NDID Localidad de memoria donde se inicia la grabacién o

lectura de datos ,0 la ejecucidén de un programa.

NOO(18) Datos a ser lefidos o gravados o nimero de pasos a

gjecutar.

M Caracteres que hay en dos bytes en cualquier base.

1 Hay un error en comando ingresado.
NERR

O No hay error en valores ingresados.

LL(72) Arreglo que contiene uno de los comandos:PM,VM,ET,

RN, EI,RS.

N Nimero de caracteres que tienen los valores en una

base de entrada.

JBAS Base de entrada.
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NRD Nimero de valores g ser cambizdos a decimal.
M4 Posicidbénes de comas al ingressr valores.

KD16(16) Valor en la base de entrads,de la primera posicién de

memoria donde se inicia,lo indicado por:PM,VM,EJ,RN,

EI,RS.

KD8(16) Nimero de memorias a leerse,o nimero de pasos a ejecu-

tarse o un valor a memorisa.

M1,N1 Variables auxiliares para M y N.

~

NDD Valor en decimal de un dato ingresado en cualguier base
Datos de entrada : M,LL,N,JBAS,NRD,M4
Datos de salida : NDID,NOO,NERR

Funciones : Se utiliza esta- subrutinag encomandos,para poner

valores en localidades de memoria,leer un nimero de valores

de memoria,especificar donde se emplieza a ejecutar un progra-
£

ma y cuantos pasos hay que ejecutarse.

Ademés sh se desea continuar poniendo valores en me-
moria a partir de la Bltima localidad ingresada se utiliza una

entrada a esta subrutina en la sentencia ENTRY CONT.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-24

Listade : Ver Apéndice 424



SUBRUTINA IMPM

 Definicién : SUBROUTINE IMPM (NDID,NPO)

Objetivo : Imprimir las direocioneé y contenidos de memoria
Subprogramas llamados : C0210

Forma de utilizacidn : CAL; II')Z‘E’M(NDID,NDO)

Pardmetros utilizados

- NDID Direccidén de memoria donde se empieza a ve valores
NDO Nimero de localidades d? memoria a visualizarse.
ND(9) En la 1ra. variable se guarda la direccidn de memoria.
KCOM1 ,KeOM2 ﬁombres auxiliares del comando BS.‘

NSEC Cbédigo del comando BS

JBAS Base de,salida:2,8,10,16.

M Nimero de caracteres en cualquier base para nimercs

de dos Dbytes.
K Cédigo para base de salida.

ME Ultima localidsd donde se graba un valor.
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JJ Puntero del archivo de memoria. .
N Nimero de registros a ser cambiados a la base‘JBAS.
L Nﬁmero de caracteres en la base JBAS para una pala-

bra de memoria.
NC16(9,16) Caracteres de una direccién 3e memoria en base JBAS
NK16(9,16) Caracteres de una palabra de memoria.
Datos de entrada : NDID,NDO
Funciones : Dentro de los comandos que controlan el Simula-
dor ,para visﬁalizar memoria tenemos el comnde VM ;este uti-
liza la subrutina IMPM ,permitiendo ver desde una localidad

de memoria ,un numero hasta de 256 palabras de memoria.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-25

Listado : Ver Apéndice A25
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SUBRUTINA GRAT

Definicién : SUBROUTINE GRAT

.Objetivo : Transferir el cbédigo objeto de un programa ensam-

blado al archivo de memoria simulada.

‘Subprogramas llamados : HEDE4,WRITO

Forma de utilizacidn : CALL GRAT

Parimetros :

L(26)

ILD(4)

LOP(4)
LR1(4)
LR2(4)
M(70)
AST

BLANCO

NOP

~

Arreglo de los caracteres alfab. éticos.

Direccién de memoria donde se empiezana-guardar vslo-

res 'de una linea de programa.

En dos caracteres se guarda el cédigo de un operador.

Primeerperando ,si'lo hay,en uns instruccién.
2do. operando para instrucciones de 3 bytes.
Una linea de un progrgma ensamblado.

S{mbolo asterisco ( $ )

Espacio en blanco.

Operador en decimal

Y
L s
bl
S T
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LOR1,LOR2 1ro. y 2do. operandcs de una instruccién(en decimal)

/1 Indica que no se encuentra ls etiqueta ORG
NBO
N

0 Ya se encontrd la etigueta ORG

MD,N Nimero de caracteres en una palabra en hexadecimal

que se desea pasar a decimal.

N} Nimero de registros en el archivo de programa ensam-
blado. |

N2 Nimero de lineas de programa ensamblado.

J Posicibn de un registro en el archivo de prOgrama‘en;
samblado.

Funciones : Esta subrutina encadena el Cross Assembler y &l
Simulador;obteniéndo del programa ensambladoe el
c6aigq:objeto y.guardahdé en la memoria simnlada.-

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-26

Listado : Ver Apéndice A26



SUBRUTINA EJET

Definicibén : SUBROUTINE EJET (NDID, NREP, JESP)

Cbjetive : Decodificar y ejecutar las instrucciones.

Subprogramas llamados : REAO, COND4, CO210, SOMI,REDOS, NUML4 ,

ME254 ,BAC4 ,CR4 ,BORR4 , NE4 ,CER4 , SOBRA,,
CONB4, ARRE4 ,TOGN4 , WRITO, SOB4, CAR4 , DEC4 ,

RO4 ,BALD4 ,REMOS, GUARD.

Forma de utiligaciébn : CALL EJET (NDID,KREP,JESP)

. .

Pardmetros utilizados

NDID

NREP

1.48(8)

Direccibén de memoria donde se inicia la ejecuéién',

De acuerdo al valor de JESP,la variable NREP representa:

o

JESP=1 - NREP:Nﬁmeié de pasos de programa a ejecutafae'°
JESP=2 NREP :NMimero de pasos de programa a rastrear.
JESP=3 NREP:Nimero de saltos de programé a rastrear.
JESP=4 NREP :Mimero de instrucciones a ejecutar.

Arreglo légico para los 8 bits del acumulador A asf:

bit1=1. LA8(1)=TRUE
Bit1=0 LA8(1)=FALSE
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IB8(8) Arreglo 16gico para los 8 bits gel acumulador B

s

1t18(8) Arreglo légico para los 8 bits de una palabra de memoria

IR8(8) Arreglo légico,resultado-de, alguna operacibn lbégica

de los arreglos anteriores.
1C8(8) Arreglo légico para los bits del registro de condiciones

L Resultado de una operacidén légica previa a obtener el

valor de la bandera V (se basa en la nota 6 del set)
AYL Variable légiéazTRUE,utilizada para propar expresiones
NNOV | Resultado de la'operacién,N ®V ,siendo Ny V banderaé.
' NC8(8) Arreglo légico en base al registro de condiciones.
NA8(8) 8 bits del écumulador A.
NB8(8) 8 bits del agumulador B.
NCCR(8) En 6 variables se guardan los bits de banderas.

NLEC(9) Registros simulados del microproccsador MES00 (en de-

cimal)
NC16(9,16) Caracteres hexadecimales de NLEC

NV8(8) 8 bits del byte mis significativo del registre indice.
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ITT

I8

MODO

IEAD

JK

NC

NV

NZ

M4

JBAS
NS
MIN

NPRO

Puntero del archivo de instrucciones,

Puntero del archivo de cédigos nmbricos,

Cédigo de operador (en decimal)

Direccién efectiva del operando.

Cuenta del nimero de pasos de programa qge ;c ejecutan
Valor de 1la bandéra HALF—CARRY

Valor de la bandera CARRY®

Vélor de la bandera NEGATIVE

Valér de la bandera OVER?LOW

Valor de 1la bandera 2ERO

Nimero de caracteres hexadecimales para una palabra

de dos Dbytea.

Base a la cual se cambian los valores de los registros

Nimero de registros a ser cambiados de base.
Instruccidén lefda en la direccién MPD,en la memoria.

Cédigo de la instruccién.



139

MCCRD  Registro de condiciones ( en decimal ) .
MSD 'Stack Pointer ' simulado ( en decimal ).

XTIM Registro que acumula el tiempo en ciclos de miquina

que ocupa cada instruccién ejecutada.

3

KAX1,KAX2 Nombre del comando OdQ‘
NSAX C6digo del comando CO

WY 0 Se escoge el c6digo objeto para salida de un rastreo.
/ . R
NESR

1 Se escoge cédigo nmbénico para salida de un rastreo.

KCOM1,KCOM2 Nombre del comando DE

JIE Intervalo de lineas de programa simulado.al cabo de
lasvcuales se presenta el rotukado de registros..

JKS Cuenta del nimere de lfneas ejecutadas.

LBRAN Contador del numero de saltos de programa realizados. ‘u;,l
0 Indica que no hay un salto en el programa simulado.
JB/ |
N\

1 Indica gque hubo un salto en el programa simulado.

NUMBY Nimero de bytes de una instruccién.
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NM8(8) 8 bits de uns palabra de memoria,
NBCD(2) Equivalente decimal de csda caracter hexadecimal.

INT(198,5) Arreglo al que se ha volcado el archive de instruc-

clones CO2P
NMON(4) Cédigo nménice de una instruccidn.

MNO(108,16) Arreglo que contiene los cédigos nmbnicos de to-

das las ins?rucciones,poPiado del archivo NMONI
NHEX(2) Dos caracteres hexadecimales del acumulador A
LR,LS,LI,LN,;O Nombres de las letras R,S,;,N,O respectiv?men%e.
MPD Registro simula@o del contador del programa (en decimal)

MOOD Cédigo de operador (en decimal)

MbI Dircccién_de la instruccién,Cen decimal).
IEA Dircccién‘efectiva de} operando.

NXD Registro indice simulado (en decimal).
NAD Acumulador A simuladogen decimal).

NBb_ Acumulador B simulado ( en decimal )



B \a it

LDR

NREG

LAX

- LAXA

MDD

'VMUD

NCX

NBX

MOD

NAX

MCD

Nimero asignado al tipo de direccionamiento:1-Inma-
diato;Z—Directo;3—Indexado;4—Extendide}5—1nherente;

6-Relativo.

Tipo de Registro;por ejemplo para la instruccidén ADD

se tiene : 1-Registro A4;2-B y 3-4,B
Kimero de ciclos que toma una instruccién.

2do.byte en una instruccién de dos bytes o 3ro. en

una de tres bytés;

2&0. byte en una instruccidén de 3 bytes.

Nﬁmero_de decénas en el cédigé de la %ngtrucciéniNPRd
NYmero de unidades en el cédigo de la instrgccién.
Valoer del'carry"para suma o resta con carry.

Variable suxiliar para contener el operando o el acu-

@’
-

mulador B.

Y\-F{é’l e

Operahdo endecimal.
Contiene el acumulador A o el B.

Variable auxiliar para el resul-tado de una operacidn

de suma.



NRD

KBX,KCX

K1CRD

MM

MM

NN1

NVD

NCX

MOD1

NCCM

NOV

l4c

Resultado de una operacién que sirve para analizar

el cambio de banderas da condicién.

Variables guxiliares que sirven pa:a analizar el csm-

bio de la bandera LCARRY' (para la resta 'BORROW!')
Valor de la bandera 'CARRY}.

Variable igual a cero.

Valor de la bandera jOARRYT.

Complemento de dos o de uﬁo',de un. valor de memoria.

Valor a incrementar a los acumuladores o a una palabra

de memoria.
Valor de prueba para ver si cambia la bandera V.

Guarda el valor de acumuladores o memorias para com-

parar con NN2 (en base a las notas 4 y 5 del set).

Variable auxiliar para guardar la bandera de &CARRY'.

"3er.byte en instrucciones de 3 bytes.

Valor para obtener el complemento de un nimero de dos

by tes.

Byte superior de un operando de 2 bytes (en decimal).




A
Y

NC2 Byte menos significativo de un operando de dos bytes.
NXX  Byte menos significativo del regisiro fndice.

NRR Resta de bytes menos significativos,cumpliendo la nota

8 del set de instrucciones.
MOS Increrento o diminucidén en 1 a registros de 2 bytes.
NRH,NRL Byte mas y menos significativo de registros de 2 bytes.

MODC Nimero de lineas de salto en un programa simuladoe.

~

'MODCC  Complemento de dos ,para el nimero de lfneas de salto.

MPDSH,MPDSL Byte mds y menos significativo del contador de

Programa simulado.

MEM1,MEM2 Direccidén de memoria donde estd la localidad de ini-

cio del programa de interrupciénm.

KL3,KL4 Datos para ver si se desea interrupcién.

XI1,KL2 Nombre de comando de interrupcidn.
Tetos de entrada : NDID,NREP,JESP

Funciones : Esta subrutina decodificz las instrucciones,ob-
tiene informzcidn de la instruccibn decodificada como es :
cb63igo,tipo de direccionamiento,tipo de registroe,tiempo de

cada instruccidn.
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También,esta subrutina,ejecuta la instruccién decc-
dificada;realizando esto el nimero de veces gue ée indica
en los comandos asi:nimero de pasos,saltos,instrucciones.Im-
primiendo luego de cada ejecucidén o luego de cada salte oa

al final del programa simulado.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-27

TListade : Ver Apéndice A27
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SUBRUTINA WRITO

Definicidn : SUBROUTIRE \‘JRITO(PTD,MOD)

Objetivo :Grabar en memoria simulada

Forma de utilizacidn : CA‘L‘L V.’R.'FTO(EPD,MOD)

Pardmetros utilizados

MPD Direccidn de me@éria simulzda donde se desea grabar
MOD Valor a guardar en la localigad MPP.

Datoas de entrada : MPD,MOD

Funciones : Debido a que en un archivo no se pueade guardar
un dato en un registro O,esta subrutina nos permite grabar

en ung localidad que representa la direccién O de memoria.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-28

Listado :Ver Apéndice A28



SUBRUTINA ENRE

Definiciébn : sumoucrnm ENRE (;;,i?ERR)

Objetivo : Poner valores en registros.

Subprogramas llamedos : CARD,RENUN,CB16

Forma de utilizacidén : CALL ENRE (LL,NERR)

Parimetros utilizados :

1LIL(72) Caracteres del comando PRKPoner en registros).

0 No hay errcr en comando.

NERR -

4
o

1 Hay un error en comando.

KDO8(16) Caracteres de un valor a asignarse a un regissro.

NC(9) Registros simulados.
N1C(9) Valores numéricos del arreglo Ni1
KCOM1,KCOM2 KNombre del comando BE.

NSEC Cédigo del comande BE.



JBAS Bage de entrada de datos.“

M Ndmero de caracteres en una palabra de dos bytes.

X Cbédigo para la base de entrada.

NOF2 Separacidén hasta donde hay un nuevo valor de registro
NS Incrementoc para NOF2

NRD Nimero de registros que han cambiado de valor

NCAR Letra inicial de un registro.

UM Numero asignado a cada registro.

N,IN Ndmero de :;;acteres de un registro.

IN - Posicién donde estd el valoxr de un registro.
NREP Valor deci;al que se va a dar a un registro.

Puncidn : Se utiliza esta subrutina en la inicialiszacidn de. re- .-

gistros por medio del comando PR (Poner en RegiStros);sirvien—“
do esto para dar condiciones inicigles a registros antes de e-

jecutar un programa.
Diggrama de Flujo : Ver fig. 4-4-29

Listade : Ver Apéndice A29

-
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SUBRUTINA ULTID

Definicién : SUBROUTINE ULTID

Objetivo : Impresién de la direccidén efectiva dei operando;
Subprogramas l}amados : C0210

Forma de utilizacidén : OAL; U?TID

Pgrémetros utilizados -

ENLEC(9) Registros simulados A

NC16(9,16) Caracteres de cada registro en cualquier basgj

-

MDI Direccién‘ge.la instruccién en un programa simulado.

MOD Operador end%cimal

1EA Direccién efectiva del opérando en un programa simulad$'}
1 Nimero de registros a transformarse a otra base.

NNX1,NNX2 Nombre del comande UD (Ultima Direcciédn).
NSEC Cédige del comando UD.

JBAS Base de salida para imprimir la Wltima direccidn

M Cédigo para la base de salidsa.




Funciones : Se llamard a esta subrutina cuando se especifi-
que el comgndo del Simulador que pide se impri-
ma la Gltima direccidén del operando. en la dl-

tima instruccién ejecutada en un programa.
Daiagrama de flujo : Ver fig. 4-4-30

Listado : Ver Apéndice A30
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SUBRUTINA EXPLO

Definicién ; SUBROUTINYE EXPIO (LEX,NT)

Objetivo : Explorar caracteres ingresados y darlea un cédigo

Forma de utilizacién : CAP;.EXPLO FFEX,NT)

Pardmetros utilizados ;

LEX Caracter ingresado al cual se va a dar un cbdigo.

NT Cédigo asignado al caracter LEX : NT=1 - Letra ;
NT=2 - Nimero ; NT=3 —‘Espacio en Blanco ; |

NT=4 - Caracter especial.

ILN(26) Caracteres alfabéticos.

LD(10) Caracteres numéricos. ..

4

Datos de entrada : LEX
Datos de salida : NT

Funciones : Se utiliza esta subrutina para reconocer la for-
macidén del nombre de un macrocomando; se la llamari para ver

el tipo de caracteres que forman el nombre.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-31

Listade : Ver Apéndice A31



4-3~4 SUBRUTIINAS LLANADASVEN 10oS SUBPROGRAMAS DE 4-3-3
SUBRUTINA CARD

,J.)efinicién : SUBRQUTINE CARD (NCAR,NUM)

Objetivo : Cambiar un caracter alfanumérico a numé;ica.
tForma de utilizacidén : CALL CARD (NCAR,NUM)

Parametros utilizados :

NCAR Caracter alfsnumérico de entrada

NENT(10) Digites decimales. | | .
NUM Caracter numéricoe correspondiente a NCAR.

?atos de entrada :NCAR

Patos dghsalida : NUM

Fumciones : Al llamar a esta subrutina;los datos lefdos en un

comandoen forma de caracteres alfanuméricos son

cambiados a numéricos.
Diagrama de Flujo : Ver fig, 4-4-32

Listado : Ver Apéndice A32
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SUBRUTINA CO210
Dafinicidén : SUBROUTINE €0210 (NL,JB4aS,M,NC16,N)

Objetivo : Transformar variables en base decimal a otra base.

Subprogramas llamados : COC4
Forma de utilizacidn : CALL C0210 (NL,JBAS,M,NC16,N)
Farmetros utilizados =

RL(9) Arreglo de haété-9 variables,que pueden ser cambiadas

a otra base.

JBAS Base a la cual se cambian los valores ingresados.
M NGmero de caracteres de una variable de 2 bytes en
base JBAS.

s

NC16(9,16) Caractcrés en bamse JBAS de las variables de NIL.
NCON(16) Caracteres que forma una variable.

N Nimero de varigbles a ser cembiadas a otra base.
- 8.

oo

Datos de entrada : NL,JBAS,M,N

Datos de =s21ida : NC16
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Funciones
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De los 9 registros utilizados en el Simulador,
el nimero ¥ de ellos,pueden ser cambiades por
medio de esta subrutina,de base decimal a base‘
binaria,octal o hexadecimal y ser presentados

de esta forma con el comando VR(Ver Registros).

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-33

Liatadoe

: Ver Apéndice A33
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SUBRUTINA CB16

Definicidén : SUBROUTINE CB:16 (KALF,NDID,M,JBAS)

»Objetive :Cambiar un numero de cualguier base a base dcciﬁéi,
Subprogramas llamados : QARD,HEDE4

Forma de utilizacién : CALL GB16(KALF,NDID,M,JBAS)
Pardmetros utilizados;

KALF(16) Caracteres alfanuméricos de un nimero en base JBAS.
NDID Nimero en base decimal.

M Nﬁmcro_de caracteres en variable de 2 bytes .

XD16(16) Caracteres numéricos correspondientes a KALF(16).

NDEX(4) Caracteres en base hexadecimal.
Tatos de antrada : KALF,M, JBAS
Datos de salida : NDID

Funcionea : Obtiene el equivalente en base decimal de un nume-

ro ingresado en cualquier base .

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-34 Iistado : Apéndice A34.
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SUBRUTILA COND4
Definicgén : SUBROUTINE COND4 (IDD,L)
»Objctivo . Cambiar un pOmero decimal a binario(en arrcglo).
- Forma de utilizacién : CALL COND4(IDD,IL)
Parimetros utilizadoa :

1DD Namero en base decimal.

L(8) Nimero en base binaria (en arreglo de 8 variables).
IK Mantiene el nimero que va descomponiendose en bits.

Datos de entrada : IDD
Datos de salida : L : ‘ ik
Funciones ;: Se utiliza esta subrutina para descomponer un nu- .
mero decimal en bits;esto es necesario para si-
mular operaciones con bits.

Diggrama de Flujo : Ver fig. 4-4-35

Liatado : Ver Ap2ndice A3S
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SUBRUTINA NOMI

Definicidn : SUBROUT;NE NONI (NOPO,MNO,NMON)
Objetive : Obtener el cbdigo nmbiriice del operador.
Subprogramas llamados : HEDE4

Forma de utilizacién : CALL QOMI (MODO, MNO, NMON )
Parsmetros utilizados :

MO?O Cédigo del operador. °

MNO(108,16) Arregleo con les cddiges nménicos de tedos los

operadores del M6800 copiado del archive NMONI.

NMON(4) Cédigo nménice del operador .

MOP(2) Cbdigo del operador -en hexadecimal para comparacidn.
NMD Cédigo del operador en decimal para comparacibn.
Datoa de entrada : MODO,IMNQO

Datos 3de salida : NMON

Fujiciones :En base a esta subrutina se podrd imprimir el cé-

digo nménice de instrucciones ejecutadas.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-36 Listado : Ver Apéndice A36;rf



157

SUBRUTINA REDOS
Definicidén : SUBROUTINE REDOS (WRD)

Objetivo :Reduce un nimero mayor a 2 bytes a la parte corres—

ponéientc que hay en 2 bytes unicamente.
Forma de ufilizacién : CALL REDOS (IRD)
Parimetros utilizadog e
NRD Wimero a ser reducido.
Datos de entrada : NRD
Datos de salida : NAD

Funciones : Se utiliza =2sta subrutina para reducir los valo-

res que toman loas registros simulades de dos by-

tes a su capacidad correspondiente.
Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-37 J,&gi;

Listado : Ver Apéndice A37
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SUBRUTINA NUNML4
Definicién : SUBROUTINE NUM;4 (NND,1.L8)

Objetivo :Cambiar un nimero decimalﬁa un arreglo légico de bits
Subprogramas llamados : COND4

Forma de utilizacidn : CA;;.NUMLA(NND,L;B)

Pardmetros utilizados
NND Nimero decimal;

LL8(8) Arreglo de variables légicas correspondientes a los

bits del nﬁ?cro NND.‘

?ﬁ:38(8) Arreglo dé bifs del nimero NND

Datoévdc'entréda : NND

Datos de salida : ILL8(8)

Funciones : Cambia un nimeroc a .. - variables légicas cerres-

pondientes a sus blits; siende zste necesario para

simular las operaciones lbgicas del. M6800.
Daiagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-38

Listado : Ver Apéndice A38
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SUBRUTINA ME254
Definicién : SUBROUTINE ME254 (NN)

Objetive : Reducir un nlimero a su parte correspondiente me-

nor que 256 en decimal.
‘Forma de utilizacién : CAL; ME254 (NN)
Paridmetres utilizados
NRZ | Nimero a ser rcdugido.
Détas de entrada : NN

Datos de salida : NN~

Funciones : Se utiliza esta subrutina para reducir el conte-

nido de registros de un byte a su ca?acidad co-

rrespondiente.
Diagrama de fluje : Ver fig. 4-4-39

Listado : Ver Apéndice A39



SUBRUTINA HAC4

~ Defipicién : SUBROUTINE HAC4 (NAX,NBX,NCX,NH)

Objeﬁiﬁé: Obtencién: del valor de la bandera H ('HALF CARRY')
Subprogramas llamados : NH4

| Forma de utilizacién : CALL HAC4 (NAX,NBX,NCX,NH)

Parémetros utilizados

NAX,NBX,NCX Sumandos de una operacibén ,en la que se busca

si ha habide un 'HALF CARRY'
N1,N2,N3 Mitades inferiores de los bytes sumandes

NR ° Resultado de una suma de N1,N2,K3

NH Bandera de 'HALF CARRY'

Datos de cntrada : NAX,NBX,RCX

Datos de salida : NH

Furiciones : Busca el valor de la bandera 'HALF CARRY' en ope-

raciones de asuma.

Diagrama de Flujo : VER fig. 4-4-40

Listado : Ver Apéndice 440



SUBRUTINA CR4

Definicién : SUBROUTINE CR4 (MQJ?,NC)

Objetivo : Obtencién del valor de la bandera 'CARRYj -
Forma de utilizacidn : cgz; CR4 (MCD,NC)

Pardmetros utilizados

MCD Nimero que va a ser analizado para ver si ha habide
'CARRY'.

NC Bandera C 'CARRY'
Datos de entrada : MCD

Datos de =alida : NC

Funciores : Se utiliza en operaciones del M6800 que afectan ',;f5

a la bandera 'CARRY' .
Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-41

Listado : Ver Apéndice A41
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SUBRUTINA BORR4
Definicién : SUBROUTINE BORR4 (NAX,XBX,RCX,NC)

Objetivo ; Obtener el valro de la bandera C 'BORROW' (1lle-

var) en operaciones de méta.
Forma de utilizacidn : CA;L BORR4 (AX,XBX.,KCX,NC)
Pardmetros utilizados
NAX,KBX,KCX Operandos dé una instruccién de resta del M6800
NC Bandera TCARRYj que para la resta es jBORROW'.
Datos de entrada ;YNAX,KBX,KCX

Dates de salida : NC

Funcionea : Se utiliza en operaciones de resta del M6800 que .

afectan a 1la bandera 'CARRY’'.

Daiagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-42

Listade : Ver Apéandice A42
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SUBRUTINA NE4

De‘finicién : SUBROUTINE NE4 (NRD,NN)
Objetive : Obtener el valor de la bandera N (NEGATIVE). | 'f
~Forma de u‘bilizaciéﬁ : CALL NE4 (IJRD,NN)

Pardmetros utilizados

NRD Resultade de una operacidén del M6800 al gque se anili-

za 81 produce o no un cambio en la bandera N.

NN Bandera N diel M6800

Datoes de cntrgda : NRD

Datos de salida : NN

Funciones : Bussca si el resultado de una operacidén es ° no

negativo y segin eso ,pone un 1 o un O en la .

bandera N.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-43

- Listade : Ver Apéndice A43
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SUBRUTINA CER4
Definicién : SUBROUTINE CER4 (NRD,NZ)

Objetive : Obtener el valor de la bgndcra (TZEROT)-
Forma de utilizacidén : CAL; CER4 (Nﬁp,gz)
Parimetros utilizadoes

NRD Resultado de una operacidn del M6800,del que se ave-

rigua si produce o0 no cambio en la bandera 2.
1 Si NRD=0
0 sf NRD#O

Datos de entwada .: NRD

Datos de salida : NZ

Funciones : Pérmite ver si :el resultado de una operacién

cs.ccfo e no.
Daiégrama de Flujo : Ver fig. 4-4-44

Listade : Ver Apéndice 444

s



SUBRUTINA SOBR4
Definicién : SUBROUTINE SOBR4 (NAX,NBX,NCX,NRD, NV)

Objetivo : Obtener el valor de la bandera V ('OVERFLOW')
Forma de utilizacién : CALL SOBR4 (NAX,NBX,NCX,NED,NV)

Parimetros utilizados :

NAX,NBX,NCX,NRD Operandos en una instruccién que produzcaa

un cambio en la bandera V.
NRD Resultadosde una operacién gue afecta la bandera V.

NV Bandera dé'Ovcrflow!.

Dates de entrada : NAX,NBX,NCX,NRD

Datos de salida : NV

Funciones : Esta subrutina permite ver si ha habide 'OVERFLOW' .

£n 13as operaciones del M6800.
Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-45

TListado : Ver Ap&ndice A45
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SUBRUTIFA CCNB4
Definicién : SUBROUTINE CONB4 (18,IPD)

Objetivo :Transformar un nimero binario (8bits) a su equiva-

lente decimal.
Forma de utilizacién : CA;; CONB4 (1L8,IPD)
Paridmetros utilizados
;8(8) 8 bits de un‘nﬁﬁcro en base pinaria.
IPD Nimero decimal.
M Exponente de 2 ,para multiplicaer por cada bit.
Datos de entrada : ;8(8)

Dates de salida : IPD

Funciones : Se utiliza esata subrutina para las épcréciones

 del M6800 que trabajam con bits.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-46

- Listado : Ver Apéndice A46
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SUBRUTINA ARRE4
Definicién : SUBROUTINE ARRE4(NCCR,KCCRD)

Objetivo : Obtener el valor decimal del bit menos significa=

tivo de un nfimere de .8 bits.

Subprogramas llamados : CONB4

Forma de utilizacién : CALL ARRE4 (NCCR,XCCRD)

Parimetros utilizados

~

NCCR(8) 8 bits de un nfimere en base binaria.

KCCR(8) Arreglo suxiliar para el bit menocs significative y

los demis ceros.
KCCRD Nimere decimal igual al primer bit.
Dates de entrada : NCCR(8)

Datos de salida .@ XGCRD

Funciones : Se utiliza esta subrutina en instrucciones que

incluyen el valer de 'CARRY' como operande.
Daiagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-47

IListade : Ver Apéndice A47
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SUBRUTINA LOGN4
Definicién: SUBROUTINE LOGN4 (LL8, WND)

Objetivo: Obtener un nimero decimal equivalente a un arre-

glo légico de Dbits.

Subprogramas llmedos: CONB4

Forma de utilizacién: CALL LOGN4(1LL8,NND)

Parimetros utilizados:
LL8(8) : Arreglo de valores légicos correspondientes a los

bits de un nimero.

AX : Valor 1égico = TRUE, utilizado para probar los vg
lores de LL8.

N8(8) : 8 bits obtenidos a partir de LLS8.

.

NND ¢« Nimero decimal obtenido.
Datos de entrada: LL8
Datos de salida: NHD.

- Funciones: Se utiliza en operaciones l6gicas del M6800.

Diagrema de flujo: ver fig. 4-4-48 Listado: Apéndice A48.
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SUBRUTINA SOB4
Definicién: SUBROUTINE SOB4(NRD, NV)

Objetivo: Obtener el valor de la bandera V (overflow) en

un caso especial.
Forma de utiligzacidn: CALL SOB4(NRD,NV)
Pardmetros utilizzdos:

NRD: Resultado de una operacidn que se analiza, si produce

0 no un cambio en la bandera V.

O XNo hubo t'overflow'.
Ve
NV
AN

1 Hubo 'overflow' en la operaciédn.

Datos de entrada: NRD.

Datos de sglida: NV,

Funciones: Esta subrutina permite conocer si ha habido o no

“overflow' en la instruccidén NEG.
Diagrama de flujo: Ver fig. 4-4-49.

Listado: Ver apéndice A49.
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SUBRUTINA CAR4
Defnicién: SUBROUTINE CAR4(NRD,NC)

Objetivo: Obtener el valor de la bandera C en un caso espe-

cial.

Forma de utiligacibén: CALL CAR4(NRD,NC)

Pardmetros utilizados:

NRD: Resultado de una instruccidn, gue se analiza si produce
0 no un cambio en C.

O ©No hubo 'CARRY!'
/

Nq\
1 Si hubo 'CARRY'

Dztos de entrada: NRD

Datos de salida:NC

Funciones: Se utiliza esta subrutina para conocer si existe

0. no 'CARRY' en la instruccién NEG.
Diagrama de flujo: Ver fig. 4-4-50.

Listado: Ver Apéndice AS50.
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SUBRUTINA RO4

Definicién : SUBROUTINE RO4 (NW8,NCCR,KDD,NCX)

Objetivo : Realizar la rotacién a la derecha de los bitsl

de: un numero.
Forma de utilizacién : CALIL ROZ4 (NN8,NCCR,KDID,NCX)
Parametros utilizados
NN3(8) 8 bits de un nﬁ@ero a ser rot;dos a la derecha.

. -

NCCR(8) Arreglo que contiene los valores de las banderas de

condiciones :H,1,N,Z,V,C

XDD Valor en decimal del nidmero rotado a la derecha.
NDX Bit menos significativo del nimero antes de rotar.
NCX Valor de 'CARRY' antes de la rotac;én .-

Datos de entrada : }¥N8,NCCR,XKDD,NCX.

Datos de salida : XDD

Funciones : Simula la instruccidén ROR (Rotacidén a le derecha)

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-51

Listado : Ver Apéndice A51
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SUBRUTINA BALD4

Definicidn : SUBRCUTINE BALD4 (NRR,NCCR,NRD)
Objetivo : Analizar el cambio en el valor gde bahderas de con-

dicibén en instrucciones de carga del registro in-

dice y del jstack-pointeri
Subprogramas llamados :COEP4,CER4
Forma de utilizacién : cq:m; BA;DA, (NRR,NCCR,NRD)
Pardmetros utilizados : .
NRR Byte menos significativo de NRD.

NCCR(8) Registros de condiciones : H,I,N,Z,V,C

NRD Registro que se analiza si produce o no cambios en

NCCR.
Datos de entrada : NRR,NRD,NCCR

Datos de salida : NCCR

Funciones : Se utiliza para obtener los valores de las bandé—

ras de condicidédn en instrucciones ID.

Daiagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-52

Listado : Ver ipéndice AS2
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SUBRUTINA REMOS
Definicibn : SUBROUTIKE REMOS (MSD)
Objetivo :Decrementar un nimero de dos bytes.
Forma de utilizacidén : CALL REMOS (WMSD)
Pardmetros utilizados
MSD Nimero de dos bytes que va a ser disminufdo en 1.
MOS Complemento en dos bytes del ndmero 1.
Datos de entrada : MSD

Datos de salida : MSD

Funciones : Se utiliza en instrucciones que a registros de

dos bytes se les decrementa en 1.
Didgrama de Flujo : Ver fig. 4-4-53

Listado : Ver Apéndice AS53
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SUBRUTINA GUARD
Definicibén : SUBROUTINE GUABJ)(NXD,MDI,lsisp,r@c,NAD,NBD,MCCRD)
Objetivo : Guardar los registros en el'staéK'
Su£programas llamadbs : REMOS
Forma de utilizacidn
CA;L GUARD (NXD, MPp , Msp ,TEA,NAD,NBD,MCCRD)
Pardmetros utilizados : ~

RXD Registro indice simulado.

IEa | Direccibén efectiva del operahdo de una instrucciébn.
MSD Direccidén del 'stackj de memoria.

MPD Contador del‘progtama simnlado.

NAD Acumulador A simulado.

NBD Acumulador B simulado.

MCCRD Registro de condiciones simulado.

MAXL,MAXH Byte menos y mids significativo de NXD.

MPCL,MPCH Byte menos y més significativo de MPD.
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Datos de entrada : NXD,NFD,MSD,I1IEA,NAD,NED,MCCRD

Funciones : Se utiliza esta subrutina en instrucciones de -
interrupcidn,y sirve para guardar los registros
simulados en el 'stack de memoria'.

Diagrama de Flujo : Ver fig. 4-4-54

Listado : Ver Apéndice A54
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SUBRUTINA COC4
Definicién : SUBROUTINE COC4 (NAUX,NCON,M,JBAS)

Objetivo : Convertir upa variable decimal a una base especi-

ficads.

Subprogramas llamados : DECE4

2

Forma de utilizacidén : CALL COC4 (NAUX,NCON,M,JBAS)

Pardmetros utilizados

NAUX Registro en base decimal

NCON{16) Caracteres que ern la base dada forman el njimero co-

rrespondiente a NAUX.

M Nimero de caracteres gue forman un valor de dos bytes.

JBAS Base a 1l3 cual se cambia el ndmero.
NCO(4) Caracteres del nimero convertido a base 16.

Datos de entrada :NAUX,M,JBAS

Datos de salida : NCON

Funciones : Se utiliza para visualizar registros en base JBAS.

Diagrama de Flujo : Ver fig., 4-4-55 Listado : Apéndice AS55
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SUBRUTINA NH4
Definicidén i SUBROUMINE NH4 (KX,XN)
Objetivo :Modificar operandos para calcular el 'HALF CARRY'

Forma de utilizacidén : CALL NH4 (XY,XN)

Pardmetros utilizados

XX Mimero ingresado correspondiente a 8 bits de algln
registro.
KN Nimero gque equivale a los 4 bits menos significati-

vogs del ndmero XX. 3

7

Datos de entrgda : KX

Datos de salida : XN

Funciones : Se utiliza esta subrutina en la obtencién. de un

ndmero que representa la mitad inferior del by te
'operando;Siendo requerido este npumero para el

calculo de la bandera H 'half Carrxry'.
Diagrama de Flujo : Ver fig, 4-4-56

-Listado : Ver Apéndice A56

. _tg.-k': L
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4-4 DIAGRAMAS DE FLUJO DE PROGRANMNAS Y SUBRUTIIIAS

Los dizgramas de flujo permiten representar las

instrucciones que definen las operaciones y decisiones 16- .

gicas para el computador y sirven para visualizar la secuen-

cis en los programas.

4-4-1 STMBOLOGI A PARA LOS DIAGRAMAS DE FLUJO

SIMBOLO

SIGNIFICADO

Principio/fin

parada de proceso

Instruccidn de bifur-

cacidén condicional.

Instruccién de cdlculo

er general.

Instruccién de impresidn

‘en papel continue

Instruccién de Entrada/
Salids en general(se uti-

lizard para disco)
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SIMBOIO

O

or

D
o

e

SIGNIFICADO

Conectores entre

S{imbolos

Secuencia y direccidn

de flujo.

Definicidén de un laze

de instrucciones.

Instrucciones de entra-

da de datos por teclado.

Instrucciones de salida
de Mensajes o resultados

por pantalla.

Transferencia de control
de programa de acuerdo

al valor de una variasble.



SIMBOLO
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L i

SIGNIFICADO

LLamada a Subrutina

Inicio de una

Subruting
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4-4~-2 DI AGRAMAS DE FLUJO

~-PROGRAMA S6800

INICIO
i

DEFINIR

ARCHIVOS
'

INICIALIZAR

A BASE 16
B

—_— = — —(Para salir del programa,
ingresar: /=

(1(1),I=1,72)

¥

COMAC

LL,NB

LEER REG.IN

ARCH. COM
(KCOM(I),I=1,2,

t
l
!
|
I
|
1
|
l ~ NSEC,JCO,M,K
!
}
|
I
1
1



LL(1)=KCOM1 SIM
.y SI LL,IN,NSEC,
1L(2)=RcOM2 JCO,M,X

!
, |
L - — fL5(T)=LL(I)

|

MAC

L5,NE,I1

'ERROR EN
COMANDO'

RECOM

TM1,15,N1,K

' > (o)
NO

SINIC,

LL,NEM,NPOC

NPUN

3




ESMA

LL,NPUN,

NPOC , MLL

"ERROR EN

MACRO '

' ERROR : TABLA

DE MACRO LLEN

O -

EJEMA

K ,MER

' ERROR EN

MACRO !

FIG. 4-4-1
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( INTCIO )

DEFINICION

-PROGRAMA INT4

ARCHIVO CO2H

NT', "NPRO')
-| NDI_R' , 'NR_EG'
' NTIME!

———————— (Salir del programa

_ con /=)
(I¥T(1),1=3,4) 3

NPRO,NDIR,NREG,

NTIME

BEDE4
INT,MOD,M

| GRAVE EN REG.J

Mw&cmp

MOD,NPRO ,NDIR,

J=J+1

FIG. 4-4-2
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-TROGRAK A LECOD

INICIO

DEFINICION

ARCHIVO CO2H
J

——————— (Salir del prdgrama

con /x)

:ﬁﬁﬁ R:SE

SOBREPASA
KL ARCHIVO

LEA REGISTRO K
ARCHIVO CO2P
NOD,Nfﬁo,NDIR,
NﬁEG,NTIME

ve

DEC4

NOD,NNHEX,NBCD

¥
(NWHEX(I),I=1,2)

NERO,NDIR,NREG ,NTIM

————— FIG. 4-4-3
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~-PROGRAMA COMAN

INICIO

DEFINICION

ARCEIVO COM

IJ‘J

KcomM( 1) ,KcoM(2)
NSEC,JESP,M,K «

————— (Salir del programa

(KCOM(T),T=1,2) con /x)

| NSEC,JESP,M,K

GRAVE EN REG.J

ggcﬁ}dom.; |
kcom(1§;1=1,z
NéEb,JESP,M,K

J=J+1

FI1G. 4-4-4
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INICIO

DEFINICION

-PROGRAMA LCOM

ARCHIVO COM

IJf,Ilq'l

con /=)

LcoM(1),I=1,2,
LSEC,LESP,M,K

!

LCeoM(I),I=1,2,

LSEC,LESP,M,K

FIG. 4-4-5
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-PROGRAnA CERCR

INICIO

DEFINICION

ARCEIVO ERR

NN
T
NO

INI,IFI

'"ESCRIBA ERROR
EN REG.' NN

(LER(I),I=1,80)

i

GRAVE EN REG.NN
ARCH.ERR:

(IER(T),I=1,80)

[GRAVE BN ,
REG.NN NN=NN+1
ARCH;ERR- |

INI,IFI
y
NN=NN+1

FIG. 4-4-6

|“‘
14

)
S



-FROGRAMA LEROS
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INICIO

DEFINICION
ARCHIVO ERR

FIiG.

4-4-7
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-SUBRUTINA CCMAC

/7 COMAC "\ |
\ II,NR : -
L

NM=M

NL=L

NB=B

1&(1}=NL S

NR=1

LL(2)=NM
7

NO

LL(1)=NB . LEA REG.1
Y )

LL(2)=KM ARCH.MACRO:TIM [/

(T2 iy

RETURN

!
I
f
|
!

ll
]
NR=1 LEA REG.I }
ARCH. MACRO i
i
I
- | o LB
(LS(J),J=1,é;E> I TR
] -
(RETURN) I

s
S A

ICO=ICO+1 L(1)=COMZ
2
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-SUBRUTINA CCMAC
Continuacidn o
— - - - - - - I12=2,10

SE OBTIENE POSICIONES

INICIAL Y FINAL DE

CADA NOMBRE A BORRAR :
MI,N

MN=MN +1
NAM(MN)=LL(X1)

T

MA_C . ~

NAM,NE,T1

i

NOMBRE DE
NO

- |RECOM ’ 1 A

IM1,NAM,N1,K
: ( reTURN )
' ERROR :NO HAY
MACRO A BORRAR

y

DISMINUYA EN 1 ( RETURN )

EL TOTAL DE

'REGISTROS :|-[M

|
|
|
|
'\
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I .
'.: S TRROR BN
|
|
|
l
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
|
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SUBRUTINA COMAC

Continuacidn E
_ _ _/J2=K,LIM
-

\

JI=Jd2+1

IEA REG.JJ

ARCH,.MACRO
(Ls(n1),81=1,72)

GRAVE REG.J2

|
I
}
l
I
|
!
1
[
!
l
|
!
| ARCH.MACRO
|
[

(18(11),T1=1,72)

MI=NCOM(I2)+1

—_— e e e e e e e e e e e e e e e = R e e e — —

FIG. 4-4-8
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~-SUBRUTINA SIM

ﬁ oM \

K\\ZL,IM}NSEC,%ﬁi}
X

ILEER ARCH.COM /-

COMAKDO IC

(1L(1),I=1,72)

NSED=NSEC/10

NSEU=NSEC-NSECx10

/6(;% 70 ,NSEU\\

123 tievannn 9

ESPE

LL(3),1L(4),JESP

DEK

JESP,M,K

B




SUBRUTINA SIM

Continuacién

— ey — | i A — e e o e,

—

194

GRAVE REG.IM

ARCH. GOM:LL( 1), ~( RETURN

LL(2) ,NSEC,JESP,M,X

(Comando para

seleccionar reg.)

NCAR=IL(I)

i

RENUM

NCAR,NUM

7

JESP=JESP.

10 +NUM

GRAVE EN

. KEG. 1M

'ARCH.COM:LL(1),IL(2),

NSEC,JESP

( RETURN )

____________ (Comando pai‘a ver reg)
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SUBRUTINA SIM

Continuacibn

————————————— (Comando para ver

L4 - ) - - R
ultima instruccién)

LEA REG. 1
ARCH, REGIS:
MPD,MOD ,MDI

REAO

MDI,MOD

DECE4

MOD, MUL , MM
G )=

——————————————— (Comando para

ver memorias)

LEA REG.3
ARCH. COM:KCOM1
chmz,NSEq,JBAs,

M,K

|

DENT

NDID,NOO,M ,NERR,
1L,N,JBAS,NRD,M4
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SUBRUTINA SIM ‘:’
Continuacibn
O
NO
NDD=N0O(1)
t
D RETORN
NDID,NDD
------------- (Comando para escoger
cbddigo)
ESPE |

IL(4),15(5) ,JBSP

|

RAVE EN REG.IM

RETURN )

ARCH. COM:IL(1),

LL(2) ,NSEC,JESE

———————————— (Cgmando‘para encabe-

zamiento)

ESPE

L1(4) ,LL(5) ,JDE

!

GRAVE EN REG.9

ARCH. COM :TL(1),
IT(2) ,NSEC,JDE

( RETURN )
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————————————— (Comando para transferiz<»l
j c6digo objeto) fjif

GRAT
( RETURN )

SUBRUTINA SIM

Continuacidn

1 2 . 8
e (Comando para ejecutar
0 rastrear un programa)
LEA REG.3 : prog

ARCH. COM :NAU1 ,
NAU2 ,NSEC,JESP,
M,K

DENT

NDID,NOO,M,NERR;LL,
N,JESP,NRD, M4

!

NREP=N0O(1)
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SUBRUTINA SIM ST
Continuacidn @

BJET

NDID,NREP,JCO

RETURN

S (Comando para poner

Valores en memoria)

LEA REG.3
ABbH)com;K00M1.
KCOM2 ,NSEC ,JESP,/

M,K

~DENT

NDID,NOO,M,NERR,

LL;N.JESP.NRD.E4

O,

NIR=NDID+NRD

- —"'"'“<gI=NDID,NI%>

WRITO

XKI,N0O(TL)

!
!
I
}
|
|
!
I

L=L+1




SUBRUTINA SIM

Continuacién

—————————— (Comando para continuar

Poniendo valores en memo-

LEA REG.3 ria)
ARCH.COM:
NAU1.,NAU?2,

NSEC ,JESP
1

CONT
i
NDID=NIR:+1 — @

= ———me—e (Cqmando Para poner

valores en registros)

@

---------- (Comando para listar

comandos ingresados)
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SUBRUTINA STM -
Continuacidn

GRAVE EN REG.19
ARCH. COM :1L(1) ,

1L(2) ,NSEC,JESP

RETURN
——————————— (Comando para no listar
los préximos comandos)
LEA REG. 19
ARCH.COM: N

LL(1),IL(2) ;NSEC

JESP=0

GRAVE EKN. REG. 19

- TURN
ARCH.COM:LL(1) ,LL(2) _

NSEC,JESP-

——————————— (Comando para obtener el

mensaje de algln error)

LL(3)#BLANC

RETURN




SUCBRUTINA SIM

Continuacibdn

-

&

ESFE

T1.(4),IL(5) ,NER

l

IERR

HER RETURN

_________ (Comando para obtener la

direccibn de la tltima

ULTID instruccién)

FIG.4-4-9



SUBRUTIEA N 4C

Para Ia realigacién de esta subrutina se aplicard los
conceptos de mdquinas de estado finitas y matrices de transi-
cibén expuestos en los puntos 2-2 y 2-3;cabe sefialar que el

objetivo de esta subrutina es el reconocimiento de macros.

Primeramente debe plantearse la graméfica o conjun-
to de reglas gue cumple un nombre o identificador de un ma-
crocomando;estas‘reglas deben satisfacer las condiciones si-
guientes: un nombre debe iniciarse con una letra,los siguien-
tes caracteres pueden ser letras o nfimeros.Por lo tanto si

se llama al nombre de un macrocomando como identificador,las

reglas quedarfan asi:

< identificador > ::= letra
'<iidentificador':> ::=<:identificador:>1etra}

<identificador > ::=<identificador>adfgito

Por ejemplo la 2da.regla muestra que un identificadox

puede contener una parte del nombre hasta este momento forma-

da,seguida por una letra...

Ejemplos de nombres gue cumplen estas reglas pueden

ser: Al1FA,B25E,IDEN,NAM,etc.

Se ha supuesto en los ejemplos anteriores de nombres

1a limitaciém de cuatro caracteres como méaximo.

Para obteﬁer el autbémata de estados finitos que repre- -



senta a esta gramitica ,se disefig el diagrama de. estados en

base a las reglas anteriores y mediante el método expuesto en

la seceibn 2-2-2,

Si,para formar el diagrama de estados se 1lagma :S 31
estado inicigl,I al estado gque contiene al identificador ,

Z al estado final y F un estado de falle, el diagrama que-

daria asf{:
LT.
DG.
~BL.
SG.
pLb
<O
0\@\

n - ,.l

DG.
BL.
- SG6.
LETRA,DIGITO
FI1G. 4-4-10 A
E1l autémata de.eéfados‘finitos se- deduce . a partir’
del diagrama anterior y en.base al punto 2-2,dopde ééﬁaégiaf_ 7

gque el autémata estd formado por:

K :Un alfabeto de estados,en . Zeste: caso son:S,I,F,2
VT:Un alfabeto de entrada :Letras,Digitos,Blancos,Signos
M :Funciébén que pasa de un K y VI g otro K

S :Estado Inicial

%z :Estado Final

De esta manera el autémata de estados finitos es:

LAy



- 20%

AF<: S,I,F,Z:},{iLetra,Digito,Blanco,Signo yM,S,( 2 :)

M(S,Blanco) -=F M(Z,Letra) =7
M(S,Letra) =I M(Z2,Digito) =3
M(S,Digito) =F M(Z,Blanco) =%
M(S,Signo) =F M(Z,S8igno) =7
M(I,Letra) =I M(F,Letra) =F
M(I,Digito) =I M(F,Digito) =F
M(I,Blanco) =3% M(F,Blanco) =F
M(I,Signo) =F M(F,Signo) =F

Como se habfa dicho la funcibén M realiza una transi-
cién de un estado al otro,con el ingreso de algin caracter;
asf por ejemplo en M(S,Blanco)=F,quiere decir que al encon-
trarse en el estado inicial S hay el ingresoc de un caracter

blanco,se pasa a un/estado fallido F; esto porgue un nombre

debe empezar con una letra y ne con un espacio en blanco..

Para formar la matriz de transicién,se toma como gufa

lo expuesto en el punto 2-3 y se lo aplica de la siguiente

manera:

Si se toma solo las iniciales de los caracteres de
entrada:L para letra,D para dfgito,B para un espacio en blan-
co,S para signo;y se coloca encabezando cada columna ; los
estados:S,I,F,2 en cada fila;y se aumenta una Ultima columna
etiquetada por un signo 4 , que indica los estados aceptados

con un 1 y no aceptados con un O;la matriz ya formada apare-

cerfa asi:

8y -



©O o o |

o3 =S I | [95)

N ] H O H |-
N B OH N Y
N KON Ny (W
N &=H M & |n

1 (Salida V4lida)

FIG. 4~4-10 D

Con. todo este desarrollo se pasa a ver como quedaria
el diagrama de flujo ;para esto inicializando una matriz de:
4%5 y tomando a S como la fila 1 de la matriz hasta la fila

4 de 2 ; y como columnas 1 a 5 de la matriz desde T hasta - ;

se dard valores a la matriz en base al grafico anterior.

EL diagxamaAdé flujo estd en la fig. 4-4-10.c en la

siguiente hoja.
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/ MAC N\
\l5,NE,I1 /

e O

1(1,1)=2;M(1,2)=3
M(1,3)=3;M(1,4)=3
M(2,1)=2;M(2,2)=2
M(2,3)=4;M(2,4)=3
M(3,1)=agm(3,2)=3
M(3,3)=3;HM(3,4)=3
M(4,1)=4;M(4,2)=4
M(4,3)=4;M(4,4)=4
M(1,5)=0;M(2,5)=0
M(3,5)=0;%(4,5)=1

<

s
I

L _ |

~

LE(K)=L5(K)

1 o
.

l

I1=1

TT=1

]

T1=T1+1

t

EXFLO

LE(I1),NT

{
IT=M(II,NT)

NE=M(II,5)

(Pormacién de la matriz

de transicién)

FIG.4-4-10.c

A



207
A manera de comentario de la subrutina MAC,que es rea-.
lizada com la utilizacibn de mdquinas de estado finitas,se de-
be afirmaqhue ha habido una considerable ventaja en el ma-
nejo de memoria,lo mismo que una cierta facilidad para hacer
cambios en el fuﬁcionamienta del programa,pues cambiando {ini-
camente los valores de la matriz se le puede dar otras carac-
ter{sticas, como por ejemplo la de aceptsr que haya signos

en los nombres de un macrocomando,ete.

Pero hay un inconveniente al programar de esta forma,
v es :.el aumente  de memoria ntilizada; es poresto que se ha
preferido no realizar todos los programas utilizando este mé-

todo ;sin embargo como ejemplo se ha realizado la subrutina

MAC.



SUBRUTINA RECOM

/Rm
QM1,L5,N1,§?

N1=0

LEA REG. 1
ARCH . MACRO :KDCOM

f
““"f-—-'<hammw>
— _l

1EA REG.I.ARCH;MACRO

(NAM(11),IT=1,5)

:
—~~<.E1Jm >

— — o — — g — —

FIG. 4-4-11
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-SUBRUTINA SIMAC

KLL ,NEM,NPOC ,NP@/

INICIALIZAR A CERO

LAS VART ABLES

~— - —(I=1,60 )

&

¢
|
L — JLE(I)=IL(T)

- < I=1,60 >

A

- T1=I11+1

NPOC(1)=I
J

LP=LP +1

NPUN(LP )=I
-

I3=T3+1

NBI,(ll‘( I3)=I

I2=1I2+1

NPO?(2)=I

RETURN

FIG. 4-4-12
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~SUBRUTINA EJEN A

= —=-—=-{1Ic=1,10 [s)

|
|
!
r
1
!
!
A
|
I
|
n
|
I
I
|
|
[
I
l
|
I
!
I
|
!
!
I

/ EJEMA \
\_K,MER /

LEA REG.K, ARCH.MACRO

(LS(I) 9I=1 !60) )
(NPUN(J) yd=1 ,10) ’

NPOCQL),L=1,2)'

{
DETERMINAR LIMITES

INFERTOR :I1 y SUPERIOR;I2
DE COMANDOS DE UN MACRO

~

Sl

NO

MER=0.

= - — M=I1,12

¢

| JR:JR%1
L —- ~ LR(JR)=LS(M)

G

MER=1
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SUBRUTINA EJEMA
Continuacibn @

<IM=2,21 > —————————— -
_ . |
!

LEA REG.IM ARCH.COM ,
(RCOM(I),I=1,2),NSEC,JCO,MN KL

SIM

NSEC,JCO| ' y o oo

MN , XL ERROR EN COMANDO

DEL MACROC!

|
|
I
|
|
|
!
|
i
1
!
I
4 IR,IN,
|
!
|
|
|
!
!
I
!
| FIG.4-4-13
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~-SUBRUTINA ESMA

ESHA
1L ,NPUN ,NPOC , MLL

LE(I)=LL(T)

L

LEA REG.1 ARCH.MACRO:

LIM

MLL=0 «

LIM=LIM+1

g
GRAVE EN REG.

ARCH.MACRO:LIM

{
GRAVE N REG.LIM

ARCH.MACRO: (ILE(X) ,K=1,60),
(NPUN(J) ;J=1,10),
(NPOC(M) ,M=1,2)

( RETURN )

(S

FIG. 4-4-14

$ -
A
AR
T
.



213

SUBRUTINA HEDE4

HEDE4

\MOP , MOD, M /

(WaUX(1),I=1,4)=0

!

NUMX(j)=O,NUMX(2)=1,...,NUMX(10)=9,
NUMX(11)=A,NUMX(12)=B,NUMX(13)=G,
NUMX(14)=D,NUMX(15)=E,NUMX(16)=F

NAUX(I)=J-1

MOD=MODx16 +NAUX(L)

RETURN

FIG. 4-4-15

L

" ‘_": :,.,;g _

s
B



SUBRUTINA DEC4

DEC4
INDE,NHEX,NBC

NUMX(1)=0,NUMX(2)=1,...,NUMX(10)=9,

NOMX(11)=4,NUMX(12) =B ,NUMX(13)=C,
NUMX(14)=D,NUMX(15)=E,NUMX(16)=F

{

i

|

| J=2-T

' M=167

t

|

| Si NAUX(I)=NDIC/M

!

L NDIC=NDIC-NAUX(I)xM
x NO 3
1

: NAUX(I)=0

NHEX(I)=NUMX(J)
NBCD(I)=K

J

r——"" "= === == 7

FIG. 4-4-16
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SUBRUTINA LERR

NER

NER1=NER+1
|

LEA REG,NER1

ARCH.ERR:INI,IFI

i

——————— ~I=INI,IFI )

TEA REG.T ARCH.ERR

1

<:g£%3(J),J=1,8og:>

——— et —— o — —— — — —

|

1

l

|

{

{ (LER(J),J3=1,80)"
, .
u

1

!

|

FIG. 4-4-17
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SUBRRUTINA ESFE ‘
/" BSEE "\
(N1,N21£E§/)

NC AR1=N1

|

CARD

CAR1,NUM1
H
NCAR2=N2

CARD

NCARQ,Numz

[JES=NUMIx10+NUM2_|

RETURN

FIG. 4-4-18



SUBRUTINA DEK

217

FIaG.




SUBRUTINA RENUM
RENUM

\arc, wum //)

y

NENT(1)=P,NENT(2)=0,NENT(3)=I,

NENT(4)=E,NENT(5)=X,NENT(6)=4,

NENT(7)=B,NENT(8)=C,NENT(9)=5

NUN=TI r*<2;ﬁTURNj>

FIG. 4-4-20
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SUBRUTINA DEBAS
DEB AS

NENT(1)=P,NENT(2)=0,NENT(3)=I,

NENT(4)=E,NENT(5)=X,NENT(6)=A,

NENT(7)=B ,NENT (8)=C,NENT(9)=8

LEA REG,1 ARCH.REGIS
(NLEC(I),I=1,9)

LEA REG.2 ARCH.COM:
WAU1,NAU2 ,NAU3,JBAS ,M

(Impresién de la base de '

salida)

Co\zw-

NLEC,JBAS,M,NC16 N

r

LEA REG.4 ARCH.COM:

N1,N2,N3,JESP

DETERMINAR NUMERO DE

Y FIN:NK,DE CARACTERES

DEL REGISTRO

|
|
I
¢
|
| REGISTRO:NCAR;INICIO:NKM
u
|
|
|
1
|

L-——= ”@T(NCAR) =NC16 (NCAR,J) ,J=NKM,NK) > T

e FIG. 4-4-21
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REA0
MPD , KOD

SUBRUTINA REAO

TEA REG.655%6

/. ARCH MEMRO:MOD

LEA REG.MPD

ARQH.MEMRO:MOD

‘ [
RETURN

FIG. 4-4-22
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SUBRUTINA DECE4 :
/" DECEF "\ | :
\LDE, NHEX, 1/

NUMX(1)=0,NUMX(2)=1,...,NUMK(10)=9
NUMX(11)=4,NUMX(12)=B,NUMK(13)=C,

NUMX (14 ) =D,¥UMX(15) =E ,NUMX(16) =F

(NAUX(I),I=1,4)=0
< : |

NDIC=INDE

NAUX(I)=NDIC/M
WDIC=NDIC-NAUX(I)xM
- ,,I,_f—- Lo ,L:/~_ R
=1,1 >

| T

' !

| -—— J=1,16

| |

| '

b

Do K=J-1.

P

bl SI

I I g NHEX(I)=NUMX(J)

[

L_._L NO

o —-‘—ﬁ FIG. 4-4-23
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SUBRUTINA DENT

/fDENT \

K\\ZfiD,NOO,M,NERR;/) l

N\IL,N,JBAS ,NRD, ¥ S | D
;——~% I=1,1 )

Lo
{
L ] KD16(1+3)=IL(I3)

CB16

KD16 ,NDID, M, JB AS

ERROR : DIRECCIOR A
MIENTO ILEGAL'

______ RETURN ;
| -
] S
l - - “A
) , 'J=1,N N
! ;- - S
| ; _ A
I L _ _ | ED8(J)=LL(J+M+4) B
b < o A
; CB16

' KD8 ,NDD,N1,JBAS

| ) ,

| b

! NOO(I)=NDD

|

FIG. 4-4-24
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SUBRUTINA IMEM

IMEM

NDID,NDO

IEA REG.?
ARCH,COM:KCOM1,

KCOM2 ,NSEG ,JB AS M ,K

, <JJ=NDID,NDID+NDO>
FeT o
[ ‘

REAO

JJ,M0( 1)

|

C0210

ND(1)=J7,JBAS,M,

NC16,N=1

0210

MO, JBAS,L=1/2,,
NK16 ,N

l

(NC16(1,J),J=1,M),

(NK16(1,7),3=1,L)

e e et e e e e e e e w em e e e = e o — = — — — = e

FIG. 4-4-25

g
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SUBRUTINA GRAT

Para realizar esta subrutina Se tola- en cuenta E
la disposicién del archivo gue contiene el programa ensam-
blado en el Cross Assembler y la forma de utilizar las eti-

guetas del mismo.(Para referencia se tiene la Tesis del :-

Cross-Assembler indiecada en la Bibliograffa).

(onsr )
N

LEA REG.1

ARCE.4:N1

“TBA REG.J ARCH.47
(M(1),1=1,70)

'ERROR :NO SE
SIMUTLARA'
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SUBRUTINA GRAT

Continuacibn

LD(1-4)=M(12-15) LD(1-4)=M(12-15)

{

HEDE4

LD,NDID,MD

HEDES

M(17-18),
NOP,N

WRITO

NDID,NOP

v




SUBRUTINA GRAT

Continuacibn

226

T=J+1 ——a<::>

HEDE4

M(20221) ,LR,N

|

NDID=NDID+1

—

WRITO

.NDID,LR

. HEDE4

M(22-23),LR2,N

& ‘

NDID=NDID+1

!

WRITO

NDID,LR2

FIG.4-4-26 -



227

SUBRUTINA EJET

f/’ EJET 4\\\
\§DID,NREP,7ESE/

DIMENSION AMIENTO
DE ARREGLOS

LR=R,LS=S,LI=I,

IN=N,10=0
b

ZiEA NESP(COMANDO oo)}

41 ---(Lectura de registros

simulados)
LEA REG.1 ARCH.REGIS:MPD,MOOD,

MDI,IEA,NXD,NAD,NBD,MCCRD,MSD,NTIM

MPD=NDID,IEA=NDIL;MDI=NDID

LEA REG.Q ARCH.COM:
JDE(VALOR DE ENCABEZAMIENTO)/

VOLCAR ARCHIVO NMONI

COMO :MNO( 108, 16)

VOLCAR ARCHIVO COZ2Pp
COMO.:INT(198,5)

PONER A CERO LAS BANDERAS

NH,NC,NN,NV,NZ
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SUBRUTINA EJET

Continuacibn

l ————— (Lectura de registros simuladoas,

‘en arreglo)
LEA REG.1 ARCH.REGIS:

NLEC(1-9)
SE

COND4

MCGRD,NCCR

c0210

NLEC,JBAS,M4=4,

NC16 ,N9=9

NOMI

- Si
NMON (1-2) =

NC16(2,3-4)

MOOD , MNO ,NMON

;
IMPRIMIR NC16,EN BASE.

A JESP,QUE DA EL TIPO DE

COM ANDO :EJ ,RN ,RS,EI

REAO

MPD,MIN

ENCONTRAR INSTRUCCION MIN

EN. ARREGLO INT) EN POSICION II




SUBRUTINA EJET

. Continuacién

NPRO=INT(II,2)

LDR-INT(II,3)
NREG=INT(IT,4)
NT=INT(II,5)

NTINM=NTIM+NT
|

BUSQUEDA DEL OPERANTO MOD

R - .- - (MPD) - :
Y LA POSICION DE LA SIGUIENTE

INSTRIGCION EN BASE AL CODIGO DE

DIRECCION AMIENTO : LDR

———---~(DECODIFICACION DE LA

INSTRUCCION) *

MDD=NPRO/10
MUD=NPRO-(MDDx10)

GO TO MED\

TTTN

10 20 30 40 50 60



SUBRUTINA EJ&T

Continuacidn

________ (INSTRUCCION ADD)

NCX=0
NBX=MOD

l .

G0 T0 ,NREG

11a 110 11c

NG
: NRD-NAX+NBX+NCX

MCD<NRD

]
ME25 4
NRD
NO N AD=NRD
St
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SUBRUTINA EJET -
Continuacidn
NAX=NBD
()
E . |KRD=NAX+NBX+NCX
MCD=NRD
ME254
NRD
NE
Sl

NBD=NRD

HAC4
N AX ,NBX,NCX ,NH
!
| BORR4 CR4
N AX ,KBX ,KCX ,NC MCD,NC

¥




SUSRUTINA EJ=T

Continuacién

232

o> UBRE

W AX ,NBX ,NCX

RD, NV, .

NCCR(6)=NH,NCCR(4)=NN,NCCR(3)=NZ

NCCR(2)=NV,NCCR(1)=NC
/ '

1

CONB4

NCCR,MCCRD

[

1

TEA=MPD

REAO

MPD , MOOD

GRAVE EN REG.1ARCH.REGIS:
MPD,MOOD,MDI ,IEA,NXD,NAD,NBD,/"

MCCRD,MSD ,NTIM

®

— .
. ol
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SUBRUTINA EJAET

Continuacidn

---------- (INSTRUCCION ADC)

NBX=MOD o
1
ARREA4

NCCR,K1CRD

RCX=K1GRD

G0 TO ,NREG

11a 11b

<I:> ——————————— (INSTRUCCION AND)

G0 TO ,NREG ’

13a 13D

NRD=NAD AND MOD [ NRD=NBD AND MOD
Sl S
NAD=NRD MOD=3 NBD=NRD
NO ] ~]\o ‘ }
F

CALCULO DE LAS 3BANDERAS:

NN, NZ NV




SUBRUTINA EJET

Continuacién

234

——————— (INSTRUCCION BIT)

(INSTRUCCION CLR)

GO T0 ,NREG
15a 15b 15c

NBD=0 GRAVE REG.IEA
;- ARCH.MEMRO:0 /

- !

‘.

CALCULO DE BANDERAS: | ::::
NN ,NZ ,NV,NC ~ -

GO TO

P S

________ (INSTRUCCION CMP)

,NERG

16a 16b 16¢

@

NRD=NAD-MOD

NR D=NB D-MOD [NRD=NAD-NBD

: . 4' .
CALCULO DE BANDERAS :
NN ,NZ ,NV,NC J <:::




235 e

SUBRUTINA EJBT

Continuacién
'wme—e—— (INSTRUCCION COM)
~ 17a 17b 17c
NAD=255-N AD | NBD=255-NBD j/@RAVE REG.IEA
| . _ARCH.MEMRO :
055-MOD
CALCULO DE BANDERAS:
NN ,N7 NV ,NC ( )
)
!
——————— ( INSTRUCCION NEG)
G0 T0  ,NREG
18a 18b 18c
- N AD=256-K AD yBD=256—NBDJ GRAVE REG.IEA)
ARCH,MEMRO:z
| 256-10D

CALCULO DE BANDERAS
NN ,NZ NV ,NC (: >




SUBRUTINA EJET

Gontinuacibn

236

_______ (INSTRUCCION DAA)

DEC4,

¥ AD ,FHEX ,NBCD

KBX=NBX+06

NBX=NBX+96

NAD=N AD+NBX

'

CALCULO DE B ANDERAS:

NN,,NZ NV ,NC

GO TO ,MUD

—
——

21 22 .....29
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SUBRUTINA EJ=T

Continuacidn '
————————— (INSTRUCCION DEC)
GO TO ,NREG )
21a 21b: 21ic
218) ) e1e)
N 4D=N 4D~ 1 NBD=NBD-1 | WRITO
‘ IEA,MOD-1
CALCULO DE BANDERAS:
NN ,NZ NV “< : )
22a 22b
22a 22b |
{ AD=N AD - MOT RBD=NBD - MO
I |
I |

CALCULO DE BANDERAS :
NN ,N7 NV ( )

R
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SUBRUTINA EJET

Continuacidn
-------- (INSTRUCCION INC)
GO TO  ,NREG
23a 23b 23c
s e 6
NAD=NAD+1 NBD=NBD+1 /RITO
IEA,MOD+1
CALCULO DE BANDERAS:
NN ,NZ,NV <: )
-~=-----(INSTRUCCION LDA)
GO TO0 ,NREG \
24a 24D
 NAD=MOD NBD=MOD
| : ]
3

CALCULO DE BANDERAS:
NN ,K% ,NV ::::
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SUBRUTINA EJET

Continuacidn
--~-----(INSTRUCCION ORA)
GO T0 ,NREG
25a 25b
NAD=NAD OR MOD | | NBD=NBD OR MOD ]
5 T |
-
CALCULO DE BANDERAS:
NN ,NZ ,NV c L ( : )
(INSTRUCCION PSH)
' 26a 26Db. A
WRITO ) WRITO
MSD,NAD MSD,NBD.

| ' ] [

MSD=MSD~1 — : )
|
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SUBRUTINA EJET

Continuacidn

GO TO ,NREG

27a 27o

MSD=MSD+1

|

REAO

MSD,N AD

....... (INSTRUCCION PUL)

MSD=MSD+1

1

REAO

MSD,NBD

f

®

________ (INSTRUCCION SUB)

G0 T0 ,NREG

28a 28b: 28c

@ 281 28¢
N AD=NAD-MOD NED-NBD-MOD NAD=NAD-NBD
_ . ]

CALCULO DE BANDERAS :
NN ,NZ ,NV,NC

—0O
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SUBRUTINA EJET

Continuacidn

ARRE4
NCCR ,KCCRD

L

/GO TO ,NREG

29a 29b

_______ (INSTRUCCION SBC)

NAD=N AD-MOD-K CCRD

NBD=NBD-MOD-KCCRD

]

4

CAﬂCULO DE BANDERAS:

NN ,NZ ,NV,NC

—©

COND4

NAD,NAS

COND4

NBD,NB8
i

coND4

MOD,NM8

-
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SUBRUTINA EJET

Continuaciébn

GO TO ,MUD
3132 ... 38 »
i@
------- (INSTRUCCION ROL)
NAX=NCCR(1)
© |

G0 70 ,NREG \ °
31a 31b. 31c

NAD=NADx2 +NAX NBD=NBDx2 +N AX MOD=MODx2+NAX -

| : - I

R

CALCULO DE BANDERAS: | o
NN N2 NV ,NC < ) L
; —————— (INSTRUCCION ROR)

NCX=NCCR(1)

O f -’
L y— |
GO T0 ,NREG \

32a 32b-32c
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SUBRUTINA EJET

Continuacibn _
@ G
RO4 RO4 RO4

NAS,NCCR,NAD,NCX|| |NB8,NCCR,NBD,NCX|| ||NM8,NCCR,MOD,NCX

CALCULO DE BANDERAS:
NN,NZ,NV,NC <::>

~

_________ (INSTRUCCION AST)

NAX=0

-------- (INSTRUCCION ASR)

34a 34b 34c.
NCX=N48(8) NCX=NB8(8) | NCX=NM8(8) |
I [ —
RO4 RO4 RO4.

NA8,NCCR,NAD,NCX|| |[|NB8,NCCR,NBD,NCX NM8, NC.CR, MOD, NCX

1 ]

[ ]
CALCULO DE BANDERAS:
NN, NZ,NV,NC . :::>




SUBRUTINA EJET

Continuacibn

244

; ------- (INSTRUCCION LSR)

_______ (INSTRUCCION ST4)

wl‘mg_o WRITO
IEA,NAD IEA,NBD
— ]

RY

CALCULO DE BANDERAS: < ) |
NN,N7,NV -

__________ (INSTRUCCION. TAB. YTBA)

G0 TO ,NREG

37a 37b

NBD=NAD

| N AD=NBD —|

CALCULO DE BANDERAS: | .
NN ,N2, NV ' :::




SUBRUTINA EJET

Continuacibn

245

(INSTRUCCION TST) -

38a 38b 38c
NRD=NAD NRD=NBD NRD=HOD |
| . ]

CALCULO DE BANDERAS :
NN,NZ,NV,NC '

—()

- -

7

GO TO ,MUD

—

41 42 ... 47

,,,,, —-(INSTRUCCION CPX)

TEA=TEA+1

1

REAQ

IEA,MOD1

NMOD=MODx256 +MOD1

NRD=NXD-NMOD

CALCULO IE BANDERAS:NN,NZ,NY-———r_<::>

L
A
I 4
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SUBRUTINA EJET

Continuacibn

——————— (INSTRUCCIONES :DEX Y DES)

423 42b

@

NXD=NXD+MOS MSD=MSD+MOS
CALCULO DE NZ‘ <E§)
-~ - .
—————— (INSTRUCCIONES :INX E INS)

------ (INSTRUCCIONES :LDX Y LDS)

IEA=TEA+1

l

REAO

IE A, MOD1
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SUBRUTINA EJBT

Continunacidn

GO TO

,NREG

44a 44a 44a 44b-

[ NXD=HODx256+40D1 |

NRR = NXD/256

L -

| MSD=MODx256+M0D1 |
I

NRR =MSD/ 256 |
1

BATD4

NRR,NCCR,NRD ||*

NRD=NXD |

©

(INSTRUCCIONES :STX Y STS)

NRD=MSD

|

NRH=NRD/256
NRIL=NRD-NRHx256




SUBRUTINA EJET

Continuacidn

" WRITO

TEA,NRH
|

TEA=TEA+1

™~

CALCULO DE BANDERAS:
NN, Nz NV C::j

NXD=MSD+1 ‘——@




249
SUBRUTINA EJET -

Continuagcibn o . ,

NUMI4

MCCRD,NC8

---------- (INSTRUCCIONES DE SALTO)

(Ei) __________ (INSTRUCCION. BRA)

Sl

MODC=256-MOD

Ay

NO
MPD=MPD+FMOD MPD=MPD-MODC
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SUBRUTINA EJET

Continmacién

_______ —(INSTRUCCION BCC)

(INSTRUCCION BGT)




SUBRUTINA EJET -

Continuacibn ' ,

7 S (INSTRUCCION BLS)
F T |
) C8(1) OR NC8(3 Q

NNOV= NV

&fi WG%

523 52b ... 52T
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SU3RUTINA EJET

Continuacibn




253

SUBRUTINA EJET

Continuaciébn

-------(INSTRUCCION .BFL)

-----—-(INSTRUCCION BSR)

WRITO

MSD,BYTE INFERIOR DE MED

L

MSD=1SD-1

J—

. |

MSD,BYTE. SUPERIOR. DE MPD

MSD=MSD-1 ‘

3

________ (INSTRUCCION JHMP)

MPD=IEA




SUBRUTIKA EJET

Continuacibn

________ (INSTRUCCION JSR)

'wRITo

MSD,BYTE INFERIOR DE MED
{

MSD=MSD-1

WRITO

MSD,BYTE SUPERIOR DE MFED

1

MSD=MSD-1

MPD=IEA : : :

51

________ (INSTRUCCION NOP)

———————— (INSTRUCCION RTI)

LEER LOS REGISTROS

DEL STACK DE MEMORIA _____<::> R

DIRECCIONANDO CON MSD

________ (INSTRUCCION RTS)

LEA EL REGISTRO:MPD ( :
DEL STACK DE MEMORIA




255

SUBRUTINA EJET

Continuacidn

. . . 4

,MUD

61 62 63 64

GUARD

NXD,MPD,MSD,IEA,

NAD,NBD, MCCRD

GO TO,NREG




SUBRUTILA EJET

Continuacidn

256

CU AL INTERRUPCISE\

N

MEM2=65553

MiN1=65532 |

L

MEM1=65528
MEM2=65529

1

LEA REGISTRO:MPD

EN DIRECCIONES:MEM1 Y MEM2 ( >

62f

NCCR(1)=0

©

(INSTRUCCION CLC)




SUBRUTINA EJET

Continuacibn

251

—®

......... (INSTRUCCION CLI)

=
Q
Q
o
~
U1
~

il
o

- ©

_________ (INSTRUCCION CLV)

NCCR(2)=0

‘ _________ (INSTRUCCION SEC)

S (INSTRUCCION SEI)

-® @

--------- (INSTRUCCION SEV)

NCCR(2)=1|

@_'_



SUBRUTINA EJET

Continuacién
________ (INSTRUCCION TAP)

MCCRD=N AD @

________ (INSTRUCCION TPA)

NAD=MCCRD (:)

N

PIG. 4-4-27

o~
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SUBRUTINA WRITO

WRITO

MPD,MOD

GRAVE REG.65536
ARCH.,MEMRO: MOD

GRAVE REG.MPD

ARCH, MEMRO :MOD

RETURN

FIG. 4-4-28



260 .

SUBRUTINA ENRE

/ ENRE \

\IL NERR /

INICIALIZAR:
N11(9),KD0O8(16)

|
CARD

N11(1-9) ,N1C(1-9)

TLEA REG.1 ARCH.REGIS
NC(1-9)

IEA REG.3 ARCH.COM:
JBAS M

DETERMINAR NUMEROASIGNADO

A REGISTRO :NUM,Y SU NUMERO

DE CARACTERES :N

KDO8(1-8) = LL(1+NOF2——N+NOF%ZJ

CB16

KDOS ,NREP ,LN=N, JBAS

NC(NUM)=NREP

NOF2=NOF2+N+2 FIG.4-4-29

o O (D
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ULTID | _ .

'SUBRUTINA ULTID

i LEA REG.1 ARCH.REGIS
MDI,MOD,IEA
- LEA REG.2 ARCH.COM:

BASE DE SALIDA:JBAS Y M

I

€0210

IEA,JBAS ,M,NC16 ,N=1

!

(NC16(1,J) ,J7=1,M)

FIG. 4-4-30

-
ot
© Tt



SUBRUTINA EXPLO

/7 EXPLO O\
LEX,NT ),
Y

LD(1)=1,LD(2)=2,...,LD(9)= 9,LD(10)=0

Y

IN(1)=4,LN(2)=B,...,LN(26)=% l

Si-

ILEX=* ! NT=3 RETURN

]

NO

- - - = < 1ID=1,10

NT=2 .4<%ETURN )

NT=1 RETURN

RETURN

FIG. 4-4-31
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SUBRUTINA CARD
) 7/~ CARD N\ ’ ,
\_ NCAR,NUM /

NENT(1)=0,NENT(2)=1,...,NENT(10)=9

{

NUM=0
- < I=1,10 >
|
I
|
? NUM=T -1
l
|
L

RETURN

FIG.4-4-32




:'264ﬁl :"'

SUBRUTINA CO210

I

|

|

} CoC4

I

I -
[ .
!

I

|

[

|

|

|

|

FIG.4-4-33
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fCB16 \ S
@F,NDID,M,JBAS )
1

SUBRUTINA CB16

NDID=0
IBAS=16 > NDEXU-M):KALFU,MW,
A |

‘ NO

L < 1=1,M HEDE4

. ) DE4

| 1 NDEX, NDID ,M

: CARD

| KALF(I) ,KD16(T)-

] .

|

: NDID=NDIDxJBAS+KD16(I)

| .

|

.

- = RETURN
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SUBRUTINA COND4

/  COND4 \

IX=IDD

|

|

i IP=IK/?2
l .

| L(I)=IX-TPx2
I .

1

IR=IP

FIG.4-4-35




SUBRUTINA NOMI

~ / NOMI Y\

\\§ODO,MNO,NM9§/

NOP(1)=MNQ(ILN)
MOP(2)=MNO(I,N+1)

¥
HE4 N

MOP , NMD

NMOK( 1—-4)=MNO(I,1-4)

NMON(1-4)= BLANCO

(' RETURN )

PIG.4-4-36




SUBRUTINA REDOS

258. o

REDOS

KRD

NRD=NRD-2 '©

]

FI1G.4-4-37 .



'SUBRUTINA NUMI4

NUMIL4

\_NKD,LL8

COND4

N

NND,N8

L18(I)=TRUE

FIG.4-4-38
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SUBRUTINA ME254

ME254
\_I%N_J
NN <256 RETURN
anﬁm—256
FIG. 4-4-39

Y
&
c
e
B
5
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SUBRUTINA HAC4

ﬂ_m \ - ,

\ax , NBX NOX,NE/

I
NH4

N AX N1
1
WH4.

NBX N2

l

NH4

NCX,N3

B‘Rﬂm +N24N3

=1

NH=0

( RETURN )

FIG.4-4-40



273

SUBRUTINA CR4

CR4

FIG. 4-4-41
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SUBRUTINA BORR4

/ BORRA \
QAX ,KBX ,KCX , NG/

NC

il
o

KIS e . -
ST LTINS NN i
R T FIETRTIR .
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SUBRUTINA NE4

RETURN. \ S




SUBRUTINA CER4

276

NZ=1

( RETURN )

FIG.4~-4-44

T



27T

' SUBRUTINA SOBR4

/~ SOBR4 N - | o
\ VAX,NBX , NCX,NRD,, NV ] |

Sl

y NBX <128
NCX <128

y NBX>128 y

NCX>128 ¥

NV=1 | NV=1

NV=0 . _ NV=0

RETURN

FIG.4-4-45
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SUBRUTINA CONB4

RETURN

FIG.4-4-46
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SUBRUTINA ARRE4

ARRE4
NCCR,KCCRI

KCCR(1)=NCCR(1)

o VI=2,8
A )

'
|

L - — KCCRkI)=o
|

CONB4

KCCR,KCCRD

( RETURN )

~

FIG.4-4-47
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" SUBRUTINA LOGN4

|
|
A
l . NS
1 L.8(I)=TRU N8(T)=1
1 —
|
!
|
|
|

-9

NO

NB(I)=O

A

R ‘ FIG.4-4-48
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SUBRUTINA SOB4

[/~ 8OB4 ™\

=1

b FIG.4-4-49

Ayt . ,

Ly,
ot
i
ja
Dot
L




SUBRUTINA CAR4 g

NC=1

RRARR P T

FIG.4-4-50




s

SUBREINA RO4 |

f RO4
NN8,NCCR,KDD N}/

NDX=NN8(1)

KDD=KDD/2+NCX. 128

|

NCCR(1)=NDX

RETURN

I
- !
:
7 FIG.4-4-51
4




SUBRUTINA BALD4

;
/BAIjD:;- }
| QTRR,NCCR,W

COND4,

NRR, N8

NCCR(4)=1

NCCR(4 )=0

[
—

CER4

NRD,NZ .

NCCR(3)=NZ

NGCR(2)=0_

| FIG. 4-4-52




¥
“Sag

SUBRUTINA RENOS

\_ MSD / .

Mog=2"16-1

MSD=MSD+MOS

RETURN

MSD=MSD-2 16

|
b

VR
wedt o

RN
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SUBRUTINA GUARD

//”*GUERD “\\\
(:\ZED,MPD,MSD,Iﬁf:)
D ,NBD ,MC CRD

OBTENER:BYTE SUPERIOR DE NXD(MAXH) ,

BYTE INFERTOR DE NXD(MAXL) ;BYTE

SUPERIOR(MPCH) E INFERIOR(MPCL)DE MPD

GRAVAR EN ARCEIVO :MEMRO ,REG.MSD :MPCL,Y

DISMINUYENDO MSD GRAVAR:MPCH,MAXE,

MAXH,NAD,NBD ,MCCRD

RETURN

FIG.4~-4-54

T KT W W ik
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SUBRUTINA COC4 | -
coc4 | o
NAUX,NCON M, JB | -
Sl
DECE4
o NAUX,NCO ,M
TK=NAUX
— = < I=1,Mm } (- _< J=1,M >
| :
' ! | f
| IP=IK/JBAS L — weow(a)=nco(7)
1
L [ LA=M-T+1
I |
; NCON(LA)=IK-IP.JBAS
IK=IP
RETURN
if* S FIG. 4-4-55 -
b




288

SUBRUTINA NH4

NH4

PIG. 4-4-56

~

cr B S MK ¢ ke




CAP"'ITULQ | 5

VARIOS EJEMPLOS DE APLICACION USANDO EL SIMULADOR IMPLEMEN=
TADO . RESULTADCS Y EVALUACION IE LOS MISMOS

En este caﬁitd%q_se diseflaran varios ejemplos para

- provar el Simulador,palslésto,en-base a lo que se dijo en

el punto 3-6 ,hay que Hacer una plahificacién de los expé—

rimentos a realizar,ésgd ée refiere,a escoger el conjﬁnto

de estos y especificarila manera como trabaja cada experi—
| &

mento. : . g

T

E:

Los ejemplos,serénlprogramas simulados que utilizan
las instrucciones més zepresentativag ; la ejecucidn de es-
tos puede ser realizada en algunas fo%ggs como son : eje-
cucibn de pasos de proé:ama,ejecuccién;de unlnimgro de ins-
trucciones,rastreo de ?asos o de saltos.

§

En:.estos ejempﬂos se tendra la posibilidad de usar

algunos de los comando$ disponibles , asi como tambien los

macrocomandos ( todos estos fueron explicados en 3-4).

] .
i3

A continuacidn ;se explican los programas simulados

‘que se han implementado;y gue previamehte geién ensamblado. "

!
i

| 289
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en el Cross Ascembler del Microprocesador M6800.(ElL manejo

o

indicada en la Bibliogr}'

I

del Cross Asgembler esta explicado en la Tesis del mismo

fia).

En el primer ejemplo,8e hace un listado de los ma-

crocomandos gravados;esios,seran llamados en cada uno de los

ejemplos. siguientes. i !

o ioamaang, aEswe e

S —
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EJEMPLO 5-1

-Enunciado.-Programa gue obtiene el promedio de dos numeros
binarios de 8 bits,los mismos que se encuentran almapenados
en las localidades : 4 = $0000 y B = $0C01 ; el résultadb
se almacena en la localidad @&0003 . Comienza el programa
en la localidad $0100 . (El signo:§ . imdica que el nime-

ro a continuacidén es hexadecimal) o

-Algoritmo.-Se suma lcs dos nimeros y se divide para dos,me-

diante una rotacién a la derecha. %}
~Mapa de Memérié.—si N1 : primer nimero y N2 : 2do.nimero se ff
tendrfia asf: | i‘%;"
0000 K1 | :

0001 -+ | N2 Bee

oooéﬁf' (K1 + W2)/2 |

~Diggrama de FluJo .-

(zmIcIO )

a :
M(00)+ A

A+ M(01)> A

ROTACION TE A

A LA DERECHA

$

A - M(02)

FIN ©




ENITO ‘ 1
WHAT FILE 473
PROM

{ CARGA INICIAL LDE PRDGR%MQ? (S/N) &

INGERTANDD LINEAS? (S/N)

ELIMIMANDD LINEAS? (S/N)

LISTAR LN NUMERD DE LINEAST (&/N)

i

LISTAR EL PROGRAMAT (5/N)

1

I
1

Ty

ol
Lo,
. 'w.;‘»r -




-

A

—

QO001
QOO0
QOO0=

OO004
00005

OOO0L

TR I O T A

DURNU |

1] L0 ex 13 a9 LL] aw
e
=
=
-
=
~
b

LR )

00010

LISTAR EL FROGRAMAY (2/

MODIFICAR UN REGISTRO

100

Gio0
0102
0104
0105
0107

FIN DEL TRABRA.ID?

2000
2R Q1
4.4

27 02

2F

(=/N).

MAM PROM
ORG $0O100

#FEROMEDIQ DE D= NUMERDS
j*RESULTﬁDD EN OZ

i

|

i
»

oL
]

o - anE.

!
i

e

LTAA 00
ARDA %01

ok LERA

STAA  $02
SWI
END

7 (S/N)

HUE ESTAN EN: QO Y O}
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WHAT FILE 17>
MEMRD

WHAT FILE =%>
REGIS

WHAT FILE 2% | '
COzF -

B

i E

WHAT FILE 4%
FROM

WHAT FILE S7>
M

i Fasiefa -

WHAT FILE 47>
MACRO

WHAT FILE 793 :
ERR | ;

WHAT FILE &7

NMONT -
i ESZIIELA FOLITECNICA NACTONAL H
i FAZLULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA !
H TESIS: SIMULADOR DEL MICROPROCESALOR !
: . M&ESO0 i
; REALIZADA FPORZEDISON ZINIGA HIDALGO i
H DIRECTOR JDE TESIS: ING. EDGAR TORRES P. d
: FECHA:AEWIF%1?84 T TO~ECUADOR d

o - -

s b e et e e e e b e e e e e e —— ——— ———— —

=

UN PROGRAMA DE @ 10LINEAS
DE=SDE LA LOCALIDALL :0;DD(HEXADEEIHQL) FUE CARGADND

:" . 4 o
FM 0000, S8+ 4F, 00 i
o . :

DIRECCZION CONTENIDZ

OO0O00 S

VM 0000, 02 .

000l 4F
OO0z #]0)]

B\

W et e e e e g e g S ot e b
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M
{X0 (LC.CO Q0. EJ QOAO.QOFF.VM 0001, 0=, NL)
RATI (PM 0001, 00,00, 00,00, 00,005 00, 00,00, 00, VM 0001, 04)
TRAl (LC.VM EQ0L,0A.20 00, EJd 0015, OFFF.VM 001, 0A.NL) :
*AR1 (PM 0O0A1,00,00,00,00, 00,005 00,00,00,00,VM 00A1,048) . ’
*ARZ (L. VM Q001,04 C0 00, Ed 0050, OFFF.VM QO0OA1, OA.NL)
01 (LD O1LRN 0100, 00FF. VM 0¢90703=NL) : -
M1 (LS. 00 01,RS OORO, QOFF. VM #9021, 00, NL) i e
IAYN (LG, C0 O0,Ed OROO; O0FF.VM 0000, 05. NL) e
RO (LZOVM Q0AL, QA CO OOLEJ QOL0, OFFF. VM O0AL. QA NL.)
‘BA1 (LC.CO O0.Ed O700,0FFF. VM Q000, 0A)

i
4
:
\
1
|
1
'

4
2

.o
1 .
o

Do L TR

.

t__me—y
’
I

1 : ' 27
. g o e  mmbn s o e m et i Swn e e e ';J—w._.-v-~- .. . . S e et e g



FO1 296

0 Ol

RN 0QO100, OOFF !
I o F E X H HINZVC & T A
0100 LOAaA 0100 Q100 0000 A= o QUOI00 AARD O !
Q100 LOAA 010z 0000 0000 &3 s 000000 AASO = !
0102 ALDDA 0104 0001 0000 A7 tin 101010 AAED &
0l04 LsRA 010 0104 0000 53 A 100011 AAZO &
I i F E X A E HINZVE S T :
0105 STAA Q107 000Z Q000 58 bt 100001 AAZO 12 i
0107 SWI 0105 0107 0000 53 it 100001 AAT7% o4
UM 0000, 032
DIRECCION CONTENITO
Q0QO0 =58 ,
Q001 4F :
0002 53 1
NL | | . e
FM 0000, 25, Aé, 00
b
POi
oo 01 : 3
I : -
5 .
RN 0100, 00FF ! |
I o F E X . A E HINZVC 5 T
0100 LDAA 0100 0100 0000 =X bl 100001 AR7Y O
0100 LDAA 010z 0QO00, 0000 2% s 100001 AAR7Y z
0102 ADDA 0104 0001 0000  CF ey Q01000 AA7? I
0104 SRA  010% 0104 QQ00 A7 Loy 000011 AAR7Y =

1 ] F E X+ A 2 HINZVC = T
0105 STAA 0107 0002 Q000 A&7 YA 000001 AR7Y

1
0107 SWI 0102 0107 0000 A7 L 000001 AAR7Z 24

VM 0000, 03

DIRECCION CONTENTDO

0000 259
0001 Ak
QO0Z &7 ‘

o p e m e e i e i L i e e A Y e e = ot
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-Evaluacién de resultados .-Al terminar la ejecucidbén del pro-
grama se puede revisar el contenido de la memorie de direccidn
0002 donde se almacena el resultado,por medio del comando VK,
este - corresponde al promedio de los dos nimeros ingresados;

al inicio se puede ponéi en el registro A el valor de 00 con
!

el comando PR :.

EENE T

Para este programa se ha conformado un macrocomando
4

llamado PO1,que incluye el comando RK gue sirve para rasfreér

el programa,es decir, para ir observando los cambios en los
i .
registros luego de la ejecucién de cada insiruccidn.

N NV GYRTR

i -

ar
B

v
e i
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EJENPLO 5-2

-Bnunciado .-Frograma para suma decimal de 4 bytes (8 sumados)

que estan localizados a%i : 1er. sumando : 0021 - 0024 ;
2do. sumando : 0025 - 0028 ; resultado : 0029 -002C ;

L]
'

el programa comienza €n

: 00BO
vl
g
~Algoritmo .-Se =sumg byt% por byte ,considerando el carry.-
i c
“ ‘j
jer sumando j;_ A4 A3 A2 A1
Zq?.sumando ;: 34 ZB3 B2 B1 '
3‘ :
= E
Resul tado | R4 R3 R2 R1 :
a 2 S “45 v
-Mapa de Memoria .- iﬂ
AN
0021 ler.
0024ﬂf Sumando
0025 2do.
0028 Sumando
0029
Resultado
002C |
| 1
003BO
E Programa




-Diezgrama de F¥lujo .-

( INICIO )

#4 - X

M(00204X) - A

A+ M(0024+X) + C » A

|

L AJUSTE DECIMAL

A - M(0028+X)
X-1.+ X
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== >

EOITO
WHAT FILE 47>
=UN

{ CARGA INICIAL DE PROGRAMA? (S/M) I

INSERTANDD LINEASY (3/N)

ELIMINANDD LINEAST (3/N)

LISTAR UN NUMERD DE LINEAST (S/N)

LISTAR EL PROGRAMAT (5/N)

[ .
! ~

i

| f .

! o

i | !

b X .

: : .

' !

¥ 3w
N
!
I

v .

i

p

1

4

3

K r

E i

T TR T et T e



00001 NAM SUN
00002 OORO ; ORG E£OORO

: : ; #FPROGRAMA FPARA SUMA DECIMAL DE 2 NUMEROS
00004 ' -0 o#DE 4 RBYTEZ.FOSICION DEL BYTE MAZS .
0000 S #ZIGNIFICATIVO DEL 1ER.SUMANDD :$21 5
O0O0O0A ‘é' #0OEL 200, SUMANDO 1 $25 ;3 DEL RESUULTALDO: $27
00007 QORO OO - e ! .
OOO002 QOUB1 CE 0004 LI $E0O004
2 Q0007 (Q0OR4 AL 20 LAZO LIGA $:20,X
10 GO010 QORA A7 24 ALICA 24, X
11: 00011 Qops 1w i LAA
12: OO01Z QORY A7 28 STHA S5, X
{5t OO013 OOBE 0% LEX
14: Q0014 OOBC 26 F&' ENE  LAZD
15: 00015 OOBE = l =)
14 00014 ; : ENII

"™ mx wvs  2n

SN O A G R e

'

Ul D
f LN

!
LISTAR EL PROGRAMAT (S7N)

R T

o
4l
'
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MEMREO

WHAT FILE 27>
COzE

WHAT FILE 2%

REGIS
WHAT FILE 47>
R\
WHAT FILE 7>
l:: I:I M
" WHAT FILE &7
MACRD
WHAT FILE 773
ERR
WHAT FILE &7
NIMON T
: ESCUELA  FOLITECNICA  NACIONAL !
! FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA !
' TESIS: SIMULADOR DEL MICROFROCESADOR :
! Ma&E00 H
| REALIZADA FIOR:EDISON ZUNIGA HIDALGD !
! DIRECTOR DE TESIS: ING. EDGAR TORRES P. ! o
! FECHA: ABRIL 1954 P I TO-ECUADOR ! '
Cp
CP

LN PROGRAMA TE ¢ 14LINEAS
DESDE LA LOCALIDAL :O0OBO(HEXADECIMAL) FUE CARGADD
‘? R

NL.

ML

el

PM 0021.50,14,25,34,12, 15, 3%,432,00,00,00, 00

2




M '303

oo 01

RZ QOQRO, O0OFF

OORC  BNE  OOB4  OOED | 000 77 tat 000000 AART a1
OORC  BNE QOR4 OORD : Q002 &4 b OO0000  ARET =7
OOBRC BNE QOOR4 DQBU‘EDOO1 =i Ly QOO000  A/S7 e
OB BNE OORE QOBD | 0000 &5 ot QOOL100  AART 10w
QORE SWI OORF. OOBE | QOC = St OOO100  AARO 121

OGO e
UM 0021, 0C

CUNTE@IDD

=0
is ;
Q023 25 j
0O0zZ4 =4 !
T8 Wl 1z ]
15
zz
i

4% .

L g

, =1
OOZER ! ’
002 77 .

U S



-Fvaluacidén de Resultados.-

Se puede visualizar los resultados luego de la eje-
cucibn del programa,para esto los comandos respectivos han- K8

sido definidos en un macro de nombre SUMI1.

La forma de ejecucién del programa se hace por me-
dio del comando RS ,el cual presenta el cembio en los re-

gistros,cada vez que hay un salto en el progreama simulado.

Parag revisar los macros creados,se utiliza el coman-

do LM,

.
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EJEMPLO 5-3

-Enunciado .-Programa que identifica el mayor de 4 nlmeros
binarios de 8 bits,que sé encuentran almacenados en las lo-
calidades 0000,0001,0002,0003 y lo guardé en la localidad

0004 .Comienza el programa en la localidad CBOO.

-Algoritmo .-El programa va‘comparando dato por dato y rete-

niendo el mayor de ellos.

} . i
-Mapa de Memoria .- S{ WJ],N2,03,N4 son los nimeros,se tendria:
. Cos :
0000 ! | W1
0001 | N2
0002 { | N3

0003 |;| N4

0004 h N mayor

-Diagrama de Flujo .-

(INICIO )

T anem

0 =+ X
M(X+0) +» A
— X
NO
A=M(X+1) M(X+1) - A
?
Sl
A > M(X+2)




-

b b e fek ook [l ke e

,Lbs

il
u
h

OO001 j NAM MAY4

QOO0 QROO : ORG SOROO

00003 j #MAYDOR LDE 4 NUMERDOZ QUE ESTAN EN

Q0004 #L AL IDADES = 00,01,02,02 5 EL MAYOR ¢
OOQQ0S 1. #SE ALMACENA EN LA LOCALIDAD 04

OO004& QROO CZE 0000 LOX $SO000 '

LUAA $300,X% SE CARGA EL 1ER}NU

O UGN D B R g

!

: Q0007 OROZ AL

: 0000 OROS AL W CONC CMPA  &01,X

: 00007 OROT7 20 @ BGE  COMX

: 00010 OROY AL B LOAA  $01,X EN A ZE CARGA EL M
: 00011 OROR 20 @WOOZ ZOMX ZFX FH5000Z FRUEBA I EZTAN 7O
: Q0012 OROE 27 @ BEG TERM Loz DATOS

: 00012 OR10 02 § INX

: 00014 OB11 20 BRA CON

: 00015 OB1Z A7 TERM SETAA  $02.X

: 000iA ORIS ZF ZWI

: O0017 END

NS O S O R e

LISTAR EL FROGRAMAY

MODIFICAR LN REGISTRE ¥ (/M)

FIN DEL TRARAJO? (S/N)
g
3 ; ,""""'\ .

e et



WHAT FILE &7 ;
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(]

SEZO0

i
R

WHAT FILE 17>
MEMRLC

WHAT FILE 27>
COzF
WHAT FILE 27>

REGIS

WHAT FILE 47>
MAY 4

WHAT FILE S%7>
oM

WHAT FILE &7
MacrRDO

WHAT FILE 779>
ERR

NMONI iE

EEBUQLA PDLITEENICA NACIDNAL :
FACULETAD DE INGENIERIA ELECTRICA !
TESIS: SIMULADDR DEL MICROPROCESADOR s
y M&ZO0 !
]
i
1
1

REhL]?éDA FORSEQDISON ZUNIGA HIDALGD
DIREXTOR DE TESIZ: ING, EDGAR TORRE= P.
- FECHA ARRIL-1%24 HAITO-ECUADOR

— —_— —
-,
7/
{

=P i : -

LN PROGRAMA DE : 17LINEAS
DESTE LA LOCALIDAD :0ROO(HEXADECIMAL) FUE CARSADO

B '

NL

ML

e Aiain

4




:,."',\.A/, .
p0o8
EM 0000,50, 40, 10: 55,00 '

g

MEYN

=000 ' . ’ ,

Ed OROO,OOFF f ’ g

I i P E | X A H HINZVC 5 T
ORiS IF ORiA  ORISY O00Z &0 00 QOOOO0D  AASO )
VM 0000, 0%
DIRECCION - - CONTENIDO )
0000 =00 17
0001 £LO
O0O0 2 10
O00= =5 -
Q004 . &0 '
NL ;
PM 0000, 26, 4F, 5A5EA, Q07 Q‘ :
MAYN
ca 0o
" EJ OBOO, OOFF . E
I ] F E X A R HINZVIZ = T ‘
OB1S  3F S ORl& QRIS 0002 4A oo OO0001  AAR7Z 105

VM 0000, 05 e

DIRECZION TIANTENIIND
Q000 2 _

0001 4F
OO0 SA

0003 : A

0004 YA

e .

R e
i
'
1
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Evzluacién de Resultsdos.- Para la Simulacidén del Programa
se han colocado primeramente los datos,por medio del coman-

do PM. A

Para la ejecucidbn del programa y la visualizaciédn
1
de resultados,se conforma un macrocomando MAYN que contiene Los

comandos EJ (Ejecutar un programa) y VM (Visuglizar memoria).

1. APEE S aadEs

1
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EJEMFLO 5-H

-Enuncigdo .~Transferir%10 bytes de un lugar de memoris a

otro,utilizando el'stack de memoria’.

~-Algoritmo .-Se va tomanao dato por dato y colocando en €l
i
stack,para luego de qu? estén todos los datos almacenados
ah{, sean sacados ¥y pugsfos en otro lugar de memppia.

1
X

-Mapa de Memoria .- P
0001’ DATOS
0004 TRANSFERI DOS
! i
; I - !
0018 PRO
0037 | Ma

EOO1 . DATOS A

EOOA TRANSFERIR. ..
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~-Tiagrama de Flujo .-

( INICIO ) :

M(EOOd) -+ X

M(X+0) - A
POSH A

+ X
B 40004 - X
CPULL A
A+ M(X+0)
+ X

ji[



00001
0000

[l
—
'
-~
—
']
—~
'
AR

[ BN SEEAX IR N
o
fel
bay
b
A

QOO0 A

31
e

Q0007

RGN
-
it
"l
!
T
(i

H OO
10: 00010
i1: Q00011
12: QoOlz
12 Q0013
14: 00014
i3: QOOlS

1 Q0014
17: 00017

1 O0ois
19 0001
20z O0O0Z0
=1 o003zl

o0lE

O015
QO1R
QO01E
Q020
OO0zl
0024
DORA
0027
QOzZw

oy e

Q02
00zZD
OOZF

0O22

0034

O0=S

QO=7

LISTAR EL FROGRAMA?

312

NAM
CRG

TR10O
SO015

#TRANSFERENCIA EN MEMORIA DE 10 RYTES
SEOO1-$E00A HASTA $01-%0A

; #DESDE
ARAA
EQO1

A Q0 PON

E0OA
0=

|
Fo
O00A =AC
-~ OBT
0¢

0001
03

FS
TERM

i .

.

]
(5/N)

MODIFICAR UN REGISTRO 7 (Z/N)

FIN DEL TRABAID? (S/N)| .

LIs
LIX
LOAA
FZHA
CFX
BEL
INX
ERA
LItX

ELLA

STAA
CPX
BER
DEX
BRA
SWI
END

L3 FAVATATA
$SEQOL
004 X

HSEQOA
SAC

FON
HEOOOA

00, X
#H0001
TERM

oOrRT

CARGA DATOS EN STAC

ZACA DATOS DEL =7ad
GRAVA DATOS ENM $01--



- COM

WHAT FILE 173 :
MEMRI |

WHAT FILE 273 : 1
COzp :

WHAT FILE @73
REGIS

. WHAT FILE 473 ;
TR1O [

WHAT FILE 5%
WHAT FILE &7
MACRD

WHAT FILE 7% e
ERR .

| WHAT FILE &7> I
NMONT. ;:
1 3

ESCUE@A POLITECNICGA  NACIONAL !
FAZULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA !
TEZIS: SIMULADOR DEL MICROPROCESADOR :

i MAS00 |
REALIZADA FOR:EDISON ZUNIGA HIDALGD !
DIREC]OR DE TESIS: ING.EDGAR TORRES F. o
FEZHA: ABRIL—1954 @UI TO-ECUADOR :

]

2 .

. UN PROGRAMA DE : ZiLINEAS!
. DESDE LA LOCALIDAD :0018(HEXADECIMAL) FUE CARGADD

?

e e A e e e e e o e e o e s § ot + o et _1,_,...__._,., S O P C e e e e e
b Tt



TRAI )
DIRECCION CONT
QOO01 00
OO0z Qo
OO0 _ 00 @ .
0004 Q0 ;

OQO5 (o]
QOOA S 00
QOO7 (]®]
OO0 Q0
OO0 00
QOOA OO0

e

TRAL ?

1
Lol

o

A
i
{

UM EDOL.0A |

DIRECCTION CONTENIIN
EQO1 , 11

EQOZ bl
EQOZ 44 o
EQO04 77
EQOS 200
EQO&L 25

EOO7 60
EQOS =51 i
EOOQw 10 -
EQOA =0 P

s

-

EJ Q013 0FFF

PRNPEPLL " Tt TN

I (] F E B X A B HINZVZ s
O0=7  2F QO== 0037; p001 i1i (BI)] OO0101 AAAS
P -
[
UM 0001,0A 'Y]
. . ‘[l'

- DIRECCION CONTENITIO
Q001 11 L
OO0Z sh
0003 44 -
0004 77

DOOE 20
QOO A IE

OQ07 A0
QO0O= =1
000w 10
QOQOA - =0
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-Evaluacibén de Resultadés .-Los datos 2 ser transferidos
estdn a partir de la chalidad EOO1.
i
La ejecuciébn del programa se realiza utilizando un
§

macrocomando de nombre TRA1,el cual ademds contiene un co-

3

. . 1 s 3
mando de visualizar los datos transferidos.

i
Al inicio,hay que poner ceros en las localidades de
i o

memoria donde van a estar los datos transferidos,para esto

se conforma un macrocomando llamado TRAT.

f
|

T




B T ™
RN
2

EJ ENMPLO 5-5
-Enunciado .- Bu5qdeda Qa nﬁmeros'pares en la tabla de vag-

lores transferidds por fi programa del ejemplo 5-5.

[
i

~Algoritmo .- Para analizér cuales son los nlimeros pares,

se utiliza una instruccién de rotacién hacia la derecha; y
los gque sean,son guardatés en el stack de memoria,para |
posteriormente ser puesLBS a partir de la localidad QOA1.‘-
1

4 -

-Mapa de NMemoria.-:

;0001 | | Damos
f. )
' 0004 § |__TRANSFERIDOS
' Ooiéjﬁl NUM.DE PARES (B)
0050 }{ [ BRO T
ig" GRA
007C .| MA
" ! “?QE;
004t | | “TaBIA DR .

0040 g.qa) PARES

!
!
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-Diagrama de Flujo

INICIO

00 -+ B
0001‘ + X

LSR M(00+X)

- ASL F(00+X)

M(X+0) =+ A

X+1 - X - PSEA

B+1 - B

00 - M(4D)

B~ M(4%E)

M(4D) -~ X

PUL A

A - M(X+AQ)
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00001

00004
DO00OS
Q0004
0007

O0O010
GO0l

001z

00014
OO0is
00017
Qo0is
OO01Y
00020
Qo021
OQ0O22
00022
DO0Z4
00025
OO0,
Q0027
QOOz
QOOZ20
00zl

GOS0

OQE0

0051
OO54
Q05A
OO5=
OOSA
O0OSC
QOSD
OOSE
O0LO
QOAZ
QO ES
QOLT
QOAS
00&A
QOAL
OQ&F
0071
0072
o074
Q077
Qa7
O07A
QO71

=F
CE
L4

LE

ae B

=4

S

20
&
o
27
O
20
o7
7F
DE

oy
e

A7

27
O
20
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LISTAR EL PROGRAMA®Y

MODIFICAR LN RESISTRO

FIN DEL TRARAJD? (S/MD

)
0
47
AD

Q0

0%

(S

e a T M e g e SR e ol

#BUSQUEDA DE NUMEROS

NaM
ORG

FARS
$O050

PAREZ DE LINA TABLA

#GLE EETAN ENTRE $01 A $0A '

+=NUMERDOS

PARES

SE GUARDAN DESDE $A1

#NUMERD DE VALORES PAREZ ESTA EN $4E

ALl

SALZ
ORh ZALE

n
T
-
o

40
- SALS

01

/N3

T (S/N)

i
. I

b
4

CLRE
LIX
LER
Bo=
asl
LIad
FEHA
INCE
BRA
ROL
CRX
RE
INX
BRA
STAR
LR
DX
FiiLA

 ETAA

ZFX
BE®R

"DEX

ERA
SWI
END

#EO001
00, X
SALZ
0. X
OO0 %

TALE
00, X

SALA

AL
$4E
H4L1
$410
$A0. X
HHOO01
SALA

SALS

DESPLAZA EL DATO |

SALTA S1 ES IMFAR -

GUARDA VAlLORES

AUMENTA NUMERD L

SACA VALORES FARES
ALMACENG VALORES ©

i
'

AL
e

~

;




SEE00 519
WHAT FILE 173
MEMR

WHAT FILE 2%

CoOzZE

WHAT FILE a7v>
REGIS

WHAT FILE 47>
FARS

WHAT FILE 5%

M

WHAT FILE &7

MACRO

WHAT FILE 77>

ERR

-WHAT FILE &7>

NMON I N

ESCLELA POLITECNICA NACIONAL 1
FAZULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA !
TESZIS: SIMULADOR DEL MICROPROZESADOR i
‘ | MAS00 :
REALIZAOA FOR:EQISON ZUNIGA HIDALGO :
DIRECTOR DE TESIS: ING, EDGAR TORRES F. !
1

FECHAY ABRIL—-1%34 P ITO~-ECUADOR -
éP

UN FROGRAMA DE = Z1LINEAS . |
DESDE LA LOCALIDAD 0050 (HEXATECIMAL) FUE CARGADO

I !
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DiRECZTION
00481
O0AZ
BIBTAN
0OH4
O0ORT
O0AL
O0R7
QOAS
QO0OAY
COARA

A

FARZ
VM 0001, DA

DIRECCION
o001l
0002
0003
0004
Q005
pYalerd
D007
OO0=
OO0

OO0A

coo00
EJd 0050, 0FFF

I i
o070  =2F

VM 0CAl,0A

DIRECTION
O0Al
O0OAZ
O0OA=
00OA4
O0AT
O0AQA
O0OA7
QOAS
O0O8Y
COOAA
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ConNTE
00 :
OO0

o0
00
00 '
00
Q0

CIONTE
11
bt |
44 .
77 é
20
25
=0 i
=1
10

20

F E |
OQ70 0071
3
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44
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L0
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(¥]0)]
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00
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1
|
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-Evaluacién de Resultados .~

. ?‘ - ” . )
TLas localidades len las cuales irdn los nimeros pares

son inicializadas conm cero ¥y visualigadas ,por medio de

un macrocomando llamado PAR1 ;esto se.hace antes de la eje-

-/ i
cucidén del programa.

©d

]

3

!

Para la ejecucién‘del programa y la comprobacién ae
1 .

los resultados,se confo%ma el macrocomando FPAR2 ; este con-

tiene los comangdos LC?j CO para visualizar los comandos gue ﬁe.zh~
se ejecutan y‘escoger ei cbdigo objeté para la salida; y tam_ :;;
bien comtieme los comaﬁ%os EJ y VM para la ejecucidn del S
programa y la piesentaégéh de regultados.

[N /I
1




CAPITULO. 6

COLCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Simulador dél.Eicroprocesador 16800 representa
una ayuda eficaz en la%fd}macién de programas realizados
por este; pues utll1zanoose el Simulador conjuntamente con
el Cross Assembler hay{&nlldad en la implementacidén de pro
gramas,en la depura01on de los mismos, en la comprobacidn
de programas para distintos valores; como se ha podigdo

observar en los eJemplos reallzados.
|.|

El Simulador tendria distintas aplicaciones desde

el campo pedagégico enfel aprendizaje del Microprocesador

M6800, su programa016n ﬁus caracteristicas; hasta el cam -

po de aplicaciones pvacticas en la conformacidbn de progra
mas para sistemas fisi icos que utilizan este microprocesa-

dor.

¥l 8imulador cbmbinado con el Cross Assambler son
_herramientas excelentes para el disefio y desarrollo de Sis

temas baszdos en microprocesadores, en este casocel M6800.

Este Sistema Simulador a partir del cédigo objeto 

b
generado por el Cross Assambler, ha permitido realizar co



AL A
323

rridss, pruebas simuladas y andlisis de los diferentes re

gistros y éreas de memoria; con el fin de determinar si el

programa o subrutina ha cumplido con su objetivo.

Para la impleméntacién del Simulador se ha utili-
zado el lenguaje Fortr%n, siendo el de mayor difusibén y el
que es generalmeute reiuefido para aplicaciones cientifi-
cas por sus caraoteriéﬁiCas d&e tener sentencias gue resul
tan similares a las exprésiones matematicas, por su inter
Adependencia con el diagrama de flujo, etc. Todo esto se

ha podido comprobar a lo largo de la programacibén del Sis

tema Simulador realizado.

La utilizacién de los conceptos de maguinas de es
tado finito en cierta parte de la programacidén del Simula
dor; se higo necesaria, para que el manejo de memoria se

facilite en buena medidéJ

EY1 hecho de haberse utiligzado archivos, ha permi~

tido tener almacenada informacidén permanente y es asi que
-

se han organizado 8 archivos; que guardan las instruccio-

nes, los macrocomandos, los comgndos, los errores, etc.

i

El empleo de los llamados macrocomandos'en,el ma-
nejo del Simulador ha generado miltiples ventajas, en tiem
po ¥y en la distribucibn de comandos a utilizarse; esto-- -

puede comprobarse en los ejemplos desarrollados.

BEs importante indicar la ldmitacién que tendria la

Simulacién de un Siste@a, es asi que en el caso del M6800,

. cA.
se ha hecho circunscribiendo la Simulacibn a los registros,
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la memoria que puede direccionar, el decodificador de ins
trucciones, la Unidad Aritmética y Lbgica; y se ha dejédo
como ambiente del Sistema, es decir, lo que no se simula,
las conexiones exteriores, sefiales de control de tiempo,

sefiales de control del:bus de datos, sefiales de control del

bus de direcciones.

En la Simulacién, el crear modelos ha sido de mu-
cha utilidad, ya que eﬁ éstos se recoge la informacidbn del
Sistema y es un paso indispensable para ir simulando de u
na manera segura y ordenédé sin olvidar todas las caracte
risticas del Sistema.

La organizaciéﬁ.dé Sistema en blogues ha permitido
visualizér de manera.giobal la conformacién y el funciona-
miento del mismo; pudiQn@o reconocer ademés cada blogue
como un.Spbsistema, enfb%éndeselos de forma individual,llo

{ B
gue ha hecho manejable: al Sistema.

Los comaﬁdos realizados, dan lugar a diversaé for
mas de operar el Simulédgr, asi por ejemplo para la ejecu
cibébn de un programa hay 4 formgs diferentes de hacerlo;
para el control de formatos e impresibébn de salidas hay 7
comandos, para poner valores existen 4 comandos; para vi- -
sualizar valores se han implementado 5 comandos; para si-
mulacibn de interrupcién.luego de instruccidén de espera de
interrupcibén, hay 2 copandos, y comandos a tabla de macro

comandos hay 2.

La documentacién de los programas es suficiente in




325
formacién de los mismos, pudiendo servir en lo posterior
para el mantenimiento de los programas, para ampliacidn
a nuevas caracteristicaé Que se desee, O simplemente para

analigar la forma en que Se han realizado.

#a deteccidén de errores, por parterdel Simulador,
de:comandos no ingresadbs correctamente, macrocomandos mal
definidos, etc, ofreceré al usuario una rapida identifica
cibén de los mismos y la inmediata correccién, dando conti

nuidad en el ﬁanéjo dél‘Simulador.

A
-
“

Es recomendable siempre referirse al Manuzal del U
suario para asegurarse de que la forma de manejo del Simu
lador sea la correcta, especialmente cunando se hg recibi-

do un mensaje de error.

[N
H
i

En base a la observacibén del trabajo del Simulador
en la ejecucidn de prog?amas, se recomienda utilizar la op
cibn de salida en cédigo pbjéto que implica un menor tiem
pof pero si se desea rast%éar un programa es m&s convenien
te utilizar salida én.ébdﬁgo nménico para visualizacibén de
las instrucciones que sé van realizando, a pesar de que
esta ultima forma ocupa mayor tiempo.

i
. Es indispensable indicar aqui, que la ejecucibdn de
un programa Simulado tdma mayor tiempo que si serfa hecho
en el sistema fisico; es por esto que, se recomienda rea-
ligzar programas gue abdrquen pocos lazos en el mismo; ya.
gque pPor ser una simuladién no se requiere la comprobacibn

b . N = A
total de programas, sino mds bien un analisis de laspartes

P { .
mas importantes de un piograma, por ejemplo:corridas’ par-
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ciales en ciertos programas.
|
4
f .
Con el Simulador se ha gquerido aportar en cierta
medida, €n la programacidén de las aplicaciones que se rea
lizan con el microprocesador M6800; facilitédndose el de-

sarrolio de los mismos, por que suwsprogramas pueden ser

probados y depurados al|satisfaccidén del usuario.
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T <&200 3 b 474 e R L
SERO0LSC4EED) : 1
H#TWE WORD INTEGERS

*EXTENDED PRECISION ; ' i

DEFINE FILE 1(A&G000%7.0,.01)
DEFINE FILE Z{(25&,10,U,.12)
DEFINE FILE (1,20, .43)
DEFINE FILE 4(1000,1460.14,.14)
DEFINE FILE S{2Z,12,,45)
LDEFINE FILE &(30,150,1%.06)
OEFINE FILE 7(50,140,11,.17)
DEFINE FILE S(400,%2, U, J5)
DIMENSION LL(72),LS45) - H00mM o), PO (2) . NPUNCLO)
INTEGER BLANCO/“ </
WRITE(1.&)
3 FHRMATc/,iux,._ =)y A 10X S 10¥, CESCNIEL A POLITECNICA ’
CNACIONAL Y- SX, <175 /5 10X 5175 10X, “FACLULTAD DE INGENIERIA “,
1'ELEFTRIFA',ﬂxa’lf,/v10X1”}“110X,’TEZI"‘TMWLFFWP nEL MICROS
1 PROCESADOR T 3 SXs <175/ 10X 7 L7 25%, "MAROO< . 20X, <17, /5 10Y,
1<4,10X%, "REALIZADA PRORIEDISON ZUNIGA HIDALGO” ,Jx, L5/ 10X,

1717,10X, "DIRECTOR DE] TESDS: ING, EDGAR TORRES P, 732X, 717/, 10X
1717, 10%, “FECHA: ARRIL—-19847 , 4%, “RUITO-ECLADOR , 7x,’=f,/ 10X, e
152(=")) ' ‘

INE=14& . i
CALL DER (INE. M. ED ! , e

oo 5 J15=2,32 .

READ(S” JJJ)(}FHM(I)vk =1,2).NSEC
NRITE(E'Jdc)(hFﬂM(I)al 1272 NSEC, INE, M, K
JEPM=0

READ(S- 13>(HCDM(I)1I#1,E),NSEB
WRITE(S”13) (KCOM(I), I=1,2),N3ED, JRPM

=7 WRITE(1, 70)

!

70 FORMAT (7 7
REAN(AS 71, ENB~7”)(LL I7.1=1.72)
71 FORMAT(72A1)
i |
U AMALISIS DE BDMQNDDS;A TARLA TIE MACROS
i

CALL ZOMAZ(LL, NEB)
IF(NE.EQ.1)GE0 TO 2
oo 72 IN=2.21
REALD(Z ’IN)(fCGM(I),I—lai)aNSEﬁwdﬂﬂvﬁaﬁ

IF(LL(LY CER. ECOM (1) . AND LLO2YERLKECOM(Z2) G0 T 74

73 CONTINUE
GoOOTO 74

I

[ EJECUCZION DE FHMHNBHM

o

74 CALL :IM(LL IN, NS En,Jrn M, k)
G0OTO &7

T - oo 77 I1=1.5

77 LS(I)=LL(I)

(s

i FORMACION DEL NOMERE LDE LN MACRO

o S

v CALL MAC(LS.NE.I1) ; P

IF(NE.E&.0) GO TO 11 ) ET
IMi=I1-1

- ‘ . T

e BUZZA =1 YA EXISTE EL|MACRD EN LA TAELA "gg

CALL RECOM(IML.LS,Ni.K)
IF(NLI.EQ. 1)GED TO 15

e '
i~ . .

Iy

e T e - e e e e e s um e - = - tm— ., .



CALL STMAIC(LL, NEM, NPT, NFUND
IF{HEM.OER, OGO TO 77

GOOTO 20 '

15 IMz=1IM1+1

00 40 1RE=IME, 70
IF(LL(IRED) NE. BLANCDD GO TO 5

b

40 CONTIMUE
C o
C EJECUCION DEL MADRDLDMANDG
- ;
CALL EJEMA(KSMER)Y
IF(MER.NE.O)GO TO 20
G0 TD 27
= f
- |
iz ESCRITURA DEL MAZROZOMANIND EN LA TABLA
o |-
7% CALL ESMA (LL. NFUN, NPOG, MLL)

IF(MLL.E®. 1060 TO &1
G0 TO 27
1 WRITE(1.,12)
12 FORMAT ( “#OQ1%ERROR DE SINTAXIS EN MACROCOMARKDG)
GOOTO =7 .{}‘: :
o2 WRITE(1:14) T :
14 FORMAT ( “#04%ERROR: SE MJIERE CREAR UN MACRD EXISTENTES)
GO TO 27 - :
R =1 WRITE(1. 1) -
1= . FORMAT ( " #0Z2¥ERROR EN;DEFINIEIDN DE MACROC)
GO TOQ 27 o
=1 WRITE(1,14) L
14 FORMAT ( “#0&#ERROR, LIBRERIA DE MACZRD LLENA®)
GOOTO 87 C
75 CALL EXIT ;
ENI - L @43
CART ID 4EEZ OB ALDR Eingg DR CNT QO 4

GO/O0/T0  OZEE HRS
FAGE 001

A1




T INT4S

INT4,={4EE2)

#TW WORD INTEGERS
*EXTENMDED PRECI=ION

i CREACION DEL ARCHIVE DE INSTRUCCIONES '
DEFINE FILER (254,10, 42) _
DIMENSION INT(4) | o
DATA INT/’O’,’O‘,’D{,fbf/

WRITE(1,10) '

10 FORMAT (5 /5 " XXK")
READN(45>11) 0

i1 FORMAT (I:2) .

& WRITE(1.7) -

7 FORMAT (7 INT > 11X, “NPRO 5 DX "NRIRY 21X, "NREG”, /7, "MMFPORTT )
READ(A, 2, END=S5) CINT (1) I=35 4) - NFRO- MOIR, NREG, NTIME

= FORMAT(2A1, 12,11, Iivﬁ;)
M=4

CALL HEDE4(INT, MOD, M)
WRITE(1,2) (INT(I),I=144),M2DO

= FORMAT (4A1,2X.,14) i
WRITE{(4~.J)MODO, NFRO, NDIH NREG, NTIME
J=04+1 N
G0TO & Lt
5 CALL EXIT e :
ENLi ! -

L DART ID 4EEZ DR ADDR  40EQ DB ONT 0030

O0/00/70 0259 HRS ;.‘
FAGE 001 ?
== IJ ‘}'}
> St
R
EE
i
: : NI
3'&%‘13




C e mm s am e e v —

toLteluaD

LECODL S(4EEZ)

FTWO WORDE INTEGERS
*EXTENDED PRECISTON

C LECTURA DEL ARCHIVB%DE INSTRUCCIONES

DEFINE FILE 2 (254, 10,U,.02)
DIMENSION NMNHEX (2) . NBRCDO(Z)
2 WRITE(1,10) ! -

10 FORMAT (0“3 1X5 N7 2 /3 " XXXYYY~)
READ(&, 11, END=S) .0, Ny

11 FORMAT(2I3) i
IFCLGT. 128, 0R. N GT /19S50 70 7

WRITE(L.3) P!

W

FORMAT(SX, * GRCHIVD DE INSTRUCCIONESS, /7, “PLOSICT, 23X, “0OP 7, 2X
ia’CDDIBD’vix,’DIREC%nixv”REGIS’le,”TIEMPD’)
oo 12 K=JN | .
READ( 2K ) NOD, NFRO, NOIR, NREG. NTIME
CALL DEC4  (NOD. NMHEX, NECDD
WRITE(1, 7)Y, (NNHEX (IDh I=1,2), NPRO, NDIR, NREG, NTIME
o FDRMAT<1@,2x,291,2x,Eg6)

CONT INUE ;
GOOTO A L
WRITE(1,15) :
FORMAT (2X, " ERROR: SE SOBREFASA EL ARCHIVO™)
CALL EXIT K
EN: i
CART ID 4EEZ DB ADDR 4E¢? DE ONT 0034
! i

[N
(]

e~
]

03

O0/00/70 0259 HR o
FASE 001 SRR




T COMAN
COMAN. 5 C4EED) !
ATWO WORD INTEGERS "
*EXTENDED FRECISION [

WD CREACION DEL ARCHIVA
DEFIME FILES(ZZ,12.U
DIMENSION ECOMOZ)
WRITE(1.10)

10 FORMAT ("5 /5 “¥X)

: READ(A, 1108

i1 FORMAT(1IZ)

& WRITE(1.7)

7 FORMAT (“RIZOM(1) 751X

1/, “CONNALLL LG MM

READ( A, 3, END=5) (kKCOM

C FORMAT(Z2A1, 112, 1%, 21
WRITE(S ) (KCOM(I) S T
=41
GOTD A

5 CALL EXIT
END

K4

DE COMANLDNE

) .

(1),1=1-2), NSEC, JESP, My K

L)

=1,2),MSEC, JESF, M. K

CART ID 4EEZ

Q0/00770  0R00 HRS

FASE 001

(R
et

It
it

DE ADDIR 4DFO0 OR SNT

O0ZA

e e e ey e ma e - g~ ,q-—"ﬂﬂ'-m“ [ e T T

¥

@
i)

CECOMOZY 75 1%, TNEED S 1K, “UESF< . 1K, "M 2 1Xs "k,

< o

&

"y




T LCOM

LCOM. S (4EEZ)

#TWO WORD INTEGERS
*+EXTENDED PRECISION

C LECTURA DIEL ARCHIVO DE COMANDOE

S DEFINE FILE S(2Z,12,U,J5)
DIMENSION LCOM(Z) | |
& WRITE(1,10) i
10 FORMAT (45 “N“ /5 “XXYY*)
REAL(&, 11, END=5) . N.
11 FORMAT(212) o
IF (I GT. 220 ORGN, BT 22060 T 1S
WRITE(1,21) L
21 FORMAT (SX» “ARCHIVO DE COMANDONE, /7, "FOS7, 1X, “00M-,
16X, “CODTE07 , 32X, "ESPECIF 75X, “PROFLY, SX, “FRIPZ)
DO 22 L=J,N |
READN(S L) (LCOM(I)Y, I=1,2) - LSED, LESP, M. K
WRITE(1,1%)L, (LOOM(I), I=152), LEEC, LESF: i K

19 FDRMQT(IE:ZXaEQi,ZX;5110)
=22 ‘

CONTINUE |
GO TO A :
WRITE(1,1&) Co
FORMAT ( "ERRIOR: SE SOBREPAZA EL ARCHIVOY)
CALL EXIT ;

ENDI : .

CART ID 4EEZ OB ADDR  4EAO0 OB CNT DOz

|

R W

1!
B V.

O0/00/70 0200 HRS
FAGE 001

e e e - A mmme e m mmtnn e n e g e gt e



T CEROK

CERIR. Z(4EEZ)
210 WORD INTEGERS 1
*EXTENDED FRECISION ;

oD

L]

ki

I 0

[y
B

14

GRAVAZION DE ERRORBS

DEFINE FILE 7(%0, 140
DIMENZION LER(2O)
WRITE(1.3)
FORMAT ¢ “NN*)
READC A, £)NN
FORMAT(IZ) _
IF(NN.GE. 132360 T i

WRITEC(1.2) !

REALN( £, 7> ENDI=14) N1

WRITE(7 NN)INI, IFI
MN=NN+1 .

GOoToO 10

WRITE (1.11)NN
FORMAT( "ESCRIRA ERRJ
READ(A, 12, ENDI=14) (LE
FORMAT (2041) '

FORMAT(212) j'

NN=NN+1
GOOTO 7
CALL EXIT
END

WRITE(7’NN)(LER(I),?=1,EO)
|

EN EL ARCHIVI ERR

257

R EN EL REEISTRO
R(I), I=1,20)

CART ILD 4EEZ OR ADDR 4E£O OE CNT 0O

Qo/00/70 0300 HRE
FAGE 001

il
I
I'L -’l

|

<5 12)

: r.;’,E
AL




1 LERUS
LERDZ . S(4AEEZ)

H#TWO WORD INTEGERS
#EXTENDED PRECISION

= LECTURA DEL ARCHIVO DE ERRORES

‘ DEFINE FILE 7 (S0, 140,M5.47)
- WRITE(1,10) ‘ p
10 ’ FURMHT(’I'11X7'N/1/1 XXYY")
F\téD('/'w 11, L‘.ND‘:‘:’) Ay N
i1 FORMAT(ZIZ) ’
TF(].GT. 12 0RO N GT. le:u‘)ﬁ'l'l TO 1S
WRITEC(L,20)

Z0 FORMAT (SX, “ARCHLVD ﬂE ERRORES . /7))

oo 21 E=J.N P

CALL LERR(K) b

WRITE(1.22)
22 FORMAT(SX.//)
=1 CONT INUE

GO TO A
15 WRITE (1s1¢) :
14 FORMAT (2X . - ERROR: SE SOBREFASA EL ARCHIVOY)
= CALL EXIT ‘ )

ENLI

QOZE

. CART ID 4EEZ DB ADDR  4EEO DR CNT

~

Q0/00/70 0201 HRE
FAGE 001

A .’l

1l
It




#TLD WORD INTEGERS B
REXTENDED FRECT=ZTION

i

C SUBRUTINMNA e REQILTZA COMANINDS A4 MACLRDS
SURROIGT INE COMAL (iLaNh) _ ,
DIMENZ TN LL(7L), —f7g,-NEDM(20),NéM(5) ,
INTEGER CiMA/ / tlHNLU/ f
DATAE NM/"M- /7, NL/ /,NH/ B/ : .
I = O :
NR=0

IF(LL(1).E2. NL.ANLT. LL(ﬂ) EQ.NMIGD TO 10
IF(LL (1) . Ef, ME, PNU.LL(J) EQ.NFOGO TO 20
GO T =20

C CoMANDD FARA LLS?AF WA!EH' LM

i0 NR=1 Sy
REAO(A-LILIM :3.3 D
Dol I=2.L1IM ‘ e

READ(A-T) (LE(LA), LA= i £0)
WRITE(1-12) (LS (), Jd=1,40)

12 FORMAT (4A0A1) S

11 CONT INUE ;%1
GO TO 20 B

C COMANDCE FARA BORRAR MACROS : BM

20 NRE=1 ' L

: oo 21 II=1,20 ‘t

21 NCOM¢TT)=0 b .
oo o214 H=1,72 ’ o
NEL=.1
IF(LLGAD) . EU.BLQNED)hH T 2%
IF(LL (J1)Y . NE., COMA)Y GO TU 21
ICO=IC0+1 ‘
NCOM( TG0 =01 ;;

21 CONT INUE L

oF MI=NCOM(1)+1 LI
nDoozz2 o IZz=2,10 o
IF(NBL.GT.MI)N=NRL—1:
IF{(NZDOM(IZ) . NE.O)XN= NCDM(IL)—
NOIF=N-MI
IF(NDIF.GT. S GO T 79
MN=0 aﬁﬂ
oo 22 Ki=MI.N . P
MN=MN+1 :

23 NAM (MN) =L L (k1)
MN=MN+1

NAM(MN) =BL AN

ZALL MAC(NAMSNE-I1)

IF(NE.E&R,. Q)GD T 7%

IM1=1I1-1

CALL RECOM(IMIL, NAM. N1, KD

IF(NLI.ER.OYS0 TO 73

READCA“IILIM

LIM=LIM—~1 -

WRITE(&71)LIM

OO 246 Jz2=k.LIM

__I _|— |_¢+1

READ (A7) (LE(L1)sL1=1.72)
2 WRITE(A-JZ2Y(LES(LL)Y,L1=1,72)

IF(NCOM(IZ)  ER. O)YGD Tu =0

2z MI=NCOM(IZ)+1 S
GO TO 20 .

78 WRITE(1:77) =i : et e T s e

77 FORMAT ( “ #05#ERROR ‘NO XITE EL MAFRD MUE SE FPIDE BORRAR”Y
GO TO g0 o

T 55 WRITEL: Say e e B



T &IM

R

SIM.S(3EEZ)
#TWO WORD INTEGERS
#EXTENDED PRECISION

[

= 3

i0
=

T

[ ]

0

SUBRUTINA GUE REALIZA CADA COMANDO
SURROUTINE SIMOLL, IM»N EC, DT, ML ED
DIMENSION LL (720, NOOE12) , MUL (4) - KooM2)
INTEGER BLANCO/< </, EUMA/' </
READ(S - 19) (ECOM(IY, I= 1.2).NAX. JAX
IFCJaX,. Eq, o)y Gn T ﬁif
WRITE(L,Z2)(LL{I).I=
FORMAT(/.72R1,/)

=1,72)
NDID=O g
'k
[

oo oEv I=1,1%
CNCO T =0

NSZED=NZEC/10
NSEU=NZEC-NZSED®10
NERR=0 ‘ 1[)
FOOTO (10200, NSED §
G0OTO (11,11.13514,18, 14,17, 15,1%) . NSEU
S TO (.e..i':.L.:'_').v__..lv.._.qv.c.ﬁva_/w.c_-]azt‘:) N=EL
COMANDCE PARA BASE DE ZALINA Y RAZE DE ENTRADA
IF(LL (2) . Bt BLANCO, HR LL{Z) . NE.BLANCDHGD TO 74
CALL ESFE(LL(2),LL (4}, JESF)
CALL DER(IESF. M. ED | )
WRITE(S- IM)LL(i),LL( Y. NSEZ, JEZP. My K
SOOTO 20

COMAaND PARA ELEL;IUNAR REGISTROZ
IFC(LL{Z) . NE. BLHNED)GU T 74

NESE=0 i

o131 I=4,12 - o
MCAR=LL(I) < "N

CALL HENHM(NIHR,NHM)
JESP=JESF# 1 O4+NLUM ‘

WRITE(Z IMILL (1), LL( ) » NSEC, JESF
GOOTO 20 .

COMANDD PARA VER REGiﬁTRDSJ
CALL DERAS(E)D Lh

SOOTO 20 i
COMANTD FARA VER Lﬁ JLTIMH INSTRLEZCTION
REALDNCZ 1 YMPL, MOT MDI:IEA NXD, NAL NED, MCTRE, MED
CALL REAQ(MDOI. MDDy b

MM=4 i

CALL DECE4 (MoD, MUL, MM)

WRITE(1.1Z1)MUL '

FORMAT (/. “IILT— TN*T=¢:4A1)

GO TO 20

COMANOD PARA VER MEMURlé

IF(LL () . NE.BLANCO. OR. LL(4) « B2 BLANCO) GO TO 74
READ (S 3) MCOML 5 KIDOMEZ, NSEC . JBAS, M- K

N= M/2

NRI= :

CALL UENT(NDID N, M NERR, LL > N4 JB&S, NRO, M4 )
IF(NERR.E&, 1)G0 TO 74

NIOC=NC (1) 5

CAaLL IMPMONDID, NDD) ¢

0 TO 70 ‘{

COMANDCD PARA ESCOGER CODI GO

CALL ESPE(LL(4)Y - LLISY - JESF)

WRITE(SIMILL (1), LL(A) NSED, JESF

GO T 20 :

~

o g e e i e s e e el M e g = g e
. R
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ko

r\-'
P
b

rd
3
-

[y

k3

RN

[l'l

Dl U TR Nen At b RN TRACTLLY
1éLL ECPEC L 4y LL (Y. LR
WRITE(Z D 1)y, L 2y s NSEC. Ok
GO T 20 ‘
FﬂMﬁNDH CRA TRARNSFERIR CODIGO ORAETO
CALL GRAT
S0 TO 20
COMANDD FARA EIEEUTAR 0 RASTREAR DN PROGRAMA
IF(LL{ZY o NE, BLANCIZD GO TO 74
READCSZIMALIL - NALZ . NSEC, JESFP. Ma K
NRO=1
N=M i ‘ ,
CALL DENT (NDIDL, NOC, Ms NERR S LL > Mo JESF, NRD, M4)
NREF=NCZ(1) L
IF(NERR.ER, 1)G0 TO 765
CALL EJET (MDID, NREP, 4in0)
GO TO PO I
COMANDO PARA FONER VALORES EN MEMORIA
READ(S- 2 ECOML . KCOMZ2 . NSED . JESF, Ms K
N=M/2 P
NRO=JESP+2 s
CALL DENT (MDID, NOD, M. NEFR,LL . JESF S NRD M4)
IF(NERR.E&. 1050 TO 76
L=1 . .
NIR=NDID+NRLD
o2zl KI=NDID.NIR
CALL WRITO(KI-NOO(L)Y) !
L=l +1 ' s
JABEM=1
READ(S12) (KZOM(1), I"lab)qNBEE
WRITE(S 12 (WCOM(I), I=1,2) 4 NSEZ, JBFM
GOOTO 20
COMANDD PARA CONTINUAR. FONIENDD VALORES EN MEMORIA
READ{Z 2INALL, NAH NSEﬁndEEP,M,H
N=M/Z P “F”
NRO=JESF+2
TF(LL(T) . NE. BLANCD. OR.LL (4) . ER. BLANCO) G0 TO 74
REABL(S-12) (KIZOM(I), I=1,2) . NSEZ, JBFNM
IFCABPM.ER. OG0 TO 764

i

M4=3

CALL CONT §
NOID=NIR+1 . by
GoOTO 2EE K

COMANDO PARA FHNEE VHLURE EN REGISTROS SIMULADOS
CAlLL ENRE(LL. NERR) ;f

IF(MERR.E®. 150 T 74

G0OTO 20 .

COMANDD PQRH LIZTAR LHHHNDDE INGRESADIDES

JESR=1

NRITE(:’lf)LL(i)aLL(") N EC, JESF

GOOTO 20

COMANDO FARA NO LISTAR LUMHNDH: INGRESADCES

- READ(S-12YLL (1), LL(2) . NEEC, JESF

JESF=0
WRITE(Z iZ)LL(1)-LL(2).NSED, JESP
GoTO 20
COMANDD FARA OETENER EL MENSAJE DE UN ERROR
IF(LL(Z) JNE. BLANCOO GO T 74
CALL ESPE(LL(4),LL(5).NER)
IF(NER.GT.1Z2)GE0 T 74
ZALL LERR(NER) ,g
SO TO 20
COMANLDD FARA DOBTENER LA DIRECCION DE LA ULTIMA
IN TRHFFIUN EIELUTADA , _
CALL ULFIE: moeee 7 adve =0 7

™™t T Oy -

e

¥
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T MALC H
"MAC. S(4EEZ)

#TWO WORD INTECERS

#+EXTENDED PRECISICON

o SUBRUTING PUE ANALLZL

m

L KOMBRE DEL MACRO

SUBROUTINE MAC(LS.NE{I1
DIMENSION M(4.5).L515),
M{i,1)=2 b

M(i,2)=3 -
M{1,5)=2 =
M(Z,1)==
M2, 2) =2

|
M(Z,3) =4 i
4
a
i

a5 A=1,3
M(Bv'_l)z-?
5 M4, d)=4
0o & I=i,=
M{T,5)=0
M(4,5)=1 :
M(1,4)=3 1
M{Z, 4) ==
oo 7 K=1,.5
7 LE{K)Y=LS(ED)
I1=1 o
. II=1 e
7 CALL EXPLO(LE(IiY.NT)
IT=M{II.NT) .
NE=M(II,5) o
IF(NE.ER. 1.0R.I1.E&.S)G0 TO =
Ii=I1+1 o
GOOTO R e
2 RETURN L j g

o~

]P; .

|
A
:

==

ENII _ i
CART ID 4EEZ - DB ADDR 4F20 DB CONT  Q04Z

Q0/00/70¢ 0302 HRE
FAGE 001 i
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T RECCHM
RECOM. S (4EEZ)

#TWD WORD INTEGERS
XEXTENDED PRECI=Io

[N

i1

10
14

SUBRUTING RUE VE ENM LA LIBRERIA DE MACROE

SUBROUTINE RECOMCIML, LS, N1, K)
DIMENSION LS(S). NAM( 1)
INTEGER BLANCO /7 '/*
Ni=0

READN( & 1) IH0M

oo 10 I=2,kDCoOM
READNA“T) (NEM(II),11= 1,d>

o0 11 =1, 1M1 ;n

IF(LZ(]) . NE. NHM(i)?Gﬂ Tﬂ 10
CONTINUE ;
IM2=IM1+1 - 4
IF(NAM(IMZ) . NE. BLANCO) GO TO 10
Ni=1

b=1 [

GO 70 14
CONTINUE
RETURN
ENII

‘
i

EREE - R

7 CART ID 4EEZ DB ADDR AS4D DB ONT  0OOZE

~

00/00/70 0304 HRE
FAGE 001

SI EXISTE EL MACRO




T SIMAC

SIMAC. SC4EED) ‘
#TWO WORD INTEGERS
#EXTENDED FRECISION

o SUBRUTINA CHIE COMPRUEBA LA SINTAXIE DEL MACRD

SUBROUTINE SIMAIZ(LL , NEM, NFOC, NPIUN)
DIMENSION LLA(72).LE{AQ) - MPLUN(LIO) . NFOC(2),NEBLC(10)
INTESER PUNTO/ .7/, CORE/ 7 (7 /2 COSE/7) 7 /> BLANCO/ 7 7/
OO 4 I=1,10
NELZ(I)=0

& NFUN(T 3 =0
NFOC (1) =0 |
NPOC(2) =0 1
I11=0 o
I2=0) : - | o
LF=0 o
I2=0
NEM=1
oo v I=1.40

7 LECI)=LIL(1)
0o 10 I=1i,40
IF(LE(T) . NE. CORE) GO TH 14
I1=T1+1

- NFOS (1) =1 |

1&. IF(LEC(I)Y JNE.PUNTOYGED T2 11 N

LP=LP+1 ‘
NFUN(LF)Y=1

i1 IF(LE(IY . NE- ELHNFHJGD T2 12
I12=13+1
NEBLC(IZ)=1 .

iz IF(LE(I).NE. EDEE)GD TH A0
I2=12+1 ; |
NPOC (2) =1 ,ﬂ

10 CONT INUE i
IF(NFOC (1) . GT. NFH!(H).UR I1.NE,.1.OR, IZ.NE.1)YGD TO 15
oo 14 K=1.10
oo 14 L=1,.10
IF{(NBLZ(E)—=NFLIN{L?. Eu._)hH ™D 15

14 CONTINUE ;

‘ NEM=0 _ ?

1% RETLRN
ENT

CART IT 4EEZ o ADDR 44EO DR CNT 0054

'
1

O0/00/70 0304 HRSE
FAGE 001

b
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b




T

EEMA .
EJEMA, S(4EE2) : T

=ThoAal),

#TWO WORDH INTEGERS
#EXTENDED PRECISION

10

14
11

CART ID 4EEZ DB ADDR. S1k0Y OB ONT  004E

00/00/70 0205 HRS
FAGE 001

.y

SUBROUTINE EJEMA (K, MER) ,
DIMENSION LS(A0), NFUNCLO) , NFOC(2), LR(7L)1HCDM(2)

INTEGER BLANCOQ/ </ -
oo 1w 1IB=1.72 Lo ‘ ]
LR(IRB)=RBLANCD ' _ o
READ(AEY (LE(I) I=1,60), (NPUN(D - J=1,10), (NFPQZ{L) .. L=1,2)"
Ti=NPZ(1)+]

M=0

MER=1

Do 10 Ic=1,10
I2=NPOC(Z)—1 ,
IF(NFLUN(IC) , NE. U)IiﬁNPUN(II)—
JdR=0

IF(IL.GT. I2)YG60 TO 16
MEFR=0

o 12 M=I11,12
AR=JR+1

LROIR)=L=(M)
JRi=UR+1

Lo i7 N=lJR1.,72
LR (N)Y=RBLANCO
Do 12 IM=2,21 ' “

READ("lM)(I UM(I)vI 1,2)- NwEladLu MN, EL
IF(LR(1) .EGECOM(L )Y ANDL LR UZ) LER ECOM(2) )50 TO 14
CONTINUE

WRITE(1.13)

FORMAT ( “#0a#ERROR EN COMANDD DEL MACRO)

GoooTo 11

CALL SIMOLR, IM. NuElaACu ML FL)

IF(NPUNCIC)  EG. Q) G0 ?u 11

Ii=NPLNTIZ)+1 i

CONTINUE !
GO To 11
MER=1
RETLRN
END

Gl gl




T EEMA

E=MA, SLAEEZ)

#TWO WORD INTEGERS
#EXTERNDED PRECIZION

SLUBROUTINE E=MA (LL»NFHN NFOZ, ML)
DIMENSION Lii(72), LE(%U),NFHN(ln),NPDElz) ' !
MLL=1 fw
oo 10 Ii=1,40 %‘
10 LE(I)=LL(I) ;
READ(A1ILLIM
IF(LIM.GE.ZO)GO TO *ﬁ
MLL =0 :
LIM=LIM+1
WRITE(ALILIM L
WRITEC(ALIMY (LECE)F f
0 RETLRN A
ENL! i
CART 10 4EEZ OB ADDR 45 9

l
i

1,60, (NFUNCI) 5021, 100 (NPOGIM)Y , M=1,2)

h

_u,_..;q___ as.

OB CNT O0Z0
h

|
: Ly
00/00/70 0R0T HRE b
FAGE 001 JE
P
| a3
==> s
I A
R
{
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| ' L
et e e - "*""""""*—""—‘""irr": oo . . e e e e




T HEDE4

HELDE4. S(4EE2Z)

#TWDI WORD INTEGERS

SEXTENDED PRECIZION

(I SUBRUTINA SUE CAMEIA UN NUMERD EN BASE HEXADEDIMAL

C f BAZE NEFIHHL ‘3

SUBROUT INE HEDE4(MHF,MHD My
DIMENSION NHHX(411 NUMX (14D, MHFf4)

DATA NAUX/ 0O~ u_: Ro AR s A

DATA NUMX/“O”;’l”,’E’,“@‘ SR B TR T B,

i LIRS  TRY S TLT, D, TES . TR/
IF(M GT.4)G0 TO yw
oS I=i.M Lo

DO & Jd=1,164 th
IFCHMOP (D) JNE.NUMX G )Y G0 TO A
, NALIX (I )=d—1 ) ‘
e CONT INUE
= CONT TNUE
MOD=0
Do 10 =1 M ‘
10 MOD=MOD3 1 A+NALX (L)
. RETLIRN R
1z WRITE(1,13) e
S FORMAT ( “ ERROR NH ZE CAMBIA DE HEXA. A DEC. )
RETURN i .
‘ END i
CART ID 4EEZ DR ADDR  4FC0O DR CNT OO

QO/O00/70 1009 HRES
FAGE 001 .

ol




o N ' R - O Y . o o O
T DBECA _ £ DRI AR U R U -
DEC4, Z(4EE) [ ’

#TWO WIRD INTEGERNS
*EXTENDED ERECTSION

SUBROUT INE LIES4 ( INDE, WHE X - NRZD)

SUBRUTINA ©UE CAMBIA UN NUMERD DECIMAL A HEXADECIMAL
DE DO DIGITOES '

[ ]

DIMENSION NAUX(E),NEEX(Z),NUMX(ib),NBCD(E)

OATA NLUMX/A707, "1 8, 753, "4, T8, a7, 777,757,727, -

19@" L “RB", 07 T, TES S CE

NV C= INDIE |
oos I=1,2 )
=21
Pz o d :
IF(NDIC, GE.M)GD TO %5
NAUX(I)=0 ,
GO TDO S

1= MALIX(I)=NDIZ/M ‘
NOIC=NOIC~NALX (T ) #M |

S CONTINUE ;
o 20 I=1.2
no 10 Jd=i. 14
=11
IF(NALUX(I).NE. KNGO T

CNHEX (D) =NUMX ()

NECDU(I ) =k
GO TO 20

i0 CONTINUE

20 CONTIMUE
RETURN
END .

CART ID 4EEZ DR ADDR 4440 OE CNT QO3

7
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1
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1
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PAGE 001
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AREE 4 E o B
T LERR L
LERR.S(4EE>)
#TWO WIRD INTEGERE
#EXTENDED FRECTZION

L SUBRUTINA QE LEE UNGERROR DEL ARCHIVO

SUBROUTINE LERR(NERY /
DIMENSION LER(20)
NER1=NER+1 ,
READ(7 “NER1YINI,IFI '
oo 5 I=INI-IFI .\
READN 7 1) (LER () 5 J=1550)
WRITE(L,4) (LERGA) - J=1,20)
FORMAT (20A1) (I
CONT INUE _— b
RETURN lf
END i

.

¥
.

o

CART ID 4EEZ OB ADDR  4R40 OB ONT OOZ0

Q0/00/70 0302 HRE i
FAGE 001 vy

1
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: L 00/00770 0308 HRS
Lo PAGE 001

-ZART IR 4EEZ LR ALDDR

T ESFE
EZPE. S (4EEZ)
#TWO WIRD INTEGERS
#*EXTENDED PRECISION

SUBROUT INE EEPE(NiuﬁvvdES)
NCARI=N1 : i

CALL CARD(NCARL > NLUIZER
NZARZ=NZ -
CALL CARDI{NCARZ . NUEEP
JES=NLUM1#10+NUM>Z =
RETLIRN

EMD
LR CNT

Ii
it
“

0O1A

= SLBRUTINA JE ESFEMREICA EL VALOR DE LA BASE




T TER Pl D

DER . ST (4EED)
¥ TR WORDD INTEGERE !
*EXTENDED PRECLS (0N i

R Y |

- SUBRUTINA UE ASIGNG FPARAMETROS DE ACUERDNG A LA BASE If

IF(JES.EQ.2)YG0 Ta =
IF(JES.EQ. &)y G0 TO 2
IF(JES,ERL 14)G0D T 14
IF(JES EQ. 10350 TO Lo

SHAROUTINE OEK (85, M. KD

2z k=1
M=14
s00TOO11
= k=2
=4 .

TO 11

p

ot
[
NRCAR oy e ey
U | I
Jo0a

'
=

TO11

ool
I

It
4N

10 :
M=
11 RETLIRN

END ]

. CART ID 4EEZ DR ADDR 4350 LB ONT  OQOZE

S

L 00/00/70 0202 HRS ?
FAGE 001 i

A

B R e i e e T e Tek SO



o

T REMUM I
RENUM, S« 4EE2)

#THO WORD INTEGERZ

#EX TENDED PRECTE1ON

[

SURRUTINA GILE ASIGNQ‘UN NUMERD

SUBROUT THME . RENCIM (NG NUM)
DIMENSION NENT(Z) |
DATA NENT/“P7, 0. “17,“E7, "X ¢
NLIF=0 o
nos I=i,% ,
, IF (NC.ER.NENT (D)) G0 TR 4

S CONT TNUE .
GO TO 7 i

& MUM=I . l.

v

~yrroiIiotaTe

7 RETIURN
ENL 10
CART ID 4EEZ DR ADOR 4300

e

TR OCNT

J

00/00/70 0309 HRS %
FAGE 001 1

]
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LEBRAS,. S(4EE2) '
#TWO WORD INTEGERS ‘
#EXTENDED PRECTZION ;

C SUBRUTINA L= IMFRIME LS REGISTROZ DE ACUERDO A LA BASE , ,

SUBROUTINE DERAS(LL)

DIMENSION NC1A(%, L&) NLEC(®) s NENT (%)

DATA NENT/- P, 707, 17, “E“5 “X72 7R, "B 707, 57/

READ(Z 1) (NLEC(I), I=1.%)

REALI{ S Z)NALIL , NALIZ. NALZ, JBAS, M

WRITE(1,24)JBAS :
26 FORMAT( "BATE="-14)
N== |
CALL COZ10(NLED, JBAS, M. NC16,N) _
READ(Z 4 )IN1L . N2, N2, JESP l;ﬁ=*
NE=M : :
oo 25 I=1.%
M=NK
J=2-1
NCAR=JESF/10%%.]
JESP=ESF— NlHR*lu*%d
IF(NCAR. EQL. Q) G0 TO 25 et
IF (NCAR. EQ. 2. OR. NCAR L ER. 4, OR. NCAR. ERL 7. OR. NCAR. QL 2) M=M/ 2 Y
NEM=NK—M+1 Lo
IFGIBAS. BN, 14)G0 T 22
NRITE(1,22)NENT(NIAE),<N!1/(N!AR1J),A—NFM NE )
FHRMQT(cxaﬁ ’='7141A)
GO TO 25
WRlTE(17h4)NENT(N5HR)!(NLiélNIﬁﬁvJ)vl—NkM NED)
FORMAT (DX, A2: "= 14A2)

&
B2

B3 b B
[ =]

CONTINUE - o
RETURN . ; ﬁ
END - S

ZART ID 4EEZ OB ALDDR 44ADI OB CNT 0042

00/00/70 0309 HRES | .
FARE 001 .

e S e e e s i ey



CPAGE o0t

I KEAO  A22
REAO, S(4EEZ) A o
#TWO WIRD INTEGERS {

#EXTENDED PRECISION :

[ SUBRUTINA GUIE LEE DEﬁLA MEMORIA OOQOQ
SUBROITINE REQD(MPDQ&UD) !
IF(MPD.NE. OGO TO S
READ(L - &SS238) MO0 | F
GO0OTD A o
= REATI(1 -“MFL.MOD
X RETURN

END :
CART IDN 4EEZ DR ADDR 4590  DE CNT 0016
i
18
L 00/00/70 0309 HRS Y
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T a23
T LECES :
DECE4.S04EEE)
W0 WURD INTEGERS
FEXTERDED FPRECISION |
C SUBRUT INA ELIE IQMB1Q LN NUMERD DECIMAL A HEXADECIMAL f
[» E 4 DIGITOS !, -
SUBROUTINE DEFE4(INUE MNHEX, L) : =
DIMENSION NHHX( )»NHEX(4) NUMX (149
DATA NUIMX/ 07 ’L’:’ R TR TR, T TR,

o
1<%, "A7, "B~ ;’1 E . “E“ . ’F /
OATA NALIX/ 0, O, O, ,” +/
IF(L.GT.4)G0 To 14 b

NI C=1RNDE b _
Do 5 I=1,0L kﬁ'_ ' .
=l —~ P . ?
M=1 o%%J b : :

IF(NDIC, GE.M)GO TO 13
NALK (T 3 =0
GO OTO S |

15 NALIX (1)=NOIZ/M o
NDIC=NDIC-NAUX (1M |

= CONTINUE .
o 10 I=1.L |
oo 10 Jd=1,14 L _
F=u-1 o )
IF (NAUX (I).NE. k)G Tn i0
MHEX ¢ ) =NLMX (.1 ‘

10 CONTINUE

, RETURN

14 WRITE(1,17) 3

17 FORMAT (2X. “ERROR:ND SE CAMEIA DE DEC. A HEXALD, <)
RETLRN ! E
ENII v

CART 1D 4AEEZ DR ALDR 4qu TR CNT 0040

O0/00/70 1010 HRE
“FPAGE 001

—y, 1
==_; i

e —ean o ——————— e i v frae s m et e st e



:' A r Av. P ]
T DENT T AZ24
ENT. S 4EEZ)
#TWD WORD INTEGERE
#EXTENDED FRECHS] 0N

N SURROTINA GLUE ANALI?A DATOE IE ENTRADA LDE ACUERIN
B A LINA BASE DE ENTRADA Y PONIENDD EN DECIMAL

SUBRROUTINE DENT (NDID, MO, M. NERRS LL, N. JEAS, NRDO, M4)
DIMENZION ED1A(14)-LL(72),EDE(14) - NOTC1E)

INTEGER BLANCZO /7 7/,C0MA /7,7/

oo 10 I=1.M

I2=1+2
IF(LL(IZ) ER. BLHNFD)GG TL L@
iQ FOla(Id)=LLL (I3 1
Mi=HM
CaLl rBié(IDIL,NDIU M1, JBAS) e el
IF(NDID. hE.:E?:L)GD;Tn 15
M4=M+4

NERR=0 .

IF(LL(M4) . ENn. BLANED_HR LL(M4) . NE.COMAYGD TO 19
ENTRY CONT

0040 1=1.NRO

oozo Jd=1.N

JM=+M4

‘ IF(LL (M) CEGL BLANCO)GO TO 1%

=0 Eos =Ll (IM) ‘ . S
Ni=N -

CALL lEi’(}D-aNDD N1=d A3)
LIMZ=2%4
IF(N.EU.M)EIME=~=_E/
IF (NDD. GE. LIM2) G0 T 14
N T ) =NID
M4=M4+N+1
M3=M4+1
IF(LL(M4) . ELL. HLANEH'QND LL(ME) ECBLANCONGD TO 14
IF(LL(M4) NE. COMA)GD TO 12
40 CONTINUE
E0TO 1E
1% NERR=1 L
GooTD 1= ‘ . i
14 NRO=I-1 : i o
GOOTO 1z
1= WRITEC(L,17)

17 FORMAT ( * #0P#ERROR: DIRECCIONAMIENTD ILEGAL )
G0 TO 19 1

1k WRITE(i.15) - -

iz FORMAT ¢ “#10#ERROR: VALOR DE ENTRADA SORREFASA LA CAPACILDADY)

GoTo 1w
) RETLURN .

END ‘ _ B
CART IO 4EEZ DB ADDR  SOFO DB CNT QOO4AZ i

00/00/70 OO0 HRE
FAGE Q01

il
il
,\ td



T IMPHM ' ‘ “ﬁ}ﬂﬁ?ﬁ%wfﬁ?'“
IMPM. S (4EER) !
#TWO WORD INTEGERS

#EXTENDED FRECI=ZION
- SUBRUTINA MLE IHPHIRE LAS DIRECCIONES Y CONTENIDNDE DE MEMOIRIA
| [}
SUBROUTINE IMPMONDIT, NOOD
DRIMENSION NI(%) ., MH<V) NOLACR, 1AY - NELA(P, 14)
MN=NDOIO+NIHI—1 |
REQD(Efj)HEDM1,HDDMEUNSEchBﬁavMTH
WRITE(1:4&4)
b FHRMH:ckA,'DIRELLIHN » 10X "ZONTENIDO)
Daad Jd=NTID, MN
CALL REAO (., mutj)h
N=1 ]
NO(1 )= !

CALL Emzin'ND,IEﬁw~M ML A.ND

L=Msz i

cal L ED'luan,lwﬂ:aL,Nt;/ N

GOOTO (2., 18,2) 0k
2 WRITEC(I2Y(NCIA(1 00 d=1 M) (NRKIACL, JdYd=150)
= FHRMHT(EX:lflivzxad;ﬁ)

GOOTO 24

= WRITE(1.% )(Nril(lvljai 1.M)s (NKL&(L.. D) d=1,010)
2 FHRMHT(LX,rll,ihxahII)
’ 0 TO &4 .
i4 WRITE(1, 17)(NC1@(174),J=114)7(NKlé(i,d),d=i,L)
17 FORMAT (22X, 4A1, 15X, 2A1)
=4 CONTINUE ?

RETURN

ENTI

CART ID 4EET® DR ADDR  43F0 0B ONT OO0

00/00/70 0211 HRS .
FAGE 001 ‘

D
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*EXTENDED FREC (% 10N AL
. SUBRUTING S0E TRANSFIERE DEL ARCHIVI ENSAMBLADD
e AL ARCHIVG T WtWHHIH

SUBROUTINE GRAT i ' L
DIMENSION L(EA) 2 LTHCA) LOF (4) 2 LRI (4) 5 LR2(4) 2 M(70)
INTEGER AST/#7/, BLANCD/Z </

DATA LI/ Q<704 , 07 w O/ 1LOP/ C0f RTRE ¢ R ¢ R s - .
DATA LRL/70“: 70, "0, 70"/, LR2/" U’ U” ‘ﬁ'q'ﬂ'/ ﬁvi
DATA L(1)~(10)/”é’7f8“7’qu’D’,’E‘ CEC H“ i R L C
OATA L(ii)—fED)/“K’a’Lfa'M’ TN, B S _
DATA L(Z1)—=(26) /77107, 7V, Tl “X7 . 'Z" g
MNOP=0 :
LoR1=0 ;
NED=1 :
MI=4 ! , o
LOR2=0 ‘ : R
N=2
READ(A- 1)N1
Nz=N1-1 . .
= ! D

= IF (L. GT NGO TO 15 Con
REAL( A7) (M{I), I=1,70) S
IF(M(1).ER AST)GO TO 14 ' L
IF(M(2E)LER.ASTYGEO TO 10 L
TF(M3E)  EGLL(14) . ANDL MOES) L EfL L (1) . ANDL M(24) L EBL L (1350 7O 10 ‘
IF(M(22) (BB L(1S) L ANDL MO22) LER. L (18) LANDL MOE4) L EGL L (7)) G0 TO 10
IF(M(Z2) . ERL.L(S) . ANDLMO33) LB L(17) L AND. M(24)  Ef. L{21))E0 TO 10
IF(M(Z2) ER.L(1a). AND thﬁ) Ef.L(13).AND. M(234) . ER.L(2))G0 T 10,
IF(M{E2) JERL L (A) . ANDL MOE2) L ER. L) L ANDL MO34) LERL L(2)) G0 TO 115
IF(M(E2) . ER.L (&) . AND, {?PJ.EU.L(;) ANLLM(34) JER. L (3 )E0 To 11
IF (MCZ2) CERL L (S) LANDL MGEE) L ERLL(14) L ANDL MO24) LERLL(4))G0 TO 1S -
OO0 20 K=1,4 A : : Y
kM=k+11 1 . T

20 LOCK Y =M (M)

IF(NERO,.NE, 10E2 TO 11
WRITE(1, 17)NZ, (LTI}, I=1,4)
17 FORMAT (/> 2X, “UN PROGRAMA DE <, I3, “LINEAS “./,
1“0ESDE LA LUEHLTDHDI- +4A1, “(HEXADECIMAL) FLE CARGADOT)
NBO=0 ; .
i1 LOCLY=M{12) .

LI Z)=M{13) !
LO(=)y=M{1i4)
LT{(4)Y=M({15) !
CAaLlL HEDE4 (LI, NOiI D MID
LOFP(1)=M(17)
LOP(2)=M(12) :
CALL HEDE4 (LOF, NOF.N)
CALL WRITOQ(NDID,NIF)
IF(M(20) . ER. BLANLU)GH TO 10
LR1L(1)=M(20) ;
LRI(Z)=M(21)
CALL HEDE4 (LR1,LIOR1.N)
NOID=NOITH1 ;
CALL WRITO (NDID.LORL)
IF(M(22) . EQ. BLANCOOGD T2 10
LR2(1)~H(’A) :

LR2(2)=M(Z
‘_LéLL,HEDEQ_(LR21LDR%1N)w-.- ..... e et e e el e e e
NOTID=NOIDO+1 1. : ' ¥
CALL WRITO(NDID, LORZ) B
10 d=a+1 U SRR A LI S PRt -
GO TO S ! : '

ia WERTTE (] . 17 ﬂ oy



TN HCLERD - 52 s Atk
R

T EJUET
EUET.S(4EEZ)

#TWD WORD INTEGERS
#EXTENDED FPRECISION

)

e

Inx]
n

-

vt s i it —, — el Fr e s o s mt e

|

|

SUBRLTINA OLE EJECUTA LAS INSTRUCSICNES
SUBRDUTINE EJET(Nnib NREF: JESF)
DIMENSIONAMIENTD DE, ARREGLOS -
LOSICAL LAS(S) ,LES(E) . LME(2)  LRE(S) - LOSCE) > LU, AXL 2 NNOV: NCS ()
DIMENSION NMAS(S) , NBS(S) s NCOR () s NLEC (2)  NC1A (7, 143 s NHEX (2)
P NVECE) S NME (20, NBCD(2) » INT (395 50, NMON (4) . MMO (1053, 14)
INTEGER BLANCO/ /|

DATA LRSLE, LI-LN-LO/ "R : 787, 717, N7, "7/

REALDNCE 1) ML, MOOD, MOT . IEA, NXDH NAD. NELG, MSCRD, MED, NTIM
READ(S- d)lﬁXl:hﬁAL:NoﬁX NESF

MFO=NDID

IEA=NDI T }
DAL REAO(MPD, MOQD) ¢

MOT=NDID i

NT I M=0 1.

WRITE (:21)MPD, MOODS MO, TEAS NXT, NAD, NED> MODRI, ME0. NTINM
READ (S 9) KCOM1 5 KZ0OM2, NSEC, JDE

IF(NESF.EG,. O)GE0 TO %

o 8 Is=2, 105

ret

"REHD(:fIJ)(MN”(I—wJH)1JM 1,140

JAKS=0
LERAN=0
LPRIN=O
AR=0
NUMEY=0

oo i ITT=2, 195 R
READ(Z” ITI)(INTLI1TaJT)7dT=1=5)
MCOOO=M0 0 i; :
IEA=IEA !

=1
NH=0

NC=0

NN=0

NV=0
NZ=0
WRITE(1.3) i
READ(Z71)MPL, Moo, MO . TEA, NXT, NATL NEDG MCCRIG MED: NTIM
NLEC{1)=MDI .

NLED (2)=Manc i

NLEC (=) =MPLI
NLEZ(4)=IEAL
NLEZ(Z)Y=NXD
NLEC (&) =NAD
NLEC{ 7 1=NED
S NLEG(S) =MZCRD
NLEZ (%) =M3D
M4=4

JBAf 1t

NI"‘

LALL CONDE (MCIZRD, NE:R)

CALL COZIO(NLED, JBAZ, M4, NC14, N
IF(NESF.ER,. O)G0 TO 235

CALL MOMI (MODC, MNC NMUN)

SGoOTO 24

NFON (1) =NZ1A(2,32)
NMON(Z2)Y=NCis(2.4) |
NMON{3)=BLANCCO ,

ﬁ
|

|
4
|
i
|




MRS TR PR §
eSS
M hA= Ak 441

R ST - V4

GO TO (E1,22,82,24,70), JESP
&3 IF(K.GT.NREPIGDO TO 4
GO 7o 2
e =0k 1 | '
IFCJKL. GT.NREF) GO TO 57
IFCIEZ.GE, JDED GO TO 4-= ' ‘
G0 TO 70 ;;
e IF (LERAN. hT NREF) GO Tﬂ =7

IFCIB.ER. 1. AND, LFRIN. GE. JDEYGD TO 4
IF(JR, Eﬁ,l)GD TO 70
GOOTO 2

W p

24 IF (54, GT . NREF) GO Tu 4

(R

WRITE(1,:3) : E ,

FDF\'HF‘\T(/'}EX?" I "73X;1 "‘.l:l "A::E:X':". P 723X, E “52X.7 X 7,

12X, A “H3%, "B "5 4%, FHINZVC 323X, “59, 8%, °T7)

SEE=0 ‘

LPRIN=O
70 WRITE(LI,71)(NCIA(T Y d=1,4) (NMONMGT), d=1.4),

TC(NCIACT, D) s d=124) -, I=250) s ((NCL1A(T, D), d=248) 3 I=4,7) 5

INCCR{A) s NCCROZ) S NCCRO4) o NCCROZ) S NCCR(2) s MCCR (1) -

T(NCIA(Z, 1) d=1,4) , NTIM
71 FORMAT(ZX.: 481 2X. 441,24 3(4AR1,2X)-2(2A1.,4X)- 411, 2X4A1.1X, 15). ‘
. JR=0 o

50 To (d7,L,Lvo/1d7),dE;F ' . PR
C ENCONTRAR LA INSTRUBDIDN EN ARREGLD INT -
i o
2 CALL REAO(MFPD, MIN)

o &2 I1I=2,193
IF(MIN.EG. INT(II, 1))60 TH 101 o
CONT ITNUE | e
WRITE(1,5%) : oot
FORMAT (/. “ %12 %ERRHR EN FEEANUN’)
G TGO 27
101 NPRO=INT(II, 2
LOR=INT(II.2)
NREG=INT(II.4)
NT=INT(II,S)
NTIM=NTIM+NT .
MODO=MOIID - o
IF(LDOR.E. 1. ANO. (NREG.ER. =, OR.NREG. ER. 4) )GE0 TO 102
NUMRY=Z ‘
GO TO i C) =
102 NLUMBY=2
C BUSHIEDA DEL COFERANDO EN BASE AL DIRECCIONAMIENTO
103 50 Tﬂ(?ﬂ,vi,,L7:J,J4=v=) LOR
7 IEA=IEA+1
GO TO %7
21 IEA=IEA+1
READ(1“ IEA)LAX
1IEA=LAX
NUMBY=2
: GooTo 97
oz IEA=IEA+]
READ(LI7IEAILAX
IEA=LAX+NXI :
NUMBY=2 o ey
GO TO 97 o e
] TEA=IEA+1 l o , G
: READ(1-IEAYLAXL ‘

1
Y]

!
'

IEA=IEA+1 _ . .
CREADGIZIEAMILAX . _ L




10
20
30

111
105

112
110

CIF(MUD. NE, &) NBO=NRI
GOOTO 1S

MDY -0

G 10 27

NLIrEY=1

GO TO 97

NiMBY=2

1IEA=IEA+]

CALL REDDZCIEA)
CALL READ{IEA, MDLD)
IEAD=IEA

MOI=MFD
MFD=MPLHNUMEBY
DECODIFICACION LE IN'TEHLEIHN
MOD=NPR/10

MUD=NFRO~-(MOD%10)

GO TOOI0, 20,320, 4U,Jn HOY . MOO

GO TO(11,12-.132,14, 1J,1A 17,185 1%2) .40
GO TO(Z2 17.:.-_1:L'-1.c.41a_._l /“-1.._/7..‘__;.1;'_’ 2 MDD
CalLl COND4 {NALDL, NAR)

CALL COND4 (NBD, NES)

CAILL CONDg (MO0, NME)

GO TO(R1 ., 22, 35,34, 35, 36, 37 25) , MidD

GO TO(41.,42,42,44.45 14(_ 47 ). MUD

CaLL NUMLS (MOCRD, NC3)

AXL=, TRLE. ‘ ‘

LERAN=LERAN+1

LPRIN=LFRIN+1

Y V¥

- odB=1 3 .
i:‘“:l TD ( 31 ._._': B '.:'7 . '47 - _'1 - 'C.ts 577 Eap) ':-:’ Ml I‘U

GOTO (&1,462,462, 44),MUD
NS YX=0 i
NEX=MII

GO ToO(i1i,112.113)-NREG
NAX=NALD .
NRIO=NAX+-NEX 4N X
MCD=NRD a
CALL MEZS4 (NRDD !
IF (MU, NE. &)YNAD=NRT 1 .
GOOTO 115 '
NAX=NBD
NROU=NAX+NEX+NCZX
MCT=NRD

CALL MEZZ4 (NRLDD

NEX=NED
NAX=NAL .

GO TO 10 o

IF(MUD. E@. 1. 0R.MUD. ED.EJGH T 102
G0 TO 107

CALL HAC4A (NAX., NEX, NiA:NH)

CALL CRA(MCD, NiZ)

GO TGO 124

CALL BORRA (NAX, ERX, P!X Nl

CAlLL NE4 (NRDL NN

CaLl CER4 (NRIL NZ) -

CALL SOBR4A (NAX, NEBX. NTX: NRIOL NV)
NCCR (&) =NH e

NCZR (4)=NN

NCCR(Z)=NZ

NCCR({2)=NV

MZCR{1)=NC

CALL CONB4 (NCCR, MCOCRDD
IEA=MPD

CALL REAO(MPL, MOCD)

NRITE(d’i)MPD Moo, MOT, IEA NXD, NAD NEL, MCCRIL MED. NTIM
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17

171
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LALL ARREL (NCCR,10RDY - 0 Aed
NCX=K1CRD

G TO 11117}1:)7HAEU

CALL  NLIML 4 (NAT, LA

CALL NiML4 (MEL, LEED)

CALL NidMi_4 (MO, LMS):
GOOTO(131,132), NREG

niz4 I=1.2

LRSI =LAS(I).AND. L WI(I)

CALL LOGN4(LR=, NRIO)!
IF(MUD, EC. 2 NAD=NRD

GOOTO 132 I

zs I=1,.8

LRI =LE3{]1).ANLD. L.A(I)

CALL LOGN4 (LRE, NRID)
IF(MUD. ER. 2YNBD=NRL
CALL NE4 (NRLOS NND
CALL CER4(NRT.NZ)
NECR (4 ) =RIN
MCCR(Z)=NZ |
MCCR(2)=0 :
GOOTO S
GOOTO 13 )
GO TO(151, 152, 153 ~NREG
MM=0 o
CALL WRITO(IEA.FMM)
GO TGO &7

NAD=0 3
GOTO A7 .
NEBL=0 .
NCCR(1)=0
NCCR(2)=0
NOCR(Z) =1
NCZR{(4)=0

PGS

NZX=0
KCX=0
GO TO(CLAL, ihLaIAh),NREh
NAX=NAT!
NEX=MOL 5
KEX=MOD , 1

L

|

NEX=254—-NEBX
oo TO 105
NAX=NED
NBX=MCT!
KRX=M20
NEX=254A—-NEX
GO 7O 110
NAX=NAT
NEX=NEIL
KBX=NRD
NEX=254-NBO
GO TO 105
G0 TD 14
CALL ARREA (NCIZR, KCCZRIH

KCX=kCCRO

NCX=25A—KCX |
GO TO(141, 1420, NREG
NX=255 .
GO TO(171,172,173), NREG
IF(NADL LT, 123) 50 TO 5
MAD=NX~NAT

NRO=NAL

CALL MEZS4 (NAD)

e m— ey




— s s T e m e . Chagt it atud St atl
NRD=nY —nP L

FeRT=NED ‘

CALL MEZT2 (riRdy :

GO TO 177 .

173 IF MO, LT 12860 T 5 :
MEM=NX-MODO ; A ‘
NMRO=MEM ‘ )
CALL MEZS4L(MEM) i S
CALL WRITOCIEA.MEM) ' ’ ﬁ‘”

177 IF(MUD.ER. 73350 T 175 S
CALL S0B4 (NRIO, NV)
CALL CARA (NRD, NC)
GO TO 174 '

173 NCCR(Z2)=0
NCCR(13=1

174 CoLl NEZD (NRD, NND
call CER4 (NRO,NZ) !
NCCR (4) =NN ;
NCCRO3)=NZ ﬁ
GoTO S

13 NX=256 ;
GOOTO 178 i

1% CALL DEC4 (NAD-. NHEX . NBZID
NAX=NAD L
NEX=0 ‘ .
IF(NBCO(E) L 5T 2. OR.NCCR (L) L EQ, 1150 TD 192 ”'a

G0 TO 192 | L
192 NC=0 - Kien

NEX=NEX+04
172 IF(NBCOCL) GT. 7. ORCNCOR (1) LB, 1050 TD 194
GooTO 19S ‘ -
124  NEX=NEX+74
' NC=1
E0TO 194 I
195 ¢ IF(NRCO(ER).GT. 9. ANDLNBZD(L) L EQ,. 2)E0 TO 1974
194 NRO=NAD+NEX bl
' IF (NRD. 5T . 254 ) NRO=NRO-254
NAD=NRL
GEOOTD 124
21 NNi=Z55 , i

NNZ=125 i
!

]

210 GOOTO(211, 212, 213) , NREG
211 NVO=NAD N
NAD=NAD+NN1 g
CALL MEZD4 (MALDD i
NRO=NAT i
GooTO 217
NVI=NELI |
NED=NED+NN1 |
CALL MEZ234 (NBLDD ! -
NRLO=NEI ‘ R
GO OTo 217 ‘ T
21z NVID=MOo
MOL=MOD-+-NN1
CALL MEZ2Z4 (Mo
NRO=MOD
. CALL WRITO(IEA, MO
217 SALL NE4 (MNRI, NND
: CALL CER4(NRO,NZ) ;
IF(NVDLER. NNZYGED TO 218
NV=0 Lo
GO TD 219
Zig NV=1
219 NCCR(4)=NN g

W e e i e e e W b o e el P s et ————— rme g e gt e e s (e e pam o —e - -
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GO TO S 1
CALL NUpMi_4 (AT, L AR)
CALL NP A CRpiL L By
TALL NUML g o, ma)
GOOTO (zEi. 2eR) . NREG
221 onzz4 I=1.3 . ,
224 LRE(I)=NOT. . LAS(I). @NH LME{I). 0R. LAS(I).AND, ( . NOT.LM2(I))
CALL LOGN4 (LRE, NAL) N .
07O 1R L L
222 ODozzm I=1.8 ;
225 LRE(I) = NOT . LES(I). AND LME(I) W ORLEBZ(I) AND. (ONDOTLME(I))
CALL LDGN4(LR_,NBD) '
NRT=NRD
SOOTO 1Aas
23 NN1i=1
NNz=127
GoOTO 210
24 GOOTO L41=;4_)NREH
241 MAT=MOT
NRD=NAL
GOOTO 242
NEL=MOD
NRO=NEL
GTO 1z3
CALL NUMLE (MODG LMsy
GO TO(Z2S51, 252 . NREG | N
CALL NUMLACNAD LAZ) |
nozEs I=1,.48 i

fa

]
N
I‘L‘

s Sk e o e

<r\-' e
1 g
ot

.

ko
i
-

25 LRS(I)=LAS(I) . OR.LMS{I)

CALL LOGNA (LRSS, NRD)D

NAD=NRDI :

GO To 1Es .
Pyl CALL NUML4 (NRED, LE ) ﬁ R

oozs4g 1—17:;’- :} P
LRE(I)=LE=(I).OR.LM2{T)
CALL LOGN4 (LRE, NRDD)
NRO=NBEI

S0 T 133 :
GOOTO (241,242).NREZ
CALL WRITO(MSDLNADY ,f

M
B

A
o~

-~
Ly K
[y

D T 2AS - .

v CALL WRITOQ(MIZD, NERID
C2EE MED=MZ0-1

GO TO A ;
27 MoD=Mz0+1

GO TO (271.272) . NREG |
271 CALL REAQ{MZD. NALDD , E

GOOTD 273 j 57;1
272 CALL REAQ(MESD. NBIN b T
=73 GI0TO A o _ffj;

21 NAX=NCCR(1)
=10 GO TO (-11,51h,:1‘),NREu
=1 NCZTR{1)=NAZ(2)
NAD=NAT#2Z+NAX
CALL MEZE4 (NADD
NRDO=NAD
GO TO 214

212 NCCR(1)=NES(2)
NED=NED#Z+NAX
CALL MEZS4(NEDD B
NRT=NED L
: GO To 214 !
213 NCCR(i)Y=NMI(3) .

AL e o s o o o e e i e o r-’. ‘,,.rr..”.-v,._ - .
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o0
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il
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L L L B anaunl <, e LD R S

pRO=MOT
CAOLL WRITO

1400y
CALL s ol

]
[t ning)

- RXL=.TRUE,

NCCR{4 ) =N i
Caill CER4 (NRDLNZ)
NCCR {2 =NZ

CALL CONER4 (NCCR. MCCRLD.
CALL NUML4 (MOCRD. LE%)
Li=.NOT.LCS(4) .AND. LS (1)
IF(LL.ANDL. AXL YD T 215
NCCR(ZY=0Q

GO TO 214

NCCR(2)=1 ;
GOOTO S [
NOX=NCZCR(L) y
GOOTO Rz, 322,525 ) i\F\E"‘
CALL RO4 (NAS. NCCR, NAD NCX)
MRO=NAT '

N0 T 2i4

CALL RiO4 (MBS, NCOR, NBU NCX)
NRO=NED ‘

S0 TO =214 ‘

CALL RO4 (NM=2 NECR7MuD NZX)
CAaLL NRITU(IEQ:MHD).
MRO=MO0

GOTO 314 ';
NAX=0 ?
GOOTO 210

GOOTO (241,242,243, NREH
NCX=NAZ (&)
GO TO =2
NEX=NEBZ (2) |
G0 TOEEE fo
NZR=NMZ(2) 4
GO TO EEE -
NEY=0 b
GO TO =220

G TO (341,32462) . NREG
CALL WRITO(IEA, NHD)'
NRO=NAL j
S0 TO 2464 . v
(AT NRITU(IEﬁaNED)
NRO=NEL!

CALL NE4 (NRD, NN)
CALL CER4 (NRDL.NZ)
NCCR{4)=NN
NCCR{Z)=NZ
NCCR(2)=0 !
GO TO 3 ‘
GO TO (271,372, NREU
NEDO=NATL !
NRLO=NEL :
GO TO 3&&
NAD=NED
NRO=NAD T
GO TO 244 ‘
GO TO (33
NRO=MOL
g
MRL=NAD
GOOTo =E4
NRIO=NEBL
NCCR{1)=0

e o

A27

LORLLEE(4) . AND.

CONOT.LE2(01))




D gy ‘EW%??‘:‘?"’T‘ Y
CALL REDOS(IES) ’Xw ' A27

CALL REAC(TEA, MODL) |
M=o T s -0 "
NCOM=T#3%1 5 1
NMOD=NCO = NrO |
NRO=NXDHNHMOD l '
CALL REDDS (NRD) ; :
CALL CER4(NRDO.NZ) 1
NCV= (NXD/ 254 + ( 25A-MOD)
CALL MEZS4 (NOV) 1 - e
CALL COND4 (NOV, NvE) Lo
IF(NVE(E) LER. 1YG0 T 412
NCCR(4)=0 ¢
L-d_l TI_I 4i= = 4
MZCR¢4)=1 i
MCZ=ZSe~MODL . i
NXX=NXD ‘ ‘
CALL MEZS4 (NXX)
NRER=NXX-+N2
CAaLL MEZS4 (NRR) ‘
NCER=0 '
CALL SOBR4 (NXXa Nc;,N;FR,NRR,NV)
NCCR(Z) =NZ ;
NCCR(Z) =NV
, GOOTO S @‘
4z Mrs=2%%1A—1 i
420 GO TO (421,422) . NREG
421 NXD=NXDH+MOS
CALL REDOS (NXIDN)
ZALL CER4 (NXDnNZ)
NCCR(2)=NZ
G0 TO 423
422 MSD=MSO+MOS .
CALL REDOS (MSD) 0
473 GO OTO 5 :
43 MOs=1 '
G0OTO 420
44 IEA=IEA+1
CALL REDOS(IEA) ;
CALL REAO(IEA.MOOL)
30 TO (441,441,441, 448) ; NREG
441 NXO=MOO#256+MOD1 P
NRE=NXD o
GO TO 443 |
447 MED=MOD* 2 SA+MOD] |
NRII=MST ;
44%  NRR=NRL/ZG54
444 CALL BALDA (NRR, NCCR, NFU)
GOTO S i
45 GO TO (451, 45%2), NREG
451 NRD=NXD ) , B
- 452 NRR=NRLI/2564 |
NRH=NRR k
NRL=NRD-NRR#*=54
CALL WRITO(IEA,NRH)
IEA=IEA+1 1
CALL REDOS(IEA) b ‘L
CALL WRITO(IEA,NRL) ' ' ‘
GO TO 444 ; 2
457  NRO=MSD | e
GO TO 453 L -
46 MOS=Zexlb-i : :
) MaO=NX D+MOS @
CALL REDOS (M D i

—— s AT TNl e e e e R ol T e IR TR

PLIN

£

DA




=11

471

DA

i'-._"

]
[
X\

L
[y
I

515
D14

AL T LT T A TR Tt
CALL RELEE (NXDD | A27

T3 I Y

BNCV=_ NOT 204 ANTL NCERU2) , ORONTIS 04 ),
GOOTD (511,512,515, 514.015, 514,517,512, 51%) - NREG

IF (MO, GT, 12750 T 471

MF D= oMo ] ﬂ

CALL REDCES (MIELD

GO TO &

MIODC=254-M00 |

NCOM=2#+#14 !

MODCC=NCo —MODs

fMFD=MP D+ MO0

CALL REDOE(MFDD

GO TO A ;

TFCNCCROIYVEQL.OYGD T =14

GoOTO & :

IF(NCCRO1I) (ER, L)GD TO 3id

GO TO A& _

IF(NCCR(Z) (ER. 1 Y5GO Tﬂ St

=0 T A

IF (NNOV, AND. AXL Y GO Tﬂ é

GO T2 511 )

IF(NCE{) D OR, NNUU)hU T A

G TO 511

IF(NC2(1) . OR, NEC(?))GU TO &

GO TO 511

IF(MNTS2) CORGNNOVY GO T 511 “

GO TO A :

IF(NCE(1) JORCNC2(Z) G0 TO 3il

GO T & E

NNOV=,NOT . NC2(4) . ANDL NCE () COR.NO2 (4)

GOTO(E21, 522,022, 224,325, 524) . NREG

IF(NNCOV. AND. AXL)GD TO 511

G0OTO A . g

IF(NCZR(4) (EQ. 1) G0 TDiﬁii

GO T A b

IF(NCCRZ) JEQ. OGO

GO TO A

IF(NCCR(2) . EEL O)ED

GO TO & ;

IF{(NCZCR{Z) CEE. 1) G0

GO OTO A .

IF(NCCR(4) . EG. O) &0

GOOTO &

MPOSH=MFLO/25

MPOSL=MPLTi—~ MFDQH%JJ:

CALL WRITO(MSD, MPLS H

CALL REMOS (MEIN i
PD54

#
i

CALL WRITO(MEO,
CALL REMOUS (MSD)
GO TO S11

MPLI=I1EA u
G2 TO & )
MPL=IEA |
GO TO A |
MPOSH=MFL/ 254 i
MPOSL=MPLO-— MFD“H*qrén
CALL WRITO(M=LO, MPD:L)
CALL REMOS (MSDH)
Call WRITO(MEO, MPDSh)
CALL REMOS (MED) ;
MPO=I1EA q
GOOTO A
GO TO &

ATR NN

« AND.

Ca NIT . NCE(2))

CONOT.NC2(2))




CCALL REDOS(MSD)

&l
411

H1Z

A1Z
L14

L1

LH17

ey SOPRTE - T e
Sl FC&Wing,Mccaﬁfﬂ' a A27
ST RESR RS i
DAL REDNrLoMEDh) i
Call READ (ST, NBDD
MzD=m=l+1

CALL REDM:S (MDD a
CALL REAOMED. NALD)
Mzh=MI0+1 j
CAklL REDNDS(MSD) i
AL REAQ(MED, MAXH) |
MED=MET+1

CAaLl REDDZ (MDD

CalLL REAO(MSD, MAXL)
MaD=MZ0+1

CALL REDOZ(MEO) |
CALL REAOD(MSD, MPCH) |
MSD=Mzl+1 5
cCAlLL REDOE(MSID :
CALL REAO(MED, MPCL) ¢
NAD=MEXH#ZS4+MAXL '
MR D=MFCHEZ2RA+MPCL
GoTO A

MsD=Ma0+ 1

CALL REDOS (MDD
CALL REAO(M=D, MP:H)
MEO=MSO+1 - :

CALL REAQ(MEL, MFCL)
MPO=MFCH®2SA+MPIL
G0 OTO A i
CALL GUARD(NXD MFD, ME0, IEA. NAD, NED, MOCRD)
GO TO (&11,412),NREG

JESP=5 :
GOOTO & S
REALD(1“MEM1 ) MPIZH |
REALD( 1~ MEMZ) MFIZL P
NCZR(S) =
MPD=MPCH# 2S5 4+MPIIL -
GOOTO S :
WRITE(1,414) 5
FHRMAT(’INTERRHPBIUNQQI/NU)?’a/=£=.’)
REALDN{ &; 45, END=27 3 ) 9,%L4

FORMAT (2A1) I
IF(ELS.EQ. LS. ANDL L4, ER. LI) G0 TD 44

IF (KL E@. LN, ANDL KLAER. L) GO To &12

G070 ALZ o

WRITE(1,415)

FORMAT (“CUAL INTERFHPFIDN« 2 /a TXXT)

READ (&, 614, END=E7) KL, KLZ

FORMAT (2A1)

IF(KL1.ER.LI.AND.KLZ.ERLR)GO TO 417

IF (KL EG.LI.AND KLZ. ERCLS) GO TH 418
WRITE(1,41%)

FORMAT (% 12%ERROR EN TIPO DE INTERRUFCION)
GO TDO A12

IF(NCZR(S) ERt. 1) 50 TU'élE

MEM1=45522 |

MEMZ=465533

=0 To Li? |
MEM1=~AS522 .
MEMZ=4£5252% r”

S0 TR A13
GO TO (A21.4622, 25,4 44aﬁ SaA26) . NREG

NCCR(1)Y=0 -y S

"’7" —
Co
o~

s
e




s NZCR(3) =0
S TS

G2 NCCR(2)=0

G0 TO S ;

624 NCCR(1)=1 ;
‘ G0OTn 5

L2 NZCR(S)Y=1
G0TO S

L2 NCZDR(Z)=1
' GO TO S

L MZCRD=NALD
E0TO A

t£4 NAD=MCCRD
E0 T &
27 RETLIRN

END :

CART 1D 4EEZ DR ADDR SiF0 DE CNT 0240

A27

QO/O0/70 0454 HRE
FAGE 001

It
il
l.. )




SUHBRUTING wilsE EaCR]

SURROUTINE WRITO(ME
IF(MPO.NE.OHYGDO TO 5

GO TO A
WRITE(1-MED)MOD
RETIURN
ENLI

T 1D 4EEZ

00700770 0215 HRE
FAGE 001

il

N

PE EN LA MEMORIA

ERRLINIED)

IE ALDR  43BO LR CNT

CUERE SN

R Rt ke ek e I Bt S ah: 12 ettt
B Ry
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241

T ENRE

ENRE. 5(4EE%)
*TWO WORD TNTEGERS
*EXTENDED FREC TS (0N
™ SURRUTINA @UE.PDNE VALORES EN REGISTROS
SUBROUTINE ENRE (L, NERR)
DIIMENS TN LL(7E)1N1FIW)~IUEE( By NG CP) s NLC ()
INTEGER BLANCC/- < /b CaMars~, « 7 |
OATA N11/°14,°27,*1¢; R R T T R

oo 21 J=1,14&
21 OO =0
D zZ0 I=1.%2

1)INC(TIY . I=1
ZYECOME 5 KZOMRa

REALI(Z
READ(ST
NERR=0
IFCLLOED
NOF 2=
NE=0
MrO=%
IF(JIRAS. ER. 2)NRD=4
oo 241 Jd=1.,NRO
NOFZ=NOF 24+-N5

NCAR=LL {(NOFZ)

CALL RENUM{NCAR, NLIM)
N=M/N1C (NLM)
oo 242 I=i.N
IN=TI+NOF2
KOs (Iy=LL{IN)
Lh=N

CALL CR1&(KDOE. NREF,
NG (NLUM) =NREP
NS=N+2
NORR=NOFZ+N-+1
NORR1I=NIRR+1

- NE . BLANCO) N

IF(LL(NORR) . EQL BLANCIL ANDL.

.
Lo
371

20 CALL ﬂéHD(NIl(I),vaﬁl)}

3)

ba NZEC . JBAS, Mo K

ERR=1

_N’JBA )

? i '

LL (NORRIL) (EQ. BLANCO) GO TO

IF(LL(NORR) . NE. COMA) GO T 244

CONTINUE
24z WRITE(Z"
GO TO 245

244 NERR=1
243 RETURN
ENT
CART IR 4EEZ OB ADDR  S3LO
00/00/70 0215 HRS

FAGE 001

It
Il

l\.l'.

1) (NCCI), I=14%)
h i

e CNT Q0S4

2473

- b T




LILT I, S{4EER)
RTWO VORD INTEGERS
SERTENDED PRECIS10N

foerin TR A30

SUBROUTINE LULTID ;ﬁu
DIMENSION NLEC(P) ., NT L
REATI(Z 1 )YMDOI, MUD:IEQ
NLEC(1)=IEA
N=1 X
READ(S“ZINNX1,NNXZ, NSEC, JBAS.M . . -
CaLL EOLIH(NLEbuJEA_sm N AL
WRITE(1,12) |

1z FORMAT (5X, “DIR- EFEE’D
IF(JRAS,.ER, 14)E0 TO Ea

. WRITE(1,22) (NCL1A(L,.d) . 0=1, 1)

2z FORMAT(SX, 1412) L

S0 TO 25

(7, 14)

25 whllEfish4)¢N!1/(11J)1J— 2 12
24 FORMAT (SX> 16AZ) e -
25 RETLIRN B

ENL ;

CART InN 4EEZ LBt ADDR 438f OB CNT Q02

00/00/70 0314 HRES H .
FAGE Q01 : é
' o
‘l

- SLBRUTINA CuiE ;NPHIﬁé LA DIRECCION EFECTIVA




EFFLD, SCAEED)

AT WD TRTEGEEE 3
#EXTENLED PRICITION

[ SUBRUTINA folE EXFLORA LOS CARACTERES DE UN NOMBRE

SUBROUTINE EXFLOCLEX)NT)
DIFERSTON LN(26),LD(10)
DATA LOCLI—(10) /717, ¥ 27, 727, 47, "5y 245 777,

DATA LN(11)—(20) /7K 3 L7 "M, “N7, "0, “P~
DATA LNCZ1)Y—(28) /77107 57V "W "X s Y7 7 Z
INTEGER BLARCO/Z 7/ ¢
IFCLEXER. B ANCO)IGD TO S
oo A ID=1,30 b
IF(LEX.EQ.LDCITY) yG0 Ta

& CONTINUE .

‘ oo 2 IN=1.24 ¥

IF(LEX.EQ.LMOINY »=0 0 2

CONT INUE i

NT=4 1

E0TO 10 , o

= NT=3
GOOTD 10

70 NT=Z2

N GO TO 10

3 NT=1

10 RETURN

, ENDI :

| CART ID 4EEX DR ADDR 4AFJ: DE CONT  OOZE

~1

oo

ot s s AT
L AR Rk e

| 00/00/70 03146 HRS e
. PAGE 001 ‘ \i“

.
-
"\-'.

e e e e e e+ e S e T Y



T CaRD TR A32:
LR, Si4EED) -
-xTuH WZRD INTE RS

FEXTENDED FRECISTION

SUBRLITING tilE CQHBIQWUN CARACTER ALFANUMERICO A NUMERICO

SUBROUT INE thD(N'HP N”N)
DIMENSTION NENT(10) h“‘
DATA NENT/“04, 717, "2¢ a’3f,34f,“5’=’6f,f7’,’83 s
Nnm~n in
nos I=1,10
IF(NLAR NE. NENI(I))hU TO S
MUM=T-1
&0 T A ‘ |!
= CONTINUE o hg : L
& RETURN i o
ENDO b ‘
CART IDV 4EEz DR ARLR 42?@\ DE CNT 0020

&

00/00/70 0314 HR |
PAGE 001 |
H

pix]

R R S Bt

N
TR T ST
’

| G

o

i

i
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I
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g

'
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T Cu2i0 ”ﬁ“L“ABz
£0210, S04EEL) :

#TWO WORD INTEGERS
HEXTENDIED FPRECISTON

AN

d
c SUBRUTINA DILE TRANEWDRMA Lz REGISTRIOS A UNA BASE DADA

SUBROUTINE COZ10(NL I JBAS, My NCIA, ) l

DIMENSION NLCZ),NCIA(D, 14) o NOON (14) : )

Dos I=i.N f o -

NALX=NL (1)

CALL COCA CNALX, NCON5 M, JEAS)

oo 10 J=1i.M . |

10 NCIA(T . JY=NCORNCD i

5 CONTINUE !
RETLIRN ; i
END i ’

CART ID 4EEQ OB ADDR S8F0 LR ONT  OOLE

4 .
O0/00/70 0316 HRES ‘
FAGE 001 . L

b
EES] ',




CER1A.SU4EEZ) ;
%TMJ WORD INTEGERS r
HEXTENDET PRECI=STON -

T LRl T
K
1

C SUBRIUTIMA LHAE Hl*"BlA *‘UN MUMERD EN CUALQIIIER RASE A DECIMAL

SURROUT INE CR1A (A LF NDID M. JBAS)
DIMENSION KDis(1iA) ,? EX(4)-EALF(14)
NOI D=0 y

IF(JRAS. EQ. 1&)GO TO 6

DO10 I=1,.M

CALL CARD HALF(I)vMUL’(I))
10 ROID=(MOID) #JBAS +iuhé(1) '
S0TO 7 * 'l
= oo Jd=1.M :
5 NOEX (1) =KALF (1) 1"
CALL HEDE4(NDEX,NNIDQM)
7 RETLIRN 1&
ErdTt 4B .
CART ID 4EEZ DR ADDR 4430 DB CNT 0O0Z4 S
0 N
.y Ca
‘ O0O/00/70 0217 HRS : -:.‘_f’?%v
L PAGE 001 }‘-: R
" -~

r rare TrndS e -
»

i
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T CONDA R 140 G

COND4 L SOLEED) 1

ETHD WORD INTEGLES i

EXTENDED FRECTZION ‘ A

SUBRUTINA GLIE CAFBIA UN NUMERD DECIMAL A BINARIO EN ARREGLO
|

SUBRCUTINE CONDA ;0. L)

DIMENSION L(3) i

TK=1D0D i e

non I=1.3 . 5

IP=1k/2 ' L

L(I)=IK~IF*Z ‘

Ik=1F i

RETURN

ENLI

3

Y,

T dx

-

CART 1D 4EEZ DB ADDR 3@%6 OB CNT 0014 =
n ‘,!' : ’ “‘{:
O0/00/70 0317 HES :
FAGE 001 ]
!
i
=" i ‘ }

=
=53

[
i
I

8

i
1‘ i . o

B --,]rn,.._-- e e e




T NOMI
oMY S (QEEZ)

#TED WORD INTEGERSE
HEXTEIMIED #RECIZION ‘

l:.‘ . 3 .
U SUBRUTINAG (i ORTIENME EILL CODOIGO NMONT OO ;
C '

SURROUTINE NOMI (MODHE, MNC, NMON) _
DIMENSION NMON(G) , MNOCLOS, 14), MOF(Z) ol
INTEGER BLANCO/ - </ SR
nDo 5 I=25103
oo 10 N=S, 15,2
NN=N+1
MO (1) =MNCCT . N)
MIOF (2) =MMO(CT 5 NN)
M=z
CALL HEDE4(MUP,NMD,MP
: IF (MODO, ER. NMOD GO Tof 1
10 CONT INUE
S CONTINLE
oo 20 K=1,4
z0 NMON (E) =RLANCO
RETURN
15 oo 25 J=1.4 i
25 NMON G =MMO¢ T, .0 1
RETURN 3
B ENT .
CART IO 4EEZ Op ADDR 5410 DE CNT ODE2

A‘f
QO/00/70 0217 HRS
FPAGE 001

3

!

i

i

E

k

;|




-
L
[} 'T‘

r
":I
)‘l Dix]
b =
AN
~J

L : A

#TI0 WORD 1NTEGERS i

*EXTEMDED PRECISION

o SUERUTINA DIE ﬁLuunq JN NUMERD MBYOR A Z BYTES

" SOLD A 2 RYTES e '

o

SURROUTINE REDCS (NRID] ‘

f IF(NRDLLT. 2##16) G0 T 5 o
NRO=NRO—23% % 1 A i

GOOTO A
b RETLRN

ENL ) '
CART ID 4EEZ oEe ADDR 42-';3:0 OB ONT G014

i &
00/00/70 0317 HRE . *
FAGE 001 i
1
- P
e H |
' :
b i
i ; S Y.
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4l b
i
e
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B L R



7 NLiML4

WMAMLA, S(EEEZ)

#Tuﬁ HORD INTEGERS
EXTEINDED PRECIZION

i SLERUTINA QUE leHiﬁ UN MUMERID A TN HFHEHLU LOEICO DE BITS

e
:

F

' -
e

SUBROUTINE NUMLA ¢ rﬂD~LL:)
LOGICAL LLE(E)
DIMENSION NE(S) :
CALL EDND4(NND NE)
noio 1=, 1
IF(NS(I). EU 1y30 TO ﬁi
LLE(I)=.FALSE. i
GO TO 10 ?;
i1 LLE(I)=. TRLE. |
10 CONT INUE 1
RETLRN L
ENI! il
CART ID 4EEZ DB ADDR  3F50
i
1

DR CNT 0020

R
QO/00/70 0518 HRE g;
FAGE 001 50

L
e

43
.
4
u
L)
L

e




T MEZS4 ™

MEZEA, SCAEEZ) |

#TWI WORD
#EXTENMDED

INTEHERS
FRECISION

o SURRUTINA GUJE REDUCE

SUBROUTINE MEZS4 (PN
2 IF(NN. LT, 23&) 60
NN=NN—-Z5&
GO TO A
S RETURN
ENL

CART 10N AEEZ DR ADDOR  4C

Qa/00/70

Q215 HRES
PAGE 001 '

i
i
S,

TO =

LS

WO

MUMERDE

DE CNT

A MENOREZ
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R
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HATA,S{4EE2)

£ TiWO WORD INTESERS

*EXTENDED PRECTSTON C

[ SUBRUTINA THIE OMTIENE EL HALF CARRY

4 rikLS Shh L A%
:i I .
it

i

SUBROUTINE HAD4A (NAX, NEX > NCX, NH) '
CALL NHA (NAX.N1Y .
CALL NH4 (NBX.N2Z)Y || o .
CALL NH4 (NCX.NZ) |} L
NR=N1-+NZ+Nz . : §
IF(NR.GE. 14500 TO 5
NH=0 _
GO TO & 5
NH=1 :
& CONT INUE y

RETLIRN b

END L
CART ID 4EEZ DR ALDR 3&70 DB CNT 0020

4]

00/00/70 OZ18 HRS L N
FAGE Q01 o

]
Il

L ermammatmmcso, . - a
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1 Lt MR A
Cr4,S(4EED) 3'A41

®TW WORD INVECERS o

*EXTENDED PRECISI N :

I SiHpROTING 0l ZERTIENE EL CARRY

SUBROUTINE CRA MO, NC) '
IF(MCLD, GE . @560 1560 Tﬂﬁﬁ
NE=0 |
GO TO & I
= NC=1 i
& RETIIRN
END '
ZART 10 4EEZ OB ADDR SF?D DR CNT OOl 4
]
O0/00/70 0218 HRE o
FAGE 008 i
i
i
"‘_/ ‘4{
1
i
j

;
!

14
3
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R
i il
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b




I <IN1 ANt 4
FORR4, S(4EE2)
#TU0 WORD INTE

FEXTENDED

LIE RESTA

SUBROUT INE BDRH4(NA
IF (NAX,. GT. KR +ECX ) G

NC=1
GO TO A
NC=0
RETIRN
END

CART IO 4EEZ

OO/00/70 02192
FAGE 001

]
1
L

4 .

i
- S i
DR ARDR 5450
HRE 1

N T

TR |
PRECT=STON 1
SURRUTINA CUE HBT]EPE EL BORRIW{LLEVARYEN OFERACICONES

wTﬂ

8

S
Pl

T oo

ER I
‘

(,hax,rs Y NDY

bl

I CNT
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= |
il

i

W WORD INTEGERS
- XTENDED FRECISION

T X v
imn

-
L

N
SUBROLTINE ME4 (NRID NND
1F (NRTL GE, 128) 60 TO &
NN=0 L
GOTO A [ﬁ'
NN=1
RETLIRN -
END ‘

oo

00/00/70 0219 HRES f

PAGE 001 :
i
|

NE4 S Ee A4D
CC4, T(4EED) {

SUEBRUTINA CHIE DETIENF;EL VALOR DE LA RBANDERA N

CART ID 4EEZ DR ALDR 3F¢0 OB CNT (RINB Y
i
]




CER4 B k44
4,

=y
“11|

CIRA, SUGEED) h
}Tdu WoRD IRNTEOY RS o
*ERTINIED ~RED] ¥\

SLUBRUT 1ide SllE UHTIENE EL VALDR DE LA BANDERA Z

SURROIT INE IFPﬂ(Nﬁu NZ)

IF (NROLEG, ©) G0 T S0 f

NZ=0 ﬁ%ﬁ- ~ ‘ o
GOOTO & iy i
NZ=1 &

RETLRN it

o~ Oh

ENLD :
CORT ID 4EEZ2  DE ADDR  32FEQ DB ONT  Q0i4

o

QG/00/70 0317 HRS L
FAGE 001 | i
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T "SUEBR4 CRTTTERCRLST
SOBRA, S(4EER)

# TR0 WOEDE IMTEGZRS i
#EXTENDED PRECIZICN M

1

C SUBRUTINAG @ CBTIENE EL VALOR DE LA BANDERA V

SUBROUTINE SOERS (NAX» NEX - NCX ., MR NY)
IF(NCX.NE.O)YGD T 7§
IFC(NAX.LT.123) . AND Y (NEX.LT. 122) . AND, (NROL, GE. 122560 TO 5
IF (C(NAX.GE. 125) . ANDJ (NEX, GE. 1253) . AND. (NROLLT.128))050 TO S
NV=0
GOOTD & |
= NV=1 :
GO TO A i
7 IF CONAX. GE, 128) L ANDY (NBX . GE, 128) , AND. (NCX, GE. 125) .
1ARD, (NKD. LT. 1280 GE0{TO 5
IFC(NAX.LT. 128)  AND (NEX.LT. 128) . AND. (NCX.LT. 128) .
16ND, (NROL GT. 128))G0ITO S
& RETURN
ERL
CART ID 4EEZ DR ADDR 4400 DR CNT 0024

i

00/00/70 03219 HRE
FAGE 001

SNNNEFS S RS S < SNSRI O



T ConR
CoMBRg,
A0 W
#EXTEN

i0

CART 1

RIsFA 4187
FAaki O

Il
It
Y

4 i
S(4EEZ) 4
CRO INTECERS
DED PRECISION

SUBRUTINA GUE CAMBIA UN ARREGLO DE BITS A UN NUMERD

SURRCUTINE CONE4(LE,
DIMENSION Lz(a)
IFPO=0

no 10 I=1,.5 k
M=I-1 b
IFPD=IPD+La (1) #2%xM A
FRETURN i
EnD

70 1010 HRS
01

4
i
}
i
!
i
i
it
il
i

D 4EEZ DE ADDR 4d4

0

AT
1 ‘

1P

Op CNT OO1E

:,l,
£
i

L

|§3 : .
‘ ‘




SIGNIFICATIVO

T R “E4
SENEA L SCAEER) f
FTW0 WORD INTEGERS
*EXTENDED PRECISION
o SUERUTING QUE TOMA EL BIT MENDS
c Y LE HACE UN DISITO CORRESPONTIENTE
h
SUBROUTINE ARRE4 (NCCR. ECCRDD
DIMENSION NCCR (). KCCR(S)
KOCR (1) =NCOR (1) ‘
U“.J I"'zv Dsd
= EOOR(1) =0

CALL CONEA  KCCR. KCoRDD
RETURN ;
END I

- CART ILV 4EEZ DR ADDR 4090 LR CNT

I

OQ/00/70 03227 HRS
FAGE 0O1

e e e e e """I'IT""

O01A




T LDGENEG i
Lonspd, 2 4EEZ) f
= TWO WIRD INTEGERS !
#EXTENDED PRECISION :

- A LN NUMERD

SUBROUTINE LGN (LL3, WMNDD
DIMENSION N2
LIOEICAL LLE(E) . AX s
AX=.TRUE. i
no s i=i,5 i
IF(LL2(I) . ANL, AX)GI{TO &
NE(I)=0
G0 T B

& Na(I)=1

b CONTINUE
CALL CONER4 (N2, MN1ID
MNNO=N1D
RETURN
ENL

CART ILD 4EEZ OE ADDOR A4 LE CTNT Q02 A

S
T

QO/00/70 03227 HRS i
FAGE 001 o .

f e e ae s B e e e ny o~ a _v_———‘.‘,.lr_‘r,,,.._,._,,» , —— e

r SUBRLUTING CLE lmNul N ARRELGLD LOGTICZO DE BITS




, _W“'”A49
T =iR4 .

wOkg S(4EER) g

#TWO WORD INTEGERS

v&xttNﬂEﬂ FRECISION

SHERUTINA SHIE HBTIENE EL UHLHR OE L& BANDERA
EN UN CASD ES FEIIHL

DR

1
SURROUTINE S0E4 (NRO NV)
IF{NRD.EG, 128 G0 TO0 5
NY=0 :
GO OTO & .
5 Ny=1 -
t RETLIRN o
ENII jl

1
CART IO 4EEZ DR ADDR  40BC L' CNT ooiz

OQ/00/70 0228 HRE i
FAGE 001

F i
o— oy
—_—— e
[
} H N
4
| gl
|y
M

mﬁq:.

v




!‘E*.’m‘
T CARS |, A50
CARA. SAEEZR) !
#TWD WORD INTEDHRS .
#EXTENDED PRECISON
o SUBRUTINA GUE OETIENE EL VALOR DE LA BANDERA © (CARRY)
c EN LN CASO ES rEIIHLJ A '

SUBROUTINE CARS (NRD,NC)
IF (NRD.EG. O) GO T 5;
NC=0 %
E0OTO A F-
b NiZ=1 ;
A RETLIRN '

ENLI -
CART ID 4EEZ LR ALLR 4%0i OB CNT 0018

O0/00/70 0223 HRS &‘*
FAGE 001 E

"l
4
4
@
] J
== * !
i
n O
(& o

- w;«q’
Y

T e

IR
. Y S
Eﬂv -
e e v s e 2 o o o — e _rr,.\.. .- T T T
Lt :
i’




T ROD4 r
4, S 4EER) ]
2TWD WO=D INTEGERS
*EXTENDED PRECI=ZTION
o SUBRUTINA GUE HACE LA ROTACION A LA DERECHA DE LN NUMERD

SLBROUT INE RO4 (NN, NEER, KDDL NSX)

DIMENSICN NNB(B),NCgﬁ(E)

NOX=NNZ (1) o ]

EDD=k OO/ Z24+NCX*1 23

MIZCR (1) =NDX :

RETURN i

EnNL 1
CART 10 4EEZ DR ADDR 44

Ol A

to  DE oONT

B e )
e rmew

0O/00/70 0229 HRES

~SGE 001

]
Il
.

c—waszm ce: = SmrT=s A
4




T BALDS

BALD4,. S(4EEZ)

#7400 WORD INTEGERS
FEXTENDED FRECIZION

= EL REGISTRO O INDICE

SUBROUT INE BALD4 (NRR
DIMENSION NCCR(2) . N
CALL COND4 (NRR. NNED
IF (NNECE) LB 1) G0 T
MR (4 )=0

S T A
= NECR(4)=1
& CALL CERSG (NRIL.NZ)

B s

NCCR () =NZ ;
NCCR(Z)=0 |
RETURN !
ENT
CART 1D 4EEZ

DE ADDR 41

OO/00/70
FAGE 001

0322 HRE

30 DE CNT

52

- CALCULA FL. VALK DE;LAS BANDERAS QUE CAMBIAN

L NCCR, NRT

S(E)

5
e

Qo

AL CARGAR

Lrgge




A53

i
R
E
e -

F A0 WORD TN TGRS
#EX TENDED FRECTZION

C SUBRLUTINA OUE DECREMENTA LN NUMERD DE DS BYTES
SUBROUTINE REMOS (MSDp 4
MOS=Zs#l4-1 i
MEO=MS0+MOS A
& IF(ME0. LT, 2e#1e) 30 TO 5
MED=ME0—~2 %] A o
GOOTO & :
= RETLIRM '
N i
CaRT 1D 4EEZ2 DR wlDR 4850‘ DR CNT (SIRR RS

QQ/O0/T70 0227 HRS
~asE 001

il

R
o

imm A A s e pms pm e e s+ et o s Wy ~vpam e e w e =




T

SHIARD

SsROL SI4EER)

FTWO WD INTECGERS
SEXTENDED PRECISION |
o

SLUBRUTINA @2E GUARDA

SUBRROUTINE SUARDRYD
FAKH=NXO/ 258
MAXL=NXD-MaXH#254
MPCH=MII /254
HMPCL=mMDI -MPLHs254A
WRITE(1"MzDyMmPCL
CALL Rerids s
WRITE (1 7= MPCH
ALl REMCes (DN
WRITEC(I"MSDOMAXL
oAl REMOE= (MED)
WRITEL"MzD MAXH
LAl REMOS (MDD
BRITECL "MID)YNAL
CALL REMOE (MEDD
WRITE¢1"MSI)NRO
CALL REMOS(MEZI0
WRITE(1 M=) MOCRD
Catl REMO=(MZIND
RETURN

ENLD -

AS4- -

L= REGISTROS EN EL STACK

MO 5 My MEC MaLe, REDL MCCRO)

~

CART ID 4EEZ O ADDR 4230 DR CNT OO=E

7

Q0/00/70 0229 HR
FAGE 001

Fa




“' ‘}"-'\T'T‘ !‘rx"“‘i 415 5‘\“., o
T COC4 i
SO, S(AEED)
#TW WkD INTEGERS 1
*¥EX TENDED PRECISION i
= SUBRUTINA GUE A UN REGISTRD LE CONVIERTE A LUNA BASE DADA ,

) ) \
SUBROUTINE COC4 (NALY, NCON, M, JBAS)

ODIMENSTION NCDN(ié):@CD(4)
IFCURASER,. 14)GE0 TN A
TR=NALIX .
oS I=1i.M {
IP=1kK/JBAS i
LA=M-1+1
NCDN(LQ)~ E—-IP#JRAS

5 C=1F i
hﬂ Q7 y

Call DECES CMAUX, NLU¢M>

Doz t=1.M i

NIZON () =NCOCD §

RETURN .

END .

CaERT I 4EEZ OB ADOR 4320 0B CNT OO0

~

SO

t

;’ 0
™

OO/00/70 0220 HRE '
FAGE 001 L .

L

]

SR
4

1

1

|

! -

I e
i*

“ 'i

i "

L t




T nHg
o‘ﬁu..’g =
- T'JI

ol

CART

QSO0 ST 0520 HR=
001

5Q_E

LﬁFE”) L

:UBhHIINH UHE MuDLFIPA Lu:

n -l

SUEBROUT INE NH4(FA1}NM
Fpd=H X !‘-?
o5 I=1.4 " 1
J=5~1 I
CIF(EN.LT. 2% 0G0 TOOS
fN=N~Z %% '

CONT INLE Jﬁ
FIE TLIRN 1

END .
iD AEEZ DR ADDR 4160

..1...________.__

DR CNT

OFERANDOS

001A

FarAa CALCULAR EL HALF CARRY
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RS

HWHAT
ERR
AN

BROHIVO DE

ERRORL

FILE 77>

ERRORES

tERROR DE SZINTAXIZ EN NOMEBRE LDIE
FRIMER CARACTER

EL NOMBRE TOE 4 LET.A-.
|

EN DEFINIZION LE Htﬁu Bal ANCELR

LIBRERIA DE MACRO LLENA.SE LLED

Y LETRAS Y NIMERDE

MACROCOMANMDO, SE ACE
FES EMO LS SIGUIENT

| DE FARENT, O MAZ DE 40 CAEalT.

ERRORZ & GO AL LIMITE LE ALMACEMAMIENTO O

MACROCOMAMDOE Y EL MACRD NO FUE ALMACENADOD,
i
!

ERROR4 :oE QUJIERE CREAR LN MQIRDCDMHNJM YA EXISTENTE EN LIBRERIA LE MAC
- =1 SE DESEA =OLO EIELUTQR EL MA!RH PONGASE S0LO EL NOMBRE
ERRORS SE HA DADD COMAND DE BORRAR N MACROCOMANDND GIIE NO ExI-tE tM:
LIBRERIA-O NO ESTA BIEN BEFIN [0 EL COMANDC BM. :

, o ‘

ERRORA :EL NOMBRE LE UN MACROQCOMANLDO QIE ZE PIDE BORRAR ES MAS LE 4 LE’
O TIENE CARACTERES INVALIDOS, O EL NOMERE EMPIEZA CON LN LHRAFTE
DISTINTO A LINA LETRA,H NO HAY tEDMA Al INICIO ‘ :

A |
. ‘
ERROR7 :UN COMANDCO N2 DEFINIDO O MAL DEFINIDD EN EL SIMULALDCOR
’ ) :.a -
ERRORS :EL COMANDID GUE ESTA DENTRD DEL: MACROCOMANDO NO HA SIDO UEFﬁNTDE
|
. | .

ERRORY fLINA DIRECCION ILEGAL DE HEMDRIQ FUE ENCONTRADA.LLA DIRECCION NO
DENTRD DEL RANMGD DE MEMORIA DEL MICROPROCESADCR (EN HEXADECIMAL
DESDE 0000 HAZTA FFFF. | : :

|
ERRORIO:EL VALOR DE ENTRADA SI ES A MEMORIA HA SOBREFASADD 1 BYTE(FF_EB

.ERHDR11=Nﬁ

HEXADECIMAL) Y SI'ES A LN REGI:
A FPOR EJEMFLO NO DEBE SOBREPASS
EJEMPLO NO DERE

. B

E 'LMULH EL FRHGEQMH H”E U

SORREFASAR FFFE

TR DEFEMDE DE ESTO:rZI ES
ARk FF EN HEXALETIMAL.O
EN HEXADECIMAL.

ACLIMUL
51 ES X P

IR
£ ]

JEGD 0E SER Eh AMPLHDH TIENE ERRL

o agrers-



Emrodtl Ze ERROR Sl JRISROOTTEON, B ST 200F e DD TRO UMD DR LOs S DT
: T MECTIR Wi

NBERFSLY -

Dy Irest Rl Ty WAL 0

sERROR EN EDﬁ#U;d%bE ThrRe i TON STMULADA, UTILIZAR IRIFARA
INTERRUPCION DE HARDWARE E IF FARA INTERRUFCION ZIN MASCARA.
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AYELRDICE C

MANUAL D2 USUARIO

o !
El usuario dispone para el m

16800 de comandos,mscrocomandos y co

cros.

Para ingreser al Simulador, s

grema y los nombres de los archivos

56800

FILE 1 : MEMRO
FILE 2 : CO2P
FILE 3 : REGIS
FILE 4 : (Nomwbre del ﬁﬁ;grama ensar
PILE 5 : COM L
FILE 6 : MACRO

FILE 7 : ERR

FILE 8 : NMONI

- C1

anejo del Simulador del

mandos a la tabla de ma- :

e pone el nombre del pro-

utilizados asi:

blado)




CCMANDOS LDISFCNIBLIS ¢

comandos unicsmente,ya

-COMANDUS FARA CONTROL

BE :Base de Entrada

Formato BEOZ

——— e e s — — — — — —— —— — - ——

/
BS :Base de Salide

Formato Tiene el mics

SR :Seleccidén de Regis

RICE TR

r "EV,PG/?" T

Base dg

H

~Base de entrada
|

v
i
i
]
!

Se indicard 'aquf los formatos de loe

gue su funcidén fue indicada en 3-4

|

DE FORMATOS E IMFRESION TE SALIDAS

[
i
t
|

entrads en binario

en octal

Py
L
'R
t"
a

* Formato SR 1
N
52 Aquiy I ireccidén de

.ﬁﬁt]ﬂf

E : Direccidn ef

O : Operador

~

tros -

OEFPXABCS

Base de
|
|

Base de

entrada en decimal

en decimgl

1z Instruccién

. - i
ectiva del operando




b TR S A |

P : Contador dél frograma |
j !
X : Registro Indice

iy

4 AcumuladorfA
B :Acumulgdor B

C : Registro de Condiciones’!

S : Registro pﬁntero del 'stack!’

: |
DE Da encabezamiento !de nombres de registros

o

7
Formato : DE NUM -

Funcibm : Saca el rotu%adb de registros cada NUM lineas’ -
§ |
g ¥ 1 i
i Ty
% J
?j 1C : Lista comandos cada vez que se{vana ejecutar
2 |
4 Formato : LC

i LAt e
R s LT T TR
|
}
|
|
|
!
|
|
!
|
1
i
|
|
1
|
I
{
!
!
I
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
]
|
|
|
I
I
|
1
|
]
i
|
|
|
]
I
|
!
!
!
!
]
§
|
]
1

NL : No lista comandos

Formato : WL




2

CO : Cbédigo CObjeto
Formato CO OO Escoge
| de inst
Co Oﬁ Escoge

C6digo Objeto en impresidbn

rucciones que se ejecuten.

C6digo Kmbnico

e e . — —— — ———— — — —_ o —— - —— g . T e e Gy W G W e e - o W et G o

- COMANDOS PARA PONER VALORES

PHM

Formato

Funcibdn

guientes localidades 2 :PL2,PL3,etc.

:Poner en Memoris

. PM I.OC,PL1,PL2,PL3,...

El formatogéét@ de acuerdo

a2 lg base de entrada

SW2 P 0000000010101010,00000001, .. (4 véléres);k
BEO8 P 090%77;123,455,. ............. (1d_valores)3j?_
BE16 P O$OQ’AAJBB:OC,QB,OF, ......... (18'Valors§)§fﬁ
5810 PM 000128,016,012) .. vvevvnnennn (12 valores):

: La localidad LOC es puest

a al valor PL1 y las si-




FR : Poner en Registros

Formato : , PR

¥l formato es de acu

BE16 PR

BEOS8 FR

BE10 PR

e s A s o B - T et > o ot o o S o . —

CM : Continlde poniendo en memoria |

Formato : CM

El formato e?Té de acuerdo

Funcibén : Pone el valor PL{ a part
da de memoria ingresada en el coma

te y-as{ sucesivamente.

. RVALOR1,RVALOR2

erdo a la base
%0508,A06,B16
i121716,B121,
AQjO10101,B11

A123,B234,025

.
PL1,PL2,. ..

I

‘de entrazda :

JC1E,..........(9 valores)
C128, . 0vvn.. ...(9 valo;es)
]11111,.,..;...(4 valores)

O . (9 valores)

v e - o —— e~ — o e —

'a la base de entrada.

f

ir de la Ultima locali-

ndo PM;FL2 en la siguien-




CF : Carcar el programa ensamblado
Formato : CP
-COMANDOS PARA VISUALIZACION DE VALORES
VM : Ver Memoria

Formgto : VM INIC,NUM

i ! A
E1l formeto es de acuerdo a |la base de entrada.

:

BEO2 VM 0101010101010101,01010101
BEOE V14 665432,123
;\
BE16 VM PAOA,OB
BE10 VM b%252o,1oo

a
Funcién :Muestra NUM palabras de memoria,empezando en la

localidad INIC.

VR : Ver Registros |

Formato : VR




,
a,

YU : Ver Ultima Instr

rormato : VU

- mm et A . A A = — . o — o — ta P

UD : Ultima Direcciéni

Formato : UD

- e —— — — . v - ————

ER : Mensaje de Error| .

Formzto : ER
Ejemplo :  ER

- s e - — s = am ——— —— —— e ——

-COMANDOS DE EJECUCION

EJ : Ejecuta el Programa f

Formato :.EJ LOC,NUM |-

Ejecuta FUM p

ligad LOC;luego de es

Fjemplo

P e e o o A . o ——— o = s W e —— e — o  — — ———— —

de la ﬁltima;hnstruccién ejecutada

i
|
1
|

:1
|

{

il

3

i

|
\
lJ
|
| ‘
- i ’ ~
I Se desea mensaje del error NN

1
T

1
)
i
‘ |
|
i

02 Se pide mensaje del error 2
|
‘,
h

. DE PROGRAMA

i
|
'
I
I
|

|

|
|
- |
| . N |

1

3s0s de progr%ma empezando en la loca-

W, . | .
to imprime los registros.

1
|

: BJ 0044,00FF (Ejecuta OOFF pasos desde OOAA)

- (De acuerde s la base de entrada) -



B R i d ol

RN : Ragstrea I pasos gél programa’

Formato : RN LOC,KNUM

El formato es| de acuerdo a|la base de entrada e 1i-

gual quez el comando EJ.

|

Funcidén : NUM pasos de programa soq rastreados a partir de

la localidad LOC,siendo todos los fegistros impresos 1ueé,o

Tl

de ejecutar cada instrucciémn.

—— e it .  — — - — — o — ————

RS : Rastrea N saltos| de programa

Formato : RS LOC, NUM

El formato es| de acuerdo al|lla base de entrada e

igual que para el com?ndo EJ. Q

EI : Ejecuta Instrucciones

1 . - -

Formato. : Igual que psra el comando EJ.

o e e = e e — o [ - o A T = M e e . et Y T - - - — —— A M. £y T ——— e o —— — -
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_CCKANTOS DE IKTERSUECICN SINMULADA

'
'

1"
b

IR : Interrupcidén de hardware simulada
. ,;)'{ L N .

1
Coq

Formato : IR

g
l

1
b
i
1
{

Se utiliza luego de una ingtruccidén vAI.
[ | .

- T U e T e Mm G G S Gem - S e e " S - S T T a Bt Tl o e e e o i i o B e e T > e e A W -

IS : Interrupcidén sin|miscara

T oL LT/ —_—f —

4 l ~
Formgto : IS ;.%:

Se utiliza lu?go de una instrucecidén WAl ,no toma en
L5 |

niérrupcibn
Lnge P .

~1iACROCOMATDOS , r-%ﬂ '

iacidén de una serie de

Gg=="=

Un macrocomando ‘es unag abre

comandos del Simuladoy en un nombdre|/l definido.Para ejecutar

este grupo de comandos,solasmente se| ingresa el nombre.

{
i

La forma de definicién Je macros es asi :
!

Nombre (tira)

- mEEEE




IR A 7 X O

El nombre de y
teres miximo,debiendo

mientras gue los sigui

LN

n macrocomando puede contener 4 carac-
! il

{!

empezar con un caracter alfabético ,

entes pueden ser nimeros o letras.

N
El nombre, no puede empezar con lasﬁletras de un comando,

I

ya gue este tiene prioridad =obre los macrocomandos.

La tira es una;secuencia de

rados por puntos,sin permitir espac

antes de loe puntos.

La tira de co

y Vva separada del nombre del mecrog

blanco.

El macrocomando puede tenex

60 caracteres. ,

randos va ence

i
b

I
1

o . ~

'

Bl 1imite de macrocomandos
curriendo un error ,s% se desea cre

: ( R ]
.0 de que eaté llena la table de ma

Ejemplo : Sea el nomb

.F

lize las siguientes
-Base-de Entr
-Poner en Reg

~-Vexr Reglstro

re de un macr

bnciones

ada 16

1

B
.

s et e rmi o st D ram .

jg guardarse es de 29; o-

ar un macrocomando lue-

comando

comandos gue van sepa-

i0s en blanco luego o

rrada entre paréntesis,

pmando por un espacio- en

una extensidén midximz de

cCros.

:GAMA que rea-

istroa Ay 3B f@l valor FF



La definicidn

GAa¥A (BE16.PR AFF,BY¥F.

La tira de comandos se ejec

GAMA

——— e o - e o e o

1M : Liste Macros

: LM

Formato

BM : Boxrre Macros

BM, N

Formato

Borra lo=z macr

Para =alirse d

un comzndo,los simbolo

COMANDOS 4 LA TABLA DI

)

[ ¢

e . - —p— - ——— "

' MACROS

A
il

A1, NAN2, . ... (

|
!
e

1 Simuladoxr é

/X,

s NAM1,NAM2,€

del macrocomando se hard ael:

%ta poniendo el nombre:

T Ry U —

9 nombres)

te.

e ilngresa en vez de
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~GORDON GEOFFREY, simulacién'ae sistemas, Dians,

México, 1981

~-NAYLOR THOMAS, Tecnlcas de bimu1801on en Compu-
\‘ i

tadoras, Limusa, Mex1co, 1.980

v
{
i

~-GRIES D. , Construec16n de compiladores,Paranin

fo, Espafia, 1974.

~HOTOROLA SEMICONDUJTGR PRODUCTS IKC, MIcroproce

- 8sor Applications Nénual Mc Graw~Hill 1975,

-SHERMAN, Técnicas de Iropramac1on en computado-~-
ras , PHI,Espafia, 1973

~-DONOVAN, PrQFram301bn de blstemas, El Ateneo,

|
Argentinag, 1981. k

~-HERNARDEZ M, Traduokbr Cross-— Asqewbler nara el

I‘\,‘

Microprocesador M68EO (Tesis de Ing kléctrica).

~CYI'"DS DM~-250, Reieance Manual, 1978.

~-DNA FORTRAW IV, RefL ence Manual, 1978

H‘-* |
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