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La Provincia de Hanabí, atraviesa cono las demás provincias del Ecua -

dor por la falta de energía eléctrica, para sus usos industríales y de a -

lumbrado, Esta falta es aún ñas grave,, pea? cuanto no existe un plan traza-

do con el objeto de orientar tanto a los Hüjiicipioe como a los capitales

privados? para que sus inversiones no sa las haga en forma desordenada»

Es por esta rasen que* la Provincia da Manabí,, & pesar de ser una de

las más ricas del país* tanto en la agricultura como en materia prima para

la Industria} es una de las más atrasadas en d aspecto de electrificación*

Salvo el caso, de Plantas particulares que se han. establecido para aprcve -

cftar estas riqueeas naturales,,

l&tre estas Plantas, tenemos que las mis ¿aportantes son i en la ciudad

de Jipijapa, la del señor Pastor Plüas; en la ciudad de llanta* la de Indus-

tria "AX&3", Piladora Franco* e Industria 1ÍÍALCA* A estas se agrega prcjtts -

tíos grupas de plantas de gasolina; esto da un total de 2*300 KVA* para uao

exclusivo de la Industria,

Para el servicio doméstico y de alumbrado publico, los Hiniciplos posean

Hlantas tírmicaa en las principales ciudades de la Erovineiai dando un total

de 2*300 JOTA* Esta cifras es nominal^ pues, aproxiaadam«ate un AOÍ de esta

capacidad esté en motores que estln fuera de servicio; del 6o# reeisanto^ son

chas plantas no tiene un funcionamiento regular} lo ou&L origina un servicio

deficiente y que no «xista capacidad disponible para Incremento de la Indus-

tria*

Este estudio tiene por objeto orientar para que las futuras instalacio-

nes se realicen bajo un programa bien trabado* Para llegar a cristalizarlo

es necesario la formación de una Industria o Institución Auténoma* forma -

da por capitales MunicipaLes, del Instituto Kacional de Previaién^ECEL y

Accionistas partloulareef los cuales a&dnistrsr¿& esta Organización que su-
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ministre suficiente energía para oubrir las necesidades de la Provincia*

En el Capítulo II se indica que la capacidad necesaria pera la Provin-

cia basta 1.972 es de 15*000 OTA, Esta energía será abastecida por las plan_

tas cpie eadsten actualmente 7 c(ue nes $mea«i servir para incrementara* con

este "Sistema Central" 7 que suman 5*000 KVAf loa 7*600 KVA serán stnainintra

dos por loa dos buques plantas ( 3*800 KVA c/u ) 7 los ft.OOO KVA restantes

por cuatro unidades üies«Sl de 500 KVA c/ua que aeran instalados en los año»

de 1*971 7 1*972; estos motores aeran instalados en el puerto de Manta, CO-

BO se indica en el Capítulo XXX»

En el Capítulo J? ae considera la posibilidad que estos buques plantas

no resulten «corvSmicoSj debido a que su capacidad es relativamente pequeña

( 3*600 KVA ) 7 «1 personal necesario para operación es de 30 personasj a*

donas se necesitan de técnicos que conozcan de turbinas* puáa no se puede

poner al cuidado de «líos a personas que no tengan la suficiente capacidad

7 conocimientos* Bato lógicamente da como resultado qua los sueldos ascüen

entre ̂  2*000 «maulles como mínimo 7 S/ 5-000 oomo máxiao^ Este personal es

solamente eoae para operacién, sin contar el personal para adHinistraolón 7

los gastos áe operación «n coaibugtiblQj acoite,, agua> reparaciones^ araorti-

A esto das debe agregar las s^ri^s de problemas que ocasionan el h$eho de

que el barco a« encuentre fondeado lejos de la costa» los peligros qpe es-

to implica debido q que el barco no tiene medios propios de navegación 7

debo ser raanolcado^ por lo cuál las «oguridadea que se tome para, su anclaje

deben ser costosas* También el mantenimiento periádiso que oe d«be hacer

dsl casco 7a que se recomienda que cada seis mases como mínimo 7 un año oo-

fflo aiLdüno dfitoe pintárselo; es decir debe eor retirado de su fondeadlo 7 me-

tido a parrilla para aer pintado*
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Se necesita un barco de emergencia pura que lo re«saplace adentras está

en parrilla, estas operaciones son costosa» 7 hacefc pensar que no resulta

económico la gensraei&i con buques plantas*

Es por eate motivo que se efectúa un estudio comparatiim mtre plantas

a vapor y rotores Diesel con tasa potencia de 1<MXX> ,KVAj se compara dos tur-

binas « rapor de 5*000 K7A c/u y 10 motores Diesel de 1,000 KVA «/u, llegan-

do a la conclusión r^e es mas ventajoso loe motores Diesel, debido 4 que sen

cas económicos en la instalación, puís ae debe instalar de taa» «r* tmoj asas

Baratos en su cperacíén ya que siempre trabajan & plena cargí, 7 ofrecen más

estabilidad al sietohia, pues el retirarse d«& servicio una turtána a vapor

sería el 50Jí que se desconecta^ mientras quo al iv tirara* na aaotor Diesel

d«l aerviei9> esta car.gsk aoría tomada, por los otros motoras,

La Provincia de Mambí esti abastecida por dos circuito^ «Circuito ttsfata"

7 »0ire\dto Bahía"^ (TW? Cap£t»le 7)* El Circuito Manta tiene tmasapacidad

de 9»000 KW para 1,972 7 está fcrnada por el btugue Plaata de Manta, la plan-

ta de la Oiaa, las plantas indtistrialea d^ Manta ( ¿ralea, ales 7 Pilatera

Franco ) 7 la planta de Jipijapa*

£1 recorrido comíensa en Hanta, ^ntecristi^ para por P&rtcviejo* esta eiu -

dad es servida por el "Circuito Bahía"* pero aqodt se ha instalado s*ltch de

aire guc permite «m el oaso que so daf¡e el Giroaito Bahía., aera soministr^da

por el «Circraite %ntnw o viceversa* e» deeip qua aatos dos circuitos minea

trabajan «i paralelo, sino que servirán para ínter conectar se cmandv alguno de

ellos fallej cíe Porto^ieja sigue al sur sirviendo a Santa Ana^ Sucre 7

El * Circuito Bahía » tiene unaoapaoidad de 5*000 KW para 1.972 y está

formado por el buque Planta da Bahía, la,, planta de Bahía y la de Portcrriejo*

£1 recorrido comienza en Bahía a Xoeagoa, de aqial sale Tin ranal al sur « Bo-



¿«fuerte y Fortovlejo y de Tosagua otro ranal a Calceta 7 Choce*

SI 'voltaje de transmisión,, Capitula V, es el de 6$ £7 para «r linea troneal

y 13** K? par& la» deriracionefii y la ¿lotrifaaién prtoria en la eludía «a

de 13*8-KV| a BRcopoi& de Portoilejo qu$ as aprovecha la mlema tioaito ac-*

tuál dfc 6*280 7*

!te les transfomutore» de «ubida de. loa £PC «ale 13* S W, «3 decir que

Manta y Bahía sa sirven dirsetaasnte con sote voltaje* lueg» s© tiene ls«

3ob-ü3taeíorj35 de siflbida do 13*8/66 W psra repartir «1 recto de la Provin-

cia 7 en cada cíwiad se reduce a 13»d K7^ excepoifin d« Por^oviojo qua la

etíb-®3tacíl5n es da 66/6*28 RT» I los trassoa final do cafe cirdtdto tiene

13>8 KY» También existen líneas de tmueaiai4n par& pueblos paqueos, «utas

líneas son a 13*& £7 7 con poste* de Koáetta* por ^o eer de priasra neceai -

dad, se inatalan yna v«2 ooncltiido loa trabajos d« ínontaje en las línaas de

trorismisién y distribucíáíS*

La línea trneal tüutta - FortiYiejo* Soca2U«rte> Toaagua y Bahía 93 # l/o,

tipo AAA; os con al objeto de que on tin t>a«s> dada pueda transmitir 10*000 CT

desde KítntA o de$&9 Sahia con mía pérdida de tensión y potencia noraalíí3fe

a el Capítulo 1T se hace «n estudio do lea diferentes tipos de cabl^ colee

H,D, ACSR y AaA^ Helando e Ifc conclwaión que el mejor es AAA* la loa tra -

maa de 13*6 KV que van en postes de mdera sse empleará cáWke ds cobre HD*

El tipo de poates a utilizarse ( Capítulo VI ) es de hormigón vibrada^ ti-

po «xñgonal. 6e considera la posibilidad de qv.s los poatea sean fabricados

en lee ciudades coreanas al lugar del trabajo^ para, lo cuH se dispon» de u-

Ba planta «ovil de postea, medliúite b^neadan y moldes de aeem» En esta íb;e-

na «e e^ita el traíiopirte y él peligro que tiene los postea do concreto de

twarse el no teuts: cuidada en el transporte; en esta forma ae couoíga»

eeozmía y taabiln que se fabricarían loe poete» & usarse en ceda trano



y qu« *on de 35> 40 y 45 pié*6

Las crocatas serán de hierro ángulo ^alTanivaA» d* 2 l/2"ac 2-1/2HX 1/4?

eon bracos d<ss coparte tncjbiln de hierro lft£db* ^áLvaniute te 1 3/&*3tL 3/4* x

x 3A6"* La disposición de las linsa# agrá ale triángulo y él conductor cen, -

tral irá en aislador de cawpana con pin de «xter.siár*»

Las lírwwas do transmisión »eot¿rtdaria» a 13*8 CT irln *ti pestes d^ aaad« ^»

r« de guayacán y las cruoetas tanbién d« la adama ao/áem, cor,aervsndo la ai»

na disposición c;ue loe post^ de cvoncreto-

Si presupuesto t$ue ss caloikt sn o^ts proyecto comprendía tiaicsuaente la

línea ds tranaadei^n de 66 y 13» 8 K?y las «rulnestacionos tía subida y bajóla

y la» «ubnisatciones d» intercouexión^ Sfo se considera las llnenp d« diatri-

bucián primaria y secondarias» transfomadores pera diattijbuelén y denás &e-*

cesorioe p«ra d&r servicio a loa ciudad@3| e^te estudio por I» extenso debe

aer realisade independientemente. Fn 0! Capítulo fll e* indica los cáiouloa

y el procedimiento a «a^oir para calcular unn re4 d5* dietribuoitfn primaria

y aecund&riaj cílculo tte los tranafornadores^ foslbleg y demás accesorio»

de la «A«nia« Kd decir qut tmitamente so tendría «ue re^planar loa v*ilore«

individuales de cada una de las ciudad** y aplica el miste proeedimíerefco

para tener todo» los d&toe necesarios para loa costos $ A&t&n característi-

ca» para cada cia&uá*

La llnes. de transmisión va borde.t»n<!o la» vías de eemufeioaclán* <ÍM» soni

Carreteras asfáLtadas, carretera» ds «ft¿^ir*áo orden y vía ferr-saj es con el

objeto de evitar el pago de expropiaei&T de una franja de terreno da 8 a* -

tros ( k ftstroe a cada l&do de la lfh«& } 7 tfcr»bÍ4n de 1-í* Índ««n3.xaci5tt de

los cultivos <jae se van a destrozar. Bn 1̂ saao d?> llevar 1̂  Unes de trana-

misicn coiao una Unea rscta se debe «brir caoino^ par^ transportar los pos -

, caKL«ji y otro?; materiales* por lo fangoso del terreno «atas carreteras
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aon acetosa»; adema» la axhüberante vegetación de la costa cubriría iraaedia

taawntd estos caninos haciendo casi imposible la inspección d» la línea al

producirse un dañcu £3 por este aotivo quo se determina que las líneaa va -

yon páratelas a lae vías de comunioaci¿ns Se d«be tender «atas líneas con

todas laa eeguridadea del caw para que no ve arranques 7 eaigan sobre la

carretera,, implicando un grave peligro para loa vehículos 7 pasajeros,

bien ao debe calcular correctamente los fusibles, relevadoree 7

para «u el cano de arrancarse una línea inmediataoente se abra el circuito

7 la línea arrancada no tenga tenai&u

Sn los cuadros 1-1 7 2-1 se resumen los costos «n las diferentes aeccio-

me de este pro/scto^ Aa£ *e tiene que el cuadro 1̂ 1 ge encuentran laa carac-

terísticas principales y costos d& loa diferentes tríanos en lo» que se divi-

da este proyecto»

algunas comparaciones con los dato» de «ate cuadro, «e llega

a laa sigulanto& conclusionea í

A) En la columnatísl proaflOio de costo por Kw* de conductor ae ooaprueba qus

tienen el sj,si&d valxxr oí cable # I/o ÁAA oon el # 6 tíe cobre tipo HD* SL

costo promedio d:l cable § 1 tipo AC3H 93 el 70 í fluía con relaeián al ea-

WLe ^ 1/& AAA 7 con relacián al cable ff 2 AAA ea el 295 % m¿&* £«to hace

pensar que tocb el proyecto serla conveniente realizarlo oon cable de All

Alloy ( AAA ).

#
1/0
1
2

6 ,

COSTOS PCB K3LOME?PflO

A A A

$16*500

13,000

9*500

4.000

A O S E

~~

23,500

^ - -

--

caaos
^^
•» w»

.«•• teü

17.000
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Cfuadro comparativo con los diferentes tipos da conductores utilisadoa en ea,

te pzxQreoto*

Esto» Talores son de los tres conductores ya instalado etx los postea* es d¿

oír aumentado los gastos de nano de obra j a&dnietraai£n; # considerando al

10 % más en su longitud por perdidas en los remates y para cubrir la ¿leeiut.

Del cuadro 3-1 se concibe la gran economía que ae tendría al utiliaar ca, -

bles de aluminio,

b) Bn la últiaa columna., de promedio por KM* total, as decir incluyendo las

tres líneas, postes, accaeoricB para lineas* nano de obra j administra ~

cien; so observa, que en lineas con cable AAA # I/o las da 66 EV son al

40 % más caras que las de 13*3 E1T.

e) Anteriormente se aenotea que él costo de las tres lineas inataladaa es

igual pora el cable # 1/9 AAA que para, al # 6 de cobre tipo H/D, pero en

al costo total por EB« en circuitos de 13«& KV la linea do cobre es él

81 £ del val» de la ds AAA, es decir que & 19 % que se ha disminuido

es debida al uso de postes de jaadera*

á) Es decir que usante postes de madera y cable de AAA para las " Líneas

de Segunda Importancia *', estas serían el 32 % más baratas que las que

Tan en postea de concreto al mimo voltaje ( 13.$ &7 )*

En el cuadro 2-1 ae tiene lae principales características y costos de laa

subestaciones de subida, bajada e interooneod¿$ del " Sistema C«ntral «»

Obsanrando laa datos de este cuadro se tienen las siguientes conclusiones s

a) El valor del IVA on un transformador está en relación ínveraa con la es*-

pacidad, es d«c±r que jaientras mayor es la oapacidad del tranformadas» ,

m»mr es su talor *

fi) Lo mismo sucede con «0. valor total de la sub-esta0i¿n* ea decir que «den

tras menor es la capacidad en K7A de la subestación, mayor es él coate
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del KVA.

e) En «1 cuadro 4-1 se determina los diferentes percentajes de gastos

una de la« subestaciones, s^divididaa en aosto de transformador,

de proteeeién, accesorios, gastos de atfninistraeiéa y misceláneos*

B03-SSTAC230H DS

- . Jntcffconexláa

Dibife

Desafia

' í#fíGBi£á¿£3 DO COSÍOS

^M'IÜFOS^
MADOR

w %•*—* v*

45 $

tóíS

EQÜIFO m
H208BC03DH

asü
12 5S

13$

ACCESO-
B&53

' 11?

3$

3$

t\1**1 ; *r**" *f-lAuiuu!3 *>
m&cam

30^

35 J S .

. 37 S8

I-JZaCEL/^
iJKS

5$

5$

5£

2G^AXi

100 JS

100^

ico ss

Da al valor total de este proyecto, la linea de tranmisá^n representa

el 70 £ y las aub-estaciones el JO í*

OROÁNIZACIOK .-

La «^preaa que adadnistre este preyeeta debe ser autónoma, no depender de

ningfin Mimicipiíj y ser una aooiedad afiénítta, ciando sus aeeionietas loa Kuni -

eipios que tungan sus plantas en buenas oondic lenes y que puedan servir para

este proyecto, los particulares que también contribuyan eon sus plantas que

eátm en buenas condiciones y estén prestando servioio actualmente, 1HBGEL oon

sus dos baqoes jOantas. Para fáünanciar el ttílcr da la linea te tran«lsién y

sub-eaUoián que es de S/ 27»032^é44,27 asi cono las aajoras en las radas 4a

distritracián primaria y segundaria de las ciudades* que es aproximadaaente de

Si 25*000.000, ae debe hacer un empréstito al exterior e bascar accionistas en

el país, entre ellos las Cajas de Privisián, los miafloc Mionicipios y taabién

IMECEL.

La adnlniatoaelán debe dirigirse en dos partos * Téonioa y ComorciaLj eada



tana catará, regida por un ft«?az&$ técnico y Co&árclrri, los cmLcas estarán *J

bicados en una ciudad. qo* es «1 actttro d» caa,*ga j de prüuuccí&Sy es es£e ca

» I-tata. - . . ': ; . , : . ' . . . ' . ' ' -

En laa dwwLfi ciud«4ea de Itóportaücia. oo#& J^Bi&vî a^ &&&> Olpijapa,

£& la pax-te cotíOi'ciál d«b@ egttar £e&î alijMte la» dticiî ia ¿u

se encentrará ¿I departamento firisnclere «ti íj. cu¿i &ó .¿ijaráíi -L--&

lo cxiái dÍJUá«a&t'&(i eii-r.lur¿K u©

•te l¿,-5 lecturaa d* i^os T^cilítórea. eoofo.ziis se l£s TTA .-í̂ a&íido y

so dewlvori las piarJjLlaa p*¿ra eu cobre voí¿ T»S

p^queí.a dfiatof& «fi la «ntr<igá. dé la planills.., pero £¿

gran «ooftomía- tanto en pereonal cosso «n f&^ULlpos, pu€ .̂̂ ?.T4tr¿lî í̂ ü^ cti;e

trol ae necesité pura cuda, cluáact wi toî acbi1 a& l$et^^ y ui:« c-nbrc0au>i- de

j en ciudades peq^eftaa pi»94$ sar tina sola persona

cioe '^rabajoft-, Loe <%toai u*i lu caja t^-bi^i úob¿n 4.0? <

la oficias, centi^aL, L«t or¿anX^aí;'ión debe contsr coa un cud

irisltaa & las ütíaa cíxuia¿3c pura co¿trol«r y i'i^-uliüar cuca urüa ¿o l^

-. ^ ' - : /" - ' . - . • ' •- Q-' " -

En î nta odatic-á al AiÍ£&&étt uo.iaml, oiv¿or*de ¿e i>32*3r¿ tooo;:

éji los

có» Í& inoisi»nscú5Le-pñr-i¿ aee'pgsaííia c« ossa de osmios e:¿ las líiieas; o sa 3,&

planta* Coanáo. ss necasite ¿-oálisüi' mi^yabcjo gránela ai üeiiarteaeato vScr*ica

?d coa la d«~vida auticlpaci&i los ^aaterî Los loocasaírioa ü ;lar£c¿*, ¿1

é.^l 3?¿cil» -débixl^stoni^ legaU^yáQ üe l&-aülíí2& ¿lo est^ ^c. ->

terial* " - . " " " • ' • . . • • " • ' ; . " " . . - • : - : . : . . - . - - . . -



En la parte técnica, en Manta estará el Departamento Central del cuál se

enriará todos los plano» e indicaciones para el /programa dé trabajo estable-

cido de antoosnoe

Sn las otras eiudades existirá un Ingeníelo que será el Sub-Gerente téc»

con los Ingenieros ¿yodantes segtfn laimportancia .de cada ciudad lo ra-

es decir, por el náaero de equipos de generación 7 consumidores*

En las ciudades de Manta 7 Bah£a$ ej. $ub-Gerente técnico tendrá tai per -

sonal para grupos Bieael 7 otro para loa buques* con un Ingeniero Jefe para

cada sistettAo Todos Jos datos relacionados a la generación deberán eer envia-

dos diariaffloixte a ;Áata partí efectúale* un control cié la produccián*

La Organización cuenta con dos cuadrillas para la instalación. 7 manten!»

miento de las líneas; y una cuadrilla para ao&taje 7 reparación, de los moto -

res Diesel; cada cuadrilla tendrá un Ingeniero Jefe» Estas cuadrillas ss en-

cargarán del Coníarol^ instalación y mantoaimiento tanto de la lanea oooo de

l o s grnpos diesaU •/• " ' / : ; - ' ' ''.' • • - • • _ - • • " ' • " • : " : " " - • : / • . / . • . - •

La cuadrilla da liníeíoa se encargará de correr la línea do transmisión^ lue-

go de las mejoras en las rades da cada ciudad, ^te trabajo puede demorar de

3 á 4 años* Una vez concluido estos trabajos estarán a disposición de las cî ,

dad«a que lo soliciten; para reparar daños., hacer mevas instalaciones^ para

lo cuál tienen que solicitar a lanta 7 en pocas horas se trasladen al lugar

• del dafid? • ; ; - ; : - " • . ' • ; : , y- '- - ' . - - "•;. ,; • . " • ' • - ' - :.'-- - • • - . - • • - ''•

Igual función tendrán la cuadrilla pera el montaje 7 Kiiñtoniíaionto de Ibs

gnQx>as es decir q§ie oe oiicürgen de ¡aontar las nuevas tmidades 7 da efectuar

los chequeos y reparaciones^ según «1 cuads» de mantenimiento <jue elabore «1

Opto. Técnico^ En caao de eosergencia eii alguna ciudad, en pocas lloras se tms

laden al sitjüo y procedan a efectuar la reparaciéna

Cada cuadrilla debe contar eo£ m vehículo adecuado para cada tipo, con sttfi*-

ci^ntes repiestos para no daffitorar en las repecaeionea deemergencia* Central i-



zado el mantcniíiiento se consigue xaayor econáala 7 taobién mejor

pues las cuadrillas son competentes y especializadas*

En el caso de lo» buques plantas, cada tuto de silos cueota con sa per-

sonal propio para generarían y a^ta&toi*nto¿ en caao que na dafio sea

en. magnitud se puede solicitar la cooperación de la cuadrilla da motores

BiesáL los cualos trabajaríanbalo las órdenesdaL personal de a bordo»

ÍTocto suministro de energía debe ficr controlado pcar contadores do

dabe desaparecer él servicio tijx> íljo, los cuáles SQ prestan para uso

(talentos d« oorrie&te* Las ttóifea deben aer x^sidazaélat* comercial e in

dustrial en füraa escalonada*ea feEil forna cfae mientras ciayor sea el coraa

BJO üe coirlant^ tonor os el yáloa? jpKsafldio d#l £WH> en esta foraá se

ta la indastriav Se deb« instalar taíabilii la doble facturación para la in-

dustria, es üecii- upa íacturacáüSn para el día y otra amelar pr ció para la

HDOhej en esta forma s« consigue aumentar la ¿eaer&ciíSn por la noche y con-

siguientemente súmente el factcHr de carga qua es la base para el &eito oco-

Bdbiico0 Eata íioble í'ucturación se rccliaai^á ardíante dos medidores cónico -

ladoe por a^áloj^ al tina oarca el Oía, y el otro la ncché; taírM^J con medido-

rea regictradores de disco de papel o de cinta de papsl# en el cuál ce re -

guistra la corriente consumida ea' el Ola y la conexuráda en la jsoehe»

Se debe exigir que el lactor de potería sea, del áó al 3J5o para evitan

la plrdida por corriente reactiva y la fábrica que no tenga este factor de

potenoia debe pagar sobreprecioj este sobre|sresío está on r^laci^n invOTa^

al factor de potencia que tiene la íMüstria^ ta Toisiia ¿e calcular aería la

oigoiente *

Si ima toinstria tiene ¿SD Stf de carga sonectíida,» con un factor do potete

-fila de éojSj y al factor &e pot̂ ície, eó45ida por la planta «a de $5$^ el cál-

calo s» efectúa asís .

5& x 0*é5> 42,5 - ' " . "
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Estos 42«5 se divide para al factor1 4o poteaíacia existente ( 60$ 3

: • v ' - , . ' : - • ^*5* ^ ; : : ' -.
• . - " - . - . . - " • _ »cQ . ' - . . - / • ' " • • : . , . . ' :

J*a t$&eíL&--enaiJA ? " . . " ; - ' . " ; - - ' ^ " - ' : i - - • . • - . " • . : ; ' : : " - " " - " ' ' . • " . - , : " . • - - • . ' . "

í.Rj/C «sá.̂ lá& )

S» decir qtie la facturación no s§ éf«ctiiarji en base a 50 Ktf sino CCBBO TÚ

£L «acéáo eacsaao aotereispeeio por el factor de

Cuando «u teéistrlél laejpre mi factor de potencia, al requerido por la isa -

presas la faetwaeíón ae reaüaará "¡gsl&aenfcé 4 "base de la, cergá conectad^*

L6a Municipios d^sén pagar lo GOMitófío póir concepto de oltoabrado páblico,

el cuál debe ̂ sér cancelado^ jáeiSfde luego a tma tarifa mas 'baja, peiro BC debe

sor gratuito estte servicio |«xés tscasionárlá ̂ problema je&tro los accionistas

*B esta ors^ái^a«i6nj para ̂ lo cuál sé dsfee calcular loe tiéttios inatalaufes

por el snfimero de horas cpe. períaaneeíeron pre^tí-dos dararAe el nea y obtener

los ffiíH qua igrengiíELbaente deben pagar* .-,

En esta fiarsaa as ha realizado mi proyeseto en el enáE cpfcre los cálenlos téc

nieos y el procedissientó de orgaisissación» esto áyudeirla porterosammte a la

pafe act\«tlffieñte ae ̂ gasta, grsndefí simas d^.dineEO.-en

pequeños, loa cáeles apena.3 cubren las necesidades d<mé^feicae,

no las tedüiátrialeBí estos sotares son de"operaGi6h costosa»

ñamar es la capacidad del motor, m^fores son los gastos de opereci¿n¿ Lwego

como loa KunicipcLoB no están financiados, nunca tienen dinero para hacer el

mantenimiento y reparación y entonces la toiidaá deja de funcionar ocasionan-

do tm problema por la falta de Im y mía carga econázaica para él ftoiicipio.

En este sistema proyectado se garantiza estabilidad, buen servicio y fi-

3áanci«BÍento para asiortisar futuros iücramentos-
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&L cmár© general So. 1 a© encutíntoan las plantas qtw acttialment*

en la provincia^ con todas la» caractsríeticas 3* las ademas;

fueron ©fete&iáas del Sistituto Kacionaa de Blactrlflcacióru

toda.» satas planta* se encuentian funclon&ndo, d«Mdo

te "•* 3a falta de repuestos para su r«Fparaciéi o también porque no tienen

combustible, S* por «ata rasen q«o alganos MUDlcipios están proy«ctai^o

coapxar equipo» pequegos para sunñJlistrar servicio por lo menos de altoa-

brado, 10 cual oeasióna una inversiíSn. costosa debido & qae el costo á«

g0n«a-aclón resulta elevada ̂  Tató)ién algosas industrias tienen proyactado

aumentar sus ogoipoc olee trióos para poder incrementar sas actividades»

& lo <jue ae refiere a la» horas de ftanc±onajíiiffnto á« esta» plantaa,

son sólo dos las qua trabajan dolante laa 24 horas; IA raagroría áe ellas

c¿lo para el alambrado; y larf plantas íBáustrialess, son casi eoc-

para si tiefl^o de cosa cha; es por esto que se obtiene un

factor de capacidad srajr bajo «& toda la provincia, lo nual^

, constituye uaa Capital que no se lo está aprovechando al

a no tener una organización técnica ni aáministratiT^j, que

al 3?esg>atetó» " " • . . " ' . " . \' - • • ; - -: - . /' .- '-" \ ' -• " . " •

Sxi*t«ix también Apsba® plantas pequeñas, eapocialftente de gasolina,

las cuales sonnsaá&e exclaeivaaient^ para el almbradoe Esto ocasicum

la iaposifcilidfid 4é instalacién de industrias» puess la.3 poeae foe actual

m«nte «ücieteHí» tienejí él grave problána clél combustiblQ 7 la mantisccián

del ecfoipo; lo cual ocaÉdona ígue el costo del KWH s»a «leTado.

Bl objeto principal de esta planteamiento es el áe standariaar el

-voltaje, tanto d» alta como de teja tsnaiónj aprovechando «1 máxlteo loa

et$aipo0 qu« están en. fcrewnaa condi<Sioass, tales coa» generadores, teuoeíto

«adores y aparato 0 aíuciliare»; con 0! Jin de interconectar las plantae y
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tensor los repuestos standard para todo el sistema*

De lo anterior se deduce que el -voltaje de distribución primaria será

de 13*8 OT, el cuál se ha tomado, COTO se explicará en el Capítulo V, por-

que e? el 'voltaje que sale del transformador que tienen los AFD» El voltar*

je para secundario será de 240/120 en conexión delta abierto para aonofá -

sJLco y trfástco*

fe este capitulo se encuentran los gráficos que nos detenninan I&B ctr-

vas de incremento para Manta, Portoviejo, Jipijapa, Bahía y Chone, y otra

que comprende las demás ciudades 7 pueblos que serán servidos por este sis-

tema, una curva que es el total de la Provincia y otra en la que se demues-

tra cono serán las etapa» de incremento; se considera un período de 10 años

de 1»963 & 1-972, tomando en cuenta las posibilidades industriales de cada

región segün BUS recursos naturales*

Para este estudio se considerarán las cinco ciudades aáa Importantes de

la Provincia, en donde se encuentran situados loa centros de carga de Impor-

tancia, por sos posibilidades económicas y so. n&aero de habitantes son las

siguientes!

Hanta, Portoviejo, Bahía, Chone y Jipijapa, Estos datos serán comparados con

los obtenidos en la Planta Eléctrica de Guayaquil*

Desde luego, existen otras semas en los ciiales jaieden instalarse grardes

industrias, aprovechando sus recursos naturales, tales coiao i Fábrica de & -

ceites vegetales; piladores de café y arros; de^tadoras de algoddn y lana

de ceibo; industrialización de la tagua y el caucho; la instalación de gran-

des silos,, en los cuales se alHacenarían los productos agrícolas para así

estabilizar loa precios durante el año; frigoríficos para la industria pes-

quera, la cuál no puede desarrollarse por la falta de electricidad; aserrí-

os; riego; servicio de agua potable, etc* ete»



Ciudad*»
Kúaero de
Habite* talados

KH
en si afío

W instalados
I3or habitante

EWH ármale*
generados

Habit,

tonta 37,365 700

Portoviejc 32,017

12,256 37*5

4,032 46,7

13*371 15*9 22,4

Guayaquil 13̂ 000,000 272.5

I-1I

Para, los KW instalaclce e» hanconsideratío iánicaH»iate las plantaa 4* ser-

vicio público , ain tcsEnar ea cu,í>ntia las atrtQprodtactoras p&ra la In^iXBtria 7

laa peqpxd&Mt oon fine B residen dales» ü^robián para los KWH generados se

toma ea cuenta la gsnsracidü &dt«^ e« dlceir,, 1& qaft as pone a úisjposición

da los ccnsufflidor«s an la «^«ütacióa, «11% e©Ráid»rar loa KWH qaa

la planta para afó propio servicio j qu« son,aproxiaad4iaeiitfli,el 5^ de la

ef«ütuar,«n lea ciudadas y^ citada», el astiadip

eon (¿L núa»to do habitantes 7 abonado s| es decir, orzan tai

nen to% abonado 5 y la ela-se áe eaarvicio que demanda cada dudad*

Giudadea

Koerta

Jipijapa

37*36?

32,017

12,356

33*371

de Habitantes
Abonado

74*7

21*61

«ion de

tuaa comparación de los cuadros 2*2 y 3-2> sacamos la concita

idb Manta 7 Porto viejo (fetos casi sisailaíeB, «91



: . " • " • " - - " " " . • - . ' . - : . • • • • . ' • " . a-4."

tss? KM instalados, KWH generados, «d.ste tma mareada diferencia fen al

minero d© pasreonas por abonado j jniaa,tJ?as en Porfcoviejo son 15*5 habitan^

t»fi por abonadtó, da Kanta son 74*7i lo casi significa <jae en esta líltima,

la base del eoGmsao «a industrial*

De lo qua se eonclt3y« que, con una planta "fcd.cn apntada y con sufioian-

te capacidad, con «1 Valor del KSffl bajo, ee tendría tma gran

la industria, servicio comercial y residencial í y ato las grandes

triaa que tiansn planta propia , póíSj'lsn abastecerse d$ óitftíe siattiH

tral» SstaKL^ci.ando tarifas «apeciales p&ra la inioatrlai pmqadra oon

aüa eqaipoa cíe refrigeración, puss con un tmfeajo contínwo de 24 horae

diaria», daría tin Factor de Carga alto; 3¿> qüa sigaifiea qa» el capital

invertido se

nea> »e analissará fflás asq>liAiaente, para detcraiirtar IA capacidad

4e IA Central.

f0£ni@«4& el eattdio incaico, paesmo

B« harán comparaciones entr® flos plantas

rio» " - _ / • • _ • • - • • " . . ; " - ; • ' . - / . -

l*a Pî Td-Bcia de fenAbí tiene acta gravé pobleos, al cml 0a

cotí

o ací la eficimcia, a^l servicio, jjaQS no

axístoa fondos para la awortiisaeiái de 199 «csiipos, y en caso de

cslrse tía dafío «a ésto 8, no se 16 ^jued^ reparar, <pt«&oiñ fa©ra de

actmalaafitfi) en lauceos

mayor- claridaíl eé efactniírá tin oetudio ccairxleffco fe las oinco

principales cdíidadeB dft la ProvinGiA. Se conad^erará el gasto por con-

cepto de coíabustibl* y lubricante ̂  9! gasto del p«rsonel de»

anuales por cmcepto de v«ata de corriente, «on el



"et-sosal
Amal per

Hanta
I -

éso,ooo 46,400

590^600 315,

104,000

lo ¿al<mlamo0 p&ct **car •! costo por SMEf *»tM datos

o»»

0.17

Toiál

0*95*6

0.&?

f ABITAS JDS TESf &

1*07

1.32

O

JñRt dates cíe los catóme 3-II dtí. KWH

> P*

c&a «1

y mano

d«0. SWH «^ las

10JÍ peuu

1QÍ <i« la

l&e linea* y rol»? tütrnos qao

üo. ?-II tneao»

.,

y rgws a*

y la» por abcmado acm 47-7; de lo

de la



para nao residencial, t«necios $aa el valor jocaaedio de KWH «a de $ 0.36.

Si goaóra, 2*200,000 Ufó agúale», deafiótífcaa$a el 10̂  por partidas de

transporte y roíxa, tensaos 1*9SQ,GOO KWH netos, los qae a S/ 0*86, noe da

una (oiitrada onusú. bmta <te ̂  l'TOOjfOQO.

Si solameaite se recaudan ̂  V394ÍCOO, eo decir, hay una pérdida ainaa!

deS/ ^00,000, loa ciaale» puoáen estar en al alttiribraao de la ciudad y flü

otro© fines eo#laie$*

él iftán&rct tireoíclo der abonados, el myor conanamo de

tc sará para al «ervlGÍo residwieialj, en un 60Í y un 40^ con fines

«ato da m ^walor prcniodio de KWH S¿ C.á4, Si B*

anualeSí deceontando el 1Ü# por pérdidas, noe da

de 21070¿0@G BM que a ̂  0.&4* **& da tai ±ngpceo anual neto d«

S/ 1» TJHUQQB* SÍ solajaeate «& r «©atidan §: $50,000 ejmaleej t^nea^fi una.

perdida de $ .j^^OOpj. <Pi9 nos está d fiad» la Id^a d@ gae las recaudado-

ñas ne están

servicio es sa stí totalidad reeideivclaLU Si ce

460,OCO KWíi, COQ mía perdida éaL 10̂ , t^ifl^jar 414,000 KWH que s«

a raaóa áe 5^ 1,32̂  tmemoa tica entrada de £/ 540^4^0. 01 ]& vat&tL d* co-

rriente en el año ss da Sj, yójCXX), tanoiaos cpe no «« coTaratt S í̂ 470,j(iflD.«

i.«* Tensaos que la g¡anaraoi¿a anual e» d© 300,OCO KWR., si

descostamos oL 10>S por pérOidas^ o1»t4m«sa« 270 .,00) KWH ^aa se

Coaio la baee de eonauao as 1¿ reeidenctial, pod«eiofl oonaidapar a §¿ 1.50

el valer del KWH, o sea qcte el íaigr0s@ eerifi dé ^í 4^5^090^ pesro eomo eélo

Sl,OCO, tenemos n&& perdida de ¡̂ 324*000*

** Por earecásr de datos coiicretoe sobre esta aisilftdx TK> podemos

De las eifsms anterioras, sacamos la aonduaíán del e»t«do calamitoso

en que «e eaeuentm la aíSteiniartraoiísíi tattnioipal* £& por est» raz<5n tjae

se nsGeeita tina eaapreea gue eentraQ-iee al ^servicio y pdder ntdfloar las



tarifas; en ésta forma,, s« pxiedéoi obtener ntllidadas y no las grandes

perdida» que actaaliuenfce ocasionan estas js&át&tsss las (Ríales por Sftr

alGts es vea ¿a el &&&>. d«r seguir aaas%*ni«ncfe ©st* senricio*

observaats» «¿I cuadro gwa&al #1, versóos epie aiín exietw KODÍ-

qt» aqportaa pérdidas más gjw«e> cauto 20» de Chon©.,

y &»ía Am»

ffi^íT^ ;-

Para aaí- el rocorrido de la línaa, 89 han GoaaidersuJo leus

y regiosae» s^B ismortanteñ ds la pi^cuntricia* son al objeto de
w . : _*s?. - ~ " • - ' * • . • . •* ' *r - -

sonas, en las qiift, peo?1 soa recursos so podrían estafeleaar

determinar la

en cuenta las

do 10

áe la plajata a in

de cada una de estas aa un

e al r®oorr±do? tramo

loe líiga^^s ffiáa ii^ortaatoe ds cada VBO3 BU «£Kté&slé& en

y

pdr

Extensión : 15 kilómetros.

Coloríalo y «¿1

Atraviesa El Carro» Las Palma» j Cindadela

ííctat lo» en eííte trsiao 300.$ KL' - / . . "
ttatqnaa*. y al ^aatr^r i¿" Porío'yiejo, 1»'
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Atraviesa La Soledad y La DcÜcia

13 idláw&to**

Cma& omtw veeos «i

falcóte* .:<

por el pimto danotnlníuáo La Esstancilla»

»~ Cerca d© Calcete, «rasa al ríe del wissso ncmfcre» &£« traao

paralelo n le

Atraviesa iíL Taabs>j El Jurioal5 Puarts? Xav£«a> San Pedroj Hda. San

Jorga y Leónidas

- Sigue j>&»¿L«Ia *. la Ifiaea f

Cfatme*

' ' t e , y

22

Cruza lo» rio a Calo*ta y Gatrato a Xa altaia de loe pei«lü,os de

igual aonbre» Sigas parálalo a la línea del f sirocarril.

axtansl&i totajl de 121 kil¿»ctroB y atraviesa los

^aaa por 1& Hda* Ttóigttftl, Cttatrtí Esquinas» El

y Lat Hiayat* :

22kHá3

~ Mfeís.- 43

33



2-10
Calceta— Jxmlrt^- 13 kÜámetro».

Nota.- ¿a* estes traaos ce sigua el misao r«eorrldo gue «n el

prsyacto

por SL Sffl&sgr¿ Hda* El Porvenir, Bachiller^ Bd«u México 5

Antonio^ Saíi Luis y fí&u 5¿m«ralda«

23 kilámeteo»»

aviesa, «si río C«mnto a la altana de Bachiller, eseroa de

Ciione, Grasa eal río del míame w^bre isa 600 logares»

Tiene una extensión total ^e 139 kil^netroa y pasa por les el tica

Hda* TmgURlj Cintro Bequinac, Avilas3 lugenio

Saa Rafael, Paaadsro, CaHltas> Medio Mmáo^ Charapotá, Pueblito

Hda* San Haaáa, XAS Coronas, San. Penare y Leónidas Plaza,

Salcgta»^- 'U

Calceta ~

Hota*- H«4jen el adsiao recorrió? qu.a «oí $

De les tres antepreyectosj <¿L jná* indlcaáo e« eCL H° 25 pero pejra

el futuro e® debe considerar el ramal qaa va 4$ Hocafu«rto a Buhla/ 37

Icilánctrps^ él cíual debe correrae para alimón tar a Baiiia. por dos rama-

les y tener una malla: Rocafuarte., Toaagtm, B&kta» Taíabi^a podría

servir de emergencia en caso de dañara o el ranal RoearuertQ - Tosagaa;

pues, siendjo Bahía, al liig^r donde «stá instalado tua APD> debería tomar-

se todas las seguridades para mantener un servicio srficisntd y 40 haya



025 CADA

Una ves qtue so ha dQtQKminádo el reeoriido & sagulr, reata estu-

diar las posIbílidadaB económicas, iniia8triales5 recursos wtyutálm

y sodoldgÍGos, para determisar la potencia, da la pl&rrta a instalar BO

Para efectuar este estudio, t enasta os on cuenta por separado las

ciudades iaás importantes; ííanta^ PortoYiejOí, Bahíaí Jipijapa y Chone>

de las cualee se hará ooa eiarvsi por separado de cada, tmfc y otra

general para la® ácanas eia$a4<&a y pueblas qw* «stáft servida,» por

está línea« JEetae s<áls cüñras s<sráa re«?opila4íis sn tina sola 7 en.

ella 89 podrá determinar la capacidad de 2a plasta*:

Ssfee e»í?tKiiip se íe«a31á6ará-m í*4 lapso d« 3© agós, tíáaaacte "

centaje antial de iíiértíinento > que estará @& relaclója coa la capacidad

4* cada eitááad.

El 12Í ^a« 9a íia admitido corao pDr^eíitajQ dé incramsfcto para

alToz sea excesivo ea -un principio, es decir «poj tomando

como tesa los 2DCX) STA qus ti^ne ínsialado actoatlmsiittj, después 4*

10 ftfios^ asta capacidad aera de ÓOCX). Pero déb«KOs tenep presente

lasta» itóastrialesj q>i0 actaaLaente eRoaan 1191 ETA, pueda»

a tonar corriente de este sisgtesa G^ntral., ya sea para JESÚS

aaipliaciones, o áuranto 01 tissapo de cose cha s «a donde su

es InsuriGlente* íaubi&i existe la poaiMjLi dad as qns el

del

, dal sistasia

JA planta. 40 IA îB^esa CT^l pue , *

tarifas serían más ear&d Que las de la plasta en proyecto.

«1 a^sa £otaV;le para ífeuta



Gonsláerscucs también *gue uno de loe ianhelos de esta provincia es

la instalación d© Tajwi lonja frigorlfiGa, la eaal debe tener su centro

en si puerto de Mantaj esta lonja saî  ütt& de las principales concnmi-*

Atoras efe wrrSjBarfea* pttós #é imta de .1H& «eapticJJa contuso (24 lwa?aa

filiarlas)* 89 podría ftsta&LseeJ? una tarifa aon.imft especial., eon la qae

a* <^0#$i4:r:£a áa<^§tóíai&r e»tá itóiatrÍÁ» :.V ^ ^ - -: " ."" • '". .; • . - .

tyatsfs® étó ^ÉÉ yuwte prinalijsX, K®G«9lta üfí; astliDLero, i

de ÓG OTA y tin oonsumo aproídjaado cié 15»

po$mo& proyectar usa

fábrica ds htalo^ que teBdria. OEU

tar al miso», fomentando de «asta manera el uso doiaéstico y

consuaao d« 13^000

sí ^P9«io y

cojistmEi de 6,000 KWH

15,000

anualeat);

l protesto .-te

da safé

silos

* Í3P t?Á)> y «a

^bilá

K9Á y

, A

a ÍEieraB.®itai-c-« en lia buen poroQnt-a3e.,_ya que

ilmninados, lo qua «a oaracterístico en las

apareciendo las pliBU tas p©qu«5as d& fíasolin

«e feáa^tarlaa "loa letrst^a te jaá^as Jos cpe> a

á* la c&ttd&á» JLa

alifiacesiee. bien

de la aosta¿ des-

sirven para eat a fin;

cdne y fuentes de soda? con toaos loa mod,@rnos

fe la aieáicina, se lncreia<»itaríari le s
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ves, rayos X* lo» cuales no consumera mueha corriente, puro en cambio,

necesitan de tina capacidad de ID o más KVA*

3 î el" consumo residencial, aste jjacres&anto sería, también considera-

ble, por casntOj tratándose de una provincia rica, con gente de reeor-

$00 «ooBámicoa> ©a légico qtae vivirán él* acuerdo a los tiempos moderno»,

disponiendo do cocinas eléctricaSi equipos é& aire aoonáicionado, refri-

geradoras y los deíaás utensilios moderaos, as£ eoino abundante luz. Se

deben «atAblGcer tarifas especiales, para sarvieioa que tengan cocina y

, por s«r los tpie más corriente oonmamen»

ólo jeKistsa 5^5 abonados, es déaÍ3?> 74*7 jMsraon«tíS

por abonado, lo cual «s sn Índice im^- alto, qae nos asta de^oatrando

lo* pocos cuentea residencialss^ los íaisnnos que sftaacntarán a 3000

La capaGidad instalada do 20*4 yratiotf por ^

»«r por Í¿ m^soff $0 W» T^iblfe IP* Sífíl ^soales por

^»é), défei«iá0 ̂ >er $ór lo/ ingaa*?» de 200 a 25Q*

Para el servicio de altmbmdo páblioo/ edificio B raimici^l©^

ae ¿abe dijpónéir de tarifa 6 redaeidas^ ya ^m© se trata de

de utilidad publica* . Sste tseirvicio no debo ser gratuito, pa-

ra ©vitar la rivalidad entr^ loé ítóaictelísSi debido a los diverso» oon-

De la» coiiaid9racioo0s anteriores VSIEDS que la a necesidad^ para

puerto do Manta son grandes, oL cual con suficiente corriente y a

cios et£íitatÍTO35 surgiría cesno lo ha feoeii© Guayaquil^ es deoir-j

©ste incremonto dal 12̂  anual eeta 3ustiíicia<io«
. ^ ; • • ' - - - ' . • ' " ' . ' . ' • ' --- ' - .- . . ' - -

Las plantas que «ocisten, actualmente pueden servir da plantas

Peak, de otaergenela o para cubrir las necesidades de la apoca de

el gráfico d© cttnms áal cantón Kanta, observaiüos que exiate la
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la $&al

''GflT1

la

GrtsneraciíSn Afíual,

anKVA;

de que

per estudios erágü

L porcentaje do ÜA
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dlfis de kllewatt-íioras),

a la ourva 40 aumento de

aettentariois 5» >a llegado &

fimaEida en KW as mayor,

cual lljEfiraría a dar un

tor de o&rga

Sa áeciir Qm para 197̂  1& Eaeosa-rla «ax£ft.«e de 6,100.

«sta adtí6M ge fe»

4*1'Í3& 10. tf&al. s»

por 4f-cpsit «I ^ste cantan

15*5 f*t»í»s por a :JHWP fe-nto tm gran,

agí .justificar el -13S?

Goma la«

ds la f CLta de

mLee> & pasar 4^-'ao ee

Tieáo, por lo tanto no pod

y los XVÍH an

tásate

sona ^- la

feaeáfe con

d^sar^Ilaáft

coüsiderar los

poa?

por «X í

rscareos natu

Santa o

watts

son por

con mayores posibilidades

do «lio 93 <ja« poesa las

vínola j &á«saá0 oí Instituto del

t£eñ»-aft toda Is pro vine ia,

, le Irnos TOO de lo»

d® la io<liátri¿. Ifmá

&¿& modernas d^ la pr o-̂

y



a

ext

lo» 2¿|QQ WTA qa«

,o de 10 afíog hasta

(ffctfiiw B-II)

de los menos lelaütadoa, eíi 10 «gao a iaetalacioties

nota t̂egligeiaoia de parte ctel

que no

03 cleoi? qao el

grupo on fflftlaa fó?Bdiglo-

a

principal y

lugar a oís exista gran

1972

se colocará nna unidad A?0> darsí

liásíi de

1350 Kíí*

Tisne aetualuieííte 260 EN1 instalados y se puede un

se

y que tinioaaiente se

on «i Msmo ttayeeto otte IA lírma <t® 66 W

tina snteestíiciáb d* laa^ads. para «taai-

tte »o efótáÉ

13.8 W? éstas

«1 -val*r total

prc^jreóto y tambl-ám ^or^ae ^tfa» 03.ta4a&ea BO soü de ifl̂ oirísaa3.0ia.

M el primea? caso »^ «©nsMera^á tm iucrcKímto del 3.* y en el ssgcuac?o

caso se coneldarará tum po tenéis total qu^ ae crees será Kiílolíuntft para

1972 T ^a« pwá^i ir iñia^al^Josp ̂ » tasdlfiá qtte 0e rotire oí Material ¿e

distribíidíSn 35© ^tandará dé 3a ciudad áe j^yor impórtamela, qn«

pltaará taa estas ciudades y pueblos



Las ciudades que están oí el raeorricfe) de la lísea 7 qu«

"Oblan

Santa.

.Gal esta,

&patilcítd. $
m .«.3965

Iflé

30"-

en

-3D5

370

30

oae sao -aé encawti«üa «a el

y a la» coalefí para ser virlss %& ¿she

linea üe 13.̂  KV ea postes d« madei^a, y se les ha.

as la lásatea

aendclo con tosa

signado una capacidad



Estos dos cuadros son representados gráficamente en la curva F-II*

CAPAGIP&) TOffAL Dg. LA PKOTOTGia. (fcráfieo G-II) -

En el gráfico se representa la capacidad total de la provincia

gue incluyen los siguientes datos:

Ciudades
- - .

Manta : ' ' • ' , • / . •'-.- "

Porte-viejo . / .• •

Cbone

Bahía ,

Jipijapa

Ciudades en el reco—
rriáo de 1# línea.

Ciudades fuera de ..
la troncal

y 'T 0 T A IT . ̂  '

Capacidad
enJCW eai

1963

2,000

9W

200

500 \0

;á2¿"

5aó¿. - :

Capacidad
en KW en

1972

6*100

2*600

ÁIO
1.350

2%400

1.150

230 '

14.2 )̂

Cuadro 7^

(Gráfico -

como capacidad útil ezistenie que tleñ& este proyectOj

la de 5*^00 K^« Teñónos la instálaciáiii de 2 lauques plantas de 3*600 KW

cada uno, o sea un total £©12. SQQ KW.

En el gráfico H^IX vemos que la capacidad actual cubriría las nece-

sidades hasta May© de 197Í* Es decir que un aftb antes ya se deben aape»

zar los traba3os de instalar un grúpcr Diesel de 1000 Kff, el cual cubri-

ría las necesidades hasta Marao de 1972» Por lo tanto^ Í3aniédiatain.eiite

de poner en funcionaiiiiento el primer grupo- Diesel en Hayo de 1971 se

debe, comenzar a instalar la. segunda unidad también de 1CXDO KVT c©n la

cual se cubrirían las necesidades hasta el año 1972«

Se calcula qu.e el tiempo de ;duraci<5n de los buques plantas será de

10 a 15 años; está relacionado directamente con la eficiencia del man-



» tanto *n las turblneSj ecntipos «léstrinoe y casco

traga*. í*©r lo tasato dtfeeo^ patearse ya a p&rtir 4o

o turbinas & wpíir para

o para suplir las @a«i»d3.áaá«a futnrasj ptie» »« salcnola

la provájaeia tobará duplicar an cipaesidad de 15*000 Ktf

s



DEL LÜGAE QUE OFRSZCA KfcS

POSIBILIDAD^ PARA U IHSTAIACIC» DE U



*» %*a »**•*

Ubicación d$ IA plante é-u proyecto • «« .»»***»»•

ote

2

2

3



La electrificación da la Ifcavl0al% de K*;oabi es a buce de las

( 7*óQO K» )j las planta «detentes «i la Bnonriaeis 5*000 E& y áa

I# epe en grupos Di«s*L «§ inatslár&i a -los. <fos •filtteos afioa de esto pro

yeeto* son necesario* pars, coa&efcs* la capaetda<$

Sa la etr«a K-H3 H Etapaa de Ihcr«a^nto »? »» vi nema la línea & ponto»

«preeants, lo» 7«éOQ KFA de ios <3os A?D^ cor-ta a la línaa contírms. 40 3a

* capftctóaáL nowsaHa «ffl KBt1» «a'JtiEUo do 1»9VL} e» decir .qu& en e««i_agóm *

te IR cagpftciáaid ál̂ aaiSíití* te slóa cfepaái ^r QQ n^cesitasii 4« otras ítenbw 4í

ps¡ra e*rte laa nsseeaádê ê  tiesta 1*972^ :«n $0* teratea

La capacidad que ce necesita es &e 2*000 CTA io» cnaL*s serán

grupos MesdL^ cuatro "Oüiíí̂ cleq de 50O EW cada u^fiU Í& ette Capiti>-

lo 90 determina el lugar eíi el ctiH será i^utbladej esta potencia^ por lo cuál

ge d*e considerar dÍT<«rsos tapice» y rGí'liset un estudio eeaparatlTO 40 las

prineip&Lee cî iaáe» de la Prrtvincî  estos wn e

1*) L* planta debe e«t«r localizada «oí él ««ntit> de ca^^a.., es dce¿r¿

al consi3K> de corriente? e» jasycrjí SRÍOB li%«res aon el puerta da

y PortorÍ8io9 qpe se encuentran a una di»taacla 4e 45 Ssu Las «tras

dada* á« la provincia** son d^ serof̂ *- ^P^rtancie, queden^ por esto

eartáda»» Por ser Scr.ta $ la ciudad se« lixtetrlálisadíi da la

defe* »»? coneiílcraíia «ase ce^taro d» cgrgá.,

2*} Se ti«fie que determinar la zona, en 1& cuál̂  por »üa recwaee Baterale»,

tonga *siy$ret pdíslbill&Ses ác íetafrallo» Sn él cepítcCto IIA e» deter»

en ?6mta? «CBBe la ci*sc&d. de «eyor |xamnfcaje de ir»roj»rtc



3*) También ddb* eoraidarátífae 1?, elsdaá que ofr*sca m*yor facíliáa$ de traías

porte j &o solo en lo 3333 a- 2¿U¿ret* "le -'qa^uinajpla <te la plante se refiere,

j.'para el &pttviftlox^&ffltta sis cxbbu&I&Q» Ki* este- caso, ¿I

el jH&vto 4@ ;5ant% ̂  que «1 transporto ec lo tjcali2.uí£& :

ípor iaar^ IXé^anote dipaetaats'itó a u» aa^SUs paí*tlctiúr efe î opíecb.á d» la

ól que consiaría con tub^rí̂  pasra el sproftdaioziaiaiaato do óoa .»

desde ^Lbuqug tafíq^^» hasta lo» t^muot de áfcaacenaz&áato* •

4*) S3 fluido quo una pl̂ xta> c->^^ia^ "graudea C^TÍ tidales ds agua pototó^ la

ofrece «sfcíi facilidad es Zfezita* <m ¿teí̂ i« «Kiste 1-a *unta ds á-

sr*csrgada ú€ ,r^¿Liá£r-"«Btíi obra* Ha »a«o d;cidir por i.um"

de 7afdr9 a^3 do^c instalé uñ.V-^L*^t& x^opia par*., pacifica? el -

wl coa> xü-í laboratorio pera atoo^otar pruefeaa d¿,ayja« da agto y

químicos paro. >vlttík?'"q}i« sean d^rol̂ ff las tt&arlaa de

}iesol necesita <i® ££&nd*s pantidafos de agt& do ro£i*

EÍ lo trato <Iebea estar loeaLtssdas junto «1 a«r» aste o lagos ád

gra»£i«* torre» con pieciriae de cnfrlíaderAu, la este ea*> tullís Ists cíu-

díides de la pravinaia tlañen estü r/oalbüidad^ pííáti gy bailan a crilla»

d« un rio ó «Bar.'Ji: agaa 4sr^ iaar m «s apropiad, psor^ -Fsf^l^aeiáa* ya

tî ng íiüch&a ñí¿Lift» e& ¿á^senoiAi. y ata$a a las párt

el tl«B$a üe á^a&í&l Áéí >&&&$& a aáLo 10 aíbs

Un oX CfcpíiaLo I? «0 d&soíítrará 1¿¿ íieoeaidad de q-ue la plañir

localizada ¡a» taña ciudad ^us ten^a lu Jaayor capacidad de K?A

coa et objeto qu$ a la hora ds peack e» ssantsngá coíistento al volteje y
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3a fr«<^Bcta#<H>riWtíand3S9 estas dos sJontaa para d*^ o raelbir rsae

?o 7 en esta Jbrsaa i^nar ua aonriclo i*re*;aalí eadgisndo ü los eS.fL©slte

s la iijatsaLatiétt cío rotores sincronías o capacitores que

factor ú« potan cía'á al^ú-efe &}£* . -

7°) 3$ debe oon^íderar que la _plantá sy háH« Xecaligsda .en tm ponto cpe

el ceiít» d*L jsisfeeaa^ coíi ul objoto do cp3 la red ds dlotrSbuol^ra sea

di? tipa radisa.» e^ttr.svío asi Iteras <á& trsrucsisd^n »úy Ittrgas* El piíofco

icíeal ea rertwidjD^ dead^' «qat p^rfeirí-^i tr^?3 rasaálea : ;& irortí^ 'Sur y

j adundo el rajaál.^Iortñ el roá« lar^* Coŝ  la sw^or p^irfce as

«onsccilrían üaata 7 Portoyie^o* -

Ds"b3 c^ís? locc¿Lísa¿a:<sn tj^ centro poblad de ±aportancia psra tenor p

sibüidadea áe escoger tm |«i*3on¿L • capacitad y taiabl&t por

^ «i la planta «sstá fuera del centro poKLaSo se totidrís él

transporta y la altoant&ái&i* lo* cmsloy tcndsdaa que o«?rsr a

• go da l a Compañía* • • • • . . - - . - - • • - ' . " • - . • -

9*) Otrss de las i^iaojass para..gi* esté XocaLlsado en tm ecrntro poblada es la

de cjiíe as dlapor&a d« tallaras seoSnicoa y ¿te rdtKtioiSn de reconodíJa

pacidsd .̂ para ocupaarloei en casa de un daño dé tffigrtótiEtó o cuaaou so «eae *

alta hacer alguna plaza*

Bispon*r d« su tíAIar ffl*eáaico propio^ es 2*07 costoso y i» justifica la

jpotcncia da la planta* . -

ID») Z*a línea de tr^ftgadsíián »e hsi divifiida.«rt £os e.trcultds^ n Circuit

ta * y « Círüfuito Dabta tf* ssie íltinto prínoipia ea Behía y tcsnalB

y «1 fí Circuito I&ntft »* pri&aipi& «i lír ta y pasa por

j ' paro si;i «^aiíiistjpáu* aez-violo,, 7 alguo al "sur» Ss íooir quo al

a f)lant& en ItePtoticjo tendrlzatos dos fuentos de enwsía en los

cr lo



^.-y* qtte.no se e?te&entrsn *m al slima

11*) IT?Í. capacidad-dol ATO <!a Bsthfet y la potencia a Í3te?ocmeet&*B* en Por-

ioTTtejo son auflciontes para í^ttsfaceJ* leíí n9S«s5.€ades del *

to Bahi-í * hasta 1»9Í2 3r--»l pue^ l^i planta an Fortotlíjo í»

justificada sn iéatidaclíhi--Bs pw «ate «otlTo.qtt*5 » .sé cottsi^^rd la

«iufcd de Bahía pasa, ina^ateí? esta plsnta^ • ' .

Be las coaalieyaeionas. ant«3fió3W3s á® Ilesa e IB eo&altigián qot» «e el parto

4a :-!sat5.j d Isgar 4or4e s^ debe instelsr esta planta MesáL á« 2*000 KfA*

Las carcoteristtcaSj ct-sríh» as instalación j Jftóclosraiesári- ds or

a «te c-stnüa en el espítalo 1?* :
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¿*~
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La planta de 2.000 KVA que «e instalará en Manta, debe coaen&a* a fun-

cionar en Julio de 1.971* por lo tanto tm ¿ño anie* debe comensar en ¿sonta

je para «star lista la fecha aañalada, imediataaente daban coaiensar loa

trabaos de montaje de la segunda parte de esta etapa, púas la primera

jia es copada en I3arzo de 1*972 y para esa fecha ya deba comenzar, a

la segunda etapa* . . ' ; ' ; '•'- - ' - • • • • • • • - " ; • • " • • ' . . - • • / . - ' ' . - . ' .

Se estalla la posibilidad qua la planta a instalaren soté accionada par

Rotores Diasot o por ttobioas de-vaposf* ia consideración fundamental 00 la,

parte «eojn&dca y es la siguiente s - ,

Una turbina dé vapor 93 costosa en su líistalaoiSn y para que resolte a~"

cOJEiámico es fundümontal que su potencia .asa ®ayor de 5*000 K?A, «n ¿aso con

trario don'tauy altos los gastos de oparaolén $ instáXáeiári*

CÍHHO en nuístro caso la capacidad'qua se necesita «5 solo de 2.ÜQQ KTA, XBO

«ncontrastoa juatiíica<$o di emplea de t^irbinas de vapor* I'or lo tanto 3ia flnl

ca posibilidad que noa crueda es la Ué laotoregt Bleacl.

Se ha determinado quo en la priíasra etapa ^c 'ínstele 1*000'K7A y en la

segunda los otros 1*000 KVA* Se conslcíara ai IH potencia a testalai* por efe

pas es ds x&n solo motor de 1*000 UVA o en dos de 500 OTA cada tmo*

Se ¡sabe que un raotor de 1,000 KVA es más barato que do» de 500 K7A* ?©-

10 so debe conalderar qce taxanotor de 1«000 K7& es 2juy grande y álfica! de

«anejar* Se debiera diseñar una casa de m&niinas para que soporte ^m ^ua

central d» 20 toneladas jera poder morer las pieaas gandes de este .xootoe- 5

por ejwnplOj sacar los plstocee ímra repararlo o jsam hacer Kanteñteij»nto«

Loe Baotoreaó de 500 K?A aon más pegúeos 7 nufl fáciles de arjcejar, inclugl-

^e »e paede sacar loe «lühcbíoa solo eon un tecle pequeño; tanbiéa son r

para su reparaci6n y zti



.3*.debe tener presente cuando un ¡rotor antré.'en refriaián para

o sd daña y hay <$& repararlo, ea el 50/t da la potencia que cjueda fuera de

servicio ( en el caso que ae instalen dos tactores de 1*000 OTA cada m» 5

y pueda ocasionar probleeías en él surrilnisfcro.de energía*

©i caiabio con grupas de 500 E?A> uno de Silos es solo el 25Í y no ocasio -

Haría mayores proble&as retirar este SF^po del servicio*

06 lo anterior se concluye que se debe utillaar grupos de 500 KVA in0«

talados tos en la prirasra etapa y dos en la segunda» P¿r s«r loe grupos

que estác trabeiando bajo luía or^u^aacion oaa capacitada i^ae la q,»

existe en Hembíj estos grupo» deben tar&bajay las 24 horas y

los grupoa actuales se los debe une* coao planta 4e Péak* Las caracterís-

ticas y siás condiciones de esto9 fíríipos son de acuerdo al íabric?infce £ tan

varlaéos (jtte se los paede oaiitir; cta^ndo a* licito se estudiará la§ carac-

terísticas de cadís, fabricante 7 se escogerá la que sea jnás

Para tesar un coiicepto de la JTonaa cerno se encuentra la

aotual de la Provtósi% oe fessa del cuadro # 1 del Capítulo XX*

de operación de cada ciudad, jr «e cospaisi. con los gao se teriiii'ía si una plan

ta correct«Btmt« axfeiljdüatrada,

SI relacionado con el consumo de combustible y aceites do Iúbricoci4nj

59 han obtenido cifraa dif*rentaa¿ lo cuál eatá deaostraník) la mala acfol ~"

y el bajo rebain¿ento cpie se obtiene con plantaa jwqu^as*

A continuación se efectuarán coaptaciones do dos plantas dd la Pro -

las cuales tienen datos diametraLmonte apuestos* conparándoloa con

tercera planta qus, per 00?^ de jaagror capacidad, noa dará, uto idea doL

correcto rendisaiisnto»

PriüMratoente se calcularán los Kg/Stó de costósustible utiliüadoa en la ge

neraolón^Laa plantas que se tensan, para este estudio,0on s la de Cfaone, cono
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da K&E alto rendimiento 7 la

con WÍA jaejar

Í ¥oal * 427

1-BF * 76*04

-I»"' » 102::

'má« bajos oatats

367*0»

8éO

£L calor *ap«c£flco

irado por la

.
Mea«l e» te 10*770

XA planta da Ch»n* consoau 36*500 galones anualees, o a*a 36-̂ 500 x 3*78? *

133*000 Ite* ttsuálea» Si la jplanta g«n«ra 460,000 £M mraulea^ »c U«ft« que j

Para r«dueir a Seal, e* tl«e« :

0^3*10.770 «

Si ** de»«. sacar ©1 rímttbiimto^ o soa^ la eficienoia tteaica^ as tior.es

3-2WL
Los datos antfcriwms* par» la nl^nta d« Choa*5 s» los «wnpara con los

de la planta de PsJJb* la cuÉL^ tln» «1 rendlaüjmto MUÍ bajo

la

Le, picata conirtsRs lw?00 ilíones el tí5cj «»

1*7» 3t 3*785 « 6.WO S»*-

3i «a «ü aílo genera 11,000 KWH> « ti«ne $00 t



6.400
31*000

Este -valor 00 tiene qae r«cíuolrlo a Real s

0,56x10.770
La eficiencia t&wlca 0crá 3

Lo» datoa de estas tío» ¿¿Uota^ aerá^ ecapaartutos eon lo* d* uaa planta

i 0r££tni&ada| tódfia attoy d&tOB «tan Incluidos 0n «1 cuadro

«5 Gí»2£3

Plaata

f lícita

0.53

0,23 3.003

3SSISEHIESSO

14.0 Sí

29.0 jS

se afcctña tffiójióo, en eata estudio comparutiYo, al consono del

40 iTabricscián, y así sdcaoi, 39 obtiene 100 dato» de lac plantas qae

araoa y Jota aceite^ eoaaparada» con la planta tipo» £sta0 plantas,

e áfldráa V«ra, d« Portorlcjoj «»ao la de m«Jor r«ánlljai«itci y la 4e

ocas la d0 bajo,

La planta de Portivl«jó coname ¿«400 gaLíaies

que el conants» ea :al genera «n «1 año 2l300^CíOO

La izante d# Ifcntecriati, conéwt 1,200 galo&0» anuales, e aea s

I*200a3*7á5 « 4*5501*»*

Genera durante oí alio 154*000 K3H¿ *& tío» que •! rendimiento awsrá s
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Satos <2ni0g loa raeopilsac!? ea «1

29*5

2N>ST«

Planta d« Fortoviejo

Planta de fésatecristi

ELsnfcfi Tip»

¿p^teH
•r - . . 4" . . - • ; •
.-.'w.5 '::

. --3US4.

A continuación 90 afect&L la comparación tostando eoao base loa sÍguient*B

factores s , . . - . : . . . : ; - ; - - -

FÁCTO& BS ÜABOA s

Ka la «ssneraetén bruta «n KWH «fc un partéete tí* ti«npo ( en nueatro

1 afio ) él cml ae divide pera «1 foafc mácü» y por «1 n&wro de homs que

f>mctooa la planta en el nistt> p^odo de ti«Bpo 5

05fieraci<5n truta en SdlR x 100
5* Fasstor de

Feak oí Ktf x horas d«

Se obiuidttra la ¿cner^fli6n bnzta en && ai un ták? y «e <Üyidc> pata la

Ir&tal&da on KW ( ciafco .da la ¿¿oes, de los gerjariidDrsE ) y per las

horas d» Itaeionaailnita en oí año^ :

Capacidad instalada en Ktí x h^as de

So conotd«ra la íreieracián bruta «n KWH oa OKI afio 7 m difid* para la

capacidad instalada en Ktf ( dato d« la placa de loa ganflratíoras ) por «01

d» hora» «n al período considerad* ( 1 año o «ea
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- „ ^ M _, _. . GeaeracÜn bruta en Ktf ae IDO
jl Faotor de capacidad » !^n r'"7L: • ' ' ' " L -, ''":-'Jll, ! ¿rgL ^

Capacidad instalada en IW x é.7oO horas

Para efectuar un estudie comparafciTna so sfeetúan oomp en los casos an-

teriores, comparaciones entre dos planta» eactrwos, qoe son t Rocaf\»rte

como la de mayor rendiaimto 7 Jvmln coma la de vas bajo rendimiento y ee

comparan «on tma planta tipo* estos dates les agnipaaos en si crndi^

Loa datos de la planta de Rocafuerte son $

Qeoenwián anual t 7-300 KVS

Feak mfcdmo «n el afio t 2B KW

Horas de funoicmamimto en el año t 3.600 ( 10 diarias )

Capacidad de placa * $$ OTA

Factor de potencia t 80 %

Capacidad «n KW 2 36 x 0«8 - 29 £W

% Farter de Carga

rf «^^. ,. « j> Factor de Decaída »

3o X 3w600 ls

72,000 x 100 72.000

29 x 3-600 1

Factor de Capacidad *
a? x *»7*o 2*552

S* calculan los datos de la plagia de Jujrln 7 se time t

Qeneracito anoal $ 19 0,000 KWH

Peak máximo en si alio i & K*í

Horas de ftooií>n*aienta «n al ate t 4*000 { 13 diarias )

Capacidad de plaea s 100 K?A ( 1 equipe de 100 KVA en

atalas condicionen )

Factor de Potencia « SO %

sn KV t 100 X 0*8 * 128 £W
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190.000 se 100 190-ÜOO
JÉ Factor de Carga «* °* 1 ' ' ' ' »-"ll f ' " . ' - »

190.000 X 100 240*000

12S 3? 4*600 " 5.

Factor de Capacidad

32*35*

217*2

Planta do Eocafnorfce

Plaata de. Jmiín

ELanta tlp

_
Factor

do carga

72 %

64,5^

92 íí

Facto?* de
Bejaantla

69,5^

'" . -32-3S ;

S1A0

?G0to2? Q0.
Capacidad

as £
17*2 ?r
39*1^

COJUDEQ • .3-JIT

lCK ..HjMCA - DIEj^L PE IWtor- *~

Las pUntas Diesftl que tondrá la ciudad do -I-Suata en l*972jcon s la ae

y los qrcatro grwpoo de XíO KWé/u a inot^Larse sa '^«ñl y 1*972,,

El personal 4o opersciox^aí que se «andona a <?.ozitá,ntiaci¿Sii es-paya- la ppera

edén de todos satos equipos y está fonsaao así : •

1 JEFE CE GUARDIA

1 TABLERISTA 1

1 ATÜDAHTE

1ECAEICOS

«SCAÍ1ICOS



£0 el peroonaL por guardia de cada i horas* es decir que este personal

debe ser tres veaea más. fambifa ae debe tener dos personas que sean taKL*-

riataa o operadores para que reemplacen en los días libres 7 en las vacado

neo* • . • . . •

En total el personal de operación y aantenlBiiento es «&, de 2£*• . • i • '
£& personal de manínmimiento está compíiceto por dos mecánlcoe> dos ayu-

dantes de mecánico, fcn electricista y un ayudante de elcctriclata, A traba-

jo áe este personal es cuidar del mantenimiento <daL eqplpo, los mecánico»

twadrán toa taller fc&én montad» ( con 1 tomo de precisión ) y se encargan de

periódicamente deanontar los nitores para su rorisién, se hwán piezaa que

neeealten los motores «obre todo bosine» y algonaa piesae se re(¿tifioarán5

H electricista con su ayudante chequearán el control eléctricG, rébobi-

e motora^ arreglo de uwítohB y revisiíSn dd equipe «leetrico v

Deben U«*ar el siguiente cuadro de control »

1) Reoorid de mantanimlento de los motores

2) Fecha que le teoa el próximo mantenimiento

3) Cuadro de trábalo semanfíl

4) Eeoord del control de 100 jnotoree y equipo cléctrlo©

5} Fecha que le toca d prtSximo mantenimiento

6) Control y provisión da 109 repuestos

£1 personal de operación foraacb por un Jefe de Guardia» fcn táblarista^

un maquinista y un ayudante uon lo» cnearcadoe de parar o penar en marcha

los laotorea, ohequear «1 funeionaedent© correcto de los miaaos, Boobaa ten-

tó de agua OOB» de aoelte y control de los aparatos del tablero»

Deben llerar Una hoja de control en la cuál se encuentran los siguientes

dat»» para él correcto funcienaaiento de la planta*



1) Horas de operación de cada notor

2) Gen«racl6n neta en KWH

3) Wfaciffla generación neta en KWH

4) H&dBa g«wraoión bruta «n KHH

*\ * * ^ « — «ti» * « - ! . - £ . *5) Parcentajle del cimmao en KWH de la planta C1 *
Qeneraeidn Neta

6) Factor de potencia oixJbo y minino en

?} Farotor de carga %

^ - . j . .^ _Factor de capacidad «n % ̂  . . - ^
Generación bruta

?) Temperatura del aceite, máxima 7- minina en *C

ID) Temperatura de agua dentro del motor,» teáadao y oínin» da *C

11) Temperatura del aceite el salid del *0t$r¿ -C

12) Temperatura del aceite lialJrioante en la* máquina* *C

13) TentperatTira del lubricante al salid de la máquina *C

14) Gravedad eapeelficA del petróleo

15)Yiscosidad d«L Diesel

le) Calorías del petróleo, Kalorins/Kg*

17) Cantidad de aoeite paado

Randiml«nto del aceite per £WE generado en %

Cantidad de corabu»tibl« xisado

20) Rendimiento del combustible per KWH generad» en £

21) Cantidad de agua uvada.

Las características principaleo de los buques plantas son las

í

Tienen do» generadores de 4«0QO troltíos 7 con tma capacidad aproximada de
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1.400 &W s/o, ̂  &*& toda&jEa fco fea sido , detefcsdnada por m habar sido pro

con m&ciffia sarga loa equina*

dos départaaento^ de calderas y dos dopíyrtssentoe d© ̂ siáqtdita3« Ca-

da ¿^aerador tiene isna torkina y un serrador de 500 %$ a /;40 V*

Sxistoa do» fooabas &e c:ond«S9Bdo4 dos bo^ibaa do aníyía^lsnto, dos bra-

bas de circulación^ slondo la principal d0 vapor y la otra eléctrica*

H^- dos condensadores por ocii2Ípo5 el isno es principal 7 el 6tro aî sd- -

llar*. • • • ' ' . " . _ . . - -".."..' ri: • ; - . , _ -- • '- -' ;. . ; " / " ,- ' . ' . . . ./

Existe xm equipó, esü^orador para transformar el a^ua de áai1 ^i agua

dulce atediante evaí^rador-s, »no de, vapor y otífo ausdlior eláctrlco»

f ieae tasíbi^n equipo para acálioeo ü.e agua, para el caldero* >. . -

fi^ie do» boatiáíf, por eqisipo» -le-t-abfiea^íiáií de las turbinas, la r^

cipal de va^o? y eléctrioa, •aru auxiliar Üe aano y una con siote&a do

nes amida por ja jaiama ̂ turbina* - . " " ' - . : . . -

?era cada -gala- 'de m^qulxñv eiciste iMi_pari£icador de aceita y un

sor gsneral párát todo el ;. equipo*

La capacidad totial do los nK>to3?e3 ííusiiiaíes para todo el bazrco' es &&

le üSquüoas tlena ;au tablero de control*

En la parte eléctrica 'oxisto x¿i .Üableizb hasta cáonde llega loí? cables á&

los generadores y 33 ainex<1oni5sa23 para txnicü^s a t»i tráasfem^dor. oué epiá ' •:

«sa la eübicrtay el cúSL aLova la tensl£n;de 4«000/33-^00 7olÍ3 y salo pa-

pa, la c&atriMei&i* "

'* r«raonail qu» sé necesita por guardia ( 3P&g* 4-11, ), a estos se^

tar trea, pw& raetaplaaar' por días libres y f?£icacloni9s*- . - . • • ' - . . • * . - •
O dea que «I toL¿L 4a personas para oporacién es el de 32»
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1 JEBE Í)B GüñEDIA, 3

Ho exlate personal de mantenimiento -con taller propio eoáo aucetíe e¿ la

ploaba Diesel* debido a qp& too existe en el baldeo al±á0 para xaofrtar ua ta *¿

Si Jeí« de Guardia, lo^^dOB gregoneros^ los do3 tiarbinistas y el tablerle «.

ta son los oncargadoa de ciudar y Controlar el íimcloiieaniento de lao dos

calderas* las dos turbinas y él tábleío de control de la generacifin*

Cada nto debe llevar los datoa de -contrbj. délos aparatos qué esttebejo su

cuidado* El mecánico con ají ísyudente controlarin ̂ tedas Ite válvuláSy coji-

netes y evontualmente descontarán los -equipos para pu aaanterónieato*

El electricista coa ©1 ayuífeinte controlarán, el buen ÍUncioiusmiento de los

equipóos las reparácdonas que ̂ .iiaya que ireaáisssr en los EbtorsB> o aparatos

Los tres marineros 4Qbím traba^asr 11̂ 0 pjr guardia y tieno por objeto cuidar

d« las :- '.amarras^ ̂ mareas^ otoa debido a ($ie ¿L buqua.tio tiona nedios propios

de locomoción y^ al safarse dé 'su. fondeadero Redarla a la deriva; por lo tan

to al ssaarlnero dobe cridar de sst® Jíonto y de la piínpicza de cubierta y ¿L

resto del barco. .-•"" '••"• ' .-. . •• . ' - / ;>" . : . " - , •" • • . " •
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EL lanchen) está encargado de llevar y traer el personal, material y to-

do lo que sea necesario llevar del barco a tierra o viceversa.

El cocinero prepara la alimentación para el personal en la cocina que

dispone el buque,

Efectuando una comparación entre la generación con motores Diesel y las tur

Vinas a vapor de los buques plantas se llega a la conclusión que para l&s

buques el personal que se necesita para la operacián es más numeroso que el

de planta Diesel, también este personal debe ser más capacitado debido a q1

operar una turbina y caldero es Blas complicado y necesita de muchas opera -

clones previas^ ^° (3ue :°° sucede en los motores Diesel que su funcionamien^

to es sencillo» Además en nuestro ambiente los motores diesel son ya cono -

cides y existen amichas personas que entienden de la materia, cosa que no su

cede con las turbinas a vapor que son casi desconocidas»

De estas consideraciones se concluye que el personal de los buques a más

de ser en msjror numero, debe ser mejor pagad», encareciendo en esta forma au

generación, pues la capacidad de los buques es pequeña y el costo de opera -
rr • '

ci6n por KWH resulta costoso*

Por no entrar vtodsvía en funcionamiento los buques, no se sabe el ren -

difidente que tengan en combustible, pero se efectúan comparaciones genera -

les entre estos dos sitemas.

Con motores diesel por tratarse de unidades pequeñas se las puede hacer

trabajar a su mlfoima capacidad y si se necesita de mayor capacidad de gene -

ración se pone en línea una nueva unidad en cinco minutos, en esta forma se

tiene un gran rendimiento en combustible^ ya que está en relacián con el per

centaje de carga generada y es en la. siguiente foima :

ífotor a plena carga consume 170 grs/HPH

n « 3/4 » * 174 grs/HFE
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a 1/2 carga .constáis 193

Cuando se trate de turbinas que na Se puede hacer estas cosibinacionss,

püSs psea poner en línea.raia ttjrbina es <raesti<Sn de horas hasta levantar -

presión, en estáf pitia las ttorbitias miiy poces horas al día, trabaja á aa stéxi

sia carga y ei* esta forma BU s?£ndí&i$nto disiaint$7ej J3i$3 si ía carga do una

turbina QG líi sdtad de su cápaeidod, él caldero dismim^e- en tm Í3$t su tís¿ *

dtoiento y en la tnrbtna aiía ss major* ; ' , : - - - ;

SI consüm de corricinto para ,eue equipos auadÜEütws es igual en los doá

por 1 KWfí genesratío se esonsuiáe 0*05 KM en los? ensdliares*

el constaap del agua tina turbina consume él 6ü3> 7 en tm tnotor BiesaL

Para el primer caso ^L a®aa debe ser qoî iicsExente pura, es decir^- r

constatitenente se déte ^rfcár analiaaxidá yaponiendo químicos para qxie

racián de la txíiMna sea de 15 a ̂  oHos^ caáo contrario solo <fer¿ de.10

15 años^ debido a îe el agoa aura ataca fes cañerías y se aaddait rápida

mente» !& jaotor diescíL aura d« 20 a 25 s&osi con el agoa coisSne

Cuando 30 tenga dato^ del rendlrdsaito del ctsabostible y aceite de

turbina de el tna^ie^ se 5̂1̂ .0 basas coaparacianes con eL gropo
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Manta s arranque de la linea ? » . * * * . . ? « > . » • » » * * « » * . * . * « « . . v . *,..„,:,.,• 6á

Montecristi t SuOb-estaoién de stibld* 13*d/éé £7 *»«* . . »*»»***«*»** ,* . 70

Santa Ana < Suth-eetasion de bajada 66/13,3 KV **»

Suore s 3ub-eataelón de bajada 66/X3.8 W « y » 9 V . *

Jipijapa s Stxb-estaclán de reoapoión e y . » « » * * « . « » « * 4 « » . « « v « » . 1 p * « e , 8 » t f ^ t f 76

i

» * . « d » » 9 * * « » * * * « *

, ».»**«.

Aoa

» * * # • « » » * « « « » •

Valor toiíal del " Circuito Manta "

ESL o C

Bahía i Arranque de la linea a 13*.6 KV" • a * * * » * » * » * » * * » * » * *

Baonirias Plaasa i Sob-estación de subida 13.8/66 KV *-..**>.. .»*.*,.». 93
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») Bicc-aa mustadccu-
. - ~
í») Elección del voltaje*

2*) a*alaol¿nd«l calibre del conductor*

3a) Calda <te i«m£l&u

4*) PfrdUtú,,

5*) Efecto corona*

óft) Ef»gulaci5n 4*1 -Aliaje con coiiá îoadores y tapa en loa tranuforaadorec

7*) Si¿t«tta de proi«C4ién«
. . . - ' . - . " . . . - - ' . ,.-- - .." . . - :

iHtwTuptoroa «utoá^iátioos^ tanto a la entrada^ coido a la

10*) Malaadento a través de la linea*

H«) f^rwr^on,

12*) Sistena de coneeclán a tierra dol noutro.

13*) Línea de

b)

1B) FL«chaa y ««Itowsos de los conduetores*

2*) HeeciSn del tî o d» coíídactor,

3*) Di«taneía «ntr« conduotores*

5*) Ae*«»r!»3 paya eon<íuotor*a»

e) fiicgft

1*3 S«l*cci6n dol tipa de la»
• '• " • - - • • • ' • ' . -
2*) Calcule de loe csíUaraoa*

3a) Ftadá cianea, bases «otee la« < îe e* soporta la tone*

4") t«i8i»ae« y
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d) Diaefio Misceláneo »

!•) Loralización de la

2*) Topografía, levantssdsnto en planta y psrfllas longitudinales*

3°) íoealizasló'n telas estructuras»

4*) liedlos de

e)

1*} ¡Líaea de tranmisiéru 7

2*) Sub-estaclonea de subida y bajada»

gs DB 'LA M$g&.-Eg .
totes de entrar a estudiar cada iBio.de los puntos del temario, se debe

tener tm estudio planificado del proyecto* "

HL siAtema «ata ̂ abastecido |»r l.os ¿bs barqd» Á?0 de 3*600 K\TA cada /uno ,,

instalado» «n í&ata, jr Bah£a> tos^ í^Laoita DieaatL de 3>000 K?A y las plantas se

ttxales qp« están funcionando, ^er fepíttáo II^

La Ifeea de :trana^?ián ̂ r i^tb ^

naráa «Circuito Hanta» y »í^r<?jdtp Bahía», pero se debe oÉilcuLar: coix la po^

bilidad de que paeda ser suministrada soló por uno de los dos puntos^ en caso

,nno de «Uos q-oeda fuera -del serVieio por dafío, reparación o alguna otra fall

Fara de^Ttaitcr las cínd^ cada uno de es-

tos c¿r0uitos> se tesa los <kt^s de «1 Capítulo U y sadiante tanteos se He-

ga a este fin. ''- ; [ " - " • ; - . : • - : • - ; > • : - , " - ; " ;"- "•'-; '• ::/r . v . : - - " - '-'.''• -- - : ' ; . - / r : ~ . -'.'

^i los cuadros 1-V y 2-3? so doteraina las cimiadeB y pueblos .áervütoa por

tí. "Cirettito l^ita^ y ^Circuito Bah£a^* Bft.'el oasdío^l«? (circuits Kanta) ob-

asií que la capacidad nficesaria de eete circuito para 1*972 es de 9.040

y la Capacidad instalada es de 9*1»1Í KW» y en el cuada» 2-V (Ciraültó Ba «
. - ' " ' • ' . " " i- • - " - • • • • ' • ' - ' . • ' " ' . * . - ' . , :

hla) la caparidaá gua se necesita passa 1»9?2 es de 5» 590 KW y la iasialada

esas " " " " " ' " ' " ' " " "
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E» decir qus el PortoViejo está el panto de xmiín d£L « Circuito ífenta «

y ú&L n Circuito Bahía ny por lo tanto se ha colocado sultcha de aire de 400

¿zíperes para mdr estos dos circuitos cuando uno de oHos mifira un daño, en

esta forma todo el alaterna puede estar abastecido por llanta o por Bahías azis

tiendo en cada ramal mdtehs de oiré pora cortarlos orí caso de racionamiento

de corriente*

-IMBEÁ »

Ciudades qu*
abastece

^nta

üontecristi

Jsraiaijí

Santa tea

Sucre

Jipijapa

HcoaaH

Capacidad para
ÍV97?— &l

6*100 ~

no
• ' • • - • - ' , ' • • :'5o/-,v / - - - " "

505

145

3*400

• ' • - . - i > - " - v / - ; - ' , - - . '

Capacidad aottial a
^ utilizarse - Kl;T

2.000

• . - . " - :': : • " - " " ••"** " ' • " • "". '

-*>« _ . -

-~*

. _ :- íís,

620

- " • _ " . «4

Otras iteentes do : ,
abafirtecimiwito T -

A P B
Planta Diesel a
instalarse

Plantas industria-
les Ifenta

«Xftt.

. .," - . . . . «. _ .

*•* " ' . " ' ' ;

- - a» • -.-

9,0^0

3.600

- arooo ' : . ' " ; : - . ' - ;

lasa.

9,411

Cuadro &-
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Ciudades quo
, etestec©

R>rtavlé3o. - • "

Eoecfusrte

' s&sfigüíi-. . . ' • '

leonlüas Plesa

C^-CSta :

jtüsán . - > ,

QlGRG

Bahía "

EstanciUa

Calderón

Blo Cilios

AlhojUéia

ChÉtfapatS

Eicawte

Óapacidad, para
** ' *^ VTT1*972 ^ W

; ' 2,600 r ., -
- : - - • :.^"125-- ".'" ' -r-
, ' 30 > " • - - ' - . ^

- *"* . ' • - .

' - . " • • '."'' -195; . - - - _ - : .

• : 15 ::."••- •
- ' • - r-96é . " • ' •- --*• ' -

v - 1*3»'- :---J

ao - -.-
: . - so ' - " i - • • - " - - " '

/• "w Ao- ; - : . - : r - - - " " > . '
' ":-• 40 V: ', . - - ' - ;

,./ ' - ' A9 • " . ' " • • '

:" . • . ' " : • * » , • - • . • • . . - - '

Capacidad actual
a «tilisars© *"

900

^ • . - " . • ? » ' . • . ; -

" • " - " . -" - t-ri

•— , " -"- '

- ' ^ *** " •

--*&•• . ' . - • "

$$

• yft .:' •- "•

• - . - " ' ** " .

- - " - *»-.•

*• • ~ "

" '- - , ' ' ' ' «•*

¡ • — ̂

Otras fuentes dü
- afcaafcsoiffiieKfco .- - . ' ,. •'':'.'' . ' ' " . . - - V.

&-F D

'' • $omL . - _ -
• - «9- . -

5*590

3«éOO

4*«75 V

SL recorrió qim tieae este circuito y «tts características prlnci

palas están eu el plaño A^-V, y son las tdguienfces *

Del barco sale ur, cabio de tres conductores «h un cabio mensajera

galvanizado de l/2« „ La Sección del conductor perla sclo d^^, n»2, a

pilcando la féiroila s :



1.x»
.

K x e xE .- ' .

i** Longitud enmetroo (1*000)

•-.«.Atavia «a Wtett» (3*600*000)

K - Ck«Kte«tlblliaad de cafcU (57)
( IC 4tf \

,.. , -- ̂ ^ ----- ., —™^ . . * '

S « Ten»l¿n en voltioo

S » S«cián «n

1.000

75x690x13»

SQ ufclliaará un cabi« preaawitíxLe # 6 d« 15.S K? con lámina a

tierra* £*te cabl» llaga haa&a la primera tozr% &rnada por dos po0t*»

de concreto de 12 ttetroB^ plai» *%19 da aqtdL «alai dds «tontito? :

a) Ita circuito que ira a la sotoGstactón de teterceiwxión Manta, d? <íood«

salcbrác tr«a £ ewlsra á» 3J«3 XV para jsadniatrar aervlclD a Manta, y
" , . "" . •• • t ' ' ' ' ' . . . ' '

fe) lía circuito qu& va A la ewbestacióa df el«t>acién de l3.£/66 K7 para

distrtbtdp la corriente en él reato de el "Circuito Manta"*

Sata torvo tiene mi pot-h«á para recibir ea oabjle del barco,

fusibles ecccjjsnadore» para los dos circuito».

De la aubeataei&i da elebacieín cigue la línea por yoctecrletti

para Iba«0» Tarar al sar* pasando por Saüia Ana haa^a Sucre; aquí

la tonsión a 13̂  p*ra abastecer Sucre 7 luego aegalr con este

ta Jipijapa* •; , ' : " : . : • ' " : ' •_ . . . : - -. - .

Poaterioi«nttt ee puedo correr tma línea de l^«d S7 en postea de

a
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GIRCOitO BAHÍA v-r -

Bel barco hasta la primera torre en Bahía es igual al de Manta, de aquí

salen dos circuitos j

a) tínó que va hasta la sub-estaoión de interconexión para servir a Bahía»

b) Otro que va hasta Leónidas Plaza a la siib-estacion de elevación de 13*íí/6é

£V, para luego «seguir hasta fosagua en donde se bifurca en dos circui-

tos* Uno hacia el sxo? y otro hacia/ e^^^

Circuito SuTj qaenpasa por Itocafuerte hasta portoviej o terminando en la sub-

estacián da bajada de 66 KU/6*£80 Y¿ pues «ata ciudad tiene el TOltaje de

é*2$Q 1T, y no de 13.8 KY como en, las denaáía ciudades de la provincia.

Circuito Oeste» de fosagua: sigue él circuito de 66 &T hasta Calceta^ en una

sub-estaeidn de bajada sa reduce el volta^© a 13 *& K7 para servir al Norte

haslja Choné y al Sur hasta , ¿uníru.

Posterioríaente se j»eden eatableceif cfccuitos auxiliares de segunda im-

portancia de postes de madera y a 13*á Ktf$ éstos circuitos son ?

1) Pe Portiviejo sale J»ara Boca^wert^ Rio ChicOj Calderón y Álhaíuela. •

2) De EooafUerte a Charapotá¡ ;

3) De Chone a Ricanrte.

Una vea eti foima general se determina al recorrido de las diferentes líneas

de tralismisién, ae pasa a estudiar IOÉ? diferentes puntos de este temario y

a) BÍSBKO ELEGtHÍCO >^ , . • . - ; - , - . ; ••'•-.'•'., "•"-/"--^ - : • • " - . • - • • ; - ; " ; : '.-•-,"',''' ' .':" "I. ' ^ '

Elección dsl voltaje,,-- Para determinar el voltaje ^ una línea de transai-

sión «e deben considerar los siguientes factprea 2

Potencia á ̂ transportars

Factor de potencia d® la carga»*



Tenslfin •

B«sdl«íicsito dría linea ;f de las

troció de los di?9T9PS ^attírialas oonstitutlTOe de la lima y

lo de la e?isrt£Í& perdías en d trasporte*

de horas íiaual«s de tóSSászei&n cte 1$ llnpa* : '.; • " - „ • "

L wictfli? ccnduntory s^ Te qu® duplica nrtfc la tensián^ podrí.

oa las E&ssaas í?ondicloi»s dé £Unet0ruî ehto¿ ima pptencda euá -

«"la M3»a íüstcnííia^ o "$r*a saliSKt potencia _a tais áî eac¿% cusir» iré

najor, t qtt5 a ignid^üá ds potencié y diataneta^- dtjjpHcap la tensión p

rdte Trocir en In relación de etiatro a ta» la •ecei&i y él cosfto de loa

Para 11̂ ?»T *& wlt&Jé LadeeTK^I»9' á «i5sj de «atas ccn«Iderae¿onesa

teño? lygaqptej la r*3Í?ten~ia mecánica de los cotóuctores9 la

dad d¿L «ontíhjcto3*a p<apa eTittfp -pftpdtáá'sí por calor 5 la af^eián dtíL mlisaD pá

ra wrtbraíeafcár «3- efecto eozt>íau Se e«nsUtoraHI tí«WLtó, «i»_ril aspecto eco

el «tíaervfco d? costo de los fti01adca?®Fff jpssharrsyo^ tt*aató>r?Mî o3?i>» y

wesrvríos de la lí̂ er^ loy cuales swaentan ¿L elevarse «L TOltaJe,

la distancia del conductor el eualo,, amanta al oleras- «L î ltaj»^ aa£

COBO ̂ t-gebiéa IR dlst^Rela ett^ye wnááctoreaj gíetsk» nec^isíaplo^ $o«fcee «le aa

y «racate8>,a0 largae* dítíídfe lu^r a que la ctfiwntacíén éel

rroftmda y est«5 de m¿or calidad^ paía contrAreat̂ r al «focto de

por cfilcuLar «U, wits^ pare lo <&uül . M.

Sj, fedtwidas dft caace iráóticos^ fteis ws -stutáio teórico a>t*e «ate

«a bastante eooptejo y no «uy eacactc, lo que no «aceda aon las f6r

".̂ I"í? prfieticae^ cor? la» cuales 0» póede llegar a rasvütadüfi a»tiflf&ctorioa¥

ÍSatát fírwifl* es le '
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3 t e» la tensión «apuesta buscada en JHT,

X i es longitud de la linea,

P B pot«nei& & tranaaitir ea KWe

Toaada de * Linea* Aéreas de Transporte de Energía Eléctrica • de Luí» &,

ca y llanda "Formóla de Still̂

Sn el ¿ríUco B-? tañemos un abaco para deteradBar «1 voltaje de trana

«isién apücando esto «dama fánaulav

Para calctaiUr ée debe considerar losmtóguiffiítee valoree proawüos por

* ' - ' - - • ' ' " " - " " '.. • ' . " " ' :' . ' - • ' ' ' • ' ' • - - - :

s 100 FMi, ; . L ' ' . - - •

s 8,000 Ktf* eono aÍKÍ» lOeCXX)

Satos datoa »oñ caaxltislfafteüt * para determinar el imljaje 7 efectuar na es

txuiio ecomSMlisd ees diferente* -roltajea faasta «wontrar el

La oeccián del eendiidter* perdidas de tensión y pérdida» de poteccia acrín

estudiada» trw» a tra» en cada circuito, priacipiaado an el apctr«» lias

el

_ _ , f c . tf * ~ " >y13- -

ü \ - • * ' • 3x10
X».

1«

w"-¿ 5.5

«atore» rectfftimd*n awmntar A la fórmula de Stül el 25 #, o atea

5* 75 W
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Aplicando al ábaeo noa da tm voltaje

Piara deteralnat» el mltaje adecuado primero te tiesu» que calcular loo

voltajes standard atterlcanoo, ímo »ayw y otro nsnor del caLeuLado^ eertoa

son s 44 * <& y *» OT»

se dotéralnari £L conductor »¿s eeonámioo5 para Id «nal en

cada moltaje se oQnald«raráix tres condiBrtearftB de aeccljfe pr&áAaom Jmvte

enctcaitrar la oeoel¿n de conductoras y -voltaje

Las •ettacioiW3 que ae ajülcan para aste esttidlo aon laa

taoada» d«l Jíannal A^K.Sv Página 8o. 319> ?a* «dlcián s

Para datoamínar la acceién del coolttotor i

Se d«í>e conBidww la caída dít tenadán ( e ) de 10 í v Ltógo 00

la calda de t«»á|b aegdn la seccióa del

™ «̂ •«•P*p*M»

Fara aplicar la pérdida d« potencia

K x 3 se S2

Para determinar la capacidad tóraica en Jüaperas s

eos

Son to«a<tes del aauuáL doL A« B¿ % página No. 3d$9 ?a. Edición.

en mLt»

e «* caída de tensión en volts desde «1 airanque haata el fljoal d«L con-*

doctor. . - ; - . ;



K - potencia de *att« qus s* teansporta*

p » pérdida de po teaacia desdft el arranqtaa hasta «L final del tonduc

; " ter on £• . • \: . • • • • . ; '"•; -: " • - , " " " " • • •

L* longitíui del trayecto considerado «n astros*

S'* S*ceí£a dftl eonduetor «n Éo2* .

H » Gondactibiliáad eléetriCA ( par a «1 oo^re 5ó )

A oontinuacJüSn teneaoa las ecuaciones para detqrainar IA t

varios aétódo» para determinar la s«cci&i aáa ooonáadca de un oondoo-

tor ,, «n fü»ci6n de l&a J^dldaa anuales y cíe 200 costos 4« operación*

La JTéifflul* qaa «e «mpK«a para ealcuUr, es la siguiente : •

F-

k

A s Ar« *ÍL conductor ©n

I s Afflí>«rioa aíadfi»» de carga,

s Constanfe* del aatarial t 595 para él

2 s Costo d«l coíiductor Instalado cu

C s Carga anual d* í ittoteM» capital

P t Gaste amial d# las pérdida* «

fémaU supon» la carga, concentrada al final de la Hfida» las perdi -

daa «cffán acíiiivalwitca a las da la carga imif OMw»«ite dlatrilmidaa «n una

longitud tres T^oea «aytMT, » de otra íbwaa^ igual a las pérdidas d* una caas-

' ga V 3 T«ce« sw^oor distrtbuida. uoiformaaent* «i la longitud real del circui-

Es decir qae5 para cargas trairers^amte distribuidas, la weoiifo más eooró -

alca nos pcradt» carga» \/3 Teces mayoaNMa qae las obtsnidas por la
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S« puedo ealeuUr

sección MUÍ ecoiaáadca ̂  cualquier parte del sistemas tríuiapifíión* distri-

bución primaria y scciindaria para le cuál , basta aplicar la »P» adecuada,

füfttft Cftrí igaal a í ' /-'". - "-; ;.;.;; •; . - -.~ . - . - , • ': • , . - ' . . . . " . .; "..

Bnergía fcmmn^ ti^n*nitidas etc- » Energía randida + pérdida»,

Bs ssabicto» cfae, en todo sist̂ a eléctrica s» debe dispener de xma capaci-

dad adicionAl para poder *«ndr- oon efiuieí^ia «a la isora aáxíma d« carga,

»P«afcH, aa la cuSL, la pérdida taaMén será má3datt,3 7 ee 1« d«xaaina

Por 36noigüient« a «P'í le debcaios asignar "un raler qm será 1& energía per-

dida, na* la» eargaa anuiies que »e deben pa^ar por el capital inrertido

«n la planta, «Q£tOpú» y líneas para g<amntrA tranmitip y ditrllrair esta

KW dé percuda y ^*« ̂  dewsaim "pérdida de demanda"*

? » energía perdida * pérdida da demanda,

Laa pirOida» 0» prod&pen wi lae 8.760 boeas del ate^ 3« calcuLvi aieofore

la» pérdidas a la bor& la&dbna de carga, afectándole Iwp» de IIQ «factor de

** qw ib» da las íioraa «¿uiyaLettte» del afío,

feara»

Horaa eattivaiantes « a+7o0^x factor de

Factor de carga

* 03 (factor ¡d* carga)

carga

de deaaníia « (capital inverbidoylCW de capacidad) x cargas



Ahora qu* tanex»? todaa las ecuacloiies p-ra. «L cálculo^ aplícanos Talo-

res para, QGContrar el «onductor oáa ocoíwSfflico,

Fria<ir*aíent« g» toman los datos cju» eóa coaun»», esto* aon i

Factor d* carga ; (promedio de la provincia),

Goffto de geaeraeión s Ú»3?5$fcft8 (tía la mera

Factor do carga « O»? « 0*5^ * O«J x 0^5* Ü*

í&ptUida 4a «ner&la * 0.37xS7é^atO^^

3\2poalendo que «1 capital invertido £6á s

Transformador d* «o&Í$& ÍSO *

y atib»tranBBÍ5Íárii 1200 M

éooo
qo» laa cargas anuales sean 14 í aoto« el capital

da damanda « 6000 x O.U » «40

donde cenaluÍMea qcus el valor de *Pn s«pá

ve* planteadas «atas ecuaoiones ?e aplica para cada nao d« los vol

tajea traa saceienea^ hasta dctarainar la saá0 «eozi¿Bdcaj toda* estos datos

los agrt^jaJBoe «n al cuadro 3-T t con los üm¿áa valores «dicionalesj, hasta

el voltaje 7 la. s«coion adoptada para este

Ccao la carga «ata -r«particía a le larft> de 140 b| para «fectuar «ate «s

tudi« oe eonsidara el tramo que lleva mayor cargaj, «i «st» caao da 3tat& a

Portoviajo con mía longitud de 45 JQaA y «a áL caso aás deafafeorable qae tu

fla*a qae oondoclr toda la corriente que comtuae la provincia, exceptuando

Jtoita, o soa tana capacidad de 0*GGQ EW^

Bn r«Kttfln Be ticna quft laa caracterlaticaa del proyecto para encontrar
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el voltaje y la seeeión inás económica son s

Potencia $,000 IV

Longitud .45 Xi&

Factor de potencia 0*50

Factor de carga, 0*5

Pérdida, de tensión. 10 %

Pérdida de potencia 10 £

Voltajes en estudio 44* 06 y 90 £7

Cálculo de la sección * . • - . - .

a L * H (1)O m -
• ' K3e e x3 . . - . : . "- / •

S - 45.000 2ta°OOD0COD ' J. gi

57x4400x44-000

Segiln la tabla 34 de la pag» 324 del Manual I/ E/ G3 ?aft edición; se ve que

existe un factor de correcién relacionado con el cos-^ y la distancia entre

conductores* El coa y7 es OvS y la distancia, entibe cóndiKJtore» 1*32 ints, por

lo tanto «1 factor de corrección para el cobre será 1,5a-

Este factor tiene por objeto considerar la resistencia inductiva elevada.e-

levada que tienen las lineas aéreas»

Por lo tanto s

las secciones de conductor que as tomarán para 44 KV» son ;

1) Sección s 3306jnn2¿ HíM s 66.370, A¥.f i a # 2 _

2) ,' "» . 42.4 n tt 03^690 » # 1

3) « 53»4".» « 105*500 •« # I/o

Continuando el ejemplo con la primean sección s
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Go&Ia de tonsila. ¡ ' - ' ,' "*_... -.

L x H (2)
K -e- «5 -w tJ5, s* j£ J

45.000 3t
57 * 33«6 x 44*000

Aplicando el factor de corrección para la resistencia inductiva, se tiesta i

*« 6.4» a 1.5 * 9*650 Yolta .

Sacando «1 %

9.650 x 100 ^ 93
• •" • . . ""• ** " - .*C 5̂- . - . - . ' • " • - . - . 7

44-000

" - . - e * 22 í - ; " ; " " • " -; • • . ; ' " • ,:^J --' ' :':. "• - : . ' " -

do

K k S x K2 ac eos

X 4p « . .. -
£7 x 33-6

p - 15 í

<m

1.73 x L_x eos v?

t 57 sr 33»$.

c

^^ 2.320
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J6.3W _ «

csoirfciea ea
-

Capacidad térmica en amperee

Las tensión*» da transaieión y secciones de condtictor que 1109 resta

calcular oon 2

Pa*a 44 ÍT *

Cable # 1

CáKLe # I/»

Para 66 K? t

Cable # 4

• ''•• : . Catte # 5-

Para 90 W s

Estes dates, asi coeo loa de las otaras seccione» y inoltajes loa

9n tí. Cuadro 3^V ^ qtta nos ayudar ¿ a detenainar el conductor más econé

S« cíeba tener preseíite las aiguiectea zwimae^ para aplicar los datos

a) Bs antleconáaico cargar loo conductores fcasta la capacidad téa»ica?

b) La capaoidad econdalca d« tm condi^tía» «s eiaapre awnor d«l S# d*

»u capacidad tandea»( recuerdes* qu» para carga» dletrihüldaB es \/3

Teces aayt>r )»

Para cjaltjíular la seeciéE áás eeon^ttioa da wi eont&ictor que «e Ya a usar por

un t&raino do añoa dadea^ alia«ntando una, carga qa« tiene un porcentaje de



DETERMINACIÓN DEL VOLTAJE Y CALIBRE MAS ECONÓMICO

VOLTAJE

K V

44

66

90

C A L I B R E

AWG

2

1

1/0

5

4

3

8

7

6

MCM

66.370

#3.690

105. 50C

33*100

41*740

52.630

16.510

20*620

26.250

nnn.2

33.6

42.4

53.4

16.8

21.1

26.6

8.3

10.5

13,3

PERDIDAS %

TENSIÓN

22

14.7

10.5

11.5

9.1

7.3

12,3

9.8

7.7

POTENCIA

15

12

9.6

13,5

11.1

8,8

14*7

11.4

9.1

CAPACIDAD
TÉRMICA
AMPERES

2?8

2¿+2

200

116

114

118

83

80

83

CAPACIDAD
ECONÓMICA

AMPERES

29

36

41.5

13-6

16,6

22.5

6,7

8.7

11

CAP.ECONOKICA

CAP. TÉRMICA

0,104

0.15

0.21

0.12

0.146

0.19

0.08

0,11

0.13

COADRO 3-V



incrawnto anual* aplicamos la siguiente formula *

S -\ t. i" ^ «> \2a „ i

(i "** r

8 í Héaero de ates considerados

r í JÉ anual de cî eeioiento eatianrio

I s Carga en amperes act^iftl^ aL iniciarse «I período

"- •--• ' log dfi base lúe " ' ' > . - ; . - . * . • " / . " - " ; " : • . •

Taiabife se calctsla peora Xa carga eonctntrada «a tí. «octrwaa de la líxuaa;

cargas distrümidas ^nifbrm«»ente3 podewwi igoal que antes* usar ear -

gafttotaLes \ /3 **ee* Agrores para Ift sección maé ecoraSmica^

SÍ ate desea efectuar *m emtá» de oondoctores* detoido a las pérdidas de

tajeo conl«ite, »e aplica la siguiente foraula í

A s ¿rea «n O* <Híl condustor

1 t Jtep«r«s máídflWfl d« carga ..

P t Costo anual de las pérdídaaAV de pírdida al peale

G t Carga anual JÉ abtoe «tt capital invwrtido

^2 s C08** *i 1 libra de conductor inatalad&^ai sucres (

«I iralor de roroperacióii 7 el costo de reacción del Tiejo con-

ductor )*

B í ael«ei¿n de área en CE» d& tía**» conductor ¿L «adstenfce*

Del catadlo da! cuadro 3-1T, se obtiene las aiguientea ooncltmiones :

La tensión de 90 KV es JBüy áLerauia. para nuestro proyecto, pues la aecqitín

del cátO.» «s «cgr delgada y con resistencia, mecánica que m tiene un eoefi ^
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cíente de seguridad que garantice la estabilidad de «ata Hnaa, sobre to«

do Blinde» de primera categoría OCHO ha sido clasificada*

Por lo tanto tendría que eer la secei&i mayor, ai a esto aumentado el aa-

yor costo de aialacldn y crucetas saás grandfts que se necesita para, una Ü*

nea de 90 Ifj rcstata «Btieconámico esto TOltaje* Adeaá» el coaficiasfce

oapaeidad econáffiica/capacidad t^naics de la tiLtiina colean* es bajo, por lo

Haciendo una coaparaaión «ntre loa voltaje» de 44 y

con 44 CT 7 cable I/o, se tiene una roLajsión capacidad

t&naica de O, a y con 66 £7 y sábls # 3^ esta, ralación ea de O.19*

3e debe tener presente que en el primer caso es c«ble # I/ó y en al s«gttá -

do es cable # 3, «a docir que él cable l/o es de Kayor Talor, también «B

de mayor peao e iníliajre en el «álculo de 10 hecho para el anclaje y simen -

tación d» los posteen T

Para llegar & tina conclusión deflnitlre se debe efectuar tm estudio e -

4e IOE doB proyectos y según este resultado s* tomaría la deter »

final* . ' ; ._ : - - ; - - ' . - " . " . - ' . ' ' -v1.-

Por carecer de cotizacicnas î sra materiaLee de 44 K? no ¿e puede efec-

tura estta ccmparacitím for la tanto la determinación final se ofectuará

de lo» datos existente» y.jesA de "/ óé IHr.y cable # 3*.

Debido a que no es estándar la fabricación de catxLes de nóaero li^ar^

Bino de ntíRero peTi >» e»K>ge al cs"blo inéediato superior, o ate& tíL f 2*

por lo tanto el remütacfo final ea s .- '

tFJISIC^ s 66 K? J

JP'yV'Brrl í 2 - "

KL tipo de cable &* deterniner^ Hae adelante^ ni estriar el dis«áto



gg£gfO COEOKJl >-

Se preeenta cuando el pótasela! do tin conductor caá «1 Aire se «leva

hasta valor** tales qoa sobrepasan la rigidez dieléctrica 4*1 aire que ro*

dea al conductor* EL efecto corewoa se manifiesta por Itwini&cefieia o penar

cho» aaoLaáOB que aparecen «1 rededor del conductor, más o menos concentra-

dos OK la» irregularidades de fiu superficie. Las descarga» van aooispsíiadao

de un sonido silbante y olor a osero*

Coa» «1 efecto corona produce pérdidas en el transporte y a. -ffeees llüfea a

Talore» eL«mdog qae paade poner en peligro a l& 1&&& por la coirociíín

que ocasiona al cabl*^ debido «i éxido q^e foraaa el oaono con la huiaedad*

Es por «ata ra«án que a* determina oL >al6T del efecto corona en la

línea qua -911 de Mstíbá a Portoviejo y qu$ «s la iaác ijoportanto dé este pro-

yeoto* • " . . - . " - - . " • • . . . - " • • • ' • . • • "

Para lo cuál «e aplica «& procedimietíto del » ijairual standard del Ingenié

«> Electrtoítífea V «Sáta;U95V Pégtóaa 1*500*1,505-

Conductor |2 (Sección 33*6

TeBBión «itre fases 66 Kf

?as»a 3

ftwu«Reia 60 */*
' w "

DiatonciA entre conduetorea S * S4

Temperatura 25 "* C

Presión barométrica Té <»

Coeficiente de irregularidades %* 0*75

. • .
: Factor do densidad



t Presión iMírométriea en cnu

* t ) Temperatura absoluta daL aablente «O* c

3*92*76 ~. - ! - • • " • • : . " • . - : ;'
273 * 2$ • "- . ' . . . " \ , . . . ' - " .

exterior del Conductor D * 0¿70 «*

Radia r ^«Ú^SJSíW»

- - .
Tensión «Rtw f as»

. - • • " • ' " - -^

T«neion dieruptiTa critica s

^radiaste <Jl«ruptiYa dol airt 2ia CT/cm o sea la «tensión eficaz»

TaLore» tenesaoa y

* ¿LAx 0.75x0*35

Para calcular iae pérdidas ee debe eonaiderar que el conductor central

drá Gc>lo el ?éí y loe ortraaos él 10̂ 6.

G soa qpe 2

&v (para el conductor central) * 33** -

-• " ' " - " " •' ' " •'• • » ^é 6 3Clf: - ' -
* (p¿a?a loa conductores extraños) .̂ *

• • ' : - . • "" - . . - , " ' . . , - - . ' .

La fámula, par* las pérdida» por efecix> corona c0n buen ti«^»3 son t
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o *» 4wnai6n d» 1* Utnsa en BT entre fase y nwrfcro

; ¿6 * 25 ) at |/fis2S ( 38,1 «= 33.2 )2 * 1? • 2 fiTAa»
I / —--— --- *

>3 - = .( «O * 25 ) ac -W^ í 3*UL - 36,6 )2 x 1O5 - O4-9 ST/B*,
«**

La pedida total en los tres hilos *«?& s

't* Pi*Fa* W3 * - ''¿J5> * 2 *:O
La pérdida, total en «L trÉfflo Manta - Portoviejo^ será s

P - 2.J» x 45 - 107.1 Bí

Satas pérdidas podrían fcer amores si se t«na im coeficiente de irvegoúrl

dad del cable ( s^ ) d* Bayo? Cftlidari que «1 caL<mLado¿ o aea qua en Tes do

0,75 ató 0.6 »*•

EB necesülo s^nton«r la caída de tensiórs constante, pu4e la

de carga, hacen quo &qUí£Ll&« aLiMeJVtactoa.̂ üa ^u* . tima*." «í» de 7*l

da. e&tre d primer* y d uLtioo traüfiíoi^otior^ ^ la. iioî  «te p$ak mxTlran

rianiones madree de voltaje que las pamitlblee,, esto hace neto

de regulacián de voltaje*

estos aediog ton9tto0 < . -

a) EflfuLacfere* en la» barra» de las «ubetfUcix>nesa este BiSiodo 93 "bueno

QiKUftdfr «1 circuito tiene característicae aiailareff^

b) ¿¿emuladores IndividoaLeBy con compenaador de bajo voltajs., los caalce

puedan «or aéreos « ir colcoados 6a c^da circuito,

e) Gondwtsadores en él circuito o la aubestAción, los malos puoden sor £1-̂

jos, ootttix>lBík>s o «abas cosas*

Twbifo ee puode corregir estas perdidas i¿ajlantmdG tarifas badas durafíte

las noches* para «3Li»lhsr estas Tariaoicmos cía carge 7 se cprcvec^ él exceso
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T i " , Mac tange, - líxtanrCi ^ U * , s^ ^ v^ %Xi » " . " i i -- X - " " ' w ""l"""' • -^ "" a "' - - 1 v tong c ^ » tan^ C¿. }
B X

STAB * Ba tÜx 1/3"

ficcaplazando al Talor de ÍL

VJf

c >-KfAE « H ( tai« c >- * t»g

aplBzaado Ib» Tralores del eje^üo anterlori, «e tl«n« s

KVAR « BJ900 ( 1¿M - 08?5 ) * 8*000 X 0*27. - 2

e» ülttll&r al valer

ftora «ncontster la pelaeiín ( tang O / "«. taiag 1 1 }, se tlen* «1

dro 4-? tCttftáo 40 on panfleto «CAPACITG8S« de Siererst JUO>elT«rlc de

den de 1*959 en mL cn£l «» «nomíoitra directo e0t« valor*

En «I «Je^La esta reLacién »» t

C/ ^%a» C2 - 1W02 « 0* « 0*«

06» L " ( oadatente ) « :.."0*7

C z ( ^0*We .) V* ^** " v : ' : . : .. . .

al cuadro t«wao e en la colmena d* la Í2qoi«rda ( eos C/ )p «&

d« potencial axistoit* ( «ueste caao O,7 }| ae ílene en las coltoa-

ñas el faotoy dv potencia pedido, ( erx esfc* caao 0*S>)> uníendb estos dos

Talor«a teaMato* 0*27 <P« «a «1 factor de aBattipLlcaclán^ jstazute «ül otro

füctor la potrooia 8 ea IW5 7 s* obtiene el resultado «a
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Factor
Potencia
existente

«so» &

0.20
0*22
0.24
0,26
O.28

0.30
0.32
0,34
0.36
0.3*

0.40
0.42
0*44
0.46
0,48

0.50
0,52
0,54
G»56
0,58
0,60
0*62
0.64
0.66
0*68

0.70
0,72
C*74
0.76
0,78

0,60
0*82
0,84
0*86
0*88

0*90
0,92
0.94
0,96
o»9é

Factor de Potencia pedido coa ^ v

1,O

4*90
4.43
4.04
3.71
3.43

3»1*
2.96
2.7?
&59
2^43

2.29
2«j.o
2*04
1>93
I,ft3

1.73
1,64
1,56
1.48
1.41
1.33
1,27
1.20
1*14
1*08
1.02
0.96
0.91
0.86
o«8o
0.75
0.70
0*65
0*59
0.54
0,48
0,43
0.36
0,29
0.20

0*95

4.57
4.10
3*72
3.39
3.10

2*85
2.63
2.44
2*26
2*1L

1.96
1.83
1.71
1,60

• 3U5or;
J.*40
1*31
1.23
Ivl5
1.Q8
1.00
0,94
0.87
0*81
0.75
0,69
0,64
0.58
0.53
0.47
0.42
0*37
0,52
0,27
0*21

o»l6
o.iQ
0.03

. ; -:'.
•:'-•'. ' ~ ' . . - • '

0.90

4.42
3.§5
3-56
3.23
2»94

2.70
2*48
2.28

... ' 2.31
• • - . -*>«'•"'•-•

1.81
1*68
1.56
1,45
1.34

'• 1*25 . • ' • - . • '
1.16
1.07
1*00
0.92
O.85
0*78
0.72
0.65
0.59
034
0.48
0.43
0.37
0.32
0.27
0.21
OA6
0,11
o*06

—'-. ; ' t-

' •-* .

— ''

. - • • ' . .

0.85

4,28
3*81
3.43
2.09
2»81

>

2.56
2.34
2,15
1.97
1.81

1.67
1.54
1.42
1*31
1,21

1,11
1.02
0.94
6.86
0.79
0*71
0,65
0.5$
0.52
0.46
0.40
0.34
0.29
0,24
0.18

0.13
0.08
0*03

•**". -

• ' ' - ! • _

' ' . '.—

—' — - ;
. - . -

• —

0,80

4a5
3.6S
3.30
2.9d
2,68

2,43
2.21
3.02
1.S4
1,68

1.54
1*41
1.29
1.18 /
í.flé :

0,98 >
0.89
0.81
0.73
0.65
0*58
0*52
0.45
0,39
0.33
0.27
0.21
0*16
0,10
0*05

~ . '**•

' ' * - . -

w-

-i_

' • «•• :

-+¿

• — " . - •

* - • • ' . " * - " '

••««w • -. -



. »:tfl*27" (i)
KVAS * i.xs:¿A/3 "- / (a ) :

1$* ecuaciemsa (1) y (2) tenssaa- 1

1»73
^000x0,272:223^14x60

9*1» ' - ". ; , " / ? _ : :
. fcffi? Zflg -GOSISl̂ ÉñBQME

Lac cojadiclonea ds -voltaje de una linea gcneírelmente se a«Joran
/> ' ' - • ' ' - - : . . . • - • - • - • • - . - . - . - ' \" ' ' • - .: :

40 «1 / r y 01 la calda do Tolt&jie Itelta la capacidad de traa línea^ la. ca-

pacidad de tranaaisión Cft

procedimiento a» to^do d«l penfletse «CáFACTRffi« 4« Siefvepat Kabelverk

d» Sweden de 1.9̂ 9*

Ba coneecnenda 1*0 líneaa aérwaa ¿bnde 2. os a jiwsatido ñas grande qoa S, la

pausará íianoa caída d* TOltaje; en caíalo wi los cables

tarraneos donde «s pequeño^ la caíala de -voltaje «Igmu» recea es
"• --: s - ." . - " - • ' - . , " • . -

con la coapanaEaeiiSii qiur Bin eUs^ Se debería asregar ala «abarco que una

de transaiedén nDimaLmcnte tiene reactancia* extras^ tales coao tran«-

ete«{ 7 en consecuencia £ se aprcütíüaa a 1 4 «« mayor que 1*



. - - .- • •" - - : ' . . . JM.2S

DIÜ 7CLTAJfi COK

£1 incremento de ^oltajo Inñtalarxdo

la caída de~t0aa&í& f

U* I* eos .1 * .X*. E "sea C • - _

dorando en eonslderíición que rl ees C j es leí. coaponanta reactivtt 4*

7 qUes al esta sorriecte es rctStqááa fCttNtfe »áwr»

a la potemía del coítóensadorj, la élínración, de voltAJc

i Esta fárarulE como la f&mAa de la. cítlda de te«BÍi5R es eolaawite

«cacta cuando 1U réXaoi&á £ de 1« Hasa c" ' '
. . . ,

pendan a la r«lael&i & de la

A ÜG * % que oa fflftjora en las Iín«ss «HI
/^ - - -• ' - : . .* '-"

• , . Q (KfAfi)- K?AS. neceswto. p¡sra «

;'\ X • reactancia ÍTi<íqotÍTau :, " - . . . ; • . - : ' • . . ; - " .

V2 » tostón en K5^

Antes d« r^oBplazar los valorea, ae coMpirwabft si tí* cu^le la

E

CDM& eata:vÁaelftt «auía^9 la ccndioiSíi nsc*»aria para aplica* la \i8rritflifc»

5x>s Talora» y tensaos t



2*300 *

Xas mejoras que se obtienen con estes condensadores al 4Lér*r e£L

sen a . ' / ' . : .

X) se tiene tina wjer tensión, en la llneay y

2) Desalaste 1& corriente lo cuál no» permite s

4) BÍÉSÜjm±r la seecián dol condocrtor oonaartranít las ais»ac

daa d* potawia, <5

b) ?fant«i*r la a&otta «eceî B dál cor^Zuctor disminuyendo las pSrdi

das de patetieiau

Para llegar a la conol*wióu íinaL as deb«r£& Mcer ÍOT e»tudl&

3ISTSHA. S

Tiene por objeto asesorar la estabilidad d«l sisteaa y en esa torna,

g£üfanti«ar tm eficiertte iwtrvicio a loa dienten,

SI sistema de protección está f ornado por una cadena de áLcateaios que

ayudan a aislar y proteger la línea de todem los «lasantes que ocasionan

tales «COK» rsyoss cojrto-ciixttitos*, sobre o bajos -tfoltajae»

deficimciae «a la icstalaoión,,, montaje o

Los elementos qu* forman este si^teaa deban ser estudiados en forma

de cadena para que el daño qae so ocasiona m ttn logar sea protegido por

el éL«wnto mÁ9 cercano y no lle^e a desconectar una aliwmtadora o todo

el sistea** Este calculo debe ser en cascada y cofiwnaer por él

dor Baa distante basta llagar & la atfc-^gtaci&v, calculaitóo les

4e los fuaiblea^ 3A-s tioa^os y capacidades de les relevadores* pararra, -

aisladores» ete.

l sisteaa de protección, relevadores^ aia^Mtoesj pararrayos, sieterm



da conaoctén a tierra 4él neutro y linea da pftrtecci&r» la euH será

áa a continuación en íbim individual para cada éaao*

AUYOMAYIQQS s

O disyuntores^ eertín provisto* do sna bobina de jltopaxo conectado a 19%

relevador ti otro dispositivo para abrir autoaaticmaenta el tnterru^ítor baja

condiciona anómalas? por ejamplo, al ocurrir taa sobrecarga,

Bebida a qae la «sarga que tienen, que cortar los int«rruptores «a grande* o*

debe tentar awdidae para cortar el areo que produce al i*t«m»i>ir la corrían-

t© y la ionisaciéíij 90 par eirt-e aotlvo que prijwsro se colocaron apBgachiepao

que atoen 4eap&ga ¿U» haber «parado los contacto? principales que llevan la

rwiuciwati!? d deterioro «n. dichos contactot principal*».

di adstccut cepillo qt» van límina* delgadas d* cote» qu«

contactos de Ja, smeî dad y al xSxicb , haciendo bu«n contaet» y redmce la

eontact© y »tt c«leñtaaai«Eifco*

lea interruptorea áft baño d« aceite^ aprobechando la* alta*

y 1$« gaaeé ciue ae ftarraait al pjxjdttcirae el arco^ re«ral

tan eficaacrs para eoctingair él »r co 7 para evitar su r«etahl«í!ÍBd«ito

da hAbor pagado la corrianta ptíp o«r0* .

^a intarruptoras laodernoB í^^en cortar Ja eerri^t© «a 8 aielo»

conta»dcis« desda qrws s» «oSita la bobíaaa del (ü«pair> haarta qn» s» inte-

él arco, - " :. . " .-"":'. / ^ - V : . . " - : ; ' • " • ' . " -,' . - " • , :"--' - _ " ' • '. ' '

Bn esrfc« proyecto w* utilizarán intern^torea en baño éft aceita y 15» ca¡-

pacldad estará de acti«rdb & la eantldad de corriente rm* del» controlar ̂  Se

describan an ló« respectivo» presupuestos da ecáa

Su objetivo aa protagaar loa equipo* a & «tooaendados y al prodÉcirae

tma falla datoctarla y reaociortar desconectando automaticaaente un swltch



pora evitar un dañe en lea equipos*

&dote una gran variedad da relevadores sogón la función que desmpeSa

cada tttio d$ «¿loa y oatos eon s

Belevadorea da protección^ c^e tiene por objeta «vitar uaa desconexión ii*».

necesaria e desconectar pare .evitar:- un dafio$ actá&n direataftmte sobre un

raconectador ( reeloaef ) y desconectar instantáneamente al producir tm

fio y luego en 30 ciclo» 4 ataño* reconectar* si la falla pertóste vuaLve a

desconectar. Tleie traa posibilidades de reconexíón 7 paede s«- graduado

segón la» coovsaieacia» de cada lugar porqw reconecte 13 2 ó 3 «aoaa

el daño subaiate desconecsta definitivaamite baate. investigar la rastín*

iodo interrt^itor autofflátioo tiene un relevador tu cuál le indica al

Aoaenta que debe aperar* para lo cnáL tiene una bobina da áefl«nganehe

tantíneo o periodo da det*oon«dj6a a tioapo lnv«rao» Taabién aa& de

tea ténaicos y producen «1 desenganche caando la corriente pasa de elfteto

es decir necesita un tjüanpo qttó pane la consiente para desconectar*

de bajo voltaje; toando el voltaj* diamím^e a una citra qoe

pona «a páUgro lo» eqaipoe, dosooneeta inffiediataawntefr

RoL«mdo»a directitüsj caando «e produce una falla en tina planta^ loa *&»

leradorea deben indicar qt» Itit^ri^tor atrtx^tico debgn oparar^, aiettío los

priiicipalea t

1) Da oorrieate aaHMmtada en una. o m

2) Otando la eorriente fLuy* al punto de

3) £1 voltaje reducido al a&dno «i el punto de fallo,

4) La energía Huya sioapre al punto d* fallo,

5} La ad^vación de temperatura ocacionada por el a«eao de corriente

Sa deelr que el relevador tiaapo invernó haoe ^ta prl«ere actué el

tor automático que está aaa carea del



Relevar diferenciáis la coivíente rjuo entra «s Igual ala que sale, si

59 produce ana diferencia* el relefcader opera el interruptor*

Los relevadores también, se diferencian por la Telocldad en operar, os al -

ta 7 baja velocidad* los primeros operan en 1/20 seg* ( 3 ciclos ) y los

de baja cuando ¿L tiempo es atanor*

La ccaaplejidad do las Instalaciones &ace <¿u* los relevadores sean ais -

tualmoite en su mayoría de alta velocidad para «vitar que se mantenga el

corfcocirctóto y origine daflOB, ocaací el qt& las aáqoinas «e salgan del pa -

ralelo y coco los sdstesias son grandes y las áfflped&nciaa son bajas y se

subven grandes cantidades de energi&j mientras n£s rápido se corfceff menor

es el dañe» Mientras aiSs rápidp es el corte, mayor es la capacidad de loar

intcfipruptores atítoatótieosi pi*És la corriente de cortocircuito ti«ie <ias

corrientes, la alterna y la continua, sienxb esba tfltíaa 1̂  aás

cortar pt^ls la onda ao tiene cero, «*»«> consfcf en el Gráfico .

de los copiaos de Electrotecnia del ? Curso del Ing,, Vieente

Corriente alterna

Corriente continua

GSáFDOO

En él

IAC de la

F-Y están todas las curvas de los relevadores del tipo

qiae Tan del 0.5 al 10 del disco del tiempo dé regulación,,



es decir, son las diferentes curvas que garantida él fabricante, indicando

que dentro d« ese a*rgen está ^L limite dé sflgtjridad. para ese Upo de relay

y con im asperee de 4 & 1¿« .

Sn el gráfico G-T está la curva dsl di£L 10 que ti«e «1 fabaleante co-

00 £&d*cu Se toma esta curra por eer l& m&&ina protección que tl«3«n los

aparates? la forma correcta deescogaa? esta <mnra qua va de Q»$ a Jo, es

calcular la coordiaaelén de ftssiKLea que vatt desde el último tranaforaador

del circuito hasta la subest*ci&i$ poro como este eálctao na existe, s« to-

ma esta curra eoaao «feliria eegurid^U

Luago se afectúa «1 trazado de las curcas de ptoteccién de loa

rea que ae supon» existen en cada fase del circuito central de 6»üOO Ktí

ausenta a Manta y como se observa que todas estas «turvas no están dentro de

zona do protección de la cyrva 10 ( curvas asul^ rojo y v«rd« ) se cali-

los relevackXTGs y oa wia nueva prueM ae obtlew la cur^a en ataarillo

para loa faa«3 1, 2 y 3 que ya «o encuentra en la $pna de protacsión, es de-

cir que ni producirse t&a falla en la línea el ralcviador actuará deícorwctaQ-

tio el interruptor automático sin que llegue a producirás 4aüo en los «quipos.

La fonta de calcular esta» cas»añ son 2

Se detensána prlraearo ^L wperáí* d¿

¿5 s eso

13*600

0.4

13*800 x 0.8x1.73



5-34

1 * 314 tep*

Ea decir qoe se pueda «Bar traiiaforaactores da corríante de 400 $ 5

Relación » 80 i 1

Tap d* corriente
Mínima «ótrlent» d* cierre

Se tona la .«urta 10 «tóL tieaqpe «standar del disco,

Se tleí» un re«ült*ck> para la prueba en al cuál se ebfeian«

«l 10 al 30, o aea dividiendo para 4 ^«1 íap de Corrieiita, obte

del 2W5 al 7^5 para la mínima cotriants de cierre^

Conectando esfeos diferentes aa^erajes y obsarvando en <?ue

el reLcnrador^ estos Aatoe ee ponen en an c-oadrc ap«rt9 para cada fase (

cuadro* £¿f# 6-7 y 7-7 )> y con estos datoa trazeos las reapectlvaa cor

l (Curra

AMEEEAJE

10

12

14

16

20

24

30

H£|)3m COSS3IÍJTÍÍ
OS C1SKBE

: 2.5 .-•

3

'3*5

• .: k .'.*•'.• :

5

6

-' ; •" - 7.5 • - '

TIEMPO Sí SEGUNDOS

7.5
5.2

4.75

4.5

4*1

3.7

3.4

CÜAMO 5-7
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5-3?

FASS «o» 2 ( Curra

ASPS&tJS

10

12

16

20

24

30

: ICEJHa, 30mSEKE
: DE 62bíiB£

.. 2*5 ' • " '

•• . - • . ;3; v
- , " 4 " -. ,
: • . : 5 - • • '

' : . " 6 •[ - •

""' ' '.- -'•?,$" •-"-"-''

flSJTO EK OEGSHBOS

5.T5

5.25

A«4

3.85

3.65

3.35

10

12

24

30

CÜADBD

5.75

4.5-

4.1

3*7

3.65

Ctooo toda» e*fcA* curvu» IKJ e»t¿n d«ntro dál límite de «««aridaá efe» la

«l fabrlo«at»a s« oaUbra ion rttL«Vürior«« 7 a»

rawna. prtjebatj alatílar a laa

PASS lio» 1, 2 y 3 C



AMPERAJE

10

12

le

3X>

2Í>

'y». ',.-••-.

«3H2MI. COaaiSfiTE
-JE... CIBBEB

-. - 2«5

- - 3 .. .;'. • '

." 4

.. -5
. ; ' • .'* -

7-5

TIEMPO EB SEÜUHBOS

6.2

5.A5

4«3

3.75

3.4

3.1

Es decir cjae la curva de la» tros fases eon Igualds 7 jt* ecicttentraa

xioi límite de la seguridad, dada por el fabricante.

Betas proebaa se Efectúan eon tod&s 10a reLera^res dal aistona
* ' "**" "' .-^., £?•" " **** *"*• " - * *p» *» «"̂  — •— » •

• . • " " . ' " " " ' * '

estar aagttPD* que todoa los aparato» ea wicuents'an protegtddos* "

£1 aislamieinto do las líneas sa efectúa a través de loa aialadoresí se

cow>cen dos tipos de aisladores loe de na gola elemento y la cadena d» ais-

Xadorea fomaxk>a por, varioa elementos» -

EL primer tipo ae utiliza hasta tensiones d« 60 W y «EL aegundo pera texi»

alonee aayores»

EL estTadio de uu aisLádccr debe aer hecho desde el aspecto eléctrico 7

el aacAniaDtt 7 técnico, lo cual está de ^dawdc al :material \e está <aan«-

trtddo pudiefidD ?ser jorcelaJia o vidrio ̂

£00 feuáHienDs «Léotricoa o aecánieos que se fS^eaenfean en 10a aiaslautorea son

lo* siguientes s

-, \Descarga disruptiva» o de eontorneaíaiento, es la que sa jsroduce en la su -*»/• - _ ' • , - , . . - . . t •
por ficie del aislador a travéz del



2) ?«&&&& d* í»rlter«fi&it *B el Tfalor «ftd&g* de la tecalén caías de pro *

cttxeir tana rotura <tel aiáLeífer en determinado ponto 4U& alano, y por cou-

*Igui«!t* wwaearga a tiwéB d« sn masa.

3) T«nsi&t crítica, ** le t*n»Í¿n «ficá» & la cuál geader*sft a fonwrae ar -

009 «utre «1 aozK&etor y *L aopoftd

4) Tansién twaiíial, d« «rviole de \ms redj »» le tanelíSn etíoáa oa el cae

r««ptorj[ 3a supone qu« la t«ml&ü an el wctr«o ^«Krador e*

la dal T««|ítcapw

5}C«pga erítioa, e? «1 e»fue4rao mecénjjco capá* de p^otucir «m A

rreríAs talos q>a penadjbatt «X pft»o 0$ la deaowgft «l^ctric^

6) Cer^a d« rotora totaLff e» el escuerzo ttee&iied qse ^rigis^ «1

to 4» l«s plssas atetáUetus o la címpl^to rotura d«l alnl.ador» o de un

?} CMÍleJL«at* tíe aaguriáad eléctrica, es Ifi r«lac3¿G «ntre la

tica y 1* UnaUtt nominal d§ fi^rticlo* Co«o twwdéfi orítiea «e íEipom 9

a) La, t«naljSn baáo lluvia, para los aisladores int«ap«rl« y

t>) La tms&&n en seco pía» aiala<fcnr«3 intariarea*

d) Co«íl«I«ntd de »6go£láaá eLttctromacínica, as la. r«l*ci6n «ñire la earga

orític* y la icáxÍAa de aerrlcio.

9) Coef ioiiHitQ de wépiriALd aeoárácft, es lí¿ r*l»c3¿n «tre la «arga

twa i»apl«î  7 1̂  alacias earî . ¿s servicio^

Oe s»toe, los que c^rwitarisan a ua aiol^cEor «en £

Oftff» erítidai carga 6e rotura tx>Bt^«d« y t«wién critica

Un ítlslaáor equivale a un oondeneaíSarí formado & »u ves por otros varios

»«rie j, jr cuyo diel4ctri«> ea el ídre^ 1& pcrceLms. c ¿L vidrio* Dicho

es lî >«ri'«eto €» «i, y la corriente qua 1» «trarlcM. Uenr wia 60090 -*

( d«bi<3o a IM pérdida» per aujwrflcla }* <$& e»t¿ «a f&M con la ten-



y otra tsnaíián normal 0 la anterior debido 4 la capacidad propia* La

llwia hace que sea mayor la capacidad de los elawmto» ( amentando la

superficie equipotencial da las partes metálicas ) acrecentarlo alaaLta «

neanent* la corriente perdida*

pérdidas^ aplicadas a nuestro caso puede cor ?

seco i 0*05 W*

lluvia fuerte de teaporal s 1*10 ¥*

Xlwila persistente con gran hu&etftá adaaosferica % 1*00 W*

lluvia torrencial con tempestad W fuerte ¡ 1*5 V»

Esta rtóueoldn e*. JOBOOS itatortante en los aisladores de ctóana, en loa qae

Tm atBnaato ds capacidad, do loa alísnentos produce tina mejor rqparticiÓndeL

poteaaciaL da los mimos^ y «n <Mspecial el más pr<5xlffiD al conductor en ten-

Paía ervitar qtie la lluvia facilite tai camino continua a la

se «¿optan los perfile» «n forma de csmpana o de cabesaau £* ®w

j*ior pued* aer traaada ÉriLgaitndp sansiixleaeate la linea de fu«ps& del eeue

po, lo enáL reduce su graditfite superficial»

A partir de «lia la Hnea de fuerza sa dirige hacia ¿L soporte metálico del

aislador straVGaando laa restantes campanas 7 109 espacios 4e aire

Uto intervalo de aireiiiÉy o«tred309 sobretodo en la» inraociiaBionea de la ca-

beaa del ooporte del aialacbr, se hallaría sometido a un& tmsión muy ele-

fonaandeae intacsoa eflueiDa qü» harían conductor al a^e da las

discdnuytóMío la tensión de fonaacián del

La porcelana para aiáLadorea eléctricos erar obtiene de materiae pLásticaa

coi» el caolín 7 3a arcilla, y de otros no plásticos «ene» feldespato y cuar-

20, teniendo tm elabora*fe de arcilla, con le» cuál se consigue una buena pías*



ticidad a pesar de los espesores d* las piezas» El feldespatonihace el papcü

fundente 7 prodúcela Yitrificac£ond« la poroáLtrna-

La nasa plástica se moldea por toes procedimientos « Hóldeado Mnedp ,

colado 7 Baldeado en seco. La, proporción de sus ¿Lementoa -varía* siendo la

ñas carán s

Feldespato * &~3Bjt

Guara» a 20 « 30 Sí

Arcálla s 45*

AISLADORES BS CAH^A ^

Este tipo d« aialadorea son iittliaados en e&te caa>, aolatt«ntft para pon-

te* de ammqae* ter-alnale»* de ángulo 7 paso de carreteras* Ea decir sola «

mente para tmaionsej 7 330 paira susjwnsióa^ paée para el voltaje d» 66 K? es

necesario solmoxte aisLadérés de porcelana»

El tipo de aisladores d& cadena, pare utllisarloe en este easo> s«fc4 de tipo

sencillo de caperttga»

Se consigue los necesarioe enlace» de los eloaento» mediante un Táetaflo d©

hierro fijado en el centro del cuerpo principal da aisladores y que 0e 00-

caja en el hueoo de la caperuza siguiertfcew

La Biijeclán del rastro al cuerpo del aíálador se «feet^a d» tres fonnas t

a) Un vastago con careles circularas 7 fijadas r4gid«nenfce con cemento en

«1 hi»co del alalador,

t») UtiH«aiKio un vastago con cabeaa ensanchada y no sujetándola ri^idwoen-

ta a la poreaLada, lino dejattte «n pequeño juego entré ellas,

c) Con tux collirr de bolas de hierro <»n sufleieate ifiámero de estas para quo

<jaedffiiHay próximas entre sí.

Dichas bolas sa interponen entre la parcelana y la oabexa del vastago, qua

es de forma ensanchada 7 pnede aer introducida, en la parte cilindrica del



Iraeco, por- donde se introduce taabián las bolas*

Con loa dps tfltifflos tipo» de aujeciáa del vastago, se han alcanzado car-

ga» de rotwa da aáa de 20 toneladas. Loa aiaUdores debían eaplearse con

mn coeficiente ¿te seguridad análogo aL del «ondactor 7 dea£s el«te«ntoa de

1$. línea*

Las características da esta cadena» aon las sigoiantefi 9

Blámatro

Altara

Eapeoor <ie la porcalan»

tinea de

Snsayn de

Knsayo da alta frecuencia 500.000 c/s

Ensayo n&cáaieo ,

Carga crítica

Carga rotara

EnsasyTO de tenperatura

Perforación en aceite, no Inferior a 100 K7

Dimanóla útil baje llinda , 7& wa*

Color normal del

CABACTERI3TICA3 DK LA GADBSA j

de aL«a»3ateaí 3

«i «eco 155 U?

baJ0 lltpria 95 KT

LengÜttó de la eadoaa

por objeto limitar el a«aercto de t^nsi&i entre soa termin&es hae-



ua valor <ja« aolo **. &%p «ropería? a la isnsd&i d» trabajo* Cuando

aplicada *1 paraírayo aleansa w* valor critico su aislan es

lo que «d^§ qu£ «I pararrayo ¿teje pasar ana corrlaat

COR poco auawnto 4e-teiuS¿ta,

lu figura (gráfico 1-T), tonada dal tratado 4» Sl^cfcricidad d*

Oan»0, teto 2&*, pag* 497l »• rejarffaííAa 1& lfc»a .AJÍ» d» u& parami

ideal*

co
o

•H
-P

Característi
¿a efectiva^ Característica

- ideal
\¿

'̂ ''Tensión de
corte Tensión normal

de la línea

Amperios

mi valor crítico «5 a , «1 pararía ~"

«a lo* torminaloa ( en la práctica «fija el **L0r ct« la twtaldn crítica

Cuancto la t«SBi¿n <to Í&

70 «sc&rga la intensidad

a 2*5 t«M8 «1 d* junta o «¿bdJna de la tetud^n de traba Jo) e

En. los paríUTeyoa realas aln tóMrsa, la teneián aa^sfca ligwramtnte

al aUMQtar la oorrleaU, tábido a la caída d* tenelín producid por la

ceract«rfatica «e r«pt«sTOta «G la part» ¿b d« la

teristlca real abe .

cutítóo la t«3Blán vu«Xre a im valor homat* «1 y«nm9^ ha 4e cortar la

corríante para tm valor aituado por «neiaa 4«1 oorre^otKÜettte a la

de la taasláa da trabajo, es tíacir al panto £ . De otro web **



•Una deacarga dinAniea, debido a la tensan 4a carga de la linea*

Además en condiciones normales, el pararrayo debe estar ea circuito ábiatr* .

to* Bebe «boorteer la energía de la descarga* porque de atru mahera so pK>-

duceti onda» estacionéis de tensión 7 de corriente»

Caá» lo* daños aeasion&dafí por loa yayos ae pTodu^an en la jagyor la de

lo» caaes* en la proximidad al panto donde cayó la ehlepa, el pararrayo efe-

be eater conectado cerca da loa aparates que deben peiot«gtt%

Sxistan algunas variedades de pararrayos entra loo cuales satán £ de ante -

ñas, de palíctÜA 4» ¿xldo^ de bolae^ de a££0$g£t& ($7)> thyrita 7 tubos de

protección.

Para «e te proyecto instalamos el parttray© de aütoYálvola B$y faiaricado

por la ¥estinghouáe y qu0 consiste d» uno o aáa bloquos circmlarftB poroso»

en perie, dependiendo el náfttr? áe alio» 4a la capacidad que h£^a d e t«aer

el pararrayo. los bloque» son de material cerlmioo j partícula» condüjctoreB

qao se han mesclado uniformasenta a la pasta. Estos bloqw» se soaeten a u-

na fuerte presl&a hidráulica y áe attecen «n im horno eléctriK)* Para que ae

tanga eontacto eLéotrieo, dos cacas paraléLae s& revieten de cobre por pul-

veriaacidtu

Su funcionamieito «e ftmda en el hecho de que la tensión neceearia p&-

ra iniciar y mantener tina descarga a travéz áe pasos angostoa «0 sracto aáa

«levficb que cuandD la descarga se haae litooneuts*

Los paao* pueden regularse de manara qt» la tensión n»«esaria para iniciar

7 mantener la descarga eorreaponáe a la parte ab^ da la curva de des-carga

de itn pararr^o,, gráfico I-T, Ctiñncto la tensión es menor a este ralor^ la

denoarga. diamimore basta alcaaaar «1 de intcrrüpoián (parte be del gráfico

tanaidn d* interrupción «» solaaejote superior a la de trabajo de la 11-



nea, de manera que isa se mantiene el arco,,

Cada uno de los bloques tiene 121 espesor de una pulgada 7 su diámetro de

dos pulgadas* La tensión. narró nal da cada bloque es de 3*000 voltios efica-

ces* " " . * " = . ' • " " ' ~ - " " . . - • ' "

Las tensiones oí nuestro caso son de 13*3 y 66 K?, es decir que si &d-

mLtiaos tana tensión critica de 2*5 irefijea de la trabajo, se tiene que el pa-

rarrayos aera pai?a 35 y 164 J&9 ó sea que para el primer caso el pararragro

tendrá 12 discos y para el segando 55 discos,*

BS.BflgQ A'.tttffltt '»~ • •

El neutro puede ser conectado a tieira 6 pei»anecer aislado ̂  eccístien-

doactnalffientd la tendencia a conectar a tierra* La ras6n principal es que

si el neutra es aislado al arrancarse una fase de la lánea de transmisión,,

no de interronpe el senricios singue aig«a& monofásico.» ppro en candió la

linea cortada es un peligro para el publico., sobre todo en la actualidad

que se lleva grandes cantidades de energía a tensiones altas; taabién el

costo de los transforffiadorec^ ctin neutro aislado^ para tensiones roayoras

de 73 KV es notatG.«oente asyor^ por cuauto requieren aiaLanifiato de ten -

sl^n entre fase en todo BU arollaaiento.

Como actualmente se fabrican aisladores^ pararrayos y demás elementos

de aislación de buena calidad no es ningdn problema el poner el neutro a

ea decir qae todos los neutros do los transformadores de alta y

tensidn están a tierra. Isto nos permite emplear transformadores con

aislamiento

Una desventaja es que las instalaciones en caso de cortocircuito a tierra

puodon ser excesivas, debiendo mpl&ar interruptor de mayor capacidad de

loa que son necesarios para cortocircuitos trifásicos* Los procedimientos

de coordinación inductiva también son za&s ÜÉiciles,



Es por <Sate activo que acttial&ente se est$ er^lcündo el neutro conectado

tierra s, través; de ttna resistencia é da >ma reactancia., dé traasfozíaadores

do pu&sta a tierna d.-de. la bobina Peterscsu

fc • OS ?EO£:üCI(«

Esta línea es fflsy discutida, yara algunos autores cresa necesaria y para otros

ao* En. ouoctvo caso creónos ^» no^lá neesaitajaos debido a qUí? atraviesa

20 nns en las cuales laff deüjenrgas atmosfoficas son irisi^nifiíantes.Adeaá»

cori* el vr»lor del prefecto ^a qae los posto» serian ía^sr ¿Ltos^para

ner la fiáruma áistancia de 6 .ü&dtros del conductor lasa bajo al

Bébicb a que e» tm cable f|tie T;X «i 3¿fc p&rfce superior deba tener usa r

cik »oc énio& superior a los den^s conductores para é'vitar'ó.ue.se rñapa y

produzca tía oortocicuito qu$ suspeaáéeî ía oí sctvicio 7 ccasíoasrist grscyc s

feño?» Tssfc i& d«ib0 «er de sayo 3* duración <|U9 los desfase y ^crS -<3 aco-

ro do alta resistencia mecánie a, exlrsgalv&iisados en e^ts fortós. ce jaran-

tósa la estabilidad al sistema 5 ¿¿or ser un cable deludo ^e puode tener

ÍKSÍÜS íljecba y ¿xjatcs áne cortó»*'.

cei&x qí» ofx^©cc ésta Iftiea CD el evitíir las ÚQ2Cat^g:o3 scfbre lo» ccn-

» ciuo DCOI las cué forte laa inores sobretensiones ~j corrientes 7 fcqg,

leu sobretensiones provenientes de la Ifidueoife proteidos en "la línea

por las descarga» «a la vtciaflíid*-*

El rayo tien» algunas dcdcajas dis £Ü«s do £2a?eriOB ?ero etsao su duracUfa ea

de Dicr-ossgtJadoay la eaergia generada es peauaüa y apones logra "fonal? la

punta ¡aas aguda da una a gu^a d0 cobre * - - • ' ,

la Masa ds prúfcoeciéa e. GÍ<S?TÜ cudria csn cu iJbjotiyo debe cubrir

loa coadaetorcs con al aon^r ángulo, Dicndo los ce^teos;-; do 20° n 30*
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MECAHIOQ

H£CHA .1 ESFUERZO DE LQS,CffliDUCTOBES: s

EL estudio mecánico de una línea de transmisión tiene por objeto

rar la estabilidad de la raisaa, para lo cuál se debe cuidatjrde í

a) Buena calidad y sección suficiente de los conductores

b) Construcción salida de los postes ;

e) Adecuada resistencia eléctrica y mecánica dé los aisladores*

£1 cable que se determina para este proyecto es el de aluminio AAA.

( VA1T JCLuminicpa Ally ), como se justifica en ©1 capítulo siguiente de •*

posiciSn de los conductores .%'Íafe características de este cable san s

mmtAL

Aluminio

COHDUCÍJBILIDAJ) .
ELÉCTRICA E 0-5°C )

34.5

TESES3DÜ líEROíüRA
Ega/rn?2

. ' - . - • 14 -

PESO ESPECIFICO
"./. %a/c&a3

2»?

La tensián de rotura será de S ^ es decto se toma un coeficien-
- • • - - - . . . . .

te de seguridad: — , « 2*25*, que nos asegura la estabilidad del sistema»
• • • " - * ; " / - • ' • • • " . ' • - . - • . " ' • " . .

DBL

Para determinar la longitud del vanó se tiene que considerar , el tipo

de conductor^ la sección y el perfil del terreno»

El tipo de conductor es AAA y la sección es 53»47 Jante, esta sección es la

correspondiente al cable # 3 de cobre de seccián 33*51 3aa2, con lo que se

calcula la sección más éconénd.cat Por no disponer de un perfil del terreno

la línea segirá las vías de conninicaci¿n existente (carreteros^ ferrocarril),

como se explica al estudiar en el # Disceño misceláneo" la ** localiaacián

de la linea1»»

Según estas condiciones se puode escoger como Taño el que recomienda el

. Mandizabal en su, obra " Electrotecnia w, Edición 1.955, página 2LS



bla Villa me ?o da 36$ mtaj «9 decir que el vano tipo será 100

Cuanto exista al^ún «.ccídonte geográfico 0*29 atravesar CCBBO ñon

2500; jnontaKOTj «te, 0» estudlt, «i cada caeo, ptidiandD utillaar cables de

n&tcríal «£* resistente para «vitar peste» «uy alto» ya atte para los pos «*

tes # a coneíderan las poeibllidades do hacer en «u alti0 y d« longitud 35a

40? 7 45'* por lo tanto la ilocha nrv deba «er grande?, per lo cuál 9* **»"

a^te de JR?^?or raisidte&elA mecánica ,* — •

lon^lt^d d«l ñiM» t?fflb3én debe compltr la ^condición ewn6»donllj» e»

L vano tós ecortStóca p«» 10 "'cnfiL «t o«naid«ra la poelbllidad d» e»=

«L Y&W a 130 ó 150 ate* pcr* econottÍBar «n totr«09 aíslactores j de?»

aaoriosjt pero a* d b« v«r ai la fiedla no es «cy graiwi»^ en

so «e teavlría qué poner post<rf más altes» la cimentación de Jaajwr

es docir Inwcos más profoncioaA el swoa«ato d* tmei&i detoidd al peieie

alto, os mayor-, «MI dceir $& «e debo *Tectuar va estudio económico d« los

pera ancontrar eln vano

Pora estí eafadiEj »e tomaron la» f ¿raülw^ tablas y procediiBÍ*nto5 d« el

libro del IiSjE> KwjdiwOMO. «^«^rotecaia*^ «dí«W» l*?55j pagina 13 al aD»

floema lü dütañoia iwrticdL qp0:Xagu* ¿L arco d» una linea

«ctro 3og 'pontOtt ̂ do éfegro QR le parte a«dáa del taf» con la hori

d€?5Ír que depende Jte 1? fnerswt de tonsián al t^üdto, daL peso del conten

te la distancia del Taw> y de las? cr.rcaft adidLonáles cto» *0& velocidad

i«ate| «n nueívfcr& seso ué sjd-fíte hitio^

la flecha 0*t4 wi relaolfin iiweraa con la ISraccitínjy en ratón directa, oem la

t«t^>0rat\ira,pe$Q d«i condactor^ longitud del Ta^o y csrgas adicionRiea*

Gomo IB fl"tha Taría «n relación directa tíe la t*«p«»atm ,̂ &e debo calcular



a) "Tspaeclín en ¿ansian, ¿e Is-tea^rsttstti y fc) flecha «a fondín 4» la t«ft-

cor. «atas dos curvas «$ faoH tender la fl«cha¿ y efectuar la con*

de 1& treoel&i ( con sacnáaefero ) y flecha { con teodolito ) segflc

la tonernturs en ¿L feom0Ktc' ácl

.La f&snula'-qce sé» tztilíís es;la

'. <j " " : " . • • • . '
"O & ?ogo del arterial ein carga adicional en

C>^ "* F0» d«¿ jíatg^iál elJa ó con carfía adlcio

. "f* . * Tatud^a dtó traccidrt a le tasqperátwa t ezt

\ «= Tajiflion de tracción a, IB taapírattíPa t* «n

metro»

d« áLacrgasdentc oecánico «n ca/kg

CceTioiente de dÜAtaciiSn térajica

lü í^iwila eape€í£U& ¿al «luBinla pa?& a*5teiteiaar la

«o. fuacKSa de 1& teaperatura^ »0 tiQíte s

t >;'o*oi9xi¿ 0*0610 ̂

P-i

<í*ot4ffietres

Lo» ct^¿fc40 pftra det«r&inar estas

Cable i A' Á A



S s 53,4?

Vano crítico i 100 $

Tcnsién de tracción s&iaa i 6

Pesa del alwaíni& s * 0,Ü02á &&feyfat2

«fetoa £ ID* C

ajínjüBa * -50° C r:.

tiene Q.H9 esictiLst ( pwo del ir^teíiál con é&££a adicional )

¿

Para d*texminar K ddbí»O8 0£gt»ir la rü

dice qi» para la- coafca ecuatoriana se <i«fe» tonar uní; car#¿ acüLcioa&l de 100

100 t/í" . l/í

0.0035 Kg/nvitó

Reemplazando ««toa Tal<$r«8 en. la f diro£La dól alteainio^ nt tiene :

£
P - Itíll ac Q.COS5 ae ̂

p 2 "

p « ao.4 * *a*e * lo
'

137x10^ ^ |>,o6S0 P
- "

Dan-oe dlf^r^ntee -ralores 9- parc. obtener t :

P •» 2?0 Kg/BHÉ ' - t - 50° C ! ' ' - •-

? > aw- . a" v * w%K-c
. P * 250 » t *» 45*1°VC •

P . 3Qó « t » 3éft C

P * 3» » t .'- ^*2» C
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P . »." *00 Ife/ctó >fe

. P> SO& , * - . t ~ 134* 'O • - : . .

P - 550 * t *- . . 9*45* <5

Con estos v&afrwi trfcssa»os la c^rva £^3 imm irte trabada esta «nirva so

aa dfo áUU 1*8 t«rap«raturtta que Tan d* 10* C > §0* C y le» valores

a

t * 10* C P *

t « 40» C tí

t ** 5 0 * C • ' . ' " ; P * . .

A eontimuicldit se encuentran loa dlior«nU» ualorQs ie lü íloclia

ittl tietsíJD ( 10* C A 50*1 Ú ) y M trasa otra otirír* «Q d

lo <m£L «9 aplica la fámula de la flüclia 3

&i esta fórwula reenpla^rjaoB loe Tríaore5 psra Io« cablea d& al^lnio y se

tlea* í " - : - . ••"" ; - - '" . ' - . - • "

* Wt " S ' • ' " ' . . - - - . - • ' - . - .
* 3*44 x S0 x ' "

3 s TOÍKÍ en

P j t«nal&£ «el

t í 10* C'ft 59» G

C

si i * ló^ C. , P • •«. SiO Kg/és&í s este .̂ vríor

aos «ai la fóimala y a» obtiene 1* HXecba a XO5 üd asi auc

5CT C*



-.̂ - s ,^ A«TV* ' " " ' - • ' "" 63*8540

» 63»

10* O

20* c
30* c
40* C

50* c

Loe circuitoe de 33 Jr Rf dft tran»i»16n, eerán coa conáíMStore» de

«cato aon de dietinta» wecármesj ( 4ep«iidí ená& paira alio la impor

d* la I$ma9 ̂  distajapia,, la capacidad en JESí a traaraitir y «si

se tosan los gridcoe qw f* encuentran >n aL * Kanoal del Hulero *<» de la

Cdaana da 1&9ctrieJ4ad¿ tercera edición s

Las curras son para temperatiaraá qtie Tan de 15*5* C a 43*3* C y en ella a»

enc-uantra A Tano en pié»,, la flecba en pié» y las tensiones que soportan

108 conchactOTse en 1Í̂ TM| «xistoa »eie eurraa3 tosa para eaáa taaperatiara,

CalxLe # 4 de 7 hlloe * — f ' Gráfico "JW- /

CaKL» # 2 de 7 Wles — •? Wf v

G«KL«# Vo *• 7 hiló* — - • " - . *

Cable! # 3/0 de 7 Jdí&a •— * .

detetníntfr el cáale a usaran en la línea de tranamigién dé 66 K7 se

la ha efectuado por tanteo» y s« Im escogido el All AtesniniíBi Ally ( M4 6

aleaelén igara. de alimlnie )* Se efectúa o^paraaliattwa ligera» con conduoto-

rae de 3DÚÚ3K cobre y con conductores d» AG3R ( Alwiialüm cable ateel reim. -

íbrce) * - " ' . " - ' • - : - - _ . ,. " . - _ : . - . . . - - " . "



- ' - - ' • • •-••'•-- -^.'•:::':''- ( A- .A_) y_coa^ i

1.64

i.o 1.0

0.3

GB&FICO 0-V

COyPARAC.IOü PITRK..AAA_T AC3R f

1,16
0.92 1.0 1.0

0,8

i

0.9
1.0 1.0 1.0

li
Sección

•rlt»r

Lo*

Ja d«l AAA

Diámetro . Peiro Istenciaaraca

GHWFI-GO P-V

al atramMMur pr t«rr«»« aalitr«d0*

Cqyte Flecha

10* 4* la



Provincia da tt*aab£ ) reaifl&a- a 1* acción d* lev af«gt*«

no anaajft» «on ai

, lo qua

KT meé «tóütwfe* vm

DISTANCIA taras CONDUCTORES

Loa eablaa cu la ITnaa <

guio 7 tal&MMt* am

da T la»

«3 «1

ou£L n0« da la» rilBtanclM A^ B f 9 pam IA tq^ÜB te 64 W f *#& s



Para la distancia horlaontal^ la f feaola tomada de los sdamoa copiados del

Ing» Jácome* ; ! • • - ' • . • - • ,

a « 0.3 •* & d

a » Distancia en pulgadas

KV « JE? ntadMLee .

d « Flecha en pulgadas

a « Oc3 x 66 x S 6o « 22 * 63 « S5tt

Con» en esta reglen no existe nieve, ni sientes faertea y la flecha es peque-

ña 7 los vanos son relativamente cortos, se acepta esta distancia de 2» OS me-

tros sin efectuar teayprea oonsláeraciónea*

CSEOJISO lg.S.'Kg $ i . : . ' : . - . ; ; " . " • ; -." . " - " . - - " . . " " " • '

La disposición que tendrán loo cablea a 13 -B K? de tenaién es, segdn el grá-

fico cHT t

A -'* .0,75 ffietrós ;

Como en está reglen fco existe r4,evi&# ,EÍÍ vientos fuertes y los vanoa con

peqüeñoe5 esta distancia antre cond'.rctorea ofrecen la sagml<ia£l nec^6&ráA§.

para Que en la j^rte íaás ba Ja de los cpn^xctore^ no ae pro4«aca un cortocir-

cuito por oscilación de los alisaos.

Los conductores son de cobre, so toma la flecha que tiene el cable I/o

a 43.3* S en tkn tfrftsip d» IDO iseia-ps jr la flecha es 1.25 metros (Gráfico &-1T )

*-^. 1,3 x 13«$ + 56 » 74"

a « 1.7& metros
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AlSIADOEES ; : -

-En esté capítoLo, al tratardáL •« aislamiento a través de las líneas »%

se efectuó un estudio deíwllado 4o loo oicladoreo* Nos rosta únicamente

indicar qua los Unióos aieladoree cjae serán asados son los Tipo Hn con

eactensi&i y* los d« retens5&i| cadenas de aisladores tic suspensión ato se

tasarán en este jfoyecto»

Los aisladores que fie usarán para los 66 £V son de porcelada üp> cabana
/ - " . " " • . . " " ' •

con fdñ de exfconsián .para ¿L conductor cent^i y los conductores «xtremoo

irán en aisladores tipo campana COK pía para co^er cotí la crusotcu Los de

rfitenaióa están fox-mado» por cinco acatadores «i cadena, de cucóos de 10W

•y daL tipo normal de 15*000 libras» Loo cablee de altuninio áL tiontar oí loa

aisladores de campana. Irán protegidos con varillas de blindaje de alumMio

para r«íbrsar a lo» coiíductoî es en los puntos de apoyo- fienen taaibién por

objeto roteielr la OTpLittid de la vitorácián eix oí ;puhto de appyo^

do dismimtír lt?s esfuerzos de flexión del conductor»

Fmra los condoctore» d* la línea de 13*é K1T 0e utilisa áL anismo ttpo de

pana de porcelana, pero solo |xi£a tensiones de 15 K?« Para los poste»

naless d^ añolaje, desfffea o catóios de dirección :ae usarán ca4«^as fisinaadas

por dos aisladores de aaispénsiéu de 6«* Tag6?í!én ^e colocaba ^sarillas de

AGGE50ESOS PASá i '

Entre los acc0fK>rios para eonductpre& ee imeden,,coitBÍderar lao ¿prwnpas»! de

las cuales existe tina gran variedad, según para el .fin c|ae se lae VB a ti -

sar* Enttfe Ia0 yarincipalea se tiensí, las guampas pai*& tíuspensidn^ grampas

de cceapírensiíSn, grasrpa de aaarre, graspos para onpáúJEne^

son eceesorios l¿s oollares, perno», crusete6> arejodélafi y abra «
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saeteras, líos í^^rtl^a&dorcs de rüiracííSn^ 14po Stodc-teî e qao tl«e

objeto «liar la yiteaiñíi prodocJáa por.. IB* Vi¿ttt0s constantes d* baja

7 qp* priM&catt 1* fatiga, dq¿t material ? paaden robarlo* "ístos

coíoea $n los cables, es los pparfee» ter^inoLes*

•;' ••: - : " - ; . . .. • ' :

r di-4a SJÍE llo«a y

tal fomta que «e ptteda trabajar atin tm la lín«a

Se *Bftndí«a lo» 8sm&w par« la líse1* á^ 13.S Stf con oondactor^s de cobre

y 66 KV 5oñ ff>5tfwtoipeo to 'dimito?

Sara íipo^r- «R » lineas c^itsats^ * »e ñtilisan ^2r^a aislantes o *' pd.o&

d» acelts tt* Í3.p&r..6?té woti-vci . ̂ us debrri t^i^iR&z» en srgoZlss cñ c*iá.\p

te fi» ue jpmtañ ser coí'teg d*s5e rl

dos

tas

ser co í̂'

polos ^ e aceita "*-- • ; _ • .: " ' . • ; . - . ' •

gr-f ficta S*? 55? -srttra^trac IM . jía?ínolp¿l«5t tipos de

do l&- ü

200-cáULoÉ de

YOLTAJSüi
DSL

l£B&> 2SL

#2/0 Ca 38»

13.0 nr
6$ BF #l/o

Los axtarres para XRB lineas d» Ca «on d»

do (Soft-Dravn) y para A aliwínlo 49 alwbre d« aluminio

c)
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1) Selscoífe del tipo t3s las

2) CSlctilo d© loo srafbepsQs / -

3) rtedftoSones y • - - . = . _ _ . - ' - ._ • . .

4) Ten»ion03 y anclajes

05ttidla<te3 aa <sl s&pít\íl0 ?I nua trata del»0álctíLo d,s torras y

tfr lo tonto 33 pasa a Estudia? el siguiente punto*

d>

• ts linoa so^eirá ftl recorrido eijoncl^áb ¿ü. T^Jr^ipío de aste

do^ cir^tótoc 5 w Cirtóto Santa ^ y « drcxilto Behia «»

La Ifocn sî oe ost cu tot^Jid^tói f^ralola alas trías de c«ti?3icaciéntf ya

carreteras jtífáncipáleSi í̂ 5c«íSPil»3 o

ca el piano A*4T^ 3<5 ha, taanaáo esta ^tetEíliiíi'cife p<xr

a)-2Á línea no tcrídr^ problmas $.0tylc* aceidsntsa Sfsofír^fícos, CQIKS sos

el0#acipnes y G^ríidüef, isuéa í._dt segotJr él nivel del csrrdioi^ í?e evita

. estos 7^KL«sai5^ toÜB&aait!» se .tersará cuidado ai lo^ l«jgares. c

Que atr^Tífissr rtfis o cuando so cnass con la csrrctérn*

b) al '«ogútéos la línss recta pas-a sooHar .ln tílstaticla tenípfegno

piar taia Jajá de tender» do ocho aatwa ( coatro netroa a cada la^o

la TÍA )9 aeí CWBO también Indcamlgai» todos los cuttÍTOs

ptra despejar la TÍa, lo ctaái encarecería el j^oyeoto*.

e) Se t«ndr±a qia» afeir caminos., par? q\te .̂«d^n entrar Io0 imhíc'jlos

vnwte los poaiee y loa .rella0 3e plamtes; debido al terreno fango» de

IR wsrts, estas obtendrífín tm «iafrado ..^áL<a?#-

d5 ia trocíim do3p»3ac!a T los cssstíüaoa abiflrto» pí'cra tcnd«* la línea serían

árnediatacents cubiertos por la vegetación oruberante do la

estoo cwalBós y «ri oaao de p
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la inspeeetáe y detemdnación del lugar sn que se ha producid un

Las xaaonea que serían desventajosa* para aegnir laa líneas paralela a las

vías de coaftmieaclén aon s

ají $1 peligro qu« presenta, para la seguridad si qué «fea línea de alta ten-

ción inya paralela al 0anl2iB¿ ai arrancare* una línea aeria un «raye pe-

ligro para loa TehíeaLo» qnft ocupen esa cancera- Se debería; extrañar

loa cuidados en la instalación a tierra de las torrea por lo tteao0 en loa

postas de amarre qn* satán cada dos kü&aetrea a* debe poner tifia barra a

tierra y la instalación de lo? relevadores Mén calibrados para que opa-

aran imedlataraerrte de produeirb el dañe» y la Hnea qtzade sin corriente

haata que aea reparad» el ademo*

b) Al c«guir la& Ínfle>íá0neB d&L oaain» a« emplea ma gran cantidad de pos-

tea eapeeiáles; aspeGifieamente d» 4&£aLQ0 lo eufiL ocasiona im etujareci-

miento de eeta lii&ea^ puéa loa postea de ángulo aún m¿* caroa qa» loa de

se ne^eaita un templador y taabión 100 mamá tlwen que aar

aiguiendo la eHrbatnra del candi»

Estudiando détwdLdaaüte los pro y contra de cada proyecto» tanto en lo *»

conémico, en la ttegarldad y «a la estabilidad del siatesa «e cénclqy© que

«D ffiás econoudco el de seguir parálalo a las vías da

Se debe hacer tma <5áoepeiÓn erando tina corva e» aray proitunciada, en

caao ae traería tina linea r«ota y entonces a* utilisaría loa postee de 45'

con lo «mal se acorta la línea y ae le d& má»

t

lo expacato la fonaa eorrwta de «fectuar «1 traaaíia de una línea

ea priwfo af eotu^nd» tui reconocimiento aéreo del lagar para excoger la VÍA

más eorrectaj por la distancia^ la seguridad 7- les atxao&e* que *a & servir;

luego efectuar «1 levwitaiaientc oa planta y sobre todo en perfíl d» «ata ría,



en el se &&«?&&& los Costes «egfe oL cálculo efectuado ¿e los venas y ee

dibuja X& flecha, tesfci&x »egfla lo calculado^Bst* trabajo «a susattante cos-

toso { a& al proy«cto crao pasarla de 100 S¿ 100,000 ) y &dsaás «0 materia d«

ixi Ingeniero £ÍTil¿ psrs efectuar les Ie*^taad«xfco3f s& necesitan ayudaste*

cadeneóos 7 equipo*, deoor&cclcr <an todo cate proyectó moa aeis laaoes*

Sst& eü la raa&a por la culi iiay^ <ajd.tido estos pUaoa 00 F31*^— de la

líaea 0n esta tssia 7 solia^rite 30 adjunt* urt plano ( ^? )* Gti el cuál se

a los postes de importancia^ 03 daslr loa d* á&g?Lo<» de aaclaja y de

^¿ son los más iiaportantsa y sirven para atravesar

rice,

de alineaciáu ao conatcm ei: este plano por cuando «e a una

i&ugr paquáfta ( IjlOO^OOO) y cada sdlíastro s^ pondría ur, poactej aáemá» ooaao

laa i&aéxl&ies d® las vías d* cG2&wii0*£Í¿& ao reprssfintai; nirxgñn

Sadaten aigmtt* sixt$xaas é& cü3runicaci6n ^ue podr&UMm emplear y mon t

téliíbno^ utiliaaMo loa a±Eat?s postea que ll«rirían la linea do trart-

pero eu «ate cas^ a máa dal eo^to ¿c loa equipos, linea j &c

-̂ -a» p*r¿siür al alarar les poatse, pues «1 sonductor aas b£jo tería

el efthle tülftíónií»;^' «n «sis caso ss au^rntaria míos dos Astros qt

tiistanaia que débs tañer entra la lías* ¿a corriente y <a caixU dol

isa» Este auneüto ¿u* lacreo dol poeta asi OOBÍO los -sf actas mecánicoa que ae

pr*s«ntan y «L costo 4o los equipos «ata fuara d* las posibilidades coondal
• . ' . - . . . ( r

caá 40 la or¿£4*ÍsaA.tóa que admir^isiririi esta ne¿jO$iotf

Se pabdft taabián a»ar «fCjuipoe da íadio^&l valor da «sta proyecto no po-

dría 3et«rainars«r* fpra «1 ánataLa^ <ti tranaaisor y rdc^tor para «aáa ciu-

dad q&s asta kabastoeida poi- e*ie fldstaaa, «0 oo&toso, Aó-



a sola vía y ea efc» tío 4aüo serla difícil pwi

óon venios* lugares® "' .-

La forsm sis ooftnfeica serla airoTCch«Hfc> lo» tftLáfbaos d«L

?Saraoni-y ISrlccaan locarán «fc los prfisfeós lo años cuo las

caclcnes s«sa lo slfo rápidas posible e li-iclttslw álí^ctaír, t»n le ctíál se

«EtaLsionaria 0n gfan parto el probloná y se podrid hablar sÍJBealt&rieaTS'̂ wo

con algunsD clttdfides ¿^ la grorateoia ^^n caso do da^oj esto «e podrís hacer

debido c. q-ue laa ofícln&s í!e orgGz£s£e;5£n ?5anfe?>-# Portoiriej»^ Bííhfe y nlg*

na otm afs, d^ssc ton«r tm ccscttitodor tel^féníeo con tres lÍEeas de

y simtataTieaaonfce hablar xión tres ctsdGdee»

íaabíén «s de ^gj^rar qan para ese tiín^ptt también ya, csdtóaw

prxa los carroB 7 entoiioiw coda csfr» tíe e^iparfs «?n wi telefone psrs

ordenes directfiaacte d* ~la'cox&raLj yft s«ari loa cáirroj? do 1

de loa Ingeniaros y qn* nec«¡?itan eatar «it contaré

.-ÍBB LVMggjL^ fRAI^ítólBR I SÜB^ESfÁ&IOKBS IK 31BIPA Y
gita»» *̂»? *̂*!**"»""̂ »''̂ '"*!» "̂ "i" i i» i •111*1 i fciinrn i mi i iî »,*iî ijî « .̂mi 1̂ 1 J»»^HI'II»II»«IIILIH •». i ni» »ii !• •••̂ MH B̂II »•«•<••»•• 1.1,1 «ni

efectuar «este presupuesto éfe'RsidwíOTo» Ínáependimte«Gnt» eíL circui

to ífents y ól circuito 3shía,; CBtttdiafido w cada «po de ellos por trióos qua

m?.ti d© teta eindad a otra* Sre 'cMa-traoao 33 «efctjdlarS el preaupuesto de Is, Xi

nsa de trsnse&stén y Ias.st6estacione?5 As sabida o de bajada» fí-3^!n h^jra «fe

cada cítidad* Ss considera «n «áa traró ía« tíñeos d« tranaml«lfe de 66 CT y

15** W cfae «sfcfeear oí arecoiTdíto del eii*cmito f Tá» tn postee de o^creto y

las'Altaras línwts s eorreí» de 13** W en pojste» Se na

Paj^t facilitar ei presi^testp as cada trasto^ se

costo d« c&da tipo do poste y estos don 3

e 66 K£

o .cmel̂ }e do 66 Sf

»' » H tf ajliMaeKn ^ 13«ft Kí



Posta de cottcroto pera acarre o ancl&je <*» 13*$ 1T/

« * swd«r& pwa ^Ltíi9aoián de 13»ü S?

• • « - ' * * B eaarrd o

da concreto* ;

£1 costo de les postas da árenlo aura X* suaüi tíe valore» d* TO poste do

ntáa «1 de di y&tor-dol ; ancláv^-^ ;!3St Tfclcq? ̂ : 4»l pog&e .adr̂ l ^e^íto eL

circuito qua se esta ©stuólandp, ea íiecir, cls ííoatrfft£> paira 66 á 23*8 2C?

/o <a d e a s ' " ' " '

1 'Poste dé

t c^íaxte, asfísní. y .-jácara -f t**fc«**v**.*»»**¿««*»*«

Aisladores tipc 'potfctí pA^^ á9 ;_WT cor¿ písfiao lar¿3 ̂  45a c/a 900,00

" ' *^.,.,r A2D.06

* « * » « « « « . 35.00

eá «• U ̂  de 5/3í: c&n-tu«réa/y .fiifstó^.**-»;--** 35*00

Í Crtufifita dft anfibio -̂»?Biis¿ií2!a .¿te $ 2-ta oc 2; J/2*1* 2 i/a;!3C l/4a 120*00

«I. . oOrtdiiî á?. CjQyiO CLw v AJTíw ' -»*'b-íí»,i*«**j-*»^*«.»w «**••- *«-*<»»****>** *iti«**'!íi*. 5| »OQ

1 . .?í2rzj0 j^'VKa.iisadi»'' S/í̂  s 1O oca iraroa y sísnctéla *****.** "•." 10.00

2 Brazos de 2î :lo ^alTa ÎsiíSo &* X 3/4í; x Í 3Au-¿ 3/tfi11 *

. ' .. k.̂ v L¿Mj»G& v«3»CÍ¿i- AÍDO *. * * « w*.* *

2 Aí¿ndela& cunras 3U ac 3** "

6 Vatros de slojfebre do aimiMo pora aaaprs ̂ ,'4 ̂  6 o/aetro *.* 36^00

5 í* « « « » • « , * « » » » « « . » * « * « . « » « « « * « ' » « » » » « * » * , » * . » » * 45» 65

, = "
888 s 5SBS «IL



FOSE £¿a CO&ÜRESO' PAHa.. AlsáláHS' O ¿uIQliaaiS ."t>S• ¿6-CT»*» : ". ' - V " -

1 Poete de coaerdto-.d* 40* ( 12*5 mts). ».**.*¿»'.*...»«**'.** £/ 1*350*00

Fwnrtaftipa : aranay caaeat^ y 'piedra »./*****«***»,«*,.».*.* 120*00

1 Aislador tipo peste para 66 KST cosí pensó corfco * « * » « « « * ^ * 45*00

•5/3^'s? ¿t £¿ 10 c/u *«**.^ ,**;« '**« .»*w«»*. • . - - * ' 40*00

1 Coll&r doble 5 l/^1'-"***,»**^^*»»*^**^****-».*.^^»***»**.* 57*00

2 F&roos galvaaiasaítea 5/8tt Jt 2 1/2 ,a^ 5-c/u **>.« s ^*^««** 6 f e 10-00

*̂  í̂ í*nM> gáTv/ijfi't.^sribi "5/2" x 10 • * » * . » ' * * ( . * * * í * w - - » * « « ¿ * « . i * - - m * »" '*» 10 C)G

2 £?uz&t53 galTaiaiztóas 3 ats x 2 X/2ífx 2 l/2aJt l/̂ 'e.

«*

«**»«*

5 5*

25/ióo."

4 Baaos os á ŝlo .¿üvaaisudo dp 1 3/4^ 1 3/tf*x

^ ísD ¿«toi^/*tf»*^*u¿«*^»*-»-***>***«««*.*«**.^ 320-00

2 teafiá&Us c înríiñ "-31. ac 3* x VA ^^¿5 «/«********

-30 AisLaóor&s a»''i3Í¿» fiáiC^.jf'a'íjIiSp o/u- *#***

6 ¿oportes puta, aí¿Lo¿Oí?eu do áu^peaai€é e ;> 25 c/ú ******* 150*00

6 Chapas terai;biaL*Er,p3ra cable í 1/p a.^í 30 c/u\*vf e«*«-p* " 4^0*00

3 ÍTiarcae deí í o jo .5/8* á§| 5 £/4 ;.¿*****-»<!*»»r*»***»*'*-*** 15*00

a FOT£a3a gálvanis^dés pfesr¿ camota '«btífo: 5/S" sl9u-^l7 e/a

/á^ &13í>c,r£ 23 c/u :«^..* ̂

1 Poste de concreto de 35* ( 10.00 ates ) . , -*«. *.- .«*., , ,«, ^ 1.050*00

.*«»**»*#.*jt. . # » * * » « - - 100*00
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6 Conectares para cable &>* 3/o ít§£lO c/u »*.*»*..,.,.*»«•'. £$ 60*00

1 Collar doble de 7M *»v«»**>"***«*""*«~»-"'****«-»-<>«<'.*» -40.00

1 Perno de 'o jo galvanizado 5/8** x 8 *«*.», .»». .-»«.«*..***. 6.00

12 Aisladores de disco de 6rt de diámetro a S/ 25 c/u ....-*.*•«.. 300.00

5 Aisladores tipo caja de 13.6 KT aS/ 50 c/u »<*«.,•....**»•* 2¡5QoQO

1 Pin de extensión de 45.5 caá . •-...*....-*..... ..»,»..«•**«. «*o« 35.00

2 Crucetas galvanizadas de 2 metros 2¿.-x 2¿ x &1 a £jí

O? C/U • « M « « * a i» •-* * «, o.» *.« * * »» o a * » •*(.-»• » »« e_**t e.» * v-d * » « « . # « « « « » # « . -U/O.oQO

4 Brasas de hierro ángulo 1 3/4¿x 1 3/4?x 3A6 a ̂ 80 e/u e 32QttOO

6 Grampas teiminales universal a S/ 55 c/u .,«^. *.*«..*.«.* 330,00^

2 PeraoQ 5/Stt 3£ 15" &^J l5cu *.***. ̂ «.» «.*v. ...«...«».*,.« 30,00

so» s .íq^s IHL DonGisriTos cmcim^A. ajgaga ÜQ/ÍQO
H)SÜ?E 'Sg KAPB3& PAEA. : ¿LSBE&CIOE B& 1308 KF .-. . . . / - - " . :

1 Poste de madera de 12 metros

.••«**«•.*»„.,»•

1 Abrazadera en RU« de 5/$? con tuerca y arandela

2 Peraos de 5/*1 je 7« con tuerca 7 arandela a.s£ 10 c/u .«» SOoOO

2 Coíiarea.- doMes d» 6J»; a §¿ 42 c/u "* ¿ » * .» *~ «•*«•...** »•_,-. 84*00

2 Falsos 5/S^ x 1 1/2 a ̂  4 c/u »¿ «.-«*»*•»».»* «».*.*«»«*«* á.00

2 PérBós 5/0" xlO e^ílO cA ..***¿«*». *»*».*-.**

3 Araaxifelae oi^rvae 3« ^ 3fl X&* a S¡í 15 c/u ..«S*.*

3 Aisladores tip& pítt de 13.8 K? a ̂  50 c/u

é ífetroa de alambre de amarre a S/ é c/metro

1 Pin de eextensién 4e 25.5 cm >.**.*. «••.•.«



1 Cruaeta de madera da 1,60 mts» ae 12 x 9*5 cm....*,,.,.,, S/ 30,00

2 Brazos de hierro galTOHiaad» 13/4*1 ac 1 3/4°

SQM i - O í MIL ISEOlfA X J»3 £Ü(2SSS

¿tasas ü -MÜI-MS- 53 IS^Q sr

«a

Paute 4» aadora d« 12 «fe» ,*,^*^ ,^. .».*-«-. ,*-, o. a... ^ 300.00

• t a^ W 'e/Ü*».*.**».».»*»**»». » « . • > • » * » , - " • • 5&*00

1 Collar doble é J/21* "•Í¿*>*.«*¿.J.*!..*>**.«HÍ.*.:. -,«»»**..*.*. 42*00

4 .2«nM 5/̂  «i V2 *í?"4 Vu .*»••*• ¿*-":***««*i»*^.**í» 16*00

JL. '" ' y/&* 3c. JJw -«;** *> **.»»•! »*«».* »-»*e«**tt JR «* j*« ***>»*»_•* • xOvuO

Sí Arandela» 3« a: 3« ! at l/4tt ft ^í 3.5 «/a * .. •'«•.«•.«.««.'v*'***.** 30*00

2 Pernos de ojo galTaniís&do 5/é« JE 16 con tuerca y arafide-

1̂  & ̂  15 6/U^».*« » w » « - w* i. ** *i «vy^-t «« .*-**->* a. *.w *-**r*.«* - *** . . ^ 30*00

2 Tuercas ̂ dé oja 5/d» a^ 5 «A ̂ V******»»***-.*^**»-»*»^** 30*00

é C&nactopes para catxlflB # 6 ó I/o a Sjí 8 «/ü *--w j a-**^*** 43,00

-X Collar doble dft 8a- «¿tt****.*»;^*-»*»»*»^**^.*.**»»»*»*.»»*.^** 4^*00

1 P«r» daojo g^lvauis&do 5/á» jt S *-*.***.,***.**».,**„** ft*00

12 Aisladores ds 6a de diámetro aS/ 2$ c/u ^, -.0.,^-a**-.v 300*00
- ." . " - r "" .' ' . ' • ' - . "¡. ._" ' ' ; - -• . -

5 Aisladoras tipo caja de 1313 KV a^í 50 c/u e , < , 9 « « w » « , . » A 250*00

1, Fifi de ert*n£l<5n 45^5 ca ..,.--.,. ,..e,^, ...... ..«.*.-,, 35*00

2 Gruz«ta» do mad<a?a de 2 metr-os x 12 x ?,5 ca a, í/ 90 c/u «

4 Brazos de hierro logólo 1 3/4 x 1 3/4 x 3/5.6 a,^{ áO c/u ,,

6 temmpas tenaijialec íinl-rorsal a ̂ ! 55 «/u ^--.^.-^^.-
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2 Pernos con tuerca 5/é» x 15M » $ 15 c/u «*,,..*..«*•*,.«**••« S¿ 30*00

S¿ 2*CtóO*00

Miacelaneos 5$ *«:»..****.*»»»•••... .•««**..«>«»«.4.*.^. ..103*00'

son í DOS- KEL CÉBWO sss&itíi T ta£5 arepa

ÍNCTA PB

1 Tarín» de anclaje -««••**¿ ..».*•..».,.«»*.*.*«**».»*»**»-••»»..» E/ 50.00

5 Mfttros de cable áe hierro galvaniaiado 3/fí11 a ̂  A«50 c/m '>. 67.50

2 Pernos 5/Ó« X 1¿« a, ̂  4 cA •• . . • • -«»«*»b».¿«*t¡ J»». .*.,'**»',*•*• 0¿OO

1 Collar doble de #** ' » « » • « * » * . ̂ * . '4 . -«f t««**«'0 '*«»9. ' 4 . '»«. t f«» ;**«J j 46 «00

1 Perno de ojo galvanizado 5/6" x 8W *¿..^*V*».*«..*.tf-««*..v. B.OO

" §í 229^50

y& -» « : « * . « .* • • » *>. » • » * • ». « « * « * « ». » * « » p » « * » « « « > « * ».. ». ̂  « « nía 50

s sosciBacos 'cuaiffism. i un SOCEOS 00/100

Antes de proceder a estudiar por tramos estos circuitos se indica que

la linea troncal que va de Manta a Bahía pasando por Porfcovlejo es de una

misma sección ( 53<,47 ran2 ) de cable AAA* Bs con el objeto de pensar la

posibilidad que de un extremo al otro en ctialquier iñomearta se pueda trans-

mitir toda IA ppteacda.« . • • -

Después de hacer estas indicaciones, se pasa a estudiar las característi -

cas d& cada, tramo, en los dos circuitos :

DIS EL CIFiGUITQ - K á t i '

El recorrido y las características de este circuito son las siguientes t

las 3ub-«a tac iones de elevación y bajada que se encuentran aquí, son s

KAKIA £ Arranque ds la linea de 13./S KV para ífontecriarbi»



5-66

MQMEÍE3CBISEI s Sulfatación de sabida do 13 /̂66 Itf y 3*700 KK de

• • ' • • • • eia* ' • . . . . - . _ . . - , . . . ' ....' ._ . -

PQBTQYIEJO ; Sub-estacidn 4e bajada de 66 n/¿*3tt> Y* de 1.400 Xtf de po-

-i Subestación de bajada, de 66/13*0''I*1 de 200 KW de potencia,

3UCKJS * 3*á>-eat*ici¿>*í de bBJa^V49'4^A5V^;^.^'%<^/'XK de potencia»

SI recorrido de la lineA de tranfirai^ién y las oaaracteríaticas de la

x&ssB&f aon las .siguientes '-i '^_. /;. • :-_• _ • - " • / . : ; . - . • ; • . • " - . : . . . , : • . , / • ,

Iterta *- Montecrisrti s 1? BB¿"'d« lfiinsttál#. c¿ble 4© 53*»47 ató de sección

3/«* .tipo áAA csoft nortea de concretó^ 66 CT«

1̂ «; 4e lonigitM,. eaíiLe 53.47 m2>, de seccián

3/c, tipo AAÁ §n postea -4e concaíetq, 66 W*

Ana s 21 £ÉW ;de loKgtttd^ oable 3^*5 am2 de sección, 3/e5

: tipo MA> «n postes ito ewicreto, 66 EFa ^

Santa Ana - Sucre ; 13 Km» de longittíd, cable de JLt5_Mm2 de sección,

3/W tipo AAA, en pastes de concretó, 66 CT*

Sucre - Jipijapa s £L Kra« de longitrKis dable de 47.B4«2 de sección^ 3/c,

tipo AJ3SS en postes de conéreto^ 13»^ K7»

Sto* de lóngítuidj caKLe #13*3 $*& d« sección^ 3/Cj,

cotee HDj -*& postes de mdera de 13»S CT«

A continuae44n se efectáa» eL jstresúpaesto por separado d0 cada una dé ellas

y taaOsién de cada traiao* : *•'•-••

Sn í̂ stos presupuestos individuales se incluirán aolítaenl^ inaterlolea y obra

de mano^ Los otros cargos como son s Sueldo B^ transporte^ herramientas^

TOEÍ y administración se cargarán al iresupuesto .̂obal de este circuito^ es

decir al final cuando se recopilen todas las características parciales y SQ

obtenga el iralor total de este oircroito*



•JWíT

Loe transformadores qne ee usar&i <m este prenoto tie&en !«;?

tes características particulares para *?ada uno de dio» y son a

Capacidad «i OTA
"* .

Voltaje de entrada

Voltaje de salida

Las caraetcrigtlcas coâ ineg son í

6ó c/s

t Atzto-^enfriado

s 55» C

x Stwergido en aceita

f 5 posiciones ; 95

cambio* son aastt»aLes 7 dsb»c efectuarse

el %r* esté desccnectato*

Para «yitar qtw s« 4«str«Qra dró>e s«r el tsntfne hw

Tanto a la entrada como a la salida áetan tañar

a) VClvuI» do

b) ConcicLán par-a filtro da puraaa

e) in^tinraento índicítdor d« nivel de

d) Term^wtro para t*mp*ratura d* aceite

de seguridad d* sobre-pr«aión



g) Mecaniofflo para transporte

h) Para trabajar a nivel del mar«

Para las subestaciones de bajada se temará áe la linea troncal tina de-

rivación mediante un poste en f, en este poste deben existir tres pararra ~

jos para protección de la 0ub~estael&tt1 en el siguiente poete se colocará

na sTdtefc áe aire, de la capacidad de acuerdo a la eub-eaatolén, y luego «L

transformador,

Para efectuar un control económico en la entrada del transformador se

eoloea tan medidor en alta tensión y en esa fonna se sabrá la cantidad de KHH

consumidos por esa etib-estaaifin* En el ladb de baja se instalará un reooneo

tador automático ( reeleaer ) y los instrumentos de control como Toltimatro

de conmutación, amperímetro de £tse> KUo-watimetro, frecuanGÍmatro y relevar*

radores para proteger los equipos» transformadores de corriente y potencial

para los aparatos de medida.

HANTA a AHRABaUB DS LA LIMSA A 13.3 K7 ,-

A la Central de interconexión de Manta llegan los siguientes circuitos

que suministran energía 8

1) £1 Circuito a 23«d £7 del APD,

2) 21 Circuito a 13*8 KV de la Empresa Gima , el cuál es elavorado en

tma sub-estaeién.

3} El Circuito a 13«á £7 de la planta Diesel de 2.000 Ktf que se insta -

larí en 1,971 J 1*972?

En Tarqpd. »e tendri ui» sob-eatación de Íntemon«rl¿n que unirá las tres

planta» Induafcrialee, de la pilodora Franoo, Ales e Inalca, Iffte último

presupuesto no se realizará por cuanto BQ refiere a distrlbuciénj, y el ac-

tual presupuesto es solo para tmiwaisiém

Déla snb-eataci6n de interconexián Manta saldrán los siguientes rímales t
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1) Los circuito» a 13*3 K7 que servirán para servir a Manta simultanea «

netite con los de las tres plantas industriales.

2) Un circuito a 13*8 KV que seguirá a ?fcntecri*ti para servir a todas

las ciudades del » Circuito Hanta * y con una potencia de 3-* TOO KW«

Se efectuará él prosupuesto solo de este segundo punto* es decir lo que se

necesita para el srranque^ pié* la aub-estación ya fue considerada en d ü^

Laa rabones que existen para habez» instalado la su*>-e*taoléh de aublda

d« 13»é a 66 KV en Kontecristi y no en. l&nta* son las siguientes t

a) Se econoudsa la sub-estaoiéh d» bajada de ly&ntecristi; pues la sub~

estación de elevaci&i se tomará después del arranque del faeder que

alimentará 1-bntecristi»

b) Se da facilidades pora quo en loa 17 K&* que ha/ entre Manta 7 l&n -

fcecristi se pueda suministrar servicio ein aingtfn problema, oolamen-

te sa instalará transforuador qu® baje la tensión de 33.8/220 V» cien

do la cap&aidad de acuerdo al servicio que nos soliciten* En esta

Joma ae dan grandes facilidades para el fomento de la industria* co-

mercio 7 uso residencial en toda esta área de terreno, que por estar

junto al,puerto tiene grandes posibilidades de desarrollo*

21 aaterial que ae necesita para el arranque de la Hnea. «s i

CANTIDAD PRECIO TOIT» TOTAL

Poste concreto de anclaje 40* para 13*8 W.. 1 3*250.80 3*250*80

Ancla de coni ir6to*«***0*««a»*»««4***«****»«v 1 241*00 241*00

Pararrayos tipo «xp\asi6n 7 KV , ** ,» « » » * * * » • 3 500.00 1.500*00

SwLtch 4« aire de 3 eloftentos 400 Amp, 15 KV X 2.200,00 2V200,00

fístructxxr* para el switch « * « « * * . ,«*•. , . . .* . 1 650*00 650*00

Interruptor de aire con reconexián autoa4ti-

tiea hasta 3 v^oes d» 7*5 K? .***»^*«*»»^« 3 4.000.00 12»000.00
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MATERIAL GAKTIDAB HBCOPt»It« TOTAL

Miacelaneos 55» »»»»*••»»»«»•»*•.*»•*«/* . ^ ^ .

OBHADE jaro
Colocación del poate de «tólaje **,*«, 1 300,00 300*00

Colocación de ancla de oonoreto «.**«« 1 100*00 _

SON t ramssjg un r-sz» sgasaragos cmornaA y &i &jci&3 CP/OO
B3 DE DÜBIDA 1

1* línea a 13*8 KV <jue Yieno dé ítota> al llegar a J&ntecríati, ae

una derinusitfn para eme clrm a esta dLttdad a 13*8 CT en distribución prim&-

ria y en w eitio posterior a eeta d^rlvariía as taatalari Is ffub-efftnci<3n

de subida de 13-S/66 £V,

Eate aitio debe aer preferible a la s&lida de la ciudad ce con «1 objeto

de qw lineaa de 66 KV^pusen por c«ntrea pobladoa^ d«toido til peligre que ia-

plicftn Itta wiona*. En lea detsáa centros poblado» estas lineaa de 66 KV paa*-

rán per fuera del perímetro urbano o poblado y «a Instalaré la sub-egt&eiSn

de bajada. * la entrada de IA ciudad para la diatrlbucién primaria, a 13*8 XV.

Loa aaterialea y eqoipoa que se n*? «sitan para eata «ub-aetaaién aon los si-

guiante» t

MATTOIAL CAMIOJU) VKBQIQ WIt

Transformador de 2.500 KVA t

Entrada 13*8 K?

66 X7

3 » , « , * * . . . ; » * . « * * * * » « » * « 2 416,000*00

Foate de concreto de anel&je de 13*6 XV 1 3»2%«$> 3.250,80

Poete dei concroto de anclaje de 66 KV » 1 4*919*25 4» 919 v 25

Anclma de concrete «..*.»*,»*.«* ..... *» 2 241,00



MATEHlAL QAKTIDAD Hl¿QIO TO.

Swtteh de aire d* AOü Aap* 13,3 £7

..•.*•.*.,*.,.*«.«,..«*„», 1 2,300*00 2.200*00

Upo «xpuLai&i 7 ** *..*-« 3 500*00 1.500.00

Panol metálico con los aiguiarrtes a*

párate* de control y de registro de

KKHs 1 Yoltiaetro con interruptor de

transfarañóla* 1 medidor da EWH con

registro de demanda en cinta de pa -

pelp 3 íimperítt«tro3 de demanda^ 3

relev&dora» de sobrecorriente ..«,». 1 40^000*00

Transformadores d* oorriínta de 200 í 5

de 7*2 Kf* tipo intemperie « M 9 « * » « * 3 8*000*00

Tranaformaüorse de potencial de

7«300/UO> tipo intmperi» 9****»,»» 2 8,000-00 16*000,(X)

Plataforma para los trariafoxmdores

de medidA **.«,*. .*««,„**«**«•.**»»* 1 500,00 500^00

Sidtch de 200 ¿arp, para 3 líneas, ti-

Pararrayo» de 73 W <&& ^a»<> p&ra «1

montaje „«.,...*«„*,...*.>*.»*<..*...*« 1 10»000«00 10«000*00

Reeeneata&r autoiJltico de 66 KV ,

100 Aaq?* con blor^uao para 1 aola re-

conexión con traxwfomacbr de poten-

dial ,» t ,* 9 9 »* 4 «t . ,» .« X 32*OQOflOO

Transformador de potencial do 66 KV 1 14-000.00

Solar para la cub-e^taciíSn « * » « 4 W . « ¿0.000*00
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CASTIDAD PRECIO ÜKIT. TOTAL

jDBRA OEKAKQ

Colocada de postes de concrete par»

anclaje ***v •*»***««»«*****?••*»»*» 2

Colocada de anclas ».«*«*»**««.«. .* 2

Cimentación para tranafomadoresjpi-

ao süb-estaolán y cemtniento » * . . « . .

Kisoelfcnoos 5Í » « • * « • » * * «

3GG«GO

100,00

¿00*00

PQO.C3

SOÍ

^Li;^l Atifl.

A la entrada de sata población se coloca una cruceta para aacar una deri

vacian ea el poste que trae la línea, d« 66 KVf en eate poste &a instal*. lev

pararrayos y en la onicata par& la d«rdvacién se instala el stdtch de aire per-

ra cortar esta ramal, luego vienen loa trana&no&ctana de bajada y un equipo

de dos transformadores de potencial* tres trauttí'ormaOore» cte corriente y un

surtidor con cinta de papel par,i registrar la áoaaada, que nos Birva para con-

trolar la corriente en KWH oonexmido» per esta poblacián, per* el control eco-

n&aico del sistema*

Los fflAtexdales & emplearse aquí son :

MaTBRIAL CAüyíBftD PRECIO

te 250 KVA i

66 HF

Salida

Fases 3 ÉO.OOO.OD 60*000,00

de 73 KT con ba» j»ara el
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CANTIDAD Htsio.proE» TOTAL

montaje .o.,...*;.**,»,**.***••**.«,*+. 1 10*000*00 10,00Q*CD

Svdtch 40 aire de 73 i* *.•,**»,.*,,. 1 4*000,00 4*000.00

Becloeer de 25 Amp* 15 KV con sopor*

te para «1 poate ,<,»*,», ,*«*. ,«***»* 1 20*000*00 20,000*0:?

Pararrayo tipo eoqpvljdéa- de 7 K? .»#. 3 500*00 1.500,03

Interruptor de aire con resontxién

automática hasta tres vecsa de 75 £7

con fusible ».*•**»»*•».,.*••«*»«»•»» 1 4*000*00 4»C3Ü*OD

jptoete de anclaje de 13*$ KTT ,»..»«,* 1 3*250,60 3*250-60

Anda de concreto » * « * * » » * * » « » * * * « » « X 2/*l«00

Bquipo para medir loa KHH tipo intei*-

p»rie, rrtic consume esta ciudad* for -

nado por lo siguiente «

de corriente 5s5 Aííip»^

* » ^ e » * * « « » » » * * » » 3 2«300*00 4

Transformador*» de potencial

7 *lrtrt * 1 ^tf% W O ^i B^fl Í*V% 9«<GLAJ * JMCW v * v - * i » » * » ^ » » * i * « o * » » a » « ' * * « <c ' ^•v'L'UyV.v <

Medi(3or, 3$ngazao ED-30, 4 Ulos> 5

Afflp, 120/240 Volt»0»-,...,-,.*v-,.,* 1, 1*556*00 1*550*00

Caja metálica 40 x 80 x 12 para el

Crucetas do 2 &ts« para el posto¿ pa>

ra les transformadores «**.*»*****,»

Tubo conductor de 1" $f » * ^ « - 4 . * » - . o

Collaree dables 8 1/2 ***,»*..-*.*,,.

Cable central S/c - 600 ? - ^ ÍO ,*«.

JL

•«

1

6 !ft».

2

9 Mba»

^*A^*W

500*00

20,00

25»OD

25»00

¿7WW

500*00

120^00

50*00

275.00



Grilletes para transformador de

corriente de 1/2* «*«« ,«*»»* .*«« o 60«00

• » « » f « « « * 4 » * e « r i

360.00

6«aa,cp is6.S96«f
OBHA DE

Colocación de poste de concreto pa -

y& ancujRjje • » • » * » • • * * < « * * » » « « • » # » « • » •

Golo&a&l&n de ancla » * * v « * « « * • « « * « . »

1

1

300.00

100*00

SON i ÓBITO WOTE I SKIS MIL H07EQIEMTQS HOraMtA_I 3K3S SUCRES «OAOO

310-1 &3 BMAEÍl fi6y

A la entrada de esta población se instalará la mib~«staeión de baja de

W d« 2,500 KVA, saOida del transfénaadter ( 13*8 IV ) llegar al pri-

aer poeta, del dolí saldrá m ranal para servir A Sucre y el otro para

El elroulto para Sucre tendrá tui swltoh para cortar, fusibles* parara-

yt>s y transformadores de corriente^ potencial y medidor para determinar los

KWB que conaume esta población»

fil rasal pira Jipijapa tendrá s«it<& para cortarlo, pararrayoe, fusibles de

protección, se ha bajado la tensión en este illtimo traiao para suministrar

servieie a todos los caserío» y lugares aledaños a la Hnea de traiuwdstón,

para 10 cu£L se instalarán transformador*» ecgiln la capacidad solicitada, en

esta forma se suministra servicie- & tina zona muy rica de la provincia y que

tiene grandes posibilidades industriales»

Los equipo» y materiales que se necesitan para esta sub-estacl^n» son lo» si-

guientes t



CftMIOAP F&SC.IO UKIto ÍOÍÁL

Transformador de ¿«500

Entrada 66 X?

Salida 13*£ W

Pasa* 3 •«**»»»**.,.**»..«.'« 1 4l6e009«00 416*000*00

Pararrayo de 73 CT con base para el

.*.*<.,. •»*.•«,.•«**•»•* -.*-. o -«y 1 10.000*00 10*000.00

aiv* de 73 Sf •••**-.*•»•»«•.««•* 1 4-000.00 4*000*00

Reconectador de tres el^nentos de

1.200 ¿unp* 13«S KV .0^,.^^.»..,. 1 AOvOOO^OO 40 o 000,0 O

Pararrayo de 7 K? tipo «xpoLsián «« 3 500»00 1*500.00

Interruptor de aire con recone^iSn

automática hasta 3 recae con fusi —

ble • • v » * * « * » « 4 » * « f t » * « * * * « . 4 « « « « * « » 2 4?OQO«DO 5.000«00

Equipo pera medíanlos KWHA tipo ln

tempsrioj que consume t$ta ciudad^

formado por lo slguiente í

Trarafora-'idor de corriente 5í 5 Attp^

O» f IVv *#» 0 # • » *» * # * # » » * * > « v « » « » # * * » « . J7 <¿$«Wv0V^/ O*OOv/»UQ

Transformadoras de potencial de

7-200 j 120 ?*««,,.«.,„»„«,;««»*•,»» 2 3»dQO.OO 7«60Q*00

Medidor Sángamo KD-30., 4 hilos ^

5 Aapj 120/240 V*.va*.,^.^..^«..« 1 1.550*00 1*550.00

Caja metálica 40 x 80 x 12 para el

medidor .*»•*««« .» .*«.«**««.»«.« 1 350*00 350.00

Crocetae de 2 ata« para «1 poste ^

para los transformadoras .*«.*«.«.« 1 500*00 500«00
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BASgOAft mocio UHIT. TOTAL
"+•****! ,«••>»

Tubo conducto tíe 1» ff ******.*«.». 6 Mts» 20*00 120*00

Gollsrea dobles G 1/2 ***.».».,.,,. 2 25«00 50,00

Cuble centrál̂ /ñ - éOO V - # 10 *» 9 Hts, 25*00 225*00

Guillotes para trancformudorec de .

corriente de 1/2 ..,,-«.,,-.* 6 éO.OO 360*00

Posto de concrete de anclaje de 66 KY 1 I

Poste de concreto de eBclft̂ e de

13 & K7 1 '

Anclas de concreto »?«««»*».* .«»,** 2

Dolar para la sub-aatciclán «*.«««*«. 50*000*00

« ....... SS.COO.CD

OBRA m_wm
Colocación de postes de concreto tfv 2 300*00 éOQ.OO

Colo<taoi6n de anclas « « * « » » « « » . » « » * 2 100«00 200*00

Gimntaoi&i para el transformador^

pi«> y o*rr«»«i«nta d© la sub-esta»

$3,0X1 • • « d , w * » v v » » * « # » 4 * * * ' V * * 9 ' 4 « « i * # « * < . Avt*AA/««jy

Moaílanflos . Sí » » * > » ^ « > « « * « * * « » * * , * , ,

• - tT"'r'"T*""i'Tl^\ "•-* '•T!T~-~'rC''\ ^p- •̂ T* flf1T***\. I"1 ™&1i'?ll*l*r'r*f'ÍT^f\''~\ ^'%'f?fY>l r"'TFO''">—Ti • / i íí /íl /^r\ yjyjujIfcdiiiOa ¿^ov^Ji'A 4 buAyítt? i'jlij LJVi^Clu-uCv bJua*et Uolk^uS ' Uy/jLQu

JIPIJAPA a " üüD-3B2AGZOffl

De la sub-esatoiÓn de átevaei^n de Sucre sale tm circuito a 13«é K? que

sumínletra sorvicix> a esta dudad y también a todo lo largo de este circui-

to dando gran desarrollo a toda esta riea tona que tiene grandes poaibilieU*

des industriales.

Este oircuito servirá a Jipijapa directamente a 13*6 W y la planta actual



5-77

.íi tm eector, existiendo un punto de interconsjdín entre e ato» doa¿

«n transformador Instalad» «n wi poste ( Stop Dawi )> para cuando

a un daño en uno d« loe eba clrmiitos, será conectado un mdtoh a tra-

V^s 6e este tr&rt&forffiador y suministrará servicio a la planta afectada» Kn

esta íbrma se «fita el cesto da la sub-estaei&i de interconexión.

El crniípo y imt«riol n«w«8Wio para e»ta «ub-estacián do rapapclía «ati «om-

puesto d9 lo siguiente j

HCSCIQ WOT • 10TAL

tipo expidaién de 7 W 3 5£X)*00 1*500*00

Svltcb de aire de 13»* 17 3 fasec 1 2*200*00 2*200*00

Posto de concreto de ansiare d«

do concreto ft*«.«*«««««**v«i.* 1 2^1«00

metílico con los «¿guientes

aparato! d* oontí-ol y de rogiatro

de i^íE t 1 voltímetro son lnterru¡>

tor de transferencia, 1 medidor de

KWH oon ra^etro de demanda «n oln

ta tíe f^el, 3 ¿^perímetros de de-

«anda y 3 releradorea de sobrooor^

rier?t* » ..... . . . . v v ,«« .«^» . . v .« .»^ Í 40*000*00

Misceláneo» 5Í •«^**^«**.»*»».i»

PERA Dfi HA.NO

Parada dw poste de concreto d»

olaje * « » w * * * » » » » « 9 * r * * » * * 4 * » « * * f " r 1 ^0*00 300*00

Ancla de concreto ..<.«.«.*,.»».*»* 1 100.00 lOQ^OQ _ 400.0D

HZL DOTEOUSOTOS G21GUE3£A Y IÍ0



T«a estudiados los eqtiipoB y materiálee que se nesvslta pitra cada

de las sub-estaaicnég, B« pafa a «fectuar «1 presupuesto d* la linea

de trancmísián, es d«lr/ poste», csblw y accesorios, S« efectuará este

osttuJio también trwo por traao-*

-a >' : - . ^ . ;~ ' •• .". .- ' -'/ • • ' . . - - ;. " ; - . - • ' . .

Lengítad 17 SB*

feltajir IS^tat • ' - " - : • ; " • - • ' • • - ' , -

Seccién del oenductor -53*47 '**&'.'( f Va ÁW } ,

A A Á ( A^

Tallos claae M r

Faao ^Ateyi.000^

Postea ..£* eenóreto 4« fiáinié«sl&t 4* 35*

Postes de concreto de íuiclaje de 40S

Para la lingitud de la línea se considera -un 10 í más de lo raaL para

cubrir la Hecha^ sapalme» y recorta* Cada 2 £te* de linea se instalará un

peata de agoLáje de asegurar la estabilidad ¿» 1& níaoa en caao de procha, -

círae rotura m los condtwtores> sean estos ponte* loe que soportan la 11-

po»te» d« alineaciíSn ae instaLarán cada 100 aiv* £09 paste» de

y final tt> »e considera aquí^ pa&s ya ce tcasaron en cuenta al

las sub-eatacicmea*

Loe lagares por los cuales atraviesa esta linea sen * Tarqui^, Piladora san

Garlos^ Piladora Jfartba y los casorios Colorado ¿r Pueblito, ayloe cnalea a«

les puede «suministrar íaoilmente corriente mediente 1* inatalacián de tm

de bajada do 13^^00/220 velta,

CANTIDAD IBEg^ Ü«K, TOTAL,

Cable de AlHBtínio # I/o AAA 56,000 Hts 3>AO c/ía 190.400.oo
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CASTIDAD PBSCIO ÜBIT»

*,**»«..*****«

de poemas de concreto

aliii«acl(5n de 35* •«•L»»**.*»^^-'

aos t sigcsggagré Bp@í'aj& gcgocáaaBfg

Longitiad 28 Sm,

4*1 conciqetor 53-47 an2 ( # l/o

Cable A A A ( All

7 Ml©« claaft AA

99 3*0/L*CX)Q1

Postes d« consrefta ds alineaoián de 35"

de coiacreto d» aiKlaje de AO1

de <5;oncreto da alineacláa .

40 35* para X3»8 ítf ton sus ico»

s&fcto* «4*«««*.t*.«**«.***¿«*..«.- 15& 1* «32*65

Postea de concreto de anclaje de

paira 13*5 £V con su? ftaeeso-

20 -- ^•2SE/«80

-5 2^t.OÓ 1,205*00

Inaialacién de postea de

to de anclaje de 40' * * « > . * * - « » . * - " _ " 33 300*ÍDO 6*000*00

Anatas de concrato ,..**.. ̂ .-.-.. 5 : 100*CX) 5DD.OO
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Sate circuito pasa por Portovlejo., poro » stsdnlatra servicio a esta

ciudad, únicamente tiene awLtcha aafli4i¿ai« lo* cuate» se puede interconec-

tar loa circuitos «Ksnta* 7 "Bahía» cuancte isas de olio* auíre un daño y

poder ewainistr&r al circuito afectado*. Ea deéir que este» circuitos m

yaa a trabajar nunca en paraL&Lo, sino qtw «9 inUrcoaietsn en CEBO d* fja

lia de m» de lulas* .,'

El recorrido quo presenta e*ta línea partí«it3o d» íkínteoristi^ atra -

viesa, él cerro que es una al ovación de 300 mfce, Eatanoia, Las Palmas,, Ci«

dadela Añares Yera y al entrar á POTtotíe jo atraviesa el rio Portoviojo.

Del>9 tomsrfle pracaüadotos, instalando e& el paw del cerro dos poetes fioc-

treaoa de an^aje de 40 T y al atravosar el rio Portovlejo postes *« 45%

dos en cada órillaj forjBancio tina torra en H que asegore aaysr

con anda <*» concreto en <¡ada

de «loaiate f I/D MA **-, ?3*C» íft» 3*40 c/a

Poetes de aliasaci&i de «ancjsií» .:

de 35" p«ra 60 KV y sus acceso «

Postes 40 anclaje de concreto de

40f» pera 66 K? y »u* accosorioe. 30 4*919̂ 25

torr«« en a formada de 4os poaí-*

tea de oonoreto d» 451 pwra é6

K? y aua aooesttírioB *,.,^*,.o^ 2 JXOQO»CK}

Anclas de ceitfypete '• .•«••«»**«.*«• 15 : 24^*00 3,615,00

Inetalacsién de poetes de



IftTSSIAL -OOTlftag.

to de 35' d* ¿Ltocasijfc>,«»•„... 25D 250*00 62,500.00

Instalación da poste» de concre- .

to de 4$' de «adúj*.**»*»»«**.« 30 3QO*CQ 9*000*00

Instalación de torrea en Jff «^

poste» d*.45* .^É.M-J»M««**««.*«^' 2 1,000,00 2*000*00

Instalacián dtf mácala de coricrcU' 15 100*00 1.500>00

Miacalaneoe t f ' . *** • . . . *» -** -*¿*v • ; • . ' • - • . . r . - : ./- ' . 3ytj80*QQ-.. . • V3*COD.CD

gpjg i IB HELLDi CÜATROCIKST03 US H& CIQfft? CISCO SUCHES

Longitud 21 Ka-,

déí o^náerofeor 31*5 ®m2 ( #_ 2

A A ( AS3L Alw^U

Iris 7 íiílos olM»

Postes de concreto da alineación de 35*

Postes d« concreto d« anclajo <íe 40^

Ssta circuito atraviesa por laa rulgssj Ma>é% Oolánj 21 Cad^

?£ej[a.i Pechiche 7 Le&xuu atre loa accidenta» geogiráflcos q«c atravioisa se

encuentran, él ri« Lodane ̂  el estero SI Bvoncaj; los cuales sa atravcaarán

con postea de andajo ds 45*^

CÁBCTDAO

Cabl« de altmmio # 2 AÁñ. «» ,»«»«* 70,000 Btat 2V00 c/flx 140vOOO.OO

Postea de conoroto da 35*

p«ra 66 K? y ana



OAEKBMB •• BSCIO

Postes 4a concreto *te 40* de

claj* pfür* 6$ E\Fy ffus seceso *•

Poetes de cooorato de 45*

claje para é¿ KV y süa acceso -

*•* #»*«*» I**B«!»»» i*-**».***'**»*" .- ' - r - . ; ' ¿fr

d« coiwroto »¿»*«**»*.**V 10

Misceláneos í^ **v*«*(.!*»****>.. - ._Aa*.ODO»00

CBRA m 1MK)

Inatalacián ds postev de

to de 35* '.para áúiaáoifo' ****** Í5o ; 250.0D 47*500*00

Instalación d« pasteas de mncre-* .

to de 40" para anclaje «**»*.«** le 300*00 4*800-00

Inot«laci4n de pofl(t«a de ctaaore-

to d» 45* para anelaje **-¿:.»v,;*." 4 - 350*00 1*400*00

Anclas d» coaacreta ¿a*****-.***** 10 100.00 1.000*00

sen s HOTCDEIT^ rnBTi^ g g s mt -¿^M^E:Í^B cs,«uLagA ^ sos

Longitud 13

Voltaje ¿6 3t? V

Cable A A A ( AH ÁXviaiidw^jii^ '}

del conducix>r 31*5 Któ ( ¿ 2

írls 7 lOloa
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PRECIO T

t CtaffEO;£UCJ2ES

dol cbn^fbr 47 :ató"t=-# 1

; ' . CaKIe A CS E ' • ' = . - ; - / -: " = • • -

W|o 7 eoi^tetoaresj ^6 de Aluminio y 1 4»

Postes da concreto d« alifieaciéA da 35^

Postes de conesrato de antsl&je da Ao»

i:eta llnaa atraviesa por Puorto ¿o Piedra^ Las Anonas y liaríuijal. Loa a£

cideates qué presenta en gu rscorrido^ s« tiene que Bigue l?g «etri-í^cljone?

del Gerro de Pag* y «a?«!5a m ^lgm»B sitias «a, ílo £cgraaJálA ea estos sitios

se utilizar la postea de anclaje da i¿>» con anclft de aonereto.

Kvte tramo tiene tm voltaje de 13*3 5? para sund.ri^trar servicio a todo»

los pueblos o ir.dustrioa (^ue »c ubiquen & ¿o larfeo o coi las írcaetiitcionea da

«ota línea, 74 qoe cata es tina rica, eona aerícola oon graad«a prespectivaa

13. arterial qno »e naeo^ita para este iroso «a el

UBI?,
CaKLc ACSH#1 «>.**.•«

Postes tíe concreto de

«Dapto»;.*^...**;'.---..-,.*.-,*^*.: 190 3.*332,65357*703*»

Coates de conctoto d» snclajér'd¿



CáB.gDJfl>.

pwm.13-81? em sus

**»*«?« *a #*«»»*»«-«««

Anclas da concreto *..».**-.r»r»*:; S 2£L*00 1*928*00

OBfíA IK HAKO '• / V/

Instalación de postas da

t6 de alin^el&nt de 35f -".»**.>.*•-. 190 250,00 47*500*00

Instal»Glén de postes de coccríh-

t6 de onelaj* cte 40» *»**«*****.* ^ 300¿00 6.000,00

Instalación ote áselas de conare»

SOI-

Pertenece al gmpo de los* ptwblos de cogunda Importúnala 7 se

rá ^«nrieio cuartete el slatesaa ya esté bíln establecido y

ciado. lis polsEcia- & traj:aportarae será de 50 2W y «a H^vsrá en pesies do oa

12 .Ba¿\e l3»éKT

SeeoiSa dtfL . conctaotor- 13^3 5»^ ( ¿f 4.AH5 }

Sáfele degñüáD de cofepo

Upo HorcNDapaiía { B-D*)

l*oates de madera

SL presupüeato es el



- ÓAHTIDAB - -PRECIO

CaML« 4* cobro f &. ,***,.***:** [ 40*000 »B 3*50 o/m 140.OOD.Op

Fofttes •&• agiera da aUnsacián .

de 13*3 £7 y aro ñccesópioB *-; 310 1,032.15 313?536*50

Fost^s do madera 4a ^olaí« «fe

13*0 STy sus Gcceso¿ioa .*?W"->'. 20 2«lé3*00 43*260.00

anclas de concreto *>»v*v»*w« 4 ; / - '" 2fcl»00 964*00

Swlteh* de aire ̂  1$ W_. 3 / *• 2 2*4300,00 4^400^00

P«r«pi«5n(> tipo/éaqpiaaiía'7 W * ' • • " - . : • . - " ' 3 ,500*00 Iy500*-06

IcttbáLdeltfn de postas .d9 Btóttera 130 . 150*00 1!

Instsluclfe de s-nclas »/«**;»..,.* ^ 3.00*00

KlscolaJiGOS 5J¿ *»*»,»-***-»«**.. l^C^O^OC

í^rtll ~ :7?1*"."-,.• "!/"!"T-l ."T1 TJ71íT.C? f^\ -lÜVÍilfrt . tít*Y "•TTT7í*Iírk*T*írtC' €"rC*í?Tr'ÍJ'í'A " "7ft'ííí'lS'^wvti . í ¿ik;li¿»jli*H¿wü tiÜAÍwJÍi.'.A JFlLli ^¿UUJ.v*Lw¿<Áucr ¿>fe>lwfft oUuu£¿>

Kstoa valere» parcial»» Utt oaterialas y oüra, de mano d* las

tanto de subida coao de babada, y la liada Uo traaaaisióa, ae agrupan jr

l&s dfiaaá» carga» co¡ao son í oualtío^ i'rüiisporte^ %uipo6 y

IjMttfc

SI personal qwe su noínsita para si montaj^ «0 «1 sigoi«ttto i

1 InS^nloro Jef«, sueldo S/10 *XXX> aer^oales

3 Ingeniaros Ayudante» para hacaras cargo de BUper7±Bar los cu^

^ 6*000 &&00ti20flr; O/U«

2 vti&th.^iHas de linleî oó para corr«r las líüéue> ramada por 10

y ccaa un gasto da :t
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1 Jefe dé cuadrilla * S/ 100 diarios .> ..... .v*..4 ..**. S/. 100.00

2 Electricistas de la, : £1/70 diarios c/u „ . . . „ „ . „ , „ » H 140*00

2 Electricistas de 2a* 2 $í 55 diarios c/u :; ,»^.,». f , . . * 110.00

.4 Ayudantes de electricistas s S/. 40 diarios c/u .** .» » 160,00

. 1 Chofer : S¿ ?0 diarios ..*.„,, v - » » . . . t . ...»,,...*.,* "" 70.00

- # 500*00

Recardo de 30$ para .alimentacifoi por trabajar

fuera de la ciudad » * » » * * « . * * v * » « » , . » » v, » * • • • . • * • » * * < -S/ 174*00 Diarios

í 3¿ 754*00 Diarios

.1 GuadrÜla para montar las sub-estacionés, formada por 8 hombres y

c o n u n gasto de 5 , ;, . ' , . • .

1 Jefe de cuadrilla ? S/. 100 diarios 4 . . . » ; 4 v * .-*•• . * * •» * S/ 100*00

2 .Electricistas de .la» « §¡í 70 diarios c/tt „ „ . , * . , » „ . . . « . 140.00

2 Ayudantes de electricistas : S/ 55 diarios c/u ^ü, « 110*00

1 Mecánico 5 S/> 70 diarios é - r » » . + * - * * * > . . * * * * * * - * * * » * * ^ * * « tt 70*00

1 Ayudante de mecánico : $j. 55 diarios fc * . , » . „ 4 ¥ .**. ,* « 55*00

1 Chofer i S,í 70 alarios , * „ * . , . .** + + , ̂ . i*^, , ,^*. » « " 70>00

^í 545,00

Recardo de 10$í para alimentación por trabajar

en centros poblados * a , » . . . « * * < . « t * * * , * * . * . . * . « . « + ¿ £/, 55 .̂00

. ^í 600,00 Diarios

EL transporte será s

4 Jeeps, 1 para el Jefe y 3 para los Ayudantes

3 Camiones , 1 para cada cuadrilla

EL tiempo que se demora este montaje se calcula en seis meses, por lo tanto

el valor total de este circuito es el siguiente *

" SDB-ESTACIGNES Y LINEA DE



»í*¿e *»*'****»•**

000*9
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Bahía-• Loondidas Plaza ? 3 Km* do longitud, aablo 53»47 wn2 da sección,

3/«, Upo AAA, con postea do oonereto* 13.* K7*

Leónidas Plaza, ~ Tasaguai 40 ttu da longitud, cable 53*47 *«2 *e seocién,

3/e, tipo AAA, con postas d* concreto, 66 IV»

Tosagua - Rocafuert* i 22 Km* de longáLttalj, cabio 53*4? wtá do •ecció'n,

3/c> tipo AAA, con postea da eoncreto, 66 KT«

fíocafu«rt« - Pwtovlojo « 16 Km» do longitud,, crible 53*47 «a2 do «ocoion,

3/c, tipo AAA, con postas do concreto, 66 K7a

Toaegoa - Galeota t 13 Km, d» longitud, cable 31.5 «2 de «oeol&i ?

3/0, tipo AAA, con poete» da eonorate* 66 K7»

C*^et* - Ohona i 22 Km, d* longitud, cabla 47 ™^ do aocción, 3/c,

tipo ACSR, con poste* do concreto, 13. S K?,

Caloata -> J-unín i 13 KMo de longitud, oábl* 47 am2 da soccién, 3A»

tipo ACSR, con postee de concreto., 13.9 KTv

Loa circuito» de línea» do aogunda importancia que eon í

1) Bortoviejo * filo Chico •» Caletean *» Altoajuda

a) Keafuerte - Chapapote

3) Chene - Ricaurto

4) Chañe - San Antonio - Puerto Larrea

estos son «-» postea do o&dara, a 13*8 KT jr eon alarósre # 6 da cobre HD^ par-

ra «a presupuesto so calculará él costo por 1 Km* y so multiplicará por la

lengituá do astea 4 cireultofl, A valor será tomado do el Circuito Manta»

Jaraaijá que «s do las simas características que los qae so eatí tratando

y «a lo» clafiificarfi oon el «>ai>rs de " Circuitos de Segunda Categoría, *«

A oontltiuacián se efoottfa los presupuestos por soparais da dada una do la»

emb-estaoianea tanto da subida coao de bajada y también tramo por traaw do

la l£n«&.



En estes presupuestos ln<ü.vidüal*6 *e tomarán solamente aat«rial¿ equi-

pes 7 &&*& 6e 0br** *#» «tros cargos como son * Sueldo, herramientas, trana

porte* segures y ftdBdniatracián se cargarán a la suma de los presupuesto*

parciales anteriores y en esta foraa se obtendrá al valor total de el * Cir

cuito Bahía w*

Loa transformadores que 00 usarán en este circuito son de caractaríeti-

«as similares a los que «e empleó en «0. circuito Manta y únicamente a«nc&~

narama las siguientes características i

Capacidad en KVA

Voltaje de entrada

Voltaje de salida

NiSmero de fas*»*

Para laesub-estaclones de bajada se tonará de la linea troncal -una deri-

con un peste en $¿ en este poste debe «xietir tres pararrayos para la

de loa equipos de la sub-estaoián^ en la cruceta inferior para él

arranque «i f se instalará ^n svdtch de aire* que eerá accionado actuante xt~

na palanca colocada a 1»50 »ts» de altura, para poder cortar este circuito»

Esta palanca tendrá en candado de llava mae&tra para evitar qu« personas a»

jenaa a este trabajo puedan manipular el aidtoh»

En la salida del transformador se instalré un reeoneotadpr automátieo

( redoflw ), xm ewitch aireo similar al del lado d* alta y tree eajae ft»i-

bles. El recloser 7 las tree cajas puedan r*«aplaaars0 «on im equipo de fu «•

aiKLea, que tienen tres fusibles «a cada fase, estos fusibles están de acuer

de a la capacidad del transformador, al fundirse el un fusible^ automática -

mente entra él otro y es fácil para el operador v«r el fusible qtwmada y re-

ponerlo»

También para el oontrel de la corriente «madnistrada a eada dudad se
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instalarán en el lado de salida del transformador -un equipo de transfotttar»

dores de corriente, y potencial para registrar en im medidor do KWH la oo -

riente eonsuittida. por esta 0ub-«$taeÍ$n» .

Se pasa a estudiar cada una de las subestaciones y se tiene $

BAHÍA g AfíRAHffB DE M I£HE¿ A 13*8 CT ̂

Debido al «ato costo de una sub-estaci&i de intarconaxiónj aprcodjnada*

ttsnt* SÍ 70Q.OQO, y la peca potencia disponible, 350 CTj na justifica el que

exista iona sub-estacián de interconexión y por lo tanta la planta actual

serviría a un sector de la ciudad, a &»400 ?« y 13*8 K7 que saldría del bar

co, otro aoctor de la ciudad, existiendo entre los dos tai punto de contac-

to mediante un sxitch y us trajisformacbr de 13* /̂2*4 OT de 100 K?A¿ median

te «I cuál se puede conectar tm circuito., desconectado oon el otro que está

en servicio y con este punto de interconexión asegurar estabilidad en el s*r

vicio a la ciudad*

Es deeir el mismo procedimiento a usarse en Jipijapa»

Por tratarse de distribución primaria^ no se realista al presupuesto de

Las rasónos por las que la sub-*estaci¿n de aublda a 66 K? se la ha puesto

en Leónidas EUsa, son $

1) Evitar una 0ul>-estaeié|t de bajada en Leónidas Plaza y^

2) Para dar servicio a lo largo deeeste tramo> q¡ue por tratarse de la eeiv-

cania a Un puerto y con la facilidad» de servicio eléctrico puede dar

lugar a que la ciudad se espanda por esta dirección-

Los equipes y material que se necesita para este arranque son «

mTBHIAL CANTIDAD PRECIO

papa 13,8 KV >*»*.*-*»**.*.* 1 3.250*00 3*250,00



HtSOIO ÜHffT, TOTAL

Ancla, de concreto .*#**« *»»#***» 1 2/¿UOO 2&UOQ

Pararrayo tipo expuiaidn 4e 7 KV 3 500*00 Í»500.CO

Switeh de aire de 3 «lamentos

Interruptor de aire con reconec-

ciátt automática hasta 3 vecea,de

7»5-«f • *,„*»..*»*,.**»***»*.*,. 3 4*000*00 15*000*00

yj* » « » « : * # . »«?«"? « v « y <

OBfíA OB

Colocación d« peste de 40e para

anclaje ,,••«,»,***«.,*,.**+««*. 1 300*00 300*00

ColoeaeJE&tt d« ancla de concreto. 1 100.00 IQQ-CD &OD,Oü

Be el cirouito que vime de Bahía se toma una deri-yaoi#n que va a servir

a «ata ciudad 7 luego «e instala al traxisforaador para elevar el voltaje. Se

recomienda que eata «ub-estacián s« encvantre ÍUo*a de la ciudad para evitar

que la linea a 66 K\ paae por los lugares poblados* En la» dañas ciudades de

este circuito la línea a 66 K7 pasari por afuera da la ciudad, para

de loa habitante» 7 en eae liagv* 09 instalará la aub-est&cián de bajada,

Les materialea 7 Quipos necesarios para eata sub-eataoión BOU 5

MATS^IAL QAH!gII3yU) .WBOIO

Transformador d* 3,000 KVA i

Entrada 13.8 KT

Salida é6 CT



CANTIDAD

Poafee da «aérete de anclaje

**»

de concreto da anclaje d«

d» conorato 9*

3xltch da aire d« 13 *

Pararrayo» tipo «xpulñién 7 K7 «

Panel metalice oon los siguientes

ap&ratoa da control jr d« registro

de KWHí 1 v&i&M&n oon interrqa

t«r d« trausf er«oaeift, 1 awdldez*

de KWH con reglatro de demanda «n

ointa éa pftpol5 5 saparimetros de

y 3 relevador*» de sabré *

*#*»** * *«**«««

TrariBformacbree de corriente de

200$5 de 7.2 IV, tipo intemperie

Tranaf ormador^e de potencial de

T.aooA^O» tipo int^p«rle ....

Plataforma para loe tranaforma-

ooFea ce SI^OJIMA * * « * « * * e « t * * « * *

S*dtch de 100 Anp» para 3 Hnaa»

d» 73 K7 con baw p*-

3

4TS.OOO.OO

3,250.80

«vOOO.OO

IDTM.

475.OOQ.oo

4.919.25

489.00

2,200.00

1,500.00

40.000.00 40.000.00

SXM

25.000.00 25.000,00
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oa «1 consuno* el Valor de la rtareraién,

CñL025g& s S^ESgACIOa D5 B&MJCtll 65/13 «Q

Sata stib-estacién espera servir a Calceta, un ramal al norte hasta Cha-

ñe 7 un ramal al sur a Jun&u Por 10 tanto tu la salida de la sub-estación

existen, tres eircuitoa a 13*8 KV 7 «*n cada uno de ellos se instalará ton

svLtoh de aira para cortar el ramal* también en cada uno se instalará m

Jueg» de fusibles con reconexión automática hasta tres veces* Tambián axis-

te xm jue¿p de tranoformadorea de corriente 7 potencial para medir los £WH

que oonauna Calcetas

En este mismo presupuesto se hace constar el equipo de recepoián para Junin

7 Chone 7 c^e consta de 1 aititch de aire para eortar la linea a la

un jttego de pararrayo», un juegp de fusUKLea de rtíconcodán autoaoática hasta

tres "reces 7 tm íu«fep de tran«foi'ffi*dor«» 7 madicbr« para registrar los KWH«

Sn él lacb alto se instalarán los pararrayos 7 el switch para cortar el

ramal*

HATKRIAL CÁUCTDAE

de 1,000 KVA í

UKIT,

Entrada 66 K7

Salida 13.S K?

TAOVO «9 * * <f » * * » » * « * <

Pararrayo de 73 XV oon

el montaje «**»#*«***»*

base para

• •••«*

3wit«h de aire de 73 K? •*»*••»««

Recloser de a5 Anp, 15

porte para él peste ».«

Pararrayo tipo «xpuleit:

KV con eo-

^,.4.V*.

Sn de 7 CT

•&.

1

1

1

15

10.000-00

4*000,00

20.000*00

500,00

10.000,00

4*000.00

20*000.00

7*500*00

Interruptor de aire con reoonao-

ciéa automátioa hasta tres veces
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MA33SE1&L

cíe 7*5 KY con fuaiKL* *,».,

Poste de anolaje d,« 13-3 £V ,.

Ancla d* concreto » « , » » « » » • * « « » » * «

3 Equipos para medir los KWH tipo

Intcanperic, que consuae asta olu-

dad, formad» por 10 »iguiente j

Transformador d* corri«nt« 5 i 5

¿l»r>.. • ft 7 STV * u « * & «

Transformadoras de potencial

7 200 i ÜL20 V «

Medidor 3¿ngam0 ED-30̂  4 hilos, $

$&KBm i ífínff fíi Af Yol w0 » * « » » * » • * » * • * »

Caja m«t£Lic* AOactíOxia para «L

Cruoet&B ds 2 arta* para 9! posto*

páralos transformadores »««.

Tubo conduotor do 1» ^ ««**,^««» t f

Collares dables 8 1/2 .•***.»«*

Cábl« conlíral &/e * 600 - # 10 *

Grillete para transfornador de

para la

fSECIO UKCT. TOTAL

3 4.000.00 12.000.00

3

6

241.00

3

ift

é 25.00

27 «ta* 25,00

723.00

2,200.00 19*800.00

1*5».00 4*650.00

350.00 1,050.00

500.00

60.00 1,0^0,00

30,000.00

25«000«00 521.0^0.̂ 0

900*00



MATKRIAL CAHTlPAja PRECIO UJÍH,

Colocada d* aoclt * * + , » « * „ » * * » « * 3 .100*00 300*00

Cimentación para traru^formadorea , . .

piao de »ub*-«staci¿n y o«rramifltti

Misceláneos Sí *••..**<• •**yf * ...r... 600*00. _ 1186DOTGQ

532.840,40

SGU » MUU4I1^T03 TK£IKTA Y IX)8 MIL OCHOCI¿jrTOS CIMEBgi SUCEES AQ/LOQ

! X O I O : 3 íB BAJADA. E fi&/13,O.KV .-

Cowo «u las d«máa sxíb~03tadlox&g ae toawrá una d«rivaolán 4* la línea

do 66 K? y a* inatalará a la entradla, loa parerrayoe y «1 sidteh para cor-

tar «1 rainal»

El equipo necesaria «s el Gigafatofai t

MATERIAL Q&K!g3PiB fRBClO I«IY, TOTAL

Traneformador áe 200 KVA &

Ent»adA 66 CT

Salida 13wd W

FWOT 3 • t A M K ^ f * * * » * * * » * * » l 75*000,00 75*000*00

Pararrayo d« 73 KV con base pa»a

^,*. »». ,» ,«4. »*»»»** 1 10*000,00 10,000,00

de aire de 73 KV « « * « * * * « 1 4*000*00 4*000,00

de 7 Kf Upo «xpulatén 3 500,00 1*500,00

Intorruptor d* aire con reconocían

hasta 3 veces con fusi-

.*,^».^. ..,»..,.., o 2 4*000.00 6,000,00

Equipo para medir loe KWH3 tipo

que conauíaa «ata ciu-
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CAKTIDAD HtEGIO ÜCTT, TOTAL

iy formado por lo siguiente s

Transformador de corriente 5t5

Anpft. 8.7 IV *••.,,**.*,,»*.;,** 3 2*200*00 6*600*00

Transformadores de potencial de

7 5nn « *i5fi v .. 2 *í Avi ÍY> *7 ¿nn nr^»A\A/ * JKW T y * » * * » # t> » ?•» if « * *•* » ^* ,7*C«A/!»vw (ftOUUe^AJI

Medidor oángaao SD-30, 4 hilos.,

5 Mp, 120/240 V ..«.%.*.....«• 1 1,550.00 1,550.00

Caja metálica 40 3t 80 x 12 para

el medidor . » * * » » , * . » » * » * * » » * * . * 1 350*00 350*00

Crucetas de 2 arta, para el pe»-

tej para loe tr&n^foimad&res ** 1 500.00 500*00

tubo conducto de 1» i 9««*<«,*. 6 Hba. 20,00 120^00

Coliare» dobles & 1/2 »*,*,*,,« 2 25*00 50*00

Cable central d/« - 600 ? - # 10 9 Mta* 25.00 225.00

Grilletes para transf&raadoree

de corriente de 1/2 .«* . .*«*« ,» 6 60vOO 360.00

Poste de concreto de anclaje de

66 K7 • 1

Poste de oonereto de anclaje de

13 é Klf * ,» 3&

Amias de e»ner0t» *««*,..«.. .» 2 241,00 4^2*00

HLateforaa para el transforma -

dor, para instalar «t el poste» 1»000*00

Kisoelaneo* Jí « « » « * , * » » * » . » « * 6«,5QQ«CD

OBRA 1»

Colocación de postea de concreto 2 300*00 600.00



tftTSEIAL CAHTIDAD HSECIQ TOTT.

Colocación de anelaa *«*.*.*,*.«« 2 100.00 200*00

Montaje de una plataforma para la

ffub— «atacián » « < > « » « * * * « * * « ! » » * * # * * 1 «000*00

* CIENTO TRBIHYA I OCHO HIL SSXSCiEMgQS OCHEUTA Y SIETE SUCRES 35/100

& transformador de bajada se instalará en tina plataforma entre doa pos -

tea de conoret* de 35**

una Tas terslaado el prsmipueatfc de laa anab-*staclon« da subida y bajada

de este clrtmito, aa paea al prestupaesto de la 3inea de transmislán,» el cuál

también se efectuará tramo por tramo, eegfin 00 sánela al eoaex&ar el preaupa-

esto del « Gironito Bahía tt»

Para la lengua de la línea se «maicera un lOÍ más de lo real, para cu-

brir la fleeha, e^palmee y recorte» del cable*

Cada 100 metro» 0e instalan los postes de alieacián y cada d&* kil<5metroa

se instalará mi posta de ancílaje^ el cu<X time por objeto aaegurar la estabi-

lidad de la línea en caso de producirse la rotura de uno e más cablee*

Loa postea de arranque y final de cada trzano no intervienen «n eate presu-

puesto pues fueron considerados al estudiar y presupuestar lae

ZiEOIjlDAS PLfl-EA. 5

Longitud 3 Km,

Veltaáe 13** IV

Sección d«l conductor 53*47 n&2 ( # I/o

Cable A A A < All AlmiBitín Alloy )

Tipt» F©pp« 7 Mloe elaae M



Póctos dcr concreto d* alineación de 35»

Pestes da tíoncrato de ancl*;je de £Q*

De al poste que recibe la línea qu« TÍ«se del barco sale tlireótaaeotite

la línea para Leónidas gUs&j para sentir a todo lo largo de este 3r4»corri-

do a ¿3*3 CT y permitir1* instalación de miaros co^Tieio» en el futccroa

7% sftft eoso eCLtiaibra*3 o industria», pera De cuál tinie&B&ite se in«talará

xtn tra*formador de bajada para 13.S/220 Tolta^ de la. capnciáad neeeeerift

para «bastecer $ la carga «olieitada* ,

CASTIDAD ÍSECIO usi?, yopq

U.»*-'. 10*000 íft» 3-AO e/a 34.000*00Catite do

Poste» de ccjicreto de slineaclén

para 13*8 X? con BUB accesorios

Bastea dé concreta de anclaje ga

x*. 13*S £? con cus acoeftoricis .-

Anclas de tx>ncr«ta ^«««*».««»*«

In3tfilaci& de poetes de concre-

to ds «litiñEcion de 13*s Kv „. .*»

Instfitlacián de postea de ooncre-

to de anclaje de 13*8 W-.****•'•-_"

Instalación de anclaa de coücrato

&TWkA H% • :

250*00

0 -1.1900.00

100*00 2CX>.00

114.133.20

ÍÜL OBSTO iRSÜUfi-t ÜffiS SÜC^SS 20/100

Km,



5-3JD2

Voltee 6$KT

Sección dal oondt*ctor $3*47>ia2 C í V° *** )

Sálale á A A ( JH JULiroinitaa Alloy)

Jipo P&ppe 7 .hilo», Clase A&,

Peao 99 ítos/IííOCXí* -.':

Postee de concreto de alinsaeíoü de 66 Klf .

Poafcos da coíwretp de ao^táje de 66 K1T "-

Beta linea sigue paralela a la Htñaa forrea y poca por la IMa,, San Jorge.»

San Pedro, Puerto |*ÍGWM^ £1 Jancia 7 SI

Cabio de aléatelo # I/o AAA , -

Postal de conereto par*

ci¿n para 66 K? y tu*

Pqates de concreto para anclaje

de 40* para 66 £7 y sus

3*40 e/t 446,000*00

375

¿nclae

lüsccl fin

OSEA m HftHQ

ID 241*00

de posta? de

to de 35' para áLlnfeaisi6n .,

Instalacifia de poati^ de eonore*

to de A0f para anclaje »**««*».«

Inutal ar.1 ,¿n de anclas de concreto

ílssolanoo» íít .....,..-.,...»*

375

25

10

SOtt 2 UH WLLOK KIL TRESCIENTOS DI ̂ 00/LOO
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EOOAH&m s

22

66 K?

vSeccíotí dol cotóhictóp 53*47 Wtó ( ^ I/o &% }

Tip» B&J3B0 7 W3Wj :-«l«*e Aá

Pe» 99

Postes de concreto de áLiaeaeite da 35*

Postes dé concreto de atwlsje de .40* .

£L recorrido de esta línea es por la Pitaya5 Los

Cuatro 33q.̂ a&% ifüa» fentg&y

MATERIAL üAWTD)Jffi HII30SD Ugjp. TOTAL

GaHLe de al\sainio # !/<? Ató.'*»».* ?5»000 fita 3*40 c/fe 255,000^00

Poste» de concrete, de alineacidn

de 35» paspa éé Kf y sua acceso «» ;

Postes de concr^b de anclaje de

para éé S? y atia

de cohciwfco .«

HlsccCLaneos

DK

de postes do concre-

to ct^ alineación de 35* *.^**.--

Instálacifin de postes do coiuaí^¿

to de anclaje pai-a 40' -.^*.v**

Itt3tala«íón úe anclas de concho-

200 2»-00 S) ̂ 000,00

* * « *F * * * * - 10 100.00 1*000,00



sos 5 • 'ie lg&si G$mmim.^mmmB Taassa--.? samo

ctól conacictor 53.47 «2 ( 1/a

tíabie A A A ( «LL Al«loiW JOl̂  )

tipo Bo^Ml ? hilos, calse ¿A.

Féao 99 ItosA^OOO*

Postea da concreto de aOineaoion 4» 35'

ppfffces 4» conereto de anclaja de 40"

Sstá línea atrOTiesa T&tocáL y La Chasis* y- entre lo» acoldíjntec

fleo» 0e emnflntra que «£L atravesar el rli> Chioo5 ae utilizará poetes de con

creto da aaolaje de 4$8 *

GAM3DA& HECÍO DHIf a

A Á A**«'.. : 6Ó.ÜC» Üfea 3,40

poetes de ooncreto de alineadle

de 35' para 66 CTy 0ua ecceeo *

Pestes de ooacreto áe ¿xnclftja de

40« para 66 OT y eu» «caesoploa* Ift 4*̂ 19*25 S

Postee dé concreto <Je andajíí 4c

45» para 66 XV y sus acc «morios. 2 5*350*00 K>B700«Op

Ue concreto ^«.0-«, a .w.» 12 2WUOQ 2*992,00

03E6. DS MAKQ

In0talaci<5n de poste» áe concre-

to de 35* para slineaciSn *«.IP»^ 136 250*00 31.500.00

J



Sa*

í¿G 3

A á ( All Awl»^

$ipt> H-i» 7 ¿upa, cike» AA-ií

62*3 Ubr^-MOOO1 .

áe coneíet^ de alínaacién 4e 35*

Postes 4e concreto áe oraclaá^ cíe 40*

Inetalacián de postes de

to de 40« para amlaje .**«»«»*«*. J4 300*00 5»JtOO«00

de postes de

i» 4& 45V par» analaj* „******»* 2 350*00 700.00

Instalación de fttafilaB de

.5Jt

Este trauo corre jaraleLo a la. llnoa ftísrr*a y atravleaa en

los accidentes googr&ficos se tiene aue al Ilegeir a Calceta

el rio del nüsmo so«|â  acjui ae usarán pesies de anclaje da 45'

CÁLIDAS FSSCIO U^IT.

de alssainlo # 2 A A A , ,-45-000 Ifts ,2-00 c/m 90.000*00



CAHtlflAS tligta TOTAL

Postee da conorato da 35" da a -

llnaaoión para 66 KT > «tie acc»-

Ancle» da

MÍBceIaji«o* fie*..*»*,*»

OBRA DE MAJJQ

Instalación da poste* da

to de 35* para allrwacién

Inetalacián d^ poct^a d*

te de 40* para anoLaje »*.«««. ,«

In*talaei6n da poataa da concra»

to da 45' para anclaje M

áa anda» da

Posta» da eonereU da 40* de an-

claje par a 66 KV y una acceso-

rios * * » ? * 6 « * o * * « 0 « * •« » # « « o * * * * v 14

Postea de concrete da 4?' do an-

claje para 66 K? y *&a

214

14

241*00

68» 869* 5o

250.00 25*500.00

300.00 4*200*00

3fiO*00 700,00

Sí» i

2.000.00 36J&0.00

536.459.fo

OCHE8TA t SEIS KD. GUA2EOC2SWTOS C1KCUEKTA X KUWE SlKíRES



Seeclán del conductor 47 Ba2 ( #1 AUG )

'ACSB

7 &Üos 2.6 de alisslrdo y 1 de

poste» de concreto de 35* para

Postea de concreté de 40* para

Este línea sigue parálelo a la linea férrea y pasa por Bejucal, Canu -

to, 8da* San Joséa ltía« La Favorita -y B&t* LJüa&u Entre loa accideittes que

existan 8$ encuentra que tiene qtje stoaTesar los rioa Calceta y Canuto cei

ca de los p^^os ds igoál nombr^ y 00 ia^íHafíráci para setas casos postes

de anclaje dé 45'* : . • '•

RATERIAL . '.' OHtnBÁO gBECIo' IGHITa f^YAL

Cable ÁG^lfl 75.000 lífcs ;,50dÓe/ft 435.000 .<X)

Costes de conoreto de 35* 'te/A'-.—

llneacljon para 13«# W y -.fiíó»

cosorios ;»***. »«*,»*,*.. ¿«*4

Postas de concreto d0!'4Ú*. de ̂

olaje para 13»̂  W y »«s acceso-
~ -" . " .

niois , e o •» »*•«-»-**«-¥-'**:*»** v **«»•» »** -' : lo

Postag de concreto de 451 de ett-

olaje. para 33*ft.g? y sis acceso-

rios « « • « 9 * t t » » i 4 i f f t ' i i 9 » * « v « a « » « a * » ¿t- 3«* 500*00
: ' • • , _ ' , ' . 7 • • ' • ' • ' * • - . - .i." >

Áselas d& concreto * , . « ,<»«**»« . 10 2/tl»00 "2«4U>«00

OBRA DF

dé oosfces

te ds 35! para allnéscián .«-.... 200 250-00 5.000*00

Instálaclán de ^rostes de
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MVTERIAL CASTIGAD PRECIO ÜNH» T07AL

to de 40* para anclaje »«.,,,*.,* 16 300.00 4»8CQ*OQ

T.mtaUciSn de postes <te concre-

to de 45* para anclaje *•**«*****• 4 350*00 1..400eOD

Instalación cte anclas do concre-

to ,,, ..... ......... „•*. .**.*„..« 10 100*00 1,000*00

Misceláneos $6 *<, .**.*,„ .*«»,** , ; i l ̂  fiS.p»03. , l2ttQOO»QD

936.740.00

fiOK 5 ig'^^^up^aijTA Z GEZa t-EL G£XEClg]T03 Cü¿J¿¿i4'A ¿UCI^S OQ/Í

^ JUKIM í
Longitud 13 Km»

n ael coríductor 47 «"»2 ( ^ 1

AC3B

Tipo 7 hilos i 6 de aLuainlo y 1 de

Postee de concreto do 351 para alíneaciín

Postea do concreto de 4&1 P^^ anclaje

Eata línea, atraviesa la» poblacionea de La Pcüoia y Soledad* Entre loa

accidentes ee tiene que atraviesa ctatro Toces el rio JvmSn, en eato» paaoa

se usarán postea de anclaje de 45 *«

CAMTIDAP PJSl̂ IO Ü^IY

Cable ACSS # 1 , . , , .»«.«***«*« 45,000 lita 5480 c/m 261,000,00

Bastes de concreto de 35' de a-

linaacián para 13*8 KV «,««..,». 114 1,382^65 241«é22vOO

Poste» de concreto de 40» de an

claje pora 13*2 KV 7 sus acceso,

rio 9 •*** ***«? # » *» »» •»» » »** *»**# 3 3»*50**00 «2o* 000*00



TOTAL

Foatos de concreto de 45* de on

olaja para 13*8 KV y sus acc38¿

3MO3 '* ar *•* » f •* * •» « •« * * «•** ' * •»•»•»'»*«•*>»•»

l&olas cíe concreto » « * « * « » * v..,

5/* » « * * * « * * * • « * * » *

DE ?

Inetalaci&n de postes de concre

to de 35* pira allneaoi^n ?»».*

Inctalacian de postea cíe concr¿

to do 40* para ur.cltja tf«v-,.^

InstalaoiSn de postes da conore

to de 45' para anola^e « * 4 » « . « ^ *

Inatalacián de anclas de concibe

3

314

3.500*00 2d.000.00

2«UCO 3-374*00

'300,00

350*00

100*00

2*400*00

2,700*00

S0« > g £ C l L ' L - 4 f f l 3 fíEKSS Z.CuAgEig ¡SL Oi;EOIIi¿^3 A^ UEfc?. Suí&ESS GQ/JOQ

Son aquella» qu» van ou poet«s d« madova^ con alínbre de cobra

# 6 HD, a 13«S KV y que elrren a pueblos de poco conouao,

£a «O. circuito Bahía la longitwl d« «dtoa circuitos ao de t 30 fca; el

valor per KBU sacado del circuito Maíita - Jarwaijé ce da ^í 29tf105«

Por lo tanto el valor total de estos eiraaltoa ee de i

80 Kau de lineas da «Segunda iaiportanoia" a S¿ 23,000 e/Km 2,240,000,00

Misceláneo* ,**.*«.*



SON t £03 i-HLifí:?Ee ss&scicnfos cinrorsigA.y ppg .ig&.sucsiss
Todos e»tos valoro* parciales de materiales 7 obra de mano de loa sub-

estación* a, tanto da subida OOG» de bajada 7 la línea de transmisión., loe

agrupan»» 7 agrega*»* las desaás eargas e«aao son i 3uel<tej> ftraaaporte* fí-

quLpas, Seguros 7 Administtfa«L6tt«

yAIQIl SSgAL D3L OlRCÜiro..nSBlBi .-»

£1 personal qua ae necesita para oí montaje^» et el slsuiante $

1 Ingeniera Jefe, aualdo S/ 10*000 m«neualea,

3 Ing«nieros Ayudantes para hacerse cargo áe supervisar las cuadrillas,

S/ é.OOO monsualea o/u*

2 CuadrUlaa de unieres pan correr laa lineas» formada por 10 bostoee

7 QOK un gasto de i

1 Jefe de cmorilla a S/100 diarios ,»«.»*.*»««»b<,»»* ?í 100?OO

a Heetrlcísta» de la. t S¿70 diarios */u s .»,»», , ? .» n 140.00

4 Ayudantes de electricístaa i S¿40 diarios e/u *«.«. 1( lóO.OO

1 Chofer t ^í 70 dlerifcs * * « 9 * t » * « « * # . » # » . * * . » . * . * • « » * * n f TOiOQ

^ 5SO.OO

lecarg» de 30$ para alimentación por

de lí

Sj! 754,00

1 Cuadrilla para aontar las ffub-eetaoionoe, íomada por 8 honras 7

cen un gasto de t

1 Jefe áe ouhdrilla : £¿ 100 diario» » * » » * * * * * « « * , « « * * ^jt 100*00

2 Ayudantes do aLoctrlcíst&s 9 ^ $5 diarios c/u »,^. rt UQ*QO

2 £Leetrleíetaa áe la* « E/ 70 diaria» C/u « « . » * . « « » * . n 1AO*00

i £j£?0 diario» ,.*.,..*,« .«4* « 70.00



\ Ayudante de mecánico 5 C* 55 diario» »»»»**«*•,«»*. . $ 55.00

1 Chofer s ̂  70 diarios * . . « « * . « . . • » * « . « » » » » « . , « . » * * « « 70,00

Sí 545*00

Recargo de 10Í para alioentaaián por- trabajar

en centro» poblado* . .* ;„«*«».«• # « * . » # * * „ * * , . » ^ 55*00

^ 600^00

SI transporte eerá 4

4 Jeep», 1 para el Jefe y 3 para loa Ayudantes

$ Camiones, 1 par* cada ouadrUl»

El tiempo que se ue&ora. eate montaje ea calcula en oele laesea,» por lo tanto

el mLor total de este circuito ea el aiguiaite i

Bahía s Arranque de la linea IjM K7 ,*.^**^, ^ 20,591.00

L. Hatea s 3ub-e0taci¿a de subida 13*3/66 K» ..• « • 722*143,05

Calceta : 3ub-eetaai¿n d« bajada 66/13>3 ^V" . .<> n

Reeafuerte : sub-eataei&i de bajada 66A3<d SV. "

TRAMD3 t Bahía - Leónidas flaaa w 114,133,20

« L. KLaaa - Xosagua " 1'912̂  310v00

* Tosagua - Koca£uerte " l^OáO-Y^S^OO

* Booafuerte - Portovieja >» 804»930.20

w Toaagua - Calceta t( 536.459-60

" Calceta - Chon* ^ ?3¿,740.ÜO

« Calceta - Junln n 624w99ó>00

linea» de transmieián de «Segunda importancia M K .a*352«qS3.€fflT.

3USLDOS j

1 Ingeniero DIrecter, 6 wews a 3¿ 10*000 o/m *,** ¿0*000»00

3 Jngwiieros Ajudontae^ 6 meses a q¿ 6»OOO o/a v.» 103^000*00



fi Gnadrillafl da línisroa^ 180 días a 5/ 745 c/d .*..* 27U44D<,QO

1 Cuadrilla 6» «uWataeionesj 180 días a 3¿ 600 c/u 103*000.00

*« *»*«* .

TRAKSPORYg: i

4 Jeeps, 100 días a£/120 c/d ..*««.« ...... *»..

3 Ca«loiMW, 10) día* & £/ 200 0/d ........... „ ...... UOa*CXX)»00

Mlacelanao» 5!< ...... «•«•».. *..*.»*•*.»*• ..... **« lQ<,OQP.Cfe

3 cuadrillas^ S/ 10*000 c/cuadrilla »....«.**«•*«..« 30*000*00

t

Trasporta d01 material , 1 % ««*»•« . » » * « v * w 4 » « * * H 0 « «

Seguro* para «aploedos 7 obreros,, 3 £ *«***««.*.*.* 319-242^00

técnica 15

Tidor total del circuito Bahí& «0 al



1*0 2.0 1.0 1.0

0.3
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ProYlncia d» Mambí ) r«»I«t* a la aeeÜbi flfe» lo» «£«&*« i&ixÁao*, lo

KT

DISTANCIA BiTRg CXHTCÜCTOSSS

Les oabl«» »n la 1fn»«

guio J

te T lo» cifeli*

te iivililtoii p̂l̂ MAiNb te AHP^> te X 4

10» copiado» d» XlfttffcrtttMii* tei Ini* JÍJHM^ m táüü w i»»Ém «a el

i¿ las ^Lfftfwi-iyli^» A>* B y 0 {••»> Hft ^MHÉe»»i tet 4^6 KE^ 3P 8Mi t



Para la distancia -Jtarisotttalj. la f órnula tosiaúa de los saisrnos copiados dcü.

Jñg» JácooteB . 1

a » 0.3 *'tf <i

a « Distancia en pulgadas

KF * OT MfflinaLes ;

d * Flecha en pulgadas

a « 0.3 x 66 x £ 6o « 22 '•+• 63 « é5*

a* 2.0^ metros

Con» en esta región no existe nieve, ni nientos fuertes y la flecha es peque-

ña 7 los vanos son relativsaierite cortos, se acepta esta distancia de 2.03 100-

tros sin efectuar mayores consideraciones «

La disposición que tendrán loa catlea a 13 *9 K? de tensión es, segdn el grá-

fico Q-í , t ' - • ' ; - ' : . . . " -. . ' • ' • : • ' . " . ' , • ' " - ' ' < ' '"'. '• ' '- • •- :

A --« X).?5 astros

ticoso en esta regián IK> eaciate nieve* til vientos fuertes y los -vanos con

esta dist^ancia «ntr^i conductores ofrecen la segurídarf iJecesaráli§L

$ara que esa la parte más baja de los coiKfeictores no ae 'produaca Tin cortocir

eolito pea? pscílacián de los

Los conductores son de cobre, so toma la flecha que tiene el cable I/o

a 43»3* 0 aa "an tarasie de 100 jsetJrps y la, ÍLecha es 1.25 metros (Gráfico

a* 3 W**-::* ; • ' . . .

ir*. 1,3 x 13-$ •* 56 » 74"

a * le?t) metros



ASSUDOBES : ' ;

-En este capítulo, al -t^atardoL « aiáLaróento a travéís de las linea» V

se efectuó un estudio detallado do loo oicladoreo. i'oo roata únicamente

Indicar qae los Unióos aisladores <|tie serán usados son los Tipo Pin con

árfcensiSn y los de retensi&ií cadenas de aisladores do ouspenoidn no se

"usarán en est« proyecto» .

Los aisladores que se usarán para los 66 KV son de porcelada tipo casrpaüa

con piü de extensión .para el conductor central 7 los conductores «xtromoá

irán en aisladores tipo campana con pin para co^er con la crua^a» Los de

retenaión están foi-rnaáo» por cteco; j^láLadores «\, de áiecos de 1011

y dfltL tipo normal de 15«000 Ufaras* Los caHLed do^ olticiinio al oontar en loo

aisladores da campana irán protegidos con varillas de blindaje de altotMio

para rérorsa? a lo» coiídactoi^s en los puntos de apoyo., Tienen también,

objeto reducir la amplitud de la vibracién en oí ííuñto de apoyo,

do disDiínuir los esíteraíos de flesióa disl conductor»

Peora los conductores da: la línea de 13*8 K? se utiliza eLmiáBio tipo d» ea&-

pana de porcelana, p^ro sol» |>ora tensiones de 15 K?* Tara los postes ternd-

nales3 d^ anclaje, dea í̂oa o caiabios de direccíán ae usarán cabanas fbj^aades

por dos aislaíiwrejf de $a»pensián de #VfamWL&i ge coloc?a*án tsrillaa de

E30vS PARA.

Entre los accesorios para condutítox?e0 se püéd^.conBid^ar las grampas, de

las cuále0 existe un& gran "wiedád, según para ei^fin que se lae *wa a u *•

sar* Entar0 las principales se tienaa* Isa prsapae paî i. ífcspensld'i

de comprensión, grampa de amarre, gracipaa para empalme^

También son «ceesorios loo oollares, pernos, cruaetftBy arendcj^ifi y abra



líos dmortí^aíwiorcs da TÍtoacJán, tipo Stocfc-tei^s .<gae tl«e

_ objeto- «evitar la vibración producida por les vii^jr 'constante? .d«-t>aja

7 que- prt&úca&la fstíga dsl siaterial y puad«n rosario* Sato*

coloca sn los cables, es loa poarfcés tsrsiaaLee*

-a' • " " ." ,

y defees.Es «ata parte m& jtapoirtaartta «? él orátmjo da vña

«i tal forrea que se pueda tr&bajar a&i on la lín«a

Se estudian lo» «HBTPÍMI para; la Ifee* a« 13^9 XV" cois

y 66 57 son nDS&ietwesí do áliíat)íor

.?ara opera? eat * lifieíis . calientes; **/»£ ñtHÍ8an

d"3 aceito ^ Ss.por^^t» satífG . qn^ áebrri tis

te pam que jswlañ ser cogifiíos d&5Íe rl

ifit» * palos 4ft,a9*it9 n

IB «3L ^fíp

d(¿a *?*snwíi del ..

tas cspncterfstlca» do fes caí!0fe de 5Et̂ 2T@ «stán en: «ti

de

nlslftntes.o «.

on orgoJltis cñ ctiá.t

tipos dü

YOLI^JEISS
CfEHESACIDM

® IA co-
ÁI3I4DOR

CALIBfíEDfiL
.- ' «KS3E-

LAE£ÍO DEL

4» Cu

13,8 XT. 8

66 X? 50*

do

para las linca» de Cu «sn de *3taKbx*e 4e

wi) y para #1 aliwlnio <Í9 alatóre d« s l̂uminio
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1) Soléenlas! doL tipo 40

2} Cálculo de los .así

3) Ptra3feoÍ0n$£3r .•- .' • - , - ' - - ; - . . - :

4) Tensiones 5- anclajes

5ton C5tisdlaáo3 ea et €¿ipltxilo ?J gua trata delftffáltf¿L0 da torras y poa-.

lo ts^o ss pasa a estudiar el alguiexito punto»

di

n^ s'3¿eJLr.á <3..Ks¿rrido «2s»»toto'"al T¿-Ír;slpíp de este cüp£tt£lo

«B ̂ 'círciátoe 5 «•'"Clsrolio. Santa » jr « Circuito Bohía »»

La línea simxíí 03 eu totnl£d?i4 paralela alaa /crías de eenR£rátiAel£nj y

carreteras principies, fóm^ét^svilM o ̂ ^s seciindsrias^ ae^ifa

ca el plano A^ Ss.ha tosiaáo ésta d t̂0sB5Jia5Íí?2i por

a) .ta línea no-tcridrl |3X>blo8ais c-on Xr.0. acctdentes gcso^r^ficps^ co îo son .

eliflfecionefit ^ ^4heí3iiaer,~ifu£d'.<<al, sefróSr el nivel del corrtetero m* ovita

. . e??tes froblcsaais, taíieÉjaailí^ se tardrá e-oíd&cb ^n lo^ Ittgwes cae

.que atr&7&&r ríos o cuando so <rrusa con la

í>) SI 'sogóíóod le JLjtna&'.^eeta

pi«fr tma Í9j«i. de te&c&K* de otíbo ss«t̂ aa ( eoatm rwtros a ca^a lacfo

la fia }, así cano tasfeiáa ted^anisacp to^oa lo» cultivos -«jaé av

pira despejar la ría, lo cuál «ncaree^ria «DL proyecto^

e) Se tendría qtw atolr cswínosj pax^ <^He paeeton entrar loa imhict£

«üMto'los' postee y lóa..areUo0 ^e rlaaíbro; d^)iio al t<5T3*«no fangoao de

le eosta, esfcas o^taidrían tm €3.gfirzi<fo •y l̂cíí',

45 ̂  trcfcüá áosjngaéfa y los csK5í»a abiat^to» p«ra taidár la línea serían

Imetíiatafiente c\¿biertos por la iregetaeíán oKstootsaite do .la cóssta^

oetoo caatoóa y «n caso úe proá»actrtó tin:



la inspección y determinarían del Ixigar «n qt*e ge ha prodwidto un

Las saaones que serían desventajosas para seguir las lineas paralela a las

TÍ as de coanmieactón son s

a) Su peligro $ae presenta para la seguridad áL que «a línea de alta ten -

sión Taya, paralela al camino; él arrancarse una linea seria un graye pe-

ligro para los vehículo* que ocupen esa canutera- 3e debería extraEar

los cuidados en la instalación a tierra de las torres por lo te«a»c en los

postes de «arre que sstán cada dos küáaetros se debe poner insa barra &

tierra 7 la instalación d« lo» relevadores bien calibradoa para que opa-

aren inmediatamente de pitxíacido el daño 7 Ja linea quede sin corriente

hasta que sea reparado el adamo*

b) Al aeguir la& inflej^ájones d¿L easint» se eaixLea ixna gran cantidad de pos»*

tas eapeeláles? específicamente de ¿ngtO.0^ lo cu£L ocasiona im «ncareoi-

siento de esta línea, pues los poetes de ángulo son MÍ* fiaros que los da

aliaseaeiái% se necesita un templador 7 taabién los vanos tienen qi& sor

peqtic&os, siguiendo la oarbatnra del camino

£stitdÍAX83o detenidanente los prx> f contra de cada pn^eete» tanto en lo e»

oonábioo, en la seguridad y «n la estabilidad del siat«a se céncltQre que

«B ais econ&ttico el de seguir paralelo a las Tías de coarafticacián, ;

Se debe haeer tma excepción, erando vña curva, es a^or promsociada^ en cuyo

caso se trataría tma linea resta y entonces se utlliaaría. los postes de 451

coa 10 «o£l se acorta la. linea 7 se le d¿ nis

i

Por lo expuesto la foma eorreota de efectuar el traaado de ima linea

es pri«eix> efectuando xm reconocimiento aéreo del liigar para escoger la iría

nía eorrecta; por la distancia, la seguridad y las xaaaonas crue f& & servir;

luego «fecttiar el levantatóento en planta 7 sobre todo en perfil de esta ría,



ea el se dctsiiniüa los postes según oí calcula efectuad^ de los v.a»a¿ 70©

dibuja 1& ¿lecha» teafcil» aegfia lo calculado^Bst* trabajo ea suaaaa&te cos-

toso ( en mi proyecto creo pasaría de lo» $£ 100,000 ) y ad«náa «a materia d«

t£i Ingeniero giiilj psra «fftetizsr lea Icvantaaiantos, ss necesitan

cadeneros 7 equipes, dea»r£n£s «n todo cate proyecto /tasas seis

Ssta. es la ratón por la c\ill iî sra omitido ostoc. planos da psrfil de la.

lÍB«a SKI esta tasia y adaffisaitc sa adjunt» im plagio ( -7 )> en el cuál se

a los poetes da importancia,, 03 d*cir loa de ángalo^ de anclaje y de

qu¿ son los aá* inporfcantfte y sirven para atravesar c^rrfloar¿t3

rios, fiKTQCiaiTil^ quate^acUc, ?at«*

Los de ali^eaciétt nc? constan e¿ este plateo por cuando 0a a losa «acula

paquea ( 1 $100, 000) y cada aülaotro s« pondría un po0i«; además oos¿>

laa iaflfiationas de las vías «te ccmmiioaeián m reprsssnfcaí^ níng£r¿

Existen alguno* sintsaas ¿a cuxunicaciÓn c^ue podrlaffios emplear 7 »on K

Bor telefono ̂  utilizando loa ffiigaps poatea que llorcrian 1& linoa d& tron-

i pero en «ats >ás& a máa dáL co^to 4e loa aqtdpús* linea y accaaorios

poicar al alavar los pósÍ90f paás «1 cor^ucior aa^ lí£je> »ería

¿L cuble tslefóaiüo;^ en este CESO sí¿ &*iiUa\t¿ría ^mos doa 3ictrc¿ qU5 03 la

que dsbe ionor Centra la lír*o* ¿^ corriente 7 el cacae d¿l ttllf^i'

Este auaeüto d¿- lo^go dol poeta asi <IOBIO leía sfecíos mecánicos que se

«L cosrto de los equipos «ata fuera d« las posibilidades
" -•' . - t '

caá da la or^ojoJ^aei^a que «(íuirJ.siraríá est« r*c¿o6iolt

Se püfede tambilii a»ár equipos do ^^dáo^ciL Tñlor ds «fita proyecto £

4r£a d«t«nainwa«^ ppro «1 inataLs^ 32 tranafideor 7 ^aeeptoir para cada

dad que asta kafeaateeidft pe* a«te «istias, es co&to&>. Ada&|ÚK£ se
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tara eola ."TÍA'y £3 C&BO U»> 4¿&o sería diricü pt><2o¿- cu:.ar;lcara»

La foxact s5s 3í«Éiifetca seria .«¿sovéclittd» lo» tfeLSfbaos d& «abeto*

a ?£rconl y Sriccnm 10£r¿¿e5n «£s ios présanos 10 atfíos qua las -

cadenee sesz* lo igáa rápidas posl&le e ItKjfcsiim dlr^ta», «5n lo

«alucionarÍH '«n^-en parte el pz^oblcma y-« podría hablar

con AÍ^«K23 clttó^es fe la p-o-TinctJ^ OT catyo do doffo; est0 ne podrís

debido a qw las oficln&s dé ©rE^i^icién ?Sant^ roríx>'tfic3o> Uflhfe'y nl

na ott^ ni», d«&sn ton«r tai coarnifcfijdtar tal̂ Sníeo con tres lindas <ic Gz

y eimtitane^aonfee hablar xjon tres eiisdodios*

6n «s de esj^rar cpo psrm «se tlcaigpo tanbi&i.jra existan loo toléífetos,

e carras "y antonoe?1! coda c&tfn^ti* «(rolparía «on TO telefone- psrs

í-eclban ordenes dlrectriSiante <fe la cswAral, ja s«cin los c^rroff d»

e de loa Ing«wl«ros y qw í»c»9Ítan eatar «tt contaeto

SE M iáJmi.« re«^HEg3CT T aia^FxsyACioMgs JE aigitti Y

efectiisr «sts presupuesto d&ñsidtram&.ir^fvendiwt^^^ al circuí

to í'ents j ól circuito Bshía; esttsdíaíKfe «R cada UPO do ellos por tr&jaojs q

irán do tma lindad a otra* Ha wéa tr^eo -'¡w. «etodiar£ d prearopueat© de

sisa <3e trsnETdsl&i j las.st&e^fcaclone?3 de aftíbícía o de bajada^ cogín fcya,

cada eitida<i* Se ronsld^ra en cada tram la« líneas d* tranumifdén de J6 CT

«stín.en el recorrido ÓG! eircmítc y v?m «n postas de óprbrstó

lineas a correr de :lí*éW en posto» de tiadara*

facilitar el prec^uesta áe cada trcuo^ se astablcce jcr

costo de cada ti?a> do poste y estos son s

Coarta 4íi sonereto paz^ olineaciéa /te 66 K£

' « . - * * " ' , H n ísmarr^ o cmdaje 4o 66 S?

# * : -* « alinsaci^n *» 13^* Sí



Posta «te concreto jara amarre o 'anclaje '<& 13*8 IT/

« * mdera 'pava <&l&aaci&t de X3*ü £¥ : ; V

• « " " - • * n * . easarra :o antíLaje fie ÍS.a. S3T_

AncjU de concreto^ ^

El coate -ia loa postes de ¿r^iio aui-á 1* SUBU. cié Taloafe* dd m poeié dfl

anclaje JB&S A de oL valor dsü. -' .anclkv^^ l£L Taic^ ̂ -díi posee ;sarS -'aasS»; el

encuito qtta 39 es¿tá ©^tiiíiarsdo, "eá" decir, ds áoatreto paira 66 á 13*-8 f̂

o oí de a/id ' ' " ' ' " " "

'

c/a §00*00

i-".. . n - ^ ; * • " - . í r : \>:. '69.w •« ""/>; wrtó;**»;^*;.;1 -420,00
i Bjcttínslín pera, aiolcuior ,w*;».«*,«¿v*^»*.*¿-**».,ífc««*.*.;«" . 35»00;

en «• U ̂  áe 5/á;: con tuerca .'-y .ñanáoía. **-»;*•»* 25-00

a. • ; " -- ''" ..;

c/u

/* .» *• ai* »'*• *S» fc * 9 »-»**• # <»K. » * *»*»* • * «'¡k* **« «• *«*

808 : TSES MIL 3Í2TMTA T KUSVB SOGH^ 65/ÜQQ

«v • tjQrtji4.*s?. CjjyJL^ GLw ,? ¿*tf i** -i» *v-a a w •***• ** **i *»«•.«»* «r« *•» w*»« «w «« ** *» «»«« ^f *Oy

I.- ?sJK30 j2aXv¿misad¡5: : íí/S^. xlÓ'cjQa tti^ca ^'-GT^müeXá „*.**»**. " . - ; ' 20,00

6 iietros <ia ulosibre- do; ái-gs¿á*2ío" '.pora as^rrs;a f¿ 6 ie/2otro_ ** 3a>00
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pía '
Para esté proyecto se han «acogido postes Octogonales de concreto de

35', 40* y 45V para las líneas d» 66 Sff y 13*S K? <#i* siguen en recorri-

do de los Circuitos Manta ..y Bahía y pogtcria de asadera para las futuras

extensión»» que en Ü3»& KV se efectuarán a los pueblo» pequeños y qoe «s

tan fuera de este recorrido,

Blmatorial a usarse pata los postes de madera serla Guayaeán, Moral

6 Matasano gas son maderas incorruptiblee y qae tratándolos con alquitrán

podrían tener una duración de 20 a 25 años. Se usarla taaibién crusetaa de

El precio de un poste de 10 metros de largó y 30 émc de diámetro en la

base es de Sf, 25D 6 $f> 300* es decir qua se logr̂ ü̂ ía bajar en un buen pe»cen

taje el iralpr de estas líneas.

los postes de concreto pueden ser fabricados en nna planta en las du -

dades que están cercanas al lugar del trabajo y esto planta puede ser na ~

•vil, para lo cuál 0« necesitaría de loa siguientes elementos i

5 bancadas de 45! de largo en planchas de hierro

Molde de 35a de largo compuesto de 5 traaaos oc-

togonales y un tramo cilindrico de é* a razan de

Sf 1-000 cada t¿?tóao e«^«««a-.«»o»»*««•i.^.*»»*^»»*#»« u S/ 6U000

1 Sueleo Central cónico de 35' de largo, dividî

do en seis partea, de Guayacán y con un perno

X * • * de 7/8* *<ia*.»B*»*0^p**v«»»*««***««r»»*«*, S¿ '

Cada traao de molde debe tener una ventana, con bisagras para introdu~



car mu -vibrador* d0 aguja para conaeguir asesor homogeneidad en el fragua-

do, . ' - ; " . . " : ; ~ . . ' : " , : - - : " . . . / " " . • . . ' "" • - -
Sort este itqalpo se jinete ftíbrioar na 'poete por día, 70, que los nol<fe»

7 «í aoaff central ae retiras a las 24 horas par^ amar ^n sogundo pocts 7

3! poste deaeK&ófftado SM* lo pttadc t»ner cuatro días gn la bancada^ cabitír-

to con ófttíb, «L 0ttH debe «fc^r aicnpre üojado$ lu«s& dcr cifteo día» ea 15

tíracte de la bancada 7 «ti au Ixigar ae comienza m fabricar oteo poste»

IA arasstfura «Ktfa^o^ en teísnoa ñas paradté fabritsaa* postes de diTem.r»

te iongittad;, de 35, 40 7 45 pí€»^ <& ^Itisto traw 03 cénlco y dabe temr

dos «g^cccoB para un perno 4« 5/é» con TOA eéparaói&i de 12«7 <aBj» 7 si «fr-

deba eataJ* a JLO aaw de 1* pimtaj ea para sujeta* «tL pin de extomatán

fll cándacttór ceafe3ral*

So Óítoé tcsaei" wocl¡o cuidado ai Ja Cülldaá da 3?^t«rlfilea a «i&ple^p* La

piedra debo ser bien la^da 7 libr» de ar«ia en ua <Ü&M tro de 1/2» a lfi»

Ü arana ssrá libre de pol-yo 7 lavada previa si horaigonadoj ae d«be usar

proporclátt dál concreto aar A 2 - i s 1*5 * 3

d^cír que psra 1 xa3 fis hcrííd^53fi s© n^ce^jlta

i 4»09 Kg* { 10 «aoos )

6 gülonss de «go& por «oso de co^ceito ( ¿O gí*lone« tet&L )

La araíadura áeüo sar de varillas d& hierra corrugtrfkis, lilnre de

7 él alambro <

«er soeietidc & prueba ote rotura per* cosiprealári e&

standar de 6* de diáaetro por 12M de alto 7 no défa» ser inf«rlctí? ^ 3^000
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Él Vfc&Utfo ¿etíbeáL delbe •'•*? cónico > al *qpéiK>r--4$ las parodia «te 4*5

ccu es la punta y tíesu en la base* Be foraa trapasoltlal* con la «ara «u <-;

ptófor- pevfecta&ie&te nivelado y cou el &ÍSBXJ nivel tucya base coii otra»

Debe csldsree qu« el horíiisSn ' esis cc^r^ctoT.?- no presente ñlñ^éa

ni ,f Isiiro^ si rajadura qutí'pori^ en.wtá-igro l£'catáS>iJldadL..- " . " • ' •

d

Grosor délas peredas -i - . " • " • - ' " ;Arirll>a-- " 4r5."3E.i*.

• " " . . - ; - . ' " . ' ''.''••'',-' -üfela' boe» '300 ató»

Pllfeétro ¿«3L-. poste : . - • - ' ;. - .ttftübá 140'sBa»

. • . „ • " . '.-.-. - • ' .- ' . • - : -En'lja b&st; 3CO »*'

2^>tyrs: s • ' , - . , §30 Kg* ~ : - / - . - .

le trabajo ; 200 Kg*

. 5S) &£»

SI co^fco aproxS&aáo .-"¿ft tm fo«t« de 55" î c4 « . . _ . . - _ . ' _ -

, caaaa'«to. y piatíra *r*»i»yr^a.*B*»¿-« í$ 400

«.«f f s . * 2̂0

#.•*«*»« n 100

efe Fe para a&

4 T«J31aé de . 1/2* ' *

4 u u « u
. - • ' . -

u *

la longliud intarviüTian ¿L ô̂ os factores y

GESnf&CÍEKí, dEpacdd de/la longitud 4̂ L poáÁe^ ítíLas^o d«
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peso del conductor y tipo de suelo.

A continuación el cuadro l^TI^ tomado del Manual del Liniero^ de la Cía»

Cubana de Electricidad, el cuál no$ da las difereofces longitudes. de

miento del poste*

LARGO ESL POSTE

35

FMGOSO. TEHRHÍO OfiDiHÁSID

5*5?

6*0*

PIEDRA. 0

4*5*

4*5»

5*0 *

fe) DISTANCIA BESDS EL .COIIÍÜCSDE Ms BAJO HASTA a IIESRAI se tomn seis
tros pudiente aumentar cuando se atraviesa carreteras^ rio&, quebradas &

algón ©tro aceideiífc© ^ográfico^ en este caso so pUedp tomar 7 metros* : r

o) HiECHfi.̂  para el éable de aluminio, úe la línea dé 66 E75 la flecha

es 1*50 Bífcs* En los conductores do cobré ^aría según la seceiéná para cam-

bie # l/o la flecha mifxlma ea 1,25 mts*, para *72nps de 100 mts. y a 43¿3* C*

d) mSTAÜCB. VSQÍIGMi ESTES CONDUCTORES,, es la distancia qucr eslste entre el

cable central que TO ca el aielácbr pin de extensión y la qae ira en la crur<
í í. „. • ' í ' , ' • - < • '

3 esta es para 66 K? de lí$3 ffibs^ y para X3*S W es 0.75 mts»

J*a altura total dol poste está dada por la-firaoa de estas cuatro condición***

,( Ad B., C y D - - ) f r GoníprobeüáDs si el po0te de :.-35V.( 10^65 aats.) pódenos usar

para este caso$ en condiciones normales do trdba'jo- 5 ;

a) - Ciüíentaclán 1*70

b) Altura del conductor mas bajo a. tierra 6.00

c) flecha • !*#>
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d) Biatwncla vertical 1.83 atg*

31*03 sta*

A 1& sitiara del posta «e debe aunwn tftr al largo del aislador pin d

o asa 25 cafe, y »£ tieno 1Q*$Q$ os.tfee:b?"qw <ast*' posto 01 s»

en «st» circtdto eon tc<&* le-segurldad d*& caso*

variedados de ppé^ea «fe rtréife dol p^el qué

sala linea de ttctnmiéito' y ostsoo sen V4«''«Uno9eiiSñtf tíe Rawü^e o

ds Enrolo» 4e crnmaBlanto y

Son los sáa cc*mno$ "gr íslr^m p«» «m^ontar la linea, e« colocan «t«a

pre en línea r*et&¿ €*i est« efe« «ade IDO i&etros* ea 1̂ . punta

para el contester cí^tr«a , V ,éjs -1¿ ctniceta V.sr4 loe otro* te» aisla* -

«OP 'ufeiliead»^ para 66 K?# plsao «*J? y paf» Í3e8s nlano «Vi* Cuan

do. s» protife.ee 1% rotwa áe ti?S& "b •-».$«" Wndhfttows áff tos ̂ cro» lor

«1 si#t«* fracasaría 6 no 3«r per los reate» dft

Son rnác T ŝÍ«t«!3t*9 q^to los «nteriot*s# dWbas.3«f de

deben sntorrar doe meferoc, y los eásladoros ÍSÓB disoo» de rwtwKitfn «d

cotes Motiles y lo» coi>d«ct0ro» tmttesí por un pétente? esto* postas

t«a íjs» ttn tras» s« d«m»fce -y ĉ lo» ĉ uo esportón !>», traocl<5n <3» los

tes óf«cWJos» PaJ*a asŝ cerar la «staMlidsd 4.A oíarteíaa^ se d*b« poner

tos postea eadft do»

Se u îllŝ n ct?flnat> la lln»a caabia d* dirección pe» en io> áagoLo

ofercpaésn eat« "l̂ tlor d»í>ó sr«r eonsidecndo ows» tes r»ste

y ten*rr doble crm»fca nara oaró>lar de dirección 3a l&rma^ 3fó



culo ee eíeetüa oooo para «1 pofft* d«

Se psra erasssr carreteras^ ££&«¿ qu^adas jr «ufil'qgUr ¿ccitl*nt« gso *

gráfico qu» atraviece la llucía, »e dsb* tener coitUck> en qae el posto 0 *

.-firezea las «eguxldaáqs neseaariw^psaíB^lo c\3él »e ^tlli>¿srin si 53 nece ~

sarjo <íl poste dte 45** TcmHSa : ti^n« &iái«íioire-, de ; disco"

su xwatore lo indica na xitlli^ai'án ̂  un COEÍÍ«J;» y al final o« la

aon los ae i^yor tesisttaucia pata lo ouál deten tañer sisan andlaje.

odfu€fl?saos que 0Q Cgbo ccRsideícr pnr-a el, cálculo do los postes «a

a) Poaa propio &sl ^dsct«j $n¿L*oy«nílc los ."¿Sibñ?áOtkíL53;coiao --son cnis:et£% ai»

; labres y conductores» . : • • _ ' . . - .•,•;;', • _ • " , - ' - . .-; • ; . - • • . . ' ' -/- -

b) Ecfusrao del TÍ«Í*O sobre todos 3¿>s rafitc^ialas ésnaaciates1 en {e)v

e) .Cer#3_ de traccléri st&dss^ víuQ oowro en «»1 llagar qas sor-

d) £s$!erzcs nw pvoviw» d» le resistencia d© los fendaRentQflív Esto» «e

•j?iwnÉ>ca2>"..cn.'^ posÁ^ una * .cffl^t^si^n vertical «^ ^ n rconcmt-o

ff 'y * sx>aeato tíb tosctón -s* Bs decir q«s ^L poste clcbc ser fa

a "soortas1 estos tr»

los. postea 4o conc?efco tailrSa "bases de hossdEÍn ciclopao cr* la propor-

ción I;3s6> 51- los pastee ds »ad^ sarán eols&dos con .ptedra* .B>r lo tasto

•el hueco p^r^ !<:>s postea dé -ccncr'^to '.-tc^strá ".$5" csu ia$0"ds a5,fe*t3?o inféfftor

ol-po?jt$# p^ra el concretos "«o cslctia q*is en -í2h.;po5fee te 35» pié© &*

0*3 sute*? do concrsto y en pstea aa 40» será 0*4 ate! los pc

aadera- ^rfc calsecos con- piedra o .icfo, ;en un hu^co c^t» di&aeífcto -C0rá
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.40 ctrf«« mta da diAnatix> inferior da *L peata para dar aafeida a laa pia ~.

dras graadaa ooa la qp&« w a MV fflalamfrt «3. poata 7 qm paraita antrar al

piain r -aar a«.a5*dte oojn boleara.

Loa po*t«« daban MT bilc allnaaán» para avitar aa íbrman ángulo» da d»~

CLaxlfe, por le taosto al heoaoe daba MT agrade «acactMMata «1 rada<ter da la

»araa«ián para arlt«r lo» fepi^ay taAllo 4«ba tañar BDI^IO anidado an <pa

al poata <j&tá# raoto pw* arit«r aa Jteman liaran adldwala« qna ooaa±>zi»-

rlan problaauw a la aatahllldad da la línaa»

T5HSIONBS T ANCLAJES i»**

Cuando la línaa axp«rl»«tta «a woÉxio da diraeclín, o as final & pria •*

oipio da la «±«ui, la tmdJta <to loa Mloa a da MT aopartado por aadio da

Tiarrtoa o rioatraa con troooo da «aaclaja.
«

El anelaja daba oolocarsa da tal aati«*ax qua la diatancia aactLda hori «*

•ontalniflnta daad» 11 poate ha*ta al aitio qo« a* ra a colocarla, aaa iguCL

a la altura dal poata. Kl cabla faü|ilayto »arf galT«ni»ado da 7 hilo a i f da

3/8» da pnlBda da una raaiataoela 0 la íottarm aa »aooa da

KL anclaja para poata éa

as dacir mía TürOla aotarrada ao

rro an al aitTaanii da aoolaja«
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Es decir qtia el teanfr de anclaj* se pon» 9 trav&s en &L huect>> según

la indicación del gráfico 2-VI^ la Tarllla iré etraverada en inedia 4aL

tronco y en BU ©rfcraao tendrá una pLetíh^ «apernada.



-J 10 t- 6B.5 10

:v

POSICIÓN DEL NEUTRO'

o (f o )) )o
Á N G U L O DE
Z WZ"X2 Ji/Z>

Á N G U L O Dt Z XZ X 1/4

\R DOBLE

- P O S T E DE CONCRETO
CENTRIFUGADO

\N DE LA PROVINCIA DE MANAB!

ESTRUCTURA CON CRUCETA
DOBLE PARA I3.8 KV.

TESIS DE-
G O N Z A L O R. Fl ERRO F

D I C t E M 8 R E - 1 9 6 E
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NIPLE

ERNO DE 5^8"

PORTA NEUTRO T E R M I N A L

POSTE DE CONCRETO
CENTRIFUGADO

TEMPLADORES PARA ANCLAJE

ELECTRIFICACIÓN DE LA PROVINCIA DE MANABl
ESTRUCTURA PARA TERMINAL

DE A N C L A J E 13.8 K V.
TESIS DE:

G O N Z A L O R. F I E R R O F.
D I C l E M B R E - 1 9 6 2
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NGULO DE
2 1/Z"X21/?.*X1/4

ELECTRIFICACIÓN DE LA PROVINCIA DE MANABl

ESTRUCTURA EN VOLADO PARA 13.8 KV.

TESIS DE-
G O N Z A L O R. Fl ERRO F.

D I C I E M B R E - 196E
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^-^>fc3SWl

: -":Mft:^-j^.---£"W¿. V**-• '.^w^iA^é-

'- ",^¿/"M- --^^^'^
' L -~ ' ryjí?f*í^

ANCLAJE PARA E
TESIS DE'-

GONZALO R. FIERRO E
DÍC1 EMBRE- ]96Z
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idarar tatóiáa la posibilidad da utillsar IAB plan-

oioatro paroyectoj paira lo dual ddbe«os émájdir ua

para 1& Psx»vlncia 7 qae tapien puod* Hegwr a

4® los ABS* Ssta 1R>1-

«s ft0c«d*rio «o, cada

un estxidlo partictilar para sincronizar las

«Ü

.-fcución es 13>8 RVj por

Las industrias <pt« tienen plantas propias las Aseden

Y ta»bi& pueden -Umer

brado nocturao, pasa «sargaencia y

cías son los acteales eq@á|«« o

oaeo qae al valor

¿tatusas

«*a el

1&9

Kn el

$u* el

«1 caa^l Ma diseñncSa y oL consamo mm

para la Provincia eeírían

Vf Hi^t ia

«n las «indatdas 7 lo* p«pflík>3

T 0a mmofáBico y trifá«íí3C? para tiiatribuciéc.

En 3a«

baci<5n

de

las enalsa IMS

y TÍO B*

se

y la* línofts rt» distrl-

el costo d« la sab-esta-

7 :s

EL a^toal ««taáf.o se oonadííera <m 1» parte «eon&alóa colaaMibe la»

nifil^sa d* 66 K? y lo» p^quaÉSo» traaos d« 13.0 SV¿ las

sath-^ít aciones "tsü t̂o ¿a ^LéTaeSiSa ccsap d* bajada, liís »ui|-«s1steloRSE 4ft

«a lae <siudaxi©3 qu* lü sae««BÍtfea» El rstlor do la» llnaa»



primarias Y sectandariae, tranafo isnadoros, aisladoras

cetas, ítoibl**, pararrayos y desnás accesorios qu« 9

para el sistema de distribución «a las ciudades no ha sido

deraáo¿ debido » 10 s t̂enso y Gcmipiejo dal

ora*

fío efoctuaromofl .el egtydió económico de ««te sistema» tampoco

lo eíectuaremos de cada tma á© las ciudades 5 únicai&ante darccnos en

/orma general <¿L í^ocedimioiatcr de cálcalo qm© será aplicad sn cada

ciudad aegátt sas Garacteríeiicae urbanas y gus neceaidadas*

a) JLa cai'ga actas! sw F?A, t^trte d« «rv&ela

. >) KOL -^Ltfiás de cdficlbaoiáDi ©n priiBaí'io y

e) La ífta^a. da la^r^í^üioe, segán ci eatpíimlo ségíméto, sw

para datenainaJ* las jnéeeoidadae íüttiras y prever att€tí«

al isalibra 4» los ccisdttót0re^ pa^e. qa.e etí tm fiitero al

la carga> tongaaspo línicaiHenta que cseablar loa tntnefonnadores coja

otros dé i&ayor oapád-Cfed^ ya qilej, eamblar Zxm eoBctectepas eoa

d0 oa^or aecci&i es jajás eoafcoso> que si desde el principio d

instalados los inductores corre^pondientfte pura la, carga

pesiar de s^r- un capital invertixio que <act£ ^npn<ít> iat^r*s««.

Ijraíiefcarffiáiáor^ reürndea-'-p^r «atáis sfc&bio»* pu«deu servir «a

eirmiito de «tóa -eiñcbtá-o *n &ts?fc 4^1 fiistsmai, gr?teiaff a Ja

d) SI tljpo cíe carga «oastírnte. y el qo« se toereaentará en «¿L fu-

turo; . :. . : , . " .-:.'.' : • - " " "" • • • : " - • " . " • -: ' - . ' . : -

" 0) Zonas en la» cttaleé ae rsalisarrf osto inonspianíio ,

si

f) Trabado de l&e líneas eodetesfitaSi í^iturus y localiaaaió*n de

g)

de la capacidad en CTA do cada

áe í^ajtóa y

de ella»;



h) Tij» d« posí« 4 usar eo ca4a tina d

i) Snl>^tacl£mes de iaterco^^

DS LA> CAPACIDAD PE CADA CIBDA&

ya «n ^L Capitulo II, p«?íO: 4ot^ió3 isoasiás^atr 34

pot«neí& útil actual» el porcentaje ^e incrasaffiít o en cada ma d

ellas y las posibilidade» iai^etrialéa^ ;

I& oindad defee eét^r áertóte por ciwtiiitosí de 13*8 K?, .lo»

cual»* twtd^b algunos pwatoc do intercone^dlfe para samlnlstrar

servicio & un circuito ctando li&ya sufridlo algfo despsrísoto;

más »sto* circuitos oleran tañer cu dlv«reoc sitio» switchs

sean d« aeeite C<3CE) <? <í& airs |>a¿a aéjiarár 3a ápna áfaoiada y su-

plir de «wrgía íiJ, rssto gu* aliaonta. «ate £sftd«e> d3 ds«Í3* qt» el

&iiío quedo jrtíducíáo a la "ranina pirt^í hasta ir»r la f OTB» d* repa-

, ^tte to í^lta dft servicio aeat solo «n isa ár«a pequeña

£«oá«r0 «evtf ^ do 13^8/7,6$ S? .deltas, SK»

& t¿*3rrstj *Í eoiCl «era ooíffan pam «1

á» control y «q^ipo» d^ j>í¿teccî n, «n madidor |ara ̂ «1 i^iflttr» de

los 3^H que «• híp éiffiáídst?¿Stor al «isteaa 7 otro pam t^^etrai* lo*

EHi ^i« fep. sumiidjstraAo el sistraia, con el c^Jeto de h^oer los

pondiaai>«s cál«ülD8 ooo-nánicoB. Estos do« medídore» se podrían

plaatar ccaí uno sólo de dcbl^ «iatsáa cte jsqgrMHfe^ aiawpre

um persosa «ftca^gata de tpaiar lacttoiá ¿ttite-'v** q^* la

Caoa circuito prim&rio toidríí a au yae trsnsforaadorefl, los cuales

aüasnt&ráix a circuito» a^eaai&ri»* 4% 240/3t20 T% «Q elste»3t Delta> pava
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enérgia. a caria Uño dé los cliente» dé! sistema. La

capacidad d« los transformadores a usarse en cada circuito

enadarlooeístara ds acuerdo & la carga conectada y «atarán, d«

acuerdo & Xas ea.pacidad«s standard d« fábricaQióa y qu$ soa:

5, 10> 15, 25 y 37*5 WA> l©s áe 5Ó> 75 y 100

ai el ciroEdto ea sá3^ tíifllar 120/2^ Y. a® emiíleará lan

e61o tranífoiaador ®onofáisico3 3l en est« encuito «xietioran

olientes que tangán consotaüa carga trifásica^ se d01»nninarán

las cara ctorí óticas de este carg^ para calcalar Xa capacidad <lol

•ta»an»foriaaüor <íe fuer&a y rer al el ba»oa e^taa?£ cpttoti1*Ta£db por

dos o tres transfOBBadorss, ea decir , XormOtute torft fitóta

o Dolta cei^atleu

Para • 4«t«t«i»ar la c^p^o^dad de lo» tranafo^iflebrco,

t,3p€í» caaos r I**- Cuando Xa «&ega e« solo

Ctssanáo la carga «s scctóbinada, B«aa0f:á«íoa y iirifáaica y 3°

trií4sL<®-> cotutüai-ios un ejeqfio'psira esda «no á

La earga eoiwotñc^ para «n traia«Jf ornados V*jrá d» 3O K^Í JOOQO-

fáaitta 110/22O T¿ Dotermiuar la cap^ídad del transf ornado r

a instalaran? 1EI fiaap«a?aje del ciürcuite serás

S ac 3^» J2SD íc -***..

I»a capacidad en KVA para esta carga

Si tnfttlbntiaátiT' * «jüearsé en esto;«ircuio mtrá de 37

Cuando 3a e*jrga «« (MpMxtad&ji trlfáslc® y
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Carga mcnofáaica conectada 20 KM

trifásica coxiacta&k #> HJ?

«ata sarga, p$r» táa banco cíe tío e tratfsformateres, es

> tma Delta abierta*

El aajperftjft d« la carga trifáMcs «eiá*

. , . . • • • * Jasa .'74.6. - - - - , . ' *» i** fc^ -
fc * "-**» IL! -''"""•.** JUDO Aaaop*

ac Fp 220 ¿ 1* 73 3C O*d' • ' ' • ' - .

Los WA par^ esta carga »w?áia¡i

' tr^* ' -
&VA

2 ^r IODO

tmnafomador stsjv^ard ineiodlato st^crlor p^Ta «pta ccr^* e» 4»

'*; so x loop— _.rrpnn r™,,
. . 220x0*8

«n 5VA p»sra esta csî a aera*

total d* cst<*

de

1» <¿rr#j, ift^fádLce (q^a o® denomiGara tr^nsfeiTiíador <?e lúe) y

de 2$ £?¿ para la carga, trifíüiicíL (que tí* d*acoimrá

ó» debe tíaner «a caseta qtio el trandfomftdsfrr para 3^ «ayga trlf¿

d«be ser 1/5 de 3» «ttpaoidat d»l t3ánKB&t?&itd0r aonofísloo.

lo ^snto daboBD.s rec l̂cul̂ i?1* Aplicaiio» l5t f<&33til£ d* Sy* Rotatftíl

Slectrical TrteaBÍír*lcm aad PistarábíttioB á» Boml^rát Cv* A A.

Í1954) y que

- M - if



L t TmnmfowMrt *•

o/« F t 0»«tiál< «•«•*»

M

/ or225* f 25x274

I* oapAcid&d d« loo *r»n>ffrm»itero« serát

• 37.5

a 4*
"'í*
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ralaelás ¿u» es e»cta, cuando se trata de bateos forwd©* por

áiferantes capaeldad.as cío transíormadores, pues para, dlsalunla? la

plráída de Troltaja^ el ^raasjfemadoi? para $1 s*rvl$lo mcaaofáelco,

se pon© en un tap más alto, geüeralmQntB actíLs&e la dlfer^aclíL dé

2*55£, por Ío tanto «¡teta ral&cl&t lg V^para la tereer& 2ÍHea varía t&x

S3 JJDS ^ITgCCIgfflBOa^^ ':J¿» ludidas "q^a «« pMOuím on loa

típ^et j^rdláas del Morro y ^éráidat» del

láus_ |j&rdláas d«X cobr» son casi nnl&s*

mientras gao las del Itlarro o de exsitaeión son. mayoíeaj pndieado dt*«

que las párdldas á« les ti-ansfOíTnadDrsB son dire<rtai»eGta pro por-

a ai tamaño en J>óríodos áe poca carga.

ss la rasaén por la ^tje aierapr« ae ma^tieaie «1 tj*iíi$fbnnador

cargado, a&uitiíaado caao norsal. ixm wobrecr.r^ <1«1 20$ ataréate «1 paak

y se ^roesá<í a, oaatola^,©-;eísaado está SDfessearjga es

o e» «¿0 ató 2QSÍ o jpmd&s* tm bajo -yoltaá* en

B33IBL5 5H 1G3 ;t̂ !BI^;iyfi.i¿\HT^4." ' 3oaa usados pá» protege^ di 3-esto

del aist^aa 4« íallafiJ^ «a loah tj»n3foraBaá¡caros j »o para proteger a

4uteá d« sobrecargas como tisiaalffl^aliíí 0e

La t<®d€iaeia aetaál en I¿OR 'á5¿ "9ff.

-antes ctel ftwdblo ya q$e d« otro jsDtííOj caalntileír áfíSírrg^ atraocférica

fmade íal ífcaíble y !?e |9?oé̂ ce lak i®t«r

asíy álgsm parte; áe la ^©acór^ P»«a tal transfcínnstíbr rundl«siido el

ÍUiñ.Bl* si (Ssts es peqtt^io+ I

la, ficCLeecJL&L dól fusibl» 9s íigauiío jaxiy 4ellc»ck>i pue» si el cir*-

cttite ©0 síugr largo, jpía^dft te^er "t? -̂ sofer«<aa»^ o corio oirwíte gae

qtieine íl tesnsíferffladsr «abaá áe¿ítotír el fmsi^le*

Si ae aaan ftt»ltj£LM; ^ijr pr&dja&s & plana carga^ ptieden ftuvlirsa «a

& motores»
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Bura Gritar eate CLtlaao caso* las eoapafiía» te electricidad de-

ben «adgír a 1*« industrias qm» tengan ásteres aiayorsa d« 5 HP, ca-

jas eGEBíMGEidoms o eaja« te Arranque Y/y\c «litap la «efcrtco-

rriBEt» y que el Motor ae ponga en marcha en. dos otapa», sin af tetar

*1 roaste del circtiito- IÁ» r^corneüdacionsa para «1 uao de fusibles

a) ítea transf orladores de 75 IVA o aanor**,» »«ldccicnar el »«aoj*

sible oegúfi la capacidad, con una corriente aízaiaa d« fusión a 300

de no Henos tr»s vec^e Ift corrioirU do pleana carga del transí omador.

b) Para traneferwido3?es Kagrowe de 75 KfA puedo usarse *»ta ai«aa base,

«cc«pto «tai «1 caed <gtta necesitara a«r ajustado o ooordinar coa los i&=>.

Kiblea eecclomlizadorofi de línea.

c) Para evitar dagaffl g^ao interrupción»» por rayos, los fusibles deban

tener traa earrieafca aínlma de fuaién d« 50 Aap» «aa 0*1 B«f« todos^

lo» aáa óhlcp» aatis/acen este requisito > pof lo <sw.l a« d«ben

láminas «spedalw pai% esto« tran»foí«ador«« diicoa*

P^ft oalcalar la capaeádftd del fusible protector «a loa transfor-

Jnadores s^o f̂ asióos de 7é20 T« y para loa tcifáslcos te 35.6 KV, adai-

tá«o» <íottD norsal la. sobrecarga del 2Q?5 y aj>Heaat>B la» oignientea

neolast - . - • - . " • ' ' • " . ' . . - . •- ' -. ; • . " - : " - . - ; - - : - " • . : - . .

Fara BBonofáeicoBí I*

ira banco BaLta abiarte o cenado, el fueibl* ae calculará

paró, el trawsfoimdor de Oías y los de fUerza, COBO

atí. «» tratar^ de aon&f aflijo»*

SI rewiltacjo de este cálcalo tesdrá qt« ser acondidcmado pan »1

ÍBtt©diato «aparior que aera de jTabrí-cacion standard.
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Capacidad de .
lo* TE «asm.

' • ' * ' . -'.:>•

, * . ; . . :
w

15
' • ; . ' ' : 25. . '•' -'•-..'.;

J7-3/2

: • • • . - . 50-;-. v : _ • ; . . _ ;

. 75 ". ..; • - . - • • '
:••-.. 3SQ , : ' - ' . .

Capacidad de loa ftiaiblas
m&api :.i ¿ ..76» V

• ' : : - . ; - : ; ; iv;. ;. ; > ; " . - '
- ; . : • " • • . . . . " - . . - 5 - - • . ' - " . -/ ; ' • . ' . .

' ".:. -y.. , • ' • / • • " - . • '
• , : - - : : T • • • 6 . - - ^ -:/: .- • ' • • • • • • • •

• •:•. '-': • & "• ~~:.: : : - ; , - : ; '••-

. '- . . . .y-; ; . , ;"-a»-y ; - : . ; - . : - : " : y : : . í ' .
' - - : ; . • :-^;^\ ; ' . . " • ; , : - ; ; v\:;

• • " • • y v ' " . ; -" ,̂ ; . : : - : V ' : : r - ' . . • • ' ' " '
: ' • " . . • ^-- m : : : '

Sata sobrecarga d«3. paai: *s potóble acJmltirla por las Biguientsc

a) La citr^m da carga de tm ttansf oroador awle ser relativamente baja

' f e « . . i l Á tl«^^ wn^ t ̂ ^^

tí. transíoraadoír con pŝ c» tasporaturaí

1>) JA «ñm capacidad de alB^at̂ ento 4» ®ile^ áe ley» transfOTRA dore»

<3a te^^atmm raLati-vaji^fc^ Í̂ j0 coa el «uaento de

Bachos factoras básdcoB

dor para Honrar l

«ÍB acoaBÜAtiTO qa* crítico, no

•ansfonnador.

la capacidad de un

b Factor tí

o) oaî a máxima. (taaAfto
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d) Temperatura ambiente,

e) Frecuencia 4el ciclo dé carga^ - ,

f) Frecuencia epfi que ©curré la sobrecarga., etñ atención al

30t?recalQataiiíient© ojie* proáae.6>-. . -',;-;-

g) Condiciones del ageiie del, transformador» .

XA Tida de ua tránsfoiHia<i3r se estísra en 2© años» E» mt^f impor*-

tante determinar el tiempo.' qae.páed© un: transfqnaador soportar uisa

seferccarga daáa^ sin qjie. se^dafíe sa término deT^itífo*- \

^tsándonos en lo «Atiesto hasta ahora,: resulta áatportante no 061o

la íiagtaitad de la aobredarga, sino también lasr eonáicionfie prérias

del trans-feriaactor;, ya que de ello d.epé3ad« la temperatura que alcaace>

el tiearpo máximo posible .de sobrecarga^

A conÜtmaeión toptamos Wt cnaáro en el cual se aprecia el

3© siííiHBl de iois transfonnadoros rnedMos en el lado de baja y ttoa

ferecarga. del tí$ cjue se puede adEiiiij* .cateo normal fiante el peak, si

esta sobrecarga es i*ay0r o per más tiempo: debe cambiarse poír otro d© _

©apacidad^ esto ae deterifitos tediante pruebas periódica e de

3S OS TMNSIDK-íABOE E

CAPÁCIBÁD

25

37*5

75

65

325

435

aoá

350

7®

CAPACIDAD M
s/e

12

6(5

ao
120

léQ
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&x «ate otro cuadro «nce»nti»r«ao« «1 tiempo a&dffio do TOA aobro-

carga Hn" V*MMT 2a <ja:r8a nofldnal5 ca relación a la vida del trsmaíbr-

tiempo iíaao*
sobrecarga

4 «US*

00 *

30 »

éO «

5 «Int»^ . ,:,

3O *

60 *

2 Íir8*:

4 >

* * .:

24 *

Núaaro d« -vecas de le eapacM*4 noainal

• A ".:

.•i»."V.."
13.T

6.7

4,75

. *: ;-.
- a . •.' :

.B

'";-.':.. . ; '

1*09

l»éO

1*37

149

i*oa
'— ~-- ' - : .

c
^ •- .

- . •
'-.

4.*77

lió.

1*33

1*17

3U0*';/

•w, . . • •

JD
..

, • •'•

1.59

1»4D

1.24

1.12

1.06

•~-;;, _.

s y.

2

2

1.64

1»»

i»37':-:
1̂ 23

T

2

1*92

l.tó

1,40

1*35'

1,23

quiera dacir «a Hodo algffiao qae soportando «sta s

a oca^jortáaiefito »atÍíif£otoTÍ6 y ñficieate á^L

ri vigilar la Trida del taransfcistato? 0e

X) lísar texsáfi&tzos de máxiíaa. tympor-atura del

2) Ugaí1 tfiau&uatjo^ que tódjaa la

«1 anterior péi?o jaás 4Íf£dl 'd*. instalarlos

3) Lectiira de la ¿arg* llavada

4) 3>etaz^ de la c^rga

5) Cálculo d* la. carga ooae otada, aegfixi el ntímero de clíontes, la carga

de cada tuiOí las factores de diveraid .̂d de carga, etc* ÍA^rar im

control ináieawio las cargae que se aumenten m cada circuito, cspo-

cialfi^nte motoyes^ cocinae> calcntaaores^ aire acondicionado,

lo& cueles puad«a llegar a sobrecargar el



Para determinar la regulación de la carga:

% de regulación ~ K1TJI (carga.) c>- p^ ^^ A ^ Ti -^ A
v * ** *** v

donde: % Rfc - del transforaador

ángulo del factor 40 potencia de la carga,

Para la dtatribacián «ecundarla, hwwa aflatado ya la ccnwd<5n

Delta, ya mea abierta o cerradaí ostüdiracto cada tipo d« conexión

Delta abiwta^ Es adecuada cuando la sarga »aiofáaEl<a ea predooi-

nante sobre la cafge, trifásica» gmieralwenta coando a» aáa 40 lo» 2/3*

So s» deb* maar <mando es predcaniíianta 3* carga trifásica eobre la ao-

oof ásica^ ya qae resalí» tm voltajo bajo desbala^ceado, que ooafdona

W funcionamietito impropio d« s*ndcio trifásico y aón puado ocasioear

dafioa aa el *q îpo,

PeXta. gearrada^* Se adecuada paría carpís «a las ctwle* prttdcnnixja le tri

fáaioft. aobr« la *ojK>fá«ica.

tiene la raataja de qae wi el «aso de fallar una unidad^ pucd*

80 «ervieio trifásico (en tai 5ftS de la capacidad) d«jándolo «n

abierta» E0to puado ocasionar el dafío del tsransformador de Itis jr «1 de

fteraa,5 ai no se percata & tiearpo de la falla! debido a qme la carga

esta roportando sol^Bcnte los dos tranafpr«adoyea* .

Se por ésta raz&i que al conectarais loa tmnafbrffladGre» d* im banco en

Delta cerrada^ aa deja el neutro de alta "flotantaw> es decir» sin co-

nectarae eon el neutro ds baja; es con el objeto de que, al fundiré»

«1 fusiblo 4» toa i!» loa dos tranefonEadoras dd fuersa, «e produce *m

fültaje al po&«#ád loe 2 Tr. an serie y loa motores 3 f ao pueden,

g el caal será fácil cíarsa cu«ata, pues «a *3L ñiño cliente «1



•tt MKMMt

j m

tt H .* 4/0 para les otros

» N° 6 para el. de

de

-Fase abierta
.> Fase Tr. alumbrado>• • > •

Fase
Tr. fuerza

Gráfico B-fir

*•
en adelanto

en atraso

Gaida de Volta.le en • IA .JTAS» •
fe» aLtonbi^do

17*5

17*4'

TF^ faeraa
16*3/

."..6 • ; -

Abierto.
4.1

53*4

Factor ds
Deabalance H/P

3.25

3«¿é

Cuadro

Por le tanto, «0. transfozmáor de alaaibiadó d©Í>e

fas® de adelanto.
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Se conecta la Delta priaarla 7 0e ncaábra indistintamente la» fases ABC

y s* da a cada transformador la fase que ti«n* a su izquierda*

Vemo» en al Voltor de frecuencia ABC por «1 -+'Jtíj_ qae en primario es

la fase A, coaprobajEoe que los otro» dos vértices del diagrama coinciden

con la conexión *JW| y ..'±Jfiáfc "

Desalagando 60° da resta Delta, que es la condición requerida^ encontrases

tina ccaieodán de la BeLta secundarla^ Indieattáo que deá?en»s unir ,*

y

Se tztillsa él ffiétado ArvidTOn^ mas coHocidé como * ptoto por punto", ya que

sus: cálculos se hacen par^ cada sección y se suman los resultados para ob -

tener el total del eirctdto^ Eat e procedimiento es toffiEdo del « averhead

electric Di»trli>üti£>n ^ysteei» H Eag^ie«rij^ Manual., de la Ebasco Services

incorporated 1.T* "

Todos loe datos son recopilados en el cuadro 5-VU*

Par% este aetodo se erapone.que s

a) KL factor de potencia ee miforme en todo el circuito

b) KL factor do carga es tmifoime en todee los transformadores

c) Cargas máylftifls simultaneas en todos los transformadores

d) Cargas perfectamente balanceadas a. lo. largo: de toad el circuito

e) Crecimiento uniforme de todo el circuito

A pesar de todas estas condicione» que son difíciles do conseguir * se

llega a resultados acordes con la realidad lo que s* Iba comprobado con cál-

culos héteos «a la práctica.

Para este cálculo se trabaja con cuatro magnitudes s

1) Longitud de cada sección del transformador

2) K7Á de carga que pasa por cada sección



3) Calda d* voltaje unitaria

4) Oonataarta imitarlo d« pérdida ÜLC

WO y QLC «m constantes para cada socolan qua dep*ftd« dal voltaje, ca-

Ubre ¿al conductor* d«£L náaero d» ffeae0# d<d. £p, r 4eL ecpaciamí «nto 'tqpl •

Tálente d* los een<fctetereB en la crtactta. típica d«l circuito,

Si cálculo BoratOmente se r**lisa considerando «1 100? dala carga d*

Tr* con«etadofl «n el cireaít»* «e denMBinan « CTA Maic«a «»

para al e£Lculo d» cada afie» ( «i áL presanr* eaa» pan, 10 alba)

a loa rttaal&ado* del » calculo básie* «^ el * faeter dt capacidai «

del aíte eonsid«iadow

S« «ntiend» por * faotor de capacidad '( á*m atb» la relación, «itr« loa

de carga pura este afie y 1&««KVA

Tonaado ooa* ejasplo Manta^ «e «abe que Va a ser abastecida por tr»»

y qp* «n 1^963 tian» 2*000 KVA y para 1.972 mccaitt 6*000 W4» es daeir

de eatos f ««dar teodErá Xa ¿igaittB&«s característica» t

»*«*•****<«, «.«»**«.« » *- « o *

UVA flífftiA&doa para. 1W972 - « f c * . * » * » * * * 2*000 -

Itamcndo «a& períodoía da trw afios5 ifa tioa« que loa IVA astimadcs para la

aeran d» 1*000, « se« qae d Factor 4» capacidad ( CF )« «a igual & i

la capacidad estibada jwra 1* de 1^500 JWA» y «Í

CF » - - » 2T*J5 para i,
JQQ

J-a capacidad eotl»ada para 1.572 «e d« 2.000 Wá* T «1



; 3.85 p*r* 1,

Bfecttuunos tm diagrama aonolinear 4e ««te ffeedtar» coloeatide loa

dore» ea «dtios lodimtlíifeos^ S« tcaun las distancias «n pies y la, capaci

dad «n OTA* ?

7DO»

800*

10009

« Al)

aooo»

TOO'

1-25 KTA 1«25
1-10 »

3/C # I/o

Sub-estación

OTA

SCO»

3-75 K?A

1-25 OTA

loro»

1*50

La feuma de oalnnlar este clíc l̂to «0

A x Siasaado dd

B t Cílculo

A

El factor é» capacidad ( CP )

A porc«ttaje áe caída d* tenalSn del priafla? trartaformador, ee » (

*J*r"* ( í d« caída báaica de voltaje ) x GF



&* dateradiui gu« «I porcentaje d$ calda b&sica para <¿L primer transitante

dor s«r£ 1.2 í para loa dri^ulenfcea aftos

.".SJ»i * 1-2 x 1*45 » 1*71

íj» *• I**--* 2»15 «2*56 _ •

- . - . - . - -
SI porcentaje te caída te t<*síázi para el traaaforaa^or (2)^ (

5J*j te 1»972 3C ÍF

o «»a qa» pora s ' ' ' • - , ' - " • • " " • - - ' ' '

1*966 .?í*a » 3*4¿ x 1̂ 3 .-;* 4*SS

1*969 Kj*2 t. 3.4? jt 205-:-*. 7*3*

S3* * 3»*^ x

soa qn» para d«tex*oar «a.

í caída d« Ttolta^e por trae»

caídA de TOltaje por tra» * 4*88 - l*?l * 3*17

% calda te TOltaje por tra»

Para d«t«zwlaar Xa pérdida «n KW d* los coiwhKtoroa primaria (

js« t«a ^na toas* y s» amltiíxLica por aÜ factor ó» capacidad al

Toaandc* la ba*c 9,1 ^ »« tl«ne í

1.966 P i * 9*1 x (1^42^> 1S,7

ta x (24J)2> 4¿2

9*1

Si la íTobentaeián os

te caída te tsnsióa d«l tra» - ^ caída Voltaje al «jctroao final del trmo

de -voltaje al c<ml«ia[> ^



Pea» «1 no «s regulada

B s tsaoáa-aEssgq PAB& L cA

Para determinar laa constante* de la * caída de voltaje imitarlo * (OTO)

da la colunnA H del etuuápo 5-¥H*

JSa tina línaa d« tranaaifld&i la caída d» ToLtaja d*pea^> de la ecrrl«it« r

la ífflpédffliciiL, o sea de la» * KVA pies ««

" - Caída ét ̂ «BÍkU}» »' 2'( X Ma^> X :»Wí $ ) (1) -

donde ir .." • , . -

I * -1- ,, «0 la corríante q» circula «a la
" ' '

t^tal de la línea ea

X - Bftactaneia total de la llnaa en

« An^aLo <4e fase catre ift&tftj* y

Ifeando loe valore» unítarioa áo * R » y * X ̂  ae

- fe)

La» conaUfíte» « r * y " x « «e dan camawente «MK> eaí<la tcnltarla, en

da f*10«000 X7¿ plé ,̂, por lo tanto «era para la sección del cable en cada

traw>¿ el voltaje 4* dlsiillmaiáfij la dámensl&i de la crueeta y ed f p

La» confitante» se daa coeao calda unitaria en baae 4a 1.600 £VA piá 5

Voltaje » 13*«)

Coo

eaKt* *» aeccláa #



O

UVO rf voltaje unitario aonofáaico

0.12*0,6)

1,63

obtenido, sa- solo.- para Is

na jirafa» ̂ sr^

- 0+52

. 4> t* • -

1 W / "^\ /-

Se define «na conút&ftt* taiitarta efe

• (BÜD ) ( m } ( 015

jle trifá"sií& en T>r*a

cíenaners qne la caída 3*1 to?!&'

m.M9-I¿mgA8. Ü..

las p&didas totálea a^fáa { p» ") « 3 a?

tt)-

( VLü )^ que «53 da t

S3> « ( bao- ) . ptodjxfe. (6)

(4) * (6)



: T£-jL m ^^A;^^ {U7D}
Kf / J*tX» 1*000

<an>)

r * resisfcmicla / 1*000* (?)

«QL cable I/o

; r - a&c * o^oooae
oí eatxl« # 6 - -

'0*013

Por la colijan» lf¿ su cousícíera «tes traitoíi da «¿íto fe^i«r qay son

3/° 7 A'íUi cabla § é*
. . - - - . - • ' - - - •

S2L 4t oábtL<9 l/o tl«n« etoco banco» da teaJMfb3**twto?CB con ttna o*

total d» ?3$ ifA^ eoa» tiao«a «1 f ¿.ctor de potencia O^S5 e« ti«:a

lo* S£ ates, 18S*

La pérdida de carga en la r^egiáoi&i sórá c

199 3C O.QDW» * 0¿W -«f

La pérdida hasta el team» (1)^ aavá i

WeKÍ - 900 > 103

Transfoi«ador 1 * 3" at- 37*5 WA ac 4*t " 90 JW

103 x



Igual cacillo oe efectfe para el Irsao coa aesslán # 6*

&49áe áL tran«foraador (6) s habita cQL final del feed«r la carga es de

fff* » »*& <jas la pérdida de carga,

Ssra «3. tí^isfotaadoe Í7)a "la eergí sarS s

S» calcula Igual hasta «1 trato

Sa ^L: slsilíaaa «neargadci-.. de Íl«rra? la üíirriento fe 1)aja

d« servieic. & los clientes; «n ra^^tro ca^a, la

aera d$ 120/240?,

Se dabo t«ner jroftwite que la sccclSn dai conductor esté de acuerda con la

£0*t9e£ada y la iDnglttíd del ídrcüito^ para evitar caídas grandes 4«

que «c^slonar±& quedas d« los snscriptorffii por el bajo Toltaje,,

Bs per «ata mitón qu3 «» tw» transfortnadoM^ oon tapa,, oon áL objato d«

rotular 1̂ -wlt«J« a moclida que ae alela de la eab-esfeasián*

^X WKfewto^ atas «t̂ no îico^ «« Jtaem la» ai»su3 considere. *

capitolio ?* pat?/ cables áas econfeiicoa de alta teasá&u

tífc él «ireuito se produce bajo ^oltaje^ ae fp*a«n&a «1 prolxL« «

«agolante 2 ¿ Qtó ^s ñas ecó^ l̂csi T> «i caviar los conductores por

otros de ewoion adecmda* o disidir el cirtmito en dosj, Imrtalanáo otro

1 } Sa --ísonaa de alta densidad de cerga loa circuitos d^beu s«p oortoe

per 1» tanto, es t»av®ii<mte usnabiar tíL conductor por otro de

cáLlía» y .enlodar, tm transfoTíiad&r de mayor eap&eidaá*
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2 ) En wna» de baje densidad d« carga, lee eiretdtc« ama largo», por

tanto, ae dÍTldlrá «1 circuito on dos, colocauxío t» transformador

cierna! y tttaafe transformadores máa paquéfíoa*

Para calcalar 3.a caleta ct* voltaje «i na s*mmdario> &y vario* métodos, da

los cuales as utilizará áL 4i* * PUNTO Á PUHTO1» < Igual QUB lo hacanos en prl-

Marix» ) por oonalderarlo «1 fflás exactaj para 10 miál *e déte* »Aber la carga

en cada circttito^ scgán «u0 acometidas*, la awcljín y ¿L callbr«w

La forttula par* pgMlcr det«minar la caída do TOlteJ^ tamaño js£dw dal

tran»formador o aáadaa lai^tüd dáL «m5tmdarl0a «a ;

i Dtintíxiad d* carga p«ra 1^000 píes,, bauada an la « dcnanda

cada * d« la altad d« lo* alíente» de es«

* 0«*ldAd da carga para 1.000 pies, baáada en * demanda dlT«r«dficada

d» tgdoff loa ¿liantes de ese

? x JÉ de caída

I* $ I&stanela en idlwr d* pl«» entre

K i K?A por mllw de pie»^ d« oeeundarjj& para 35 40 calda.
y . . • : \' • .

Kt 5 < at «e (^ +.tt «ea y •» - " J5 caída te'A ts^«^««nftftáeff a pleca

ga y-factor da potencia*

T t XfJL neanilaalfls del traRsfoXttftdof * .

Esta fénaola «a ideal, pira circuito» lineales.

Para atajar facilidad de cálculo t̂ esjo*,, el gráfico adjtmto3 en el que 8«

puede d*t<s*dnax* el porcentaje de rvgiüLaciáa de los traiiiiforaadore»^ o al

ajdteltiflOM «ate valor de atit6maiK>^ p@d€tiK>s deteríaljiar la

t^r» wct b&»« a la d«aud4ad de carga en .Afltp* por Kau

Para la «pl.fcacl¿a de est^ gráfico., teffl^aQtf a continuación dp« ejemplo*
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r. * . . - . - 130 40x130 ^&K» \aj * ."• u.., i , r , -- T i . r . r - - i i, .-. . w., ..-i ., .-., . .nn ,.fa. j» r*V i , * 2*6
2 x 1*000 2.000-

Con esto» datos» 00 obtiene tma regolaeián do 1.O5 í-

fitjgul«ci&a Matdonada por las corríante* entregadas a Ib y £ «

4.55
- /' ." " • ' - ' - ' ' ' ' ~-_r - ; -. . / - - ' _ ' '. ." '

Segulaeltín s 1*8 í

fí«gulaci¿n total (a)- 1.05 .

' ' k.' /w\5Ifeu (b) « u ' • •
. . 2

* 0*6 JÉ

total <b) « ¿*«5 * 0*6 "3*45

ac 30D -» / %Kau (o) -
2x1000

i

total (c) « 2*83 -> 2,4 *» 5*25 JÍ

ACOffiTIDAS „- ggtaar MT&I Individúalos para cada edificio o para cada clien-

te* SA 9* tiaoe tm edificio de ranta con Tariea departra^itoB., cada uno d» «

be t«n*r ttn contador indep0Mi«ot» y la aeotaetida debe a«r ma «da 7 e*tar

de aouordb a la carga conectada*

Si la acorortída. e« para un solo di mt e 5 este d«b«rá a«r Íad«pmdUL«nto y

estará conectada direetaBente a la línea «ficnndaria*

Ceda acometida déte **«BT tm ínaible protector j» tacto a la entrada ceno a

la salida d*l m»di<SDr, Adonás^ estas detwn «or blindadas, ante* d« «ntrar

al contador y hasta tma altura que no puado «ar «le«iiada per «1 auscrip -

tor y awí^ «vitar el UBO fraudulento d* Ja

CQOTAPQRSS ^ fistos »» de acuerdo a le carga eeroetada por al
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los más comunes son los sigoléntea : ! . .

Ifenofásieo» dos hüoa» 110 ?¿

ífenofásico, dos hilos, J220 T,

ífonofásicOj, tres hilos, U0/220 V,

T̂rifásico, tres hilos* 220 T¿

Trifásico, cuatro hüoŝ  110/220 Y»

Los medidores Bonofásicos, 110/220 V. y los trifásicos, son diferentes

piara, los sisteaaas Delta y Estrella., diferenciándose para el sistema Delta,

la bobina de potencial es de 220 Vfl y para al sistama Estrella, la bobina

de potencial ea solaiswnte 110 ?» Bebe tenerse cuidado al elegir el tipo de

contador que esté de acuerdo con el sistema de distribución; de lo contra-

rio 3 se obtiene un registro incorrecto de los KWH5 lo cual en tinos casos

perjudica a la Bafo*esa 7 en otros al clientê  dependiendo para ello del fa£

tor de patencia de la carga conectada*

Es sabido que la base del &d.to de toda industria, es la economía; si en

la industria eléctricâ  es el contador, el aparato que indica él consumo que

ha tenido un suscriptor; se debe tener mucho cuidado en la calibración dd

miaoo, para no íx?rjudicar a ninguna de las dos partesa

Todo euceriptor debe tener para su control; tm contador, debiendo supri-

mirse en toda la provincia el sistema abonado tipo fijo, lo cuál si en ver-

dad es un, servicio social para personas de pequeños recursos económicos, es

la forma más comón para hacer uso fraudulento de la corriente y en esta fbr-

ma> el porcentaje de pérdidas de corriente, es ele vado«

Dha norma aconsejada para el control del uso fraudulento de la corriente

es poner a tierra la bobina de potencial de los medidores Monofásicos de dos

alambres 110 ?. ¿ es decir si a la bobina de corriente se conecta la linea de tierra
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nen este circuito de alumbrado* deta línea ge-' denomina '* püóto "o

Al raLay entran, además de la maestra y piloto^ <& nuetro y una linea

de corriente del secundario., Al cesar la corriente de la línea ttaestra,la

bobina que permanecía levantada eae^ cerrando áL puente entre la linea de

corriente y la piloto, prendiéndose el alumbrado de ése circuito*

Se podría suspender la línea maestra y reemplazarla con foto-cálulas,

las que estarían ubicadas en los postes en <íonde hay relay, para prender

y apagar el altffifcrado, según 1# Intencidad a la que se le 2uqr* graduado la

toto-célula*

Tiene por objeto interconeetar la planta actual de la Empresa Otea coi

la red del Sistaaa para pones* las do a en paralelo y proveer de servido

a la ciudad^ , .

Según el Capítulo V se a&aite un voltaje de dictribuciiSn de 13«8 KVP

el cuál es del APD y de la planta Diesel a inetAlar»e0 Ea decir qo& los ac-

tuales transformadoras de la Ciina qae elevan de 2¿»0 a 26,400 í» se los ttti ~

lissará, deviendo sor rempLasaáoB per otros que sean de 2¿tO/l3a800 ?. Igual

cosa sucede con lo» transformadores d« la oixzdad. c£óe son 20400/240 V«,cru-

aisladores, piirHrrayiOB^ fusibles, 10s cuales serán casibiartos por o*

* Tí: ñ VT& . - • - . " - • " " - • . ' - . . : - " . .- " • . - " • " • ' " - "
B iL^oO J&vtf - - . --• .. "- .. • - - - - . . •• • - .

Se puedfí utiliaar los cablea de priíaárlo ccato de secundarlo, siempre y

cuando estos se entaicartren ftn buenas condiciones tanto eléctricas COSD aa-

canicas. Los petates qu« llevan loe- circuitos do 13»3 deben ^taabián ser cean-

biadoa por los de concretto.» Todos estos aateriales pueden ser usados en aL-

günae oiudadee peceñas de la provincia, poniendo p$gi$efi0s bancos de trana-
• . . " • - - " ' * . . • ' . - ' ' " !

forffiadafda wste®p-down(t para bajar- de Í398 a 2.4 £&*

Los grapas genoradores de que se sirve la Qnpresa Cima son dos de 2¿»0 Y>

y la ca|>acidaá es de 135 K?Á y 625 KVA. Batos dos grupos se dn «



croniaarán con la -tea. d« 13*8 K? dtó. sistema y m»itiistr*rán servicio a

Hanta «odiante tras fécdere^ exictiendo entre alio» inter«on«i&j paea en

caso de daño «Tadnistmr corriente por otro feedtir*

£1 equipo ttfteaaarlo para ésta subestación d* intflrcón<ndón es «1 st

guíente; segán consta, en «L gráfic» Jf«?n»

1 ) Un lateerrnptor d« al» d* 400 Aa^* y 15 SP*

2 ) Doa tranaformAdot-aa de potencial para inte«p«rie Í5«tX30/L20 7»^ para

les aparates d*

3 ) Tr« transíbrmador«a de corriente de 15 W y 25s? AB^,S tipo intoa =>

parle, paara 100 aparatoa de a^iida»

4 ) Un fieconectador autoaático de 50 Aaprji coc un cisterna 4e bloqueo para

TOS. «ola recpnaxiÉnj aediante tm transfonnador d« potwwial oolx>cad£>

a la salida* " ,

5 ) TT«B offlparimetroo.

6 ( Tro» pararrayos $e 15 CT d«t tipo expulaián,

7 ) 30* vtatíwriifo» oon ««cala, para 15-000 -rolties^

S ) tM asidor d« JttB d* 5 Jünp^ 3 fa«sa 4 hiloe^

para Jaadtó lo» 1CWH «taainlatradoa por la Sapreea Ciaa, al Sistoaa*

) Tife» intamj^toa^B 4e aceita (OCB) d« 400 ¿taperas para cada oso d« los

10 ) Trea intarmptoree de aire con fuaiblegt de racona^éa astigmática, hasta

. " ' . - twwi Trocea* • • , • " . - • _ . ' . _ . - - • -

11 } Siacroaoscopio para poner en paralelo la !3apreee Cima con el * Siatama
S • • • •* - : . . • ' ' . • • • • . . " - • . . ' . " " . ' • ' •

12 ) Sqoipo de aegoridad para evitar se r«con*cte la planta cuando no a*

13 ) Un tranaror^aador de la aiguiento caracteríatlca s
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Capacidad

Entrada s

Salida s

a» ni ;
3 Mima dé 23) TT* o&fceadjSa IMLta

3 líneas de 15^S ?« conexión Estrella

mi neotí* floaaáa piaps. loa dos cir

y que se pon» &

Auto « enltl*do

55* :c;-. " ' • " ' . - ; . - • " • • ; . ; : - .

Swargi<te *a aceite

5posicloD.es s 95 JÉ

Aceite

y

caahíos típn awuiale* y deben

a^ OiuijBdo el ÍTx1* e0t« deacon

Pata «vitar ^úo ea destruya <M»9. s«ar «I

tanta a 1& «fítrada coa» a la cauda, de-

a) Válvula de

b) Co^acíéa para f HtTti

c) Inatrumento indicador de

d) Taafiaaiircí para tíáaporatura

e) ífecaniaE© de se t̂ál<lad por

aceite
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ter.fllBal« par* calxLe # 2 ,,,*,- 6 55

i - x i •* * * *

& ~* ¿*
jC, O a » w t

¿U -fi • - a ' ' ^Sl ' ' • ' Í̂O

Solar para mab-estacl¿n v««*v»H,

para

516

Colocada de ««dfi poatea A S/ 250,oo *. ?.

Colocada de trw a^xUs a£/lOO.oo *.,,

PSSC2D
ffljmXOjiP WBAB1D

V&rUl&s para anclaje ***•»»»»«**»««•»» 3 30 60

Crucetas de ángulo galvanlasado

? ac 13/4nat 29*-.»,«„*..*;*«.*.• le 100 1*60Q
' ' A.* ' " - • - - - - ' . . . .__ _ • ' • . ¿"**

gaLvusíaada de l/2n ,.,,.._..., - e . - - ' ' " ' 15

Paraos galtaótttde)» d0 ojo 5/tf1 x 1S*

Perito

Un In¿»aiero Director 15 di^ a £/ 9.000 c/k 4.50O

un ayudUmt* á» In£«3Í«ro 15 días A S/ 5*000 o/*

La de 10 peraonia ( 1 «apatas, t3PM II-

atoros de jariawra, tares de segunda 7 tre»

dnfeM)'l?'a^Vtf^V«-***"*^»v':--- 12»OQD
*.»* *-ü»ft *,*;*»
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PRJSdO
CAHTIPAP UKITARIO TOTAL

Camión 7 cí»fory 2 3«aaraB & £/ 2*000 e/* 4^000

Jeep para Ingeniero,, $ samamos G/ 900 e/0 1*800

55» " » * « # * »

Transporte dta Jaatarial i^'^^i

«picados 7 oferero» 3

x 3* *«•«*»*« *»

Dirocclán técnica 15 % . .*¿.*.w».-*V.»w

10 £ ár - ' & - « « A - »

5 «¿ ' ' . " . . '

*t » « « 4 « e * * * « » » « * » & • * 4 a »

SON 5 SETSZIEKtOS SÉSfíHTA í

Y Caí» SIKSSS ao/ocr*

valorea »on con liberación da d- raeho» fi incluido el transporta al

lugar <íd la otea»

En loa aualdDa da «apldado» y obreroa s0 h* incltdcie náticos^ aportes pa -

Tacacionea, pc?rcentajf de utilidad y Caja <I«1 Saguro,

* $a<fea los «quippo dtóffli «er para inta^ndó^ pues aoa instalados

an

Segón nuestro í^royacto «o d*be instalar toia pl^ta Diesel en Haittas la
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cuál debe eisteir 2a capacidad qu* falta para aong&vtar los 6.000 X£ que a»

cctita la ciudad y taabife las d«áft ciudades del sistema»

Preveyendo esta pnjrticiílar «e debo considerar que esta mibestaei¿n

ríe s^r j¿ con atibas al ftrttrro 7 por consiguiente jxUaear wia smÍM

tíos etapas^ la qne ÍHWHÍ cslculacSo ya y la otara que»

de X& intftrcofcwdón dd la planta DiesáL & ina^aLert» en 1,970, con tina

pacMad d^ 2*.0(X> SI sío^odftftdíawi*»*

Cono h^oa plan«&t)& que óe le plfflots dletóL el voltaje de salida e^rá da

13+á KV",, a» »e necesitarán traíiBfowadDres d*

p B S S P P u n s ge? ¿ •' . - " ' :. - •

Interruptor d« aire de ZfOO

Estructura para int«ra?uptor en el poste^. 1 6*500 6*500

Transfomacbres de potencial 7v2(X5/LaD V* 2 6»COO 16.000

oorrimt» 7*9 KV^LOO^ 3 12,000 36,000

50 tis&*» coniap«

para una «ola racomad&i 15 £?«««««. 1 32*000 32^000

tifo expulsión 7 1* *««»„****; 3 5DO 1.500

un panel metálico c&n inatrnaanto

lar al esiaftftrtte, con voltímetro, tr«s

, medidor de £fcH, &&ti*«*«»

da aiaía «»u -^dftGUMQci

tica Ittasta tres VBCog ..^«...^....v*.^^,»- 5 4*000

Postes de eoncrato de 10*5 tfcí^^^..^«* ^ 1*050 2*100

país, aibola * f f , - u w » « l í « t , » « * U v * - & i . * v . i > « « .X • 900 . SCO



&ESCXQ
UKITAfilO TOTAL

de snuspeneián a.»»..»*»-»»*»»**»*" 12

«syu»¿>i^

Cruceta de anzolo

»ft¿*«:*««»*»»».«*

( * • • . -

CoHare«( doblas de í . . » . « . * » » * * * „ . ¿***!».íí« 4

Segixto para esapUsíios y

*• 3/4 x 1 3/4 x 16

*»*^*-*»?*!**^**» .«*-

&0 titCJMt «**'-«!»*$»«(•*« y »*$** «;«?* * * " 1.' , ' ' JUX/

3' dx&s , 300 - . 900

3 ** ' 190 - .

'.S-1 » SOO

awlon y choíer «w<e^aa«*4.u»#«sM»>>«fti««»4. 3 d£A| 300 *XK>

*a *-* » w d 6 » *»* * »-6» a »*»»* w » a » a **• - _ J^ -. "
. " .

5» . V**»*

y ecplpos w***^**-. -&--**-** . 400

' - •



Eireccién técnica 15 % ***.**.*.*.«*,*

.0 jS **fc •»*««*'«« *»•«•#»*• ' "' I7al25 7S

5JS

«ASróTAI» 2a2*^M)7

I flOSCISSTOS TEDITE I DOS MU. 3

aigulent* dudad qua ea coüAldtra para La interoenKcién ea Porto-

d«b«o3 poner ̂  parelislo ia planta íSanlclpal de Andrea Ver* con

al n Slstasa Central K,

La Hanta tiene l&a ai$oí«ntes caract«r¿«tioaa *

Cuattro Miares de 300 - 300 - 250 y ICO K?A

Voltaje do g«3firaclóa ? 330

?0Ítaáe prteark» de distribución s 6«300 ?*

Voltaje «emmdari» de diatribuddn s 230/110 V«

Se^án ai Capítulo U* la potencia necesaria para a«ta ciudad d«sp^§a do

10 afíos ewA da 2,700 KVÁ^ ws decir que tonará que t«ar del * Sisiama

Central », 1*750̂  CT4-

Se ha dorUriaiiiado qtie «1 voltaje de cÜBtriboci^n B«a de 13.fi X7; pe»

1*0 se déte considerar aquí qas por icontar una «tibcstación de

cite,, a eete wltaje, é* tendría qua dar de baja a los

de «Mda 240/6^380 <jae *»» tres con m totáL de 92? I7A y loe d«

tribui?iÓa «ntre 1 ¿ y 3 ̂  qt» son 25 eon ^m total á* 1*400 £?i ^r todos



estos rea&plasarlóft con 13*8 H¥*

¿.¡ato lo; ricamente ocasionaría un encarecimiento en el sistema de dia —

tribuoién ció la ciudad* Por lo tanto en eate estudio so hará una salvedad

a lo establecido de 13*# CT y se tomará el voltaje oadatente de 6*330 v" ,

por lo tanto la sub^eataci&i de interconexión debería tener trancfortiado-

rea pura bajar oí voltaje de 66 KV a 6,330 V«, y ponerlo an paralelo con

>H sieteaia actual*

Zn osta ciudad termina el n Circuito B^hía " y el ff Circuito llanta !1^

pasa tatóbi&i por aqul^ c«ro sin suministrar servicio,

SG ha instalado un <rtí.tch de aire de 400 Aatp* nadiante él cuál ge puode u-

nir estos dtos circuitos ciando uno do olios hs sufrido un daño; pero antss

do reponer el servicio debe sor desaonectívio dicho awltch, ya OUQ no están

en partiólo eatos dos eiretdtos; por lo tanto eigmpre trabajarán separada-

csnte»

El equipo necesario para osta ort£t-H»stacién de intorconexifc es oí si -

, el cuál consta eu el gráfico

P R S S Ü P U S S T O i

PRKC10
CACTEDAP UKITAfílO TOTAL

Transformador 3 ^ 1..000 K7A

66/33 W - 6*330/3*700 V»*,., , . . .»***« 2 330,000 ééO-000

Switcii de aire dio 400 Amp, 66 KV

para tres líneas, con barra de

Maniobra & 1*50 rc* do altura .**«***« 2 35*000 70*000



raEcio
CASTIDAD

para «1 raitsh «a fl£L

, - • 9 Jt títvi ftt iw\* o. •»#-.» • *.t»*ta *»««*• - 4* . Oftí^rV J»J*VW

patoiíelca. ¿6*000 ? *#-*-. 2 14vQOO JM*íK)a

15 s 5 top« 66CT .»»»« í f c »**«*# . ik . -* & 21*000 126.000

e ftsconactador automático 25 &8$»«

66 27, c«m bloqaeo para tma sola re- .

conexión ( mediante transformador de

tipo «xptt^sl&t 66 .SV:.¿.

con base para el laoniajo ***"**.*-.*-»' &:- 10*000 6D*ODO

Panal «cftállco con lo»

tronantes a 1 v?3ltía*fcra con

tor de tr&n&f^r^aia^ X swdiáor ctó KWII

registre do ¿«saanáa «te elntá de |»&

cío sobrícoirî nts * * * É , ^ * * * 2 ^

Interruptores "de alee con V€cbnéo£Í¿& - . . ! ' .

!uurt& tros -Tecí» p«¿.r**««í é 4*000

O"' « *ft*»V W *» V-» a» !*#•*» «** «,«•«»« ' -¿ ' . X.V^Ul/ . ^«VÜU

O6' CD*lCy§tO Cl0 US**SO 3Gtfc3 ».*»*' 3 1«<.?0

; 'é0'

500

T:̂ 1?R .̂tK£L43C5 *»****.-<***»^*s* - ' . 2 : ' ' *JC? *ty



PKSCXQ

3/4- JC -3y4 3C. 120

ct vXWSPft. *4>6i««»

*•***«*.. 4

Psrnoo gtivaidBacios d* ojo

Pernos gñlvaníeadoB 5/an x t*:¿»***' ' • 4 - . ' . - - 12

5/8* x 71* *«**> 16 5

Pernos galTftnl«&do0 5/tf* x 6H «.,-. 12 4

CoULaros driUL<i0 0^.«4..««w»ft«A».^»e»«»>.* 5 . . 30 . .

Solar para wáwsfcftcién * w « - ^ a U * > J - ^ * * 00*000

para «abeotaolón v «« e t f v w 7^000

40 poate» «».¿*.*****«4>«» 3 250

*!• amela* N«^»V*^««I**»«.«» 2 21X5 230

5 i ***»«*«*¿»».***«*«* : :•. : " - ________ .4»§> . . . .. '997*50

Director »««v»«*«v*««»*««« 15 4Í4» 9*000 c^n 4,500

Ingeniara v«**¿«**«**«<'**«* 15 áíft» 5*OCO c/n 2»5&}

Cuadrilla 10 penKKQae ( 1 capatás^ 3

lJjií«v>B (ie primoi-a^ 3 de n« îíi4a. y

3 ayudanta» ) «^ .^^ í -^^e^^ .^^ . . ^^* , ,* ,* 12 dU3 . 000 c/u 12*000

.5 J» " * » #

Caaltfn y cr^fer w « « » « 9 « « » p « « u « « » « » » « 2 swa^as 2*000 e/3 4*000

Je«p para «£L Ingeniero *****.***..»*» S sm&naa 9BD e/e



Mlaí€¿Lfl£í90a Sí ,«»Y« » * « * « * • » « * • < > « • « 2?3 &«09$

dtíl inateríal 1 Jí;.•..«..• 13*373*93

«Bj&eag&ti 7 obreros 3 jí » 4<

»»***•»»».» i

Direeeiéü tfeniea 15 í «»** .*»» . , ?«» 209*034*60

Utilidades 10 % .».,'...•;..*>**.*«'.«.•, 139*356*W

JffiAH TOTáL .»..,....*. 3

i ü£] aaifiíi ocEocxiazEda oi:cs IIIL sasxscxEiasas'üEEiíM i TEES SUCRES
t * B«te» dos transíormadorea son áe caraeteríericas aljdlaa*es al de la

• Tod&s eeto» aparatoa deben sor para intemperie, pues van sontadoa en

[30stess

SE H^ERCOII£E5DU J)B BAIH/U GEOim 2 JSP3^JAFA »-

2a esta? oiudades no es conveniente instalar sub-estacioae* de

clan debido al «levado coarte de estos* aproximadamente §£ 160*000, y también la

poca capacidad de loe equipe» disponibles no Justifica eata torandjfo«

Per lo tanto ée puede correr tana línea primaria de distribucién a 13*5 17

del " Sistema Central ", la cuál abastecerá la parte más importante de cada

oiudaá y la planta actual servirá en las sismas condicione» que la hace actual*



isaa

aa r
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CAPITULO
Para encontrar el valor total de la obra proyectada, es deair» sub-es-

taclones de subida, bajada 0 intereinexlones 7 también líneas de transía! -

aiónf se recopilan los datos da los Capítulos 7 7 TU 7 se tiene t

Sufa-estacián. de Interconexión Kanta «.*.»..,>.«...>,*»«*«.*..,*,„»„. ^t

. . « • * . » , • » • « + * * « » » • • * » • * * » « *

Sub-estacién de interconexión

CIRCUITO MA1ITA

Manta. : Arranque de la línea. $1

tentecristi s Sub-estaclén de

«ubida .,f..*,...r,»VíVi.,r. .,

Santa Ai» s 3iab-fistacíón de

bajada . * » * * » * < . « P * » . « * » V * * * « O 126*796*00

Silera $ Sub~estaeÍ$n de ba -

» « * * * * « * * •

í Sub-esiacién de

recepcián *.«*».«- . .»*. .» .« .* . 49» 951*30

11UMDS s

í-íacta - >tontecrifiU . 9 * ...... 612,633.50

Ifentecristi - Portwleáo *.*,

Pctrtovisjc - Santa Ana •,.«..

Santa Ana - Sucre ^.*8^B.v, ,

Manta - Jaramiáá »..«.««***.. ^5jO>4¿0^g> E? ¿'753,039.15

Suelan 0 « « * « » « * . * . . » w . » * • * > * * • * 574*940 * 00

Transporte *.***.,*,.«...,*.» 204*400.00

31*500*00



oaivno i vifcwao soitmosiss iw soa i virami. sraomH ams x
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Una vea que ae ha determinad» el valor total de e»fce proyecto, m pasa

a estudiar independlentement* loa elrauitcs " Manta (í y H Bahía n> para de-

terminar el valor promedio de &HU de la línae de tranaalsiíSn t

CIRCUITO HfclttA í

Manta s Arranque de la linea a 13*6 K7 V 0»««.*. . . 9 S¿ 21*341.00

ítonteerieti i Sub-estacién áe stá>ida 13*S/66 KV *.« l»130*6tóeOO

Santa ¿na í Sub-esrtacidn de bajada 66/13-S K? .»** 126^996.00

de bajada 46A?*8 KT .*.«»*» 594*907*05

Jipijapa t Sui>-6btacidn do recepción ««.*«****«*.,

Manta * Monteeriflti 13.8 £V - 1? Sms,-»-»..,,.*.,

•* PwPt^yieJo 66 K7 - 23 « * » » * « « * * *

Portcviejo - Sania Ana éé KV - 21 Ka

Santa Ana o Sucre 66 KV - l;

Sucre - Jipijapa 13WS K? ^ í

Manta - Jareadjé 13*S KV * ¡

T»tal Kilóaietro» t 312

Sueldos .«,,...««*,» S/ 574*940.00

, . < » * • » « * 204*400*00

1«4«L.105«50

9 .̂925.»

929.647*50

ShO.SéO.SD

6«7?3.Q39.15

«»,.»*.

* • » * * » * * * * « 313

50-046,00

45.250*00

44.270*00

2£t.3SO»QO

EL promedio por Km. ció línea de transraieiáa que e« ha «acado coiresponde

uniea*ente al costo de xoaterlal y colocación de po»te«5 a esto v* debe agre^

gar el porcentaje qus le corresponde en 109 " gaatos -vario» », «a d<*eir, «SH^

tranaporte, herrandmta», seguros 7 adadnistracián. Para obtener «t* por



cenjjaje se hacen proporciones y se re que de los S/ 3ll65»949.75 de « gas ~

tos varios n¿ el,porcentaje que le corresponde a las sub-estaciones y el

que le corresponde a las líneas*

I*uego del porcentaje que le correspondió" a las lineas se determina el que

le corresponde a cada tramo y'así s© obtiene que se debe aumentar el 46,5 %

o sea que el promedio real de cada tramo será .1

TRAMO LONGITUD TENSIÓN TIPO CABIE POSTES PEOMEDIO/EQa

I&anta-I-Iontecristi 17 Sfeu I/o AAA Concreto S/ 51,150

Montecristi-Porto viejo 66 72*940

Portovlejo-Sta. Ana 21 66

Sta. Ana-Sucre 13 66 65.850

Sucre-Jipijapa ACSE 64,470

12 Cobre l&dera

: . CUADRO 1-VIII
i

i Un estvuiio similar se efectúa para el s

CIRCUITO BAHÍA s
i
" Bahía s Arranque de la línea a 13*$ KV .,,.-...-. £^ 20.591*00

'B. Plaza ;? Stib-estacidn de subida 13*3/66 W ... 722.14$.05

Calceta s Sub-estación de bajada 13.Ó/66 W *•**

Eocafuerte ; Sub-estaci6n de bajada 66/13*8 KV..

TOA.M3S j PROMEDIO POR Knu.

Bahía - L, Plaza 13.0 CT - 3 fia •••- 114,133-20 ^'33*000.00

L. Plaza - Tosagua 66 K7 - AO Km .,;.*..".,...... VSl^S^O-OO 4S.OOO.OO

Tosagua .- Rocafuerte 66 KV - 22 3ütt l>pao¥725.00 49*000.00
.í • ' ' .
' Rocafuerte - Portotiejo 66 KV -16 Km ......... 603.930*20 50.000^00

foaagua - Calceta 66 OT » 13"Ka* v,*, ,* 536,459*60 45*000*00



TRAMO .

Calceta - Cbone 13*8 KV <- 22 Ka «.*• , . . ,« ,*. ,», . ,

Calceta — Junín 13*& KV ** 13 Ü& • * * * * » * * * • • • • • *

Líneae de segunda importancia 13*3 KV - SO Km*.

Total Kilómstros t 199

SuáLdoe •**.*>*.*.•..:.•• S/ 574^940*00

Transporte *«* . , * . . . »« 204»400,00

Herramientas . .^ * -... 32-* 500.00

, , . „» .» , , . . *»« 447.656*00

936*740.00

624*996.00

a^sa^ooo^oo

o«561,30

pao?^D33D POE ttu

^ 43»ooo,oo

43*000^00

29*000.00

***.*,

Como ei elnCircuito Manta» se repartió estos ^£ 4*505*211.00 de « gaetoa

varios H entre las gubestacáones y líneas de transmisión y luego se deberainó

el^porcentaje que se dabe aumeoitar a las líneas 7 se tiene que ee 46 %, o aea

que el promedio real de ca5a tramo será :

TRA®

Bahía - L» Haza

!(, Plasa - fosas^a

Tosagua - Eocafuerte

Eocafuerte-Portoviejo

Toaagua - Calceta

Calceta - Chono

Calceta - Junín

Sogunda importancia

. LONGIfüD

3 Baf

40 (í

22 ».

"3L6'«

13 If

2a.»
13"

80 »'

•'lasisioH
13̂  KV

66 . « .

66 H

66 »

66 tr

13*8 »

13.« n

13»^ n

AWB

l/o

3/0

1/0

1/0

2

1

1

6

TITO CABLE

AAA

0

it

n

a .

; ACSE

u

Cobre

POSTES

Concreto

u

íl

II

IÍ

u

u

I'Sadorá

lPZ20£3BniD/bli,

^55.5tX)

tó.léO

71.000

73*000

65*600

62*(!0p

"6.e,i6p
4i2*40P

CÜADKO 2-Vni



OIVER8QS VALOBBS m^mDT^ m& KÍLC^Sm PJEf

Para «upar facilidad en los cálculoe, de lo» cuadros anteriores, 1-YIH

y 2-TXXX, se sacan loa valorea per Kfcu para diferentes tipos da conducto»*

y estos son j

Cable de al130*1*0 £ V<> <*« 13.6 K? en postes de concreto

« » « $ i/0 ¿e 66 K? « »* » «

" " w # 2 " 66 KV « H rt

w « ACSH # 1 H 3,3̂ 3 Ky » « r*

'* " Cobre #6 » 13*6 CT » » «

H

M

VALOR K>E
5lí 55*500.<X)

65.850,00

42*400*00

La cantidad de postes y ímdas a usarse en esta proyecto son las

te» i

CIECÍOTOS

Kinfea

DoJiía

Total

COÜCDETO
35»

892

1167

SD5?

40 «

107

133

220

45»

20

16

36

AKCkáS

37

76

H3

MDSRA

1SB

áoo

933

KL cesto total de loa postea de concreto y de «ladera y de anclas een los «i -

guiantes i

2*059 B0st«» de oeaerirfe* de 35" a?j!, 1*056 cA »** ^ saéa,*

2» » * » « AO* a * 1.2» «A *•'*» 275^

3* * « w * 45» a « 1*450 o/u ...«*

930 « *.»atf«M 1 .*«..é.« 300c/u*.*.w

H3 Anttla» Ae oonsr«to a «.*.»* » 241, c/tt ..,.»

27.900.00

SON: DOS SÜLLOKES QJJINIE\>SOS CUARENTA T CÜATÍSO HEL DOSCJBRWS OCHECTA f TSSS

SUCEBS 00/100



La inrarsián de S/ 2a 500.000 de sucres en postea do concreto justifica

necesidad de contar una buena planta para fabricar postw «nal sitios

on ewta fbrma se tendría sieapre en el lugar de trabajo^ ae evitarla oí

problema del transporte por carreterasdifíciles y saldrían más beratoa,.

S« debe ponor ffiachp cuidado 9n la fabricación de eatoa postes^ pues

Tan a llefTar línea» de 66 W <$*$ s^a te a£tto Tíoltaje^ y en caso de falla0

en lo» postes podrían ocasionar w^tiples accidenfc«fl«

CONDUCTORES 3 -=: ' . .^y; . ; . - : . - . '^í- '^.-.'r/:;':., •" \-./\: "•/"•' •

El valor 4o los diferentes qonduotores a utili»arBe en ente

es «1 siguiente s ',' .>-:::,-".-..-"_" . ; ' : . . _ " .vV/" • - • ; . ' . - :; " ' , •;

Conductor de aluanio # I/o 426,000 1*0* a 3¿3;$0 Va"*>»*» £

AÍSSE # 1 l Ó O O ^ ^ ^ ^ --V- *

?moHss odiic^mii^^ MIL ..narflociFtaús SOCRES ooAo

La fpr^tit oconámica y ¿imiudwft' 4e taia in¿a«iriá íiéctrica

de eatucüo ds un econc^ifita^ e& decir cstó £uara dol áLcítfice del Xn^

lüéctidtio. Pero «6ft ¿I afín de dar raa idea ¿cu -tólor apzo^f^ad6 dd

€«i este proTeeto* s^ realizará ento estudio en una fbnsa cuperficlal^

La» tarifas cju« a« estaiilecerán paro, este prpyeotc son cuatro i

RetódenciaL, induffirial,» cc«wrciaL y para alambrado ptíbli-co qtt« »e co-

nocerá eco» tarifa Jfenicipal^ ^

irec eartáfaleGidaa estos tipos de tarifa», se debe dete^r^ínar ctimtos a-

odattt en cada una de alias; ea daoir^ ae efectúa un estudio tío

cada región en particular y luego iin estudio global de toda la



ea oí las posibilidades occmSmioÉus y sociales de lo» habitan

tea fcsi eos» recursos natwales para eatablacer las industrias, Luego de

estos estudios «e coneldera qia» los cuentea están repartidos on la

te fonsa i

Clientes

*. coiwrciales 29

Se debe eonsidffrar qae eodLettt* 11 Jftmicipios que estín m

do coagraff tsorrlent» para el aluaferado piñüico.

se considera áe loe KWí generado» j cuantos «on para cada tipo d*

* En «ate caes se vuelve a «alisar tai estndix» de las poaibüidade»

aa^ Reciales e indnítriale» y se llega a la coaixLiiairfn que la

«at|L repartida «a la siguiente forwa :

residencial

* ccawrcial 21

»" industrial 32

sigtdente paso es determinar coao se hallan re$*£tl&* loa

de la industria eléctrica., para lo cuál la dlYidireeoe *n lafi ilgoion

tes partes ? ; ,

Gastos de Operaoién, gastos de ac^iniatraftién^ iapueetoe a la IndustrlAy de-

7 gananciaaj loajpfltscentaje» de cada ren&L&t, son les sigtdente* $



Gastos de operaci&i \e y combustible .;-.»; .„ .» .*. . *\v
I . '1 40 .Sí

Sn y mantenimiento »..», . , .*,

Gastos de admitiistractón
(Saeldos y beneficios . . * . < . . » \ « 4 * » . . 4 » 22

de oficina y mobiliario .,.,*.. 3 %

üapuesto a la ladustsia «,

Ganancias *. *. -. ¿ > « * « . . « v « « * . t « ; - . « « » . L . l:.«.'¿* * ,¿ ¿V¿ *. - * - » v . . -,.. » v * 10 %

Ea los gastos de operaoién se incluyan los de combustible^ aceite^ á«

goa y el personal encargado ds la generatción y eZ pereonal mcargado dcxL

mantenimiento y los linierosí • ~ , . • _ : :

En los g^tos de adainistracléa: se tiene loa sueldos y los berieficioa de

los trabaj adores .como son t Fondo de reserva* aporte patronal, 7 %> ¿L 13a*

sueldo3 Jubilaciony seguro do accldentesj etc» \

1 efe el fen&Lán de equipos de oficina-, se tiene maquinap de escribir, éal«

cuLar? facturar las jiLanlllas y el ittoviliaráj& de todas las oficinas y pLan

1/as* . • " . . : • • ' • " - .". -. " . ; . . . - : ' • - - - .

Luego se tiene los intpaestos que p^san sobre las industrias de electrici«

<5adc. , , . - . _ - .- . - . : • _ . ' - ' . - • - . • - : . " - . - . .

La depresiacián de los eíjoipos que en nuestro país es solo de 3»8Í, se cal

cüla 1$ debida a que todss los equipos a usars» son usadoa, ( a acepción

de Xos cuatro motores diesel de 500 IPTA c/u qx» se instalarán en1.971 y

1^972 )¿ eá decir que este procentaje resulta sumamente bajo., pero las leyes

de nuestro país no reconoce sino el 3>5 %* . - ,

Lúe®© sé tiene las ganancias^, las cuáles deben ctsbrir los intereséis sobre



el capital imreriltíOj, se cnlcula él 10̂ , «1 oat* porcaotajo ae ¿ubre ios

intereses, aauartijwoljonos, ce deba attsumtür el valor del KUH*

Das. 7da que S3 ha dateminadc an fortsa rópiOa, toda* la* cargas gas posan

sobre la Izx&tatria» aa tiene que aecercminr ai vsloi- pwoeaio por* el

en cada, una de las tarifasj osi0 ¿jroeedlmlsaitc j*e lo ha tffectiüti» U3Íca
• . ".. • " . _ . - »i .

mente a bas« de tanteos y luego do estos eáloqloa 3» llega a los

tes valore» proastiio:

»»l̂ e»iál * 5t 0«é9 ffi®

* comer cdal i •« 1.10 íl :

a valor prcaaadio 0*?5*

Estos Taloraa sen lanicráüecte loa valores proo»dioa -átl KHj, 30 deben

blecer a baee de esto* valores las escalad para ead*. lyarUfe, es decir en

rlaeartt, se^uz^ y escala libre* También la tarl/a debe

con 1& c¿¿r¿& conectada. e$ decir «1 qw tiflsrte aiáa XV

c&nauau» los sismos £HH cjos otro su»criptor qtw tica» ««ñor KW

eL ísrljawtv déb$ JpsséT »ay<ar î eoio JX>P <fll KfeK prowftdjjo, debida

presta íefeá «bligatía a disponer d* Msyor p»toftdl« «a mía

Este cálctíLo <Je ceda tarifa es micljo fiiát? comiüicádo y eoísr-e todo es to~

rsaáo d» ie£3.nidaíí ú$ dntí>e prácticos^ jior ĉ reĉ r <S« «sto^ d¿toa r pw lo

difícil r en,^orro«> de lo» cálcuLo» se caaite actos cálculos*

En d Capitulo lí se'tlew-Is QIIXV& O^Hí é(3r»^Ínaá^ 9 corysa total de

la PN^ineia % en ella se ti«aiea !t?si E^H que sfi( g^srit en cafe aHo^ a^

CC¿K> eL nteem de abopíido» on cada sfio* Con wtos datos 7 con lo» obt<roi «

ífes ont̂ iorw«*«5 se áLeJbwa 1̂ cfaad» 1«7HI «n él <»ál están l«s cuatro

tarlf&s s rwdddncial̂  cosrercial> ináust^isl y ?tóLclpal| y «n éa<te ftna d^



ae tiene el nfe»ro de olientaa, Isa KWH rendidos, 10* Xtfó pov dlon*

te, el <ro|0r praneái* «el KWf y el total de lo» i*gre«ee. Iraega tm renum

de eiítas eiaa tro tarifas y ftaalmaite loa dJüTarente» iperfflwntos en porcen-

tajes «0 esto proyecté, estos eon $ Amento de poblaolán^ ammto de clien-

tes, süMito de loa KWH vendidas y auswnto d« loa In î-eaos*

toa ws recopilado ee&oa dato» «n p0romtftjea se r«allaa Tm ejeaplo en «n «

crea de los dlíerentea ^stoa que se tendría m el año de 1*90» la* earae»

tcríetlcaB tétale* áe este a&? eon i

Káb^o de cliente» i 5*436

SWEwnál^é i

KWH pcap dimite ?

Talar per Effl « $ 0.75

f^íal de iogreaoa ^Í7«0^>»ax>

Estudiando cada MI» de 3Le0 renglón»» do gaate*,, a* tieae

SI 41 % de estes gastos representan SÍ 2*886*600

SL 1 % pasa, «egüit>s viene a JMT ^ ¿L*00ü

BL 40 í rvwtaixtej toaando del Talar prcaw<Uo del BHE que es S/ 0«75^ da CCSK>

En. el cuadro 4-n del capitulo Segundo, pá^^a # 6> a* Tea loa gasto» de

y lutaricantes y es d« S/ 0.17 pora la pUetta t£po>| « «et« caá» ararla

«nos ̂  OSO por KWHj, debido a <jae eon algmiaa la« plantee pequefía* que «e

diacmlnadas en toda la proTinqia^ »s d«cSr- qcte pera gasto» ptfso -

de generación y mantenimiento,, queda 5Í 0*10 por KH5 t^e repdreaenta ^

935*OCX)>ooí este dinero debe *sr gastatto en pugos d« Btt»l<k»B para este perso-

nal durante d año da 1.963»

c&sga sr • ; . . . " " - ' " • ' " : • - ; . - - . - . - •



S-12

SL 25 % 4* «ate* gasto* represanta para el afío de 1«9¿3* SJÍ l»760*000,oo

de Jos cuales 00 descomponen en t

Sueltos y benefioioa ; t ^ I'5fc2»000

B^nlpo ofíeioa y Kobillartjo j 218,000

£L £/ 1*542,000 dabe cubrir lo» «meldos del pcrronal de admiEíatraiaidn áorag,

te 1*963* asi con» lo* beneficios, íbndo 40 reserva* aporte petronal, 13o»

j aaortiseciéa para las jttbilaslertwe,, segures de accidente,

EL 30 ¡É que 00 10 ha aaJfflmte p«ra este rendan repreB«ntA S/ l*A08.000

0A«tes eon exdíisl-raiaenfee pera la Sjidusbría eLéotrica*

Se dobo recalcar qoe los ^í 0»75 gae cuesta «1 Jflfíí paraladlo 00 tocolnî  lo»

iJBpuestos, 00 d«cir «s lo qa« cobrarfa la «Bpresai a este Talar aa d«i>é

gar lo» iaptastos «ifflo 3.5 ^ deL gobiorno, el del Instituto 40 Electrifica ^

ddn y todos lo» qua 00 ííreen poatariormeit«i pepo *0 reoalta que 100 s£ O*?5

per KWí es noto, solo para la «a$dMw. y no c-obr* los laipueatoa adlcionalee*

EL 4^ % 4a tai -valor de §¿ 281,600 «1 ct¿X d0 0ufflament0 bajo^ debido a

por tratarae 40 equipos tieadoa no alcanzarla a cubrir e»te rengl&a^

nuestras l^yw de la Industria la depreaiadüSn dcá*s ser aolo 01 3*5 J(9 por

lo tanto se deb« pensar «a hag«r«&zx*a£a «s otro rengLán para podar aaattn -

taar esta eoenta*

OAKÁKCIAS i

KL 10 jE r«pr«a«ota para 1.963 tina entrada de S/ 704*000 con lo» eualos se

debe cubrir la afflortlssftci^n del capital prestado «i» el pego 4a los interetís

di la» accioiaeci que 00 pongan a la TCG tá no es pagan a la par* este ren¿L<!fa

debs bubrir también esa pérdida,

Utaa 'yes estodÍAjde cada tono da cato» r«D¿Lonéa d* jaanerq, oáa ooiopleta^ ai los

ingreses rx> cxá^rtsa los Saato», 99 debe pensar en subir el prede» del StfH»



laa gastos para 1»963# ae tieso s

Saguroa $£ 82*000

Combustible y Itibricante $£ 1*076,000

Personal <ie generacián y zaantfciüjaieBfco ^E 935,000

Sueldo* d« personal, aéniniatracién y beneficios •_' $ I1542*000

fíquipb 4» oficina y awbiÜAfiío $ 2Lá*000

lapaeato a la industria S¿ l»40ñ*000

$ 2ffuooD
Gananoíag „

Cálculo similar aa reallaa paira loa desáít anea dacact»

aa puede tomar asta otra tatla de gastos t

I?ividend£> y cxodentcs 17JÉ

Deprcciacián 10 ¡í

Carga» fijas - 10 j6

Hant«dmieato y otros .̂etoa " -

Sueldos y salarios 34 $

IflOJÉ

¿1 hacar esto estudio eeon&aiso no lia «xistido otan» finalidad q^ft la *

dicar en forma «cuparfioial aL valor del KWfí^ recta imicho d» s«r xm t̂óudiá

da 1& finaclacléa d« ima industria «léctrica, c^yos eáleuLos son

y c^iptLicadoa debida a twui serie de factores qie intervienan aa laida
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