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INTROIUTGGCION

DESCRIPCION GENERAL DEL _PROYECTO

l.-0bjetives

Sistema ds Irrigacidn 9.000 Has.

Genéracidn de Bstemcia Bléctrics 15.000 Ewa,

2.=Situancidn y Lxtonsidnt

Bl Proyecto se desarrollaréd ex 1la
zona sur de la Provimeia del Qarchi,ex sl Cantén Momtifar |,
per “«baje ' la cota 2.8§0m.snm.

' Con el Riego me beneficiarén,las pa
rrogiuias rurales de La PazyBolivar,i.os Andes extre loé 2850m
sam, jademés,las localidades de Pusir Grande ,Pusir Chico,ete.
sobre el rfo Ghota,com cetas imferiores a 1.640m.snm. De es-—
ta manéra e establecern dos Zonas Qe RébsﬁﬁZONA ATLTA y ZO0NA

BATA. | | |

Bntre las doB Zongs se emncuentra la
loma do éabran,an la cunal existe una eui&; de 1.050m.de altu

ra‘binﬁa,qna se pisnsa aprovachar generande fuerza eléctrica.

3.=-Cucnca de aprovechamientot

La fuents de mprovechamiente -
se sucusnbtra en la cuencsa Bupérior &ol”rie APAQUI ,que resco-

/ge las aguas de los rios gunsmul}ﬁﬁmaa\y Qda.Las Lajas ,em



Iz
la cots 2,7195m.enn, sitna&u al mur-emte de¢ la aiundsd de San-
anriol(&iﬁ» de ocaminp carresable),
Bl cawdal de wiilisacién e 4.3»3/-. més

0,2:3/3; que B& tomarén en bréanito en.. el rfc San Oabriel

Ademée ,pars sipdétaila amfﬁ.inlﬁfsﬁlcl riego,
§1 Préyceto econtempla la reuctificacidén de la msequia del Ar-
tendn gue i&nna en sus syrigenes un eauvdal supsrior s 1m3/s¢g
y el interosmbio de SBgUAR GOn las scequiss existentes que se

derivan 8 la parroguia de QQraii Moreno ceon a,5m3/-.

' de=Aroto roroblon y cocudoloo roquoridoot

Buperf, Caudal
Z0NA ' Has, m3/aég
Con mguss del canal dsl Artests . 2,000 1,00
(2:.850 m. sam, ) ind /megundo
Gon lntercambiec de aguaz ds las
agegquias sxistentes dexrivadas a
Garcls Eepeme 125) 0,90
« 500 1,950
Con el cansl Inutﬁfcrt4,3m3/n-g
(2-700 me Bhmo ‘
s)3ona Al¥siBplivar,Los Andes,
La Pas.(2.pQ00w.snm, & 2.700msnm 4.500 2,26
b)Scna HajuitPusir,eta. (1.640 =
1:50Gm, sam, ) ' 2.0C¢ 2,00
9,000 4420

Ex el cumrdre anteriovr mses puede sbservar &4
ferentes awceficientes de desificacidnjeatos,ns han asdoptado
tomendo en conmiderscidm le celidad agricels del suelo regsd

ble ¥ 1la oantidsd de lluvieas gque pradominen en la zons,



iI1
Lon-cuuékiil requeridos se refisrem sl gasto
por segunde &s los cearles on l& zone de riego,es deeir,que -
son memores gus los de vapitmeidényya que ,dedido & las pérdi-
dae no llega a su destino la cantidad tota)l de agus que se -

tendia en el arigen.,

5,-Tnorgfa Bldoiricas

Salte Erute Be 1.050m.

Csudal disponible Q= 2n3/nog.
Potenoim &l pie del Salte N= 15.000Kwa,

JUUNPIPICACION DOL PROYRCTO

La sspases ds sgus,inclusive pars los menssteres doméasticos
fué coxntamte precoupwceifn e loes habitantes de la goma,par-.
ticular gus les llevd & la comstruccidén de acequiss gomo la
del Artesdm gque tiens un rescaerridc de apreximsdsmente 100&#.
¥y que & su desitino llega solamente unn psquefis parte del cau
dal que tiems ox el nrigti.

L& aeoidn eresiva del viexte, que
puede estlmarse on un 231 flel territorio,méim la desforemtis -
¢ién completen un euadro de deenlacifu.Bstas condicicmes hax
hcﬂ% de 1l regidén un lungear moe apto para la habitebilidad,poer
lo cual se produces el fenémenc de l& iemigracifn de sus gens
tes a2 otres lugsres er busca de mejeres cendiaioxal‘dc vidae
y oportunidademw de trabajo.

Bs hace evidente,entonmces que hey



Iv
gque poper em marcha el Proyeuto de Monbifar.Com el Riego se
inorementaria la produuegén agricola regional y naaionli;Lc
Central de (abran furmpiin partes del Sistema Integral de EB-
lectrificacién del Pais,

La construecidn dsl Troyecte deten-
drfe la inmigrsoidn de 1s podlaecidn,msdiante el mayor rendi
miento de lna\tiurrun Yy la oreacidn de eportumidade= de trad
bajo mnaér reamunerado, »

La Bnergia Bléctrica barata sin con~
sume de combustibles impertados es unm factsr que muldipliaa
le riquensa ereada con el sisdema de riegospor tanto,le elcg

ﬁiioidad determizaria la croacién de industrvias de tranefor

macidn de las matsriss primas locales,

Vi{no do conmunicacidn,Productos ,Morandoy

La oarretsra Panameri
oahs crura la gona de riesgo y tedeos los puedles y caseriocs s
2s comunicax por viam carrosablee durante todo ol afis.

La primers soua de riego producetceres
2les,forra jea,gsnadaria.dbovina y lanarjla segunds gone es &
decuada para los productos mubtroplesles:cafia de asucar(gue
gumindstraris =)l Ingenic Azusarere de Imbabura),slgodém,vid,
olives ¥y vleaginossn,

| La Regidn tiene dom mersados tradicie

nales pars sm preducoisntel interier del Pais y la Veoina Be

piblica &e Colombia,
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1.-pSTYDIOC PRNLININAADS DCL PROYNCTO

l-1.,~Conoralidadens
| Bz base sl primer amdeproyecto,(sutertimg
Carlos Landéruri,de 1l Cajs Nscisnsl de Eiege,planc #1 ) =e
realisaron los .:tndian topegrificos y aforamisnte de los -
ries,con el cemourse de ums Brigada de gstudieas,des la cuasl -
tuve la oportumidsd de formar parte,bajo los auspicios de la
CNR.

 Durante ¢) desarrolle de los Estudies he
ebtenido dates y las conclucienes qné mencionaré luege.

La zuna de explerasciém se emcuenira ubica
ds 8]l sur—este de ls Provincis del Carshi,y estd sempremdida
entre los siguientes limitestpor sl morte,la cets 2,850m. san
al sur-oeste,el masine qﬁ& forma la lems de Cabres 4 ‘pef . el
sur,el rie Chotajel Cheta aguss arriba hasta domde recibe sl
Apaguijper el eate ol rio Apagnf,la comflusmcia de los ries
Cussmal y nin-:.(lﬁ&r de ubicavidn de 1la toma) y por fim, en
¢l nmor-este la aots 2,850m.enm,

| | Bn una grem extensidm dsl territerie ue
encusntra la sona ireaiunadn,éua medisnte la irrigecién puei
de iransfermarse en ®wa cemntre de produceidm agricola. Em 1la

loma de Cabras exisie uns Cafda de 1.050m.que pueds aprove -



2
oharae,con 01 s8lto tetal o fracelomado,psra gensracién de o
1.013‘101&“0 |

1—2.-A-poctoi rundapontulou.

Al meleccionar les pesibles luga
res dsvtinudos ucls- obyss hidrénlicas fundsmsntales:Boosto~
ma;0anal Principal ,Tuberia ds Prasiéa se conmailimren lou'erg
terios ddomices y esondmices a fin de que el Proyscts llegue
4 satisfacer les reguerimiextas del Risge y Eleetrificacidna.
fle ‘buscsd el memer reaorride posidle del Osnal dsterminando -
los trames gune con seguridsd me deben consiruir somo #inel,-
en lugar de canal & clelc adierto.Ls mener lengitud de canal
nignifics un desplasamisnie de¢ la sons de riego hucia los 1te
rrenéds sldos,pues se dlsmimuys la pédrdida de aliura debida &
la osfids de¢ 1a gradiexte hidrinltoay@domic siguifica una gam

nanoia de pottuoia on la Central Eidrosléctriea,y per fia,

mexor seste ai consiruccidén y mantenimiento,

1=3.«Aopocto rooldSpsiocos

Dendo sl sspeste geolégico se emvcen -
4ré que sl subsuslo de lz sons estf censtituide por predunc -
tes de ssdimentacién cpntarnuriu,do materiales volodmnicos -
finviulucu&tron;.u decir,morrenss y tobam velehzicas,sntre °
l1las 3l material vqlelnicu llamsde euugahun.éuu Bse encuentra
sflorando em muchas éreas d§1 territerie,

Exiate uma sona de falla,de dirsceién
nerte—-sur,en ¢l Juncal,Poco mis arribs de #atw looalidsd(mi-
gulendo la ocanrreters Pamemericana),sobre el Chota,se puede -

ver gus ys spavecen superficialmente las rooas me tamérfican



3
que forman parte &e un espolén derivade de 1la Cordillera O-
viental.Batos materiales preseadan une alte ismpermesbilidad,
earagteristics que dstermina una disminucida en el aoste de

los revestimientos dsl Cnunl.(l)
¥r 12 senma beja,s lo large del Chota,geo~

légleamente se Qneontﬁ‘ que sxisten des estraiocs perfectanen
te definidos,sodre ¢l mante de rocs esid sl subsuelo profund
dofformado pyk los miames uninrialon menciocasdos,es decir,se~
dimentos cunaternaricayssbre slles ae han deposfitado lons nut:
riales gluviales nrraitr-des ymr'ol rie desde la cuencs aﬁp:
rior(cantos rodados annraiforoa,-t§.) 7 squellens que han cal
do de las laderaa merginsles del misme valle por la ascidn °

6lics Y db las lluvias,

l=4.-01 Turar do 1o Dorivocildng

Bs o1 lugar del terrane em el
cual ss buscard el sitio spropisde para ublsar las obras de
enptaoiiu(yrclu,bocll.rcgulldar,ete.)

| 41 detorminar omte lugar se -

busos agquel gque ofrecs una wolueidn scendmicn,tecnicamente -
sencilla y afiaiontu.’

) Deapnés de anslisar las ante-

riores y otras consideracienss me emncortré oeme 1n¢ar.pata -

la teona la goenflusncia de los ries Gunlhal Y ¥Hinas,sobre 1la

cota 720 713‘! sHum,

(1)s=Le alta impermesabilidud de¢ los suslos me pome de manifies-
to en los poszos snperficisles y profumdos gue cemmtruyen les ha
bitantes del lugar paras recoger las agusas lluviss y utilizarlas
on les menosteres domdstives y usos agricalas,



&

Eu ¢l primer antepreyestc se habdbfa pemsado ha
cer 1a dsrivecidn de lms azguas del rio Minas al Cuasmal, me
dlante la construseidn de un %inel transversal sl divertium-
souarium de las cuencanm de ss¥os riosjls entrads s este %S~
nel se encontraba svbre la cota 2.739u.cnu. gbr uRa lemgitnd
de sproximadamentel.000m. Esta idém sirvié ocome bdase para -
luege buscer enm sl terreme un sitio gue ofresca mejeres vens
tajas.5« pensd en un tinel de mesnor lomgitudysiguiende en la
bisquedas se sucondre sl lugsr definitive paras sl preyscte,

En ente luger,para la derivecién unoc es neces
sarie la coanfruaei‘n de un ﬁﬁucl,sino que ,las agusa del Mi
nRa (1naluycnéu les de 1la Qda.Las Lajas) se llevardn sl Cuas
mal ,mediante la coneiruccion da ur canal & cisle ablertes de
170m. de lomgitud,sedre 1a cota 2,716m.anm,

Albhubor zsleccionado el nueve sitie,come 1w
ger de toma,se pierde em slturs 15m, Ests pérdids que sparen
somente significa disminucidn de las sonas de riego,usc es si
nﬁ up desploamients planimdtrics de 1la extensién del riego
on sfecteo,la meeguia del jirtesém cubrirk tal desplasamiento;
dsade el punto de vista hidreesldeotriece,ls pédrdida de altura
ne pessa =i se compars coxn ul'salto que me dispone en ls lome
de Cabras.Xn estan condiciones el mitlio selescionado es facs
$ible.Ademés ;oomo vont;ja'udioiannl,l ente lugar se puedo 1le
gar ex vehioulo moborisade desde la varreters Panamericana,
iodé el traysctojeon pegueras mesjeorss puesde ser Praxsitable

todo el alle,
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Oheso Donoatoloos

La Cafds estd udicsda -
entre lazs dos sonus de riego,Es la gaida mids alta @el pafs
de las gque hiota hoy se han nctu&inlo”,ari“:pzovoehuaioito,-
hidreeldstrico.La pendiente tranaversal dsl Serreme ozacila
satre el 40% y el S50%. La conntitucidn rocosa de la loma me
manifivsts en las cvapas inferiorsa,gue constituyea su base -
de. cinentacidénien las capas superiores,su genstitucidn perte
nege Al tljo cemin: de la pomns,es decir,la Camgahua de bueas
resiatencie.La srocida fisioca ha endulsde el perfil del maci
g0 eliminando las gristas vivas y las depresiones profunda-.
Estas carscteriaticas ofrecen ums buens garamtia pars la 6i-
mentacién de la suderia ds prqsi‘n.

Ls: Sopegrafia permite -
esceger sl apraviehnniolte del salto er esrrespomdencia eon
¢l desarrsllec de la demanda de energia.BPate ae debe a que la
loaa d¢ Cabras es un ramal del mude del Boliche gue pemesra,
aislsdamente de 1la Gordillera de los Andes,hasta el interior
d-l.vnlla del Chots, |

Las QObraa Espegisles:Pangque de Presiénm -
Dessrenadores y RBeservorie de regulacién sexu. el oemplouoafa
izdinspenssble del sistema de npreénehauioato'puru sn ubica.-

8ién el terremo no presexts problemss comsideradles,y més -

bien por ejemplo,en el lLugar de Toma se puede aprovechar las
condiciones matursles del cauce del) rie Cussmal,que dadas sus
carscteristicas,con 1a construccién de un szund fupcienaris -

como demarenader sin hecer alguns modificacién del oauce,
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'gjénle-sonoralﬁaadoss

Lom -ltudiealtapegrifiaoa se realimaron
con el objedo de obismer la imfermacida necesaria y suficien
ts de¢ los prineipales apgcidentes des)l terrene.fistos estudiocs
se han resnmide sn plancs acotsdos con ourvas de mivel co-
rrespondientes a los lisuiontai lugares:s |
s) Lugar de Tomatcenflusnoia de loe rios Cuasmal y Nimany a~
demés topografia adicional erm la guesbrsda de las Lajas.
b) Paje do terrens,censiderads cemo sufiociemte,pars scbre el
1lle proycétlr‘ol trassde del Canal d& Conducoidnm.
@) Fosibles sitlaes dende ne ubloarfam las ebras especiales,
4) Posibles direcoidones dénde we ubicaria ls taberia de pre

sidn,come tawblén la onss de miquinae.

- L=6=2, =Trabc jooc do Czompol

Para obiener este osmjunte de planes
se realisaron tsnde lea ¥rabajos de ssmps comc les de ofisins.
Loi primeres cemprendenipoligonsl ,nivelacidn y perfiles trsas
versnles, |

2A.<Polisonals La Poligensl es la olfneacion sebre la eual -

marchan 1s nivelaoldn y loa perfiles Sransversales.Determina
en éngulo y en diztancis la situacién plamimeirica de los pun
tos del terreme tomados como referencias.lLos puntes de refe-
rencia se tomarem en funcién de los agcidendes del terrens ,
y segin las anunsi&udol,eén esiacadura inferior a 20m, Las

distanciss se midierem eon uinta,




¥

%, =Javolooidns La mivelaeién que se sfestné o3 la llamada

nivelacién gedémétrice,Cen eats cperaniés Vepegrifice se de -
toriin& l1a difersncia 8¢ nive) sximtente sntre los punton de
refersncis del idrwcno,aa;liﬁnudo on ¢l Lugar de Toms,sonti-
ausnde a través de los diftrtnias puntes mituadon ; lo large
del Peligens,hasta terminar on las faldas de la lema ds Ca-
bras.En o%ras palsbras 1a nivelsoidn eatabdlecid las goias de

los punice dsl terreme.

2Co,=7orfdlon Pruncyvorscloos Lea perfiles deteruinan las for-

mas transverwales &sl terrexs y su pendisnte.Rstos perfiles
se tomaron a partir de las cetas del palignng,haain la ise
quierds y haeia la derssha,midiendo ls distancia planinétri-
T étdt srame cuys diferencla de nivel sn¥re los extre-
men era igual s 1 metre.De esta mamera las ourvas de nivel -
tienen uma iqulﬂiat&notn de 1 S-tro y pusden didujarse facil
mente.

lebalo=Rrabajos do OS4cinat

Cen los datos temsdeos en s8]l sampe
se realisarcn los sigulentes tradajos de sficina:r

3R.=P034ironaly Ghleunls 4 rumbem,cdlouls de coordenadas,repar

tioién de ervores y correceién de cosrdemsdes,

3. =14v0ic0i0ntChloulo de coten,repardicifa 4e errores y ;;&
ctlo de sotsn oprregidan, |

30,—Di§g§o: Pinslments ,ya con los davoes disponidbles,se didbug
Jaron los pzunin tepogrificen ,en bhojes indepenlientes de 1,1
per 0,50m. y & ssasls 1:11000. Ademfis se 43ibnJé um planc fadi
os & escals 11l0.000,
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2-1,-fonorclidodosi

Pare poéder lleger a comover les recursos
de uxa Qusnds gue sirva de fuente para el sprovechamiente -
erginico (hidrosléctrice,irrigasidsn,eto.) es indimpensabls -
realizar los Estudics ﬁiaralégiaen,a fimn de vsbtener leos re-
sultades previsitasjde lo comtrarie,presscindlende de tales -
estundics,es llegavd & resuliados egulvecadea,con la conml -
guiente pﬂriidn‘ag dinsre y oton demenmgalive.

Per ser un problema ds predbobilidades
de eatadintica,los estudios hidrolégicor se realipun com o«
bundanteas dates,rsgistredos durante e) traunscurse &e¢ muches
afoe.Per sjemplo,es imdispensedble medir vonstantemente el -
caudel para saber las sltermativas que sBufre ésse,de mcuerdo
® 1l mayeér o mener entidad de lanrpreaipitaeionos.

Eaa;s lam natianez culdan de organmizar -
ests interssuntisime servieie esiubleszichde esiuciomes de a
fore y publicande uqtadiatiaaﬂ.zn pusstro Pafe,por deagracia
esta laber cami se igmora,El nimerc de esbtaeienss mamtenidasn
~ 8E oB0&ES § por ello en el presente 4rabajs se ha intemitudo
comorzar tales estudios, (o! Servicio Nacional deH.y M s de cmm& vecienfe)

Tomandc en asusnbta esta realidad ecuatoris

1s ,la urgencia de la reslizacién del Presyecte,y la Ffinali-



‘ - 9
dnd de esta tesim,ss ha trutsds suldadesamente de emcaumar
la propis 4dnicistviva paras llenar sl vasieo gque 1la Pfalta de ds

tos hidrométriacs,pluviometrices,eto,hancescionadse.

2=2.-TIDNOCLOCIA SUPDRTICIAL

2e2~1,~-Arcac do Dronajes

L2 cusnca del Apaghi hasta #) Lugar -

de 1s Toma punede estimarse en les siguientes datest

cuasmel ,Minas y quedrads inn Lajan 305km? (1)
Minas ¥y quebrads Las Lajas ’ EOkm?”
Cuaemsl ' | aﬂskm?

8 iﬂbl de dransje #2384 cirounsorite
por gonme ds 61vnrt£um~aaunrium limfitofes cen la Hoya Amaxsd—
xice y veaibe tambidn yriq&gi&geienan de ells,

Bobye le cordillsra Orientalilos oce~
rros Ge Ksckines(3.324m.),Zyora(3.514n),Mirader(3.831m.) es-
ﬁ&blcbiﬂ lag lineas ptyimdﬁgnlnu de la cuencs del Apagnj,cu-
yos afficentes mson sl ﬁnann;l y el Ninas,.Bl prim-:o de pendien
te suave(is 6,0009 por los 2,.715m.smm.) y ol sagunds de fuer
te pendisnde y de tipe netements terremcialjles dos sen de -
régimen pluvial y temporelments nivo-pluvial., ILs fovms de la

eusnos o8 pedisl y 1a red de¢ drsmajs radial,

2-2-2,-Len DProcipitacionon y‘la Locorrontia:

. : a8 priéipiz@éiz
ner de la cusncmR ne se han rsgistrsde,upicamente .&1;3%% da-
4os ds presipliaciones de Fax ﬂahr%i& que pars qg guépn.a&a
todtzlivon 965mm. de lluvic anual.

(1).=liapa del Touodor,escalu 1:500.000 ,(eon ?1&&151%»@)
{2).~Servioio Necional de Biurolo,i& Yy lttott@lbgin.




é&@ﬂﬂaﬁﬁgiﬁiﬂh;'Shiii&kﬂi durants los estu-
dive de vampo,kacia el este de Haen ﬂnhriul;la&‘yroaipitaciun
nes 8o incrementsn de una mansym Rstable.Hace pemsar,emtonces
y asucade,gue cualitutivamsnte la escorrentisa es abundsntejlas
precipltaciones se haaen mayeres a medida qus =me aeernan a la
sevdillera Oriental.

Ne sslamsnte qus en esta forma se ocbtiens -
un sumentac en las dorr:mua,:iaé ﬁtmhiin,una clerta compensa-
oifn hidricsjya que,siendo el régimen Oriemtal opusste &l Oc
oidvntulfiihst ¥y Cuasmal respscilvamente) Yay una marcada -
constancis en los caudales de les ries tomades em vemjunto.

La conzisnclo de loz esudales eatsablecs gue
cuayds suoede el el versno de la Bierrs y el gasto del vuas~
nal ai&minnw.(on‘au&ilauienea\paquaﬂin per el éf.eﬂa regulad
dor de la eusnos) 6l invienme Orisntel,que se preduce contempo
ragssmsnte ,oudbre talea deficienciam y viceversa emande susede
el estiaje del Hines,(verano Orisnial),

La regulecily del ckudal no se hace Per me-
dioc e lugomypues no ue concosn talas supejes de agus,El sub
suals ds dremsje que hager las veces de una verdsders espon-
Ja y le mbundante vedetaciém ban determimads en la cuenca u-
ne slta vetenzidn de las mgnas que luagh se derramam y ali-
mendex & lom cursos rocolectores,desde lae slturas(pérames).

Bé¢n renpevtn & loe derrames merscenm &netar-~
ss los Biguiesntes datoss &) obssrvaesivnes de lg comisddn de
I2ALOORBTLY . agonto de 1.962:“@#&@1!&#&5 srientales indicarenm
an candsal aproximafe de 8,1m3/1, en ol Apnqii(ﬂrqﬁa de Rumie

checa ds La ?ﬁk)‘:”a‘.ivﬁ
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)Rl ng.aﬁnwri auriinﬁyda 1w ﬁﬁﬁoAﬁu ﬁaﬁm wandal del rie i~
;Ipnqnigmididn snter de su aanfﬁﬁaaoﬂu eon ol »fe Mataqui(pim-
oo ),em Julla d; 1953,&1&:'13&3/3. y e sub%isje ha omlonlado
entrs 7 Yy an/pg |

2=3:=IIDRCIIOTRIN

2-3=1,=Roriotro deo Coudnloos
Bn les Betudlies de Campo se pras
bicavon aferes oﬁp1nsndﬂ Holinste.Los cursos aforados son -
lee siguientesy
&) Cuasmal,sn sl gnru§ meddio{san Luis) y en e) cursoc inferior
o ses en la Oonfluencis eon +) Hinas(lungar de lea derivacidn)
b)ﬁiaa:,ou le cenfluencia comn el Qresmal.
¢ )quebruda hus Lada-,oonflunnnia con el Kimes y,
d)Bfe Sem Gubyiel,em el cursec inferies(sguas que se tomardm
on trdnsite para insrementar el caudazl dsl Canal Mom¥ifar),
BEn lan péginam siguientes se =~
maestren custre afores correxpomdientss & los cursos cuys aR
dal me plesnsa aproveshar.fmn los registros ds afore ss ha emp
pleado 1a aﬁgniuuv. uuuauaiﬁ&mraa
Ie PAsbtancias horisoniasl desds 8l punto sn el gne se ineca el
molinets hasts el punte de origen de la erilla del ourso,
D Profundided dotels H= 0,40 medida desde ol fomndo
B= Bevolucienss/seg,; %= Fimerc de segundos em La vertioal.
vyy Yvyvoiosida&-: en e)l punte y en lavertival respectivaments
»s,@ so= anshurs,profundided medis y frea de 1a seccién -

q= Gastoc pareisl em cwde uam de las yerticalss de sondeo,
(‘A‘hf\‘\‘-ﬂvqﬁﬂ“é“*“\ « lag \Ju&w’v-: W e s Ol
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2=3=2,=Procodinionto cmnlondo en.loa afoross

" ¥inEFecedimions
ts'.mplcudu en los afeyes cenaistidé em determinar 1a valeci
ded n-diu del curse y ei ivsu de la secaidn trensversal ,en
el aitio de ufore. |

Para ol afecto se celecé um pusnte desde
¢l cusl &8 realizarom las ncd&eiénoa.ln'unn de lae mérgenes
del rf{o me dptermind nn punte de origenm pars la medicidm de
las distancias,La msceidén transversal se obtuve per esondec
de las_prefundidﬂdOI,n pardir del punve de origen y & inte-
vales borisentmles de un metro(c menores em lae orillas),en
direceidn tranaversal azl movimiento del agusa,.

La veloeiédand sn ocads una de les verticales
de msonded me obtuve usandoc el molinete Ott-11234,Para esie -

molinete leas Pérmdlas de cflsule son las siguientes:

Ve 0,2354n 40,026y 2 on menor qgue 0,6

Va D,2555n +0,014581 n entd on bre 0,6 § 4

V= 0,259u ‘ 181 n e» mayer gque 4

n,e8 la frecusncla ex reveluciones por esgumde (R)

V,en la veloncidad media en el punto,

La profundidad de la cbmervacidn fué silempre el 40% de la -
profundidad de sondeo,medids a partir del fondo,e=se con ol

ojeteo de sbtener,en cadm vertical),la velcocuidad madiu.(l)

(1)»="Ls veloociderd en uma vertical,dentro de pn, eyxrox,niximo
de 3% y un medio de 1f ,se presents a 0,5 de Xa prefundidad" -
(medids desde el mive) libﬁm)vﬁrgtaar ¥y XYing, Mnl. de Hidlca.
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Ee intentd medir ld velesidad por el método
de integracifnjes deeir ,en cads vertical,moviendo el mali.
nete lentamentes a veloesidsd uvniforme desde lam superficie 13
bre hests el fomde 48l owrse y volviemde muevamente & diocha
superficie ¥ cbeervando el tiempo y el ntimero ds revoeluciew
nes.8¢ abandond sste Eétodo por ser nds préctice y sencille

el método demarito anmbericrments.

224, =RHIDNCTOOIA APLICADA AL APROVTCHIALITUTO

2-4=1.,=Curva do cuudaoleas

FPare los 3ires oursos en estudic se
ha caleouiedo y dibujade la ourvs Qe chudales respectiva(vea-
se plano No2),

| Antes de oxplicar el desarrollo de
los oilnulun we parece epertume tramseridir um resumen de u
na publivacidén de la Cajn Waelomal de¢ Riego,aparecida em la
revieta TRCNICA N?212 ds la Escuslas Téonioa ds Ingenieros enm
¥ayo de 1,962,

Una vsg gue 3¢ conoce los datos -
del linnigr;nn o3 nscesarie entasbleasr su relacidn coh los
candalesyes diéir,ua necesaric trasar la curva eompleta de -
lem gastos hidrdulices del ric.Cenm esds fim mo han ideads
y se realizan varies métecdos entre lus cnalesr me mencionan
los Biguientes:

Primeramente loa datos de los afg'

ros ss lsculizsn em papel milimetbtrado,tomande como ordsna-
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das loe vulsdoms y poms abasclsas los candalea,trasando luego
uné ocurvs comtinua por los puntos mediom de esps puntoe; wme
obtiene usf uma curva de amudales ,vilids solaments pars -
los ceslsdes limitadom por les aforoa.Para los demis calados
8o pusds extrapoler hacis arriba y hacia sbrjo 8L se diapo-
ne d¢ 1o llemsds nube de puntesn,

Cuande no es poa&bluyobt-nsr la mudbe de
punton el yrébl.mn redicas on sxtapolar la curva com la me-
nor centidad de afores pera incluir todos los onlade;'pbﬁi-
bles del rfe y ebtveser los osudales para luego didujar el
Bidrograme o @) Diasgraems Cronslégico de ocsudales.Esto ronui
ta de granm sconwmiils cuande no se dispons de ums permanente
estacién de aforoese.

Rl Nétode de la Curva Logaritmica =e bs
se en qus la curve ds caudmles pusde representarss por la s
cuanidni

% = p (5-s)"

En le que Q es el caudal ex metros @ibices pos segumdo,l el
calado en metros,p,s,n,constantes gue hay qus determinar me
diaente prosedimientos ingeniesos pere reslatvivamente compli-
cados,

| Existe un método relativamente fﬁeil,r:
quisre que la curva de caudsles tenga por seuaei&n‘ln si -
guiente:s .

§ = a 4 bD 4 032
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Prn la férmula entericr hay qus determinsr las ebnltnntua:u,
b,cymediante tres ecusciones simultiness cox lom dates de
tres aferom o ds tres puntos de la curve de caudalee abtoni
da-cau los afoeres. '

Bl métcdo de las aproximeciones sueesives
de Leach se besa en férmulas psra canales abiartos y réqni:
re del ocflenle dsl perfil léngitudinal dnl nivel lidre del
agua.

Tl mé$odo de la Cajz Nocionnl de Riagd del Louadors

Partiondo

de la férmula de Maunning para los caudsles,sl Ing.Carlos Lay

déguri ha idesxdo la férmula sigulente:

en la ques el gusto se expresa en funcifn del érea y el radie
hidratilice ,propiedadse que me comocen cen muasha faeilidad -
ouande se ha dibujade la seccidn tranesverssl del rio.

Los valores sefialades con subindice 1 co -
rreapenssn & unc soleo de los aforos realigades e tumdbién &
un sole punte de la ecurva previoicmsal ds gestos,Ezta formuls
tiene 1a vemtaja sobre lam demés de mer ds aplicaciém simple
y da directaments resultadoa tsbulares partbtiende de los da-

tes de un solo aforo,

Hastr aliora se ha padide somprodar,em los

rios d¢ la Provimcia del Tumgurahpne,que ssta fémuls de resul-



2
ttdesrmny seme jantes 2 lom abtenidos ﬁc&ianta 1a aplicaciém
as pires métedes,

| En ®sta tesizs ss ha emplesds este dltimo mé
tode y en 1o que raspects & la teoris y valides ds la férmu-
la 8e puede deoir lo migulenter

#abide o2 gque an una ssecidn prismética de
rugosided ¥y pendiente definidas ol caudal varia en funciénm
del ocalade » sea de las yrapiid&daa hidrdulicaes de 1la seocibn.
xi ctusscuencia i se conooe el valor de Qypars ume préfnndi—
dad pomoocida,dentre dclnna gecoidn defimida(forma de la asc-
ciba),;ne puesde aaléulnr'las csudales para otas profundidades
por ejemls usande la férmula de lcggingx Q = .ra/B.I/Q;%

Al trazarse da ncnciwic- eure ocursos natu-
reales,suys forma me aproxime a una paribull;cn decir con o~
raatarﬁs?i@an geométrices ¥ erpiedaaoa hidratilicss que ha -
den posidle la apliaabilidad ds.lan féruulas del mevimaenta
uniforme la férmule en estudie =m=a cumple esm um srror gue pe
ra sfactes do la priéctica ea dssprecisble,

831 me toma el faecienm lé/l para el casoc de
sl rfo Cuasmalse puedse ver gue results pricticamente la umi-
dad.Bn 8l aitio Le press la poné&ontc 8 0,00093 y el eoefi-
ciente de rugosidad n em a,ﬁja que vorreapende a cansles de
corrisntes naturales(Berton),limpios de nelegas,sin sndedus

rae ni radalss prefuxdas,

Sé/n - 3,00693&/Q,63 = 0,0305/0,03 -1 (précticaments)

Para otram profundidsdes resulta gue ol fecter s aparta
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muy poce 4¢ la unidad,Bsbs sparente dikgrepanolis no tieme -

influsmeis en la exsotitud de 1la eurva ai ss plenss que nim

guno d4e los etres precedimisrtescs Farantise la abeoluta exa-~
sxactitud. .

-?nru el G;lauli de las survas de eaudales
de les tres cursss em extudie se ha seguidy esats Gloime mé-
tedo ,per cuanto,psra les efecion de la p;iutiun dn resulta-
dos a&iifﬁdtnriou,pav-qua s) proosdiminszde ez mencille y a-
daméds en via de metudie por ser um prosedimismte ecuateriano.

A Contvipuscidn me raproducen les célou .=
los cerrespondisntes a.rnanin&o & la-.lacolnncu'd- afove (ve-
ase las smeccicnes ms aforo en 91 plane X¥¢2,en ol misme plenme

ss ha didujade las ourvaes &e cvandales)

2=4=-1p.=C810ulo 4o 1ao ousvog Qe caudaldos (1)

Férmuls Gensralr Q. ,
g - —L— 25?3
2R3
| N e (2)
Pactar de multiplicscidés 1 ~ »
' 11319/3

Se ba comemsade el caloulo desde el femds del curso,las altu
ras b ss banlinoremsntede em imtervales de 20Cm.Lon vVieres
intermedios qQue se ven sn o) pland de han extrside d4e la our

va de caudsles dtbujsde ¢ou los siguientes datos: (tablam)

(1).=La nomenclaturs gue ss iigitari a 1o leargo del dessrrello
de la teesis correspinda s ls momenclaturs usada em B.U.

(2).-Q, s8]l &res A, y R, radiec hidradlice se ham obtsnida del
;fore.l : 1 1
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RIO CUASKAL
Datens Gy = 2,278:$/u. } Py= Feddm. g HIQ/B. 0,711
' 4, = 5,665m?7 \
actor do nultinlicoeidn = 0,56&’”‘/’ ’
rérmule do opliccoidn =« Q = O ;5661ﬁ2/3 00 3_:')11
B PO B /3 sn2/3 Q
m » n° - m m qi/a
0s20 0,782 6437 0,183 04247 0,193 0,109
¢ 140 2,227 8,01 0,278 04426 0,249 0,537
0,66 3,883 8,95 0,434 0,573 2,227 1,260
0,80 5,885 Pydd 0,660 05711 4,028 2,278
1 400 T 472 8,95 0,753 0,837 6,179 3,450
1,20 9,337 8,01 8,880 04918 By571 4,851
1,40 11,366 6 '37 0,961 0,¥74 11,070 6,265

2-4=2, =01 HIDROCRAIA

-3, -8a Jo gue puede llamerse Disgrams Orenoldgice de Bac
eorrending disriasjdemcestra la variscidn ds los volumepes
escnvridos disrismentes = Yavés de la saoccidn del curse.les
ciloulus se pusdar ver ex Las tablas del spéndtoe Aysegin el
signiente vrden:

EA?LA,Itﬁnﬁiﬁtro de_Cecudnleo y Tosorrontias,«es ha ealoulade
pars lop dcge wemnes dal alo hidroldgice 1962 el%63.Bl date
ds pardide som las dea lesoluras dliarlias de las eagslas gue
eon 4al propéeite se celocarom em lom riosm, |

PABLA IIf Sema ds los caudsles 4s lem rices tomafos en conjun
te.bnn exte tabla me ha divbujesde el Jicszona Cfonolégﬂ.ca do
Gsudales _, (vesse plansa ¥92 y 3) '

pars lusge entrar a la eur~
va 48 duracidm y llegsr & la Oarscieristica hidrolégioca.
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2=433. =Ceudal de Captecibn.

Cuando no se dlspone de abundani
tes dates hidrométrieos,acmo en 3l prenvente camo,unse de les
preblomas miés diff{ciles,por 1la importendcis gque representia 2
1s indersidn,ss determinar sl caudal gqre m=e pusde derivar y
que gargantice #l sprovechamiento donrante tude el tiempe de
funcionamientc ocon e) minimo de imterrupoicnes,

‘ Ceando la esoorrentis ez abumdan
44 y de dursciém permanente can relaaién el esudsl regueri-
dojes decir cuande psroéimple lnspescidén de les diagramas,-
el paudal regueride esid por debaje del caudal medio durans
te t0do el tiempo,me pueds apsgurer el funcionsamienze del -
sistema com unr mianime de interrupoionss.las intarrucionss -

y sd fracuencia serdén mencrse on cusnie mée pesgquefe sea ol
caudal reguerido respecte sl gandal medlo,

La ipsufloiencis de datoa se he
pretendido suplir oen lee proplae cdbservaciones y de scuerd
de con los dates regimstrades as hs heghe uns aprsciacién de
los caudales que posiblemente pusden ampilarase.

El candal de captasidx melecaina
do para el Preysgbte no es al absslotamente preaisojperec en
cambiec cualquier verimeidm,dentrc de los valeres medion, se
tiens la confienza sn gue no se aparte de los valores esco-
gildos,

Pars determisear el candal de¢ caps
tucién,aparts de los dates aimérisos ,se ba tomsdo en cuenta
la slternsbilidud en ls secusmois de lam precipitacicnes en
tre las susheans del Mipas y Cuasnnl ,que eatableces una sier
ta compensacidn hidrios, | B

Bs necesario hacer incapie sn gue
las necesidndes del riego(veruanc de las zeonas merranas) se
presentan cuande ocurren las srecidas del Minss(imviermo om
riental) gque cempensan las pequafiae osoilaciones del Ouas -
mal(rfiec de 1la Bisrra).

De scuerdo a estas goneiderscionss
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y segin el cuadro 4wl mumeral 4 éo 1a fagins IX,el caudal -
de capimeifn iaril4,3u3/i.Laa tres cursvs suman sste caudal
de 1a sigthieénte msaerat '

Bie Guasmal 2,4-3/-.
ric Minas 1,7 *
Q4s Lam Lajas o2 "

Ded Bis Bam Gabrisl se temarin em irdnsite ﬂy?‘ﬁx/ﬂglﬁﬂ cus
lss serviréa pars cudbrir las pérdidas,

Al examinar el Bisgrame de Duracidnm
de Oasudales aw pueds deducir gue ﬂnsfs. que som destinados
paras fusrgs elfctrics tienem unas Adursoién yovn;nunio;no a-
'8{ gen los caudsles gue som superiorss & 3,2: /%, pars eu-
yos vsleres se presentan periocdoe de ascames de agus.

'Bn tmles circunsismcium,si ne se -
aonstruye um depésito de regulasién,seré necesaric disminuir
las dotsciones de sgia en lzs zZonas euyos eultives mo re -
quivran mayeres exigenaias de ;znn(aoratla-‘7‘q£milnroi ti-
pes d¢ gultives que pusdam resiutir prelongados d¢ sequfa)

“Los periedus de eugsases ds agus re-
presentados sm los bidregremas ocaurren 2: mimmo tiempo que
lom pirind-a de plseipitacién de lnz senam de riego.Esta se
lucién establecids hs Awterminads gue l& seleccién deld cuu;
dal de expiacidén emte per emcima del sandal mimimo registra
de,a fin de explotar al mixime lps recursos de la ouemocs,

] 1.a soluciéa que me mugiers arriba es
transitorigjen sl fuiure sera Hecemsaris la ceastruecion de
ur depésids de compsmaacida. v

le primera suluciéu,es dezir, restrin
gir lus Qo%seienii de agus,al eemlienso ds la explobtmcion d:l
sistema,en mds conveniente que consiruir uns ebra de reguls-
eiﬁn,ya que la demsgda de agus ne se copa Sn pooor miém, (2)

(1).- Dxperienciasde la CNR sfirman quo sl sistems de Mentid
fayr llesard e ocopsrse on un priede us mener de l0aNes.
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2-4-5,= 0} Coudol de Crocionto poro ol Dicofio.

"El caudal de
orecivnte de dlsefo 85 ¢l csudal méxime prebeble,el cusl que
da definide come el gamto mis grande que rascnadlemente pue

de sspermrss gue oe%rﬁa sobrs un curma de agua dade en um »
1

sitie meleccionade"

Este asudal e sucede frecuemtemente
en periodos de tlempo rela~tivamente corteos,Las eemsecuencias
y enfusrzgea que ase dorivam ceurren asi misme frecuentemente
per le cusl las ebras de toma Be han dimeBnds para gne sops
porten tales ssfuerszes.Este saudsl de diselic ¢5 mexor que ol
méximo meximerum y ne se ha temedo en anenta emte Jltimo =
por que sl diseNar las ebras pars este eaudal rseultan aniie
condmicas,Ademés,lan crecidsn wméximas eeurren razsmente end
tre cienteos de aBos(pueds bdourrir & poses dimss de inagursda
la ebra) '

Bl osudal méxims de diselo se ha cal -
sulade :a partir de lss marees altas del rfo dejadms per ls
arecisnte.Para este véleulo se ha combimade el método de seo
6idn y pendiente cox el cdleule de saswdalenm enm curses natus
rales, hdels 8¢ ha ﬁaieuiwﬁaynr ¢l métedo eamparativo.(z)

(3)

Para a
plicar sste método se requierenm ceme dates de cappe kde si-

2=4=54, =218b0do_oceeidnypondionte y volocidad mlrims,

guientess

a) Ex un trame sslecpienade de rio(lugar de la derivaeiénm)-
ss debterminan 1z sscalenen exiremas del 4ramo selecelomade

b) Be determiaa ls pendiente superficial del curse o la aif

ferencia de nivel entre lal,dad;acnaiﬁnln exiremas

¢) Bx necesarie dispomer de¢ un perfil gue preprednsoa las -
marces slitas dejadams per las® crecientesn,

d) Ba ademdés €141l practicer afores paras calcular el coefis
ciente de rupocidod.

glé.-aunwau ef Reolamation,Designef Supll Dams,

2), -Gémes Navarres y Aracil,faltes de Aguma.
A1), -Samusl Trueve Bopenel ,fidradlive.:
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La veloeidad ee puede ocalarlazr gon la siguiente rérnnlcl(l)

2 2
nevif L Lk -4
of R, by 4

B es el desnivel sxiztente wntrs las dos secalones,

g o8 la sceleracidn de la gravedad

Ay ¥ A, men las éress do las secolionen extremans

R es ol radio hidradlico promedio de las radics hidrdulises
ds las don sscciones

p v o)l perimetre masjado

Y o8 1la veloecidad media,lp que multiplicada per la seceidn

sorrespondienie 2 las marces slias del curse se odbiienme el
oaudal de svesids de disefio §m N

6 es sl coefliciente de sivoulseifn del caudal de 1a férmula
de Shesy psrs oansles ablertossV « C/Re

Fx ¢l oaso premends la diferemeis de nivel extre 1as seceis
nes v¢ ha sbienido por nivelmoidn geolfitrice y 1la asceién -

nerrespende a 1la sevalén de afero,

2=4-5220 GOlorlo do 1o Creclomio parc ol rfo Cuocmolgx)

Propiedcodos hidriulions de loo soccionesa:

P, = 10m, Poa = 1‘;4“0
Ay = $,383n "3 = 22,58m,
,31 = 0,928n. ﬂ: w 2y57m,

Lonpitud dod ftocoor L o« 3.500m. nolnivnli B = 3,3m.

(l)°’sgauel 2rueva Coronel,lidrdualies ., Cnel Marecs Odndara B.
Apuntas de la ocatedra de Ridradlios Aplionde,B.P.N.

(2)°'nn igusl forme ss hs caleulsdc pars el rL¢ Minas,pero
ne d¢ transcribss loa sileules,
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=5Ale.=Célculo do 1o volooidad ¥,

Los valeres premedios !uit

? » w ] 1&,26'0

2 - 2282 2230 L g5, 90t

.37 = 1s35m.

731 eooficionto Go ciroulaciln C.

Foer la férmula d¢ Masning: {n = o.ozoﬁ jeegin Nortem)
1/8 21
C = 2 /! - 1427 - 3
B 00,0305
?owfls £érmuls de Basim: (soefisisnts de yagesidad « 1,38 )

6« —2L . 3
1l + 1,38

p———

1,12

Aplioande ll,tiriila fe la‘volonidan

P ; 2
3.26 - ¥ s 32259 . ( 2123 2!2§ i
’ 1. 3 20’1 125 19 QG 535 )

3,98 = V2( 1,86 10,13 ) = 1.73v2

?é GH‘S . 1,89

VY = ljéggflw

01 esudcl do exrcclonte ao () gcr 1a egusnidn de¢ la continuidad,
QEX o A,V = 82.5?&1.33 - iﬂi /8+ Por asguridsd ss bs sumenmtado
on 204 Qmx « &gg;,z - ad F\(u&q[ﬁpplg:x)
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204=5D, = '6%0d0 por comporceciin com otreo cuoneasn Aol Talg,

Ants la Palia de datos pluvioméiriaes de
la Ouench,sdme céloule aproximade,ne ha comparade ls cuemca
on ostudié coa otrasm cuexoas ﬂ-l‘pniq'l que & Asemejan em
1s ocantidad de lluvies,altivud,re¢lieve ,orienteciba,ste. y -
ss ha deoterminade ¢l aezndal enpseifioce,em litros per megum-
de y por kilémetre cuadrade de la superfiocie de dremsys.

Pars daterminar el caudal sepecifice con
vanispte se ha tomade sn cuents lom sfectos y factores gue
sancienss y modifivan les dervames, de acuerdo a les siguien
tos oritérils y norumas,.

o duractdn 1a imtensidad & las lluvias disminuye
cen sl £vea ebarcada per 1; Juuuxu,tg gggkun CUSnCAS las ma
yores erscidss se prsdueun uﬁha!n coinciden-vha llevie fhew
39 7 un deshisle de¢ la-nidve srunnlads- .ex los senas alvanj-
gkrcﬁ:x se scelers par ls Jinvias-teppladaigue case sobre eills
L : El ceudsl de ovecide s+ reduce par cual
guier pexibilidad de smbalse en panténvs,lsgus y especial -
mexte sn sl misme consa del 7ie s) elevares el mivel,

“ambidn vedhoen lee méximas crecientes
'I‘walylﬂtdll de reteneidn Gel tedreme y la vejetacidn de wa
terrales,mnisntras qus los bonqncl,gardti'glo tisnden & redn
oir.ui- bien las riadas mesdiant,

Cuento mie tunr%a s la pemdiente de la
laders y de los pcaucesméis proats sdguiere sl ourss una sec-
aién deverminsda,lande lugar a que sea maper el pice de 1la
avenida, ' :
' | Ls forme de 1a cuemos y 1a apfignracidéa
de su red de dreasje influyen oa;aeialuhnt; oR las caudalen
de avenidajys que,én uns cusn¢a alargads sarda sl ague més
tiempse em llegar al fikal que ex ®otra cuemca 4¢ la misme &-
rea y dimpuenta radialmente,

™.
Ts Jo=idan L6a0s LlovhDro g00eChus I teme,
?“)oe?uoa%oaCaao Noclonsl do Niege.
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Con el érea de drensje tiende a disminuir el ceudsl per unmi
ded de suparficie, : | B

Segin estes mntecedentes,se ha auumtdo pa
"re o1 rie Cussmal un csudsl especffice de 100 lta/s./km® 21
érea de drenajs de la cuencs es 225ka3 Bl caudal de orecida
ons

erx o 22,503 /8.

Bl rvesultade obtenide es semejemte al cal
culado per sl miétode anterior.Paras el disefioc d¢ las ebras -
se ha tomade 28‘3/0.

| L5 cuence tiems ums lomgitud de 35km. ypre
sente una alta retencidm de las sguas lluviasjper temer un
relieve cusi plans y per ser de vejetasién de materrales s-
bundantes me estableos um ofevie regulador de las orecidas,
de 811f que los vslores galaulsdes ne sean wuy grsndes,

Las orscimnies registrades,durante um afie
4o chbservacién,soa mencres de ISnS/n.Logieamost- en um pe-~
rfeds de observacida tam avrte ne es peowible assgurar la en
tidad de law grvolientens y sy frecuencia,psara ello som neces
saries muchos alles de observacifn,pere lon coeficientes de
ssguridad quo se ha tanade en ol disefie de las odras,adn ee
bre los 26m° /8. hacen confisr sn 1a estabilidad y buex fun~
giensmisnto de 1las cbras.

Bl seud 4¢ tierrs gue se ha proysctade -
tiene uma verdsdera vélvule de ssguridad que sw el vertedon»
re centigueo al azud,cuys capacided de sveoussiéa es el cau
dal tetal ds orecidajes decivr qus me aupone ghe al canal de
sesduocidén no peneirs ni la umidad memer de sesudsl,

Gon ia areciemte c¢alouleda,al proddoirse,
ne existe psligre de innundaoida.Bm la mérgmm laguierda del
rfo y unieemente en ¢l sitic de presa fud necesaric vellenar

ol terrenmo hasta la cotds correspondionte & la a 1a altura
de 1la grassta dsl ssud a fin de encansar las sguas a8l beaal
on direcoienss de mehor eronifn,usome Sambien por ser em este
lugsar a) rellave casi plaue.
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3o DINONC DN LAS ODRAS DD DBARITACION

3-l.~Comsigercciones preliminares.

, Esse capftule sompremde -
el disefie hidvdulice y esiyustural de 1las ehras necesariss
para haser la derivacidén del ecandal regusride y entregarle
sl canal &e aendusaidn,

Bl ebjetive diveege ds ta
ler obras s® el contirel dsl flujo del agua en ol cénal y -
sl ric,conjuntamente y entonces el primer pass ex loe dise-
fos s ¢) suniélisis hidrfaliocc de las cendiviomes bajo las
ousles se¢ supons que funcionsrd la oedra.las semtidades que
endran su Juesge en este arflisis svmrel gaste,le velocidas,
la pendiente superficiasl y sl nivel del agua.

ios arvegleos gue me hang -

heahs ,parn que la obra eunpla eom el prepéuldo y mus &imens
siemes s» basan wubre sl resultsdo de este andlisis,

' | Usa ves terminades lem -
ofleoulos hidrdnlicos eomiensa o) dimeZo estruetural de 1las
ebras y luego despuls loe dibujes cerrespondientes gue mues
tran las paries fijas y méviles do las sbras,

o Les punten aedbre lox aua-
les se desarrollaren las considsracionss que s8& kiss smon)
a).~3sguridsd de lia extrusturs
). »Pseilidad de operscién,
o).~Eoomenin,

Cada padte de las ¢dras me ha anloulasda para sesistir,su ;
propie pese,ls presién de ls tierra ¢ 1la presién del sgua,
e auglquisra sira fusrse Qqus s¢ asasiders aplioads sebre -

la ebdra.
‘ Tante en el &imefeo bhidriu-
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selice gome en el sstrusiurel fé examiné detenidamends la -
convenismsia pars ol emplec d¢ doeficientes.Antes de ser us
sadas ,ss seleceiend con ouidade lam férmulas,yendo deade -
prossdimienies rigurescs hasta los elementales,segin los oa
sos.en oclisrbas osociones vam%é el use de nms féruula enpiri
ea,0 some en sl e¢asc @sl zfloule del esual lateral del ver-
tedore de¢ le presa,fad necsssrio idesr um procedimiente ex-
pedite pers diche cédlonle(wpvimisnve osx caudal varisble)

lol=l,=floton omornlices o0bro lon Chbrao de Ganﬁacidn.(l)

Fundasentslmente las Obres de Capitaoidn eompreides las si-
guisnteos partess
8).=Toma Gancasinna sobre ¢l rfo Minman.
b).=Foms eon ssud de tierrs sebrs el Cussmel
€).~0ansl dv cenexién exire las temas.

Le primera teman(a) estd ublenda peces metres mds slta gue -
ls segunda(d).E)l ocanal de gonduccidn reuids las aguss desde
1a ssgundd tema(ioma sobre sl Cuasmal).Bl camal gue las une
ss un osmal cer+ve(1l70m.) que densuboca @ 130m, mguas arribae
de 1s tsme {»).21 srame 4de¢ »fu(Buasmal) sempremdide entre -
le presa y el demagus del Csmal de Comextiénm fulniunari csme
desarsusder para leos finas del riege,

Jwéawd"“fs: DT DURIVACION OOONT Y DIC CUASIIAL

Las sbras mscessrias para hoser la derivacidn del caudal (@
4,3.3/-. as @esoriben brevemsmte @ comtinuaciénr

' Asud de Bierra,sem usa altura mixise de 4,6u
Bl ebjeto primoipal es slevar el nivel dsl sgua del rie, ban
ts para leograr 1a derivseidn hawis 1 becal,seme para obte=
ner ums seceiss sranaverssl corrvespondients a la reguevids
pur sl desargnador.

(1).=Vense el sagueme y los yil&ﬂt>ﬂpywilpvndi¢ltla.
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ESQUEMA DE LAS OBRAS DE TOMA

// Yio A?AQU;'

I

2
3
4
5
3
-

8
9
IO
I

Toma Caucasiana
Conal de Conexion
Presa de Derivacion
Bocal

Vertedero

Canal de Conduccion
Conal de Desfogue
Regulador

Canal Lateral
Compuertas
Desarenador Natural
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Baocal sbierto,a mivel libre,com uma lémina de 0,29m, y an-
oho 15m, | \
Vortod-ra de’ 18 proln oon cupnoidad pars ¢
vasuar #eto sl paudal corresppadients & la méxima crocients
4 ﬂ&nal lateral del verisders.. '

‘ S Begulader del oandnl do ontrldu,fnruudo -
per dea Pa:tullau,nna ds pllps:funcisnande sumsrgida para -
la condieidn d» MAN,

. : Proanliecidn ds emtrads litro sl bescal y el
ocabscerc dsl esnal dé ovnddocidn.

’ Desnrenador e muterial usdiane y Tine que
se censiruird em el ocomusH 49l riu.?lth la limpiens ss ha pre
viste dus compuesritas dé Tende. o :

AMoenényel canal de didsfegus,en corresponden
cia oom lam cempuertas’ de desfogue,condueiré ¢l caudal sotald
que ingrese por el vertedere de la pr.ﬂlc(ﬂﬁls/l.)

3-2-1.- BBICAGION D& LA ?DMA;'

Li,ttiuiolCl de ls %tnt se ha hesdhe db tch.rﬁu a8 lesm ltgui-n

vetiay

ten fasocaamientos,

Jol=14.=A0p0CT0 AOQ_FPﬁinQs

, e Bl r!o,o; sl nltio -cloeeioladn
pro:nnt; uRs curva a- radio grands,Ls psgualia pendiente del
Londo{0 ,00093) (pendiente supsrfipisl) be detsrminade la for
maciéa de la surva,s fin de aloansar le gste mecesaris para
llsgar & au dssembposdurs su ol rfo Mimes,Bl ancho del rio
sa inferior a llm.

3-210. = Aopeoto Qeolbpico. - . '
_ . La tarua del porim.trc mojtdo -
dgllrio o8 bastante rcgulgr ; se asemsja B usa pardbols planma.

1).- Ylﬂ.'ﬂikﬁifichuﬂivli'dé Aguss Nermales.
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Y..cavsde Junte & la ocurva axterior y ss formanm las cemsabdl
das Eﬁf:ﬂ; Bl guije arrasirado experimsunta ya en ol n#ixcn

del arce uni uluiiiiduqién 4¢ tama¥en,nigulsnte el miés poqgﬁ
fis la cuwve,sl pase que cluﬁ@ywr B musve sa liszeas recta y
1lega & labeys donds sdquisve sl movimiento furbillomaris -
que 1o lanzs sontra el dnlud de dichs aavidad téntigua & lu
- gupva fnterierjles elemantus u&a fines les 1llave hacias la -
superfisie y los nmée srui-uijau”n% pusden ser levantades -
gorren ui&uinnaa su dimensifa a 1o large de las pereden o

per sl faonds 4 ls heys.,*®

F2alD, «COUCLTCIONTS .

SBegin el aspsste hinrinliau,lu ubiceoi”
aidn de 1n’tcn| in 1s curve -xtirinr dal rfe,qgue en donde »
-ovha prerseteds ,presente la vengaja de poder captar las s-
gues limpiss de scarrées.Bn al lugar ssgepide ae sbilems 2l
gﬁ‘ll'Vﬁiﬂﬂﬂaﬁgfii;iﬂll?ﬁﬂgfa senaille de los ulcﬁcntpn hi-
drénliceos,facilided puéé la aun-truaciéa“r sl aherre dw din
xsre pemparsnie som stiom posibles xitios.idends el aﬁorrm
de uintan por aano-yio de 1a oozlvwaaeién de nu.dnxar-x:ﬂaw;ls

' Pun-de ¢l aspsecin ﬁnpﬁiﬁﬁriaﬁ y por lanﬂ?
censidersciones geclégican e denprends qun ai ii%&p leLno-; -
cionnde yoen sl tipe de tcome ¥ slementosm ww nﬁbﬁus&a,}ﬁa qaa.
las ¢ivientaciones encontrarés uz dusx nnils &h &pqyb y o) —'r

relive he p«va&ﬁido 103»&: la dispesicifs de lﬁz olqu-:tao ,

-J

.~*‘

de la tems de tal u:u-va qnc pro:-n%au ums na&nelin uimpku,

sficiente,y uzqnit&ai‘nia&na&ta «l%‘tioa.



36

3=3, =CALCULOS HIDNRAULICOS.

Con el objets de¢ uniformizar la
nomenclatura se ha seguide la que se usa en los Estades Un&
des y que esté comtenids ek ol Manuasl de Hidréuliee de Bra-
tter y King. A
- Los ocdloules comismzan desde el -
Ceinal de¢ Condxéoclién,poco antes ds las pantallas de regulecidén
se liguo gguél arriba haste jerminar em la presa,

Bn esta secoién ne ss explice el- .
- efloule dsl eamal de uenﬁueai‘n,il cdloule pueds verse
on el temsiSecciomes tipe del Camal de Conduceiénm.
| Antes de imiciar el céloule de 1la

toma se presensa a continuascidés el céleule dsl Desaremades.

3-3-1. = DNSARTHAZOR UAFURAL EN GL CAUCL BDL RIC.

Tl siatema
de %oma proyectade tiene mu vendaja en gque ¢l csuce del rfo
asterior a la presa se pueds aprevechar pnr# qus fumeciens -~
cems wm &ularonQCur eficiense paras ion fizes de la Irrigaaién‘
{ o1 desarennder pera la d-utral ¥ldevrics esti udblicade al
fingl del Camal de Counduccidn),

Es posidls gue se realics la desa-
r‘liciil dades las carmoteristicas sspeciales del rfo y la
calidad ¥y aantidud de los nrre‘tru- del rfo.lLa velocidad en.

eatinje o9 O,40m/s. ¥ en invierno llega a 0,65n/s.(1)

£1).- Veleres obtemides pur afores reslisados en $pscss dif
forentan.Vease sl Oapituls IIZ, Ridremderid,



7

Por lo obqorvudo sn ol rfo ae puede a-éii_Quj,nsn la velsci
dad méner ip sedinenten lss arenas,gue ss ¢l ¥alee material
de arrastsejeen 1a volocifud mayer o mea em treciente medis
las arsmes som arrastradss esd¥sblecisndsas do ssis memera n
xa sedimeatacién reletivaments mamor que oe rosulo notursl-

: medias i ]
menfs per las avenidas y grendss.Con 1a presa y cem las ool

pusrias de limplesa ne selaments gue as mustienen estan eon
dicicnes maturales,sine que se han mejerido & fin de ebtemer
1s sedimensapién de las arsams nds Tinas,

Genarslmente sl Dosarsmador os uams ebra -
sestona( para la ﬁliiral Blecirica del Ambi,en ls Provimeis
dés Imbadbura,la Cajs Raciomel de Riege He presupunestade el ..
desarsuader on § 500.000 ) (}) 4l somastruir tal ob:n sprey
voohiands sl ocause del viv,ss svbie que ne esdd hsciende una

graz ssemonmfa,

Yel=lA=ornao ¥ condiclonac quo dobo oumnplir un doooreonte

A ——

dor nera auo oun Pencioneniecnto son ofiAciondos

Rn cuanto se -
se rafiere & los sinveman & riegs,el desarsnader viene a s
ser un slimimader de)l material arrasirade par los ries,cuys
finnlidid #8 praserver del saoivq al Canal #yrinsipal em ra-
sén de que sste material dcyesiﬁndnydidminnyo la aapacidad
de asonddoalién del caudal pars el que ba side diselads el oa

unal y oebliga & slevades comtos de limplesa.

(1).- B1 cmudal de funcisunmlente es 4.6!3/-.
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Ex ol Sistema de Riego de la Provimcia del Chimboraso,sl de
sayenddeor se hadbfa construids 9 affes despuds de termimada 3
la Tomajantes de su sonatrucelén,en un aéles afie ol camal ®e
babia aselvedo,en les primeras kilémetres,llegande la caps
de sedinenteos & 1 mestre de alturs,

| Adediia 31 el oauvdal selide llegs a las tur
dinsn{del Tistema ﬁid:aol‘etrieu) desganta loz érgemes de
diutr&ﬁuci‘l y'mlviloa diasminuyende comsiderablemente sl -
rendimiente do entoc.Esta disminneidn de rendimiente puede
llegar desds el 10% al 50% y tiene tamta mds importamcia ,
cuante mis alte sew el valer del cabslle-horas y §uanta nés
sscenidad de onsrgia hays en ls époea en gue se produce el
long;ltoa(z)

Pare los fines de¢ la sedimentacidn, la ve
losidad del agus en el depdémite dede estar compreandides entre
0,16m/s. y 0,50m/8. procurandlé gque su roparticiéa sea umifor
Be y qﬁu la Yurbulencia sea reducida.

Las lonagitud del depésits debe ser tal gue
permita un rescerzide del agus,demde sl comience hasta el £i

mal,durante un tiempe mo memor de 5 mimdten.

J=3-AD,=C8loulo dol dosorenodor on Entiajos

Begin el perfil
de la meccifin tramnversa)l media del treme de rie s¢ hax sbts
aido las sigulentes dreas & lap cuales se reforirdi los ci&

enlem,

ik

(2). -Génez Havarre y Juen Araecil,0d.Ci%. teme I
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Euw la Secciom Mt hia d‘rs '\""('\M-o AL‘I‘E& CM\'Qc;rqu

Cetas Arsan
Ponts da) ris 2,713 ,40 0 ,00m®
15,00 13,82
15,50 20 ,04"
16,00 - 27,474
16,50 36,39"

Bn estiaje asn us candal ds 4’3.3/‘. pars peder ebtemer u -
a8 welecidad &m 0,230m/s. se requiere una seccién tramsverasl

cuya drea seas
2
se3. -g-:% - 21,15m
81 se dinefia la presa de tal maners gue el NAK. eaté sebre
ls ceta 2,715,550 se puedes edtener dlcka valosuidad; cuando -
sl !AIaonti en las sots eitada,ne ebtendri una volactdai O

gunl as

4 -% - -ﬁ-:%z n\O,ﬂlﬂ/llo

Ba orveciente medis,sebrs la esta 2,716,550 y cen um ecaudal -

de 11‘;/'0 ls velecidad seré:
L A ’%—1:5; - Q.BOSI!/I.

Br cendiciones de satiaje el c ache superier 4de la seceidn

media dsl osnceles T « 13,50m, La profundidad medin serd:s

8 20 ,8 ‘
n‘hi -%’:—5% - 1,51‘9

3s regquiers que s¢ ssdimsnien las srshas de tamefico mayer -

que 0 .5m.me Qe ‘t“¥$ﬂ"'sx



]
Pars e¥tis tamaflo de paritioulas ia valibiéud ds sedimentaaidn
sn agusn tramquilss u s» 0,053m/s.(1l).Cusnde el agua estd en
movimisnts existe uns velecidad w debidas & la turbulempis -
que jdends a reitrvaser el descenso de las partfculas y que ~

puede calaularse por ls miguients fﬁrntln}(?)

W= hJ — ' 0,21 - 0 99&9%/.0
S5»T + 2,30, 5,7 + 2,3x1,51 .
Ba la férmula anterier,y ci ia veleuided del mgua en -l“d!
plp&to,ni es la prefundidad media del depdsite.(unidedes mé
tricasn) |

Lo Lonrdsed dol Depbolto. Piru que ums pardiouia situada ex

1a superficis,a leo sntrada,tenga tisnpe de nsdinemtaree o -
see descendar hante o) fexde,se requiers ums langitad dada

por. 1s siguiente férmula(?)

b T 4
m 1,510,213 ‘
L =g <% " 053 - 0,0209 = 118

Ssta on 18 longitud minime de lnaluilvleiiigt s8a la ocorres
o pondiente 2l tilsspe miaimo, Inuramontando &l dehle este vald
yi@g ss puwde uon-idorar un valnr razonsble ysegin mimilaren
obrun construldas,

.o Copaciddd del dopbnito, Pars las comdisienes anteriores

serd:s

Gupsaidad » 22220,04 = 450m°

o _peo 104 veces ol ceudsl.Log DOTMCH Preven para la eficien-
(1)e=(2)s~Avmin Behaklitch,fénex Bavarro ,0bs.Cits,
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els del desarenador,un velimen smsyor de 360 veces el ocsudal
¢ ses un tiempo de swdimenteasidn magor de 5 minntes. |

Come la velocidad mo o= svlsments la gue determ
niza &)1 funciomumiente eficiente del desarsasder,sine tam -
bien la capasidad del Qepénite,e mes el tismpe d» -ndiu-nt!
eifn,ls longitud me ha dsterminsde de acuerdo e sste dltime
eriterie. -

Acaptandd uas sapacnided de¢ 380Q, la capseidad me

ris
36°Q » 33@14'3 . 1&548‘3

Lﬁouﬁn es negesarie ineluir um velfimem sdielonel que serd o
eupady per los -oltndntal.conllﬁtiuudo w2a limpieza oads 12
horas y la cuantia del arra=tre ex 1 por mil se odtisme el

velfimen ccupade gpor Lok acarrees,V, 1

¥, = 4,3x12260x60%0,00) = 186m3

2 woluncn %Sosel nopds

Y 1;5&3 o 186 » 1.74@&2

La longitud efective;gue estd dada ypor el €ltime ariserie -

eitads anteriermende,ens
vy _ 1
L-:.ﬁ%ﬁ-aﬁ?t.

se la longitnd gus debe Semer ol depésite para que funciene

eficioxtonents on wstianje.
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Ba cuante se refisre nﬂf;'iiﬁfifnd dsl ﬁilnv-nndar,-n el -
ris de 18 obtiems aguas nrrih# de. 1la presa sin comstruir -
ninguna abrs n&ieiaﬁnl,npartn-ﬂn iss imdispensables para °
feoto de legrar la derivacidn,

3=3=1C.= Clloulo del descroncdor on orooclionte modia.(lﬁmajo)

Gotar 2.716,50 Arear 36,%9m2

v e ﬁ%ﬁ = 0,305/,

1a profumdidad mediaspars el ssche supsrior ? - 19,30m,

36,3 ‘
3, - T?fig « 1,88m,

1 decpononio do 1o volocidad dedido o la turbulencins

0p3C -
b ras o nc I

te Loncitud NiniAnch

1.8 valoaldads

L . 1,88x0,305
0,053 = 0,033

L = 17 ,5‘.

Oome en ol ause enterier,ssté lemgitud ss wuy pegneHajasu-
misnde 1a capacidafd sn 360Q,8e¢ pusde obisnsry 1a longitud eo-
feotiva. '

360Q « 360311 = 3960m>

geme euaxdo orsce la veloocidad del cursa;léglicaments ns sum
mente la acuaniia de les EpATrTecN,se Bupsas gus astos eclosans
osn usn valer igusl & 2 por wil(valesr grande pars sl rfo (uas

mal)een 1o que s ehitiens un mérgen 8¢ seguridad em sl oéloule,



i?#u;  @{ ;H: 3

r1 Yoldnen do Soéiméﬁtdé,%ﬁtiﬁ'ﬁ&vﬁi i‘fit

v, » 11x13x60x6020,002 - 950m3

)
[

Yoldmen Qo0¢al dol Dondaitos

Ve 3.960 + 950 « 4.918m]

 La tonpnitud cfoctiveypers s vexdieién 4w erscients media:

1L - ﬁ%%. 135m.

Tl Tiompo quo ol apguc permomneco on el dopdoitor

L 1§§ ) 438uuwundn: w T 2mindten,

qus segém lams noymas c&tﬁ&un‘ii ux valer asspiadle com um
slts wirges de seguridad.

Bn creslisnts méxima ¢l desarsnader funcienms
réyenn u&lééu defiglencie »i yur'&vgaiiﬁa del operador,las
sompusrias de limpiexs permanecieraxn serrufes,Bsta deficien
odln de Tdnclensmisante ne pess gavndements,si se ocasidera
ane law cyesientes sgenerninentn,tionen wa peyiode de durse
oLbn u:u;

YA LINDTINSL UYL DUGARTDAPOR.

Batds operasidn «- ‘. -7 se haré
mnedizntes dos conpusrias suyn ubicseiénm se ha hecho de ecuer
do 8 la direceidn qus sraea les arrastrss ean el ric.E2)l e
esl se he dimslado de tal uh&alqui exande se resliza 1is lim
pilesa 4l dssarenander no 1n¢rilu ) ncﬁ- sl camal de condug

etén & fin de entadleucsy iit_uou@ibﬁﬁaia normales de arrantre,



i
Es deciy,tratands de p-}éﬁ&idtilint eondisionas Con las gque
ne rcﬁt@ii el arsrastrs aatﬂaluiuii(iin las sonatrucoienens g

que me preysots),

3=4¢=PAUSICIOIN 3% EI.ITéAD.;“.O"

| | | "’m‘l low cshbion de Forma o tsmafio
ﬁo'suaciin transverssl cemo ex las uxienss da csnales som o8
nslinen sifénen o iﬁitionga‘ai don oamalsg de dimensicnes ad
roncnttigdob.r6 -uaifriirpt ui frame sorie de csmsl dimelade
para gue igﬁtrausigiiﬁ.ﬂt uis aﬁrvicntt & séya me hags greé
dusalmexde y sin tirhuzoubit.ni 98réiﬂn de wirge axsdsiva-.lz

cesarismente,en la t:hnqiﬁiia.lu cersiente no c-'unifnr-avgl)
s dvamsiaidn se yealiza entre

-1‘§§a§i y*ci Btﬁﬁél?lvﬁtlrﬁﬁ!liyil sl pase de una mscaidn ~
smplia = una uﬂﬂdi&l”tlﬁiceht,

. | -31 é»u las tanyuqrtua,uuyo oilcg
la s» sxplies nﬁu~ua01a:%haﬁa3éo lograra $-pvu&na1r las con-
diaionan regueridss,las axﬁivinueias de kss oi-uya- asbre .
modele redieido ¢ue a 1a rtﬁit se esta Quaiiﬂuronﬁa ayudardn

2 esgojer s soluoidn més ¢utywniout¢.(%)

ded=ls=rpmoniodalen didrdulicas de 1o secoiln del ocabocero ~

A "5#;/"» Yo Lyd0/8.  ete 3,388,
se 0,001 pe5j28m .y 0,68M. 4 1yElm, baE,80m.

(1).éﬂuvéﬁiﬂﬁtz;thux;tingglamnll‘Aa Hidréuliom,)lsed ,Bepal ,p1 36§
(2).~En ol @itian spbudice »e hadls del Waldels Beduside,



SECCION TIPO EN EL CABECERO DEL CANAL #4a

ESCALA 1:40 PROPIEDADES HIDRAULICAS
- Q= 45 m/seg
z___ NAM 2 *? n=0.016 horm.cicldpeo.
¢ g S = 0.001
? NAN 15.50
% AN 4 - V=140 m/seg
o ; 4 a=3.22 m?
7 % P=5.22m.
2 -
ﬁ /] r=0.62m.
] ) 2
; 1389 ? AREV =1.10m,
L 7
S S

t
=

200

PANTALLA EN EL CABECERO DEL CANAL

NAN

181

¢ ,/_‘ .('7,. ’ /
pROYECTO: Ll o L

ING.DIRECTOR DE TESIS,




e

Jemdelly =08 laulo'dollﬁéiéicioﬁde 1o _pontoldle do cogulogddp

Bxde pantslls eaté ubicada &l final da is dramsicidén,poce &
después gfel ssbensero del qnnul;in has hesho sl sflenle pavs .
las vandivicues ds WiN.ys qus on endns sondisiouss funcions
@iauwha&gida eﬁurnl s Jete de poler haesr mefir ia regula -
| #idn de) camdal.. | | |

Guande ee quisrd dejar an sese sl sanal d&e
cbnaucémén por efesins de a-lguss reparscifa aguas abaje de
ssdx s ha proyeotads una escetudors ea los sajercs del re-
aala#ir sdysoenge » 1‘=y::&1111,on la sposbadura se oceloca-
r&n,iﬁhiﬁiﬁo Toimande nas qeﬁy&avtu de agujan.Com esta eoms
pUsFEs me puede vealisar sl eisive,

| Lhi ¢flunles sw han heche ds ssusrde =  1la
tserfs de lea srifisiés sunex'gidus megui figurs de la pag 44s
Sguuler Qe osyEgh

Dates 1 & = 4g30/w. Be he permitide uma pérdids

49 wival de bs 0,20k,
£ = 9,8 n/s?

D1 cooficionto Gc oirevlocidn ¢

Hegiin Benten;pars coppusrizss

8 « 80,7201 + 0,0243% } pera h seney que 1,5m ¥ pars
beasnshe meépoy que 3,05m.

Bugis Ghatertenx:

¢ « 8,615 + 0, 80Taipl FR



Pars ) saso prasesie’
Segin Bemtom G~ 0,77 (3
2 ghaverten Ox 0,63

por ¥radsrss de pamtalla y por ss mener la centraceiéz el o-

asufieionts C e ha Wwnade = 0,77
Gélculo dcl érom
493 « B,TTmE%E,43 ©,2
o« 2,00m7

Yara cdads dven 51 ol sashe de las agujes os Im.la aldurs del

sxifisie merds ‘ \
d = w’ P ¢ "1‘¢
Seaseién udil de Ia pantallis « I,4lxdm,
Pibﬁﬁiu de sarga ' ) -JEPN é.a@g.

Gotes funlancmbtales nara oo efiounlos noclezloroon

0eta de s Belera dsl cansl | 2.713.89 m,sam.
FA¥: sguas sheje ds ls pantalla 2.715,56 .nmm,
Nill, sguas srrids de la pandsalia  2,715,70 w.san.

J=gm2,» Cdloulo de 1o oolera do 1le itransicibn,

' La plenta de 1s
tyansieidn ws ha disefizdo em 8l ferms § ne ws sbibenga perdi

dss & niéﬁm uenerws y pobs Wrdulensis (vense Tig. de la pdéa)

31 pressdimiisss de sfisule megnide ez sl que

.asensela King.

(1). -Ssunal de Widwdnlics Hing,pp $3+76

{2) s decir,se ks wupusste s ferma plsnimbivi-

(!).-quua& ds Witwdulies Xing,p 369 rTranalsionss com Sedas

lan yrelfond idasdes supsrierss = la ﬁritiaa.
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+s6a d9 la drandicidn y'ia‘iwnéinat- nuj&rf&aisl del agus,d
lusgs w» he &sterminude las y@gfuﬂﬂﬁﬂadll de 3mda uns de lms
ssesienes en que xe dividié ls lengiind de 1ls transioids,
Paya Qcﬂiru&naw ls forms plsuinéirica de ls -
trannieién ne ke seguide ol sriterie de la 0fieina de Tieryras
¥ Aguss du los H.E.0,.¥.(Buresn of Reslamgdien) sa deeir que~
‘As longiind de 1la estvustuva de transicién nz sl serte lengi
tudinel os de al anduiéu& que ia retda gue uxe los exitreumes
de ias lixsss supevicivs da is8 servisntes ex i-u des canales

forme un dagule 4 upsa 18,5 grudos sun sn cju.(l)
Lon sélenlos se han repredueidec em la siguients

seklar o .

x » 2  p oan

G 2,00 6435 05328 0,745 1,85
& 3,30 24,410 €,848 0,870 0,89
4 4,50 55,30 0,837 3 1155 @s70
6 5.0 114,00 G,00F 8,095 O,.56
8 7480 193,60 0,816 0,070 0,50

16 B,50 301,00 0968 0,055 0,47

1% 9B - 440400 L0046 ©,045 6444
B4 33,30 61380 0033 0,035 ©,39
1P 12448 824,00 LO0E5 ©,029 0,36
18 13,70 1070,60 .6B19 0,025 0,34
%8¢ E;v@@ 13735@9 aWS D20 0,29

- 39 1.3 3 1as sksoiass tenadsd desde el ygaib aguas abaje
b,d,8 moke y profundfded de la secoifn reapeativamente
Lt »s 1lues fadder G gante,dapeade 4w Lx pelideddiidd -2A
gﬁu!gn&&inﬂ%buiangtsngéiﬁiﬁt@éﬁi!ﬁ@lﬁhﬁﬂtﬂﬂi 1insal de ix

asgeién Avsasvsrsel.Be ssuerids * onts Tagter la fétmuls de

(1).~Deudyi &#Qﬁ@@&?%ﬂ[bggﬁﬁﬂnu 24 Iﬂﬂi::atizn.
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de Mamning paras el eilculé-&c los csudales se pusde eseribdbir

e -Emase y8/3 & (1)

En el cemd pressunte el dade is #1 anehe b de la ssccién -
por le puasl m=» ha udagde la fﬁila He94 4ol manual de Kimg.

2otoa pore ol efleulo Ao la tromsiocidn.

Aluhon,wbtﬁuiﬁen grafisansnte.

Bl ecosfioiente de rnéuiidad de Hordon(para usarse em la f‘g
mule de lannils)vn - 6.915,paml eaxales com iuvn-timi-nto de
heornigén mlisade,@audal Q 4,3:3/u. ’ Pendionte & « 0,001

=) factor do ppacto

ﬁ; 4,326,01§7 - 2§ﬂ§
38/333,03162 L

nodio hidesonllico do 1ao vooclionas ozsronas, (1)

R = 0,59m 2232 0,703

Jod=2h, = Cf-lorvdo do 1#o DPbrdidoo om 1o DTromoiecidn

Esta -
as suras?l
pérédide me saleula por diferencia de las alturss &eorrespond
dientes o la veleoldad multiplicadas par um eceficisnte gue
depsnds del mayor ¢ mexor dmgule de tyrausisidn.Las veloeidas

den se §nn paleulado ds acuerdéd s ls férmnla de Manming.

21;.-:1-: 7 Bratter,eb,0it,p 261 sRadie hidriulice tadla N*78
2 “pifersnsia do 1@: uuaﬂr;@un de diekan aiiuras.
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Pérmula de¢ Nanning: v » rﬂ/%!?
-

V,- ?ln 6,702 QQQ’- 162 = 1,‘8‘/..

. 0,03168
Ty Vpm °'426"'$%%T§‘ - 0,50m/5.

Pirdide do_ucr‘_ bt

v‘- 'x

B-—-'-—'-—-—'--;'
T

Pérdids per rosamiemto hl

By= 8L = 0,001280 « §,02m.
823440 totod h‘u hf* hl = 0,87 + 0,02 = O,00m

B-Soﬂn?; VoNRnDDNGg D NACHKE0

 Sste obra sivve pare evseuar -
el esndal de mvenidas prensrvande & la press de una pesible
destruesidn.Adendn Bisne cemo funsién semplementaria regular
o1l erudal exoenive . sus pexsivra per sl beeal y que 1a pants-
lla me perumids asu imoryeune sl aimal 4e conducsidn.Esxtf ubigse-~
de en 1z trafwicidn ¥y dispuents de %al msmera gus los file-~
ten ligquides puedaa &igrasnv’&l vortednre ynwgoa#icnlnrn--tu.

El verisders ex waa vélvula de -
soguridad y de regulacidn medisnts sl saul se pretege la pre_
s ds)l desberdamsnto de las aguas y #e maubisns ol mivel pre
vinte . Tendrd una e¢apnoidad an.ovlﬁnsoida de !6-3/5. a8 deoir
tedo ol asundal de sreeida méixins.lLas aguss ¢gue passn por el
vertedere sexn vesigidas per el ganal latsral de ezstde gue se

une cen el sansl ds desfogus,
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3a5§1.oLouciﬁu@ cdel veriedero y oliura do la léming.

Yar cxﬂutir aa Piuje trn;nviﬁcal «l rluzo d4e 1la lénina #ers
tisnte,ls aliura ds asia no ws u:tfarn:,pnrb ne ha sonsiden
rede gue ls sltura & la lémins eax $wids 1s Jongidud ss 1a
nisma o igual & XK, |

La firmilas clisien de los verdsderes es § » 3213/2

21 aosfislents dq'qiénnlamiia 8 se ha tonnde = 2,2 serrespon
diente 3 une ersata Tedondasds gue $iens el perfil Oreager.
Renptéa de lmiuuts tpr&x&i#s&tao; 8o hs liegede n ohétener u-
e longlitad de 3 saél, para la sual 1a sléurs d¢ la lémims
savia

xsfig %f - ?;%ﬁ - 04959
X » 0,708

== = Coozdoncdas dol ponfil da 2o 00CSDDCo

Las hcﬂ:&u{"nnaunGJsu qus ii variedoroar

1) Debe i&nnr o yurfil aagml ds renkstir las ru;rsnn enté-
sions i dimémiens gue asctéan mebre &1,

2) Dehe qusdinr pretegide éOntza las iafilsraciones iuferies
N y &utﬁ&uiit ¥y on gaio de gtn&auiric qus sean minimes

3) Genviens dar sl verieders ums ferma tal q-us sl cceficien
%s 4¢ osirenimeida G mes sl timzﬁt & Pin de que »l gaste -
para um sspeser de lémina determinnds sca.niuiin.

4) Cunade uo e da la forma sdsuanda sl perfil de la corsans~

(1), -Bursw of Reclamsiiex,Besign of Sesll Dams.8,Navarye,00.04%
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.eoﬁﬂl ke pueden yradu-i& yfbi&iioa 1:15?3*»0: » la utnotf!
rid&@i@s suales ud mblo uf&&iin % la estabilided dol verte-
ders mime que pusden yroduétw fondmenes ds caviiaciéa econ -
les eonsiguisntes dedsriers 4e les materisles de sonstrunecida

Ba el dissllc . ques se suid sutudiande los -
pundss 1 y 2 quedan dezvoniados por el lals ds ls -ogaridid
rn& étuutﬂ,conr pusies verse en les plames ;ls alturs desde
1s orsais del vartedsrc hasts la molera de la fransicidén es
péqicﬂn ¥ el smpuje hiﬁrtntlitiu ss denyresiablejsdends 1a
£iltranidn 7 la subpresnién ne asn de utnsiﬁqvneiin.?nr entas
ragenen ol perfil ds)l veztedere molamente Sevd reventlde, ¥
me U masime some t#tndo‘lau presisnes sex grandes,

Lan sendloionss 374 se han domade en cusmts
al dar &) perfil ls forms d¢l llamade perfil Creager.Tsts ¢
forma de: 1s essarps ha dado busmes resultadeon en las ohras
--t-i:ulﬂlu per la O.N.R.

ﬁmhn nefarse gus Iz ferme (Qlﬂp-rrll Creag
ger ue Gonserva: solaments hasts una alturs de 0,59a.desde
la aresiaspars las slimres inferiorss 1s esearps tisnes unm
tllud % -~ 1 (rela~gién korizausel » verihesl).Bsie se ha he
cha com el objoete de consvrver 1a Torme de lea ssjesas del
ennal lstersl & fin de que ol fluje tramnseurrs ¥y se dispong
g% soms se ha saloulado,.flon esmie ardifiec da le impresién de
que la lemimg vertisnte Ho ne pegaria a la sssarpa y me oum
pliris las eondicises ds diesSojpere se dehe ponsar em que
el sanl latersl ma hs dinsfisdo ei Val forma que am ealsdo
ds aguss y@gﬁgﬂmri 1a aumuvéiﬁnﬁf is léminz quedaré sderids,
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Ju§=2i, =Alturc do 1émime noro ol dlacliok

. La slburs de la lémi
na para ol disefe se ha Jomsde fgual & 1a s liurs estiilos

més dos veces im alturs correspsudiente s lx velosidad.

Yeloeidads V =« 35%%?73 = 1,85m/u.

hlaﬁ%; ol ;30

¥e n!'l-hl “ 0,70 4+ 0,30 = 1m,
Con ests aliure se ke baloulade el perfil Ggresager:

b4
4 Zgaoa‘ﬁﬁ hayre tniri@t
, nanpo9t. Core.Sup Cara inlors
0,00 04328 -0 831 0,126
0,10 8,038 -9,803 0,036
0,30 05007  «0,77R 0,007
9430 - D g000 ~05;748 0,000
0240 0,907 -0,702 0,007
0,60 2,080  -D,680 0,063
0,80 0,142 ~8,911 0,153
1,00 0257 -0 ,380 0,267
1,20 0,397 0,219 0,410
1,49 0,583 -0 ,830 0,590
1,70 2,870 0,308 9,920

Paramente de sgums arziba ejs X

Y ecoronasidy p yerpendilauler al oje X
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3-6.= DOOTLACIOH DOL GAUDAL, o0 gongiTuEn -

3% aveesaric ente -
sdisule gara Aetsrmimer 1s sapesidad del slivisders snbai-
guisnte a 1a Tema y scnsser &3 la elevasifn 48l nivel dal s
sus ratass Is aitnrs d4¢ les ocajeres del oannl de sonduoetién
o sn »1 csan de leas tﬁgal«ss%ﬁaut © . llegaa » Pussionar eom
s galsvias ds presidugdungus %o llegasen a Funeicnar wsemo
galevian baje presién 1w sleveeién del aivel pueds inpregusr
1a aesba y s mo :tisde vevestimlenta ls mass disgrvegada pue
da Geazrenderne, |

Ests si-lenls ox necexarie para sstsdlecer
ol BAN(mival d» aguni ﬂiniuus}rqﬁ- i'ﬁ.ﬁh&lguls sl aléura de
is pyess k iz sldura Qe lom mm&au da pratescién 4e la Toma,

Jubml, = 2zoccolinionto_de cdlenlo o

Guanile sheede uns avenida
el nivel d¢ agussy asymales %s siders y s ‘wvevés dsl orifi -
Fs’oai 1s paxtalls de regulseifn ingrews maysr nsadal -gue
ox Slenpe de estinje.

%1 préohlemn readics en dedsrminsr gue -
esntlidad de gaudsl pensira sl éamnl.lLs sslusidn dede sumpliy
¥ iﬂﬂﬁtgi&h de gus sl sandal qus pass pow sl erifiecie debe
sey iﬁﬁ#& sl saudsl que ciyreunla per el asnal aguas adaje de
la peatulls, _

Lo meosnisnaidn del sélenuls sa 1la signiendes
1® Qan ux oandsl supussis s epdlanisn ¢l salsde da aguas gue
sstinfase la #waﬁﬁintu dsl sansl (@,601).
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29 Le aldwrs d» 1a Iﬁiﬁﬁt-nﬁﬂwa ol verdvders detsrmina ol
nivel del agus sates de ls pasEalls,Bsts altura e an—lcﬁlu
son 1z ZSvmulas Quﬁﬂl3/2,iﬁndb Q ex »1l szudal gus pasa per
sl varisdeys y ex ignal & la diferemvin sntre ol caudal e
$al de sresids y sl gue ss supone gue pEss al sanal de cond
dassidn.
3% Be vearifies 2l sl saudsl aupuesis’ s» igual al' gus resul
ta an ol srifisds oalevixnde por Iin férmuls 4 « Oo/Tgh ,don
ds @ ox 8l enudal suleulsds,0 el avsficienis de siroulacién
8,8) Ares dol erifisie,h,en la esrgs 4sl orifieis que resul
%a &i 1s @ifervencis de len nivelss de aguas aribs y agpas &
baje de la paxtallix.
49 BL sl waudal oalenlade es igual al eaudsl supussts guie-
re desir evideatsments que me ha sussnirsds ls solncida. 84
sate ns ssurve ze¢ repliis sl precedimisnte hasts wnoontrar
1z seluolén ssiisfasturis.
La soluedifn entablegs gis Q4 = § jsiends Q4 o) omudal gue -
ss dviva y Qus s :g@unﬁt-,ﬂ #«1 oandal @nn ls verifica y -
|quw #¢ ohdtisas dwl odlenle pir 1l férmmls de les orificiles
Qv » sandal gus s svasia pe¥ e¢% vavtedsre y gue es igual al
ssudel que us conuiders seme iotalvecel oaudal tque se sups
xe &s ba derivads Qv Qo ~ Qd

Pars demontrar sl saleule ss transeribe la
prinepa aprexinacién ex Torma desarrellade las demids se pre
sexntan sn ferma ds vable.
1PAPROXINACION

Qa-%éh“
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CASO 12,
—_ o NAM )
Qc. R A ST S S T S [ S L o F - e s e i B
ov. © H SLresla_V. N
d Qd.
Ancho 2.0 mts.
CASO 22,

/P_o_m_q llos_
®

— vam. || |

Qc. Qv © H _ h2 _

g

il -

Qd. Y=i8l =

Ancho 2.0 mts.

Qc. =Caudol de creciente.
Qv. =Caudal vertido al desfogue.
Qd. =Coudal derivado.

Q. =Coudal derivado supuesto.
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- 5ﬂ3/h-
Qv « 86 - 5 » 21n’/s.
X1 ealsde ds aguss o3 ol canal parz sl smehs belm. y 340,001
s sasuentra por la dirmule ds Nasaing Sra-naformads para -
peder explear las tablas dsl Hunnal de Xing., 1 eseficisande

dn wﬁgﬁntﬂaﬂ on ¢l sasal s» 2 » 0;015.Las Lirenlus xumnerai
day 2R para usanss su suslquiera de las aproxismasionss.

E'e —3’5—%!-7 . (1)
» » :
Aplisande la Téymula (1) sl cass pressaie:

0,015

SR
2%/3x ¢,03162

R4 » 0,074704 (2)

E'e 0,0747%5 » 8,3735
Gen an¥s waler 48 ' xe satrs i iss tablas Ne94 del Nanual
de Eirvdiulipe eitade y se exsusniva 1 relaeiss 4/b,oems b
sa seneeido me sxsuaniye vl valoy del calsds 4 aguas 4 ea
Ia eslumne de Saludss vesriidalesd,

A/ = 0,82 3 4 « 0,3222 » 1,540

Segis los gr&ficos de las plgina 544 la aliura de le lémi-
;a ox la panialls seyd:

B ey +¥ -8 o 2,80 4 -2 (3)
Fr = 1,81 ss 1s 4iferenvia d¢ estas suire 1s oresta ded ver
teders y lu selsrs dedl ecumal, |

¥ « altura de ls lénmins verdisnts para el aaudal vertide Qv

£2/3 a3 ”
Kn%g / .(;ﬁ%—,ﬂ/a*{%}) 4



Segin 1a révwnla ‘(4) ¥ « 0,68% 3 0,633
Ayliéisﬁdfil rérnuia (3)s
R s 1,83 4 0,633 ~ 2484 » 0,78n

Caluulaids ai chtt&vmntntu ) alsdul nlpaoutl ;s:- por ol
orifieis : ne tienss

Q = en/Agh » 0,TTx2x1,41%4,427% = PHELTE  (5)
Pars b = 0,7Bm |

= 99‘1" ’9973 - Ba&isf‘tﬂlﬂ'l@ quUs ‘%B/lo
Coms 81 assdsl Shlewlsde s# meysr qus 61 SEpuSNIs os ovhis
(que debs ympensrss Bn séndsl mayey,
Aprex, Q4 Qr LY ¥ | '} B : Q

10 B,80 21,00 D,3735 0,82 1,484 0,61 0,78 8,5
5,80 S0y 02,4100 0,88 1476 602 9,65 17,79
3¢ 5,70 00,30 58,4360 .905 1,81 396 0,59 7,36
49 6,30 1,80 0,638 Q,97 1,54 58T 0437 6,50
S5 6,35 19,75 08,4670 0,98 1,96 587 .43 6,35
69 6,30 19,78 09,4700 0,98 1,96 383 .433 6,30 ofw

B .1a tshia auioria#-ﬁi puede ver gne Ix sslivsidn sasf e
1s 60 spvamimnudén.

debolfo= Conelusfionosta

| .} ] uxsnla a-a esndal que huy qué eva~-
susy pay sl v aiavtntuwt siteade ex is entaeiéx O 410 aw
6,3 = 443 » au“jh. Oon tn edel 48 6,30 em o1 dinel que a3
gus laegs agz wugtzﬁcﬁe ol enlade Liwgs & 1,P6s guesdande u
na alfnes dn nggn@ﬂin& - aa Gitvt de 2,3 = 1,86 » 6,34m
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Suands zaurtanQiéﬁ ne vui rcmﬁnmﬁﬂoa inalusirse la somba,ld
utntihniﬂln io iﬁt RS sltara 4 nnauridnt;yn gus somo se &
difs smisriovnents »s Lnylgnlu de sgus Len sontades d¢ Ia
senba ¥ )aadu anr luclnlul lﬂt@xnxtinﬁuaiu tl 188 mnsan de
diexra gue con o1 aghs haw perdide su to:ninﬁunuin Y 1la eo-
hesiin ka tiun&xm&@;,&hlicpnao 8 hestones awnten de lispiess,

| firi predeveay & pait-tnviavﬁaic:tt % ha
preyentade nin'riugllig sgnas udaje 4o la primeva,ces ia &
diferansis e (wt'fﬁﬁii'ui&i selamente paza respler ol enuéd
dal de snasses -&iitrh: yus pare o1 Ni¥ me prasentard niucz
na shatrngsiinien aoulrgiag vl NAW esrvespends al labie is-
Seriey ds 1 pantalls ¥ ?i_éﬂiéial@tlfulaituirl seme un eri
fiwie sumerpidn.Se ha dispusnts wan sada feves & fia de a0 p
perder n;anrm‘dcl aiveld de agnan nsrmalien,

Jolbale «0ilculo do Ea'ﬁnmﬁaéia 10Dy

| li precsus ﬂﬁ diloulu on
ans nngliuca&a asl nnilrlnr y = iatalla » iﬁuiituan&iu ¥y -
se npesiran sslasnants dnﬁ -yrastannianta.!i ivaurroll- se ~
punds nsguly negin I 8&1&»1 4 la pig&ut S4a.

aﬂﬂﬁiji. asudal de arc@&nuﬁca
Haggﬁiaﬁio ans er ls pantnlla {1) pnnnn &n’/ﬁ. el ealade D

saxfs .
E'w 0407476 (Pérmule (2) 4w lo pg.55)

10 APRORIM Aczcz'. L Q « ﬁuzfsgb

KRl 0T4TRE - 0,45
B/% #8398 3. B » ByPial « 1,90m.




1 ~§§'J_v
QY= O ﬁﬁl - us‘nﬂ;&ixmm =3 N}@T&, = |

hla
Dy w ksP0 4 0,30 = Bi80n.

) = 0,300

Ls = Lenoa de 1a 1éwine B
x 9?3 GHY? - 0301
1s savys ds la pamtalle ¥sR

h

g= (3481 + H) « (D4 X;) @148l 41 + By ~2,401-2,3-0,208m,

Bes Qoa sundal nurrarynhQSonta“n te sargs h,

Aen O YTRE, » 0,TT3,88x4 54870, « 9,607H,
4 9:6275,30 = 3.36w /.
La suitn&#x ssturd susnide Qv mis Qe wen 1gnal & nnycr Que -1
sandel tetal ds eresiente Qai 260’ /a.
QY + QU « 20 45,36 = 2F,46 menev que gs‘azﬁn3/n.

2¢ APROT. U4 (“‘I’V?g

ﬁ - 5 ??“3,"@
Kte 0074735, + 0,405
/0 w0490 ¢ D «2,9ixk « 1,82m

Bg» 2,82 + 0,27~ 2,09m,

2 (22023 _ 4 500m,
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Ean 41 = 2,69 » maau.»

Qb 9461 0,32 o 5,40 n/a.

Qew 5540 '+ 20,36225,70m> /u. (senesante » 268 /a.)

ﬂtﬁﬁn sato per el vertedsrs pass mis esndal a4 sxueses que
ﬁ#,suu3/:¢ 7 esmaiguientenmsnie mener ssuial gnbzﬁ;?buz/-g ia
ﬁﬁtil sl ¢sasl de esndunpeiéa,
| De adnsrie = sate oflonle w9 ha dedermizads
o1 MAN,.R1 ¥iM, an&n-jnuan't la ersciente mixias evasuande-
ss pery el verdedsrs sis qus inngress al sansl de¢ eonduseidén
per hater ssrrads ls sdmisidn ex la panialls nnuorgida.(l)
Cep 1s segunds pantalls se axmsuta la alsd
suyrs de seguaridad en sl ttuel 4 ot
| 2,30 = 1,82 o 8,480 (sentra ©,34m)
Adends seme se cemprenderf, ls weguridad que ss sbiiens ea
ol siial insiuvyeada &1'icﬁﬁuils,&a&p&mtu&ianért.;rlugnt. and
greRe sdonbRipinin) " - .
Bl eandal gue debs evas-uar sl aliviaders es
1,0 /bgcﬁunyso gws evn ls srscidn n o -tuuiu senjonparsnesw
mexde ENA itutrnaiiﬁn dnld uiam& aguss abajs del alivisdersy
puss an esur cass sl su-io qou8 &chs -vnwuar 8l alivisders
es igesl al eaudal tetal &s sconduecidn was o1 esndal gue 1in
gress poxr sfsste de la srselente o ldt-S,?@ls/-.

().~ Lan gotan 4o loa nivnxou del agna so pusden ver ea les
plancy de la Fsmz.
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3e7.~ Dodudiecde lac pdrdidas de aivo; on_lo Yonce

Eatan p‘rgi
das as hak eulenlade para sl mivel da aguss mermales y se o
han éomnde las siguientess
Ea ls pantalla Ne) B, = 0,00 (& 105 3 yay)
Ex la paatslls Xo2 hy = 0,20m, (altura de snvrgm)
Pérdids per rezsmisxts entrs la smbecadurs y el fimsl de 1A
transieidxn:
k= .:. = 0,000x20 « 0,02%m,

r
26rdido on lo oobooodurat (ls asmemslaturs e pueds ver em

el grafise ds la anonnduéa de la phg, 60a.
‘Segin el tserama ds Berasulli sntrs 1las sceeiénss anterier 3y
peaburier de¢ 1o smbesudura ae Slenes (para Uﬂbontlura abeein

nadih,de ssusrde al Humasl de Zlug,)
He = 0,29 + h & E T
72

T = 0,2/, o5 *0,002m  valer que ss pusde despreciar.

g‘ h°'§9 + h

Pars sants easze d» unbsustutu e]l saudal se saleuls de meuerde

s ls siguisnte férmula'

Q = 8)2g(Re -~ D) | (ying,Manl Wies,p363,fér 86)

8 =« é-razx del bssal » 15%0,29 4,35.2

| D =« Afivars de la 1£-£na<u p#ifuaditad del asgua despuls de LA
enbeesdars = O ,20m, '

h es la alturs de cargn xiﬁunurla para ¢l imgrese del caudal

e sea 1la alturas gque s» Blerde(Fisissmente em la smbassdvre’
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&1
Aplisande 1 férmuls ss sususnirs sl vales de k.

493 » 4935&5,45750 - D

A sl - P = 'ﬂ',ﬂSlg

1,0 _ndepdldde ftodald i&irl_om-ﬂll on ol vis 7 sl sanal de somdus

aidmrs -
Pérdida ox 1 pa-3t8lls = 0,20m
" ox 1la tva msiaidn = 0,078
bd psr rezsmisantes » 0,02m
ok &a smwboecaduys a 0,05m
pérdide tetal | - 0 s34m,

l«7=1 DiAntoncic omtro 1o partolloa
- L}

Bs evidente que. si des
pantallas se selscan sxiremmndansnts Justas sv sstadleae eni
tre sllne uns eslumms &6 Agus mnsris,perdiendese de esta s
ners ol ofacty uaauidﬂlrg 2 sambies 2l lam pantallas se e0-
leaan muy alejaiss eats xe »% uns selusién ssenémics pues -
sblige & elovar los sajeres del saxsl en beds ia lengitud -
exintents entre las paninllas.Par sate metive se ha Rese el
-alqﬁlt de las dintansin que dsdea eoxiar ssparsdas las deos
pantallan ds regulanidn, |

La Sintancein entre psatalliss dede -
ser 12 veses sl unla&cvnvﬁﬁitn.{;)ll.uaitt. srities para -

l1os caxnlea restangulares esid dads par la siguiente férmmla:

(1)e-Ing.8vistesisv Ersehin,sxplisasién porsexal. o Ing Jei-
ne lnuinu&nto ,aq;izuagﬁm: perssnal,



T

1206 = 18x0,47 = 565m.

De sauspdo a eate sdloule la dlstansia dupde ol final de ia
trinsislién y la pbiat&n pantalla as he pukste 9m. ¥y la disd

tansis snidrs 1las pantallas Tm,

3eaBo= DIOTD DL DORIVAGION

Par o1 msterizl del susl va » eons
ﬂwu&run,i-nrnuytﬁai a1l tips de mua pequeRa prass e tiwrrs.
Pars ¢1 disslis s» hux temado en -
suents stran shras similarss semsiruides y smire les orite
rien fﬁaﬂqnttta&ﬁt de »1 disefie geaeral d¢ lus preses de -
sude Fipe se hun tomade ex guskia leva siguientes.y (temaden
ds s senferensiss distadas ox ls Eusuels Pelidéeniea Nanis
nal per %1 Ing . Jené Anvenda Jindwesm Sulan,)
rars preynatir*%:n press de iinrra se proscde
primers a diduisrlu psr analogin,con nidﬁuc prese ecensiruids,
que texga paresidax sirsunsbtancias de simemvueidu.Ne tendri
ox wuenis las tleryas dSuponibles enlifivadas & pariir de 3
len nnng&t& do idepvifienein(endlisia gramnldmédriece y 14
mitew 4e Ltberberg). 81 selumente se pusde eentur cen areil
11la Jhadréd gue proyastir ume presa 48 perril hﬁuog‘nio,
Blegido el $ipe de presaes presise fijer pre
vistonalmunte ls &nui&uimiﬂa‘iitii&ftuiuauagln sual se baes
p:avictna&ii@uiﬁggaﬁ tiﬁMﬁkﬁt aupivienn,s reservys ds uma pos
tofiar uaab&wﬁttiﬁ&jylr‘il sflenla,
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?sraquuo las 1&nas gekerules dsl perri) &e la L
T qnocsﬁ lafiuiiﬁmrnt grosive £ijax también sl rveagusrde y
»l cn@&i oo is uaswﬁnctingnl priuufn s fumnifn de varies - -
feliﬁ#vtpyilu enpesind de 1n ‘alturs de els,y 1s ssgundz se
rign mpsﬂmntn |

A la fenka ¥ 1. qus se rtywnuuuta on les
planss sslagente sex lus linasus gonnralul te 1s press.serd
rrﬁmﬁio ontenaes ds ssuerds s extan 1inaaa gensrales eompre
 bar la sesadilisad Ae Ios Saludes sn las ASTersan siveunstan
" eias pe¥ LM quE ¥R & . ﬁrﬁyaiﬁmﬁrurn *1ls ox xeavanzie am
rlﬁa@ #1 isbevateris le‘Zn a;n@n, a fin de peder reslisar -
los sassyes yertisenven ¢ 1a yeatetensin i;l snele &1l esfuayr
e oeyinxts, | ‘ _

Pape n@ﬁ#fidwro:inttusﬁt'al ansncrn- sexd
Lam e Lue raslinenes S« avatwrullu Auyuugt 82 lan premicnes
&aiov:%t@ﬁu&.ﬁ dal tuu;n ,gtﬁ 1 sunl,ry eans paus previs ps
rs 1s tpj&tiﬁS§Qﬁ1&l poanise ig*oru&iuz dishgs presismen en
1w txes bﬂﬂtt‘p?ﬁlﬂiyu1015¢ﬁ. pasdan yﬂctﬂh&@&t@:l)-ua eni~
hl&&b Iﬁiﬁﬂ %) duvante 1a Q&nlibﬁt@tin s3) ﬂ.#yh&n de un dos
nﬁmsaan vipide,Parn wnis ae rtqnznwt ﬁiﬁiﬂn "o daten 40 la-
h@ra*niﬂm uu%ro 1s ncuprot#b&lzanﬂ 4 pstaeah&iﬂaud de las -~
tum,w& domoc d¢ la Gexsidnd gue pedpd: ﬁtmu dsl =pi
sennde, .

Dederninsdes lan presienss intersitasidsles
puede y& salipéebares 1:g§niahx&m¢#& ds los salndes,ls snal
e hﬁrﬂ,ﬁtﬁfsl\ﬁOQQQi suses , Bi vedniism fuestsnles se o
vk por seslgiisy selusién 398 resusiv lew prenisnss sle-



vadas que PravRgWRM. a&*tiﬂaib &s !iuxﬁiﬁm ® %% hayam les de-
ludes mds tendidén, _
| Timéues Balas artuhn que sntas miamas sem-
pravasiazen habris dads nounr&ﬁai -ufit&nniu asntra ol sifo-
pamionts por imestabilidad del teldd de sguss Absje de la -~
prans ;pars rents assgurar santrs les denfs Sijes de sifenam-
ziunde pure 1s sual sv prossderd « preyestar law Astslles de
1iuu£12%zas »x las pesidles superlisies de smergensia,ani sy
ne lon Srenajen,pantallas disstes s srrafge sta.
Yor ssnecels pericoanl dsl prefeser Jindéreg «
Salus las lixes juntramta de la press gusdan de las sigulen

4o saranteristicss:

Jelelsepdturs dod Hlauo,

La altura de ls press xe ha detsrmiwm
nede couniderands dea sspesten 18l primere,la aldurs méximea
que sleansa sl sgus en uwd@&sniugprgwigaao wea altvura 4 se«
guridsd. XY segunde aspsets es la aliura asssssris purs shie-
aer la ueseidn transversalen -i.rto) que guyandice ¢l fux -

sloasmisnte dsl eaunis soms dossvrensder,

sda de) fonds de) xrie 2,713 ,40m, 808,
Cata del Iﬂg (1) 2.718 ,50,. sum,
geta de lz serenssidn 2.718,00m.0nm,
Altura mixima 4 450m,
Altuys de remguarde 1,56m,

(1).-11! sn ol nivel de agass mixinas,eensiderands dursats
gﬂ!&&ﬁi,ccrvn&n la lﬂm&iiﬁ: al luus& de Qandueoida.



s

3=0=2, =1atorial de 1o Preaoa.

Rl material 3 emplesrse se eb-

tendri de las osasvaeiones sn la tremsiciém,esnsl lateral ,
cansl de desfogue,ste, 'y de las sclimas gus sxisten serea-

nas & la ebra.De ssuapids & Jiménes 8#1@@ deds la sbra serid

de material homogéneos,ss deeir,ain aielew impermsadble.3s ka
preyoc tade sdemés un Filire,aguas ahna-,ci s1 pis del taldd
qus serd segursmente do essellera y gravs.

3=8%,~ Inclinneién ds 1loo taludoon.

Pars la slsceién previsis
nal de len tuludes airvidi latabls de ¥srzaghl y Peck. (Pres-
sas de Embdalme ,Gémes Wavarre).

Segin 1s tsdla citada,pars material biem gradusde.Arsilla -
limess o Arsilis,ilturs menes de 15m.sorresponden los talu

dan? (suton taludes s+ han adepisdo)

valdd de agnam arriba 2,5:1
2aldd de eguam absje 231

13 _Ancho do 1o Coronccidne Pars que pusda eiresnlar ua vuhi

suls,se hx dade & la coromasiin um anehs de im,

Come se 4ijv antsrieormente ,jars rea-
lisay 1ls limpiess del desareuader se ha preysstade des som-
prerias y ok el ebjeto de haser msjer la evseuasidém del -
eaudsl sé1idh me ha resortade sl paraments ds sguas arribs
en le dirsceida 4ol fluje y se ha pretefids la estubilidad
del telud son auinnru de rsvestimiente de zltura varizdle -
de scusrde & la varissida dsl #sldd o imelinmade 45° een 1la

horisontal{Vsass los planss de dissBs de la Tons)



éé

Yor ser la itjngrnrtl de ls mérgen isguierda ¢
del n@n anni plaua,fid neocesarie prelengar ls presa em feram
ma d» brass hasta clc;nu;w la enta &0 1a ssrennsidn on (&nhnA
nfrgen.B8i uo se lemars esis aéluci‘u ¢l asgus &9 las eresien-
tes us desberdarfs por disha mirgen prsdusiends la eresién
de ente Tlamss y somsigulestemente ia desiruceida de 1a pre

L 1 1Y

/3:90; Ccé€lculo Gol orificio dao les ocoopnorsas do 2A0nEoste

Se ha salenlade pars des sendicioness (ver Pg 6fa)
1% Pars svasusr sl sawdal de estiaje ‘

‘20 Pava un esudal mayer gue »l de estiaje,

La férmula ds leas erifleles en

Q= 6.{555

C = 0,62 3 aegin ahntorﬂtl(i)

& = }2] » 1.? (Erss eserrespsndisnte 2 uns sela
esnpueria)

Pars alturs de lémims, h = im Cams 1#

Q = ﬁs6531:4.4ﬂff - &074‘3/'9

2Q= 222,74 = 5,4Bm"/u. mayer gus 4,3n/s.
Came 290

hal,n

Q « 0,60xPx4,42/1,T = 7.14i;/u. mRyer que 4.3-3/..
Bebs nstayse gis e lux den snses ns as bhs temade en suenia

la sltura &e limins del beeal.

(1)e~ Willdams Eing y Braiter,0b,.044.
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3=9-1, -CALCULO DEL CANAL DS DUCTOSTDe

Eude cunal tiene ocomo
funeidn prinoipal sveousr el caudal de nﬁmaa@'ﬁu- ss derra-
md poy el verteders y sdemds evaousr &1 sundal de limplens
cque iigrase por lam compusriss ﬁ@l dcé&@&ﬂﬁ@ﬁrg La ompagi-
dad 4 gondugoisn eerf por Famdo el eandal Foisl de orecien

@ots en lu sallida 48 las conpusrban 2,713,306
go4s sn 1a &aﬁtﬂ%ﬁﬁw@uri,nn nadfie 2.7T12,78
Hiferenoin 4v niveld 0,60m
Lengd vud dimponidvle 160m,

gﬁﬁﬁiﬁnﬁo 4s la pslers | %%%gv = 8 = 0,006

purs ganal revesiides c¢on bhermighn el osallaiente de rungomi-
dnd ssgin Bordon{gue pueds ussrue ocom 1a Férmula de Kanning)
em & w Bgﬁﬁ

Peotor ds gwatns X' w o 26@ 015 —_— P

Segin $abls ¥SP4,Menusl 4e Ridrsulios ,King,PER.3ll,pars talud
1/4 8 1 q ue o8 ol gue temdrén los esjercs &»l canal,se ab -
fienme lan relasidn,

(oalde sohre anche dél feudo) /b = 8,89
Pare un sncho 4#l foude im& & Sme 8l salsfic serds

B o= 0,09%5 » 1,)0m,



£6%
Bl radic hidrduliocor

* w 0D « 0,T26x1,1 = 0,8m.

oy o8 un woefiotente tabalads pars la relseiés /b y para 1a
inolimacién de lem contndos dsl casnal( wabla He78 del Menual
Gitudo)

La velooidad segin 1s férmmls de Neaning:

iy o 7148
v r?/3 2 o,862 SaBTIE | 4 ysn/e,

Eagin gémus Navarro;ls velooidsd Limide nasa'la cusl phnede &
diseXarns un cansl oon revestimlentn de hormigdn sin peligro
de exscidn sdn eom sgua Surbis es 4,50m/s.

Para 4,42&/14 el digsfic sstn dentye ds los valo-
reas liuiﬁii.ianmﬁu se tieme un margen de segaridsd mayoy ya
guv ¢l Tupaionsmients pava Laf eondiniones de péxiza ereaien
ts ol oenal temdrd funeionsmiends ceselonsl y durante peris
dos 4 surda durssidn goppesponddispds & low purfcdes y a is
durnoidén de lea orsgientes. '

¥o as ha heoche la desesbogsdura del desfogus »n el
rio Guasmal pos ™ disponer deo la acod¥an Resesaria y tambdidén »
por 8o ngis¥ el parsmenis de aguss abafo 4% le presa,

pars soidicionss de limpless #l galado slasnze hasi-

ta B,40m.
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3=10, =DISI0 USCNUCDUNAL,

Bl murs duk beokl ma be ssalenlade-~
pars las sendiclones man desfibarables,s sea riuiaﬁ‘on&c sl
¢-§ujn de las tievras,supamisnds visis o) depisiie.El mates
vial = saplearxe .é Bermigén eisifpes.Lan dimexmionss sa pue
den ver en ol plene de la& Tema,

Pov la peroeins altore eftahca ol perfil del vertsdsis me reeibe
cipnat- que puséas predueir la felle de la sbrajper ls sual,
& fin, de heoer sssnenia me resvssiivid la.uiotta ¥ la escar-
ps ssbrs el suele sxoavade ,sn lugar ds hasmer ux hlegqus msei-
59 eax la losiiil tetal del perfil,

leus pablerss &s las ssmpuertas :a
havin de maders swa sarses,geias y mesanispes de bhierrejesda
nsibunrﬁu #® he preysatade ssx dable vistage gesm el sbjete

de svitar o) pandes debide & las msls moeniebras del operadss,

: 3-10-1,-Dizele de las ontruitural de hcéug‘g;'ur-ldo.(l)

Ponsalle de loo coopueries 80 dogfonu.

E¥a uns less esm itres
apsyes.i ventajs del diselle we ha saleulads sesms simplemente

apesysda sx la pile ssntal y en ol sstribs de¢ la presa,

Gazgn &e agus = 2,2m
Presifn » 2.200kg/m = 2,2¢/m,
Lis « 1,44m

Momen te Héxime:

“.#-% ,}95?‘

| (1) «Ba-ns iankamm,ﬁqwﬁ&;iﬁ Armado ypeligrariades 4 claseleP.X;




&8

D = 8em, anehe d¢ la paxzialla lQen.

s .»

gogin las tsblaw (peligrariadea de slase )

Y=

= G,y4

Bl soenfislents de trabaje del sensrete -41i§¥8f§§?
k = 0,887
8 = hk = 8x0,887 = T,lemm

Seselén del hierve,urmadurs primsipal:

Sx 35,500 2
£ & o—— = w 4460 smi
¢ GXEF 3, 200%7,1 ’

s sulssard hitwrnn de 3/8 de pulgada de diazmedrs y la sspa
raeidn sutre cemirss liem.

Armadure d&s repartieiéne 1/5 de la seseién de la armadura »
primeipsl, = 8,73 .‘2. Se Qcioqarnn hierves de } de pulgada
ssparsder 20em,suntre sextres

Resubrimisnte 2em . Espsser D,1l0em.luegs ss msdifieé o) efl
oceula temande lBem de empessr efestive y sl anshe de 20sm.
e hise este con ol sbjetes de tomatd en suenta las ssrgas t»
#rﬁian&&i&nl por la less ds speracism.Ente mueve cékeule de
bhige an 1z misma fermas gue sl anterier.

Dosa do Onorneidn do ;as Conpuorico. Bs tia velsdisze de 1lm de

snehe. .21l silsule ne ni transeribe , o8 similsr al asterier.
Pone Ppreple = 2¢@k¢juuf Ssbresarga = ﬂ@ﬁiw/n; ‘
Armsdurs pr&ncignl hisrres de 3/6% de dibmetre ,separvnciin LE!;.
Hierren ds r&plﬂtidgﬁi Didmwivs de ° 3" aepavasidm 200m.
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3=11,=BIIDI0 BLEL CALAL ZARLTAL azzrvvvﬂ“n,“c DS _La DiDTA

—

Ls fuxeifin del samsl lateral es svesusr ol ssudal de avenida
que =e derrams pey -1‘Vlr*¢&oua del 1lms prasas,

- Bl disels de] sszual lateral ms ha heshs -
de senerde a 1ls tseria de la osaservesidn de lp sandided de
mevisisnte axizl,ssnuiesde ademds 1988 1las dniesn fusrsas g
nersisras del msvimisnds mem 61 poadlcTce de la pivdida e
ssnfida de nivel del agua,en 12 diveseidén del sjejes desir,sen
siderande qus 1a smergis tedal dsl FLluii,riue exinte sedbre «
1s sresis del verdedsrs am disiga W p%;ihaq-ua'y on la mesa
ols eon sl fluje del vanal,sin gyt haya un Sesmments que im

texvengs ex la sociorioiiu de 1a mana d9 agns.

33ii=1. Proooddnionto do 100 Tweliels (1)

“Baje lan anterieres o
esxsiderseionan,al Buresu of Reclamation (Ofisins de Sisrras
y aguas do lem Betades Unides),resemiends &l presedimiente
de O.7.Seffnsna,en 8l @unl ss splise 1a Féimula de Juliem -
Rinds,pers o1 od-leuls d¢ ix pirdids del nivel del agus,

Rinds ka llegads a éntablsser 1s férmuls
noneisnsda a travin del dessrrelle matsmitien,gus bravemente
5. resune & sendisuzeidng |

Para sualquisr tosms serte de Canal las
sersal,ls cautsand &0 movimients sx ol menienss dol trsnt,nll
suzlguier inerenenie iabi&t s fusrses externan(imersments -

(1).-Burean of xﬂuﬁmun slesign 0f Small Dens.



T0
gradual del saudal) diﬂfigr fgusl s 18 gmatided de movimien
tc a) final del tramo.

Gonmiderando us tfame perde de longis
tud AZ,ni an la seceidn de sguas i&ritn, Y7y Q son lom ve-
lores de 1ls velocidad y el caudal respeolivamsnieyen la nsc
cidn ds sguas uiu!ﬁ.la,vnlaeiﬂnﬁ y el osudsl repsctivamense
merdns ¥V 4207 14 Q +q(coXx)s donds (q) e el caudal que pas
sa por sl verisdero,por unidad e longitud de eressa (ea ri
gor dnﬁﬁ&a s que Ix altuzs de 13 limins mno e wniorme,seg-
gin afigman Pemarohis ,Fosrchheimesr ,sto. »l eaudal por umided

de grenis no es coustants)

ia a:aiiaad de moevimientec en lass dos

secclones sevids {tumando el pesa de 1.3 49 sgas =ltmn,)

s ' " 2
Seacién de sguas srriba: N, = A , (1)

Besguién agusa ebsjo ] la - S;t.&iﬁ!l(.v.+¢3v) 12)
’ £

, | _
Restando la ssuscidéa (1) a» 1:_(3),-. elidiene el imorsmento

de 1s seniidad de movimientor
ax q-s-;%!l-b%%xﬁz LY +av) (3)
Dividiende yarfdx los dom mienbhros 4¢ ls eomapifin(l) se ob-

tisnes

(4)

21 valor de AX en funcids del imoremenio de diempo At,pa-ra

el promedis 4» las velbocidadey en las dos secciones vales



| | .
AT « (V 4 §aV}ar (5)
namzum ente valor on 1l soussidn (4) 8s obiiene la va

riaaidn de 1s oantidsd de movimlento #n Funoidnm &sl siempe,

a mea 18 fuerea unnlnb:&ui&t

o : %&% v + 8a7) + (v 4 av)V+5a) (6)

‘PSP BUre parte wr. sxbe 4-us 1A fucrss aselstadora del agus
en un cansl es ia componsnie del pessc ¢ﬁ.ls‘d&étué&6- del

moviniento,o mess

a8 . AT(q + $20) m

2gunlundo lxs asgua@&anna (6) ¥ (1) n-,;%tiéun la escusoidn
génsrsl pars la oaidsa A6% nivel del aguas

AT - %E}-g—&ﬂ[u», i‘%?‘-%';v +41}] (8)

si Qz ¥ vi son low vaiﬁruu*iQPéouitﬁin del 4ramo y e,y va
sl Tins} iz scunsidn (33*3@;4. ssovidivaes

r {7 ' (‘ - Q )
G $umbifn)

0,(T, % ¥,) v, (R - Q,)
; =2°1 2

Swplesnds 1a fdmisule (@) & 1a (10) s# puede csloular 1 pig
£il del sgoa wn sl aqaﬁi‘ztﬂawal ¢ en gualguier onso andloge
donde sl siudsl en variable,(gasleriss de lss Soass Gaudanianas)



18
rars peslizar el nilauiu;;t'ﬁioﬁiuviﬁ&ivi&&v ls longitud deld
vertedars en tramcs sartes y referir los ¢Hleules a um puato
ds origen,sea el cosniensn o el finai.

!a@lF@n;;Qaiir téinc.aaVZQngitng <X, ¥
gnn.rnlumninlnnvﬁu'ﬁaﬁiﬁﬁéﬂniﬁ&t nha 4o luan yﬁhfﬁn&iﬂaﬂoa se
asume un velor psra A¥,dem sl onel gusda definiss 1s otra »
profundidsd .y noﬂiiité-ipraxﬂattinn-;ﬁﬁtﬁ@ﬁgﬁﬂﬁig.ﬁ verifioa
‘si 91 valoy de A7 anuaiﬁﬁnoa iguel a2l faleé saloviede por =
eunlguiers ds lans tffhalun;(§) F 4 {Lﬁ).

3ﬁia,ailﬁu1éini repite &n 4cdes loe tremos
om que se hays dividide lublaucitua 4o tal. Antes &a inieiar -
o1 cfloulo del prrfil del agnu os necesaris ssbedlecer lo -
forme deo 1s sscuidn ds nauardn.u,ﬁi »e guisse chbensr la oir
culacifn en régimen subsrities o en mupercriticsc,temiende an
cusnts qus 1las seocidnes del primsr case permites la cironlas
aifn cen wveloolidades rtlaiﬁvauuaﬁn pequeias ¥y secocionses amp-
pliuigmn von brarie suceds wg[tm seagnEde onsd.an o) oual Ae ~
req uisren weccioues swbrsches y profunides.Por ejemplo 1a s-
sscoidn fisal pusds ser nas nedoidn de vonfrol u una seoccidm
aguss sbajo dei annal;qnaAuc considers oon Movimiente umi -

forme,

3o1lo2, »Z20CODINISTIT0 ONTGINAY, PATA DL CALCULO DOL GAUAL LARDRAL

Gon =) ohjeve ds simplifivar el céloulo,eli=-
mizendec #1 prodlems de las sproximusionss,ss puede hagey nao
d=l sigunients grs;ﬁ#&ﬁinnﬂu@qﬁ@~ae produsts de las iuvestiga-
cicues rt&-&&ig&&a conjuntammnts son el Ing Oarios Landdrari,



i N

Bu resumen,sl procedimientc,senminte en usar la-

£8rmuls ds Ninds en cads trsme del csmell,la inmeSgnita V, _

ss caloula dirsgtamevde counla Pérmala 3

v, [.. .?"1' v,@_ | (12)

en la ocuall (!) o8 1 distanais desde el origen a ls secoidn
dsl dreme considersde.

(L) e le longitnd ¥nsal del vervedsro.Bl valer cde (Vo) eon
ol dnlooc que se asume,ry ewtd 1inivade por las oomvenisncias
de obtensr psqueling o gra udes velocidades.

4 conbinuecidn se repruduce una parte del ani-
1isis grafoanslitice,madisnte 21 ocasl as llegd ; sstablecer
1s férmula (11) gque dstermins la varicida &» las veloeidadss
iara laen condiclonss de ceundal: varicbila.

tas curvas de¢ la figara 1 ,veprasentan las va-
riscienes 8¢ ia superficie del nivel dsl agus y las sorresp
toaﬂicn%oifvawlaexcgna de 1z Linsa 4e¢ Rnergfs,salouladss -
para ¢l canal latersl del proyeete gue ae asdi estudiando,

opudal toial. de svacuselém « 28 13/1.

Longitud Qel verteders = 2V 8.

Yelooidad mBxims pormisidle pars »1 saundal totaled,5m/8,
100 fipdtonio do Gdleulo,sen las sigeiextdms (fig 1)

GURVAB (1)s ‘$eccidn dsl canal,oomnstante wn foda la longitud,

y velogidad wariable linealmands ,dende vere al oomienag,) - -



haata Q}Sifba’in 1Y £1anl:ﬁ‘?

muﬁ gﬁz: Yoloolded varisble umauuu dexde 4V _«1,25n/s.
on (aj,hi;ta V" RySm/n, yon -1 f&n&l;

auRYAS (3]s Telosidad sonktands & 1gusl & ﬁgﬁmjﬂo’ﬁiﬂﬂﬂ (&)
hasts (B)s ¥ swsoidn variubin(qn flmei@ﬁ-ﬁui gnﬁtn).

Lﬁaliliﬁéﬂ lae SUrYsE Se pmaaa aweir le niauiwuttx
@@ﬂrti parfil &a) agna &u s ﬁn&vu (1);1& tireulaeidn del oay
€al »e Sealiza & nzyvasnﬁ tﬁ'ﬁ%lﬁiénCl nés grmsﬁpl Qe lag-
-'oa:vtigal&&ta%tt ix.yanril li is curvs {3)oﬁxntyto la sspooifn
final ;ane ot Sgual, Al nta&emnw a9l oaasl,ﬂoaai #1 osudsl es
nﬁmer Qs on los txamis iﬂ%ﬁﬁﬂﬁlvnﬁis.yfll&%l ‘autiesondémiac
&&llﬂat'llﬂ naaaituﬁi~kﬁanmnr the ans a& rinaa,ipmda s) cau-
4% 1 en i& veoen miks gw-u&t qai "l tu&qial.

| lltﬁ y«#fli riouoni; iz vexsaje do res -
lingr &; cixaulaei&a ¢§ﬂ nnu ghqxtac y‘v@iﬁa 4¢ nivel,si ae -
enupamt sun les onEvRs nﬂmun anbe »e ma % que ls velo-
e&i&& &uteinz (T2 ‘

Ls ourva .(3) rugxtuuata ol perfil en wl
auaa 1; pﬁvﬂi&q - nluvnkinisztpuu; J2ers aoalearsy 1s maza de
agtia im,z§g~ uisre uns p&r@iﬁamam,;ituru aranis 2l comienszs ¥
iqee #% deearvalls ea un-ém&i@lsuauﬁrtﬂﬁAﬁr;baa;.

Por ejéi'ggrﬁt,lu ssosifn,desde sl comisn
55 hagis sguis adajo,va cbcoﬁéido t&a&ﬁi&uﬁattgcuh valer eérn
su(h) ¥y ctn @) u&m&no valor en cu}n .

. . 5unaﬂ’natay slaraments qus s sclusidn
gue eoncilia 1os &as nw&ﬁmﬂga% nﬁnuuﬁﬁsa:#aui&u L 4 yﬂvﬂtﬁn de



nivel .naumﬁtu um 1“ &Mﬁirﬂlu squs Yspresenian .
1ss_ solubfones sxtrenss,

s h.ﬁp&@niu u Lmi& tque 1a vap
vawiéﬂ M is Vli’ﬂml.ﬁh& sos Hm:ﬂ.lu uﬁnﬂummttl la solue-
ofén enen:lamm.ﬁ .mu nriﬂuma ,mu Py ‘waviaesdn :u...
seal Aa wlmﬁ;ﬁu o 1s susl 1a nlmm 4nlaial debe o
asr is mi¥sd 46 Ix velosided finsl,

ﬂﬁaﬂmnu al meﬂ‘u (2) represesis
ls newum &v 1us dow muﬂuu,ﬁu mu,npu de las
m&umnw as u&m uns 4 ellms,

" B1 htﬂm uwnvamm t;ixu presenta
onde yhxﬂi rr Y u yngu ahuu 40l n&wl;&a obatants que
se m@énu ls vwmm hﬂml de 1& uoc&iﬁ,u 1 tramo -
npﬁw ia ey a‘m uu uen&u s p‘:&ﬁs de nivel brus
es.Bu el Svama. m!‘wiw h ehfdn de ﬂ,ﬁﬂ wn suave y ontd .
1iawads en ump nnm qu wom » ser w peotn.Le lines de
enargis de ente ﬁm o im&‘blemau uu mn,

| Ml mﬁ‘i&an w&t&w n dudnoe que, al
soniensd del #uﬂl T a&axtmﬂ.u wnum i& ml de agua pa
r4 vauser ls mnnu:h u:, asdis > is. uuh 739 nuauu de~-
su,au 61 wrame muu&. ‘o umnha de’ runuuu deben
soy mwm&unn&mu mm que :m- nmwuuu.lo- e
ounles dstex vavige esdrachamente,

%1 saflieis pl fiuo 7 o1 resemamiento
mmwur ammn & Mmolm&é& -un h wardacién de la ¥
w.xeeuu o une Mniﬂa w#’&ﬂlh: y'a niﬁumu que las
vntunium ae 1” nﬂ.uu“fm\ao “GDpODJM‘ 2 ls vﬂ.ﬁpuu -



14
son constantas y‘aéwvamybﬁﬁéa~i uzs fuxsidn linexl.in conse
cusndis,le bipétesis verdsdera de oflouls ssivarfiscidn 14 -

neal d¢ las slsuras corresyondisntes a la velucidsd o varis

eién parabélics de 1la veloeidad.

DBDUCCIOR ANALITICA,
Begén lz bipStesis snjerior,sn el tridmn
gulo ARS® (fig.2),se puede esialleder la siguiemés propor -

sién pera las alturas 4e velecldads

B R, |
T (22)
2 1
v Y
T guer N : B ow
B o7 B o (13)

Resnplagands b ¥ h£' de 1a ecuscién (12) por mus valores

dadon e las sonaciocmes (13} s» obtiens:

- 2
% s .-I,Vx
" T

Benpe jundo el valer de vx so llege & la férunls busoada,gue
express 1a lsy de variscién ds 1s velocideds

- VQV?E

Uon sate f‘rinza,rara chtenwr &1 perfil 4el agus mesdiande la
souseidn de Rﬁﬁﬁt&&ﬁ&e RRakree Y;ﬁ v§~

PONTA ¥ DTUCTISICULS DT LA SUCCIOU.




FONIA ¥ ISUSCGEOULG DU LA 00CCIOTe.

| Gon la ley de wverincidz de
1a v-lcbiéhﬁ,yer la vounseidn d¢ la continutiad as determnina
las dress de 1as swooiones de cada $Svrame y ex definitiva,lns
dimsnsiones de las seccicnes de cads tramo.

Apsrte d¢ la varisaifn de 1&.?iipaidnd *x-
pressds por la féruuls (11) se puede enaantwué,per medio de
varios tanteea sbére variucidm de 1s velesidad yars la ouasl’
se tendré las nuvrnnyauaioai.u varisoionens d¢ la seccidax.

Lox oiuah 4s dissfic ds panales gom caudal
variashle se presautan rrianantnnnaﬁi en Eidpdulica.siende i

- los més coménes lox cazeles de regolecciin ex vertsderos de
dresisntes de lsa presas,slivisdercs sn lcs sensles y gale-

rias en las tomas sauvcasianmss,

Para el ?ra&auia gqne se estf estudiendo -
se ks hesho el diseHc completc del canal lateral siguiendo
esis procedimiento,Ln figurs (3:) reprensnts las variscio -
nes ds 1la vnlauiaaa-imltrQuneiﬁu ds las altaras corrnsyandszu
S8 & 18 vBlooldsd. - corovailo o Gaeachn o L

Las ti@uri: (3v) y (36),reprensntan la vis-
ta #n glanta y 1ls clivini&n del &iwwio ﬁ:f&i&t&va.

_ | Ex 1s vints d¢ sleveoidn %8 notds uns sumer-
giﬁﬁil del vtrtidcvu,tn el tramo tnlninlvenn ests recurse el
aarsl jiene profundidsdes 4e excavaolifn msuorss gus =i el flu

do se derrauara llﬁ&ﬂﬁ!ﬂt&.&& sanersifn no ixfluencis ea ia
Auaurga.aaaﬂaa sw tﬂf@wn,&as&t 1a srests sa wemor gue 2/3 de
1as altara dels Linana ltbao.La- ualanlos as reproducen en las
tables I y II. .
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%1 eélewle tt‘i;véé;ciigﬂn ﬁ»t@é_;n sscuidn de agus
nhudagzﬁ monspplatura ds ls table nntnriar:§j°13 sigulente.,
on la d&if&h&iﬁ}cﬁniwi§t3inaann deosde ¢l etrigen,.en alveemiug
se dsl sannl(sgus apyive )
A ou )l fres ds ls stuniﬁu sreusyersal eaaﬁiﬁtrﬁ&a. (m )
saY, sn 1ls prdids &s mivel a@uuuluan.{n)
htyiﬁ pirﬁﬁdn debids al #ﬂ&ﬂlitniﬂfﬂ)
& e tl. galndo ae m suaiﬁmctx)
b, 1*s 1a baue media é& Is mevoifn{m)(seceisn tripecinl)
*,8) susho lu»urﬁna au 1a hwgaiﬁua (n)
byen aa szebe &uﬂbrtaa:{uﬁ |
) Para tiit ‘@inefic w8 b ﬁdﬂgﬁtﬂ@ 1s ssooidn traps
cialmon lom Saludes foplinelos eu 3s velwsifz § 11 (horisonk-
inli*‘&ﬁmntl)g 20 nl‘wﬂhln@nin devwnlpﬁﬁa&iuﬁu s la smoarpa del
vertsdiro e hs asuaunﬂn oo -1 salfid duﬁtyniavgnanaorvsnce la
parbe supsricr las tarna ltm,w;zfﬂl a?ouguwu
Por la S&nitlvﬂﬁh de 11: cabam entrs da qresta
7 ls silers 4.3 canal 'S &vn&wehu s ha 'snlaidﬁ #l caladosl Pm
8% wonsoide gws uu:uae 1s lininn ‘80 we sdhiers
al ytvrﬁl de 1s smcarpa we prh@uatm prﬂiacnaa infericres a la -
atuuwtiﬁ&n; y cousepuindensnts loa fﬁhﬁi&;ﬂﬂrﬂb w:tstnnisn que
d-ntwﬁytmlia muteriad do 1a ohra.Puede gta§ﬁ$§§ qa¢ con el tad
16k qur =s ka dsln & 1a SROUTDE N8 preduotrinn uiia- fenémenoy,
pere debs ﬁia&rin‘¢@=&uqmti QR in ﬁnhm&tiﬂabaﬁl canal neuira -

lisa tal ettniomzaixmsfiiffnutSohuﬁsthm en oencisnel,



11e3, =DDOCTHTTTNI0. O0L 5355Q9”0« OTSLANARTC

Sandal - &u u@n&uﬁn&&n » 36u3/a,

5,0 oocoﬂoﬂ do_oontrold (wﬁ&ﬁ&&cnlnr):?uta ﬁmnar *1 movimiento en

onue&uns aman s las «1 ;muaumm ¢sloulado a&Rte~
rtemh 8l uﬁcia"d" s nsnm £innl yRus Ll &u Jus correspon—
dn & 1n usosién de Q&ﬂml@Q!?&, 4m. N8 a.tmw mw sguas arriba de
la ni&ﬁl&u”iwii&nu L 1 tti@rﬁ ﬁ@g&aﬁn uukaﬁitina ¥y sgus sbajo de
dizhs utgaisa &k nwvan&nmta naﬂi sagevoritisa,

Bl onmdsxl mtrs« wsu in umm&n de conircl ssridt

q ."—’%?4 %'a 5,};3'/-./3.

1s pro?uindm oﬁﬁa;mwa sete éuu qne #8 yaats ngulsr asrés
40 = %—v “ %ﬁ- » 1ly62m,

7,0 vclooidod oriticon

w w 4,08m/8,

"ﬂ - %%3 (

Lo clturs corpecnondionte o ic volocidad orisioot

h'!’h' Iﬂ u% ‘.ﬁ 058Im, “

81 se uyii&a a8l Ngwm &s Berfulli entre s sscaidn antevior =

ia &s condwrsl ¥y safi n ﬂrtuvm 1a amuaw souseisn, (1»- aRd-
indicen (&) mx mﬁcbﬁa & Xa uugwn sntsricy & is ofities o).

dg + Pyd = g v Bvo ' 058 (kv - Bvs)

i,
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é2
La oauacﬁ&a caievluy s rcu‘osz gur tandecs pars valores s -

ls ywvth&t&lna ds 1s apeaidn uaicvinr a1 sxivtoa.
8i,4n » 2,30m,. 0] &vea de 1n seunidn cntar&aw swpikz (drapesoidal)

an oo b Gaday o o21,08m)

La veloaifnd ,en dichs secsidu,per la seuscién 28 is comtinuidad
sewks |

1s altars dsdida & Is welovidud o

‘ B e Ny
Coen 108 valores de )&ufh:&iﬁﬁd‘y‘nifnﬁa de® velonidsd dshe veri~
carss iz esuscidn Q&f!hﬁuﬁn1a1¢.

213 4 0,34 & 1,82 + 0,88 4 0,8(0,81 ~ 0,24)
2,540 = 2,544 moluollu tmpveots.

Bs s} segunds aslenbrs de la i@nan&#u de 31:&0@131 sparsce sl iip
mine gue axpress ls y&rﬁ&ﬁu fetidn sl uarumzn de necniln,de tra
peoial » ?’ciwngﬁ%ar;un~¢iwha‘iir3&uaya1 aceliniente EeuD,2 ds
acuerdo ni paaaudiu&llia qus se smta a.nntrtlliﬁﬁo ss oalouls -
de la llguicatn nanerst
Para aenténaaisa-o,nz dngule &+ transi -

cion pemisible iﬁstan ssti dade por 1a sigwlents fSramlas

e o 2 |

C-

PrP ST

iitee Lan webbtoney Ge Sranyieton
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vy08 ol promedio 4s lax velacidades de las dos mecoionss de
la #rlhaieién.
gr08 18 sévlerecidn de la gravedsd,as ha tomade lgual IOm/-.

B,as ha galounlado w partir ao las aress de las secciones:

Do 2488 % 2,87 5 4y,

La valagiéaé pronsdias oms |
v = M - 3“955/‘.

Anllonmﬁu la TErmala untcrfqr,rl #nguls permisible méximo ess
(més allé de ente d&ngulo l1a pindida de nivel ed grande)

tg{mx =~' x30§7 = 1,9} g:xmxfn 62° 304
Ls p&rﬂia& ds nivel tn fupeifn dol &ngnlo de t¥smsicidn es
necessrio qnlcullrla--olancnic para obiﬁnur en forma definida
sl onladp de nguss n$r£hn ds la uaeeién de auntral.

Pars ql presante @sqﬂ vl iﬁgulb as tran&io&6n oy

igqr %%%ﬁi. 9,46 2 = 240 45"

Begin ;e-'vnfbrta iabiiaatnlunﬁnuilgn of ESmsll Dsms" para es

tad dondiclones Eg= 0,2
| : Saguiendo en el dt--ntullé del préosdimiento ,

8% ha ;daptudﬁ para ia sollera de) aanal una po&tﬁmntc ds 0,01

En 1 f&guru ht in pégima 8la puele motarse 1la

nuuoyaAéh del verdedéroc y |Llus dos mecaicnes &8s trancimidn,

Loa eilouloa Bal pexrPil d-l nivel del agum =se
han resumido en ls siguienpe tadla.(me puo&n netar claramente

uge gl vyoluopen &G‘uiﬁi s itn disefio o- n:yar Q' ol definitive,
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Eate samel wspeird jpors tuizugiw .32 rlo Guhswal law s guas
auptn&au 0] mu WWna :uuacﬁstuna dod vio ﬂiﬂtﬂa

3-12-1.-Alineasién,

®n et ylnn# a- m&&#uw&én d4¢ lus Obras de

foux 8 pueds var dos tlﬁugnﬁxﬁmm- cgns aerresipeonden »  gow
posibilidaden ba>0:tu¢ia.§a p&n&hi&i&a& oon Rlinsacidn aory
L T u».ltt -aunlnﬁto [me is nog@aﬂu,yutﬂfpiwuuuiu POT eXoRYS
vast&n.dtl 9wtn.ra o8 ncnna gne al eaahc pes ravestimiento
dex sxoine de 1»@;&&»& 'ae 1s: chuneag

ﬁur .l obiste de qus el sandal «fiuents
auipﬁvtgg;,nrrhniéﬁnliwlhn‘ucainuuicu dsl vie Oussmall ha-
Bil.iii'ﬁﬂﬂ@%l#fli an i#ﬁptﬁ?ﬂ;tﬂ netesaPic quus la desembs
osdura del cansl aa‘ﬁtaoﬁiﬁﬁxi; hags Iﬂ.iii gervens sl dess
ranadop. | |

Geusldsrando este aupeais ws pienss que
1s swgunde soivoidn werd ﬁis'qgﬁniwatn pavd &» liwpiess del
dassrdusdor.ie seolucifm gue hubrd de sewsrae se deterninard
2 hﬂén 4s la experimsntacidn en el nodels redyeidoisvngue -
por simple 1#ﬂp&qaita me puede Somar la alinessidn aés gran
de,ya gue el invrenendo lel‘i&utn,ragpneto & la &linescifls
ndx arita ss pelavivanents paugruefic,

Bn 81 presends L{rabeds ms ba kecho ol ehl
cule pars 1a ﬁ&i@b&iﬁn win grande, o



CANAL DE CONEXION— SECCION TIPO N2 1  ecu
DESDE 0+000 HASTA 0+0088

ESCALA 1:20
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15

L

e
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PROPIEDADES HIDRAULICAS

Q=190 ma/seg
n=0015 :
S=0007
V=250 m/seg
a =076 m?
P=260m.

- r=0.29m.

,,,,,,,,,,,
PROYECTO: ,//f Tl e ING.DIRECTOR ‘DE TESIS:
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303202, = célonio do 1060 cocciones tipo dodl copol do sono=ifn

Gotn de 1= solers aguan arrids: 2.716,84m.90n,
Gotn del NiN. en 8) rfe é&adﬁtﬁ: 2,715 3840, 000,

Sifevencias de nivel gus hay qus vehoer 0 ;40m.

81 gn&sl cgndsnss on la wsalida de ls galaris de la toma del
vio Rinam  en anhwﬁupvnannaii d¢ las pantnllas de regulaocidna.
Bn #l trame izicial s couseyva la forma de sac
oidn ds la ;nlweia;ui deoir retteugulsr,sm oxs longitud de,
sgégujlnnga se oswbie 1a forma ﬁﬁ la megoidn » trapecial,ls
longifad de ests toane on 1fem({hasta la desemboasdurs).

3012=20, =00CCIG0 2220 101 (demde G400 Resta § + 08%°)

Les démensionws 46 1x secaidn son igeslen s lsa: del tramo

final de la gelesrisr (vease figura de ls pag B6a )

Augho b = 0,88m.

Profundida 4 = 0,88n,
Velsuided Y » 2,5m/n.

Coefiokente de rugewidad,pars pplioar L& flrunla de Esnnings
pars revestimiento de hormigén cicldpeet » « 6,815

Area deo la ssceidn tramiversals

. = %—:%—~u 6,7‘!&3

(1), ~Veace ol numsral J-§-3 ,plgins 29.




CANAL DE CONEXION-— SECCION TIPO N2 2 8 #+e&
DESDE 0+008% HASTA 0+170

ESCALA 1:40

140

PROPIEDADES HIDRAULICAS

Q =1.90 m/seg
n=0.015
S=0002
V=162 m/seg
a=118 m.
P=2.88m.
r=0.40m.

- e
PROYECTO: AL SAR Rl ING.DIRECTOR DE TESIS:




Badio hidrdniiser
r » od
6 « valor tabulsdo sn Puncids de la relacifa de 1ia profumdi

448 441 sgta sl ancho d¢ 1s -noaién(l)

% =~ 0,976 para el ouals |

0 = 00345
T = 0,34510'86 - 3.29111.

Cédlocule de la pendiente:s

# Yo 2,520,801 ’ :
™ .m.aﬁ%ﬁ-_-—ise,“

B = 0,007

Desnivel v.ncidoaf8;580,007 - o;oén.
Desnivel restante =~ 0,40 - 0,06 = 0,34m,

1212227, <ONCCI00 PID0 (92 (vesse figura de ls pg.87s)

Longitud = 170m. Caudal = § =« 1,93/'

Inclinseién de loa taludes 3 & ) (relaeiéa horisontal e ver
dienl).R1 oau?ioiontt de rugosidad es el mismo gque para 1la
secoién tipo untorlo;.xl Rermigén eiclépec remulta barate ,
ya que 1la piedrs me pnede obtwﬁir'aéi ric Mivau,en el mismo

sitic de la odra.

Pendiente requeridas

. _,_9‘_%%1 a0®,002

Calado de aguss = 4 « 0,885m

M. ins.Uanunl ds Xidr#olien,babla 78,p8. 290
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Ta gue se trata de un $i
pe A9 dams mrevo an sl pafs ¥y gues pars los vicos de no#tc -
Ba,00mc a8 8) anse del ris Rinax, be dudo maguiricos resul-
tados cn'!nrﬁps Y isisna aeni&husnidn s¢ hacw un rTemumen del
artfionlorObras &a fona Caucesispas del Ing.Sviateslav Zrechin
ds 1a vavisds Bisgo N1 de Abril de 1.963 y de¢ lam explica-

ciomes personales del mimmo Ehagenlare.,

[

arocsorioticas Ao ias Gdroo do pzooc gonvoncionelics porn 164

oo Ao nonsoling

Bl #ipe unﬁ§uhat#nai 2o toms para ua ric de
monsafis se comnpone de los siguiendes elamemtony

Un azué que aiaﬁ@a sl pase del agus en el oan
ue 48l rio,uns sompuerts de limpiesa en ol mismo,uma regilla
vertiosl situada en wma orills y & tavés de le cusl se admi-
te sl agua y, generslments un degantador.

Estan obras son cosloses ¥ ﬁer satc 4e han es
tudisdo otvas varisntes,slexde una de las mis notadles la %o
ma causssians o tircolesa,llamads asi por haber mido usada en

estas reglones.

mlomeontoas 2o 1ao ftomas caucnadloncOse .

Baencialusnte se compunen
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de una regilla de sdmisidn colccadas no s un lado sine heri-
nosi&lﬂuaiitéhr- la oresta del asnud ,cubriendo une galeris -
ltn%ﬁ@ e oates que va 2) decantadom ¢ & veges dirsctamente
sl canal ,come tn'el casoc pressnte.

| . La ra;&l?n y? hage de barras de hierrv de seccidén
r;;tnng;lar 6M;;apola£&;; aoh la dase mayor hagia nrriba,co
1@&;#;3 peralelsments s la direcaidn del ric.Ne se acense -
Jan las darres redondas por obsitruirse muy z‘yi&nunnto son
avere y gisdrs fina, 5n lea bovrdea las barras sntdn sujetas
a un mareo ds hierrs y s veoces se deja girer est%e marco al-
rededor de un #je berissntal para facilisar la limpiesza,

18 separasidn dntre las barrass varfa de Smm. a2 30
an.la secnidén de las barraz se ssecoge en funoidn de su longi
‘tua ¥y & base de censidersciones mesiniocanjes danir,purn que
pa-dun resistir sin doblarse el pame dv las pisdras gramdes,

En ¢iréas cocaciones ;t colocs ung reja gruesa en-
oimn para proteger & la fina del paso de las piedram.Nis fre
cuentemsxtesns da & le rejille uns pequelis inelinecidn(hasta
el S0%)en direceién de 1ls corrisente para faoilitar el paso

de loa pcandos rodsdos,

venvajes gquc prescoito ooio A1lsolos -~

En el dimseBo convencional
l1s reja dele ssiar a cieria altdrs achbre el fondo,generalmen
te por 1o msnes &0 o®.,para evitar que lse pledras pegueBas
entren al eanal y gue las grandes itspen la rejs.

Adswés la liumina de agnn gque pasa por ls reja tiene

un cierts espesoy y reguieys Sambidn d4e une carga séicional



gr
pers venger Lss fesistencias hid:tali&ac.ceno eonmeovuensia,
¢l sxud Para veg tiens una niiuva menor és 1,20m, pars peder
captﬁr ls cantidad necessris de agua,que en eatieje pueds -~
ser el ocsudal veral del rie.

Ea o1 caso de 1la tons ocaucaslans 1a sltura del e
pud puede llegar & ssr aers sin gue esbtu impids su eficidie
funoionemiento y normslmente su alturdoscllaenire 20 y S0 om

Feto representa uns contiderable ecdnemis de uaﬁo
riasl ue sdlo en sl volﬁuanyéc le obru(lsud-yropiamcnt; dicko)
sine on ol sampeads pues al disminuir la slinrape hacemucho
menor la snergia que hay que dimipar aguas abajo.gm segundo
luger ls poaa aliurs del assnd pormiste gue durente las orecien
tes pasen por engims ficilmente las yii&raa 7 loa materiales
flotamtes.En lse somas convencionales la obstruesidén causads
por ¢l asud kn@c ques las pliedras gmandes »e dop#uiton sguas
srriba de 81 min que la cempuerta de limpiesa presents una
soluaidn satisfastoria,ls toma caucasisna permite suprimir
1ln compusria de limpiess que =3 una estrusiura relativamente
eoutoua,fncs aln sl h#biora doéaaiaién ds pledrss,esias alte-
rariang muy poce el Funcionamiento de la toma,

1a diferencia do adloulo con la jome convencion
nal se reduce sl digencionamisnto de la rejJilla y de la gale-

ria,

Cileunlo do la reiildlla

1La adminidn & la gsleris puede hacerse

por medio de use rsjille 4s davras pavalslss al sensidoc de 1la
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corrisnte o por medioc de uns piunaha gnrfaruan,cen orifi-
cion rcéugawu. '

A La teoris ueﬁyldfi‘dc les 4on camos ha sido
prasentads por M.X,Momtkov en 1,948.4q4% se prawents sols-
ments sl primsy saav gxe &s ¢l mis comdm.

laﬁnxonab que ol &ngule ¢ @&« 1sa inelimaocidn 4
ds 1u rejilla respsote a la horispnisl sm psquefic ;tenomos
de 1 esuscidn d¢ Beynoulll gue,

Iedhq-ﬁuh-i-;—‘%,—;g (1)
Qicﬁﬁo b *1 anchi de ia wuii&l& iﬁ sentido pwrpendicular sl
payel. 5

Bxperimentainunte se¢ ha demustreds gue para el
flujs espseislments variade son caundal) deoreclsnte,ls sner-
gin espenifica X, en censtante, '

jatnuuﬁh‘pqnicnam ¢l origen de ixs ocordezadse
sn ¢l berde supsrisr 4e 1la rejilis »y derivands respecto a X

tendremony

& - e (2)

Pars galoular sl csudal gue atavisze la ruéill. ¢s hass les

siguiexntes sonsidwrsoiones
Los iﬁ;srtntntas reslissdon por ¥elik Waubarov

son rejillss compusxias de beryes paralelss han ?®mostrade
gque la dsliwxhﬂaiﬂu de pv-n&nnca #e aparts gonmiderablemnente



i
de le hidrastisisn,rsadn por 1z susl ne ss pusde tomar come
cargs sobre 1a rejills 1s alture de alms gue Ray scdre ella,
Pars una partfonls de sgus gpalquisrs situsda =
uns distanuie x del ocomisape de 1s rg&&&lu,lu somponsnente
wertioal de ls veloaidsd anussds por ls presidm p en el fln

jo merd
T - V%(Ir)

La componente heriscztal de ls velooidad aerd

™ - /2a(zo - )

Consecuvatsments 1la velosidad riault&ntn‘aan ia susl ¢l agna

pass por 1a rejilla;psrs ans parifenls serds

Tafvavl o 2g%

hsatendc oon la vertical un Sngnle igusl a

ﬁ‘- araig«%%

Por lo tantc se pusde ver que la velosidsd som gque el agus
straviezs 1a rejilla s conatanie en megunitud en todeos sds
putiton.De sgui ne se pusds haser la ooncluaidn gue la dis-
trivuciéa del oandal sea tanbidn ﬁﬂararin & lo largo de 1a-
reajilla por ounante el dugulo de lus filwess 1fguides con -
la wvartiosl ss wariadle,

Pebide 8 epispasc. ohbiiono del sgha & lengitud ~
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afentive de la rejilla:x

L.-{%ﬁ&nﬁ&x

% wmendr gue ls longitud 1L

Gome primesra sproximagidn se puede tomarm

Lg= M“"‘lﬂiﬂ (*)

Bl dres de lz rejills por la sual entra ol agus serid:

A = kbloonfyaa, (5)

giendn X um coefigients que vedunce sl &rea Yatal en drea of

feotiva disponidie para el paso &sl agum,dads por:

E= (3 “‘)':fﬁ*ﬁ” | (6)

férmula en ia cusl

fyes el porasnsaje ds la wsuperficie gue queds vhstruide por
1as arshas y grave que so'&n&vunxu entre las rejas ¥y que se
soms de 15 u 23K,

s,a8 el enpasiddisentd eniié réja y voja

t,¢) andho ae”ﬁﬁhlﬁiaa

7l auﬁdui qhe extrs pour une longitud £ de rejills seré:

QP ~ GhxoosPued,k 26Ks (7)
S8iendo © el accf!étuuiﬁ de oontravoifn gue varfis em fumoidén

de la dipposicidn d# los himrves de 1a rejilla.
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Bl valoy dsl coeficients estk dade pors

C» Co -~ 00,3254

siendo A « Vg6 , ¥

Gg = 0,6 pars o/a>4
Gog = 845 pasra ./l <4

Llsmsndo m « OEcoafmed. y después de un dessrrelloc matemési
e# ss llega & la souacidén siguiente:

7 gBo

Que o la expreaidn pars oi adloulo 4 las dimensicnes de
is rejillia.En la préatica »8 sconssjable gue sl valor de I
ne pase de 1,3%m,

- Pars poder apliocar este fépmuls os necesa-
ric oconscer el valer dm Ho,lo oual me hace sn ls forma si-
guientes |

21 asud trabdbajs oome vertederoc de oresta a

sancha siempre qus,

2,58 = 4= 10X

Conociendo el valor ds § = al candel 4e captaecién de la o-

onaoidn concolda pars vertederos de orests ancha

ss pusde despejar el valor ds X,

os ¢l coefisients de virsulseidn para vertsderos de oresta

S&ch.



b 4 4

cficeulo Ao la valezio

.Bllyﬁ‘ﬁ de stravessy 1la rejille,el agus
pasa & nnx galeria situsda an;.1>aa5rpa del isud que 1s 1lle
va hazia clra&aui. | |
!1 §.&4&1 va aumsntende hasia agunas adajo

¥y sas apreciable cnmtiadd de anergia se pievde em la mescls
t&ﬁ&ﬁlt&tu'dol u&ua que se aflade con el agus gus s fluye
on ia gsloxfn. _

Bl cflaulo se afectda sm ia signients for-
mas |

La longitud todtal b de la galerfa se Qivi-
de en partss igusles y el eaudal en cada pundo ae determine

de 1a féymula
- § 3

siendo X la ai-tunuiardbnﬁn vl oomienze de la galeria.

Para tener la seguridad &e gue toden lam
piedras y srenas gue han pamade por l1la rejilia sesn arrastis
dsn hsois el dscantador el promedio de 1lu velocidad en la gs

levfia debe ser plte y por lo mepos igual a

V=388

Pars qua eade se cumpls se toms normalmende una velecidsd de
lm/e.8l ovmlenso de la galeris y Ql final una velocidsa V,
de 2-3m/sm, ,

is vu&aaiin&\ln esds punic se determina son
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1a férmulal

La relacién entsm el caudsl y la velooided dn el dreas y por
tanto »]1 calado necemariec de sgua parse esda punio de la gale
ria.

it gradiente de la supsrfiole dsl agna se ls obtien

ne 48 la eonoeida férmuls de Checy

-«
~

J =

o

Q.

en la cual el cosficiente O éuadn obtenerse de las férmulans
de Manning o Pevliovaki.

El ooeficignte n ne toma alto,de 0,02 & 0,03 para
tomar en ouesnts las pérdidas adioionales debhidas &) flujo -
keslicoldal y sltamsnte turbulenio que se preﬁuat on la gals
ris.

El primer calado es igual & aerc aegin el cédleule pe
ro es aconsejeble ponerle iguzl a 30 am. y ademés dejar un
sxpacio libre de 10 em., entre la superficie del agua y la -
parte mids baja de la rejills.

¥l céloule arriba menciomado se realiza para estiaje
es decir,para la capiscién del saudal total de estiaje del
rio.

Para sl casc ds oresciente se moepsa gque al canal no
entre mis de un 18-20% 4o exseso,reguliéndolo eon pantallas y

se hace sl célculo por muscexsivas aproximaciones sm direcocidn
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"de aguse arribs desde sl cansl hasta que se igusle oom el cau
4del que ettra por la rejille en esiaa condioliones,

Debido a) heshs de producirse la sumersidn de la ga
lsria ex orecients,fsta ye no trabsja como eanal adblierto =mimeo
come tubo,keche gue nttuiulncuto se considers en el ckloulo.

1a galeria tambien puede coslenlarse segian el pro-
cedimiento gue ai desoribid pars el easo del osnasl leteral
del vertedere de la presa ds tlerrs ya que loms dos casos pes-

tenecen al movimiento son-enundel . gradtaslmente variable.

3=13=2.=Corceioriaitices del rio linos

Bste ric diene un rig&
men notaucnio‘pluvial de origen oriental y sn periddos cor-
to8 nivepluvial.Bs un t{pico rfec ds montala,es deocir,se cam
rasterizs por tener una gradiente grande,al rededor de 1,8%,
y ur calado peguefivoje]l agus &8s limpla eon un oudal sumamens
te varisble vomo puede verss en ¢l Hidregrama,las arecientes
no avn de gras magnitud,perec lam gue se producen Bon de CoOP-
ta duraoidén originadas por lluviae torrencisles en la cusnoa
superier y que itraen cdmsige gran asntided de arens gruees,

piedrds grandes y meaterial flobante (drboles),

=133, ~ Solocoidn dol Sitio de Pressa,

En »)l planc de ubicacién
de las obraa se pusden ver los pomibles sitios de presa que
se hap tomadc em cuents para la selesacién del sitio defini
nitivo.

Fn el sitio(A),el rfe tisne un ancho que es el do-
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ble reupecto sl del simic (B) y efrece la ventaja de poder
hacer sl desvic del ric por la margsn izquisrda,sin que es-
% inioffierl el desarrollo de los trabajes 4s la odbra.Qom

1a toma ubicadas em esis sitic sl ecansl de conexidn tendria

is longitud msgor{rsspsctc & los cires don nition) y sdemds
ol voldmern de 1s obra serf sl més grande,y mucho mayor que

el nsaesarie,

En el sitie (0),a semejansa del antsrior,el des
vic se puede hacer com fasilidad por el brass dgquierdo del
ric y construir el asnd en 9} brilo derecho.R]l canal de oo~
nexién tendria una longitud memer gue en ol sitie(A) 7y la &’
mks cercans al desarensder.Yodsa estas ventajas se pierden
por ouante una ves gonstrida la presa es nescemario haoer u-
ne obra sdioclonal pera taponar el braso isguierdo y ademis

sn aste lugar la ocota necessria pare la dsrivselién difioil
usndes se aloansaris.

En el mitic (D)que em sl sslecciomade,sl rfo
presania wn eatrechamiento ds 30 m. de longitud,le qﬁc sig
ni-fiea que el asud tendré uws: veolumen &s abra peguefio, M1
desrio de las aguss puede hacsrae tante por la margen isquier
da como per la dereska.Por la primerse resulitarfa un tando
més costomr que por la segunda.Més aconmejado sx hacerloe por
1is lirgon d4erechs para 1o cual primsreamente dedbe censtruirse
¢l cansl 4e conexién con le embooadura provicicnal aguas a-
rriba del sxudjoen esto las aguas del rio(Minss) se enmosusa
risn 81 rfo Cussmsl con una pequelia atagin de sncollera y el

sitic de prexa quedaré em meco pars la sonstruceidn.
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3=13-4,~ CALCULOS HIDRAULICOS

-
i

delladA,« DIDDL0 DD LA PDJILLA 3P ADIICION.

Gaudnl &e Captecida Rio Minss « 1,7 m3/‘a.
Quebrada lss Lajas 0,2 n’/s:

€= 1,9 md/e.
Pars 1a rejs se vaplkearidn barras Be hierro ds secoién 1satan
gular 4s las siguisntes dimensionens
anche t « 3/8% «» 0,933 Gm.
slte & = 14" = 3,173 Om.

1e saparacidén mﬁn plestinas serd 2 om,

ta inolinacidn de la reja reapsotc a la horivental seré:
S = 980 = 0,2 (0F)

Calouldon do Vg

Segin 1a relecidn a/s el coeficients Oy asyd

o/8 = 3y175/2 = 1,88 menoxr qus 4 7 por tanto,
Co=Dy5

Bl eneficiente de aontraccidn G merd:

0 = 0,5 = 913%“,2 = 09435

Bl coefinients qus reduoce o)l dves en frec efesciiva disponibdble

pars ol psao deél sgua sewds



pY-1-3

asumiondo upna obadrunecidn del 25X 4o la sdmisién:

E e (- 0:25) g5 p3s = O30
Bl coefiglienss m

B 0,435x0,51280,549 = 1,3?34

S¢ ks tomedo como fngule (a4, 55°(ss un dmgulo experimental)
Bl coefioienss d» sirounlasifn smitiplicsdc por la raiz cuséd
drada dn ﬂg,‘purs flwﬁoéqroi ds cTREIs ssoha (1}Va10 1,6
Después de algunas sproximucicnes me ha ssbublecids
1is laagstul de la tome em b «8,8m.
Pavs ests lengisud y para sl cexdsl 1,5m /-. por 1a
férmuls de 1oz vertederss de cresta sncha se ¢biiens la alw

turs deo la l1éuminas

Ls alturs de la linia:‘vﬁxna

!‘ » ‘5313 e

ALCTIO T LA QAIDL N

: 1oG '
L. GoloV34%6 0% pd )G o34 8 ,88n,

ik - Aduitlande 30 om mobrs el nivel del

agus en la yaFde mds alis do la yejs y 12 cm. exn 1a  parts
(1), - Nosthov,Maunal de Kidrduliss,
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mds baja de la reja,se Siens ls waguridatl pare que la gale-
ris funeiéne m nivel 1idre,
La longitud gue onbre la rejis & la galefis segin
el Engnle & serds

%:% . ;gﬂl‘h.

La longitud definditiva serd lm, ;on. 18 3usl as inocluyen 5 om
s esds extrame de la rejs pars los smpotraniextos, (pars los
hisrros ssmeroiales al cortar cuds metrs ne As desperdiocis

el matsrial) (vesme figuvas de la py 103a).

J=ldedDoe CALCTLO 7T LA CGAZTNZN.

£l odloulic de lx galeris =e
ks resumide em la $abla siguisute.R) goeficisnde Re rugomsidad
a de 1a férmula de ¥Manning ﬁo ha tomadeo sldox0,03 para Jomar
on susnia si flujo turdunlento y las pérdidas gue se producen
en 8l interior de Ls galeris.
¥l coeflicisnts de cirsulacidn de la férmu

1a de Qheany G »s has shbanido por la férmula &¢ Manning:

1/6
0 - ff;— r es &l redio hidrdulico

La velowidad ss ha caleulade segin le férmuls expliocada en
1a teoris,es deoir variaocidls linsal.Pars ensrar al cdloulo
1s veloeddnd finsl se ha Yomado sn 2,5m/s. ¥ la injclal en
in/a.Bl premedio &» 1m velocldad sn legsleris segin Nostkov

determninsdo pars o) sspicsismients de 2em sntrs rejfas vale:
. Vel/gs w 3/;’@ ; 208 = '1,141,’!. pero s¢ bha tomado 1,Tm/s.
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Las cantidades 4o la table snturior tisnen sl siguiente sig
nifioadocr

I,08 8l 8je & shecises (m.)

Qx a8
48
1is

A7 ¥1.11

T
da

Dx,en
a6

PXyoN
in
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By qel

el csudsl en gude une 4w las asgoidnens (us/"’),obtcng
por la Pérmule Q= %m,&endp b em 1z lomglitud teotal de
Yoma.,

1a velosidsd en mfe. (ya me indicé sl edlgulo)

o) dres en calds neceidn cmgj sbienida per ls scuscién
la sontinulded. ‘ |

la profundidad del agus (m.) cque se cbiiene dividien
sl dves hidrdnlien pars el arfhe dw 1a galerfs L.0,88m
ol perimedns mojads (m) wn cudm secoidn de le galerfs
forms de¢ la sesoidn e resbengular,

sl radio hidréduliocodm)

coeficiunts &s ocirvenlmeién 4s la férmals de Chery ,ael

guludo por 1a Lérmnis de Manning,

Ixyla gradients hidrénliss (m) saleulsda por la férmuls:
w?'nTxg
Gr

Para poder calsulay las covvdenadan de la galerfa y leas del

los Voloresde T

pqrfﬁl del agua se han sovmuisdc en la S1%ims cblumna,Be

yaﬂﬂt

vep on estf columna gue la pérdida d4¢ nivel entre el

domisnnt ¥ el finsl de ls galeria es 14 centimetron,

La profundidad del egus en el exiremo fe pguss A~

rrits taorviosmente es verc pero se ha dads uns profundidad

de 18

om, (wohre la parte més bajn Ge la Pejs #e bha dejade

12 om.jem vobsl hesta el foudo 4o I8 galeyda 30 om.)



186

3—14.=ﬂnncv wnmzrmﬁs 08l GRLCInU2R.

La yegulsgidn &e la urigiun
%% ae ha hedhs mmw m%ﬁlu suyed unbraules wetdn & ram
com #1 nivel ds nsm wm&u yex degiy que para sl caudsl de
oaptasiin no ow mwmén las sondicdones de aireulecidén  del
flujoe. |

3«14»1;—315%0@03@ do moparaciéﬁ on%ro 1ag naatallaoo,

profundidad Cef tiong

dg = % By = %’(& + ;} = % de la mugﬁ; Bepecifics

fo » 30886 + £2E8) « 0, 66m

Mistsanalin « Y8dy (iiéﬁn nﬂwsu tiduds ex 1o Yoma mobre el Guas
wal 5 )
Piatanain « 12D HE » T,38m.

Pars 91 dissfio ke ks adopiuds Pm. como Siatevasis ds separsuién
extre 1as panballas,

Ln tre u@, danal ¥y ls gﬂmh se hun hesko una
tpaneleidn pebe sisbing dn 38 cw@@@@n restengnlar & ls traps -
“mlc

gendal de corecienie on el rio “linamwfg@ {vonne rideplépin)
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Je ka zdmitido qa9 en crtaien te¢ pase & le galeris un 10% més

del oandal de eaptaaiéa.‘

Q = 1,9!1,1 - 3,191?1 /ﬂn
de ha aalculndn pnr; sl ¢asc de hacer la rugalseién del oasp

dsl oon uwna sols ppntul;nv (na))

Dlicmenton pars ol edlouls,

Beueidn bejo la pentalla (N#l)

1,162+;1;59vgg,86 - 1,1887

Aldurs de corgs em lp pantalla para § = 2.10ﬂ3/g,:.agﬁn 1a
férmula de lod orifieler @ - Oaf2ghy , Rl o8 la altura de
carga en ls pa&tnlia ¥y er igual 2 la dmfaﬁanuia de nivel en

tre los oalsdoa de ayunn arridba y aguas adbajo de 1s pnntallu:

Q@ =.2,10 = 0,7x1,18x4,42/h,
Des dondet o R -

Pérdids on_lo geléri=iBn goreolente la gafisrfs funeioma somo

tube llexs y la pérdida que vs produce es fumaidén de 1la gra
diente hidré ulica,@xiste uns pérdids adicionsl por sambic
de direaccién del flnaa,pozu Be 39 ha tomado ¢n suenias por s

ser Ruy pegnefis,

. Bobtartes rdradiae § édeflcientes un had“NHelbocionndc em la mis
ma forme que comd para la tome scbre el rfe Cuamsmsal,
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La férmrla 4o les oriflcios sumergidos wesy

@ = oa)2gh

Begin se vi§ sntezieormenie ol dwse del orificic emti deda
par‘ia pigulantve férmulas

& a Lbeo sﬁusd S 4

8 = 6,838 ,880,57420,51 = 1,75k
Bl ceeficisnte ¢ = 0,58 pave orificios sumergidcs me ha to-
made bajs pera tomar en asuente las pévdides sdicionales de-
vides 81 flojo alémpieats tnrbulsnto en a1 fatevies ds 1a ga

lapfa,

2,10 - 0,58%1,79x4,48m hy
De donde,

hiy= @ y28m,

supa de lag povdidas.

gn 1z panialle hy ﬁla,as .
Baire pantslls y geleris ﬁg-m 0,018 m.
Ba 1z gelexis By « 8,07 m.
B 1a 7ejs : hy = 8422 m,
Pérdids %codal ' = ©g84m.

qhs ep 1z =2ltura ds carge Bobrs 1a reje que se npevesits para
la siveulecidn dsl fluje atruvés 4¢ la rajs,sn el inferioer
de la gakavia y pir »l srificie 4% Le PEntslla.



11e

J=14=2,« CB88lculo del ecudal acuo posoo sobro ol oscud,

Rn el »
ocusrps Asl asud se ha hegho 1la sscotsdura d&w longitud 6,8m
para ubiosr 1la reja.A lok costades s» conseyvya la forma del
perfil Cresger,hacis ls masgen lzquierds coem nma leongitud de
l m y hagis le margen darecha con une longited de 1,2m,

~ Pays gnyu.aﬂaculﬁ s ha tomade la parte del
pexLil Orsage 9,35m, més mlba que la parte nupu#iur de i- re
Ja, {pars seguir sl demarpelle del cdloule vesss las figuvas
de 1a pégina 110s ).
Le parde (1) 4s) asnd en crsciente fumaions
poms vertedero dv oresis ansha.ls férmula de cdlonle pars es

te osmO SN}

mzﬂ/ 2

9

8y = 1,8 tﬂin&ll de Hidriuliaa,ling y Bratter)
11 = 6;3ﬁ
Hy » 0,64 (sums de las pérdidan)

La pavrts (2) funcioma como dersedsro Crsager

y 1s #ivmula de cilonle s» 1s siguients:

Q2 = Ggiﬂﬂilﬁ
- 1 4= 1'2 - 2,2‘-

a " ©464 - 0,35 = O,80m,
Q: es la sums d¢ lom caudslies Q1 y &2



11}
Qll 1;636.8;5’643/2 o 5,8 ‘3/..

Qan 2,32x2,2x D,iﬁsfa - 0)76'3/‘t
Q' = 5,6 « 0,76 - 6|35ﬂ3/ﬂ0

Teoricamentes sl so suma el osudel gue pass povr el asud ¥y
ol candsl derivado por 1ls toma sl resnliadc debe ser igual

al ceudal ds srepients tnt;lQitgﬁn o)l odlounle snterior:

Caudsl gqus pase por 4l asud = 6.36n3/i.
Candal que incress & 1a %omawe 2,10 * (vslor supuesto)
@audal total - 8,4633/1.
Exte valor es menor gue el czudal total de arscisnte 13-3/-
lo que significe que por la tome eetéd ingresande mayor can-
dsl que 2,183 /u. que eom eI lfmite £ijadoy ex definitiva -
que la regulacsidn no es eficients,
| Pars conseguir una mejor regulacién se go-
looard uns panislla mée en las mismas aondiciones que la an
tovia# e sea alitnads sguss abajo & 9m ds distaneia y a ras
del nivel 1ibdbre.
1a pérdids toatal imeluyende la leongitud en
4xs panteslias y la pérdids por réasmionte en enta longitud
y sdomis 1la perdide en la segunda pantalla serd:

Pérdids anterior 0Qy64m
Bn ls pantalla W02 0y3im
Butre las psntsllas  0,818m
péréida total 3 ,99m

Qomo en elomnss anberior los anudalss Q) ¥y Q2 seving
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Rl = 1.6!6,3:9.993/ﬂ - 1@,70&3/1.
4% » 2,22x2,220,643/%  2,48u3/s.
R' » Gaudal total  « 13,1887 /u. (que pess for el spud)
Bl cauzdl derivads es ﬂ,l@ms/n.
Bameands estos dos valorss i

13,18 + 2,10 - 15,2Bx%/a,
qQue o8 mayow gue el esudal ds wrecisnte a-‘i3n3/a. Bate sig
nifics gue se ha estadlecific una buenn reginlacidnyes decir
qus pov 1a toms ingress un eaudal gue emti comprendido entre
I,Qns/n Yy R,Ileliqﬂb scuepds a este Gliimo ohlonlo se ha ke
cko »l disefp 4ifinidvive gue se pusds ver sn los platos rves-

peciivas,

Jeld=l.=3vedl do Anuag dginas on ol conol do conoxidn.NAK.

Q= 2,19:3/1;

s = 0,002 )

B o« 0,015 (revestido de hormigén)
feluden 3 a 1}

Bl facter de gamtos
2, 1020 ,015

1,168/3% 0,04432

= 04473
3/1’ - 6’935 de donde,

2w 1!’-.‘“:“5 » 111“

Bl sapesoy del revesbinientc serd de 15 om y de hormigén sim-

e, WY Fesnsn w . 28e e llmla‘ iea cajeros 1l“»t
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J=ig=do= CCLUTEDDTACIONDD COOTD L2 SUDTRLOION,

| !ﬁrmtim-nic lom
ssuies se constrnyen sobrs suelpd yurntnilut Y 1ln sobreels~
raniée del sguc an ¢l parsedns 2epsriss producs filtracidn
debajc de iz prens.Bs indispeasable gus ls oandidad de agus
qus ses filtrs ne -un'dxuvnt?n,eu- le rc&w&&di&fdo salida sen
pequelia gars gne ho se produsca el sifgonamients y que la sud
pr@ii&i gne wnatiz baje sl ssmypesde no 11ujue a 1ownnt£r1a ni
s resquadpajarle,

Endos resultados ss gonsiguen alsrgande ¢l
recorzids del agum debaje del snud pers disminuir la gradisn
ts hidrdulics,.Con sste objeta »a pusde snmeniar la longuitud
de) Sampeado,revesntir sl ric (dentellones ¢ tablsstacados)
dedaje de las fundssiones,Norualmsnte s# basen lus dos aosas
Otes posidilidad airhaaar Snafensiva 1ls vaslosidad por medis
de filﬁwog ¥ provesy el ssmpesdo ds diknew para ainmiaair 1a
sukprenibn. ” | -

P2 sl ofilonloc de agudes sntonses unc 4e los
primeyos problemas gue Bay gue resclver s la longitud nece-
sepis ¥ ol sspesor dsl tampo;io_puws que 1s sadructnra tﬁgoge
ne sebistaghoriamende,Pars wato exixtsn variss métodos.A eon-
tinnasidén ss expones los ﬁiﬁeu'nis soncaldcs y final-mente la

soluaidn parx el saso de Ia toma asupasisex,

'étodo de 1o variceidn 1inocl de 1o prooidnm o dc pligh,

Be asume gue la wvarisoién de 1a gredisnts Rhidréu-

lice de las sguns pEbterransns s sansianis a lo Iarge de . -
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tode el comierne d. 1a rundaeién.ﬂsta toorit fu‘ pudblicsdas
por Bllgh en 1512,

" En el método de Bligh 1a longitud total L
de 13 fundaoidn se desarrolls a lo large de una recta y se
dibn:a la v;riﬁeién linéal de 1. presién d--do el comienso
con o1 valor X hasta el finnl uun valor cerc. X es la difew
rcnoia do niv-l -ntr- al nnlnau -uporior T ol inrnrior.

La gradicnto hldrinlinu que se aupone cona
tants paras todﬁ 51 roeorrido Yy pnrs cada uno dc los puntes
es H/L, |
A sixﬁn 1a ley de auriy'(1856)

VP uk %

s .

livnde 1: vclanidad dol fluao auhtcrran-e v y k el ec-fiaion
te de pornebilidad del suelo. |
naapcjsdo do 1; eeuaaaén de Dnray is longi—

4uéd se tionil

-EEGGE

Ly

El goeficiente C itpé#da de la clase de smuele Y hs sido obte

nido experimentalments por Blig,y Lane,

A

El fin bngaudn pcf sl ﬁ‘tada de Bligh no ew
impedir la filtracidn sino slargar el recorride dol ugua 1o
suficients pars censegnir una velocidad inafonniv..

- Qumplida enta condiaifn de la longitud necesa

ria ss pasa a diseRar el sampssdo.Rl pemso del Zsmpeaudo dedbs mer
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- Exlsten adends otros métodos como el Hidrodindmico en sl que
interviene la solucisn de la soumcifn ds Laplace ,sl método de
Foychhedimer M1 métode de Paviovaki,perc por aery sl presente
oRsd con uns cargs ds agus peguefia y por tantoc los sfectes
de subpreeida y f£iltresifn de poce sntided ne sme han amslisedo
La subpresidn en las tomas ocsucasisnas sn ineignifi-
cante y no regunieren ser salounladasn.En el preswnde diselic la
forua y dimensiones del axud se han dedverminsdo mas bien por
aconsidersciones construdtives p por 1las gondiciom hidréslica
qus dedermina ¢l funcionzmisnto del mzud cono vervederd de
cresis ancha,es deocir gue el ancho dsl vertedsro dedbe estar
couprendido entre 2,5 y 10 v.cia’lg alturs de la lémins,esto

ea,sntre 0,75 § In.Pars sl diselic se ha Somado 1,58m.

Por uo dsjayr de hacer a continanncién se presents
les adloules pars obienesr 1s longitnd de filtracién requeri-
-

716tocdo Qo Lant.

Recorridon vertioales = 1,55 4 1,55 4 0,15 4 0,15 = 34m
Recorridos herisontales = 0,40 + 0,40 + 0,88 = 1,68m

Longitnd de filtracidn = x.ss:% + 334 = 3,96m.(sn el disefio)

Toncitud roqueridss domande € « 2,5 (smegés Lane para lecho

con cantdoa rodados,grava y srena) E «0,5n (exsjerando)

'L « OF = 2,3%x0,5 » 1,23m
Como pusds verse sate valor es trem veoes més pesqusiio que el
dsl dissficyobienide por lsa vonsidevagiones anteriorssate menm

oicnadam.
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Bn wate Sems o ben desarrolsdu leos silenies pars
deserninsy las propiedadws hidvdulisas &s las #scoiones r
Inn cxrasteristices rtttaai,tnuﬁu para 8l famal Prineipsl
sows Sembdién pera los osEales o tineles de dewvis de lsx ag
guss linvins que s umﬁi&m por las guebrales.

n ehts t&utb ne sw b hevho 1 estulie de La loaalld
sanidn de¢l afe dsl Sansl . !iil parte del diselo 7y irasade
de) oxaal principal pueds sy moitive de un Suterenants tens
para . sstudiesm ;mqtnri&&ia sdedide a qus sn tode el 2e
esprids gque upwsalnaiéﬁshit sers s unse 23 km., exisien S
pions 4w &utnaii‘uﬂlﬁh,ai e orfenian eagasislamis 2 i -~
auhynvibtﬁg ssoninics entre iaq'junihlcm sulveionss,

A fin ds seguiy ndelante oz wl Sonaryells dv snta tes
-tu:ta lo gue ne vefleve al disslis 291 Fanque do Presién,ds
dsvensdsy 3 Sudavta &e Praxsén qus ee hallsn wblondes ri
| nal 2l Canul ?viﬁh&bai xs Ba satinado 1a Ioagitud del rece
yrido ﬁeltstc,en base s las shservasienes beshas durante me
¢nnn;uuxta§¢m les a:iuttun Wpogrdlicos ¥ s o) andlinis de
1as hogaw sopogrefices &s dishos Batwdioa,

Poe sats omisnidn s» yuegs mil pavdones, sspevando gue
loa disslss ds 1las ohrauy subsiguientes sl Gansl no estém o
feodadanr si gran proporeiSs al heder ssspiide las gotas en
ol exyrems dsl Eanal.

4 1o MuMaMI e%leten Sranos defilos pars osme



118

truirse gomp 4inelss y oomc csnales a cielo abierto.Pars ss
tos tramoé gus son perfectamente definidos se hs hecho el »°

cflselo de lam Beccinnes Tipo.

3«15-1,= Procodimiento e CEleoulo,

Bp genersl se ha aplicade
ls #érmule 4w Imﬁuiﬁg transforusda para podsry smplear las
tablas dnl_ﬂununl ds Xidrénlies de E.¥.King y B.F.Brater,trs
duaideéymrzz;taam al mistema métrics desimal per 3antiago A=

lonmt, y puliceda por U!il.prinir: sdinidn sn Repalicl.

3=15=17,= %a Dondlente de 1a colorc.

Selscocionar la pendients
que date diroo &1l caxial em uno ds los problemams mds diffoiles
-y 4» Bus gran responsabllidad.las pendiextes muy grandes Ll
ducen & usco-lozes peguelan tonigl fanto gus lss peaguefesn pen
diesten preporcionen mesciones ds sxmesvawién grandea.8i dien
com las primerss se obiisue una disminucién en sl costo ds ocons
Arusaidn,en cambio por ] plame inclinsds que forms ls sclera
se disminuys la sxtenanidn d4e) dres regalle.Bn sete caso tam-
bien se preduce ils pérdida de alturs pars el saitc es la Cen-
$ral Blietrica,perc enta no psan comparandola son las posibdbi-
1idsdes gus se dispone {1.0509.).

pabs auotesss tambisn Qus el complemente
del Canal de Riege de Montifar ss ¢l sacsunamiento racionsl
de 1a apeguia del Ardesdn gus poprswyé por la parte superier

. eudbdiende lom desplasamisniva scaaionsdos por la pérdide
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de nirvsl qupﬁvqu,per'la poudients & 1o large de Bodo o) .L
nal,

Para reslizar los sathdios topegrificos as habia sdop
tado 1a pendiente ds 0,5 por wilpars el primer tramo,ss decir
desde 1 Fema hasis donds termins 1a primers »ons de riego.
e w1l en sdslants se llevé ls pendients 4s 1 por mil,

Lusgo de realisar los cdloulos asgin estsn psndientens
7 otras posihles tomande lan cenaiicrnniouuu angtadas anter-
riormente como bake de clloulo,es definié la psndisnte del

proysete yaﬂ- 0456 sl recerride

3=15=13,= T3 Noveodlnicntoe=-

fi terrenc por dohde orusza el Ca
el sn S8 HAYOr paris cov sedimentes cantsrusrios fluvielaeus
tvai'ntulnn prefominke: - »inaded tipo de¢ matwriasl llameado
"eshgthﬁt” sa ¢l cusl pueds comsirulrse el canal sim revesii
misnto y aen velosidades un Sunte msyores qus im/s, =in peli
gro de of&iiéi;
o Los yevestimisntos de los canales

deben satisfaser los siguisntes reguerimientos dAsicos;
1) Tupediy la filtracife,con las consignisnten ventajasidis-
minnctén de las pirdidanseguridsd de los taludes,ste.
2) Ber rasistanits tanto al smpuje de las sterras como iambidm
s 1n sronida,

Begiin ento deberia revestirse sola -
mente ez los trames dunde sl ferreny ss muy sueldo,puestv g°'

cemo se sabe gus los revestimiendos son mis caros gue las oz
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esvecionss,ehtansses sn 1o posidle deberfan eliminarae los ye

vestimientioe,

JelGelC.= Pornas de lcscocoidnes,

Fa¥s lonm i&aﬂ»u‘&; ocanal ad
bierte xi ka ob3ado por las l.auiéna: trapssoidales con uns
saglﬁuuai&n de les éastnﬁou hgual a 1/3 & 1 ,relacién herisom
t&l;ﬁ;v:rtianigiiatn pers 1las secodonss revenrtidss comov para
1as Gusvlonen #in revestiniente,

Para lus lnesinnut dinsfindas
on Winel s hs adopiado la forme mis sencilla desds ol as -
p.cﬁdAuqnﬁirnuiQO,o uns;i@-iaﬂéaﬁn rectsngnlar sn la parte
iaferier eoronada por ls medis sipagaferencis de didmetro i-
gusl al sntho dsl tlnel, Debs notsrse gus sl oslado tanto an
lon dinshon oon rar‘ut&ﬂitntb e min §1 tienen igudl magnitud

 Mwids,ls siturs del sgus el-
sanks hasia mis syribs de dontde prineipis sl aroo.Con eete
artificic ss syrovecha msjJir la sescaidn.Naturalmente entre
1la ééuﬁt 7 ¢l mixel de aguar miximss ss ha dsjado una slturs
gus proporoiona segupidad pavs qus sl tinel ne fanoiens daje
preniin,

_'!‘ﬁﬂw PRrs un mismo tramo de eoa
unal abiertc nomo pars los fﬁnﬁlll' ss ha hechd el adloulo de
1 2o asacions&oon revestimisnbe y xin iiﬂtn#g tiene el i
guients propémites

Bursnve ls gonsv¥ysceidn se prodard la ssia
bilidad ds lox $xlundes sin hager niwgds revestiimisntojes de-
oir me exaavard ;@{ﬁn§g$$g‘s B &#ﬂwﬁuﬂu oen yeveatimisnte



b3 -

81 la ssscuidn excavada resiléh &¢ duena resiztencia ,nc se
hard .z revestiziensy sine qus en lugar de #1 se vompletard
1a uﬁﬂuxtn&&a gon lns aiunnﬂzantn d» 1a swcoidn sin revesti
niantngso ha heghs sato en vlﬂﬂa d- YU paya unn&ua&r un oan
dsl § son una pandisnis deterninads en lox des tipoa de seg
cionan,esl cotte pare la mectidn sin rovtnﬁinioata s .menor
que para la revesitds,pusd suesis més haeer sl reveatimien
t6 que imaawn: tllritﬁa de la'iuneién.ntgdt 4l punto de vis
ta d¢ la seguridad ds condoscoidn,la unigién vavestids pre -
saits mejoves vendajas,pers B sl Berrosc por donde e os -
ualisati 21 ages p:iﬂiﬁﬁs bﬁ;gat condisiousiiyen decir esta-
btl&éad 48 los cajayon y dol alud sapsrier y sdemds pooa
f@@ﬁbngbﬂnlynain amuu@zuirnt le obra & nepor somte sin gue
ne. ﬁogﬁsana »l r-vun%inioate.

3-15=2,= Cuncd Abiorios

Cocdldn oin rovoniiniento,.

3 o preseags s sonilizusoidn sola_

nends loa t‘inulog Cefinidiven.Bl Caudal d4e Gxpincidn se 41

sé'gnﬁ uya ds 4;3:3/t. peve ol &inwio de lés csxnmles ss  ha
hachs para 4g§i3ft. aon le ﬁno se tome en auenda el ingrese
do sguns yue s tomsydn en trdunite en #i rie San Gadiiel y

en las pegusiiia fusniss quis we lnunnntéin & 1% largo del ra

corsido.Con satas ingresscs se asiinm que e podrém compensay
las pivdidas por #iﬁtrntsﬂne |

natos pera o) Clloulow @m&#@ﬁtﬁﬂ@;&pqgnaml?a&witlny%&@mv@lwoaiai




iip
a partir de estos dudes es hiciavom lew arvegles correspondien
te8,a Fin 4e obtens? ls pendiside requaride ¢ una dimenmién
as la -iaﬂiﬂn sea al calads & el smcho,

Ba los tramos sin mﬁsmiwu se adoptade velocidades
infericores & 1 m/asg, Bn los tramos reves$idos la velooidad
an ba tomads inferior & 1,3 m/eeg.

Las ssocivnes calenladan correspondesn s los siguientas
paudalen: 4,§ﬂ3/i; s 3 nS/sog; sy 2 nsjnog.

Adamés mo he calanlede dos tineles gue servivién para
hasey sl dssvic de les quebradas,Retes recuisn las sguas ilw
vins,que debide B 1x poos permsabilidad de sus guencas reve~

lestorss los cacdales gqus gonducen sen kmportantes.

3-15=3,= Soceildn thapo I°1

3;15-33.- Consl & ciclo_esbiortos Q-4a§ﬂ;/lag;

Secceidn s3in reventinmiento n = 0,0275 (1)

Pendienta & = 0,001
wneheo sn ¢l fonde b = R,00 m,

imolinasidn de loz sajeroe 3 o« § s 1 (weesidn tupescidal)

TooSor Ao (2DBOl

. 45520 , 0275
l‘-—%?r—?-n—éﬁg——ﬂ——-ﬁ-@c
B 1 2 2 0,C023

Para esde valey y pars las inolinscionss de las paredes site

das se sz cuesnizs la relssion ﬂ;nl calado a) ancho !mfnrior(z)

TIJ.= CocTiciente do rugosidad de Horiom,
(2)e= Tingsilanual do IZidrdulies,sabls N094,p.312,



SECCION TIPO DEL CANAL PRINCIPAL
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PROPIEDADES HIDRAULICAS

4.5 m3/seg.

Q=

S= 000l

n= 00275
A= 455 m?
P= 5.60 m.
r= 08I m.

V= .00 m/seq.

A.Exc=7.28 m.2

PROYECTO: ,;/;}W{'_—@””U//a Ing. Director de Tesis: ;
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'g/‘ L] 0.505
D « 0,805x2 -’ayﬁmna
Bates calsfio de BEURS ;5 vtnﬁiéﬁbmi igual st lan sscoienes gon
pendionts ©,001 ¥ 4,5 n’/ua

1s ssvaeién transversalt

deS1

1461 = 4,55m°

Ls lemgitud imelinsds mtw 1,138x1,51s 1,80m,
~1 pericoiro mo jodos

P MQSH\'a - 5,60’\;

71 podio hiarduliook

b .'g* cﬁg -4 0,&3‘, ﬂ” ”9/3. 0,869

Le velooideds Ewgdn s férmuls & Munuzing

‘3 3fe e .
egfl_gix . £ o800201,0316
n ® TGOS

eumyra&uéﬁﬁn spgin la scuaoifn d4e la combinunidad:

Yy gs‘ - -z%%‘i = 0,99 » in/neg,

0,996 ~ 1 n/aeg,

3=l0=3",,= Curcl a clelo abioric.

Seeccifn reovestsida, a = O 517 (bormi~qdn)

Q= 45§hxjav3.
s =« 0,001



islleno ocoil atexrial

gxcavalo.

., 300 |
. ..CO , 100
F -+
i SN\ YEISUNZY
Sl N
R _

I
Secctl

&
)

2.

2510 me
4y 7T mo
T e u,:‘CT e
Y

Aexo, » 5,37

A.‘::‘BVQ - O’ {';.‘L

SECCIOR TIFO Dl CaNAl
' nscala 1

{

IRINCEPAL.

5G

D QX
N Sk
\)\\1’1 's%
N &2
&

Ay mB/aeg.

‘)

&
15,

2
me

‘\\‘k 4$$

I

POl LLha08S RIDRATLICAS:
S0u: revesiinie.. to.

1,42 u,, 3=,
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Teotor do castos

iy | o 44520 4,017 -
2 = —yr - 3 &
3F§§ 81/2  1,61°73 ©,000% ¢

Pars 1a imalinecidn de lox iu&udna B e 1/2a )

3¥b = 1,38

) .(%:EE - %{%%“ = 1,17ms

Apcko supsrier T = 1,17 4 3,81 « 2,78m.

Aroc_do 1o cocoidén trongvoroolr

X 1;61 = 3,13&5

Longitud del lado inmolizado m = 1,11821,61 « 1,8 m.
Porinetro mojado:y

P o XYL B 4+ 1,17 = 4,7Tm,
Readin hlﬁrinlien;

18 i o
v« 32 - 0,667

f.o_ volooidad acmin 1o £érmula do lioaning,.

0 576220 463162
T G,017

Gomprodaaeidn asgén la soumgidn de 2a centinuidad,
Y o« 4457358 = 1,415 = L. 4Bm/nen.

¥ = = 144l7 = 1,43l/.§‘
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J=lf=ds= Secelfn tipo 102

3-15=4,a=,00aﬁom on ﬁurol,o n rovoeﬁimionoo.

R = 4,§a3/u.¢,
s = 0,081 '
n o= 08,0275
D » 1,818,
b «fl,§0us
proysaeidn 4ol ares wobrs 1s 1finea del NAN. 2«0,04
Longitud 4el areec entre ni»agrunquc ¥ ul WAX. I

I -t F’OQP ‘\' 0,362 - 03362 ",
Aneho supepior T
Teb - 23 =« 2,9 - 0,088 « 2,88,

Bea, 8y = dyes hidrdullica sobve &) arrsague d2sl arce.

ng » dvin hidréulice bafo Wl svrangue del arce

‘1 - 2. 83’-\* ,2 ' w'zi - 1,.@33“ .3
By # 1,85 x 2,9 = 3,693 n?
Evea Volal & o 4,6521 no

Pefimaten modads p = (1,2540,362)2 4 7,9 = 6,12m.
£l rtﬁ&a hidrdulics * = 4,89%9/6,12 « §,T6m, ) #2/3, 0,832
s‘va ogifad por la fépmuls 4w ﬂmantngu

Y« 0,833z 0’73‘: » O ,96m/ung,

ires de nxs:iﬁciia_clljéi 4 3.3 ~\5¢93*?




SECCION TIFO DEL CANAL PRINCIPAL
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Esocala 1 ¢ 40

260

290

PROIIKDADES HIDRAUIICAS:
Seccidn sin revestimiento.

4,5 m°/ seg.

m O
] 8

0, 001
040275

2
= 4,£4 Me

- B

= 6’13 m,
Y= 0,76 Mo
v = 0,95 m/seg,

v . .x L

. Ml . o idmen 24 Ma ol e




J=15=4D.= Socoldfn on &dnol ,rovosilda.

Q= ¢.§ﬁ3/n-g.
n= 0,017
s= 0,001
Dw 1,61im.

Poctor do reotos

_ 445204017 _
I - )4 = 0 58
1!61b/3ﬁ G.&Gll/g ’

Para taludes verticales:

3

b = P

£ » 3155‘ - 2;91‘4

N1 froc bhidrluiicc.

& w 1,61x2,056 » 3,30 nt

1l perimetre mojadod

p « 221,61 + 2,056 « 5,276m.
Radie hidr&ulico:

r = 3,3/5,276 = O,688m,

rﬂ/B = 0,731
Le yelosidsd sagin 1a férmala de Banning:

a6

¥V« 0,731 %‘?‘ n 14359 = 1,)6m/neg.

Comprobacién por la eonasidn de 13 continunidad:

¥ = 435/3:3 = Ly36m/sug.
Afea de excavaniln = 3,1 4 3,14 qrﬁ,tﬁﬁg
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SECCION TIPO DEL CANAL PRINCIPAL

ESCALA [:40

1 AN
X I\
X
W
W= i T
;< N
R N
W\ >§ ,/
§\§ 1S :‘ m
§§ 2
N \
$ N, J
- 72 SR IR 7 ISR / gadd
- 23l

PROPIEDADES HIDRAULICAS

Q= 4,5 m3/s.

S = 000 «
n=Q0Il7

A= 3.24 m2

P= 6.13 m.

r=0.53 m

V=137 m/s
A.Exc.=571 me
A.Rev.= 118 m&

PROYECTO: ///’W//?@;_/-) Ing. Director de Tesis:



L7

3-15-5.~ Zocclones do comol porac ~o0%0 menor que ol 4O

‘oaptocidn haske 2m§/s; or 01 deasoronodor,

T8 gue wl -sans:l‘ wmayﬁ a”mu«u que va 'mtﬁm&a agus pa
ra vegar low inrrtnwa que awun; ﬂﬁhb fismisgir la cepacidad,
¥ la xscolidn debs aﬁd@tartn [ Y l& eantidsd &¢ agus gue conduce
Bn lus phginas a&a;lﬁ;t%n se presanta sl ofloulp de
las ssvciones &n e#ﬁa_&. » dﬁln Sﬁit?tﬁ para 3;‘3/3. 4 21:3/:.
que =& la sscoldn ﬂmui huu ilegar & is nberis de pxuﬁn.

3=15=54,= Cogcidn sim_rovosiimiesto t.~3m§[§g§¢

Veloaidad wixing wuhaua 1n/seg.

ives d¢ 1s meonids trenaversal % % " 3&.

Ajvptinds cows en lax seccionss u%rﬂw& ls forms trapesol
a8l ,inn BOR crjaren '&uumﬁfm&qu 1/% & % y éqm'u argho infe -
vier » igusl 8 Be B « l,4myed anlede qosds eteruinsde por ol
ffes Bidvéunidar,y mse ﬂiéﬁ@ﬁ ds ln ci;uiiutt‘tﬁvnilnn

% 20D — 24 = 0

?mh -_1;,4u anﬂ-» 2,87 -~ & uﬁ
B ow 1,430,

Aﬁ/b = 1y42 fl,4 = 1,018

r = 0,461u1,48. 0,655m 1 22/%. 0,754
70 pondiontey '

» 0,0388
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SECCION TIPO DEL CANAL PRINCIPAL
Bsoala 1150

PROPIEDADES HIDRAULICAS:
Seccién sin revestimiento.

Q=3 m;seg.
0,0014

= 0,0275
3 m2 )
- 4’ 58 mo(

- O, 655 m‘o

e I ool |
]

H

v « 1 m/sego
Aexocm 5’ 22 m2

Proyectés fé%ﬂ;zz;4¢oq44£{: Ing.Dirsctor de Tesias
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3-15-53, =~ Soceidn on cnmal o oielo cbiorto com revootimionio
@ = 2‘?’-

8 = $,0014
B = 8,015 (hormigén slisado)
b = 1,10m,

panoyr 4e gstta s
’ g1 o 2% 0,015
1,89x0’93742

Paras 1ls 1;&11&:%16& de los taludes § n 1 asgin lods valores

‘= 0460

sabulados su el Manunl d¢ Tidrdelics ae ebiisne:
ﬁ!‘h » 0.31
D w @,3131,15 - 0,3‘9‘.

Bl perinetyo mojada = 3,09m.
Bl radio Bidrdulioco = 0,445m
Bl éren hidviulica = 1,3&1?

La valopidad segfn 1s Férmnle de Ranning seris

L 5? . 0,530n2203 742
n

» Li46n/s0g,

1,46m/8, wn un valer agepisble pars un cazsl revestido eon k
hormligén ,con este velenldad prac¥ivamenta 2o hay erosidn.
Buta misma secoldn se cencervard hasts llegar n la tuberfa de

pre-aiés a lo layge de un resorridc de spreximadamsente de lkm,

Lo detallea ds revestimlento altira de smsguridad y £

franso &8s pusden vey en las Ffiguram correspondientes,



/2 &2

SECCION TIPO DEL CANAL PRINCIPAL

ESCALA [:50
D
| N
4
IOO_,g\_fglmo )
. 200 . . 303 K
2
Vg 7T T T T GO, OI r &
o B O O 2
|‘ : Relleno con & B ~ NAN. 2
material excavado =‘(l == ; a
) y/ I -
o KX o o[ A
s A
wn X
X = £
(i 7 &
STSTSIYSTSTRIR
o
—_

PROPIEDADES HIDRAULICAS

3

Q =2.00 ms.
= 0.0014.

n=0.0I5

A= 138 m?

pP=3.09 m.

r=0.55m.

V= 1,46 m/s.

A.Exc.= 3,76 m.2

A.Rev.= 0.57 m2

PROYECTO: \ Ing.Director de Tesis:




Jel5=50. =Conduccionoo adiciongloOees

} Bstas penddcciones mservl
rén para desviar laamaguugﬁiﬁv&uu Qﬂi<l0 csnunlisan por las
guedradns ¥ ebligu&gniuik &ihhn‘arnutw 8l aunal ds condus -
cibn. Eay que gngaié gus 1ax ocuencas revelsciorss tisnmen po-
oa 6 casi aingune s&puaiau& ds restensidn ,hanha per el ocuwal
. &l su#!i@icata de awaoaﬂyniia ss elevadistmo,

?uﬁhtiu ow be disoftsdo un condnete de deavio
pers sl vle Ssn Favrisl, |

168 &ifsrenves diseBos qus se hiso se pueden
veyr sa ¢l cunﬂr@_nﬁ&nﬂﬁﬂdé;

‘ Dende sl pﬁmﬁu de viasta &iﬁwﬂﬁaiun las secaip
nes Bs han csloulasde para 1aﬁ proyawniaﬂrl qua detsrminas la
vnlwat&aa mﬁa&nu;&shiaa R lax wareestsrissieas &sl tesrreme se
ha seceptado somo ¥elooided midxime de funeivusmisnto en creed
cienten dn Im/s, Rada vi&aa&d;ﬂ pars fnmalicpamientes conti -~
nuo,pers somo las orsoidan son 4o corta durasion y cesclonal
las as ha scepitado ssts éomhvlimaﬁa sugerior,

-1 eeugrun&lﬁi asi miamo guwkcunndﬁ we jores van
tajan ngﬁnutu hacey ;1 ysﬁh Py banlados 0888 sor uns losa
wodre la psrtc supsrior de los oajerem mobrs 1a susl correran
las ajuas 11&?1&8 88 pwtt-riri sata solnaidn,.

Las seacicnes wn tinel s» han 4isefado pava 1la
velogidad méxima oses con un dmgule al centras de 100° por
cusats asf s cbéiene la minima secsidn de exeavasién.Pars sl

efeoto se bha calenledo and‘wpils 4ne mupsire entes varsstefisdl
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SECCION TIPO

ESCALA I:50
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q
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340 1

PROPIEDADES HIDRAULICAS

Q= 280 mYs.

S = 0.007

n =0.0275
A=9.22 m2
P=9.17 m.
r =1.00 m.

V =304 m/s.
A.Excz 10.32m2

Proyecto: Ing. Director de Tesis
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CAPITVULO iv

Ge=CDNAT TEMTEIALYS DANRS DL ADPROVEONALIDTTS ZDINTODLTICRTICO
s

n auic’uiﬁﬁ&ﬁxh se incluye ol disefic de lam siguientes obast
~Banarensdor, |
~fanque ds peenils,r
~Pebayis de yrnﬁiéuq

5-1.- OUCARTHADON.=

Selel.=Cileculol@ NNldriulicon.-

Estes cdloulsms 2e han heche de
sonsrdn eon las normis que presendan los %exvos y publicacio
nes yo mencionados sn los anteriodes eapitwles,some tamdbién
aeﬁahriuﬁﬁ con ohpas sta&iire: toustrunidas por la cagnllaoig
nal 4e aiigpq

' | Bn resgmen ol . . . presente
&i&iﬁn‘?&nnc sond elementos fﬁﬁdaﬁhntqlhi los aiguientes:
~Dapdnido de -va&ﬁna%aaiﬁn,
~Vertederc de psss al wansl de eonduseién,

«gompuerts ds limpliesza. |

Coms elsmentos complamsntariast

~Cowpnarta giraderia sn la entrada(Compuerts A)
~Genal latsrasl

~Ganal de desfogue

~fanaicién de sntrada’ transiciin de salida,



13
- Tevtedave ds syaswow’
81 deptaiac es el aoanruﬁiiﬁﬁ proplaments dichogel voyibﬁbic
,amaégag..; final de bntﬂ@;ﬁﬁigt PETS paptar lam aguas super-
fiainlen ssegursnde de 6&§¢ manara que 2l ssnml ingresen las
RguaN 1&&@&@: #i ROAYTOON.

Bl cunal lataral tisns cspacidad pars cond
aﬁﬁﬁr-ﬂngjia ¥ tlene dedle funciéns 18) pursnts la limpissa
&smiicna?namﬁﬁﬁgﬁwr este ganel auxilisr se Llevard 133/-. a1
reshsuentes al tangus de yg@ngﬂn,minnﬁrtn4ui‘rnatm ds caundal
ayndavi s 1s i;ggitna.ttﬁiﬂaauaal penetrars sl deearensdor a
través dsl orificie inferisr que deja la sompuerta de enitvmde
»a 18 pasividn de 1uviao(ﬁuﬁtﬁdn‘nbtarii ls sdminidn al sanal
lﬂ#&lil@).ﬁ*)@ﬂﬁnﬁn sl anna#i#nﬁnr fﬁnciaau nermalmente el os
uaﬁ auxiaanr yuoah sondnoier 1an excesoa de vavdal gue ms dey-
rriman por el vearvtsdsrs lnﬁartlgintau sEoesds pusden JEY BVee
pusdos badis el causl de &pﬁ?ajnu pﬂt_in epoobsdura udbicads
anbtes de la anmyncrﬁ;}zirliﬁr&@‘flnal.nnrnuia el funsionamien
‘o péwﬁal lan compunayias gi#@ﬁu#&mw dnjialiiﬁlnﬂa al canal sn
si&i‘# &el.ﬂnuui prinaip#l‘(L&ﬁhlvin qao@ar'tn ls posiocidén -
qna . mnﬂinn en sl pinaa}

3 vurtianra de excesoce atbvi toda 1a longi
tnd ﬁn:‘dts&vnw&ﬂor,chtuﬁinu&aio ds ests mansrs una sfisiene
ctu guuaﬁs an ls uvannnniﬁn 81 mismo t&cﬂpa gne ae  hace BN a-

hﬂrﬂnoﬂn mAmpostarin.

6=1=-2,= Dimonaionos fisices del depbultoy

B¢ guiere n-ainnntur

yarfiaalga uﬁf@#@! &s 0.3 ni, aa ﬁiim@t@e,ptru l1as cusien,
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Ls velosidside calda ea aguss tranquilas (seglin Mostkovy) wes:
u = 0,0324m/3.

Cuazdo olbugun s8%8 on movimisunto exisée una veloecidad w dohi

da a 1# nrbulencia aua\ﬁitﬂdu s retraser o) descenso ds las

parbfoulan y que puede csloularse por las siguliente férmulas

D os la profundidad ﬁo&ma‘y V es la veloeidad an el depleide
fegin Bu Buast,las velocidmdss limites povw debaje de las cuad
las ¢l agua deja e arrastrar las arenss finas e ds 0,15n/s,

| Beapués ds variis sproximsciones se 1lewgo al dis
sefio final que ag siguiente:

Para ina velooidad del sgur igual & 0,15m/s, ¥y Pa

rs une profundidsd de 3m (proefundidsd media),ls veleocidsd w
sefis

“ - 3,6119 ‘/'g

12 velosidad efectiva de eafde et el depdsite serd:
B =" e 0,034 - 040119 = 0,60205 m/s3,

5.1-21,=Toneitnd ofcciive on el dopboito,

La longited efectiva

del dupbaiin viene dada por la miguients Firmela:s (1)

Luta——'—gz‘,

£ es un coeficiente gne inorensyts o la lomgitud minima hn-ia4q
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Segin lo diche anteriorments,;is longitud efectiva del depéal
to ssfbs

I « 1.4x3 a?a; - 31lm.

Beta longitud ne inelaye ls tranaieidn de suireds y se mide
hasts ol comienso del furteders frontal.

Hel=2N.= Pondionie dol Tondoe.

Pare gee ia arena depositada en
el fondo pueds ser sxpunlsada oon ﬁoau geado de sguw y por la
accién ¢e enia en ponvenisnte gue lul&iﬁg&gsu 20 haga con -~
gran velosidxd,Pars gue sndo mnocedn se he dade &l canaliso -
a4l fonde (cansl rooaluniuv}-n&a w.naiinﬂo dsl 5¥.

Ssgun enta pandisnte las profun
didades seridn:
nixims (aguas abajo) Bp
ninime {agums arriba) By
Ls profundidad medis ms hebia Fijedo s en Im.

2133L33 - 3

D2 = D] « O,08x%32 » 1,6 m,
Da donde se deduce

Bg » 3 18ﬂu

#=l=3,- Arcc do 1la sccellén tronscverscl 7 volumod do codimone

tos,
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21 érea de s uweasiln trlﬁﬁﬁiﬂiqiijumit>

3 .3-'—'.?;-53- = 13,33 n®
Paras unx nikiiﬁnﬁ de azrastres cti&nsdﬁ'on 9¢5 por mil i supo
nisnde ums linpisss cads 12 horss el volamen ﬂn‘liéinonttal
sousnlado sa este lapsa de wiewps merds |

Yg = inl/iix 12 hovas x60x60seg/lora 2 0,0005« 52m°

Conmiderando,a ventajn 4wl dissio, eou&-lungitﬁ& eorreapondien
‘e g&'vtlnﬁia osupado por les seuilmentos los dos tersdos de
la longitud sfeetiva del aapﬁﬁiiu,la_ooebiﬁn'ﬁrannvornul de
los materpizles svrhsivados ssofs

Bye —22 & 2,34m°

32x8/3

¥y si,paf nismo a v&gﬁhua dal &iseEc,ante neocidh me Zoma en
1la a:uaiddfunaii'aiiialyﬁaiiﬁgiﬁ secoidn media total del de-
sarenader sefds

8 » 13,33 + £,34 » 168
Lea demousionss del desarsnador & an ls seesifn media (refe-
ridan =1 NAN.) sevén:

Depéeito -ugiriora

Tneligncidn de les gontmdows 1/R s 1 (bovisondal s verteiocsl)
Anche inferier § 3,40m.
ancho superigs I» &,40m,

ancko medio 4,90m.
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© Ls mesaidn inferior s »ohi&iggz.é‘; corvssponds x1 asnal ye
colsodory de sedimentes,oon p&h&iiﬁt- longitedinal del SﬁgliQ
&iﬁﬁaii@nﬁﬁgﬂﬂ la mecaifn medin,nerin:
tﬁﬁkﬁ 1 Sydom. |
profuniidad 0 ,80m.
La ssnoidn Sotsl Ael dexsrenedor serd 1 17,?am?

4-1_4.- La'oupnoid‘d del depénito,.~

Coaniderande solamente ls
163‘1‘%& sfegtiva 44l desurensfoy,es Sedir ,ain 1nq1u1r lan
transiolounes,ls capeoidad total serd sproxinsdamente:

17,78m3% ‘= 536

o ses 275 veoss al saudal d» sugis utilissocién.Les mormas pre
Yon gus esta capssidad deds ewtsr sobre X 3Do vsees ol caudal,
perc debYe dsparss en suenis gn&‘ne a8 ineluren las tranmicic-
nes y ¢us sdesas & is Oﬁi§§§$“‘ﬁ1—dlpﬁiii& s& han ocolossde 4i
funores &« anarvgfs que atsmiaﬂiih 1z velecidsd de sntrada y
que por afeods de ellos ls -'&iitiﬁteiﬁn gomienss imsdictanen
te deapues dv los difuscres (Yranguilisaderes),

Paras la longited de los {0 m eidvos sl tiempo gue per
mkneos ol sgus ep o) definitc sepds

4 = %%T? - 270 segundos = 4,5 windtos

AeleoS,= Linplione del doocroncdoma s

B1 ¢audsl goe debe desalojar

ls complordn de fondo ss funcidn Asl $dempo gue se dispons pa
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re aousnnsr el Augﬁnziansi se 1;7; en 20 minutos el ceuldal de
étnnﬁaﬁa werde |

Q. 3%§%~>§6,46u3/a0¢g

s shie cq&ﬁil'hiwrgnm a‘rigur iiranuﬂgl gue anvi ingresando
paxs ayudar al ii&iﬁﬁ Y que on aproximopdaments 1n$fl. o mss

que por 1l compueriw se evaguard al redodor de 1,5 '3/..

d=l=bli, = cﬂleuim ao1 orifﬂcio‘aoi Y céﬁpuoeta d0 010 =
o | Para
eate céloule me ha tomado o snents leow dos Biﬂua l{niteas en-
tya los aaaltn.twuiﬂﬁuvﬁn el flujo:
1) Girenimeidén baje ohvga hidrostiétviss vartable
2) Girenlacsén s uivel 1ibys.

Bw el primer csse ls grsn velsaided as debe . 5 ls carga hidros-
tdtiva inlofial.BR ol segundo oase ls alvoulmeiln ms realiss s
expansts 49 1a pepdiente hidrénlies,

220880, ~ 81 el c-naul .. t@nount-- . l,ﬁﬂusfi y ocn uns vels
oidad de 1,6m/u. wl ares de 1a sesvoddn wwanaverssl requerida
emt ” '
| ;..M-e,mguﬁ
146 o

Pe agui me deduce que la éouy@iri& de fondo sers de lmxlm(de
prufnt#aeii mebilise) | |

ta necenerio virificuw qns ¥i la pexdiente del
o&nal yque o _e,ﬂglcgﬁj-qar'nﬁiaimmﬁt para producir la veloel

dad de 1,6m/wag.
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Segbn los dstos snteriores,sl psrimetvo moisdos

0394 ¢+ 0,94 + 1 = 2,88 m,

Tl vadie hidriulieo:

rn%ﬁb,sﬂ'n

La pendisnts requerids segin la férmuls ds Namning serd:

8 =40 gNBS

Que as una peundiente nnahis&nb menod que ©,05 ,een lo cnal se

garantiss o) dieelo.

Para os%s cedo se hs tomsds us ocoefhoiente
de rugosidad altopars tomud on btuende 1s rugosidad naiciopal
provoesds por lom sedimentos gne se sikisran o la compuerta,

Bl céloulo snisrior demussirs sdemis gue

ia evaounsisn xe reslisa oon una &slooidad supervier s 1,6m/s,

19 GESD o=
B1 osudsl para sl crifisio satd Qrdo por 1la sigulen
ts firmule:
Q =ou/ighk
& = 8,94 0’

@ =« 0,8
/EE " 4;42
ta sliéurs total del agus en 4,6m ., Para al cevsflaiente 00,6
l1s atura ek 1s seooidn centralda werd:
B! = 1%0,6 = O,6m.
Ls carge ftotal imlcisl que dmierviene Qg'lc linpiess seri:
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448 « 9,6 - 48,

Para 1s cargs toial ol osudal evacuade serds

R = 0,60 ,94x4,42 (4 » SuP/u,
Pars 3/4 de la carvgas
N = 38 w/n.
Pars 1/2 de la sargad Q- 3.40-3/3.
Pars 1/4 6o 1s vavgsf & = 3,50u'/a,
Paya ocavgs aere e ses Gon oirenlacién a nivel libre sl csudsl

que pusda ATACURTES ¥E MAYOF § ue 1,5;3/1.

B1 diempo qus dure la linplexs y #]1 la¥wsdo serd al rededor de
medis hora,

8s revomiends n&glisnv 1s liwpiess ocads 8 dias en
las focas sssas y Sisvianents sn las dpsoas liuviosss.Ragos
pericdos goe as sugisren no son definidtives,r paaden osmbiarss

segfin 1a préctica que se adbisngs eb ol maneje de 1la instalacida.

A=D0o Joaeidn on 1o compuerta de enirada 31 Qooaronadof.

Ls secnifn irgyi!i&iil dal ainnl dsbe asnbiarse s rectangular
para poder celocar las giaw ds 1a compusria.Bsis waocidn con-
serve la misme altursa de agus,
Q = Ea!/t.. = « 0,0014
R = 8,015 (reveatislento &s hemmigén clolépes)
D « B,89 P = %
Pactor de gualos

k = 220,015
Qp733520,03225 ™ 1,26

Pars yirtcun verticales segih ;ui'tiblua del manual menoionado’
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se obilene la aiguiente relsoidn:
b/b o 045

‘s.m la cual B = %t%g - 1.78lu

K1 érea hidriuliess ©,89x1,78 « 1,59al
B1 perimetvo mojadot 1,78 4 2x0,89 = 3,56m,

81 radie hidrdunlicol o
| v = 3288« 0ya45m.

La velooddad por la férmula de¢ Menning:

Y » 0,588 -g%—?— - 1,27m/a.

per la souacidn de ls conbinuidad:s
2
¥ -% 3155 * 1,27m/s.

Ao, « Froncicddén Co ontrads,

Br el disefic de la toma ya se expli
0o la funsifn de sads elemsnto ¥ las normas para sl cflewulo,
squi np se hard somsniarioc mlguns,se pruna&ﬂa salo el céloule.

La longitud de la transiocidu ‘wapks

- u&i’y' g - g‘% = 1om

defe= Vortodoro do cdmicidn_ ol ocomol prinoinul .-

A £in de que
s8 caphen las sguni. superficiales que son las §us se encuend
tren liwpiss de acarrecs #e he hecho el paac dsl agus desde
el dasarenador hacia el canal median¥s un verdedero.Xl varte-
derc me ha whiceds al final del depdsits y en direocidn casi
parpendiculsr & lea que lleva #] sgua.
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4=A=l, = Liturs do léninc del verioderos

fagin las nerwas gus se
ks venido eiﬁnﬁde.mn v&léul@ad del agus en el vertederc no ds
be sxesder de 1n/a.vna sguerde A Ssto la altura de la lésinas
viense aaudikiann&a para una longitud du'o&utaia dads.
Be donoee gue L Emlzfa y é&enin por 1a soeuacidn de la
eﬁhﬂiﬁﬁidl&‘ Q= VA = Vaﬁ v Iguslando lus dos eousciones
ns Sienwi | TLE » GLISI? iﬁiaéﬁﬁi es danpadn in.c

v - o2, ¢ menuy que la/s.

Para @ « 1,8 X Qihc ey niﬁai que 3;%;& s By3Xm.
Pars o1 diselo X ssrd ©,10m. oon 1o ousl 1m veloocidad estd

dentzo de le goru&nihiuq

A-A-Q.w ?onpﬂbud dol vertodozo m' ds im Térmula gcnar;l pars

vﬁwﬁeﬂuxon Q= B&HSIﬂ % merks

y

e b -é~y+ﬁm§7§ = §,758 nevé de Tm,

4=5.= Comal lotoral dol dosarencdor.

Lﬂnguofaﬁadﬂunnlm-uin 1le
ars s santidad tn§a1 4¢ Mgk ss ha dtcoﬂndo,p&va cohduair
ﬂlifﬁgﬂl iuniw;it eandal ﬁbiul.ii hn'hdﬁi@ inﬁd'pvcvaznnaa g&
por caslqnisr rasdn se quisra dejar ¢h ibﬂ@ II &anartnnaer.
ovmo ys se sxplicd natnriurucntu estes cannl,misniras el depé
sits emte 1lwna,ss dpoiy !nugﬁanan&e narna&ucntn.pcdri cendu
air los cxnotan hao&u el dasfogue r tunbiﬂﬁ Sendrd l1a fanaidn
de condnaly &1 &nuéni qno va u 1&* ius%ﬁna; durants se relios
1a limpisan dal @ﬂilr.nliﬁﬁg
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Q = 2:3/a. |

8 = 0,002 n = 9,015

b = lu,

Paotow de sﬂ:%&.

- - 0"7

1&0104472

Para ssts Tantox y para ls tnci&na aién de lom vostados 1/2 2
1 {relaciés horigongel a ventionl) mse obbiene la relecién
D)8 = 0,84 |
de donde se dsdnae el cslady
P e 0,848 « 0,842) » 0,B84m.

¥1 Pudie hidedulicss

r « §3493%0,84 « 0,413!1.
2?3 0,555

Lz velooidad wegin la fSrmala daAlhnning.
Y = 1'2/3 1/3

Y « 0,555 -—% « 1,65m/a.

En lo pasibles @Sebd linitarse el use dal canal lateral coms
cun&uoa&éa a&roctn hacia el tamqa: ds ywe-i&n s fin d:'u:irruo
en 8l dramo del sansl gue na&iu antre amlénsawoutaer Y ol ta~-
qoe de presidn y atn sés gue diohe material no ingrese s laa
yurbinnn

‘81 empasor ds lom revesdimiontos,forsan y dimsnziones

" de los whemsntos 4sl desarensder se paedsn ver ez ¢l plano res-

pestivo.
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Con una longitud ofectiva de¢ 10m." el £ren de ln pecoidn tranaw
versal media serd: P

ey w240 - 24m2

Fn esta misma secoida psra uns profundfdhd de 4m. el ancho me-
dio a;r&z. o e -

bm = '?'i - 6m.
é
Llemendo b al amchc en el fondo y h la Profuiaidad ¥y con una in

clinaeidn de los cesjeros da 112, el andho infcrior serds

by = 622 EB 6 4e donde
b (12 - 4)/2 = 4m.
E1 sncho superior ¥ serft B =« 4 4. 4 = .8

Yertedero de eXcesos, -

E1 vertedero tendré capacidsd pars evae

auar 3:3/5. es decir el ﬁaﬁdii'd; 1ss horas de piob.‘

Con una altura de iiiinh de b,Bbh)‘la‘loﬁgitud de vertedarc mel

rér

83?1 0,164

"y

Y L 3
L~ 5g372 = T,8x0,1¢43 - 0.

3erel del Vartedero.-

' Ss trate del diseRfo de um cansl
con ocaudal &nri@ﬁle‘&;ii ha'd;ldul;dbliidﬁn el procedimiento 1
deado pare este ouia y qﬁﬁ se demostrd y8 on um célonlo similar
cuando ni'tfaié‘de;la:bfndﬁcc16n‘do las orecientes en la Toma
sobre ¢l rfo Cusaemsl, -

- La forma ¥y dimensiones ae pueden ver eon
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La longitad de ls rejille incluyenrdo los apoyos meré:

‘ "

sen 13 e« 4,50 m.

L =

Lus earscteristicas de la rejilla sont

inoho de cada reja £"= 1,77cm.

espesor 24%w 4,31lom,
Longitud total _ 4,5 m.
Lus enire rejas - _3 om.

Yelocidad sntre las rejas = 0,72m/s,

Pérdida do cora on lo Toie,

Tara le pérdida total de nivel,el
ingeniero 0O, Firschmer,en virtud de sus propias experiencias,

ha encontrado la siguiente Térmular

4f3/ 2
R = B(%)l 4 %E sen &

Uyes la velnoldad de loa‘filetu- liquidon antes de la rejilla
s ,8]l eapesor dotles barrotes

b,l1a luz entre barrotes

a,el éngule que le rejilla forma con el plauc horiszontal

€s1a scelerecidén de la gravedad.

3,un ooeficisnte que varia srgﬁu le fonme de los barrotes.

Para el casc presente:

2
U . '?'-x-3"'_7 -0'21 ‘/.-

.‘l 1’770.-
h'hs (.}
& « 73° § sen 8 « 0,556

B =« 2,42 bara la forma rectangular,y que es el soefie
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Ao DUDLNIA AT PRTOICH

NTSoLC NISNACLICO= Y

- EBa este temwa a¢ he desarrollads el odlou-
lec de los Aiémetres dels tuderia,el espisor en eada tramo y las
plrdidan de sargs.

Semo 80 4dijo anteriormente la caida total se
ha rrcnniséutw en dom xaldossonda unc de ellos eom un ressrvoes
rio de regulsecién diaria pers aumentar sl vandal en uzn metro od
biso poi ssgunde durante Ilss horas de pessok,

Loa exltos tienen lus signientes aaracteris-

tiocext

19 aaiﬂgs

Cote dovl NAW ez el 4tamque ds8 presifm.... 2,673 m.an.m,
Cota on el eje de la turbimbB..cescsosren 1.570 m.sn.m.
Altura ds anfde brute..vecs 7€ 3m,
Lon‘i“d Qil BUDO cvesvosun 1.603@

29 Cafdar

Cotn del WAN en cz'd.pﬁsiie regalader.. 1,968 m.sn.m.
Cots en sl sje de¢ 1la burbine 1.670 m,sm.m,
La sldura de oanfda Bruts.... 298m.
longitud de 1a tubsria 899m.

Para les dos sallons Caudal de régimen nersmal « 2 33/..8.

Caudal regulado - 3 ns/toa.
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4=7=1.= 11 Nimoro de Zubsriva.-

-

Dotdo'ol/yﬁiia de vista de 1a
seguridad del servicie oconvendrd ianﬂaldv ana sela tuderis p;r
cnda Surbins o suando més uas dnberis por osda central,

Esta solueidn trae »l &nﬁﬂnvcaztzin 48l 20xte elevado
¥y un sunente vonsiderable 4o las pirdidas ds eargs.

Reoapecto & wate tema Gémes Navarro en Haltos de Agua..
dices que la pérdidsd &e carga verie con la potsnaode 2/3 del
~ nfimere @c sllasiisl por ejempleo,si se tisnen ¢ tuberfas gon la
wisma velocidad y pars ur mismo caudal 1s péxdida &e eargs wse-
#& 2,52 la que s obtenge oon unejel peas serdigual en los dos
spaon.0Snens Navarre alkader

“Con gsrgas parcisles la propercién puede ser nin meysr
por poder emiar 1:&&:4:3&9 ene 8¢ e¢llns & plens carge,miontran
las resstentes endan paradas,con lo que =i hay wns sudberia por
 turbiza la perdida de altora serd la méxims,misntras que si
fuers 1s tudsris dnies 1s pérdids sord bucho mensr.*

. Bsto deansnira 1la cosveniencia desde el punrte de vig
ta 4ol sprovechamients de ls snergis,is rvednoir el ndmerec de tu
berise 7 baje snis aspecic la sclucida $ptima os instalar umse
sela tudberia® .

Sobre el ui-ﬁa tépico Lnowlton Biset (1)2...En ;1 cane
de sldas presicnes o grandes uelssi.frunusas.-lnt; s utiliszs
uns sola tubesia foraada p;p@ tsdas lams turbinss,derivadasgon
unss bdifurcacisnss en sl extrems infsricr que alinetan des o

més turbinass,

Tiionﬁoﬂ.mnbwiﬁun;:dﬂual Standard de) Ingemioroe Riecaotricisia
tomo I,Secnifn 10-188,r 1159
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Per las rasones t:pa&stds £ﬁ$-r16rn§atb se piensa que para el
proyec so Bidresléetriso de Montéfsr serd convemiente imatalar
uns Buberia ez cada conisal, Prs cats pgordieién so han dess-
rrolinde lom edloulon en o) presente tradajo,

- Iy Cow

ah e g oo . ~ -
L= =Re =D ATTIRC BT TN SUD DIl -
"t G . 2 B

1s tuberia repressnta una parte
costoss de ia inssalacidén y hay que determinay el 4iimetro a -
tendionde & facitores ds ordsn téonioo y esoncmieo,

Pesnicamants conviene que la velssidad en la tudberia
Gsa ssoses y aonsigulendenente pogueBa la pérdided de carga.isi
resnlts msyor el salic aprobechadle,la potencia dimpomidble y la
oapacidad de ingresen pee su venta,Perc sats veloeidad eacass
regoisre,un sumento del didmetre,sapssor de lo Suberia,y por s
40 ,un mayer aosto,

Xl aainoixe_nku pequelio,corrasponde & la tubdsria que
nenes aﬁc:tunpara gue no correspsunde &) dlbmesro mss ocsomdmiec
pnoa'las péiddidas de oarga son slevadas.

Des ssusrdo = lo dicho el didmedrs mde casudmice ae
sncontrd en la eenciliscidn de entos 4o axpectost tdonico y e-
condmico., ‘

Variaa fﬁrnniun‘su han propuesty para resolver el p
problemsiperc ss comprende gque meré dificil llegar a resul sados
iitlnraatériaa,par gues e ls sitada Goiﬂrqinlnién‘iniirvinnln |
faptares gue son dificiles de fljar de mntemano,soms sor preeio
de venta des 1a snergis,csntided de ella que ex las disitintas ¢é-
poces del afip abssrva el mercado,preeioc del material de la %u.

bedis ,mano aa‘ohrn.i:ﬁauga&in.tta;
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AT =l=l o =0 TORIINACICT TR JTADNI0DG UAS TOCUCIICC,

Pars este o0dl~
oslec as he dividido en tramos la longitul %otal de la tuderia

y se hs buscade sl valor minime de la sums del coesto apusl dsl
eapital y la perdids anusl de esnergis.Para ¢ete valor minimo
resulta o]l dliametro mas Qumnuuico.‘

Bl soste total del capital imeluye el comto del primer
sstablecimiento ¥y el costo de vperacidn,.Para el casc gque as 1
44 tratandoc ne ha considerado gque sl costo de¢ opsracidu seré
el miamo para los &iferenses &idmetres de omds tramo y solo se
ba tomado en auents el conto del primey estadlesimiemicies doe
eir, al coate CIF ds la tuderiz mas o]l transporte al aitioc de
la obra 7 ol montaje, ¥l valer de la snuslidad se ha caleulade
s on interés del 4,5% o s plase de¢ 20 sBom,de souerdoc a los
canvenioa dc pras taxos internscionales que sctnalmente se pras
tisan.

£l valor aausl de la egergis correspende & la pérdida
ds dinerc, que en oamo ds no existir la pérdida de ocarge ss po

&dfe apreveschar,

4=T=2=1ts= CIndoloc unplondog. -

lLes chloules s han tabulado
en las siguilentes pliginax y los simbolons emplasdos son loa «i
golentesn:s
D,an m, o8 ol didmedre interior del tude
s .80 l? es ol drea de la sencifn itranaversal del tudo
Veos 12 voloaidad media del sgus sn sl tubo,sa H/s.

s,ex la perdidad éa unwgn yor rogssisnte scontinue,en m por a.
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heolan pérdida 4 agrgt‘yoé rooe sontinus,sn m. ,para la longi-
tud de taberin oipanlfioaaa en cada Yrams de tuberia,

e,80 M. M. 6] onpessy en ol tramo finanl de tuderia,on ocada sramo

Csen sucrem e¢s ol costc tetal de s %abaris,s euye ;llar ae Ap

pliqnx&tl fasdsor de annalidad.

A,en susre» el valor de la anmalidad

B,en Xwh,la inir;ia sannal perdide.

B,en sueres,al veler auusl ds la esnergfias pesrdida.

1L,on m. lengitud de tuberis en cadztramo,

Z,snlda bruta en m. (medidad dends ol NAN en el tanque de pres
8ién hamis el extremo finsl del tramo de tuberia acensiderade)

4 *4 B,5L2 suma de la anualddmd y el veloren suores de la energia

perdlida,

Buda dldtima casilila pusde reprssentares por we funcidn
dad &atntira’y resulia uns pardbola con el vértisce plano,dentre
del ocunl se¢ sncuentras #)1 diénmesrs mas ecom@mioco.Bl vértice pla~
1o peymite uns sieria libertad al sseccjer sl diametre y a2l sed
legnionar loms valeres dlrteil;n de fijar » prieri,consto de la
‘onergin,oantidad de vllsjete..

4-2-T=10,=70rnulao y velorves onplcadec eom cl oidloulos

La ecuscidn d¢ la continuidads 3 = aVv

8 « bgl,valores tabulades s bass de la fdrmula de Manning para
dikweiro ,candal y coeficlaste de rugosidad n.Emte coefisients
se ha tamado ,0,013 (1)

Para ol espssor de 1a tuberia la siguisnte férmula:

. (PeP) D ;1
R V- :
(1)« -Neansl 4s RibrEunlics,King,pl9l

B
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on 1la férmula snjeriors ig,fﬁjfl@#ﬁﬂ! 1s tudberis. P,presifin es
tétion en kg/an? P;,prauiéuJGSnihial ia‘:gjnaa ¥ gue N6 ha tom
made en 20% de la presién estitica. 81¢u§ 8} sesficiente del
trabajo del acers Qantrn&nl para Subsrias 4de presifn y gue ue
ha somedo en 1.900:;/hu2. Dyel didmetro del 4ube en m.m. 1 re
presents ol anmends de Im.m. pare compennar lia dieminueidn de
eapesor por correcidn.iste sumente r@yr&noaﬁ&:un faeter de meo-
guv&daigy; qus,parriétiurng.da ans tuberis de imporsancia,ffte
dederd repabrirse con pin¥nra eutioerrosive(Bitumassic Primer)

Bl pesoc ds la tuharﬁg resulsa ds multipliocar su velg

men por el pesuc oupoaifiwa del ucoro.sggﬁn ia signiente Pa:aplas
P e ﬂ(n+¢3t:txr’
Segdn cotigsciones nxiutcnton en la Gsja laitenul de Riego se
ha malenlade en H8,000 Ia)taﬁhiﬁds de tuberia pueeta en obre,
'R froYor de anusliided para sl interés del 4,5 anual
» un plunovao a0 nﬁai'ca ©,0769 (1)

El nfmere 4¢ Xwh perdidos me ba osleulsds muldiplionn
do 1a pattﬁbin perdids pér éﬁ facter P gue regresenta el niuora
ds hoyns de gopsuns de snergis.Bste fanter viems dado ;ur ls si
guisnts firuunlas (2)

F e 0,7(2)°

+ 0,3(f,)

fo 8 ol fsaler de sargs. Segin esis féraula para un faater
de cargs .0,4,Ps 0,232 y ¢l ndusre de¢ horas gue se busnoa es ?
8760 b/eB0x0,238 « 2.030heras anuales

(1).-¢1A§¢nac Be f#xminsur,snimitia BSoonéuicge Pasra Ingenisros.
(2).-Ing. Vicende Jicoms,Pransmisidn,peligrafisdos de clase
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Ls potencis perdida ss ha calioulade eom la siguiente férmnlss

'p » 7,380 (Xw.)
Ex es3sfdiramlis se ha tomaldlec el rendimiente turdins generador
igual » 0,75.Bets valor o8 dajo con relacién a les rendimientos
alesngsdos ex la sainslided tante pars turbines soms para geme
radoressperoc se ha tomedo saf bajo pars izeluir les pérdidas de
petsnolis qus se yrutia.: desde la generasiém hasts los sentros
de consumo,

Pars sl efloule Gel valar eum swores de la ciqrcin
perdida per efecta de las pérdidss de cergs #¢ ha tomsde come
preaio medic del Xwh en 20,40

Todos 168 valores ssumidss pueden variar dentre de
uinr‘cs 1inites,pere Saless varlacicenes ne afsctarad encrmenente
al c&lania de les dt‘introl e gads 3Irame,por cuanto se encuen
tran exire les valores medion tomséos de otras obres similares
7y sén man,seno ;d se menifests ls Zfunoién parsdélics que repre
senta 1a sume de las snuslidades y el paleor anual de la perdida
4e snergis tiene ua vertice plane que peraits nns relstiva 1lid
bertsd para sslecciémnar sl didmedre,

El caudal asdeopltado pars rwgliuur el adlonlo es 3 m’/o. gue
oorreaponds al caudal ds funcienamisnto sn las hoeras d4e ploe.
~ Con esta uaun&g:waa&iu se han hecho arrtgias en los valores del
okloule a fin ii qgue resulsen difmetros psgusfion oen vcleéidu-
des velstivsmsnta sldas. Con estas valcoidsdes la tuderis fune

cionsrd lus pecas horas 4s piceszisntrss que con velooidedes

« ke o @ BLi® ke ¥ wmecadu® s a® Aa Bl fa O Waiamn AL o d o
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L4a(=3,=00TUDI0 DD LAS TENDIDAD DL CANICA.

Les pérdidas de car-
g8 ss producen 2 lo large de las Sudberis por las esusss gue
se expondrin a continnacidén y pare el emtndie as laas divide
en perdidas por rosemiento sonsisfue y pérdidas localisadas.

*8rdidao por romenionto continno,-

En ol movimiento del aguas
en les tuderiss se origine uns resiwtencia sutre lam masa en
movimiento y las paredes del comducto.Nn lax pristics la res
sistencia al movimiento me traduce sn una pérdida de nivel
piesomiétrico he,que se denoxina pérdida de carga.81 llsmamos
1 s ls longitud de¢ 1la tnbevis,ls relecidn he/1l se dexomina
pendiente plesomdétrica.Xats pérdids es considarablemente map
yor gque lge restaniss y quedd caloulade ya al huser ol sstud
dic de¢ las plternativas pars ls olecoidn del didmetrs mis esc
némico. 8¢ aaleuld mediasnds log valores itadulados de las gra-
diente pioauu&%rie‘%gu que & su ves sstf en funoidn del coe-
fisients da rugomidsd del malterial 4del tubo,4el didmetro, y
del candal.los valores ahtenidos son lom aigulentes:

Primers Cafda, by « 25,10m '
Sagunda Oaida, by » 5,04m

Se originan por diferentes
causasia 1s salida del tangue,pory efeoto de la srensforma -
oidén de 1a exesrgio wmimkkixs potencial en snergie esinétiaa,.y
por efsado do le ¢Genvergencis e los filetem liguidos,.Se pier
de iIa energia por efecto del psse 4e uns tudberis ancha s otra
sngeste y vigeversa,por la exintemcia de curvas codos bifurea
cionen,llaves de paso,ete.

ndedlide o 1c enirada., Bsva pérdida mwe orlaonla en funcidn de
1a Volouldud media 4ol tudo y de un coeficlente gue depende
del grado de adbsocinamiento de ls entrada, Segin la siguliente
férmulas

B, = kﬁya/ﬂ‘
———mem {1)o= Manusl de Eidrdulics,King.
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Segén oi lanﬂii oiiuto,piéiﬁe&n 5&?&0! redonds ador XoeQ,1%

sozd4dc en loc eedos.

' 8s caloula con la Férmuls snterior para
1o cual sl cosfisiente k entd dndo pura la relacidn entre el
radio de la surea del oodo y el d41édmetrs del tubo.

pérdida por osmBio de seccidénm (cambioc de veloeidsd ).
Fsta da

da por ls siguients férmula

. B - x) vi/ag
Bl coefigiente k1 snta ¢f funcidn dsl didmedre mayor al mezmer
d,/d1 (segun tablas) V,es ls velecidsd medis en el 4ubo de
diémetro menor.

Cllculoc, =26243d0 ﬂ07002ﬂ0'~ (p" . ﬂti&a)

Pérdida a 1la entrada.
Ee = 0,15 1 ¥ » 2,82m/u.
Beo = 0 ,06nm.

D8rdida por conbdilo do ooeoidn, (eonitraceidn)

Cambis Fel  d3/d; « 1,15/1,00 « 1,15 3X1 = 0,06 § V « 3,B2m/s.
_ 3 = 0,03m. |
Canbio 92 Bg/dy =1/0,9 = 1,1 3 W= 0,885 5 V » 4,72n/s,

A - 0,@6n;

érdida on 108 00000~

Cedo R* BZD X2 \4 K3

1 10/1,158,7 0,3 2,823/  0,15m.
2 15/%,15.13 0,38 3482 ¢ 0,2%m,
3 15/&,.0#15 0!33 3.3’ 4 Q'ﬂa‘u
4 15/1,00e15 0,38 4573 Oodlm,
s 35/0,90=16,6 0,40 472 % 0,48
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é 15/0,9 = 14,5 k= 0.4 4,72 0,46m,
7 10/6,9 = 1148 E "0,33 4,72 0,438m.

L estas pérdidas locslimsdas se ha afsdide lss perdidas

rejills d4sl dunque de presidén y las pérdidans sn sl tavo

an la
de g~

proximedidn y en 1s vilvula de entrade s 12z turbines.las pér-

didn total mums ds la miguiends menera:

Pévdida por ressmiento aontinud 85 ,10m.
Pérdides losalissdas (imoluyendo a 1s rejas) _ 2,90m

Caide TognsTeinore Condoal

R =« Cafda bruts menos Pérdidas
R w 703m -~ 28m.» 675 m.
Bata pérdidsa en percentaje dal salta ens
M o 28x100/703 = 4% gque #» un rvalor acepsadle.

SORUIDA CALDA.~("6rdidan o corne)

Pérdids su la sntrads BEowQ ,04m.
Pérédids por cambieo de meccidn {vomtraccionsa)rly«~0,02n,
Pérdide on oo codoos '

Gedo ET . />3 3 4 P
1 18/1,3411,5 033 2,26u/e 0,0pm.
2 15/1,415«13 0,34 2,%" 0si5m,
3 15/1,15=13 0,34 2,90 0,15,
4 15/3,15=13 Cy34 2,90" 0315m.
o 1,/1!15313 0,34 2.90“ " 9,15,
Totsl ocodost ' U ,06m
Por snfrada y cahbio d¢ seocién ¢ 06,
Pey vilvalanm,resja y %udo ds aproximseidn: 0,21nm.
Total pérdidas lssalisadans G,96m.
Todal rosamientn centfnuo: (perdidas) 54048, (1)

Total pérdidae é olw,.
(3).=vor chlcoules 4dsl &ikmese. ‘

(2)
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Cafds Neds H= 298w — 6m.= 2g3m. .
Pérdidss en porcentaje dal salte brutos 6/298= 0,02
Resumen: )

Salto Bruto Pérdides 4 Salto Neto Central N
763 ,00m. 28,00m. 4 675 ,00m, 1

298,00m, 6,00m. 2 - 292,6em. 2

4-7-4.,-ESTUDIC DEL GOLPE DB ARIETE Y ESPESORES DEFINITIVOS DB
LA TUBBRIA.-
El golpe de ariete es una sobrepresidén dimédmiea

que Be produceen las tuberias,por la intarrnpoién bruaca de
la corriente 1iquidd.Estas sobrepresiones se producen mea,
por el oierre » por la apertura de la admisidn a las turbi-
nas, , '

Supongamos que,debido a2 oscilaciones en la carge de tra-
bajo gqueée proporciona la turdbina,el regulader de ésta clerra |
la admisién del agus al motor.Debido a este cierre la eolnm—v
" ne liguida contenida dentrﬂ.ﬂe la tuberis se ve obligada a
disminuir bruscamente su velocidad,pero la emergia total del
sistema no se annla instantaneamente,y se verifica una trans
formacidn brusca de la energis olnética de la columna ligui-
da en movimiento,en energia(de presién) potencial.Gomo conse
cuenois la lfnea de la gradiente de enmergias se eleva respeg
to al plano de lae ocargas iniciales y groce con el aumento &
de spbrepresidn.

. Al terminar &1 oierre del dimstribuidor,por
efecto de la elasticidad del liquido y de Yas paredes de la
tuberia,se produce 6l contragolpe es decir la onda de depre
8ién gune recorrse dodas las secciones del tubo,en sentido ig
verso &l anterigr,o sem desde el tanque de presidén hasta 1la
llave,originando presiones inferiores a las de régimennormsal.

En la misma forma,si el motor necesita mayor
cantidad de aguayel distridbuidos me abre rapidamente y se o=
rigina un golpe de a?ieta,negativo,o de depresidn,el cual se
transmite de abajo hacis arriba,por efecto de la bramca ace
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«solersofdn del agns ooroans 3 la extremidad inferier de le
tubsfis.Loege se produnse el sontragolps,en asde gaso positive
inf ze sucudsn las depresiones y compresiones perc siempre &
con valores osds ves mis pegunefios,hssts snularse ocompletanen
te, ' -

Pl problems annni:ti su aalcular 1a tuberia pars que pusdas
resintiv,nc solamante los éulpus panitivau;iAnd les negativos
que pueden llegar & ser may peligrosos.Bn tradandoss de sstes
ﬁlaiuén.canvicxo gue su gradisnte de snergis ne llogus & cor-
tad ol perfil de ls tnderia,pues asste partioular pusde signi-
fiear su aplasisnmients.

A primers vista aparece eomp una légies solneidn,para die-
minuir ls fuarsa ds los gelpes de ariste,el gue sd) cierre de
las turbdinas ssa lenis,poéro estc no es posible,por ouanto,en
el ceso de las miguinas hidrdulises gue slimentam a los gene-~
radores elestricos, que ol elerrs msea le¢ més rdpido posidle,
pars que B0 e predusean sobrstonsiones on tcaso de cortooire
eniton ¢ vepentinas demcargsa 4¢ iz lfnes,

Ds tedos modes convisne snolar que &l eslierre no es munca
instantinev,s peanr 4¢ que las Grgancs ds regulecidn son tan
presiscs gus pusden realisar dicha operaciés enm intervalos de
tiompo sortos (3 & € megnnios)

Chlavilo Jdol Solndoe Ao ArlotDe=
, R1 ¢#laulo we ha resligsedo per
el nétedo de Allisvh ‘1).Los elementons 4e ocalonlo sont |

PRIVENA CAZDAe =™

Trano 1-2 —2m3 3-4
dfim) 1,15m. 1,00m. 0,%9m,
Li{m) 443 m. . 695 m. 465 m3
o {mm, ) l4mm, 28mam. 3lmm.
s(m/s.) 945a/s 1.228 n/s 1.260n/s3.
Ay . 1,039 0,783 0,636

(1)~ Davin,Rendbook of Aplied Hydrsulics,2ved.pp.663,-667



o : L } 184
s,en la volopidmi de propegueifs de 1s enda de prosién y se ha
caloulads aan ls ni;u&.nﬁn f%ruula& ‘

SO0

B’ = - e
'V48v3 +"

d,an ol ﬂﬁﬁaﬁ%&o del %obo Cﬁhmwls .

£,0,5 psrs el stere jyo en ol espeser t&;aa an;,g.
Ls veloaidad syuivelonte del agua #n 1a iggagﬁg serés

voDima s Voto 4 Wima |2, &»ﬁﬁsnﬁazwamﬁw
,' . uo(')\ o
L o \

» ¥ = 3)Bimie, , ;
La velosidad aquAvuzqnto de ls onda de yvtat&ax

iye-d

2 = 2 il £y .xéggB v*,‘!"" ] 10135”’”5

L . ? pE; ﬁ‘?b 64
E% * o E% T2t t 3557 z&ﬁé

¥1 tiempo uvittaas/;;-‘%ﬁ~-~3§%§§§3 = 2,82 segundes

Carvesteristicas dv la tuberim

Pl - R o

curuatﬁriutiaa de operacidn de ls vdlvulas

L %2. £

cwn antos Ceo pauincir@u Ll anﬁrs sl grafise de kllavi,
8 (on un Siompe meyor Gno ol ﬁiampo grfsico)

Prt'an tiempo ds clerve &o Baegundons

Cw0,33 76 = 8/2,82 «2,74
Para sstos dos valores $n el grifice se enéuenidrae

. - IgEiléxzt¥§a£§

huhx, » 3351 & sea. el 0L de 1a’ slture estdtics
?@u tismpos menpres el golys & nmriste sevd imysr y 1o semtrs
rie pntp tiempas mayores. Buto signifien que a fin de tener ia
sezuridad de mo candar dalios por sobregresidii,sl tiempo de oler
del rwgnlizdor de is Wurbine debs ser ssyor gue W segundos. [enant
menus ol $lempo de vierys sevd § sugnndss oon lo cusl ss ten-
dria o) 14,9 &+ sobreprasiln silive La presiéx estitics.)
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CLGUIDA cazﬂr.u ¥e boaes ol Siempe ds cierre xsmummaxis pare
qus la ssbrepressifn ne exasda Gal 208 4e¢ ln preaidn estddiong
21 1ls ppersciim se reliss dsudse plema cavgs & aeroc.

‘ramo 1-2 2-3

a(n)utidnetre 1,3 1,18

L(n)=longitnd 419 . 480

s(m.m)espessy 9 18

I(I/'ﬂﬁ') 923 P4

Y{n/s) 2,26 2490
1a velonidsd squivelente de 1a snda de presidn: ae 946m/s.
La velooidad media eguivalente 4l agus Yo 2,65m/8,

La &urusidn ds 1a fans o Jiempe eriilng}&-l.suwgnadoa

La alturs sstvktien iniolisl ,Bo«290m

0,2Ke » 5”4; “hmdx.

Les parisetres pavs sutrap al disgrams de Allevis

Be Nothmin/Eo = Le2 3 = 0,44

Begis #)l diagramas vitsdo,sl parsmsire que repressnta laas sa-

rastesinticnn de pperasida de¢ la vilvulaem :
P = 3,5 ds donds

sl sismps G olerre ex f§,6nsgundon «3,5x1,9

Poars sd¥aney nns sebrapresifn per alesre ne msyer del 15¢

de 1a presidn ssiéhtics o) tiempo de sierve debs ser mayor gue

& mﬁ&t;

T=li=8o= DOTLUCIAS CUT 3T DUTSDT ('3 DETUCD T L SISTLIA NIBN0s

DLLCEDICE B UCUVUDA e

Ls férmula gque &5 1a potencis en el eje ds ln vurbiaa es:

¥ - -%— ny  (B¥)

Tomando pars Re¢w0,83 La potencis en ol ojs 4o la durbina seris
Fg= 11QR (ov)
Tewsndo psrs el gonersder un rendinionto 8¢ 8y « 0,92 1a po-
semcis en Kilowatics ssti dede poy Is signientes férmulass
Ng = T:4588 (¥vw)
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DPORTOGILS CHULLIDLTS €01 71 O BDL,L

¥ B las turbines OV  ¥u len geperadoves v Central XNt

m, TInUT DAY I DI LIALEEA
615 14,858  F2.2T0 10,000 15.000 1
22 &&39< 9?§3ﬁ‘ »4-35@ 51}9@ 2
— B ET0 3:5;60 144350 21,550 $0TAL DEL HISY.

?ngab.“"”cc T( 32 TAC LATUINAD SIDDLAULICL  om

Dendas ¢l sapecte
ht&mﬁu&&ae o8 nesessric conecer sl salve d4i) dikmponible (asf
ds nnde) 16 patencis y ol nimave sspecifiec de rewveinciones ;.
Bl ny recile sl somdre &e velooidsd especifica y representsa sl
datse Saprexindidle ex les proysctos d¢ inmtaiscicmes hidréwli-
DR, PRSEYS que properaions lsa indisscicmensxasctiam gue hsaen
poatbls is elencidn de los mavaves sdecundos pars ua dedtermina-
4stnomiuiy sandal.Bl ny ss define neme el nlmerc de revelueis-
nes que dxris una tuddina ﬁynnauitt bajo un salde de lmetro pa-
7a produaiyr uwn  Cv de potemeis. Yodes 1os tipes de Swrbinas se
sissifiosn ds mcuerdo s su vaslosidad empecifica,

fu#%&ﬁa Peldon Ret de % & 50 APA  (tacrica)
o . de 10 a 32 * (prhudien)
TarbinalPranais de 70 a 4%0° {ioricn r ymlutiqa

8e piiut& U pnv sjemplo en ia privers sensral uﬂ y'tﬁtn divl
dir 1a potsnéis Soasl 15.000Kw. en %xes gruyeu*ﬁuyhinq&gonhxldnr
_ andnmna ds $.000 kw, y parseais onne Aae turdisas gﬁbw<§11%na
q¥s empiesrdn Ssadrén el ax que & aeuiinueatiu gggcnlwhlu:
1 punerc especifies de¢ revolvetdmiigssne &
‘shimisnie férmalas

uu1riﬁ§%; (1)

{1)s- Orl Ing.Neross Odmdars X,.Nsderes Eidwénlises.p,103




167

En 1a fEFNmls anterisy = ,ss la velovidel sineorénion dedl gw—
nersdsy y qus ax funeifn del némeroc ds pelos de este. ¥ s &n
podanain que ase guisrs chésmer jen OV, 7y B o8 is alturs del
salts Reto,sn metros, Para el osse ¢ue Ro® oenpas

E . 3%%“19- . T.4230y

X «67§s.
1 ny, serds
« 0,085n

a, = _
* 1% 673

81 ne= §OO RPM ¢ sea un gemerador dsd pasres de polos
By = 23,5 ry%..

84 ne 720 RPE o sek un goeansrador de 5 parsa de poles
ne » i vym,

ios das $ipex de giaewadurtu dan walorss de ng que esbtan den-
tvn 4e loa espeeificados paralas jurbinss tips Palvoxn.

PIN

Noda, ~ #obre este dldime dema no me ha pyofundisado por ya que
tratade por si solo Aduris lugsr 2 un iktesande tems

pars tenis de grado.



SISTEMA HIDROELECTRICO Y DE REGADIO DE MONTUFAR

0B R SUPERFICIE REGABLE POTENCIA EN KW
A EN HECTAREAS PERMANENTE MAXIMA
CON CANAL DEL ARTESON 2.000 — —_—
CON INTERCAMBIO DE AGUA DE LAS
ACEQUIAS EXISTENTES QUE VAN A _
GARCIA MORENO. 500 E— —
CON EL CANAL MONTUFAR
ZONA ALTA: BOLIVAR. LA PAZ. 4,500 —_— —_
LOS ANDES.
CENTRAL DE CABRAS N1 — 10.000 15.000
CENTRAL DE CABRAS N&2 4.350 6.520
ZONA BAJA: PUSIR 2.000
TOTAL DEL SISTEMA 9.000 14,350 21,520
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SUIZA DE _CAUDALES CRONOLOGICOS DE 1OS RIOS TOMADOS

EN CONJUNTO
Ql = Lajas Q2 = Minas Q3 = Cuasmal
ILS:Enero 3 Aii0:1963
DIA . Q1 (m3/seg) Qo (m3/seg) Q3 (m3/seg) Q (m3/seg
1 0,16 X 1,34 2,54 4,04
2 0,13 . a 1,18 2,28 3,59
3 0,10 ' 1,18 2,16 3,44
5 0,10 1,2 1,92 3,25
6 0,13 1,1 2,04 3,35
7 0,10 1,18 2,10 3,28
8 0,19 1,38 2,04 3,61
9 0,15 1,28 2,10 3,53
10 0,13 1,18 1,99 3,30
11 0,15 1,18 1,99 3,28
12 0,12 1,44 2,28 3,84
13 0,12 1,3 2,4% 3,89
14 0,24 1,62 2,66 4,52
15 0,26 1,80 2,72 4,78
18 0,41 2,06 244 4,90
1 0,41 1,86 2,4 4,68
1 - 0,41 2,15 3457 6,13
19 0,35 2,00 3,32 467
20 0,32 1,86 3,08 »26
21 0,24 1,44 2,39 4,07
22 0,26 1,34 - 2422 3,82
23 0,15 1,23 2,04 3,42
24 0,14 1,34 2,22 3,70
25 0,13 1,23 2,04 3,40
26 0,13 1,18 1,96 3,27
27 6,10 1,23 2,04 3,37
28 0,13 1,1 1,87 3,13
29 0,12 1,0 1,79 2,99
30 0,17 1,23 2,04 3,44
31 0,10 1,13 2,43 3,66

Caudal medio mensusl = 3,87 m3/seg.
Caudal miximo mensual = 6,13 m3/seg. ocurrido el 4fa 18.
Caudal minimo mensual = 2,99 m3/seg. ocurrldo el dia 29.
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