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•ft

SlfiAQÜAUJ

T V W £ 0

Teñe y eo» parroquias. Puerto Sapo y Arohiácca se enooeatran en la

Su 0riéEdü& del Xteicv y pertenecen e la provincia de &po. La poble,-

íe lema,» que a la iré» es G&pltal de la provlaolaiBe

fea paralelos O* y 1* y tew merldiauos 70* y 77 a partir

n *el merldlaoo 40 Ore«mfÍGh. (ehráfleo fe- 1).

«1 Sarfe® &? T«na y *o teoe & la Oapltal d« la

provínola por »edlo <3* uoa carretepa «otable de 11,5 2*».. %r BU part^,

Puerto topo «» «3cu«ntr& a 7r5 £m . al eur-e«te d« ícn», «xlstleoá» , «n-

la« don pebladoaea , una d^rr^tera eotaiblo qti* oatái al tera toarse.

Tesa «* «omunloa con í^árbo, otra» po"bl«oIea«B 5»! Oriento y «1 res

fa£ie« por vi* alñraa. ia OeapaBía 3PJUÍ fAftlleá tío» w«to«a a la

y

reallsan vueloc ^larloe eatr« las j?otlfto Iones orienta lea . I*a cerré t«r«

estable qa« ^i&lyá Puerto «tepe oon el füyu «jaita tronainada 601 laao del IQ&

o<mtÍJ»iasa©e es f onsa a««lera.4a* loe trabe joa de terainaol^a. Seta, ca -

rreter» unlrí tod& to 2©íja con Bafíoe, Atóato y loe dea¿B oiüdaáea del

la» poíOaaloaes coiMlder«4«B «a «1 «£0te&a> ee intaQ a
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Quito por un oamiao guo pata por Baesa, Bip*lJacta y Pifo. Kntre Quito

y nrfs d* 20 Xae. al oriente áo Pa|mllaota exiite camino oarrosarle, con-

tinuando en camino de harradüra

la

reglón con

fluvial utilizada as el río fepo, qtae oaonmiea la

Lortes «ituadas al criante.

y actividades de la goaa.- fíoao da la*

la regi&i oriental,

por TiumreBos río«, Bieldo loo pTinoipalafl loe ríoe

y ?ano. Tiettarn freouentrefl preoipitaoioaes at»oe~

fSrioa» dorante toóo «1 ago y eepeoialaante «n loa tte««B de Vareo y Agos-

to. la tierra «* exhuberant» y BU altitud varía eatra loa 650 y 4£G me -

«olbre? el ulirel del

e«

acti^ridadwa <ía jnr población BÓE 1* agrioultura y

, ta regida prodBos todoa 108 oulti-roB d« la» ZDIMLB -tropi-

oaoaOj ytica, piíía^ lainaao, oto.) Lee |>otreroa de la región

ganado de exo l̂eate calidad-

3E1 oo«eroi0 exlstentia «a pequafio, realiBándoae «sp«aial3setit« entra

lae poblaeíoa«B eoa«i4«raáaB „ y entre *Bt»« cwn 51 !Fttyo y Qyito. t« oe-

ea y ps»«a ae realiean «a pequeña «aoala , I^e iaduBtria ea incipiente,

ejcie tiendo Bolanwnte UBOB pocío» aeerraáero* y «Mblerías . Ofere fuente

harria que «fiadir es «1 ímrisiBO, lncre»eíitado filtimaneote .

Hay «yje ha<Mwr ootar^ que la falta <S« BiBtewae de oonranioaeiom te-

rrestre, lia Iwpedida tin raayor áee«rrollo^ tanto de las aotividadea



badas „ ooao de otras que hubieran podido desarrollar.

T«Bft tiezw en servicio ua gnapo térmico nuevo,,

pcteuoia, trifáaloo, 2Q8/Í20> 7* 60 o/sg. Bl grupo trabmja

il g«z2©r»dor tw alean*a m loo 60 o/wg., dolido a la óftltfi

loa diámetros de la« poleas ó«l ffiítor y el geiaeraofoT,

por turnia*.

m
d« 2

blan

relmon

e©

La planta ** eaotientra ftl osntro de la poblaolén. La red do

« «ncxien.ti'a «a ir«ffular iwrteu3o3 eln «rabargo, é«ta no B« ese-

por toda la p©blACÍc'n, «cietieBdo áreae que no- tleíteja 3«rviolo

£a falta d« r«d y la» prohílíioIoDee da UBO

ooa OOTW radiea, plancfeaa „ refr ig«3ra<3or9C , eto . (celo 00 áa sirviólo

para alumbrado) h^o«n qo* en le fiotoalidaá. la <3a»ftEw3a eaté rentrlnglda ,

llnitfedaae a 1« potencia d« la

a

fíe da aertriaio eolaBwnte, durante cuatro horas diaria» (da 5 1/2

1/2 p.«.) debido, al Alto contó á& operación. A la« 7 y 1/2

(Saaro de 19N53) 90 aidi^j en loi? extremoe de la red» 60 T d*

proweáio entre fa«0 y neutro, es decir que «n la periJTarie d* pobln-

, la teTisKín llega oon wa. 501Í de

Xa Justa una bidroeKotrioa, p«r-



oa»a al puebla. *n la már'gen izquierda écl río

utilizada «a áe 7.5 m* lia turbina» gu* ea cíe faricacin naoiona.1, «e

acopla ptvr baada a un generador áa 37-8 K?A $ri£asiea> 220/127,60 o/»§-

Todaa las iBatalaolono* «f& as a»l «atado j tanto las otea» htáréuli-

cao, casa de Equinas, BJfcquiaar ia* , aparato» <cte Bedl<laa, ocnaxloiiBa ,

B»r »w parte la turMoa tlaiw mía potoaoi* «atlaada áa XX KPS lo

dan una potanoia «f eotlva do alrededor 4a i®

Si malaa son la* inetalaoiona» «a la eaaa d*. rafiquinae, paor «« la

do distribuci&K; coaa oallbr«« d© oontíuo'toreB Izmdeotiadoa f «rapaliaes

nal hacho a, falta da a tslaBianto^ eto . 10 que te. ooffta»ibuldo para qu«

taagaaa Cuarta» pérdida» y nal e«rvlcio. ta

igual * la dé jeaerajoiéü (E2©/lS7)r Bln embargo, en l^piasa

do la poblftolán C& 6©S m. d* la planta eprO3dJBad«B«Hte) a laa 6

aa »idi¿ u& voltaje cíe ?O¥ satre fa«c y nmrtpo . Sla «rafearlo d« tenar

plasta bldroeláatrtoa, «1 «ar'vieiÁ «« »azitien» «íurefitc 5 h«rae al

día, de S a 10 p.m. Sn Arohléor», eî BO tea; tézuí^ la ¿«aande eatá,

taáa pdw» la oapaoldad de la. planta.

una

oaraotarlatloaa

oSonea dejan sraébo

«n buan eataálo. ta

poj- banda al

niente que tieaafcn

planta hidroelíotrlca do i&oal sistema y

la de Arohidonaj al igual q&a allá laa instala-

gu« daeaar y Bolamente al generador aa eocuenrtra

caída otilitada ea d« 6 ». y la tnrbit» se acopla

da 10 KVA, 220/127, 00 o/ago Bl mayor inoonro-

«s la, falta de agua en el oan&l, qua solamente al-



4 9 6 B3f .

La yed ¿0

y ftl igaai qp*'*g

Sapo, «1 ear-eloio s« ̂  4es 6 a 10

le.

es tas ásala» o peo? qse !•. tí# Aros i dona,

<&*9 íntftmur

y

Itt la mi

«o

^ a la e oiaco

loa «jüíj

el servioío

em pe cus

ría «arria* 2a aaarkral e

áe la

el

que «a laa

i» lo

influya «n «1 MÉR! eervtoio,

ee d«b« a i* fnlt« i»

loe opdyaiáoree de la»

dosouldí» y Itt mlsl4a <ÍO los

é»l ftgu» a la Tt*

a

la,

cena» rura'l«s



weo &s la e-

áa4* para el

te, por lo

?«aii«ftrem loa

ai

afeastíosa^oia la

f lo

de ¿atoa &# la d«afiüw5a ól^ctóo* «B, las

ítem oí teíft

«ietneuwt, e» zivoroarió

la- fttturo. ftera 1

oo 4a oargn, los

«abaras, «a las

ya «JIM ne ««

r«elltt«r

gae 6® hioi«tra Á fease á« datos



y 9igq«a lamiendo y**trioeión *n *1 servio!*,

ló.

rea.

(«vatios por

enejante a la. qoa tienan o sa aáignaa «n

la áa^Aocte RGtoal *« fam i

la Imra cte pioo <3a

w

Hay 9a* Indicar qo« d* áleha» ci.t3<3adaí, liataeranga,, fifta^alo y KX

Itiyo, tlatHHi oopaáa la oapaoidad en ana planta», lo <n» lapide «atra-

gar UB Mr9toá« a «o» «osa aayor y para wayoraa

«B «i »let«»i por le qftt« s* lo

los

jmra

4» la damamda aotual d»! l*oyof h«oha por al

tuto Bc«atoriano de fflac^rlf loaoiáa,



aotual. Coa ello ts&drÍ*B

& yuyo-? que

asfi ft aljrafi r

do iaeldenclá e® la hora de

a sarrirae BOU

tieíaaa í̂«,i

qu* lo* imtla*

lo qit« e« ee tima para El Puya.

en

s» v/hal>. pro»eííio *, cada vna de las

0®fifia el

¿su

. pitra 1963, «1



1TS

Pfeo, Ifcpo

ífo factor

A la alsm&

e±a(alt«33j&i<3aá, «rfer* las

^tae e« «rfeiaa que ce

a 64- K» 1»

ea lae

la potoao ia aa#~

ÍUter*. gu* cubra la di«aaaáa d« las tra* fo-

a la ásjsianda futura

urut

tm



9 «DOT

*t *9

otib j£«tt •ní>

(m



1* osa tara!

a la

«a

lada «u 13W; t̂ s. tfbilloa f

afíoc % partir 4*1 ootai«aao

cor

*3t* felpo d« ofei-«e ff

oba

ffi **

lo qtw r<n

o

juta

ÍB en el al

tfíwtbifo ratita wuy «mfópftto obtear n^st proyeooián, 4« la

b) F*etet**e

JUifl faotoresf áo oreoinie^rfeo 5* cnaó* «so á«



18 *

faeterea de

1» % Xa

láciaml

aa

tan ¡peooB datoa

llagar ft datarmtnar los

f aatoree «e reault«n totalwn

da baaa agaaHos <ju* ha _

3e<ord&xie.ol¿zK BcenoRtca yára todo «1

«e baoa er«iao naeoKari«8 jr gua «e dfitallaa «•

4»

. A»í

el

blieo, y» qp», la

ínel¿ffiael« «e «1 total,

oxiataa otro»

t«r »yo

ra^ldmoia^dbliao j por lo gt» *«

a±«trte tot&l jpaia oada troa d« latf

d* allaa , «9 Is bao» por

oolma , eto* darían

lo*. faotorr0« áe ar«€ds8i«ito gu* *«

pagtaef!^ o awríta* «paa al rtnal

flaa e mulaa . Bflwottta ñas oorr^oto

^°r y» qw* «* é«te conaid«rar la

Lo «1 total <J* la desaosáa

la

«s

eoawoio 0* á« baja

«» » «iñ

ffcotor 4a- oraol-

oa ai «n caáa tma

la iaduatrla, ooawrolo, agrí-

as

al

earfiar y

a»ti»a qa« *1 faotor o» craolmlaato

•felpo ra«¿itttxiai&l •« MI S.flJÉ oon»
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«f

«a*

X»

<8&&|e *a«&iips$¿a& 4yn¿%s«oQ ^«QT -̂f» tíítfccnsf u» oícsajturií̂ í *a& *j^

!̂

í*

n»

«ir

v^



irí*n «oían» U»rr«aoa

X**
y la 4» I* «#sfer*l

lidftd liar: ftvn» d»I

ge* »1 catodal <I» «*

4» érfeat««, bronco»

ua fre^



«1 río

tí*. »1 rio

áfcl rito. La, longitud

«1

por C&R&I

lo qpe ca

«a ée b

myor** dlf ÍQ9iltaiÍ0B p»r* UQ

Mottt 680 X*- Kl terrano

1» ciw» á» »tfqal»aa s*

40°i d* de««ig«e tftoárlcs n o o

t«rr«aof¿ 3a álrtaiteia tí* 1»

«a.

* la

1» gao

Kl groye^tó fB*

tr«tr pQblftOÍ)»i>*c «e:

para

al fiel ríe



para la <?etgraitiftoífa >!»! proyecto

-fe* 19» el Ua

l&s&gtffe tra* £en4I«e-

áíaadnu^»

IA

j y»

i-ío íiaoc «ü

del 2JÍ, »H

, El jfwobc ««

r
eauáal guo tienaxi lo* ríe»* á*X ©ricota , 4irfco»

* <ju«f «reas. »tt je-co»

d« «líos axl«t«ti ̂
**



el

ri& «cm liarlas y d* yeco

ea u« las

á» lofio> aaí OOÍBO

«1

«B la

Bhy

loa í, «s de

p«pft la»

r que #1 terr«ao «elbr» el ^a« «o re«üra^-

alto ^orc«ata je d* cao»

y snr«aa <|U9 ptieáozs BW

JMT lae



f # Xr S

AZUD T BOGAJ05ÍA

áctcrrainar el «íti^ 4e Azud y Boaatosa, re Ira

i» « , taollldads» d« 00228-

y oottá&l del rio . ufo ed;exiÍ9 « 1« geologlk^ se pueá» incíioer

el «Itlo eeoo^ido para 1« oojsetructai^n, de la Booato»árF dax$á«

»1 río «s bl*a eaoauzBdEo , el lacho del JRÍAVW, así OOBO !«« orillas se

onou«a,trÁ% forroaáos por jast-térialcB baatítate boterogéneos,,

éo un ftjfloaerado ocH^Ueeto de oaojtdE rotíaíloa áe lo« m^e ai ver eos

ñoc («KJlifftffn baeta de taáa áa 2 ÍBS. 4 e áiánieiiro), aran» ^jrusea y

y £lBaÍiaoEtt« a aungu» «?i pe^u,0fí« pro^oraiáíi, ti*rra arel líos». K»t« ti-

po á» Gonglóacraáo a«- «nooiatrá haet*. una proftmdldad de 2, 20 ate ., que

l*ue basta donde e* &Ío£9ron lafl perroraoione* . ffste tipa de oooglcujH»-

rado , |»reos exietír su el rio «a todo «1 trayecto que fie roGorrié.

Así aíftfflo 9 parflO* qu« se *ncncatra «ti XÉ.J&Í» -tipo d« swelo algunos a»e-

troe jai» de í>rofwatíidad de lo qWe ee Mclwsn las perforaolonee . Sa

pusda ináíoar entonos» Que en. el o£loulá d*l JUrtrá BQ delwrá toraar 03%

ouenta la etabpr osi^a que producirá al agua qutt se íiltr» por debelo

del a^ud, ye que el «taélo dona*1 se aeaataría la» 01men1íaoíoii«B de la

obra, es peTZseeblo „ Así laieo» babra* qtie ooE«i4«rar la oíase d« clm«ii~

y aáeaáe> si «« oo

del aziaá en le» orillas:

tfswmio a



alausas ventaja*, cosw son¡ a) JO. t*ttmo &>1 rio, afuaa atril» del «itio

4«1. aaud, «je ««ota» lo que producirá es^ues-soe proporcloBalee a lo lur-

go del acuá, al construirlo 1frtttt**ffir'*A£ al cauce, perait iendo , a4e»ás,

que «1 &r«ea$» €«1 awrfe«riál atildo, arrastrado p¡o« *1 ríe, «0* JE fioll-

mead» elísimda por Btéáili» tío una oo «puerta d® liapía ooloóada oeéca de

la« obre» de oapteoíáa. t») Xa psad&eat* Itm^ílíiadiaal áal ríoff

«3* flitMef ««'O&glS® faya 1* ocñafftrnióiQátóa del asud, »»

el agua una irelociáad a¿« o »«aos unifo«aa. íor el

oos Tsctro* aguas afeejo d«l assud, la pejadiaiate del río atomata r

la v*lo«liáad d»l agua, Soto r*pr**eaata üa»i T/^nta^a, ya qoa a

e las otras 40 oonduooláa del $&*$$ <íal río> ae fa-

de las obra« dcilita la

aaterlal afilido

21 analio d$l ríe en «X sitio e»cogláo P*:-fa % ootastruooiotí <3« la

bocatoma ea Adeo^aáP, ya ÍJBS¡ sia ser de áwaflslada longitudl, la e, Itura.

4* Ift vena líquida gue producirán las sexistas oreoieatea no ee

-vej lo que ae Oí»»probay4 ovamée se oaleulG díiobn altura» Seto

ta oca ventaja, ya $39 porraitira ocmstruír un

ver Bal relatlva»ent« peguefía, j|d«Btá«v «1 ear^Qj

©aa el acud «ra aesor ¡gu© ei e« tuviera usa altura <3e veían líquicí* aobi-e

eX aeu4» Jnayor §ue le «ju.e 00 tendrá-. •

á» o«>nctruo<íi¿n d* la <^a?a» «*

reata^aas a) yaoilid

todas las o^rae del

* lac

iadiear que «xieton las e

un camino aarroeablei a lo



facilidad 4e áeteviar el arífe* 3ra sea por Medio áe tm tú-

nel 9 oaaaJL 913 IB íBttjr$wai iíaguieráa.» o p«r medio d* ataguía e que <J*s-

vían él ría en 1« porte en que «a es tí CO.ÍMtrüyeiido.

o) íaríste UTI grwa ttspaolo junto al sitio escogió© par», las obras de

, donde »e pueden aolsoar con euí'iolwnte amplitud

de

río ooao de la* orilla».

lo qu» se

tanto del

BU£Í ciento cantidad &

de 'las" obras

Bd e tangía , ea »1 eitio ademo y

ne 00 *arto par& la conotrucoi^m óe

se

para la

d*l axudj así ooao pe-

ra 4^teríaliwr el sitio 4ea^)e <íeb« ir &1 misisoj, es el

cabdal maxino y KÍalwo g«e ti «me el río . COJEO «e de

supensr, no s« laaaa llevado r«£Í6trt*s ^de eficorrontias en vi río Üí »a-

guallij ni siguiera por un corto período. Cfeioaraftnt« oe han realizado

wnos jx?a0fi: «foro e y se han coceiderado la» Jrá&ftÜoa ctujadaB por cpe -

V aaí 003»» ta»bián 0s baja |wdicío inforraaoiones a

49 la cesa, r«sp*ato a. loe aivelee ael TÍO an v&c&n, cr*cian-

to y ooíi us caudal aíniJBo.Paa loe oasos extrsaoa ca baá tesoajo fae to-

rea de seguridad.

Para «1 eáloulo ds loe dif sraíe» oaudal«s ea to«ar¿ como bas* el

003154
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wn.tr «, üf y

siguionte valor a

á« la turfcttia * Ufe» ft a;
76

la 1Nx7%¿aa (e

utiHü«bl« (©a litro e

901 HP

I* aa

« 691 x 75

. ae di»»S5ará I&BSin embargo dw n*o«eitftr

y oonduooi&i p&ra 4

ría iu» oagadáaá I« 780 KST, qw> atmcju* ea «laparlor a la dtananda calcu

lada al fin d»l i^rtodo y á« go« eaaoa}*ec0r¿ el, ooot© cto las

oa y coadtiOíJiéii, «ti eoabio aaogura el eervicl-o en oa»o qu« laa

oiofl^a que ae toítaroa ais baeo para «1 oáleule á« la doaanda: resultaran

BUb«»tlaaáa« y ate «n al onfo ga« reaultaraa correctas, el cacoaso 4e ca-

poáría obtener «a, 31» planta^ «erTria-la para llenan la

ue p«rlo<I<i aayor al



$a el «epítulo referente «X canal, del qua «e trata naa adelante.

e« obtiene «1 ¿ato d«l calado del caml, ouyo valor «a d« Z, 25 m.

Se daba oonai&írar la altura a que debe quedar la eolefc*a 4*1 oa-

Kal oojx resgeoto al pie áal «sud. Si el ib nao dol «anal est¿ a oca oo-

ta wayor qu« ffl pi« dol azud* se tendría gu« aumentar Xa altura á»l a-

sud, ¡por lo foa soportarla mayor e» esfuarroa, qu« para resistir loe ta~

Dría que boo«r un» o^ra wiaíio aáa groad* y por le HÍBBO mucl» ndU cos-

to»*. $tn «abarco, barría la v«ntaíja áe ganar altura de calda.

Si 1* solera elal oanal tleíao ssenor «ota

diaaínuye la altura á# áats y |K>r lo EBÍSMO •

jpero dla»liauiría la altura áa calda, lo qa« no

sante caso, efc que dloha alian-a as

pie ócl acuá« es

u»a «ooaowía,

para el pre

Pfcra dcteraiaar la altura <iol aiüct» ae ba estiamáo que la poai -

interawdla «B la arfa a<3ona«jacÍAj eo dooir , oo»«ld»rar qu« la co-

ta de la solara del canal *«a igual ai la su» tlaae oí pi« *3*1 aaud.i^— ^ - ĵ. . ^ « . —>

asta oriterio,, la altura del acud «0tar¿ dada pon ttalado del

*• altura n«c,e«»aa jp*rft qua el QauáaX que entre por la bocatose

viarta libremente al eat»l * 9»$9m®r As la Tena líquida en la bocato-

na cttanóo el eeuaal áel rio a« mínimo - eapeaor <ie la vaísa lícpiiá«L eo-

for* el anua ouartiío el oaudal del río es ÍQÍBÍKOJ, dicuisuysudo al candel

se va m. 4«rl^sr (Gráfico So . &}„,

de cada, uno ida loe coBponesxtee aer¿ t calado 3el ca-



G R Á F I C O N*3

ALTURA DEL A Z U D

JTtptsor d«To~\éno
E«p*tord«lo con «ínimo condal » 0.12
»»na «n la Tomfl—I

^
0.13

0.10

1.25

1.58

1.43

tlS
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fwrfil XXKMVW>!ÍM& óal

KB, la defrenainaaión del perfil del; «eud

BC deba toaer en ocmaideraeián el criterio hidráulico y el criterio es-

Friwera«ente ae tratará del criterio bidr&i lico . Al reepeoto ee

aplicar doa «oluoioBea, $te 007» «;) de lámlnaa aShorlda y b) d«

«1 caco de I&OÍDA libra, «acísto «X ^robl«ma á« anular la f xrer-

E* VÍT» d« la oascfiá* ^EH» »e fors» j, lo que se oi5BBÍgu« habiendo obooar

«1 agua con recaa o »aterial do graíi reíriatitncia^ choque que ae pftMjde a-

TBortiguar otaí la Íirt«rpoalci¿n d« ua colofe^tt eíe aguaa aobr» latf rocaa*

ISo- 39 coB8Íd*ra cavitación* yn gu» «e «etin» qu« "bajó la lAmii» hay oir-

de airó:..

«e »«-En el eaao á* lámina aábarida» $** efl ^* R^a usada y la

cogerá* vn el preewata proyaoto, va d«b« tm»car la» jaejore»

de oiroulttCi^B del

do ooordagadoc , la al-Si 1« ctíípide del vertedero «e to»«

tura ¿a oarge del agoa sobre eeta oiSspide (be) ua drtcrBÍn«cío

d* lámina T«rtient« que d^u-í*, un d« terminado perfil del

fii «e diaKÍfiuy« la altura de carga (b * ) B« produciría ana léai

preeiónaría BObre la auperfioie del asud. Si por el ««itrario atnt«nta

la oar|;a (b*) a* prod.ucirá uaa lániím que «• ««pararía cíe la «i^errioi

o «obre la nlana luía, preéi^n inferior 6 la at»o«fferioa (Ora -



. $ }.

jba demostrada gu« la ««porfíale de los azudes oo <

esione*, poea Sata» dírterlorarían el ««ud, «leudo preí

e«tá «yjeta a in-éeienas y «n «1 wfod»o de loa

«1 perfil del atad para la «rfxlma carga pr«Trlalbl».

be «portar

qae la

no d#bo

Bn la prloisíca 0* ¿i ««fía el perfil del aettd apliaetHáo la fíwaula

Sainenl, g^« la obttrvo a be&e de 1»» tablas qttfr» |»ra j>«rf ilee de g

detenalnado Graarger. Bioba

1.0

ho

Xa

qü* «• la

Para

1̂ Ct (bo),

©aaoa de Batía»

co«nde el freate áel acvd ec vertloatl»

la anoonrtrar la carga

3* o$iB9l:áQ del aiwd en les

ee detenainé qp« el oaadal »¿3d»o dwl yío «0

122 aS/«ao. Be eat» oaudal habría, qua dtavlutuír egosl 909; «o

•la beroatoioaL^ asi «GB» taiabiáa «1 «saudal gue ae iría por .laa

3»» e» oolaweste «aloolado y no iMdldo, oosso raedltía d* «agurldad,, B» d*-

t*ST»iaaí-4 la ecllaara d«l «gua sobre «1 aeud con loa 122 »S/«gdo,

ID* lim féraalas ^ » « I li *Í&~tf¿v.""&
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.S X 36 xY 19.68 /

s«

jf *• ®.*f / x

•*' 't&jlf X 0-406

«. x , »« obtleí» lo« eeEr«9poadloaErbe« d» y, (ff.

O

O.S4 0,406 0.

4). fi

9,126 ho * ;0»

^ 0* tcwttrí eet* wXor para (y) & la

del «jud,.-

Orfieo

r 1,2 » O.

«a 4* la,

Cálculo d* la

«alcalar la, «•%aMUS»4 d«l aerad ac daba datexwinttr lao

cae & QU« «ptá aoBiati^ te obra y oeaprobor »1 «1 ffiatcrlal/reaiato
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En loa ac&áaa

e

gae coaalderay doa tlpoa da fcerse» y gac &oa »

Uentro del grupo d« fuerzas exterlartt* *&

B» «jera», de «baje bacía wrlí» „ ea la

«élnr» «1 ó«jáo áAteata 1« obr» «s

contra el

el

aswí y

fe- tieaen s

Hm -'0bjpa;.;.

elástica* del materrlal -

eat£tio<» se tona tm treroo de wi metro de loaagitíad del

una

azud »e la

a ) Contra eH volcaaiento

b ) ©ontra el á««Htaaiierrt¡o

o) GOTqprobaoiáB, é» que laa ÍWH»ÍO&«B interior e« a que ««tá* ax>aeotido el

watariel TW «acoeáan la« cargae límitos,

conta-a el htEndiralento , o sea la

B»bre tí, cpe sa asiento el



OfcLculo d« la eatabiliáad contra el

Jfcra «1 cálculo de la «etaMlldmd cotrbar* el vol6«iBÍ»trfco a» deban

considerar 1** alguien*®» £u*r tas s

E) Jiceaife. «Unfeica d*l agwa

fü*rzae tratwa ef« volcar el

a la JÓ^A* ffrtet*» otraa fu«rzaa

sonz Go»poa«írte varUloal 4e la pr^Biáb; d»I a»

, «apuje d«l agaa. «a «1 parwHínto ó« agua» aban

o^ ai existe, y la presión d«l agtia em la

afilo se beg coa»i<3aradb la

., COBO f uorc&A

á* la obra OOBD

d*l agua y la «JHL

0ol«n«niro Al pase

*a.

del azolve no «e ba

P*q»«ffla y dt« poea iisflaescia «n al

taoiín áatlí'-oíMíipoííMtrta borieíoiatal de la

ayudaría al voloamieato d« la cbro , «a raay

«etitloa y

a a la «ota.'btlidad y

f a vormela a. la erbablli

por *«r

, ya que «X ía»aMttito á*

qs« e« la

T«G«B inf «rior al



mo¡s«iito Gfit&bill£aate d« ,1a eowpoaentffl vertical de 1* fu«*ree resultan-

te. áSftti&B? satsa £rtoétimf$ttt«ffito :•* debsaa abrir Ifts contuerta» Á& purga,,

s« dflBOlojayla el »e tari al qa» o* pueda aotwttalttr <sn «1 paramento 4« a-

guaa arrll»

SI tî qU^ Q& %18g&CÍ0S i©'

del atud ee «oy* peligro B© y» güe

la obra. Sin <aabftr$0¿ no se fea toaado

red qus evita el choqü» en oaso gu<

dea que a tía c&boqKss rapr asentan na

aboque ee Is* írfs cEíbll de^

pceaers» una

el azud.

fu*re«« favorablas a la estabilidad <3A aiud son rsla*í-

f- l* f̂ 1̂  <5a*: -®* ;**: 1*8; Js .̂ Q&ia0£iií|iirft<}e. ^a.lsfr,̂  ;B^S

un faotor da Sttfftaridatí a la oatabilidad cte la otra.



(i* ettá& UBO de lo» eo fuer ¿o e ep»

tivo* BKMBantoi? d* retacíán, ea& raspéete al

tic« dw rotaolán en «1 ToJcaaaiento. ̂

el ttnid y «tai respec

0«rvlr& 4» ver

1

áel e« toaaa sa otsenta,

tatrlv* d» O*

*•• g )w>

•1 cálculo del «SITOJe ixvrlrontal

aatátioa 30! «gua con !•

lo anterior^ hay

«1 dobl* 4» 1», altara rapr ^sen^

caso s»

1- * altura fetal (o)

h» « altura «ata'tlea

ÍK» •*• altíura diafeioa (w)

A - altiva d*l a*ud

i« la

* Treloeiáad d« llegada del agua

; 2
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yaoteriaa

«1

'a* arrastran partíoslas aálláae dal terreno, pro-

lee lataratlüioa por donde «Ir fluían lae 90-

> llanado atffogpa&aafefr, jmade arruinar la

ta vel®ol'daá d« la. f iHsreol^n, qae cao«a al arraatra da

ati fittwiía a« UB ooeflaiatrtíe d«

d« avalo qoa sá lariatft y de la

diraota.

*4|K>

en

Se conaiguo dlatónuír la p«Ddl«nt« pleométriaaj atraantaEd» la Ion

gltuá dal «aa^eacte» ponlando dantell^n an 1» parte inferior d«l

0 pozílando uca plat»foraa a» al pl* dal anid, agaae arriba.

ao e

lae olwao. Sn cd oaao ¿cd

recorridot ^ «A. ^ B ^ :f - &

«too qu«

6 )» al

r»eonri,̂ Tída la BigolaBt« inmola pera oalcwlar la longítwd del

dal «£0* bajo el aftttft* favm gu» BO a« produacaa arraetr«a«

Slan4oi I*. »' lea^ítud cjue daba r«oorrer «1 ags« (let.)

%L » ooefioiaata de filtraaiátt» ooyo valor 4a$aod« dal

IVlf«rstK5Íj)t d« al-fcura B&KÍS» «ntra loa ssív l̂** Ubrea del

«1 asad y en al
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*ní> B» ot*na ep

ao^uvo ¿od eop wucg
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-no
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• «3 ¿«J ;«$*

un oazvp

n»

**/



* * '* 3»&8f * £*? wt*. ¡Sin mjmtjsp á* á«r i» lamentey vswi :
UrT », fl» deT&e escoger un valor

- Jhra «1 yra*«nt« eaao eo toaiairá un espe0oar d« 2^^>aado áfl 1 mt

-tenar lm longitud d« 12, fl m. que d«be recorrer «1 agua ta^o el e

89 aaróatnrá ua ilote de X. 5 » de rofundidad, oten lo î* 00

A - X * i * ü,$ *• 2.

1 0 » -fc»

Se obtiene tu» loî itrud

«e^utaío *f ecto cp« oaOB» el paso dtí, agtw bajo el azud •» 1«

de abajo baola arriba ejerce «1 a^pae (Frinoipio d« flaa-

un BnoiBcato gu* trata d« -wrlcar 1« obra-

«u

de lo mjíjpreBi&L* para «1 peor de lee: aaaoa que eería

er«ci«íte^ que aotfiia en la *ba*o del oimd>«*r< 3
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8.M * %££ » I*l§ * 4$,fi# w 1*H8

««sóida goe «ot̂ i oa la %«Mtfe d0I ftzud* e«ri ÍA qtie wuaatra el

la»

de Vo*

«BC éo loa trsp«eio« y

faerwai resaltaatfta y •! ptmto JB ,
~ ""* fjlmm. ' '

( gacLaiQ ae
( l.élé * l.

» O,

r«mlts«ait00 coi «««potrfco al pwnto B
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0.1*495

0,737 * &*

ae .* -

v o. o.

0
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Cálculo analítico de la resultante y su distancia de aglioacto'n oon
i

respecto alL |>unto B^

Momento Fuerza. Distancia, a B

íteftó astud (-) 11,1570 6.70453 1.6611

Empujé &&*&, (*) B. 3 50 $.4€f0 0.691

Buftpresión •(# ) 5,,'OS 3*150 1 . 617

Se restan los momentos de signo positivo del momento de signo n&-

gat£vo> lo qae da tan -valor de*

Diferencia de Ho>i»»tos f» (*•) S.757 - Tonelada» astros

Diferencia de fuereas «

toneladas

Punto de aplicación dé la resultante,*,

d- Jí 5.737 1*,068

Gáloulo gr&fico de la resultante y su distancia de aplioaoiái>¿on respec-

to al punto » ) ($rfifioQ Bb. 12)

Para que no exista peligro de volcamiento t la resaltante de todas

las fuerzas, que actuase ei^él aEüd, debe caer dentro del tercio medio de:
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a» 1* basa TOnaI4«r«tf«. 150 áecir g«*, para »1 pésente caco, la dla

taacia 4 pinato 9 no debe **r «eaor fae G.903 B y al 1¡ai»r 1.

«« %iroa» e. la, reBBltant» dentro del tarólo

Kl b»abo ü« €[u« la

fea**,, hac« goa Ifcff

trtrooioa»«v trabajando el

i» deb«n eo^r^pa»ar loe

« oalculaa

iw a* salga del t«r oio aadio de la

Interiore» qoe «oporta «1 aatarial ?>o

,n»t«rial calo * la o>OB^r«BÍ&i y- cuyos

d trabajo 4el «ataí-ljil. Dio boa

* It

* i x tn* * u

It • ÜOoaaato w 51 se $«»• barienátat-Ya y el pun-
to de aplloaoifi&

8 « Vae fe « E^Vl mi

la
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ím- S. 13 « &*5Té$

$»$&$ >©*T8 f «cte «i|E3!jtiíl«ft tgw «xtet» «1 pwligro da

o ^» a canfciar 1*

£•& a*«d eon la od»«i-r

e» fijolr ain á* J*r

«rítre 9! y la

y

ft
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a

total á© la

<3» la fo«rES

91 s« apileai

Ba ásate go* ai se colocan loa tato e de

>, .s.l.

lac aoltieíomst.

Ka miaoto al resto S« aonáieionffs gi» acutá, eat«»

m factor
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, ara ai» 1. la altura representativa d« ^ta wloalia4 e«i

19.82

La, altura eat&ttca del agua «a: b» » 2,78 m.

fita altura total « 3b* + ;M. **-• 2.78 * 0>08 « 2,

la

do «alld» ¿leí agpá por la

o« le-vattta a una altura, da 1.5 a.

íj» 0S - 3Uf • ̂ 11;

T * T

la v«loai¿aá obtenida, »e ftoaéew arrastrar piedras de basta al -

por la eoBtptJerta

o * caudal* * C

fg* «a

c

7 » velocidad áa aellda d*l agua «n la

- 8,10



Espesor de Ion tablease do la compuerta» - *

da «1 espesos- d© "toda* los

al fdxt&> con uaa altura de 0,1 n

tal 0400> la ferrarla p«r» el fiel

gu* aquel cgae se

loar

.,. Valores

Heaicteaeiaa qu» ee d»be vgrioer par» la elevaeién o dcaomnao de 1»

L*

1) Rom«»i*irto * ¡Ut

2) BNBÓ propio S« la comparta, gu» gara el eaao d« desoeneo se

St F «e la jCo«Tza z^oeearla para «1 ft0tt«%a& y Fl la fuarea

íl deacenvoj ae tienen la* BliruJ.ent«« l«jaldad*s s
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s »1 pilar aonio «a í3

de guía para «1 BGviiBi&iate de 3*

liza asentando la

«n «1 bopsig&i.

do; la

«obre una

que servirás,

la ,pert« inferior e« rea-

tT. qu* «* inortieta

K» .wr/y.

de fe ierro »nte« iabláa

Gfilculo dé Xa TCTIB. de

tatsdrá el umbral a, Una altura

«rrí&tóí gira por

--<?«'•, ¿fa». 1 ,< Ĵ*f ñBA- MíWíB 'fiÍP*>Jl- • flt 1fí-Vt 'f,- UW Jl^WW ^Wtf1 •MFJF:(R*'W* A - W*.

d« agua«

as

^Ptt!f-ft¡ &&¥*&&#& 3^9 ^t JSS/%ád» fiflr

e* ííar jsír atedo as uu

íuna tonaría oGaae ^arif ioio . F

ras

la

qu« Bolaaenta llevan rntarial «VSlldo de

la

basta

áe la

uaa acepta-

ie la

caudal

- « & 1
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,3 W, 8 i?*

Se ha ©acogido 01 craso «a q^e «X espesor áft la -rana líquida *s de

Otgg m. , «n r«rt«d«ro Sor jwu?04 gruo^a, lo qae <ÍR tma loagitud 4«

12,044 BÍS. , lo gtse rGcal-t* ratRontóila f ^ QU» 1̂ ooeto de las obrcia de

toma ao resultarla

Gone na es posible d«j«r «^srlittdíttfo a ci*lo abierto, pu«e to goe

«a IKB saábdamff ojr®cl&atea stntraría ua eeuáal exc»firo, so dobttrfi cons-

truir sobre él 90 Cintel d* %emmii&a ftnroáo cm« , pera gua na r asoleo

aoy tíos toso, óftba tejasr apoyos i&t«rros4í OB . &á&eást para «vitar gue per

la tara* i»grsfl*n B»*bei'l«l«» f lot«i.t«B da teíaaílos relatá-vameat»

aclocar b«jrrafl d« jslerro-

j 1%

4a po^él macho ¿ta loe «foyo», «1 «fip«eoir ée Ifr8 Ijaorraff á» biarro ^r par

«1 valor cerr«ífpoiídÍ«iilJ« e. Ift* oeartrAoeioDefl de IB ven» líquida $oe s«:

taafio t»or los Apoyos como pof la»

pl«ti3iaa éa hierro

Gcrr*£j3cuadar£ «1 alto éal Sooal pás 10 ncceaai-i7Í>era el

t&s ple-blsuas fferán oolcoadas ca4a 19 oras.,, 10 que

aec«s& áe etiei^ofl f loteatee 4

fl« caloula eoaato» esjíacios 4e 10 coa.

dal total a»a 4
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H » JgHtnrjk

altura de carga fl« toa» bosta el <i±nt01 «up«rlor <3» la tefets», tía,

jb » iS^T» - l*tfi

por ¿sais, del looa,̂  seri

•V* '-«; «Mr T*(i ??- JE I

JfW1 2C Wjjrsáí

• -á^ Sí

:, al

6? *

para IR

sí feeoal y el ostiad«l gpe «e deriva, o sea

Xofigifett€t del aliviadero de



Al £&8ftÍ> dol aliviadero de excesos irfi 'una ctnapuer-

llapia, ouya parte inferior lr< a una cota 0. 4 BU nwnor que !m so-

eaiwa. 'Beta ó0%$íqer%a &N$r$d&£ p^& liásî î 4 tel Vi^pio go*

comptaarta se disaíSaé, pera ana oapacld»á 4e ¿«salojo de agua d«

4 ffl5/*tlo . Silo posibilita 4«rja3r «eoo el cetnAl y Cernía oliraa » para

aglia |xor la c

vanta 1.2 m., la oargs

lu oompu^rta are le-

T,a salida del a^u» poí la

X <* X

a «• *r*a d* deeagUo (ffl2)

ísí

d* salida del ft;gWK en

la o©apu«.ri:a -« 4 ,.65
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«1 praeente cace «« a«í«lttrÉ uoa velocidad da 4

•1 eaml irá revettláo áe aaampoataría ** dari UBI talud a

4*1 canal igual al talud oatural á«l tipo de cuelo, pata

»1 roTaetl«Í«aito, no •afra ampiaJ« da laa ti«tra«* Bn e»te 0*00 »«

ua taloé, de 3te (Belaclán basa > altwra)

canal

SI «a eooeldera gtao la altura «otra

y oí fondo d« la

'Stl 0É^UOt,

0.30 su GOH «ata eltura »e calcula la« dcoáfl

fon» trapesoldal

bxVel 4a aguae ant«a del

liwpla es <5e 1.25 * O.4

• ua oal«do da 1A.5_8 » y ao

del oaoal, gu»

Gono B •« íí * ^ ÜL j
T

Ib •*- *b * 9 ib » í

2 b -
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conocí» leo 01&ulent«e datos:

"f -~ 0,39.

i (pwodieji.ie áel canal), s« tiene,

1» 1 0,00736

Ka «1

ttoepuás do la eoBí>u»Ttft 4»

lo peradtí*. Sim Mibayfo, »e

darla aooi»*o ftl *ga*

«1 oanal

el

«1 cl«*«r«fiador

ym <|«e I«L %opep*«l'£a 3*1» t«rr«uo «eí

dos aaml̂ s, BUG jtinto «1 &taro% SI

lidiarlo al ái»Bar«i8Kl0r. Ü • «guiado «c-

la« «gi»0 «1 aaiml principal P caairfce-

are efft& vaciando o liuroi&B^o él

tal

etaentran

Lo* canal** 8«rac da íorwa reota^gularA para facilitar la itarfcala-

dB 1&0 oonapawHtets que óaa. ecoeao d»l agua a dichos

4«

..•» '«aa.—lee nanio^re d« laa tr«a

co Jfe.
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de la* cowp«ort»8 «a «1 caz»! gee va el d*»ar«wador y d«i oo-

nal

GQ*Q IAB d&aeimicmeB y caraoteríeticas d« loa eatiale»

coapuerta* tendrían usa altiura de' «ar^ de Í.S5 •* cuajado as-

áe loa

T

Se cusarfo Tabiotie* d* 0,1 ai

T«jaoflr para

. Be»lst«naÍB «e so

ar

d»

UN' loa

» «llmluau

»: «in

ea

la aoiBpüarta de

:,. «1 materiAl

LlcTado poy !&•

•a gu* 4t«aiaiulr í«n la

por la tona, loe

do la ant«casara

gtte â a siáo elimi-

•«ccî n 6*11 d»l misa».



aai«rial, adaaáe deagastarlai la» álf eranteo part«« do las inata-

ala0nte la

un «yo* ooato <S* «amieniídwHtte» y

quo b^c«r XiepÍAO en «1 c»ttB*ÍL o rc-paraoloaes atí lita tuy

» ocaaionarÍA fjreoueatwi ictt»rrt^aion«e e» el Bervialo en

BO habrl* OCBBWBO 4* epergim ellctrica, ejacar«oiwado lo« eontov de

fer talee raxotwe, 6» 33«e«««irie eonstnalr ua óepásito 48

cíe WLt*rial*e

.- Se Ba áiseffedo el d«Bar«mador 1© aás o*roa a 1* t«wnrtoae,

p«ro ge* lae ft^uw* gu^ corre» por «1 oros!, sean limpias ,

JConawrían.

tma Trolociáftd del agua «a el

alnutoe, oon la

cía Q;. 8 MU.

loa árganos á« la*

«n. el canal.. ~

d« O, Ifi

«eooláa ieX ¿««arenaáor en M inioiaoián, eerlar

aeríau loa

y los qu»

¡U
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al finai éfl IQB 57,0 ».

,50 -fr U7* * O>
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COMPROBACIÓN 8RAFICA DE LA ESTABILIDAD DEL

MURO DEL ALIVIADERO





del «KM&* ** d*be

fía é» la «o»* f*# dpa&

la oot» dff «ludí* á«l c«»»l

del

U .gxwfiMt» y

dft «aawrfe «. 3& geología y topogra

JMsteá» 4eX GMW3o<ii3KÍBD,t« 4»

y d* U oot*

*Í bi«» no

ol« 1 Irla ddjraisiwy*fi!30

Inl

r*

'«a

e*

te*

g«*

to *

lo gu* «*lta

reooyriao y

IQ» 18S y tos

cLewtyroll»

o ̂

del lorie



«E
S%

i*

t% «P»{



r

H § *

I ¥ M

a*

«

«

u o
. 
I

* 
i 

»
I
 
i
 *

§
5 f

?
<

l!
I 

5"
I H I 0 «á

r

G
R

Á
F

I
C

O
 

N
° 

3
5

S
E

C
C

IÓ
N

 
D

E
L 

C
A

N
A

L 
A

B
IE

R
T

O

= 
1.4

1



Ir* »ft

»3^ sr

jmr*. lo gtay jte apli«mri U

1»

4e :<QiQMt «« t

wla arrtw lorio*»**

r«dlo

(?)



» 
'*

ft

§
_

f 
9

*
 
|

t
i,

 
2*

«
 

•**
 

F f
í

•í«

** 
r

 
m
 
í

a 
P^ 

•« 
í̂

íf
 

^
 

1
 

>'

I' b H
x^

y

f I

I 
71

 
t 

i

*•

.9f f

|

• O .1
, *•

i* tí t

M

1
«

« •



tí 
<t

H e»

$* K 5-
» * 
ir

«t
 

1

fi
nro "I 8

I » * I I f* * M M

**- «.

I? i



G
R

Á
F

I
C

O
 

N
°
3

6

S
E

C
C

IÓ
N

 
D

E
L

 
C

A
N

A
L 

E
N

 
T

Ú
N

E
L

*«
»̂

W
í«

S
i>

!Ẑ
^

2.
00



T=r-r;*™: ^>4Lu ~^f

a la

altere der

d«l

<lal o*a»X *e

53B % 0.00099 - *um

1.1B2 < w d«olr qae IB

recorrido

. B*to* ftl^.Trlfcd«3roB

£sar «i

toáa «1 c*tídml .d«-

toda oí agwt, gu»

que ft» obrferuya «1 tpamo d«l tfiasl corr*»-

1« de *ll-ríaá*r*> teadrf tnai

aliviadero-* d*

loa valore* d« la «« tl«a«j



ta «osos

oada aliviadero «r

$ür <$& UW*» el •«*$*& ajpaaa «Swjp» d« la

, l|a|t«»a, «to. }̂  faolllta la

a 1*8 n, awaao» gu* la «o;10r« d*l eaaal^

d« telitía á« la* a^uaa ««a Baywry

la

1 n d* attoh^ y «1 la oonq?u«rta «e le-

loioial

1.5 ».

«as el eantl- &*



•*/

G
R

Á
F

IC
O

 
N

° 
3

7

C
O

M
P

U
E

R
TA

S
 

D
E

 
L

IM
P

IA
 

Y
 

A
L

IV
IA

D
E

R
O

S
 

E
N

 
E

L 
C

A
N

A
L



tro

t«

t •



G
R

Á
F

I
C

O
 

N
° 

3
8

S
E

C
C

IÓ
N

 
D

E
 

LO
S

 
C

A
N

A
LE

S
 

D
E

 
D

E
S

F
O

G
U

E
 

D
E

 
LO

S
 A

L
IV

IA
D

E
R

O
S

D
E

L 
C

A
N

A
L 

P
R

IN
C

IP
A

L

= 
1.

02



-99-

ooronaoiín del mismo, de 0,3 m. Del lado interior del deshanque se de-

ja una banqueta de'l m de ánobo, que detenga los derrumbes que, espe-

cialmente por las lluvias, so produzcan en el talud del terreno.

En algunos tramos del canal, con las tierras desbanoadas y exca-

vadas se forma un terraplén en el lado exterior del oanal. (Gráfico 39).
1 ~ " '*

Hay que indicar que¿" ¿"era necesario construir puentes-canales so-

bre el oanal de aducción, para que por ¿1 pasen las aguas de cunetas

de coronación, así como •también para el paso de personas. En el pre-

sente estudio no fue posible deteminar ni las cunetas ni los puentes

canales, ya que los planos topográficos no abarcan una franja de tie-

rras suficiente como para poder diseñarlas.

Los cortéis de tierras., excavaciones, revestimientos, etc. del oa-

nal y obras complementariasi así como del azud y bocatoma y desarenado*,

tanque de presión, tuberías etc¿ etc.* se verán cuando se trate de cos-

to de las instalaciones. ..
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G R Á F I C O N° 43

COMPROBACIÓN GRÁFICA DE LA

ESTABILIDAD DEL MURO INTE-

RIOR DEL TANQUE DE PRESIÓN
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GRÁFICO N»45

COMPROBACIÓN ORAPICA DKL MURO OKL ALIVIADERO DBL

TANQUE DE PRESIÓN
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G R Á F I C O N*46

COMPROBACIÓN GRÁFICA DE LA ESTABILIDAD DEL MURO
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Perdida de carga debido a loa codoe.

En el ángulo vertical (bloque de anclaje*-) 35*.

B3 - Jg 1̂  i dondet bS * perdida de carga en el codo.
2 g.

V • velocidad del agua en la tubería.

K5 " Coeficiente que depende del radio de

curvatura y el diámetro de la turbina,.

2
15 - 0,20 2,56 • 0,067 a.

Í9.62

En loe ángulo» borisontal«e de 45* se tiene*

ES - 0,18 x 2,Se* - 0,08

2 BfS • 0,06 x 2 * 0,12 ».

H4 M K4 Vj2 -—72* b4 « perdida de carga:
"Tg

VI « velocidad «a la seoolán menor.

72 * velocidad en la •eooión mayor.

K4 « coeficiente que depende del ángulo de

iacllnacién, de la tubería.

b4 * 0*04 4,4ĝ 2,562 " 0,026 m

Pérdidas de oarga en la válvula de compuetta.

H6 * KS J* b5 » pérdida de cafga.
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V " velocidad del agua

K6 * coeficiente.

La plrdlda de carga total desde el tanque de presión basta la car-

oaaa de la turbina

Ip • Bi •+ I£ * h5 + h4 * h5 » 0,4 * 0,008 * (0,067*0, 12 )*0, 026

* 0,1 • Oj7£l m í^? 0,72 K
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Caraoteristioas ^enaraleB de turbinas, generadores y línea de

transmisión.*

Turbinas.-SI disefto do las turbinas para une oentral MdroelSetriea,,

es un trabajo de espeoialisaaion. y son» goneralsMuto,, las oasae oonctruo-

toras o instaladoras de turbinas guiones determinan eljdisefto, tipo,

dimensiones» materiales y protecciones de la turbina. Sin eabaggQ, en

el presente estudio se darán las características generales de laa tur-

binas a uso?sos las aieraas que pueden tenar pequeñas variaciones en re-

lación a las que tengan las diseñadas y propuestas por las casas oons-

truoteras.

Pebido, especialmente, al aspecto econ&aloo., se be previsto el

fuñólonaraiewtQ de una turbina por cada tubería, ya que, si se diera más

de una,, se encarecería en un alto porcentaje el valor de los grupos,

asf coreo las protecciones, aparatos de control, eto. 1?s daolr, qu« en el

presente estudio se consideran dos turbinas de características iguales.

Tipo de turbina.- Ss cal cu lar fi la velocidad especifica de la turbina,

para determinar el tipo de turbina a usarse.-

La altura de la caída, reatadas las pérdidas das
\5 * 0,72 * 24,76 a.

Altura <s suooién 3,22 n.

Altura de la oafda nata - 24,78 * Stf22 « 28



Dando a la turbina una velocidad áe 900 revoluciones por ninuto,

«e tiene que la velocidad específioa.

; siendoi nS * velocidad especifica

ai » BBt

en litro»/ sobre la rali
'* iro

7 28 * cuadrada de fí.

» 578

YTíT

«
Ys * 170 T578 " 850 i que corresponde al tino de turbina Frenéis

TS'
rápida»

Chequeando la altura do succino, se tiene i

Ha * S -^H»n > valiendo B « (10 -0,0018 S.)

S«* altura de auXbeiáV.-

siendoi ^"« factor de oocstruociín y de material.

bn * altara neta.

I * sol mena da agua que de la preeiáa atnoeférioa con relaoie*n a

la altura del lugar.

1 " altitud del sitio sobre el nival del raar.

Reampia«ando valorea, se tiene i

B » (10 - 0,0012 x 650) - 9,245

capara 950 d« velocidad ««pacífica - 0,216 «
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x

íbte&oia de las tur bináis,—

Le foraula siguiente permito obtaney ía potenoia ds las tur bina a en 0a*

* * Q 3^ at _ jy> -i ea donde i
yB.

M • altura nata *n jn«-fcroa

3 * Caudal en litro a/ agdo.

)3 - ©fioiaaole de IA tur tina .

Reemplazando valores fie o tiene:

* * g.OQp g 28 ̂  Ó»BS - 667 HP.

76.

KB r«aum«nj laa turblaiaa aeleooloaadafl BOK del tipo Franoia (rápida),

debido a la velocidad oepeolf íoa resultante para las oondioíonee de

oaíd», oaudal y níboro de revoluciones propuesto.

lia iufltñlaoí<5n de las turbinas «crin de eje horiíontel, <jue ea la

pr¿otioa aoostumbraeta para turbinas de una peteco la oorao le. obtenida.

Ademáa, laa turbinas de eje horleontal, no requieren de adeouaoioisea

eapeoialea y oaraa, que r aguar irían si e» instalaren con el eje verti-

cal.

La potencia de cada turbina aloa&ea a 067 HP (caballos de fueraa).



la velocidad eecogida es da 900 RPM, que sa tusa velocidad raedia

conveniente para tañer precios raeonablea de loe grupea.

Para evitar «1 fenóaeno de cavitación se ha establecido que la al-

tura da suocian eart de 5,22 m.

Las turbinas eeran accionadaa por reguladora hidráulico» a presión

de aceite, debifaáoae diaponer de todoE loe dispositivos de control y

seguridad.

Generador«8*« Loa generadores s« acoplarte directamente a las turbinas.

&* potencia de oaáa uoo de los generadoras serái

3» » fft acTfe 3c 0,736
18a donde t

Sa • 667 x 0,93 x 0,736 « 460 W
2fg 8 Potencia dol generador.

üt » Potencia da la turblaa.

~%j$* Eficiencia del generador.

0,786 » r«lftci&i entre R.P. y

K w* n*

Si sa oonsidern la longitud de las lineas da transAiaió*n y el desa-

rrollo de industrias en la BOX» a la cual dará servicio la planta hidro-

eléctrica, se puede establecer que se tendré una carga reactiva ¿aportan-

te, por lo que se ha adoptado un factor da potencia de 0,8 p&ra los gene-

radores, que da uea capacidad de cada uno da los generadores de 533 KVÁ.

.Los generadores cerda trifásicos, de 900 RPM, lo que para 60 oí*

oíos por segundo do, 4 parea da polos *
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¥enaio*& de generación.- Por «manto la Central Hidroeléctrica del rio 111-

eaguallí ee encuentra cerca de Archidona (500 a)

y siendo «ata población u» dé las que utlllsarfi la energía ¿enerada en

la central, resulta conveniente dar a loa generador e 8 une tensión de

2400 V, voltaje que sería utilizado en las líneas privarlas de la red

de distribución de Ajrebidona. Bllo trae, por consiguiente, una diroinu-

oioa del costo del equipo de elevación de voltaje para las lixieaa de

transmiaiSn, y* que la capacidad en transformadoras de «1 ovación será

menor, pues se disminuye la caiga que tendría Acchidona. Adenáa» «ejpue-

de eossiderar dleha tensiva oomo oonveniante para tener predios razone-

blee de los generadores. Hay qu« indicar, también, que el costo de los

ítranaforaadoreB de elevaei&z serán de un preoio menor c^ue si se gene-

rara a baja tensiva ya que la reladó» de tensioces es raenor para el oa-

SQ de generar a ¿400 V.

Xas exeitatrioes serán de oapacidad suficiente para suainiatrar la

corriente requerida en los osjapos de los generadores»

tos generadores deberáa disponer de todos los dispositivos noraa-

les de control y seguridad. (Orajfioo lío. 64)

Línea de Tranawiai^tí*-

La línea de Traaasaisioii será dinensionada para

tratnaiaitir la potenoia de la plasta» reatado lo neo«aario para Ar oh i do-

na, que será* servido a la tensión da generación, es deoir que, la po-
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tañóla a tranomitiree «oras

Potencia da la planta 900 Rw.

fV>teaoia necesaria para Arw

Qbidoaa 260 °

660 KM.

distancia* de las líneas do transmisión son laa alguientee 3

Planta a Tana U la.

tena a Bapo 7 Km.

S«. loa 900 W que a« obtendrá da la planta* oorroBpond«4 oada uoa da

laa poblaciones la siguiente potencial

Tena 600 ftr

Arobldona 25O "

Pinsrto Kfcpo 56 ff

GaloQlande la línea do tranaolaión a una tenelán de 15,8 Kv. trlffiei-

coj adtoitt«ndo una pérdida da potenela nwnor al ¡96, lo que «e ooneide-

ra ooao norna 1 en líneasde tranamiaián, aa oaloula la aeoolán del

duoter a utlliíarea.

Perdida &a potencia es igual a e

* 63S- XJr

Si ae uw dondaotor de «obre BD. 4 ,4H& ea el traso de la planta a Te-

oa^se obMena uaa pérdida de potencia dei

1̂  • 5 B 2T» Blecdo t

E • SeBistencia áe la línea

I <• I0t«n*idad de corriente por fase.
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Flaoha do loontaje G,fi6 kg/na2

flecha ttíaíwa 0>61 *

Dietañóla entre coaduotore».-

Segéa lo f¿XB«^ft* dt 0^7$ iTF" * ICg

dondei da dífl-fe&QOia stity« aozíduotorea en n,

f « fleofea Báacbaa*

kv a voltaje da transmisión.

lísOKplazando Taleros s* obtiene.

d « 0,76 V 0/9 * IB.8 * 0,6 A ^ 21

Cálculo de la aaída áe tenslíSn ea la lín^a as

Caída de tensiva «a igual at

A V « V 5 I ^, í en douáa

oeíáa de tanai&a, «a Yoltio»r

da corriente por fasrej ea

2 » iiapedanole de U linea sa (cbinlos).

La oaída de tenelín on el tramo de la planta Tana, se calcula la

intensidad de ooriiente y la

P » 660,000 _ 54,04 Amo.
•••••.̂ •̂ •••u» •¡•••••nú i i . i i i . ii IIP mimiimm*** ----- — f

000 f 1,75 x 13.80® x 0*8

Z « (R oo§p<> x
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S • 1,588 -^/Rllla.

x * xa * xa.

xa - 0.599 ^/ailla

xd - 0,119

0,718

Re«Kplasan<k> valore» «e tieaes

2 » (1.588 x 0,8 * 0/718 x 0,6) - 1,64 -Q/railla

2 - 0,9S7 ~C2/toa.

2 » 0,967 x 11» 10,528

T"T"at 34*04 10, ̂ 28 - 820 y §

AT - 620 y 100 " 4.49 Jí
15.800

Xa caída de t«n¿¿n en «1 tramo Tena-Arobidoaa, la oaida d* ten-

tí ¿a a ora t

I « 60.000 « |,é?^ A ^ .

R - 2.21 Z2/Billa

x - 0,828 * 0,119 - 0,747-Q/fellXa.

s/ «Illa * 2.21 x 0,8 * 0,747 x 0,6 * g.210 -T2

Z/ÍBD - 1,88 XL 2i • 1,58 x 7 - 9,7

At * 1*73 x 9.7 x 2,02 « 44

La oaída de tenaiín total
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• 620 * 44

• 6S4 x 100 • 4,81
15.800

Bl porcentaje de caída de tensión obtenido cae dentro de los limite» ad-

misible a* -

Aunque una linea de transmisión oon conductores de oobre resulta,

generalmente, más cara que si fuera en aluminio o aluminio acero, ee ha

calculado en oobre debido a que el montaje ea más fácil en co&tpftraoio*n

a las de aluminio, pues para estas ultimas se requiere de personal es-

pecializado en el montaje de este tipo de líneas, lo que elevaría el

costo de la línea en un alto porcentaje, espeoialmente tratándose de

una línea de pequeña longitud como la que e e requiere. En todo caso,

para el cálculo definitivo de la línea se debería haoer la eomparaoi&a

para ver ouál tipo de conductor es el que atas conviene. Aunque no se

han considerado ooxtaumidorea a lo largo de las lineas, se fea previsto

un hilo neutro que puede servir de hilo de guardia, oon loque se con-

seguiría el poder servir finoaa a lo largo de las líneas a un voltaje

de fase y neutro, ee deeir a 8.000 voltios. Bl hilo neutro sería de

hierro galvanizado de 1/4n de $ conectado a tierra en treohos de $ a 5

postes.

Para que resulte más económico, se hará la linea de transmisión,

en postes de sedera que debe ser conseguido en la sona, donde existen



variac* madera* de buena calidad»

don el objeto de facilitar el ventaje y de abaratar el costo de

la línea «e usarán aisladores tipo alfiler oon paríaos curvos, lo que

«vitarla el taso de oruoetas. Bl disefio de un poete de soe-fcáa se

senta en dibujo ©orrespondiente*
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BE? IA Bimozageiegm. BBL aso.

«1 ctfloulo del aceto aproadraRda de la central hidroellotri-

oa del r£o Miaagwallí, aiiwmo de laa deffia» inrtalaoionei necesaria* pa*

ya lleyar *1 »»rvioio a las pobldoionea da Tena, Ar oh Ido na y Pto. Kapo

se ban conaldermdo una ocrie do condioloaea propia» de la eona, ^ue in-

fluyen en los ooatoí aplioa"bl«m en otras regioaeB o aonas del País. Se

ba proferido utillear como ttafecyloB coetog fts« «e han obteáido en la»

ínítalacionee eláotrícaB que tlena niwrfro Oriente.

Se debe amatar que» «n la generalidad de los caeos, Be ba prefe-

rido admitir un «soeeo, títato en los precio e como «ü las oantidadae,

gue determine» em todo oaio, un ooeto st&ypr al que, poai'b levente» re-

en la realidad,

I*-* Go0to.a do las, Obrao

u

y

Cantidad es -Precio 0- Total
tlaada y u- sitarlo

Qidad.

Sxw7aci5n y desalojo

oiolópeo

Hormigón an&ado

Enlucido de paredes y piso
moillado*
Compuerta de ere ciento, re

* sistema de dr^naje^f

1S mS

420 m2

60 19.500

S60 130.920

1.600 24.000

13 5.040

25.000
234. 4S O
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I.S.- peerrifriactor * r.

6.- Bxefcvaoié'a y desalojo 260 m3 16 4.160

7.- Ifaaposterla de piedra 106 jaS 260 26.250

8.- Enlucido (n»oillado) 236 tt2 12 2.220

9.* Co^uerta de deslisafflieato
vertical, de operación ma-
nual, con meoaniíB» de ore-
«aliaray pifíon, incluyendo
mareo oetAlioo de guia y so-

10.

11.
12.

porte

1.8.- Oanal de des carga. -

KxcaTaoién y desalojo

MampoBtería de piedra

Enlucido (maculado)

1

Suman 8

393 m3

98 mS

413 ra2

8««n,

10.000

j
16

260

12

^

10.000

42.630

6.300

24. 500

4.960

35.760

1.4- Peemyeíaador.

(Canal auxiliar, aliviadero ¿e
excesos, transióiín, oorapuertas,
sistema de drenaje.)

13. BsccB-vaoiín y desalojo 4.420 m3 16 70.720

14. Horiaigín oicl6peoí^ 1.214 a3 560 437.040

16. Enluoldo (loaeillado) 2.640 m3 12 SO.480

16. Ooaptiertas de admisión al
oanal auxiliar» de oierre al
final del oanal auxiliar y de
limpia» alaterna de drenaje.. 40.000

tí 5t8.240



. Cerno! áo

17. Bxoavaol&a y deealojo

18. líftrapostería 4e piedra

19. Bnluoido (Maculado)

-140-

dol dopayonadoy.*-

620 s3

94 aS

270 m2

16

250 23.600

12 4.440

1.6»- Canal de aduooi&u

(Oaaal alisarte)

20.- Bxcavacién y desalojo

21.- tabanque y desalojo

22.- Hormigón sisóte,

23.* Enlucido (maculado)

24.- Gorapuertaa de 1 impla f ée
mieuto» vertical , operaoién mea
stial, con ffieoanieiBo de oremal7.e-
raj con varoo mota lio o da guí y
eostáa

S6.- BbcoaTacién y desalojo

£0.- Hormigón simple

27.- Sfcltaoido (maculado}

S.680 raS

240 mS

S10 mS

2.060 ft2

20 73.600

10 2.400

400 124.000

12 34.720

10.000 20.000

3.370 m5 40 134.800

810 ffiS 450 364.6OO

5.480 m2 12 41.760

Suman tí 641.060



.9.- Canales de excesos del canal.

28.-

29.-

30.-

Bxoavaeio'n y desalojo

Marapoeteríe de piedra

Enlucido (zsacillado)

1.050 mS

140 ra3

560 ra2

Suman s

18 1.660

260 35.000

12 6.720

S/ 58.520

1.10." Tanque de gresió'n

31.- Excavación y desalojo

32.- Hormigón ciclópeo

33.- Enlucido (metal lia do)

34.- Rejillas de platina* de hierro

36.- Compuertas de dealiEamiento vertical,

de operación manual, para la estruc-

tura de entrada a la Tubería do pre~

BÍ6n,coa mooanimao de orenallera »

con narcos metíliooo de guia y so -

porte.

56.- Compuertas de admisión al tanque de

presión y de limpia, de deslizainieip-

to vertical, meoanisno «manual, con

mecanismo de cremallera, con mareos

metálicos de guia y soporte. Sistema

de drenaje

2.130 a3 16 34.080

815 ro3 $60 293.400

546 m2 12 6.562

3 Tai 10000 30.000

12000 24.000

30.000

Suman» S/ 418.032
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1.11.- Canal de SxoeBoa ctel Yaaqus

57.-

58. —

39.-

40.-

41.-

42.-

43.-

de Preeién

feoavacláa, y desalojo

ttam^odtería de piedra

Enlucido (masillado)

&

1.12.- *tfwía de ?*e.io*,~

Bxoa^aoián y desalojo

Bornsígó'n simpls

Tu'berla de acero

Pavimento de cauto rodado para la

vía de la tubería

1.15.** Pozos y oaiíal de descarga

1048 »S 16 ' 15.768

76 fflS 250 18,790

560 02 12 6.720

ornan: tf 42.238

1040 fflS 12 12.480

46 ffi3 460 18.400

5 Tn 8500 42.600

210 m2 SO 16. 800

Sxtraan: SÍ 90.180

44.- Talor estimado.-

45.- Hect¿roas de terreno 6 beat. 1000 8.000

obrsa hi-
dráulicac 3*510.10)

2* Costo de IB Caea de Z!áquisas

COBO no se conoosn las especificaciones ©zaotas de las naquinarias, te-

bleronr, servicios* etotfj no se pueda oaloular exaotamente la e diaeneio-



-148-

nes de la oasa de jaáguinas. Sin «abargo, se ha estimado que será siu

cíente una oasa de maquina e de 12 x 8 n, lo que da una superficie de

96 «2. Se «atine oomo buen precio, para oasa de máquinas, a # 5000 el

Bi2, lo que dará» «n valor des

96 x 5000 • S/ 480.000

5 - Costo de la Maquinaria hidroeléctrica, Tableros de con-

trol y protecciones.—

Para el precio de la maquinaria hidroeléctrica, así corao también de los

tableros de control y protecciones, se pidieron precios a las casas co-

merciales de esta localidad, para lo que se dio* los datos necesarios pa

ra el cálculo* Los preoios que dieron, incluyendo transporte e instala-

oî n, fueron atemores que Sjf 2.200 el KRT, sin embargo» se considera este

valor para el cálculo de costo*

Bl valor de la maquinaria y tableros sorái

900 x 2,200 * a/ l'&eO.OQO

Igual que en el caso de la maquinaria, se pidié precios a las casas co-

ser oí ales de esta ciudad, habiéndose obtenido que para transformadores

trifásicos de la potencia requerida, de 2,4, a 13,8 Kv. el precio por EVA
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no alcanza a S¡ 260, oo incluyendo laa protecciones del transformador *

su transporte^ montaje. Considerando a S/S60 el KVA, se obtiene el si-

guiente valor para el transformador de «levacian.

750 x 260 - $ 187.600

5«- Coste del canino <ÍQ acceso»

Para el oaso presente, en que la carretera que ae debe eonatruír ea

solamente entre la bocatoma y la casa de máquinas, con un recorrido

de aproximadamente 1300 m. y considerando que su recorrido se barí por

terrenos de pequeña pendiente y de buena oalidadj se puede eatiaar en

B¡ 100.000 el Ka. de carretera de doble vía, enpedrada, es decir que el

costo del canino aerát

1.8 x 100.000 » tf 150.000

Gomo se Índice al comienzo, existe carretera hasta el sitio mi orno donde

fie construirá la oasa de máquinas.

^*" Costo de la línea de transmisión a goaa y Puorto Capo.

Itera al cálculo del oosto de la línea de transmisión a Tena y puerto

Papo, ae hará una lista de materiales aproximadamente.
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Hongl0*n
jWSmero

D e s o r i p o i o * n Cantidad
astimada
y unidad

Precio
Ünita- 3» O í A L
rio

o/
1.- Conductor cableado, deanudo, de

cobre, 8o. 4 AWO

2.- Oonduotor cableado, desnudo, do

oebre. So. 6 SW8

5.- Cable de hierro galvanizado, do

1/4" de X

4.- Poetes do madera Incorruptible,

contados en período de sabia ba-

ja, de 11 te. de longitud y ¿e diá-

metros mínimos de 50 y 20 eme. «n

la basejy punta respectivamente

6.- Aisladores de poroelana, tipo alfi-

ler, para 10 KV

6.- Aisladores de poroelana, tipo cam-

pana (de auapensicV) de 10* de $

7,- Perno» ourvoe, de hierro galvani-

zado en oaliente, de 3/4" de fS y

da 1" da p' en la cabeaa del perno

6.- Pareos de hierro galvanizado en

caliente do 5/8" de $> por 14" do

longitud

34.000 m

22.000

20.000

240

660

€ 204.000

Í,S 77.000

200

70

70

50

48.000

42.600

53.000

50 4.000
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Aoceíorie», como t«t»or*a, borne»

da «apa luis, tuerca» , tu a re» a da o

\t eabl«« de avarre»

530,200

d« la Usse (ifiJÉ) 80.480

613.630

Hay qü* ináloar qae Ío« t>r4oio§ «en aproadmajo» , i^l ig^ftl qu$ la¡B oanttl-

de,d«« ct« lo» salteríale» noocuaríoe, paro» «n todo capo 00 ha pr»f árido

*n dichos

»- Seáoa dé

oaa«idaymra« «1 ooato do las rsSs î ¿a dis^ibuoiín <m la»

taa poblaoioiwa, ya qu« «e (I*bí7 r««^l*«ey, en casi la totalidad la* re-

de»; exl«t«nt««f ya gn» en la aetuali^aá sirren ai) lo & teja tonelán; ade-

d« «atar en mala» GondAclow«fl táonioas

81 ve considara quta lo« SOÓ K*F s* filarán OL X&a tye« poblaaioaes «n

un p«rfodo 49 náa de 20 afioa* s« puede ««tlaar q(u« para «ntoGoe» cada

babltantg estará asignado oon 100 -watiocs (inoldaa^«B «71 Xa boro da pi-

co), por lo mi*rao «4 paeá« acicular «1 armare de ^Éiítc^tcrg q'ao podro

aervir la ««at^al ííiáifoaléoti'lísa del MUuguallí.

lfo fe/bb.



Se considera uorual; pas<», #«ie tipo d* población*», asignar 160,00

por habitante, par*. «X ollero!* d»l costo d* Íes rads« da ai atri^oián,

Aplioafldo ««te QvitdHo, a* aDtlend tjUtt las redes es ¿Istri^ueián OOB-

.000 * 150 * Sjf l*3Sft.300

— EatudioE a impr eri^tüB .

lor oo»t*« á« oed* t»m

a) Obraa 'fíiáráülioea ^ £'610.100

b) Gasa de wCqQ&ittK

o) y d) Maguittarift hldro«léotricft,

de control y protocolóla***

e) TraneformadoroB de eleveoiSu

f} Oaaino 130.000

g) Líneas de

h)Redo« di

i) Bartmdlos (2^) * i^prcn^flmtf (IC^Í) *«* J* SHS.OSQ
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COSTO APROXIMADO DE Kff IWSTAIADO Y COSTO ÜE KffH GEIféRAPO

Costo del KBT instalado.*

-#- >
SI coeto del IW instalado, considerando generación, transmisión y dis~

c tribueió*ii resultas

!;.

Suoree/ Klf • 8*197.280 - Sj 9.108,08

900

A S/ 9.100(oo el Klf instalado, puede oomsiderarse como un precio bajo.

_ Bsta resultado se ba visto influenciado por las pequeñas distancias

entre las tres poblaciones, heobo raro en el Oriente, lo que permite la

construcción de líneas de transmisión a pequeño costo, Tambi¿n£ay que -

considerar la cercanía entre la central y la población, de Arcbidona ,

que permite dar el servicio a un voltaje de g«neració*nj sin que baya

necesid&d de subestación de e le vacian ai líneas de transmisién para que

sea servida dicha población.

Si se caloula el costo del Kff gcoeradb, incluyen^ los trane-

foraadores de elevación, se obtiene un valor det

Sucres/ KST « S'974.988 « $ 6.6S8.Q?
95ZT

El valor obtenido se considera cono normal pera este tipo de eonstruo-



ciónos. Sin embargo* como ae indica anteriormente, el precio del

instalado ea fea jo, debido a laa Indicaciones anotadas.

Cogto aproacifflB>do del

Bl calculo del ©oflto del KWb re quiere de oía ectudio econ&Bioo detalla-

do, que para al presente caao no es necesario llegarlo a cabo, ya que,

lea factores que con ttayor importancia influyen en el precio del KTQi,

tales oonot coates de loe obras, factores da earga, Interese» al capi-

tal invertido, etc. son fínicamente estimados; loe que daría un precio

de la energía so toen te aproximado* no. debiendo por lo mismo, entrar en

detalléis de mettor importancia , cfoe influyen ea soy poco en el cálculo

del costo del KHb.

el presente cálculo del costo del KRh ae partía de laa si-

guientes baaeaa

a) Se considera un periodo igual al necesario para que la de-

sanda de lae poblaciones cope la potencia de lea plantas. Sste periodo

(25 aSoa)i a pasar de no ser al tiesto de vid* fitil de alguna de las

partea del aicteaa, que e» el que se debería considerar para obtener un

coste «a Ajusto» ea tan grande que e erla «íma»rate difícil predecir las

condiciones existentes en la zona on una época poeterior al período con-

siderado. Sin embargo, es nray probable que para entono as laa candi clonas

•eran míe ventajosas, lo ojie daría un oosto acoor del



b) El eoato del KHb que «e obtendrá, eerV un precio promedio pa-
i

ra todo» loe tipos de oonauao, es áeolr que se oonsldsR igual precio

para cualquier tipo de con mano, sea este Industrial, comercial, resi-

dencial» píblioo, etc. Sin enabogo, para el cobro de la energía, deberá

elaborar ve toa tabla de tarifas para loe diferentes tipos de consumo.

o) £1 preoio del Klfh gue se obtendrá, sera: solamente el que cues~

ta producirlo. Jfe sé consideran gananoiae.

d) 1QL tobares adoptado es del 7& que se puede esÜnar oono un

•valor alto* ya que loa prí*tarooe intornaoionale» -carian del 2 al 6JÍ de

interés anual,.

e) los factores de orooiroi«nto, tanto de la población, como de la

demanda* han sido ostiffiados en una proporción igual a la experimentada

en otras conas senejantes del BR£S.

£) Se satina que el sistema entrará en funcionamiento a partir

del aik> 1967, ee decir que se da S afíos de piase para concluir loa es*

tuáios 7 realisar las obras.

g) Las gastos de operaoién apilando» son semejante» a los obteni-

dos en sistemas semejantes, existentes en otros lugares del País.

A oontiniwuíiiSn se muestran los cuadros gue Contienen el estudio

del costo del


