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PROLOCO

El presente trabajo precurs ser tm aporie efec-
tive para el Mantenimiente Preventive de Equi -
o Electremédice en las Institucienes de Salud,
mediante sugerencias encahinadas a inventariar,
gnalizar y aplicar los recurses cen les gue

cuentan les Hospitales.

El objetive es eptimizar 1 funcicnamiento de -
los Equipss Médicos evitande el desgaste exce-
sive de les mismes, erientande la adquisiciéﬁ
adecuada de herramientas, repuestes y materia -
les y.cclabArande de esta mancia cen el Perse -
nal Medico para lograr la rehabilitacidn del

SER HUMANO gue acude 2 las Casazs de Salud.

La cons=2cucion de 2sta mets es el objetive fi -

nal de este trabajo.
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I.- ASPECTOS TEORICOS Y DE ADMINISTRACION

CAPITULO I

TEORIA DE MANTENIMIENTO

Este capitule describe a la teoria de mantenimiente, expene

la clasificacien y las funcienes del misme, peniende de re-

lieve les facteres con. les cuales se legra implantarle.

1.1

.- INTRODUCCION

Pedemoes censiderar que el mantenimiente es la serie de .
trabajes que hay que ejecutar en algin artefacto o lu-
gar a fin de cengervar el servicie para el cual fué

disefiade.

Un buen servicie de mantenimiente de instalaciencs Y

equipe busca reducir al minime l;s suspensienes del
. .

trabaje, al misme tiemps gue hacer mas eficaz el em=

plee de diches elementes y dc.los recurses humanes,

cen el objete de censeguir les mejores resultades cen

el mener ceste pesible.

La necesidad de centar cen una ergenizacien aprepiada

de mantenimiente, de peseer adecuados centreles, de



poder planear Yy pregramar cen acierte, ha sidec puesta

de relieve per las siguientes razenes:

.- Una creciente mecanizzcien.

.- Uns mayer cemplejidad del equipe.

Centreles mas estrietes de la preduccien.

Aumente de inventaries de repuestos y acceseries.

.~ Exigencias crecientes de una buenz calidad.

Cestes mayeres.

En le que se refiere a equipe electremédice, el mante-~

nimiente debe ser mas minuciese y cencienzude debide

a que estza destinsde a la recuperacion y rehabilitacieén

del ser humane;

este sele ebjetive es suficiente para

emprender un pregrama de mantenimients preventive de

equipe electrsmedice.

1.2.- FUNCIONES DE MANTENIKMIENTQO

El mantenimiente puede sintetizarse mediante

te cuadre sinaptice:

Mantenimiento

4

Preventivo

Correctivo

/

Ligero

A Fohdo

Ligero

A Fondo

Programas

Reportes

el siguien-

/S
Visitas
Inspecciones
{ Pruebas
Rutinas
Reconstruccion

N

Afencidn

fnmediata



1.3.- MANTENTIIAI ENTO PREVENTIVO

El mantenimiente preventive ﬁuedc ser definide cemo 1la
- .
conservacién planificada de fébrica y equipe, productv{
de inspeccienes periedicas que descubren cendici}nes
defectuesas. Su finalidad es anticiparse al dafie rcdu;
ciende 2l minime ias interrupcienes ¥y una depreciacien
excesiva, resultantes de negligencias. Ne deberia per-

mitirse que ninguna maguina e instalacien llegase has-

ta el punte de ruptura.

Debidamente dirigide el mantenimiente preventive es un
instrumente de reduccien de cestes, gque aherra a la
institucieén, e empresa, dinero en censervacien y epa-

racien.
Un pregrama de mantenimiente preventive debe incluir:

1.- Una inspeccioen periedica de las instalacienes y e-
gquipe para descubrir situacienes que puedan erigi-

nar fallas e una depreciacién perjudicial.

2.- E1 precedimiante necesarie paras remediar esss si-

tuacienes antes de que lleguen a revestir gravedad.

Siende el prepesite fundamental del mantenimiente pre-
1

ventive el bajar les cestes, esta ecenemia se puede al-




canzar de las siguientes fermas:

Del

Disminuyende el tiempe perdide ceme resultade de

.pares de equipes medices per descempesturas.

Censervar plahificadamcntc les equipes para evitar

la repesicidn de los mismes.

Bajande el ceste per cencepte de heras extras de
trabaje, tratande de eptimizar el rendimiente d=
les trabajaderes de mantenimiente, ceme rcsulfado
de laberar cen un pregrama preestablecide, en lu-
gar de hacerle inepinadamente para cempener desa=

rregles.

Reduciende el nimere de reparaciones, pues sen vre-

venidas mediante revisioenes epertunas y de rutina.

Idcntificando el equipe que origina gastes de man-
tenimiente exagarades, y planificande un manteni-

|
miente cerrective definitive. También incidira se-
bre el criterie .de ecenemia, el mejor adiestramien-

te del operadsr, el reemplaze de maguinas y eguipes

anticuades cuye rendimiente yz ne sea aceptable.

numersl 1.2 ebservamos gque el mantenimiente preven-

tive se divide en: mantenimiente preventive ligere,' que



es aquel en el cual les trabajes ne necesitan de cene-
cimiente prefunde e herramientas especiales para ser
atendides Y, en mantenimiente preventive a fende en el

3

cuzl -es necesario el emplee de persenal y herremientas
especializades. Las fases cen las cuales se alcanza el

mantenimiente preventive se muestra en el cuzdre nime-

re 1. (Pig. N2 7).

La informacién necesaria parz establecer el mantenimien-
te preventive en les Equipss Médices, se ebtendrian de
las placas de caracteristicas técnicas , planes, dia-
gramas, especificacilones manuales de instalacién y cen-
servacién y partes de recambie. Esta infermacien ebte-

nida dasfa erigen a un eficaz fichere de caracteristicas.

Un examen periédice de estas fichas, (Anidlisis de tra-
baje), nes indicara las partes del equipe que deben in-

cluirse en el plan de mantenimiente preventive.

Luege deberan establecerse Cicles de Inspeccién median-
te los cuales se habilitarin les registres de inspec-
cienes de les trabajes realizades en conceptes de man-

tenimiente, reparacieén, y cemprebacién.

Sera necesarie estsblecsr un pregrama de capacitacien
del persenal de mantenimiente, apeyade en las necesida-

des Teales de atencién s equipes e instalacienes y e-




manade de las rutinas de mantenimiente preventive, jus-
tificadas por las recemendaciones de les fabricantes
de les -equipes y las caracteristicas prepias de eopera-

cieén en el hespital que se esta manteniende.

La Simplificacién y Critica de le hasta aqui realizade,
nes permitira pener en evidencia les elementes que re-

quieren msyer proteccién y mantenimientes preventive.

Por 01ltime se estableceri el pregrama final de manteni-
miente en base a costos minimes, repuestos, frecuancias

de inspeccion, etc.

1.4.~ MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El empleeo de técnicas y centreles d= mantenimiente pre-
ventive sacara a la luz situaciones de fallas'rcpctidas

per parte de una pieza e unidad de maquinaria.

Cuande surjan estes casos habra gue recurrir a un man-

'

tenimiento cerrective para evitar su reiterscien.

Al examinar les registres de maquinarias para precisar
las frecuencias de Inspeccioenes es segure que se vera
la necesidad de recurrir al mantenimiente cerrective
le gue guiza, requiera de una medificacien al disewe

de la pieza, el emplee de un material diferente, cen-
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1.5.-

v

treles de mayer eficacia, e hasta la substitucién de

la maquina completa per una de mejer funcienamiente.

El mantenimiente cerrective, si se emplea de una mane-

ra aprepiada, servira para disminuir el ceste de mante-
nimiente mediante la'reseluoién critica de les preoble-
mas, cen mejores disefles, serzi de gran ayuda al reducir

9]l minime las interrupcioenes.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

No es sine el conjunte de nermas ‘que determinen aunque
de una manera general come debe actuarse en les cases
mas frecuentes de mantenimiento. En el presente case,
gue es Tema de Tesis, 2stas normas sstan expuestas y

desarrolladas en los capitules 2, 3, 4, y, 5.

Después del establecimiento de estas normas, se hace
necesarieo sistematizar el trabaje de mantenimiente, es-
tablcciendo'proocdimicntosba fin de ejecutar éste, en
la forma mas repetitiva posibic'y que este sujeta a un
centrel rezl que.imponga el fabricaente pare lograr un

me jor rendimients del equips.

luege de aplicarse durante un periedo de tiempe les
precedimientos de este pregrema se analizaran y evalua-

ran les resultsdes sbtenides con el ebjete de simplifi-

car el trabaje.



El programa estara erientasde a que el persenal de man-

tenimiente censiga un criterie adecusde, sustentade Se-

bre

bases firmes, acerca de les ebjetives gue se persi-

3

guen.

Del

ner

.

cuadre nimere 1 (Pag. N2 7) se deduce que para pe-

en practica este pregrama es precise:

Recepilar teda la infermacien sebre miaquinas, equi-
pe e instalacienes que se va a preteger, fermande
un eficaz fichere de caracteristicas, y en dende

adem2s aparezca la referencia de pedide, valor, u-

bicacien, repuestes, etc.

Establecer cicles de vigilancia y habilitar les re-
gistres de inspeccienes de trabajo (Tarjeta KMP 2.
Pag. N2 41) realizades en cencepte de manfenimien -

te, reparacidon, calibracien, etc.

Establecer un pregrama de capacitacien del persenal

de mantenimiente.

Un examen critice para pener en evidencia les ele-

mentes que reguieren mayer preteccién.

Establecer un pregrama de mantenimiente a base de

cestes minimes, mediante visitas estrictamente ne-




cesarias las mismas gque tengan la maxima eficacia.




CAPITULO II

PLANTIFICACION, PROGRAMACION, Y ANALISIS DE RECTjRSOSf

N
4

En este capitule se explicari en qué censiste la plaﬁifica-
cien del mantenimiente, y el prepesite que se pretende alcan-

zar.

Para cst; se centara cen fncto?cs (Gtiles de escriterie, he-
rramientas, repuestes y c@ﬁipos) que intcrvc?drén en el pr._
cese (mantenimiente) a les cuales seri necesarie didentifi-
carles, clasificarles y catalegarles. ﬁna vez anglizades les
recurses de que gse dispene, se prsgramara la ferma de apli-

carles cen el objete de eptimizar el mantenimiente.

2.17.- INTRODUCCION

La erganizacien del sistems de mantenimiente se inicia
cen la aplicacien del mantenimiente preventive y este

cen la planificacien.

Siende lz planificacien la funcien que sistematiza por-
anticipade les facteres que intervienen en la erganiza-
cion del mantenimiente, esta se ha representade grafi-
camente ceme aparece en el cuadre ntmere 1. (Pag. N27). -

A mas de las fases ilustradas, se ha dividide el aspec-




te técnice y de contrel en las siguientes seccienas

censtitutivas de un establecimiente de salud:

- Obra Civil

- Equipo Médico

- Aire Acendicienade
- Cass de Maquinas

- Equipe Eléctrice

- Cocinas y Lavanderfas

De las secciones mencienades, la de mas interés es la
cerrespendiente a Equipe Médice, per censtituir el

Tena de Tesis.

La pregramacién determina cuande, quiénes, a qué,
dénde, cen.qué, y come van a aplicarse esfuerzes Yy
medios pare el cumplimiente del plan (mantenimiente

preventive).

.

Des aspectes impertantes tiene ceme obj;tivo el man-
tenimiente: centrelar la destrucciin.y cl'dcsgastc
'}or medie de medidas preventivas y restituir &1 fun-
cienamiente general antcs de que ecurra la falla fii-
nal que inutiliéa un mecsnisme. Per elle se entiende
gue un buen pregrama de mantenimiente reguiere una

aplicacieén riguresa, censtante y centrelada de te-

da medids para reducir al minime el desgaste y la

destTuccien.
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<

El cemplements de una buena pregramacién &s un buen
sistema de centrel gue, a mas de facilitar el censervar
en rutina tedes les trabajes repetitives, nes haga re-
saltar puntes de impertancia, nes preperciene a tra-
vés de registres adecuades, dates para el anilisis de
condician;s de funcionamiento del equipe, eficiencia,
métedes de trabaje, cestes, cuye cenecimiente redunda-

r2 en la toma de decisienes, para el mejeramiente del

sistema, cesntrel de le pregramade, etc.

Temande en cuenta las censideracienes anterieres, en
el cuadre nimere 1 (Pig. N2 7) se representa un esque- .

ma para la pregramacien dinamica de un buen plan de

mantenimiente.

ANATLISIS DE RECURSOS

Naturzlmente la primera necesidad es saber a qué se va
2 dar mantenimiente por le cual se debe dispener de u-
na lista, e inventarie de egquipes y servicies que de-
ben censervarse en buenas condiciones, asi que teda in-
fermacien respecte a ellas tales ceme: planes, especi-
ficacioenes técnicas, instructives e manuales de instsa-
lacién, de maneje, de mantenimiente, de fallas, lista
de partes y preveederes, distribuideres, representan-
tes, vendederes y centratistas, le que constituxe la

infermacien inicial.
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De les dates del inventorie se formulari uns tarjeta
individual per = équipe (KMP 15 (Pag. N235 ); estas tar-
jetas van a constituir el registre permanente del equi-

J

pe que se debe conservar.

Coneciende les equipes, se analiza el trabaje de mante-
nimiente que se aplicara a cada une en particular,au-
'xiliandese de la informacién que de elles se tenga,

prepercienada per el fabricante especialmente.

Bel mantenimiente gque les equipes requieran para cen-

servarles en buenas cendicienes de funcienamiente, se

definira cual es el contrel rutinarie a seguirse y que
a2 la postre constituira la inspeccién propia d=1 man-

tenimiente preventive cen su respectiva frecuencia

(diaria, semanal, trimestral).

La lista de les puntes a inspeccienar sirven de reper-
te de la inspeccién (ver hejas de revisién EM 100-700

Pag. N2122), anotando cen sefiales cenvencionales e con
informe complete, segin ses el case, los resultades de

la misma.

Diches rasultades pueden, fundamentalmente, ser dos:

el aquipo'estﬁ bien e presenta prebabilidades de falla.

En el segunde case se ordenara ls reparacién e cerrec-
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cién mediante una orden escrita (solicitud de mante-
nimiente, Pag. N2 64), planificéndose y pregramande-
se dicha reparacion, esto quiere decir, analizar los
recurses para determinar come y cuinde hay que rTeali-
. zarla, tomado en consideracién las necesidades del
lugar (contrel de bodega),quién (técnice capacitado),
y con qué lo va a hacer (repuestos y herrﬂmicntns);
Luego ejecutar el trabajo, rgportando en la erden de

mantenimiento tal ejecucion.

Las medificacliones que se hagan a cicles de inspec-
cién, métodos de trabajo y sistemas de contrel que es-

tan sujetos a:

- Experiencias obtenidas en las primeras rutinas de
mantenimiente preventive.

- Cazpacidad de personal.

- Instalacién de equipes nueves gue requieren de su
respectivo mantenimiente, etc., tendran igfluencia
sobre la programacion-de mantenimiente preventive,
per le que se establecera la necésidad de medificar

la planificacien en le que cerresponda.

2.2.- LEVANTAMIENTO DE INVENTARIOS

FINALTIDADES

pPre-

en ti V" (] de me 1 an [ ) l: X
- . . . ‘
3 e
. t

B3

puestes y aquipe. i
P'dcmos'éstarh

Teniende el inventarie
en ici i - .
cendicienes de determinar Y cenecer les equipes y

cenj 2
conjuntes a lps cCuales daremes mantenimiente

El inventarie que debers realizarse am ~ed. L. e -



Para peder realizar el ﬁrogramu de mantenimiente pre-
ventivo, es de primerdial impertancia cont;; cen lise
tas de invcnta&ios de hérramientaa, materiaies, re-
puestes y equipe. Teniéndo el inventarie po@:mos'éstar~

en cendicienes de determinar y cenecer les equipes ¥y

cenjuntes a les cuales daremes mantenimiente.

El inventarie que debera realizarse en cada hespitsl

censta de tres partes a saber:
1

1.- Inventarie de herramientas y equipes del departa-~
1
mente de mantenimiente.

2.- Inventarie de nateriales y repuestos.
3.~ Inventarie de egquipe medice.

A centinuacien describirea a cada une de les invantaries

arriba mencienades:

1.- INVENTARIO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DEL DEPARTA-

MENTO DE MANTENIMIENTO.

El inventarie de herramientas y equipes cumple ba-

sicamente las siguientes funcienes:

1

- Cenecer lag herramientas y equipes dispenibles,
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een les ocuales se prepercienara el mantenimiente ade-

cuade a les equipes medices.

- Revelar las irregularidades de existencia de herramien-
tas y equipes (excese y defectes), gue una vez estudia-

das y cerregidas. evitan gastes eccenémicesz innecesaries.

Bl inventarie de herramientas y equipes del departamente
ie mantenimiente de c¢sda hespitsl debers ser ilcv:do 2
efeetolme‘iﬂnte les tarjets deneminada "TARJETA DE INVEN-
TARIO DE_HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE TALLERES", que deberan
ser llenades ceme se indica.en les des ejemples adjuntes.

(pag, N2 18).
En CODIFICACION, se anetara las siglas B.H. gue signifi-
ean bedega de herramientas, mas el numere asignade a di-

cha herranienta durante el- inventarie.

2.- INVENTARIO DE MATERIALES Y REPUESTOS

Este inventarie tiene les siguientes ebjetives: '

- Cenecer les materiales y repuestes dispenibles ps-
ra ser utilizades er les equipes nédices y ssegurar

asi el funcienamiente centinue de éstes.

-~ Prepercienar infermacien de les distribuideres de

oo _woteriales y Tepuesies gquienes preveeran eataleges,
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planes de instalacienes, etc.

~ Descubrir les exceses de materisles y repuestes que
ecamienen gastes ecenemices innecesaries.

- ¢

3
~ Revelar escasez de les repuestes, sin les cuales se

preduce unnlparulizaci‘n‘frolongadu de les equipes

médices.

Para el centrel de lea materiales es necesarie, inven-
tariar y catalegar tedas las piezas de repuestes que

se encuentrcn.diapefsos en el hespital. Cada pieza se
identificara per la maguina 2 que cerrespenda y su ni-
nere, el nembre y cantidad se registraran en un marbe-
te que se le siherifi. También se anetara en la tarje-
ta de inventarie de materiales y repuestes segin la ma-
quina e departamente a que corrcgponda, indicande el
lugar dende se encuentra el equipe recepter del repues-

te.

Si una pieia determinada se utiliza en mas de una ma=
gquina . equipe, debe asentarse este heche tante en el

"marbete cenme en la tarjeta.

Tan prente ceme una pieza es narbqtnjn, se instruira

a quienes la usen, gque cuande dispengan de ella entre-
guen el marbete respective a fin de gue ei inventarie

se mantenga al cerriente y se pueda erdenar su repesi-

cien.
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A centinuacién se describira el marbete y la denemina-
da " TARJETA DE INVENTARIO DE MATERIALES Y REPUESTOS",
cen les cuales se precedera al inventarie de les mis -

mes.

Descripcien del MARBETE: (Pag. N2 21)

Este marbete esta imprese en una sela caras.

En NOMBRE DEL REPUESTO, se escribira el nembre del
misme. |

En NUMERO DE SERIE,se anetara el nimere de fabrica.
En: BEQUIPO,nembre del equipe en que se utiliza este
repueste.

En NUMERO DE SERIE, se anetara el nimere de la serie

del eguipe.

Descripcién de la TARJETA DE INVENTARIO DE MATERIALES

Y REPUESTOS: (Pag. N2 22)

Esta tarjeta esti impresa en ambas caras.

Esta tarjeta se ilustra mediante el cerrespendiente e-
Jjemple.

En CODIGO, él numere de fabricacien que le cerrespenda
En EXISTENCIA MINIMA, se gnetara el nimere minime de
repuestes que debe existir antes de selicitar el pe-

dide de cenmpra.

Ahera bien, se entiende per EXISTENCIA MINIMA, la can-

tidad mas reducida de repuestes cen la cual se evitara
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que el equipe deje de_funoionnr, durante un periede de
tiempe.

Bsta cantidad minima se determinasra en ferma experimen-

tal para le que se expene el siguiente ejemple:

Un electrecardiegrafe que funciena nermalmente durante
8 heras diarias, reguiere de un relle de papel termere-
gistre para eperar durante 4 dias. Para assegurar un .
scivicio ihinterrumﬁido durante un mes .laberable se re-
querira de 6 relles de papel. Eéfe nimere de relles es

la existencia minima que debe haber en el almacén.

MARBETE Ne |

REPUESTO : KENOTRON
N2 SERIE: 506A 192P1
EQUIPO : RAYOS X GENERAL ELECTRIC

(N2 SERIE : KX -20 MODELO: [ITK2
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Una vez realizade el inventarie de herramientas, mate-
risles y repuestes, se precedera a un analisis de les
recurses cen les gue se cuenta para prepercienar un
adecuade mantenimiente pfeventivo y cerrective, a

les equipoé nédices.

Bn case de ne existir las herramientas, nateriales‘y
repuestes necesaries, sera cenveniente gque el Ingenie-
re de Mantenimiente de casda hespital 'selicite la pre-
vigien de les mismes &l Directer de la Casa de Salud.
Esta peticién se llevara a cabe medisnte la " SOLICI-
TUD DE HERRAMIENTAS, EQUIPOS, MATERIALES Y REPUESTOS",
per duplicade, (1a misma que se‘ilustra en la péginn
N2 25), mediante les ejemples prepuestes,

Cuande el Directer del hespital prepsrciene a bedega
las herramieﬁtas, equipes, materiales y repuestes
solicitados; le registrara per triplicade en el cempre-
bante deneminade " INGRESO DE HERRAMIENTAS, EQUIPOS,

MATERIALES Y REPUESTOS " (ilustrada en la Pag. N226)

En el segunde nimere se anetara el mimere de la seli. -
citud cen gue se ha heche el pedide ante;iormentei

" Este cemprebante de ingrese es similar a la selicitud
de herramientas, equipes, materiales y repuestes cen,

les ejemples expuestos.
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INSTITUTO ECUATORIANO DE OBRAS SANITARIAS
| E O S DIVISION DE INGENIERIA DE ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO DE HOSPITALES

SQLICITUD DE HERRAMIENTAS,EQUIPOS,MATERIALES Y REPUESTOS Ne 000l
HOSPITAL: MAT ISIDRO AYORA  ¢jupap ; QUITO  FECHA : 2 de marzo de |979
CANTIDAD| UNIDAD | ARTICULO DESCRIPCION

|0 L bs. ELECTRODOS ELECTRODOS 60|! -DE (/8"

5 Rollos TYPE CINTA AISLANTE

OBSERVACIONES

i

s

J/;/'

/o
ING. MANTENIMIENTO : ,'BODEGUERO

\
N\

2A D

=

NN 4
(WA VIS

(




MINISTERIO DE SALUD PUBLICA 26 -
INSTITUTO ECUATORIANO DE OBRAS SANITARIAS
l E O S DIVISION DE INGENIERIA DE ESTABLECIMIENTOS DE SALUD
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO DE HOSPITALES
INGRESO DE HERRAMIENTAS,EQUIPOS,MATERIALES Y REPUESTOS A BODEGA Ne 0001
HOSPITAL : MAT. ISIDRO AYORA CIUDAD: QUITO FECHA : 3 de marzo 1979
7 N2 SoLICITUD DE
CANTIDAD | UNIDAD- | ARTICULO DESCRIPCION HERRAMIENTAS Y
;. . _ i REPUESTOS
0 Lbs ELECTRODO | ELECTRODOS 601l DE |/8" 000l
5 Rollos TYPE CINTA AISLANTE 000 |
[
OBSERVACIONES :
DIRECTOR ADMINISTRADOR ING. MANTENIMIENTO BODEGUERO
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Ahers bien, cuande el técnice necesite herramientas y
repuestes, les retirara de bedega mediante les siguien-

tes fermularies:

a.- FORMULARIO DE PRESTAMO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

DE BODEGA, se ilustra aen ejemples. (Pag. W2 28)

b.- FORMULARIO DE EGRESO DE MATERIALES Y REPUESTOS DE
BODEGA. (Pég. N2 29). Este fermularie censtituye
la fuente de infermacieén para la tarjeta deneming-
da " TARJETA DE INVENTARIO DE MATERIALES Y REPUES-
T0S" (ilustrada cen les ejemples .en la Pag. Neos.

22 - 23).

La descripcién del fermularie es similar a la pre-

cedente a excepcien de les siguientes cubfcules:

En LLEVADO POR, firmara el selicitsnte.
En AUTORIZADO POR, firmara el Ingeniere de }Manteni-

miente.

3.- INVENTARIO DE EQUIPOS MEDICOS

El inventarie de equipe médice cumple basicamente

las siguientes funcienes:

1.- Cenecer a qué equipe se debe dar mantenimiente.
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INSTITUTO ECUATORIANO DE OBRAS SANITARIAS

| FOS DIVISION DE INGENIERIA DE ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO DE HOSPITALES

FORMULARIO DE PRESTAMO DE HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE BODEGA N2 000|
FECHA : 2 de marzo de (979
NOMBRE DEL SOLICITANTE : Luis _ Pérez
CANTIDAD | UNIDAD ARTICULO DESCRIPCION CODIGO
| 3 Ibs | MARTILLO DE BOLA - BH. |16
SOLICITADO POR : ENTREGADO POR:
Luis Pérez Felipe Heredia
FECHA DE DEVOLUCION : ' 3 de marzo de 979

OBSERVACIONES :

BUEN ESTADO

RECIB! CONFORME
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MINISTERIO DE SALUD PUBLICA 4 _29_ .
ﬂ FOS INSTITUTO ECUATORIANO DE OBRAS SANITARIAS

DIVISION DE INGENIERIA DE ESTABLECIMIENTOS DE SALUD
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO DE HOSPITALES

FORMULARIO DE EGRESO DE MATERIALES Y REPUESTOS DE BODEGA N2 000l
FECHA : 2 de marzo de (979
SOLICITADO POR : Luis Pérez :
EQUIPO - RAYOS X coDIGO:[EM [600[B1[PI[I131 [0OI |
CANTIDAD | UNIDAD ARTICULO DESCRIPCION W
I mts. CABLE Cable de alta tension de anodo.longitud de 3mts.{
]
f
O BSERVACIONES: __Usado
LLEVADO POR® AUTORIZADO POR: ENTREGADO POR:

Te 18 GNTErIEI SE UECSPromws o=

equipes médices gera la fuente de infermacien pa-

ra les pregramas de mgntenimiente preventive y

l1g misma nerma: B8e iniciara een tedes les equipes Qque




se hallén en el recerride cipczanio per la puerta, cen-
tinGe en sentide herarie cen les equipes speyades s

las paredes, hasta llegar al lado!opucato de la puerta
de entrads, finglizande oon;los éguipos que se eneuen-

tren en el centre de la sala e servicie.

Simultanesmente que se realiza el inventarie a un equi-
pe, debera asignarsele el nimere de cedige cerrespen -
diente, dibujéndele en un lugar visible cen pintura a-

prepiads e mediante cinta dyme.

El inventarie de eqguipe léiicp se realizars cen la a. -
yuda del fermularie EM 1 (Pag. N2 33) el misme que
llega - en ferma de bleck, en cuyes casilleres se regis-

traran les dates cerrespendientes.

NUKMERO DE INVENTARIO

Se escribira el nUmere ecenémice del equipe-que seri
&’ Ld N
agignade per Centraleria, este numere ne influye en

la pregramacién del mantenimiente preventive.

CODIGO

£l ceédige centiene les nimeres mas impertantes para la
realizaecieén del pregrema de mantenimiente preventive

pueste que preperciena infermacién sebre el subgrupe
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dates de identifica-

-
.

ceme Sen

teristicas del egunipe,

cién, ubicacién y naturaleza del misme.

,

El inventarie de les equipes de rayes X se realizara

medignte 1z tarjeta KMP 1A (ver Pag. N2 36) per ocuante

ge trata de equipes de carscter{sticas técnicas parti-

’”

culares que le diferencian del reste de equipes medices.

-

El fermularie EM 1 y la tarjeta XMP 1 se utilizsran pa-

ra el inventarie de les equipes médices a excepcien de

rayes X gque per tener caracteristicas diferentes se

)

realizars medisnte la tarjeta KMP 14 (Pag.Ne 26

1s misma que se ilustra cen el ejemple ad junte.
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Una vez cencluide el inventarie debera hacerse el ;ni-
lisis del misme, es decir, censiderar qué maquinaria,
equipe e cenjuntes, se pueden reparar cen les recurses
técnices y herramientas de que dispene el hespital en
cuestien. Este debera determinar la lista de equipe y
maquinaria a les que se'pueda dar nanteniliento preven-
tive y cerrective, y per etre lade la lista de equipe

Yy maquinaria que ne se pueda atender per falta de re.-
curses. Esta falta ié recurses incluye la mane de ebra
altamente calificaié, capacidad técnica, herramienta

especializsda, Tepuestes y presupueste.

Debera censidersrse el csse del mantenimiente de equi-
pe médice gue requiere una alta especializacién de ma-
ne de ebra y en muches de los cases de instrumentes

bien calibrades y de precisien.

Igualmente deberg:censiderarse lg existencia de catal-
leges, manuales, planes, diagramas y felletes de len

fabricantes ceme una ayuda técnica de gran impertancia.
t . .

Les precedimientes de mantenimiente preventive que de-

beran ser recemecndades per les fabricantes y aplicades

a cada une de les equipes médices, se les encentrara

en la tarjeta ¥KMP 2 (ver Pag. N2 41 ) cuya finalidad,
per le tante, es centrelar la frecuencia de inspececién

y describir las actividades de mantenimiente.
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Esta tarjeta viene impresa en ambas caras, y eg ilus -

trada cen el ejemple éijunto.

¢
..
2

Esta tarjeta tiene una celumna que dice "CLAVE" en la

que existen una serie’ de nimeres que indican un traba-

jeo determinade a realizarse en el equipe que represen-

ta la tarjeta. Este trabaje se encuentra detallade en

el reverse de la misma.

La "CLAVE" mencienada anteriermente esta cenfermasda de

la siguiente manera:

Des letras que describiran la periedicidad cen que de-

ben ser realizadas las inspeccienes de mantenimiente

-preventive.

Loes grupes de letras cen sus respectives significades

sen:
SM
QI

TR

SE

BI

semanal
guincenal
mensual
trimestral
semesgtral
anual

bianual

A,continuaciin se escribiran des letra cuye signifiea-

de &3

tamente de Mantenimiente (ver Pag. N2 43 )
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Pafa cencluir cen el cenjunte ée tarjetas del Kardex

de Mantenimiente Preventive de les Fquipes Médices, se
menciena a la tarjeta XMP 3 (ver Pag. N2 45 ), la mis-
ra que sirve para registrar las reparascisnes efectua’'-
das en cadés uno de leos equipes; asi cems también leos
repuestes empleades en les mismes. Easta tarjeta es ie

lustrada mediante un ejemple .

En EQUIPO Y CODIfICACION, se anetara el nemhrz del ex~
quipe y el nlmero de cédige. La repeticisen de éstss
tiene per ebhjete facilitar la legrlizacién inmediata
del equipe que se desea encentrar en el Kardex.

En les espacles cerrespendientes a PROCRAMACION SEMAY-
NAL, se mentard la sefiel de »lastice ezul, cuande ae

integre el Kardex.

PROGRAMACIONM: METODO S

Ung vez que se haya llenade debidamente las tarjetas

que serviran para el centrel del mantenimiente pra -

ventive, en la tarjete KMP 2 ge pregramaran las ins-

peccisnes respectivas. Est programacien pedra ser lle-

veda a cabe de des formas basicas:

a.- Le que el fabricante del squipe ha censiderade pa-
ra su mayer duracidén y eficiencia a través dé sus
memuales, cataleges, revistas técnicas.

b.- La que el Ingeniere de Mantenimiente, ®» el &epar -



tamente técnice, sefiale en base a experiencias vi-

vidas con el equipe.

Un estudie de las dificultades sufridas per un equipe
en el pasade dira si es precise o n® un mantenimiente
cerrective. liste pe puede realizar mediante un anali -

glis de las tarjetas KmMP 4.

La carga de trabamje basica puede encajar dentrs de un
pregrama que preperciene un fluje relativamente uni «
forme y pareje de inspeccienes del mantenimiente pre-

ventive a le largo del ale.

Empezande cen unag carga de trabasje de inspeccién sema-
nal ceme base, psdran ser pregramades les renglenes &e

meneres {recuencias hasta les de una vez al afie.

Uontande cen las tarjetas de inspeccién, se precedera
a ordenarlas crenslégicamente. Per le tante, las que
coerrespondan a una inspeccidn trimestral precederan s

lus tarjetas de inspeccién semestral.

Cen el fin de repartir el trabaje de inspeccien duran-
te el mes, resultaria cenveniente hacer una distribu -
cién semsnal de las tarjetas de pregramacién. Bn cen-

secuencia se tendra térjetas de mantenimiente semanal,

'quincenal, ete., por le tante las cearrespendientes al
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al mes se repartifén de una manera uniferme entre las
custre semanas, a efecte de que cada semana tenga su
prepia y bien repartida carga trabaje. El métsde cen- -
sistira en sacar el grupe de tarjetas cencernientes a
una semana dada y cen ellas se pasara a preparar el i-
tineraris de inépecciénf Bste trabajo se debera hacer

con las indicacienes anetadas,:en cada hespital.
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CAPITULO III

ORGANTI ZACION Y ADMINISTRACION

En este capitule se describe la erganizacién-del departamen-
te do mantenimiente, las funcienes de sus integrantes, y le
gdministracién del Kardex del pregrsma €e mantenimiente pre~

ventive.

3.1.~ DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS MEDICOS

La erganizacién de este departamente debera ser censi-
derade detenidamente per cuante es necesarie hacerle

en dosg niveles:

8.~ BEl departamente de mantenimiente cerrespendiente
gl Indtitute Ecuateriane de Obras Sanitarias y;
b.~ El departamente de mantenimiente cerrespendiente

2l hespital.

En ambaes cases se debera precurar que el departamento
ge adapte censtantemente a les cambies que sufrira
debide a la implantacien de nueves pregramas de mante-
nimients. Bs de abservarse per le¢ tante, que el pregra-
ma se implantara pecs u pece y duaugiende dinamice su-
frira innevacienes que cenduciran a la eptimizacién

del misms. La erganizacién del departamente de manteni-
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miente del Institute Ecuateriane de Obras Sanitaries
estara supeditada al nimere de hespiteles, centres y
subcentres de salud a les que tenga gque prestar asis-

tencia técnica.

Pueste que les hespitales requieren de equipes electro-
médices para el diagnéstice, terapia, rehabilitacién
de sus pacientes, es necesarie gue este instrumentel
sea clagificade en varias areas que se identifican per

el servicie que prestan y que sen:

- equipe dental y de eterrinslaringelaegia
- equipe eléctrive y mecanice

- equipe electrénice

- equipe de esterilizacién

- equipe de laberaterie

- equipe de rayeas X

- equipe de éptica y mecanica de precisieén.

Per le tante, dada la cantidad y calidad, asi ceme tam-
bién lg diversidad de equipe que existe en un hespital
es menester tsmbién la presencia de persenal técnice

!

capacitade & idenee para desempefiar las funcienes gque

el departamente de mantenimiente les encemienda.

Siende fundamental, per le tsnte, una buena erganiza. -

cién del departamente de mantenimiente, es cenveniente



que éste cumpla cen les siguientes ebjetives, peliti .~

cas y funcienes.

OBJETIVOS DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO DEL IROS

- Dar asistencia técnica en les campes de mantenimien-
te y reparacien de les equipes médices del TEOS cuan-
de les recurses técnices y materiales de les hespita-
les en eperacisn sean insuficientes para cubrir sus

necesidades.

POLITICAS. -~

a.- Pars realizar la censervacién sdecusda ée les equi-
pes médices,; se utilizaran cen eficiencia y ecene-
. .

nia les recurses técnices y materiales de que dis-

pene.

b.,~ La censervaci#n del equipe médicoe debera ser rea-
lizade per persenal del IEOS técnicamente capaei-

tade,
¢.~ Se usaran técnicss de les preveedoeres de les equi~

pos s®le cuande el IEOS ne cuente cen les elemen -

tes cenvenientes para el mantenimiente.

FONCIORES DEL DEPARTAMENTO

gt~ Estudiar y selucienar los preblemas técnices que
experimenten les equipes médices Y que superen la

I3 ’ > ” .
capacidad técnica y ecenémica de les hespitales.

b.- Mantener actualizade el catalegs de preveederes Yy

centratistas, per especialidades de egquipes medi -

coes.

¢.- Analizar y aprebar en su case les centrates de 6~

- o
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maleta pertaherramientss

1 nultimetre

1 cautin

1 inhibider de sBuelda

1 alicste

1 pleye

1 peladera de alambre

1 pinza
1 pinza
1 juege
1 Juege
1 Juegse
1 juege

1 juegs

de

de

de

de

de

de

de

puntas rectas y largas
puntas curvas
desternilladeres planes
desternilladeres estrella
desternilladeres 7

llaves exagenales

llafes de beca

i limpiader de centactes (Spray)

1 pliege de lija

A centinuacién analizaré las caracteristicas del depar-

tamente de mantenimiente de equipes médices a nivel de

hespital.

Es de Teconecer que les Hospitales de Quite, suelen ser

de tamafie y caracteristicas diferentes, razen per las

cuales clagificaremes a les hespitales en: grandes,

medianes y pequefiss en base al numere de camas gue dan

glbexrgue.



gz~ Estudiar y selucienar les preblemas técnices que
experimenten les equipes médices y que superen la

capacidad técnica y ecenemica de les hespitales.

b.- Mantener actuaslizade el catalegs de preveederes Yy

centratistas, per especialidades de ecquipes medi -

ces.

¢.~- inalizar y aprebar en su case les centrates de e~
bra psara el maentenimiente y reparacien de equipes

, .
medices.

d.- Estudiar y recemendar, en ceerdinacidén cen laz je.-
fatura de mantenimiente les tipes de equipe médice

para el use del IEQS.

e.- Infermar al departamente de capacitacién y la jefa-
tura de mantenimiente acerca de las necegidgdes de
persenal y sus caracteristicas en los diferentes

gervicies de mantenimiente de equipe meédics.

f.- Planear y erganizer en ceerdinacien cen la secciem
de capacitacién, les pregramas de capacitacién pa-

ra persenal especializade en mentenimiente.

Mediante un diagrama de bleques esta expuesta la Orga-

nizacien del Departamente de Mantenimiente de Equipos
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Médices que depende del Instiitute Fcuateriane de Obras

Sanitarias.

JEFATURA DEL AUXILIAR
DEPARTAMENTO

DE EQUIPOS ADMINISTRATIVO
MEDICOS

DEPARTAMENTO
BIBLIOTECA DE —— TECNICOS
INBENIERIA

BIBLIOTECA: tendra per ebjetive recspilar tedes les
manuales técnices, cataleges, gulas de equipes médices
cen les cuales es pesible prestar adecuada esistencia

técnica 2 les instrumentes de les hespitales.

(La descripcién de las funcienes de persenal ecsta ex-

puesta en la Pag. N¢ 53 )

PERSONAL DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIWIENTO

i
i

La presencis de ingenieres y técnices en el Departamen-
to de Mantenimiente de Equipes Médices debera estar de
acuerde & las necesidadesz y gl equipe o ser reparade,

el misme que ge halla clasificade en la Pag. N2 48
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Per lo tante ,sera menester que el departaments cuente
cen ingenieres y técnices en eléctrica, electrénica,

mecanica.

FUNCIONES DBL PERSONAL DEL DEPARTAMENTO

De les Ingenieres que laberan en el departamente, une
de elles debera desempeflar las funcienes de Jefe del
Departamente d&e les Fquipes Médices, las mismes que

pueden resumirse asi:

1.- Ejecucien de preyectes y laberes de mantenimiente
preventive y/e coerrective de equipes electroemédi .-

ces.

2.~ FBlaberar presupuestes y listas de materiales pars

la instalacién de eguipes electremédices.

%,- Participar en el disefi¢ de instalacienes de equipes.

4.- Ejecutar laberes de¢ reparacisén y manteninmients ée

equipes dentro de su especialidad.

5.- Ejecutar lss planes de trabaje para inspeccisenes

periddicas de les equipes electremédices.

6.- Elaberar infermes de lateres reslizadas.
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T.- Supervigar y dirigir trabajes de mentsje y desmen-
taje de equipes de su especialidad.

8.- Instruir y erientar a sus subalternes.

9.~ Supervieggr las labsres del persenal a su carge:

Ingenieres, técnices, asuxiliares.

FUONCIONES DEL AUXTLIAR ADMINISTRATIVO

1.~ Centrel y maneje del Kardex de mantenimiente pre .-

ventive.

2.~ Cantrel del Kardex ée herramientas, equipes, mate-

riglea N4 rnPnpn'has_
rigied repiestys:

FUN CIONES DE LOS TECNICOS

1.~ Ejescutar les planes éde ‘trabaje para inspaccienes
perisdicas de equipes electremédices; de acuerde

al pregrama de nantenimiente preventive.

1
I

2,- Presentar inferme de lgberes realizadas.

. r -
Bésicamente el instrumentgl cen el cual el tecnice

preopercisnara mantenimiente coenste des



HOSPITALES GRANDES

Ehgeni@ Espeje

Pable Arture Subresz

Baca Ortisz

Isidre Ayera

HOSPITALES MEDIANOS

Leprecemis Genzale Gonzalez

Psiquiatrice Julis Endara

i

Geriatrice

Psigquiastrice San Lazare

Centre de Salué Ninere 1

HOSPITALES PEQUENOS

Centres.hegpitalaries de
- Dispensarie Neumeclégice Nimere 2
- Centre e Salud Numere 2

-~ Centre de Salud Nimers

M

- Centre de Sslud™iumere.

- Centre de Salud Nimere

o N >

- Centre de Salud Nimere

- Centre de Salud Niumere

~3

~ Centro de Salud Ninere 8

- Centre de Salud Nimere 9
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Subcentres de Salud:

- Sub-CS

- Sub-CS

- Sub-CS

- Sub-CS del Niflg "Gangetena'

de Luluncete
de Chillegale

La PFerreviaria

- CS Hespital Nanegalite

= Sub-CS
-~ Sub-CS
- Sub-CS
- Sub-CS
- Sub-CS
- Sub-CS
- Sub-CS
- Sub-CS
- Sub-CS
- Sub-CS
- Sub-CS
- Sub-CS
- Sub-C3
- Sub-~CS
- Sub-CS
- Sub-CS
- Subk-CS
- Sub-CS
- Sub-CS

- 5ub-CS

de Yaruqui

Tumbace :

San Miguel de les Bances

San Jesé de Minas
Quinche

Puembe

Puellare

Tinge

Alangasi

Calderen

Conocote

Ciudagd del Nife
Guayllabanmba

Minde

Chentapamba-~Nanegal

Neno
Pacte
Pife
Pintag

Pemasqui

Grande
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Per le tante los hespitales requeriran de persenal téc-
nice de mantenimients de acuerde a sus necesidades, las
mismas que se exprasan de acuerde a la clasificacion a-

rriba mencisonada.

BEs decir, que les hespitales grandes deberan centar cen
un departamente de mantenimiente de equipes médices que
puede estar integrade per 1 Ingeniers, ¥y ée-las téeni -
ces necesariqs.

En les hespitales medianes el departamente técnice ps -
dra centar cen varies técnicess, mientres que en les pe-

quefies puede ser suficiente 2 técnices de mantenimientes.

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO DEL HOSPITAYL

OBJETIVOS.~

Dar asistencia técnica en les campes de mantenimiente
preventive y cerrective, y reparacién de les equipes

D

médices en el hespital.

POLITICAS: i

a.- Pendra en practica el pregrama de mantenimiente pre-
ventive, &istribuids per el departamente de manteni-
mientes del IEOS.

b.- Para reslizar la censervacién sdecuada éde les equi-
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pes médices se realizaran cen eficiencia y acenemia,

les recurses técnices y materiales de que dispene.
¢c.- La conservacién del equipe médice deberi ser reali-

zada por personal del hespital tecnicsmente capaci-

tade.

FUNCIONES DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

1.- Bstudiar y selucisenar les preblemas técnices que

experimenten les equipes nééices en el hespital.

2.~ Estudiar el pregrems de mantenimiente preventive

del IEOS y aplicarle en el hespital a su carge.
3.- Raparar el equipe médice del hespital a su carge.

4.~ Estudisr y sugerir mejsres en el pregrama de mante-

nimiente preventive.

5.- Centrel y supervisisn del Kardex de repuestes y he-

rremientas.
PERSON AL . -
El nimere y capacidad del persenal técnice del hespital

_estaré supeditade a la dimensién de la Casa de Salud,

De acuerde a la clssificacien de les hespitales ante-
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riermente reslizada en base al nimere de camas de que

gispene el hespital.

RESPON SABLES DEL MANTENIMIENTO

La responsabilidad del mantenimiente de les equipes mé-~
@ices, prepercicnade per el departamente del IFEOS, re-
cee directamente sebre el perssnal técnice integrade
per el Jefe del Departamente de Wantenimiente, el Jefe
de la Seccién de Equipes Médices, les ingenieros y téc-

nices integrantes de esta seccion.

A nivel de hespital, el Directer dal misme esta faseul-
tade de las atribucienés inherentes como Jefe de Man -
tenimients, per le tante, el Directer sera respensable
del mantenimiente preventive y cerrective que se haga
en el hoespital a su carge, y evitara que el persenal

de mantenimiente ejecute trabajes ajenss a sus funcie-

nes.

El persenal de mantenimiente asignade a cada hespital
dependera jerarguicamente y administrativamente del
Directer del misms. El persenal técnice del IROS depen-
dera séle jerarquicamente del Directer, en el dis e .~
dias en que asté prestande sus servicies en el hespii-

+al.
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El jefe de la cemisién técnica del TEOS tendrj la ebli-
gacién de repertar su llegada al Directer y acatar las
instruccienes que se le den respecte a mantenimiente

cerrectivs.

Cuande se presenten preblemas en les hespitales, cuya
selucien ne pueda ser propercienada per el persenal

técnice prepie del hespital e per la cemisién técnics
del IEOS, deberam cemunicarse al Dapartamente de Man -

tenimiente Central.

Conviene pener enfasis en que cada hespital centari
cen el respective Kardex de mantenimiente, siende el
persenal técnice del misme, respensable de la ejecu -

cién del programa dé¢ mantenimiente preventive.

El persenal de mantenimiente del IEOS sera respensable
de la supervisien del Kardex de mantenimiente preventi-

ve de cada hespitsl.

SOLICITUD Y ORDEN DE MANTENIMIENTO

Cuande un equipe electremédice dée cualquier hespital
requiere de mantenimients cerrective gue ne puede ser
reparade en diche =stgblecimiente, es necesarie que

el departsmente técnice de tal institucien, cen el via-

te buene de su Directer, envié el departamentes tacnico
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del IEOS una selicitud de mantenimients (SM).

Este decumente se ilustra cen el ejemple sdjunte (Pag.
Ne 64 ). |

Cuaride esta selicitud de mantenimiente es recibids en
el departamente técnice del IEOS se seleccienard un
técnice capacitade, el misme que precedera a la repara-

cién respectiva.

Una vez, realizade este trabaje, es necesarie, recibir
cénstancia del mismo y este lo ebtenemea medisgnte un
decumente deneminade " ORDEN DE MANTENIMIENTO " ilus.w=

trada cen el ejemple cerrespendiente (Pég, N2 65 ).

INSTRUCTIVO PARA LA ELABORACION DE LAS TARJETAS DR CON-

TROL SOBRE ORDENES DE MANTENIMIENTO.

El prepésite especifice de esta tarjeta KMP 4 (ver Pag.

Ne 66 ) es registrar el dafie que sufris un equipe y.

la reparacién de que fué ebjete.

Cen asta tarjeta se pretende tener un centrel de mante~

nimients en base a la histeria del equipe, Yy sreparar

gu pregrama de mantenimiente preventive cerrespendien-

te.

Cad2 vez que un tecnice del IEOS acude a un hespital
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TUTO ECUATORIANO DE OBRAS SANITARIAS
ON DE INGENIERIA DE ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO DE HOSPITALES

SOLICITUD DE MANTENIMIENTO N2 000

IDRO AYORA CIUDAD QUITO

INSTITUCION : _MAT. 18

LOCALIZACION DEL EQUIPO : _DEPARTAMENTO DE RADIOLOGIA

ENCARGADO DEL EQUIPO : SR. BYRON MOLINEROS

NOMBRE DEL EQUIPO:  RAYOS X

MARCA : FARUM MODELO : MOBILAX 200
SERIE : N2 DE INVENTARIO:

CAUSA DEL REPORTE:

NO FUNCIONA.

TIENE OLOR A QUEMADO.

OBSERVACIONES :

NO HAY RMANUAL DE MANTENIMIENTC

DR. LUIS ESCOBAR

PERSONA QUE REPORTA : FIRMA : ' FECHA :

4 de marzo de |979

FECHA DE RECEPCION

5 de marzo de 979 o ‘ Ne

PARA USO EXCLUSIVO DEL IEOQOS
ORDEN DE MANTENIMIENTO
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[ , £ 0 S INSTITUTO ECUATORIANO DE OBRAS SANITARIAS
_ | DIVISION DE INGENIERIA DE ESTABLECIMIENTOS DE SALUD
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO DE HOSPITALES
ORDEN DE MANTENIMIENTO N 2 000/
| CON REFERENCIA A LA SOLICITUD DE MANTENIMIENTO Ne 00O 6 de marzo defi7g
ENCARGADO A : LUIS PEREZ FECHA

INSTRUCCIONE §: REVISION ;REPARACION., COMPROBACION DEL EQUIPO

JEFE DE MANTENMIAT

FALLA:. -OCALIZADA EN EL COMPESADOR AUTOMATICO DE

VOLTAGE . LAS RESISTENCIAS RS Y R6 ESTABAN

7 de marzo dels7d

UEMADAS. '
QUEMADA FECHA
CAUSA
DESGASTE [J ACCIDENTE
(] REPARARACION MAL HECHA 0 NO HAY MNTTO PREVENTIVO |
[J MALA INSTALACION [] DESCUIDO DE WANEJO RESPONEABLE .

[J OTROS

[J FALTA DE CONOCIMIENTO

| COSTO DEi MANTENIMIENTO

FECHA

HORASTECMIOD DESCRIPCION ~ TRABA JO

7-111-79

L.P. |REEMPLAZO DE LAS

()]

. |RESISTENCIAS Y CA-
LIBRACION .

MANO DE OBRA 120
REPUESTOS 300
TRABAJOS EXTRAS

OTROS

COSTO TOTAL : ¥ 420

RECIBO DE CONFORMIDAD:

NOMBRE DEL ENCARGADO DEL EQUIPO

FIRMA

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION

FIRMA Y SELLO

FECHA

OBSERVACIOMES




- 66 -

Y RBId : ALNTLIDN0S 02111031

NOISIDIYd 20 VIINVI3W A Viilld0 30 0dInd3

X S0AVY 30 0dINd3

O140.LYy¥08Y1 30 0diNnd3

NOIJVZIMYILSI 30 041103

0210810313 0dIND3

0J21I1NYI3W A 0214123732 0dIND3

040000

YI9010ONIMYIONIN¥OLO 30 A TVLNIC 0dInd3

vHO3 o 0av31di3 O0dW3llL TvLl0L 01800 JvIY43LYW 30 O0LS0D vHE0 30 ONVW QLSOD

l OAILD3Y¥H0D OLNIININILNVYR [l OAILNIATYd OLNIININILNVHR

oav3idita IVIHILYW

COPVEYYL 113G NOIJdIYIS30

t 5N OLNIIWINILNYR 30 N3QMO0

: VHO34d oLInd :avanio

| | [601]id[18]00I] W 3]:09i000 " VLN30 YNAIMI00:0dIND3  HOAY ONQISI LY :TVLIdSOH

OLNIIWINILNVIN 30 N3IGH0 3INB0S TOHLNOD 30 Vi3MYvl

STTVLIJSOH 30 OLNIININILNVW 30 OLNIWYLNVd3d
5 3 anNvsS 3¢ SOLNIIWIDITEGVYLIST 30 VIY3AINIONI 30 NOISIAIG
W | SYIMVLINYS SVH80 30 ONVIMOLYNI3 OLNLILSNI m O .|..._ _

VvIIN8Nd dNVS 30 ON3LSINIW




-t [ -

CONTROL

N\

TARJETAS ACOMODADAS EN EL MUEBLE SEGUN INSTRUCCIONES

TARJETA KMP | CON

TARJETA KMP 2 CON |TARJETA KMP.3 CON -

EL NOMBRE SIMPLIFI-|MENGCION DE FRECUEN |REGISTROS DE REPA-
CADO DEL EQUIPO.TAR(CIAS Y PROCEDIMIEN - | RACIONES.
JETA KMP IA DE-RAYOXTOS.

.

DE LA TARJETA KMP2 FORMULAR LA ORDEN
DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEGUN SE -
NAL(AZUL)E INDICAR LA FECHA DE LA
SIGUIENTE INSPEGCION.

l ORDEN DE MANTENIMIENTO (OM)

DISTR

IBUGION Y GONTROL DE LA O.M. l

Y EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO

REALIZAR LA INSPECCION W

DEVOLVER LA O.M. REPORTANDO EN
ELLA

LA LLABOR REALIZADA.

v

_CONTINUA
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Y

REGISTRAR EN LA TARJETA KMP2 LOS
RESULTADOS DE LA INSPECCICN Y/0O EL

MANTENIMIENTO PREVENTIVO REALIZADCS

VY -

SI SE REPORTAN REPARACIONES POR
HACER,FORMULAR DE INMEDIATO LA

SOLICITUD DE MANTENIMIENTO, REGISTRAN

DOLA EN LA TARJETA KMP2 Y CO.
LOCANDO LA SERAL RESPECTIVA{ROJA

\\4

SOLICITUD DE MANTENIMIENTO (S5.M.)

\/

CONTROLAR LAS S.M.

WI
REGISTRAR EL CUMPLIMIENTO
DE S.M. EM LA TARJETA KMPZ

REGISTRAR LA REPARACION EN LA
TARJETA KMP3 (KMP4 PARA EL IEOS

FORMULAR EL INFORME PERIODICO Y REMI-
TIR AL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
DEL IEOS Y AL DIRECTOR DEL HOSPITAL
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PROCEDIMIENTOS PARA BEL MANEJQ DEL KARDEX DE MANTENIMIEBNTO

PREVENTIVO.
2.5.1.~ SISTEMA

El Kardex de mantenimiente preventive es un sistema
de registre visible para centrelar las actividades

de mantenimients que se realizan en equipes médices.

El sistema en cenjunte permite£

- Llevar un registre detallade de les equipes a man-
tenerse, asi ceme sus.caracteristicas A8 impertan-
tes (KMP 1).

~.L1evar un registre detallade de lag actividades de
maentenimiente (reparacienes, revisienes,; ajustes,
etc.) que deben ejecutarse en les equipes, asi
come las frecuencias cen que depben realizarse
dichas zctividades (KMP 2).

- Tlevar un registre detallade de cada una de las
reparacienes e inbidencias imrpertantes gincluyen—
de costea'de mans de¢ ebra Yy reparacienes) ejecuta~

das en cada equipe, asi ceme la lista de repuestes

de use mas frecuente empleades en ese equipe (KMPB)

El sistema ¢.2Tara per medie de muebles metalices
cen charelas de Kardex, en las cuales se celecan

les registres antes mencienades per medie de tarje . -



3.5.2.~
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tas. Ceme cemplemento ddl mistema se requieren de al-~
gunas seflales de celeres de plastice para hacer nete-
rias las incidencias de cada equipe, y las hejas de

instruccienes de revisién de les equipes que se en . -.

tregan al persengl de mantenimiente.

RECURSOS MAYERTALES

Para establecer, operar y manitener actualizade el i°
Kardex de Mantenimiente Preventive, ée requiere de
lo siguiente:

a.~ Yormats (BM 1) para le
técnices.

b.- varjetas tamafie Kardex para "registre del equipe
y sus caracteristicas" (KMP 1),

c.- Tarjetas tamafie Kardex pafa "centrel de frecuen-
cias de inspeccién (KMP 2).

d.- Tarjetas tamafie Kardex para '"registre de repara-
cienes (KMP %).

e.- Seflales de plastice de des celerss-para las tar-
jétgs Kardex. Azul,para sefialar la semana de re-
visién. Reja, para sefialar que hay que reparar
el eouipe.

f.- Mueble metalico Kérdex (se recomienda el de 16

charelas cen 60 belsas cada unay.

g.- Hojas de revisian, ajuste y reparacisn de les



agquipes.

h.- Un calendarie anual de revisienes dividide per
gemanes.

i.- Herramientas y equipe para el personal de man-
tenimientef

j.- Materiales y repuestes para ejecutar los.tra -~

bajes.

3.5.3.= RECUR30S ECOHOMICOS

Un fende retative que permita la eperacién centinua
del sistema.

g.- Adquisicien de materiales de escriterie.

b.- Cempra de herramientas y repuestos que se requie-~

ran de urgencia.
32.5.4.- DEFINICION

El.sistera de Kardex de Mantenimiente Preventive
cenciste en una serie de actividades periedicas y
pregramadas cen hases en instructives y manunales

de inspeccién, eperacién y montenimiente de equi -
pesg previamente inventariades que permitan centre -
lar la histeria de'la maquina, mane de obra, repa-

racién, repuestes y ceste per medio de tarjetas del

Sistems Xardex.
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2¢5¢5.~ BTAPAS

3.5.6.-

El sistema se censidera tetalmente implantade y en

eperacien cerrecta cuande ha cubierte las siguientes

etapas:

- Inventarie y numeracién del equipe.

- Elaboracién de tarjetas Kardex.

- Blaberacién de hejas de revisién y de felders de

contrel semanal.

- Capacitacién del persenal.

- Operacién (Revisién periodica de Mantenimients

Preventive).

- Bvaluacien.

CLASIPICACION Y CODIPICACIOR DE LOS EQUIPOS MEDICOS

Para la aplicacien del sistemza, les equipes médices

g mantener se han clasificade y cedificade de la si-~

guizsnte manera:
~

200
EQUIPOS 500
MED3.COS 400
(EM). 200
600
700

100 Equipe Dental y Oferrinela-

ringelegia.

Bquips Eléctrice y Mecanice
»Bquipo Blectrénice

Bquipe de Bsterilizacien
Equipe de Laberaterie
Equipo de Rayes X

Bquipes de Optica y Mecéni~

ca de Precisien.
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3.5.7.- INTEGRACION DEL KARDEX

Una vez lienades les jueges de¢ tarjetas per cada e«

quipe, © ses las tres tarjetas basicas (KMP 1, KMP 2,

KMP 3), se precede a acemedar las tarjetas en las

belsas de las charelas del Kardex.

Qo -

bo’

Saque una charela del Kardex.

En ls parte pesterier de la primera belsa de la

charela (empezande por la parte de atras) acemo-
de la tarjeta de registre de equipe (KMP 1) me-

tien@e sus esquinas en les certes que las helsas

+iarnan nam
L2ene X

a maocta fan
iCis posau UDVe &

Coleque la parte inferier de la tarjeta de regis-
tre de reparacienes (KMP 3) en la beolsa, en tal
ferma que la sefial aéul salga per la ranura gque
trae la tarjeta y corra libremente pars pregra-
mar la semana de revisien.

Deble la tarjeta de centrel de frecuencias de
inspeccién (KMP 2) per la ceja superier hacia
atras del lade cuadriculade, haga les certes qus
trae sefialados sebre el deblez, méntela ssbre

la arista superisr de la tarjeta (KMP 3) & in-
treduzca las esquinas en las ranuvuras gue la hel-
sa tiene para ese fin.

Cempruebe el buen mentsje de las tarjetas de cen~

trel de frecuencias de inspeccién y la de regis-



tre de equipe, haciende que la primers ﬁbrn ¥
clerre sebre lg segunda sin gue se desprendan de
la belsa.

f.- Preceda de la maners indicads en les incises an-
terieres hasta llenar la charela. Siga en la mis-
ma ferma hasta acemedar tedas las tarjetas en
tantgs charelas ceme sean neccesarias.

Z.- Prescure dejar des e tres belsas vacias entre las
que centienen tarjetas de eqﬁipas ée especialida~-

des.

PROGRAMACION DE REVISICNES DEL KARDEX

DISTRIBUCION DB CARGAS DE TRABAJO

- Integrade el Kardex en tedas sus partes preceda a -

pregramar las revisienes en la tarjeta cerrespon -
diente (KMP 2), cuidande de balancesr lsa carkas de

trabaje come en el siguiente ejemple:

EJEMPLO N& 1 | )

Admitames que hay registradoe %00 equipes; y que las
revisienes deben efectuarse trimestralmente en cads
equipe. Para que la carga de trabsje quede equilibra-
da, debera reﬁisarse 100 equipes per mes; a su vesz,
esltas revisiones pueden programarss a razén de 25

equipes semanales, cen le que la carga diaria de tra-
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bajs pedrias establecerse para esta seccién cen uns
revisieén de 5 equipes diaries de Lunes a Viernes. Si
empezarames las revisienes en azta seccisn la prime=
ra semana del aflo, nuestre prograna queédaria:

Les equipgg——r———m—m—e—o L0 R et gl 25-cccma- se re-
visarien las semanas 1, 13, 25, 37, ¥y 49 y asi suce-

givamente ceme en el cuadre siguilente:

EQUIPOS SEMANA DE REVISION
Mmoo e O0f=mmmm al BM----25 4 1 13 25 37 49
EM-mem = 26-~~==-a) BEM----50 2 14 26 38 50
EM----- 51----al EM----75 3 15 27 39 51
EM-wmme TEmmm = al El~-~100 4 16 28 40 52
0. (S [ pu—— gl EM---125 5 17 29 41 ¢
EM—w e 126===- al EM---150 6 18 30 42 2t
] SO 151 ~emmm al EM---175 7 19 31 43 3¢
[ SR TS al EM-~-200 8 20 32 44 4
B~ - - 201 ~mmme al EM---225 9 221; 3% 45 5t
B~~~ o= 226=mmmm al EM---250 10 22 34 46 6
1) f——— 251 e 8l BM--~275 11 23 35 47 T
BMoeam— 276w 8l EN---300 12 24 36 48 8!

'= egstas semanag cerrespenden al afle siguiente.

Bl anterier ejempls de distribucién de cargas de tra~
bajis pedria medificarse en base a lss recurses de ca-

da hespital ¢ a las necesidades de mantenimiente. Per
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ejemple: emplear des trabajaderes y revisar 50 equi-

P68 per semana.

Hecha la distribucién de cargas de trabaje, preceda

de la siguiente manera:

La cara anteriof de la tarjeta KMP 2 pars contiel de
frecuencias de inspeccién, tieﬁe una celumna gque 4i-
ce clave ¥ 52 celumnas encabezadas cen les niimeres
del 1 gl 52; la clave nes sefiala la periedicidsd de
revisién, seccién a que cerrespende el equipe y ac-
tividad & desarrellar; las celumnas numeradss cerreg-

panden 2 las 52 semanag del rfie.
CLAVE

La clave se interpreta de la siguiente manera: las
siglas sefislan le periedicidad de la revisién cerres-
pendiente asi:

semanal

té .

QI quincenal

M imensual

TR trimestral
SE semestral

AN anueal

BI Dbiarnual
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A centinuacién se tienen tres cifras indicativas de
la sctividad g realizarse., Esta actividad viene fes~
crita en la parte superier de la tarjeta, dénde se

repite la clave completa.

De acuerde cen la clave; en la parte frental de la
tarjeta de centrel de frecuencias de inspeccién

(KiMP 2) cruce cen una linea diagenal el cuadre ce .-
rrespendiente a la actividad y a la serana en que
haya que efectuarse (use lépiz negre para pregramar).
Cugnde la tarjeta traiga impresa la pregraemacién,

8i ne cenviene a la distribucien adecuada de cargas
de trabaje,tache y pregrame de acuerde cen las ne-

cesidades ¥y recurses de la eficina.

Cuande en la tarjeta KMP 2 aparezca alguna sctividad
seguidas de las letras 5M, genere una selicitud de
nantenimiente para efectuar esa actividad dentre o
fuera de la revisién.

Termine de pregramar el Kardex de Mantenimiente Pre-
ventive cerriende la seflal azul sebre el espacie de
la semana (1, 2, %, 4, -=—w== 52) cerrespendiente, de

gcuerde a le que indica la tarjeta XKMP 2.

Preceda a ajustar el calendarie semanal de acuerde
cen la pregramacién determinada en el Kardex y cele-

que éste en la parte visible para censulterle sema -
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nalmente.

3.5.10.~ HOJAS DE REVISION

Las hejas de revisién (ver Pag. 122 ) complemen-
tan el sistema Kardex y en ellas se censignan el re-
sultade de la inspeccién pregramada en la tarjeta

de centrel de frecuencias de inspeccian (KMP 2).

Preceda a llenar las hejas de revisien de cada equi-
pe de acuerde cen les dates anetades en la tarjeta
para registrar el equipe (KMP 1) cuidsnde que el ni-

mere que designe al equipe en el Kardex ses el mis-

D>

ma ne e anate an an hatdis /Ao rawigd
Mme ne g2 enate an gn nase de ravigl

Después de llenar lss dates pedides en las hejas de
revision de tedes les equipes integrades al Kardex,
retule 52 folders tamafle carta, une per cada semana
del afle, y agrupe en el de la semana 1 tedas las He-
jag de revisién de les equipes cuya tarjeta (KMP 2)
para centrel de ffecuencias de inépeociép, sefiagle
que deba revisarse la scmana.1; en el faider de la
gemana 2, tedas las hejas de revisien dg les equi-
pes que estén pregrarades para revisarse la semana
2, centinde con la misma ferma hasta distribuir te-

das las hejas de revisién en el foelder de la sema=

na en que cerrespends hacer la revigién pregrasmada.
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3.5.11.- OPERACION DEL KARDEX

Para eperar en ferma practica y agil el Kardex de

Mantenimiente Preventive, siga las siguientes ins-

truccienes:

18]

Les Viernes de cada semsna ssque el felder de la
gemana siguiente, per ejemple: el Viernes de la

semana 28 sacara el felder de la semana 29.

Divida entre 5 el nUmere tetal de las hejas de re-

visién que se encuentran en el felder, ejemple:

Les grupss de hejas de revisieéen censistiriasn de 5

hejas de la seccién EM per cada dia.

Genere 5 Ordenes de Mantenimiente para las hejas
e .revisioen que se encentraran en el felder. Una

orden de mantenimiente per cada dia de laberes.

~Feche la primera erden de mantenimiente cen les

dates cerrespendientes al dia Lunes de la semana
de revisieén, la gegunda cen la del Martes y asi

sucesivamente hasta llegar a la quintes cen la fe-
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cha del Viernes.

- Anete en les renglenes de DESCRIPCION DEL TRABAJO
de la tarjeta para el Lunes; aplicar mantenimien-

te preventive a les equipes: escribase el cadigoe

de les equipes de acuerde cen las hejas de revi-

gion. anexas, preceds de igual manera cen el reste
de tarietaso
Y
- ‘Recerdands el ejemple nfimers 1 (Pég, N2 74), la
orden de mantenimiente del dia lunes seria para

les equipes 1, 2, 3, 4, 5; la erden de manteni-~

Asi sucesivamente hasta llegar a lz orden de man-
tenimiente del Viexnes cen les equipes 21, 22, 23,

24, 25.

~ Anexe a cada erden de mantenimiente las hejas de
revisién cerrespendientes y digtriblyalas en la

' I
fecha indicada en cada erden de mantenimiente a

las persenas designadas pare efectuar las revi-

sienes.

- Indique s las persenas que realicen las revisie-
nes, que la erden de mantenimiente y las hejas de

revisgién ya aplicades deben entregarlas inmedia-



tamente @espués de determinar la revisién y que
las anetacienes necesariss en las hejas deberan

hacerse con lapiz suave, nunca cen tinka.

Deapués que el técnice devuelva las hejas de re-~
visien, preceda a registrar les dstes del resulta-
de de 1la ;evisién en las tarjetas KMP 2 de les e-
quipes revisades,; de acuerde cen la siguiente a-

.« P
netacieén:

a.- 51 el equipe se reperts en buenas cendicienes,

cruce la raya diagenal del cusdre cerrespen-

-

Pid

[UM

diente cen lz stra disgensl %trazzads cso 1

negre.

b.- 8i el repoerte iﬁdica gque requiere reparacian,

: cruce la raya diagenal del cusére cerrespen .-
diente cen etra trazada cen celer reje, ¢ in-
mediatamente celeque una sefial de plastice
reje,en el éxtreme inferier izquie;do de la
bslsa; preceda en segﬁida a generar la seli~
citud de mantenimiente (SM) necesaria para
la reparacién, anetande en la tarjeta XMP 2
junte 2 la raya reja el niimere de la SM expe-

dida.

c.- Preceda en lg ferma seiiglade en el incise asn-
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4.~ terier cen tedas las hejas de revisién aplica -

das en el dis hasta terminar la semana.

d.- Cuande se reparen les equipes gue tengzen seiial
reja, preceds a repsasar la raya reja de la tar-
jeta KMP 2 cen lapiz:negre y anaté leos dates de
coste de repuestes, ceste de mane de obra, etc.

en la tarjeta KWP 3.
e.- Repite semana & semana les precedimientes des -
crites en les puntes anterieres para tener el

Karéex en speracién afectiva y centinua.

3.5.13.~ CAPACITACION

Cerrespende al Jefe de Mantenimiente de cada hespi-
tel capacitar al persenal designade pares efectuar
las revisienes pregramadas en el Kardex de Manteni-~
miente Preventive; esta capacitacién deberad hacerse
al persenal idénee seleccienade paer el misme Jefe

¥y et cenveniente gue se inwluya per 1o menos a des
técnices para evitar que el sistems sufra interrup-
cienes per vacacienes e incapacidades del persenal

de Mantenimients.

La capacitacién se censidera cempleta cuande el je-

fe de Mantenimiente haya acempatiade per lo menes
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unz vez a cada une de les travajaderes designades
pars hacer las revisienes censiderande que de ante-
mane les ha detads de la herramienta, materiasles y

repuestes necesaries.

La secretaria del Departamente de Mantenimiente se
encargara de eperar el gistema Kardex de mantenira
miente Preventive previa capacitacien impartida per

el Jefe de Mantenimiente.

EVALUACION

m1 T £ = -
D4 JoL

- ~ - -~ A . .. L -
& d& cada Hespital debera e-

(¢}]
a
a
o)
=

valuar trimestralmente la ferma en gque se esta apli-
cando el sistema y en base a esta evaluacién abrir

© cerraf les periedes en las pregramacienes, dar

de baja equipes - preblema de les cuales ne se
censigsa repuestes, e gque las adaptacienes al misme
sean antiecenémicas e squipes cuya vida Util ecend-

mica haya terminade.

La Jefatura Nacienal de Ingenieria de Mantenimiente

evaluara directamente el funcisenamiente del Sistema.
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CAPITULO IV

ESTUDIO DE LA OPTIMIZACION DEL MANTENIMIENTO

En este capitule se ceneceran lss facteres gue influyen en
la optimizacién del mantenimiente del equipe médice; asi
cems también se cenecera ls ferma de evaluar el mantenimienw

to.

4.1.- ESTUDIO DEL NIVEEL DE MANTENIMIENTO MAS ALTO POSIBLE,

SIN AUMENTAR EL COSTO

- a1 e — e

- - 2 - a .
1LVEL B&PUropPLAaGe rg

i~

.
- i
Es aif 1l es &l

s

¢cil establecsr cu
rantenimiente dada la cantidad y diversidad de hespita-

les que prestan sus servicises en la ciudad de Quits.

Tembién le que puede ser cenveniente para un hespital,
ne tisne perqué serle para etre, dada la diferencia en
cantidad y calidad de les equipss medices cen les cua-

les eperan.

Por 1o tantoe el preoblema a reselver es el determinar

el ceste real de mantenimiente y el éptime. Varies
facteres intervienen slterande el nivel de mantenimien-
te; pudiénde citar les siguientes: persenal técnice,
repuestos, manuales técnices, transpsrte, presupueste,

«

etc.



Primeramente, habri la necesidad de eatablecer al nfi-
mers de heras de pare de les equipes médices debidas
al mantenimiente deficiente. Este puede hacerse mnali-
zande la tarjeta KMP 4 en dénde estda registrada el da-~
fle que sufrid un equipe, ls reparacién de que fué ebe
jete, y el tiempe empleade, legrandese, per lo tants,
determinar la cantidad de les pares imputadbles & una
falla del aquipe; y les que son resultade de la actua-
cien del persenal o carencia e defectes de material,

¥y que puedan imputarse a un mal mantenimiente.

Ahera bien, le paralizacién del equipe puede ser debi.-

Qe o NV mm md st b P
€ A LBS BLEULTIILESS Tausas:

g.- Deficiencia de lae practicas de mantenimiente pre-

gramadas.

b.- Deficiencia en el disefle misme de la maquina & par-

te de cquipe.

c.- Descuide y negligencia per parte del eperadexr del

equips.

d.~ Paralizacion del fluje eléctrice, en case de ser

‘activade per electricidad.

A centinuscigén se asignara un ceste equivalente per
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hera de pare a cada equipe ¢ pieza de eqﬁipe.

Bl ceste per tiempe de pare de leés equipes médices pue-

de ger ebtenide analizando les siguientes facteores:

2.- El equipe ne funciena, pesrque esta dafiade.

A diferencia de les equipes de preduccién indus -
trial cuyes tiempes de paro pueden ser valerades

per la cantidad de trabaje ne realizada, en les

equipes médices ne pueden ser valeradas sus heras
este he.

per cuante las consecuencias de

de pare,
TV Aa A2 mann ot o
LW U LT LY DALY

s

2 an oy~ LA K] ~
che ne invelucran pérdids s

w
ta la cxistencia misma del paciente. Es decir, el
tiempe de pare en les equipos médices en estas cen-

diciencs puede ser de un valer incenmensurable de-

duciende per le tante, que ¢l mantenimiente es ma-

lo.

El equipe ne funciena, aungque esta en buen estade.

Esta situacién invelucra la pérdida de trabaje del
equipe pueste gue se desperdicia la capacidad Gtil
del misme al ne tener aplicacién slguna (falta de
pacientes; de muestras, de regctives, etc). En es-

te case el tiempo de pars del equipe puede ser

cvantificade de 1la siguiente forma:
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VALOR INICIAL .
N2 HORAS DE VIDA UTIL

COSTO POR TIEMPO DE PARO= N2 HOSAS DE PARO

El nGmere de heras de vida util puede ser preper-

ciengde per el fabricante.

Pesteriermente se determinara, la cantidad de desperdi-
cie y las piezas que se han.tenide que volver a traba-
jar debide a equipe defectuese, ¥y per un mantenimiente

deficiente.
Ceste per desperdicie de repuestes.

Easte valer puede ser ebtenide sumande les precies de
les repuestes sdguirides gque ne centribuyeren & la re-

paracién tetal y definitiva.

Iuege s= precisara el mente de rapesicién de equips o
deprecimcion excesiva causada per un mantenimiente i-
nadecuade. Un equipe suele substituirse per un nimere
limitade de razenes, entre etra: ebsalecéncia de gus
funcienes u eperacienes, o que esté gastade mas allh

de tedas pesibilidsd de reparacién ecendmica
Depreciacion.

La depreciacion de los equipes médices puede ser calcus



lada per varies precedimientes y para el presente case
emplesremes el mas util y vpractice que es al "METODO

DE LA LINEA RECTA" en el que se admite que la deprecia-
cién varia linealmente cen el tiempe.

Vo _ Vs

Luege: d A

En dende:

d

|

depreciacieén
Ve= valer inicial
Ve= valer residual

n= numere de afles de vidg 0til

\]a.: \)0" O‘J

\]Q’-' Velov evi uw anoe cua\qmeru « O 7T e cua\qd\e'a
L 0] r 0 ' . -
Les dos ultimes termines sen valeres estimatives.

Es cenveniente una investigacién de é&ste Gltime aspec-
te para determinar qué equipe es necesarie substituir
ceme resultade de un mantenimiente indebide; Ademis,
cenviene identificar y separar abuses e mal use psr de-
ficiencia del eperader, guien tiene tanta respensabili-
dad (o mhg) que el de mantenimiente, por deteriere prew
cez del equipe médice. Para mejerar esta situacidn es
necegariv, per le tante, un buen adiestraimiente en el
maneje de les equipes 21 persenal de eperaderes.

Per le tanto, el limite del ceste de msntenimiente es
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la centidad gque ne exceda el ceste cembinade actual de
tiempe de pare, deteriere excesive, y repesicién prema-~

tura de equipe gastade, desperdicie.

Para cencluir, el nivel de mantenimiente mas alte pesi-
ble, sin aumentar el ceste se leograra medisnte la capa-
citacién del persenal que epera y mantiene les equipes,
de las técnicas de mantenimiente, asi ceme también me-

diante la existencia de manuales técnices, repuestes y

harranientas.

DETERMINACION DEL NIVEL REAL DE MANTENIMIENTO EN RELA-

CION A UNA BASE RECONOCIDA Y ACEPTADA .

Para centrelar el nivel real de mantenimiente se nece-
sita centar cen un instrumento aprepiade gue sefigle

cen sélida firmepa el nivel relative de mantenimients,
conparaés cen el nivel ideal, y que permita al hespi-

tal planificar el mantenimiente a un nivel aceptable.
Existen deos métedes para determinar el nivel eptime,
281 ceme el real, & saber: el de evaluacién de cestoe

y el ge analisis elemental.

METODO DE EVALUACION DEL COSTO

Se puedec establecer un indice genersl de nivel de man-
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tenimiente, sumande ¢l ceste de tiemps de pare, dete«
riere excesive del equipe, desperdicie, debides a un

mantenimiente imprepis ¢ inadecuade.

El ceste base, prefijade, de mantenimiente, ¢ ceste de
pericdo de punte de referencia se dividira per el re-
sultede anterier. Este indicé seflalara el nivel cerrien-
te de mantenimiente.

-

Cuande el indice a2si ebtenide es mener que la unidad,

1
!

¢l nivel de mantenimiente puede estar deterierazndese,
y cerrespencde hacer una investigacién de lss causas -

prebables de esa situacién.

Pers si diche indice eblenide es meyer que la unidad,
querra decir que el nivel de mantenimiente esta meje-

rande.
Una ebservacién pesdra dar la certeza de que el Manteni-
miente Preventive se encuentra en un nivel mas alia que

el nivel idesl, e periode de punte de referencia.

APLICACION DE LA RAZON:O PROPORCION

"Fl emplee de ls rzzén de evaluacién del ceste se ilus-

tra en el siguiente ejenple:
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El cests de tiemps de pare ecasienade per un zanteni-
miente inadmscuade del equipe fué de 4000 sucres en un

me 8.

Bl ceste del desperdicie generade per equipe en malas

cendicienes fué de 10,000 sucres en ese misme lepse.

El ceste de deteriore del eguipe, en virtud de un man-
tenimiente deficiente,fué de 3%.500 sucres en ese misme

Hne 8.

Bl mes citade sera empleade cemo mes de relferencia, e

-

mes vase. ki ceste tetal base @e manitenimientoa seré,

vée, ceomeo sigue:
¥

SUCRES
Tiempe de pare 4.000
Desperdicie,per mentenimiente deficiente 10.000
Deteriere éel equipe 3,500

Tetal " 17.500

Ahera, admitames que estes mismes facteres medides en

un mes-.¢cerriente, sean ceme siguc:

SUCRES
Tiempe de pare . 3.000
Desperdicie per mantenimiente deficiente 9.000
Deteriesre del equipe 3.000

Tetal 15.000
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Per censiguiente, la razén que cerrespende al nivel -

cerriente de mantenimiente, serd:

sl 17.500.,

g 15.000

1.18 = 118 % & 18 % per encima del nivel

de]l mes de referencia.

Ceme el indice de nivel de mentenimiente es mayer que
la unidad, en igualdad de circunstancias, les indicies
sen de que el mgnienimiente e¢n el mes cerriente es me-
jexr que en el lapse de punte de referencia.

Teniende en cuenta que el ceste de pare, desperdicie
causade por el equipe y deteriere de este Gltime, pue-
den variar muche de une a otre mes, puede recurrirse

a un premedie para determinar la gansncia del mes cer-

-

riente respecte al mes de referencia.

5i censiderames la cantidad de dinere invertida para
manteniniente preaventive en el mes cerriente, la ta-
sa anual sera dev180.000 2 sucres. Cualquier mente

del ;ceste anual indicade per coencepte de tiempe de pa-
re, desperdicie y deteriere de cguipe, exceda el limi-
te normal, justifica el ceste de erganizar una funcién

de mantenimiento mas eficaz.

METODO DE ANALISIS ELEMENTAL.
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El méteds de analisis elemental pars estimar el nivel
de mantenimiente, es_muohe mas detallade que el métede
de evaluacidon del cestso descrite anteriermente. En el
presente case se asignaran valeres de puntuacién a te-
de mal funcienamiente o cendicién indeseable de cada
pieza Bel equipe, y se cotejaréﬁ estas puntuacisnes

cen un periede base o de referencia.

El métede de anilisis elemental se basa enluna ingpec-
cién periodica de todas las instalacienes. Bn el curse
de estas inspeccienes, el equipe se evalla de acuerde
a su condicién y a uns base elemental, mediante la a-
gignacien de pﬁntos de castige por cada defecte abmer-
vade. Bl primer case censiste en registrar tedes los
equipes instalados en el hespital, especificende las

partes escenciales de la maguina, per ejemple: meteres,

velvulas, centreles, equipe eléctrice, electredss, etc.

ASIGNACION DE LAS PUNTUACIONES

i
A continuacién se otorga a cada segmente de eguipe &

instalacién los puntes cerrespendientes, de¢ acuerde

con la impertancia relativa que cade una tenga cen res-
pecte a la eperacion entera. Esta evalnacién se hara
per una cemisian de tasaciencs la misma que estaora in-
tegrada per un delegade del Departamente del I1IEOS, y

el Ingeniere de Mantenimiente del Hespital.



En la tabla 1 (Pag. N2 95 ) se da un ejemple de taca-

cién de cendicienes.

Las celumnas verticales cerregpenden a las diversas u=-
nidades del equipe. Les cempenentes Qel misme tasades
aparecen a la izquierda. A cada renglén ss le asigna
un valer em puntes, de acuerde cen una liste ceme apa-

rece en la tabla 2 (Pag. N2 96 ),

Esta lista ne esta cempleta, tiene per ebjets unicamen-
te ilustrar céme se fijan leos valeres de puntes.
Para determinar el valer de puntuacien agregada cerres-
pendiente a cada pieza de equipe sera necesarie inven-
tariar cada parte a la gque se le haya asignade su va=-
ler de puntuacién, centande diches valeres ceme si ca-
da parte constitutiva fuese defectuesa. Este valer te-
tal coenstituira una base de referencia, para determi-

ner ¢l nivel relative cerriente de referencia.

!
APLICACION DEL METODO DE VALORES DE PUN'TUACION

Psra aplicar este sigtema se tomara nota del tetal de
articules reslmente defechusses, registrande cada une
en el nivel cerrespendiente .de la lista maestra de

puntuaciones deducidas del valoer agregade, por piezsa

del equipe, nes vrepercienara el total del equipe e
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HOJA DE VERIFICACION DE TASAS DE CONDICIOWES

Hespital: Maternidad Isidro Ayora

Ciudad : Quite

Fecha : 14 dé Marzo de 1.979'

Equipe Termocuna Diatermia
Valer maxime de puntos 15 13 1/2
Aspecto: Maxime| asignade Maxime| asignade
Asee-pintura L L et T

(endicién macénica

Maxime| asignado

Mangueras
Pifiénes
Hidraulice
Ruedas
Lubricacién -

Balanza

Ommer e e e e e

Condicién eléctrica

Heteres R el e Jommmme b e
Contactes automatices LR fmemm e
Interruptesres I R T TP 7 RO DS
Luces i [OOSR R,
Cables [T T SRR [P
Blectrodes | Ommmefmmmm = L e e
Notas:

Tabla 1. HOJA DE VERIFICACION DE TASAS IR

CONDICIONES
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Condicién Valor de puntuacién
Y

Pare de equipe per reparacienes Tetal dé.puntos

fuera de pregrana per defecto

Engranes, dientes e¢ cadenas

Desgastadas ‘ 1 punte cada une
Lubricacien insuficiente 1 punts cada une
Lubricacién excesiva 1/2 punte cada une
Equipe sucie +1/4 punt; cada vne

Fugas de vaper, fugas en valvulas,
defectes en las tuberias 1/4 punte cada une
Cendiciones eléctricas: motores

_sucies, centactes autematicas

sucieg, termingles guemadzs 1/2 punte cada uns
Blectredoy daflades 2 puntes cada une
LﬁLuces interrumpidas 1/4 punte cada une

Tabla 2.

Para esclarecer el empleo del métade en la determinacién del

nivel de mantenimiente veames el ejemple en la tabla 3 (Pig.
]

N2 97 ) de una pieza de equipe, cen sus valorves de pun-

tuacien:
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REN GLON , PUNTOS

Electrédes (5) 5
Engranajes (4) 4
Lubricacidn (3) 3
Asea 1
Moeter 1
Centactos autematices 1
Total 15
Tabla 3.

Esa pieza'tieﬁe un valor total de 15 puntos. Supsnga-
moes ahora que lLa inspecoién gefflala que esta unidad tie~
ne un engranaje en mal estsde y una lubricacien defec-~
tuesa. Les puntos de castige serian: w punto per el
engrane defectuese y, un punte per la lubricacidén defi-

ciente, le gque hsce un total de des puntes dec castigs.

Para establecer el nivel de mantenimiente, hay gue ha-~

cer la siguiente eperacien:

15-2
(5

= 0,866

El métode de analisis elemental para evaluar el nivel
de mantenimientes, puede ser tan minuciese come se de-
see. Si fuese necesarie, puede requerir un desensambla-
je parcial o cemplete del equipo, come.parte de un pre-

grams de inspeccién.
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Este analisis es aplicable para equipes en condicienes

estgticas y dinamicas.

Bl nivel de mantenimiente sera mejor tante méas, cuante

el indice sea cercsne a la unidad.

El alcance de ambes métedos es ilimitade en cuante a

.ambos estan basadoes en dates cemprobables, cemes sen

el coste y la inspeccien. Estes dates sen especifices,
’ ] . . L rd

expresahbles en valeres numeéricos y sujetes a centinuas

medificaciones debide & la scurrencia de nueves dates.

Anhes métedes pueden ser empleadeos independientemente

1.

+ - 3 A= -
ra cenitrelar 21 nivel dc m iznds hae-

per ] by :

¢
w3
<t
Q
3]
¢l
[+
l e

cerse también use cembinade de los des métedes.

En cuante 21 primere de les des métedes, el de evslua-
cién del ceste, cenviene principalmente a le medicién

de equipes impertantes, y hasta de tedes el hespital.

En cuante al segundo, se puede utilizar en forma se -~
lectiva, psra identificar ciertes equipes o secteres
de equipes que se hallan fuera de contrel, o peraliza-

de pues es mas minuciese,
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COSTQ DEL NIVEL OPTIMO DE MANTENIMIENTO PARA UN FUN -

CION AMIEMTO ECONOIICO

Debe precisarse que cantidad de mantenimiente debie
hacerse durante el tiempe de vida del equipe para pre-
venir un deteriers y desgaste indebido, asi come el =
tiempe de pare y el desperdicie, incluyende las repara-
clones grandes a intervales 1é6gices, mantenimiente pre-
ventive y reparacienes, a efecto de que el resultade

refleje con exactitud la depreciacién nermsel.

Otro enfeque censiste en supener que el equipe se hgs

4]
o

112 a1 buens Aandd ninanas de funaianemisontas
Laan & uens cengalclenes de lunclenamients,

tte

gin man=
tenimiente diferide y, analizar, de acuerde cen elle,
las necesidades de mantenimiente. La fuerza de manteni-
miente debera admentarse, 2 Q@ntinuacién, para Cense-—

guir montes oOptimes de tiempe de pare, desperdicie y

-deteriere.

Ahera bien, el nivel oaptime deAmantenimient@ para una
instalacien ¢ equipe determinade, es el punto en que
les costes cembinades de mantenimiento, tienpe de paro,
desperdicie, repebicienes y deteriere premature, sen
minimes. La ferma de ﬁrccisar el mento &ptims de man-
tenimiento se expone en el grafice correspsndiente.

(Pag. M2 100 3.
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COSTC EN SUCRES

(3)-

CANTIDAD DE MANTENIMIENTO

(1) GOSTO CCMBINADO
(2) COSTO DE MANTENIMIEMTO

(3} COSTO DE. TIEMPO DE PARO,DESPERDICIO Y DETERIORO

AAMTID
A B BN | =

r

J

e

D OPT!MA DE MANTENIMIENTO.

81 les cosbtos cembinadoes se encuentran a la isquierda
del punto minime de la curva, gquiere decir gque el man-
tenimiente es insuficiente. Por el contrarie, gi di.ce

ches cestos se hallan a la derecha del punte minime,

es perque el mantenimiento es exagerade.

La pesicién del punte minime de la curva dependera de
ls ferma de las etras des; sin embarge, para fines .

practices; debemes Bupener que £l minime se encuentra
en el punto en gue el costo_de mantenimiento es igual

a los costos de tiempo de paro, desperdicie, etc.
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Les I'ACTORES TECNICOS sen: procedimientos y métedes de
trabaje apropiados, equipo y herramientas necesarisas,

roles y rutinas de ftrabaje convenientes.

Los FACTORES FINANCIEROS se refieren a les cestes, en
nuestro caso costos de mantenimiento distribuides en

los siguientes rubros:

Utiles y papeles de escritorie (fermulario, tarjetas,
hojas de revisién, etlc.)

Adquisicidn de herramientas

hdguisicién de repuestos

Montenimientec preventive

Mantenimiento corrective

Gontratos

FACTORES DE INCREMINTO DEL RENDIMIENTQO

Los factores que inciden directamente en el incremente

del rendimiento sen:

Plan de trabazje

a.- conocimiento del trabajo
b.- capacitacidn y desarrolle del personal
¢.- analisis y simplificacion de los metodos de traba-

Jje.

d.- centrel de la calidad del trabaje
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e.~ herramientas aprepiadas

f.- actualizacién del progrese tecnolégico

g.~- analisis de eventos previsibles (interrupcienes
eléctricas)

h.- regién de trabaje

i.- programas de seguridad

-Materiales

3.- ealidad de los materiales de trabajo (materiales
y repuestos)
b.~ conirol de méximo y minime de almacén (materiales

¥ repuestos)
Kedie ambiente en el trabajeo
a.- orientacion hacia el mejoramiento del trabajader

CONTROLES CENTRAL Y LOCAL

]
Los sistemas administrativos elabesrados per el departa-
meﬁte de mantenimiento con el propdsito de mejorar to-
des los servicies de mantenimiento que etorga el IEQOS
y facilitar a los trabajadores la lsber encomendada,
ebliga a establecer controles que faciliten la toma de

decipiones en les sspectos humancs, técnico y financie-

1.



>
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Bl centrol central sera realizado con el material da

los informes trimestrales en les siguientes aspectes:

a.—- Costos per hospital.

Bl estudio de las caracteristicas de los hespita~
les permite discriminar detalladamente aspectos .
que pueden sexr superados, tales come: reducir las
distancias que se recorren para llegar al lugaxr

de trabajo, incrementando asi el rendimiento; en-
contrar la distribucién de cargas de trabajs sn

funcién de las caracteristicas de los servicios,

:y establecer comparacién cen conjuntes que pueden

ser similares.

b.- Costo per Orden de Mantenimiento.

Este date permitira obtener un infeorme real de las
actividades del personal, grado de rendimientoe, -
decremento del costo en funcion a l1a incerperacidn
del mantenimiento preventivo; asi se determinara
la carga de trabajo y el personal necesarie para
cubrirla éptimamente, es decir se podra fermar la
planilla que cubra estrictamente las necesidades

del servicio.

c.- Coato por contratos.



Bste renglén de costos dara la pauta de lo que se
mane ja per contratista con todas sus peculiasrida~
des y permitira determinar cuales son los contra-
tistas de mejor puntuacién en: costos, calidad, ¥

tiempo de realizacidn.

d.~ Costes por cencepte de materiales de bodega y de

compra directa.
Este dato permitira hacer estudios sohre las exis-
tencias de bhedegsa (méximes ¥ minimos) ¥y sobre sus

cestos para determinar bhedegaje y compra directa.

CONTROL LOCAL ;(JIOSPITAL).

Bste tipo de contrel permitira la evaluacidn dinamica
que regira el criteriec psra dictar medidas correctivas

gcertadas e inmediatas.

Para esto se requerira mantener al dfa el control de

i
Contrates y Ordenes de Mantenimiento (Preventivo y
Corrective); costes por Ordenes de Mantenimiente; ces-

tos por demanda de material de bodega y material de

compra directa.

4.6.- METODOS DE EVALUACION Y GRAFICACION.
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Loes informes trimestrales sobre mantenimiente. resumi-
dos en las tarjetas de control sebre Ordenes de Mante-

nimiento KMP 4, seran los materiales para conocer:

~ Costos por encargade (técnico)

- Costo total

- Costes por contratos

" - Ceostes por especialiﬁad (equipos de laboratorio, ra-
yos X, etc.)

- Costos por mentenimiente preventive

- Costos por mantenimiente cerrective

- Costes por concepto de materiales (de hodega o cem-
pra directa)

~ Grado de implantacién del mantenimiente preventive
y su evaluacidn dinamica

- Ivaluacidn dinamica del mantenimiente correctivo.

MATERIALES NECESARIOS PARA REALIZAR DICHOS ESTUDIOS

MALPBRIALES DE OPERACION ELEMENTOS DE REGISTRO

Las tarjetas perforadas Papel milimétrice  cuadri-
de les Ordenes de Mante- culade. Boligrafo e magui-
nimiento. i na de escribir. Plumiles

o lapices de colores: ver-
de, amarillo, rojo, azul,

negro, morado.Forma de e~

valuacidn trimestral.
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Partiremos de la existencia de un grupo de tarjetas co-
rrespondientes a un trimestre del Departamento de Man-
tenimiento de un Hospital. En el papel milimétrice, .
cen ejes coordenades, estan anotados, en el eje verti-
cal NUMERO DE ORDZWES DE MANTENIMIENTO y en el eje ho-
rizental P y C (mantenimiente preventive y corrective)
NUMBERO DE TRABAJADORES, TURNOS, ANO Y COLOR DOMIN ANTE.
Tomamos nﬁestra aguja y la intreducimos en la perfora-
¢idn correspondiente a la especialidad que deseames e-
valuar; al levantarla quedaran scbre la mesa las tarje-
tas de la especialidad a evaluar, las centames y saca~
mes el cesto per los conceptos: mane de obra, material
vy costo total. f#n este grupo de tarjetas introducimos
-la aguja en lé perforacion PREVENTIVO, al leVvantar la-
aguja con las tarjetas que cerresponden a correctivo,
guedaran sebre la mesa las correspondientes a manteni-
miente preventivo, las contames y hacemos el registre
de este dato en una grafica. Ie mismo hacemos para ob-
tener y registrar los'datos de mantenimiento CORRECTI-
VO; tiempos MENORES que el ESTIMADO, que anptaré en -
color VERDE; TIEMPO ESTIMADO, gue se asnotara en coler
MIARTLLO-NARANJA; MAS TIEMPO que el ESTIMADO se repre-
sentara en la grafica en color ROJO. Después, procede-
mos a sacar el promedio de los tiempos de cada una de
estas clasificaciones y las anotaremos en otres ejes
coordenzdos en donde se encuentra: en el eje vertical

PROMEDIO DE TIEMPOS y en el eje horizontal TRIMESTRE
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Y AlNO; debemos utilizar color VERDE, para el promedios

de los tiempos.
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GRAFICA DE MANTENIMIENTO
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II.~ ASPECTOS TECWICOS

CAPITULO V

EQUIPOS MEDICOS

En este capitule se recepilan tedas las instruccienes y pre-
cedimientes cen les cuales se realizaran el mantenimiente
preventive de les equipes médices.

]

5.1.- INTRODUCCION

Se censgsidera la necesidad de establecer una clasifica-
cién de les equipes médices para les fines prepies del
pregrama de mantenimiente preventive, estiméandese que
tal erdenacién puede hecerse siguiende basicamente =

tres criteries:

1.~ El lugar dénde el equipe médice se encuentra tra-

bajande. (primere, segunde pises, etc.)

2.~ El disefle y funcienamiente prepies de cada equipe.

(eléctrice, mecanice, etc)

3,- La especiglidsd médica a la que sirve el equipe.

(Cardielegia, Pediatrias, Radielegia, Odentelegia)
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Estes diferentes criteries ne deben temarse come alter-
nativa, sino gue es preferible adeptar una norma mixta,
Para un mejor servicio en la practica. Asi pués, la -
cedificacien presente ne es rigida; per el centrarie,
esta ablerta a mejeras préximas, y en este trabajo sa
pene en practica la alternativa mixta ceme se puede

ebservar en la cedificacien de les equipes.

De acuerde a le anterier, les equipes médices (EM) es-

tan clasificades en les giguientes grupes:

100 Equipe Dental y de Oterrinelaringelegia.
200 Bguips Eléctrice y Mscénios.

200 Equipe Electrénice.

400 Equipe para Esterilizacien.

500 Equipe de Laberagtexris.

600 Equipe de Rayes X.

700 Equipe de Optica y Mecanica de Precisién.

A centinuacién aparecen les grupes de la cedificacién
(100-wmmmaenm 700) y, dentre de cada grupe, les apara-

tes, instrumentes, etc., en oerden alfabétice:

EM 100 EQUIPO DENTAL Y DE OTORRINOLARIWGOLOGIA

EQUIPO DHNTAL:




- Angule.

- (Cempreser.

- Contra Angule.

- Centrel de Pie (reéstate)

- Lampsara.

- Pieza de mane.

- Sillen.

- Turbing dental directa. (sireter)
- Turbinag dental indirecta

- Unidad dental,

- Perta inatrumentes.

BQUIPO DB OTORRINCLARINGOLOGIA:

Lampara.

Sillén.

Silléen de Oftatmslegia.

Unidad ée Oterrinelaringelegia.

EM 200 EQUIPO ELECTRICO Y MECANTICO

- Agitader.

~ Aspirader.

- Bsfie Maria.

- BaNle de Parafinsa.
- Bascula

- Tencsiemetrs.
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Bemba extracerpereca.
Cama.

Cortadera de gass.
Cuna.

Dermatems.

Fntalcadera de guantes.
BEstetoscépie.

Esﬁufa.

qunasia, gparate de
Lampara de emergencia.
Lampare dée eperacienes.
Lampara de rayes infrarrejes.
Laginggscépie

Lavadera de agujas.
Lavdera eléctrica de jeringas.
LaVaaora de guantes.
Mesa de expulsien.

lMMesas para ginecelegia.
Mesa de eperacienes.
Mesa para proctelegia.
Hesa para urelegia.
Mufla.

. Oscileéemetre.

Parrilla.

Plate caliente.
Prebader de guantes.

Secader de guantes.



EM 300
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Sjierra de hueses.

Sierra de yese.

Taladre de hueses.

Vibrador.

1

EQUIPO ELECTRONICO

- Algrma cardiaca.

- Analizader de frecuencias electrsencefalegraficas.

- Audiémetres.

- Autetransfermador.
~ Cavitren.

- Cerrientes sstim
- Cronaximétrez;

- Cuchille electrénice.
- Desfibrilader.

- Diatermia.

- Eceencefalégrafe.

- Electrecardiografe.

- Blectreceagulader.

- Electre-cheque.

- Electreencefalégrafe.
- Electreimar para eje.
~ Electremiegrafe.

~ Feteceagulader.

- Foneestimuladara

- Grabacién magneteicenefeénica, aparate

de (Videotape)



EM 400
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- Lampara de fluerescencia.

- Lampara de luz ultravieleta.

- Marcapases externes.

- Micrescepie electrsnico.

- Meniter cardiace.

- Oximetre.

- Radieisatepes, equips de

- Registres fisielegices, aparate de
- Sincrenizader cardiace.

- Sistema de vigilancia cardiaca.
- Telemetria, apérata de

- Termocsuterie.

- Parmémetrs elécirice.

- Pransducter.

- Ultrasenide.

EQUIPO PARA ESTERILIZACION

- Auteclave para esterilizar instrumental, repa, etc.
(Bléctrica, de gas, de vaper).

- Auteclave de férmulas.

- Auteclave vertical para laberaterise.

- Esterilizader de agua.

- Esterilizader de aire caliente.

~ Esterilizader de biberanes.

- Esterilizader lavader de instrumentel.

-~ Bsterilizader de vaper.
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- Hervider de instrumental.

- Pasteurizader de leche.

IM 500 EQUIPO DE LABORATORIO

- Analizader de gases.

- Auteanalizader de gases.

- Centrifuga.

- Centader eléctrice de glébules y celenias.
- Centader mecanice de globules y cslenias.
- Crematégrafe.

- Densimetre.

- Destilader de agﬁa.

Electreforesis, aparate de

-EBspectrefetémetre.

Hgpectrepolarimetre registrader.

Fotecelerimetre.

- Patometre de llama.

- Fuentes de peder.

- Flusrémetre.

- Graficader.

- Hedider de PH. (Petenciémetra)

- Micredenszitemetre integrader y registrader.
~ Polarimetre.

- Refractéemetre.

~ Crenémetre.
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EM 600 EQUIPO DE RAYOS X

~-Catastre teracice, equipe de

« Chasis.

- Certader de esquinas.

- Fluerescepis.

~ Ganche para revelade.

- Grapaderas magneteiconefénica (Videetape).

~Intensificader de imagen.

Lampara de seguridad,

- Marcader de placas.

-~ Pantalla de chasis.

- Rayes X centales, equipe de

- Secader de placas.

- Tangue de revelade.

- Pelevisién de rayes X.

- Terapia per aceleracién de particulas, equipe de
(Betatrén).

- Tarapia por materigl radieactive, equipe de (Gemma-
trén).

- Terapia per rayos'x, equipe de

- Unidad fija de radiediagnéstice y sus acceseries.

- Unidad mévil o pertétil de rayss X.

EM 700 EQUIPO DE OPTICA Y MECANICA DE PRECISION

- Agudeza visual, aparate para medir



-
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Balanza analitica.
Camara de cine.

Camara fetegrafica.
Endescepie.
Epideaacepie.

Egtuche de‘diagnéstioa;
Fereptor.

Lampara frental.
Dampara de hendidura.
Lampara para micrescepie.
Lensémetre.
Micrepreyecter.
Micrescepie.

Micretome.
Oftalmenetre.
Oftalmescopia,
Proyectoi de cine
Preyecter de transparencias.
Queratémetre.
Retinescepie.
Tenémetre.

Transilumingder €e senes.



5.2.- INSTRUCTIVO PARA EL MANEJO DE LAS FORMAS EM. DE REVI«

SION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Lés hejas de revisién BM (X00) saﬁ las guias cen las
cuales se realizara el mantenimiente preventive, pues
en ellas se resumen las instruecienes y precedimientes
respectives a cada seccién (ver numeral 3.4.6) de las

equipes médices.

Les casilleres que integren estas feormas serin llena=
das en el siguiente erden ceme se ilustrs en lasiHejas

de Revisgién que acempaflan a lags instruccienes de pPreo-

el lsiive

SIMBOLOS QUYE DEBEN USARSE

Si, al hacer la revisién, se encuentra gue el
estade del apsrate es satisfacterie, se usara

el simbele Qque aparece al margen.

><] Si, al preoceder a la revisién, se encuentra que
el equipe esta desajustade o descalibrade y ne
puede hacerse el trabaje cen les medies de que
se dispene, se marcara el desperfecte cen el

simbole que sparece al margen.

[xX]' si, al hacer la revisién, se encuentra que el e-



quipe esta fuera de servicie e que una de sus

partes esta dafiada, se sefizlara usande el sim -

bele que aparece al margen.

Si, al hacer lé reyisién, ge corrige alglin defec-
te (que esta dentre de sus stribucienes cerregir)
empleands algin repueste, se marcara cen el sim-
bele que aparece al margen.

Si, al hacer la revisién, se descubre algln dema-
juste e desperfects gque ns se puede diagnesticar
ni csrregir, se trazari, eu el regtangule en
blence cerrespendiente, una diagenal gruess, azs-

cendente de izquierda a derecha. Esta marca darh

~erigen a una nueva delegacieén que el Jefe de Man-

tenimiente haga a etra pefsona para revisar el
desperfecte. Si esta persena tampecs puede cerre-
girla, sin que tenga gue usar repuestes, develve-
ré la heja de inspeccién respetande la marca del
Reviser y 8e expedira entences la sal}citud de
Mentenimiente que decida el Jefe de Mantenimien-

to.

Pere si aguella persena si puds arreglar el des-
perfecte sin tener que usar repuestes, trazara,
sebre la peimera marca, unag diagenal descendente

de izquierda s derechs, con le cual el regitangu-
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Vd ]
cera cems ge ilustre al margen.

deben cubrirse en la revisién se deta-
structives cerrespendientes. La periedi-
debe realizarse lg inspeccion se. sefigla

KMP 2.

embre y ls firma de la persena que lleva
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en cafda ese, =
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EM

EM

EM

EM 103 Pertainstrum

100

101

102

. RRINOLARINGOT]

MANTENTITENTQ

-
o
I

PREVENTIVO DEL, EQUIPO DENTAL Y DI OTO-

OGIA. INSTRUCCIONES Y PROCEDIMIENTOS.

JNSTRUGCIONES Y PROCEDIKIENTOS

Interrupter g

Revise el est
del interrupt
te de las pie

nizacieéen, exi

las navajas Yy

magnétices deg

Interrupter.-

Compruehe el

ranneral de la linea. -~

gdo de mecanisme de mande y la seguridad

er general. Cempruebe el contacts carréc—
zas. Blimine cualquier preducte de carbo;

daciaon, etc., e inspeccioene el estads de
de les platines de leos interrupteres

_seguridad.

buen funcienamiente del interrupter, ac -

cienandele varias veces y escuchandele; tedes les ti -

pes de inter:
mente, resper
cierra el ci
me y breve.
rrupter prese

se esty pred

Reenplace to

upteres de linea, al accienarles lenta
lden cen un mevimiente brusce que abres o

ccuite ¥y que se treduce en un senide fir -
51 &l estar encendide el aparate, 2l inte-
nta calentamiente, elle es seflal de que
hciende un false centacte en Bu interier.

de ¢l interrupter dafiazde,

snteg. -




M 104.

EM 105

Revise el tex
briquele y 4&é
tenga estable

Pieza de manad

Quite la tuerx
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mills sinfin (gusane de extensién), lu- -
le la atencién requerida para que sSe man-

» en- las diferentes pesicienes.

“ca de la funda de la pieza de mane; lu:iew

brique & travgs del erificie cen aceite especial, ce-

locande cince gotas come maxime.

Angulos y contraangules. -

inspecciene el estade de lubricacién de les engranes.

~

Cuande se encuentran seces, se pegen y se llegan a -

EM 106

EM 107

remper. Haga

la lubricacien en la parte superier ée

la cabeza, utilizende aceite especial para equipes

dentales.

Turbina dental (aireter).-

Verifique el

I

depésite de mceite y vea que su nivel

gsea entre las des marcas. Cuande se eriginen vibra -

cienes per encentrarse en mal estade la turbine, é&s-

ta debera ser reemplazada, de le cual se dara avise

al Jafe de Mantenimiente.

Foces y hesesn. -




EM 108.

- BM 109

B 110

EM 111

verifique el

Hega la limpi

tacules; veri
Limpiezsa de 1
Las lamparas
peé Pana-Visié
Haga la limpi
Celoque las 1

Cables de alij

is

a

Rev
rre y de la m

revise el dug

Fusibles. -

Verifique qus
el interrupte
del aparate;
bles, de vale

cién, oxidaci

tucheo cenre de

Meter. -
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¢za de les centactes de les feces recep-

fique el buen estade de smbas partes,
entes.-

de les equipes dentales tienen lentes ti-
n, separadas per rejillas una de ls etra.

eza ¢ la misma utilizande papel suabve.

ejillas en el lugar cerrespendiente.

mentacién. -

general del cable, acsguSte del [or-

8lla 2islante; (en les cables ecultes,

te: humedad, estade de limpieza, etc.);

cerrecte centacte de lags lerminales.

sean les cerrectes en valer, tante en

r general ceme en lag diversas seccisnes
en c2ss centrarie, instale nueves fusi' -
res cerrectes. Cuande exists carbeniza-
on ., etc:, haga la limpieza tante del car-

1 raceptaculs.




B 112

M 113

EM 114

M 115

Quite la cama

Revise les cg
comelde los p
de que estén
des. Haffa la
fina 00; la& s
¥y brillante.

tacte cerrect|
Bandasg. ~

Verifique el

que tengan 17

i

+
ve <fe

cuys

G

Sy
Psleas y pren

¢

Revige el es¥

las.

Sistema de su

riexr cen un e

Céléquela nue

Contreles y 1

128

rbenes y haga la limpieza tente de elles
ertacarbenes y reemplaceles en el case
demagiade certes e estén retes o agrieta-
limpieza del celecter y palale cen lija
uperficie dei celecter debe quedar lisa
Asegiirese de que les carbenes hacen cen-

® cen el cenmutader.

carrccte estade de las bandas. Revise -

tensién adecuasde y vea:si tienc desgas-
dzben recmplLAZ&ISE

Cabge e

gaestepa.-

ade de peleas y prensaestopas y ludbrique-

ccien. -
ra de vacio, haga la limpieza de su inte-
scebillén y sepleteéla cen aire a presian.

vamente y sujete las cenexienes.

erillas.~
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EM 117

EM 118

Ed 119

Haga la limpileza del reéstate de la jeringa del aire
caliente; verxifique gue las abrazaderas esién bien a-
justadas y 1la perilla marcands les pases cerrectamen-

te, Siga el misme precedimiente para la limpieza de

las escebillsds y les centactes del centrel de pie.
Tubos de airel y sgua,-

Haga la limpileze exterier e interier y sepletéeles

cen aire a pjesieén.

Lubricacien general.-

Tubrique tedas las partes mecanicas a excepcian de

les frenes per friccien.

<

Compreser.-~

Haga el cambie de aceite y asegure las cenexienes me-

cénicas y eléctricas.
Sistema hidraulice.-

Haga el ajuste de les elementes del "telescepie" del
sistema hidrsaulice del silléen, utilizande para elles
los ternilles de ajuste de les bslines gue se encuen-~

tran en la base. Verifique gue el dascenge ne tenga




EM 120

EM 121

EM 122

variacieneg.
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suxiliese de algin seolvente para limpiar

perfectamente la guia y tode el cuerpe del telescepie.

Nivel de acei

Cuande les te
agregue aceit
derrame; haga

tande previam
Filtres.-

En unidades d
tre: une cone

gue; etre, ce
aire a presieé
tema hidrauli
metalica éde o
las substanci
que este filt

tamente cen s

tre de zire.
Ternilieria. -

Celeque leg 1

ge encuentren

teo"

lescepies ne alcancen la elture maxima;
e de una manera gradual, evitande que se
el llenade por lz parte superier, qui-

ente la base del asiente.

entales ae encuen deg

0 ran pes de filc-
ctade en la linea de slimeﬁtacién de 2 -
nectade en la linea de alimentacien de
n. Bl filtre que se encuenira en el sia-
ce censiste exclusivamente en una mella
rificies pequefles, que impide el pase de
2s en suspensién que lleve el agua. Sai-
re, asi ceme el vase, y limpieles perfec-

ire & presién. Haga le misme cen el [il-

sTnilles que falten y reemplace les que

en mal estade; sl es necesarie, recti-

fique las rescas.
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5.4.- EQUIPO ELECTRICO Y MECANICO. INTRODUCCION. MANTENIMIEN -

TO PREVENTIVO [DE EQUIPO ELECTRICO Y MECANICO. INSTRUC-

CIONES Y PROCEDIMIENTOS.

EM 200 EQUIPO ELECTRICO Y MECANTCO,

INTRODUCCION.

Dadg la necesidad que exislte de preveer y selucienar
preblemas que|suele presentar el equipe médice, se
ha elaberade un plan de mantenimiente eléctrice

y mecénice tal que permita reducir al minime las fax

e e V= et arpyed mdad A —esd oo
1165 en la gTran VeIrigaaal &8 sjuipss mc

)

P T e = el A = 4
ailCe3 eXLidcen~

@y

tes.

De acuerde cen las aplicacienes de cada equipe, éste

puede ser:

I Equipe Mecanice
II Bquipe Hidremecanice
IIJ Equips Eléctrice

1V Bquipe Electremecanice

T EQUIPO :MECAMICO

Se puede censiderar come tal el que ne tiene mete -

res, cenexiencls ¢ implementes de tipe eléctrice que




centribuyan a

s
siemetre, mes

Nermalmente,
friccienes de
lancas, desga
I'4
centinue, rup
per una cembii
durass pex mal

e mala celsca

mar en cuenta

Para prevenir
fiere, se pre
con les medie

petreles, thi

cuade, heche

.

d
; se pendra

pe

rie que el aceite pehetre en tedas sun partes:

hacerle gsi,
cia del misme
te, sebre ted

bajan a ciert

na grasa sin

granes de plal

tarse 1a gras

equips sin lu

133 -

su mevimiente. Ejemples: bascula, ten -

2 de gimnasia, etc.

lLas fallas de este equipe censisten en

redamiente, friccienes en brazes y pa-
stes marcades en partes de mevimiente
turas per tensienes e compresiencs, e
nacien de ambas circunstancias; terce-
mane jo, abelladuras per gelpes, caidas

cién, etc. Psr elle sera cenveniente teo-

le siguiente:

desgastes en le que a friccidén se re - -
’ . . ’ . +
curara limpiar perledicamente el equipe
g adecuades, tales cems¢ esteps, brecha,
nner, gaselina y cuslquier selvente ade-~
le cual se precedera a iubricar el equi-
lubricgcién fluids en dsnde sea necesa~
de ne
se reduce censiderablemente la eficien-
. « P, ’ >
. La aplicacion de grass es muy ilmpertan-
o en aquellas partes del equipe que tra-~
a temperatura, pues ne debe aplicarse u-
base quimica resistente el caler en en -
nchadsras, chumaceras, ya Qque al calen -

. L4 . .
a ecurrira un escurrimiente quedande el

bricacien, cen el censiguiente dafle.
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Les dafles loecalizades en el equipe mecanice ¢ gue pue -
de censiderarse mecanice, cemfinmente &= encuentran en
en partes ceme|
Bandas de trangsmisién, las cuales puedean encentrarse
desglineadas en sus peleas, ferzadss con regpecte a

su tensien de trabaje, flejas~ le cual reduces su efis
ciencia y aumenta su rezamientee 0 tercidas per mala
celecacién, tedo le cual centribuira a& su ruptura.
Engranes desalineadess, gastedes por el uss, ferzades
per estar demadiasde apretades en su eje; agrietades
cuande se gemetlen a cesndicisenes de trabaje anermales,
excéntrices per defecto de disefla, tede 1o cual impide
el buen funcienlamiente de la pieza y por censiguiente
el de la maquinla. Peleas desgastadas, desalinesadas,

gelpeazdas. Baleraes cen heras-trsbaje excesivas, golpea-

des, cen grietas en las bandas de redamiente, pegados
per falta de limpiezg e per una lubricacién inadecuada,
c&n Bus belas de rodamiente evaladas, o.faltands algu-
nae de ellas. Eg muy impertante hacer netar en este
punte que cada balere tiene un uses y un mantenimiente
especifice, asilque ne sera cenveniente usar un balere
de contacte angular en vez de une de carga axial y vie
ceversa, per le |que sé precurara utilizar el sdecuade
para cada trabaje; asi misme, en le que a su manteni-

miente se refiexe, les baleres sellades estan prelubri-

cados y ne requileren de ningin mentenimiente, per le




que el agregar)

acertar su vid

cambie les bale

y dejarles sec
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les cualquier tipe de aceite significara

a de trabaje en lugar de mejerarla; en

res erdinaries si requieren lubricacién,

s ecacienara que disminuya netablemente

gu tiempe de trabaje, perjudicande censiguientemente

el funcienamier
res tienen indi
delas; se legrs
rrecte y osnsej
Les tenseres de
tar terceduras,
decuadas que 7
grietas peligre
oomprobarse que
bricacién sea a
digeile sea el a
‘tinan. Ceme pun
nilleria, les p
puedsn presenta
cuenta una gran
que aparentemen
especial cuidad
vitar dafies al
zas8 que aun cen
desgaste marcad
su prepia ruptu

centes, que en

te de la méguina. Wermalmente les balee
cacienes de fabrica al respecte; siguién-
ra su use adecuado, su mantenimiente ce-
uentementé gu larga duracien de trabaje.
berén revisarse periédicamente paras evi-
tensienes excesivas y cempresienes ina-
udieran ecacisnar rupturas sibitas e
gase En cuante a Yas manivelas, deben
entren bien en sus vastagoes, que la lu-
decuadﬁ, que ne tengan juegs y que el
fecuade para las necesidades que se des-
tte esencial, se debera revisar la tepa-
ernes, cueréas Yy tedas las partes que

r un dafie fisice visible, temande en
variedad de nsrmas y tipes de filete,
te sen iguales; per elle debera tenerse
5 ean usar las piezas adecuadas, para e-
2quipoe. Se cambiaran epertunamente pie-
una buena

lubricacien presenten un

8, pues su falla eriginara ne tan sele

Z

g, sine que perjudicara a piezas adya-

una fermg u etrg esteén ligadas a su




funcienamientel Cuande la parte de uvna maquina se en
cuentra geslpeafga o desalineada cen respecte a sus ejes
naturales, se precurara remediar de inmediate esta ane-
malia cen les medies adecuades de taller: calentamien-

te, presien, gelpes, etc.

El manejs adecuade de un eguipe cubre un impertante as-
pecte del cuidade y del funcienamiente del misme, per
le que se precurara ne darle uses indebides, tsles ce-
me gelpear cen [él e usarle ceme palanca, ni semeterle

a presienes, e |arrastirarle si es fije; en fin, que de-

be usarse exclusivamente para le que ha side disefiade.

Al presentarse pr&blemas en el funcienamiente de una
maquina hay que| seguir el precese adecuade para descu-
brir la falla, [per le cual results indispensable cens-
cer su maneje, [para lecalizar rapidamente la parte del
equipe gue ne esta funcienande nermalmente y aplicar

el criterio cerrecte para su funcienamiente.

II EQUIPO HIDROMECANICO .-~

S8le se incluira en este punte la descripcién del sis-
_tema hidraulice|patreéen y ciertas caracteristicss esen-
ciales que resultan indispznsables para un buen mante-
nimientes. La parte mecanica ha side tratada ya en el

capitule anterier.




-
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El principie de un sistema hidraulice es la transmisién
Y multiplicacien de una fuerza a través de un fluide in-

cempresible.

Este tipe de maguinas tiene ceme partes esenciales: ci-
lindre, en dende cerre el pisten transmiser de movimien-
to; depesite central del liquide, dende se encuentra el
mecanisme trangmiser de fuerza; valvulas de check, que
impiden la regresieén; valvula de purga de aire y liqui-
ds; valvula de Llenade del liguide; pedal transmiser y
cilindre mener,| en ecasienes llamade maestre, que se

acciena cen el pedal e cualguier mecanisme trensmiser;

¥ la bemba.

Bn general, cen|ligeras variantes es el principie de
la mayeria de les equipes hidremecanices tales cems

!

sillenes de dentista, mesas de eperacienecs, etc. Las
fallas principales de estas clases de maguinas, sen

eriginadas per falta de liquide en el sistema, escape

.de«presidn per valvulas, cilindres e msngueras de trans-
]

mision, males asjustes en pistenes y cilindres, insufi.

ciente carrera en el pedal transmiser de presién, exi-

dacién acentuada de sus partes de movimiente, falta
de fluidez del 1lHquids per ne cambiarse epertunamente
e per aplicar liguide de caracteristicas diferentes a

las requeridas, sbsiruccien ds cenductes y valvulas !

per sucledad, etc.



Las fgllas adyscentes de tipe mecinice seradn exclusiva-~
mente falta dellimpieza, lubricacién deficiente y dess-

lineacién de mecanismes transmiseres.

III BQUIPO ELECTRICO.-

E® el que necesita de la energia eléctrica para su spe-~
racisén, per le|que psara ebtener un buen funcisnamientas
de este tipe de aparates se les debera prepercienar u-
na alimentacién adecuada, este es: una tensién eléctri-
ca correcta segin las especificacienes del fabricahte;
frecuencia aprepiada, pues aun cuandé las maquinas vie-

v

- an -
N8N &ae

~ao e
at o l.lad-u

una frecuencia de cierts tips ¥
el existente en plaza es diferente, a veces tienen ce-
nexienes especiales que permiten adaptarlas para etras
frecuencias. Deben revisarse también las linees para

que el equips ya funcienande ns prevegue un sebrecalen-

tamiente en 1aﬁ mismas per un excese de carga.

Dependiende de |su tipe; les siguientes pases pueden =
ser generales en un 90 % de les cases, en le gque a la
lecalizacién defl desperfecte se refiere, cuande un a=~

quipe eléctricel falla:

1.- Revisar fusfibles y lineas de alimentacién.
2.- Verificar llas caracteristicss de la energia elécs

trica desde| la cajae de alimentscién hasta el equi-

po.
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Una vez heche este se precurara:

Revisar fusibles en el equips (en case de haberles);

ver que estén limpies, haciende buen centacte, eto.

Revisagr falses centactes en terminales, que pudieran
estar sueltes, flejes, exidades, carbenizades, etc.

En ocasienes exislten cables cuya apariencie fisica ex=
terioer es nermal y sin embarge su cenducter interne se
encuentra abierte, le cual nes puede descencertar pars

. d 3 Q .

un diagnaestice cerrecte en el funcienamiente de una
maguina. Les cables electrices gue tienen terminales

"

& elementes de cenexién de tipe especial suelen encom-

trarse retas en su parte superier inmediata a la cene-
xién del alambre, y estar unidas a éste Gnicamente peor
el aislante del cenducter, cen le cual simplemente ya

ne hey centacte.

Frecuentemente les platines de les contactes se encuen-
tran sucies; carbenizades, gastades en extremeo, desni-
velades, ebstruides, etc. En las maquinas eléctricas
ecasienan ne peces preblemas las resistenclias quemadas
per sebrecargas, les capaciteres e cendensaderes aner-
males, les rectificadéres, etc. Tales sen las fallas
mas cemunes en las maquings de tipe eléctrice, per le

que, ceme primer pase, se tratara de lecslizar ¢l dafie

fisice visible en las cenexienes y Les elementes que
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fermen el equipe.

Es frecuente uue un trabaje centinue preveque un sebre-
celentamiente en el equipe, en cuye case deberan actuar
el o les elementes de proteccién térmica de que esté
detade y que en case de fallar prevecaran dafes graves
en la maquina e equips; per ls tante, es muy acenseja-
ble revisar centinuamente este tipe dg preteccienes,
para asegurarse de su buen estade Y Ppreveer en le pesi-

ble su falla.

Las equipes eléotricms necesitan, desde luegs,Alubrica_
cidn en les partes mecanicas gue para el cass vienen
indicadas; graseres e aceiteres; sin embarge, hay equi-
pes que ne deben lubricarse, per venir sellades de fa-
brica. En estes cases, tnicamente se debera penerles
en cendicieones mdecuadas de funcienamiente y trabaje
de carga, cen le gue se prelengara sus heras de traba-
Jjo.

}
La cslecacién adecuadas, ventilacién, aliuwentacién, car-
ga.correcta en su trabaje, etc.; sen factores de suma
impertancia para el cerrecte funcienamiente de cual -
quier equipe, per lerque deben ebservarse minuciesamen-
te, procurands seguir las especificacisnes =2l respecta;
que les fabricantes tienen la‘ebligacién de surtir cen

el equipe e indicar en el misme.
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Cuande un equipe esta sujete a mevimiente, er muy fre-
cuente gue sus cenexienes se deterisren, ya por ruptu=-
ra interna del cenducter e hien per desgaste del gis-
lante, ¢ ambas cosas; este puede ecasienar un certe
circuite en sus cenexienes, siende éste un dafle de bas-
tante cuidade que debe temarse muy en cuenta para ne
cenectar el equipes 3in antes verificar sus elementesn

de cenexién, sebre tede si se encuentra en ambientes
inflamables, tales ceme bedegas, salac de eperacienes,

lugares pera almacenamiente de cembustible, etc.

Nermalmente debe efectuarse una revisién parcial del

eguips el

1

[¢3Y

;trice ceea treg meses, téeniende buen cuida-
do de cempraebar la tensién eléctrica adecuada en la 11-
nea de alimentacién, cen el aparatse en funcienamiente,
verificande gue les fusibdbles prepercienen la preteccian
agecuada.

Suels scurrir que se gubstituya un fusible per un alam-
bre, le cual elimina tetalmente la preteccién al equi-
pes, cen riesge para ¢l misme y para la instalacién en-
tera, per le que tan prente se'descubra esta anemelia,
debe cerregirse.

Una vez efectuadas eséas revisisenes, debe prebarse el
funcienamiente del =quipe pare determinar si es necesa-
rie el cambie de alguna pieza cuys rendimiente haya ba-

jade notablemente.
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Para la deteccién de fallas del equipe eléctrice puede
sugerirse el precese que se indica al principie de es-
te apartade IJI, acompaflsda de la revisien visual del
kisme y, per Ultime, de la censults del diagrama resx
pective, gue debe encentrarse en las tapas de las ma=~
guinas o en placas que les fabricantes fijen en las

partes pesterieres ¢ intermas.

Debe dispenerse de la herramienta indispensable para
arreglar e detectar una falla, tal ceme el multimetres,
que nes permitira medir tensisnes eléctricas, cerrien-
tes eléctricas, resistenclas, centinuidedes, etc.; ¥
1a herrsmienta de mane, cems pinzas de punta, de elec-

tricista, desarmaderes planes, etc. '

IV EQUIPO ELECTROMECANICO.-

. ’ .
Ejemples: bemba extracerperea, sierra de hueses, ectc.

Este tipe de maquinaria puede censiderarse ceme 2l cen-
curse de les des anterieres descrites y su cuidade se-
ra, desde luege, la aplicacién cembinada de les des

cases enterieres.

Sin embarge, existen puntes de caracter especial que
vames a tratar en esta parte y que sen esencialrente

inpertantes para el buen funcisnamiente del equipe.
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4

I'sdes les puntes e partes dende hay cenexion, transmi-
sien de mevimiente, esfuerge de traccién, cempresién,
ete.; sen les lugares dende nermalmente pueden ecurrir
las fellas, per le que se tendra especial cuidade en

le que a elles se refiere.

En esta clase de equipe se puede incluir tede tipe de
bembas, tente de vacie ceme de presién, con funciena=
miente de alabes, dades, gusanes, etc., cuya csmbinasw
cién electremecanica se ajuste a las nermas de manteni-

miente antes descritas.

Bl p?esente instructive tiene per ebjete marcar un pfe--
ceso de lecalizacién de falles, cuya sslucién vé a ger
ayudada mediante la aplicacien del criterie cerrecte
per parte de la persena encargads del mentenimiente

del equipse.

LIMPIEZA.-.

]
Una syuda impertante para mantenimiente de cualguier
tipe de maquina censtituye la limpieza, pueste que une
gran cantidad de fallas se deben a suciedades, carbeni-
zacienes, y partes extrafias entre piezss de mecanismes,
ceme pueden ser: aeldadura,lrebabas, pedazes de aislan-

te, ternilles, hilachas de estepz, etc.
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A centinuacien se presenta un cuadre de les principea=

les selwentes y medies mecanices que pueden usarse pa-

ra la limpieza:

GRASAS CARBONES ACIDOS OXIDOS VARIOS
ELEMENTOS
EXTRAROS
gaselina tetraclerure | sal cemin petréles inén’
keresene de carbene cen aguw gaselineg alambre
petréles acetena agua y-jab@n con aceite limas, 11jas
thinner lima fina agua beritca |thinner aire
alcehel lija fina raspa aceite y sgua y jabén
acetena raspadsr lima, 1ija |petrdlee c#lor ‘
agua y jabén|fine raspader a un 30% aplicacién
ﬂcido.murig etres carbenates, [lima, lija | de métedss

tice al 10%

atros

bicarbenates
de godie

otres

raspeader
raspa meca
nica

otres

anterieres

»’”
gsegun su
eriterio

etrom.

EM 200 MANTENIMIEWTO PREVENTIVO DEL EQUIPO KLECTRICO Y WMECA-

NICO. INSTRUCCIONES Y PROCEDIMIENTOS,

ﬁM 201 Cable de linea.-

Cempruebe que la clevija hace centacte segure y firme




EM 202

EM 203
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cen e¢l tema coerriente de la red; limpie y, s5i @s nece-
sarie, lije las extremidades de centacte de la clavi~
Ja y apriete les ternilles. Verifique el buen estade
del cable;, el ferre aislante y ls mslla gsislante. Ame-

gure la cenexiaon a tierra.

Fusibles. -

Verifique que sean les indicades tante en el interrup-
ter general ceme en las diferentes seccienes del apa-
rate; en case centrarie, instszle fusibles nueves de

valeres cerrectes. Cuande exista carbenizacien, sxida-

(£33

v
i

n, otc

3 ) 1 T 3rmns A~
CL «9 daga 44 4_4.&,__;...64-..-.

me en el receptacule.
Intexrupter. -

Revise el estade de mecanisme de mande y seguridad;
cenpruehe el contactQ cerrecte de las plezas; elinmi-
ne cuslquier preducte de carbenizacisén, axi&goi&n,
etc., e inspecciene el estade de lasg navajas y de

los platinos de lo8 interrupteres magnétices de segu-
ridad, y de tedes aquelles elementes que desempefian

egsta funcien.

EM'204 Feces y bases.-
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Retire las cenexisnes guemadas e sebrecalentadas ¥y
repéngalas per nuevas; revise les puntes de seldadura.
Haga la limpieza de les centactes de los faces y de
les receptécules, asi ceme de las muelles y les reser-

tes.
Acumulader. -

Revise el aépecta exteiier; la existencla de defarma-
clenes en la pleca superier deneta daﬁe en el interier
del acumulader y debera repenerse la unidad cempleta.
En case de faltar liquide en les vases, lléneles cen
agua aestilada (nunca cen &cids). Determine la densi-
dad del liguide cen un densimetre para scwsulsdores

y en case de obtener una lectura de 1100 unidades man-
dese a cargar per 6 O 7 heras en carga lenta; si al
términp de dicha eperacién ne se ebtuvieren resultades
satisfacteries, la unidad debera repenerse. Limpie

les tapenes y bernes de pleme coen una selucién de Dbi-
carbenate de sedie y sgua, que debe manejarse cen mMu-
che cuidade para evitar que se intreduzca a la bateria.
Aseglrese de coelecar la pelaridaé cerrecta. Penga grs-
sa en les terminales de les cables éde cenexién, asi
cems en las terminales prepias del acumulader; ési se

evitara la sulfatacien que erigina falsos centactes.

EM 206 Feces y piletes.-
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Efectie la limpieza de les centactes de lem feces y

del receptacule. Reemplace los feces fundides.,

EM 207 Meter.-

EM 208

Asegiiress de que las tapaéeras cierren rerfectamente,
evitaﬁde la entrada de pelve. Luﬁrique las chumacerss,
cercierandese de gue ne escurra aceite per las fle =
ches. Cempruebe el calentamiente prepie del meter; en
case ée ser excesive, busque gi hay esfuerze mayer e-
riginade en.alguna etra pieza del aparate. Teque la
cublerta del meter para apreciar vibracisnes y escu-

¢he 8l hay ruides anermales.

Extraiga les carbenes y revise si ne presentan deferw

racienes y grietas; verifique el adecuade tamafie del

- carbén, limpie y, de ser necesarie, reemplace les car-

benes. Cerciérese de que el cenmutader este limpie ¥y
en case centrarie, retire teda impureza de la superfi.
cie, que dehe ester lisa y brillante. Revise les tace-
nes de sustentacién y repengales en el case de estar

daiizdes.

Engranes. -

Ingpeccisne gricetas y defermacienes e¢n el cuzrps del

engrane, asi ceme el desgaste de las dienteg; revige
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les ejes. Haga le limpieza y lubrigue cen grasa pro-

pia para les engranes.

Lubricacién de ejes de mande flexibles.-

Les ejes de mande gque funcienan a alta velecidad de~
ben ser lubricsdes en su tetalidad; para le cual de-
ben desgrmarse cuande ne san sellédas e remachades,
engragsandese perfectemente el "alma" cen grasa silice-
nada e intreduciéndese en la cubierta ¢ "gusane'. Lim-
pie perfectamente les maches y las hembras y assegure

las abrazaderas.

Presién y succién.-

Cempruebe el selle cerrecte de los tapenes de hule «
cen el frasce y les tubes metalices; limpie 2l intew
rior de Ties tubes y mangueras. Revise las superficies
de las paletas &el roter, asi ceme la superficie de
deslizamiente de la.cémara. Limpie perfectamente y lu-
brique oen.aceite niners 30 usande la acei;erg. Le2s
aparates éspiradores de paletas centrifugas deben lu-
bricarse cada 24 heras de use cen una geta de aceite

nimere 30, a menss gue el fabricante indique etre mé-~

tode.

Revise si hay perferaciencs o pellizcemientss.-



E# 212

- 149 -

Cerciérese de que el empaque garantice un sellaéds per-
fecte; en cass de rupturas de cualguier magnitud, reem-
place el diafragma y el empaque. Limpie el vastags,

las arandelas; etc.
Manémetres. -

Limpie la caratula y el cristal cuande le necesite.
Verifigue el cero mecanice y ajﬁstele gl es precise;
rectifique la aguja cuande tenga debhleces. Nunca lu»
brique cen aceite o grasa les manémetres e piezas

que tengan centacte directes cen exigens.

EM 213 Nivel ée acelte.-

EM 214

g 215

Limpie leos cenductes y vases. Verifique 4que las unie-

nes sean herméticas, que ne haya fugas.

Lubricacién general.-

)
Limpie y aceite @ engrane, segin el cass, tedas lasg
partes sujetes a lubricscien y que ne han side indica-

das anteriermente.

Ruedas, -

Revise las ruedas de los sistemas éde transpertacien;
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limpielas y lubriquelas. Bn las ruedas que centienen
baleres, haga la limpieza cen petréles y lubrique cen
aceite nimere 30; en las que ne centienen baleres,

haga la limpieza cen petrsles y lubrique cen grssa.
Contreles y perillas.-

Limpie lag perillas y asegure lgs epreseres, Verifi-
gue la centinuidad de tede el recsrride del curser de
cada centrsl; en les centreles de carben, la resisten-~
cia sumenta, en cuye case deben recmplazarse.

.
Fn les autetrsnsfermaderea vaeriagbles de pase centinue,
limpie la superficie de contacts del curser en el de-
vangde. Desmente el cﬁrsar Yy limpie lasg diferentes -:
partes que le ferman,; pula la superficie de centacte
con lija 00 y retire las impurezas cen tetraclsrure
é= carbene; al velverles m,célecar, asegurese de que
gu centacte éee fuerte y firme, y de que haga la pre-~
sién adecvsda sebre el devansde. Bn los redstates,

haga la limpieza cen tetracleorure de cerbens.
Cempresoresn.-

Limpie la unidad ée cenpirosiin y lubriquela con acei-

te numere 40, dcjur: ¢1 nivel indicade; verifigues

su funciensmiento « oot - nor nedis de les manémetres.
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B 219

Bl 220

Descenecte el tanque y extraiga el sgua que se encuen-
tra dentro (purga) hadta quedar perfectamente sece;
vuelva a cenectarle y asagirese de gque ne haye fuga

en les aceples; revise la valvula de segurided y 1lim-
piela. Ajuste el interrupter sutematice a la preaién
de eperacién. En case de falla, netifiquela al Jefe

de Mantenimiente.

:

Peleas. -

Verifique que el pivete esté lubricade; si es de ter-
nilles revisele y ajistele cen un desarmeder. Cercié-

rese de que la renura esté en buenas cendiciones.

Bandegs. -

Verifigue que las bandas tengan la tensién aprepiada.
Si estan: demasiasde tensas tienden a remperse; las ban-~
das flejas neo permiﬁen un buen funcisenamiente. Limpie
de toda impureza. Inspecciene si tiene éesgastes

rupturas y en tal case reemplacelas.
Camblie de aceite.-
En les aparates que cuenten cen depasites de aceite,

reempléacele psxr nueve, siempre del nimers especifica-

de per el fabricante.
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Baleres.-

Haga su limpieza con petroles y lubfiqueles cen grasa
especial pura baleres. Verifique que las superficies
de rodamiente sean lisas, que ne haya grietas y gqte
las belas rucden libremente. Les baleres sellades

ne deben lubricarse?
Valvilgs. -

Revise y limpie las valvulas de pase. En las vélvulas

?

de una sela direccién, limpie las muelles y les regser-

U

tes; verifique el estade &¢ les empagues y el diafrag-
ma. Cerciérese ée que la valvula cierrs en una direc-

cién y “ahre en sentide centrarise.

M 223 Niveles varies.-

M 224

Limpie les cenductes y vases. Verifigue que las unie-
nes segn herméticas, que ne haya fugas. Reyise les ni-
veles enilos-depasites de aceite. Observe gue se en-

cuentren entre las marcas que para ese ebjeto existen;

siga las indicacienes del fabricante.
Unidades calefacteras.-~

Revise les cables, cenexienes y xreceptacules de las



EM 225

M 226

EM 227

unidades; verifique su cerrecte funcienamiente. Cem-
pruebe per centinuidad ¢l cerrecte funcienamiente de
las resistencias. Substituya las unidades calefactew
ras reemplazables (lamparas de infrarrejes, uwnidades

de caler, etc) cuande estén dafiadus.

Ternilleria. -

Celeque tarnilles en dende falten: reemplace les que
estén defectueses. Si es hecesarie, rectifique las
rescas.

Tuberfia. -

Rewine les tubes, niples, tees, universales, reducte-
res, y cedes. Hagase limpieza y manténgase en buen ess-
tade la pintura.

Sistemas hidraulices.-

Revise las valvulas; cempruebe que ne haya getees ni

fugas.
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5.5.- MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE EQWIPO ELECTRONICO.

EM 300

EM 301

EM 302

EM 303

AUDIOMETRO, DIATERMIA, ETC.

INSTRUCCIONES Y PROCEDIMIENTOS.

Cable de linea.-

Cempruebe que la clavija haga centacte segure y firme
cen el temacerriente de la red; limpie y, 8i es nece-
sarie, lije las extremidades del centacts de la.clavi-
ja y apriete les ternilles. Vérifique el buen estade
del cable, el ferre aislante y la malla de blindaje,
gasi ceme la rendasna aislante gue le éa accese al cha=-

. s Lo .
is. Asegure la csnexisn g tierra.

(7}

Fusibhles. -

Verifique que sean les indicades tamte en el interrup-
tor general ceme en las diferentes seccienes del apa-
rate; en case centrarie, instale nueves, de valores
correctes. Cuande exista carbenizacién, exidacioén,
etc., limpie tante el cartuche csmo el receptacule

y ajuste la tensien del portafusible.

Interrupteres.-

Revise ol estade del mecanisme de mande y de seguri-

ded; cempruebe el centacte cerrecte de las plezas;
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elimine cualquier preducte de carbenizacién, exida:-
cién, etc., e inspecciene el estade de las navajas y
dé:les platines de les interrupteres magnétices de

seguridad.
EM 304 Cables de paciente y de electredes. -

Cempruebe centinuldad de cnda une de les elementes;

limpie perfectamente cada clavija y cada electredo

con tetraclerureide:-carbene. Revise el estade de cen~
7/

servacién de las bandas de sujecien de les clectre-

_des, asi ceme el ferre aislante del cable.
EM 305 BElectredes.-

Revise el buen estade de las almehsdillas y limpie *

les electredos.
EM 306 Meter.-

Verifigie la velecidad cerrecta y el estaede de lss

chumaceras. Lubrique y limpie.
EM 307 Cenexienes de bases para faces y bulbes.-

Retire las cenexienes quemadas o sebrecalentadas y

et o 1 - - =

’ a1
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Limpie les centactes de les feces, les receptacules,
lgs bases de les bulbes. Limpie y revise ruelles y

resertes.
EM 308 Caratulas.-

Haga la limpieza exterier de las caratulas cen trape
himeds y papel, sin usar substancias cerresivas e sel-
ventes. Precédase cen precaucisn pues hay caratulas

que se despintan.
EM 309 Ventanas.-

Siganse las imstruccienes del punte anterier. Las ven-
tangs de material plastice que se encuentren epacas,

pilsnse cen cualquier pulider para plastices.
EM 310 Ruedas. -

Revise leos sistemas de transpertacisén; limpie y lu-
brique. En las ruedas que centienen balares, haga la
limpieza con petroles y lubrique con aceite nimere
30; en las que ne centienen bhalerss, haga la limpiezs

cen peirelee y lubriqgue csn grasa.

EM‘311 Inscripteres. -~



EM 312

EM 313

TEM 314

EM 315

AjOstese estrictamente a los especificacienes del fa-

bricante.

Limpieza general.-

Limpie tedas las partes accesibles, especiaslmente el
chasis, el interier y el exterier del gabinete. ILu-

brique las bisagras y chapas.

Engranes. -

Inspecciene grietss y defermacienes e&n el cuerpe del

7 ‘M 1 Aanacoatsa da laoc Aiantag. Ay me -
engranas,. £2490 - gexme ¢ geggogte 22 leog JeNTL3; revisc

o

cendades y ejes. Limpie y lubrique cen grasa prepia
para engranss.lLes engranes plastices ne reguieren lu-

bricacisén.

Ajuste mecanice del transperte de papel.-

Verifique la tensién sdecuada dsl papel, Zjustele de
tal manera que cerra libremente y sin Jjuego lateral.
Consulte el instructive, segin la marca del aparate.

HBaterias.-

Inspecciene defermacienes, sulfatacian y humedad de

cada pila. Cempruedbe 21 veltaje cen carga y limpie
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les bosrnes.

Betenes y centreles.-

Limpie las perillas y asegure los oepresseres. Verifiz
que la centinuidad mecanica en tede el recerride del
curser de cada centrel. En les autetransfermaderas
variables de page centinue, limpiese la superficie de
centacte del curser en el devanade. Desmente el cur-
ser Yy haga la limpieza de las diferentes pertes que
lo cenferman, pula la superficlie de cent;cto cen lija
auy f{ina 00; retire las impurezas cen tetraclerure de
carbene y, &l valverlé & célecar, achur; gue su cen-
tacte sea fuerte y firme, y que haga la presien ade -
cuada sebre el devanade. En les reéstates, haga la

limpieza cen tetraclerure de carbene.
Foteceldas. ~

Limpielas suavemente, usande franela secsa ? ligeramen-

te hGmeda.
Temas de tierra.-
Verifique gue sean aprapiadas y prevenientes de la

red de ague. Revisge que el centacte sea Firme y com=-

pleto.
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EM 319 Lubricscien general.-

M

20

Tedas las partes sujetas a lubricacién y que ne han
side indicadas anteriermente, deberan ser engrasadas
¢ aceitadas segin el case y previa limpieza, de a-

cuerde cen las especificaclenes del fabricante.

Ternilleria.

Celegque ternilles en dende falten; reemplace les gue

estén defectueses. Si es necesarie, rectifique las

resscas.
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5.6.- MA{TENIMIENTO PREVENTIVO PARA EL EQUIPO DE ESTERILIZA-

CION. INSTRUCCIONES Y PROCEDIMIENTOS.

B 400 EQUIPO DE ESTERILIZACION

INTRODUCCION .

En esta parte se reducira la descripcién exclusivamen-
te 2 los equipes de esterilizacién, que per ser de use
censtante, sen de leos mis prepenses a descempesturas
de tede tipe.

Se zclara que el 90 % &e estes equipes funcienan cen

vaper y un 10 % cen energis eléctrica llamada en sece.

Les equipes que funcienan cen vapsr pueden obtencerle
de des fuentes: del generader prepie del auteclave,

e del sistema-central del hespital.

En les equipes que tienen generader prepie de vaper,
se usan édiferentes tipes de resistencias, siende las
mas usuales las tubulares, y que sen la falla prin -

cipal de estes equipes.

La secuencia & seguir en la deteccion de fallas de . |

estes equipes es:



Revisien de fusibles en‘linea; verificacién visual de
cables de linea; ceomprobar tensién eléctrica en las
galidas de les fusibles, verificar que cierre el cen-
tacter magneétice (relés), descenectar las resistencias
y verificar que ne estén abiertas e a tierra; cempro~
bar tensién eléctrica en las mismas; comprebar que los
sistemas de preteccién estén haciende centacte; asi
misme, debe verificarse que el fletader, el sistema de
presién, y la preteccién térmica, funcienen cerrecta~
mente. El sistema mas vulnerable es ¢l nivel de agua
en el {letaaer, que per estar en centacte cen el agua
se encuentra expueste a incrustacienes que pueden anu.-
izr tetal e parcialuente el mevimientie del fletader,
con le que ne spera el circuite de preteccien e inva-

riablemente se queman las resistencias.

Una vez revisade el sistema eléctrice, se pasﬁrﬁ a CwmE-
prebar si hay generacién de vaper en la unidad; lecali-
-zar 81 tiene fugas, revisar la tubefia de transmiaien

2 la camsra de esterilizscieén, el funcienamiente de

les manémetres, trampas de vaper, valvulas de cambie,
valvula reguladera de presién, e de seguridad, revi--’
gsien del empaque de la pue;ta Y él cierre de la misma,
revisién general &e r;turas, grietas, terceduras, etc.

A centinuacieén se expene una tabla de tiempes y tem-

peraturas de esterilizacién que es necesaris cenocer



s
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exclusivamente en eperacién y de ninguna ferma debe en-

tenderse ceme nerma médica:

de 121°C a 123°C e de 250°F a 254°F

TYPO DE EQUIPO A ESTERILIZAR TIEMPO EN MIWNUTOS
paquetes quirirgices envueltes 30
tamberes cen fsrrs A . 45
utensilies envueltoes - 15
instrumentes en charelas cen cubiertas 15 a 20
charelas de tratamiente (tedes tipes) 30
gslucienes (acuessm) en frasces Pyrex 20

Cugndo el equipe es abastecide de vaper per el sistema

central, se debera cemprebar que las cendicienes de

presien y temperatura sean las requeridas. El manteni-

miente para esta ciase de equipes impiica esencizlren-

te una buena presieén; trampss de vaper, llaves, empa-

ques de puertas, ciefre hermétice de las mismas, eliw
]

minacién de fugss de tedo tipe, limpieza general y una

cerrecta eperacian.

EM 400 INSTRUCCIONES Y PROCEDIMIENTOS(EQUIPO DE ESTERILIZA ~

Em 401

CION)

Cables da linea. -



EM 402

EM 403

- 165 -

Cempruebe que la clafiju hace centacte segure y firme
cen el tamacorrientg de la red; limpie, y sl es nece -
sarie, 1i.je las extremidades de csntacte cen la cla-
vija y apriete les ternilles. Verifique el buen esta-
de el cable, el faerre aislante y la malla.de blinda-
je, 281 come el de la rendana zislante que le da ac-

cese al chasis. Asegure la cenexion a tierra.
Fusibles.-

Verifique gque sean les indicades, en las diferentes
secciones del aparate; en case centrarie, instale fu-
3ibles nuevos, de valerss cerrsctes. Cusnds exista -
carbenizacién, exidacien, etc. , limpie tante el car-~

tuche ceme el receptacule,.y ajuste la tensidén del

pertafusible.
Interrupteres. -

Cempruebe el buen funcienamiente del interrupter, =e-
eienandele varias veces y escuchande; tedes leos tipes
de interruptorgs de linez, =2l accienarles lentamente,
deben respender con un mevimiente brusce que habre o

clerra ei circuite‘y‘que se traduce en un senide fir-
Be y breve, Si, al estar encendide el aparate, el in-
ternuptor presenta celentamients, es sefial de que se

estis preduciende vn false centacte en su interier.
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Reemplace tede el.interrupter daifiade.

EM 404 WNanijas.-

Inspecciene el ajuste cerrecte de las eiferentes mas

nijas. Vea 8i hay grietas, desgaste, clementes faltan-

tes, etc.

EM 405 Meter.-

Aseglrese de que las tapaderas cierren perfeetamente,

evitande la entrada de pelve. Lubrique las chumaceras,

3y

ercisrandsse de gue ne escurra aceite psr las £

[¢]
4]

chas. Cempruebe el calentamiente prepie del meter; en
case de ser excesive, busque 8i hay esfuerze mayer e-
riginade en otra piezas del aparate. Teque la cubierta
para apreciar vibracienes y escuche si hay ruides a«
nermales. Extraige los carbenes y vea si presentan
defermacienes & grietas; verifique gue tengan el ta-
rafls adecuade; limpieles y, de ser necesarie reem--

j
placeles. Cerciérese que el cenmutader esté limpie ¥,
en case centrarie, retire teda impureza de la super#‘
ficie, que debe estar lisa y brillsnte. Si descubre
un dafle mayer, 4& avise al Jefe de Mantenimiente. Re=-

vise leos tacenes de sustentacisn y, en case necesarie,

repéngales.
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B 407

EM 408

EM 409
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Sistema autematice de cicles de esterilizacian.-

Revise que el fusible sea el adecuszde. Revise el feo-
ce piieta y repéngals siiesta fundide. En case de fa-
llar el sistema autemétice &e pregramacién de cicles.
revise la linea de cerriente; de ne ser esta la fa -

1la, d& avise al Jefe de Mantenimients.
Acaplamientes mecénices. -

Verifique el estade<de les ceples; cempruebe gque ne
estén flejes ¥y que sus ariiculacioenes @e encuentren

iibres. Limpieles y ludbriqueless.
Micreinterrupteregs-

Cerciérese de gque les interrupteres funcienan cerrec-
tarente; para elle, acciene las palancaes que les muew
ven y vea en la escala de un éhmetre las fluctuacie=
nes cerregpendientes al cierre y apertura del nicre-
interrupter. Invariablemente, efectué esta prueba

cen el micreinterrupter descenectade, ya que el cir-

cuite al que est& cenectade puede fglsear la prueba.

Centacteres. -

Efectlie 12 limpieza de les platinem cen tetraclerurs
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de carbeno; In case de haber desgaste o carbenizacién,
limeles cen una lima para platines e, en su defecte,
cen lija fina 00, intreduciéndela entre las des pis -
zas y utilizande la presién del misme mecanisme; ase-
glrese de que las superficies de centacte queden li-
sas. Cerciarese de que en les coentacteres megnétices
ne ge preduzca una vibracien exagerada al estar traw
bajande; cuande este sucede, generaimentie, se debe al

desajuste de la pieza meévil.

EM 410 Valvulas.-
Verifique el cierre tetal de cada valvula; &brala al
maxine y vea que ne existan fuges a través del vasta-

g6.

Efft 411 Foecos y bases.- L

Revise las cenexienes sebrecalentadas y repsngalas
per nuevas; revise les puntes de seldadura. Limpile

los centactes de les foces, les receptacules, las

rueclles v los resertes, Haga su limpieza.

EM 412 Engranes. -

Inspecciene grietas y defermacienes en el cuerpe del
engrand; asi ceme =) desgastz de les dientes; revise

les candades y les ejes. Limple y lubrique cen grass



propla para engranes.
B 413 Tuberias.-

Revise les tubes; niples, tees y cedes. Haga la lim=

pleza y mantenga en buen estade la pintura. Inspec-

ciene el estade de las cubiertas de estafie.
EM 414 Termestate.-

Inspeccisne si el termestats estad funcienande; verifi-

guele con un termémeire aprepiade y limpiels.
EM 415 Resistencias.-

Verifique la centinuidad en cada una de las resisgien-
cias. Cerciérese de que ne estén haciende tierra.

Limpie les bernes y sujete firmemente las cenexieones.
EM 416 Indicader del nivel de agua.-

Haga su limpiezs. Cerciérese de gue marque cere Cusn-
do el agua este 3 cm. per arriba de las resistenciag.
Quite la tapa del gcﬂeraﬁer ¥y limpie las resistencias
y el flotader, asi cemo el interier del tenque; si
éste tiens una gran cantidad de suciedad laveleo con

una sslucién de 1 parte de acide muriatice y 9 partes



EM 417

EM 418

EM 419
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de sgua, cuidende que esta selucién ne lleguz a las
terminales de las resistencias; enjuagne cen sguas ce-
min y vuelva & tapar el generader, revisande gque les
empaqﬁes estén en buenas cendicienes ¥y que garanticen

un sellade cerrecto.
Empagues. -

Revise les empagues y vea que ne haya escurrimiento
de agua e fugas de vaper a .través de elles. Cuide
de que les empaques de la puerta ne presenten grietas

gl estén endurecides.

Fugas de agua.-

Ademas de le indicade en el anterier punte EM 417 |
cempruebe gque ne haya fugss per las valvulas, tubss,
niples, tees, cedes, eatc.

Menémetres. -

Por le general, estes instrumentes ne presentan fa'~

1llas. Haga su limpieza y ajuste el cere cuande el apa-

rate .esté frie

EM 420 Sistemsa de seguridad.-



Limpie exterisrmente la valvula de seguridsd, retiran-
de tedes les sedimentes que tenga adheride; aaste pue-~
de 1llegar a pegar la valvula, cen el peligre censi.-

gﬁienfea

EM 421 Trampas de vaper.-
Verifique que las trampas de vaper dejen escapar el
agua gesta a gota. En case de que'se encuentren ebg-
truidas, @& avise al Jefe de mantenimiente.

EM 422 Termémetrs.-
Verifique la lectura fiel de les termemetres.

EM 423 Ternilleria.-
Colsque ternilles en dende falten, culidande que seasn
les mas aprepiades; reémplace les que estan defectue-
ge8 . 51 es necesarie, rectifique las rescas.

EM 424 Aislemiente termice.-
Verifique el buen estade del material aislante; vea

gua este libre de humedad y returas. Reperte teda fa-

1lls gl Jefe de Mantenimiente.
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5¢Te- MANTENTMIENTO PREVENTIVO DE EQUIPC DE LABORATGRIO.

EM 500

EM 501

EM 502

EM 503

INSTRUCCIONES Y PROCEDIMIENTOS.

Cable de linea.-

Cempruebe que la clavija hace centacte segure y firme

cen el temacerriente de la red; limpie y, si ea nece-
sarie, lije las extremidadés de coentacte de la clavi-
ja y apriete les ternilles. Verifigque el buen estzds
del cable, el ferre aislante y la malla de blindaje,
asl ceme de la rendanz aislante que le da accese al

chasis. Asegure la cenexién a tierra.
Fusibles. -

Verifique que segn les indicades en las diferentes
seccienes del aparate; en case contrério‘instale fu-
sibles nueves, dé valerasg cerrectes. Cuande exista
carbenizacién, exidscien, etc., limpie tante el car-
tuche cen el receptacule, y ajuste la tensien del

psrtafusible.

Interrupter. -

Compruebe el buen funcienamients del interrupter, as-

cienzndele varias veces y escuchands; tedes lex tipes

ée interrupteres de linea, al accienarlss lentamente,
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pengalas per nuevas; revise les puntes de seldadura
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respends cen un msvimiente brusce gue abre o cierra
el circuite y gque 8e traduce en un senide breve y
firme. Si al estar encendide el aparate, el interrup-

tor presenta calentamiente, ello es sefial de que se

esta produciende unfalse centacte en su interier.

Reemplace tede el interrupter daflade.

Feces y baser. -

Hetire las cenexienes quenradas o sobrecslentadas y re-
¥
limpie les centactes de les feces, leos raceptacules,
las muelles y les resertes. Les feces ane requieran

un ajuste pesterier ne deben cambiarse, sine gue debe

darse avise szl Jefe de Mantenimiente.

Lentes. =

Haga su limpieza cen papel especial @ cen liguide ps-
ra lentes. Haga la limpieza de los espejes cen pera
de aire e cen pincel de pele, evitande el centacte
directe de las manes, y& que en la mayer parte de les
espejos d@ estes aparstes el bafie esta dade en la pu-
perficie anteriexr, al centrarie de les espejes cemus
nes, Trgtc los espejes cenldelicadeza, Ya que sen &du-
mamente fragiles. Ests limpieza sele se hari en cen-

dicienes critices y cen cuidsde extrenms.
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Cristales. -

Aseglrese de que les pertacubetas, pertafilires,; per-
tatermometies, etc., tengan la tensién aprepiada para
ne deteriorar les cristales y evitar la expulsién de
les mismésg Revise el sistems de filtres y la escala
espectral.Revise que la valvula de pase del cristal
ne presente ninglin tipe de grieta.

Terméometres. -

Reviselas y reponga los deterierades.

Peleas: -

Limpielas y lubriquelas.

Escalas y cuadrantes.-

Efectle su linmpieza.

Valvulas y tubes.-

Revise que ne haya fugas per las valvulas y les tubes
cenducteres de gas; para ells, haga espuxa jebeness

y depesitela en las unienes, observandoe la fermacieén

de burbujas, le cusl indica escape. Ne busque fugas



BM 511

- 176 -

cerca de la caseta de cembustian. Ajuste las tuercas
¥y les niples, Efectie la misma eperacién en las vale
vulas de psse. Revise leos tubes de hule o plastice y

repenga les que estén daflades. Verifique que ne haya

escape per ecl tube de cempensacién del regulader que

se encuentra en 1a parte pesterier de les flamémetrss;
el escape deneta ruptura del diafragma, le cual debe-

ra repsrtarse gl Jefe de Mantenimiente.
Atemizader. -

La fallz del stomizader se traduce en una fluctuacién.
en lg uniformidad de la llsma, apreciads per €l epera-
der del aparate. La limpiéza del cenducte debera ha-
cerse cen ¢l filamente de acere que prevee el fabri-
cante, intreduciendele psr la parte mas delgada, gue
es la que penetra en elrliquidﬁ, nunca en sentide cen-
trarie. Cuande se encuentren debleces en el tube;, ha-~
bré que repener la unidad. Revise los aceples de tex

flén, asi come ¢l estade de la malla.

EM 512 Moteres.-

Revise y limpie l®s carbenes, les ductes y las pliezas
de centacte, reponiéndelas en case necesario; verifi-
gue 1z velecidad cerrecta, cen la tapa de la centri-

fuga cerrada, asi cemo el estads de las chumaceras y
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y del arrancader; lubrigue y limpie. Verifique el ba-
lancee &8el pertaprebetas; cuande hay desegquilibrie se
preducen vibracienes a altes velecidades; lo que de~

bera hacerse del cenecimiente del Jefe de Mantenimien-

to.

Transmiseres flexibles de mevimiente.-
Limpieles y lubriqueles. Ajuste les sujetaderes.
Interrupteres de tiempe.-

Destape @l mecunisre del relej y retire las cenexie-
nes eléctricas; cargue el mecanisme de cuerda, intre-
dfizcals en bencina e gaselina y libérele de tal mane-
ra que ruede dentre del liguide. Sepletee y lubrique
los pivotes cen aceite muy liviane (mil uses e 3 en

1). Limpie les platines y verifique que su centzacte

sea el cerrecte.

Permestate. (bafle maria).-

Haga la limpieza de les'platinesy Ajastels per medie

de ternille y pruébelo cen un termemetre adecuads.

Centreles y perillas.-
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Limpie las perillas y asegure los epreseres. Verifi-

gue la centinuidad en tede el recorride del cursger de

caada centrel; mids la resistencia de extreme a extre-

me. En les centreles de carbén, cen el desgaste aumen-
ta la resistencia, en cuye caseo deben reemplazarse.

En les autetransfermaderes variables de pase centinue,
limple la superficie de centacts del curser en el de-
vanade. Desmente el curser ¥y haga la limpieza de las
diferentes partes que le cenferman; pula la éuperfia
cie de centacte cen lija fina 00 y retire las impure-
zas con tetraclerure de carbene. Al velver a cslecar
el curser, asegurese de que su centacte sea fuerte y
firme, y que haga la presisen a&ecua&a sebre el davag«

nade. En les reéstates, haga la limpieza cen tetra-

clerure de carbene.

Lubricacién general.-

Tedas 1lzs piezas sujetas a lubricacién que ne han si-
de indicadzs en les enterieres puntes, deberan lubri-

carse segun el case, de acuerde con las especificacie-

nes del fabricante.
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5.8 ..~ EQUIPO DE RAYOS X. INTRODUCCIOW. MANTENTIMIENTC PREVEN-

TIVO DE RAYOS X. INSTRUCCIONES Y PROCEDIMIENTOS.

EM 600 EQUIPO DE RAYOS X

INTRODUCCION.

Es instructive esta limitade & las necienesg bhasicas

para la aplicacién de un mantenimients preventive.

Existen en la aplicacieén médica des tipes de aparates

generaderes de radiacién gue sen:

1.- Equipes generadores de radiacienes preducidsas per

altes veltajes.

2.- Bquipes de tratamiente a base de radiacienes pre-~

ducidas por elementes radiactives.

DESCRIPCION GENEKERAL DE LOS EQUIPOS EXTSTENTES.

1.- Rayes X @ental.-

Aparato empleades para temar radiegrafiess dentales.
Capacided maxima en técnicas: 15 mA y 80 kV. Debe

ingtalarse en salsa protegidas spropisdamente.
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2.~ Pluerescopie vorticsal.,-

Este tipe de equipss se emplea en censulteries de
Neumslegia y Cardielegia. Sus técnicas de maxims
capacidad varian de 1 a 10 BA y 90 kV. Se requiere

< £

preteccién adecusda para su instalacién.
3,- Catastre teracice.-

fipe de aparate cuya instalacién ne es fija, ya
que comunmente se emplea en unidades méviles; el
gitie escegido para su eperacion tempers) estaera
erientede hacia aress ne ecupadas. La preteceién
para el eperader sera el biembe emplemade. Ls ca-~
pacidad cen gue se trabaja cen elles es &z 50

mA y nasta 80 kV apreximadamente.
4.- Radie - Diggneéstice.-

Estes equipoes sen les mas versatiles; de ahi su
demanda médica. En ellies se efectdan les estudies
radielégices mas cempletes. La instalacisn debe
hacerse en gabinetes disefiadss exprefese, impli«
cande medidas adecuadas de preteccidn. La capa-
cidad de estes equipes varip, segiin su marca y nReo-

dela, de 50 mA & 1000 mA y hasta 150 kV.
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5.- Equipes transpertables.-

Sen ecwepleades regularmente en quiréfanos:para hi¥-
diegrafias de emergencia, psr le que deben estar

equipados para evitar preblemas cen les anestési
ces y per elle el centrel estsra sellades. Las teo-
mas de cable de linea deben ser a pruebs de exple-
xién, y les cables de use rude y referzades. Lasg

téconicas varian desde: 15 mA a 300 mA y hasta 125

kv‘
6.- Equipes de terapia superficial.-

Las técnicas de terapia superficial varian de 5 mA/
a 25 mA y hasta 140 kV. Estez equipes ézben estar

irtstalades en lecales debidamente pretegides.
7.~ Bquipos de terapia prefunda.-

Les equipes emplades en terapia prefunda usan de

15 mA & 25 mA y hasta 400 kV; la preteccién de es-
tes equipes es muy especial y debera ser estudiads
en cada case especifice, ya que su instalacien im-

plica un csste bastante elevude.

8.- Cammztrenes. -
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Estes quedan fuera de les eqdipss rmencienades an-
tes, ya que sus radiacisnes se deben a capsulas de
elementes radiactives (ra&ioisétapos). Estes equi-
pes estarzn instalades en salenes cuyes espeseres
de censtruccién, a base de¢ cencrets y pleme, san
diseﬁadaé e inspeccisenades per persenas especiali-~-

zpdas.

Acelergdeores de electrenes.-

.Sus tratamientes sen a base &e aceleracién de par-

ticulas por medie de campes magnétices muy inten -
ses8. La preteccién de este tipe de equipon es tam~

bién de primerdiazl impartancia.
Bguipes de rayes X industriales.-

Se emplean para la determinacién de fallas e grie=
tas en metsles seldades, en centrel de calidad, -
etc. Las técnicas de sstes eguipes a su maxina ca-

pacidad llegan a %50 kV y de 1 & 10 mA.

PROTECCION

MATERTAL DE PROTECCION
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Si se censidera les efectos bielegices de les rayes X
e gamma, se debe interpener entre la fuente de emisién
Yy las persenas. encargadas del maneje de les equipeos,
tante para trabajes dglrutins, ceme trabajes técnices
dentre de cada especialidad, un elemente de preteccien,
cuya cempesicién material esté censtituida per un gran
numere de elctrenes; a mayer nilmere de electrenes ma-

yor cantidad de radiacien sera detenida e abserbida.

El pleme per su densidad, es une de los elementes que
se utiliza per mayer frecuencia. La cempeslcioén de cau-
che y vidries plomades es muy conecida per su use, tan-
te )

& &n las pantallas fluerescepicas,; cesme en les delan-

tales y guantes de preteccién.

FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL CALCULO DEL ESPESOR DE

DE LAS BARRERAS DE PROTECCION:

1.- Dagis maxima permisible.- p

Para areas centrales es de 0.7 rem. per semana, en
¢l manual preparade pe la Natienal Buresu ef Stan-
dards "Handbeek 76", las guias de radiamcién maxima

permisible, per semana, mes y acumulativa.

2,- Facter de use.-
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Fraccion de la cargas de trabaje, durante la cual
el haz Gtil esti dirigide en uns direccieén determi-
nada y se censidera para pise U = 1, para paredes

U = 1/4, y para teches U = 1/16.
Facter de ecupacién.-

Ocupacién tetal T = 1. Secrefiere a les ambientes

préximes 2 las areas de trabaje y de mctividad per~

manente durante el trabaje en las salas de rayes X.

Ocupacién parcial T = 1/4. Se refiere a ambientes
gque ne se usan per muche tiempe; cems carredersa.

salones de repese, etc.

Ocupacien ecacgional T = 1/16. Se aplica genergl: -
rmente a amblentes de use eventual, cems lugeres

de transite alejades a2 las rayes X.

Distancia y carga &e trabaje.-
d 13
Bstimada en metros y en miliampesries rinute per ;

semana. '

FORMULA PRACTICA PARA DETERMINAR EL ESPESOR DE LAS BA-~

RRERAS DE PROTECCION CON AYUDA DE LS CURVA DE ATENU A~

CION.
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P = Desis maxima permisible.

d = Distancia della fuente de radiacién 2l espacie en
netres. | |

W = Carga de trabaje mA-min/semana.

T = Facter de ecupacién.

T = Facter de uso.

Ejemple. -~

Hallar el espeser del material pretecter necesarie pa-
ra un area centrelada a 10 ®mbs. de Aistoncis de la =
fuente y que epera cen Kvp maxime de 100 Kilevelties,
considerande gque la pared tiene un facter de use U =

1/4 y el premedie de la carga estimada es de 1.000 mA-

min/semana,

El resultade es de 0,04 r/ma-min. a un metre. Para sa-
ber el =speser del pleme se debera ebservar la curva

de atenuacidn-(ver Pag. N2 187 )

EM 600 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE RAYOS X. JNSTRUGCCIONES Y

PROCEDIMIENTOS.

N

CURVA DE ABSORCION
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1.) a
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Alimentacién. -

El rendimiente maxime de un equips, el cual demanda
relacienes de petencia en el instante de su operacién,
esta en funcién del calibre de la red de alimentacién,
va que si ésta es de un calibre inferier sl recemenw
dade per el fabricante, habra pérdidas per caida &e

tensgién en la linea.

Les dates referentes gl calibre de la red alimentade-
ra vienen en el manual de cada equipe. La placa @e -
caracteristicas respecte al medele, seriec y tipe, in-
dica a la vez el veltaje, amperaje, ciclajs y nlmere
de fases de alimentacién. Tales dates se semeteran a

cenfrentacién para cempletar la inspeccien de azlimen-

tacién del equipe.

Es d¢ vital impertancia gue el equipe cerrespends a
las estipulacienes eléctricas del fabricante. De ne

ger gsi, se repertari '"con alimentacién imprepia".
Fusibles. -

Revige les fusibles, particnde del interrupter prin-
cipal de la red de alimentacién e interrupter de ble-
quee y les existentes en el Centrel, Pedestal &e la
Mesa, Seriegrafe, Bucky Vertieal, y temagrafe. Rsta
revisidn implica la descarbenizacién de los recepta~

cules; ¢l cambie de agquelles gque se encuentran en
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mal estade y la repesicien de los fusibles que ne ce-
rrespendan a las caracterfsticas necesarias para ga -
rantizar la preteccién de les circuites y, per tanto,

el funcienamiente del equips.
Interrupteres. -

Partiende del interrupter principal de alimentacién
del equipe, le precede el intefruptor de certe o in -~
terrupter de blsques (breaker), dispssitive que se
encuentra fuera €ec la censela de centreles, aunque

en etres pertenece al circuite pretecter del tube. 8u
funcién es la de certar la slimentpcién hacia el equi-
pe cuande exista una sebrecarga, al efeciuar el dispa-
re cen una técnica mal seleccienada ¢ sebrepazada (es-
te sucedera siempre y cuande el primer circuite de -
preteccién ne haya funcienade). El interruptsr parcisl
de funcienamiente y una gran variedad de interrupteres
se lecalizan en: la censela de centreles, seriegrafa,
celumnas y demas cempsnentes de un equipe. Sus fun =~
ciangs y tipe de consgtruccién varisn, ya gque les hay:
interrupteres de preparacisn, de arranqﬁe de anedo,

de encendide de luces del gabinete, gseleccienaderes

de técnicas de filamentes, de certe del moevimiento de
la mesa, interrupteres expuestes a gelpes les cuales

se encuentran en les carriles de deslizamiente, eto.
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Les hay también aguelles que se instalan en les sis-
temas de preoteccién centra radiscienes, gue se lecax
lizan en las puertas y en algunes equipes que inte #
rrumpen teda speracién. En el pais ne existe esta

preteccian.

El mantenimients preventiive censistira én ¢ limpieza
de piatinos mediante el use de un selvente y papel,
gi les centactes sen de plata.'Use lima de relejers,
con la gque se rectificaran, eliminande asperesas en
la superficie del contaqta, si sen de tungtene; a
continuacién, ejerciende cierta presian en les fle -
jes & les cuales estan anclazdes los piatines, se in=
terq?la el papel o la 1lijs de ngus segin el case, has-
ta'iégrar un centacte uniferme en ambas caras; debhe
tenerse especial cuidade en ne variar la presién de
les flejes, ya que de ecurrir asi,‘se dgflaran defini-
tivamente; el pulide final se hara cen una btira éde -
papel, intercambiandele én lg misma ferma. Se accied
narén las manijas y las perillas cen el obPete de rTe-
visar les ajustes. Les interrupteres de retards pe -~
scen-mecanismos de relejeria y vienen sellad@s, per
lo que unicamente se verificaran su funcienamiente,
cenexienes y seldadures. Les interrupteres de limi -
tacién se emplesn en el centrel de luminesgidad tante

de la consela de contreles ceme en el celimader; su

revisien censtara de verificacién de funcisnamiente,
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eliminacién de falses centactes y limpieza del curser.

Si a8l hacer la limpieza del equips se encuentran des-
perfectos que determinen su mal funcienamiente, se =

recurrira al Jefe de Mantenimiente.
Cenexienes, feces y bases, -

Tedas las cenexienes gue estén semetidas a mevimiente
en cables de alimentacidn deben revisarse pesra deter-
minar falses centactes, y quedaran dien sujetas para

eliminar el mevimiente.

Se incluyen en este punte las caneiianes de les ca.=
bles de alta tensién entre el transfermader y la cabe-
za de rayes X. Diche aceplamiente eléctrice esta he -«
che per terminales y bequillas @e un muterial cen al-

te dieléctrice (comunmente cerslen).

Para eliminar el aire entre ellas, al terminal "mache*
se le cubrirﬁ con una pelicula de vaselina selida vir-
gen deshidratada e siliceén. La vaselins e el silicén
deben gplicarse, de la punta dende se encusntran les
terminales, hacia ebaje. En a2lgunes equipes, existe
etre aceplamients similar entre la unidad camhiadsra

de los tubes de rayes X ¥y el itrasnsformader, y se revi-

sarz en la misma ferma. La vaselina (e grasa de s8ili-
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cena) ne deben tecarse cen la mane; siempre ze gplica-
rén cen una paleta del tamafle adecuade (puede usarse

una paleta bajslengurs de use médice).

Les feces se lecalizan en la censela de contreles ce-
me indicaderes de : encendide del equipe, verificacien
de preparacisén, verificacién de dispare, sobrecarga,
lurinesidad de nmedideres; centraderes en el colimader,

verificacién del funcienamiente del secader de pelicu-

" lgs. Poer ells-e3 ebvie que su funcienamiente cerrecte

EM 605

ge

es fe muche auxilie al eperador, razén psr la cual se

rependra inmediatamente en case de deteriore.

Luces, -

En tedes les estudiss en las cuales se enmcuentran ee
quipos de radiesdiagneéstice y etrss, deberan existir
luces accienzcéas desde lugares accesibvles. REsta fa-
cilidad es necesaria, sebre teds en los cases en.que
reguiere de una ebscuridad parcial. También se encuen-

tran luces indicaderes de preteccién, las cuales se

lecalizan en areas de f2cil ebservacién para el epera-

der. In lss gabinetes en les que sSe hacen estudies
de fluerescepia deben existir luces rejas en el ciels

rese, Yy en las paredes a2 60 cms. del pise.

Bl mantenimients preventive censistira en el cambie
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de unidades fundidas e inspeccién de la instalacién.
Medideres. -

Cempenentes que se encuentran pef le regular en la
censelg de centreles, tales medideres sen: milismperi-
nmetres, veltimetros de centrel de linea, y veltime -
tres de kileveliazje. De elles se revisaran su funcie-
namiente, la celecaciéen de la aguja indicadera cen
respectse a la escala de la caratula, la sujecidn del
cristal y los xezamientes de la aguja centra el misms,
asi cewe lgs cenexienes seldadas & de ternilles. EIL
ira en tsds 1ls eneta-~
de snteriermente; las fallas se cerregiran dentre de
las pesibilidades materiales. Lias que ne puedan cerre-

girse deberan repertarse al Jefe de Mantenimiente.

.Ba,n-ﬂaso -

Las periilas gue existen 2n un contrel de eguips de
rayes X; transmite mevimientes per medie de handas y
peless a diverses clementos, tales ceme: caratulas
raduadas, autetransfermaderes, resestates, etec. In 6-
tres cases, pueden encentrarse en seriégrafses cen sis-
tema de pregramacién para temas de flueregraflia y en

el mevimients de¢ la rejilla escilante de les buckys.
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En tedos les mecanismes a base de bandas, &sias se -
pulsaran al inspeccienarse, csn el sbjets de prebar
su tensién. Se accienarsn les centreles para ebser-
var el libre mevimiente, sin rezamiente en suspen -

cienes.

El mantenimients preventive censistira en ajustar la
tensién de las bandas, Jubricar las peleas, limpiar
las curseres, ajustar les pesicienamderes de la banda
cen respecte a la graduacién e indica@or de las parﬁ»
tulms. BEn cass de sbservar desgastes, se repsrtaras sl

Jefe de HMantenimiente.

Psleas. -

Sen elementes empleazdes en sistemms de transmisien de

movimients y transpertacién, les cuazles evitan reza-

mienteg; per le tante, invariablemente deberan com -~

probarse el mevimiente, centraje y lubricacién de ca-

da pelea.

Fstes elementes se encuentren diseminades en tedes

les mecanismes de los diferentes eguipes.

Sigtema de traccisn.-

Egtes mecanismes implican tede le relacienzde cen es-



fuerzs y movinmiente, ceme el sistema de hasculade en

las mesas en las que s¢ celeca al pacicnte, penduls-
cién y balancee de las cabezas en equipes de terapis,
seriegrafes, tomégrafes, bucky de mesa, bucky verti-
cel, equipes pertatiles, unidades de catastrs, cra -
ne¢grafes, mesas de cateterisme, etc. Les sistemas de
traccién mas cemplicades se encuentran en: sistemas

de balénce, pedestales de caballetes y arces, el les

cuales deben efectuarse revisiones.en engranes, cre-
"malleras, haleres, cadenas, chumaceras, guias y rieﬁ
les, los cuales estan prepenses a desajustes y ruptu-

ras per tensienes mecanicas excesivas.

El mantenimiente preventive censistiré_en ajuste y lu-
bricacidn de las cajas €e transmisién y todes les ele-
mentes enumersdes, lubricacién que se efectuara con
aceite para transmisién y grasa. Les sistemas de trac-
¢ién mas simples sen les de transperte en partes inte-
grales tales ceme: seriégrafe, cubilertas de mesas &e
cateterisme, posicienader de parrilla en bucky verti-
cal, les cuales censtan de redillss excéntrices, bale-
res, cadenas, bandas, engranes de metal y etres mate-

riales, rieles, etc.

Estes sistemas estan sometides a uss centinue, aungue
efectian menes esfuerze que leos primeres. Su. manteni-

miente preventive censistira en ojustes de lubricacién



cen aceite fine (W2 10), y grasa, siguiende cstricta-
mente las especificacienes del fabricante, En case de
que exista alguna pieza rete ¢ delterisrsda se dara a-

vise gl Jefe de Mantenimiente.
EM 610 Centreles y perillas.-

Por le,genergl les centreles soen elementes gque-ge so-
meten a clerte esfuerze de termien y rezamiente entre
escebillas y centacteres, per le que ceﬁ el use cens-
tante se prevecan desajustes, y en él instante de 1la
demanda de enrgla se preducen arces que funden lss
metales de les platines, escgbillas, cantacferes, ete.,
Adenas, el metal fundids que se preduce en cads arce
ariginm carbenizacién, provecande con elle el mal

funcienamiente el eguipe.

El mentenimiente preventive requeride serai limpieza
y rectificacién de escebillss y centactwres,‘ajuste
de cursores y limplezsa de platines; esta limpieza se
efectuara come se ha descrite an el segunde parrsfe

del punte EM 603.

En las perillas se cerregiran desajustes en: prisiene-
res & indicaderes de déczdas; se hara la rectificacien
de los vastages; s8i se encuentren pievas deterioradas,

se avisari al Jefe de Mantenimientes.



EM 611 Niveles de la celumna y mesa.-

BEs imprescindible la nivelacién de los compenentes .

que trabajan aceplades entre si, para evitar errores

al eperarlas; este tipe de erreres afecta directsmen~
te al paciente, ya que mientrss ne se lecalice la ze-
na & la cual se aplicara la técnica radiegrafica ¢

terapeltica, se irradiara inutilmente.

En les equipes de rayes X se revisaran les niveles de
las celumnas cen respecte al pise del gabinete y 1la

- . 7 .
mesa, la mesa cen respecte gl pise y el maeriegrafe

cen regpecte de la mesa.

Bn los equipes de terapia se verificaran les niveles
con respecto al pise, la meses y el caballete. Enire

éstos (Wltimos se verificara el paralelisme.

En les equipes de catastre se verificaran les niveles
del pedestal, de la camara y del tube, con respecte

al pise.

Bn l¢s equipes meneres, ceme flusrescoples y craness

grafes, el tinice nivel exigido es cen raspecte 2zl pi-

S0,

Bl mantenimiente preventive censistiria en: ajustes de
h2
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les desniveles existentes en la sustentacién de les
equipes mencienadss y verificacién del anclaje de las
partes que le requieren, Para hacer estas pruebas, u-

tilice plomada y niveles de burbuja.
Cables de acere.-

Tedes les cquipes peseen csmpenentes pesados; su pese
ae balancea per medie de centrapeses suspendides .me-
diante cables de acere, 1l» que hace necesaria unea ins;
pecclén para lecalizar lss cables deterisrades por
exidacién, rezamiente ¢ tensienes =2xcesivas, ta@e le
cual preduce rupturas parcisles. Estes medies de susw
pensién recibiran un mantenimiente censistente en lu-
bricacien, cerreccién de trayecteria, curss del cabdble,
ete., y verificacien-de tensienes. La lubriceacién se-
rad & vase de grasa o de aceite, segin especifique el

fabricante.
Ruedas. -

Unicamente se encuentran en les equipes trensperta -
bles y algunas mesas para paciente en terapia. El

mantenimiente preven£ive a que se semeteran es: revi-
gién de la banda de redzmients, para cgmprebar que ne

tenga merdeduras; y lubricacien de los bsleres cen les

que esti mentada (cen aceite N2.40).
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EM 614 Frenes.-

B 615

Existen des tipes de elles: ecléctrices y mecanices.
Les servicies para les cuales estan disefiades sen va-
riables asi: pesicioenadsres del tube en sentide ver-
tical, en sentide transversal y lengltudinal cen resg-
precte 2 la mesa, el clutch o embrague del moter pre-
ducter del mevimiente de belancee en mesas de equipe
de diagnéstice, el embrague del meter de la pendula-
cién y retacién de la cabeza de terapia, les frenss
del seriografs, les frenes del tube en leos equipes
poertatiles, ete. El maentenimiente preventive a que
seran mometides es: en frenes de tipe elécirice, se
verificari: funcienamiente, cable de linea, ajuste

de electreiman per medio del vastago, cenexienes y
limpieza. En frenes de tipe mecénice: ajuste de Zapsa-

tazs, prisieneres, palancas y tensienes.

Bucky y varies.-

]
Les aparatoes cemplementaries en equipes de radiodiag~
néstice, come sen buciys, temégrafss, pertachasises,
camaras de cine, intensificadores de imagen, seriegra-
fes y crancegrafss, peseen acoplamientes eléctrices y
mecanices. En‘estes aparates cemplementaries ¢l man -
tenimiente preventive consistira en revisar el cable

de linea, les fusgibles y meteres, ete, y repreducir,
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de ser pesible, el mevimients del aparate para elimi-

nar rezamientes y blequeas mecanices.
Revelado. -

Todas las salas de radiediagnéstice peseem un cuarts

censtrulde y acendicioensde cen les acceseries debides
para el revelade de las placas radiecgraficas. Dichss
acceseries sen: tanque de revelade, chasises, ganches,

lamparas cen filtres; negatescepie auxiliar y secader

de plqcas.

Bl mantenimiente preventive censistira &n : revisien
de tanques (que ne tengan filtracienes entre cemparti-
mientes ni exidacienss) cuidande gque el erden de las

substancias sea asi:
De izquisrda a derecha.

I.- Revelade
J1.- Enjuagads
I11TI.- PFijade

IV.- Enjuagado.

Bs indispensable el buen funcienamiente de las lampa-
ras, per le cugl deben revisgarse el cable de linea,

el interrupter, les filtres y les centactos. Las lam~
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paras deberan ser de ne mas de 15 vaties, fere blznce.
Cuande algin filtre presente fisuras, avise al Jefe

de Mantenimientoe.

Otre punte muy impertante es la revisién de los chasi-
ses y pantallas, la cunal censistira en verificar el

seliado pexrfecte de las hejas de chasisp-el ajuste de

.las bisagras y el cierre pexrfecte del breche e cerre-

je. Las pantallas ne deben tener manchas e raspaduras.

Secader de placas.-

Mueble cemplementaris que se cempene de unidad cales

e

€ oAt~ -
iaCveXra, e

ter y ventilader,
Las partes que se ssmeteran a mantenimiente preventi-
ve sen: unidad calefactersz, coempuesta per resisten: .

cias y en algunes casoeg per termestates, feces indi~

caderes, cahle de linea y meter.
Kilevelties.-

El kileveltaje puede ser sfectade per varies facteres:
sebrecarga en la red, falsas lecturas en leosg medidex

res, carbenizacienes ¢ centactss defectinoses en les

relevadores.

Para cerregir cstes defectes, sl efactuar la revisién
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trimestral de mantenimiente preventive se debera pe-
ner especial atencién en celecar en el tap aprepiade
el sutetransformader del equipe, la alimentaclién del
misme; alinear y cemprebar perfectamente el funciena-
mientoe de les medideres, asi ceme el servicis indica-

do de les centactos de los relevadsres.

51 ne .puede determinarse la causa éde las deficienciasm,

éstas se repertaran al Jefe de Mantenimiente.

Miliamperies.-

O
Q
1,
a

{ede

Sizmupre gue se efectis la revisisn 4z un equip
verificarse que las técnicas selecéiona&as sean las
que demanda ¢l equipe en el instante del dispare; y
gue pertenezcan al filamante seleccienade. Las téeni-
cags d& prueba ée encendide, cambie de filamento y cem-
prebacien de milismpersjes en csda filamente sen: ecen
bajes kiloeveltajes y tiempes de un segundo. Cen el .
ebjeto de preteger les filamentes, eatas verificacie-~

nes deben hacerse cen el auxilie del técnice o radis-

lego.

En case de ebservar descalibracién, hay necesidad de
recurrir & un experte, ya que puedec deberse & una
valvula rectificadera en wal sstads; ¢ sebrecalenta-

miente de las resistencias de calibracién, asunte que



- 20% -

determinara el Jefe de Mantenimiente. Si en el memen-
" te de hgoer la inspeccién el responsable del equipe
reperta 2lguna anermalidad, absténgase de tecarle y

llame al Jefe de Mantenimiente.

EM 620 Moetoras.-

Se encuentran en los pedestales de lag mesas de dliag-
néestice, cranesgrafes, sistemas de mevimiente, en cu-
biertas de mesas de cateterisme, caballetes sustenfa-
deres de terapla, sistemas de transmisidon de fuerza,

angiégrafes, etec.

Su mantenimiente preventive censistira en la revisién
de embragues, sistemas de sustentacién y alimentacién,

. colecteres e carbenecs, baleres y bujes del retesr y ni-

veles de lubricacién en las cajas de transmisién,

La lubricacién se haré cen aceite ntmere 30 cuande se
ztrate de bujes, y aceite de transmisidn cu?ndo se tra-
" _ te de mecanismes de impulse.

|
. i Las unidades de catastre peseen moteres de srrastres
para la pelicula; éstes deben ser ajustades y lubrie
cades cen aceite liviano -+« Se revisara el cable de.alin
mentacisn y les fusibles, feces y cenexienes, segin

les nermas dafas en la seccian eléctrica. Tamzse espe-
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mientes brusces de acomsdamiento. En caso de ne le e
grar las pesicienes deseadas habra que aumentar o 8is-
minvir el pese, seglin el case; ¥y al producirse el ex
fecte antes descrito, para el caso de ls mesa, se ins-
peccienaran los ajustes de la misma, ya que el esfuer-

zo constante a la que esta semetida per los coentrape-

ses preduce tales desajustes.

Si existen descempensaciones, se cerregiran dentrs de
le pesible. En case de ne centar con les materiales
necasaries se precedera al reporte, en les que se sne-~

taran las fallas y las lecalizacienes de las mismes.
Preteccion de radiacienes.-

La preteccién del interier de una sala en la cusl se
va & preducir radiaciones es impertantisima y debe
ser calculgda y diseflada par parites en la materia.
Esta preteccién censiste en un ferre de pleme cuys es-
peser es oalculado,ta&heride a mures, cie%s, pisa, ¥
puertas de gabinete; esta préteccien Unicamente se -
refiers aAlas areas de trabaje, pere ademas dehen(EE)
xistir implementes pera la preteccidn individual, ce-
mo son: mandiles emplemadss, guantes emplemades, ¥y
cristales emplomades en las ventanas de vigilencla ¥y
seridgrate ¢ fluerascopie, lentes de adaptdoeién y

biombes empleomades.
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El mantenimiente nreventive unicamesnte censistira em
la inspeccidn de la preteccién, requiriende del asese-
ramients dc una persena especializada en calcules de
blindajes, ya que es necesarie el us2 de aparstes sen-
sisles (Geiger) 2 las radiacienes, con les que se de-
termina si el blindaje es e ﬁe apropiade. Se vigilaria
que los cristales emplomades ne estén retes y, si es
asl, selicitar el cambie inmediate. Se vigilara la

existencia de mandiles, guantes y bismbos.
Chasises. -

Sen acceseries de cuye estade dependen en algunes ca-

ses la calidad radiegrafica. Veise 1 punte IM 616,
Lentes y espejoes.-

En casoe de que al efectnarse la inspeccién, el epera-
der del eguipe se¢ queje de una anermalidazd, repértela

sl Jefe de Mnatenimiente. Nunca trate de a;ustar @ Cu-

rregir algin defecte. Proceda a la limpiezas.

EM 626 Niveles de aceite.-

Este punte se refiere exclusivamente a les niveles de

aceite de los transfermaderes.
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El nivel de& aceite en el transformader de alta tensién

ge debera encentrarse dentre de les limites de las mar-

cas que para el case vienen indicadas en el catalege
del fabricante.Al ne encentrarse marcas de nivel, se
ebservara que la altura del aceite quede 2 5cms. de la

tapsa.
Sepertes. -

El mantenfimiente preventive para estes elementes cen-
gistira en la revisién de los sepertes descrites =

centinuacisn:

1.- Ssporte del tube, ya2 que el desajuste o ruptura de
alguna plezaz deteriorada preveca un despleme y psr

le tante la ruptura del tubs.

2.~ Anclaje de las sustenfacienes en general, centra

el pise o les mures.

3.~ El soperte del cual penden los contrapecses deltin-

tensificader de imagen; compensadores y rieles pa-

ra la celumna, etc.

4.~ Bl seoporte de portz chasises, el cual va colecades

en la pared.
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En case de encentrar algin defecte en les sepertes,
se repcrtara al Jefe de Manteﬁimiente.para 8U correc-
cién dnmediatay, ya que aparte e cemplicar el funcie-
namiente del equipe‘suelen pener enrpeligre de un ac=-
qidente serie al epefedor e a8l paciente. El reperte

t

indicari el sitie de localizacién del defecto.
E¥ 628 Baleres.-

Bl mantenimiente preventive censistira en: revisién

de cellarines, bslas, redilles, ,etc. Se lubricaran

cen aceite e grasa dependiends del tips de frabeja

gue efectlien. En case de &cterimro,‘deberén repaner-
ge las unidades, cen intervencién del Jefe de Mantieni-

miento.
EM 629.Lubricacién general.-

Este implica lé lubfioaci&n de todae las partes seme-
tidas & friccién, ceme son: cajz de transm;sién, le=
calizada en loes pedestales de los equipes y para la
cual la lufricacién gdecusda sera cen ascelite de trange
‘misién para autemévil; engranes del sistema de reda~-
niente del seriegrafe; aistemas de rodamiento del buc-~
ky, @@l temégrafo y del craneségrafe; cremalleras y ca-
denas de los equipms'&e terapia y diagnéstice. En ca-

da cage la lubricacign debers hacerse siguiendes es -
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trictamente las indicacienes del fabricante. El renw
glén cencerniente a lubricacién es censtantemente re-
petide per su impertancia ya que manteniende cualquier
mecanisme en perfecte estade de rjuste y lubricacién
gse facilitera su mancje.

Interrupteres de tiempe.-

Teda anemalia repertada per el eperader, éebers infasr-~
rarse al Jefe de Mantenimiento. Haga limpieza de los

contactes.

ffubes de Trayes X.-

La inspeccidn de un tube de rayes X implica una serie
de precauciones. La inspeccién sera selamente lg in-
fermacion que, de defectes en el tube, e prspercisne
el eperader y se hara el reporte al Jefe de Manteniw

niento.
Sigtemas hidraulices.-

Cualguier tipe de sistema hiéréulica en un eguipe de
rayes X debera revisarse en cuanbe a fugas externas,
en mgngueras, cenexienes y.depdsites. Bn czse de aque
éstes sean accesibles y ftengan marcas de nivel, cef:

cidrase de que éste sea el correcto. Cerrija fugus de
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gaceite y llene les niveles de los mismes adecuadamen-
te. Reperte las fallas de mantenimiente cerrective
al Jefe de Mantenimiente.

Ternillerig.~

Fl mantenimiente preventive censtara de una inspeccién
cempleta de las tapas ernamentales y elementes que las
perten. Tedes les elementes estan sujetes a ciertas
vibracienes las cuales praducen desajustes en los tor-
nilles y en algunes cases sus desprendimientess, causan-

ée este sv mal funcienamients.Reemplace ternilles y

[
(LA

n d8p les exig-~

3}

tuercas adecnades; revisge 1z buena pres

tentes.
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5.9.- MANTPENTHIENTO PREVENTIVO DE EQUIPCS DE OPTICA Y MECANTI-

CA DE PRECISION.

EM 70O

EM 701

M 702

EM 703

INSTRUCCIONES Y PRCCEDIMIENTOS.

Cgble de linea.-

Cempruebe gue la clavija haga centacte segure y firme
con el temacerriente de la red; limpie ¥, 8i es nece-
" garie, lije las extremidades de coentacte de 1la clavi-
‘ja y apriete les ternilles. Verifique el buen estade
del ceble y el ferre aislante, asi cams la rendana -
que le da scces® al chnasis. Asegure la coneXien 2 tie-

rra.
Ffasibles. ~

Verifigue gue sean les.indicades tantse en el interrup-
ter general ceme en las diferentes secciones del apa~

rate; en cass contrario, instale nueves fusibles, de
I

valeres correctes. Cuande exista carbonizacién, exida-

cidén, etc., limpie tante el cartucho coms el recepta-

1

cule.
Interrupteres.-

Tedos les tipes de interrupteres de linea, sl accie=
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narles lentamente, deben respender cen un mevimients
brusce que abre o cierra el circuite y que se traduce
en un senidoe firme y breve. Si al esfar encendide el
aparate , el interruptor presenta calentamiente, es

sefigl de que se esta preduciende un false centacte en

su interier. Reemplace tede interrupter dsfiade.
Cenexienes, feces y bases.-

Retire las conexienes quemadas & sobrecalentades y re-
péngalas per nuevas; revise les puntes de seldadura.
Limpie les centacles de los foeces, les receptacules y
l2s Dbases de les bulbes. Limpie y revige lee muslliag

== LEes g ==Y ASS - 433

¥ les resortes.
Diafragma.-

Verifigue el funcienamiente del diafragma, abriéndsle
y cerrandelo por medie del arcoe estriads, Vea si exis-
ten laminillas debladas ¢ empalmadas, y preceda a su
restitucién, cualquier defecte del diafragma debe ser
repertade al Jefe de Mmntenimiente. Hagase laz lubrica-
cien de ejes, peleas, engranajes, piflenes; deo acuerdes

con las especificeciones del fabricante.

Poleas. -
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EM 709

Iimpielas y lubriquelas.
Bandas, -

Verifique gue las bandsas tengan lz tensién aprepiada.
Si estan demasiade tensas pueden remperse, las bandas
floajes ns permiten un buen funcienamiente del sistema
de trensmisien de mevimiente. Limpielas de teda impu-~
reza. Inspeccione si tiene desgastes e rupturas, en

cuye case proceda a mu restitucion,
Sistemas de traccién.-

Efectie tedes leos movimientes prepies de cada aparato;
eobserve gue el ajuste sea firme y ne yermita el desli-
zamiente inveluntarie de las piezas fijas. Prsceds al

ajuste de cremalleras, engranes,etc.
Lentes.-

Hags la limpieza con papel especial e liquide para
lentes y, en su defecte, con trape limpie de algedisn,
de tejide firme y suave. Haga la limpieza de los espe-
jos cen pers de aire o pincel de pele, evitande el «
centacto directe de las manes; ya que en la mayer par-
te de los espejes de estes aparates el bafie esta dade

er. la superficie anterier, al centrarie de les espe~



Jes cemunes. Trate les espejos con delicadezs, ya que
gon sumamente fragiles, Esta limpieza debera hacerse

golamente en cases extremes.

EM 710 Lubricacién.-

.y

Efectie la lubricacién de las partes méviles que es =
tén provistas de erificies. Las cremalleras, dliafrag-
mas y otras partes cubiertas debersn ser lubricadas

per el persensgl especializade.

EM 711 Transfermadores.-

Verifique que el transfermader cerrespenda a las ca:«+
racteristicas de la red de alimentacién; para elle,

~ < . ’ .
consulta la placa de caracteristicas eléctricas del

equine.

Cempruebe gue las clavijzs de alimentecién del apara-
te se encuentren celecadas en las salidas cerrespenw—
dientes del transfermador, cemprebando también el velw
taje de salida. Celegue lz manes sebre el transferma- -
der para apreciar el calentamients y las vibracienes,

y en caso de aste dltime preceda a su ajuste.

EM 712.Sistemas de fijacién.-
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Revige el ajustadsr del poertasbjetes; verifique las
mevimientes lateral y anterepesterier; ebserve que *
naya una fijacién cerrecta y permanente; lubrique 1i-

gersmente,
Optetipes.-
Verifique el estade de las letras y signes. Reemplace

las lémparas de iluminacién en mal estado. Revise-las

larinillas de preyeccién y las pantallas. Reperte las

" anermalidades al Jefe de Mantenimiente.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y BIBLIOGRAFIA

CONCLUSIONES:

Las cenclusienes gue se pueden extraer de este trabaje sen:

1.+ Tratéindsse de un pregrama de mantenimients preventive
con caricter experimental en nuestres hespitales, sera

cenveniente vencer muchas dificultades y ebstaculsas.
Estas dificultades pueden resumirse a2 centinuacien:

a.- Resistencia y epesicién per parte de las auteridades y
persenal de mantenimiente a la aplicscisn Ae este pregra-
mQI

'Las razenes para esta epesicisn se explican asi:

- Descoenocimientes de les beneficies que preporcienards el
pregrame una vez implantade y ajustade a la realidad

hespitalaria.

- Parqgue 2] programg exigira adiestramiente y dinzmisme -
del personal técnices acestumbrade a trabajes scacienales

de mantenimiente csrrechive arbitraris.
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Perque exigira mas disciplina y dedicacién al persenal
de mantenimients evitande de cstr manera pérdida de tiem-

pe y distraccieén de recurses.
Aspecte ecenamics.

Al principie exigira un aparente desembelss ecenérice
mayor cen el ebjete de adquirir Otiles y materiales de
escriterie con las cuales se precederi &l inventarie de
herragmientas, equipes, materiales, revvestes y equipe

rd .
médice.

on 42z stekg de herramisntas,

1=t

La gdguisic
riales y repuestes mis necesavios experimentaré opesicién
por las autoridades de les hespitrles, acestumbrsdas -
siempre a relegar a un plane seccundaxie al departaments

de mantenimiente.

(EEE}G la adquisicién de eguipe médice &ebers ser censul-
ttada previamente cen el Ingeniere de Mantenimiente; peli-
tica esta ne cempartida per las auteridades de les hespi-

tales.

2.~ La aplicacisn, centrel y evaluacion de este pregrama de

mantenimiente preventive debers hacerse en ferme pregre-

sive procurande ajustarle a Jla realidad del hespital.
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Cuande el pregrama de msntenimiente preventive se haysa
adsptade en les hespitales, les beneficies que se sbten-
gan seran les siguientes:

Administrativs.

El persensl asignade a mantenimiemte -cumplira su. funcian
especifica legrandese cen este la optimizacién de sus

labores.

Eceneérice.

El aparente desembelse ecensmice inicial :se vera justifi-
cade per un aherrs real de diners que se sbliiene per la
cempra de herramienta necesaria, la adquisicioen razenadas

de mgteriales y repuestes.

Pécnico.

Un funcienamiente éptime de los equipes ﬁédicas, evitan-
do psxr le tante las frecuentes interrupcienes de las mis-
mss. Este acarrea una mén@r inversién ecenémica en la ad-
quisicién de repuestos empleades en la repsracien de les

equipes.

Se evitarad la acelerada destruccién de leos eguipes médi-

cos, lagrandese por le tante mayer rendimients de les

el amo g .
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existencia de una biblieteca técnica
nga manvales, y catalegos técnices de

imiente.

acién de censcimientes del persenal

un me jer nivel humane, una vez que te-

a impertancia que tiene en la recupara-

s que se hagan, programas de manteni-

.

Lis

’ 0} -
quen, gastes scenémices que se real

jetive primerdial la

3
recuperacien 4el

ta meta, es decir la defensa del capi-

ejer tribute que se otergue al perse-

nal médice, técnice y administrative.

Se legrara la unif

to preventivo y ce
hespitales del Min

en la Ciudad de Qu

Este pregrama de m
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namiente al persenal respectivs.

Como un resumen geheral de este Pregrama de Mantenimienw

te Preventive se expene a continuacién el Organigrama

respective:

\
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