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// ARCHIVO: ADQUT.CPP

// Adqui domo \vinclo\ objcci

£inchidc ^o\v!.h>
#includc^stdíib.h>
tfincludc "domobnsc.h"
ginclnde "adqui.h" // definición do clíiss pañi TArtyWiiulow

Sincludc <inath.h>
#includc <stdio.h>
#inch)dc <string.h>

//FABRI95
cxicrn i n l nsnmplc:
extern floíit isnmplc:
extern inl npnntos:
cxlcrn int bits:
extern int inportico.oulporiico:
cxlcrn float vlogicaniin.ylogicamax:

// TAdquiWindow

TAdqu¡\Vinda.\v::TAdqu¡Windo\v( PTWindowsObjcct AParciH. LPSTR ATillc ) :
TBascDcmo\Vindo\v( APnrcnt.

ATitle )
r
i

SlalicControI = nc\vTS(:itic(lh¡s. 100.
"Pausa: Bolón I/quicrdo Rciniciar: Bolón Derecho". 10.10. tí). 10.0):

Iconixndo = Fnlsc:
AltoTcxto = 20:
Pausa = FALSE:

Ansamplc=nsamplc:
Atsamplc=tsnmplc:
Anpuntos^npnntos:
Anpuntosmax=npuntos:
Anpuntosicon^í:
coniíidor=íl;
punto=0:
Ab¡ts=bits:
Aínport ico=i nportico:
Aoutportico-oiitporlico: .
Aylogicamin=ylogicamin: .
Aylogicamax^'logicamax:
xlogicnmin=0: j"
Nlogicamax=Ansamplc*AtsampIc*Anpuntos:'
pcndicntc=íAylogic:unax-AylüuicamiiO/(po^(2.Abi[s)-lV.

i.
i -

/* Disposc oribe objccts t l i r i t I b i s \ \ indo\ objcci crcalcd. Thcrc's
no nccd [o disposc ihc List pointcr. sincc il \ \ i l l only poiiu lo
onc oflhcsc l\vo objccis \ \h ic l i are bcing disposcd by ihcir
priman- pointcrs */

voidTAdqn¡\Vindo\v::Gcl\Vindo\\Class{ WNDCLASS& WndClass )
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TBíiscDcmoWiiuIow::Gci\Vindo^'Clnss( WnciCUiss Y.
_

\VndClassJiCursor =LoadCnrsor(njDCCROSS);
WndClass.Mcon = 0: // wc'll pn in l onr own icón whcn minhni/.cd. thank you.

/* Whcn thc window is rcsi/ccl. scnlc ihc linc [¡si lo Ilí llic nc\
window cxtcnL or swilcli bclwccn fiíll si/c r ind iconixcd \ \ indo\
stares. */

voidTAdqiii\VÍndow::\VMSi/c( TMcssagc& Mcssagc )

TB:iiícDcnio\Vindow::\VMSi/.c(Mcssagc):

/* Forcc Windows to rcpnin l thc cntirc \vindow región */
rnvnlicliilcRccUHWindow. NUT.L. TRUE):

xfisicninax ~ Mcssngc.LP.Loi
yllsicnmnx = Mcssagc.LP.Hi:

ir(Tsrconic(MWinclow))
{

if(!Iconixíido)
r *x

Iconi-/ado=TRUE:
contador=();
punto=0:
Anpnntos=Anpnntosicon;
//List = EconicLincList:
escalax=.8*xfisicamax/Anpuntos:

clse
í

¡fflconixndo)

Iconiy.ndo = FALSH:
= BigLincLisl:

•

Anpuntos=AnpnntosTiiax:
cscalax=.8*xílsicamax/Anpuntos:
yfísic:imax -= AítoTcxto: /* allow room Por llic icxl at llic boltoni */
cscalays=,8*yfisicamax/fpow(2.Abiis)-l)i
HDC PaninílnDC-GclDCCHWindow):
DibnjaCuádroCPantnlhiDC);
Rc!cíiscDC(HWindo\v.PaiUal1aDC):

List--ScaleTo{NcwXni;iN. Nc\vYniax): /* scaic thc unes in ihc l is t */
¡ríSlaiicControO . -

MovcWindcmlSlaticControl-* M\Vinclo\\ n. vllsícaniax. \rísic:iin;iN. MloTjxio. Truc):

/:te Togglc thc window's Pauscd status. Sincc thc \\1ndow w i l l
not rcccivc monsc clicks whcn iconi/cd. ihis \vill nol pause íhc
iconi/cd lincs display. */

voidT.\dqniWindow::WMLBnltonDo\\n( TMcssagc^ Mcnsajo )



¡("(Pausa)
ri

¡nMcusaje.WParaní & MK_CONTROL)
ii

if( Mcnsaje.LP.Lo<.n9.S*xfisicamax || Mensajc.LP.lo- .yi)2*.\fisic:im:ix ||
Mcnsnjc,LP.HKí)98*vfisicnm:ix |¡ Mcnsaje.LP.Mi>.902*vr¡sicamax
rcturn:

floai x.y:
; char auxl[30|;

HDC PanlallaDOGclDC(HWindo\v);
Lapi/=ScIcctObjcci("Píint:iJlítDC. CrcaiePon{PS_SOL!D. l.RGB(255.
MovcTo(PantíillnDC..I*xfisicamax.Mcnsajc.LP.Hi):
LincTo(PanlalInDC.iVicnsajc.LP.Lo.Mcns;\¡e.LP.Hi):
LincTo(PanlnlliiDC.Mcnsnjc.LP.Lo..9*yfisicainaN):

x^xlogica mi n+(xloiiicainaX'-xlogicaniin)*( Mensaje. LP.Lo-
. I*\fisicnma.\*l/(.S*\fisic:imax):

Y=Aylogicainin+(Aylogicailiax-AylogicanuiO*C.9*yfisic;inia.\'-
Mcnsaje.LP.HiV(.8*ynsicamax):

. spriiurcauxl."%3.4g".x):
Tc.\tOtit( Pantal]aDC.Mcnsajc.LP.Lo-3.5*strlcii(au.\-

20.nuxl.sírlcn(auxl)):
sprin(r(auxl."%j.4g!1.y):
TcxtOut( PaniaIlaDC.LMcnsajc.LP.-Hi-10.auxl.sir!cnCauNl)):
DcIctcObjccl(ScleclObjcct(PantíillaDC.Lapi/)V, ...
Rc1cascDC(H\Vindo\v.'paiUííllaDC):
reí uní:

i
i

Pausa = ÍPnusa:

/* Clcar thc linc list \vhcn (he uscr prcsscs íhc right mousc
button. Same commcnls as abovc on iconized windows. */

voici TAdquiWindow::\VMRBultónDown( TMcssage^)
{

iíííPausa)
Pausa=!Pausa:

conlador=U:
punto=í):
lnvaIidatcRccl(H\Vindo\v. NULL. TRUH):
Pausa=!Pausa:

// Lisi->RcsciLincs{):

voidTAdqui\ViiK¡ó\v::\Vi\iMonscMo\'C(TMcssagc& Mensaje)
ít

ifí ¡Pausa 1
rciurn:

iíí Mcnsajc.LP,Lo<í)(JS*\!usicani:iN || Mensnjc.LP.Lov.tJ(J2*snsicaiMnx ¡|
Mcnsajc.LP,Hi-'.()()«*yfisicamax|| Mcnsajc.LP.l-l¡-•.ytí^

• rciurn:

lloat x.v:
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cha raux lROj :

x-Aidogicnn^

sprinir(mc!isnje.ll(%.':i.4».n.x):
spnnt["f:iu.\!."%3.4g".y):
slrcnt(mcnsajc.nuxl):
strcalfmcnsajc.") "):

HDCPanlallaDC=-qelDC(H\Vind(M\);
TcxtOulfPnniallaDC.I.I . incnsajc.sirlcnfnicnsajc));
RcIcascDC{H\Vindo\v.PantaIlaba:

/* Whcn Ihc window is rcsi/cd. or somc olhcr \vinclo\ blols out pan
ofour clicnl arca, rcdrmv Ihc cntirc l inc list. The PainlDC •
is fclchcd beforc Painl is callcd and is rcleascd Tor us aftcr
Píi i i i t ís fi'nisiicd. */

voidTAdqui\Vindo^-.:Pain[( HÜC PaintDC. PA1NTSTRUCT& Pain l ln fo)
(\. PíiiiUlnfo):

//Pnn[íiI!nDC=GclDC(HWiiK[ow):
DibujaCuadrofPnintDC):
//RelcnscDC(HWindo\v,PantnllnDC):

LIst->Rcdnnv(PaiiUDC):

void TAdquiWindo\v::DibiijaCiií)dro([-ÍDC PanlailaDC)
{

Qoat y:

Lapi/.=SeIeciObjcct( PnnmliaDC. CrontcPcn(PS_SOLID.I.RGB(íJ.() . íJ)) .):

MovcTo(Panlaí!;iDC.. l*xfisicnmax.. l^yfisicnmnx):
LincTo{Pan[allaDC..l*xnsicnma.\..9*yris¡cnmnx):
LincTo(PnniallaDC..^*xrisicnmnN'..9:*!ynsicamax):
LineTo(PanüiI!aDC..l^xrisicnm;: v.. l*\rísicnmax):
LinoToíPanlallaDC..l*xf¡sicaniax..l:) :yfisicamnx):

//trasudo do ejes
//eje x
if( Aylouicainin^Aylogicaniax^O )
ii

\—.l*jfisicíimíix+.X*ynsicíimíix*(Ay lógica max-í) V( Aylogican)ax-A\loi:icaniÍ!i):
MovcTo(PíiniaIUiDCrt I*Nfisicíimax.y):
LinüTo(P:intail:iDC..y*\nsic:ima.\-.y):
spriulTímensaje." O"):
TexíOuUPania l laDC. l .y-IO.mciisajc.strlcnnnciisaic)):

ii
DcIclcObjccuScleciObjccuPaníailaDC.Lapi/.)):
/ / l imites
//eje y
spr imR mensaje."" ;rv5g".AylOíiicainin):
TexiOulíPaníailaDC. l..l>*\í mensaje));
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sprintfOiicnsnjc.M%3.-V'.Aylogicamax):
Tcx(Out(PantalkiDC. 1.. I*yfisicamn\--l().mcnsíijc.sírlcn(mcns:ijc)V.
//eje x
sprinlff mensaje." O"):
TcxtOnKPanlallaDC.. ^xllsicaniax-.v5*slrlcn(mcnsajc).vfísicamax-

20. mcnsajc.slrlen( mensaje));
sprin[rfnicnsaic.Mnío.5gl<.AnsanipIc:t :A!snniplc^Anpun(os):
TextOulíPaniallaDC..l^\nsicamax-n\:i:f:s(rIen(mcnsaic).yrisicamax-

2().mcnsajc.sirlen(mcnsajc)):
//cuadro superior reloj

void TAdquiWindow::Adquisicion(f-rDC PanlallaDCf
si

inl i:
floai x.y:

.N=punto*escalax-í-. l^xPisicnmax:
>-=inp(A¡nportieo); ' ..
yl[punlo|=.9*yfisicnmax-y:t:esca!ay:

LapÍ7=ScIcctObjcct( PanlallaDC. CrcatcPcn(PS_SOLTD.2rRGB(().í).255)) );
MovcTofPaníaünDC.x.y I fpuntol);
UncTo(PantallaDC.x.yl[pimtol):
DcIctcObjcct(Sc!cctObjcciCP;nitallaDC.Lapi/.)):

pnnto-H-i
if( punto>Anpuntos )

{
Lapiy-=ScicctObjccl( PantaliaDC. CrcalcPen(PS_SOLrD.2.RGB(25.x255.2:í5))):
ror(i=0:i<=Anpunlos:i+^)
( - .i

x=ñ*cscalax-K l*xrisicamax:
MovcTo(PnntallnDCx.yl[il):
LincTo(Pan[aIlaDC..\.y 1 [i]):

}
DcIetcObjeci(SelccíObjcc[(PaniaIiaDC.Lapi/)):
punto^O:
DtbujaCvindro(PnnlallnDC): .

void TAdqm\Vindow::EscribtrTicmpo(HDC PantaliaDC)
{

c h n r s [ 2 1 |:

í
//mostrar reloj
sprintf( s. M(!'ío.3rr.contador*AlsnnipIc );
TcxtOutf Pantal iaDC, xfisicamax-36. 4. s. 4);

/* Fctch a devicc contcxt. pass il lo I he l i n c Üsi objccl. [hcn
reléase [he devicc contcxt back lo Windows. */

voidTAdqiuWindow:;TimcrTick()

ifllP'ausíO



¡ff íinocKcontíidor.Ansamplc)—o || contador^))
ii

HDCP:mialkiDOGeiDC(H\VÍMdo\v):
if( contador=0 )

DibiijíiCuadroC'PantallaDC):
Adquisicion(PíinlíillaDC):
Escribí rTicmpofPnnlalliiDC):
RcIcascDC(HWindo\v.PiinlnIlaDCV.

ií
conlíldor+-f-;
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//ARCIfrvO: DIFER.CPP

// Difcr demo winclow objcct

#Ínclndc <o\vl.h>.
#¡iicluc!c <stdlib.h>
írincludc "dcmobiisc.h11

tfincludc "difcr.li" // definición de class para TAriyWiiuknv

nfinc lude <malli.h>
#inclndc <stdio.h>
#includc <strinu.h> ;

/ /FABRÍ95
extern in t nsíimplc:
cxicrn (loíH tsnmplc:
extern ¡ni npuníos:
extern int bits:
extern in( inportico.onlporticoi
extern flont \louicnmin.ylogicnmnx:
extern floai rcrcrcncia:
cxicrn int gradon.gradod:
extern flont numrmaximol.dcnfmaximol: //caincion de diferencias

TDircrVVindQ\

TDircr\V¡ndow::TDifcr\Vindo\v( PTWindowsObjcct AParcnt. LPSTR ATiilc ) :
TBascDcmoWiiido-\v( AParent.

ATillc )
ri

SUilicControl = nc\vTSlalicCihis. LOO.
"Pansa: Botón Ixquicrdo Rciniciar: Bolón Derecho". 10. 10,10.10.0):

fconi'/ndo = Falsc:
AlloTcxto = 20:
Pausa = FALSE:

• int i:

Ansnmplc-nsíimplc;
Atsamplc=tsamplci
Anpunios=npuntos:
Anpuntosmax=npunlos:

- Anpunlosicon=5:
contador- 0:

/ punlo=():
Abits=bíts:
Arcfcrcncia^rcrcrcncia:
Agradon=gradon:
Agrndod=»radod:

A n u n i [ i j = n n m [ i |
ror(i=t):i<=Agradocl:i-r+)

Adcnlil-dcn[i|:
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r[¡H):

A¡nportico=inportico: . \:

Aylogicnmin=> logicamin:
Avlogicamax^ylogícama.x:
xlogic;miin~0:
lógica max=A"nsanipIc*Alsarnplc*Anpuntos:
pcndicntc~fAylogicamnx-Aylogicaniin)/(powf2.Abils)-I):

/* Dispose o f lhc objccls t l ia l t l i i s \vindo\ objcct crcalcd. Thcrc's
no nccd lo disposc thc List poinlcr. sincc it will only point lo
onc of Ihcsc hvo objccts which nrc bcing disposcd by ílicir
priman' pointcrs */

voidTD¡rcr\Vmdow::Gct\Vindo\vC!ass{ \VNDCLASS& WndChiss )
\( WndClass ):

WndClass.hCursor = LondCursor((í.rDC_CROSS):
WndClass.librBackgroimd - GcLSlockObjcct(\VI:riTE_BRUSH):
WndClass.hlcon - 0: // \vc'Il pniKt our o\vn ¡con \vlicn niiníini/.cd. [lunik yon.

/* Whcn thc \vindo\ is rcsi/.cd. scalc thc l inc íist lo fií thc ncw
window cxtcnt. or switcli. bchvccn full si/.c nnd iconi/.ccl \
staícs. */

void TDiícrW¡ndo\v::\VMSi/.c( TMcssagc& fvfcssagc )

/* Forcé Windows to rcpainl Ihc cnlirc \vinclo\ región */
InvalidntcRcclCHWmdow. NULL. TRLTE):

xfisicamnx = Kícssagc.LP.Lo:
yfisicainn.x = \-fcssngc.LP.Hi:

ifüsTconicfHWindcmO)

{
¡f (¡Iconi/.ado)
{

. fconi/ndo = TRUE:
contado r=0:
punlo=0:
Anpiintos=Anpimlosicon:
//List - IconicLincList:
cscnlax=.8*xfisicamax/Anpuntos:
cscalo\~.S*yrisicamax/(po\yf2,AbilsVl):

clsc
r
\)

ti
o ^ FALSE;



//List = BígLincList:
i •i -
Anpuntos=Anpun(osmnx:
csc;ilax™,S*xfisicamax/Anpiintos: ,
yfisícamax -= AltoTcxto: /* allo\ room Por llic lexl al llie botiom */
cscaIa}*=:.S*yfisicama.x/(pow(2.Abits)-I):
Panla!IaDC=GetDC(HWindo\v):
DibujaCuadrofPanUiIhiDC): •
RcícaseDCfHWiiidow.PaiKallaDC):

i¡
Ust->ScaIeTo(Nc-\vXinax. NcwYmax): /* sea le [lio lincs in Ihc lisi */
if(SfaticConlrol) i

MovcWindo\vfSlaiicCoiiIroI->HWindo\v. 0. yfisicamax. xfísicaniax. AlloToxto. Truc):

/* Togglc llic windo\v's Pausccl status. Síncc thc \vindcm \vill
nol rcccivc mousc clicks whcn iconixcd. tliis \\i\\t pause thc
iconixcd lincs display. */

\'ok\C Tívíessauc& Mensaje)
(t

ifCPausa)
f

if (Mcnsnjc.\VParam & MK^CONTROL)
ii

• if( Mcnsnjc.LT.Lo<.09S*.\Tisicamax || Mcnsajc.LP.Lo
Mcnsajc.LP.Hi<.098*yfisicamax |[ Mcnsajc.LP.Hi>.(K)2*j Hsicamax
return:

Hoat x.y;
charmixlpo]:

HDC PantalhiDC-GcLDC(HWuidow);
LapÍ7.=Sc]cctObjcct( PantailaDC. CrcalcPcn(PS_SOLID. I .RGB(255.0.255)))
MovcTo(PanlalÍíiDC..l*xfisicamax.Mcnsajc.LP.Hi):
LincTo(Pa]italIíiDC.i\runsajc.LP.Lo.Mcns:ijc.LP.HiV.
LincTo(PíitUíiIlaDC.Mcnsajc.LP.Lo..O*yfisicainax):

.x=xlogicaniin+(xlogicamax-xIogicara¡n)*cMcnsajc.LP.l_o-
.l*xíísicamaxV(.8*xfisicama.\V.

j*==AyIo«icamin+(AyIogicamax-Aylpgicnmin)*(.1)*\r¡sicaniax-
Mcnsajc.LP.HiV(.8*yfisicamax):

sprimf(auxl."%3.4g".x):
TcxtOutC PantallíiDC.Mcnsajc.LP.Lo-."í.5*slrlcn(:nixl).\fisicaina.\

20 .auNl . s i r l cn ( í iux l ) ) :
sprint OCaiixl.'''^^^'^);
TcxtOuK Panta i laDC. l .Mcnsa jc .LP.Hi- lO.anxI . s t r lcn(auxl ) V.
DclctcObjccUScIcctObjcctfPniHalIaDC.Lapi/.)):
RclcascDCfiiWiiidow.PantallaDC):
return:

Pausa = ! Pausa:

/* Clcar thc linc lisí \ \hcn Ihc uscr prcsscs t l ic right inousc
bullón. Saine coinincnis as abovc on iconixcd \\iudows.

voidTDircr\Viiido\v::\VMRButtonDowní TMcssauc&)
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int i;
iff iPausn)

Patisa=!Pausa:
contador^):
punto=0;
fbr(Í-():i^Agradod:i-r-i-)

rnvalidmcRcclCHWindow. NULL. TRUE):
Pausa-! Pausa:

// List->RcsctLincs():
i.í -

void TDifeiAVÍiKlo\v::WMMouseMoYc(TMcssagc& Mensaje)

¡ f ( I P a u s a )
rcturn:

ir( Mcnsaje.LP.Lo<.098*xfis¡cnmax || Mcnsajc.LP.Lo"-.902*xfisicamax |[
Mcnsajc.LP.Hi<.098*yrisicamax || Mcnsajc.LP.Hi>.902*yfisicamax )

rcturn;

noat x.y:
charaiixl[4()]:

x=xlogicamiíi+(xlogicamax-xlogicamin)*(Mcnsajc.LP.Lo-. l*.\fisicamax)/(.8*xfisicamax):
Y=Aylogicamin+(Aylogicamax-Aylogicamin)*(/í*YfisÍCTmax-Mcnsajc.LP.FÍÍV(.8*y física max):

sprinlf(mcnsajc."(%j.4g.".x)i
sprintíTauxl."%3.4gl1.Y);-
strcatfmcnsajc.auxl):
strcatfmcnsajc.") "):

HDC PantaIlaDC=GclDC(HWindo\v):
TcxtOut(PantallaDC.l.l.mcnsajc.strlcn(mcnsajc)):
RclcaseDC(HWindow.PantallaDC):

/* Wlicn ihc window is rcsixcd. or somc c'hcr \vindow blots onl part
ofonrcl icnt arca, rcdrmv Ihc cnlirc linc list. The PainiDC
is fctclicd bcforc Paint is callcd and is rclcascd for us aftcr
Paint is finíslicd. */

voidTDirer\Vindo\v::Painlf ÍIDC PanilDC. PAINTSTRUCT& P a i i U l n f o )
fi

TBascDcino\Viiido\v::Pa¡nt(Píi¡iuDC. Painl lnfo):

DibujaCtiadrofPainlDO:

// Lisl^RcdnuvíPaii i lDC): •

void TDircrWindo\v::DibujaCuadro(HDC PanlalíaDC)
(\t y:

Lapi/.=5clecl0bícci( PanlalíaDC. CrcaicPcn(PS_SOLiD. I .
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MovcTof PanlalIaDC.. i *xfisicamax.. I *vrís¡cnmax):
LincTo(Píint:illítDC..I*.\nsicaniax..9*yfisiamiax):
LincTo(PnnUiIlíiDC..9*xfisicamnx..9*yfisicamax):
LincTo(P.anlaIlaDC..9*xfisicamax.. l*yfisicamax):
LincTofP.'in[alI:iDC..l*Nrisicamíix..l*yfisicamax):

//tra/ado de ejes
//eje x
if( AyIogicamni*AvIo«¡caniax<() )
i ,i

y=J*ynsicamnx+.8*yns!camax*(Aylo¿iicamax-í))/(AylogicaniaX'AyIogic;iinin):
iVfovcTo(P;nU:ilIíiDC..I*.\fisicamax.y): " * ' '

LincTo(PantalliiDC..9*xfis¡camax.y)" ~
sprintf( mensaje." O"):
TcxtOiit(PanlallaDC.l.y-i().mcnsnjc.sírlcii(mcnsa¡c)):

•y=. l*yfisicamax+.S*yfisicamax*fyloiiicamax-rcrcrcncia)/(} lógica max-yloiiicamiiO:
MovcTofPaníalIaDC.. I*xfisicamaxvv)i
LincTo(PantíilhiDC..9*xfisicamax.y):
spríntrCmcnsajc."%3.5g".rcrcrcncia):

TcxlOul( Pantall¡iDC.I.Y"I[)-mcnsaJc-strícn(nicnsílÍc) )'•

DclcLcObicci(Selec¡Objccl(PanlallciDC.Lopi/.)):
//limites
//eje y
sprintr(mcnsajc.H%o.5g".Aylogicam¡n):
TcxtOut(PantallaDC.I..9*yfisicamax-IO.mcnsajc,strlcn(nicns¡ijc)):
sprinlf(mcnsaje.l1%j.5g".Aylogicamax):
TextOut(PantalUiDC.l..l*ynsicamax-lí).mcnsajc.s1rlcn(mcnsajc)):
//eje x
sprintfí mensaje." O"):
TcxtOutfPantallíiDC..l*Nfisicamax-3.5*strIcn(mcnsajc).ynsicaniax-

20.mcnsajc.strlcn(iTicnsajc));
sprint r(incnsajc."%3.5g".Ansaniplc*Atsamplc*Anpunlos):
TcxtOLil(PantíilIaDC..9*xnsicamax-3.5*strIcn(mcnsnjc).yfisicamax-

2().nicnsajc.strlcn(nicnsíijc));
//cuadro superior reloj

voidTDirorWindow::D¡rcr(HDCPíintall¡]DC)
?í

int i:
íloat x.y.crror.

t"
x=pnnlo*cscalax+. I *xfisic;imax:
y=inpíAinporíico):

. • Yllpi]nlol-.9*Ynsicamax-y*cscalay:

Lapi/-5c!ccíObjccl( PaiHallnDC. Cre¡]tcPcn(PS_SOLID.2.RGB(n.í).2551) ):
MovcTo(PantaIlaDC.x.yl[puniol):
LincTo(PaniaIIaDC.x.yl|puntoI):
DclcicObjccKSclcctObjcct-fPantnllaDC.Lapi/)): •

crror=Arcrcrcncia-(y:t:pcndicnlc-'-AyIogicnniin):



//cout«"in ''<<(v*pcndicníc-fAylogicamÍn)<<M r "«Arcfcrcncia«"

iff »radocl==grndon )
r[Agradodl=crror:

clsc
rfAgradocl- 1 |=crror:

cfAgradod ]=().:

Tbr(i=I;Í<=Agradod:i-H-)
c[Agradod|*=-Adcu[i|*c[A£rndod-i]:

foríMl'.K-Agradomi-H-)
c[Agradocll+=Amini[il*r[Agnidoii-i]:

y=(cfAgradod|-Aylogicamm)/pcndicnlc:
if( v>255 )y=255:
iff y<0 )y-(); . ....

•c[¡=c[i+Ll:

^o.utpíoutppnico.yí:
y2fpunto]=.9*y física max-y*cscalay:

//cout«" c M«crror«" sal H«c[Agradodl«"\n":

LapÍ7=SclcctObjcci( PanlalhiDC. CrcatcPcn(PS_SOLrD.2.RGBC255.0.0)l ):
MovcTo(PantallíiDC.x.y2fpuntol):
LincTofPanU]HaDC.x.y21punto¡);
DclctcObjcct(SclcctObjcct(Pantal1aDC.Lapiz)):

punto++:
if( pimto>Anpunlos )
{i

Lnp¡7=Sc!cctObjcclC PantallaDC. CrcalcPcnfPSMSOLÍD.2.RGB(255.255.255)) ):
for(i=():i<=Anpunlos;i-H- )
(

x=-i*cscnlax+. I *.\fisicamax:
MovcTo(Pnntal! DC.x.yl[¡l):
LincTo(PantaIIaDC.x.vl[i|):
MovcTo(PnntaII¡iDC.x.y2fil):
LincTofPan(aIIaDC..x.y2[i|);

ij
DclclcOhjccl(SclcaObjcct(PanlalIaDC.Lapi/)):
punto=0: . '{
DibujaCuadro(PaniallaDC):

voidTDircr\ViiHlo\v::EscribirTicmpo(íiDCPamalI:iDC)
ii

charsf 21 |:

//mostrar reloj
sprinlff s. ""íi3.."íri.conlador*Alsamplc ):
TcxtOuK Pnnia l InDC. xnsicamax-"6. 4. s. 4):
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/* Feích a devíce context. pass it to the line list object. then
reléase the device context back ío Windows. */

void TDíferWindow::TimerTick()
(

//HDCDC:

if (¡Pausa)
fi

if( fmod(contador.Ansample)—O || contador==0 )
{

PantaIlaDC«GetDC(HWindow):
if( contadoi=0)

DibujaCuadroCPantallaDC):
Difer(PantallaDC):
EscribirTiempo (Pa ntallaD C):
ReleaseDC(HWindow.PaníallaDC):

}
. contador-H-:
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// ARCHIVO:EXPANDIR.CPP

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>

TTÍnclude "datos.h"
#include "expandir.h"

/* expandir expande un polinomio
este polinomio es ingresado factorado en forma de raices
nraiz = numero de raices inicial del polinomio

*grado = grado del polinomio resultante (talvez no sea necesario)
r[] = multiplicidad de cada raíz . . — '
rc[] = parte real de cada raíz
im[] = parte imaginaria de cada raíz
coef[] = coeficientes del polinomio expandido

*/

void expandirfint nraiz.int rQ. float reQ, float imO.int *grado.float coefQ)
{

Ínth.j\k.gl.g2rg3.g4;
float aux 1 [máximo], aux2[maximo].aux3 [maximo]raux4[maximo];

if( nraiz~0 )
{

*grado=0:
coef[0]-l;

}
else

aux4[0]=l:
for(j=0:j<nraiz:j-H-)

if( ím[j]=0 ) //polo real
{

if( r[j]>=2 ) //multiplicidad 2 o mayor
{

aux2[0]=l;
au.\2[l]=-rejj]:
potencia(r[j].&gl.aux2.auxl);

else

aux 1 [01=1:
auxl[ll=-re[¡]:

else //polo complejo

aux2[0]=aux3[0]=auxl[0]- 1:
aux2[l]=aux3[l]=auxl[ll=-2*re[jl:
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aux2[2]=aux3[2]=auxl[2]=reO]*rcO]+im[i]*imO];
if( r[j]>=2 ) //multiplicidad 2 o mayor
{

g2=2:
for(k=l:k<r[j]:k-H-)
{ -

rnuUipIica2(2.g2.&gl.aux2.aux3.auxl):
g2=gÍ;

for(h=ü:h<=g2:h-H-) aux3 [hl=aux 1 [h]:

multiplica2(gl.g4.&g3.auxl,aux4.coef):
g4=g3:
for(h=0:h<=g4:h++)aux4[h]=coef[h];

}
Agrado = g3:
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// ARCHIVO: LEER2.CPP

irinclude <stdio.h>
#include<stdlib.h>
irinclude <string.-h>
£include <conío.h>
#include <iostream.h>
#include <math.h>

rfinclude "leer.h"

/* escriberuncion() escribe una ca'dcna en un archivo
salida = nombre del archivo
s = cadena que se va a escribir

*/

void cscribefuncion(char *saiída,char sQ)
{

FILE *out:

if((out=fopen(salida.llwlt))=KULL)
{

cout«"error;no se puede abrir el archivo para escribir"
return:

}
if( s[0j='\0' )

fprintf(out;"p\n");
else
{

if( s[strien(s)- !]=')' H s[strlen(s)-2]='A' )
fprintf(out"%s\n",s):

else
íprintf(ouL"%sp\n";s): //genero un error

}
fclose(out);

/* leefuncionO origen lee archivo lex y busca errores
entrada = nombre del archivo
s - cadena que se va a devolver

*/

void leefuncion(char *entrada.char s[])

FILE *in:
* charaux[50'|:

strcpy(s.Merror:no se puede abrir el archivo para leer"):
return:

fscanf(in."%s".aux):
strcpy(s.aux):
if( au.\;[0]='e' )

sprintf(aux.M\ncódigos de crrorcs:\n"):
strcat(s.aux):



sprintf(aux."l:no existe suma de factoresW):
strcat(s.aux):
sprintf(aux."2:facíor sin elementos\n");
strcat(s?aux);

• sprintf(aux."3:facíor sin potenciaVn"):
strcat(s.aux);
sprintf(aux."4:no existe suma de factores\n"):
strcat(s.aux):
sprintf(aux."5:signo de potencia perdido\n"):
strcat(s.aux):
sprintf(aux."6:no existe potenciación para númcrosV),^
strcat(s.aux):
sprintf(aux."7:caracteres desconocidos"):
strcat(s.aux):

fclose(in):

/* leerorigenQ lee desde el archivo de entrada generado por el LEX la función
original en forma de numero de polinomios del numerador (denominador)
grado de cada polinomio, coeficientes del polinomio y potencia del polinomio
y escribe en un archivo de salida el polinomio en forma de polos. y ceros.
y su respectiva ganancia: ganancia, numero de raices del numerador (denominador),
parte real.imaginafia.multiplicidad
si no existen raices (grado=0) entonces escribe numero de raices cero y ya no escribe
parte reaUmaginaria y multiplicidad
ademas esta subrutina entrega estos valores a variables de salida para su posterior
utilización sin necesidad de leer el archivo de salida originado

entrada = nombre del archivo de entrada
salida = nombre del archivo de salida
k = ganancia de la función de transferencia
nraizn (nraizd) = numero de raices del numerador (denominador)
ren[] (red[]) = parte real de las raices del numerador (denominador)
imn[] (imd[]) = parte imaginaria de las raices del numerador (denominador)
rn[] (rd[]) = multiplicidad de cada raíz del numerador (denominador)

*/

void leerorigen(char *entrada.char *saiida.char *modosz,float *k.int *nraizn,float ren[],float ímnQiint
rnQ.int *nraizd.float redQ.float imd[]Jnt rd[].char sQ)
{

FILE *in.*out;
int i.j;
float auxf;
float coeficiente[3Ü'j;
int npol.pot.grado; j'
char modo.forma: //modo s^analogo.z^digital .

//forma
o=riginal.i=factorada

int nl.n2.n3:
float kl.k2.auxre[3()].au.\irn [301:

- charsl[30J:

strcpy(s.""):
if((in=fopen(entrada."rM))=NIíLL)
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strcpv(s."crror:no se puede abrir el archivo para leer"):
return:

if((out=fopcn(salida."w"))=NULL)
f

strcpy(s."error:no se puede abrir el archivo para escribir"):
fclosc(in):
return:

}
fscanf(in."%c".&modo):
if( modo='S1 ) modo='s':
if( modo='Z' ) modo='z':
if( modo!='s' && modoHz1 )
f

strcpy(s."crronci archivo íibicrto no tiene un formato aceptado"):
fclosc(in): .
fclosc(out):
return:

}
sprintf(sl."%c".modo);
strcat(s.sl):
(*modosz)=modo:
fscanf(in.H\n%clt.&forma)i
if( forma!- o1 )
{

strcpy(s."error:el archivo abierto no tiene un formato aceptado")'.
fclose(ín):
fclosc(out):
return:

}
sprintf(sl."\n%cM.íorma);
strcat(s.sl):

//NUMERADOR

nl=0:
fscanf(in."\n%i".&npol):
sprintf(sl."\n%i".npol):
strcat(s.sl):
for(i=0:i<npol:i-H-)

fscanf(ín."\n%i".&grado):
sprintf(sl.M\n%iM.grado):
strcat(s.sl):
íbr(j=0:j<=gradq:j-H-)
(

rscanf(in." %r'.&auxf):
sprintf(sl."%fl.auxf):
strcat(s.sl):
coefícicntcfj]=auxf:

}
rscanf(in."%i".&pot):
sprintf(sl."%ill.pot):
strcat(s.sl):
kl=kl*pow(cocficientc[01.pot);
if(grado>=l)

i - . . - - .
fscanf(in.M\n%i".&grado):
sprintf(sL"\n%i".grado):
strcat(s7sl):
for(¡=0:j<=grado:j++)
{

fscanf(in.M %f'.&anxf);
sprintf(sl." %r'.auxf):
strcat(s.sl):

fscanf(in," %i"?&pot);
sprimf(sl?" %i".pot);
strcat(s.sl):
k2=k2*pow(coefíciente[0].pot):
if(grado>=l)
{

raices(grado.coeficicnte.&n3.auxre.au.\'im):
for(j=n2:j<(n2+n3):j-H-)
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raices(grado.coefícieníe.&n3.auxre,auxim);
forfj=nl:j<(nl+n3):j-H-)

{
ren[j]=auxre[j-nl];
imn[j]=auxinilj-nlj;
rn[j]=pot:

nl=nl+n3:
i

}
mulüplicidad(&nl.rn.rcn.imn):

//DENOMINADOR
k2=l.;
n2=0i
fscanf(in."\n%iM.&npol):
sprintf(sl."\n%i".npol):
sirca t(s.sl):
for(i=0:i<npoI:i-H-)
r

fscanf(in.'T\n%i''.&grado);
sprintf(sl."\n%i".grado);
strcat(s.sl);
for(j=0:j<=grado:j-í-+)

{
fscanf(infM %f'.&auxí);
sprintf(sl." %f'.auxf):
strcat(s.sl):
coeficientc[j]=auxf:

i

fscanf(in," %I",&pot);
sprimf(sl?"%i".pot);
strcat(s.sl):
k2=k2*po\v(coefíciente[0].pot):
if(grado>=l)

raices(grado.coefíciente.&n3,auxre,auxim):
for(i=n2:j<(n2-i-n3):j-H-)

red[j]=auxrc[j-n2]:
imd[i]=auxim[i-n2];
rd[j]=pot:

strcat(s."\n"):
muítiplicidad(&n2.rd.rcd,imd); •
rcducir(&n 1 .&n2.rn.rd_rcn_imn.rcd jmd):

*nraizn=nl:
:fenraizd=n2:

rpríntf(out."%cM.modo):
rprinUT(ouL"\nr):
f¿rintf(out."\n%F'.*k):
fprintf(ouL"\n(Xfd".nÍ): //numero de raices del numerador



íf(nl>=l) fprintfCout'V');
for(i=0;i<nl;i-H-)
{

fprímf(out.''%f",ren[i]):
• $rintf(out"%fM.imn[i]):
fprintf(ouL"%d ".rnpl):

fpriníf(out."\n^í)d".n2); //numero de raices del denominador
if(n2>=I)fpríntf(out."\nM):
for(i=í)ú<n2;i'H-) ¡
{ :

fprínlf(out."%f'\red[i]):
fprínlfCout.!1%f"jmd[i]);
fpríntf(oiit.lt%d ",rd[il);

fclose(in):
fclose(out);
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// ARCHIVO: MOSTRAR.CPP

#include <iostrcam.h>
£include <stdío.h>
#include <string.h>
#include <math.h>
>rinclude'<complex.h>

írinclude" datos. W
#include "fracpar.h"

int fact2(int i):
void mostrarpolosl(char simbolo.noat rcal.float imag.int r.char s[]):
void mostrarp(char simboio.int m. float cQ. char sQ):
// todas las submtinas mostrar avaden a una cadena s lo que se quiere utilizar
// para visualizacion

/* mostrarorigenQ pone en la cadena s un polinomio que ingresa desde un archivo
en forma de numero de polinomios deí.numerador (denominador),
grado de cada polinomio, coeficientes y potencia a la que esta elevado cada polinomio

*/

void mostrarorigenfchar *entrada.char s[j)
{

FILE *in:
int i.j.contador;
float auxf.coeficicntepO];
int npol.pot.grado;
char modo.forma: //modo s=anaiogo.z=digital aquí debe entrar forma = o

//forma
o=riginal.í=factorada

char si [50]:

ífC(in=fopen(entrada."rM)):=NULL)
{

printf("\ No se puede abrir el archivo para leer"):
reíurn:

}
// cout«"\ Levendo Archivo" « entrada:

fscarLf(in.ll%c".&modo);
fscarLf(in.M\n%c"?&forma);

strcpyCs.""):
//NUMERADOR i"

fscanf(in.'r\n%¡''.&npol):

if( npoi>=i) //esta-revisión no es necesaria, pero para mayor seguridad
{

ror(i=0:i<npol:i++) - .- - .
i

strcat(s."("):
fscanf(in."%i".&grado):

rorCj=0:j<=grado:j-H-)
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fscanf(in."%fl,&auxf):
coeficiente[j]=auxf;

}
//lo que sigue es para verificar que los coeficientes sean deistintos de cero
contador=0;
whilef coefíciente[0]— O && grado>=l )
{

grado +=-1:
contado r-H-;
coefíciente[0]=coeficiente[contador];

}
if( contador>=0 )
f

for(}-0;j<=grado:j-H-)
coefícienteQ]=coeficieme[j -¡-contador]:

}
//if( coefíciente[0]=0 ) coeficiente[0]=l; //para evitar errores de funciones

mal ingresadas
//NO ES NECESARIO

mostrarp(modo.grado.coefíciente.sl);
strcat(s.sl);

: strcat(s,M)M);

fscanf(irLM%i"?&pot);
• if(pot>=2) { spríntf(sl,"A%dlf.pot): strcat(s.sl): }

strcat(s."\n");
//DENOMINADOR
fscamc(in.M%i".&npol);

if( npol>=l ) //no es necesario esta revisión
'{

fbr(i=0:i<npol;i-H-)

fscanf(in.ll%i"?&grado);

for(j=0:j<=grado:j-H-)

{ •
fscanf(in."%f".&auxf);
coeficiente[j]=auxf:

}
//lo que sigue es para verificar que los primeros coeficientes ílcan distintos de

cero
contador=0;
while( coefíciente[0]=0 &&-grado>=L )

{ .. • "
grado +=-1:
contado r-H-;
coeficiente[0]=coeficíente[contador]i

}
if( contador>=0 )
(

for(j=Ü;j<=grado:j-H-)
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ingresadas

coeficientc[j]=coeíicientc[j-i-contador]:
}
if( cocfícientcfOJ^^O ) coeficicntc[Ql=l: //para evitar errores de ñmciones mal

mostrarp(modo.grndo.cocfícicnte.sl):
strcat(s.sl):
strcatfs.")"):

fscanf(in."%i".&pot):
if(pot>=2) { sprinlf(sL"A%d".pot): strcat(s.sl): }

fclosc(in):

/* mostrarpQ pone en In cadena s un polinomio que entra en forma expandida
se podría utilizar una bandera para imprimir "s" o "z"
pero en lugar de ello se mandara el carácter que se quiere visualizar
simbolo = puede ser una letra cualquiera pero para nuestra aplicación "s" o "z"
m = grado del polinomio de entrada
c[]=coeficientes de entrada del polinomio en forma descendente
s[]=cadena de salida
se supone que el primer coeficiente no debe ser cero
comprobar esto en nitina de llamada

*/
void mostrarpfchar simbolo.int m. Eloat cQ. char s[j)

{
inti;
char signo, si [20];
float temp:

strcpyCs.11"):
temp=c[0]; //***todo antes del lazo se puede meter en el lazo pero
if (íemp<0 ) //****no se hace para no obtener espacios en blanco al inicio

{
if ( m=0 ) { spriníf(sl.M- %g".-temp); strcat(s.sl): }
else
(

if( temp!=-l ) { sprintf(sK"- %gn,-temp): strcat(s.sl): }
else { sprintf(sl."-")i strcat(s.sl): }

else //(tcm>=0)

if ( m=0 ) [ sprintf(sU"%g".temp): strcat(s.sl): }
else
{

if( tcmp!=l && tcmp!=0 );{ sprintf(sl."%g".temp): strcat(s.sl): }
} '

aquí

if ( m==l && tcmpH) ) í sprimffsLl10/tc".simboIo): strcat(s.sl): 1



if ( m>=2 && tcmp!=0 ) { sprinlf(sl."%cA%d"..simbolo.m): strcat(s.sl):} //y esto
también

for(i=L;i<=m:i++)
{

íemp=c[i];
if Ctemp=0) continué;
if ( temp>0 ) signo='-r':
else { signo=1-':tcmp=-tcmp:}
if(tcmp!=l) //coeficcnte o \" %c %g%cAO/)dM.signo.Ecmp.simbolo.m-¡):

else

sprintf(sl." %c %g%c".signo.lcmp.simbolo):
else

spriníf(sl." %c %g".signo.temp):

else //coeficiente =1

sprintf(sl." %c %cA%d";signorsimbolo.m-i);
else
{

if((m-i)==1)
sprintf(sl." %c %c".signo.simbolo);

else
sprintf(sl," %c l".signo):

strcat(s.sl);

/* mostrarpolos muestra un polinomio en forma de polos y ceros
símbolo^ letra de presentación "s" o "z"
k = constante de multiplicación del polinomio original
nraiz= numero de mices del polinomio, siempre >=1
rc[\- parte real de las raices del polinomio original
im[]= pane imaginaria dc.las raices del polinomio original
r[]= multiplicidad de cada raiz
s[] = cadena de salida

("
*/ •

void mostrarpolos(char simbolo.float k.ínt nraiz.float re[],fioat imQ.int r[].chor sf l )
{ . •

int i:
charsl[50j:

strcpyCs.""):
if( nraiz>=l )
{

¡f(k!=I ) sprintf(s.M%g*".k);
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elsestrcpy(s,"l?);
if(nraiz>=2)
x i

for(i=0:i<nraiz-l;i-H-)
{

mostrarpolosl (sirnbolo.re[i].im[i"].r[i].sl);
strcat(s.sl):
strcat(s."*H):

} .
i

mostrarpolosl(simbolo.re[ñraiz-l].im[nrai2-l],r[nraiz-l].sl):
strcat(s.sl):

}
else

spríntf(s."%g"rk):

/* mostrarpolosl muestra un polinomio de grado 1 o 2 en forma de polos y ceros
esta subrutina también sirve para mostrarfp fracciones parciales
simbolo= letra de presentación "s" o "z"
real= parte real de las raices del polinomio original
imag= parte imaginaría de la raíz del'polinomio original
r= multiplicidad de cada.raíz
sQ = cadena de salida
para esta subrutina por favor ingresar las raices ya formateadas (aproximadas)
la parte negativa siempre debe entrar positiva

*/

void mostrarpolosl (char simbolo.float real.float imag.int r.char s[])

char si [50];
//char signo;

strcpy(s,"");
if( imag=0) -//raiz real

if( reaKü ) sprintf(sl."[%c + %g]",simbolo.-reai);
if( reai>0 ) sprintf(sl."[%c - %g]",simbolo.real);
if(real=0)spríntf(sL"[%c]M.simbolo):

else //raíz imaginaria

if( reaKO ) sprintf(sl."[(%c + °/og)3 + %g2]".simboIo.-reaUmag):
if( real>0 ) sprintf(sl."[(%c - %g)2 + %g2]",simboio.real.imag):

. íf( real—O ) spriníf(sl."[%c2 + %g2]",simbolo,imag):

strcat(s.sl):
. if( r> 1 ) //multiplicidad

sprintf(sL1PA%d".r); . •
strcat(s.sl):
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// ARCHIVO: MÜLTIP2.CPP

/* DERIVADA. SUMA. MULTIPLICACIÓN. DIVISIÓN. POTENCIACIÓN DE POLINOMIOS
POLINOMIOS RE ALES! */

rrinclude <iostream.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>

#include "datos.h" ¡

// multiplicación de polinomios (descendente) reales
// asegurarse que los coeficinetesfO] sean <> O
// a[] (grado na) * b[] (grado nb) - c[] (grado nc]

void multiplica2(int na. int nb, int *nc. float a[]. float b[]. float c[])
{ :

int i j.contador:

//asegurar primer coeficiente diferente de cero (optimizar)
contador=G:
while( a[0] = O && na >= 1 )
{ '

na-;
contador-H-;
a[0] = a [contador];

if(contador > O )
{

for(i = 0:i<= na:i-H-)
a[i] = a[i + contador];

//asegurar primer coeficiente diferente de cero
contador=Q;
while( b[0] = O && nb >= 1 )
{

nb--;
contador++;
b[0]=b[contador];

i

if(contador > O )
{

for(i = 0;i<= nbú-H-)
b[i] = b[i -H contador];

*nc=na+nb:
ror(i=0;i<=na+nb;i++) cp]=
for(i=0:i<=na:i-f+)
{

forO'=0;j<=nb;j-í-+)
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//POTENCIACIÓN DE POLINOMIOS (REAL)
// eleva un binomio real a[] a una potencia r
// (aO*s+al)Ar=b[j (grado nb)
// funciona para r<=15 (óptimamente?)
// tratar que r>=2

void potencia(int r. int *nb. float'a[]. EloaLb[])
{

int i;
float auxLaux2;

cout«' '\nERROR. POTENCIA. CPP:coefícientes = cero, podría generar error"
exit(l);

if(a[0]=0)

*nb=0;
//cout«"\ngrado en sub a[0]=0 "«^nb:
b[0]=pow(a[l],r);
return;

*nb=r;
//cout«"Vngrado (en^ub a[l]=0 "<<*nb;
b[0]=pow(a[0],r);
for(i=l:i<=r.i-H-)b[i]=0:

b[0]=l;
b[r]-l:
^vitch(r)
{

case 0:
break;

case 1:
b[0]-a[0];b[l]=a[l];
break;

case 2:

break;
case 3:

• b[Il=3:b[2]=3:
break;

case 4:

break;
case 5:

b[l]=5;b[21=10:b[3]=10:b[4]=5;
break;
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case 6:
b[l]=6:b[2l=15:b[3]=20:b[4]=15:b[5]=6: .
break;

case 7:
b[l]=7:bf2]=2l:b[3]=35:b[4]=35:b[51=21;b[6]=7:
break:

case 8:
b[l]=8:b[2|=28:b[3]=56:b[4]=70:b[5]=56:b[6]=28;b[7]=8:
break:

case 9:
b[13=9:bf2]=36:b[3]-84:b[4|=126:b[5]=126:b[6]=84:b[7]=36:b[8^9:
break:

case 10:

b[ll=10:bf21=45:b[31=120:b[4]=210:b[5]=252:b[6]=210:bt7]=i20:b[81=45:b[9]=lü:
break:

case 11:

b[ll=U:b[2]-55ib[3]=i65:b[4J=330:b[5]=462:b[6]-462:b[7]=330:b[8]=l65:b[9]==55:b[lÜ]=n:
break:

. case 12:

b[l]-12:b[2]=66;b[3]=220;b[4]=495:b[5]=792;b[6]=924:b[7]=792:b[8]^495:b[9]=220:b[10]'=6
6:b[ll]=12; * '

break;
case 13:

b[l]=13:b[2]-78:b[3]=286:b[4]=715:b[5]=1287:b[6]=1716:b[7]=17.16:b[8]=1287:b[9]=715:b[l-
0]=286:b[ll]-78:b[12]=13:

break:
.case 14:

b[l]-14:b[2]=91:b[3]-364:b[4]=lü01:b[5]=2002:b[6]-3003:b[7]=3432:b[8]=3003:b[9]=2002:b
[10]«1001:b[ll]«364:b[12]=91:b[13]=14;

break:
case 15:

b[l]=15:b[2]=105:b[3]-455:b[4]=1365:b[5]=3003:b[6]=5005:b[7]=6435:b[8J=6435:b[9]-5005;
b[10]=3003;b[U]=1365:b[12]=455;b[13]=105:b[14]=15:

break:
default:

cout«"ERROR: se cxede el grado (15) del polinomio":
exit(l):

if r>=2

auxl=l:
aiLx2=po\v(a[0].r):
for(i=0:i<=ni++)

bji] *= auxl*aux2:
nuxl *=afJ|/a[0|:
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// ARCHIVO: ONOFF.CPP

// Adqui demo vrindow object . ,

#include <o\vl.h>
irinclude<$tdlib.h>
#include "demobase.h"
#íncludc "onorT.h" // definición de class para TArtyWindow

#includc <math.h>
#include<stdio.h>
#include <string.h>

//FABRI 95
extern int nsample:
extern float tsample:
extern int apuntos:
extern int bits:
extern Int inportico.outportico:
extern float ylogicarmn.ylogicamax:
extern float referencia:
extern float honoff:
extern float vonoffnün.vonofTmax:

// . TOnoffWindow

TOnotTWindo\v::TOnoíTVVindo\vC PTWindowsObject AParent. LPSTR ATitle ) :
TBascDemoWindow( AParent.

ATítle)
{

StaticControl = newTStatic(this. 100.
"Pausa: Botón izquierdo Rciníciar: Botón Derecho". 10.10.JO. 10.0):

Iconizado = False:
AltoTexto = 20:
Pausa = FALSE:

Ansamplc=nsample:
Atsample=tsample:
Anpuntos=npuntos:
Anpuntosmax=npuntos:
Anpuntosicon=5:
contador=0:
punto=0:
Abíts=bits:
Areferencia=rcferencia:
Ahonofí=honorT:
AvonorTmin^'onoffmin: :

" AvonofTmax=YonoíTmax:
Ainponico=inportico:
Aoutportico=ouíportico:
AyÍogicamin=)'logicamin:
Aylogicnmax=^1ogicaraax:
xlogicamin=0:
xÍogicamax=Ansample*Atsampíc:+!Anpuntos:
pendiente=(Aylogicamax-A)'logicamin)/(po\v(2.Abits)-l):



/* Dispose of the objects that íhis window objecí created. There's
no need to disposc the List poiníer. since it will only point to
one of these two objecís which are being disposed by íheir
primary pointers */

voidTOnoffWindow::GetWindowClass( WNDCLASS& WndClass )
{

TBaseDemoWindow::GetWindo\vClass( WndClass );
WndClass.hCursor = LoadCursor(O.IDC_CROSS):
WndClass.hbrBackground = GctStockObject(WHITE_BRUSH):
WndClass.hlcon = 0: // we'll paint our own icón whcn minimized. thaak you.

/* VVhen the window is rcsized. scale the line líst to fít the new
window extent. or swítch between ñill size and íconized window
states. */

void TOnoff\Vindo\v::\VívíSizcC TiVlessage& Message )

TBaséDemo Window:: WívíSize(Message);

/* Forcé Windows to repaint the entire wüidoAV región */
InvalidateRect(HWindowr NULLr TRUE);

xñsicamax - Message.LP.Lo;
j'fisicaniax = Message.LP.Hi;

if (IsIconic(HWindow))
{

if (üconizado)
{

Iconizado = TRUE;
contado r=0;
punto=0 ;
Anpuntos=Anpuntosicon; • •
//List = IconicLineList;
escalax=.8*xfísicamax/Anpuntos;
escalay=.S*yfísicamax/(pow(2.Abits)-l):

>
i

else
. {

¡f (Iconizado)

{.
Econizado = FALSE:
//List = BigLineList:

}; .
Anpuntos=Anpuntosmax;
escalax^.S^xiísicamax/Anpuntos:
\*fisicamax -= AltoTexto:; /* allow room for the lext at the bottom */
cscaIay=.S*yrisicamax/(pow(2.Abits)-I):
PantallaDC=GelDC(HWindow):
Díbuj'aCuadro(PantallaDC):
ReleascDC(HWindow.PamalIaDC):

}
// List->ScaleTo(NcwXmax. NewYmax); /* scaie the lincs in the list */
if(StaticControl)

MoveWíndow(StaticControi->HWindo\v. 0. yfisicamax. x física max. AltoTexto. TFUC):
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/* Toggle the \vindow's Pnused status. Since the window will
not receive mouse clicks when iconized. this will noL pause thc
iconizcd Unes display. */

void TOnofTWindow::WMLButtonDown( TMcssagc& Mensaje)

{
i f (Pausa)
{

if (Mensaje. WParam & MK_CONTROL)

¡f( Mensaje.LP.Lo<,098*xftsicamax || Mcnsajc.LP.Lo>.902*xfisicamax [|
Ivrensaje.LP.Hi<.098*yfisicamax||Mcnsajc.LP.Hi>.902:t:}-físicamax)
return; •

float x.y;
charauxi[30]:

PantaÍlaDC=GetDC(HWindow):
Lapiz=SelectObjecí( PantallaDC. CrcatePcn(PS_SOLID.l.RGB(255.0.255)) );
MoveTo(PantallaDC..Í:1<xfisicamax.Mensaje.LP.Hi):
LineTo(PantallaDCMensaje.LP.Lo.Mensajc.LP.Hi):
LÍneTo(PantallaDC.Mensaje.LP.Lo..9*}rfisicamax):

x=xlogicamin^(xlogicamax-xlogicamin):í:(Mcnsaje.LP.Lo-

y=Aylogicamin-i-(Aylogicamax-Aylogicamin)*(.9*yfisicamax-
Mensajc.LP.Hi)/(.8*yñsicamax);

sprintf(auxl.ll%3.4gll.x):
TexíOuí(PaníallaDCfMensaje.LP.Lo-3.5;í:strlcn(auxl).}ilsicamax-

20.auxl.strlen(auxl) );
spríntf(auxl-"%3.4gir.y);
TextOut( PantallaDC, hMensaje.LP.Hi-IO.auxLstrlcn(auxl) ):
DeIeteObj'ect(SelcctObject(PantallaDC.Lapi2))i
ReieascDC(HWindow.PantallaDC):
return:

Pausa = ¡Pausa:

/* Clear the line list Avhen the user prcsses the right mouse
button. Same commcnts as above on iconized Windows. */

void TOnomVindoAv::\VMRButtonDo\vn( TMessage&)

¡f(!Pausa) i"
Pausa=!Pausa:

contador=0:
punto=Ü:
TnvalidatcRcct(HWindow. NULL. TRUE):
Pausa=!Pausa:
List~>Rcsctl.incs():

void TOnoíTVVindow::\VívuVtouscMove(Tívícssagc& Mensaje)
{

if ( 'Pausa )



return;
if( Mensaje.LP.Lo<.09S*xfisicamax)[ MensajeJJP.Lo>.902*xfísicarnax |]

MensajeXP.HK.098*yfisicamax [[ Mensaje.LP.Hi>.902*yfísicamax)
return:

float x.y;
charauxl[40);

x=^logicamin+(xlogicamax-xlogicamin)*(Mensajc.LP.Lo-.l*xrisicamaxV(.8*xrisicamax):
y=Aylogicamin+(Aylogicamax-Aylogicamin)^(.9*yfisicamax-iVfcnsajcXP.Hi)/(.S*}Tisicamax):

sprinlf(mensaje.ll(%3.4g.".x):
sprintf(auxl,lto/o3.4g".y);
strcat(mensaje.auxl):
strcat(mensaje.M) ");

PantallaDC=GetDC(HWindow);
TextOut(PantallaDC.Ll.mensaje.strlen(mensaje));
ReleaseDC(HWindow.PantailaDC);

/* When the window is resized, or some other window blots out part
of our client área, redraw the entire line list. The PaintDC
is fetched before Paint is called and is released for us after
Paint is finished. */

void TOnoffWindow::Paint( HDC PaintDC, PAINTSTRUCT& Paintlnfo)

TBaseDemoWindow::Paint(PaintDQPaintínfo);

DibujaCuadro(PainrDC);

List->Redraw(PaintDC);

void TOnoffWindow::DibujaCuadro(HDC PantailaDC)

float y;

Lapiz=SelectObject( PantailaDC, CreatePen(PS_SOLID.l.RGB(0.0.0))):

MoveToCPantaHaDC..l*xíisicamax..l*>rfisicaniax);
LineTo(PantaüaDCvl*xfIsicamax,.9*}'físicamax);
LineTo(PantallaDC..9*xfísicamax..9*yfisicamax):
LineTo(PantalIaDC,.9:*:xfisicamax..l4:yñsicamax):
UneTo(PantalIaDC..l*xflsicamax..l:it)'físicamax):

//trazado de ejes
//eje x
íf( Aylogicamin^A^'logicamaxO )

tMoveTo(PantallaDC,.l*xfisicamax.y)-
LineToCPantallaDC.^^xilsicamax.y):
spríntf(mcnsaje." O");
TextOut(PantailaDC.l,y~10.mensaje.strlen(mensaje)):

i

)^J*yrisicamax+.8^>^sicamax*(ylogicarnax-refercncia)/(yIogicarnax-ylogicamin):
ívtoveTo(-PantalIaDC.. l*xfisicamax.y):
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LineTo(PantallaDC..9*xfísicamax.y):
sprintf(mensaje."%3.5g".referencia):
TextOut(PantaIlaDC.l.y-l0.mcnsajc.strlcn(mcnsaje)): ,
DeleteObjectCSclectObjcct(PantallaDC.Lapiz)):
//limites-
//eje y
sprintf(mcnsajc."%3.5g".AyIogicamin):
TcxtOuL(PantalIaDC.1..9*yíísicamax-10.mensaje.strIcn(mcnsajc))'.
sprintfCmcnsajc."%3.5g".AyIogicamax):
TcxtOiH(PantaIIaDC.l.. l*>f¡sicamax-lf).mcnsaje.strlcn(rncnsajc)):

i //eje x
sprintf(mensaje." 0")'-
•TextOut(PantaIlaDC..l*xfisicamax-j.5*strIcn(mensaje).yfísicamax-

20.mcnsajc,strlen(mcnsajc)):
sprintf(mcnsajc."%3.5g".Ansamplc*Atsample*Anpuntos}:
TcxtOut(PantallaDC..9*xfisicamax-3.5*strlen(mensaje).yfísicamax-

2ü.mcnsaje.strlen(mensaje)):
//cuadro superior reloj

void TOnoffWindow::Onoff(HDC PantallaDC)
{

int i;
float x.y.error;

x=punto*cscalax-Kl*xfisicamax;
^inpCAinponico);
yl[punto]=.9*jffisicainax-y*cscalay:

LapÍ2=ScIcctObjcct( PantallaDC. CrcatcPcn(PS_SOLiD_2.RGB(0,0.255)));
MoveTo(PantallaDC.x.yl [punto]);
LineTo(PantallaDC,x.yl[punto]):
DeletcObject(SclectObjcct(PanuiIlaDC.Lapiz)):

error=Arcfcrcncia-(y*pcndiente+Aylogicamin):

íf( error>Ahonoff)
>r=outp(Aoiitportico.(Avonoífmax-Aylogicamin)/pendiente):

ifCerror<-AhonofF)
^^outpCAoutportico.CAvonoftmin-Aylogicaminí/pendicnte):

y2[punto]=.9*)'físicamax-y*escalay:
Lapiz=SelectObject( PantallaDC. CreatePcn(PS_SOLTD.2.RGB(255.0.0))):
MoveTo(PantaIlaDC.x.y2fpumol):
LincTo(PanlalIaDC.x.y2[punto]);
DelcteObjectCSciccLObject(PantallaDCiapiz)):

punto-H-; -
if( punto>Anpuntos )
i

Lapiz=SclcclObjcct( PantallaDC. CrcatcPcn(PS_SOLíD.2.RGB(255.255.255)) ):
ror(i=0:i<=Anpuntos:i-r-r)

{
x=i*cscalax+. l*xfisicamax:
MoveTo(PantalIaDC.x.yl[il):
LincTo(PantallñDC.x.yl[il):
MoveTo(PantallaDC.x.y2[i]):
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LineToCPantallaDC..x.y2[i]):
}
DeleleObjcct(Sc!ectObjcct(PaníalIaDC.Lapiz)):
punto=0;
DibujaCuadro(PamallaDC):

void TOnoffWindxnv::EscribirTicmpo(HDC PantallaDC)
{

chars[ 21 J: j

//mostrar reloj
sprintf( s. "%3.3f".contador*Atsample):
TextOut( PantallaDC. xflsicamax-36. 4. s. 4):

}

/* Feích a devicc conícxt. pass it to the linc list object. then .
reléase the device context back to- Windows. */

void TOnofFvVindow::TimeiTick()

{
//HDC DC:

if (ÍPausa)
{

if( fmod(contador,Ansample)—O || contador=0
{

PantaIlaDC=GetDC(HWindow);
if( contador=0)

DibujaCuadro(PantallaDC):
Onoff(PantailaDC);
EscribirTíempo(PantallaDC):
ReleaseDC(HWindowJPantallaDC):

}
contado r+-r:



// ARCHIVO: PID.CPP

#inciude <math.h>
#inclúde <iostream.h>

/*pid() obtiene el polinomio normalizado en modo an logo o digital a partir
de los coeficientes del controlador PID
s: kp+ki/s+kd*s
z: kp+(ki*T/2)(z+l)/(z-l)+(kd/T)(z-l)/z
modo = modo digital Tz' o an logo 's'
tsample = tiempo de muestreo en el modo digital
kp.ki.kd - constantes del controlador PID
k = ganancia del polinomio resultante
nrn(nrd) = numero de raices del numerador (denominador) resultante
ren(red) = pane real de las raices del numerador (denominador)
imn(imd) = parte imaginaria de las raices del numerador (denominador)
rn(rd) = multipiicidad de las raices del numerador (denominador)

*/
void pid(char modo.float tsample.float kp.float ki.float kd.float *k.int *nrn.float rcn[].float imnQ.int
rnQ.int *nrd.float redQ,float ímdGánt rdQ)

ínt gn;
float num[3];
float det;

(*nrn)=(*nrd)=0;

if( kp=0 && ki=0 && kd=0 )

cout«"\nOBSERVACION: se puede producir un error";
return;

i
gn=2;
red[0]=imd[0]=0.;rd[0]=l;
if( modo='s')

num[0]=kd;
num[l]=kp;
num[2]=ki;
(*nrd)=l:
if(ki=0)

gn~;
' (*nrd)-;

' if(kd=0)

gn--; - j-
num[0]=kp;

i

else

kd=<)

gn-;
num[0]=kp:
num[l]=ki;
if( kp=0 )

if(num[0]=0).
r

cout«M\nERROR:pid.cpp"
reíurn:

}
num[l]/=2*num[0];
num[2]/=num[OJ:
det=num[l]*nurnfl]-num[2];
if( det>0 )



else

(*nrn)=2;
imn[0]=imn[l]=0;
ren[0]=-num[l]+sqrt(det);
ren[l]~ren[0]-2*num[l];

(*nrn)=i:
ren[0]=-num[l]:
if( det=0 )
{

• rn[0]=2;

eise

rn[0]=l;
imn[0]=sqrt'(-det);



// ARCHIVO: POLCOMPL.CPP

/*
DERIVADA. SUMA; MULTIPLfC ACIÓN, POTENCIACIÓN DE POLINOMIOS
POLINOMIOS- COK COEFICIENTES COMPLEJOS!
RUTINAS SINGLARES A LAS QUE ESTAÑEN MULTIP2.CPP

*/

#include <iostream.h>
#includc <conío.h>
#include<stdlib.h>
#include <math.h>
#inciude <complcx.h>

#include "dalos.h"

// multiplicación de polinomios (descendente) reales
// asegurarse que los cocficinctes[0] sean o O
// a[] (grado na) * b[] (grado nb) = c[] (grado nc]

void multiplica2cmp(i-nt na. int nb. int *nc. complex a[]. complex bQ. complc.x c[j)
f

int i jrcontador;

// if ( norm(a[0]) = O || norm(b[0]) = O )
// (
// cout«"\n\nADVERTENCIA.puede ocasionar errores :\nMULTIPLICA2 coeficientes = cero \n"

//asegurar primer coeficiente diferente de cero (optimizar)
contador=0;
•\vhile( norm(a[0])=0 && na>=l )

na—:
contador-H-:
a[0] = a [contador];

if(contador > O )

for(i = 0:i<= na:i-H-)
a [i] = a [i + contador];

//asegurar primer coeficiente diferente de cero
contadop=0:
\vhile( norm(b[01)=0 && nb>=l )

nb-;
contador-H-;
bfOl = bfcontado.r]: -

i

if(contador > O )

b[i] = b[i -í- contador);



-19-

*nc=na-í-nb;
for(i=0;i<=na-i-nb:H-+) c[i]=0;
for(i=0:i<=na:i+-í-)
{

forO'=0:j<=nb:j+-í-)

/* POTENCIACIÓN DE POLINOMIOS (COMPLEJO)
eleva un binomio complejo a[] a una potencia r
(a()*s+al)Ar=b[] (grado nb)
funciona para r<=15 (óptimamente?)

*/'

void pojenciacmp(int r. int *nb. complex a Q. complex bQ)
{

int i:
complex auxLaux2;

if ( norm(-a[0]) = O && norm(a[l]) = O )
{

cout«"\n\nERROR. POTENCIA.CPP:coeficientcs = cero, podría generar error"
exit(l):

if( norm(a[0]) = O )

*nb=0;
//cout«"\ngrado en sub a[0]=0 "<<*nb;
b[0]=pow(a[l]rr);
return:

if(norrn(a[ll)==0)
{

*nb=n
//cout«"\ngrado en sub a[l]=0 "<<*nb:

£br(i=l:i<=r:i-H-)b[i]=0:

*nb=r;
b[0]=i:
b[rj=l;
switch(r)

case 0:
break;

case 1;
b[OJ=a[01:b[l]=a[l];
break;

case 2:
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break:
case 3 :

b[l]=3:b[2]=3:
break;

case 4:
' b[l]=4:b[2]=ó:b[3.]=4:

break;
case 5;

b[l]=5:b[2]=10:b[3]=lO:b[4]=5:
break:

case 6:

break:
case 7:

b[l]=7;b[2]=21:b[3]=35;b[4]=35;b[5]=21:b[6]=7; • -
break:

case 8:
b[i]=8:b[2]=28:b[3]=56;b[4]=70;b[5]=56:b[6]=28:b[7]=8:
break:

case 9: . .
b[l]=9:b[2]=36:b[3]=84;b[4]=126;b[5]=126:b[6]=84;b[7]=36:b[8]=9:
break;

case 10:

b[l]=10;b[2]=45:b[3]=I20;b[4]=210;b[5]=252;b[6]=210:b[7]=120:b[8]=45:b[9]=10;
break; .

case 11:

b[l]=ll:b[2]=55:b[3]=165:b[4]-330:b[5]=462:b[6]=462:b[7]=330;b[8]=165:b[9]=55:b[10]=ll;
break;

case 12;

b[l]=12:b[2]=6ó;b[3]=220:b[4]-495:b[5]=792;b[6]=924;b[7]=792;b[8]=495;b[9]=220;b[10]=6
6:b[ll]=12;

break:
case 13: '

b[l]=13:b[2]=78:b[3]=286;b[4]=715;b[5]=1287;b[6]=1716:b[7]=1716:b[8]=12S7;b[9]=715;b[l
0]=286:b[ll]=78;b[12]=13;

break;
case 14;

b[l]=14;b[2l=91:b[3]=364;b[4]=1001:b[5]=2002;b[6]=3003:b[7]-3432:b[8]=3003;b[9]=2002:b
[I0]=1001:b[ll]=364:b[12]=91:b[13]=14;

break:
case 15:

b[ll=15:b[2]=105:bf3h455:b[4]=1365;b[51=3003:b[6]=5005:b[7]=6435:b[8]=6435:b[9]=5005;
b[10]=3003:b[ll]=l365:b[121=455:b[131=105:b[14]=l5:

/ break:
default:

cout«"ERROR: se exede el grado (15) del polinomio";
exit(l);

}
if( r>=2 )

au.\2=pow(a[0]4r):
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for(i=0:i<=r:i-i--r)

b[i] *=auxl*am\2:
auxl *=a[ll/a[01:
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for(i=0:i<=r:i-r-r)

b[i] *=nuxl*aux2;
auxl *=a[l]/a[01;
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// ARCHIVO: RAICES.CPP

//Raices .- para encontar raices reales y complejas de p[] de grado n
// asegurarse en rutina de llamada n>=l

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>

<iostream.h>

#include "datos.h" // se incluye máximo numero de iteraciones
//y el

error

void segundo3 (double uO.double vOánt *numraiz, float rcl[];float Íml[j);

void raices(int n. float polinomio [],int *numraiz,float re[],.float im[])
{

double a[maximo];auxl[7]rql[niaximo]={0}. q2[maximo]={0};
double real, imag;
float re2[2]rirn2[2]; . . -
double uíXvO.uI.vl;
int i;n_r,nl ; //int salir;
intcontador,niter.nraiz,nraices:
double q3.q4sq5.q6.q7,q8;
double p3.p4.p5.p6;

i^O'.K^nu-Hr) a[i]=polinomio[i];

if(n=0) //asegura que el grado no sea cero
{

cout«"\nERROR: Raices.cpp: grado polinomio=0";
(*nurnraiz)=0;
return:

if(a[0]=0) //asegura que el primer coeficiente no sea cero
{ // puede que no sea necesario, mas bien realizarlo en

cout«"\nERROR: Raices.cpp: coeficiente inicial O";// en el programa. principal
exit(l):

n_r = 0;.
•\vhile(a[nl=0) //encuentra raices iguales a cero
{ //debido a términos independiente = cero

re[n_r]=0;
im[n_rj=0: í

n r-H-:

if(n=ü)

(*numraiz)=n_r;
return;



// salir = 0: // bandera para verificar lazo
switch (n)

<
case 1: ,'

re[n_r]=-a[|]/a[0];
im[n_r] = 0;
n_r-H-;

break:

case 2:
uO = - a [ l ] / a [ O J : .

vO=-a[21/a[0]; .
segundo3(u0.v0.&nl.re2. im2):

re[n_r]=re2[0];
im[n_r]=im2[0];

n_r-H-;
i f (n l=2)
f

re[n_r]=re2[l]:
im[nj_r]=im2[l];

break;

default:

ql[n+ 1 - i]=a[i];
//cout«"\nEsto3r buscando las raices"

auxlfl] = n:
auxl[2] = n-M:
auxl[3] = 0:

nraiz = n;

for( i = l:i<= n -f l;i++) q2[n + 2 - i] = ql[i]:

NN:
uO = .00500101;
vü = .010000101;
contador = 0;

GG:
ul = uO;
uO = -10*vO:
v() = - U ) * u l ;
ul = uO:
vi =vO:
contador += 1:
goto BB;

HH:
auxl[3] = 1:

aire 1 [5] = ul:
auxl[6] =vl:

BB:
niter = 0;

FF:
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p3 = 0:
p4 - 0:
p6 = 0:
q3 = 1:
q4 = Q:
p5 =sq2[nraiz+ 1];
if( p5 == O ) goto CC:
for(i = 1: i<= nraiz:i-H-)

{
q8 = q2[nraiz-H-i]:
q5 = u 1 * q3 - v 1 * q4:
q6 = ul * q4 + vi * q3: i
p5 -*-= q8 * q5:
p6 += q8 * q6: . . - -

p3 +- i * q3 * q8:
p4 += - i * q4 * q8:
q3=q5: ' •
q4 = q6:
}
auxl [4] = p3 * p3 + p4 * p4:
if(auxl[4] = 0)gotoEE; -
real = (p6*p4-p5 *p3)/auxl[4];
ul += real:
imag = -(p5 * p4 + p6'* p3) /auxl[4];
vi += imag;
if( ( fabs(real) + fabs(imag) ) < epsilon ) goto DD;

niter-H-;
// cout«f '\niteracion "«niter:

íf( niter < max_Iícr ) goto FF:
if(auxl[3] !=0)gotoDD;
¡f( contador < 5 ) goto GG:
cout«"\nEKROR: RAICES.CPP NO HAY RAICES PARA 500 INTERACCIONES Y 5

VALORES":
return:

DD:

q? = nraiz;
nraíz = auxl[l];
auxl[l] = q7:
if( auxl [31=0 ) goto HH:
goto ÍI:

EE: j-
i f(auxl[3]=0)gotoGG:
ul = auxl [5]:
vL=.auxi[61:

ÍI:
auxl [3 j = 0:
if( fabs(vl) < 10 * epsilon * fabs(ul) ) goto JJ:

auxl[0] = ul + ul:
auxl[4] = ul * ul -í-vl * vi:
nraiz +=-2:
goto KX:

CC:
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ul = 0;
auxl[l] = a
auxl[2] = auxl[2]-l:

JJ: í .
' vl = 0:

auxl[4]=0:
auxl[0] = ul;
nraiz™:

KK:
' q2[2] = q2[2]+auM[0]*q2[l]:

q7 = auxl[0];
q8 = auxl[4];
for(i=2:i<=nraiz:i++) q2[i + 1] += q7 * q2[i] - q8 * q2[i - 1];

if(fabs(ul)<10*epsilon*fabs(vl)) ul=0;
re[n__r] = ul;
i f ( v l < 0 ) v l = -vl:
im[n_r] =vl;
n__r -H-; -

if( nraiz > O ) goto NN;

break;
i *

*numraiz=n_r.

// subrutina para resolver una ecuación de segundo grado xA2 - ux -v
// en la bandera se indica si las raíces son reales o imaginarias
// si son reales xl = primera raíz, x2 = segunda raíz
// si son complejos xl— parte real, x2 = parte imaginaria

void segundos (double uO.double vO.int *numraiz, float rel[]? íloat iml[])
{

. float deí:

det = uO *uO + 4 *vO;
if(det >= 0)

*numraiz=2:
rel[0] = (uO + pow(det. .5)) / 2:
rel[l] = (uO - po\v(det .5)) / 2;

else

*numraiz=l;
det = -det;

= pow(det..5)/2;



// AKCHIVO: REDUCIR. CPP

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>

#include "datos.h"

/* a la subrutina multiplicidad ingresa el polinomio facturado
en forma de raices, y ademas su multiplicidad >=1) j
y entonces encuentra raices repetidas (con cierta tolerancia) ;

y entrega el polinomio en forma de raices )' con su respectiva
multiplicidad • . ~

. como en otras subrutinas las raices complejas no se toman en cuenta
las raices conjugadas, para evitar errores . •

*nraices = numero de raices inicial 3' final del polinomio ' ~ •
r[] = multiplicidad inicial y final de cada raiz
reQ = parte real de cada raíz
im[] = parte imaginaría de cada raiz

*/

void multiplicidad(int *nraices.int rQjQoat re[|.float imj])
{
int i.j;
float diferencia Ldiferencia2rmayon

if( *nraices>= 2 )

{
for(i=0;i<=(*nraices)~2;i-H-)

{
for(¡=i+1 :j<=( *nraices) -1 IJ-H-)
{

diferencial = fabs(re[i]-re[j]):
diferencial = fabs(im[i]-im[j]);

mayor = fabs(re[i]);
rf( fabs(im[i])>mayor ) mayor = fnbs(im[i]);
if( fabs(rejj])>mayor) mayor = fabs(re[¡]);
if( fabs(im{j])>mayor) mayor = fabs(im[j]);

if( mayoi==Q ) mayor = 1;

diferencial = diferencial/mayor;
diferencia2 = diferencia2/mayon

f
if( diferencial<=presicion && diferencia2<=presicion )
{

r[il=r[i]+rDl:
(*nraices)~:
if( j<(*nraiccs))
(

re[j] = re[(*nraices)l:
im[j] = im[(*nraices)l:
rÜ"] = r[(*nraices)]:
j—: //fea forma de programar, afecto

a lazos for
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/* la función reducir encuentra raices repetidas en el numerador y denominador
de la-función de transferencia, y las reduce
*nrnum — numero de raices inicial y final del numerador
*nrden = nuemro de raices inicial y final del denominador
rnumQ - multiplicidad inicial y final de cada raíz del numerador
rnum[] = muitiplicidad inicial y final de cada raíz del denominador
renum[] = parte real de cada raíz del numerador
iinnumQ = parte imaginaria de cada raíz del numerador
reden Q = pane real de cada raíz del numerador
irnden[] = parte imaginaria de cada raíz del numerador

*/

void reducir(int *nrnum.int *nrdenJnt rnumQ.int rden[j,float renumjj.fl.oat imnumQ.fíoat rcdenQJloat
imden[j)
c

int ij; •
float diferencial?diferencia2.mayor:

if(-(*nrnum)>=l && (*nrden)>=l )
{

for(i=0:i<=(*nrnum)-l;i-K-)

{
forQ'=0:j<=(*nráen)-l:j-H-)
{

diferencial = fabs(renum[i]-reden[j]):
diferencia2 = fabs(imnum[i]-imden[j]):

mayor — fabs(renum(i]);
if( fabs(imnum[i])>mayor ) mayor = fabs(imnum[i]);
if( fabs(reden[i])>mayor) mayor = fabs(reden[]]):
if( fabs(imden[j])>mayor) mayor = fabs(imden(j]):

if( mayor=Ú ) mayor = 1;

diferencial = diferencial/mayor;
diferencial = diferencial/mayor;

if( diferencial<=presicion && diferencia2<=prcsicion )

{
if( rnum[i]>rden[J])

{
mump] -r— -rdenfj];

'- : (*nrden)~;
if(j<(*nrden))
{ •

reden[j] = reden((*nrden)]:
imden}j] = imden[(*nrden)j:
rdenfj] = rden[(*nrdcrt)]i
j—; //fea forma de

programan afecto a lazos for



}
else

programar, afecto a lazos for

rnum[i]<rdcn[j])

rdcnQ] +=-rnum[il:
(*nrniun)—:
if( i<(*nrnum))

rcnumfi] = rcmim[(*nrnum)]:
imnum[¡] = imnum[(*nrnum)]:
rnum[i] = rmim[(*nrnum)]:

bréale:

else // rn=rd

(*nrnurn)--:
(*nrden)--;
if(j<(*nrdcn))

reden [j] = redcn[(:*:nrden)]:
imdeñQ] = imdcn[(*nrden)];
rdenQ] = rden[(*nrden)];
j~: ' //fea forma de

i<(*nrnum)

rermmp] = rcnum[(*nrnum)]:
imnum[i] = imnum[(*nrnum)];
rnumfi] = mum[(*nrnum)]i

break;

}D


