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RESUMEN

Cuando se realiza un proyecto de cualquier indole, siempre se desea conocer la
certeza con la que fue ejecutado. Una forma de poder evaluarlo es mediante la
evaluacion expost. Este método consiste en comparar las modificaciones o
cambios que se dan en el escenario donde se desarrollé el proyecto, en las
instancias inicial y final; es decir, cuando se planeaba su ejecucion y luego

cuando ya fue ejecutado.

Para el caso de la presente metodologia, que se trata de un Proyecto de
Electrificacién Rural, la instancia inicial corresponde a la planificacién, pero los
estudios justificativos de la factibilidad de poder ejecutarlo se lo hace con la
evaluacion exante, considerando los parametros y variables mas significativos
gue se van a manifiestar en el proyecto. A diferencia de la instancia final que
corresponde a la etapa cuando ya el proyecto se concretd, se ejecutd y se puso
en funcionamiento, en este momento se aplica la evaluacién expost, para medir la
elasticidad de las variables, como variaron y que tan exactos fueron los criterios

empleados inicialmente cuando no se tenia nada.

Ademés, todo proyecto tiene su parte econémica y social;, conocidos también
como beneficios econdmicos y sociales. La electrificacion rural se realiza para .
sectores no urbanos, para ciudadanos de escasos recursos; en este caso, los
beneficios sociales son los que predominan frente a los beneficios econémicos.
Los beneficios sociales también se conocen como beneficios no cuantificados y

se manifiestan cuando se realiza un proyecto de esta caracteristica.

Mediante esta metodologia se pretende dar un método de evaluacién de un
proyecto, hasta un cierto periodo de operacion: en su parte econdmica, con el
célculo de la tasa interna de retorno, conocida como TIR; y en |os beneficios no
cuantificados con la distribucion del impacto social en las clases que lo requieren

y quienes son las que mas necesitan la ejecucién de un proyecto.



Mediante esta metodologia se pretende dar un método de evaluacién de un
proyecto, hasta un cierto periodo de operacién: en su parte econémica, con el
calculo de la tasa interna de retorno, conocida como TIR; y en los beneficios no
cuantificados con la distribucidon del impacto social en las clases que o requieren

y quienes son las que mas necesitan la ejecucién de un proyecto.

En el caso de que la ejecucion del proyecto necesite de un préstamo externo, si
este es otorgado por un organismo financiero internacional, generaimente, exigen
una justificacién inicial para poder acceder a ese recurso, esto se alcanza con la
evaluacién exante; una vez concluido, solicitan medir y verificar las variables
empleadas en el proyecto que se lo hace con la evaluacién post. Para los dos
casos de anélisis, se deben emplear las mismas variables, con la finalidad de

efectuar la correspondiente contrastacion.

Dentro del escenario que se llevo a cabo el proyecto, se analiza los cambios mas
trascendentales y se evalua sus resultados. Esta informacién es solicitada por el
organismo prestamista, con la finalidad de justificar la inversion y el alcance
obtenido con el desarrollo del proyecto. Esta informacién forma parte del archivo

del prestamista, para emplearlo en casos similares.

Finalmente, la evaluacion expost termina con las conclusiones vy

recomendaciones del proyecto, donde se analiza toda la informacion conseguida
. \ - N

por las contrastaciones de las evaluaciones expost frente a la exante y sus

resultados.



PRESENTACION

INTRODUCCION

En el presente trabajo se propone los criterios y pasos que deben ser dados para
la aplicacion como metodologia de la evaluacién expost -de un proyecto de
electrificacién rural; generalmente, cuando este es requerido por el organismo
prestamista o también si se desea conocer para otras necesidades. Dependiendo
del financiamiento que tuvo el proyecto y si el caso fue recurrir a inversiones
externas, que sean recursos provenientes de organismos no publiccs, de manera
obligatoria habra que presentarse un informe, donde se justifique cuan efectivo
fue realizar el proyecto y a dénde llegaron los recursos, més auln si se trata de

proyectos de caracter social.

La evaluacion expost reune estos requisitos, pues con ella se llega a conocer el
verdadero impacto de la realizacidon del proyecto, tanto en su parte econémica .
ocasionada por los beneficios directos, como en su parte no cuantificable por los
.beneficios indirectos. Para la primera se puede medir por medio del calculo de la
TIR y la segunda mediante la mencién de los cambios trascendentales que se

manifestaron en los beneficiarios componentes del escenario del proyecto

La forma detallada como se efectie el analisis de la mayor parte de las variables
y parametros que intervienen en esta evaluacion, permitira liegar a conclusiones
de importancia, que posteriormente seran de mejor utilizacién en el desarrollo de

otros proyectos.

Los criterios expuestos son similares a los utilizados en la evaluacion exante
cuando se busca el financiamiento del proyecto, pero mejor enfatizados en sus
aspectos de caracter social. Previamente, se acordaré entre prestamista y
prestatario la extensién que debe abarcar el analisis, para asi captar toda la

informacion necesaria en el estudio.



OBJETIVOS

- a) Objetivo General:
Establecer una metodologia de evaluacién, para aplicarla en la etapa de
funcionamiento de un proyecto de electrificacion rural y de esta forma obtener la
informacién necesaria, que permita conocer la efectividad de su realizacién.

b) Objetivos especificos:

Encontrar el comportamiento de los parametros y variables utilizados en un

proyecto, cuanto cambiaron respecto al instante anterior a su ejecucion.
Hallar la expresion matematica que cubra los cambios, en su parte econdmica,
que se manifiestan como consecuencia de la realizacién del proyecto, calculo de

la TIR.

Cuantificar el impacto indirecto de un proyecto y el cumplimiento de sus

justificativos.

Contrastar los datos en la instancia final obtenidos con la evaluacién expost y su

variacion frente a los calculados en la instancia inicial con la evaluacién exante.

Analizar el comportamiento de las variables y su influencia en el escenario de un

proyecto.

Evaluar los resultados obtenidos con la realizacion de un proyecto.



ALCAN CF

Esta metodologia servira para ser adoptada por las entidades eléctricas; pues, los
criterios y el procedimiento aqui empleado son de facil aplicaciéon. Los resultados
asi obtenidos serviran, en |o futuro, para una mejor elaboracion de los proyectos,
con unas variables mas acordes con la realidad del medio donde se va a

desarrollar el proyecto.

Los valores empleados son referenciales, corresponden a las dos regiones: sierra
y costa. En lo posterior, sera indispensable hacer un ajuste de las variables, con
nuevos estudios. Esto podra ser realizado por las entidades del sector,
especialmente de quienes manejan la electrificacidon rural; mas aun, si en algin
momento se llega al caso de hacer otro proyecto de electrificacion a nivel
nacional, con financiamiento externo o interno y las condiciones de los

prestamistas exigen este tipo de evaluacion.

La aplicacién que se dé, dependeréa del evaluador. La profundidad del analisis
permitira en muchos casos modificar determinados pasos de este procedimiento;
pero al final, esta guia servira de soporte para a posteriori ir mejorando los

procesos.

Adicionalmente, como todo proyecto, cualesquiera sea su caracteristica, sus
procedimientos son semejantes; unos tienen determinadas condiciones,
dependiendo a donde esta dirigido el mismo. Por tanto, se puede tener como
método de consulta y dependiendo del proyecto que se trate de realizar,

solamente cambiaran algunas condiciones, pero el objeto de andlisis es similar.



CAPITULO 1.

GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

Todo proyecto tiene propdsitos, objetivos y alcances que necesariamente deben
ser sometidos a juicios de valores intrinsecos y a comparacion con otros similares
en las etapas previas, donde se pronosticé y especuld sobre su ejecutoria y
resultados. En el uno se habla de la evaluacion exante (ex-ante, anterior o a

priori), y en el otro de la evaluacién expost (ex-post, post, posterior, posteriori).

La determinacién del grado de satisfaccion que se den a las metas, objetivos y
propédsitos de cualquier proyecto, siempre gque sea en este mismo orden, se

estara realizando una evaluacion expost.

En toda evaluacién post, para poder cumplir en su aspecto esencial, requiere, al

menos distinguir y calificar lo siguiente:

- sus factores de caracterizacion, medicion de las variables
- la extensidon de las variables

- el sistema de medicién de las variables

La mayor precisién que sea dada, el discernimiento y calificacién de los aspectos
antes indicados, aproximaran mas |os resultados de la evaluacién con aquellos

que se tiene en un evento real del proyecto.

Para el caso de un proyecto de electrificacion rural a realizarse en cualquier

sector del Pais, sera desarrollado por el sector Publico, bien sea que utilice
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recursos propios del Estado y/o valores de préstamos financiados por Entidades
Internacionales, o por el sector Privado, utilizando recursos en |la generalidad de
los casos de Empresas Particulares o de las empresas suministradoras del

servicio eléctrico, conocidas actualmente por Empresas Eléctricas.

En cualquiera de los dos casos, el proyecto sera ejecutado con el propésito

especifico, dar un beneficio y obtener una rentabilidad.

Para los dos casos, tanto del sector ptiblico como del sector privado, un proyecto
tendra una rentabilidad social, conocida mas comunmente como beneficio social y

una rentabilidad econdmica.

En el sector publico, la parte social expresada en porcentaje abarcara un valor
que va mas alla del 50%, mientras que lo econdmico a lo sumo llegara como
maximo al 50%. En muchos proyectos de beneficio netamente social, éste
porcentaje es considerablemente mayor llega a estar en alrededor del 80 al 100%;
de ahi que, algunas Entidades Internacionales inviertan valores que no pretenden
el lucro, ni tampoco pretenden recuperar el capital empleado, sino por el contrario
tratan de que el servicio a proveer cubra a la mayor parte de la poblacidén. Se dice
entonces que se tiene una rentabilidad social, pero que no se la puede calcular o
medir tan facilmente; sin embargo, se manifiesta con la aparicion de otros
parametros.

En el sector Privado, todos los proyectos que se desarrollan son enmarcados con
la Unica finalidad de obtener una rentabilidad econémica. En forma porcentual
ésta representa del 99 al 100% y a veces en apenas un 1% les interesa la parte
social. En sintesis, la Empresa Privada invierte con el Unico afan de obtener
ganancias, quedando relegado a un segundo plano y sin mayor importancia el
aspecto social. En consecuencia, en un proyecto que corresponda al sector
Privado el objetivo principal sera el lucro, siempre tratara de recuperar los valores
invertidos en el menor tiempo posible. En este caso, siempre se habla de una

rentabilidad econdmica y facilmente se la puede calcular.
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El presente estudio abarca los criterios para la Evaluacién Expost de un Proyecto

de Electrificacion Rural que se centra dentro de lo siguiente:

- se hace énfasis en la precisién de los métodos empleados para la
evaluacién y corresponden a la correlacién de los diferentes parametros
que se utilizan en estos casos

- diseno y especificacion de los diferentes formularios a ser aplicados

- diversas observaciones de los términos empleados y la forma de Ia sintaxis

que previamente debe formularse
Adicionalmente se incluyen consideraciones como:

- algunos beneficios que son indirectos, pero que al mismo tiempo también
son potenciales no pueden ser evaluados, sino que deben ser considerados
como beneficios no cuantificados

- respecto a la informacion técnica-economica siempre debe referirse y en
forma exclusiva al area del proyecto

- con la finalidad de determinar la tasa interma de retorno en su parte
economica TIR, es necesario precisar la informacién relacionada al célculo
de los parametros que seran utilizados y se basaran en una muestra
representativa del proyecto considerando exclusivamente su area de
influencia

- se llega a describir muy claramente el mecanismo para la recopilaciéon de
datos, su actualizacion y el procesamiento de los mismos

- la correspondiente descripcion funcional en la programacién

1.2 ALCANCE Y OBJETIVOS

La evaluacion expost del proyecto, en este caso un proyecto de electrificacion

rural, consiste en su evaluacion general hasta un cierto periodo de operacién, con
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el propésito fundamental de estimar su impacto socio-econémico en el area de
influencia donde se ejecutd, haciendo una correlacion retrospectiva y en esta
forma determinar cual ha sido el grado de cumplimiento de los objetivos
originales. También se pretende verificar las premisas y pautas que se dieron en

el analisis exante.
Ademas, se reconocen aspectos fundamentales de la evaluacion expost:

a) con relacion a sus objetivos:
~ aspectos socio-econdmicos: beneficios y beneficiarios
- aspectos: técnicos, econdmicos y financieros, de la operacion del

proyecto

b) con relacién a su alcance:
- valoracién absoluta del impacto socio-econdmico y las caracteristicas
reales en operacion, cuando se halla en servicio —
- relatividad de resultados, los grados de satisfaccion que se dan en las

premisas del proyecto

Dentro del presente trabajo se tiene por objeto especificar la aplicacion de la
metodologia que sera empleada en la Evaluacion Expost de un Proyecto de
Electrificacion Rural y que. por facilidad en lo futuro se lo denominara
“abreviadamente el Proyecto. Ademas, en los siguientes capitulos y como modelo
de la metodologia, se utilizan valores referenciales que fueron parte del estudio y
realizacion del Proyecto de Electrificacion Rural, ejecutado por el entonces
INECEL; un buen porcentaje, en su parte econdémica, fue financiado por el Banco

Interamericano de Desarrollo — BID.
Basicamente esta estructurado de la siguiente manera:

Capitulo 2. Metodologia de evaluacion, esta compuesta de:
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2.1 Criterios de evaluacién que de manera general son aquellos que se
establecen para préstamos por parte de Entidades Financieras
Internacionales y que por ser similares se aplican en la Evaluacion Exante
de un Proyecto. Cabe indicar que aqui se incluyen los criterios tanto en la

parte técnica como en su parte econdmica y financiera.

2.2 Procedimiento general, se refiere a la forma descriptiva y de manera
secuencial como se hace la aplicacion de los criterios sefialados en el
numeral anterior, que va desde |la forma como se hace |a recopilacion de la

informacion, hasta liegar a las conclusiones dadas por la evaluacion.
Capitulo 3. Instrucciones para la preparacion de datos, se presentan en:

3.1 Ajuste de datos iniciales, que se da en el entorno del proyecto, se refiere a
la forma como debe efectuarse la actualizacion de la informacién, la misma
que parte desde su inicio con los disenos eléctricos en un determinado
periodo y que se manifiesta de manera real en la construccién, un instante

antes de su finalizacion.

3.2 Datos finales, son el resultado que se da observando la operacion del
proyecto y como se manifiestan en el entorno o area considerada al final de
un periodo corto, que por lo general, debe ser preferentemente no menor a

los tres anos y no mayor a los cinco anos.
Capitulo 4. Instrucciones para la evaluacién, esta desarrollada en:
4.1 Evaluacién econdmica, que esta dada en su instancia final y se refiere al
célculo de la TIR y la forma como se distribuye el impacto sobre todos los

beneficiarios del Proyecto. Y

4.2 Anélisis de los beneficiarios, también esta dada en su instancia final, son

los beneficios no cuantificados en el calculo de la TIR, que se manifiestan
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en su escenario y son las relaciones de cambio mas importantes que se
han dado.

4.3 Contrastaciones de los datos, se exhiben los topicos que se van a

contrastar, o sea son las premisas del proyecto y los resultados obtenidos
en la Evaluacién Exante o inicial.

Capitulo 5 Conclusiones y recomendaciones, esta dada en:

5.1 Conclusiones, tiene que ver con los resultados obtenidos en la evaluacion

econdémica, el analisis de los beneficios y otros que se encuentran durante
el desarrollo de un proyecto.

5.2 Recomendaciones, tiene que ver con varios criterios que se deben tomar

en cuenta cuando se realiza un proyecto para estas condiciones.

Apéndice 1 Encuesta a los beneficiarios

Para iniciar este trabajo, es necesario disponer de la informacién basica de
los consumidores, esto se obtiene con la recopilacion de los datos por

medio de la encuesta; en lo social, econémico y energético.

Apéndice 2 Referencias de operacion, empresas eléctricas

También es indispensable conocer, de manera general, la informacién de
las empresas eléctricas, en los aspectos: técnico, econdmico y financiero;

asi como la operacion y el mantenimiento de los circuitos que componen el
proyecto.



12

CAPITULO 2.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Esta metodologia es muy similar a la que se utiliza para la evaluacidén exante de
un proyecto, en los aspectos conceptuales béasicos y de aplicacion son los que se
tiene para este tipo de evaluacion de proyectos y son las que emplean los

Organismos Internacionales.

2.1 CRITERIOS DE EVALUACION

La metodologia de evaluacion expost, pretende determinar:

a) los valores ( monto o cuantia) que ocasiona el impacto del proyecto y su
distribucion entre los beneficiarios

b) el verdadero cumplimiento de los propdsitos y objetivos del proyecto, que
se establecieron cuando se realizé la evaluacion exante

c) contrastar las variables que fueron consideradas en la evaluacién exante

d) exhibir los datos que se presentan en el entorno del proyecto, cuando el

~ mismo esta funcionando, en su fase operativa

En congruencia con lo anterior, los resultados y conclusiones de |la evaluacion se

pueden exhibir de la siguiente manera:

- Evaluacion econémica:
- El impacto directo, manifestado a través del calculo de la tasa interna de
retorno (TIR) y cuales son las variables que intervienen. -
- La distribucion del flujo econdmico entre los beneficiarios que fueron

previamente clasificados.
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- Andlisis de los beneficiarios para dar cumplimiento con los objetivos del
proyecto:

- Beneficios no cuantificados, que no estan en el calculo de la TIR, que
representan los cambios ocasionados y se hallan relacionados con las
situaciones anteriores a la existencia del proyecto.

- El escenario actual del proyecto, que incluye los beneficiarios de éste.

- Contrastacion con la evaluacion exante, ésta debe hacerse con la dltima,
porque pueden existir otras anteriores.

- Datos operacionales reales que ahora tiene el proyecto, en la parte: fisica,
técnica y econémica.

- Con base en los puntos anteriores, generaimente, se suele dar una
explicacion resumida y sus conclusiones de los logros alcanzados, al

‘Organismo Crediticio que financio el proyecto.
El detalle resumido se lo representa en el grafico 2.1.

Todas las variables y parametros que conforman el impacto del proyecto no
pueden comprenderse ni evaluarse en una sola expresion matematica. Unas
forman parte de la evaluacién econdmica del impacto directo que son calculadas
por medio de la TIR del proyecto; mientras otras son utilizadas para conformar el
escenario del entorno del proyecto, ver grafico 2.2. La relacion de cambio que
existe en éste escenario en el transcurso del tiempo, se la puede exhibir como
una representacion del impacto indirecto del proyecto y se refiere a los beneficios

no cuantificados en el impacto directo.

Sin embargo, no puede asegurarse en forma tacita que los resultados obtenidos
con el célculo de la TIR constituyen exactamente el impacto directo del proyecto:
ni que los beneficios no cuantificados corresponden al impacto indirecto. Existen
variables externas al proyecto que potencian su impacto y a su vez éste las

vuelve a potenciar, estableciéndose una relacién biunivoca.
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GRAFICO 2.1 CRITERIO DE EVALUACION: CONFIGURACION DE
REFERENCIAS Y RESULTADOS

CIRCUITO MUESTRA 2

e OPERATIVO TECNICO
PARAMETROS DE LA ECONOMICO

TIR

BENEFICIOS / BENEFICIARIOS
ESCENARIO

EVALUACIONES ANTER[ORE§

a' RELACION OPERACION

A

]: REFERENCIAS ; a, B, c y Evaluaciones anteriores

RESULTADOS : 1, 2, 3 ¥y 4 mas la relacién a'
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GRAFICO 2.2 CRITERIO DE EVALUACION: VARIABLES Y PARAMETROS
CONSIDERADOS

ORGANISMO PRESTAMISTA
EMPRESA ESTATAL REGULADORA

EMPRESA ELECTRICA

ENERGIA Energia y Pérdidas

Pérdidas técnicas

«————

Operacién/ Mantenimiento
—

Administracion y
Comercializacion

Conexién
<
Tarifa
«—
/ v
Otros beneficios cuantificados en la TIR ANALISIS
( Sustitucién y Excedente Consumidor) " BENEFICIARIOS
y

Tabulaciones
TIR » .

Distribucién

MEDICION / EVALUACION POST

CONTRASTACION

A4
( EVALUACIONES ANTERIORES )
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El método que aqui se utiliza es muy representativo, ya que la TIR es
determinada por medio de los pardmetros de beneficios y costos, debido a la
relacién existente entre el proyecto y los beneficiarios o consumidores. Asi
mismo, pocas relaciones de cambio que se dan en el escenario del proyecto se
pueden relacionar con la existencia real de él, especialmente manifestadas dentro

de su aspecto cualitativo.

Es muy importante la determinacién del impacto directo y la forma como se
describa los beneficios no cuantificados, como la manera en gue estos van a ser

distribuidos sobre los beneficiarios.

Por tanto, serd necesario analizar e] flujo econdmico del proyecto para poder
determinar su distribucién en el sector a ser impactado (gréfico 2.3), sea este
aplicado al sector publico o privado; de esta condicidn dependera para que los
beneficiarios se hallen comprendidos en la clase de mayores 0 menores recursos
econdmicos, para lo cual se debe establecer previamente los limites econdémicos

de cada una de ellas.

El valor limite del ingreso que da lugar a tipificar a los beneficiarios del proyecto
en clases de recursos, no corresponde necesariamente al ingreso medio
determinado entre todos los beneficiarios, sino al monto determinado entre el

aspecto vital y los verdaderos ingrescs.

Para un proyecto dentro del sector privado, también se pueden clasificar a los
beneficiarios como residenciales y no residenciales, que estard dado por los

requerimientos y la apticacion que den a la energia.

En consecuencia, es muy importante la clasificacion que se dé al sector, ya que
ello trasciende en la evaluacion del proyecto, en especial en aquello que se refiere
a la distribucién de los beneficios indirectos, que se manifiestan en la forma como -
se asimilan los beneficios sociales ocasionados por el impacto: De ahi que,

tratdndose siempre de los beneficios, éstos deban ser exhibidos diferenciando los
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GRAFICO 2.3 CRITERIO DE EVALUACION : DISTRIBUCION DEL IMPACTO
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tipos de beneficiarios, que para el presente caso se hacen dos clasificaciones por

nivel de ingreso y por categoria de consumidor de la energia eléctrica.

Lo mencionado anteriormente, viene a constituirse en la parte fundamental para la
evaluacioén post del proyecto. Sin embargo, es necesario efectuar la contrastacién
de los principales resultados, con la finalidad de verificar y comprender lo que
hace la evaluacién post frente a la evaluacién exante, especialmente cuando en

ésta se realizd el analisis de sensibilidad.

Resumiendo, la evaluacion expost se realiza sobre un proyecto real en lo fisico,
econémico y lo que es mas en operacion, ya funcionando; mientras que en la
evaluacion exante se trabajaba sobre una proyeccién de lo que iba a ser el
proyecto; es decir, suponiendo parametros representativos y proyectandolos a

condiciones supuestas en el tiempo.

AUn, cuando el periodo de observacidn del proyecto sea muy corto, sera
necesario referirse como complemento de la evaluacion post, la real elasticidad
que tienen los parametros que fueron considerados para el anélisis. Como
ejemplo, tal es el caso de: la expansién real que tuvo la demanda de energia;
como se expandid el sistema en su parte fisica y econdmica; las condiciones

técnicas aplicadas en |la operacion; etc. Observar gréfico 2.4.
Se puede formular una conclusién general referente al proyecto:

a) Encontrar la TIR en su parte econémica y verificar si ésta alcanza un valor
razonable, en comparacién a un valor previamente determinado como
limite inferior.

b) Dar el significado de la TIR a partir de los componentes de beneficios y
costos.

c) Determinar la ‘base de distribucion del impacto, si la aplicacién de los
fondos de financiamiento se ha dirigido efectivamente a los sectores de

bajos ingresos, como inicialmente estaba previsto.
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d) Considerando las relaciones de cambio que se han manifestado en el
escenario del proyecto, determinar cuantas de estas variables figuran como
mejoras en la calidad de vida y han dado desarrollo a la productividad del
sector, hasta que punto se las puede relacionar con la existencia del
proyecto. A veces, no se encuentra un vinculo entre estas condiciones,

pese a que inicialmente se tenia una expectativa de ellas.
2.1.1 TECNICOS

Substancialmente, la parte técnica consiste en ver que el sistema funciona como
se lo habia previsto, o sea con la infraestructura fisica prevista se puso a
funcionar el sistema. No se requiere incorporar mas cosas, sino lo que necesita la
operacion y mantenimiento, mas lo establecido en los periodos (anos) para

modificar o ampliar las lineas y o redes de distribucion.

Para explotarlo hace falta procesos normales de: lectura, facturacién vy
administracion. Todo esto es un proceso técnico, que tiene su parte técnica y se

refiere a toda la explotacion técnica del sistema.

Dentro de las variables mas importantes a considerar estan: las pérdidas

diferenciadas, |la caida de tensién y el crecimiento anual de la demanda.

Pérdidas diferenciadas.- Se refiere a las pérdidas que mantiene el proyecto en su
conjunto, en este caso con los ramales que componen el circuito. Para los fines
del calculo se estima un valor promedio de pérdidas del 15%, que es el estimado
nacional, a donde debe llegarse para una operacidn bastante satisfactoria de los

sistemas. Aqui estan incluidas las pérdidas técnicas y las pérdidas negras.

Caida de tensién.- Tiene que ver con la regulacién del sistema, que igualmente
se considera como 6ptimo.cuando no debe pasar del 14%; esta compuesto de:
7% en AT., 2% en el transformador, 4% en B.T. y 1% en la acometida al

consumidor.
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Crecimiento anual de la demanda.- En concordancia con el parrafo anterior, si no
hay un buen servicio por efecto de la confiabilidad y prima una buena calidad, la
demanda no crecerd, y por tanto, estara perjudicando en forma directa al aspecto

econdmico.

Se podria también mencionar a la operacion y mantenimiento, pero realmente es
un costo econdmico, porque para mantener el proyecto construido en optimas
condiciones de funcionamiento requiere destinar un valor constante anual para

cumplir con tal finalidad.

En general, se vuelve a hacer hincapié, dependera fundamentalmente de la
buena calidad del servicio eléctrico, que se dé al consumidor, para que las
variables tanto técnicas como econdmicas no se vean obstaculizadas en su

crecimiento, pues las unas dependen de las otras.
2.1.2 ECONOMICOS-FINANCIEROS

Debido a que la evaluacion es a posteriori las variables que componen la parte
econdémica, practicamente, son las mismas que se utilizaron en |la evaluacién a
priori, no hay nada que volver a investigar, sino que se va a mostrar cuan bueno
fue hacerlo realidad. Entonces se trabaja sobre hechos ya consumados en
proyectos que pas)aron del papel a materializarse fisicamente y luego a ser

explotados, como se habia pensado podian funcionar.

En tal consideracién, los parametros mas importantes seran: la inversidn, la
operaciéon y el mantenimiento, gastos de reposiciébn de materiales, la

administracion, el costo por nuevos consumidores.

Inversidn.- Esta abarcara. a las otras variables ya mencionadas anteriormente,
serd una relacion directa que tiene con el crecimiento o decrecimiento de las

mismas; su valor anual a ser invertido dependerd de la facilidad econémica que
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tenga la empresa y otras condiciones externas que en algunos casos inclusive
son de orden politico; sin embargo, si la inversion se justifica la empresa por lo

general le atendera lo mas réapido posible.

Debido a varias dificultades econdmicas, que por lo general atraviesan nuestras
empresas eléctricas, los fondos para las ampliaciones de los sistemas pueden
estar financiados por la utilizacién de los Decretos que el Gobierno tiene en forma
exclusiva para la electrificacion rural; o de manera especifica, se crea un decreto
que destina fondos para determinadas areas. Los programas anuales de

electrificacion rural, deberan incluir necesariamente estas ampliaciones.

Operacion y mantenimiento.- Esta se halla referida a los costos que representen
la operacion y el mantenimiento del proyecto, se refiere a gastos de personal y
equipos destinados a esa zona para que el sistema pueda funcionar en 6ptimas
condiciones. Agui se incluira los costos que se den en las ampliaciones, en lo

futuro.

Gastos de reposicion.- Corresponde a los costos que la empresa incurra en la
compra de materiales a ser utilizados en el proyecto por efecto de reparaciones o
ampliaciones, como son: postes de madera tratada u hormigén, transformadores,

accesorios de conductores, etc.

Administracion.- Son los valores relacionados a personal y equipos de oficina que
la empresa destine para la atencién del proyecto, aqui debe estar incluido el
personal destinado a la lectura y facturacién y cobranza de los valores mensuales

gue demande el suministro de energia eléctrica.

Costos por nuévo consumidor.- Dependiendo de los valores que tengan algunas
variables anteriores serviran para obtener lo que representa incorporar un nuevo
consumidor en el proyecto. Dependiendo de la zona.y como haya impactado
estos valores podran ser variables o constantes, en todo caso dependera de la

politica que implemente la empresa.
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2.2 PROCEDIMIENTO GENERAL

2.2.1 DESCRIPCION
Hay tres instancias principales en que se apoya la evaluacion, ver grafico 2.5:

a) el momento en que se realizd |la evaluacion exante del proyecto (instancia
A), con una muestra de su disefno y otras referencias de su entorno

b) la que sirve de base inicial (instancia B), cuando se ha materializado
fisicamente y esta disponible para iniciar su operacion, ya en la puesta en
servicio

c) cuando se observa el comportamiento del sistema incluido el entorno
(punto C), aproximadamente al final del periodo establecido, generalmente

es de 3 afos, de instancia base del literal anterior
Estas instancias a su vez tienen el siguiente significado:

a) A, generalmente es el punto extremo de referencia para la contrastacién

b) B, es el punto basico de referencia para configurar el escenario inicial del
proyecto y donde se realizan las evaluaciones econémicas iniciales

c) C, es el punto referencial para relevar las condiciones de cambio que se
han dado en el escenario, y formular la evaluacion econdmica definitiva del

proyecto; constituye el otro extremo de la contrastacién

Dependiendo de las circunstancias, puede darse el caso que no se haya
completado en la instancia A toda la informacién de la evaluacién exante, sino
que se completd entre las instancias A y B de los literales a) y b); instancia A/,
en tal caso, ésta representara sélo una referencia histérica, pues para los fines
de la evaluacidn es necesario considerar como datos basicos-iniciales los

correspondientes a la instancia A.
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GRAFICO 2.5 PROCEDIMIENTO DE EVALUACION : INSTANCIAS
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2.2.2 SECUENCIA DE APLICACION

En algunos casos, cuando el proyecto que se va a realizar es muy grande y el
tiempo que lleva el proceso para hacer los tramites de financiamiento, es también
largo, tratdndose en especial de proyectos del sector publico, debido a las
aprobaciones a veces engorrosas que deben dar las areas de control, los
organismos prestamistas permiten iniciar con una base muestra representada en
el 30% del total, pero ésta debe abarcar todas las variables iniciales de analisis.

Los datos-fuentes de la muestra del proyecto en su entorno comprenderan:

a) las caracteristicas fisicas, técnicas y econdmicas del o los circuitos, si
fueran varios los que [o componen

b) las referencias de operacion de las fuentes de servicio, pueden ser la o las
empresas suministradoras de energia (empresas eléctricas), que estan
involucradas en el servicio, que en ese momento lo proporcionan

c) las caracteristicas de los beneficiarios que estan en el proyecto y su

entorno

Los caracteres técnicos, fisicos y econdémicos, referidos a la instancia inicial B,
seran proporcionados por la empresa que requiere la evaluacion, conforme a las
situaciones fisicas reales de construccion del proyecto y de contabilidad que se
tiene para entregar a la empresa suministradora del servicio, quien lo explotarg,
aqui se incluira el costo de inversion total contable del proyecto y la cantidad

inicial de consumidores a ser servidos:

La instancia C se refiere a los datos que la empresa suministradora de servicio
dara a la empresa evaluadora, en la que a mas de los datos anteriores, instancia
B, se debe consignar la real expansion fisica y el costo; asi como la configuracién
completa del bloque consumidor, como son las referencias técnicas de operacion
y mantenimiento del sistema, las mediciones puntuales de demandas maximas,

pérdidas, etc.
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A continuacién se da los detalles que deben tener cada una de las instancias

mencionadas anteriormente.
INSTANCIA A

Es similar a la instancia B, pero es aquella informacion que sirvié de base para el
estudio de la evaluaciéon exante, se refiere a los parametros obtenidos de las

muestras iniciales.
INSTANCIA B
Se refiere al grafico 2.6.

a) Recopilacion de datos:
- para los beneficiarios se haran las encuestas conforme a los formularios
del Apéndice 1
- los datos de referencia se obtendran de las empresas suministradoras de

energia eléctrica, informacioén del Apéndice 2

b) En el banco de datos iniciales, luego de haberlos depurado y acumulado, se
estableceran las relaciones fundamentales que entraran en el calculo de los
parametros de la TIR y la que definira el escenario inicial. Se aplicaran los

criterios matematicos y estadisticos para toda la informacion recogida.

c) Se clasificara el tipo de beneficiario, dependiendo del nivel de ingresos, y se
- encontrard las relaciones que configuran el escenario, reuniéndoles por
aspectos similares como son:
- calidad de vida (vivienda, salud, educacion, etc.)
- infraestructura y servicios
- migracion
- ocupacién e ingresos por sector

- produccion, resuitados econdmicos obtenidos
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GRAFICO 2.6 PROCEDIMIENTO DE EVALUACION: INSTANCIA B
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economia familiar
fuentes de uso y gastos por energéticos

necesidades que se manifiestan, prioridades y sus expectativas

d) Se determinara los pardmetros de beneficios y costos que intervienen en el

calculo de la TIR (los mas representativos se tienen en el grafico 2.7}, aqui se

considerara los parametros reales aplicables a cada proyecto o circuito,

dependiendo de la regién donde estén situados:

beneficios por sustitucién a partir del monto y costo de la ‘energia que ha
sido sustituida

demanda inicial y premisas que dieron lugar al crecimiento

beneficio dado por la mayor predisposicion al consumo (excedente del
consumidor), tomados como base el costo de produccién del beneficiario y
la proyeccién de la demanda

costo de conexidon del consumidor, este valor no es reembolsable

tarifa media que se aplicara al consumidor

costo de la inversion inicial y el costo que ha representado la expansiéon en
ese tiempo

costo real de la energia comprada a la empresa proveedora, debe incluir
todos los costos asociados hasta llegar al punto de suministro de Ia
empresa, estaran incluidas las pérdidas técnicas que le corresponde
costos de operacién y mantenimiento del o los circuitos del proyecto

costos por administracién y comercializacién que la empresa tiene en ese
proyecto »

periodo, nimero de anos que componen éste

moneda que es considerada en la evaluacion, por lo general es la moneda

del prestamista

e) Se calculara la TIR para cada uno de los circuitos que fueron tomados como

muestra. El grafico 2.8 da un resumen de como queda representado este

célculo.
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GRAFICO 2.7 EVALUACION ECONOMICA: RESUMEN DE VARIABLES Y
PARAMETROS CONSIDERADOS
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INSTANCIA C (Base de datos)

Una resefa de esta instancia esta dada en los gréficos 2.9y 2.10.

a)

Recopilacién de datos similar a la instancia B, literales a), b) y c);
adicionalmente, la empresa suministradora de energia entregara los datos:
fisicos, técnicos, econdmicos y operativos de los circuitos muestra del

proyecto.

Clasificacion del tipo de beneficiario y la configuracidn del escenario similar a

la instancia B.

Parametros iguales a la instancia B literal d), para el célculo de la TIR. Aqui, si
el caso |lo amerita, ciertos parametros pueden ser reajustados, porque ya se
sabe el verdadero comportamiento de cada uno de ellos, que se ha

manifestado en el periodo de las instancias B a C.

Conviene recordar qué en las instancias A y B se considerd diversos
prondsticos sobre la forma de comportamiento y sus tendencias, como es el
caso de: la cantidad de energia sustituible, el crecimiento del numero de
consumidores, el costo estimado de lo que representaba la expansién de un
consumidor, etc. En cambio en la instancia C los parametros anteriores, en
forma real, ya se pueden medir y con muchisima precisién. Para pequenas
variaciones, éstas pueden desestimarse; sin embargo, cuando |la diferencia es
muy marcada y no se encuadra dentro de las tendencias adoptadas, deberan

ser evaluadas y ahi considerar el ajuste que requiera esa variable.

INSTANCIA C (Evaluacién y contrastacion de resultados)

a) Con los parametros que se establecieron en esta instancia; se hara el calculo

de la TIR.
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GRAFICO 2.8 PROCEDIMIENTO DE EVALUACION: INSTANCIA C
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Distribucion del impacto con relacion a los beneficiarios, que fueron

clasificados de acuerdo a su nivel de ingresos.

Las relaciones de cambio que se han dado en los escenarios de las instancias
B vy C, determinarén los beneficios no cuantificados en la TIR. Siempre y
cuando estas relaciones puedan correlacionarse con la existencia del

proyecto.

Por contrastaciéon de las evaluaciones de la TIR en las instancias B y C, se

logran determinar las elasticidades del impacto.

Con los resultados anteriores se realiza |la contrastacion entre la evaluacion

exante inicial y la evaluacion posterior.

Completar la evaluacion con los resultados reales de los circuitos tomados

como muestra.

En el grafico 2.11, se da una pequena referencia de como se hace la relacién de

cambio.

INSTANCIA C (Conclusiones)

Asi como en la evaluacion exante se determind la necesidad, conveniencia y

viabilidad del proyecto; la consecuencia de determinar si es elegible para el

financiamiento, la evaluacién expost debe concluir en informar sobre el grado de

satisfaccion e influencia de la aplicacion del financiamiento en la mejora de la

calidad de vida de los beneficiarios y la contribucion a su desarrollo.
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GRAFICO 2.11 PROCEDIMIENTO DE EVALUACION: RELACIONES DE
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Calidad de vida (Vivienda, Salud, Educacion, etc.)
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Migracién
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Economia Familiar

Fuente, Uso, Gastos en Energéticos

Resultados Comparados sobre Expectativas de Energia Eléctrica
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CAPITULO 3.

INSTRUCCIONES PARA LA PREPARACION DE DATOS

3.1 AJUSTE DE DATOS INICIALES

En el capitulo 2, numeral 2.2.2, se mencionaba la instancia B, en la que se
requeria la preparacion de los datos basicos para la evaluacién. Ademas se
indicaba que, en esta instancia era necesario efectuar el proceso de ajuste de los
datos iniciales, porque no se pudo disponer de todos los disefios, se expresaba
que se podia partir con un 30% del total del proyecto; pero, esta nueva base de
datos sera muy diferente a la inicial, ya que necesariamente pasa un determinado
tiempo entre el o los disefos y la o las construcciones, donde obligadamente

existiran variaciones ﬂ’s'ioas del escenario y el entorno del proyecto.
3.1.1 ACTUALIZACION DE DATOS DEL PERIODO DE ANALISIS
Se tendra las siguientes consideraciones:

Encuestas que tengan acumulaciones y tabulaciones.

- Enforma general, se acumularan todas las respuestas de una misma pregunta,

segun su altemmativa, estableciendo las frecuencias de respuestas.

- Para respuestas que tienen valores como: ingresos, consumo de energia, etc.,

las respuestas se consignaran por rangos (ingresos, consumos, etc.) definidos.

- Todo dato fuente o derivado puede tabularse o relacionarse; se 'deben exhibir -

datos que posteriormente se utilizarén en el anélisis o argumentacién de calculos
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o resultados. Se debe determinar los esquemas y rasgos de tabulaciones y

posibles relaciones para configurar el escenario de los beneficiarios y su relacion.

- Las tabulaciones se dividiran en partes, por sectores de bajos o altos ingresos
segin el limite establecido, y por el tipo de beneficiario sea el consumidor

residencial o no, o que pertenece al sector publico.
Tabulaciones que tienen relaciones simples

Hay veces que es muy frecuente y necesario vincular o relacionar variables con
parametros, por ejemplo: ingresos econémicos con el consumo de energia,
condicién ocupacional con expectativa migratoria, etc. Esto se hace eligiendo una
variable como base y refiriendo la otra como una proporcion a su frecuencia de

respuesta.
Configuracion del escenario

Mediante las tabulaciones y relaciones simples que se den entre ellas, se
configurara el escenario que solamente sirve para compararlo con otro similar que
se prepara en la instancia C, pues en él se puede determinar los cambios
asociados al impacto indirecto del proyecto; por tanto, se limitaré los aspectos

mas importantes de todos los que se haya considerado en la encuesta.
Valor limite de ingresos para determinar [0s tipos de consumidores

En la evaluacién exante se debe determinar una cantidad como limite de maximo
ingreso, para el grupo de bajos recursos, cantidad que debe ser mensual y por
familia. Este valor en forma &ptima, para poder justificar el préstamo, debe cubrir
del 70 al 80% de |la poblacién a electrificarse. Cuando existe un desmejoramiento
de ingresos, como es el caso que ha tenido el Pais en las Ultimas dos décadas
cercanas al nuevo siglo XXI, no puede considerarse un nivel limite de bajos

ingresos muy exigente en su cantidad, porque los beneficiarios deben estar dentro
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inicial o proyectado, se procedera en forma similar a lo que se hizo en esa

evaluacion inicial.

Serie de Beneficios

En el célculo del beneficio por sustitucién se consideran los resultados de
la encuesta, de lo que es sustituible con su respectivo valor.

El costo de produccién de la energia del consumidor, se obtendra
evaluando la auto produccidén de energia a través de un grupo pegueno,
procedimiento similar al empleado en la elegibilidad de los circuitos en la
evaluacion exante. Este costo también es determinante para el céalculo del
excedente del consumidor.

En la definicién de la tarifa al consumidor, que adopta el mismo criterio de
la evaluacion exante, se refiere al consumo medio.

En cambio, se incluye a los beneficios la cuota de conexidon del
consumidor, que es un valor no reembolsable, que a veces se considera o

no en la evaluacién exante, pues es un pago parcial del costo de inversion.

Serie de Costos

En la instancia A de la evaluacidon exante, el costo de inversiéon inicial
solamente fue factible estimarlo a partir de valores estadisticos y ello era
mas que suficiente. En tanto que se dispone de costos reales del o los
circuitos, determinados por los valores finales de mano de obra y
materiales, por la obra real ejecutada. Para el caso de no disponer de
estos costos, se sugiere un procedimiento intermedio valorando contratos
de mano de obra y suministro de materiales, o por costos de unidades de
construccion.

La expansidon en el costo de la inversién, relacionada al crecimiento-
estimado de consumidores se procederd en igual forma cuando se
completaba los disefios, a través de un algoritmo de expansion que debe

crearse con las condiciones alli previstas.
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- En el costo de la energia comprada se mantendran criterios similares a los
aplicados en la evaluacién exante: marginalidad en la produccion més los
costos técnicos administrativos hasta los bornes de la S/E de la empresa
suministradora de energia.

- Las pérdidas técnicas de distribucidn, seran los promedios que puedan
obtenerse de datos de empresas eléctricas, pero esta no sera menor del
valor considerado en la evaluacién exante. En el Pais se considera el 15%.

- Los costos operativos de distribucion, tanto técnicos (operacion y
mantenimiento) como los administrativos (lectura, facturacion, etc.), seran
determinados con procedimientos similares de la evaluacion exante.

Pueden ser los valores promedios que exhiban las empresas eléctricas.

Moneda de comparacion

El marco de evaluacion sera idéntico al exante: moneda constante de
comparacién, que puede ser la del Pais prestamista o en todo caso el délar
estadounidense, de actual aplicacion mundial para todo tipo de préstamo; el
periodo de actualizacion de los beneficios y costos seré para 30 afios, tiempo

estimado de duracion de las lineas y redes construidas en el proyecto.

Demanda de consumidores

- Consumidores iniciales

Corresponden realmente a la instalacién de cada acometida que se da en

el detalle definitivo de la obra.

- Incremento de consumidores

Se utilizaran las tasas de crecimiento de cada empresa aplicadas a cada
circuito, segun la o las muestras que fueron escogidas. De acuerdo al

mercado potencial de viviendas, existente en el area del proyecto, en el



42

ano 1 se escogerd el 60% de la cantidad proyectada, en el afio 10 se
escogera como limite el 90% de la proyeccion. Desde el ano 11 al 30 se
proyectara con un crecimiento vegetativo rural del 1%, o mejor si existe el

dato actualizado del INEC, que sea aplicable para esa area.
Consumo promedio inicial

Como en un principio, es de esperarse que los consumidores del proyecto,
seran mayoritariamente residenciales y de bajos consumos, porque sus
ingresos son bajos y tienen pocos artefactos para su uso, se considerara
un porcentaje promedio del 70% para la costa y del 80% para la sierra, del
consumo actual exhibido por las empresas eléctricas del area de muestra.
Para el calculo se puede utilizar el grafico 3.1, con los datos suministrados

por las empresas eléctricas.
Incremento del consumo promedio total

De las empreéas eléctricas se tomaran promedios de consumos actuales,
gue son mas reales para las tasas de crecimiento, esto es valido si se
considera que la empresa tendra areas electrificadas similares en sectores
rurales con demandas muy reales. En el grafico 3.1, se puede disponer de
un consumo promedio referencial de las empresas eléctricas, determinado
por la acumulacion de consumos promedios crecientes: residencial,

residencial + comercial, residencial + comercial + industrial.
Demanda total

Se determinara por el producto consumidores y consumos promedios. Es
preciso destacar la importancia de lo muy sensible que es la evaluacion
economica a la demanda, porque ésta determina mayoritariamente los

beneficios a través de la tarifa; que a su vez arrastra lo que tendra el
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excedente del consumidor. Por tanto, es muy importante proceder con el

mayor esmero en su estimacion.

GRAFICO 3.1 AUXILIAR DE CALCULO : CONSUMOS

REGION / AREA : SIERRA O COSTA

CONSUMO PROMEDIO MENSUAL POR

. EMPRESA PONDER, CONSUMIDOR
H DISTINTA
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PROMEDIO DE LA MUESTRA
z o ANO OPERACION PROYECTO 1 8 15 30
= O
§ % [ALICUOTA DEL PROMEDIO DE LA MUESTRA 70% 70% 70% 100%
e &
& 2 | CONSUMO PROMEDIO MENSUAL PROYECTO

NOTA : Para el caso de la Regidn Costa se considerara la Alicuota del Promedio de la

Muestra : afio 1 el 80%, afios 8 y 15 el 60%, afo 30 el 100%.

- Sustitucién de energia

- En la energia total que consumen los consumidores en el area del

proyecto, por diversas fuentes, una parte puede ser reemplazada por

energia eléctrica. La cantidad de energia que se sustituya, representara un

costo actual para el beneficiario, que sera superior al que pueda

representarle comprar una determinada cantidad de energia eléctrica, para
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obtener un servicio similar al que tenfa antes con otras fuentes. Por tanto,

hay un ahorro en:

: cantidad de energia (no eléctrica) sustituible
: costo de |la cantidad de energia sustituible

: servicio obtenido de la energia (confort, utilidad, etc.)

o 0 U o

cantidad de energia eléctrica comprada para obtener un
servicio similar a la que daria el confort, utilidad, etc.

e: costo de la cantidad de energia eléctrica comprada.

El ahorro (S) por cada consumidor, en un tiempo dado, sera:

=b-e (3.1)
S=b-d-t (3.2)

donde t = tarifa de energia eléctrica

para determinar el ahorro por sustitucién por consumidor y por unidad de

tiempo dado, previamente se debe estimar:

que servicio, aplicacion, etc. se sustituira, (c)

cual es el costo que gasta el beneficiario, (b)

cuanta energia eléctrica equivalente sera necesaria proporcionar
para obtener un servicio similar, (d)

valor de la tarifa de la energia eléctrica, (1)
Servicio obtenido de la energia (c)

Los beneficios por sustitucion, se pueden determinar por separado, para
consumidores residenciales y no residenciales. Pues, los residenciales
consumen ciertos energéticos, que son generalmente, para aplicaciones

domésticas; mientras que, los no residenciales (comerciales e industriales),
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consumen otros energéticos, porque sus aplicaciones son diversas,
dependiendo de sus actividades especificas. Luego, se acumulara en
proporcién al tipo y cantidad existente de consumidores, de acuerdo a lo
esperado en el proyecto. Por Ultimo, se determinara un Unico valor, que

sera el valor promedio del total de beneficiarios.

En algunos casos, al inicio el consumo de los consumidores no
residenciales, no es muy gravitante por su tasa de crecimiento, que es
baja; ademas, el nimero de consumidores residenciales es mucho mayor
que del otro tipo; por ello, el anélisis de éste beneficio se reduce al que
tienen los consumidores residenciales. En tanto que, si el numero de
consumidores no residenciales es representativo, asi como su consumo, se

considerara un promedio ponderado acorde con el caso de analisis.

En el campo, un consumidor residencial potencial aplica todo tipo de
energéticos, la forma y la imaginacién para hacerlo es muy variada, para:
iluminar, cocinar, escuchar la radio, transportarse, obtener fuerza de
trabajo, etc. Sin embargo, no todas estas aplicaciones podran ser
susceptibles de cambio inmediato, para ser alimentadas por energia
eléctrica, sino que deben ser analizadas para determinar cudles de ellas

pueden propender al cambio por energia eléctrica.

Asi por ejemplo: para cuantificar el beneficio que representa sustituir sus
energéticos utilizados para cocinar, sea: lefia, gasolina, etc. Se debe
estimar los elementos que el consumidor ya no utilizara; si usaba lefa se
analizara el costo que le representaba conseguirla, mas otros valores; si
cocina con gasolina se analizara el costo de ese combustible, mas el costo
del artefacto, el reverbero. Pero en general, estos cambios no se dan al
inicio porque el cambio es paulatino e inicialmente mantienen el
combustible tradicional. Mientras que con la iluminacién, el cambio es
inmediato, apenas tienen la energia eléctrica, los focos sustituiran a las

velas, mecheros y ldmparas que funcionan con otro combustible. Las pilas
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secas y baterias que utilizan los radios a transistores, seguramente se
reemplazaran por la flexibilidad de tener un tomacorriente proveniente de la

instalacion domiciliaria que usa energia eléctrica.
Costo de la cantidad de energia sustituible (b)

El célculo de los valores que gastan los beneficiarios por los servicios de
sustitucién, se puede obtener haciendo la encuesta y llenando lo que esta
en el grafico 3.2, cuya informacion abarca el tipo de fuente y en que lo
emplean. A veces, el costo obtenido es alto, pero no debe sorprender
porque esto representa una buena porcién de su exiguo confort. La
cantidad de energia eléctrica equivalente, para proporcionar los servicios
sustituibles o sea los efectos de confort, sera considerando una lampara
eléctrica que suple la misma cantidad de iluminacién y un tomacorriente.
Con el resultado de las encuestas, se podréa determinar con mas precision
los tiempos (horas) de iluminacién y aplicacidn que se tiene de los
artefactos utilizados, pudiendo rectificar o ratificar los valores que se tienen

como referencia y que son:

[luminacion: para la sierra .
40 w * 4 horas / dia « 30 dias = 4,8 Kwh / consumidor — mes
Confort: para la sierra
25a30w-+6horas/ dia+30dias=4,5 a 5,4 Kwh / consumidor —

mes

Total sierra: aproximado de 9,3 a 10,2 Kwh / consumidor - mes

Para la costa se puede estimar un 15 a 20% adicional, por las
actividades y costumbres. Las empresas eléctricas reflejan un valor de
10,9 a 12 Kwh / consumidor — mes.



GRAFICO 3.2 AUXILIAR DE CALCULO : COSTOS SUSTITUIBLES

A. CONSUMIDORES NO RESIDENCIALES
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CANTIDAD MUESTRAS...........

- COSTO
FUENTE

APLICACION
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8. ELECTRICIDAD PLANTA

9. OTROS
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8. ELECTRICIDAD PLANTA

9. OTROS
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relativamente elevado por el tipo de fuente suministrada. Para mayores
consumos a Co hasta C1, involucran a otros tipos de consumidores, quienes
deben disponer de una fuente de energia mas calificada, que puede ser con un

pequeno grupo electrégeno.

En la curva de demanda (recta), que se inicia desde el punto (Co, To’) hasta
(C1, T1), To' es el costo de produccion del Kwh de otro grupo. Se entiende que
la valoracidon del beneficio del excedente del consumidor es representativa asfi

disminuya el costo referente a To, siempre que no se iguale a T1.

Para determinar el costo de To o To’, costo del Kwh de autogeneracién, se

procede como se indica en el grafico 3.3.
Entonces, el valor del excedente del consumidor se calculara asi:

Excedente consumidor = % (C1 - Co) (To'—T1) (3.3)
Venta de energia (ingresos por tarifa)
Es el producto de la demanda y el valor de Ia tarifa.
Cuota de conexién del consumidor
Como la generalidad de las empresas eléctricas disponen que si el consumidor
requiere del servicio eléctrico, debe cancelar un valor por tnica vez, que no es
reembolsable, en su opcidn de acceder y poder abastecerse de este servicio,
realmente constituye un pago o aporte por parte del consumidor, por lo que se
puede considerar una inversion realizada por él. Por tanto, es conveniente

incluir este rubro en |la serie de beneficios.

El valor total sera, el producto de la cuota y el nimero de consumidores.



GRAFICO 3.3 AUXILIAR DE CALCULO : COSTO AUTOGENERACION

COSTO DEL Kwh DE AUTO GENERACION
1.- COSTO DEL Kwh POR INVERSION EN UN GRUPO DE 5 Kw
Simbolo DESCRIPCION

c = Costo del grupo en el mercado nacional.... US$
n = Vida util media

............................................ anos...............15
i = Tasa de interés anual interbancaria........... % e, 15
fc = Factor de carga del grupo..............ceee. e 0,7
fp = Factor de potencia.....ccccooeeeiiieveeiiiiiienn. e 0,8
t = Tiempo de funcionamiento del grupo........ horas/dia.......... 4

Costo 1 = i1+ * ¢
Q+i)) fox fox1%365

2.- COSTO DEL Kwh POR COMBUSTIBLE

r = Rendimiento del grupo

p = Precio del galén de combustible................. US$/galdn
fd = Factor de degradacion

................................ ———— .......0,75 costa

0,60 sierra

Costo 2 = P
r*fd

3.- COSTO DEL Kwh POR OPERACION Y MANTENIMIENTO
Se estima un valor del 25 al 30% de la suma de Costo 3 =Costo 1 + Costo 2

COSTO TOTAL =Costo1 + Costo 2 + Costo 3

50
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Costo de inversion

Deben estar incluidos todos los costos reales de |la construccion, inclusive el
valor de la acometida a la vivienda del consumidor y si es del caso aquello que
se haya facilitado para |a instalacion interna de |a vivienda. En estos costos no

debe incluirse la mano de obra aportada gratuitamente a la construccion.

Conviene aclarar que el costo real se refiere al costo que deviene de los costos
contratados por aprovisionamiento de materiales, equipos y mano de obra de
construccion y servicios. Estos son costos unitarios aplicados a las cantidades

construidas en cada circuito que componen el proyecto.
- Costo inicial

Hay veces que por falta oportuna de los computos definitivos, no es posible
disponer del costo real, en tal caso, se recurrira a los costos unitarios
proyectados, pero que se los puede actualizar en forma aproximada.
Ademas siempre es necesario, para poder superar este inconveniente,
disponer de una estimacién de costos unitarios de cada circuito muestra,
que estara detallado en lo que se refiere a: materiales, mano de obra de
lineas y redes de distribucion, instalaciones, etc., para aplicarlos en el
resumen del o los circuitos que componen el proyecto. Es importante que
esta posibilidad, para facilitar los célculos, debe ser aprobada previamente

por el organismo que financia el desarrollo del proyecto.

Con la ayuda de los graficos 3.4, 3.5 y 3.6 se puede llenar toda la
informacion general referente a porcentajes y costos de materiales y mano
de obra. En el grafico 3.7, se puede distribuir los costos tomando como
base ocho tipos unitarios de instalaciones fisicas; luego, se procederd a

aplicar en las cantidades de obra a evaluar.



GRAFICO 3.4 AUXILIAR DE CALCULO : ESTIMACION COSTOS
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.5 AUXILIAR DE CALCULO : COSTO MATERIALES

s
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,

A E CALCULO : COSTO MANO DE OBRA

GRAFICO 3.6 AUXILIAR D
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GRAFICO 3.7 AUXILIAR DE CALCULO : RESUMEN COSTOS
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COSTO TOTAL CIRCUITO (MATERIAL + MANO DE OBRA) : miles US$

- Costo de expansion

Este costo de inversion sera formulado mediante un algeritmo de
crecimiento fisico del sistema, teniendo como base el incremento de los
consumidores, sin considerar las implicaciones del consumo, se aplicara
los costos unitarios definidos en el grafico 3.7. La férmula es:

Incremento de costos del sistema fisico

Inversién por nuevo consumidor = (3.4)

Incremento de consumidores
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Para efecto del calculo de crecimiento de consumidores, se debe
considerar el criterio adoptado cuando se indicaba que en los primeros 10
anos se definia practicamente la expansién del sistema a un 90%,
considerando 80% de la proyecciéon en el afo1. En cansecuencia, el costo
del nuevo consumidor se determina para este periodo, de ahi en adelante
hasta el afio 30, si debe darse la evaluacidn, se adoptara el crecimiento del
1%. Tal como estaba establecido en el parrafo de Incremento de

consumidores.

Los criterios de expansién fisica requeridos por los beneficiarios y el

procedimiento de calculo del costo resultante, se indica en el grafico 3.8

Como los nuevos consumidores, se incorporan luego que el proyecto esta
en funcionamiento, también aportarén con el derecho de conexién y como
este no es considerado, habra que restarle el valor de este derecho al

costo resultante que se indica en el gréfico 3.8.

Compra de energia

Cantidad

Una estimacion convencional que se utiliza para sistemas de distribucion
rural, en vitud de sus factores de carga y utilizacidn, indica
razonablemente un 15% de pérdidas con relacién a la energia comprada,

esto representa el 17,65% sobre la venta de energia.

Para el afinamiento se tomara en cuenta las estadisticas de las empresas,
puede resultar que indique valores diferentes al senalado, pero en todo

caso no seran menores al que se indica en el parrafo anterior.



57

GRAFICO 3.8 AUXILIAR DE CALCULO : EXPANSION DE LA INVERSION

REQUERIMIENTO DE EXPANSION FISICA DEL NUEVO CONSUMIDOR

PORCIENTO INSTALACION FISICA
DEL NUEVO TIPO DE LINEA
_ ] RED ACOMETIDA
CONSUMIDOR | TRIFASICA MONOFASICA | TRIFASEADO
20
40
40
SISTEMA INICIAL ( TOTAL) A= e, consumidores
FACTOR
INSTALACION COSTO INSTALACION
] CANTIDAD COSTO TOTAL REQUERIDO
Fisica CONSUMIDOR
NUEVO
CONSUMIDOR
LINEA TRIFASICA a
LINEA MONOFASICA b 0,25
TRIFASEADO ¢ 0,25
RED d 0,80
ACOMETIDA e 100

Costo consumidor trifaseado = Costo consumidor Linea Trifasica — Costo consumidor Linea Monofasica

Costo consumidor = Costo Total / Consumidores

Costo Expansién por Nuevo Consumidor=b-0,256+0,4+¢c+0,25+0,4+d-0,80-0,8+¢e-1,00-1,0
=0,1*b+0,1-c+064-d+e
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Costo de la energia comprada

La energia que se estima consumira el proyecto representa una fraccién
insignificante de la demanda total del sistema interconectado; ademas, el
factor de carga de estos proyectos es muy bajo, concentrandose la
demanda en general en ‘congruencia con el pico del sistema. Esta
condicién de energia marginal, que anteriormente requeria generacion
térmica, hoy practicamente en condiciones normales, no es tal; la mayor

cantidad de energfa generada es hidraulica.

En el grafico 3.9, se refieren los costos que deben aplicarse para la energia
insumida por el proyecto: marginales de generacién, administracion,
transmision, etc., hasta llegar a las barras de 69 KV de la S/E de la
empresa eléctrica sobre el sistema de transmision. Estos costos deberan

ser referidos por el area correspondiente de operaciones de éste sistema.

Costo final de la energia comprada

Con el costo anterior definido, se aplicara el factor de pérdidas, bien sea
dividiendo para 0,85 o multiplicando por 1,1765. La otra posibilidad es
adoptar el promedio de los datos de cada una de las empresas donde

estén ubicados los circuitos.

Costos de Operacion y Mantenimiento y Costos de Administraciéon y

Comercializacion

Cada circuito muestra del proyecto se integra al resto de la infraestructura de
distribucién de la o las empresas, de ahi que sea razonable aplicar los costos

actuales que, para estos aspectos, tiene cada empresa.

Por tratarse de una instalacion nueva, los costos de operacion y mantenimiento

de los circuitos incorporados, pueden ser algo inferiores a los que registra
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normalmente la empresa, pero los costos por lectura pueden ser algo

superiores por cuanto |os circuitos se alejan del sistema existente. Algunas

particularidades pequefas como estas no influyen mucho, por lo que pueden

ser desestimadas.

En el grafico 3.10 se puede recoger los datos y obtener los parametros

pertinentes, sacando un promedio por regién y general, para con ellos efectuar

los calculos respectivos a:

- porcentaje de costo de operacidén y mantenimiento en proporcién a la

inversion o gastos por operacién y mantenimiento

- costos de administraciéon y comercializacion con relacién al nimero

de consumidores

- Cdalculo de la TIR de Base

Los parametros que se han definido y explicado anteriormente, se ubicaran de

acuerdo a como se indica en el grafico 2.7. Estos datos son basicos para mas

adelante emplear en el célculo de la TIR.

Donde:
b = beneficios actualizados

c = costos actualizados

estos calculos se los hace contasa i, estaes la TIR

Los resultados se resumiran en lo que sefalan los graficos 3.11-A y 3.11-B, que

corresponde a los circuitos de la muestra.



GRAFICO 3.10 AUXILIAR DE CALCULO : COSTO OPERACION Y
MANTENIMIENTO ; ADMINISTRACION Y COMERCIALIZACION

REGION : COSTA
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PROMEDIO
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CALCULO DE PARAMETROCS:
COSTO OPERACION Y MANTENIMIENTO, segin Inversién ( % ); dividir Gasto de Operacién y
Mantenimiento para la Inversion.
COSTO ADMINISTRACION Y COMERCIALIZACION; dividir Administracion y Com'eroializacién

para Consumidores.
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REGION | EMPRESA ELECTRICA [ circuUITOS INSTANCIA

CARACTERISTICAS GENERALES

SISTEMA EXISTENTE

1. EXTENSION : Comunidades — Vivienda — Area Km?2
2. SERVICIO: Comunidades ——— Consumidores — Alcance: Viv. %
3, PRIMARIO: TENSION; Kv LONG. LINEAS, TOTAL Km ——POSTES: Horm Mad.
Tipo Kv Tipo Km Tipo Km
Tipo Kv Tipo Km Tipo Km
4. PROTECCION : Num: 5, SECCIONAMIENTO - Num:
5, REGULACION : Num 7. TRANSF, MONOF.: KVA
8. SECUND.: TENSION: V 120/240 LONG. LINEAS, TOTAL Km ———— Tipo 4 Hilos Km
Tipo 3 Hilos Km Tipo 2 Hilos Km Tipo 1 Hilo Km
9. ALUMBRADO PUBLICO (Lumin.) Num.—_ 10. ACOMETIDAS/MEDICION : Num.____
INVERSION : miles US$ — COSTO MEDIO CONSUMIDOR US$
EXPANSION (PERIODO)
1.EXTENSION:Camino— % Vivienda — — % Km—_ . %
2.SERVICIO: Camino—— % Consumidor— % Alcance . %
3.Km % 4.Num. ———— —— % 5. Num. % 6. Num, %
7Z.Num,— % 8 Num, ———— — % 9. Num. ——— —— % 10.Num, — %
] COSTO MEDIO NUEVO CONSUMIDOR
INVERSION : miles US$ % CONSUMIDOR : US$ ———— ———9% INICIAL

RELACION TECNICA DE OPERACION, INSPECCIONES, MANTENIMIENTO

INSPECCION | cant | sat | Nssat. FALLAS Cant | Horas | RESUMEN

Herrajes /Retencién circuitos cperan

Conductor /Conex.

Postes / Crucetas En relacién al resto de operacién
de las Empresas Eléctricas estos

Aislacién )
Puesta a Tierra En forma similar :’

Proteccion Linea MICROESTADISTICA

Transformadores

Regulacion Voltaje Energia Fact. Kwh

Pérdidas (% Fact.)

TOTAL TOTAL

Pico: Km(mes )




GRAFICO 3.11-B DATOS Y RESULTADOS
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AREA | EMPR.ELECTRICA [ clrcuITOS [ INSTANCIA

BLOQUE CONSUMIDOR : PERIODO

DESCRIPCION SISTEMA ACTUAL CRECIMIENTO ( )

Consumidor

Tipo Consumidor Consumidor Kwh miles US$ %

Kwh % miles US$S %
RESIDENCIAL.......(R) '

COMERCIAL (c)

INDUSTRIAL (1

SECTOR PUBLICO(P)

TOTAL.irnvne (T)

PARAMETROS CONSIDERADOS EN LA EVALUACION ECONOMICA

[PAUTAS DEMANDA 7 ,
TOTAL CONSUMIDORES Numero Inicial, a—ceeeeeeee~ AR0 10 Afio 30 :

CONSUMO PROMEDIO MENSUAL Kwh Inicial Afio 8: ——____ ARG1S: . ARO30: _ ...
CONSUMO SUSTITUIBLE Kwh/mescons. — AHORRO SUSTITUCION US$/Kwh
BENEFICIO SUSTITUCION (Pais) US$/mes—cons. —.— . COSTO PRODUCCION PRIVADO US$/Kwh  —oo______
TARIFA VENTA CONSUMIDOR USSKwh e DERECHO CONEXION USS/cons,  —ee———eeeee
INVERSION INICIAL uss o _____ INVERSION CRECIMIENTO Uss/cons, oo —
COSTC ADMIN.COMERCIALIZ. US$/cons. ——  COSTO OPER/MANTENIMIENTO % inversién ——
COMPRA ENERGIA US$Kwh .. PERDIDAS TECNICAS %energ.comp. —_—

EVALUACION PERIODO 30 afios, miles US$

EVALUACION ECONOGMICA (TIR)

CONSUMIDORES

COMPOSICION | SERIES ACUMULADAS BENEFICIOS Y COSTOS (%) BENEFICIOS
CIRCUITO TR . . oper. | Aown INGRESOS
miles USS | sust. | excen. | pgpa | WveRs. | UG | R0 | meactd T?:Z;L
(%)

TOTAL MUESTRA
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GRAFICO 3.12 RESULTADOS EVALUACION ECONOMICA : ANALISIS DE

SENSIBILIDAD

VARIACION
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A medida que va pasando el tiempo las variables y parametros previstos ya son
veridicos; pues, se dispone de la electricidad en forma real. Estas lentamente van
manifestandose y desarrollandose dentro del marco de su realidad, a diferencia
de lo que una vez fueron supuestas; para tenerlas en su real dimension, unas
necesitaran de corto tiempo y otras no se las vera en toda su manifestacién sino

luego de uno o dos anos.

Algunas variables y parametros se veran inmediatamente de energizado el
circuito; como por ejemplo, la primera en notarla seréa la iluminacion en calles y
viviendas, empezaran a usarla de buen modo, con una novedad grande a |0 que
antes no la disponian. Se podra llevar mejor la vida, aquellas personas que por
diversas razones tenian la posibilidad de hacer labores hasta la noche y antes no
la podian hacer, porque les falta la energia eléctrica, hoy si lo podran hacer ya
que ahora lo tienen a la mano e indudablemente no van a desaprovechar esta

oportunidad.

También se habia dicho que, no es lo mismo alumbrarse con velas que hacerlo
con una bombilla eléctrica. Los consumidores se dan perfecta cuenta de este
radical cambio, para lo cual, inclusive, unos pocos ya se habran preparado con
mucha antelacién para el gran dia. Si la empresa puso las acometidas a algunos
consumidores, ellos ya hicieron las instalaciones interiores de sus viviendas, para
ser los primeros y poder darse ese privilegio, de ser posible desde el primer
minuto que se energiza las lineas y redes. La mayor parte de la gente, sin
distingo de clase social y econémica, se dara cuenta de lo bueno que es disponer
de una energia adecuada, limpia y que es mas importante, lo pueden usar en el
momento que el consumidor lo desee. Por esta razén, no querran estar
rezagados, sino que al contrario, aquellas personas que por diferentes motivos no

pudieron integrarse a la lista potencial de consumidores, lo haran lo mas pronto.

Sin embargo, a medida que va pasando el tiempo, puede ser algunos meses, la
electricidad se hace cada vez mas y mas imprescindible, el consumidor depende

de ésta, de tal manera que cuando le falta porque se interrumpe el servicio, ya no
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pueden desarrollar normalmente su vida cotidiana, porque estan ligados al
funcionamiento de varios artefactos domésticos que han facilitado realizar sus

actividades diarias.

Las variables al igual que sus parametros iran creciendo, tendran como medida
las necesidades de los consumidores, unas a otras se concatenaran. Tal vez en
alguna forma la electrificacion rural, como parte de los servicios basicos, servira
para que se siga completando |a infraestructura de la zona, mediante el desarrollo
de otros proyectos. Las organizaciones civicas del lugar, plantearan a las
autoridades gubernamentales y locales, que ya tienen energia eléctrica; quieren
mejorar su situacién econdémica, pero ahora les hace falta: buenas vias de
comunicacion, necesitan escuelas o que se dote de colegios, su poblacion

requiere de un centro de salud, etc.

La empresa, en su parte operativa del proyecto, tratara en lo posible de dar la
mayor confiabilidad, mediante una buena operacion y mantenimiento del sistema,
su proposito sera incentivar a los consumidores para que incrementen su

consumao.

De lo expuesto se puede apreciar como es la estrecha relacién entre variables y
parametros, iran creciendo paulatinamente durante toda la vida del proyecto,

entrelazandose unas con otras.

3.2.2 MANIFESTACIONES EN SU ENTORNO AL FINAL DE UN PERIODO
CONSIDERADO

Para algunos organismos internacionales, los periodos de analisis son variados;
pero, en general cumplen casi una regla, por requerimiento propio de su
organizacion interna y como su actividad se desenvuelve en otros paises vy
continentes, requieren abastecerse de l|la informacién de proyectos de esta
naturaleza para disponer de un buen banco de datos, que a futuro les servira

como variables y parametros de comparacion.
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analisis de Susceptibilidad sera mucho mas preciso. Sin embargo, generalmente
en la evaluacion expost del proyecto se tienen resultados inferiores a los
esperados, en razdn del corto tiempo de operacion del sistema y porque gran
parte de los consumidores no han crecido en su consumo. Muchas veces debido

a la falta de recursos para la implementacion y reemplazo de sus artefactos.

Tercer_informe.- Con los dos informes anteriores, luego de cuatro afos del
segundo informe, sera mucho mas facil realizar el ultimo informe del periodo.
Practicamente con este se vera y justificara la real decision de haber cumplido

con la consecucioén del proyecto.

En la recopilacién de los datos se recurrira a los procedimientos descritos en el
numeral 3.1. Siendo instancias mas reales, no son especulativas para la
definicién de ciertos parametros, ya que constantemente se puede realizar las

verificaciones que sean del caso.

Las encuestas se haran sobre los mismos beneficiarios, instancia B grafico 2.5.
Ahora las empresas eléctricas proporcionaran todos los datos de los circuitos
muestra, incluyendo los resultados de operacion vy rhantenimiento. Para ese
entonces, se dispondra con precision del costo inicial verdadero del proyecto

construido.

De manera analoga, se depurara los datos, acumulaciones, tabulaciones,
configuracion del escenario, etc.; para la determinacion de los parametros de

evaluacion econdomica.

Se podra juzgar la demanda, por el ahora real bloque consumidor, el grado de
precision de los valores iniciales y las tendencias que tienen en sus componentes.
Los ajustes que puedan darse se realizaran, si fueren del caso, con mucha

precaucion, para no distorsionar las proyecciones.
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El costo de inversién, se rectificara al valor verdadero. El costo de expansion por
nuevo consumidor, tendra elementos de juicio reales, se verd si los porcentajes

aplicados estan correctos.

Otros parametros por ser proporcionados por la empresa eléctrica para el circuito
muestra, practicamente casi no tendran variaciones significativas, este es el caso

de la operacién y mantenimiento, administracién y comercializacion.
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CAPITULO 4.

INSTRUCCIONES PARA LA EVALUACION

4.1 EVALUACION ECONOMICA

Con la informacion recogida y procesada, de acuerdo a los recuestos establecidos
en el capitulo 3, se tendran listas las variables que van a ser aplicadas en el
calculo de la TIR. El desarrollo del procedimiento y més detalles se dan en los
siguientes numerales, ahi también se hace un analisis de lo que acontece con los

beneficiarios y luego se llega a la contrastacion de los resultados obtenidos.
4.1.1 CALCULO DE LA TIR

A continuacién se hace una pequena resena de lo que implica el calculo de la TIR®

y el beneficio - costo.

Los indicadores de rentabilidad de un proyecto se estiman a partir del flujo neto de
fondos, esto implica restar del filujo de beneficios (ingresos) que generara el
proyecto, los costos tanto de inversion como de operacién. Para el presente
estudio se eligi® que debe ser la tasa interna de retorno, conocida como TIR,
diferencia beneficio menos costo y la relacion beneficio-costo, B/C; para efectuar

estos analisis, los costos del proyecto se deben expresar a precios de mercado.
- La diferencia beneficio - costo
Es la tasa de actualizacion (descuento), que permite igualar a cero el flujo neto

de fondos, 'representa la utilidad media del dinero utilizado en el proyecto

durante su vida util, matematicamente se expresa como:
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o B-C =0
Donde:

B = beneficios o ingresos totales del proyecto
C = costos totales del proyecto

i = tasa interna de retorno

t =tiempo

N = numero de anos

Para que un proyecto sea rentable y viable de realizar se necesita que la
diferencia de la sumatoria de los valores presentes de beneficios — costos sean
siempre positivos; en el caso de que sea negativo l6gicamente no conviene
hacer la inversidn; y, si es igual a cero es indiferente invertir o no en el
proyecto. Este Ultimo criterio es el que predomina en los organismos
crediticios, la tasa de rentabilidad que da la sumatoria el valor cero, es la tasa

interna de retorno, conocida como TIR.

Los resultados del anélisis permiten comparar proyectos de naturaleza y
objetivos diferentes en funcidn de sus respectivas tasas de rentabilidad,
priorizar proyectos con iguales objetivos y beneficiarics, hacer comparaciones

" entre proyectos similares en distintos periodos de tiempo.
La relacion beneficio / costo (B/C)

Partiendo de que los flujos corrientes de beneficios y costos deben actualizarse
para hacerlos comparables, su relacién sera igual al cociente entre el valor

actual de los beneficios sobre el valor actual de los costos, matematicamente:

B/C (i) _2 : (4.2)

c
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Donde:
b = valor actual (presente) de beneficios

c = valor actual de costos

Para que el proyecto sea aceptable, la relacién beneficio / costo debe ser
necesariamente igual o mayor que uno. Si es igual a uno indica que el valor
presente neto del proyecto es igual a cero, el proyecto es indiferente, la tasa de
interés utilizada representa la tasa interna de rentabilidad o de retorno de éste.
Si es superior a la unidad el valor presente neto de los beneficios es mayor al
de los costos, el valor presente neto de todo el proyecto es positivo y en
consecuencia éste es atractivo, se recupera la inversion. En el caso de que la
relacién sea menor a uno, negativa, el valor presente neto de los beneficios es
menor que el de los costos, lo cual senala que el valor presente neto de todo el
proyecto es negativo, éste no es atractivo, no se estaria recuperando la

inversion.

Debido a que la relacién beneficio — costo es funcidon de la tasa de descuento
(interés), cuanto mayor sea esta tasa menor sera la relacion y viceversa; por el
contrario si se elige una tasa suficientemente elevada, la relacion descendera
por debajo de la unidad. Adicionalmente, al calcular este indice con propdsitos
decisorios, es menester utilizar la tasa de interés de oportunidad, que en este

caso viene a ser la de interés social, conocida como tasa social de descuento.

Este método es utilizado especialmente en proyectcs relacionados con obras
publicas o con inversiones financiadas por organismos internacionales como el.
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) o el Banco Mundial (BIRF). Estas
entidades han establecido el uso de este indice como resultade de la practica
gue se ha dado en las agencias gubernamentales de los Estados Unidos que
exigen, por ley, una comparacién explicita de los beneficios y de los costos. -
.Ademas, también es util para adelantar la evaluacién econémica y .social del
proyecto, ya que este enfoque requiere gue se hagan explicitos los beneficios y

costos para poder afectarlos con los factores de ajuste.
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En el esquema prestamista - prestatario, el primero esta dispuesto a dar el dinero
si el valor que va a recibir es igual o superior a cierto tope por él impuesto. Sélo
en la medida que exista este criterio se dara marcha a la realizacién del préstamo.
Asi, para acceder a un préstamo de un organismo internacional, en este caso de
electrificacion rural, el proyecto debe dar una rentabilidad no menor al 12%. Para
el caso de estar compuesto de subproyectos, grupos, partes o como en el caso
presente se compone de varios circuitos, al efectuar los calculos se lo hara para
cada uno de ellos y deberan cumplir con esta exigencia. Los organismos
internacionales, asi como los sectores gubernamentales (sector publico) de los
diferentes paises, han adoptado este valor para justificar el desarrollo de cualquier
tipo de proyecto, por las relaciones de financiamiento que se tiene con los

organismos antes mencionados.

Como hemos visto, la TIR exhibe la calidad econdmica del proyecto. Por ende, es
muy importante analizar cuanto contribuyeron los diferentes parametros de
beneficios, para obtener ese resultado; los costos son inevitables porque se sabe

que cantidad se empled en su ejecucion.

Los dos métodos que se han planteado permiten complementarse mutuamente y
ratificar los calculos en forma biunivoca, mientras se encuentra la diferencia del

beneficio — costo, se verifica esta condicién con el resultado beneficio / costo.

- Calculo de Ila TIR, diferencia Beneficio — Costo y relacién Beneficio /

Costo

Para el analisis se emplea el mismo modelo de calculo que fue preparado en la
evaluacién exante. Los avances tecnolégicos permiten en la actualidad reducir
tiempo y forma de presentacion, dependiendo como se desee que sea el
procesamiento de la informacion, el programa hara que este sea mas o menos -

sofisticado, pero normalmente debe reunir lo que a continuacion se indica.
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La recopilacidon de la informacién, en cada uno de los circuitos que conforman el
proyecto, que es conocido como el trabajo de campo, permite hacer el
procesamiento manual, para luego obtener los Datos Basicos gue ingresaran en
el programa, que previamente se ha desarrollado. Dependiendo de la region
donde se halle ubicado el circuito rhuestra, se utilizaran los indices generales,
otros son datos que deben ser proporcionados obligatoriamente por las empresas

eléctricas.

El programa calculard la Demanda desarrollada por el circuito muestra, base
fundamental para obtener los valores de cada variable que interviene en los

Beneficios y Costos.

El programa que sirvio de base, se hizo lo més sencillo posible, se usé una hoja
electrénica de Microsoft Office Excel version 2000, pues con ella se logra reunir el
detalle de todos los calculos que el estudio requiere y se refiere a la evaluacion
exante. Como ejemplo se tomd lo que se aplicd en el Programa de Electrificacion
Rural que tuvo el ex INECEL con el BID, se escogi6 un circuito por region para ver
las diferencias. Las partes que componen esta hoja, con los nombres de las

variables que intervienen en el célculo, se resume asi:

- Datos Basicos

Region, Subproyecto, Circuito, Fecha; para ubicacidn del circuito.
- C = Consumo (Kwh/Consumidor-Mes) por periodos; datos que seran

proporcionados por la empresa eléctrica en los anos 1, 8, 15y 30.

1

TCA = Tasa Consumo Anual (% Anual), es la tasa de inter periodo entre los

anos: 1 a 8, 8 a15 y 15 a 30, necesaria para encontrar los valores de la

demanda en su consumo anual. '

- NCo = Numero inicial de Consumidores, con que comienza funcionando el
circuito.

- TCP = Tasa de Crecimiento de la Poblacién, es el indice de la provincia

donde esta ubicado el circuito.
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- PVE = Precio Venta Energia, es 0,031 US$/Kwh.

- SE = GSustitucion de Energia, para la costa y sierra 3,27 y 3,52
US$/Consumidor-Mes.

- VIEC = Valor Inicial Kwh Excedente Consumidor, es para la costa y sierra
0,295y 0,2015 US$/Mes.

- CEC = Consumo Energéticos por Consumidor, es de 10,95 y 9,3
Kwh/Consumidor, para la costa y sierra.

- PO = Pérdidas Ohmicas, se estiman en un valor no menor al 15%.

- Longitud de las lineas primarias, es la cantidad de lineas del circuito.

- 1l = Inversioén Inicial, es el costo en materiales y mano de obra del circuito.

- CNC = Costo por Nuevo Consumidor se establece en US$ 250.

OM = Operacidon y Mantenimiento en su costo, para la costa y sierra se

considera el 3y 3,5% del valor de la inversion.

AC = Administracién y Comercializacion en su costo, para la costa y sierra se
tiene 10,08 y 5,43 US$/Consumidor.

PCE = Precio de Compra de la Energia, el valor a emplear es 0,0252
US$/Kwh.

Vida Util del circuito, se estima en 30 anos la duracién de las instalaciones.

Con los datos basicos se calcula: la demanda, los beneficios, los costos y el

célculo propiamente de la TIR, las variables son las siguientes:
- Demanda

- Ano, el célculo se efectuara en los 30 afios de vida util del proyecto.

- NC = Numero de Consumidores, con el nimero inicial de consumidores y la
tasa anual de crecimiento, se encuentra el nimero anual de consumidores
hasta el ano 15, en afios posteriores se mantiene constante esta cantidad.

- CA = Consumo Anual (Kwh/Consumidor), se obtiene por el producto
consumo mensual anos: 1, 8, 15, 30, el numero de meses del afo y la tasa

de inter periodos de cada afio.
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EV = Energia Vendida (Kwh), se obtiene por el producto nimero de
consumidores y el consumo anual.
EC = Energia Comprada (Kwh), esta relacionada entre la energia vendida y

las pérdidas que tiene el sistema, estas son del 15%.

Beneficios

VE = Venta de Energia (US$), es el producto de la energia comprada vy el
precio venta energia.

SDE = Sustitucién De Energia (US$), es el producto de sustitucién de
energia anual por region y el nimero de consumidores.

EDC = Excedente Del Consumidor (US$), es la mitad del producto entre el
consumo anual de sustitucion( diferencia entre consumo mensual y consumo
mensual energético consumidor), el valor inicial Kwh excedente del
consumidor y el niimero de consumidores; este valor es por region.
TB = Total Beneficios (US$), es la suma dada por: venta de energia,

sustitucién de energia y excedente del consumidor.

- Costos

INC = Inversién Nuevos Consumidores (US$), es el valor incremento anual
de consumidores por costo de nuevo consumidor.

OYM = Operacién Y Mantenimiento (US$), es el costo del porcentaje por
regién de la inversion inicial mas la sumatoria de inversién anual en nuevos
consumidores. |

AYC = Administracion Y Comercializacion (US$), es el costo del porcentaje
por regién y el nimero de consumidores.

CE = Compra Energia (US$), es el producto precio compra de energia y la
energia comprada.

TC = Total Costos (US$), es la suma de inversidn nuevos consumidores,
operacion y mantenimiento, administracion y comercializaciéon y compra

energia.
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Calculo de la TIR

- TAA = Tasa Anual Actualizacion (%), con el incremento de esta tasa se
determinara los beneficios y costos; se aumentara de punto en punto con el
objeto de probar cual es el valor, en porcentaje, de la TIR.

- BTA = Beneficios Totales Actualizados (US$), es la sumatoria del total
beneficios en cada ano aplicando la tasa anual de actualizacion.

- CTA = Costos Totales Actualizados (US$), es la sumatoria del total costos
en cada afno aplicando |a tasa anual de actualizacion.

- B — C = Beneficios totales actualizados — Costos totales actualizados, en su
diferencia (US9).

- B/ C = Beneficios totales actualizados / Costos totales actualizados, en su

relacion.
- NCE, =NC, ,NC, oo, , NC,,, NC,, ; esta simbologia es la que

se adopta y se aplica en algunas variables, por ejemplo para indicar que

varia desde 1 hasta 30. ¢

Afinamiento Calculo TIR

Al efectuar el célculo, con una tasa determinada, la diferencia beneficios menos
costos es positiva, para la siguiente tasa con un punto mayor, la diferencia en
cambio se vuelve negativa; en este momento se desea saber con exactitud
cual es el valor real de la TIR, ahi se va analizando por tanteo o por un método
iterativo en que valor la diferencia beneficios menos costos es cero; en este
instante y como comprobacién de lo anterior, la relacién beneficios sobre
costos es uno. Esta es la verdadera tasa interna de retorno del circuito y se
comprueba si su valor cumple o no con el requisito planteado por el

prestamista.
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El diagrama de flujo que se indica en el gréfico 4.1, aclara los pasos que se van
dando para el calculo de la TIR. Igualmente, los ejemplos de anélisis de
beneficio-costo de los circuitos Columbe y Playa Prieta en las provincias de
Chimborazo y Manabi, que fueron considerados como modelo, se pueden

apreciar en los gréficos 4.2 y 4.3.

4.1.2 DISTRIBUCION DEL FLUJO ECONOMICO SOBRE LOS
BENEFICIARIOS

Cuando se hace el tramite del préstamo al organismo prestamista, este solicita en
la evaluacion exante, como uno de los requisitos y justificativos, conocer como se
distribuye el flujo econémico sobre los beneficiarios, para conocer la calidad del
impacto que se daré con el desarrolio del proyecto. Por ello, es imprescindible
recalcularlo sobre las bases de los datos reales correspondientes al circuito en

operacion.

La acumulacién del flujo econémico determinado con los célculos de la TIR, de los
circuitos muestra, convenidos como representativos para todo el proyecto, se
distribuye entre beneficiarios del sector publico y del sector privado. Las
empresas eléctricas se las considera dentro del sector publico, porque
actualmente el mayor porcentaje de acciones las tiene el Estado. A futuro, si este

porcentaje cambia, habra que hacer una reconsideracion de este criterio.

En el gréfico 4.4, se da la forma como debe llenarse estos datos luego de
realizados los calculos, también se puede revisar el gréfico 2.3 del capitulo 2, que
es un complemento del anterior.  Ahi se establecen los sectores privado y publico,
asi como la distribucion del flujo econdmico del proyecto en beneficios y costos.

La informacién se llenara de la siguiente manera:

— Beneficios
— La sustitucion de energia sera proporcional para cada sector, excepto en

el sector privado y que corresponde a trabajadores no calificados.
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GRAFICO 4.1-B DIAGRAMA DE FLUJO : CALCULO DE LA TIR
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Gréafico 4.4 RESULTADOS EVALUACION ECONOMICA : DISTRIBUCION
DEL IMPACTO
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— El excedente del consumidor, solamente es de los sectores de bajos y

altos ingresos que se hallan en el proyecto.
— Venta por tarifa y conexion, el valor total es de la empresa eléctrica.

— Costos

— La compra de energia insumida en el proyecto, no se la considera porgue

la cobra y la paga el publico.

— Las inversiones son egresos efectuados por los consumidores (de bajos
y altos ingresos) y la empresa eléctrica en el proyecto. Los trabajadores
no calificados aportan en forma positiva al desarrollo del proyecto con un
ingreso; si éste valor no es posible estimar se debe considerar incluido

en el valor total de bajos ingresos.

— La operacién y mantenimiento, la administracion y comercializacién son
actividades exclusivamente de la empresa eléctrica y sus costos

representan egresos.

Para conocer como ha impactado el proyecto entre los beneficiarios, se aplica la

formula que sigue:

a+c

Beneficios sector bajos ingresos ( % ) = 100 (4.3)

a+b+c
Donde:

a = valor total bajos ingresos

b = valor total altos ingresos

¢ = valor total trabdjadores no calificados
El porcentaje que se obtenga representara Io que cubre a la poblacién donde se

desarrolld el proyecto. En cuanto al valor, este en forma ideal debera ser
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coincidente con el valor que se obtuvo en la evaluacién exante; pero, no
necesariamente coincide, esto tiene que ver mucho en la manera como impacto el
proyecto; posiblemente en forma lenta ira creciendo hasta igualarse. Esto se

podra comprobar con las posteriores evaluaciones.

4.2 ANALISIS DE LOS BENEFICIARIOS

El andlisis de beneficiarios, ya se menciond en el capitulo 3, consiste en
configurar un escenario amplio de las condiciones existentes con el proyecto

funcionando. A continuacidn, se hace una breve descripcion de lo que acontece.
4.2.1 BENEFICIOS NO CUANTIFICADOS EN EL CALCULO DE LA TIR

La llegada de la electrificacién rufal trae consigo una maodificacién de las
costumbres en las zonas électriﬁcadas, estas se manifiestan siempre en una
transformacion positiva; la poblacién como parte integrante del escenario lo puede
sentir. Pero, quienes recogen los datos, sclamente la pueden disponer como una
informacion ordenada, pues no se puede procesar y peor todavia obtener un
valor; sin embargo, es palpable el beneficio que ha recibido la poblacion. A estos
detalles que se manifiestan de esa forma, se conoce como beneficios indirectos o
no cuantificados; y son aguellos que no entran en el célculo de la TIR. Cuando se
elabora el informe final es necesario senalar muy claramente estas

transformaciones, para lo cual se mencionaran las mas importantes.
En definitiva, toda situacién que represente o refleje un bienestar individual o
colectivo de la poblacion y que no puede ser valorado, es un beneficio no

cuantificado.

Los beneficios mas generales y de importancia que no pueden ser valorados, son:
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el incremento de la productividad que se da en los sectores agricola,
industrial y en otras actividades de servicio; en algunos cumplira a cabalidad
a través del reemplazo de motores a diesel por motores eléctricos, que son
mas limpios y eficientes, anadiendo una mayor potencia y comodidad para el

manejo de equipos y herramientas que utilizan en sus diversas labores

beneficios desarrollados en término de las nuevas actividades econémicas,
por la existencia de pequefas tiendas y pequenas industrias que generaran

accesibilidad a costos mas razonables acordes con su realidad econémica

beneficios econdmicos y sociales los cuales resultan de |la extensién de la
productividad diaria de Ila gente por las tranquilas horas de descanso en la
noche, estimulaciones econdmicas, por las actividades sociales vy
comunitarias, asi como de la promocidén de los programas educacionales y

de planeamiento familiar

beneficios sociales generales originados por el incremento de la seguridad,
certidumbre y facilidad de desplazamientos especialmente por la noche en el

sector rural, a través de calles y lugares bien iluminados

beneficios sociales en la salubridad, debido a |la dotacidén de dispensarios de
salud con medicamentos gque requieren refrigeracién o esterilizacién del
equipo médico, que se traducen a poder atenderse a tiempo de sus
dolencias, mejorar su potencialidad para atender de mejor manera su labor
diaria, tanto en el trabajo como en lo doméstico; aqui también se debe
mencionar el beneficio social que recibe la poblacion por la mejor utilizacion
del elemento vital, el agua tratada con equipo eléectrico y distribuida mediante

bombas

beneficios de caracter social por la.comodidad.en los hogares de artefactos
eléctricos, que dan a la poblacién posibilidades de poder disfrutar al maximo

situaciones no vividas anteriormente
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Adicionalmente, de manera semejante e individual, se puede resumir que:

- En la medida que el beneficio de sustitucion se hace, comparativamente,
relevante en la evaluacion econémica de un circuito, intrinsecamente y con
relacion a otro circuito, dice muy claramente cuanto se introdujo a primera
instancia en ese circuito; o en referencia al otro, cémo es |a relacién de su

presencia definitiva.

- La preponderancia del beneficio por excedente del consumidor, incluyendo la
venta por tarifa, ratifica la coexistencia de |la energia eléctrica con el desarrollo

y bienestar general, asi como su influencia en los habitos del individuo.
4.2.2 ESCENARIO Y RELACIONES DE CAMBIO

Hay beneficios que potencian un cambio dentro del escenario del proyecto, esto
se puede notar constantemente, el mismo hecho de entrar en la modernizacién y
poder disfrutar de un bien, al individuo le incentiva a reemplazar o mejorar una

cosa por otra; este se siente muy estimulado para realizar esa transformacion.

En esta evaluacién post de un proyecto de electrificacion rural, se da preferencia
al conocimiento y relaciones de ciertas variables sobre otras, segin su aplicacién
en el calculo de pardmetros de evaluacién o su posible vinculacién con la
presencia de la energia eléctrica en el proyecto. Algunas se manifiestan como

una variacion en muchos aspectos.

Esto se puede obtener mediante tabulaciones y relaciones, como son el socio-
econdémicos y el de energéticos; que exhiben las condiciones de: vida, calidad y
cantidad de servicios, pautas y expectativas migratorias, etc.; condiciones
ocupacionales, de produccién y economia y un amplio glosario de necesidades y
aplicaciones energéticas, que permitiran formarse un criterio del area y sus

moradores.
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Lo imprescindibles para configurar el escenario antes sefalado son las siguientes

tabulaciones y relaciones:

- Niveles de ingresos por tipo de beneficiarios.
- Niveles de consumos de energia eléctrica, de los beneficiarios, por tipo y por
nivel de ingresos.
- Detalle del consumo, gasto y aplicacidon de energéticos, para el analisis de
sustitucion.
- Otros indicadores como:
calidad de vida
infraestructura de servicios existentes
produccion

migracion

Sobre la manera de exhibirlos pueden optarse muchas formas de representarlos
como: cuadros, curvas, graficos de barras o de otro tipo de combinaciones, que

haya entre ellas es igualmente aceptable.

El escenario final que viene a ser en este caso el actual, en la instancia C,
contrastado con el homdlogo de la instancia B, exhibira los cambios que en

algunas veces seran mas o menos significativos en sus diversas variables.

Independientemente y después que se haya detectado el nivel de variacién, quien
haga de evaluador debe formularse varias preguntas, estaran centradas tomando
como base la presente composicion:

- Lavariable ...

- Havariado oo (mucho, poco, nada)

- LQUE SIgNIfica? oo,

- ¢, Como se puede explicar? ................ SUTTO SO

- ¢,Cbomo se vincula con otra variable? ....................... (luego relacionar)

- ¢Como se relaciona con la energia eléctrica? .......... (luego relacionar)
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Los analisis que se hagan, no podrén anticiparse sin antes conocer los datos
fuente, pero en todo caso con esta comparacidon de escenarios resultaran
cambios en la medida que se vinculen con la existencia del proyecto. Podran

mencionarse en la categoria de beneficios no cuantificados del proyecto.

Unos guardaran relacion con la calidad de vida por bienestar del individuo
particular y los servicios a los que tiene acceso, otros estaran dentro de la
ocupacion, produccién y el ingreso; finalmente, algunos con los habitos de uso

energeético.

Imaginar todas las posibles tabulaciones y relaciones que puedan ocurrir, a veces
carece de sentido, sin embargo ellas dependeran de la agudeza del analista
evaluador, el juego que se pueda hacer con los datos disponibles y la profundidad

del estudio, determinaran un limite hasta donde se desea llegar.

Un aspecto interesante que se debe anadir a este andlisis, es visualizar el
esfuerzo que debe hacer el sector privado, es decir lo que se debe desplegar,
para poder equiparse con los artefactos practicos que puedan requerirse en las
areas del proyecto, para en esta forma motivar al consumo eléctrico. Este valor
econdmico puede ser muy importante y es el resultado del grado como se inserté
el proyecto en los beneficiarios, pues este tiende al consumidor a superar las
expectativas de sus ingresos, con la finalidad de realizar gastos que le den
comodidad. Por esto cabe preguntar: ;cuanto ha impactado el proyecto en su

economia?

4.3 CONTRASTACIONES DE LOS DATOS

El evaluar al mismo proyecto con la misma metodologia y procedimientos, como

en éste caso que son situaciones muy similares y después de un tiempo dado;
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para luego compararlos, es hacer una contrastacion; que sirven para verificar
pronésticos y medir la elasticidad de una serie de variables que fueron escogidas

inicialmente.

Este andlisis de contrastaciones forma parte de las conclusiones que pueden

extraerse de la evaluacidon propiamente dicha.
Es de importancia contrastar:

- Las evaluaciones econdmicas y la distribucién del impacto entre las instancias
exante y post.

- Las evaluaciones econdmicas entre las instancias B y C para determinar la
elasticidad de las variables y corroborar el anélisis de sensibilidad de la

instancia B, si se hubiere realizado.
4.3.1 PREMISAS DEL PROYECTO

Dentro de la contrastacion hay algunas variables que son muy significativas en su
apreciacion. Estas a la larga representan las premisas del proyecto, porgue a
mas de ser el resultado final de la comparacién, se consideraran para ser

indicadas en el detalle de conclusiones del informe.

Dependiendo de la instancia de anélisis y la prolijidad como se lo haga, las
variables seran mas o menos visibles en su valoracién, esto permitira conocerlas
para poder efectuar el porque de las variaciones y la razdn de estas diferencias.
Ahi se conocera exactamente el tipo, valor, relacidn que tiene con otras variables,
etc.; o sea, como sucedié el cambio del dato fuente y la forma como implica en un

determinado resultado.

Sin embargo, se puede adelantar que una de las variables mas significativas y de
mayor importancia es la demanda. Esto se debe a que su crecimiento origina un

cambio radical en otras variables directas o indirectas en el célculo de la TIR.
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Se puede mencionar algunas variables, como:

el creciente indice de conexion de nuevos consumidores, por el reemplazo
dé medios tradicionales de iluminacién por energia eléctrica como una
fuente de luz, es un suficiente justificativo; en lo econdémico, la tasa de
retorno de este beneficio alcanza un valor representativo que a veces

corresponde al valor del calculo del proyecto

la presencia significativa de la TV en el sector rural, pues las familias
emplean una buena parte de su presupuesto para este tipo de energia,
puede ayudar en la implementacion del desarrollo de programas y traer una

transformacién social y cultural

la transferencia de conocimiento al campesino, a través de programas que
cubran sus necesidades y cumplan de forma eficiente la educacion por TV,
le permitira un mejor aprovechamiento de los recursos, incremento de sus
ingresos y mejoramiento de su entorno, en este se halla otros tipos de

infraestructura

una buena parte de los campesinos comenzaran a dar mejor utilizacion a la
tierra, por el empleo de maquinas eléctricas, que permitiran perfeccionar los
métodos empleados en la produccion y la post cosecha; sera necesario la
aplicacién de programas de promocion que les permita dar un mejor empleo

de la electricidad

se podra crear el centro industrial artesanal rural, gue aglutine e incentive la
produccion de la zona, pues la experiencia indica que donde llegd la
electrificacion la labor de la productividad industrial se perfeccioné; la
actividad agroindustrial sera la que mas se favorecera y al mismo tiempo

solucionara con un buen nimero de plazas de trabajo
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la llegada de la electrificacion le da una caracteristica muy especial al tipo de
viviendas, induce a la renovacién, aumento o construccion de nuevas
unidades, en algunos casos con comodidades parecidas a las que se tiene

en centros poblados, que modernizara las condiciones generales de vida

la atencién que brindan los dispensarios de salud se verd completamente
optimizada, tendran una atencién acorde con la realidad, equipos y
medicamentos en impecables condiciones, solucionaran situaciones

emergentes de la zona

los esfuerzos que se den en el sector rural, para proveer de superiores
condiciones higiénicas y sanitarias, mediante programas radiales y de
educaciéon por TV, deben ser fortalecidos para poder satisfacer estos
objetivos, pues permitird tener mejor salubridad en la poblacion,

particularmente la componente mas importante que tiene la salud, la nifez

la electricidad hace posible impartir entrenamiento y educacién a los adultos,
en las noches, la inversidn en este grupo en un plazo muy cercano resulta

en un retorno muy productivo

la contribucion de la electrificacion con un mejoramiento en la iluminacién,
promueve a tener largas horas de estudio en casa, las mas beneficiadas son
las estudiantes mujeres; estudios indican que una mujer mas culta tiene un
nifno menos por cada 3 anos de educacidn preparatoria, igual acontece con

la tasa de fertilidad que disminuye significativamente

la iluminacién de calles y plazas dan mayor seguridad para poder transitar, la

reduccion de problemas de este tipo se debe al cambio en el estilo de vida
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43.2 RESULTADOS DE LA EVALUACION

sobre el proyecto, los resultados de la

Conforme se aplique la metodologia |
a haciendo la secuencia de

evaluacion post, irén apareciendo a medida que se vay

este proceso.

as y prestatarios del proyecto, deben indicar el orden 'y

Los organismos prestamist
para poder enfatizarlos y dar la'

la forma como se exhibirdn los resultados,

preferencia que sea del caso.

Sin embargo, quedaran claramente expresados rnediante su literatura y cifras, los

siguientes aspectos que al momento se los considera fundamentales:

_ Los valores obtenidos en la evaluacién econémica (TIR)
La composicién, con relacion a cada beneficio y su costo incluido

- Los parametros que fueron utilizados
- La distribucién del impacto sobre los beneficiarios de bajos recursos
- Larelacién que hay en el actual escenario:
- Tipificacion de consumidores por ingresos
- Tipificacion de consumidores por consumo
- De manera general, la relacion resumida de los indicadores
socioeconomicos
Los beneficios no cuantificados en la TIR, las relaciones de cambio:
- Glosario de cambio de habitos, gastos y aplicaciones de energéticos

segun categorias

Mejoras privadas

]

Mejoras en infraestructuras y servicios

Migracién economia y produccion

- Cambios y sus expectativas

- Breve sintesis sobre la contrastacion con los resultados de la evaluacidn

exante




93

Ademas, se anexaran todos los datos actualizados de los circuitos que fueron

tomados como muestras, incluyendo la relacion de los resultados de la operacion
y mantenimiento.

Para concluir, se completaran por separado todas las referencias de célculo y

datos que se senalan al comienzo, cuando se mencionaba como deben ir los
resultados.
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CAPITULO 5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Esta etapa del préstamo tiene resultados heterogéneocs; pero, por lo general
cumple en su mayor parte con los objetivos fisicos e igualmente contribuye en el

perfeccionamiento para la futura aplicacion en:

- el refinamiento de la planificacién para el desarrollo del sector, incluyendo la
elaboraciéon de nuevos programas o la ampliacion de otras areas rurales, en
las que se tratara de reducir algunos pasos para conseguir hacerlo de
manera mas optima y a un menor costo

- el desarrollo y entrenamiento del recurso humano de las empresas

involucradas en el proyecto

el mejoramiento de la contabilidad y sistemas de reporte de esos sectores

el desarrollo de los indicadores mas convenientes, con los cuales se realizara

el monitoreo

5.1 CONCLUSIONES

La electrificacion en el sector rural da lugar a una transformacion de las zonas
donde llegd ese servicio, asi como de manera general en el propio Pais; éstas
son manifestadas en diferentes sectores. Sobre el incremento de la produccidon,
la realizacion del proyecto es completamente justificado. El lucro que se da por la
sustitucion de los combustibles como la gasolina, el queroseén, etc. por energia
eléctrica, da lugar a que las inversiones en electrificaciéon rural sean bien
justificadas; el retorno estimado que dan estos beneficios se halla en alrededor
del 12%. El considerable subsidio que se da a los consumidores de este tipo de

combustibles, luego de la sustitucion hace que se incremente la economia de la
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nacién, donde al mismo tiempo, estan involucrados los mismos pequenos

consumidores.

Las grandes zonas agricolas, donde hay los grandes agricultores, ellos son
quienes mas se benefician de estos cambios porque utilizan diferentes tipos de
equipos eléctricos: bombas para irrigacion, equipos mecanizados para transporte
de los productos, mejor iluminacién para el procesamiento de sus productos,

modernizacién de los procesos con maquinaria eléctrica, etc.

Los beneficios que da la electrificacion rural, les involucra al desarrollo rural de
sectores como: la educacion donde se mejorara la capacitacion; el sector
agroindustrial con la implementacion de nuevos sistemas que utilizaran la ultima
tecnologia; las viviendas construidas en esas areas reduciran el crecimiento de
las ciudades aledanas y tendran las comodidades cercanas a las que tiene el
sector urbano de una ciudad; las condiciones de salud y sanitarias cambiaran
para asemejarse a las urbanas; asi como las condiciones de seguridad. Los

beneficios generados en estas areas se iran acumulando automaticamente.

Algunas éareas requeriran de una intervencion directa de los sectores

gubernamentales, para desarrollar lo siguiente:

programas educacionales por TV

- creacion de escuelas nocturnas

- formacién de cooperativas de irrigacion, de ser necesario, o que distribuyan
herramientas a precios bajos

- oportunidades de empleo en el sector agro-industrial o formaciéon de
pequenas empresas procesadoras de productos de la zona

- limitacion del tamano de las familias a través de programas educacionales
impartidos por los dos primeros puntos

- atencion mas oportuna en la salud y mejoramiento del aspecto sanitario

- reduccion de la presion urbana por la facilidad de asistencia en los tres

Gltimos puntos



96

_ dotacién del servicio a consumidores de escasos recursos econdmicos

Para monitorear el progreso de la electrificacion rural y el problema que tienen las
zonas electrificadas, debe crearse una Unidad especifica que se encargue del
sistema de monitoreo y evaluacion, mediante programas tipo con modelos
establecidos previamente, estos durante el proceso irén variando y corrigiendo
dependiendo de las conveniencias. La funcién que llevara esta unidad sera
enfocar las areas o zonas para identificar los beneficios potenciales de la
electrificacion rural, determinar cuales son mas notorios para ensayar y asi
evaluar la adecuada aplicacion del programa. Debe mencionarse que dependera
enormemente de la forma como se haga la recopilacion de la informacién

socioecondmica, por lo que es muy importante disponer del personal mas idéneo.

La electrificacién rural trae consigo beneficios que los consumidores o
beneficiarios del sistema lo identifican muy claramente, por eso ellos reflexionan
para poder pagar por el costo del servicio. Las condiciones del servicio de
energia, en estos sectores, son muy poco confiables, por lo que se refuerza que
el precio de la electricidad debe reflejar el costo marginal de la potencia
suministrada. Con los indices que se encuentren de la existencia del proyecto, se
puede prevenir posibles estragos que puedan dar una alza exagerada en las
tarifas y que afecten a las familias de bajos ingresos. Por tanto, las autoridades
deben efectuar serias consideraciones a los precios marginales de energia de
estos estratos, como de la forma en que deben suministrar el servicio. De
realizarse el ajuste, este sera gradual, para cubrir a todos los beneficiarios de la
electrificacion rural, tanto a consumidores de altos y bajos ingresos; y con la

finalidad de no impactar muy drasticamente su economia.

Dependiendo de la importancia y necesidad que tenga la zona electrificada, dara
lugar a que se creen agencias de las empresas, que en algunos casos seran un
. desahogo al sinntmero. de problemas que una:empresa puede llegar a tener
especialmente por la distancia. Agui juega un papel muy importante la

confiabilidad del servicio, porque cuando son zonas de un crecimiento econdémico
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rapido, inmediatamente serdn atendidas por la jerarquia que tendra el alimentador

de A.T., frente a otros que no afectaran los ingresos de |la concesionaria.

Para el caso de las regiones que tenemos en nuestro Pais, costa y sierra los
resultados que se presentan en el modelo de la evaluacién exante beneficio -
costo, son diferentes; esto se debe a que los indices varian para cada regién y
por tanto también los valores de la TIR. En el ejemplo, el proyecto que se escogid
en la costa tiene casi el doble de la TIR referido al de |a sierra; en consecuencia,
la proporcién de factibilidad de poder realizarlo, también estaba en ese rango.
Igualmente acontece con los valores de algunas variables, son mayores en la
costa que en la sierra, esto se debe a varios factores como la idiosincrasia de la

gente, que le permite acceder en mayor o menor grado al consumo.

5.2 RECOMENDACIONES

A pesar de que las viviendas se conectan rapidamente al servicio eléctrico, los
programas deben contemplar, por medio de los Comités Pro-Electrificacion,
Juntas Parroquiales, etc. la ayuda para los usuarios de muy escasos recursos,
con la finalidad de que puedan acceder a este servicio mediante un
financiamiento acorde con su exigua realidad econémica, ya que estos programas

dentro de sus objetivos tratan siempre de cubrir |a totalidad de los consumidores.

Hay una circunstancia muy importante a ser mencionada en la operacién de este
préstamo. Esta es que la ejecucion financiera de una entidad no puede estar
divorciada de la condicion politica y econémica donde esta operando (aspectos
relacionados con los sectores gubermnamentales nacionales y seccionales), esta
gran circunspeccion es requerida para cumplir con los objetivos que deben
cumplirse en el escenario realista financiero, donde se puede encontrar sometida
a los vaivenes que dan los problemas politicos. De suceder esto, se manifestara

directamente en el desfasamiento e incumplimiento de los objetivos del programa,
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En sintesis, la politica no debe interrumpir el normal desarrollo de-los programas,
sean estos de cualquier indole, mas ain cuando fueron bien elaborados,
empleando métodos y conocimientos técnicos actualizados. Esta por el contrario
debe ayudar y ser un soporte para la cristalizacion y culminacion de los mismos,
antes due ser un freno para su ejecucién. Recordemos que en el ayer, paises
destruidos econémicamente por las guerras, el dia de hoy son primeras potencias

mundiales. En ellos el desarrollo de programas es a largo plazo: 25, 50 y 100

afios; su cumplimiento y control son totalmente estrictos.

En muchos casos la electrificacion rural ha sido la primera infraestructura que
llegd al campo; por tanto, es obligacién de quienes estan como autoridades
gubernamentales y seccionales, dotar o completar las demas. La poblacion del
sector rural necesita mayor atencién y en la medida que se le dote de mayores

comodidades su rendimiento en la produccién también se incrementara. No

concatenados con el actual. El mas proximo por ejemplo sera elegir un proyecto
tipo, analizarlo con los criterios planteados y verificar en todas sus etapas, asi y

con mayor detenimiento que se hagan los trabajos, revelaran cuan exactos fueron

los conceptos aqui vertidos. Se debe considerar que con el Ultimo censo

realizado en noviembre del 2001, los valores de algunas variables pueden

haberse modificado; este también seré otro trabajo que alguna institucién debe
tomarlo a cargo.

Las empresas eléctricas podran aplicar esta metodologia de evaluacion en los

proyectos de electrificacion rural que tienen a su cargo; esto les permitira tener
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debe olvidar que a futuro no muy lejano, se tendra nuevamente que mirar al

campo como una fuente inagotable de recursos.

Respecto al tema aqui tratado, se indica que este es una parte de lo que en lo
posterior se puede llegar a completar; por tanto, se recomienda en lo futuro
realizar otros trabajos complementarios de tesis, que légicamente estaran
concatenados con el actual. El més proximo por ejemplo sera elegir un proyecto
tipo, analizarlo con los criterios planteados y verificar en todas sus etapas, asiy
con mayor detenimiento que se hagan los trabajos, revelaran cuan exactos fueron
los conceptos aqui vertidos. Se debe considerar que con el Ultimo censo
realizado en noviembre del 2001, los valores de algunas variables pueden
haberse modificado; este también serd otro trabajo que alguna instituciéon debe

tomario a cargo.

Las empresas eléctricas podran aplicar esta metodologia de evaluacion en los
proyectos de electrificacion rural que tienen a su cargo; esto les pemitira tener

actualizados sus indices y poder desarrollar de una mejor manera los futuros

proyectos.
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APENDICE 1.

ENCUESTA A LOS BENEFICIARIOS

1. Para la encuesta a los beneficiarios, se utilizara el formulario F1.1, compuesto

de tres hojas, que ha sido estructurado de la siguiente manera:
Segmento O: ldentificacion de la Encuesta.
Segmento A: Perfil Social, incluyendo las siguientes caracteristicas:

Nucleo o Grupo Familiar

Vivienda

Infraestructuras y Servicios, su disponibilidad y utilizaciéon
Organizacion y Asistencia

Salud

Educacién

~N OO O AN =

Migracién
Segmento B: Perfil Econédmico, que incluye las siguientes caracteristicas:
8 Ocupacién y Salarios
9 Bases de la Explotaciéon Econdmica
10 Produccién
11 Economia Familiar y Resultados Econémicos Explotacion

Segmento Ay B: Necesidades Sentidas:

12 Prioridades
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Segmento C: Perfil Energético:

13 Glosario: Fuentes, Gastos, Aplicacidon y Articulos de Consumo

14 Expectativas, Resultados de la Utilizacién de la Energia Eléctrica

Datos del Informante, Censo, Institucién, Compilacién y Responsable

2. Luego de concluida la encuesta se procederda a la tipificacion de las
respuestas. Como algunas preguntas tienen una valoracion bastante subjetiva, el
encuestador en algunos casos, debe referirla sin llegar a influir la respuesta. En

el futuro, se tipificaran en un 80% de |a frecuencia de respuestas.

3. El formulario es Unico para todo tipo de beneficiario, residencial o no
residencial, esté en el sector privado o publico. Las preguntas son especificas

para cada uno de ellos.

4. Con las tabulaciones que se hagan en la encuesta serviran para completar la
informacién de los beneficiarios frente al escenario del proyecto, pero cada una
tiene su importancia para los efectos de la evaluacion post. La informacién,
respecto al perfil energético, de ingresos y gastos que tengan los beneficiarios

permitiran efectuar las relaciones fundamentales entre energia e ingresos.

5. Antes de efectuar la encuesta, en la oficina, con los planos de los circuitos y el
listado de los consumidores ubicados en los mismos, se determinara a quien ira
dirigida la encuesta. Puede ser un coeficiente constante numero de
consumidores (alimentador principal, derivacién), nimero de encuestas. En cada
tramo se indicara la longitud y el nimero de consumidores. Ademas, se escogera
como recorrido un 60% de la longitud total de alimentadores primarios y se

considerara un 80% de los consumidores que componen ese circuito.
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FORMULARIO F1.1 ENCUESTA A LOS BENEFICIARIOS

ENCUESTA A BENEFICIARIOS DEL PROYECTO REF. ‘ ’ ’ ‘

IDENTIFICACION O
ENCUESTA

CIRC. |:‘ \:I INFORMANTE I:I UBICACION

EMPRESA D
ELECTRICA

COMUNIDAD/RECINTC

PROVINCIA D CANTON PARROQUIA

SEGMENTO A: PERFIL SOCIAL
1
o % | 1. GRUPOS POR EDAD Y SEXO (M/F) A. Hasta 6 Afios El:l B. 6<Edad <8 |_—_|__—| C.8 < Edad <12 l:l:l
w3
gé D. 12 < Edad < 40 l:l:' E. 40 < Edad < 65 Dj E. Més 65 Afios [:l: 2. TOTAL HABIT. [:l:l
2<
; 1. TENENCIA covroeesrerressrssrers |:| 2. CUARTO (Sin Cocing ) .. \:| 3. FAMILIAS AGRUPADAS ........ |:|
S .
g 4. CONSTRUCCION .... a. PISQ |:l b. PARED l:l ¢. TECHO D 5. MEJORAS RECIENTES ... D

INFRAESTRUCTURAS / SERVICIOS
DISPONIBILIDAD Y UTILIZACION

1a AGUA CONSUMO HUMANO ...

! |:| 33 HOSPITAL /CENTRO SALUD l:]:l 7a ACCESO PRINCIPAL ..
. l—___[:] 7b ACCESIBILIDAD oeoeseoreseersses
1 ¢ ELIMINACION AGUAS SUCIAS vovrerse D 3¢ MEDICO PARTICULAR wer. I:l—__] 8a TRANS.PRIVADB pUBL. D

2 AGUA INDUSTRIAL .... . D 3d PRACT. / CURAND. OTROS E]__—I 8 MOVILIZACION ..

42 ESCUELA PRIMARIA |:|:| 5 TELEFONIA coreveroreeresesscss l:l:l 9 CORREO wrorersesressrnen
4b COLEGIO SECUNDARIO .... . |:[:| 6 ELECTRICIDAD . . |:|:| 10 MEJORAS RECIENTES ...

1b SERVICIOS HIGIENICOS / EXCRETAS I:] 3b SUBCENTRO SALUD.

1 ORGAN. CAMPESINA a EDUCJESPAR l:l:l b PROMEJORAS I:Ij ¢ PRODICONS D:l d 2° GRADO :l:'
2 ENTES PUBLICOS 2 BN.F. e D b ASIST, TECN D: c :

3 ASISTENCIA PRIVADAz |:| b I I:|

o1 | [ORGANIZACION
ASISTENCIA

1 SEGURO SOCIAL |:| 2 HIJOS SOBREVIVIENTES eovrsssresssmeeessmeesn D

o
3
& | 3 PRINCIPALMENTE RECURRE A :  3a [ | 3b | | ac | | 3d | |(lndimr 3, segiin clasificacidn N°3)
B ERS w B Y w R 1]
8 GRUPO | I Al = 5 GRUPO | | é@ w=l GRUPO | i |3f|w=|
REF 2|55 23| 9 ||Rer 2 |¥2|82| 3 || ger 2|42 153| 9
i~ EDAD | sexo| 4 mg @rs EDAD [sexo | Lug 232 5 EDAD | sexo| 1 '-Ug 2L
*é’ AROS | MIF| < %o % AROS |MIF| < %o e ANOs | mie] < %0 g
=z
3 -
9 4 1 4 7
g5
a Lce)
w 2 5 8
H
| 3 6 9

MIGRACION
( hasta 40 ahos)

1 INGRESO/ REGRESO  a CANT. W/ F EE b ORIGEN PPAL. |:| ¢ CAUSA PPAL. E d OCUPACION PPAL. |:|

2 SALIDA DEFINITIVA  a CANT. M/F |:|:| b DESTING PPAL. D c CAUSA PPAL. E d OCUPACION PPAL. D
3 MIGR. TEMPORAL  a CANT.M/F D:l b DESTING PPAL. D ¢ CAUSA PPAL D 4 OCUPACION PPAL. l___l




FORMULARIO F1.2 ENCUESTA A LOS BENEFICIARIOSl

ENCUESTA A BENEFICIARIOS DEL PROYECTO REF.
SEGMENTO B: PERFIL ECONOMICO

105

OCUPACION Y SALARIOS *°

REF PRINCIPAL

xecior descrpcidn

OCUPACION SALARIO USS

e o | PROM. MENS,

sector dia |mes |pemman. estac,

REF PRINCIPAL

OCUPACION

descripeidn

SEC,

OTRA
secior

dia |mes|perman,

SALARIO USS
PRCOM, MENS,

estac,

BASES DE LAEXPLOTACIGN ECONOMICA ©

1 OBJETO PPAL.  SECTOR D RAMA

3 CAPITAL miles USS

6 LOCAL INDEPENDIENTE

11a AREA DISPONIBLE

13a GANADC MAYOR UNIDADES

14 OTROS BIENES

2 DRGANIZACION

4 ASISTENCIA TECNICA |:|:| 5 ASESORiA CREDTO

HA :l 11b AREA UTILIZADA HA I_——| 12 RIEGO

D 13b PLANTAS, CIENTOS

]

sm0 [T
8 venlcuLos: MAYORD MENOD o MAQ. FIJAS:MAYO@ENOD 10 EQUIPO MOVIL: MAYORI:IMENORI:I

[
1
[ ]
[ ]

ECONOMIA
FAMIL|AR

1a INGR. SALARIOS

1c INGR. EMIGRADOS

2 GASTO TOTAL

4 SUBSISTENCIA (a¥mentacién vestimenta sakd fenergia) SEGUN TOTAL 1NGResos|:|

1b INGR, ECONJJOTROS

1d INGR. TOTAL

3 AHORRO TOTAL

1 INGRESOS

15 INSUMOS ORIGEN I:] PO
10 . VENTA
DETALLE DE LA PRODUCCION (Anual) AUTOCONSUMO
VALOR VALOR | MERC.PRIORIT.
PRIORIDAD | SECTOR DESCRIPCION Unid. | CANT. uss CANT. uss DEST. | SIST.
=z
O
G | PRINCIPAL
o
]
o | secunpar.
o]
(o4
a. OTROS
TOTAL
11a UsSs MENSUAL Uss$ ANUAL 11b

2 COSTOS / GASTOS

3 BENEFICIOS

RESULT. ECONOM.
EXPLOTACION

SEGMENTOS A Y B NECESIDADES SENTIDAS

12

PRIORIDADES

1 ESCOGIDAS: a

f ELECTRICID. |:| g CAMINOS

LT

2 INDUCIDAS : a VIVJEQUIP. Ij b INST/EQUIPAM Ij c EMPLEO

D d ASIST. TECN. D e CREDITO
D h AGUA POTASL D i A. SUCIAS / SH. l:] j SALUD

kz—:scu&zwcoD 1 COMUNICAC. :lm TRANSPORTE |:| 1 ORG. CAMP, D o NC/NS

L]

[ ]
[

[ ]




FORMULARIO F1.3 ENCUESTA A LOS BENEFICIARIOS

ENCUESTA A BENEFICIARICS DEL PROYECTO
SEGMENTO C: PERFIL ENERGETICO

106

REF. |

13

GLOSARIO: FUENTES, GASTOS, APLICACION Y ARTICULOS DE CONSUMO

B AL ANGCE

ARTICULOS UTILIZADOS \

Z | GASTO PROM. MENSUA]  APLICACION |,
[TTR/)]
FUENTE =% cosTo E%g%%% DESCRIPCION
< & [ Unid| caNT uss |312|u|(8|E |2
5 2|18l=2|g ©
z )
% | 1 FocossTuBoS |:|s MOTOR/ BBA/ FZA D
1 VELAS clu 5
~
2 | 2 raDIO/TV, SIMIL. D 6 SOLDADURA l:]
2 PILAS / BATERIAS clu <
G | 3 COCUPLAN/ REFR |:| 7 CALENT/ SECADOR D
w
3 LENA carga z )
z |+ orRoconrorT [ ] s reFriceraciN [ |
. [}
4 CARBON saco g I:l
‘ 5 | 9 oTROS
5 COMBUS, Liquipos galdn §
6 GAS cilind ny DESCRIPCION FUENTE POTEN. HP
[&]
RiT)
7a ELECTRIC. RED Kwh o E]
o
w
7b ELECTR. PLANTA Kwh & D
5 ]
8 OTROS — 5
O
g ]
TOTAL 1a & Equivalente Kwh 1< |

— KVA

TIEMPO HORAS PERDIDAS

-
D

EXPECTATIVAS,RESULTADOS : UTILIZACION ENERGIA ELECTRICA

1 ESPERA (prioridad)
(indicar soto 3)

2 INSTALARIA
{ segun descripcion No.3)

3 INVERTIRIA

MAS CONFORT

AHORRO DINERO

OTRO

D b MAS SEGURIDAD

|:| e MAS EFCIENCIA

OTRO

D ¢ AHORRO TIEMPO

|:| f MAS PRODUCCION

|:th0 CONTESTA / NO SABE|:|
(3 I N A A 2 I I I R A Y
¢ NO CONTESTA/NO SABE |:|

LO NECESARIO

|:| b HASTA USS

¢ NO CONTESTA/NO SABE D

[
]

EMPRESA
NCUESTADORA

t:

4 CON. USO ELECTRICO  a INSTRUCTOR Dj b ALCANCE: SEGURJDADl:l APUCAC]()D CosTO |:|
14a
5 CUMPL. EXPECTATIVA |:| RAZON o
'z
o
wr
2
8 VINCULO C/ENE. Euécrl___| RAZON ]
-t
<
5
]
Z | RAZON SOCIAL : INFORMANTE :
m
CENSO COMPILACION NOTAS RESPONSABLE | coNT
REF.____ FECHA: REF.____ FECHA:

f:

»
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APENDICE 2.

REFERENCIAS DE OPERACION
(EMPRESAS ELECTRICAS)

1. Las empresas eléctricas deben suministrar, de manera general, la informacién
técnica, econdmica y financiera de la empresa, segun lo que sefala el formulario

F2.1, que es para los dos ultimos ejercicios técnicos y financieros.

Como los datos técnicos son almacenados de forma trimestral, estos podran ser
referidos a este tipo; en cambio, lo que corresponde a lo financiero, seran
resefiados obligatoriamente a los balances mas proximos, sean semestrales o

anuales. Para los dos casos seran los mas recientes.

El evaluador tendrda esta informacidn a su disposicidn para preparar los

parametros de la TIR en la instancia B.

2. Con la finalidad de determinar el banco de datos para la instancia C, las
empresas que estén involucradas en las muestras del proyecto, suministraran la
informacion de los circuitos respecto a la operacion y el mantenimiento como lo
indica el formulario F2.2, y las caracteristicas reales del formulario F2.3, que

también se lo requiere en la instancia inicial.
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FORMULARIO F2.1 REFERENCIA EMPRESA ELECTRICA : DATOS

OPERACION
EMPRESA ELECTRICA [ AREA PERIODO
l
DATOS TECNICOS GENERALES
EXTENSION........... AREA SERV. Km2 POBLAC. (HAB.) miles GRADO ELECTRIF. (%)
SIST. DISTRIBUCION: LINEA AT. Km POT.INT.USADA KVA PROTECC, AUTCM. Nim.
(AT, KV )
SUPERVISION Nim. RED: B.T. Km EDAD PROMEDIO  Afios
COMPRA ENERGIA Mwh COSTO miles US$
VENTA ENERGIA DESCRIPCION RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL OTROS TOTAL
Cantidad Consumidores  Nimero
g Consumo Energia Mwh
o Ingrescs por Venta miles US$
<
14 A .
L;_ DEMANDA MAXIMA Kw ( horas mes ) PERDIDAS TECNICAS %
(o]
FALLAS (salidas), veces: Horas VENTA PERDIDA Mwh MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Mas Frecuentes (% ) st (] No []
PERSONAL........... Area Admin/Serv. Area Téenica ___ Pers. Mantenimiento

DATOS ECONOMICO - FINANCIEROS GENERALES (1), (2)

DE CUENTAS ACTIVOS Y PASIVOS DE CUENTAS RESULTADCS

ACTIVOS FIJOS, INSTALACION (incluido revaluo/ depreciacion) INGRESOS POR SERVICIO

a. Sistemas Distribucidn/Alumbrado Pdblico,.. ___________  a Venta Epergia
b, Otros ; . b Otros
PATRIMONIO GASTOS POR SERVICIO

a. Compra Energia
b, Oper./Mant. Distrib. y Alum. Pab..

c. Comercializacion / Administracion

d. Ctres
(1) De Balance el segln sistema uniforme de cuentas del Evaluador
(2) En miles US$
FUENTE DATOS EMPRESA ELECTRICA | REVISION EVALUADOR
f

TECNJOPER. I ADM. I'ECO. FIN,




FORMULARIO F2.2-A REFERENCIA EMPRESA ELECTRICA : RELACION
MANTENIMIENTO CIRCUITO

109

CIRCUITO

| EmMp. ELECTR. | AREA

PERiODO

"FECHA

UBICACION

RELACION DE FALLA

DESCRIPCION

TIPIF.

PERIODO

horas | Kwh




FORMULARIO 2.2-B REFERENCIA EMPRESA ELECTRICA : RELACION
MANTENIMIENTO CIRCUITO

PROGRAMA DE SEGURIDAD

110

NUMERAL

OBSERVACIONES

1. Normas y regulacion de seguridad existentes

2. Aplicacién de las normas existentes

3. Programa de entrenamiento sistematico

4. Calificacién del personal

5. Condiciones de las herramientas y equipos

6. Cantidad de accidentes en el ario :

7. Tipo de Lineas : Frias:

Calientes :

8. Severidad de los accidentes : Fatales : Graves :

Leves :

Materiales :

9. Reportes : Complietos :

Incompletos :

10. Observaciones :

CONDICIONES DE SERVICIO

NUMERAL ESTADO | wan,

OFER.
Sl |s1

OBSERVACIONES

1. Voltaje de servicio

2. Balance de carga

3. Pérdidas en las lineas

4. Interrupciones de Servicio (horas anuales

por consumidor, por carga)

Suministro Energia

Tormentas Eléctricas Programadas

Otras

Total S

COSTO ANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO (US$)

OPERACION :

MANTENIMIENTO :

TOTAL:

OBSERVACIONES :
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FORMULARIO F2.2-C REFERENCIA EM PRESA ELECTRICA : RELACION
MANTENIMIENTO CIRCUITO

CIRCUITO [ Emp. eLECTR. [ AREA pERIODO
\
2 NSPECCION j RESULTADOS
FECHA UBICAGION RELACION
(Ver Refer:) SATISE NO
: SATISF.

REFERENCIA :
1. POSTES 2. CRUCETAS 3. HERRAJES 4. RETENIDA 5. AISLACION
6. CONDUCTORES 7. CONEXION 8. PUESTA TIERRA 9. PROTECCION LINEA 10. TRANSFORMADORES
11. REG. VOLTAJE




FORMULARIO F2.3-A CARACTERISTICAS DEL CIRCUITO
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REGION | EMPRESA ELECTRICA | CIRCUITOS INSTANCIA
CARACTERISTICAS GENERALES
SISTEMA EXISTENTE
1. EXTENSION : Comunidades — Vivienda Area Km2
2. SERVICIO : Comunidades Consumidores Alcance : Viv. %
3. PRIMARIO: TENSION; Kv LONG. LINEAS, TOTAL Km POSTES: Horm Mad.
Tipo Kv Tipo Km Tipo Km
Tipo Kv Tipo Km Tipo Km
4.PROTECCION Num: 5. SECCIONAMIENTO : Num:
5. REGULACION : Num 7. TRANSF. MONOF.: KVA
8. SECUND,: TENSION: V 120/240 LONG, LINEAS, TOTAL Km Tipo 4 Hilos Km
Tipo 3 Hilos Km Tipo2Hilos — — Km —  Tipo 1 Hilo Km
9. ALUMBRADO PUBLICO (Lumin.) Num 10. ACOMETIDAS/MEDICION : Num,
INVERSION :milesUS$ — — COSTO MEDIO CONSUMIDOR US$
EXPANSION (PERIODO)
1.EXTENSION:Camino— % Vivienda —% Km —— g
2. SERVICIO: Camino—— % Consumidor — % Alcance %
3. Km — — % 4. Num. — % 5, Num. — % 6. Num. — %
7. Num. —— % 8.Num. — % 9. Num. —— %  10. Num. — %
) COSTO MEDIO NUEVO
INVERSION : miles US$ % CONSUMIDOR:US$ —— % CONS.INICIAL
RELACION TECNICA DE OPERACION, INSPECCIONES, MANTENIMIENTO
INSPECCION | cant | sat | isat. FALLAS Cant | Horas | RESUMEN
Postes / Crucetas En relacién al resto de operacion
- de las Empresas Eléctricas estos
Herrajes /Retencién circuitos operan
Aislacién
i [ e [
Condustor /Conex.
Puesta a Tiema En forma similar :]
Profeccién Linea MICROESTADISTICA
Transformadores Pico: _ Km(mes_ )
Regulacién Voltaje ) . Energfa Fact, Kwh
Pérdidas (% Fact.)
TOTAL TOTAL




