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CAPITULO 1

INTRODUCCION 3

El Beusdor, Pais de gropndes recursos naturanles y valores
humsnos, ha permanecido durante mucho tiempo em el estanca-—-
miente cultural y econdmico, lo poce que se ha hecho debe —
ser inteneificado em labor conjunts de sue hijos gue tienen-
el sagrsdo deber de golocsr a la Fatria em el lugar de gran-

deza y progreso que le corresponde.

Ia falta de cultura hace que los puebleos vivam en forma
primitiva y trebajen con mdétocos anticu=dos, fuers de loms do
minios de la ciemciaj ostos mftolos edn siguen predomin-ndo-
en nuestire mundo moderno y son 1+ cousa de algunoe de los nma
les poliiices, econdmicos y soci-les de ln Humanided,

En los dltimos tiempos, graciss a la inteligente labor -
de sus hombres, el Ecundor estf eliminsndo la mayoria dc obsg
tdculos cue entorpec{an el rfpido decenvolvimiento de su e-
conomia.

Con una visidn clara de los ;roblemas nacionales,el Ar-
quitecto Profosor Sefor Jaime Ddvalos, encergé la realiza ~—-
cién del anteproyecto de un edificie, en donde funcione el
Instituto ue lo llama tun acert.dsmente de "Intesracidn Fo-
pular®, ol seior Oewaldo Kaldonsde, como tr=bajo de fin de
estudios de la Facultad de Arqulitectura de la Univercidad —
Centr=l del Ecungor.

La idea laudmble y primordisl, ec contar con um Centro -
de Orientaeidn y Promocidm, dentro de los aspectes import.m=

-
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tes del vivir eeconfmico y cultural de 1la gran masa de pobla

cién (indigena, montuvia y mestizma), que por ahora no sabe-

-

leer ni eseribir y cue ca=i no consume, drndo 1a gufs y au

I

da necesarias pora consegulr gque se est.blezcan nuevss acti

vidades nue cornstituysn un poderose estimulo para la inicis

- - . &
tiva y propias manifestecliones de la oblacion que se encuen

4]

tra actuslments ese=i sin rroduecir, porc que, deatro de muy-

- ’ .
poco tiempo descmpenen un papel mucho mes activo cn ¢l pro-

. - s ’ ) -
ceso de desarrollo sceial y economico nacionales,

"Pars promover esta intesr-cidn ee b= creado el INSIITU-
TO DE INTECRACION “C0UUL.LK que tiene vor objeto estudiar el
estado actual de enos meclore: ce poblscidn, au evolucidn ,

Boluciones pars sue prodbloune eccicles, econdmicos cul tu—-

rales’

El diselio del edificis cusnla con locnles edecu: dos pa—
ra el personal adeministrativo -ue dirija los verdsmderos in
tereses de la Tinslidac propuesta; sz2las para exposiclones-—
de realiznciones permanenves y transitoriae; bibliotcca gue
preste las maximas facilil der d3 consulta y ertudio; sala-
auditorio apto pars cine, repr..-nt..cionee teatr:-lee y con-
ferencias; taller de imprents pora produccion de hojus y o
lletos de guils y ensciianza; l:borstorieos de enselipnza andio
visual, dc evaluacidén de experimentos agricolas y artesana-

les; de nutricidn, de psicolorfa y antropologico.

El presente proyecto ha gido escogido para la a;lic&oién
directa de 1a téenica de lae ingi:limeiones eldctrie=s,consi-
derando las necesidades fundamcntales desde el punto de vis-
ta 1dgico, como el =condmico, esfi como tumbidn todo lo rela-

cionado 21 buen funcionamisnto del eitedo Instituto, y a lua
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comodidades dptimas ue se deben dor a lodos sus servidores.

Los plines srqultccténicos del precente proyecto fuerom
elaborsdos por el egresadc @ Arguitectura seior Oswaldo iMal
donado Mena s escala 1:300, en un lote de terreno imaginati
vo, por lo tento cabe destrierrce que la ampliacidn de estos
planos y =1 proyecto elécirico hecho por el suserite, no =e
llevaran a eabo; pero el afn de contribuir modestemente,ha

ce gque este estudio sea considerado como una realidad,

Pars el estudio de egtos inst laciones, he tropezndo --
con el grove problema que en nuestre Pais no existe un -—-
Rezlsmento de Instalaciones Eléctricas que legislen y regu-
len sus aplienciones, y la aj;licrcidn eminentemente prdcti-~
ca ue doy o este nroyeeto, ¢:c el resuaen de notas, codigos
y regl=mentos de olros paises, siempre considerando la apli
cocidn inmedimta a nwestro wedio, ror lo tanto sugiere oue
es necessario que una Institueidn como INEC'L o la ESCUTTA -
POLITECRICA NACIORAL entiisfaga 2ste requerimiento, creando=-
un Departsmento que dide y controle todrs 1l=m normes y regla
mentos necesarios jue regulen los instalacionee eldetricas -

en nueatra Patria.

Egperanzado gue eate e emplo sirva de inquietud en ru-
turag apliceaciones ue tenisn 1r gwr"nti de contar con —-—
instalaciones eléetricas de primera clese que aseguren un
buen funecion=miento; el esfuerzo realimado en este planifi

" 4 r »
cacion se vera grundemente compenzado,
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CAYITU.O 2
CARACTEFRY. TICAS ESTHUCTUR, LeS GENERALAS Y DISELC

2 = 1) UBICACION

El Instituto de Intesracidn Popular tendrd su sede -
en la ciuded de Quito y serd construide en un lote de 80m x
80m.,circundado al Norie, Este y Oeste por callea y al Sur

por una Avenida y Parque, =zl otro lade, el terreno es plano.

2 - 3) TIPO LE CONSTRUCCION

La egtructure construchtiva totsl del edificio es de

. 3 ; e . - .
primera C..L‘:Ee, e LROTImIEON arizdl €on 1lo8sas Vv V1EsE.

El edificio consta de tres bloques principales: dos
horizontales y umo vertical, circund. los por Jjardinss y o=

tro de parqueaniento.

El priuer blojque horizonital ha sido disedado como u
na unided sepcrada parm el fu cionaniento de un eine-audito
rio.

El segundo bleque horizontal consto de dos plsntas,

un subsuelo y un segundo niase al nivel del terrenc.

Le unided vertical estd consvitulda por una pl:unta
libre y siete pisos superiores de oficinas y laboratcrios,
con véntznales completament: =umplics en tocoa sus coetados.

Ectos tres blogques eetdn unidos por um hall y un =
pasillo cubiertos,.

2 - 1) ELEMENTOS RECUBHTIOS Y CAPACIPAY TZ 1LOF LOGILES



CALE

S

FRIMCR BLOQUE

(Planos log. 001,002,005 y 006)
Cine-Audlitorio,capacidad 5C0 personas
-Veatibulo

dos depdsitos

S. H.

Mantenimien to

Peliculss

Sala de proyeccion

Distribucidn

Pagillo

SLEGUNIO BLOQUE

Planos Nos.001,002, 00S y 006)
a )PLANTA SUBSUELQ

(rlznes N2006)

Taller de Imprenta

Oficina

Fotograbade

Archivo

S. He

Hall

Sala de wiquinas Wel

Cémars de tr.msformacion

Bodega
b)PLARTA BaAJA - (nivel del terrene

(Plane M2 00%)

Hall

Pase porticado
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Inform=cidn

taleria

Seldn de Exposiciones

Oficina

Se Ho

Biblioteca (hasta 10.000 voldmenes)
Sala de lectura
Catalogo
Entrega-Registiro
Depdeito de libros

TERCER  BLOQUE
(Planos Nos.001,002,003,C004,005,007,008,009
y 0010)

a) PLANTA BAJA

(Planos Nos. 005 y 007)
Hall (plenta libre)
Bar
Deposito

b JPRIMERA PLANTA ALTA
(Plano We 008)
T-esoreria
Tesorero
Cuatro salas-comisiones
Secretarie
Dos 8. H.
Secretaria Ceneral
Dos Archivos
Secretario
Auditoria
Fasillo
Hall
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¢) SEGUNDA PLANTA ALTA
(Plano N2 009)
Oficina Regional
Seerctaria
Director
Dos Oficinas
Departomento Juridico
Dos S. H.
Sala de espera
Sala teléfonos
Sala de Sesiones
secretorio
Director General
Subdirector
Archivo
Coordinador Regional
Jos hall
Foeillo

4)PERCERA VLANTA ALTA -(TIPO)

(Plano N2010)
Oficina ERegional
Secretario
Director
Cuatro Oficinas
Dos S. H,
Oficina Regional
Archivo
Director~Secretario
Pirector

Oficina Regional



Hall
Pasillo

Este bloque cuentn ademds con dos ascensores y dos acce
s08 por grndsg a los diferenties pisos, en la terraza se en-
cuentra ls sala de miquinas M® 2, como también en los pisos
superiores a la planta tipo, estardn loealizados loe laboras
torios: antropoldsico, de psicologia, de enseflanza audio-vi
sual, de nutricidn y de aveluscidn de experimentos agrico——

las y artesanales.
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CAFITULO 3

SoTODIO DE LA ILUMINACION Y CALCULO LUKINICO

3 = 1 EL ALUMBRADO GEW:EAL

Iug e iluminscidn son dos concepbtos distintosjlunz es
1= eousa e iluminecidn el efecto de la luz en las superfi--
cies en las cuales incide., ILa iluninacidn hace aparecer —-
las superficies mas o menos brillantes, con un eierto color
y 2on estos dos fzetores que 21 ojo percibe e interpreta co

mo algo util y agradable.

El alumbrade genersl €s bdsico para cuslguier loecal,
y se refiere a una correcta dicposicidn de los luminarias -
que preporcionen un nivel ragonsble y uniforme de ilumina--

ecion a una superficie determinadsa.

Al proyectar una iluminccidn artificial, el problema se
recuelve en el diseiio del cistema de alumbreodo general y a-—

lumbrado especial en los citio=Tlo reqguieran.,
El proyecto se basa en:

a) Requisitos visusles.
b) PFactorez fisicos que presenta el edificio y su estruetu
ra.

Seleceidn de lo fuentc de luz y reflector; y

Q

d) Disposieidn adecuadz de irs luminarins.

3~2 REQUICITOSZ VICUALRE

Cantidad de luz npecesaria pura que el oJo humano distin
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ga ain dificultad vne tarsa vieual,

ILas tarens visusles ver{sn coasidersblemente en cusnto
a vieibilidad de detulles primordiales, durscidn del es-
fuerzo vieual, requisitos de rendimiento,etc., y puesto --
que las limitaciones y c:zpacidades d2l sentido de la vista
son invaricbles pera cualquier caso dado, la luz es €l uni
co Tfactor controlable y regulnble; por lo tante, el nivel-
de iluminacidn o la distribucidn de la luz, pueden ser mo-
diticacos convenientemente parm cada funeién visual, asegu
runuo de esta forma que todas las inress visuzles se reali

cen, aproximadrmente, con in miswa facilid=d,

En el bloque vertical, las diferentes dependencias tie
nen grandes Ventrnales par: el sprovechamiento de luz natn
ral, pero ecta faeilidmd, puede dar lugar o deslumbramien--
to produecide por los rayos solarcs reflejados en superfi-—
cies brillosas, y es indispensable dar la luz artificial =
reguerida pars atenuar zpte desknabromiente ccmo tombién -
pugiero la coloescion de persiinas que permite una wmayor -
rugulucién efectiva de la luz. BEn los lugares gque se nece
site de iluminacidn general e iluminacidn especial,la di-
ferencia entre éstas, debec ser la menor posible para mayor
confort y adaptabilidad de la vista de los empleados a las

taress encomendndas,

3=3 ESTUDIC DE 1A ILURINACION UE LOS LOCALES GENERALES
E INPORTANTES DEL BDIFICIO
El estudio de la iluminacion de los diferentes loca

les del Instituto de Integraecidn Populnr, se hn reamlizado-

teniendo en cuenta los facltores estructurales, como son:



tamalio y forma de los diferentes servieios, que sirven para
determinar las relaciones entre longitud, sncho, altura del

techo o del montaje de los reflectores de un mismo sitio.

Seleceidn adecuada de los fuentes de lugz considerande -
rus ventajas y desventnjes; y la corrects disposicidn de —-
las luwin-riss, destacsndo también el sspecto decorativo de

cu distribucidn.

Las necegidndes visuales de las distintes partes del e-

dificio =on:
3=3~A) LOCALES GuNEEKALES

3-3—Aa) VESETIPULO Y SALAST DE ESPERA
(Planos Nos.005 y 009)

Iluminacidén general media,lusares especizles de es—
pera y reuniones de poecas personas, combinacidn de luces y

circuitos de acuerdo a necesidades,

J=3=Ab) H 4 L L 8
(Planos Nos.005,006,008,009 y 010)

Kivel de ilumineaeidn medio, especial puré circula =
cifn y espera. En la primera planta (planta libre) la dis-
tribucidén de les lumincrias estd reslizada de tol momera --—
que se puede combinar convenlentemente con las diferentes -
intensidades de luz natural que se pueda tener durante el

dia, gin descuidoar el aspecto decorativo.

3=3~Ac) PASILLOS Y ESCALERAS
(Planos Nos.003 al 0,10)
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Nivel sdecusdo y recuerido pars circulscién de personss copg
giderendo les relaciones de intensid-d luminica recomendsdes eg
tre 1» iluminscién de lugrres de treb:sjo y los elrededores que
debe ser como mfximo de¢ 5 e 1, per- n- pruducir ‘eslumbramien—
to por contraste,

3-.3.A8) SALA DE PROYECCION Y DISTRIBUCION
(Yleno No ©Q06)

Buen nivel de ilumineeidn pure f cilidad de tresbajo y circule-
cifn,
Z.3-Ae) SALAS DE MAQUINAS, CAMARA DE TR'NSPORMACION Y MANTENI-
MIBNTO (Plunos Nos 004 y 006 )
Iluminacién necesaris prr= control, revisién y menteni-
miento de dispositivos.

3-3-Af) DE OSITO8 Y BODEGAS
(?lsnos Nos 005, 006,y 00T7)

Luz reguerida prr: buens vieibilidsd de localizscién
de artfculos.

3-3-Ag) B AR
(Plesne No 007)

Requiere de buen alumbres‘o con disposicién adecusrds ,
gin olvidar sue 1l: luz influye en ¢l brillo de los cristeles ,
cubiertos, ete.
3-3-8) LOCALES IMPORTANTES DEL EDIFICIO

3-3-Ba) OPICINAS
(Plenos Nos 0C5, 006, 008, 0CG9 y 610)

La iluminsecién nsatur e ¢s5t08 locales esta servide
por grandes ventrnsles durente el dfa, sin causar en muchos

crsos incomodided a los emplerros, sin embargo se ha escogl-
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do alumbrado artificial suficientes que no produzca deslum-
bromiento direeto ni reflejado, y cue no origine sombras i

nadecundng en las zonags de trobajo.

Lag limparas escogidas son egquipos fluorescentes de 2
Lubos de 40W ¢/u 120V, con iluminacidn semidirecta con la-
dog de plistico y rejilla diiucora, las que se encuentran-
distribuidas en 1la forw: mis conveniente, considerande que

: . 4 - - = [ 4
aunque se cambie el moviliasrio de posiecion, se tenga una

buena y eficaz distribucidn dc la luz.

3=3-Bb) CINE AUDITQORIO
(Plane N2 005)

El aluubrado de teatros y cines dependen del es=
tilo arquitecténico de ls sala. En el proyecto del cine-au
diterio en referencia, tengo -ue considerar que esta sala-
va a tener varios usos: cine, representaciones de teatro y
auditorio pars confercncias; por lo tanto, la iluminscidn-—

debe estar prevista pers Lodon estos casos,

ESCENARIO

La iluninacidn del escenario estd compuesta de -
luz ceniral fluorescente para la mesa directiva en caso de
conferencias y asambleas, luz de contorno ineandescente y
refleetores de colores con CLgfoaicién adecuada para repre

sentaciones teatronles,
SALA.

La iluminacidn en 1u sala, estd realizeda totale
mente de luz fluorescente con varios eircuitos de disposi-
cién adecuada, sin descuidear el sepecto decorative pars ob

tener varios niveles de iluminocidn de scucrdo a las cir--—

cunstancins,
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. s P ’
cunstoncias. Ia variecion de iluminecion en la sala, se la
- . 4 . -
hace por medio de eliminscion de circuitos, =in gue con eg=-

to vaya & czusar molestizs en lez vista de los asistentes,

Los niveles de iluminecidr consegulidos por este sistems

o NiYel de ilumine
Ned.luminarias cion =<LUX —wwe

4 e ~ 20+4

6 - 3046

- 4048

10 ———— 51

14 T1e4

17 O6eT

21 -~ 107+l

25 —————————— e 12745

El control de luces del escenario y sala, se los realiza
de=de dos lugares, desde el escenario y desde la sala de pro

yeccidn, segin las eircunstoncias,

3=3=Be) GALEREIA Y SALON DE EXPOSICION
(Plano N@¢ Q05)

Debido 2 1la importencia de este Instituto, se dedu=-
ce fdcilmente que existird exposiciones permsnentes de reall
zaciones., Lo iluuminocidn de estos loeules, tiene un factor -
sobressliente en la cantidad y cslidad de luz sean las apro-

piadas para reseltar el aspecto de 1lns obras expuestas,

La iluminzcidn debe mer elevada y brillsnte, rero
sin deslumbrsmiento, de Mencers que las paredes gueden bien i
luminsdas.
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Se ha escogido luz general difusa fluorescente: y apli-

aunes direceionnles incondescentes,

Loz eircuitos de olumbrodo tienen cicrts distribucidn y
control, cue permita dor o lns salas diferentes niveles de-
iluminacidn de acuerdo n lms circunstancias y tipo de obras

expuestas,

3-3-Bd) BIBLIOTULCA

(Plano 112005)

X . . . 7 < .
Se he realizado con iluminaecion general de buena in
tencidad cue rermita leer textos en letra pequefia sin emnsgr

1la vista.

El alumbredo cde los depdsitos de libros debe cer lo
suficientemente amplio pars gge permites leer los tf{tulos de

las ~bras situndas en los stonds.

3=3-Be) TALLER DE IMPL/NTA
(Plano Neu06)

La ilumineeidn del toller debe ser lo suficientemen
te alta pars que permitas un trabajo eficaz de loe trabajudo-

res sobre los maéguinsas y lugarcs de operaciones.

Conste de a2lumbrrde de vigilia, alumbrado general y
alumbrado eepecizl de trobajo. Todas las lfimparas estdn dis
tribuides uniformemente en la sala, vero con varioe circuitos
que permiten dar la iluminacidn requerida en el sitio necesita
do de trabajo., La iluminacidn es semi-directa fluoreccente con

pantnlla y #in rejilla inferior,



3=3-G) A N L X O

El tipo de luminsrias escogidas pars este proyecto
son en gepernl fluorescentes, y solamente se usa luz inern-
descente en lugares gue tienem poca frecuencia de habitdbi-
lidad, y lugares especiales que requiere la combinacidn de -

luz fluorescente e incondescente,

Segun dntos del umnual de Alumbrade Westinghouse,1
foco de 150W = 110V ticne un flujo luaminoso inieial de 2700
lﬁnumuzsf; y un tubo flunrescente de 40W-110V lwz blanca, -
precaleﬁtamiento—a.ranue répido, entrega un flujo luwinoso
inicial de 2.900 lumemes, De esta comparacidn se puede ver
que la iluminocidn fluorescenie es mis econdmica, si bien -
el gaslo inicial es mayor, esio ce encuentra grondemente —-—
compensado en el ahorro de¢ consumc de energia dentro de muy

poco tiempo.

En las consideraciones gercrules hechas en los diferen—
tes locules, no he coneiderado niveles de iluminzcidn y ti-
} - F = 3
pos de lamparas, por cuanto quiero dejnr aclarado eclos as=

pectos en los cusadros sindpticos que van a continuacidn:
3 ) METODOS IE CALCULO LUMINICO

Los métodos gue se pueden emplear en el edleule lumfni-

co =ons

3=4-g) Método a seguirse en el [anual A.E.G-Pag. 704.- Ta-—
bla 119, es el siguiente:s

UV a L o s
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a = longitud del local

b = ancho del local

A = techo cluro y paredes claras

B = techo medio c¢laro y paredes obscuras.

14 2 i -
Con estas caracteristicas se deteramina en la tabla 119

g - . - : ’ E . - . 5 g

dos rendimientos Fa y Nb =zegun el tipo de iluminoeidn dese

ada, con las cuales se cslcula el rendimienic final por la

- . ,
giguiente formulas

N =16 + -~ (lia = k)

(T

El ecude=1l lumdfnico tot2l que serd suministirado por las

luminarias viene dado por:

¢ - Lm. F

ol
AN

o dondes
g = crud-l luminico total
Em = nivel de iluminacidn requerido
¥

i

superiicie.

Finalmente se caleuls el nuamero de luminariss de la -

siguiente formas:

N2 lumin: rias = £
N2 1limparas por x ldmenes
lumin=ria por lam
para.
3=4=b) Método de cflenlo luminico segin LICHTING SiHVICE =~

BUREAU (Vademecum de Electricidad.-iolloy).
Al planear el alumbrauo general se deben seguir los si
guientes pasos:
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1) Decidir el nivel de iluminsciodn.

2) Dibujnr un esquema del emplaz=miento de las luces a u-
no distancia de 1,5 de la altura de montaje. La separa
cidn longitudinal y transversal no tiene que ser nece-—
sarizmente la misma, pero sl es diferente, no deberd -

ser mis grunde de 1,33 veces la una de la dra,

3) Elegir un tipo apropisdo de pentalla, teniendo como ba-

se el trabajo que se e jecuta y su peresonal,

4) Elegido el tipo de pentolla, se calcula las pérdidas de
) . 5 ’ N
luz que se producen desde que sale de lss lamparas has—
ta gue llega a la superficie de trabajoj éstas dependen
de varios factores: dimencicnes de la habitaeidn, tipo
y rendimiento de la pantnlla, reflexidn del techo y pa-
3 el
{ndice de hobitaecidn (toble ITI Pag. 141) Yy con éate,se

determina el coeficiente de utilizacilp.(tabla IV) que

[4+]

redes altur. de mont~je, con estos datos, se elig

es iguszl a la proporcidn de la luz de la ldmpara que e-
ventuclmente llega al frea de trabajo, o en otras prla-

bra, es el rendimiento lumf{nico de toda la instalacidn.
5) Esteblecer el factor de conscrvacidn o mentaimiento.

» - & . . ’
5) E1l nimero de lumenes requeridos por limpara se calcula
& % ’ .
con la siguiente formula:

- nivel de iluminacidn x Supcrficie
Ne¢de pantnllas x Coef.,d.utiliz.x fnc.
d.mantenimiento.

Lumenes por lamp.

3~4=fp La determinaeidn d=dn por PTHE NATIONAL ELECTEICAL COLE
pars alumbrado, se buse en los Waltios/mc de superficie (Pag.

571).
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BJEHMCLO:
Calcular un: superficie hobitoble de 2352 m?
“Consumo calcul:-do (seceidn 22037

Congumo el alumbr-do general =
252 m? a 33 W/m? = 7.656 Wattios.

3=4-d) En el presente proyecito he wmpleado el "HETQLO DE LOS
LUMENES" cue se sigue en €l Manusl ‘e Alumbrado Wegbtinhouse -
(pag. 6-1).

Este méto g¢ basa en 6 puntos fundamentales:

1) Pijrr el nivel de iluminsciédn de los locales de scuer-
do &l servicio cus vean & prestar,

2) Seleccionsr el sistems de alumbr: ds y <1 tipo de lumi-
naries a usarse,

3) Determinar ¢! coeficiinte de utilizecibdn cue es la relg
cién de dos flujos luminosos, ¢l del plano de trabajo
y el emitido por les Lfmpuras; c¢s un factor cue esti-
ma le distribucidn y rendimicnto luminoso de la lumi-
neria, las proporciones del locel, altura f¢ mont-je y
la refleccidn dc techos, peredes y pisns.

4) Esgtimer el factor de menbenimi-nto oue fije la pérdide
del flujo luminoso Pér el uso de 1= lémpsre, ,por lao -
cunulacidén de suciedsd sobre 1lv superficie reflectora
o trasmisorae de lo luminaris y la pérdida de luz re-
Tlejada por ¢l depdsito de polvo en pereces y techo .
El fector de mrnteniniento seglin estes coniicinn s ,
pucde ser burno, medio o melo, segln el tiempn de
simtitucidf de lfmpores y le frocueneie c¢on cue se

timpiem luminsriss y porecdes,
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5) Caleular el némerc de limparas y luminarias,

6) Determinar el emplazamiento de las luminearias en -

los locnles,

Esto supone que las lumin: rire den gna distribucidn lu
minosa uniforme, los coeficientes de utilizacidn estén con
siderados en cunrtos vacfos, si iienen obstieulos como |i-
lares, pueden parecer mss pequeiio y habria gue seleccionar
otro coeficiente diferente si la pieza Tuera vacia;tombién
determing que los lumincrics emiton un flujo luwminoso [Te-
visto, el voltzje apliczdo, el efecto de temperatura, de—
ben tomarse en cuenta parn comparar los niveles de ilumina

eidn ealculsdos y .edides.
EZJIENTLO Do CALCULO LUMINICO

Sala tecorcria.

longitud = 12 n.

Ancho = 12 m,

Altura-piso—~ ecielo raso = 2. § m.

Alturs de monteje = 2.8 = (0, 74+ 0.1) = 2 m,
0.7 me= plano de trnbajo =sobre el suelo.

0.1 m = nivel de la ldmpura bz o el cielo roso.
Iluminacidén semi~directa.

Para obtener e) Indice del loe=l que se aplica 1la smipuiente
férmulas

Ancho x longitud

Re L =~ JTtars de mont:a je sobre
el plano de trabajo x (ancho 4 longitud)

Reemplazzndo volores se tienes

Wp o l2xl2 144
el F(12 412) 48 - -
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De acuerdo a este valor 3, el indiee del local gorres—

ponde a la letra H.

Coeficientes de reflexidn dependen del color de pintura

y el acabadde su superiicie de paredes j techos,

Para clelo raso blaneo limpio 705, paredes colores cleros -

30%, pars el piso normelmente se toma 10%,

Factor de montenimiernto medisno = 0. 65 segdn el tipo -

de lampara escogida,

El coeficiente de utilizacidn segun indiece del local en
contrado, coeficientes de reflexidn escogidos y el factor =
de wontenimiento es igual a 0.,32.- Valor encontrado en ta—-—-

blas ( Pag. 6-24.,-Westinghouse).
Nyvel de iluminacidn = 120 luxes.

a) ©5i escogemos luwninarics de un foco incandescente de
200w, deben tener un rendimiento no inferior a 19
limenes/Watios ue da un flujo inicial de 3.800 -
menes.

El ndmero de lwainariss se calcula con la férmula:
luxes x seuperficie

N? luminarias =

factor

lémparae por lumenes .
o S x ecoef.utilizmi
CeiANT o

P X ’
luminnrie x lampara

Reemplazundo valores se tienes

_ 120 x 144
1x3800 x 0.48x0,65

Ne luminnrias = 14,5 luminariass

El nivel efectivo luminoso con 14 luminarias es de 115 luxes,

La potencia para montener este nivel seria:
P =14 x 200 = 2,800 Watios,
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b).- Lo otra posibilided es instalar equipos fluorescen
tes de 2 tubos de 40W c/u a 110V,
Todos los factorcs se mmtienen iguales, excepto -
el coeficiente de utilizaecidn = 0,32 segin el tipo

de luminaris escogida.

El flujo luminoso inicial de vn tubo de 40W fluorescen-—
te “blanca" es de 2.900 lémenes. Con estos valores se tiene:

120 x 144 B
2 x 2.900 x 0,32 x 0,65 14,3 o 14 1§§f§a

N2 lumineriass =

Egtrne dan un nivel luminoso efectivo sobre el plano de trabas

Jo de 117 luxes, y la potencis eldetrica necesaria serfa:
P =14 x 100 = 1,400 Waltios,

Considerando 80W por lumineria y 20W de pérdida por el =
reactor (datos obtenidos en los catdlogos FL - 578 y F.L.660/
2/61 = EY -~ UR de luz fluorescente SILVANIA).

Con esta comparacidn ce demuestra que la utilizacidn  de

iuz fluorsscente es mas econdmica.
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CATITULO 4

4-A ESTUDIO Y CALCULO DE LA RED DE ALUMBRADO

A-p-1) CARRCTEKISTICAS ik DISTRIBUCION DE ALUMBRADO

1 tipo de red de dipiribucidnm eléctrieca pare a-
lumbrado serd trifdeica con neulrc de 210 - 124V,alimenta-—
cidn loculizada en los t=bleros de distribucidn de donde -
parten radislmente las lineas eléetricas a los difercntes

circuitos de alusbrado controlacos en ésbos.

He .seleccionado el cistems de distribucién trifd
sico de 4 hilos de voltaje 210 = 121V nue es el standar en
2gtas Instalaciones, debido a la magnitud de l=a carga de
alumbrado y para evitar el efecto estroboscopico gque se ——
produce en las lamparas fluorsscentes (base de este proyec
to),desechando por lo tanto, el sistema monofdsico que tie
ne mayor costo.

Los cirecuitos de aluwbrado (secundnrios) pnrbon—
radislmente de los tableros de distribuecidn pars slimentar
las diferentes cergas.

Las derivaciones nue alimentan las cargas en cada-

circuito, se las realiza por el método de BUCLE nue es el

-

=

mgs generalizmado y conveniente sue el método de £rbol o ra
mificacidny consiste en lo misuicnte: se lleva los conduc-
tores fase y neutro a 1= caja terminal de salida en donde
se reanlizsn bubles y estos doe conductorss contindan a una

nuev: salida y asf, hesta lleger al dltimo punto; de cada
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caja de sslida, se tomm un termin=l directo al aparato lu=-
minico y ¢l otro al interruptor, el retorno sale de este

mismo sitio & la fuente de luz,

En el otro wétodo, desde las lfneus principales se de-
riven en"T a los sitios de control y puntos de luz, colo-
cando fusibles en todos los cambios de seccidn de conduc——

tor, por lo que las protecciones gquedan descentralizadas,

En el método utilizedo se requieren menor numero de ca
Jas de conexidn y empalmes, disminuyendo por esta circuns-—
tancia las fallas por empalmes defectuocsos y el costo de

mane de cbra.

Los tableros de distribucidn estan colocados en sitios
de fdcil acceso y aproximadamente en el medio del centro -
de earga para que los circuiteos secundarios se distribuyan
radinlmente y no tengen grondes longitudes, Estos seran de

, # 4
seccion unica para aluwmbrsndo y tomaeorrientes,

La utilizacidn de un cole teblero, en lugar de dos se—
parados, rediea en el precio que oscila entre el T0-80% se
gin la marce.

Pambién se debe considerar en im distribucién, que los

’

tableros se construyen pera 42 circuitos come maximo,

Los elementor protectores ve los circuitos en los table

~ ~ 7’ 2
roe sernn disyuntores termomagneticos, que protejan a los
circuitos o aparatos conectados a ellos, de sobreecargas o
corto—-circuitos, estos interruptores trabajan sobre el prin
cipio combinado de sobrecarga térmiea y magnética, dando ma
yor segurid-d en el conitrol que los disyuntores térmicos o

magnéticos solamente,



El uso de interruptoresz en vez de fusibles,ilene su ven
taja bien definida, cuande el fusible se quemn debideo a una
sobrecarga o cortocircuito, debe substituirse, en cambio,de
bido a las mismas cousas cundo se dispara el interruptor,-
gimrlemente es necesario llevar la palanca a la posicldn -
Hoff" y llevarla luego a 1la posicién "am" para restaruyrar -
el servicioj adem’s se glimina con mds facilided umo o mis
circuitos, en caso de reparaciones y son senecillos en 1a re
posicidén por ser del tipo de enchufe. Los disyuntores ter-
momﬂgnéticos son de mayor costo nue los fusibles, pero a la
larga, mis econdmicos por las ventnjas anotadas y sdemfs se

tiene mayor seyuridad en el servicio,

4=p=2) CAPACIDAD DE LOS CIRCUITOS

La potencin de cada circuito de alumbrado sera de
1.000W, como promedio, debiendo protegerse para uma capaci-
dnd de corriente el’ectrica de 15A. En la préctica,la cur-
ga de cualquier circuito de alumbrado se limita generalmen-

te alrededor del 70-80% del miximo permicibles

L

La convenienclc de (1.,U00W) esta carga, es la pre—

’
er—

[,

vieidn para futuros aumentos, en la esids de tensidn y 7
didas en el cobre; permite distribuir con gron faeilidad --
las cargas en lee tree fnses para un buen equilidrio, y hay
mes elasticided en el cambio de nroteetores para favorecar-

el mantenimiento,

‘En eada tablero de distribucidén he previsto un au

mento del 20% de circuitos de reserva,

Awfp=3) CAIDAS DE VOLTAJE ADMISIBLES Y LOEGITUD DE CIRCUITCS



La cafd: de tensidn adopirda es del 254 entre el tablero
de distribueidn y el ceniro de carga de cada cireuito,caf-—-
das superiores no se consideran econdmicas debido al bajo
rendimiento lumfnieo con la disminueidn de voltaje,porque —
con un 4,35% de cafda, se produce wna pérdida lumfnica del

135.
Ejemplo: foee de 200%W - 115V,

TENSION LU_-: NS RENDIMIENTO
115v. 3.266 100%
110V. 2.880 87%

Datos experimentales obtenidos en el Laboratorio de [-
lectroteenia de la Escuels Politéenica Nacional.=-3er.Curso-
de In/enierfa.-Prdcticas dirigidas por el Ing. Alfonso Men-—
dizdbal, |

La lonsitud de un circunito desde el toblero hmste el --
centro de carga no debe ser mayor de 30 m,, se puede admi--
tir longitudes mis grandes, si la eargs es oeguefla y no pro

duce caidis mayores del 2%.

4-p-4 METODO DE CALCULC DE LA RED

Lo seccidn del conductor se ecalcula a base de la ——

corga aplienda y le cafda de voltsje admitida,

La cargn del conductor depende de la temperastura -
maxima que puede soportar sin datiar su aislamientec.Para ce-
to, existen tablas que dan la intensidad de corriente admi-
sible por conductor en instalaciones fijas en tubo con tres

0

conductoree con una temperatura del local de 30°C. (pag.lll

Manusl AEG). Parz mayor numero de conductores por tubo, la
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corriente sme calcula con los vaolores de lo misma t2bla mul-

tiplicados por un factor de correecciodn.

Ejemploss de 4 a 6 conductores x 0,0
de 7 a 24 conductores x 0,7
(Pag. 7-6 Manual Westinhouse)

Tor lo tanto, pars ecalculor la seceidn del conductor -
se debe obtener la corriente que circula en el circuito a
base de la potencia y del voltaje aplicncos.

La cafda de tenzidn depende de la resisteneia y reactan
cia del conductor, perec en instilacivnes interiores la reac
tancia inductiva es despreciable por la proximidad de los -
conductores,

La resistencia eléectrica de los conductores en C.A, es
apreximadamente igual que en C. C, hasta una frceccuencia de
60 ciclos y meccidn N 2 A.VW.G, El efeeto peculiar afcota-

gdlo = seeciones majores del Ne 2,
Loe doatos gque se necesitan son:

P = potencia del circuito

. » -
= teneion =zplicada

b=
I

= longitud al centrc de carga

oo
!

= registenein del conductor

e - . &
caldn de voltnje

e =
8 = seceidn del conductor
K = conductividad del eccbhre

£ > ’ 1 4 ’--
Discusion de formulase

_2’-1' % -‘-: 251

e=H I = S*%F ks *1
e = Z.Lx I S = Selial N
K.S: E K.e 'LleIE
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Ejemplo de cilculosD a t o 83

1.000 w.

120 V.
= 2.4V, = 2% d
57

el
li

1m

[ 4 ¥
calda de tensidn

(<]

[
i

= 2‘:)1310
8 = ?
2eliP e x 20 x 1000 . 2
g o= =2 = = 2,43 mm,

ek B 2,4 x 57 x 120

B
Id [
Seccion calculada = 2,43 nm.

|

)

[ n - A 1
3,31 mm que corresponde al N212 A.w.G,

it
)

’ y =
Seccion escogida

Cilenlo de 1o cafda de 12 tensidn real:

_ 2elialls x 20 x 1.000 I . & A sedBe
T S.K.E 31 x 57 x 120 1,767V = 1,474 de calda de

. ¢
tension,
Cdlculo de la intensidad de corriente gque cireular’ en el

circuito: I - P 1000
T B 120

= 8'3 A

o

Segin lae noruans alemsnas el N2 12 A,W.G, = 3,31 mm“ tiene-
una cepacidad para 24A (tehls 32.-Pag. 318.-Manual A.5.G.) y ~
lag normss americanas den una capacided de Z0A para el miswo con

ductor (The National Electriec Cede -~ tablae N¢ l.-Pag.635).

Cowo se puede ver el aslambre escogide permite une circulacidn
mucho mayor gque la necesaria,

. o o " .’ - .

fambien ee delermina la seceion del conductor por medio de ta
blas ¢ graficos. (Ejemplo -tabla de la pag. T=8- Menual de Alum—-—

brade weetinghouse).

4-A-5) TIPOS DE CONDUCTCRES Y LUCTOS






CUADRO

DE RESUMEN DE LOS CIRCUITOS DE LOS TABLEROS DE DISTRIBUCION

TABLE|1RcUITOS DEALUMBRA=|CIRCUITOSDE TOMACO-|CIRCUITOS DE RESER-
RO Do RRIENTES VA
M= NUMEROS

TA1 |1-2-3-4-5-6-7-8-9 [10-11-12-13-14-15  [16-17-18

TA2 |1-2-3-4-5-6-7-8-9 [10-11-12-13-14 15-16-17-18

TA3 |1-2-3-4-5-6-7-8 9-10-11-12-13-14 15-16-17-18

TA4 [1-2-3-4-5-6-7 8-9-10-11 12-13-14

TAS |1-2-3 4-5-6 7- 8

TAG |1-2-3 4-5-6-7 8-9-10

TA7 |1-2-3-4 5-6-7-8 9-10

TA8 [1-2-3 4-5-6-7 8-9 - 10

TA9 [1-2-3 4-5-6-7 | 8-9-10

TA10 [122-3 4-5-6-7 8-9-10

TAN [1-2-3 4-5-6-7 8-9-10

REFERENCIA DE LOS DIAGRAMAS DE LOS TABLEROS

zZ— > —

»

»

NEUTRO

() a ( )
= CIRCUITO DE ALUMBRADO

»

?’ RESERVA

CAPACIDAD DEL DISYUNTOR

FASES A-B YC

TOMACORRIENTES




CUALROS DE EECUMNEN DE LAS

CARGAS TOTALES INSTALADAS BN

LOS TABLEROCS DE DISTRIBUCION




TABLERGO TAT

TABLERQO TAZ2

TABLERO 3¢-—4P—-121/ 210 V.

CIRCUITO WATTIOS CIRCUITO WATTIOS
e FASE A |FASE B|FASE C NE FASE A|FASE B|FASE C
1 625 1 1.100
2 516 2 1.100
3 492 3 1.100
4 BOO 4 988
5 800 5 1.084
6 900 6 300
7 740 7 1.000
8 1050 8 384
3 750 9 1.100
10 |[1400 10 |1.200
11 1200 11 1.200
12 1.400 12 1.200
13 1.200 13 |1.400
14 1.600 14 1.200
15 1.400 15 RES.
16 RES. 16 RES.
17 RES. 17 RES.
18 RES. 18 RES.
TOTALES 4.765 5.166 4.942 TOTALES 5688 4.968 4200
ALIMENT 4-N4— RH. ALIMENT. 4-N$6 — RH.

TABLERO 39¢—4P—121/ 210V




TABLERO TAS3

TABLERQ TA4

CIRCUITO WATTIOS CIRCUITO WATTIOS
N FASE A|FASE B|FASE C NE FASE A |[FASE B|FASE C
1 800 1 300
2 824 2 800
3 904 3 80O
4 576 4 900
5 528 5 1.000
6 480 6 670
7 352 7 810
8 480 8 1.400
9 1.400 9 . 1.200
10 1.800 | 10 800
11 1.400 11 1.4 00
12 1.200 12 RES.
13 1.200 13 RES.
14 800 14 RES.
15 RES.
16 RES .
17 RES.
18 RES.

TOTALES 4.328 4.432 3984 |[TOTALES 3.410 3.200 4070

ALIMENT. — 4-N°8 — R H.
TABLERO 3¢ — 4P — 121 /210V.

ALIMENT. — 4_N*8 — R H.
TABLERO 3¢ — 4P — 121/ 210w




TABLERO TAS

TABLERO TAB

TABLERO 34 — 4P —121/210V.

CIRCUITO WATTIOS CIRCUITO WATTIOS
ne FASE A |FASE B |FASE C N FASE A |FASE B|FASE C
1 360 1 932
2 296 2 932
3 840 3 1112
4 1.500 4 1.200
5 1.500 -5 1.400
6 1.500 6 1.600
7 RES. 7 1.200
8 RES 8 RES
3 RES.
10 RES.
TOTALES 1860 1.790 2.340 [TOTALES 3332 2332 2.712
ALIMENT. 4_N28 —RH. ALIMENT. 4_N®8 — RH.

TABLERO 3¢ —4P—121/210V.




TABLERGO TAY

TABLERQO TAS8

CIRCUITO WAT TIOS CIRCUITO WATTIOS
= FASE A|FASEB|FASE C b FASE A |FASE B|FASE C
1 360 1 1.032
2 1.008 2 960
3 1.000 .3 : 1.072
4 1.080 4 1.200
5 1.600 'F 1.200
"6 1.400 6 1.400
7 1.800 7 1.400
8 1.200 8 RES.
9 RES. 9 RES.
10 RES. 10 RES.

TOTALES 3840 2.608 3.600

ALIMENT. 4-N28 —RH.

TABLERO 3¢ —4P —121/210V.

TOTALES 2.232 2.360 3.672

ALIMENT. 4_-N28 —RH.

TABLERO 3¢ — 4P —121/210V.




TABLERO TAS

TABLERQO TA1O

ALIMENT. 4-N28 — RH.

TABLERO 36— 4P — 121/210V.

CIRCUITO WATTIOS CIRCUITO WATTIOS
N2 N2
FASE A [FASE B|FASE C FASE A |FASE B |FASE C
1 864 1 1.000
2 800 2 932
3 800 3 1.072
4 1.400 4 1200
5 1200 5 1.400
6 1.600 6 1.200
7 1.400 7 1.200
8 RES. 8 RES.
9 RES. S RES.
10 RES. 10 RES.
TOTALES 2.264 3.400 2.400 |TOTALES 3.400 2332 2272

ALIMENT 4-N28 —RH.

TABLERO 3¢ — 4p —121/210V.




TABLERO TAT1

ALIMENT. 4—N28—RH.

CIRCUITO WAT TIOS
N2 FASE A |[FASE B|FASE C
1 300
2 1.200
3 908
4 1.400
5 1.200
6 1.600
7 1.200
8 RES.
9 RE S,
10 RES.

TOTALES 2.300 3.600 2.508

TABLERO 3¢—-4P —121/210V.




INS T

rapLero] FASE A FASE B FASE RE SERVAS
TA 1 4765 516 6 4.942 3.000
TA 2 5.688 4968 4.200 4.000
TA 3 4.328 4.432 3.984 4000
TA 4 3.410 3.200 4070 3.000
TA 5 1860 1.790 2.340 2.000
TA 6 3332 2.332 2712 3.000
TA 7 3.840 2.608 3.600 2.000
TA 8 2232 2.360 3672 3.000
TA 9 2.264 3.400 2.400 3.000
TA10 3400 2332 2272 3,000
TA11 2.300 3600 2.508 3.000
TA12 3.400 2.332 2.272 3.000
TA13 3.600 2.300 2,508 3000
TA14 2332 3. 400 2272 3.000
TA 1S 2.508 3.600 2.300 3000
1TA 16 3332 2.272 3. 400 3.000
TA 17 2.508 3.600 2.300 3.000
TA18 2.227 2.332 3. 400 3.000
TA19 2.300 2508 3.600 3.000
OTALES| 50 626w | 58532w.| s58752w.| 57.000W




Lo scleceidn de lor conductores se buasa en consideracio
nes téenicas: voltaje de operacidn, capacidad de carga, tem-—
peraturs de trabajo, humedad ambiente y facilidsdes de ins-
talacidn; cque redundan en el tipo de aislante de los conduc
tores, comoc tzmbién es importante considerar el factor eco-

némico.
La cubicrta aisladora debe estar clasificada para 600V,

come mEXimo .
Lo temperctura maxiws de operscidn se recomienda 60°C,

Lot conductores de ceucho (goma) y termoplisticos ti os:

R, RW. T y TW itienen la misma capacidad de corga.

Los loc-les del Tnetituto de Integracidn Populsr son se=-
cos, por lo mismo he escogido el tipo T (termoplistico) que
eg de menor costo gque el de caucho tipo R y por ser el gue -
actusluente se produce en nuestra Patria; ademds el aislente

tormopldstico tiene las siguientes carascter—isticas:

. - »
Resistencia de aislacion un poco menor que el coucho; menos
eldstico que éete.— Resiste n la mayorfs de los dcidos,venta

ja import-nte =obre el caucho,

El conductor de menor seccion a utilizarse en estas ing—
talaciones sers el N® 12, cn vez del W@ 14, pera tener una
menor caida de tensidn permisible y preveer una busns reccre
va de capacidad en futuros aumentos o cambios, pagando ini—

cialmente una pequeila difcrencia sobre =1 W@ 14, pero que re

i

dunda (rindemente en benel.cio de seguridad por Jos puntos &

e
v—

novodos anteriocrucnte,

tiendo todas lus instolacicnes de este edificio empotrné



das los conductores para su proteceidn ir‘m dentro de ductos
de acero galveonizado del tipo pesado y roscado, en vezx del
tipo livieano; el costo de esta tuberia y mano de obra son —
mis cares, pero es necesario, por la categoria del edificio,
en donde sus instalaciones deben ser de 12 clase, adends las
ventajas gque se tienen son: La resistencis mecidmica es ma=-
yor, propiedad importante para empotrarse en lozas pesadas,

Los extremos en lag cajerus van bien asegurados por co—
nectores y su acabado es Optimo.

la conexidn a tierra ee zds eficiente.
4-B. ESTUDIO Y CAICULO DE LA RED DE TOEACORRIENTES

4-B-1) CARACTERISTICAS DE DISTRIBUCION DE TOMACORRIENTES.

la red de distribucidn de tomacorrientes es trifdsica
con neutro 240/124V, loealizads enb%ta'bloroa de distribucién,
de donde parten radialmente a }Jos diferentes circuitos. Este
sistema tiene la ventsja de utilizar salidsas monofdsicas de
129V, doble fase de 240V, y trifdsicans de 3 x 210V;ademis —
existe la gran facllidad de distribuir los circuitos en las

tree fases para equilibrar en 1la mejor forma las eargns.

¥ Low eircuitoe de tomacorrientes en el coso de alumbredo,
son conectados por el método de buele, y son circuitos com—
pletamente independientes a los anteriorss. In este sistema,
las cajas de conexidn son reducidas al minimo, disminuyendo
fallss por empalmes defectuoros y coste de msmo de obra,

»

Los tanbleros de distribueidn para tomascérrientes serdn
los aismos de los de alumbrado,
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Los ¢lemcntos protcctores de »8 circuit-rs serfin disyuntores
t- rmomagnéticos.
4-B=2) CA” CIDAD DE 103 CIRCUITOS

Los circult 8 de tomac rricntes para spesrst .s generanles
tendrén une p tenecia de 1000W. mproximsdsmente protegidos con un
interruptor Je 15A.

Pars ceterminmar «1 nlmero de tomas goncrales en cada cirp
cuito B¢ pu de e)nsiderar:
4-B-2a) "Laa cajos de enchufe parr uso genersl hsn de considerar-
se como representendo unas curge de 1,5A. (180W.) por salida"™
(NEC, peg.37). Distancis entre salidesn 6 m. como mfximo,
4=-B-2b) C=ds tome con une csrga de 200W. y un fector de¢ utilize-
eifn de 0,7. DLongitud entre selids: 6ém, como mfxino, (datos de
los cpuntes de Inst-laciones Electrices, 59 Curso, dictados por
el Ing, Jaime Velfscuez).
Otrss consider=sciones:

Derkvaciones de 15 y 2A., el vslor de los sparatos no debe
exceder del 80% del vslor de la derivacién,

Pare 30A., no debe exceder de 24A. la corriente a plens car-
ga del apsrcto conecteado,

Pare cuslouier esrga pesada, los vilores de protectores no
deben exceder del 150% del v:lor de corriente del apar-to = ple-
na carga.

Las carL 8 medise y p-sades serfin consideradms como circui-
tos espeelesles indepcndientes, pere no tener secciones muy gren-
des, perz frecilidsd de instsl=cién y mayor seguridsd del servi-—

cio.
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4-B-3) CAIDA DE VOLT:JE ADMISIBLE Y LONGITUD DE IOS CIRCUYL
T0S.

Como en el caso de alusbrado considero una cafde de
tensidn del 2% desde el tableoro de distribucidn hasta el ——
centro de carga y su longitud no debe ser mayor de 30 m.en-—

tre egstos dos puntos.

4=B~4) METODO DE CALCULO DE LA RED

. - 2 4 ’
L2 seceidn del conductor sers cnlculada en Torma ne

n“loga o la realizadz en alumbrado.

A-B=5) TIPOS DE CONDUCTORES Y DUCTOS

Conductores tipo T termoplisticos.

Ductos conduit galvanizado pesado y roscado.
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CAPITULO 5

ESTUDIOC DE LA RED DE FUERZA Y CALCULO

Sel ) o= CARACTERISTICAS

Considerando gue la ilumirsncidn debe trabajar en for-
ma normal, sin defectos ni alteraeiones en el momento de
conectar circuiltos de fuerza, he considerado pare esta red
un transform:sdor completatiente independiente, gue tiene la
finalidad de suministrer ls energie necesaria par: todos -

log ecircuitos de fuerza.

La red serd trifdsieca con neutro, de tensidn 210/121V,

necesarios para accionar cargne trifésicas y monofasicas,

Las eargas consideradas como fuerza en este edificie,
sons

§-l-2) TALLEL DE IMPRINTA.- Dicgeilo y equipo necesario rea-
lizedo con la celzboracidn de leos Técnicos en Imprenla se-
fiores Morco Merizolde y Pedro Alcivir y del Téenico en Yo-
tograbado seiior Vicente Gronda (Profesoree del Colegio Ex=
perimental Central Técnico y Técnicos del dizrio "El Comer
cio" de Quito). Cabe indicar t-mbién, que lre potenecics de
las mdquinas son copiers de eguipos que en la actumlidad se
encuentran en servicio.

5-1=b) ASCLNIQORES.- Par= determinar le potencis necesaria
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de los ascenccres, he recorxrido n Hormas I'rancesas tratadas
en el libre "Illuminucidn e Ingtalaciones Eldctricas" de Le-
blane, Capisulo IV, Ascencores y Hontncargas, Pag.l36, en
el cual, segun tablas de dimensiones mormaligndas, he ohte-

nido los si, uientes reculiu Jdos,

ASCENSCOR N¢ 1 (extremo oriental)

Caja o fosa = 1300mm. x 1300mm. (dato)
L4 : -

Carga util del aparato = 300 kgr.

Motor = A ov,

' . R &di
Velacidad = O, f’fz 6 1=
— & BE

Pobtencia del grupo de corviente trifdsica = 7,5 KW.

ASCINESOR No 2 (extremo occidental)
Caja o fosa = 1700um,., x 2200mm. (dato)
Corga util del aparato = 700 kgy

otor = 11,5 CV.

Yeloeidad = 1 fﬁ o 1,5 =

s - e [ ‘__' y ™ a2
Potenecin del _rupo de corriente triffasica = 10 KW,

Sele= @) AP/RITUL DE TROYLCCION .- Dato de maguinas Telefunien
proporcionado por ¢l Ing. Alionco Mendizabal.
2 cquiros de 6 KW cada uno.

Potencia trifdsica total = 12 KW.

Cabe indiear que en este proyecte, sCle se deternina —
las cargas necesariaa par ldc azscenpores y eguipos de pro-—
yeceidn, colocande las acomctidea de tres Lfoses coan neutro-
a los sitlos de lon tableros locolizodos en los glanosfqne-
dendo por determinarse loc tubleros de fuerza TF2, TF3 y T74

con los circuitoe necesarios parr cstos menesteres,segin los



téenicos que realicen esltas instalaciones,

El toblerc de distribucidn de fuerza TF1, materis de
este estudio, se encuentra loenlizado en el sitio mis con-
veniente pere su distribucidn r-dial de eircuitos a las di

ferentes tomas trifdcicas y monofdcicas,

Los eircuitos estardn protegides por disjuntores ter-

mnmagnéticos de inteneidad apropiada.

Log,motores de los equipos, tienen instnlades en las
maquinas, los respectivos controles de mando y protececidn,
de acuerdo s las necesidrdes d= las mdquinas disefiadas ror

sus fshricantes,
5-2) CAPACIDAD DE LOS CIRCUITO: SECUNDAKIOS.

Los circuitos de fuerza instalados al tablero TF1,son
monofdsicos y trifdesicos segiin los requerimientos de las
miquinas del taller de imprenta, y éstos, tiemen capacida=-
dea de 15,20,30 y 40A. de acucrdo a la potencia de los e-

quipos que constsn en el diselio.

Los disyuntores de proteceidn del tablero, son monopo

lares y tripolares segin el circuito que alimentan,

En el cdlculo de 1= cafds de tensidn y el nidmero del
conductor elegido, se puede ver con claridad que la capaci
dad de conduceidn de corriente es superior al 150% de 1la
corriente a plena carge de los motores, evitando con esto,
el calent:-miento del nislunte del conductor y obteniéndose

una eaide de voltaje permicible el instante del arrangue.

Le eleceidn del disyurtor autom’tico terwomsnsnéiico=

de proteccidn de los circuitos de fuerza los he realizado
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con el "Calculador de SQUARE D COMPNY" que 42 el valor a
consejable de corriente 1{mite, tomsndo en cuenta la poten-
cia del motor y 1lm capacidad del disyuntor de transmitir la
corriente en el momentio del arranque sin desconectnr,sabien
do que en ese inotante, loe motores pueden alcanzgr una so-
brecarga del 250=300-400 % de la corriente de régimen  del

Mo LOT o

5 = 3) CAIDAD DE VOLTAJE AL.ISIBLES

En los cirecuitoc de fuerza se considersn caidas de ten

4

eidn entre el 1 - 2 # desde el t:blero de distribueiln  al
centro de carga, pars acegurar un buen funcionsmiento de --

las midgquinas; en el presents ;royecto, vertajosamente,en la

genernlid=d no alcenzan ui el 1% de pérdida vor coids de
teneifn.
Lonzitud de los circuilos pera pequeilas potencins hage

ta SHP -~ 3 fasesg = 210 V = 20 .1,
5 - 4) TIPOS DE CONDUCTORLS Y ILUCTOS

El tuller de imprents se encuentra em un local seco.
Los conductores sersn termorldsticos tipo T, y 1los
ductos, de acero galvenizado tipe pesade y roscade por las

miemes rngones expuestnes anteriormente,
5 - 5) METODO DE CALCULO U£ILIZAIDO

La seccidn de los conduciores debe tenmer por lo me-
nos una capacidad de cunduccion del 125% de la corriente-—
" a plena cargs del motor. Pary obtlener este resultado,pri=-
mero determincmos la Intensidad de corriente a plena car-—

gay,conociende la potencia del wmotor, el voltaje de linea,
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el factor de potencia y el rendimiento, Adoptando el condug
tor mis conveniente, calibre AWC comprobamos que la cafda -
del voltsje se msntcngz dentro de los limites previstos, en
este caso tembién, 1= cafda de voltaje por reactencia en la
1{nea es desprecizble por lo ;roximidad de los alambres en

los duetos.

Ejemplo de Caleulo:

Toteneia = P = 2.432 W

Voltaje = X = 210 V.

Factor de potencia = cos ¢ = (,8
Rendimiento = 0,9

Incognitas

Corriente = 1 = 2
Iy . 5. 7. cos &  1,7321 x 210 x 0,9 x 0,8 _

Capacidad de conduceidn = 9,3 x 1,25 = 11,6 A.
Conductor adoptodo = A° 12 A.W.G = 3,31 ma®
Capacidad de conduccidn del N° 12 A.W. C = 24 A,
Caida de Voltaje = _a= Vi—;‘ Lr.x 1 x cos?
e = 1.7321 x 16 x 9,3 x u,SH:U/:O(g%
57 x 3,31

e= 1,08V corresponde a 0,514 de caida de Voltsje.



TABLERO|CIRCUITO TENSION|POTENCIA|FASES |OBSER
DENOMINACION
N V. W, # | vAacIiON
1 PRENSA AUTOMATICA 210 | 2800 3
DE 1/8 DE PLIEGO
PRENSA AUTOMATICA DE 210 1500 3
2 1/16 DE PLIEGO MAQUINA 510 186 3
GRAPADORA GILLOT. AUT. 210 746 3
3 PRENSA PLANA 121 1.500 1
4 LINOTIPO 121 2100 1
5 HORNILLA ELECTRICA 121 1.500 1
TF 1 6 GRABADORA TORNIQUET| 210 247 3
PRENSA NEUMATICA Y 210 247 3
LAMPARAS 210 746 3
7 3 LAMPARAS 200W. 220v| 210 600 3
8 TANQUE DE AGUA 121 1.500 1
CALIENTE
9 121 1.000 1 RESER VA
10 121 [1.000 1 ”
11 210 |1.000 3 59
12 210 |[1.000 3 ’
TOTAL 17672




LONGI-

TABLE-| CIRCUI[TUD CEN| CARGA |SECCION|CAIDA DE|C ORRIEN|DISYUN-| OBSER-
RO To |TRO DEJTOTAL Ne¢ |TENSION] TE TOR |VACIO-
Ne CARGA |y | AW.G. V. A. |'F 2F 3F| NES
m. ‘ A A A
1 19 2800 | 12 1.64 | 10.7 30
2 16 2.432 12 1.08 9.3 30
3 23 1.500 | 10 .92 | 17.5 |40
4 26 | 2.100 8 1.9 175 |30
5 11 1.500| 10 0.93 | 125 |20
TF1 6 5 1.240 | 12 0.14 47 15
7 75 600 | 12 0.14 2.3 15
8 10 1.500| 10 0.9 125 |20
9 RESERVA
10 RESERVA
11 RESERVA
12 RE SERVA
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CAPITULO 6

RED DE ALIMINTADORES

6 — 1) CARACTERISTICAS

Coneidersndo que los blooues de los edificios del Ins-
tituto de Integracidn Popul r se encuentren centrolizndeg -
en una pequefia dArea, los zlimentndorec a los tebleros de ~—-
distribucidén de alumbrado~-tomacorrientes y fuerza; partende
2 tableros generales localizados en 1n sala de tableroe,zd-
junta a la Subestacidn, y o éctos, desde los transformdo—-
res.

He remlizado estn distribucidn debido & que las longi-

tudee no son excesivomente Ii=rgas,

Los alimentadores son trifdsicos, permitiendo moyor e-
lasticidad en el equilibrio de fases, son de menor seecidn-—

y tienen mayor flexibilidnd en futuros cambios,

En los t:bleros generales se colocaran disyuntores de
entrada gue protejan la totalidad de la carga en cada una -

de las fases,

Los slimentadores de cads itrblero de distrbueidn estdn
protegidos independientemente por un disyuntor iripolar con

tra sobrecargas y cortocircuitos.

6 - 2) C:\; f‘lCID-‘kD ;&: A;LJ.J\". Aul:;. :J L I&OE
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Cada alimentador de un toblerc de distribueidn de a—-

lumbrado-tomacorrientes se bass en el numero de circuitos -

gque alimenta:

6 = 2 - a) Cireuitos de siumbrado con esu potencia instalada.

6 -2 =D0) " " tomacorrientes " o "
6 -2 ~c¢) " " tomas ec-peciales con su potencia de-

terminnda y

G =2 = 4) - " reserva.

Los nliment~dores de lo: trbleros de distribucidn de
fuerza estin determinados por:

6 =2 - a) Acometidas de mAs de un motor, tendrd unm capaci
dnd minima del 125% de la corriente a plena car-
ge del molor de mwavor potencia, mie la suma de —
las corrientes de los= otros motores,

6 = 2 - b) Tomas especiales de potencia determinada, y

6 = 2 = ¢) Circuitos de resciva.

Como sme puede ver, intervicne la potenecia total de ca-
d= teblero, pero pars el c<lculo del alimentador, se intro-
duce el factor de demanda que determina una potencia wmenor-
de disefio, y por lo tamto, un- seceidn de capacidad menor -

que la gue se obtendrfa con 1o otencia total.

za corriente calculada con esta potencia de diselio, se
denomina carga iniecial, y para ls carga probable toital, es
nefesarioc un aumento de por lo xzenos un 25% para futuros -—--

cambios o aumentos.

Con este valor de corriente se adoga el conductor y se
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compruebs que l= cafda de tensidn se ercuentra dentro de -
log 1imites permisibles (2#%) de acuerdo a la longitud del
alimentador,.

Fara los alimentrdores a los tobleros generales, inter
viene el factor de divervidad, que como en el caso anterior
afects a la potencia de disefio, siendo eu ¢arga menor y su

seccidn tendr’ una capacidad con un aumento del 25% o mis,

6 — 3) FACTORES DE DEMANDA Y DIVERSIDAD

El Faclor de Demanda de cuadquier sistema o prrte de un

sistema, es 15 razém existente entre la wixims demonda  del
sistema o parte del sistema y 1 carga totzl instalada a és-
Tos,

Segin esta relucidn, podemos ver que si 1o carga total
instalada est{ en funcionsumiento, el faocto: de demenda es -
el 100 x 100, es decir, ls demsnda mixima es igual a la car
ga instaleda; pero éste, serin excepecional, y en el presen-
te eapo nunca suceders, puesto que es un edificio esercial=-
mente de oficines, ademds dur:nte el dfa, los circuitos de
olumbrado tendrdn un {funcionuomiento peguefio porgue loc loca

les tienen grondes ventanales, solamente on lus tordes y en
treda la noche, ectos circuitos funcionardn casi en =u Lota

lidad; los circuitos de tomascorrientes teandrdin un servicio

esporidico, debido a que =son de nparstos gemerales y en mu-

chos capos servirdn de suministro de energ{a para aparntogs=—

de limpieza curndo el edificio se encuentre zin eerviecio.For
estas consideraciones, creo inclusive que el factor de de-—-
menda en todos los locrles sers menor del T0% recomendado

nor NEC.
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El Factor de Diversidad es la razdn entre la suma de

lns miximae demsmdas de los consumidores y la mAxima deman

dn del sistema.

Debido a gue todos los consumidores de una red no to-—
man su suministro todos al wirmo tiempo, se puede observar
que el factor de diversidand es siempre mayor que 1, y este
factor, utilizamos en la m’xim~ demanda resultunte de 1las
cargas de alumnbrado-tomacorrientes, y 1o de fuerza,para el

cilculo de los alimentadores genzrnles,

El factor de diversidod var{a segin 1l» demmnd= de los
consumidores, tendrd un volor alto cusndo las enrgas indi-
viduales son bajas y vieceversa, adem’s es importante una,
estimreidn aceptable de estos v:lores, porque a base de c-
llos se caicula la potencia total del edifiecio, sus eliimen

tadores y =u equipo de conirel y proteceidn.

6 = 4) CAIDAS DE TENSION ADMISIBLES

Las caidas de voltnje de los alimentodores hasta los
tableros de distribucién de los circuitos de alumbrado-to-—
mas, se consider=s el 2%, obteniéndose de esta forma uns ca
{d» de voltsje mfixime del 4%, distribufdos asi:
Alimentadores 2%

Derivaciones 2%

Las eafdas de tensidn parc fuerza pueden tener un to-

tal del 5%, divididos en la sigulente formas

Alimentadores del 3 - 4%
Derivaciones del 1 - 2%
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6 - 5) TIPOS DE CONDUCTORES Y DUCTCS

Loz conductores tendrin aislamiento de caucho resisten
te al ealor, tipo RH, con uns temperatura mixima admisible-
de trabajo de 75°C, permiiiendo uns: mayor capacidad de con-

duceidn.

Los ductos serin de ac ro gnlvanizado tipo pesado y ros
cado, por las consideraciones hechas anteriormente,ademés,ég
tos sersm instalados parn su facilidad en tramos lo m's rec-

tos posibles,

6 — 6) PROTECCICN DE LOS ALIMLN TADORES

La principal finalidoad es proteger contra sobrecerrien-
tes que impidon el sobrecalentamiento del nislsnte del con——

ductor evitando su deterioroe.

Cada alimentador sera protegido por un disyuntor termo-—
magnético, colocado en los tubleros gernerales, para uno capa
cidad de corriente superior a la cnjmcidad de conduceidn del

alimentador,
Ias caracteristiens de los disyuntores se determina por:

Voltaje nominal 240V. Ac

Frecuencia 60 cidos/ seg.

Corriente romiral aguella que puede conducir sin efectuar la

interrupci&n.

Corriente de corto-circuito, gue se calcula con el vol-
taje apliendo e impedancia desde 1o fuente de energia al pun
to de corto-circuito: I = E/Z, esta corriente calculada de

eats formn se denomina componente timétrica; que ee la varia
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cidén eiclieca sobre el promedio de la onds alternativa.

Para determinar las corrientes verdaderas durante el
corto-circuito, se apliea el fuctor de desvio de la onda.A-
dem’s del componente simétrico de C. A., hay un desvio que-
la hnce asiméi.rica. Los efectos de la asimetria se towon -
en considerncidn sara la onds totzl del corto-circuito,mul-
tipliccndo la corrieate simétrica calcoulada, por el factor—
de desvio; para bnjos voltajes (menos de 60CY), los interrup
tores son tsn ripidos que pueden interrumpir la corriente en
1 ciclo aproximsdamente y el frctor de desvio rars este co=so

es igu=l a 1,25,

Esta corriente no debe ser mayor a ls capacidad ael dis
yuntor y pers =u eleceidn et necgasario Teewrrir a teblas,.(la
toe obtenidos de la revista Ingenieria I,ternacional Industria
Octe 1957.~Page T2.= Proteceidn contra corto-circuitos por W,

C.EUBNING Jre)s
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FACTOR

ALIMEN-| CARGA |DE DIVER|CARGA DE LONGI- |SECCION [CAIDA DE
TADOR |[MAXIMA | SIDAD DISENO [CORRIENTEH TUD N2 TENSION| DUCTO
W. W. A m. AW.G. V.
TGA 133.065 1.5 88.710 | 244 A 7 300MCM 0.1 3”7
]n
TGF |41870 | 1 41.870| 150 A. 6 3/0 0257| 23
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CAVITULO 7

TABLEFQOS SECUNDARIOS, PHINCIPALLS Y GENERALES

7 — 1) CARACTERICTICAS

In el presente estudio, sesin las necesidades tratndqs

anteriormente, se ha llegado a determinar que son necesarios:

19 tableros de distribucidén de aslumbrado y tomas(TA)
4 " " " "  fuerza (TF)
1 t=blero general de aluubrado . tomas(TGA), y

1 n " ® fuerza (TGF).

Pars su identificacion dentro del edificio, es prictica

comun enumerarlos.

La finalidad de los tableros es distribuir y proteger =
los alimentrdores y circuitos rue alimentan y sus caracterig
ticae deben ser bien definidas para que cumplan estas finall
dades.

El nimero de tubleros y +u locolizaeidn, depende de 1las
caracteristicas estructursles de disello del edifieio y sus di

ferenles servicios que ;restan,

Los tobleros de distribucidn deben tener una e= scldad -
no inferior a 1la minimn exigida 2l aliment-dor ds 1 ecorga —-
calculada.

Loe tobleros consisten de una cubierta de metol que con
tiene los terminsles princip-les para unidn de los alimentado
res., Los disyuntores termomasnéticos de servicio sustituibles

para las diferentes capacidandes de carga, van montados a las
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tiras de metnl de lag fases de la caja y se cuenta con una
amplia variedad de 1, 2 o 3 poles segim los requisitos de
las diferentes aplicaciones., La barrs de tierra o neutro-
s6lido, estd provisto de una placs terminal para contener-—
& todos los conductores de tierra o neutros; los disyuntores
previstos pars este caso, btrabajan sobre cl principio de

sobrecarga térmice y magndtica.

Todos los tableros de distribueidn serdn del tipo em=—
potrable y los generales debido a su tamafio (2,300 mm. x 800
mme Xx 400 mm, ), son exteriores montacos sobre el piso; ca=-
tos, son escogidos de acuerdo a los modelos stondar de las

casas fabricantes,

Los tableros generanles TGA y TGF, se encucntran en la
sala de tebleros adjunto a la sala de transformaeidn,sitio
desde el cunl se distribuye convenientemente a lodos los =
centros de earge, y permite sdlo el acceso del personal —-

técnico encargado del control, rovisidon y montenimiento,

7 = 2) APARATOS DE MEDICION

Loz aparntos de medicidn indiepensables pars su con -
trol de medida y gasto de energfa som: voltimetros, amperi

metros y medidores de K.W.H,

Ios volt{metros y amperitetroc estardn localizsdos en
los tobleros generales para determinar el voltaje disponi-
ble entre fases, y fases y neuiro, y los enrgas aplicadas—

a los fases en las diferentes horas del dia.

Para el control de ios KEWH aprovechados se cclocara -

un solo medidor a la entrads de alta tensidn, medidor que
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seiislars el gasto total de aluubrado, tomne generales,fucr
za y la potenela perdida en alimentandores, requisito indis

pensable de exigencis de la empresa suministradora de ener

gla eléetrica.



TABLERDO LOCAL US0S
TA 1 TEATRO AUDITORIO ALUMBRADO Y TOMAS
TA 2 GALERIA SALON EXPOSICIONES ’» s s
TA 3 BIBLIOTECA » ) 9
TA 4 TALLER IMPRENTA 9 » o
TA 5 PLANTA BAR » » )
TA 6

12 PLANTA ALTA ” I3 s
TA 7
TA 8

22 PLANTA ALTA » o) »
TA 9
TA 10!

32 PLANTA ALTA ) 39
TA 11
TA12

42 PLANTA ALTA » » >
TA13
TA14

52 PLANTA ALTA 23 2 »
TA15
TA16

62 PLANTA ALTA »» » »
TA17
TA18

72 PLANTA ALTA 5 » v
TA 19
TF 1 TALLER IMPRENTA FUERZA MAQUINAS TALLER
TF 2 SALA PROYECCION APARATOS DE PROYECCION
TF3 SALA DE MAQUINAS N21 ASCENSOR N21
TF 4 SALA DE MAQUINAS Ne2 ASCENSOR N<2
TGA SALA TABLEROS TABLERO GENERAL ALUM

TGF

SALA TABLEROS

BRADO TOMAS
TABLERO GENERAL FUERZA
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CAPITULO 8
SISTEMA DE COMUNICACIONES Y SEHALES

8-1) GENERALIDADES

Un eircuito de sefiel est’ definido como un circuito cue a~
limenta energis o un spersto cue do una sefizl ffeil de reconocer,
o tembifn, se puede decir que es un circuito eléetrico queltrans—
mite inteligencis,

En el Instituto de Integr=cién Popular pars mejor funcione-
lidsd de sus loc=}es y servodores, se ha previsto: sistems de
llemndns, sistema de alayrma contra incendios, relojes y teléfo-
nos.

Los sistemss mencionsdos, » excepeidn de los teléfonos,fun-
cionsn con corriente alterna de E= 120V. y pers su diséfio, se
congsidera les mismss normas de los circuitos de alumbredo y to-
mecorrientes genersles,

Ceda sietemz tendr? ecircuitos separsdos y sus ductos serfn
de msyor difmetro de los cue ordinsrismente 8e requeriris, pars
facil instelefibn y pers permitir combios de conductores por fe-

1lss o sumentos necessrios oje =2e puede hacer en el fuluro.
8~2) SISTEMA DE LLAMADAS

El sistems utiliz:do conste de un cusdro indicador de l1lls-
medas y un timbre, que se encuentra locsligedo en el gitio

mfs vieible de loeslizscién del conserje , de ceds piso,



y estd zcoionado por pulsudores pituados en las citerentes

4

oficinas de cada plsanta,

Lestos circuitos funcionan con 120V de C.A. y trobajan

de 1o giguiente maneras

Se presions el botén del pulesdor y ee cierras el cir-—
cuito a través del timbre y el cvadrn indicador de llamada,
produciéndose la seinl sonorz del tizbre y 1 gelal vieual-
¢¢ un nUmero cue ene por seeidn de un u1neffnim§n o2l cua
dro indicsdor; este ndmero indiea el lurrr desde sl ouzl e
ha criginado le llamada, cebiendo el empleado enenrgado de
ecte control, ir al lugar solici.-do prra atender el pedido,
adem’s par: gue la sefisl visible (el nimero) regrese a su -
pesieidn iniecial, ¢l emple wo debe acclonsT una val-ncs de

reposieidn.

8 - 3) SISTEMA DE BUSCAVLR ONAS

P 5 s .
Iebido nl tipo de edificacion ~us se encuentrs centra-

I3

[

< = , - o . .
lizndo en un» pegueia area y ademis 2l tipo de funcionnli~-—
dad de oficimns, he visto 1. conveniencia de nu2 no es nece
sario eolocar un sistems de esta clase con equipo de amplie-
e . L - 2
ficaeion y altavoces, por cuanto cualgquier persona puede --

» - . - S s
ger iocrlizada por el sistemn telefonico o por el sistema -
de llamadas con CWdI 0 indicador cclocendog en coada vlanta.

- s . ~- : ’ s - -

Por esine concilderaciones, resuliln economico eliminsr eate

sliastema,

CONYRA INCANERIOS

&~ 4)

e
bt
k3
-—
-
t—-
E



Lar earacter{isticas de un sistemn de mlarme contra in
cendios debe eer de aviso inmedisto y de rer vosidle,con in
dicseidn del fuego Yy unn sensl distintiv¥a que no pueda con

fundirse con ninguns otra,

s : v 4 . .
Fote sistemn de pennliZacion se considera secundario,

y debido al tipo de locales del edificio, considsre necesa

* P ] . .« P

rioc coloear solrmenie er el ciner aunditorio,seccion del -
. 4 s 4 5 E

toller de ispremta y seccion de grleriac y biblioteca.

Le. ailarua conira incendios seleccionada esdel tipo de
cirvcuito abicrto y usa energia de C. A. con tension de —-—
120V consto des

p »

ulsadores situsdos en puntos estrale_icos de los io-
c-les, de un limbrc en cada soceidn de nots disbtintiva y
alesnce adecvadoy los pulsadcores deben encontrarse encerra
uos en yna caja con tapa de vidrio uue debe romperse para
poderlo accionar; es recowcndeble ecte jupedimento, contra
el usc mal intencionade gue provocarfa pinico injustitico=-
ble en laus gentes. Adem’s tiene un cusdro indicador cen——

brul que mnren el ori&in dz 12 alarma,

§ = 5) SISTLWA DAL RLLOJ &S

El Instituto de Integroeidn Popular, debido a =u carac
terfstica funclonal, requierc solsmente de¢ relojes tarjete=
ros para seilslor la hora de entrids y selida de los explea=—
doeg, por lo tento, he locnliz- uo dos apnrolos de este tipo=—
en sitios adecwados de ingrsso y sslide de perconal a la en
irodn de los ascensores,

Butos Telojes serdn de C. A. de 120V, pudiéndose utili-

ul

z v ia encrgia de los tommeorrientes wis cerce

fo se hn previsto lo coloemci’n de un sistems de relo—-—



jee con un rele maeetro, debido a2 que no se hace necesario,
pueste que éstee, scn mdc indispensables cn indusirias,hospi
tnles, edificios educacionales, ete., eén donde ec necesario-
controler ¢l tiempo de ;roceuos, horarics, ete., jue deben -

estor perfeetnmentsz sircronizados.

»

8-6)TELEFONOS

= " « " % i " 4 ’
Fno ¢l jresente ediiiclo, s& ha reaiizado ia distribucion
de t:1éfonog, coneideranco la importuneis y necesidad de los
¢ifercntes localazs, lle :ndo a ,reveerse la instalmcidn de 64
. % . ’ N
tzlifonos interiores, los mismos que podran comuniearse entre
¢f, o con ¢l exterior,segin vus requerimientos; ademis, se ha
; P LT P
calocido 9 tczleéefonos monederos publicos dispucstos en sitios—
} - i ’ ) et 3 . ® B .
adecundos y que presinran servicio de comunicucion s toda per

z . P .
eona extralla a esta Imstitucion ue lo nuvcesite,

Parn splienr este sistemas, se requiere la coloescidn de
w conmutilor telefdnico rnual o automatico de acuerdo a la
gantided de toléfonos instalados, conversaciones simult‘neas—
requeridas y ndmero de troncnles exteriores solicitndas. Para
esto, he urevisto en ls segundn plante =«lta une salp de telé-
fonos, a la cu=l llegan ias lineae tronci.les exiernas y las -
diferentes ilineas de los teléionos instalados en toda 1= edi=-

o .
LiCcagion.
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CATITUTO 9

EST: CION DE TIRANSFORMACION

g-1)CA LATRA

’ 2
e comara de

wrans

—

5 A - P R -
runsformacion tispne la finalidad de

purey

. 7 f . .
forwr 21 anlto volteje en lo tcnsion 0 tensiones bajas reco=-
] i = D I P 4 - - = - 3 . - -
mendo dap para la utilizacion de los aparatos ¥y eguivos nece=

grriog del aedificic,

iote lognl se encuentra lecoliz-do en 1 subsuelo, en =
1o 1o rntn gue consta ¢l toller de imprenta, y debido a que =
revicke un enorme pelizro por la nlte tension disponible,co-
ta diseidsdo ue tol msmera que solo vermita el acceco de pur-—
gonal ¢-lificado, o técnicos de la Empresa Eléctrica quc su-

» s s N
winisbre 1» energia, para el contlrol o reparaciones por fa—-

llae en loe aparstos. LR Jiscic de esta celda se hn realiza
o de acuerde a las normae nne exirze la Enprésa Eléctrica ~—
Quito S. A., considerando lugs dimensiones minimeae de los e~—
quipse, espacios de separccidn, canales de drenaje de nceite
y eanalss pars las lineans eldeiricns; y conste adem’s de un
irente mallado que permite la wAxim: ventilacidn necesaria.

’
a

] o ’ - " ~ »
ILa comara de transformseion consta de dos transformado-
res, uno pera alumbrado y tomas y otreo para fuersza; adeuds,-
en aits tensidn estd conectndo ¢l mecidor de energfs general

con sus respectivos transformndorss de corriente y tensidn.

9 = 2) CARACTERISTICAS DE LOS TRANSFORYADORES

Las cunlidades que deben rcunir iog tranasforuwmdores pa-
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Tra este estudio sone

3 - s . ? . - ’
Tranaformsdeor tipe distribucicn para inslelscionea trifasi

cas.

Leivigeracion de aceite,

Frecuencia 60 ciclos/segundo.

Penstfn primaria en los bornes B4 = 6,000V I 5%

Tensidn sccundaria B2 = 220/127V. ¢ B2 = 210/121V.

5

. o = . ’ &
Potenecia normal en KVA. con capacidad de maxime carga de a~

cusldo a anecesidades actunleg y Maturas,

” - -
Temperatura maximr recomendable sin robrecargas,

+

Foctor de potencia, cos € = ,08.

lonexiones del trowsformador: tridngulo=eastrella con neutro

neceasible en el cescundario,

Impedancia por eiento, de acuer o al tipo y e=spamcided del -

e

tranoforuador payra intensided de corto-circuito.

G - 3) SISTEVA DB PEOTECCION

La proteccidn contrs cobrecargas en 2lte tenzidn,ss las
ha realizade con fusibler secclonadores, entre los termina-—
lag de ¢nble mrmndo y loe Lrimrrioe de los transformadores -
son aapacidad no mayor del 6004 de 1n corriente nominal pri-
doria, oabide n osu bujn impedancia ( < 64). En los secunda—
rios é- bejs Lensidn de low tronslormadores, se instalardn -
fusibles, enire los sscundarios del tromsioramdor y loe ali-
mentodores cue van a log tableros generales con una o paci-w

dad. del 250%.
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El neutro de los tramsformndores y las partes metdli-
cas de los aparatos, se coloesrdn a tierra como medio de
protececidn por fallaus del aislente o conexiones aceidenta-—

les de las lfneas de alta o baje tension,

Para la instalacidn del medidor de energfa, se ha pre-
visto la colocacidn de fusibles seceilonamdores en alia  ten—
sidn antes de 1o entrada del trdnsformsdor de potencial pa-—
ra este aparato, debido a que cumple la funeidn de protec—-—
tor y desconeciader para poder rcalisar posibles cambios o
reparaciones que fueren necessrins en los equipos coloca——

do= despuée de loc fusibles :saccionadores,

El wedidor estf situndo de tal forma, que el Insnector
de Contrel de Consumoe, pueda miray su lecturs sin nece-id 4
de ingresar a la cdmara de tronsformucidn que casi sienpre-

debe permrnecer cerranda,
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CAPITULO 10

SISTEMA DE EMERCGINCIA

10 = 1) GENERALIDADES

10 - 2) CIRCUITOS DE EMERGLNCIA
10- 3) SELECCION DEL SISTEMA
10 = 4) Gui-HADOR

10 = 5) TABLERO DE TRANSFLRENCTA

Todo sigtema de emergencia tiene el propésito de sumi-
nistrar iluminceidn y potencia c¢n caso de falla del suminig
tro normal, »

Los sistemans de emergencis se instalen en lugares de -

., 2 . o . T .
reunion en loes que se precisa de iluminacion artiflicial,por

= ’ .
ejemplo, edificios ceuwpudos por ;ron n-umero de personas,ho

teles, teatros e insetituciones andlogzs.

En este estudio, de amcu rdo =l edificio, se pensd pri-
mersmente en la loe=liz-cidn de un sistema de slumbradoe de
emerencia de C.C, suministrado por baterfas de acumulsdores
de 32V.; en los pasillos, sala del auditorio, taller, gradas,
bibliotecas y gblerias, gue sirva solomente de descongestio-
nomiento de perronas en cnso de falla del suministro normnlg
emergencia de potencia no es necesario, debido o que no e¢s -
urgente e indispensable como cn el caso de hospitanles,en don

de es imprescindible para 1o defenpa de la vids humana.

Pero =l renliszar cencideraci nes eoraciericsticss del -
cistem2 de e rgenceia ceomo:

a) Sale independiente acondicionada adecundamente para los

acumulndores de plomo en cubas de vidrio, pars f ecil --



inspeccidn.

b)

c)

a)

e)

)

g)

Necesidnd de un toublero automitico de trsnsferencia que

conecte la €@.8. cusndo fulle la 6.4,
Eectificndor pars la carga de baterias.

Longitud de los ductos y conuuctores gue alimentsn cir-

cultos largos.

Loz accesorios y elesumentos de aluubirado ue C. C, de 32V,

son de mayor precio que los andlogos de C. Ae de 120V,

Necveidnd de un emplendo para el control y mentenimiento
de carga de acumuladores gue deben siempre estar listos

a entrar en servieclo, y

Considerando cue el suminisiro de energia por parte dg -
la"Empresa Eléelrica®Quito S. A., ca la actualidad, ticne
une regulsgtidnd del 99 - 1007 y lu emergencia seria casi
nula; he llegaco a la cornclusidn de que no es econlmico-
y c¢asi necesario, incluir e¢ste sistema por todos los nun

toa anotados como anteccdentes,
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CAPITULO 11

ESPECIFICACIONES DE ' AS INSTALACIONES ELECTRICAS
DE ATUNMBRADO, FUCRZA, CONUNICACIONES Y
SELALES

11 - 1 CONDICIONES GENERALES

El contratista eléctrico suministrard e instalard to-
dos los materisles eléctricos, equipo y alambrado, de o=
cucrido con los planos ¥y ecpeclficaciones cque van & conli-——
nurcidn:

Todo trabajo se hard cn forma limpia y profesdonal y
deberd ajustarse en forma sutisfactoria a lae earamcter{sti
eas orquitectdinieas de 1a esiructurs del edificio,

'

Todos loe waterisles eléciricos seran nuevos de la ——
marca y tipo especifiecados y en caso de no existir éstos ,
se usarcn sue simileres, previe aprobocion del Ingerniero -

Supervisor de la obra,

Las inst:laciones eléeiricam, circuitos, controles ¥
equipo, deberin estar en funclonumiento correcto, antss de

gue pueda considerarse completo el contrato.

El trobajo eléctrico total estar’ hecho de scucrdo —
con los Reglamentos y Urdenanzas iociles y recouisitos de
la Compaiifa de energia elécirica, en cnso de no existir ég
tos, se aplicurdn las normas y reglas del Nolional Electri-
cal Code de USA y las instrucciones de estaeg especiflicacio-

nesgs y la del Supervisor de la obra.



Bl controtista instolar’ todo el sistema a partir de
lag salidas de los secundarios de los tronsformadores de
la Subestacidn, y proporecicnars todo el alambrade y equi-
po necesario de los sistemns de alumbroado, tomacorrientes,
fuerza, comunicacicnes y seLales.

Bn el sistems telefdnico dejnrd colocados solamente —
las corxrrid.s de duclos y salldous, con guias para facilitar

el alambrado cue lo realizard la compailfs telefdnica.

El Instituto de Integraeidén Popular proveers los lumi
narias, el enuipo de alarma contra inecsndios, los relojes-

tarjeteros y los traneformsdores.

La acometidn de altn teveidn y 1la efmara de tronsfor-
mocidn instolard la Empresa Iléetriea Quito S. A., suminis
trande todos los materiales a excepeidn de los dos trans—

- - s - C’
Tormadores de distribucién.

La energia elécirics a utilizarse saldrd de los secun
darios de los transformadores con 4 conductores (3 fases y
neutro) con neutro puesto a tierra y de un vodtaje cde 210V
entre fages y 121V entre fuses y neutro, uprovechando cual
quiers de estns tensiones segdn los requerimientos a  loas

clrecuitos avlicaics.
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Fachada avenida

Fachnda lateral

Alumbr=do: gr-dasextremo oriental = corte A A
Alunbr-do y tomacorrientes: gradas extremo oc
cidental,sale de sfquinas, terraza-corte B-E.
Alumbrado y tomacaerrientessplonta g
Alumbrado y tomacorrientes:imprenta,depdsito

de libros y piso yrﬁguccién.

Alumbrado s bommcorrientes y teléfono:planto-—
Hd,

Aluubrado y vomzacorrientessprimera plaonta gl-
ta.,

Alumbrado y tomacorrientesisegunda planta alta.
Aluambrndo y tomacorrientes:tercera n "
(plenta tipo).

Alimentadores,sistemas de:llamadas,alarma con-
tra incendios, teléfonos y relojes torjeteros—
plonte genecral.

Alimentadores,dictribucidn de fuersa,sistomns
desllemadns,alarun contra incendios,teldfonos=—
imprenta y piso ue froyeceién.

Alimentadores, sistcmas desllamadas,teléfonos-—
primera plinta altu.

Alimentadores, sistemas de: llamwsdos,teléfonos—
seounda plonts clta.

Alimentadores,sistemse detllamadas,teléfonos-32

planta alta.
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016 Plano de mlbaiilcrfa de la Subestaeidn trans
formsdora.
017 Plano eléet ico de la Subestacidn tronsforma
dora,
018 dsquema unifilar del proyecto eléecirico.
i1 -4 SUBESTACION TRANSFORM!TORA

=DELCHIPCTION -

11-4-a ACOMETID. DE ALT, TENSION

- - ’ o

Estd destinada pars solimentar la Subestaeion tronsforma-

. E o3 g ’ . s :
dora que suministrara energla a tode el edificeio de Inic,.ra--

. » . - L4 s - -,

cidn Popular, La acometide serd subterrénea, llevard coble --
e & p gl T 14 - I~ 1 a2t 3 : IS 4
tripolar N2 6 AWG gue ira sobre ductos de hormigon, existiran
. . . 0 = = =
dos enjmg de rovision locnlizadas en los puntos de canhio de

A

direccién, como se indieca ern ¢l pluano N9 016,

El conductor serd tripolar de cobre 3 x.£¥ﬁAWG, cableado,
aislamiento de papel] impregnado a prueba de miyracién de zcei-
te, tipo cinturdn para 8KV, con sistema de neutro a tisrra, -
funda de plomo y sobre el plomo un: cubkeria termo-plistica de
PYC; el espesor del aislemiento ser: de 105 x 55 milésimos de

rulgada.

11=4-b CALAR/ DE TRANSFORWACIUN

Existir‘n dos tronsiorm dores, el primero de 110 KVA para
alimentar los circuitos de nlumbrndo y tomacorrientes y ¢l se=

gundo de 50 KVA para los circuitos de fuerza, En altu tensidn
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se instalardn tres juesos de porta-fusibles-sececionndores,
entr. los terminalee de ecoble armado y los primarios de —-
los troneformsdores de distribucidn y ¢l de potencinl pura
el medidory dichos porta—fusibles seccion=adores, se insta-
lor‘n en unc estructura hecha de hicrro “ngulo de 1" x -

14" x 1/4" como se detlla en el plano M2 017,

En la baje tensidn se instalar’n fusibles tipo NH so-
bre estructuras de platinas de hierro de 2" x 1f4",solida-
rias a los respectivos traneformedorss de diebtribucion.las
conexicnes entre bornes de tronsiorwdor y elementos ports-—
fugibles se rezlizarin en el lado de baja tensidn, medisnte
platinas de cobre de 2" x 1/4" y en el lado de =1t 1onsidn

con cables N2 6 AWG con aislamientc para 1KV,

Podos los det=lles de instnlacidén, estsn indicndos en
los planog N2 Q17 y N? 016, cuve oe refieren respeetivamente

a 1la parte eléectrica y de albafiilerfs de la Subestucidn,

APARATOS Y MATARIALES

11=4-b1. Un tronsformador trififisico de 110 KVA

Volts je de servieio: 6,300V,

Fpecuencias 60 ciclos/sg.

Relacidn de trsnsformseidn: 6.000/21C/121V.

Arrollamiento en altn t;nsién,uunax'én brifngulo con deriva-
eiones para f 2,5% y L 57 del volt Je nominal.
Arrollamiento de baja teneidn: conexidn estrells con neubro
sacado al exterior,

Impadancia: 474,

Sobrzs elevacidn de temperciura, segin normas ASA'55°C, en -

el arrcllnmiento eon uns meulia ambisnte de 30°C .
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El trensformador serd adecundo psra instalacidén cn inte
rior, auterefrigersdo, rumergido en aceite para servieio con
tinuo con su eavacid:d nowinel a 3,000 m de altura sobre el
nivel del mar,

El tronsformador lLendrd trnque de expansidn indiesdor -
de nivel de nceite, viivulas de drenaje y de toms de mues ——
traus de scelite y pararrayos de cucrnos., Los terminsles de al

% X . e n - 3 - =
ta y baja tension wontados en la tapa superior,

¥l tangue del tronsiorusdor debera estar montade solre

rucdas pars su ficil transporte,

11-4-b2  lramsforwsdor trifdsico de 50 KVA, de caracteristi

cas similares 21 anterior,
. 5 * - £ 2 o o .
Localigaciongecn low sitliog lodicuuvoz en 108 planos,
4

11=4-b3 Conductores eue van derde el botelldn hasta lor por
ta fusibles—seccionndores: conduclior unipolar e 6 AWG de co
bre cableado con mielamiento de caucho butyl y funda de nco-
prene, para OKV con pentalla electrostdtica y sin neutre a
tierra, el especor del aislamiento serd de 250 milésimas de
pulgada y el ¢e 1o funds de neofreno de 80 milésimas dz pul-

gada segun lus normas IPCE

Conductores gue van conecivados desde leos portofusibles-secc——
cionadores a los terminnles primarios de losz tronsicrunmdoress:
cable unipolar H9e 6AWG de cobre con aislamiento ds caucho bu-
tyl y funda de neoPreno para 1KV, el espesor del aislamiemto-
sera de 94 milésimas de pulgada y el de la funda de neopreno,
sers de 45 milésimas de pulgada, de scuerdo a lis normas —-—

IPCEA 35-81.
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ll-4=b4 TFrotecciones de =1lts tensidn:

9 Portafusibles—seccionadores en cajas de porcelsma para 7,
8KV y 50 A., completo, con tubo port=fusible y accesorios =-
para el montaje, similar nl tipo A de Line Material, Catalo
o Ne FELB1.

11-4-b5 Protecciones de baja tensidn:
6 bases portnfusibles par=s uns tensidn de servieio de 500V

y una capacided de 400A., similar al tipo KEHR.

3 cartuchos fusibles de 400 A y 3 de 2%0A, %ipo NH, para -

las bases enteriores,

11=4=bb6 1 medidor de energia, cistems trifdsico de 4 ccn
ductores, E = 240V, corrienic nominal de 2,5A. y 400% de
capacidad de sobrecarga.

11l~4=b'f 2 Tronsformadores de irntensidad de relacidn ——
50/5A. y para una tensién.de serviecio de 6,300V, para ins-
talaecidn en interior; potencia nominal 15VA; clnee de pre-—
cisién 1, similar 1 tipo AL 6e de AEG,

11=4-b8 1 Trinsform dor d¢ tension trifdsico con reutro,
. N 5 - . ~ 4

E = 6.3\.0/¢lu/121\f., ¢l ee de wrecision 1.

11-4=h9 Conductores deasde los iransformmdores de wedida

1 medidor: conductor N2 12 AWG, tipo T, termopldstico,

11-5 TABLEROS LE DISTRIBUCION
11=L=8 TABLERO GENL_RAL TGA

Loealizado en la sala de tableros, estard alimen
tnoo desde el transformrcor de 110KVA, sers trifdsico con

neutro, E = 240V,.,frecuencia 60 ciclos/sg. con barrcs ge—
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nerales de GOOA, ird montndo en una eaja de ldmina de ace-
ro en la parte frontal van montodos todos los disyuntores-—
trifdsicos de control: general, de los tableros secundarios
de alumbrado-tomacorrientes y ¢l de reserva, dejando una 4
rea suficiente en la parte superior para el voltimetro,am—

per{metros y conmutador del voltimetro,

El tablero serd similar al tipo WI-PS de Square D Couw
pany de USA.

Aparatos que se incluyen en el tablero:

1 Voltimetro electromagndético en caja cusdrada de 144x144
mm, escala U=-250V para empoirar conexidn direecta & 1o ba

rraes colectoras,

1 Conmutador de voltimetro de custro posiciones, para me-

dir el voltaje enire fases y enire una fase y neutro.

3 Am,erimctroz electromegnéticos cn eaja curdrada de 144x
144 mm, escala 0-600A, montaje empotrado, conexidn a ——-

transformadores de corriente ue relacion de 600/5A.

3 Transformadores de intensidad, elase de precisidn 1,re-
lacidn de transformacion 600/5A, voltaje de sislamiento —
2.,000V., voltaje nominal 600V.,resistente al esfuerzo di-
nédmico de 12XA, Estos traneformsdores deberdn tener con-—
tactos auxiliares parn poner en corbtocircuito el secunda-

rio.

1 Disyuntor tripolar para las barras principales,de 400A,
600V., andlogos al tipo LA 3.400T fabrieado por Square D

Company.

20 Disyuntores tripolares de 40A., 240V A.C., para ali--
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mentar los paneles TAl, TA2,...., TAl9, y uno de reserva -
pare conexidn futura, similsres al tipo ML 992340 fabrica-

do por Square D. Company.
11=5=b  TABLLWO GuiBEHAL IGF

Localizndo en la sala de tableros, alimentado des
de el transformador de 45KVA., serd trifdésico con neutro ,
tension 240V., frecuenecia 60 ciclos/Sg.jcon barras genera-—
les de 300 A., ird montado en una cecjo de aceroy,en la prr-
te frontal van coloendos todos los disyuntores trifésicos-—
de control: general, de los tableros secundarios de fucrza
y el de ressrva dej-ndo un drea suficiente en la parte su-
perior pars el volt{metro, amper{metro y conmutador del —-

voltimetro.

El tnblero sers similar al tipo ¥I-~PS de Squere D —

com‘luny d(‘.‘ U . - .A »

que se incluyen en el tablero:

'y

Aparatos
1 Voltimetro, similor al del tablero TGA.
1 Conmutodor de volt{metro, simil-r sl antericr.

3 Amper{metros electromsgnéticos, en caja cucdrade de 144x
144 mm, eceala 0-150A., montaje emrotrndo, conexidén a trans
formrdores de corriente de relacidn 150/5A.

3 Tronsformadores de corriente de relacidn 150/5A.,similar-
a los anterioreas,

1 Disyuntor tripolar para lss barrns prineipales de 225A,
600V., analogos al tipo LA 3225T., fabriesdo por Sguare D

Company.
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3 Disyuntores tripolares de TOA., 240V, para alimentar a -
los tibleros de dislribucidn de fuerza TF1, TF2 y TT4,sciai-
lar al $ipo WL 989370.

2 Disyuntores tripolares de 50A, 240V pars alimentar a TPF3

y uno de rescrva, andloge =l tipo ML 992350.

11=5~c TABLEROS DE DISTRIBUCION PARA ALUMBRAIO Y TOMA--

CORRIINTES DE USO GIENZRAL,

El interior del panel debe venir completsmentc ax
mado y alambrado en la fibrica con loes disywmtores correse—
pondientes y cualquier disyuntor puede ser reemplazado pox

otro similar,

7 la ecara interior de la tapa frontal habrd el-
eaquema de conexliones corrcopondiente al eircuito que sir-

ve, protegido con ldmins de plistico transparente.

Le alimentacidn a los raneles serd de cuzlro con-
ductores, tres fases y nesutro dcireeto, para salir con cana
les monofdsicos de des conductores, 121V.fase y neutro pa-—
ra alimentsr a lés circuitos de alamhrado y tomacorrientes

a . ’
de uso generalj los disyuntores seran monopolares,

Los tablerom serin colocrdos en loe sitlos indica
dos en los planos, empotrados nl ras de la superficie de
las paredes y a una aliura de 1,5 m. sobre el nivel del pi
S0

La alimentacidér = cuds tablero TF2, TF3 y TF4,co-
rrespondientes a los aparates de sroyeeccidn y asceneores, ~
terminardn ep une cnjn de derivocidn cu-dreda de 4" x 4% x
14" en lo= sitios indicacdos en los plsnos, para luego ser—
instnlados de acuerdo a los reguerimientos de los eircui-—--

tos de estos aparatos,
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Los disyuntores a utilizarse en lon isbleroe de alun

-~ v
brado=-tomas y fuerzes sern:

Disyuntor de 10A monopolar, tipo ML.992110 de S. I. C.

@ v 15A " " ML,592115 " 3. L. C.
" " 20A ” " M.992120 * S5, L. C,.
. ¥ 30A " 2 NL.992130 " §. DI, C.
# " 404 " t WL,992140 * &, R, C.
i " 1% tripolar,tipo L. 99c315 " 8. L. C.
" " 304 * " WLe592330 " &, D. C.

Referencia:

LA = tahlern de sluabrade y toma-gorricntes.

TF H ¥  fuerza.

TA =itusdo en 1ln enln de proysoeion, tipo NQO-28-204i de Selaly
tiene 10 circuiice de < coaduoloree, 3 disyuntores de 10A Yy
19 distyun.ores de 1l5A monopol=res. PFara alimentar a los -
circultoe, decde TA1-1 al TA1-16 guedando tres disyuniores -

de roeczerva,.

TAZ2 .~S5itundo a 1a entridu del saldén de exposiciones y galeria,
tipo WQO-28=204M de S. DU. O3 tienme 18 circuiltos de 2 conducto-
reg, vn di=yuntor de 10A y 17 cictyurtoras de 1S5A monopulares,
fara alimentar a los circuitos, desde TAZ2-1 al TAZ2-14, juecdundo
4 disyuntores de reserva,

bl

(A3.~ Tllunde a la entrada del ascen=or nrientnl, tipe Ky0=23~
204 de H. Do Coy Licne 18 circuitos de 2 conductores,dlieyun-—
tores monop@lares: {1 de 20A, 5 de 10A y 12 de 15A. TFaura ali-
mentar = loc circuitoo desde TA3-1 sl TA3-14, cuédende 4 dis—

yunitores de reservas
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TA4 .~ Situado en el extremo norte de la seceidn imprenta,ti
po WQO-332+144k do. =. D. C., tiene 14 eircuitos de 2 conduc
tores, disyuntores monopolares: 1 de 10A y 13 de 15A., Tara
alimentor a los circuitos, decde TA4-1 21 TA4-11, quedendo-

3 disyuntores de reserva,

TAS5.= Bituado frente al: entradn del bar, tipo NQ0-24-124%
de S. D. C., tiene 8 circuitos de Z conductores, disyunto-
res monopolares: 3 de 204, 2 de 10A y 3 de 15A., Para ali-
mentar = los circuitos, decde TAS=-1 al TA5-6, gucdando dos
disyuntores de rescrva,

TA6.~ Locelizmado en la priwmera planta altas en el extremo -
orientii uel pasillo, tipo HQO-24-124H de E. D. C.,tiene =
10 eircuitos de 2 conductores, disyuntores monepolares de
15A, Para alimentar a los circultos, desde TA6-1 al TA4-7

guedando 3 disyuntores de reecerva,

TA7Te= Situsnéo en el extremo occildental del pusillo de 1la
primera planta alta, tipo HQU=-24~1241 de S, D. C,, ticne -
10 circuitos de 2 conduciores, disyuntlores monopolarce de
154, Para slimentar a los circuitos, desde TAT-1 nl TAT-

~

8, guedando 2 disyuntorec de reserva,

PA8.- Situado en el exiremo coriental del pasillo de la -
2da., plapts alta, tipo KQO=-24-124M de &, D, Ce.,ticne 10—
circuitos de 2 conductorcgs, disyuntores monopolarecs (e =
15A, Tars alimentar = los circuitos, desde TAJ-1 a8l ———-

TA8=T7, quedsndo 3 disyuntares de reserva.

TA9.,~ Situado en el extremo occidental del pasillo de la

segunda planta alta, tipc TLO=-24=124M de S. D. C.p%ticne -

1C eircuites de 2 conduetlores, disyuniores monopolarca do
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15A. Para alimentar a los eircuitos desde TaA9-1 al TAS-T,

gquedando tres disyuntores de reserva,

TA1O .- Situsndo en el extremo oriental del pmsillo de 1la
terpera planta alta (tipo), tipo WQO-24-124X de S. D. C. -~
tiene 10 circuiltos de 2 conductores, disyuntiores monopola-
res de 15A. Pars alimenter = los circuitos desde TA10-1 al

TA10=-T7, quedando 3 disyuntores de reserva,

TA11.= Situado en el extremo occidental del pasillo de la
tercera planta =1lta (tipo), tipo NQO-24-124-M de £. D. C.,=
tiene 10 circuitos de 2 conductores, disyuntores monopolares
de 15A. Parn alimentar 2 los circuitos, desde TA11-1 al TA11

-7, quedando 3 disyuntorcs de reserva,

TF1 o= Situsndo 2 la entirada del teller de imprenta, +tipo

NQO-32-304M de S. D. C.,lLiene 6 circuitos trifdsicos,disyun

N

tores tripolares: 4 de 15A y 2 de 30A y 6 circuitos de

%)

conductores, disyuntores monopolares: 1 de 40A, 1 de 30A,
de 20A y 2 de 15A, pars alimentoar o los circuitos, desde =

TP1=-1 al TF-8, quedando 2 disyuntores monopolares de 15A

Q:

2 disyuntores tripolares de 1B5A para reserva,

11-6 ALIMENTADORES

11-0=-a ALIMNTADOREE TRINCIPALES

a) Alimentador que une ¢l transformador de 110 =

KVA y el tablero general TCGA scituado em la -~

gala de tobleros,

es de

(e
et

" rd 4 ’ - .
Ia alimentacion se hara por medio de eab

cobre con aislamiento de caucho tipo HH, con 4
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conductores unipolores para 3 fuses y neutro
de 300 MCM en ducto metdlico de 3"

blAlimentador gue une el trrnsiormador de S0KVA
y el tablero general TGF situado en 1la sale -
de tableros
Alimentacidn por medio de cables de cobre con aisla——
miento de cnucho tipo kH, con 4 conductores unipolares,pa-

ra 3 fases y neutro ndmero 3/0 AVG en ducto metflico de 24

11=6=b ALIMINT/DORL. SECUNLALIOS

Del tablero general de alumbrado y tomacorrientes,deri-
van alimentndores n los t-bleros de distribueidn de alumbra
do-tomacorrientes, compuestos coda uno de 4 conductores uni
polares, para 3 fases y neutro: con aislamiento de caucho -
tipo RH. que van dentro de dyctos de conduit pesado y rosca
do.

To= calibres de lcs conductores y el ducto son los si-

zuientess

Tablero ¢ TA1 , 4024/13"
" s TAZ , 4026/1 1/4"
Tableros: TA1 , TA2 , TA3 , TA4 , TAS , TA6 , TAT , TAB ,
TA9 , TA10, TA11, TA12, TA13, TA14, TA15, TA16,
TA17, TA18, TA19 .... 4Wed/1Y

Del tablero general de fuerza, deriven alimentadores in
dependientes a loes tsbleror de distribucidmrde fuerza,forma-
dos de 4 conductores unipolares para 3 fases y neutros con
aislamiente de cauvcho tipo RFH y cue ven deniro de tubos con=

duit pesado y roscado.
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Los e¢alibres de los conduclores y ductos son los si -~

suientess
Tnbleros: TF1 , TF2 , y TI4 , 4Ne4/14".

Tablero  TF3 , 4We6/1 1/4"

11-7 SISTEMA DE ALUMBRADO, TOMACOHRRIENTES, COMUNICACIONES Y
SENALES

11-7=a.— L U C %L C S
Todns las tuberias de los instslaciones incluyendo 1la
de alimentsdores, sersn de nacero goivanizodo (conduit) del

tipo pesado y roscado, rigides y de superficie interna liss.

Todos los ductos deberdn ir embutidos en las losas y -

paredes de ladrillo.

Los didmetros de los tubos estardn sujetos a los eali-
bres inulcados en los planos y a la lista correspondiente,y

por ningin concepto se utilizarsn calibres menores.,

Las tuber{es deberan instalarse como un sistema comple
to, sntes que los c¢onducltores sean pasados por su interior,
este sistema sers centinuo, tento mecinien como electirice—-—
mente y sus extremos en cajas de derivacidén, de conexidn,ta

hleros, etce.deberdn estoblecer una conexidn eléetrica segura.

Antes de la colocacidn de los tubos se escapiardn para=—
eliminsar bordes agudes que pueden dailar el aislante de los
eonductores que pasen por elleos. Se asegurara a la estruciu
ra del edificio con genchos, abrgzaderas, etc., las unionesg-—
entre s{, se deben realiznr con uniones rosendas y sus extre

mos eén las cajas deben estar sujetos por medio de bushings,.
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o
Las curvas mayores de 90 deben hacerse com miquina -
0 .
curvadora y cuanco sean de S0 deben usarse codos correspon

dientes a cada calidre,

no
El radio interior de cualguier curva'ldebe ser menor de

10 veces el didmetro interno del tubo, y una corrida de dug

to entre dos salidas no debe tener wis de 2 angulog de 90%

Todas las tuberias, cojeras y accesorios deben fijirse
en su posicidn definitiva sntes de fundir las losas y deben
protegerse perfectomente los extremos para que el hormigdn-—

ol S

flufdo no penetre en su interior.

11-7-6 CAJERAS DE TAS0, DeRIVACION Y SALIDAS

Se colocarsn en los sitios indicados en los planos,
sirven para facilitar el alambrado de las instalaciones, serdn
de acero gelvanizado con tapas aseguradas por tornillos. Su
forma y tamaiio facilita enormemente la realizacidn de enpal
mes, dependiendo de mcuerdo a su servieio y el ndmero de
conductores y tubos que convergen a cada eaja, lleg’ndose a
determinar cada una de ellas, segin los reguerimientos de

1a tebla normalizada de NEC,
11-7=C CONEXION A TI:ZRRA

El sistema total de elementos metdlicos, deberdn -~
ser puestos a tierra mediante un sistema adecuado de CO=-
nexién, por medio de grapa de cobre de sujeéidn del conduc—
tor a tierra a la tuber{s de agua del interior del edificio

0 a una tierra preparada para el objeto.
t11-7-d CONDUCTORES

Los conductores seran de cobre con aislamiento teg
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moplédstico tipo T par: servieio de 600V,

Los conductores serdn del calibre indiecado en los pla

nos y en ningin caso debe ser menor que el N¢ 12 AWG,

Calibres de menor nuimero cue el N 6 AWG, inclusive de
ben ser embleados y los de mayor nimero, sdlidos tipo suave

para instclaciones interiores,

Podo conductor nsutro deberd ser de color blanco, para
permitir su identificacidn inmedi=ta; en cawmbio los condnc=
tores de fase podrin ser negros o de color definidog, pero

nunesa olanco.

En las cajas de salidas o conexidn debe dejarse por lo
menos 20 cmt, de longitud de conductor para reslizar los em
palmes, y Sstos deben soldarse y mislarse con taipe pldasti-
co hastn obtener un aislamiento por lo menos de 1,5 veces -

el ecpesor del aiclamiento del conductor,

11~T-8 LULINARTIAD

Las luminsrias serdn del tipo excogido o similares—
g las del cundro de recunen de "equipos de iluminacion" ¥y
ge colocaran en los locales regpectivos designsdos en este~-
cucdro.
11-7-f TOMACORRIENTES

Los tomacorrientes gener:les sersm del tipo stundar
para interior, con rsnura en T para 154, 125V y plaeca de ba-
quelita.

Los tomacorrientes especizles deben temer conexidn-—

a tierra, para 20A, 125V y placa de baguelita,
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Las tomas de fuerzn deber’n ser de capacidad adecuada
al circuito gue alimentan y =21 volt=je de operamcidn, éstos
sersn para circuitos monofasicos y triffsicos determinados

en el plano N2 12,

Los tomacorrientes generales irdn montadoa a U,30 m =
gobre el piso en los S. H a 1,50 m, y las tomas especiales

y de Tuerza a 1,5 m.

11=T7=g INTERRUPTORES

Los interruptores serdn del tipo empotrable con pla
ca de baquelita para 10A, 125V, Cuando deban montarse va-

rios interruptores, uno juntoc a2 otro, =e¢ usara una selz caja

Se loczlizarédn en los sitios indicados en los planos y

a una alturs de 1,5 m.sobre el piso.
11=3 SISTEMA DE COMUNICACIONES Y SENALES

11=-8-a SISTEMA DE LLAMADAS

Los timbres y lo= cundros indicadores de seiinles =
con palanca de reposicidn sergn de 120V, con el numerc nece
gario de sefiales de acuerdo a los pulsadores colocados en
los diferentes locales de cada planta, éstos estardn locali

zados en los sitios indicados en log planos,

Altura de monte jes cuadroe indicadores y timbres a 2 m. y
pulsadores a 1,2 m sobre el nivel del piso.

11-3-b SISTEMA DE ALARMA CONTRA INCENDIOS

Se instalarda un sistema como el descrite en =1 ca
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pitulo 8, numersl 8=4, y la localizacidn de aparstos se ha-
ré de acuerdn 2 los sitios indicados en los plsnos. Los pul

sadores se coloearn a 1,6 w, de altura sobre el nivel 1

de
piso y los timbres y cuadro indicador del origem de la alar

ma a 2,2 m,

11=-8-¢c TELEFONOS

En el sistema teleidnieco se instalardn todas las co
rridas de conduit y leoenlizacidn de teléfonos,siguicndo los
planos respativos; este red se realizara sisuiendo las misnas
reglas que las usadas en aluubrado, y ¢l contratieta de las
instalzciones eléetricas dejard en las tuberfas gufac de nce

ro como auxiliaree pars les insinladores de la Compa:iia de

Teléfonos,

Las conveniencias telefdnicas dentro del edifiecio inciu
yen un conmabador de ifnea priveda accionudo por une persona
gue maneje las llawmadas ce entrada y salida. Las llamadss -
al exterior se pueden coumpletar en el tablero ¢ pucden ser -
marcados directamente desde cuvalguicr aparato del edificio;-
las comunicaciones de una ofieina a otra dentro de la planta
también puede haccerse sin la ayuda del opersncor mrecndo oim

- .’ 2
plemente el nimero de extengidn nue se asigne 2 enia loecel,

Para mauejar adecusndamente estss comunicacioncs, se re-
quieren variss lineas externas, ¢n ¢l presente cuso, se 80—
licitar’in 4 1fneas tronecrles, (udiendo tenerse aimalbﬁnuaueg

te hasta cuatro conversariocnass con el exterior.

En el Instituto de Integrncidm Populer, =1 equipo  que

vaya a instalar la Compaifs Telefdnice inecluye: 64 teldfonos
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interiores, mn tablero de operacidn centreol manual de nesa,
un gabinete con placses terminzles, una unidad rectificadore
y una unidad automdtica ce interruptores, el eguipo a deter
. \ ’ I'4 ’
minarse, debe ser de un mayocr numero de lineas eegun los -—
- o . -’ .
conmutandores standar de fabricacion, pera dejar un mergen -
de posiblec sumentos en el Tuturo. Ademfs exiate la colocao
cidn de 9 teléfonos phblicos momeceros que deben ser comple

tamente independientes al sistema interior del edificio,
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