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RESUMEN

Actualmente el creciente avance tecnologico dado en los ultimos afios ha
provocado que innumerables empresas busquen renovar y mejorar tanto sus
procesos como sus equipos con el fin de posicionarse de mejor manera en el
mercado, brindando a sus clientes informacién r4pida y precisa e inclusive
proporcionando facilidades sin tener que moverse de su casa.

El acceder a esta nueva tecnologia requiere de un minucioso analisis de costes
y proveedores por parte de las empresas quienes quieren adquirir dicha
tecnologia; por tal motivo, el presente proyecto pretende apoyar a la empresa
caso de estudio con una opcién adicional de comunicacion compitiendo con
otros productos y apoyados en un estandar de desarrollo de aplicaciones.

Se ha utilizado herramientas de desarrollo que actualmente estan en la punta
de la tecnologia como es el caso de .NET; esto tomando en cuenta que la
empresa caso de estudio tiene licenciamiento de dicha herramienta y sus
nuevas aplicaciones se basan en la arquitectura proporcionada por .NET.



PRESENTACION

Con el propdsito de brindar al lector una rapida comprension al contenido de
este proyecto, el presente trabajo se lo ha estructurado de la siguiente manera:

El Capitulo 1 “Introduccion”. Contiene la situacién actual de la empresa caso de
estudio.

El Capitulo 2 “Caracteristicas de las herramientas Utilizadas”. Presenta las
caracteristicas basicas de cada una de las herramientas a utilizadas, asi como
también todo el sustento tedrico para el desarrollo del presente trabajo.

El Capitulo 3 “Construccion De La Herramienta Estandar De Comunicacion
Web-0s/390 Y Definicion De La Metodologia Base A Utilizar’, comprende la
definicion de estandares y reglas a seguir en el desarrollo de aplicaciones
usando el modelo de comunicaciéon planteado; ademas se muestra el cédigo
desarrollado de la libreria de comunicacion.

El Capitulo 4 *“Conclusiones y Recomendaciones”, obtenidas al final de la
realizacion del proyecto.
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CAPITULO I.

INTRODUCCION

El avance tecnologico de los ultimos afios a presionado a las empresas a
migrar o desarrollar sus aplicaciones en plataformas actuales, las mismas que
para su total implementacién requieren de una actualizacién similar en cuanto a
Hardware; esto repercute obviamente en el presupuesto de cualquier empresa
cuyas intenciones sea la de actualizar sus procesos y equipos tecnoldgicos.

Hoy por hoy es mucho mas apetecible el tener una propuesta tecnoldgica
cuyos pre-requisitos de Hardware y Software no sobrepase el presupuesto de
una empresa por mas grande que esta sea. Por lo tanto, la presente propuesta
darda a conocer de alguna manera los beneficios que tendra su implementacion.

Este es el caso de la solucién informatica que actualmente se tiene en la
Institucién caso de estudio, la misma que involucra costos extremadamente
altos, lo cual desvirtda la raz6n misma de ser de la Institucién. Es por esto, que
nace esta propuesta para aplacar una pequefia parte del problema mediante el
disefio y estandarizacion de clases y librerias de comunicacién con las que
funcionara el core tecnologico de la Institucion desarrolladas con herramientas
de punta.

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A partir del afio 2000 la Institucion caso de estudio, implementa una solucién
tecnolégica de Hardware y Software Bancario adquirido a una empresa de
software; dicha solucién especificaba elevados costos principalmente en lo que
se refiere a Hardware. El Banco en su necesidad de abaratar costos
implementa paralelamente proyectos destinados a dicha causa, entre los
cuales estan migraciones masivas de herramientas de programaciéon y base de
datos y principalmente sustitucion de los equipos principales que proporcionan
el Sistema al Banco.

La solucion informatica que se implementaba en ese entonces requeria de
especificaciones muy costosas de Hardware, principalmente para el equipo
MAINFRAME 0S/390. Esta requeria de por lo menos 16 procesadores para
soportar la carga de clientes que tiene el Banco.

Por otra parte, el Front End estaba desarrollado en la plataforma Java version
1.1.8 la cual requeria de méaquinas de por lo menos 128MB de memoria
principal, que a pesar de ser una herramienta actual, el disefio en el cual
estaba implementada no era de facil migracién para la WEB que era uno de los
objetivos que perseguia el Banco.

Para solucionar este inconveniente el Banco inicia un proyecto cuya finalidad
es cambiar el Front End de Java a un Front End WEB utilizando herramientas



tecnolégicas actuales como es el caso del FrameWork .NET, en cuya
implementacion surge la necesidad de establecer una via de comunicacion
hacia el OS / 390, y se llega a la conclusidon de comunicarse via COMTI’s de
Microsoft.

Pero, con algunas limitantes que describiremos en los capitulos posteriores a
cerca del uso de los COMTI's, y principalmente el atarse a un proveedor
especifico hace que el desarrollo de la nueva aplicacion propuesta por el Banco
sea dependiente de aplicaciones comerciales; razon por la cual se pone a
consideracion la presente propuesta de comunicacion .NET hacia el Host
Central (OS / 390).

1.2. ALCANCE DEL PROYECTO

Como alcance del proyecto se plantea estandarizar la comunicacion entre el
Front End mediante librerias estandar de comunicacién para interconectar la
WEB con el MainFrame 0OS/390, ademas de especificar los estandares a ser
utilizados en el desarrollo de las aplicaciones dentro de la Institucion.

1.3.METODOLOGIA

Apoyado en la decisién institucional en cuanto a implementar su Front End con
el ambiente de programacion .NET; utilizaremos para la presente propuesta la
metodologia conocida como Microsoft Solutions Framework version 3.1 (MSF),
cuyos procedimientos soportan ampliamente todo el ciclo de vida de un
Proyecto.

Por tal motivo, se resefiard brevemente a continuacion la metodologia MSF:
Microsoft Solutions Framework

MSF ofrece una guia de como organizar los recursos alrededor de la
planificacion, desarrollo e implementacion exitosa de soluciones tecnologicas.

Modelos y Disciplinas de MSF

MSF utiliza un marco de trabajo probado cuyo objetivo es la de apoyar a la
culminacién exitosa de un proyecto. Los modelos utilizados son:

Modelo de Equipo

Este modelo organiza a las personas con el fin de que estas realicen el trabajo
del proyecto asegurandose el cumplimiento de todas las metas al enlazar cada
rol del equipo con una responsabilidad importante del proyecto. Define como
MAaximo seis roles o personas cuyas responsabilidades se definiran al inicio del
proyecto. Estos roles a su vez pueden abarcar varios recursos con los que se
contard para cumplir sus actividades y responsabilidades.



Entregando la solucion
dentro de los alcances

Program
Manager

Satisfaciendo
a los clientes

Construyendo de acuerdo
ag_especificaciones

Product
Manager

Desarrollo

Comunicacion

Experiencia
de usuario

Pruebas

Mejorando la efectivinig

Aprobg#ido cada
del usuario i

lipefacion después de un
control de calidad

Release
Manager

Realizando una instalacién y
continuidad en las operaciones

Grafico 1. Modelo de Equipos de MSF

Modelo de Procesos

Este modelo organiza los procesos necesarios para crear y entregar una
solucion al ordenarla en relaciéon al tiempo, para lo cual, la solucién es dividida
en diferentes fases marcadas por hitos.

Instalacion Completa

Vision / Alcance
Aprobados

Preparacion para
entrega aprobada

Alcance completado Planes del Proyecto
aprobados

Grafico 2. Hitos y Fases del Modelo de Procesos de MSF



* Visidn
En esta fase se crea una vision de alto nivel sobre las metas, limitantes y
de la solucion del proyecto.

* Planificacion
En esta fase se crea la arquitectura y disefio de la solucion, asi como los
planes del proyecto con su agenda.

e Desarrollo
En esta fase se contruye las funcionalidades, componentes y otros
elementos descritos en las especificaciones.

» Estabilizacion
En esta fase se incluye el mejoramiento de la calidad de la solucion para
alcanzar los criterios de aceptacion para el paso a produccion.

e Implantacién
En esta fase se implemente la solucion en el ambiente de produccion.

Disciplina de manejo de proyectos

Asegura que las actividades del proyecto sean racionalizadas y que apoyen al
exito del equipo en lugar de entorpecerlo.

Disciplina de manejo de riesgos

Maneja proactivamente los riesgos del proyecto con el fin de minimizar las
sorpresas y actividades costosas.

Disciplina de manejo de conocimiento

Utiliza los proyectos como oportunidades de aprendizaje, para lo cual identifica
proactivamente las destrezas de los miembros del equipo que trabajara en el
proyecto.

A continuacién se describe los principios fundamentales de MSF aplicados al
Modelo de Equipos:

» Trabajar en funcién a una vision compartida.

* Enfoque en el valor del negocio.

* Mantenerse agil, esperar cambios.

» Reforzar a los miembros del equipo.

* Adoptar comunicaciones abiertas.

» Establecer responsabilidades claras y compartidas.

El desarrollo de esta metodologia para el presente proyecto se encuentra
distribuido en la seccidn de Anexos correspondientes a los siguientes
Apéndices:



APENDICE B - METODOLOGIA MSF — DOCUMENTO DE ANTEPROYECTO

APENDICE C — METODOLOGIA MSF — ESTRUCTURA DEL PROYECTO

APENDICE D — METODOLOGIA MSF - VISION Y ALCANCE DEL PROYECTO

APENDICE E - METODOLOGIA MSF — DOCUMENTO DE REQUERIMIENTOS

APENDICE F — METODOLOGIA MSF — DOCUMENTO DE ESPECIFICACIONES
FUNCIONALES

APENDICE G — METODOLOGIA MSF — DOCUMENTO MAESTRO

APENDICE H - METODOLOGIA MSF - DOCUMENTO DE PLAN DE PRUEBAS

En cada uno de estos apéndices se anexos los diferentes entregables
obtenidos en cada fase de la metodologia MSF.



CAPITULO Il

CARACTERISTICAS DE LAS HERRAMIENTAS UTILIZADAS

1. ARQUITECTURA .NET

1.1. PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

La orientacion a objetos

En la actualidad, el computo distribuido ocupa un lugar preponderante tanto en
las ciencias de la computaciéon como en la industria, debido a que muchos de
los problemas a los que se enfrentan son inherentemente distribuidos. De la
misma manera, las tecnologias orientadas a objetos se han consolidado como
una de las herramientas mas eficaces en el desarrollo de software, debido
principalmente a su capacidad de describir los problemas en el dominio del
problema, mas que en el dominio de la solucién.

La programacion orientada a objetos trata de reflejar las caracteristicas de los
objetos reales, haciendo que un programa se divida en entidades que
mantienen juntos los datos y el codigo que los manipula.

Dichas entidades reciben, como sus contrapartidas del mundo real, el nombre
de objetos. Un objeto se forma de un conjunto de variables, que generalmente
son accedidos mediante los denominados métodos (para variables privadas)
que son funciones ligadas al objeto que permiten actuar sobre el estado de una
variable. Este modo de disponer codigo y acceso de datos de se lo denomina
encapsulacion.

La encapsulacion proporciona modularidad en su implementacion, es decir, no
afecta a ningun otro objeto del sistema al momento de implementar sus
meétodos. Los servicios que proporciona el objeto pueden ser utilizados sin
saber cudles son los detalles de su implementacion (ocultamiento de la
informacion).

Por otra parte, la abstraccion de datos no es mas que la definicion de los datos
a través de las operaciones que es posible realizar con ellos, en vez de por su
representacion en memoria.

La comunicacion entre objetos se basa principalmente en la invocacion de
métodos que posee el objeto con los respectivos pardmetros y cuyo resultado
dependera de la implementacion del método para que efectue la accidn
solicitada.



En programacion orientada a objetos, se denomina instanciacion a la creacion
de un objeto a partir de una clase, y es posible referirse al objeto como una
instancia de esa clase.

Una clase puede heredar parte de la funcionalidad de otra, para lo cual afiade
métodos a la clase original o los redefine para adaptarlos a una nueva
necesidad. También se definen métodos que deliberadamente no se los
implementan, de tal manera que las clases que heredan de ella deben
definirlos e implementarlos. A estos métodos se los denomina abstractos o
virtuales. Las clases que contienen métodos virtuales se llaman clases
abstractas sin que se los pueda usar de forma directa, sino exclusivamente
mediante la creacion de clases que heredan de ellas y definan e implementen
sus métodos.

Otra ventaja importante de la programacion orientada a objetos es la facilidad
en la reutilizacion de codigo para otras aplicaciones.

Los objetos son la representacion en un lenguaje de programacion de los
conceptos que el ser humano es capaz de abstraer y generalizar. La
programacion orientada a objetos trata de amoldarse al modo de pensar del
hombre, y no al de la maquina.

Clases y objetos

Una clase no es mas que la base, modelo o plantilla para la creacién de
objetos. Antes de poder utilizar un objeto se debe indicar el tipo de objeto del
cual estamos hablando, esto se consigue definiendo la clase de la cual el
objeto que pretendemos manejar es un representante particular.

Si establecemos una analogia con el cerebro humano, una clase seria la
representacion abstracta de un concepto. Por tanto, una clase simplemente es
una definicion de un tipo de dato, por lo que no es directamente utilizable.

Atributos o propiedades

Los atributos son los datos especificos de una clase, en cuya definicion
Gnicamente se indica cuales son los atributos y con qué nombre se va a
designar a cada uno de ellos. Cada uno de los objetos de esa clase manejara
un conjunto de atributos cuyos valores son independientes de los demas
objetos de esa misma clase.

Los atributos pueden relacionarse al concepto de variable utilizado en otros
lenguajes. Sin embargo, a diferencia de éstas, no tienen sentido fuera de la
definicion de una clase. Por este motivo, también suelen denominarse variables
miembro de la clase, para indicar expresamente que se trata de variables
contenidas en dicha clase; es decir sus datos son miembros integrantes de la
misma.



Métodos

Al igual que los atributos, los métodos forman parte de la definicidbn y son
funciones propias de la misma. En general, la invocacion a los métodos de un
objeto producira como resultado de su ejecucion un dato de cierto tipo, que
podra recogerse y evaluarse en el punto donde se realice la llamada al método.

Herencia

El mecanismo de herencia permite definir nuevas clases partiendo de otras ya
existentes. De este modo se consiguen reflejar todos los niveles de
generalizacion que se deseen.

La reutilizacion de codigo

La reutilizacion de objetos se basa en la utilizacion de otros objetos ya
definidos, proporcionando la capacidad de construir o adquirir una biblioteca de
objetos desde la cual se componen los programas con mayor rapidez y
facilidad. Esto evita el tener que empezar desde el principio con cada programa
gue se quiera desarrollar.

Encapsulamiento y ocultacién de datos

La encapsulacion es la combinacion de datos y del codigo que manipula dichos
datos en un solo componente llamado objeto. La encapsulacién también hace
referencia al control del acceso a los detalles de la implementacion de un
objeto. El acceso a un objeto queda limitado a una interfaz controlada y bien
definida. Esto permite que los objetos sean autbnomos y también los protege
de una mala utilizacion accidental, dos aspectos muy importantes para un fiable
disefio de software.

1.2. LA ARQUITECTURA .NET

.Net posee una arquitectura que agrupa componentes con funciones similares
en capas logicas, esto permite que el disefio y el desarrollo de aplicaciones sea
mas facil de construir y modificar, aparte de que facilita la interconexion de
tecnologias diferentes.

El siguiente grafico muestra como se distribuye la arquitectura de aplicaciones
NET
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Gréfico 3. Arquitectura .NET

Capa de Presentacion

La capa de presentacion contiene los componentes necesarios para habilitar la
interaccién del usuario con la aplicaciéon

* Componentes de Interfaz de Usuario (Ul)
Son el medio directo de interaccion con el usuario. Se implementan

utilizando formularios, paginas Web, controles u otro tipo de tecnologia que
permita validar los datos de entrada y salida al usuario.

» Componentes de Proceso de Usuario (Ul)

Para aplicaciones mas complejas los componentes de proceso encapsulan
l6gica de navegacion y control de eventos de la interfase, este mecanismo
permitiria que varias interfases de usuario utilicen el mismo “motor” de
interaccion basica.

Capa de Légica de Negocio

Los servicios que proporciona esta capa se encapsulan en tres tipos de
componentes:



= Interfases de Servicios

Para exponer légica empresarial como un servicio, es necesario crear
interfaces de servicios que admitan los contratos de comunicacion
(comunicacion basada en mensajes, formatos, protocolos, seguridad y
excepciones, entre otros) que requieren los clientes.

A estas interfases también se las conoce como “fachadas empresariales” y se
implementan principalmente utilizando Web Services desarrollados con
ASP.Net.

* Flujos de Trabajo Empresariales (de negocio)

Los flujos de trabajo empresariales definen y coordinan los procesos de
negocios que estan conformados de varios pasos de ejecucion larga y se
pueden implementar utilizando herramientas de administracion de procesos
empresariales, como BizTalk Server Orchestration.

» Componentes Empresariales (de negocio)

Encapsulan la l6gica de negocio de la aplicacion, se benefician de COM+
(Enterprise Services) para el manejo transaccional y manejo de escalabilidad.

Estos componentes son invocados por la capa de proceso de usuario,
interfases de servicios y otros procesos de negocio. Ademas, llaman a los
componentes l6gicos de acceso a datos para recuperar y actualizar datos de la
aplicacion, asi como también a servicios externos a través de agentes de
servicios.

* Entidades Empresariales (de Negocio)

Las entidades empresariales o de Negocio, representan objetos que seran
manejados o consumidos por toda la aplicacién, estos pueden ser un modelo
de objetos, xml, DataSets con tipo o0 estructuras de datos, que permitan
representar objetos del mundo real que han sido identificados durante el
modelamiento.

Los componentes de negocio no deben tener acceso directo a la base de
datos, en su lugar, deben utilizar componentes l6gicos de acceso a datos para
realizar procedimientos funcionales con ellos a medida que se invocan sus
métodos.

Las entidades empresariales no deben inicializar ningan tipo de transacciones

ni utilizar APl de acceso a datos; son meramente una representacion de datos,
potencialmente con comportamiento.
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Capa de acceso a datos

La capa de acceso a datos contiene clases que interactian con la base de
datos. Estas clases surgen como una necesidad de mantener la cohesion o
clases altamente especializadas que ayuden a reducir la dependencia entre las
clases y capas. Aqui podemos encontrar también una clase con métodos
estaticos que permiten uniformizar las operaciones de acceso a datos a traves
de un Unico conjunto de métodos.

. Componentes Logicos de Acceso a Datos

Permiten centralizar la funcionalidad de acceso a datos y se facilita la
configuracion y el mantenimiento de la misma.

Los componentes l6gicos de acceso a datos exponen métodos para insertar,
eliminar, actualizar y recuperar datos, incluyendo la provision de funcionalidad
de paginacion al recuperar grandes cantidades de datos.

Puede utilizar un componente de ayuda de acceso a datos para centralizar la
administracion de la conexion y todo el codigo relacionado con un origen de
datos especifico.

Puede utilizar un componente de ayuda de acceso a datos para centralizar la
administracion de la conexiéon y todo el codigo relacionado con un origen de
datos especifico.

Se recomienda implementar las consultas y operaciones de datos como
procedimientos almacenados (si es compatible con el origen de datos) para
mejorar el rendimiento y la facilidad de mantenimiento.

* Agentes de Servicios

Se utilizan cuando una aplicacion requiere el uso de la funcionalidad
proporcionada por un servicio externo. El agente de servicio encapsula el
acceso a un servicio externo, permite aislar la implementacion de los procesos
empresariales de la implementacion de formato de datos o cambios de
esquema.

Componentes de seguridad, administracion operativa y comunicacion

Toda aplicacion generalmente utiliza componentes para la administracion de
excepciones, autorizar a los usuarios a que realicen tareas determinadas y
comunicarse con otros servicios y aplicaciones.
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2. PROTOCOLO SNAY TCP/IP (SOCKETS)

2.1.PROTOCOLO SNA (Systems Network Architecture)

En esta arquitectura se considera la existencia de varios tipos de nodos:
terminales (T), controladores (C) (supervisan varios terminales), front-ends (FE)
(descargan a los hosts de las labores de comunicaciones) y finalmente los
ordenadores principales o hosts.

Arquitectura SNA

Los componentes del modelo SNA de IBM corresponden muy de cerca con el
modelo de referencia OSI. Las descripciones que siguen delinean el rol de
cada componente SNA que provee conectividad entre las entidades SNA.

e Control de enlace de datos “Data link control” (DLC ). Define varios
protocolos, incluyendo el protocolo Control de Enlace de Datos Sincrénicos
“Synchronous Data Link Control (SDLC)” para comunicacion jerarquica, y el
protocolo de comunicacion de redes Token Ring para comunicacion LAN
entre pares.

* Control de ruta : Realiza muchas de las funciones de la capa de red del
modelo OSI, incluyendo el ruteo, la segmentaciéon de datagramas y el
reensamblado “segmentation and reassembly” (SAR)

» Control de transmision:  Provee un servicio de conexion confiable extremo
a extremo, asi como también servicios de encriptacion y de desencriptado.

e Control del flup de datos: Administra procesamiento de pedidos y
respuestas, determina de quien es el turno de comunicarse, mensajes de
grupo e interrumpe el flujo de datos bajo pedido.

* Servicios de presentacion: Especifican algoritmos de transformacion de
datos que traducen datos desde un formato a otro, coordinan comparticion
de recursos y sincronizan la transaccioén de operaciones.

* Servicios de transaccion : Provee servicios de aplicacion en la forma de
programas que implementan el procesamiento distribuido o servicios de
administracion.

Una pieza clave definida dentro del modelo de red SNA es la red de control de
ruta, la cual es responsable de mover informacion entre nodos SNA y facilitar la
comunicacion entre nodos de diferentes redes. La red de control de ruta usa
funciones provistas por el control de ruta y el control del enlace de datos “data
link control (DLC)".

Entidades Fisicas SNA

Las entidades fisicas de la SNA tradicional asume una de las siguientes cuatro
formas: hosts, controles de comunicaciones, controles de establecimiento y
terminales. Los hosts en una SNA controlan toda o parte de una red y
tipicamente proveen calculos, ejecucién de programas, acceso a bases de
datos, servicio de directorio, y administracion de red. Los controladores de
comunicaciones, también llamados procesadores de front-end “front end
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proccessors” (FEPs), administran la red fisica y controlan los enlaces de
comunicaciones.

Los controladores de establecimiento se los llama cominmente controladores
de grupo. Estos dispositivos controlan operaciones de entrada y salida de los
dispositivos conectados, tales como las terminales. Las terminales, también
conocidas como estaciones de trabajo, proveen la interfase de usuario hacia la
red.

El siguiente gréfico ilustra cada uno de estas entidades fisicas en el contexto
de un diagrama generalizado de una red SNA.)

Hosts

=

e erieinierr T S Lraeas i
Tarminals
Eatablishimant
cantrollers rt—"

AL
Grafico 4. Entidades del SNA

Control de Enlace de Datos SNA

La capa de control de enlace de datos SNA “SNA data link control (DLC)”
soporta medios tales como canales de mainframe, SDLC, X25, Token Ring,
IEEE 802.3/Ethernet, FDDI y Frame Relay, cada uno de los cuales esta
disefiado para proveer acceso a los dispositivos y usuarios con diferentes
requerimientos.

Una conexién a un canal de mainframe SNA estandar provee un canal de
datos paralelo que usa técnicas de movimiento de datos mediante memoria de
acceso directo “direct memory access (DMA)”". Un canal de mainframe estandar
puede transferir datos a una velocidad de 3 a 4.5 Mbps.

La siguiente figura ilustra como los distintos medios calzan en la red SNA.
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Grafico 5. Compatibilidad de medios con SNA

Unidades direccionables de red SNA

SNA define tres unidades direccionables de red “network addressable units
(NAUs)”: unidades légicas, unidades fisicas y puntos de control. Cada uno
juega un rol importante en el establecimiento de conexiones entre sistemas en
una red SNA.

Unidades Légicas “Logical units” (LUs) funcionan como puertos de
acceso a usuarios finales en una red SNA. Las LUs proveen a los
usuarios acceso a recursos de red y administran la transmision de
informacion entre usuarios finales.

Unidades fisicas “Physical units” (PUs) son usadas para monitorear y
controlar enlaces de red conectados y otros recursos de red asociados
con un nodo particular. Las PUs son implementadas en hosts por
métodos de acceso SNA, tales como el método virtual de acceso de
telecomunicacion “virtual telecommunication access method (VTAM)”.
Las PUs también son implementadas dentro de los controladores de
comunicaciones por programas de control de red “network control
programs (NCPs).”

Puntos de Control “Control points (CPs)” administran nodos SNA y sus
recursos. Los CPs generalmente se diferencian de las PUs en que los
CPs determinan que acciones deben ser tomadas, mientras que los Pus
causan que ocurran acciones.

Formato de la Unidad Basica de Informacién

Las NAUs SNA emplean las unidades basicas de informaciéon “basic
information units (BIUs)” para intercambiar pedidos y respuestas. La siguiente
figura ilustra el formato del BIU.
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Grafico 6. Unidades basicas de Informacion del SNA

Una unidad Basica de Informacién puede ser o un pedido o0 una respuesta.

Cabecera de pedido : Identifica el tipo de datos en las unidades de pedido
asociadas. Esta cabecera provee informacion acerca del formato de los
datos y especifica protocolos para la sesion. Solo NAUs usan informacion
de cabeceras de pedido.

Unidad de pedido : Contiene ya sea datos de usuario Terminal o comandos
SNA. Los datos de usuario Terminal se envian en unidades de pedidos de
datos. Los comandos SNA se envian en unidades de pedido de comandos
que controlan la informacion de red y contiene informacion intercambiada
entre usuarios terminales.

Cabecera de respuesta : Identifica el tipo de datos asociado con la unidad
de respuesta. El bit indicador de pedido/respuesta distingue una cabecera
de respuesta de una cabecera de pedido. Una NAU que recibe indica si la
respuesta siendo devuelta al emisor solicitante es positiva 0 negativa
estableciendo el bit identificador de tipo de respuesta “response type
indicator (RTI)” en la cabecera de respuesta.

Unidad de respuesta : Contiene informacion acerca del pedido indicando
ya sea una respuesta positiva 0 negativa. Las respuestas positivas a
pedidos de comandos usualmente contiene una unidad de respuesta de 1 a
3 bytes que identifica el comando de pedido. Las respuestas positivas a
pedidos de datos contiene cabeceras de respuesta pero no unidades de
respuesta. Las unidades de respuesta negativas son de 4 a 7 bytes de largo
y siempre son devueltas con una respuesta negativa. Una NAU que recibe
devuelve una respuesta negativa a la NAU solicitante bajo una de las tres
condiciones:

= Emisor viola el protocolo SNA

»= Receptor no entiende la transmision

= Condicioén inusual, tal como una falla de ruta, ocurre cuando una
respuesta negativa es transmitida, los primero 4 bytes de una unidad
de respuesta contiene datos que explican porque el pedido es
inaceptable. La NAU receptora envia hasta 3 bytes adicionales que
identifican el pedido rechazado.
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Formato de la Unidad de informacion de ruta

La unidad de informacién de ruta “path information unit (PIU)” es una unidad de
mensaje SNA formada por elementos de control de ruta, que se aflade una
cabecera de transmision a un BIU. La siguiente figura ilustra el formato PIU.

Los pedidos y respuestas de unidades de informacién de ruta “Path Information
Unit (PIU)” consisten de tres campos:

Medida en Bytes
Wariahle 3 ‘Wariahle
CABECERA DE CABECERA DE
TRANSMISION PEDIDO UNIDAD DE PEDIDO
Medida en Bytes
Warighle a 1aT
CABECERA DE UNIDAD DE UNIDAD DE
TRANSMISION RESPUESTA RESPUESTA

Grafico 7. Rutas de unidades de informacion del SN A

Cabecera de transmision: Rutea unidades de mensaje a través de la red.
Esta cabecera contiene informacion de ruteo para redes SNA tradicionales.
Los formatos de cabecera de transmision se diferencian por el tipo de
identificacion de formato “format identification (FID)”. El control de ruta
utiliza los tipos de FID para rutear datos entre nodos SNA.

Tres tipos de FID son implementados en PIUs:

* FIDO es usada para rutear datos entre nodos de subarea adyacentes
para dispositivos no SNA. FIDO generalmente es dejado obsoleto por el
bit FID4 bit seteado para indicar si un dispositivo es SNA o no.

» FID1 es usado para rutear datos entre nodos de subarea adyacentes
cuando uno o ambos nodos no soportan protocolos de rutas explicitas y
virtuales. FID2 es usado para rutear datos entre nodos de limite de
subarea y un nodo periférico adyacente, o entre nodos adyacente tipo
2.1.

En general, la cabecera de transmisién es usada para rutear datos entre

nodos de subarea adyacente cuando ambos nodos de subarea soportan
protocolos de ruteo explicitos y virtuales
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2.2. PROTOCOLO TCP/IP

Una familia de Protocolos

Lineas punto a punto HDLC PPP | X25 ATM Frame - Relay Redes Locales

Gréfico 8. Familia de protocolos TCP/IP

Los protocolos que se utilizan en las comunicaciones son una serie de normas
gue deben aportar las siguientes funcionalidades:

* Permitir localizar un ordenador de forma inequivoca.

* Permitir realizar una conexién con otro ordenador.

e Permitir intercambiar informacién entre ordenadores de forma segura,
independiente del tipo de maquinas que estén conectadas (PC, Mac, AS-
400.).

* Abstraer a los usuarios de los enlaces utilizados (red telefonica, radio
enlaces, satélite...) para el intercambio de informacion.

* Permitir liberar la conexién de forma ordenada.

Debido a la gran complejidad que conlleva la interconexion de ordenadores, se
ha tenido que dividir todos los procesos necesarios para realizar las conexiones
en diferentes niveles. Cada nivel se ha creado para dar una solucion a un tipo
de problema particular dentro de la conexién. Cada nivel tendra asociado un
protocolo, el cual entendera todo lo que forme parte de la conexion.

QuéesTCP/IP
Cuando se habla de TCP/IP, se relaciona automaticamente como el protocolo
sobre el que funciona la red Internet. Este nombre viene dado por los dos

protocolos estrella de esta familia:

» El protocolo TCP, funciona en el nivel de transporte del modelo de
referencia OSI, proporcionando un transporte fiable de datos.
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e El protocolo IP, funciona en el nivel de red del modelo OSI, que nos permite
encaminar nuestros datos hacia otras maquinas.

Pero un protocolo de comunicaciones debe solucionar una serie de problemas
relacionados con la comunicacion entre ordenadores, ademas de los que
proporciona los protocolos TCP e IP.

Arquitectura de Protocolos TCP / IP

Para poder solucionar los problemas que van ligados a la comunicacion de
ordenadores dentro de la red Internet, se tienen que tener en cuenta una serie
de particularidades sobre las que ha sido disefiada TCP/IP:

» Los programas de aplicacion no tienen conocimiento del hardware que se
utilizara para realizar la comunicacion (modem, tarjeta de red...)

e La comunicacién no esta orientada a la conexion de dos maquinas, eso
quiere decir que cada paquete de informacion es independiente, y puede
viajar por caminos diferentes entre dos maquinas.

 La interfaz de usuario debe ser independiente del sistema, asi los
programas no necesitan saber sobre que tipo de red trabajan.

* El uso de la red no impone ninguna topologia en especial (distribucion de
los distintos ordenadores).

De esta forma, podremos decir, que dos redes estan interconectadas, si hay
una maquina comun que pase informacion de una red a otra. Ademas, también
podremos decir que una red Internet virtual realizara conexiones entre redes,
que ha cambio de pertenecer a la gran red, colaboraran en el trafico de
informacion procedente de una red cualquiera, que necesite de ella para
acceder a una red remota. Todo esto independiente de las maquinas que
implementen estas funciones, y de los sistemas operativos que estas utilicen.

Nivel de Red

El propésito de la capa de Internet es enviar mensajes desde el origen de
cualquier red, y que estos mensajes lleguen a su destino, independientemente
de la ruta y de las redes que se utilizaron para llegar hasta alli. El protocolo
especifico que rige esta capa se denomina Protocolo Internet (IP). En esta
capa se produce la determinacion de la mejor ruta. Esto se puede comparar
con el sistema postal. Cuando envia una carta por correo, usted no sabe como
llega a destino (existen varias rutas posibles); lo que le interesa es que la carta
llegue.

Nivel de Enlace

Este nivel se limita a recibir datagramas del nivel superior (nivel de red) y
transmitirlo al hardware de la red. Pueden usarse diversos protocolos: DLC
(IEEE 802.2), Frame Relay, X.25, etc.

La interconexion de diferentes redes genera una red virtual en la que las
maquinas se identifican mediante una direccion de red logica. Sin embargo a la
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hora de transmitir informacion por un medio fisico se envia y se recibe
informacion de direcciones fisicas. Un disefio eficiente implica que una
direccidén logica sea independiente de una direccion fisica, por lo tanto es
necesario un mecanismo que relacione las direcciones logicas con las
direcciones fisicas. De esta forma podremos cambiar nuestra direccion légica
IP conservando el mismo hardware, del mismo modo podremos cambiar una
tarjeta de red, la cual contiene una direccidon fisica, sin tener que cambiar
nuestra direccion légica IP.

El Protocolo IP

El protocolo IP (Internet Protocol) define la unidad basica de transmision de
datos cuando viajan por una red TCP/IP. Ademas, el protocolo IP incluye una
serie de reglas que especifican como procesar los paquetes y como manejar
los errores. El protocolo IP se basa en la idea de que los datos se transmiten
con un mecanismo no fiable y sin conexion. Un mecanismo no fiable quiere
decir que un paquete puede perderse, duplicarse o enviarse a un destino
diferente del deseado. El mecanismo es sin conexién porque cada paguete se
trata independientemente de los otros. Paquetes de una secuencia enviados de
una maquina a otra pueden ir por distintos caminos, e incluso unos pueden
alcanzar su destino mientras que otros no. El protocolo incluye también la idea
del encaminamiento (o routing) de paquetes.

El datagrama IP

El datagrama es la unidad basica de transmision de datos en la red Internet. El
datagrama, al igual que las tramas en las redes fisicas, se divide en
encabezamiento y campo de datos. El encabezamiento contiene las
direcciones IP de la fuente y el destino.

La longitud maxima de un datagrama es de 65.536 octetos (64 Kbytes). Sin
embargo, para viajar de una maquina a otra, los datagramas lo hacen en el
campo de datos de tramas de enlace, por lo tanto los datagramas de longitud
excesiva deben ser divididos en fragmentos que quepan en las tramas. Cada
fragmento perteneciente a un mismo datagrama tiene el mismo numero de
identificacion que el datagrama original, con lo que es posible su
reconstruccion.

El datagrama IP es encapsulado en la trama ethernet, como se muestra en la
figura:

Preambulo | Destino | Origen | Tipo | Datagrama IP (fragmento) tratado como | CRC
datos
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DATOS

Grafico 9. Datagrama IP

El Protocolo TCP

A bajo nivel, el protocolo IP proporciona un servicio de distribucion no fiable de
paquetes. Cuando la red fisica falla, los paquetes pueden perderse, llegar con
errores, duplicados o fuera de secuencia.

Al nivel mas alto, los programas de aplicacion necesitan, frecuentemente,
enviar grandes volimenes de datos, por lo cual se utiliza el protocolo de
transporte TCP, que permite la transmision fiable de datos mediante el
establecimiento y liberacion de conexiones, de manera que los datos que
llegan a los programas de aplicacion lo hagan sin errores y ordenados,
pudiendo ser utilizados directamente, sin necesidad de escribir algoritmos de
deteccidn y recuperacion de errores.

TCP permite a varios programas de aplicacion en una misma maquina
comunicarse simultaneamente y demultiplexar el trafico TCP que recibe entre
las distintas aplicaciones. El protocolo TCP incorpora los denominados puertos,
que identifican el Ultimo destino dentro de una maquina y el programa de
aplicacion que esta haciendo usos de ese puerto. Cada puerto tiene asociado
un entero para identificarlo. Dado que el nimero de puerto es Unico dentro de
una magquina, el destino ultimo para el trafico TCP queda perfectamente
determinado por la direccion IP del “host” y el nimero de puerto TCP en ese
“host”.

El protocolo TCP combina una adjudicacion de numeros de puertos TCP
dindmica y estatica, usando una serie de asignaciones de puertos conocida
para un conjunto de programas que se utilizan comunmente (por ejemplo,
correo electronico). Sin embargo, la mayoria de los nimeros de puerto estan
disponibles para que el sistema operativo los utilice a medida que los
programas de aplicacion los necesiten.
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Formato de segmento TCP

El segmento TCP es la unidad de transferencia de datos de este protocolo. Los
segmentos se intercambian para establecer y liberar conexiones, transferir
datos, enviar acuses de recibo e informar sobre tamafios de ventana. Un acuse
de recibo que vaya de una maquina A a otra B puede viajar en el mismo
segmento que lleve datos de la maquina A a la maquina B (piggybacking).

Los segmentos TCP viajan en la porcién de datos de los datagramas IP, como
se muestra en la figura:

| Encabezamiento IP | Segmento TCP tratado como datos |

El protocolo TCP entrega al servicio IP el segmento que contiene los datos, que
es el que se transmite realmente, y una pseudo-cabecera que no se transmite,
pero que permite al protocolo IP completar los datos del o los datagramas que
va a generar. El formato del segmento y de la pseudo-cabecera son los que se
muestran en la figura siguiente.

i 16 i1
PUERTO FUENTE PUERTO DESTINO

NUMERO DE SECUENCIA
NUMERO DE ACUSE DE RECIBO

DESP RES. CoDIGO VENTAMA
CHECKSUM PUERTO URGENTE
OPCIONES RELLENO

DIRECCION IP FUENTE
DIRECCION IP DESTINO
CERO PROTOCOLO LONGITUD TCP

Grafico 10. Segmento TCP.

2.3. SOCKETS

El socket es un punto de comunicacion por el cual un proceso puede emitir o
recibir informacion. En el interior de un proceso, un socket se identifica por un
descriptor de la misma naturaleza que los que identifican los archivos, al igual
que todos los procesos del sistema UNIX de Berkeley.
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La comunicacion mediante sockets es una interfaz (o servicio) con la capa de
transporte (nivel 4) de la jerarquia OSI. La filosofia de la division por capas de
un sistema es encapsular, dentro de cada una de ellas, detalles que conciernen
s6lo a cada capa, y presentarsela al usuario de tal forma que este pueda
trabajar con ella sin necesidad de conocer sus detalles de implementacion. La
interfaz de acceso a la capa de transporte del sistema UNIX de Berkeley no
esta totalmente aislada de las capas inferiores, por lo que a la hora de trabajar
con sockets, es necesario conocer algunos detalles sobre esas capas. En
concreto, a la hora de establecer una conexion mediante sockets, es necesario
conocer la familia o0 dominio de la conexion, y el tipo de conexion.

La creacion de un socket se realizard por la primitiva socket cuyo valor de
vuelta es un descriptor sobre el cual es posible realizar operaciones de
escritura y lectura. Un socket permite la comunicacién en los dos sentidos
(conexion full-duplex).

A continuacion se muestra una tabla descriptora de ficheros de un proceso.

Tabla de descriptores
del proceso

Estructura interna de datos
para el fichero A.

Estructura interna de datos
para el Fichero 1.

I oo = o

Estructura interna de datos

— \
\ para el fichero 2.
E Estructura interna de datos
para el fichero 3.
Ezstructura de datos para

un socket.

Grafico 11. Descriptores de proceso (Sockets)

Una diferencia esencial con los archivos es que el nombrado de los sockets es
una operacion distinta de su creacion (apertura y creacion van a la par, pero
después es posible fijar una direccién de su dominio al objeto creado por medio
de la primitiva bind).

Dominio de un Socket
Una familia, o dominio de la conexién, agrupa todos aquellos sockets que
comparten caracteristicas comunes. Especifica el formato de las direcciones

que se podran dar al socket y los diferentes protocolos soportados por las
comunicaciones via los sockets de este dominio.
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Cada protocolo, a la hora de referirse a un nodo de la red, implementa un
mecanismo de direccionamiento. La direccion distingue de forma inequivoca a
cada nodo u ordenador, y es utilizada para encaminar los datos desde el nodo
origen hasta el nodo destino. Hay muchas llamadas al sistema que necesitan
un puntero a una estructura de direccion de socket para trabajar. La siguiente
estructura genérica, se utiliza para describir las diferentes primitivas.

struct sockaddr {

u_short sa_family ; /*familia de sockets; se emplean constantes de la forma
AF_xxx */
char sa_data[14] ; /*14 bytes que contienen la direccidén; su significado

depende de la familia de sockets que se emplee */
h

Pero en el caso de que estemos tratando con una aplicacion particular, esta
estructura se debera reemplazar por la estructura correspondiente del dominio
de comunicaciones utilizado, ya que por desgracia, no todas las familias de
direcciones se ajustan a la estructura genérica descrita.

No obstante, esta estructura genérica encaja en la estructura definida para la
familia AF_INET, perteneciente al dominio Internet, lo que hace que el software
de TCP/IP trabaje correctamente, puesto que ambas tienen el mismo numero
de bytes. A continuacién, pasamos a describir esta estructura del dominio
Internet.

struct sockaddr_in {

short sin_family; /* la familia de la direccion AF_INET*/
u_short sin_port; /* 16 bits con el nimero del puerto */
u_long sin_addr; /* 32 bits con la direccion Internet (identificacion de la

red y del host)*/

char sin _zero[8]; /* 8 bytes no usados */

}

Se puede observar que en la direccion Internet el campo sin_family es
equivalente al campo sa family de la direccibn genérica y que los campos
sin_port, sin_addr y sin_zero cumplen la misma funcion que el campo sa_addr.

También podemos ver el dominio UNIX (AF_UNIX), donde los sockets son
locales al sistema en el cual han sido definidos. Permiten la comunicacion
interna de procesos, y su designacion se realiza por medio de una referencia
UNIX.
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struct sockaddr_un {

h

short sun_family; /* dominio UNIX: AF_UNIX */

char sun_data[108]; [* path */

Estas direcciones se corresponden en realidad con paths de ficheros, y su
longitud (110 bytes) es superior a los 16 bytes que de forma estandar tienen las
direcciones del resto de familias. Esto es posible debido a que esta familia se
usa para comunicar procesos ejecutados bajo control de la misma maquina, no
teniendo asi que acceder a la red. Otros dominios son:

AF_NS [* protocolos XEROX NS */

AF_CCITT /[* protocolos CCITT, protocolos X.25, etc. */
AF_SNA /* IBM SNA */

AF_DECnet /* DECnet */

Tipos de Sockets

Cada tipo de socket va a definir una serie de propiedades en funcion de las
comunicaciones en las cuales esté implicado:

a)

b)

c)

d)

f)

La fiabilidad de la transmisién. Ningun dato transmitido se pierde.

La conservacion del orden de los datos. Los datos llegan en el orden en el
gue han sido emitidos.

La no duplicacion de datos. Sélo llega a destino un ejemplar de cada dato
emitido.

La comunicacion en modo conectado. Se establece una conexion entre dos
puntos antes del principio de la comunicacion (es decir, se establece un
circuito virtual). A partir de entonces, una emision desde un extremo esta
implicitamente destinada al otro extremo conectado.

La conservacion de los limites de los mensajes. Los limites de los mensajes
emitidos se pueden encontrar en el destino.

El envio de mensajes (urgentes). Corresponde a la posibilidad de enviar

datos fuera del flujo normal, y por consecuencia accesibles inmediatamente
(datos fuera de flujo).
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Cabe resefiar que un cauce de comunicacion normal tiene las cuatro primeras
propiedades, pero no las dos ultimas.

En cuanto a los tipos de sockets disponibles, se pueden considerar:

Sockets Stream

Son un servicio orientado a conexiéon donde los datos se transfieren sin
encuadrarlos en registros o bloques. Si se rompe la conexion entre los
procesos, éstos seran informados.

El protocolo de comunicaciones con streams es un protocolo orientado a
conexion, ya que para establecer una comunicacion utilizando el protocolo
TCP, hay que establecer en primer lugar una conexién entre un par de sockets.
Mientras uno de los sockets atiende peticiones de conexion (servidor), el otro
solicita una conexion (cliente). Una vez que los dos sockets estén conectados,
se pueden utilizar para transmitir datos en ambas direcciones.

Sockets Datagrama

Son un servicio de transporte sin conexién. Son mas eficientes que TCP, pero
no esta garantizada la fiabilidad. Los datos se envian y reciben en paquetes,
cuya entrega no esta garantizada. Los paquetes pueden ser duplicados,
perdidos o llegar en un orden diferente al que se envié.

El protocolo de comunicaciones con datagramas es un protocolo sin conexion,
es decir, cada vez que se envien datagramas es necesario enviar el descriptor
del socket local y la direccion del socket que debe recibir el datagrama. Como
se puede ver, hay que enviar datos adicionales cada vez que se realice una
comunicacion.

Sockets Raw

Son sockets que dan acceso directo a la capa de software de red subyacente o
a protocolos de mas bajo nivel. Se utilizan sobre todo para la depuracion del
codigo de los protocolos.

Sumario de primitivas
Hasta ahora, hemos visto las primitivas mas importantes usadas con sockets.

Pero hay muchas mas, por lo que pasamos a hacer un pequefio esquema en el
gue se muestran todas las primitivas existentes usadas con TCP:
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Primitiva

Funcion

Crea un descriptor para que sea usado en la

socket L
comunicacion.
connect Conexion con un cliente remoto.
write Manda datos a través de una conexion.
read Lee los datos entrantes de una conexion.
close Termina la conexion y elimina el descriptor.
bind Vincula una direccién local IP y un puerto de protocolo a
un socket.
Pone el socket en modo pasivo y establece el nimero
listen de conexiones TCP entrantes que el sistema puede
encolar.
accept Acepta la siguiente conexion entrante.
recv Recibe el siguiente datagrama entrante.
Recibe el siguiente datagrama entrante (variacion de
recvmsg
recv).
Recibe el siguiente datagrama entrante y graba la
recvfrom . .
direccion fuente.
send Envia un datagrama.
select Informa de sockets listos para escribir o leer de ellos.
sendmsg Envia un datagrama (variacién de send).
sendto Envia un datagrama, usualmente a un direccion
previamente grabada.
shutdown Termina un conexion TCP en una o ambas direcciones.
Después de la llegada de una conexion, obtiene la
getpeername direccion completa de la maquina remota desde un
socket.
getsockopt Obtiene las opciones actuales de un socket.
setsockopt Cambia la opcion de un socket.

El siguiente grafico muestra el esquema general de interaccién cliente
servidor:
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Grafico 12. Interaccion cliente-servidor con socke ts
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3. EQUIVALENCIA ENTRE TIPO DE DATOS COBOL Y C#.

Conceptos Basicos

La presente propuesta se liga a varias herramientas de programacion como por
ejemplo COBOL y .NET (C#), por lo que se hace necesario aclarar algunos
conceptos referentes a cada herramienta:

3.1. Tipos de Datos Cobol

Como todo lenguaje de programacion, Cobol define dos tipos de datos:
Numeérico y Alfanumérico con sus respectivas variaciones en cada uno, que
definimos a continuacion:

Clausula USAGE

Su funcién es la de indicar como se representaran los datos en la memoria.
Existen varios tipos, de los cuales describiremos lo siguientes:

* DISPLAY

« COMPUTATIONAL (COMP)

* COMPUTATIONAL-1 (COMP-1)
* COMPUTATIONAL-2 (COMP-2)
« COMPUTATIONAL-3 (COMP-3)
* INDEX

DISPLAY

Esta opcidn almacena en la memoria un octeto por cada caracter, por ejemplo:

01 CAMPO1 PIC X(6) USAGE DISPLAY
01 CAMPO2 PIC 9,999.99

Se transfiere los valores “RICOSA” y 1.248,73 respectivamente; su
representacion en memoria seria

R | C 0 S A
111011001[11001001 [11000011 [11010110 [11100010 |11000001 |

1 , 2 4 8 . 7 3
(11110001 /01101011 [11110010 |[11110100 [ 11111000 01001011 [11110111 11110011 |
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COMPUTACIONAL (COMP)

Este tipo de almacenamiento para datos numéricos, almacena en formato
binario puro los niumeros positivos y en formato de complemento A2 los
nameros negativos.

En binario puro, el nUmero de octetos que reserva el compilador en la memoria
para almacenar cualquier numero expresado en el sistema decimal es:

2 octetos para los numeros que contienen de 1 a 4 digitos.

4 octetos para los niumeros que contienen de 5 a9 digitos.

8 octetos para los nimeros que contienen de 10 a 18 digitos.

Esta forma de almacenamiento permite ahorrar memoria, por ejemplo, al poder
colocar un numero de tres cifras en dos octetos, lo que en el caso anterior o

haria en tres.

A los campos numéricos en que se especifica USAGE COMPUTATIONAL o
COMP se les llama campos BINARIOS.

El empleo mas frecuente de esta opcion, es en campos que van a servir de
indices para la busqueda en TABLAS.

COMPUTATIONAL-3  (COMP-3).

Un campo descrito con PICTURE numérica y con la opcion
COMPUTATIONAL-3, almacena dos digitos en cada octeto ( formato
empaquetado), utilizando los cuatro bits del extremo derecho del campo para
representar el signo del numero: (1100 para los positivos, 1101 para los
negativos y 1111 para los numeros sin signo), A estos campos se les
denomina decimales INTERNOS.

COMPUTATIONAL-1, COMPUTATIONAL-2 (COMP-1, COMP-2).
Las opciones COMPUTATIONAL-1 y COMPUTATIONAL-2 se emplean cuando
quieren almacenar nimeros muy grandes o muy pequefios, es decir, nUmeros

mayores de 5.4 x 10 exp-79 y menores de 72x10exp76.

Son también necesarias para realizar la potenciacion en numeros con
exponentes fraccionarios.

INDEX

Es usado para busqueda en Tablas.

3.2. Tipos de Datos C#

C# como lenguaje .NET define una variedad de datos intrinsecos o nativos del

lenguaje, que a continuacion se describen:
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Tipo Valor Tamafho (bits)
sbyte NUmeros enteros con signo 8
byte NUmeros enteros sin signo 8
short NUmeros enteros con signo 16
ushort NUmeros enteros sin signo 16
int NUmeros enteros con signo 32
uint NUmeros enteros sin signo 32
long NUmeros enteros con signo 64
ulong NUmeros enteros sin signo 64
float Numeros en punto flotante 32
double Numeros en punto flotante 64
decimal Numeros con punto fijo 128
bool true o false
char Un caracter Unicode 16
string Cadena de caracteres
object Cualquier tipo de valor

La presente propuesta utilizara las siguientes definiciones:

COBOL EQUIVALENCIA .NET
X(10) string

9(3) int

9(8) COMP-3 long

9(12)V9(2) double



4. COMTI

El Component Object Model (COM) introducido por Microsoft se ha convertido
en una importante tecnologia para desarrollos desde cliente/servidor con
orientacion a objetos y bajo redes Windows NT y superiores.

COM acorta el ciclo del desarrollo de aplicaciones reutilizando los objetos de
componentes distribuidos en diferentes servidores.

Debido a tal crecimiento de la tecnologia COM, Microsoft ha desarrollado varias
herramientas Utiles para integrar la tecnologia COM con los productos y
sistemas de tercera generacion. Una de estas herramientas es el COM
Transaction Integration COMTI para IBM CICS e Information Management
System (IMS), pudiendo integrar de esta manera el Microsoft Transaction
Server (MTS) con programas de Mainframe (Transaction Programs TPs); es
decir, es capaz de ejecutar transacciones y programas gue corren sobre CICS
en IBM mainframes.

EL COMTI seria basicamente la respuesta a Instituciones cuyos sistemas son
soportados por Mainframes; y que por exigencias tecnolégicas en cuanto a
renovar sus equipos y sistemas son inducidas a integrar nuevas tecnologias
gue incluyen sistemas clientes/servidor y Web bajo nuevos protocolos de
comunicacion.

Esto resultaria evidentemente muy costoso, razén por la cual, dichas
Instituciones buscan Integrar de mejor manera las nuevas tecnologias con la
que actualmente disponen.

En esencia, el COMTI proporciona una integracion transparente entre el front
end con el Mainframe (IBM 0OS/390), es decir, proporcionara una via de
comunicacion entre el cliente y el Host. Comunmente en Mainframe se utiliza
herramientas de programacion como es el caso de Cobol, AS 400, etc., estos
lenguajes al igual que otros, necesitan datos de entrada y retorna datos de
salida, es aqui, donde el COMTI actla, facilitando o transportando dichos datos
entre el front end y el Mainframe, ademés de ejecutar la transaccion o
programa respectivo mediante verbos APPC transportados con el protocolo
SNA.

Esto facilita para conservar la l6gica del negocio en el Mainframe,

probablemente sin tener que modificar nada, y proporcionar interfases de
usuario desarrolladas en plataformas modernas.
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5. MIGRACION DEL MVS CON CICS FOR 0S/390 A HP-UX CON TX-
SERIES.

Con el afan de contar con herramientas actuales de programacién y a causa
del creciente auge tecnologico; el Banco paulatinamente ha ido renovandose
tecnolégicamente tanto en hardware como en software.

La primera muestra de esto fue la adquisicibn de un sistema bancario
extranjero denominado Siglo21 (Sistema de Informacion Global release 2.1),
cuyas caracteristicas eran las siguientes:

Caracteristicas de hardware y software a migrar:

S/390 Desarrollo: Particion LPAR (Logical Partitioning for iSeries) que
contendra los entornos de Desarrollo y Test-Qa.

S/390 Produccion: Particibn LPAR que contendra el entorno de
produccion.

Cada entorno contiene su propia base de datos DB2 accesado por QMF
(Query Management Facility) y el CICS (Customer Information Control
System) comparte el ambiente de trabajo TSO (Time Sharying Options).

Toda la transaccionalidad y légica del negocio se ejecuta en un
mainframe de IBM o compatible con el sistema operativo OS/390, estos
son los requisitos basicos, que para una maquina de produccion debe
ser analizado de acuerdo al numero de clientes y transacciones que se
realizan dia a dia en la institucion:

» 0.5 MIPS (million instructions per second) por persona que se
conecte

» 5 volumenes 3390-3 (aproximadamente 15 Gb) de espacio en disco,
para el soporte de la aplicacion y una base de datos con una carga
minima.

> Entre 256 Mb y 512 Mb de memoria real dependiendo de los
subsistemas paralelos que se ejecuten.

» Consta de un total de 35 Bases de datos diferenciadas por
aplicacién. Usa el motor DB2 en versiéon 5.1, ocupando un espacio
aproximado de 4 volumenes.

» El monitor de transacciones es CICS/ESA (Enterprise System
Architecture) en version 4.10 o CICS Transaction Server en version
1.3.

» Las comunicaciones estan soportadas por el subsistema VTAM
(Virtual Telecommunication Access Method).

» La seguridad se gestiona mediante RACF (Resource Access Control
Facility) para garantizar el control adecuado a la aplicacion.
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» Los compiladores usados son propios de Cobol bajo MVS (Multiple
Virtual Storage) a mas de pasar por un precompilador propio de la
Aplicacion Siglo21.

e Lainterfase con el usuario o Front End requiere de varias entidades para
acoplarse con el mainframe, tales como red LAN, servidores, estaciones
de trabajo, etc.; las caracteristicas se exponen a continuacion:

» Dos servidores para Desarrollo y Test los cuales contendran el
cbdigo fuente de la aplicacion, sus ejecutables y demas aplicaciones
de ofimatica que use la aplicacion.

» Un servidor por cada Agencia para Produccién utilizado como
servidor de aplicacion y servidor de comunicacion.

» Cada servidor tendrd su conexion dedicada al CICS correspondiente.

» Las caracteristicas basicas de cada servidor son: Pentium Il a 500
Mhz con 256 Mb de RAM; la controladora de discos duros usara una
interfaz Wide SCSI, y cada disco dispondra de 25 Gb de capacidad.

> El sistema operativo recomendado para los servidores es Windows
NT 4.0 o superiores.

> El software encargado de suministrar los servicios de comunicacién
entre los servidores y el mainframe es SNA Server (Microsoft) con el
Service Pack 3.0 para SNA Server, mediante protocolo SDLC.

> EIl protocolo de comunicacion entre las estaciones de trabajo y los
servidores es TCP/IP.

» Las caracteristicas basicas de una estacion de trabajo son: Pentium
Il en adelante, 500 Mhz con 128 Mb de RAM y el espacio en disco no
es prioridad, pero actualmente se puede tener discos con gran
volumen de informacién para Pentium II.

Estas constituyen las principales caracteristicas del hardware y software
adquirido y en etapa de implementacion; sin embargo, debido al tamafio de la
institucion, estas caracteristicas constituyen un costo sumamente elevado
tomando en cuenta el propdsito de ser de un Banco.

Debido a la necesidad imperiosa de implementar Siglo21l, el éarea de
Tecnologia del Banco se sumerge en una serie de investigaciones con el fin
especifico de implementar Siglo21 con herramientas de mas facil acceso
econdémico y con rendimientos iguales o superiores a los descritos por los
fabricantes de la aplicacion Siglo21 con respecto al hardware y software usado
para implementarlo.

Después de un afio de investigaciones, pruebas de concepto, de carga, etc. se
llega a la conclusion que Siglo21 puede ser montado en Plataformas Unix (HP-

UX) con TX-Series como monitor transaccional, reemplazando de esta manera
al MVS y todo el equipo mainframe de IBM, provocando un ahorro abismal.

Proceso de migracion
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Después de obtenido todos los pormenores necesarios para llevar a cabo una
migracion masiva de Siglo21 bajo plataformas y sistemas operativos diferentes
a los recomendados por los fabricantes, se inicia formalmente dicha migracion
con las siguientes caracteristicas:
Alcance del proceso de migracion

Las tareas a desarrollar fueron las siguientes:

* Instalacién de software requerido en Servidores HP-UX

» Compilacién de programas COBOL en la nueva plataforma.

» Desarrollo de programas precompiladores COBOL

* Desarrollo de programas precompiladores ORACLE 9i.

* Ejecucion de programas de conversion de datos desde DB2 a ORACLE.

» Carga de las especificaciones de ejecucion batch (equivalente al Job
Control Language) en la nueva plataforma.

* Prueba de las aplicaciones en la nueva plataforma.

* Modificacion de programas de comunicacion entre el Servidor SNA vy el
UNIX (convertidores de ASCIl a EBCDIC ya no es necesario para la
nueva plataforma) .

» Capacitacibn soporte y migracion transparente hacia la nueva
plataforma.

Todas las tareas especificadas dieron como resultado una migracion e
implementacion transparente para el usuario final, y proporcioné estandares a
seguir para el desarrollo de posteriores modulos dentro de lo que ahora es
Siglo21.

Herramientas de Migracion.

A continuacion se describe las caracteristicas de hardware y software usados
en la migracion:

* TXSeries version 4.2 que substituye al MVS/ESA y proporciona opciones
de servidor y gateway, siendo una evolucién de aplicaciones existentes
como Transaction Server, CICS y Encina.

* MF Cobol (Microfocus Cobol Server Express), soporta alto volumen de
aplicaciones transaccionales con multiples opciones de acceso a datos,
compiladores y debugger, substituye el Cobol para mainframe antes
utilizado.

* Oracle Database Enterprise Edition que reemplaza al DB2 para
mainframe

» El sistema operativo es HP-UX version 11i para servidores RISC HP.

» Servidores UNIX, para Produccién denominado Superdome 64 way
configurado en dos particiones, en la cual la particion de produccion
consta de 16 procesadores en modalidad iCOD del tipo PA-RISC 8700+
de 875 MHz. y 64 GB de memoria. La particion de contingencia
denominada FailOver cuenta con 16 procesadores activos del mismo
tipo de la particion de produccion y 32 GB de memoria.



Ambas particiones poseen redundancia a nivel de conectividad con la
red de usuarios, con la solucién de almacenamiento propuesto y con los
dispositivos de disco interno utilizados para el arranque del sistema,
manejo del sistema operativo y area de swap (cada unidad DS2300
consta de 8 discos de 36 GB cada uno, para un total de 288 GB
disponibles).
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CAPITULO Il

CONSTRUCCION DE LA HERRAMIENTA ESTANDAR DE COMUNICA CION
WEB-0S/390 Y DEFINICION DE LA METODOLOGIA BASE A UT ILIZAR

Antes de empezar a describir principalmente el disefio de la libreria de
comunicacién, es importante hacer un breve analisis de la situacion actual, y
asi mismo una breve introduccion a las caracteristicas de la propuesta
planteada:

Anédlisis del sistema actual

El sistema actual instalado en la empresa caso de estudio, dispone de varios
componentes que lo conforman tanto en hardware como en software; conforme
avancemos en el analisis inicial, describiremos cada uno de ellos.

Mainframe 390

Servidor SNA y Aplicacion

Cliente (PC)

TCP/IP SNA

]

Oracle

Grafico 13. Componentes del Sistema Actual.

El Grafico 13 muestra los componentes en cuanto a la infraestructura que
forman parte de la aplicacion; a continuacion describiremos con mayor detalle
cada uno de estos componentes.

Cliente
Se lo define como Cliente al ordenador desde el cual el usuario final solicitara

informacion al sistema; su caracteristica principal es la memoria principal, pues
requiere de por lo menos 128 Mb de RAM.
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Su funcién es la de levantar la maquina virtual de Java (1.1.8) para que el
procesador ejecute los .class residentes en el servidor de aplicacion para poder
interactuar con el usuario final, quien constantemente solicitara requerimientos
al servidor.

El protocolo de comunicacion entre el cliente y el servidor es TCP/IP, mediante
el uso de sokets; mas adelante se explicara el proceso que realiza tanto el
cliente como el servidor para establecer comunicacion.

Servidor

En este esquema, al Servidor se lo utiliza como servidor de aplicacion en el
cual residira todo el software de la aplicaciébn como tal y el software para que
ejecute dicha aplicacion; y como servidor de comunicacion en el que se
instalara el SNA vy los protocolos necesarios (DLC) para establecer
comunicacion con el Mainframe 390.

El servidor ser& el encargado de proporcionar los ejecutables de la aplicacion a
las maquinas clientes, y al mismo tiempo servira de gateway entre el cliente y
el Mainframe, transportando la informacién entre estos dos componentes de
hardware.

Mainframe

Es una maquina de IBM compatible con el sistema operativo OS/390; tiene
una gran capacidad de procesamiento, y en el cual reside todos los servicios o
programas Cobol que interactian con la base de datos Oracle para ejecutar
l6gica definida por el negocio.

Este elemento, se encargara de enviar y recibir los datos procesados hacia el
servidor SNA.

En capitulos posteriores se dard mas detalle de las caracteristicas de estos
elementos.

A més de los elementos arriba descritos, a continuacion se describira los
elementos de software que conforma el sistema instalado en la empresa caso
de estudio.

El siguiente grafico muestra en general los principales componentes de
software usado para la operatividad del sistema.
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Mainframe 390

Servidor SNA y Aplicacién

Cliente (PC) =
- TCPIP || L sNA
JVM
JVM Interserv.java CICS
Servicio.java SNA STR0018.CBL
s2lappc.dll

i e

Oracle

Grafico 14. Componentes de Software del Sistema Ac  tual.

En el grafico de componentes de software se aprecia las principales piezas que
forman parte del sistema actual; a continuacion se describira el funcionamiento
de cada componente de software dentro de su respectivo componente de
hardware.

Como se indicé anteriormente, el cliente procesara los ejecutables que le
proporciona el servidor de aplicacion; para esto necesita antes levantar el Java
Virtual Machine para poder luego ejecutar las clases proporcionadas por el
servidor.

Una ves levantada el JVM y al mismo tiempo la aplicacion, el usuario final
necesitara entonces interactuar y procesar los datos que enviara y recibira del
Mainframe; para esto, en el lado del cliente existe una clase denominada
Servicio, la misma que se encarga de enviar y recibir tramas de datos en bytes
mediante sockets hacia el servidor; este por su parte tiene una clase Servidor
denominada Interserv la misma que proporciona un multiprocesamiento para
atender simultanea y concurrentemente a los clientes que lo invoquen,
escuchando en el puerto 10500, esto lo hace mediante theads y sockets de
java.

Cada peticion que llega desde el cliente, es procesado por un hilo diferente de
la clase Interserv, este hilo interactia con una dll hecha en C++ denominada
S2l1appc.dll, la misma que mediante verbos APPC de SNA capturara sesiones
LU 6.2 y transmitira la informacion al Mainframe.

El Mainframe por su parte dispondra de definiciones de transacciones y
programas en el CICS, los mismos que seran llamados por un programa cobol
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denominado STR0018, quien se ata a una secuencia de transacciones de
acuerdo a la funcionalidad de cada modulo de la aplicacion.

El programa STR0018 es considerado como un programa “distribuidor”, debido
a que a este programa le llegara una cabecera y un cuerpo de mensaje; en la
cabecera, uno de los campos es el nombre del programa cobol que sera
ejecutado; entonces el STR0018 validara la cabecera de la transaccion, y si
todo esta correcto, realiza un call dinamico al programa que se indica en la
cabecera, enviandole como parametros la informacion de la cabecera
considerados como datos de entorno y a continuacion el cuerpo mismo de la
trama.

El programa cobol ejecutado generalmente contiene en su procedimiento
sentencias SQL; es decir, estos programas son precompilados para aceptar
sentencias SQL; por lo tanto, interactian con Oracle para procesar datos en
las tablas respectivas; los mismos que son procesados de acuerdo a la l6gica
establecida por el negocio y retornados al programa STR0018 para que los
devuelva al servidor SNA y este a su vez al cliente.

Generalidades de la propuesta

Uno de los objetivos de la empresa caso de estudio, es el de migrar del
esquema descrito anteriormente a un esquema WEB tratando en lo posible que
los cambios Unicamente se concentren en el front end; es decir, se
reemplazara el front end de java por un font en hecho en web y codificado en
C# de .NET.

Una de las definiciones que falta en la empresa caso de estudio para continuar
con este objetivo es precisamente como sera la comunicacion entre los
servidores WEB y el Mainframe; y una de las opciones es mediante objetos
COMTIs; que se los vera mas adelante.

Es por esto, que el presente trabajo consolida una propuesta adicional en
cuanto a la comunicacion entre servidores WEB y el Mainframe, para
posteriormente ser discutida e implementada.

Esta propuesta, parte especificamente de los recursos que dispone
actualmente la empresa caso de estudio; es decir, se trabajara exclusivamente
con lo que se tiene del sistema actual para luego ser plasmado en un ambiente
WEB,, consiguiendo llegar a un esquema parecido al del siguiente gréafico:
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Grafico 15. Componentes del Sistema propuesto.

Como se ve en el grafico 15, Ila diferencia con el sistema actual es
basicamente los componentes WEB introducidos; el resto de componentes
difieren en infraestructura de equipos, pero la esencia es la misma que la del
sistema actual.

El presente trabajo se centra en el componente de comunicacion que de
acuerdo al gréfico 3 esta entre los servidores WEB vy los servidores HIS.

Vale la pena mencionar que el disefio de la presente propuesta, se basa, como
se ha dicho anteriormente, en los recursos existentes; por tal motivo se tiene
las siguientes consideraciones de disefio para esta propuesta:

1. EI componente de comunicaciébn propuesto, tomara como base las
definiciones del negocio implementado en el sistema actual.

2. El componente de comunicacion trabajard con tramas de datos fijas y
variables, lo cual no dispone el sistema actual.

3. Cada trama que pase por el componente de comunicacion tendra una parte
de cabecera y otra de cuerpo mismo de la trama; la cabecera sera idéntica
a la del sistema actual conteniendo los siguientes campos:

* Versién, de dos caracteres, indica la version de los programas que se
ejecutaran

e Usuario, de ocho caracteres, indica el usuario conectado al sistema;
este dato también es usado para auditoria.

« Dominio, de cuatro caracteres, indica desde que terminal se realizo una
determinada transaccion; este dato es complemento del Nodo y
viceversa.
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Nodo, de cuatro caracteres, indica desde que terminal se realizo una

determinada transaccion; este dato es complemento del Dominio y

viceversa.

e Programa, de ocho caracteres, indica que programa invocar en el
Mainframe.

* Longitud de entrada, de 6 caracteres, indica la longitud de la trama de
datos que sera enviada desde el front end.

* Longitud de salida, de 6 caracteres, indica la longitud de la trama de
datos de salida que esperara el front end.

» Cdbdigo de empresa, de cuatro caracteres, indica con que empresa se
esta ejecutando la transaccion.

» Cddigo de centro, de cuatro caracteres, indica con que centro de la
empresa se esta ejecutando la transaccion.

 Entorno, de dos caracteres, indica en que entorno se ejecutara la
transaccion, puede ser Desarrollo (DA), Test (PE), Explotacion (EX).

* Idioma, de un caracter, indica el idioma por defecto con el que se esta
ejecutando la transaccion.

 CRC del programa, de 8 caracteres, indica si el CRC calculado de la

trama de datos desde el front end es correcto o0 no.

Autorizacion, de un caracter, indica si la transaccion requiere de

autorizacion o no.

4. El cuerpo del mensaje dependera exclusivamente del disefio del programa
0 servicio cobol, es decir, dependera de la légica o funcionalidad que el
negocio haya proporcionado para luego plasmarlo en el programa cobol.

5. Se creara una libreria de comunicacion que use la estructura actual de
comunicacién en cuanto a cabeceras y cuerpos del mensaje; esta libreria
sera capaz de entender tipo de datos cobol y C#, traduciéndolos de bytes a
objetos y viceversa.

Estas definiciones se detallan con mayor presicion en la secciéon de Anexos
donde esta el desarrollo de la metodologia MSF para la presente propuesta
correspondiénte a los siguientes apéndices:

APENDICE B — METODOLOGIA MSF — DOCUMENTO DE ANTEPROYECTO

APENDICE C — METODOLOGIA MSF — ESTRUCTURA DEL PROYECTO
APENDICE D — METODOLOGIA MSF — VISION Y ALCANCE DEL PROYECTO
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1. DISENO DE LIBRERIAS Y CLASES DE COMUNICACION

Se ha tomado como base la arquitectura de componentes que usa .Net, es
decir, se ha implementado el uso de capas para cada funcion especifica del
proyecto, con lo cual se tiene basicamente las siguientes capas:

» Capa de Presentacion.
e Capa de Negocio
e Capa de Comunicacion o persistencia.

Graficamente se tiene la siguiente estructura, aunque el presente proyecto
se enfoca a la capa de acceso a datos:

(o CAPA DE PRESENTACION
0]
m
: com.pichincha.Util
'? WEBProyectoCom
c com.pichincha.Modulos
h
i
2 CAPA DE NEGOCIO
h
a . .
com.pichincha.Util
E com.pichincha.Modulos
X com.pichincha.Comunicacion
c
e
p
C CAPA DE ACCESO A DATOS
i
o . . .
n com.pichincha.Comunicacion com.pichincha. Util
e
S
iI
HOST (390 - ORACI F

Grafico 16. Componentes del Sistema propuesto.

1.1. Capa de Presentacion

En esta capa ira todos los proyectos o aplicaciones Web. Basicamente los
proyectos a aplicaciones dentro de esta capa se organizaran de acuerdo a
la funcionalidad de cada modulo; por ejemplo, para el modulo de Pasivos,
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se tendra una estructura similar a:
WEBProyectoCom/Pasivos/Principal.aspx.

Esta capa exclusivamente hara referencia a la capa de Negocio; no podra
hacerlo directamente con la capa de Comunicacion.

1.2. Capa de Negocio

Contiene todas las clases en las que se deba implementar l6gica de
negocio. Esta capa es la Unica encargada de referenciar a la capa de
comunicacién, es decir, se encargara de enviar, recibir y procesar los datos
del Host.

Igual que la capa de presentacion, esta capa se dividirhA en médulos de
acuerdo a la funcionalidad que se tenga. Cada uno de estos modulos se
organizara de la siguiente manera:

Modulo
e datos
* negocio
* Servicios

Donde:

* Modulo significa el nombre de la funcionalidad que representa, por
ejemplo, Activo, Pasivo, Contabilidad, etc.

e datos corresponde a clases con estado en las que se almacenaran
lo que se interactie con la capa de persistencia

* negocio corresponde a las clases que invocara a los servicios host
mediante la capa de comunicacion.

e servicios corresponde a las clases que contiene datos y heredan de
las clases de comunicacion y serviran de agentes de traslacion de
datos entre el Front y el Host.

1.3. Capa de Comunicacion o acceso a datos.

Sera la encargada de establecer comunicacion mediante sockets hacia los
servidores HIS (Host Integration Server) quienes a su vez se comunicaran
con el Host mediante SNA.

A mas de establecer la via de comunicacion, mapeara los datos serializados
que intercambia el .Net con el OS/390 a cadenas de bytes con objetos .Net
y viceversa.

Esta capas tendrdn como respaldo los siguiente componentes:

com.pichincha.Util y com.pichincha.Excepciones, quienes se encargaran
respectivamente de proporcionar utilidades basicas como lectura de
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ficheros, constructores de ArrayList, etc. y de manejar las excepciones que
se den en cualquiera de las capas.

En la capa de comunicacién se tiene varias clases, todas igual de
importantes pero las que sobresalen son las siguientes:

« DatoRegistro.cs

Es una clase Abstracta que define métodos para facilitarle a otras clases
el poder convertir bytes a objetos y viceversa. Ademas implementa un
meétodo para instanciar en tiempo de ejecucion un arreglo de objetos.

Esta clase sera la clase padre del cual heredaran las clases cuyo
objetivo es la de almacenar los datos de entrada y salida hacia el Host.

¢ (GestorHost.cs

Es una clase Abstracta con estado cuya principal funcién es la de
comunicarse con el Host, y la de convertir objetos a una cadena
serializada de bytes y viceversa. Implementa en su codigo sentencias
de comunicacion con sockets, abrir4 enlace con los servidores HIS en el
puerto 10500 para enviar y recibir la mensajeria de cada programa.

Esta clase es la mas importante, pues es la clase de la cual extenderan
todos los servicios ubicados en la clase de negocio. En esta clase se
organizara la cabecera y el cuerpo del mensaje para luego ser enviada a
los servidores HIS.

Define dos métodos de tipo DatoRegistro para acceder a los tipos de
datos de las clases que almacenaran los datos de entrada y salida hacia
el Host.

También se maneja otras clases cuya funcionalidad es la de hacer
compatible los tipos de datos que maneja Cobol y .Net; es decir, estas
clases seran los tipos de datos finales para la capa de Negocio, y
encapsularan internamente los tipos de datos primitivos de .Net. Estas
clases son las siguientes:

S21String, maneja la compatibilidad entre datos de tipo PIC X(?) y string.
S21linteger, maneja la compatibilidad entre datos de tipo PIC 9(1 a 9) con
integer.

S21Long, maneja la compatibilidad entre datos de tipo PIC 9(10 a 15) con
long.

S21BigDecimal, maneja la compatibilidad entre datos de tipo PIC 9(?) V
9(?) con double.

S21Boolean, maneja la compatibilidad entre datos de tipo “booleano” en
cobol con bool.



A continuacién se expone el disefio logico de la propuesta. Cabe destacar que
este disefio se lo realizé en la etapa de Vision de la metodologia MSF, referirse
al “APENDICE E - METODOLOGIA MSF - DOCUMENTO DE
REQUERIMIENTOS” de este documento:

N = (N

HTTP

Browser WEB Servidor
Server HIS

HP Unix
Grafico 17. Componentes del Sistema propuesto.

1 v T
Esouhadr 777 g MAINRAME
S I
Hs =

Grafico 18. Diagrama Logico de Componentes.

CASO DE USO - COMUNICACION HOST

/A\ \

/osl/ Unix
_

Y
%‘\ﬁ\ %

ComunicacionHost
Capa de
Persistencia

Gréfico 19. Caso de Uso Principal.
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DIAGRAMA DE CLASES - CAPA DE COMUNICACION

S21String
(Bl ar Canenido: String

etvda Cortenido()
eVl or Canenid)

S21integer GestorHost
[E&valorContenido : Integer = 0

etvalorContenido()
setvalorContenido()

S21Long
&5 alorContenido : Long = 0

etvalorContenido()
etvalorContenido)

S21BigDecimal

[BSwlorconenido:Doute=000 | adicitCobd DaNet
imales : Integer

etvd a Contenido()
setValorCane nidd)

S21Bodean

valorContenido : Boolean = false
valorBoolStr : String

getvalor Contenido()

getvalor ConteridoStr()
setvalorContenido()

EntornoS21

&iname : StringDictionary

DatosEntorno()
recuperarDireccionlP()

SERVICIO

ZISERVICIOEntrada : SERVICIOENtrada = new SERVICIOEntrada()
GSERVICIOSalida : SERVICIOSalida = new SERVICIOSalida()

etEntradalnternof)
etSalidalnterno()

SERVICIOEntrada

SERVICIOSdida

Finombre : S21String

cedula: S21String gdireccion : S21String

s dominioValores : String [] = new String [ {"000100,ceduia’};

253 dominioValores : String [] = new String [] {"000400,ombre","000600 direccion’);

jgetDominioObjetos() —
Ig etDominioValores() [oetDominioobjetos)

inicial()

DatoRegisto

Gréfico 20. Diagrama de Clases, Capa de Comunicaci

on.
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DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - COMUNICACION HOST

Iinvocar

Almacenar estado de
objetos de E/S

Obtener
Longitudes de E/S
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Grafico 21. Diagrama Principal de Actividad — Comu  nicaciéon Host.



IMPLEMENTACION DE CLASES DE COMUNICACION WEB-OS/ 390

A continuacidbn se muestra graficamente la estructura planteada del
componente de comunicacion:

|+
O
>4

Eile Edit Miew Project Buld Debug Tools  Window  Help
S = = = p Debug ~ [ _WEBPichinchaCom_DirectarioRaiz ~  [21 38 Eg - 2
ad e -
S tart Page | Paginshiens arquictura|datas| TOstermO2NIgs o5 | Gestorkiost cs | Datorzois [N )
g |‘*"'c0m pichincha, Comunicacion, 521BigDecimal J |j’calculo\n'alor(long|: = :l &l ‘ i
= =
2 =] private static long calculoValorilong parteEnters f_' L_IJCD"“ pichincha; Comunicacion @ g
1 H Ci References g,
bool negativo = false; ) Jnssemhlylnfo 5 =
i o
JiCalculo negativo —1 Batifegstines =
s E 2 _'| EntornoSz1.cs
if [(parteEntera < 0 || walbecimal < 0)
; = . - _'| GestorHost.cs
B ticE e : _'| HttpHandler.cs
parteEntera = Math. Abs (parteEntera) ; _-I 2 1BigDecimal,cs
vallecimal = Math.ibs (vallecimal) ; : _-I 591 Bonlean. cs
-- _'| 521Integer.cs
/¢ Caleulo parte entera : _-l 521Long.cs
if (parteEntera != 0) i _'|S215tr|ng cs
1 [H- _]'_,J com. pichincha:Excepciones
for (int 1 = 0:; 1 < dec: i++) =8 LJJcom pichincha: Modulos 3
parteEntersa = parteEncers * 10: : E @References
4 i3 arquiteckura
JiCaloulo parte decimal | datos
long partebecimal = 0; E‘]Rgencla.cs.
if (valDecimal != 0) - [F] Toekcm2MigS. cs
¢ i3] negocio
i ‘} i
double whecimal = walDecimal + FACTOR REL . 1] TablaCodigo.cs
frr fint i = MN: i < DEOCTMALES REDONDEC: § @ (£ sercicios
4] i [=- A personas zl
Ready

Grafico 22. Componente de comunicacion planteado.

Como se menciono anteriormente cada clase tiene su propia funcionalidad,
a continuacion se muestra el codigo fuente respectivo.

(Ver Apéndice B).
(Ver Apéndice C).
(Ver Apéndice D).
(Ver Apéndice E).
(Ver Apéndice F).
(Ver Apéndice G).
(Ver Apéndice H).

DatoRegistro.cs
GestorHost.cs
S21String.cs
S21integer.cs
S21Long.cs
S21BigDecimal.cs
S21Boolean.cs

El objetivo de las seis ultimas clases es basicamente la de proporcionar
objetos con estado para poder asignar y tomar el valor de cada propiedad
pertenecientes a los servicios que se usaran para la transportacion o
comunicacion de los datos hacia y desde el Host.

La siguiente pantalla muestra una prueba inicial de concepto, aunque no es
el objetivo del presente proyecto:
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Grafico 23. Prueba de concepto del componente plan  teado.

En esta pantalla se esta consultado en la base de datos Oracle las
Agencias Migradas. El servicio para esta causa es el STS03017.

Las pruebas realizadas sobre la funcionalidad y operatividad de esta prueba

de concepto se describen a continuacion (Referencia “APENDICE G -
METODOLOGIA MSF — DOCUMENTO MAESTRO, y

APENDICE H — METODOLOGIA MSF — DOCUMENTO DE PLAN DE PRUEBAS"):
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08/03/2005

Fecha:

PLAN DE PRUEBAS
COMUNICACION HOST

Producto / Solucion:

Proceso en Prueba: [ CONSISTENCIA DE DATOS |

Horario: [ 15:00 | Usuario: [ Santiago Bustillos | | Perfil: [ Usuario Final |
CALIFICACION =S EChI JUSTIFICACION
ITEM | FUNCIONALIDAD | PRE-REQUISITO | RESULTADOS ESPERADOS RESUARADOS DE LA COMEROM EACIA AL FALLO
CEIEHPES PRUEBA D PER PRESENTADO
SOLUCION SOLUCION
Que los codigos vy
. descripciones sean 1 | os resultados son
Crear el usuario | exactamente los  que |
" - - os esperados, se
Verificar que para prueba asi | arroje la base de datos al bo |
los datos como tambien | consultar con la siguiente comprobo fa
- consistencia entre lo .
1 retornados tener acceso al | sentencia: SELECT retornado por el Exitosa
sean los PL/SQL para | CODIGO_REGISTRO, servicio v la base de
correctos verificar los DEL_REGISTRO FROM datos yy todo es
datos TO6TC002 WHERE CO’I'I’ECIO
COD_TABLA_ID = ’
'nombre_tabla_consultada’
Crear el usuario
Verificar que para prueba asi
sucede cuando | como tambien
f Debe aparecer datos en| Los resultados son .
2 no existe un tener acceso al blanco los esperados Exitosa
dato no PL/SQL para p
encontrado verificar los
datos
Se hicieron varias
pruebas:
Tiempo:
min:seg:miliseg :
Tiempo 1 = 0:4.246
Tiempo 2 = 0:0.260
3 Verificar Debe igualar o superar un Eg:gg i f giggi Exitosa
rendimiento tiempo de 4 segundos Tiempo 5 = 0:3.565
Tiempo 6 = 0:3.515
Tiempo 7 = 0:0.290
Tiempo 8 = 0:6.489
Tiempo 9 = 0:1.241
Tiempo 10 = 0:2.273
Promedio = 2:6
Fecha:

PLAN DE PRUEBAS
COMUNICACION HOST

Producto / Solucién:

[ CONCURRENCIA |
15:36 Usuario: |
Reporte del Usuario Reporte del Proveedor

Proceso en Prueba:

Horario: Equipo de Trabajo | | Perfil: [ Usuario Final |

CALIFICACION FECHA BECLUS JUSTIFICACION
ITEM | FUNCIONALIDAD | PRE-REQUISITO R PERADOS R T ENIDOS DE LA comprom. D | EFESTIVA AL FALLO
PRUEBA SOLUCION SOLUCION | PRESENTADO
15:32:34.647 11
15:32:36.662 12
Verificar ) 15:32:36.662 13
rendimiento con Dlspongr dela ) 15:32:36.678 14
10 hilos de Ht_arramlenta Debe |guala_r o 15:32:37.530 15 )
1 ejecucion Mlcr(‘)soft‘ superar un tiempo 15:32:37.553 16 Exitosa
concurrentemente Applicaction de 4 segundos 15:32:38.530 17
durante 1 minuto Center Test 15:32:38.350 18
15:32:38.553 19
15:32:39.162 20
15:32:39.553 21
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Beneficios de la solucién planteada.

Vale la pena especificar los beneficios que se tiene al acoplar el desarrollo de
aplicaciones a la presente propuesta de comunicacion:

 Como se dijo anteriormente, la presente propuesta proporciona una opciéon
mas de comunicacion entre Servidores Web y el IBM 390.

» Su disefio esta basado en la infraestructura actual tanto de hardware como
de software de la empresa caso de estudio.

« Compite con otras tecnologias que se encuentran ya en el mercado cuyos
costos son representativos.

e EI cddigo fuente esta disponible para modificaciones, analisis vy
depuraciones en cualquier momento, a diferencia de otros productos que
basicamente son una “caja negra”.

e Su disefio implica el uso de estandares que se acoplen a la capa de
comunicacién o persistencia; esto ayuda a estandarizar el desarrollo de
aplicaciones.

» La migracion para comunicarse con HP Unix en lugar del IBM 390 implica
Gnicamente la no conversion de ASCIl a EBCDIC vy viceversa,; a diferencia
de los objetos COMTIs para cuya migracion involucraria modificaciones en
los programas distribuidores; esto es debido a que el IBM 390 entiende
tramas EBCDIC, a diferencia del HP Unix que entiende tramas ASCII.

* Permite compatibilidad de tipos de datos entre el Cobol y el C# bajo el IDE
de .NET.

» Proporciona una facil comprension del codigo fuente y de los utilitarios
usados para el desarrollo de aplicaciones.
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3. DEFINICION ~DE METODOLOGIAS Y ESTANDARES DE
PROGRAMACION PARA EL USO DE LA PLATAFORMA PLANTEADA

En todo proyecto resulta imperativo definir estandares a seguir con la
finalidad de establecer normas claras y basicas encaminadas a
proporcionar un alto grado de escalabilidad, deteccion de errores,
depuraciones, mantenimiento, etc. Por tal motivo, se presenta a
continuacion los estandares respectivos para el uso del componente de
comunicacion propuesto en el presente proyecto.

En esta seccion se describira en detalle los estandares a seguir en la capa
de negocio; por lo tanto, se debera tomar muy en cuenta los siguientes
estandares:

3.1. Metodologia.

Toda aplicacién debe acoplarse a la siguiente metodologia de trabajo con
el fin de tener el codigo mas ordenado de tal manera que su mantenimiento
sea los mas facil posible.

* En todo desarrollo se empleara el Editor de Servicios .Net para crear las
interfases de entrada y salida hacia el Host.

» Toda interfase sera ubicada en su respectivo NameSapace de acuerdo a
su funcionalidad.

» Todas las interfases generadas iran en la carpeta servicios del
NameSpace respectivo.

» El codigo generado para las interfases no debe ser manipulado.

3.2. Estandares.

* Estructura de Directorios

Todo modulo residira en el proyecto com.pichincha.Modulos; este proyecto
se dividira en modulos de acuerdo a la funcionalidad que se tenga. Cada
uno de estos moédulos se organizara de la siguiente manera:

Modulo
= datos
" negocio
= servicios

Unicamente en el subdirectorio negocio se podra hacer referencia a la capa
de comunicacién, ademas, se podra tener logica de negocio que interactia
con los datos proporcionados con los servicios.
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Archivos Fuentes.

El desarrollador Unicamente tendra acceso a la capa de presentacion y a
la capa de negocio; es decir, solo podra modificar cédigo en paginas
(.aspx) y clases ubicadas en la siguiente estructura Modulo.negocio,
esto es debido a que en el resto de capas la arquitectura esta ya
planteada y el desarrollador no se debe preocupar mas alla del negocio
y presentacion.

Es preciso tener un método en lo posible siempre con el mismo nombre
en todas las clases de negocio llamado “buscarObjeto”, en el cual se
instanciara los servicios respectivos para enviar y recibir datos del Host.

Es recomendable no sobrepasar en este tipo de objetos las 1000 lineas
de programacion, a menos gue sea realmente necesario.

Codificacion

A continuacion se especifica algunas reglas bastante (tiles para la
codificacion de programas:

Longitud y divisién de lineas
Las lineas de cddigo deben tener visualizacion total, es decir, no deben
exceder los 80 caracteres, en caso de que se sobrepase esta longitud,
deben ser divididas de acuerdo a los siguientes criterios:

» Después de una coma

» Después de un operador

* La nueva linea debe alinearse con el comienzo de la expresion al

mismo nivel de la linea previa. Ejemplo:

buscarObjeto( exprl , expr2,
expr3, exprd , expr5);

Identacion

Es recomendable usar un TAB en la identacion de cédigo

Lineas en blanco

Las lineas en blanco facilitan la lectura. Siempre deben utilizarse una linea
en blanco entre:

* Meétodos
* Propiedades
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* Las variables locales y el inicio de la primera sentencia en un
meétodo. Las variables locales se declaran en el momento en que se
van a usar, no necesariamente en la cabecera del método

» Secciones ldgicas dentro de un método para facilitar la lectura. Estas
secciones no requieren de regiones. Pues el abuso de regiones
impide la legibilidad.

» Espaciado

Tratar en lo posible de mantener un espacio después de una coma 6 dos
puntos y después de un paréntesis.

metodo(a, b, c);

Utilizar espacios simples antes y después de los operadores, excepto los
operadores unarios (++,--) y el not logico (!).

Ejemplo incorrecto:

a=b;
for(int i=0;i<10;++i)
if((a&&b)||(c&&(d==null)))

Ejemplo correcto:

a=Db;
for (inti=0;i<10; ++i)
if((a&&b)|[(c&&(d==null)))

« Comentarios

» Utilizar los simbolos //, tanto para comentarios de una linea, como
para bloques de varias lineas.

* Los comentarios se deben indentar al mismo nivel de identacién que
el codigo que se esta documentando.

» Evite comentarios que expliquen lo obvio.

e El cbdigo debe ser auto-explicativo. El cédigo de calidad con
variables y métodos que puedan ser leidos con facilidad no deberia
requerir comentarios. Los nombres de variables legibles ayudan a
este cometido.

» Evite documentacién extensa a nivel de métodos. Los comentarios a
nivel de métodos deben servir s6lo como referencia para otros
desarrolladores.



Declaraciones

Numero de declaraciones por linea

Se recomienda una declaracién por linea, ya que de esta forma se
puede afadir un comentario a la derecha de la declaracion. Ejemplo:

int level; // indentation level
int size; /I size of table

Inicializacion
Inicializar las variables tan pronto como sean declaradas. Ejemplo:

string name = myObject.Name;
int val = time.Hours;

Declaracion de Clases e Interfases

Deben seguirse las siguientes reglas:

* No deben haber espacios entre el nombre del método y el paréntesis
“(* que empieza la lista de parametros

 La llave “{* debe aparecer en la siguiente linea después de la
sentencia de declaracion

 La llave de cierre “}” debe aparecer en una nueva linea y con
identacién que coincida con la de apertura.

* Notese que se requieren espacios antes y después de los : de la
declaracion de herencia y antes de la coma de la lista de herencias

* Ejemplo:

class MySample : MyClass , IMylInterface

{
int _myint;
public MySample( int myint)
{
_myIint = myint;
}
void Inc()
{
++_myint;
}
void EmptyMethod()
{
}
}
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Practicas de Programacion

Evite métodos con més de 25 lineas.

Evite métodos con mas de 5 parametros, utilice estructuras o clases
para pasar multiples argumentos.

Nunca utilice "codigo duro”, en lugar de eso, declare una constante o
use una enumeracion.

Utilice siempre arreglos basados en 0

Unicamente afiada excepciones catch cuando se maneje
expresamente dicha excepcion.

No utilice variables publicas 6 protegidas, en lugar de eso utilice
propiedades. Excepto cuando la clase requiere de rendimiento o es
una clase que JAMAS va a cambiar la implementacién de su atributo.
Evite métodos abstractos, utilice interfases.

Implemente siempre un case default en una sentencia switch
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4. CREACION DE HERRAMIENTAS UTILES PARA EL DESARROL LO DE
APLICACIONES SOBRE LA PLATAFORMA PLANTEADA.

En esta seccion explicaremos la utilidad del Editor de Servicios creado para
proporcionar al desarrollador de aplicaciones una herramienta para la
generacion de interfases para comunicaciéon con el Host que cumpla con los
estandares requeridos.

El Editor de Servicios esta desarrollado en .Net con Windows Form:;
basicamente genera Servicios divididos en tres:

Servicio (Contiene los datos de entrada y salida)
Entrada
Salida

Ejemplo:
e TCS01002.cs
e TCSO01002Entrada.cs
e TCS01002Salida.cs

Y, registros, es decir, objetos de tipo registro que contienen varias
propiedades de tipo primitivas para la aplicacion.

El Editor de Registros basicamente genera coédigo estandar que el
desarrollador no debe modificar; este codigo se basa en los métodos
abstractos heredados de las dos principales clases: GestorHost y
DatoRegistro; ademas de proporcionar la metadata para la conversion
respectiva de objetos a bytes y viceversa.

Su uso es simple, pues proporciona un ambiente visual amigable y
entendible que acopla en definitiva el area de comunicaciéon Cobol con los
respectivos objetos .Net.

Su disefio completo se especifica en el “APENDICE E — METODOLOGIA MSF —
DOCUMENTO DE REQUERIMIENTOS vy,
APENDICE F - METODOLOGIA MSF - DOCUMENTO DE ESPECIFICACIONES

FUNCIONALES” correspondientes a la metodologia MSF, sin embargo, a
continuacion se muestra la parte principal del disefio del utilitario:
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CASO DE USO - UTILITARIO DE GENERACION DE CODIGO
sar Daj(;s: de Entrada
=D
;Q\//// Ingresar Datos de Salida

\,

O

enerar Codigo Servicios

(-

Subir Codigo generado a la
Solucion Principal

Programador

Grafico 24. Caso de Uso Principal - Utilitarios.

DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - UTILITARIOS

. Salvar Generacion

Afiad|r elemento

Tabla Entrad /
Salida

Almacenar en Tabla
Entrada/Salida
Leer datos de Generar codigo para Guardar en un
Tablas E/S clases de E/S directorio

. Fin Generacion
&/

Grafico 25. Diagrama Principal de Actividad - Util  itarios.
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™ Interfases de Comunicacion Host

Editor de Servicios .NET

Tipo:  |Servicio =] Destino: [3321 =
Nombre de Servicio: [TC501002 | Medulo: fiapiasComorativas x| CRE: |zassiasz

Besciicic: Servicio gue retoma las entidades financisras |

Nombre del Campo: |desc:Pais |

Tipo de Dato: [Siring =]  Obietos [ToeEm02MEs _l ocmremias:l:l
Tipo de Dato COBOL: [Display = DependingOn: [~ ]
Longitud de Campa: |40 No. Dec:s'maies:l:l
Entrada/Sslida’ [Saic =l

|CaMPO | TIPODATO |TIPOCOBOL | LONGITUD | ENTRADASA| OCURRENCI| NODECIMAL |
b |codPais String 0 4 Entrada 0 0
|descPais  String 0 40 Salida 0 ]
£ Aiadir

|

Genérar | Resst |

Grafico 26. Herramienta para generar servicios .NE T

Las pruebas realizadas sobre la funcionalidad y operatividad de esta prueba

de concepto se describen a continuacion (Referencia “APENDICE G -
METODOLOGIA MSF — DOCUMENTO MAESTRO, y

APENDICE H — METODOLOGIA MSF - DOCUMENTO DE PLAN DE PRUEBAS"):

Fecha:

08/03/2005

PLAN DE PRUEBAS

Producto / Solucién: Utilitarios del proyecto HOST
Proceso en Prueba: [ Usabilidad
Horario: 9:30 Usuario: | Bustillos Santiago | | Perfil: [ Usuario Final
Reporte del Usuario Reporte del Proveedor
FECHA FECHA
e | | BV ) PRE- RESULTADOS RESULTADOS [ CALFICACION comPrOM. | EFECTIVA | JUSTIFICACION
REQUISITOS ESPERADOS OBTENIDOS PRUEBA DE DE PRESENTADO
SOLUCION SOLUCION
La aplicacion
1 Verificar la Framework correra Los resultados Exitosa
usabilidad NET independientemente | son los esperados
de donde recida
Aparecera los datos
Conocer las | ingresados en una
Ingresar datos del ;
2 area de estructuras de tabla_ ubicado Los resultados Exitosa
A datos de debajo de la | son los esperados
comunicacion '
Cobol pantalla del editor
de servicios .NET
Generar el codigo Verificar la El codiao es
correspondiente a existencia de los 9
: almacenado en el .
3 las areas de archivos generados . . Exitosa
) ’ h directorio
entrada y salida en el directorio de CAEditorNET
de comunicacion trabajo .
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5. ESTRUCTURA DE RED PLANTEADA DESDE UNA AGENCIA

De acuerdo al esquema de comunicacion planteado en el presente proyecto,
definiremos a continuacion graficamente cual seria el esquema de red para una
Agencia piloto.

10.67.9.9
Main Frame

Ruteador Ruteador
10.67.10.1 de Agencia Central 10.67.9.1

10.67.44.1 10.67.44.2

Granja WEB Server Servidores HIS
Servidor de

Agencia 10.67.9.2

= (@4 06797

—x

Clientes = | 10.67.10.2

(Browser)

TCP/IP

=8

10.67.10.50

SNA

i

£

[T ITET

10.67.9.8

10.67.9.10
SuperDome
(HP Unix)

10.67.10.53

Grafico 27. Elementos de la propuesta planteada.

Como se ve en el gréfico, el enlace WAN utiliza protocolos TCP/IP; por otra
parte, para establecer comunicacion entre los servidores HIS con el
MainFrame o SuperDome, se utiliza el Link Distribuido que nos proporciona el
SNA (referirse al Apéndice A de Anexos); lo cual basicamente quiere decir
SNA sobre TCP/IP, proporcionando de esta manera mayor rendimiento a
demas de no utilizar ciertos protocolos adicionales como el DLC.

Cada Agencia dispondra de su propia subred; la misma que se interconectara
mediante ruteadores a la red principal; en esta red se encuentran los
servidores WEB los mismos que interactuan con el Browser de los clientes y
ademas transmitiran toda la mensajeria hacia y desde el Host; para esto se
conecta via sockets al o los puertos destinados para atender las peticiones de
los servidores WEB en los servidores HIS.

En los Servidores SNA (HIS), por cada solicitud enviada por los Servidores
WEB, se dispondra de una sesion SNA para disparar la peticion hacia el Host,
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en donde sera recibido por un programa denominado “distribuidor” hecho en
Cobol, cuya légica dispondra, de acuerdo a la cabecera de la transaccion, a
qué programa (denominado “servicio”) le pasara el control con la respectiva
area de comunicacion

El programa Cobol (servicio), al cual el programa distribuidor le paso el control,
tiene la capacidad de realizar accesos a la base de datos Oracle; con dichos
datos implementara su légica de negocio, y el resultado es transmitido al
programa distribuidor quien realizara el respectivo commit o rollback en caso de
presentar errores, y finalmente transmitird la informacion hacia los servidores
SNA quienes por su lado también transmitiran via sockets a los servidores
Web.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

» El presente documento establece pautas basicas para desarrollar en un
ambiente actual como es el FrameWork .NET.

 Se considerd varias practicas de programacion utilizadas en las
diferentes herramientas como son Pascal, C++, Java, etc. para acoplarlo
en una sola y plasmarlo en el presente documento.

* El presente documento esta orientado a todo tipo de programador, pues
el disefio de comunicacion tiene escalabilidad desde el punto de vista de
lenguaje de programacion.

+ El disefio de la libreria de comunicacidon se basa en la orientacion a
objetos, parte esencial para dicho componente, pues su herramienta de
desarrollo es C# de .NET.

e .Net facilta el desarrollo de aplicaciones mediante su IDE,
proporcionando un ambiente integrado de programacion de facil
entender y navegacion.

 EI disefio de comunicacion consta de dos partes: la parte de
comunicacion propiamente dicha (mediante sockets), y la parte de
conversion de datos desde .NET a Cobol y viceversa.

 .Net contiene librerias propias que proporcionan al programador
multiples funciones; en este caso, funciones de comunicacién como es
el caso de los sockets.

e El disefio de desarrollo se basa en la arquitectura que propone .NET, es
decir, una arquitectura basada en capas, cada una con funciones
especificas; por ejemplo: Comunicacion, Negocio, Presentacion, etc.

» La presente propuesta se centra en la capa de Comunicacion.

» El factor que mas incide en la elaboracion de la presente propuesta es la
de dar una alternativa de comunicacion entre la WEB y el Mainframe
reutilizando recursos sin ligarnos a herramientas de terceros que no se
tiene control de los fuentes.

* Su disefo se basa en la infraestructura actual tanto de hardware como
de software que posee actualmente la empresa caso de estudio.
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El cédigo fuente propuesto para esta proyecto es de facil entendimiento
y no causa complejidad para su mantenimiento, proporcionando una facil
comprension del codigo fuente y de los utilitarios usados para el
desarrollo de aplicaciones.

La implementacion y uso de la presente propuesta implica el uso de
estandares que se acoplen a la capa de comunicacion o persistencia; lo
cual ayuda a estandarizar el desarrollo de aplicaciones.

La implementaciébn y uso de la presente propuesta compite con
tecnologias que se encuentran ya en el mercado cuyos costos son
representativos.

El codigo fuente esta disponible para modificaciones, analisis Yy
depuraciones en cualquier momento, a diferencia de otros productos que
basicamente son una “caja negra”.

La implementacion y uso de la presente propuesta es de facil migraciéon
en cuanto a la comunicacion con el HP Unix en lugar del IBM 390, lo
cual unicamente implica la no conversion de ASCIl a EBCDIC vy
viceversa en la clase de convesion de tipo de datos; a diferencia de los
objetos COMTIs para cuya migracion involucraria modificaciones en los
programas distribuidores; esto se debe a que el IBM 390 entiende
tramas EBCDIC, a diferencia del HP Unix que entiende tramas ASCII.

El disefio e implementacion de la presente propuesta, permite
compatibilidad de tipos de datos entre el Cobol y el C# bajo el IDE de
.NET.

A pesar de que la presente propuesta se basa en los recursos que
posee la empresa caso de estudio; no esta por demas decir que puede
ser usado como base para otras empresas que posean una
infraestructura parecida a la empresa analizada.

Técnicamente la capa de comunicacion propuesta, tiene una mensajeria
basada en cabecera y cuerpo de mensaje; la cabecera por su parte, se
basa en la infraestructura actualmente montada de los programas
distribuidores Cobol residentes en el mainframe; vy el cuerpo del
mensaje se basa en el area de comunicacion que tendra cada programa
o servicio Cobol disparado por el distribuidor.
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RECOMENDACIONES

e Es importante destacar que quienes participen en el desarrollo de
aplicaciones usando e implementando la presente propuesta, tengan
conocimientos de Cobol y .Net; al igual que conocimientos de la parte del
Negocio.

» Utilizar la estandarizacion en cuanto al desarrollo de aplicaciones basados
en la presente propuesta es imperativo, pues las reglas propuestas son
estrictamente obligatorias de seguirlas, ya que el no acatar dichos
estandares puede conllevar a errores tanto de compilacibn como de
ejecucion.

« El uso de los utilitarios anexos a la presente propuesta es importante; pues
a pesar de que dichos utilitarios generan codigo de facil comprension y de
facil creacion, el uso de estos aplicativos lo es mas facil adn, pues se basa
en pantallas amigables y opciones que ayudan a la creacion de los servicios
y areas de comunicacion que se transmitira y recibira desde el mainframe.

+ Disefar areas de comunicacion tomando en cuenta el tamafo de la misma;
cuidar en lo posible de no exceder los 32 KB.

» Se recomienda la implementacion de la presente propuesta pues sus costos
son minimos ya que su desarrollo se basa en los recursos actuales de la
empresa caso de estudio; ademas de proporcionar un alto grado de
migracion hacia herramientas web sin tener que emprender proyectos
dedicados a modificar toda la estructura de componentes especialmente de
software que posee la empresa caso de estudio.

e Estructurar e implementar las otras capas que no fueron analizadas en la
presente propuesta, principalmente la capa de Excepciones.



GLOSARIO DE TERMINOS

CICS (Customer Information Control System). Sistema transaccional bajo el
cual se ejecuta transacciones y programas dentro de un mainframe.

Caddigo duro, Programacion cuya codificacion de variables se las inicializa con
valores predefinidos en donde dicha variable se convierte en constante.

COM (Component Object Model). Introducido por Microsoft se ha convertido en
una importante tecnologia para desarrollos desde cliente/servidor con
orientacion a objetos y bajo redes Windows NT y superiores.

COMTI (COM Transaction Integration). Herramienta desarrollada por Microsoft
para integrar la tecnologia COM con los productos y sistemas de tercera
generacion.

LAN (Local Area Network). Red de area local, red de transmision de datos de
alto volumen que conecta varios dispositivos intercomunicados dentro de una
misma habitacion edificio o complejo u otra area geografica limitada

LPAR (Logical Partitioning). Particion logica para equipos iSeries de IBM.
MAINFRAME (Equipo). Usado para definir equipos de gran tamafio, pueden

llegar a ocupar un cuarto. Es un término comunmente usado para definir los
los grandes equipos de IBM.

MIPS (million instructions per second). Termino correspondiente a Millones de
transacciones por segundo.

.NET (Dot Net). Arquitectura de Microsoft para aplicaciones basadas en
Internet.

OSI (Open System Interconnection Model). Modelo desarrollado por la ISO
gue consta de 7 capas de red de comunicacion.

Protocolo (Protocol). Conjunto formal de convenciones que gobiernan el
formato y las sefiales de reloj relativas del intercambio de mensajes entre dos
sistemas que se comunican.

Protocolo Internet (IP — Internet Protocol). Protocolo de nivel de red del
conjunto de protocolos TCO/IP, Internet.

Red (Network). Conjunto de nodos interconectados.
TCP/IP (Transmision Control Protocol/Internet Protocol). Protocolo de control

de transmision / Protocolo Internet; es un conjunto de protocolos utilizado en
internet generalizandose su uso para la interconexién de redes heterogéneas
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SNA (System Network Architecture). Arquitectura de comunicacion de datos
para equipos IBM, que definen los niveles de protocolos para comunicar
terminales y aplicaciones y entre programas.

TX-Series. Monitor transaccional (Transaction Server) equivalente equivalente
al CICS and Transaction Server de IBM.

WAN (Wide Area Network). Red de area extendida, red de transmision de

datos de medio volumen que conecta varios dispositivos intercomunicados
dentro de una un area geogréfica muy amplia.
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ANEXOS

APENDICE A - SNA Distribuido

El siguiente es un articulo tomado de la siguiente URL:

http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=http://www.microsoft.com/intlkb/
spain/E10/2/84.asp#appliesto

Uso de los enlaces distribuidos de SNA Server

Se aplicaa

Este articulo se publicé anteriormente con el nUmero E10284

Resumen

En este articulo se describe el uso de los enlaces distribuidos de SNA Server.

Sintomas

Un caso muy comun en instalaciones de SNA Server es el siguiente:

Una compafia dispone de una instalacion operativa de SNA Server 2.11 en
una red local con acceso a un AS/400 (o Mainframe IBM) via DLC 802.2 (el
enlace puede ser cualquier otro soportado por SNA Server, como SDLC, X.25,
DFT o Twinax).

Por razones de expansion de la compafia, se desea instalar una nueva red
local que se comunicara con la anterior via routers y protocolo TCP/IP, usando
X.25, RDSI o Frame Relay, conformando asi una WAN. Por supuesto,
requerimiento principal es tener conectividad con el AS/400 remoto desde la
nueva red local. Debido a que las tramas DLC 802.2 no son encapsuladas en
los paquetes TCP/IP, no podemos usar un enlace DLC 802.2 desde la nueva
red local. Ademas, tampoco disponemos de adaptadores X.25 o SDLC para
una conexion directa al AS/400.En definitiva, lo més Optimo seria aprovechar
de alguna forma el enlace DLC existente en la red remota.

Solucién

En primer lugar necesitaremos el Service Pack 1 de SNA Server 2.11. Dicho
Service Pack puede conseguirse desde Internet (WWW.Microsoft.Com),
mediante suscripcion al servicio Technet o solicitandolo al departamento de
soporte técnico de Microsoft.
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Pasos a realizar en el servidor SNA original:

Instalar el Service Pack 1.

Ejecutar el programa "SETUP" del grupo de programas de SNA Server.

En la opcion "Links" sefalar el enlace DLC 802.2 que tenemos hacia el AS/400
y pulsar el botén "Distribute". Al finalizar esta operacion nos aparecera "(D)"
delante del enlace DLC 802.2, indicando que ya esta distribuido.

Pasos a realizar en el nuevo servidor SNA:

En primer lugar debemos verificar que la conexion al servidor Windows NT con
SNA Server funciona correctamente. Por ejemplo, si usamos protocolo TCP/IP
podemos comprobarlo ejecutando PING <direccion IP del servidor remoto>
desde una ventana de comandos de Windows NT.

Instalar SNA Server 2.11 y el Service Pack 1 de SNA Server 2.11.
Ejecutar el programa "SETUP" del grupo de programas de SNA Server.
En la opcién "Links"/ "Add", elegir "Distributed Link Service".

De la lista desplegable "Link Type" elegir el tipo adecuado (normalmente
Ethernet 802.2).

En el campo "Remote Link Services" deberemos indicar:
\\<servidor nt remoto>\<servicio distribuido>

Donde:

<servidor nt remoto> puede ser el nombre NetBIOS del servidor NT con SNA
Server en el cual hemos distribuido el enlace DLC 802.2 y opcionalmente, si
usamos protocolo TCP/IP, la direccion IP de dicho servidor (la misma que
usamos con el comando PING para probar la conexion).

<servicio distribuido> es el nombre que SNA Server dio en el momento de su
instalacion al enlace distribuido en el servidor remoto, es decir, el nombre que
aparece en "Service Name: " por ejemplo: "SnaDLC1".

Una vez hecho esto, podemos usar el enlace distribuido remoto (en nuestro
ejemplo de tipo DLC 802.2) como si fuera un enlace local a nuestro servidor,
consiguiendo asi la conectividad deseada en el planteamiento.
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APENDICE B — METODOLOGIA MSF — DOCUMENTO DE ANTEPRO YECTO

[PROPUESTA DE COMUNICACION PARA CORE BANCARIO]

Ante-proyecto

[Comunicacion Host]

CONFIDENCIAL
[Comunicacion HOST - .NET]
[EPN-Tesis]

28 de Enero de 2005

Version [1.0]
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Antecedentes

A partir del afio 2000 el Banco del Pichincha implementa una solucién
tecnolégica de Hardware y Software Bancario adquirido a una empresa de
software; dicha solucidn especificaba elevados costos principalmente en lo que
se refiere a Hardware. El Banco en su necesidad de abaratar costos
implementa paralelamente proyectos destinados a dicha causa, entre los
cuales estan migraciones masivas de herramientas de programacién y base de
datos y principalmente sustitucion de los equipos principales que proporcionan
el Sistema al Banco.

La solucion informatica que se implementaba en ese entonces requeria de
especificaciones muy costosas de Hardware, especificamente en cuanto a la
renovacion del equipo central en el que se especificaba migrar de un IBM
S/390 Modelo Y36 G5 con 3 procesadores de 139 mips (ver caracteristicas :
http://www.ibm.com/br/products/servers/zseries/q596/g596 _glance.phtml) a un
IBM S/390 Modelo Y56 G5 cuyo procesamiento alcance minimo los 700 mips
(ver caracteristicas :
http://www.ibm.com/ec/products/servers/zseries/g596/g5g6_glance.phtml);
adicionalmente, dicha renovacién impactaba directamente en los costos de
licenciamiento y renta de software de IBM, tales como CICS, MVS, VTAM, etc.;
haciendo inalcanzable econdmicamente la renovacién de dicho equipo; a mas
de los costos de la implementacion del software bancario adquirido; que por
razones de confidencialidad no se puede incluir como anexo de costos del
proyecto inicial.

Por otra parte, el Front End estaba desarrollado en la plataforma Java version
1.1.8 la cual requeria de méaquinas de por lo menos 128MB de memoria
principal, que a pesar de ser una herramienta actual, el disefio en el cual
estaba implementada no era de facil migracién para la WEB que era uno de los
objetivos que perseguia el Banco.

Para solucionar este inconveniente el Banco inicia un proyecto cuya finalidad
es cambiar el Front End de Java a un Front End WEB utilizando herramientas
tecnolégicas actuales como es el caso del FrameWork .NET, en cuya
implementacion surge la necesidad de establecer una via de comunicacion
hacia el S/390, y se llega a la conclusion de comunicarse via COMTI's de
Microsoft.

Pero, con algunas limitantes que describiremos en otras secciones a cerca del
uso de los COMTI’s, y principalmente el atarse a un proveedor especifico hace
que el desarrollo de la nueva aplicacion propuesta por el Banco sea
dependiente de aplicaciones comerciales; razon por la cual se pone a
consideracion la presente propuesta de comunicacion .NET hacia el Host
Central (S/390).
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Vision del Proyecto

Contar con una propuesta alternativa de comunicaciéon desde el Front End
hacia el Back End garantizando los niveles de servicios deseados a minimos
costos.

Objetivos del Proyecto

Objetivos de Proporcionar estandares de codificacion para el des arrollo de
Negocio aplicaciones
1 Recopilar informacion de reglas y normas de codificacion en
diferentes lenguajes de programacion.
Objetivos 2 Analizar reglas y normas recopiladas.
Técnicos/Procesos 3 Definir las reglas, normas y estandares a utilizar en el desarrollo
de aplicaciones.
4 Documentar y registrar los avances.
Obijetivos de Disponer de una alternativa mas de comunicacion con tra el 0S/390
Negocio y Unix.
1 Disefiar una propuesta de comunicacién que se acopla a las
necesidades de la Organizacion.
, ijetivos > ;th(ijlipzl?ésl?j herramientas necesarias para la elaboracion de la
Técnicos/Procesos Enfocar la propuesta al desarrollo de aplicaciones WEB con
.NET enfatizando el uso de los estandares definidos.
4 Documentar y registrar los avances.
Objet|vos_ de Utilizar plataformas actuales de desarrollo de apli  caciones.
Negocio
1 Utilizar la herramienta de programacion C# de .NET.
- 2 Explotar las librerias correspondientes a sockets en .NET.
Objetivos identificar | e ¥ o g
Técnicos/Procesos 3 entificar los utilitarios para el desarrollo de aplicaciones
acoplados a la arquitectura planteada.
4 Documentar y registrar los avances.
Objetivos de Especificar el esquema de red de una agencia acopla daala
Negocio arquitectura planteada.
1 Definir los componentes que forman parte de las
Objetivos comunicaciones desde una Agencia al S/390 y Unix.
Técnicos/Procesos 2 Graficar y explicar el esquema de red planteado.
3 Documentar y registrar los avances.
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Concepto de la Solucion

Definir claramente los componentes que intervienen en la propuesta de
comunicaciéon hacia el S/390 y Unix. Esta propuesta debe ser consistente con
los recursos y requerimientos de la Organizacion en cuanto a Hardware,
software.

Se trata entonces, de proporcionar un entregable en el que se definan las
caracteristicas principales de la propuesta, sus estandares, herramientas de
soporte para desarrollo de aplicaciones acopladas a la propuesta y el esquema
arquitectonico y de red para una Agencia piloto; de tal manera que, la
propuesta se enmarca en las siguientes caracteristicas:

++ Definiciones claras de cual es el modelo de la propuesta de comunicacion.

% Definicion de reglas y estdndares para el desarrollo e implementacion de la
propuesta.

% Descripcion de ventajas y desventajas para la implementacion de la
propuesta.

% Definicion y disefio de la arquitectura de componentes para la comunicacion
con el Host.

« Descripcion de las herramientas utilizadas para el desarrollo de las librerias
de comunicacion.

++ Definicién y disefio de los utilitarios que daran soporte al desarrollo de
aplicaciones basadas en la propuesta dada.
J

¢+ Estructurar pruebas iniciales de concepto de las librerias de comunicacion.

%+ Uso de recursos de hardware y software de la organizacion.

Alcances

Alcances delas Opciones

Topico Prioridad Concepto Funcional

Comunicacion

.NET con el Analisis y disefio de librerias de comunicacion hacia
S/390 y su I servidores HIS.

equivalente al

UNIX

Conversion de Andlisis y disefio de conversion de tipo de datos: objetos
tipos de datos Il C# a Cobol y viceversa.

.NET-Cobol

Capa de I Andlisis y disefio de la capa de persistencia mediante
persistencia herramientas Gtiles para el desarrollo de aplicaciones bajo
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el esquema planteado

Costos Estimados.

Tipo Recurso Costo Tiempo (horas) Total Descripcion
(USD/hora) (USD)
Recurso | Nelson 10 240 horas 2.400 Tomado en base a la
Humano |Porras (Estimado dos siguiente formula:
horas no Sm / (4s * 5dl * 8hl)
laborables diarias) Donde:
Sm = Sueldo mensual
s =semanas
dl = dias laborables
hl = horas laborables
Recurso | Christian |7 240 horas 1.680 Tomado en base a la
Humano |Flores (Estimado dos siguiente formula:
horas no Sm / (4s * 5dl * 8hl)
laborables diarias) Donde:
Sm = Sueldo mensual
s =semanas
dl =dias laborables
hl = horas laborables
Recurso |Un 1 240 240 Proporcionado por el Banco,
Tecnolégi | Equipo incluye uso de energia
co de eléctrica.
Trabajo
Recurso |Una 0.10 240 24 De propiedad de Christian
Tecnolégi | Lapto Flores, incluye uso de energia
co eléctrica e Internet.
Recurso |Un 0.10 240 24 De propiedad de Nelson
Tecnologi | Equipo Porras; incluye uso de
co de energia eléctrica e Internet
Trabajo

Beneficios estimados o justificacion

La implementacién de la presente propuesta proporcionara a la Organizacion
los siguientes beneficios:

+ Administracion total del codigo generado para la comunicacion contra el

0OS/390 o Unix.

+ Contar con reglas y estandares de codificacién para programadores Front

End.

« Contar con herramientas utiles para el soporte de desarrollo de aplicaciones
Front End.

+ Participacion activa de programadores Host o Back End en el disefio y la
comprension de clases Front End.
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Contar con un unico componente de comunicacion hacia el OS/390 y Unix.
Facil integracion de normas de seguridad en el componente de
comunicacién por ser unico; por ejemplo: Log de auditorias, estadisticas de
uso transaccional, etc.

Reduccion de costos de implementacion.

Simplificar los procesos de monitoreo y de elaboracion de reportes.
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Estructura de los Requerimientos

Introduccion

En este documento se especifica y define la estructura administrativa del
equipo de trabajo para atender los requerimientos asociados a la Propuesta de
conexion .NET para comunicacién con OS/390 via TCP/IP y SNA, tales como,
roles de cada uno de los miembros del grupo de trabajo, la estructura de los
reportes, las reuniones, cronogramas.

Equipo del Proyecto

A continuacion, se describe la asignacion de roles, para el desarrollo de las
funcionalidades de la Propuesta:

Rol Recurso % Dedicacion Teléfono = ol
Lider de Marco Jarrin 30 %
Producto
Lider de Nelson Porras 100 % 2509190 Ext. nporras@pichincha.com
Programa 2421
Lider de Christian Flores | 100 % CFLORESM@repsolypf.c
Programa om
Desarrollador | Nelson Porras
Christian Flores
Pruebas Nelson Porras
Christian Flores
Santiago SB-10% obustill@pichincha.com
Bustillos

Estructura de Reportes

El Lider de Programa entregara a todo el equipo de trabajo un reporte del
avance de las funcionalidades y tareas puntuales semanalmente. El formato del
reporte sera el especificado en el Anexo 1.

Estrategia de Comunicacion

Frecuencia de Reuniones: 4 Reuniones semanales, a las 19:00, en la
residencia de Nelson Porras.

El Lider de Programa Nelson Porras, enviara la agenda via correo electronico a

todos los participantes con un dia de anterioridad a cada reunion hasta las
15:00hrs.
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La presencia de los lideres de programa es obligatoria para realizar la reunion.

Para la convocatoria se usara como herramienta de comunicacion el calendario
de Outlook, en el cual se incluird la agenda a tratar en la agenda y el tiempo
asignado a la reunién. La confirmacion de los participantes debera ser explicita
por el mismo medio. La no confirmacion significa la aceptacion de la
convocatoria.

El borrador de acta de reunion serd enviado por el lider de Programa

utilizando el correo electronico, a primera hora del siguiente dia en que se lleve
acabo la reunion.
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ANEXO 1. Reporte de Avance de Requerimiento

Reporte de Avance de Requerimiento

No.
EPN-TSIS

Empresa

COMUNICACION HOST

Descripcion Requerimiento [yyyy-mm-dd]
Fecha de Elaboracion [yyyy-mm-dd]

Desde [yyyy-mm-dd]

Hasta [yyyy-mm-dd]

Fecha

Fecha Avance .
d Recurso Observaciones

final (%)

Inicio
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1. INTRODUCCION.

El quehacer diario de una Institucion Financiera se orienta a proporcionar
servicios de mejor calidad a sus clientes, muchos de estos servicios son
netamente tecnoldgicos orientados a dar soporte a los objetivos institucionales
de la Empresa. El Banco del Pichincha C.A, cuenta con 270 oficinas y
aproximadamente dos millones de clientes activos, distribuidos en todo el
Ecuador. Estos antecedentes, reflejan un alto grado de compromiso tanto
Financiero como tecnologico para mantener el liderazgo bancario en el
Ecuador.

Los Objetivos de una Institucion Financiera se orientan al hecho de “Hacer
Banca”, no a la Tecnologia; sin embargo, dicha tecnologia hoy en dia se ha
convertido en la columna vertebral de toda organizacion para la operacion de
sus funciones y consecucion de sus fines. Esto ocasiona que toda
Organizacion deba incluir dentro de sus presupuestos, rubros destinados a
todo lo que se refiere con Tecnologia.

Es necesario entonces, evaluar propuestas tecnolégicas cuyos presupuestos
no lleguen a cifras exorbitantes y cumplan con las exigencias tecnologicas que
requiere una Organizacion para apoyar a la consecuciéon de los objetivos
Institucionales.

En la actualidad, el Banco del Pichincha C.A., a través de la Unidad de
Cumplimiento (UC), tiene como objetivo principal la de proporcionar servicios
de mayor calidad, dentro de un marco de mejoramiento continuo,
incrementando la eficacia en todas las areas de la Organizacién, asi como su
eficiencia operativa, para reducir costos. Es por esto, que nace esta propuesta
para apoyar al cumplimiento de este objetivo, reduciendo costos mediante el
disefio y estandarizacion de clases y librarias de comunicacion con las que
funcionara el core tecnolégico del Banco desarrolladas con herramientas de
punta y utilizando recursos existentes en la Organizacion.

Este documento contiene la formulacion del problema, donde se identifica y
tipifica a los actores que interactian con la solucion; también contiene la vision
de la solucion, donde se establecen los objetivos; se describe el modelo de la
solucion, caracteristicas, la matriz de cobertura de necesidades y las
restricciones; finalmente se identifica a las personas requeridas segun su rol
para la aprobacion de este documento.



2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

Identificacion del Problema

« Incapacidad de administraciébn de cdédigo fuente para la
comunicacién entre Front end y Back end, ya que se posee
componentes Microsoft de cédigo cerrado.

« Dificultad del software actual para soportar las arquitecturas
implementadas en el Banco del Pichincha, en lo que se refiere a
Equipos 390 y Unix.

Descripcién « Dificultad en consolidar un Gnico mecanismo de comunicacién en
el cual se pueda establecer filtros de seguridad de acuerdo a los
requerimientos de la Organizacion.

« Falta de estandares de programaciéon para desarrollo en Front
end

« Dificultad en el entendimiento de codigo para programadores de
Front end y Back end.

El Banco del Pichincha C.A., al no desarrollar e implementar la
presente propuesta, se ve sujeto a:

+ Establecer otros mecanismos para solventar los requerimientos
de conversion de datos para las distintas arquitecturas de
hardware que posee el Banco del Pichincha, que no proporciona

Impacto las herramientas de software actuales.

% No administrar o controlar el software de conexién con el 0S/390
y Unix.

«» Dificil administracion del software codificado en el Front end, por
no poseer estandares definidos.

« Dificil integracion de programadores Back end con la codificacion
de los componentes de Back end.

<  Administracion total del cddigo generado para la comunicacion
contra el 0S/390 o Unix.

< Contar con reglas y estandares de codificacién para
programadores Front end.

< Contar con herramientas Utiles para el soporte de desarrollo de
aplicaciones Front end.

< Participacion activa de programadores Host o0 Back end en el
disefio y comprension de clases Front end.

< Contar con un Unico componente de comunicacién hacia el
0S/390 y Unix.

< Facil integracién de normas de seguridad en el componente de
comunicacién por ser Unico; por ejemplo: log de auditorias,
estadisticas de uso transaccional, etc.

< Reduccion de costos de implementacion.

< Simplificar los procesos de monitoreo y de elaboracion de
reportes

Beneficios de una
solucion exitosa

_ Matriz de Necesidades

Actores
Analistas  |Supervision

Caédigo Necesidad
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Estandares y normas de programacion a ser

NO1 implementados en desarrollos de aplicaciones .NET
Componente Gnico de comunicacion contra el 0S/390
NO2 y Unix desde el .NET
Herramientas Utiles para la codificacion estandar de
NO3 los componentes de persistencia a datos.
NO4 Arquitectura a utilizarse para comunicacion contra el

0S/390 y Unix.
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3. VISION DE LA SOLUCION.

Enunciado

“Proporcionar estandares de codificacion de programas C# de .NET acoplados
a la arquitectura de comunicaciéon planteada, utilizando recursos existentes de
la Organizacion para finalmente definir una propuesta alternativa y concreta de
comunicaciéon y acceso a la informacion desde el Web hacia un MAIN FRAME
0S/390 y su equivalente en HP UNIX".

Obijetivos de Proporcionar estandares de codificacion para el des arrollo de
Negocio aplicaciones

Recopilar informacion de reglas y normas de codificacion en
diferentes lenguajes de programacion.

Objetivos

o Analizar reglas y normas recopiladas.
Técnicos/Procesos

1
2
3 Definir las reglas, normas y estandares a utilizar en el desarrollo
4

de aplicaciones.
Documentar y registrar los avances.

Objetivos de Disponer de una alternativa mas de comunicacion con tra el
Negocio 0S/390 y Unix.

Disefiar una propuesta de comunicacion que se acopla a las

1 . Y
necesidades de la Organizacion.
Objetivos > Utilizar las herramientas necesarias para la elaboracion de la
Técnicos/Procesos propuesta.

3 Enfocar la propuesta al desarrollo de aplicaciones WEB con .NET
enfocando el uso de los estandares definidos.
4  Documentar y registrar los avances.

Objetlv0§ de Utilizar plataformas actuales de desarrollo de apli  caciones.
Negocio
1  Utilizar la herramienta de programacion C# de .NET.
Objetivos 2 | Explotar las librerias correspondientes a sockets en .NET.
Técnicos/Procesos 3 Identificar los ut|I|tar_|os para el desarrollo de aplicaciones
acoplados a la arquitectura planteada.
4 ' Documentar y registrar los avances.

Especificar el esquema de red de una agencia acopla daala

CloElEs G NEREs e arquitectura planteada.

1 Definir los componentes que forman parte de las
Objetivos comunicaciones desde una Agencia al S/390 y Unix.

Técnicos/Procesos 2 | Graficar y explicar el esquema de red planteado.
3  Documentar y registrar los avances.
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4. MODELO DE LA SOLUCION.

Definir claramente los componentes que intervienen en la propuesta de
comunicacion hacia el OS/390 y Unix. Esta propuesta debe ser consistente
con los recursos y requerimientos de la Organizacion en cuanto a Hardware,
software.

Se trata entonces, de proporcionar un entregable en el que se definan las
caracteristicas principales de la propuesta, sus estandares, herramientas de
soporte para desarrollo de aplicaciones acopladas a la propuesta y el esquema
arquitectonico y de red para una Agencia cualquiera.

Caracteristicas de la Solucion

¢ Definiciones claras de cual es el modelo de la propuesta de
comunicacion.

++ Definicion de reglas y estandares para el desarrollo e implementacion de
la propuesta.

% Descripcién de ventajas y desventajas para la implementacién de la
propuesta.

« Definicion y disefio de la arquitectura de componentes para la
comunicacion con el Host.

% Descripcién de las herramientas utilizadas para el desarrollo de las
librerias de comunicacion.

« Definicion y disefio de los utilitarios que daran soporte al desarrollo de
aplicaciones basados en la propuesta dada.

% Estructurar pruebas iniciales de concepto de las librerias de
comunicacion.

% Uso de recursos de hardware y software de la organizacion.

Solucion

Para que la solucién sea exitosa, es decir, cumpla con las necesidades
planteadas, es necesario que:

% La informacion obtenida y recopilada sea fidedigna, es decir, de fuentes
propias de la Institucidén caso de estudio.

< Los lideres de programa conozcan la metodologia de trabajo MSF asi
como conocimientos de los lenguajes de programacion a utilizar
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< Latecnologia: del hardware y software sea el necesario para el
desarrollo integral de la propuesta.

< Informar de los avances cronoldgicos de la propuesta al equipo de
trabajo.

89



Modelo propuesto

Diagrama fisico de componentes:

Diagrama légico de componentes:

— L
— Presentacion

E_ L Persistencia a

JI (T 1

g

I0RE0E0

Il

=X
o
g
X

BACK END - COBOL/ORACLE

=k — Datos
HTTP
Browser Zﬁ
V
% Comunicacion —
. Escuchador -
Comunicacion -
Convertidor de TCP/IP
Objetos - sockets
HIS
WEBServer
HP UNIX
Matriz de Cobertura de Necesidades
Cadigo Necesidad Cadigo Caracteristicas
Estandares_ y normas de Definicion de reglas y normas de
NO1 progl;rama?%n a serd I c1 codificacion de programas que facilite
ldmp e?jen ados eGE_Ie_zsarro 0S una adecuada organizacion y
€ aplicaciones . administracion de cédigo fuente.
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Componente Gnico de

NO2 | comunicacion contra el OS/390 co Disefio y definicion de las librerias de
y Unix desde el .NET acceso al 0S/390 desde el .NET.

Herramientas Utiles para la
codificacion estandar de los
NO3 | componentes de persistencia a Cc3
datos.

Disefio y definicién de los utilitarios
gue se emplearan en el desarrollo de
aplicaciones bajo la plataforma de
comunicacion planteada.

Arquitectura a utilizarse para
comunicacion contra el OS/390
NO4 y Unix. C4

Diagrama y definicion de los
componentes que forman parte de la
plataforma de comunicacion
planteada.

5. FACTORES CRITICOS DE EXITO.

abla de Factores
Descripcion

Disponer de las herramientas criticas de programacién como son: .NET, Cobol, Java.

Contar con un entorno de Desarrollo y Pruebas estables para poder desarrollar la presente
propuesta.

6. QUE NO CONTEMPLA LA VISION DE LA SOLUCION.

A continuacion se enuncian, una serie de elementos que no seran
contemplados por el proyecto, ni estan incluidos en la vision del mismo:

< Instalacién de software base (por ejemplo: .NET, IIS, Internet Explorer,
Java) para el desarrollo de la propuesta.

< Implementacién de cddigo generado para la elaboracién de la propuesta.

< Entregables de software generado con el Unico fin de realizar pruebas

iniciales de concepto.

Disefio de Log de aplicaciones y capa de Excepciones.

Disefio completo de capas adicionales a la de comunicacion.

Disefio de componentes de seguridad.

Plan de Implantacion.

Analisis de Redes.

R/
0.0

X3

%

R/
0.0

X3

%

R/
0.0
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1. INTRODUCCION.

El avance tecnologico de los ultimos afios a presionado a las empresas a
migrar o desarrollar sus aplicaciones en plataformas actuales, las mismas que
para su total implementacién requieren de una actualizacién similar en cuanto a
Hardware; esto repercute obviamente en el presupuesto de cualquier empresa
cuyas intenciones sea la de actualizar sus procesos y equipos tecnoldgicos.

Hoy por hoy es mucho mas apetecible el tener una propuesta tecnoldgica
cuyos pre-requisitos de Hardware y Software no sobrepase el presupuesto de
una empresa por mas grande que esta sea. Por lo tanto, la presente propuesta
dard a conocer de alguna manera los beneficios que tendra su implementacion.

Este es el caso de la solucion informatica que actualmente se tiene en el
Banco del Pichincha, la misma que involucra costos extremadamente altos, lo
cual desvirtia la razon misma de ser de un Banco. Adicionalmente, el Banco
del Pichincha se ha embarcado en una serie de proyectos con el fin de reducir
costos mediante la optimizacién de sus procesos; por tal motivo, la presente
propuesta pretende apoyar el objetivo enmarcado por la Institucion mediante el
disefio y estandarizacion de clases y librarias de comunicaciéon con las que
funcionara el core tecnolégico del Banco desarrolladas con herramientas de
punta, utilizando los recursos tecnoldgicos que ya posee la Organizacion.

El presente proyecto busca disefiar una capa de comunicacion que conecte el
.NET con el MainFrame y su equivalente Unix.
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2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA SOLUCION.

Matriz de Caracteristicas

Cadigo Caracteristicas

Definicion de reglas y normas de codificacion de programas que facilite una
adecuada organizacion y administracion de cédigo fuente.

C2 Disefio y definicién de las librerias de acceso al S/390 desde el .NET.

Disefio y definicion de los utilitarios que se emplearan en el desarrollo de
aplicaciones bajo la plataforma de comunicacion planteada.

C1

C3

Diagrama y definicion de los componentes que forman parte de la plataforma de

C4 S
comunicacion planteada.

3. CASOS DE USO.

Diagrama de Casos de Uso/ Arquitectura de |la Plataf orma

CASO DE USO - COMUNICACION HOST

Host / Unix

2

ComunicacionHost
Capa de

Persistencia

Aplicaciones .NET
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S21String
22vel o Canenido : String

DIAGRAMA DE CLASES - CAPA DE COMUNICACION

getvd a Cortenido()
setVd a Canenida()
S21integer GestorHost
valorConIenido: Integer = 0 Paip Servidar
E5pLerto
igetValorContenido() & cebOut
setValorContenido() 30t s
Ereta
(G¥severidad
(SHertrada
S21Long Eocdlida
[BvalorContenido : Long = 0
invee ar()
getValorContenido() getRetornd)
setValorContenido() getSeveridad()
getErtrada rter mo()
N " getSdida e no()
S21BigDecimal adiciDoNe(Cobd
SfvalorCantenido : Doutle = 0.00 adicirCobd DatNet ()
decimales : Integer
getVa o Contenido()
isetValorCantenido( )
S21Bodean

valor Contenido : Boolean = false
valorBoolStr : String = "0"

3
EH

getValorContenido()
igetValor ContenidoStr()

'setValor Contenido()

v

EntornoS21

infoAdicional : String
{5+moneda : String
(SHentorno : String
{Z+name : String Dictionary

getVariables()
DatosEntorno()
recuperarDireccionlP()

SERVICIO

Z#SERVICIOEntrada : SERVICIOEntrada = new SERVICIOEntrada()
#3SERVICIOSalida : SERVICIOSalida = new SERVICIOSalida()

g etEntradalnterno()
g etSalidalnterno()

SERVICIOSdida

SERVICIOEntrada

cedula: S21String

dominioValores : String [] = new String [] {"000100,cedula"};

Zynombre : S21String
Zydireccion : S21String

getDominioObjetos()
getDominioValores()

inicial()

233 dominioValores : String [] = new String [] {"000400,nombre","000600,direccion"};

igetDominioObjetos()
igetDominioValores()
inicial()

DatoRegist 0
ge!DominioObjetos : Object]]

ZzgetDominioValores : String[]
Zyinicial

inicArray()




DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - COMUNICACION HOST
.invocar

/

objetos de E/S

Almacenar estado de >

Obtener
Longitudes de E/S

/

Q Armar C

abecera
de Entrada

/Convertir datos

atipo

Cobol

/

ctar a

Cone
Servidor HIS

Cone

Evalu&r @RE¥ONMOK Enviar Cabecera >

K mas Datos

Informar codigos y
Q mensajes de error

xion Fallida

Convertir datosrecibi dos
a objetos NET

‘\/B'n Comunicacion | LIenarSaIida\
\_ del servicio
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CASO DE USO - UTILITARIO DE GENERACION DE CODIGO
Ingresar Datos de Entrada

D

- Ingresar Datos de Salida

O
enerar Codigo Servicios
Subir Codigo generado a la
Solucion Principal

Programador

DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - UTILITARIOS

‘ Salvar Generacion

Afiadir elemento

Tabla Entrad /
Salida

Almacenar en Tabla
Entrada/Salida
/ Leer datos de Generar codigo para
\_ Tablas E/S clases de E/S

Guardar en un
directorio

Fin Generacion
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Descripcion de los Actores Involucrados

Tipo Actor Descripcién
Capa que almacena los servicios que
Sistema Capa de Persistencia contienen los datos de entrada y salida que

seran transmitidos y recibidos desde el Host.
Todas las aplicaciones del Banco del
Sistema Aplicaciones .NET Pichincha se acoplaran a la arquitectura de
comunicacion planteada

Donde se encuentra la capa de Negocio

Sistema HOST / Unix propiamente dicha y el acceso a los datos
(Oracle)
Persona Programador COépdei;%el sistema para la generacion de

Descripcién de los Casos de Uso

CASO DE COMUNICACION HOST

USO:
Cadigo: CuUl Nombre:  COMUNICACION HOST
L Caso de uso para describir el objetivo del componente de comunicacion

Descripcion:
»  Convertidor de tipo de datos .NET a Cobol
e Convertidor de tipo de datos Cobol a

s objetos .NET
Cadigo
o - e Traductor de caracteres ASCIl y EBCDIC
Caracteristica(s) de la solucion
asociada: * Formateador de trama de datos

e Conexion con HIS

Precondiciones Implementar los métodos abstractos de los componentes de
: comunicacion

Post

condiciones:
Flujo Basico Flujo Alternativo
1  Armar cabeceras y convertir Al N/A
Evento obje_tos a tipo _de datos_ Cobol
s 2 Enviar mensaje a servidores HIS = A2 N/A
3 Recibir mensaje, convertir datos A3 N/A
a Objetos y llenar datos de
salida

CASO DE UTILITARIOS DE GENERACION DE CODIGO

USO:
Cadigo: Ccuz2 ' Nombre: UTILITARIOS
Caso de uso para describir el objetivo del utilitario para la generacién de
Descripcion: codigo para la capa de persistencia a datos
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Cadigo

asociada:

Caracteristica(s) de la solucién

Recepta y almacena los datos de entrada y

salida que conforman el area de
comunicacioén hacia y desde el Host.
Genera el codigo para las clases de
Entrada y Salida de Datos
Almacena en un directorio las clases
generadas

Precondiciones

Implementar los métodos abstractos de los componentes de

comunicacion

Post

Subir el cédigo generado a la solucion definitiva.
condiciones:
Flujo Béasico Flujo Alternativo
1  Afadir atributos de E/S y Al N/A
almacenar en Tablas
Evento
s 2 Leer datos almacenados A2 N/A
3 Generar codigo para clases de A3 N/A
E/S y almacenarlos en un
directorio.

4. DIAGRAMA DE RELACION CARACTERISTICAS Y CASOS DE

USO.

n/a
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5. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES.

Cddigo Requerimiento
Caso
De Requerimiento Nombre Descripcién
Uso
Procedimientos para convertir tipos
de datos u objetos .NET (String,
Conversion de Tipo de Integer, Long, etc.) en su
cut RFL.0 datos equivalentes Cobol (PIC X(n), PIC
9(n), PIC 9(n) COMP-3, etc), y
viceversa
Procedimientos que traduzcan los
RE11 Traduccién de tipos de caracteres almacenados en los
’ datos atributos de los objetos de entrada y
salida (ASCIlI — EBCDIC)
Formateador de trama Obtener la cabecera de entrada y
RF1.2 |
de datos acoplarla al mensaje de la trama.
RF1.3 Conexion con HIS Enviar y recibir los datos
Recepta y almacena los datos de
Almacenar la meta data .
. entrada y salida que conforman el
Ccu2 RF2.0 de areas de X o .
o area de comunicacioén hacia y desde
comunicacion.
el Host.
- Construir el cédigo que conformaran
Generar el cédigo de .
RF2.1 las clases de entrada y salida de un
clases de E/S de Datos e .
servicio especifico
Almacenar clases Guardar el cédigo generado en un
RF2.2 . . .
generadas directorio de trabajo

6. REQUERIMIENTOS SUPLEMENTARIOS.

Requerimientos de Usabilidad

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento
de . Nombre Descripcién
Suplementario
Uso
Cddigo independiente que no
cul RS/ U1.0 De facil implementacion necesita que los programadores
conozcan su implementacion.
Ccu2 RS/ U2.0 Eseofacn implementacion y Interfases claras

Requerimientos de Disponibilidad

Cédigo

Requerimiento

Caso
de
Uso

Requerimiento
Suplementario

Nombre

Descripcion
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cul RS/ DI1.0 Siempre Operativo Siempre debe estar activo

Ccu2 RS/ DI2.0 Transportable Solo requiere de un ejecutable
Requerimientos de Rendimiento

Cadigo Requerimiento

Caso Requerimiento

de d . Nombre Descripcién

Suplementario

Uso

cu1l RS/ RE1.0 Optimo Igualar o superar el rendimiento

actual
Ccu2 RS/RE2.0

Requerimientos Legales

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento
de d . Nombre Descripcién
Suplementario
Uso
Cul RS/LE1.0
Ccu2 RS/LE2.0

Requerimientos asociados al proceso del Cliente

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento s
de Uso Suplementario Nombre Descripeion
Ccul RS/PC1.0
Ccu2 RS/PC2.0

Requerimientos de Seguridad

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento s
de Uso Suplementario Nombre Descripcion
Cul RS/S1.0
Cu2 RS/S2.0
Requerimientos de Componentes Externos o Proveedore s
Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento L
de Uso Suplementario Nombre Descripeion
Cul RS/CE.P1.0

Requerimientos de Mantenimiento

Cadigo Requerimiento
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caso Requerimiento Nombre Descripcion
de Uso Suplementario p

Ccul RS/M1.0 Comprensible De facil entendimiento

Ccu2 RS/M2.0 Comprensible De facil entendimiento

Requerimientos de Licenciamiento

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento
de S d : Nombre Descripcién
uplementario
Uso
Cul RS/LI1.0
Ccu2 RS/LI2.0

Requerimientos de Plataforma

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento
de d . Nombre Descripcion
Suplementario
Uso
cul RS/P1.0 .Net con C# Codificar en C#
cu2 RS/P2.0 .Net con C# y en Windows : Codificar en C# con Windows
Forms Forms

Requerimientos de Conectividad

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento
de d . Nombre Descripcién
Suplementario
Uso
Cul RS/C1.0
Ccu2 RS/C2.0

Requerimientos de Documentacion

Caddigo Requerimiento
Caso Requerimiento
de d . Nombre Descripcién
Suplementario
Uso
Cul RS/DO1.0
Ccu2 RS/D0O2.0

Requerimientos de Tiempo

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento
de s d : Nombre Descripcion
uplementario
Uso
Ccul RS/T1.0
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CU2 = RS/T2.0

Requerimientos de Estandares

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento
de d . Nombre Descripcién
Suplementario
Uso
Cul RS/ES1.0
Ccu2 RE/ES2.0

Requerimientos de Entorno

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento
de d . Nombre Descripcién
Suplementario
Uso
CcuUl RS/EN1.0
CuU2 RS/EN2.0

Requerimientos asociados a Reportes

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento
de d : Nombre Descripcion
Uso Suplementario

cul RS/REP1.0
cu2 RS/REP2.0

Requerimientos asociados a Estadisticas

Cadigo Requerimiento
Caso S
Requerimiento L
de . Nombre Descripcion
Uso Suplementario

cul RS/EST1.0
cu2 RS/EST2.0

Requerimientos asociados a Formatos

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento o
de Uso | Suplementario Nombre Descripcion
Cul RS/F1.0
Ccu2 RS/F2.0
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Requerimientos de Disefio Grafico

Cadigo Requerimiento
Caso Requerimiento L
de Uso | Suplementario Nombre Descripcion
Cul RS/DG.1.0
Ccu2 RS/DG.2.0
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7. REQUERIMIENTOS EXCLUIDOS.

Requerimiento Justificacion
Cédigo Nombre
RS/LE1.0 Requerimientos Legales
RS/LE2.0 N/A
RS/PC1.0 Requerimientos asociados al proceso del
RS/PC2.0 Cliente N/A
RS/PC1.0 Requerimientos de Seguridad
RS/PC2.0 N/A
RS/CE.P1.0 | Requerimientos de Componentes Externos o
RS/CE.P2.0 Proveedores N/A
RS/LI1.0 Requerimientos de Licenciamiento
RS/LI2.0 N/A
RS/C1.0 Requerimientos de Conectividad N/A
RS/C2.0
RS/DO1.0 Requerimientos de Documentacion
RS/DO2.0 N/A
RS/T1.0 Requerimientos de Tiempo
RS/T2.0 N/A
RS/ES1.0 Requerimientos de Estandares N/A
RE/ES2.0
RS/EN1.0 Requerimientos de Entorno
RS/EN2.0 N/A
RS/EST1.0 = Requerimientos asociados a Estadisticas N/A
RS/EST2.0
RS/F1.0 Requerimientos asociados a Formatos
RS/F2.0 N/A
RS/DG.1.0 | Requerimientos de Disefio Grafico
RS/DG.2.0 N/A
8. ATRIBUTOS DE LOS REQUERIMIENTOS.
Codigo Requerimiento 20 | 20 | 20 | 20
Nombre P | R C
RF1.0 Conversion de tipo de datos 5 5 5 5
RF1.1 Traduccién de tipo de datos 5 5 5 5
RF1.2 Formateador de trama de datos 5 5 5 2
RF1.3 Conexién con HIS 5 5 5 3
RF2.0 Almacenar Meta Data 3 3 3 4
RF2.1 Generar cédigo de clases de E/S 3 3 3 4
RF2.2 Almacenar clases generadas 3 3 3 4

Escala:Muy Alta (5)/ Alta (4)/ Media(3)/ Baja (2)/ Muy Baja(1)
P: Prioridad/ I: Impacto/ R: Riesgo/ C: Complejidad  / F: Factibilidad
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9. PREMISAS.

No se publicara informacién confidencial
Los equipos de trabajo de la institucion estaran a disposicion para el
proyecto en horas no laborables

10. PERSONAS DE CONTACTO DEL CLIENTE.
Nro. Nombre y Apellidos Arealaegwolrzque Informacién que suministra
1 Nelson Porras Tecnologia Arquitectura del sistema actual
2
3
4
5
6
7
8
9
11. LINEAMIENTOS PARA EL CONTROL DE CAMBIOS.

» Cualquier requerimiento adicional afectara directamente a tiempos de
entrega.

* Los supervisores del proyecto, y el equipo de pruebas son los Unicos
que podran solicitar cambios.

» El documento de control de cambio debera contener minimo los
siguientes datos: Fecha de Solicitud; Responsable, Tema,
Descripcion.

12. TERMINOS CLAVES.

CICS (Customer Information Control System). Sistema transaccional
bajo el cual se ejecuta transacciones y programas dentro de un
mainframe.

COMTI (COM Transaction Integration). Herramienta desarrollada por

Microsoft para integrar la tecnologia COM con los productos y sistemas
de tercera generacion.
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MAINFRAME (Equipo). Usado para definir equipos de gran tamaiio,
pueden llegar a ocupar un cuarto. Es un término comunmente usado
para definir los los grandes equipos de IBM.

.NET (Dot Net). Arquitectura de Microsoft para aplicaciones basadas en
Internet.

TCP/IP (Transmisiéon Control Protocol/Internet Protocol). Protocolo de
control de transmision / Protocolo Internet; es un conjunto de protocolos
utilizado en internet generalizandose su uso para la interconexion de
redes heterogéneas

SNA (System Network Architecture). Arquitectura de comunicacion de

datos para equipos IBM, que definen los niveles de protocolos para
comunicar terminales y aplicaciones y entre programas.
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Especificaciones Funcionales

Vision

Metas

Metas de Disefio

El avance tecnologico de los Ultimos afios a presionado a las
empresas a migrar o desarrollar sus aplicaciones en plataformas
actuales, las mismas que para su total implementacion requieren de
una actualizacion similar en cuanto a Hardware; esto repercute
obviamente en el presupuesto de cualquier empresa cuyas
intenciones sea la de actualizar sus procesos Yy equipos
tecnolégicos.

Hoy por hoy es mucho mas apetecible el tener una propuesta
tecnolégica cuyos pre-requisitos de Hardware y Software no
sobrepase el presupuesto de una empresa por mas grande que esta
sea. Por lo tanto, la presente propuesta dara a conocer de alguna
manera los beneficios que tendra su implementacion.

Este es el caso de la solucion informatica que actualmente
se tiene en el Banco del Pichincha, la misma que involucra
costos extremadamente altos, lo cual desvirtia la razon
misma de ser de un Banco. Adicionalmente, el Banco del
Pichincha se ha embarcado en una serie de proyectos con el
fin de reducir costos mediante la optimizacion de sus
procesos; por tal motivo, la presente propuesta pretende
apoyar el objetivo enmarcado por la Institucion mediante el
disefio y estandarizacibn de clases y librarias de
comunicacion con las que funcionara el core tecnoldgico del
Banco desarrolladas con herramientas de punta, utilizando
los recursos tecnolégicos que ya posee la Organizacion.

El presente proyecto busca disefiar una capa de
comunicacion que conecte el .NET con el MainFrame y su
equivalente Unix.

< Establecer normas y estandares de programacion.

< Disefiar una arquitectura que evite el cambio de funcionalidad
técnica en el Back End; es decir, que no altere lo que
actualmente funciona en el Host.

«» Basar el disefio en base a los recursos que actualmente dispone
la Organizacion.

« Disefiar la solucién en capas dando mayor énfasis a la capa de

comunicacion.

Utilizar los estandares de programacion definidos para la

solucion.

»  Definir el modelo de clases que tendra la solucion.

< Construir el modelo de comunicacién propuesto con el fin de
evaluar factibilidad del proyecto mediante pruebas de concepto.

< Construir los utilitarios para el desarrollo de aplicaciones
basados en la arquitectura de comunicacién propuesta.

< Definir el esquema inicial arquitecténico de la aplicacion asi
como también el esquema para una agencia piloto.

7
0.0

B3
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Metas de Usabilidad

Servicios y Componentes

Estructura del Disefio

Disefio Conceptual

« Proveer de librerias Unicas de comunicacion en .NET hacia el Host

« Facilitar el uso transparente de las librerias de Comunicacion.

« Facilidad de incorporar log transaccionales asi como también logs de
auditoria.

% Estandarizacién en la codificacién de programas para el desarrollo de
nuevas aplicaciones.

% Desarrollo rapido de aplicaciones mediante el uso de los utilitarios
definidos

< Administracion y control total de las programas fuentes de las librerias
de comunicacién y utilitarios.

« Facil integracién de conceptos para programadores .NET y Cobol.

« Cero adecuaciones a la estructura del Back End en la implementacién
de la solucién propuesta.

Comunicacion mediante Sockets.
Permitira conectarse a los servidores HIS para el envio y recepcion de
tramas de datos.

Conversién de tipos de datos.
Permitira traducciones de objetos (.NET) a Cobol y viceversa.

Estandarizacion de la capa de persistencia a datos.
Incorpora utilitarios la generacién de codigo evitando la manipulacion del
mismo.

Uso de normas y estandares definidos.
Presenta reglas y estandares de codificacion recopilados de algunos
lenguajes de programacion.

Software Back End.

Evita la reestructuracién de programas Cobol que
actualmente funcionan sin problema.

Sistema Propuesto Roles
Sistema Actual
Desarrollo del Front End(.NET) | Administracion de Software:
para los diferentes moédulos del | Administrar el cédigo estandar
No Aplica | core Bancario (Activos, Pasivos, | desarrollado

(Construccion paralela
de una propuesta de
Comunicacion Host
utilizando COMTI's de
Microsoft).

Contabilidad, etc) Integrando el
Host con la Web mediante librerias
de comunicacién Unicas; facilitando | Programadores .NET

su desarrollo mediante utilitarios y Acoplarse al estandar definido

evitando el redisefio del Back End. y utilizar las librerfas de

comunicacion
transparentemente.
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Descripcion del Proceso

Diagrama de Procesos

El componente de comunicacién se
encargara de las siguientes
gestiones:

K3
o

Recibe desde la capa de
persistencia un objeto con
estado denominado servicio que
contiene los atributos o campos
de entrada y salida que seran
enviados y recibidos hacia y
desde el Host respectivamente.
Esta clase sera clase hijo al
componente de comunicacion.
El contenido del objeto sera
traducido a su equivalente en
tipos de datos Cobol.

Luego, por medio de los
métodos heredados se
obtendran las cabeceras de
entrada utilizadas para ejecutar
el respectivo programa en Host
y se definira el mensaje
completo conformado por la
cabeceray el cuerpo.
Finalmente, el mensaje sera
traducido a ASCIl o EBCDIC
segun el caso, y convertido a
bytes para ser enviado mediante
sockets a los servidores HIS,
quienes reenviaran dicho
mensaje al HOST.

El proceso de recepcion de
datos desde el Host, implementa
la misma l6gica anterior pero en
sentido contrario.

Xe=—CD

Persistencia a
Datos

Conv ertidor Ob<osc0bol0bjelos

C D

Obtener cabec{.as de aplicacion

DO

Convertidor d{ ASCII-EBCDIC

C e

Gestionar Comunicacion con HIS

S— —
HIS

A

HOST/UNIX
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Disefio Légico

A continuacion se presenta el disefio Idgico de la s
basada en el disefio conceptual:

olucién planteada,

DIAGRAMA DE CLASES - CAPA DE COMUNICACION

S21String
&5 walor Contenido: String = ™

EntomoS21

version : String
usuario : String

g etvalor Contenido()

SsetvalorContenido() i e
n ring
Sting
S21integer GestorHost odCentro : String
String
BvalorConterido : Integer = 0 \ ;uem String
cedula: String
g etvalorContenido() cabOut nombre : String
RsetvalorContenido() ~ N f:“:rsm perfil : String
N ip: String
logTerminal : String
s21long T z;’f token : String

{E5alorContenido : Long = 0

N
2
3

Simocar()
g etRetorno()

#g etvalor Contenido()

SsetvalorConterido() moneda: String

entorno : String
name : StringDictionary

Dgetseveridad()
=getEntradainterno()
le¥q etsalidalnterno()

_—7
/7 aducirDotNetCobol() qu etvariables()

S21BigDecimal

E%valorContenido : Double = 0.00
(Edecimales : Integer

traducir CobolDotNet() DatosEntornal)
recuperarDireccionlP()

g etvalor Contenido() Rgets()
Ssetvalor Contenido() sets()

S21Boolean

[Bvd o Caenido :Bookan = false
& vdaBoost : Srng ="0'

g etvd a Cortenido()

g etval a CortenidoStr()
s avaa Caenidd)
SERVICIO
ZSERVICIOEntrada : SERVICIOENtada = new SERVICIOENTada()
GSERVICIOSalida : SERVICIOSalida = new SERVICIOSalida()
PgetEntradainterno()
Foetsalidainterno()
, N
SERVICIOSalid:
SERVICIOEntrada alida
Gnombre : S21String
csg;lna ;lemngs = reus o direccion : S21String
dio/abEstisnglllspey St I) 0 ceciberl (&5 dominiovalores : String [] = new String [] {"000400,nombre","000600 direccion'};
R etDominioOH etcs () &
g etDominioObjetos()
:gemummwahrs() g etDominiovalores()
nicial) Sinicial()

DatoRegistro
BoeDomnoOl ecs : Objea]
GoeDomnio\alores : String]
Ginicial

inicArray )

El disefio se basa en cuatro clases que representan los tipos de datos que
se manejara en la solucion; estas clases seran independientes. La clase
EntornoS21 es una clase con estado la cual facilita toda la informacion de
cabecera de entrada para enviar al Host; la particularidad de esta clase es
gue se la debe llenar al inicio de la sesién del usuario, es decir, en el logon.
La clase DatoRegistro es una clase Abstracta que define tres métodos para
ser implementados por las clases que la hereden; su finalidad es la de
poder acceder desde la clase GestorHost a la meta data de los atributos de
un servicio. La clase GestorHost, es la clase principal del componente de
comunicacién; su definicion es abstracta, definiendo dos métodos cuyo
propdsito es la de obtener el estado de los datos de entrada y salida de un
servicio; ademas, implementa métodos privados para realizar la conversion
de datos respectiva, y finalmente implementa su método principal llamado
invocar, en el que se arma la cabecera y el cuerpo del mensaje para luego
abrir comunicacion con los servidores HIS y enviar el contenido del
mensaje. Finalmente, para acoplarse a la arquitectura planteada, se tiene
los denominados servicios que basicamente heredan de la clase
GestorHost, implementando sus métodos abstractos e instanciando sus dos
atributos principales, los mismos que son una instancia de las clases de
entrada y salida en las cuales se definen los atributos que seran enviados y
llenados hacia y desde el Host respectivamente; estas clases heredan de la
clase DatoRegistro implementando sus métodos abstractos.
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A continuacion se muestra el disefio del utilitario planteado para apoyar al
desarrollo de aplicaciones basadas en la propuesta planteada:

CASO DE USO - UTILITARIO DE GENERACION DE CODIGO

-

Ingresar Datos de Entrada

)Q\<mresaf Datos de Salida
Programador Q

enerar Codigo Servicios

-

Subir Codigo generado a la
Solucion Principal

DIAGRAMA DE ACTIVIDAD - UTILITARIOS
Salvar Generacion

Afad|r elemento

Tabla Entrad /
Salida

Almacenar en Tabla
Entrada/Salida

<Leer datos de "\ ‘Generar codigo para

Guardar en un
directorio

Tablas E/S clases de E/S

Fin Generacion

INTERFASE DE USUARIO
W & E ﬁ

Archivo

Editor de Servicios .NET

Tipa:  [Servicio | Destino: [s621 |

HNombre de Servicio: [SERVICID Modulo: [Prueba ChE: |

Ejercicio de piusba

Descipeicn:
Tipa de Data: [Sting =] objetes =l Oeurencias[__]

TpodeDatoCOBOL: [Disphay =] DependingOr: [
Longhud d Campo No. Decimales]__|
Envads/Salds: [Saids ]

CAMPD TIPODATO  TIPOCOBOL | LOWGITUD  ENTRADASA OCURRENCI NODECIMAL
cedula String [t} 1o Entrada [t} [t}

nombre Stiing [t} 40 Salida [t} [t}
direccion String 0 Salida 0

e | e |

La implementacion de esta ayuda, se basa en Windows Forms de .Net, su
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Disefio Fisico

uso es la de generar cédigo para la capa de persistencia a datos usando la
arquitectura de comunicacién propuesta. Su uso es muy simple; se basa
en ingresar los campos de entrada y salida que tendra un servicio;
basicamente es la meta data del area de comunicacién que sera
transportada hacia y desde el Host, en el que se define los tipos de datos
Cobol con su equivalencia en .NET, también se definen las longitudes de
los campos, asi como también se indica si el servicio manejara ocurrencias.

[Esta seccion describe donde reside actualmente el Sistema en cuanto a
plataforma se refiere, también se describen cada una de las
especificaciones necesarias que debe cumplir la nueva plataforma y las
configuraciones minimas recomendadas en cuanto a software y hardware.]

La implementacion de la presente propuesta residira en primera instancia en
el servidor de desarrollo ubicado en el Centro de Computo del Banco del
Pichincha; para luego ser distribuido al servidor de Test y finalmente a los
servidores de produccion.

Requerimientos de Hardware / Software.

SERVIDOR WEB
% Sistema Operativo:
< Nombre: Windows.
< Version: 2000 Server.
< Service Pack : SP3.
< Lenguaje: English (United States).
< Servidor WEB:
< Nombre: Internet Information Server
< Version: 5.0
« Componentes:
< Nombre: Framework .NET
< Version: 1.0 o mayor.
< Browser:
+« Nombre: Internet Explorer
% Version: 6.0.2800 o mayor

®

+ Service Pack: SP1 o mayor
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Plan de Pruebas

¢, Qué persigue?

Recursos Necesarios

Casos de Prueba

Ejecutar el plan que contiene las especificaciones de prueba permite
garantizar que el sistema cumpla con los requerimientos
establecidos y acordados entre el Cliente y el equipo de desarrollo,
atendiendo ciertos parametros de calidad, funcionamiento y
operatividad esperados en una solucidon desarrollada en Microsoft
.NET con C#.

Basicamente se busca garantizar que se ejecute correctamente:
% Una transaccion en el Host.

% Que los datos retornados sean consistentes.

% lgualar o mejorar el rendimiento de la aplicacién actual.

Para el establecimiento de casos de prueba que puedan servir en el
monitoreo de la consistencia de datos en la base, se deben tener los
siguientes recursos:

1. A continuacion se detalla los datos de los usuarios necesarios
para realizar las pruebas respectivas:

USUARIO |EMPRESA |CENTRO | PERFIL DESCRIPCION

SBUSTIL |0010 0066 ASEBATO | Usr. de Negocio
T

NPORRAS | 0010 0012 ASEBATO | Usuario Técnico
T

Donde: 0010 = Banco del Pichincha
0066 = Agencia Conocoto
ASEBATOT = Perfil con acceso total.

2. Ellugar desde donde se va a ejecutar la aplicacion es el Edificio
de Sucursal Norte, Segundo Piso, Area de Tecnologia.

3. Usuario de Oracle para comprobar consistencia de datos:
Usuario = M2D
Password = confirmado en el momento de las pruebas

4. Los usuarios y contrasefias adicionales requeridos conformen se
necesiten en las pruebas, seran definidos y entregados en su
momento por Nelson Porras.

Los casos de prueba que se detallan a continuacién son los
necesarios a ejecutar para la solucién desarrollada:

< Pruebas Funcionales
< Pruebas de Infraestructura
s Pruebas de Estrés

A continuacion el detalle de cada una:
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Pruebas Funcionales

Son todas aquellas pruebas que indican si el sistema esta
funcionando segun las necesidades y requerimientos postulados en
el documento de vision; son Pruebas Funcionales

Este tipo de pruebas se divide en dos:
1. Pruebas de Usabilidad
2. Pruebas de Operatividad

1.- Pruebas de Usabilidad

Las pruebas de usabilidad se realizan tomando en cuenta los
distintos tipos de usuarios y sus roles en el sistema con el fin de
asegurar que el comportamiento del sistema va acorde con las
necesidades y el nivel de cada usuario. Las pruebas de usabilidad
estan concentradas en verificar las siguientes caracteristicas:
amigabilidad, consistencia en el funcionamiento, estandares e
interaccién. Por otra parte, como se menciono en el documento de
Visién, la solucion planteada no contempla la capa de presentacion;
sin embargo se ha desarrollara una pagina .aspx que facilite las
pruebas de usabilidad en cuanto a verificar si la data retornada es
consistente y cumple con lo que se esperaba. El resto de este tipo
de pruebas como: Disponibilidad de botones de accion y edicién de
campos, validacion de campos, estandares de interfaz, etc., son
irrelevantes para el proyecto, tomando en cuenta que solo es una
prueba de concepto.

2.-Pruebas de Operatividad

Las pruebas de Operatividad se realizan tomando en cuenta los
siguientes factores: de que manera fue desarrollado el sistema o
aplicativo, cuales son los objetivos del sistema o aplicativo, y cuales
deben ser los resultados que el sistema o aplicativo le ofrezca al
usuario.

Verificacion de resultados:  Es revisar los resultados de cada uno
de los procesos que realice el aplicativo.

La verificacion de resultados se lo hara comparando los resultados
del aplicativo contra los datos de la base; los resultados seran
descritos en una hoja Excel para luego corregir las fallas si las
hubiese.

Los resultados para el conjunto de estas pruebas se detallan en el
documento de plan de pruebas.
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Pruebas de
Infraestructura

El objetivo de este tipo de pruebas es verificar que la infraestructura
gue soporta el Sistema de Comunicacibn Host tenga un
desempefio satisfactorio en el momento que se ejecute la aplicacion
de manera que pueda sostener tanto la aplicacién en prueba como
el resto de las actividades que el ambiente necesite realizar en ese
momento.

Se enfocaréa entonces las pruebas con lo que tiene que ver con

Pruebas de Comunicacion : Esta prueba consiste en medir los
tiempos de conexién, el desempefio de la aplicacion, la
sincronizacion de la data y su consistencia.

Los resultados para el conjunto de estas pruebas se detallan en el
documento de plan de pruebas., sin embargo se muestra un detalle
de lo realizado:

Properties
Test type: Dynamic
Simultaneous browser connections: 10
Warm up time (secs): 0
Test duration: 00:00:01:00
Test iterations: 3
Detailed test results generated: Yes
Summary
Total number of requests: 3
Total number of connections: 3
Average requests per second: 0,05
Average time to first byte (msecs): 36.637,00
Average time to last byte (msecs): 36.641,00
Average. time to last byte per iteration 36.641,00
(msecs):
Number of unique requests made in test: 1
Number of unique response codes: 1
Errors Counts
HTTP: 0
DNS: 0
Socket: 0
Additional Network Statistics
Average bandwidth (bytes/sec): 5.527,18
Number of bytes sent (bytes): 1.053
Number of bytes received (bytes): 330.578
Average rate of sent bytes (bytes/sec): 17,55
Average rate of received bytes (bytes/sec): 5.509,63
Number of connection errors: 0
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Number of send errors:
Number of receive errors:
Number of timeout errors:

[oNeNe)

Response Codes

Response Code: 200 - The request completed successfully.
Count: 3
Percent (%): 100,00

Consisten en pruebas internas que validen el acceso de la aplicacion

Pruebas de Estrés de manera concurrente de varios usuarios, para comprobar la
efectividad y tiempo de respuestas de los mismos. En este tipo de
pruebas se evalla el desempefio de la aplicacion bajo el uso de
multiples usuarios simultdneos o usando shells que simulen dicho
ambiente. El tiempo de respuesta del sistema puede observarse con
el acceso simultaneo de diversos usuarios.

Los resultados para el conjunto de estas pruebas se detallan en el
documento de matriz de pruebas., sin embargo se muestra un
detalle de lo realizado:

1. Parametrizacion de las pruebas de Estrés:

=3 B b
=1 ] ACTSamples [Cick to add motes

Test SendRequest( hetn /7 losalhost AEBFroyestalonsCaneento  aspx">
Prueba de Concurrencia - Proyecto Host Properties %
General | users | counters |

Configure the amount, duration, and other settings for ths test,

Fitch & Mather Users Group
Cunamish Users Group

Test load level

Simultaneous browser comnections: 10 =
= =

Test duration

@ Run test for a specific duration:

Wtz up tme {seconds): [ o
Run time (dd:hhimm:ss):
=L EEE 5 H
" Run test a specific number of times:
= |

Aceptar Cancelar Ayuda

Rezd

2. Resultados obtenidos:
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Output

—— Requests/ses

— HTTP emors/sec

—— DNS emors/sec
Socket enors/sec

— ECUIOD12202 RPS
) 10 El £ 0 50 ]
Test Time (secs)
ACTSamples - Microsoft Application Center Test =X
Fie Edt Vew Actons telp
TR
= e Testruns: Report: &
o [ Tests = s
I — Sovse e 7 [overven
Body search : [ Testies | |
S a i : [ prueba ce Concurenca - rovecto Host Summary
oirend b report-Prueha de Concurrendia - Proyecta Host ey 05, 2005 15-33.3 Performance Counters
S I reort-Prueba de Concurrenca - Proyecta Host-ay 05, 2005 13-50-50 3
Testries e e — 0 =
[} Prueba de Concurrenc - rovecto Host s =
T Application Center Test
Users Overview: Summary
Defautt
Fitch & Mather Users Group Test Name: ACTSamples: Prueba de Concurrencia - Proyecto Host
Ounamish Users Group Test Run Name: report-Prueba de Concurrencia - Proyecto Host-May 05, 2006 15-33-36
Test Started: 05/05/2006 15:32:34
Test Duratio 00:00:01:00
Test Iterations: 3
Test Notes: -
Test Run Graph
1.
"
& — ECUI0012202
g — Sooket Erers
LI DHNS Eros
- HTTP Emors
) » # & B
Time (secs)
Hide Errors @

4.

ACTSamples

e Eo

Vew Actons Help

Estadisticas:

crosoft Application Center Test

| =@l @l »la|

Tl AcTsampies
o 0 Tests

tch & Mather Users Group

i
Duwanmish Users Graup

Listo

= -
[T G ot v s i - Brueci - 15 i 15322

[performance Counters

Overview: Performance Counters
Test Name:

05/05/2006 15:32:34
00:00:01:00
3

ACTSamples: Prueba de Concurrencia - Proyecto Host
report-Prusba de Concurrencia - Proyecto Host-May 05, 2006 15-33-36

\\ECUI0012202\Procesador\% de tiempo de usuario\_Total

Minimum:
Maximum: 4:
Average:

25th Percentile
S0th Percentile
75th Percentile

\\ECUI0012202\Procesador\Trans|

ones C1/seg\_Total

Minimum:
Maximu
Average:

E

25th Percentile
50th Percentile
75th Percentile

\\ECUI0012202 % de tiempo de pr _Total
Minimum: 1,00
Magimum: 100,00
Average: 9,13
25th Percentile 3,32
50th Percentile 4,95
75th Percentile 8,51

0,00
5,00
2,62

0,51
1,00
1,93

0,00
8,99
3,82

0,00
0,06
2,37
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Técnicas de Prueba

Pruebas de Caja Blanca

Pruebas de Caja Negra

[Esta seccién presenta varias técnicas de prueba para ser aplicadas
al sistema nuevo o aplicacion]

Las Pruebas de caja blanca son todas aquellas que se realizan en
perfecto conocimiento de los procesos a seguir para verificar el
resultado deseado, es decir, que se introduce la informacién correcta
y se realizan los procedimientos adecuados para comprobar que la
informacion resultante sea la esperada.

Estas se pueden realizar mediante la navegacion del sistema y el
seguimiento de los pasos especificados en los procedimientos
documentados, tales como diagramas de flujo, diagramas de
proceso y el documento de disefios funcionales.

Estas pruebas se las realiz6 paulatinamente de acuerdo al avance
de desarrollo, y no es el objetivo de este proyecto.

Este tipo de pruebas se basan en la utilizaciéon del sistema sin
realizar un seguimiento de los procedimientos de uso, por lo que se
tocan caminos no previstos 0 poco comunes dentro de las opciones
del sistema. Por esto, este tipo de pruebas no tiene una metodologia
especifica.

Estas pruebas tiene como finalidad encontrar errores que puedan
surgir por mal manejo de la herramienta o por desconocimiento de la
misma, y pudiendo realizar asi las validaciones pertinentes para
evitar en lo posible los errores desconocidos.

Estas pruebas se las realizé paulatinamente de acuerdo al avance
de desarrollo, y no es el objetivo de este proyecto.
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Plan de Implantacion

El presente proyecto no consta de un plan de implantacion, pues se basa
anicamente en una propuesta.
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APENDICE H
PRUEBAS

METODOLOGIA MSF

DOCUMENTO DE PLAN DE

Producto / Solucién:

Proceso en Prueba:

Horario:

PLAN DE PRUEBAS

COMUNICACION HOST

Fecha:

08/03/2005

[ CONSISTENCIA DE DATOS

15:00

| Usuario: [ Santiago Bustillos

| Perfil:

[ Usuario Final |

Reporte del Usuario Reporte del Proveedor

CALIFICACION BECH FECHA | jUSTIFICACION
ITEM | FUNCIONALIDAD RESSIES-ITO RESULTADOS ESPERADOS RgBS_IL_JIIE_"\Irﬁ\D%OSS DE LA COMSEROM' EFESE BefR AL FALLO
PRUEBA soLUCION | soLucion | PRESENTADO
Crear‘el Que los codigos vy
usuario descripciones sean Los resultados
para son los
3 ba asi exactamente los que esperados. se
Verificar que prue arroje la base de datos al p '
como S comprobo la
los datos tambien consulta}r con la siguiente consistencia )
1 retornados tener sentencia: SELECT entre lo Exitosa
goanes | accasoa | SOPISOREGISTRO, | rctomadopor
PIE,/aS,SL TO6TC002 WHERE | Sove0 Y ')a/ 3)"’(‘15(;3
verificar COD_TABLA_ID N es corr’ecto.
los datos 'nombre_tabla_consultada’
Crear el
usuario
para
Verificar que prl::%t:sloa&
2 sucede_cuando tambien | Debe aparecer datos en Los resultados .
no existe un son los Exitosa
tener blanco
dato no acceso al esperados
encontrado PL/SQL
para
verificar
los datos
Se hicieron
varias pruebas:
Tiempo:
min:seg:miliseg :
Tiempo 1 =
0:4.246
Tiempo 2 =
0:0.260
Tiempo 3 =
0:6.409
Tiempo 4 =
i . 0:1.261
) it Dot sl o s | Tempos= | eatosa
0:3.565
Tiempo 6 =
0:3.515
Tiempo 7 =
0:0.290
Tiempo 8 =
0:6.489
Tiempo 9 =
0:1.241
Tiempo 10 =
0:2.273
Promedio = 2:6
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Producto / Solucién:

Proceso en Prueba:

Horario:

Reporte del Usuario Reporte del Proveedor

PLAN DE PRUEBAS
COMUNICACION HOST

Fecha:

05/05/2006

[ CONCURRENCIA

[ 15:36

| Usuario: |

Equipo de Trabajo

| | Perfil:

[ Usuario Final |

Producto / Solucién:

Proceso en Prueba:

Horario:

PLAN DE PRUEBAS
Utilitarios del proyecto HOST

FECHA FECHA
mev | FuNcioNALIDAD PRE- RESULTADOS RESULTADOS CALEIATION || comprom. | EFECTIVA [ JUSTIEIEACION
REQUISITO ESPERADOS OBTENIDOS DE DE
PRUEBA PRESENTADO
SOLUCION | SOLUCION
15:32:34.647 11
15:32:36.662 12
Verificar ) 15:32:36.662 13
rendimiento con Disponer dela Debe igualar o 15:32:36.678 14
10 hilos de ngramlenta superar un 15:32:37.530 15 ]
1 ejecucion Mlcrt_)soft_ tiempo de 4 15:32:37.553 16 Exitosa
concurrentemente Applicaction segundos 15:32:38.530 17
durante 1 minuto Center Test 15:32:38.350 18
15:32:38.553 19
15:32:39.162 20
15:32:39.553 21
Fecha

[ Usabilidad

Usuario: | Bustillos Santiago

Reporte del

| | Perfil:

[ Usuario Final

Reporte del Proveedor

FECHA FECHA
PRE- RESULTADOS RESULTADOs | CALIFICACION | ) covprowm. | EFECTIVA | JUSTIFICACION
ITEM | FUNCIONALIDAD | - DE LA AL FALLO
QUISITOS ESPERADOS OBTENIDOS PRUEBA DE DE PRESENTADO
SOLUCION | SOLUCION
La aplicacion
1 Verificar la Framework correra Lossrg?:g:;\dos Exitosa
usabilidad .NET independientemente esperados
de donde recida P
Aparecera los datos
Conocer las | ingresados en una
Ingresar datos del estructuras | tabla ubicado Los resultados )
2 area de . son los Exitosa
comunicacion de datos de | debajo de la esperados
Cobol pantalla del editor P
de servicios .NET
Generar el codigo Verificar la El codido es
correspondiente a existencia de los 9
- almacenado en .
3 las areas de archivos generados : . Exitosa
) . ) el directorio
entrada y salida en el directorio de CAEditorNET
de comunicacion trabajo ’
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APENDICE | - Clase DatoRegistro.cs

using System;
using System.Reflection;

namespace com.pichincha.Comunicacion

{
/Il <remarks>
/Il Representa el tipo de dato DatoRegistro para Siglo 21.
/Il Las clases de entrada y salida de cualquier servic io se

/Il deben derivar de esta clase

I <Iremarks>

public abstract class DatoRegistro
public DatoRegistro()

inicial();

public  abstract Object [] getDominioObjetos();
public  abstract  String [] getDominioValores();
public  abstract  void inicial();
public  void inicArray(DatoRegistro[] arrDatos, Type t)
try
{ for ( int i=0; i<arrDatos.Length; i++)

try
{

(DatoRegistro)System.Activator.Createlnstance(t);

arrDatos[i] =

catch (Exception e)

{
throw new Exception("Excepcion al intentar
instanciar una clase abstracta o un interfaz." + e. Message)
}

}

catch (Exception ex){
throw new Exception("Excepcién inesperada.” + ex.Message)

131



APENDICE J - Clase GestorHost.cs

using System;

using System.Collections;

using System.Collections.Specialized;
using System.Net;

using System.Net.Sockets;

using System.Text;

using System.IO;

using System.Data;

using com.pichincha.Util;

namespace com.pichincha.Comunicacion

Il <remarks>

/Il Clase abstracta que define y administra la conexio n al servidor Interserv.
Il </summary>

public  abstract class GestorHost

{
#region  Variables privadas
private static string  ipServidor = null ;
private  static int puerto =0;
const int SOCKET_ERROR =-1;
byte [] cab_out = new byte [54]; //cabecera de entrada => devuelta por el
servicio DatoRegistro entrada;

private  const int DISPLAY =0;

private  const int COMP =1;

private const int COMP3 =2;

private byte [] message = new byte [10000];

private  ArrayList longitudCampo = null ;

private  ArrayList longitudCampoln = new ArrayList();
private  ArrayList longitudCampoOut = new ArrayList();

private int longitudTotal;
private  int contRegistro = 0;
private  int longitud_in =0;
private  int longitud_out = 0;
private int retorno =-1;
private short severidad = -1,
private  const int tamRec = 32;
private  byte [] datos;
private  DatoRegistro entrada;
private  DatoRegistro salida;
#endregion

#region Constructores
public  GestorHost()

{

}

#endregion

#region  Métodos publicos

/Il <summary>

/Il Método que invoca el servicio en el servidor Inter Serv

/Il </summary>

/Il <param name="CRCServicio"> Numero de identificacion CRC para cada
servicio  </param>

/Il <returns> int Define si el servicio fue o no invocado con
éxito </returns>

/Il Los puertos a partir del 12500 hasta 16499 seran h abilitados para
Siglo21.
/Il Los puertos a partir del 16500 seran para los cana les
public  string invocar( string CRCServicio, StringDictionary entorno)
{
/*string numOperacion = "0";
string numLinea = "0";*/
string  resto =" ".PadRight(20,");
string cabe=( string )entorno['version"] +
(string )entorno[“usuario"] + ( string )entorno[“dominio"] + ( string  )entorno['nodo"];
/I En este punto se puede dar légica basica de bala nceo
if (ipServidor == null )
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{

DataTable TBConexion =

Recursos.recuperaRecursos(Recurso. CONEXION);

e.ToString());

getLongitudCobol(); //Obtengo longitudes en entrada y salida
string  nombreServicio = GetType().Name.ToString().PadRigh (8, ");
byte [] datos = traducirDotNetCobol();
string  str_long_in = longitud_in.ToString().PadLeft(6,'0 ;
string  str_long_out = longitud_out.ToString().PadLeft(6,' 0Y;
cabe +=nombreServicio + str_long_in + str_long _out+
(string )entorno["codEmpresa"] +
( string  )entorno['codCentro"] +
(string )entorno[“codEntorno"] + ( string )entorno[“codldioma"] +
CRCServicio + "N ND"; 1+
numOperacion.PadLeft(9,'0") + numLinea.PadLeft(2,'0 ") + (string)entorno["token"] +

"SG21" + resto;

nBytesLeidos,

longitud_out);

DataRow rowConexion = TBConexion.Rows[0];
ipServidor = rowConexion["SERVIDOR"].ToString()
puerto = int .Parse(rowConexion["PUERTQO"]. ToStrlng())

}

IPAddress mylP = IPAddress.Parse(ipServidor);
IPEndPoint hostRemoto = new IPEndPoint(myIP, puerto);

Socket s = new Socket(hostRemoto.Address.AddressFamily,
SocketType.Stream,
ProtocolType.Tcp);
try
{

s.Connect(hostRemoto);

catch (Exception e)

{

Console.WriteLine("ERROR - Conectando al host r emoto : "

entrada = getEntradalnterno();
salida = getSalidalnterno();

String datosDevueltos = "";
byte [] cab_servicio = Encoding.ASCIl.GetBytes(cabe);

/I Envio los cabecera del servicio
int i=s.Send(cab_servicio);

/I Envio los datos del servicio
s.Send(datos);

/I Recibo la cabecera de vuelta
s.Receive(cab_out);

datosDevueltos = Encoding.ASCII.GetString(cab_ou 1);
severidad = short .Parse(datosDevueltos.Substring(1,1));
retorno = int .Parse(datosDevueltos.Substring(2,6));

if (retorno==0)
/I Recibo los datos de vuelta
byte [] bytes = new byte [longitud_out];
if (longitud_out > 0)

int nBytesLeidos=0;

int indice=0;
int leer =2000;
do
{
byte [] bytesEnv = new byte [leer];

nBytesLeidos = s.Receive(bytesEnv);
if (nBytesLeidos > 0)
{

concatenaBytes(indice,

ref bytes, bytesEnv);

indice += nBytesLeidos;

}
} while ( nBytesLeidos > 0 && indice <
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}

traducirCobolDotNet(bytes);

}
s.Shutdown(SocketShutdown.Both);

s.Close();
return

datosDevueltos;

public int getRetorno()

return

return

o s -

endregion

retorno;

public  short getSeveridad()

severidad,;

#region  Métodos protegidos abstractos
protected abstract  DatoRegistro getEntradalnterno();

protected abstract DatoRegistro getSalidalnterno();

#endregion

#region Métodos privados

private  string

getCabMsgApache( int longData, string  recurso) {

string  cabApache = "POST " + recurso + " HTTP/1.0\nConten
type:application/x-www-form-urlencoded\nContent-len gth: " +longData + "\n";
return  cabApache;
}
private  void concatenaBytes( int longlni, int tamanio, ref
byte [] aCopiar)
{
int  numByteCopy = 0;
for (int i=longlni;i < longlni+tamanio; i++)
{
final[i] = aCopiar[numByteCopy++];
}
}
private  void getLongitudCobol()
{
int aux=0;
if (entrada == null )
longitud_in = 0;
else
{
longitudTotal = 0;
longitudCampo = new ArrayList();
aux = LongitudCobol(entrada, 0);
longitudCampoln = longitudCampo;
longitud_in = longitudTotal;
}
if (salida== null )
longitud_out = 0;
else
{
longitudTotal = 0;
longitudCampo = new ArrayList();
aux = LongitudCobol(salida, 0);
longitudCampoOut = longitudCampo;
longitud_out = longitudTotal;
}
}

private byte [] traducirDotNetCobol()

if (entrada == null )

return  new byte [O];

int numeroDatos = entrada.getDominioValores().Length;

datos =

new byte [longitud_in];

int indice = 0;

byte [] final,
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for (int i=0;i<numeroDatos; i++)

Object obj = entrada.getDominioObjetos()[i];
int tipoDato =
int .Parse(entrada.getDominioValores()[i].Substring(5,1 );
if (obj is DatoRegistro || obj.GetType().IsArray)

if (obj.GetType().IsArray)
Object [] objArray = (Object [])obyj;

/IDEPENDING ON
int lonArray = 0;

int depon =
salida.getDominioValores()[i].IndexOf("->");
if (depon !=-1)
{
int ValDepOn =
int .Parse(salida.getDominioValores()[i].Substring(depo n+2));
lonArray =
((S21integer)salida.getDominioObjetos()[ValDepOn]). getValorContenido();
}
else
{
lonArray =
int .Parse(entrada.getDominioValores()[i].Substring(7,5 );
for ( int itot = 0; itot < lonArray; itot++)
{
indice =
ObjetoDatoRegistro((DatoRegistro) objArrayfitot], i , indice);
indice++;
}
indice--;
}
else
indice = ObjetoDatoRegistro((DatoRegistro)
obj, i, indice); [+
}
else
{

byte [] datosEntradaRec = new
byte [( int )longitudCampoln[indice]];
datosEntradaRec = DotNetCobolObjeto(obj, tipoD

indice);
for (int j=0;j<( int )longitudCampoln[indice];
jt+)
datos[contRegistro++] = datosEntradaRec[j];
}
indice++;
}
return  datos;
}
private byte [] traducirDotNetCobolCOMP( int valor, int lon_bin)
{
byte [] salidaJC= new byte [lon_bin];
for ( int i=lon_bin-1;i>=0;i--)
{
salidaJC[il=( byte )(valor & 0x000000ff);
valor>>=8;
}
return  salidaJC;
}
private byte [] traducirDotNetCobolCOMP3(String cadena, int lon_bin)
{
byte [] salida= new byte [lon_bin];
double valorPrimitivo = double .Parse(cadena);
Boolean zona= true ;

int j=salida.Length-1;
if (valorPrimitivo < 0)

ato,
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salida[j]=13;
else
salida[j]=12;
for ( int i=cadena.Length-1;i>=0;i--)

{
}
{
}
{

char [] car = cadena.ToCharArray(i,1);
byte carByte=( byte ) char .GetNumericValue(car[0]);
if (carByte>=0 && carByte<=9)

{
if (zona)
carByte<<=4;
salidalj]=( byte )(salida]j] | carByte);
zona= false ;
)=
}
else
{
zona= true ;
salida[j]=carByte;
}
}
}
return  salida;
}
private  byte [] traducirDotNetCobolDISPLAY(String cadena, int lon, Object
obj)
{
int offset = lon - cadena.Length;
long valorPrimitivo = long .Parse(cadena);
if (offset > 0)
{ I Completo con 0 por la izda.
char [] espacios = new char [offset];
for (int i=0;i<offset; i++)
{
espaciosli] ='0";
}
cadena = new String(espacios)+cadena;
}
if (offset<0)
{
if (valorPrimitivo <0)
cadena = cadena.Substring(1,lon+1);
else
cadena = cadena.Substring(0,lon);
}
byte [] salida = TraductorEBCDICASCII.toEBCDIC(cadena);
byte carByte;
if (valorPrimitivo <0)
{
carByte = Convert.ToByte(-33);
}
else
{
carByte = Convert. ToByte(49);
}
/I nelson - comento para tramas HB61
/Isalida[salida.Length-1]=(byte)(salida[salida.Leng th-1] &
carByte);
return  salida;
}
private byte [] traducirTipoDatoFinal(Object obj, int longitud, int
tipoCobol)
{
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byte [] datosEntrada =
if (obj

is S2linteger) {

new byte [longitud];

int datvalor = ((S21Integer) obj).getValorContenido();

datosEntrada = traducirDotNetCobolDISPLAY (dat

longitud, obj);

return  datos;

private

{
if (salida==
return

null )

void traducirCobolDotNet(

byte [] nuevoValor)

int numeroDatos = salida.getDominioValores().Length;

int lonArray = 0;

datos =
int indice = 0;
for ( int

new byte [longitud_out];

i = 0; i < numeroDatos; i++)

Object obj = salida.getDominioObjetos()[i];

int tipoDato =
int .Parse(salida.getDominioValores()[i].Substring(5,1)
if (obj

is DatoRegistro || obj.GetType().IsArray)

if (obj.GetType().IsArray)

Object [] objArray = (Object [])obj;

salida.getDominioValores()[i].IndexOf("->");

{

int .Parse(salida.getDominioValores()[i].Substring(depo

((S21integer)salida.getDominioObjetos()[ValDepOn]).

/IDEPENDING ON

int depon =
if (depon !=-1)
int ValDepOn =
n+2));
lonArray =

getValorContenido();

else
{
lonArray =
int .Parse(salida.getDominioValores()[i].Substring(7,5) );
for ( int itot = 0; itot < lonArray; itot++)
{
indice =
ObjetoDatoRegistroCobol(nuevoValor, (DatoRegistro) objArray[itot], i, indice); [+
indice++;
I
indice--;

}

else

indice = ObjetoDatoRegistroCobol(nuevoValor,

(DatoRegistro) obj, i, indice);

CobolDotNetObjeto(nuevoValor, obj, tipoDato,

byte [] nuevoValor, int posObj,

}
else
indice);
}
indice++;
}
}
private  void traducirCobolDotNetCOMP(
Object obj)
int valor=0;
for ( int i=0;i<nuevoValor.Length;i++)

valor.ToString(),
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valor<<=8;
valor=valor | (( int )nuevoValor[i] & 0x000000ff);

if (nuevoValor.Length==2)
{
valor<<=16;
valor>>=16;

}
((s21Integer)obj).setValorContenido(valor);

private  void traducirCobolDotNetCOMP3( byte [] nuevoValor, int  posObj,
Object obj)

int carlnt;
int valorContenido=0;
Boolean negativo= false ;
int factor=1;
for ( int i=nuevoValor.Length-1;i>=0;i--)
{
carlnt=(( int )nuevoValor[i] & 0x0000000f);
if (carlnt==13)
{

}

else

{

negativo= true ;

if (carint!=12)
{
valorContenido=valorContenido+carInt*factor;
factor=factor*10;

}

carlnt=(( int )nuevoValor[i] & 0x000000f0);
carint>>=4;
valorContenido=valorContenido+carlnt*factor;
factor=factor*10;

if (negativo)
valorContenido=(-valorContenido);

if (obj is S2linteger)
((S21Integer)obj).setValorContenido(valorConten ido);
else
if (obj is S2l1Long)
((S21Long)obj).setValorContenido(valorContenid

private  void traducirCobolDotNetDISPLAY ( byte [] nuevoValor, int  posObj,

Object obj)

StringBuilder buf= new StringBuilder();
int signo=1;
int carlnt;
int valorContenido;
carlnt=(( int )nuevoValor[nuevoValor.Length-1] & 0x000000f0);
if (carlnt==208)
signo = -1;
carlnt=(( int )nuevoValor[nuevoValor.Length-1] & 0x0000000f);

String strDato = TraductorEBCDICASCII.toASCII(nu evoValor);
buf.Append(strDato.Substring(0,strDato.Length-1) );
buf.Append(forDigit(carint,10));

string  aux = buf.ToString();

if (aux.Length ==0)

aux ="0"

try

{

valorContenido= int .Parse(aux)*signo;

catch (Exception €)

{

0);
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valorContenido=0*signo;
Console.WriteLine("ERROR - Traducir CobolDotNet Display : "
+ e.ToString());

if (obj is S2linteger)

((S21Integer)obj).setValorContenido(valorConten ido);
else
((S21Long)obj).setValorContenido(valorContenido );
}
private  void traducirCobolDotNetDISPLAYBIg( byte [] nuevoValor, int  posObj,
Object obj)
StringBuilder buf= new StringBuilder();
int carlnt;
carlnt=(( int )nuevoValor[nuevoValor.Length-1] & 0x000000f0);
if (carlnt==208)
buf.Append(’-");
carlnt=(( int )nuevoValor[nuevoValor.Length-1] & 0x0000000f);
/IString salidaStr=TraductorEBCDICASCII.toASClI(nue voValor);
String salidaStr=Encoding.ASCII|.GetString(nuevoV alor);
if (salidaStr.IndexOf("-") I=-1)
salidaStr=salidaStr.Substring(0,salidaStr.Index Of("-
"))+salidaStr.Substring(salidaStr.IndexOf("-")+1);
buf.Append(salidaStr.Substring(0,salidaStr.Lengt h-1));
buf.Append(forDigit(carint,10));
String valorAux = buf.ToString();
if (valorAux.Trim().CompareTo("0") == 0)
valorAux = "0.0";
valorAux=valorAux.Trim();
double valorDouble=  double .Parse(valorAux);
if (valorDouble >=0)
((S21BigDecimal)obj).setValorContenido(( double )valorDouble
/ ((S21BigDecimal)obj).getDivisor());
else
if (valorDouble < 0)
((S21BigDecimal)obj).setValorContenido((( double )
valorDouble / ((S21BigDecimal)obj).getDivisor()) * -1);
return
}
private  void traducirCobolDotNetCOMPBIg( byte [] nuevoValor, int  posObj,
Object obj)
{
int  valor=0;
for ( int i=0;i<nuevoValor.Length;i++)
{
valor<<=8;
valor=valor | (( int )nuevoValor[i] & 0x000000ff);
if (nuevoValor.Length==2)
{
valor<<=16;
valor>>=16;
if (valor ==0)
((S21BigDecimal)obj).setValorContenido(( double ) valor);
else
{

String valorAux = valor.ToString().Trim();
double valorDouble=  double .Parse(valorAux);
double valorD = 0.0;
if (valorDouble > 0)

valorD=(  double )(valorDouble/((S21BigDecimal)obj).getDivisor());

else
if (valorDouble < 0)
valorD=(  double )((valorDouble/((S21BigDecimal)obj).getDivisor())*- 1);
((S21BigDecimal)obyj).setValorContenido(( double ) valorD);

return
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private  void traducirCobolDotNetCOMP3Big( byte [] nuevoValor, int posObj,
Object obj)

int carlint;

long valorContenido=0;

bool negativo= false

long factor=1,;

for ( int i=nuevoValor.Length-1;i>=0;i--)

carlnt=(( int )nuevoValor[i] & 0x0000000f);
if (carlnt==13)
{

}

else

negativo= true ;

if (carint!=12)
{
valorContenido=valorContenido+carint*factor;
factor=factor*10;

}
carlnt=(( int )nuevoValor[i] & 0x000000f0);
carint>>=4;
valorContenido=valorContenido+carlnt*factor;
factor=factor*10;

}

if (negativo)

valorContenido=(-valorContenido);

((S21BigDecimal)obj).setValorContenido(( double )valorContenido/((S21BigDecimal)obj
).getDivisor());
return

private  void traducirCobolDotNetBoolean( byte [] nuevoValor, int  posObj,
Object obj)

bool valor;
if (( int )nuevoValor[0] == 240)
valor= true ;
else
valor= false ;
((S21Boolean)obj).setValorContenido(( bool )valor);

private char forDigit( int digit, int  radix)
{

if ((digit >= radix) || (digit < 0))
return  \0'%
if ((radix < 2) || (radix > 36))
return  \0'%
if (digit < 10)
return  ( char )('0' + digit);

return ( char )('a' - 10 + digit);

private int LongitudCobol(DatoRegistro obj, int registro)
{
int numeroDatos = obj.getDominioValores().Length;
int contador = registro;
int contArray = 0;
int lonArray = 0;
for (int i=0; i < numeroDatos; i++)
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int longitud =
int .Parse(obj.getDominioValores()[i]. Substring(0,5));
int tipoDato =
int .Parse(obj.getDominioValores()[i].Substring(5,1));

if (longitud == 0)

Object obj1 = obj.getDominioObjetos()[i];
if (objl is DatoRegistro || obj1.GetType().IsArray)

if (objl1.GetType().IsArray)

contArray = contador;
lonArray =
int .Parse(obj.getDominioValores()[i]. Substring(7,5));
Object [] objArray = (Object
[obj.getDominioObjetos()[i];
contador =
LongitudCobol((DatoRegistro) objArray[0], contador) ;
int limite = contador;
for ( int itot = 0; itot < lonArray -

1; itot++)
{
for ( int iar = contArray; iar
<= limite; iar++)
{
longitudCampo.Add(( int )longitudCampoliar]);
longitudTotal +=
(int )longitudCampo[contador++];
}
}
}
else
contador =

LongitudCobol((DatoRegistro) obj1, contador);

}
else
{ . .
switch  (tipoDato)
{
case DISPLAY :
longitudCampo.Add(longitud); break ;
case COMP
longitudCampo.Add(longitud / 2 + 1); break ;
case COMP3
longitudCampo.Add(longitud / 2 + 1); break ;
longitudTotal += ( int )longitudCampo[contador];
}
contador++;
}
return  contador-1;
}
private int ObjetoDatoRegistro(DatoRegistro obj, int registro, int

numreg)

int  numeroDatos = obj.getDominioValores().Length;
int contador = numreg;

int lonArray =0;

for (int i=0;i<numeroDatos; i++)

Object obj1 = obj.getDominioObjetos()[i];
int tipoDato =
int .Parse(obj.getDominioValores()[i].Substring(5,1));
if (objl is DatoRegistro || objl.GetType().IsArray)

if (obj1.GetType().IsArray)

Object [] objArray = (Object[])obj1;
DatoRegistro obj2 =
(DatoRegistro)objArray[0];
lonArray =
int .Parse(obj.getDominioValores()[i].Substring(7,5));

141



for ( int itot = 0; itot < lonArray; itot++)

{
contador =
ObjetoDatoRegistro((DatoRegistro) objArraylitot], i , contador);
contador++;
}
contador--;
}
else
contador = ObjetoDatoRegistro((DatoRegistro)
obj1, i, contador);
}
else
{
byte [] datosEntradaRec = new
byte [( int )longitudCampoln[contador]];
datosEntradaRec = DotNetCobolObjeto(obj1, tipo Dato,
contador);
for (int j=0;j<( int )longitudCampoln[contador];
++)
datos[contRegistro++] = datosEntradaRec][j];
}
contador++;
}
return contador - 1;
}
private byte [] DotNetCobolObjeto(Object obj, int tipoDato, int registro)
{

byte [] datosEntrada = new byte [( int )longitudCampoln[registro]];
switch  (tipoDato)

case DISPLAY
if (obj is int )

{
int datvalor = ((S21Integer)
obj).getValorContenido();
datosEntrada =
traducirDotNetCobolDISPLAY (datvalor.ToString(), ( int )longitudCampoln[registro], obj);
if (obj is S2lLong)
if (obj is long )
long datvalor = ((S21Long)
obj).getValorContenido();
datosEntrada =
traducirDotNetCoboIDISPLAY (datvalor.ToString(), ( int )longitudCampoln[registro], obj);
}
}
if (obj is S21String)
S21String datvalor = new
S21String(((S21String) obj).getValorContenido());
datosEntrada =
TraductorEBCDICASCII.toEBCDIC(datvalor.toStringRel lenaDato(( int )longitudCampoln[r
egistro)));
}
if (obj is S21BigDecimal)
{

string  datvalor = ((S21BigDecimal)
obj).getValorContenidoString();
datosEntrada =
traducirDotNetCobolDISPLAY (datvalor, ( int )longitudCampoln[registro], obj);
}

break ;
case COMP :
if (obj is S2linteger)

int datvalor = ((S21Integer)
obj).getValorContenido();
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datosEntrada =
traducirDotNetCobolCOMP(datvalor, ( int )longitudCampoln[registro]);

if (obj is S2lLong)

int datvalor = ( int )((S21Long)
obj).getValorContenido();
datosEntrada =
traducirDotNetCobolCOMP(datvalor, ( int )longitudCampoln[registro]);
}

break ;
case COMP3 :
if (obj is S2linteger)

int datvalor = ((S21Integer)
obj).getValorContenido();
datosEntrada =
traducirDotNetCobolCOMP3(datvalor.ToString(), ( int )longitudCampoln[registro]);
}

if (obj is S21Long)
long datvalor = ((S21Long)
obj).getValorContenido();
datosEntrada =
traducirDotNetCobolCOMP3(datvalor.ToString(), ( int )longitudCampoln[registro]);
}
if (obj is S21BigDecimal)

string  datvalor = ((S21BigDecimal)
obj).getValorContenidoString();

datosEntrada =
traducirDotNetCobolCOMP3(datvalor, ( int )longitudCampoln[registro]);
}
break ;
}
return datosEntrada;
}
private int ObjetoDatoRegistroCobol( byte [] nuevoValor, DatoRegistro obj,
int registro, int  numreg)

int  numeroDatos = obj.getDominioValores().Length;
int contador = numreg;

int lonArray =0;

for (int i=0;i<numeroDatos; i++)

Object obj1 = obj.getDominioObjetos()[i];
int tipoDato =
int .Parse(obj.getDominioValores()[i]. Substring(5,1));

[ xR

if (objl is DatoRegistro || objl.GetType().IsArray)
if (obj1.GetType().IsArray)

Object [] objArray = (Object[])obj1;
DatoRegistro obj2 =
(DatoRegistro)objArray[0];
lonArray =
int .Parse(obj.getDominioValores()[i].Substring(7,5));

ArrayList vector = new ArrayList();
for ( int itot = 0; itot < lonArray; itot++)
{
contador =
ObjetoDatoRegistroCobol(nuevoValor, (DatoRegistro) objArray[itot], i, contador);
vector.Add((DatoRegistro)
objArray[itot]);
contador++;
}
contador--;

}

else
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contador =
ObjetoDatoRegistroCobol(nuevoValor, (DatoRegistro) obj1, i, contador);

else

CobolDotNetObjeto(nuevoValor, obj1, tipoDato,

contador);
contador++;
}
return  contador - 1,
}
private  void CobolDotNetObjeto( byte [] nuevoValor, Object obj, int
tipoDato, int registro)
byte [] dato = new byte [( int )longitudCampoOut[registro]];
int posicion=0;
if (registro > 0)
for (int pr=registro-1; pr >= 0; pr--)
posicion += ( int )longitudCampoOut[pr];
try
{
for ( int i=0; i<dato.Length; i++)
dato[i]=nuevoValor[posicion + i];
} .
catch (Exception €)
{
Console.WriteLine("ERROR - Indice desbordado” +
e.Message);
return
}
switch  (tipoDato)
{
case DISPLAY :
if (obj is S2linteger || obj is S21Long)
{
traducirCobolDotNetDISPLAY (dato, registro,
obj);
if (obj is S21BigDecimal)
traducirCobolDotNetDISPLAYBig(dato,
registro, obj);
if (obj is S21String)
((S21string)obj).setValorContenido(TraductorEBCDIC ASCII.toASClI(dato));
if (obj is S21Boolean)
traducirCobolDotNetBoolean(dato, registro,
obj);
break ;
case COMP :
if (obj is S2linteger || obj is S21Long)
{
traducirCobolDotNetCOMP(dato, registro,
obj);
if (obj is S21BigDecimal)
traducirCobolDotNetCOMPBIg(dato, registro,
obj);
}
break ;
case COMP3 :
if (obj is S2linteger || obj is S21Long)
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obj);
obj);
}
}
#endregion
}
}

traducirCobolDotNetCOMP3(dato, registro,

if (obj is S21BigDecimal)

traducirCobolDotNetCOMP3Big(dato, registro,

break ;

145



APENDICE K - Clase S21String.cs

using System;
namespace com.pichincha.Comunicacion

Il <remarks>

/Il Representa el tipo de dato String para Siglo21.
Il <lremarks>

public class S21String

{

private  String valorContenido="";

public  S21String()

{
}

public S21String(String valor)
{

}

public  String getValorContenido()

this .valorContenido = valor;

return valorContenido;

public  void setValorContenido(String newValue)

valorContenido = newValue;

public  String toString()
{

}

public  String toStringRellenaDato( int longTotal) {
String texto =" ";
int len=  this .valorContenido.Length;
for (int i=1;i<longTotal-len;i++)
texto +="";
if (longTotal-len == 0)
return  valorContenido;
return  valorContenido+texto;

return  base .ToString();
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APENDICE L - Clase S21Integer.cs
using System;
namespace com.pichincha.Comunicacion

/Il <remarks>

/Il Representa el tipo de dato Integer para Siglo21.

Il <Iremarks>
public class S21linteger

{
private int valorContenido=0;
public S21Integer()
{
}
public S21linteger( int valor)
{
this .valorContenido = valor;
}
public int getValorContenido()
{
return valorContenido;
}
public  void setValorContenido(
valorContenido = newValue;
}
public  String toString()
{
return  base .ToString();
}
}

int

newValue)
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APENDICE M - Clase S21Long.cs
using System;
namespace com.pichincha.Comunicacion
Il <remarks>
/Il Representa el tipo de dato Long para Siglo21.

Il </remarks>
public class S21Long

{
private long valorContenido=0;
public S21Long()
{
}
public S21Long( long valor)
{
this .valorContenido = valor;
}
public long getValorContenido()
{
return  valorContenido;
}
public  void setValorContenido( int newValue)
valorContenido = newValue;
}
public  String toString()
{
return  base .ToString();
}
}
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APENDICE N - Clase S21BigDecimal.cs

using System;
namespace com.pichincha.Comunicacion

Il <remarks>
/Il Representa el tipo de dato BigDecimal para Siglo21
I <Ilremarks>
public class S21BigDecimal
{
private double valorContenido=0.00;
private int decimales;
private long valor;
private  long divisor;
private  const int DECIMALES_REDONDEO=4;
private const int FACTOR_REDONDEO=5001;

public  S21BigDecimal()

this .decimales = 2;

divisor = ( long )Math.Pow(( double )10,( double )decimales);
}
public S21BigDecimal(  double valorDouble)
{
this .valorContenido = valorDouble;
/Ithis.decimales = 2;
this .valor = calculoValor(valorDouble, decimales);
divisor = ( long )Math.Pow(( double )10,( double )decimales);
}
public S21BigDecimal(  double valorDouble, int dec)
{
this .valorContenido = valorDouble;
this .decimales = dec;
this .valor = calculoValor(valorDouble, dec);
divisor = ( long )Math.Pow(( double )10,( double )decimales);
}
public S21BigDecimal( int dec)
{
this .decimales = dec;
divisor = ( long )Math.Pow(( double )10,( double )decimales);
}
private static long calculoValor( double valorDouble, int dec)
{
/[Calculo parte entera
long parteEntera = ( long ) (valorDouble);
/ICalculo parte decimal
double valDecimal = valorDouble % 1;
for (int i=0;i<dec+DECIMALES_REDONDEQ; i++)
valDecimal = valDecimal * 10;
1 long parteDecimal = (long) (Math.rint(valDecimal
long parteDecimal = ( long ) valDecimal;
return  calculoValor(parteEntera, parteDecimal, dec);
}
private static long calculoValor( long parteEntera, long valDecimal,
dec)
{

bool negativo = false ;
/ICalculo negativo
if (parteEntera <0 || valDecimal < 0)
negativo = true ;
parteEntera = Math.Abs(parteEntera);
valDecimal = Math.Abs(valDecimal);

/[Calculo parte entera
if (parteEntera !=0)

{

int
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for (int i=0;i<dec;i++)
parteEntera = parteEntera * 10;

/[Calculo parte decimal
long parteDecimal = O;
if (valDecimal !=0)

{
double vDecimal = valDecimal + FACTOR_REDONDEO;
for ( int i=0;i<DECIMALES_REDONDEOQO; i++)
vDecimal = vDecimal / 10;
parteDecimal = ( long )vDecimal;
if (negativo)
return  (parteEntera + parteDecimal) * (-1);
else
{
return  parteEntera + parteDecimal;
}
}
public int getDecimales()
{
return  decimales;
}
public  long getDivisor()
{
return  divisor;
}
public  double getValorContenido()
{
return  valorContenido;
}
public  string getValorContenidoString()
{
/[Calculo parte entera
long parteEntera = ( long ) (valorContenido);
/ICalculo parte decimal
double valDecimal = valorContenido % 1,
for (int i=0;i<getDecimales()+DECIMALES_REDONDEO; i++)
valDecimal = valDecimal * 10;
long parteDecimal = ( long ) valDecimal;
string  decstr = parteDecimal. ToString();
for (int i=0;i< this .decimales; i++)
{
decstr +="0";
}
return  parteEntera.ToString() + decstr;
}
public  long getValorContenidoLong()
{
return  valor;
}
public  void setValorContenido( double newValue)
{
valorContenido = newValue;
}
public  String toString()
{
return  base .ToString();
}
}

150



APENDICE O - Clase S21Boolean.cs

using System;

namespace com.pichincha.Comunicacion

{

I <remarks>

/Il Representa el tipo de dato Boolean para Siglo21.
Il </remarks>

public class S21Boolean

{

private bool valorContenido= false ;
private  string valorBoolStr="0";

public S21Boolean()

public S21Boolean( bool valor)

{

this .valorContenido = valor;
if (valor)
valorBoolStr = "1";
else
valorBoolStr = "0";
public  bool getValorContenido()

return valorContenido;

public  string getValorContenidoStr()

return valorBoolStr;

public  void setValorContenido( bool newValue)

valorContenido = newValue;

public  String toString()
{

}

return  base .ToString();
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