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INTRODUCCION

Durante los ultimos afios ha resurgido con fuerrmvada el interés por parte de las
empresas actuales de poner en produccion Sisteenagaimacion, que provean mayor
valor a sus negocios. La amplia difusion y facdeso a Internet han permitido generar no
solo una gran infraestructura, sino que han sidaeafdral importancia para concebir
nuevas tecnologias, las cuales permitan desar®lemas de Informacion: flexibles,

escalables, y de rapido desarrollo.

La plataforma J2EE es una especificacion que iateasolver los problemas antes
presentados, brindando servicios de persistenegurislad, manejo de transacciones,
presentacion web, entre otros. Por ende todas estasteristicas estan presentes en los

Servidores de Aplicaciones que manejan esta egaxdn.

Lo que da a manera de estudio el determinar cuallde tiende a brindar una mejor
administracion de los recursos como CPU, MEMORIAEDRY TIEMPOS DE
RESPUESTA a las solicitudes o peticiones del usyds la pauta para generar un sistema
de comparacion (BENCHMARK) que por medio de losodatbtenidos de mediciones
nos den en forma mas clara cual es la mejor oclarhora de desplegar una aplicacion

En la actualidad los Servidores de Aplicacionesathas en especificacion J2EE de mas
aceptacion y que fueron el motivo para este essmioGLASSFISH y JBOSS, ambos se
mantienen en la misma linea de administracién dieaapnes Web. Ademas proveen
servicios tipicamente reservados para EJB’s comorotransaccional, clustering, etc.
con el fin de que los administradores se benefidieralguna de las caracteristicas de

escalabilidad de estos servidores.

El presente trabajo muestra la experiencia de ddlsarun Sistema Informético (Portal
Web y Benchmark) basado completamente en la eg@etin J2EE y su puesta en

marcha utilizando los Servidores de Aplicacionescmmnados, los cuales serviran a modo



de comparacién y permitiran determinar que servigistiona las operaciones del Portal
Web de manera mas eficiente.

Independientemente de los resultados que las roaediidel Benchmark arrojen del
despliegue del portal Web, de antemano conocemesaqibos tienden a brindar los
MiSMOS Servicios aunque poseen caracteristicaicypares por lo que el analisis
comparativo entre ambos servidores abarcara deslesdpecificaciones técnicas, la

arquitectura de cada uno y la manera de adminisgsaromponentes.

El benchmark para su desarrollo sigue un estaretaérigo que al igual que el desarrollo
del sistema se rige por etapas, las misma que debenun seguimiento para conseguir un
software que obtenga resultados reales para obtemefusiones fiables acerca de los

objetivos propuestos.

Estudiar los resultados del benchmark conllevanartan conocimiento especifico de los
parametros estadisticos que son tomados en cuaraanperpretar los resultados al igual
que el tipo de graficos para representarlos, yaegtes son los que explican de mejor
manera el rendimiento de los servidores, todoBlEschmarks realizados para discernir
sobre el rendimiento de herramientas informatiddizan este conocimiento como base

para poder explicar los comportamientos y concaimanera veraz las interpretaciones.

Del gran conjunto de procedimientos y metodologjae hoy en dia existen para
desarrollar de manera eficiente software es ndoesaleccionar uno adecuado, tomando
muy en cuenta la tendencia de la mayoria de lasresap dedicadas al desarrollo,
sumandole a esto que se trata de un software quigemm® 2 partes, la primera que
involucra un prototipo de Portal Web y la otra espondiente a las Mediciones de
Benchmark en si, ademas es necesario una metagojogicomprenda fases e iteraciones
que permita ir puliendo capa por capa y resultardan entregable de calidad, finalmente
se debe tratar esta metodologia con un lenguajel@ed desarrollo del sistema que sea

comprensible al momento de entender la evoluciécada una de las fases.

El Portal Web es un software prototipo que pretesigeilar un gran conjunto de tareas o

servicios que gran cantidad de empresas prestanéstdel Internet, es decir la simulacion
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de un e-commerce dedicado a la venta de produotos en el caso concreto de la venta
de computadoras y partes, tomando ejemplos préctieo entre la gran cantidad de
articulos que sector mercantil representa.

Por lo que podemos entender de manera global queatsede un Portal en donde el
tratamiento de clientes es fundamental, ya queeioa quienes mantienen con vida a la
empresa a través de la compra de los productospestae. Siendo asi el cliente debe
mantenerse satisfecho al momento de encontrarsaurtasitio que le brinde un buen

servicio pero sobre todo de manera rapida, esdaliide radica la importancia del e-

commerce para la empresa, la velocidad con la fuieate es atendido, es decir, en
términos de Benchmark, el tiempo de respuestadie peticion Web que el cliente realice.

La concurrencia de clientes del Portal Web es faiztor importante para tomar en cuenta
cuando existe en un ambiente real de trabajo, gmemas de gran éxito miles y miles de
clientes acceden a las paginas Web de las empgmasasonsultar o realizar compras lo
que genera gran concurrencia de clientes acced&nddas las opciones que la empresa
maneja, se establece un ambiente en donde la dargestema crece y se pone a prueba la
capacidad de los Servidores de Aplicaciones tanived de Hardware, como de la gestion

propia en el tratamiento de tareas y procesosmpkcia atender a los clientes.

El benchmark debe considerar principalmente esto®ories ya que si se necesita elegir
entre dos Servidores de Aplicaciones como JBOSSASSFISH para la gestion de una

aplicacion o Portal Web, esa eleccion debe basarsma comparacion real con datos que
una empresa pueda brindar para satisfacer de mafn@eate a sus clientes, esto conlleva
a la simulacion de este ambiente, lo que se lagyeesargando a los Servidores a través de
procesos que generen clientes concurrentes reddizameas simultdneamente las cuales

son atendidas de manera individual bajo la resoiiidsd del Servidor de Aplicaciones.

Para el desarrollo en si del Sistema que pernetisduar a los Servidores de Aplicaciones
necesitamos guiarnos en el conjunto de especificasi que nos da la metodologia
mencionada anteriormente, generando una gran adntié informacion a partir del

analisis de los requerimientos para esta aplicacidm la ayuda de diagramas y modelos,

por ejemplo de los casos de uso, podremos estabdéceamino que se dirige a la
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obtencion de un software que cumpla las expectatywabjetivos iniciales para poder
realizar las pruebas de benchmark.

Para poner en marcha el Software, es necesarioaplanificacion de las pruebas que se
realizara a los servidores, en donde se preveaprt@edimientos que se va a tomar en
cuenta, los parametros y lineamientos en los cdategruebas son realizadas, entre los
cuales encontramos usuarios del sistema, tiempealeacion de las pruebas, tareas del
usuario, registros en la base de datos. Estos pt@srestan planificados segun indices de
mediciébn de rendimiento. Los indices de medicioh mdimiento nos indican el
comportamiento del Servidor de Aplicaciones aligast una aplicacion Web, por lo que
cuando las pruebas se realizan el benchmark toreatrag de cada uno de estos indices y
se los evalla de acuerdo con las capacidades gtexdsticas propias del Hardware. Cpu,
memoria y red por separado nos dan una idea atatades los &mbitos de la gestién que

el Servidor esta realizando con la aplicacion.

La medicion de uso del CPU es un indice fundamental nos indica la Gestion de los
procesos gue el procesador ejecuta. La Memoriandasa la Gestion de valores y codigos
qgue la aplicaciéon requiere almacenar para ejedliténos procesos y la red, el flujo de
informacion con respecto a los usuarios y a la das#atos.

El sistema operativo juega un papel importanteguy@ si bien es cierto la aplicacion se
ejecuta en una Maquina Virtual de Java, el Sist@parativo se encuentra al mismo
tiempo gestionando otras aplicaciones y por tar@ondd uso de los elementos CPU,
memoria y tarjetas de red, por lo que es necesarsgiderarlo al momento de sacar las

conclusiones de las mediciones.

Los datos obtenidos de las mediciones son tratad@dizados, calculados y finalmente
comparados. Para cada uno de los indices que ta@sesievaluar la toma de las muestras
se debe realizarlo independientemente, pero redi#a en un mismo ambiente de
pruebas. Las muestras de los indices CPU, memora,yson tomadas en un tiempo
planificado limitado por el memidor o gestionada mhediciones en el momento de
preveer los datos para las pruebas. Para el tie@lapespuesta en cambio no se lo puede

meditar, debido a que es necesario que toda lamafmon de la peticion realizada
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finalmente haya llegado al usuario y este pueddiramar con su navegacion. Es este el
tiempo que debe ser medido por este indice.

Otro de los factores que se debe planificar sotalesas que debe realizar el usuario cliente
del Portal Web cuando se estan realizando las medi& debido igualmente a la

generacion correcta del ambiente de trabajo a awvakstas tareas estdn acorde a los
objetivos tanto de usuarios como de la empresaneambiente real, registrarse como un

usuario para poder realizar una compra de produ€twsando en cuenta estas premisas
los momentos mas importantes a evaluar justamemtecsando se realizan estas dos
tareas, debido a lo cual se toman muestras entenvato donde la mayoria de los casos

puedan finalizar completamente estas tareas.

En la ejecuciéon de un Portal Web es dificil sabenliemero exacto de clientes que
interactlan con el sistema o que acciones reafizggér lo que también es necesario
establecer varios ambientes en donde interacti@rsuasuarios de tal manera que genere

un trabajo o carga mayor para el Servidor de Apiarees.

Finalmente una vez evaluadas las muestras es fumiainpara conseguir los objetivos
propuestos para el presente trabajo comparar cadade los resultados en cuanto a
rendimientos y a promedios en porcentajes, lo @sedara de manera mas clara y objetiva
la respuesta de cual de los Servidores brinda egjoeneficios para los administradores
de las empresas que cuentan con este tipo de e@omm finalmente poder concluir y

recomendar la soluciéon mas adecuada.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

En la actualidad una empresa que realiza variasacipaes y tareas a nivel informatico
requiere que estos sean ejecutados al menor tiggopible y con una carga baja de

consumo de recursos.

La gestion de las operaciones de una aplicaci@rnritica debe consistir en contar con
una planeacion adecuada en el desarrollo de dmpwrsciones con el fin de obtener el
mejor rendimiento del procesamiento, alcanzar Ibgtwos en tiempos de respuesta,
facilidad de uso, complejidad de transaccionasjrrencia masiva en las funcionalidades

de la aplicacion, bajo costo y satisfacer cualgoiiey objetivo de dichas operaciones.

La seleccion de las herramientas de desarrolldigaapn es de los principales factores
que determinan la eficacia en que los objetivomsl@plicaciones se cumplan y minimizar
los riesgos en que se ven sometidos los usuarialicbas aplicaciones. Por este motivo
las decisiones de que instrumentos, asi como Ingdeees de aplicaciones se deba
destinar para la gestion de las operaciones, meresgecial atencion por parte de los

desarrolladores y jefes de proyectos.

Para poder establecer la eficacia en la funcioadlide los servidores de aplicaciones,
debemos tomar en cuenta los diferentes serviciesagempresa brinda, como por ejemplo

correo electrénico, base de datos, manejo de arghéic.

Debido a que el campo de los servidores de aptinasi es muy amplio y la creciente

demanda del uso de aplicaciones desarrolladas fajaforma J2EE comprenden un

campo de estudio importante dentro del sector esapeg en su area de desarrollo, da la
pauta para tomar como referencia servidores deolmgia mas reciente como son

GLASSFISH Y JBOSS.

La seleccidn entre los servidores GLASSFISH y JBP&@ gestionar las operaciones de
una aplicacién segun sus caracteristicas de désarsoel punto de partida para una buena
administracion en el desenvolvimiento de una agiicaen un entorno empresarial. Por lo
cual es necesario de un método o herramienta quoetpenterpretar en base a la medicion

de parametros cual de estos servidores elegirdiera gestion.
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El Benchmark como solucion para la obtencion dedssltados y su analisis representan
una alternativa confiable al momento de determapuer servidor gestiona las operaciones
de una aplicacion de manera mas eficiente seglratasteristicas de la aplicacion que se

desarrolle

1.2 ANALISIS COMPARATIVO DE CARACTERISTICAS ENTRE
JBOSS Y GLASSFISH BAJO ARQUITECTURA J2EE.

Un servidor de aplicaciones o (servidor APP) es hgraamienta basada en componentes
que residen en la capa intermedia de las tres adgda arquitectura, que permite el

construir, desplegar y administrar nuevas apl@#s a los usuarios, de una forma mas
ordenada debido a que contienen la logica propiaatgcio, separando la presentacion de
la operacion, lo que hace mas flexible la constéucde aplicaciones, y escalable ya que
la l6gica de negocio, se encuentra en un solo l(ggavidor) y es la misma para todas las

presentacione®! 14

Los servidores de aplicacion son la parte intedealarquitectura de tres capas lo que
permite que estos se sincronicen con el serviddVdb para procesar la peticidbn hecha
por el cliente. Dichos clientes pueden ser unaedad de dispositivos (computadores
personales o portatiles, PDASs, celulares, etcrp fgeconcordancia es que ellos soporten
protocolos y tecnologias orientadas a Web, la caragion entre el servidor de

aplicaciones y el dispositivo se lo puede realygasea utilizando un servidor de Web que
a su vez se comunica con el servidor de aplicasjosea este el caso el dispositivo del
usuario final se apoya en base a los varios prtisape soportan los servidores Web y
navegadores Web, y en otros casos la conexion merddirecta entre el servidor y el

dispositivo dependiendo sobre cual de las tecnadogbn apoyadas por el servidor de
aplicaciones, estos dispositivos podrian estarutgado Java Applets o aplicaciones,
ActiveX, programas que se comunican usando el potiidbasado en Corba o programas

que utilizan un protocolo propietario sobre TCPRBP*®!

1 LINDGREN, M. Lisa. Application Server for E-Busise
1 BARRY & Associates, Application Server Definition.

(8 JAVA BOUTIQUE. Explore the World of Application 8ers
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Lo mencionado anteriormente da la pauta necesare gue al momento de seleccionar
gue tecnologia es la que brinde mas prestacionpsdar establecer una comunicacion
entre el servidor de aplicaciones y el dispositjusuario final), tienda mas al uso de

desarrollo de aplicaciones empresariales multicagadas en J2EE.

“La plataforma J2EE es un conjunto de tecnologi@gs Jque al usarlas en conjunto
proveen de herramientas para el desarrollo y df@cute aplicaciones de Red IP, ademas
incluye estandares para el middleware (EJB, JMS)ectividad a base de datos (JDBC),
transacciones (JTA/JTS), presentacion (Servletawa BServer Pages), y servicios de
directorios (JNDI).B4

Con dichos argumentos mencionados existen en etaadher varios servidores de
aplicaciones que siguen la tendencia de esta ptataf pero nos especificaremos
Gnicamente en dos de estos para su estudio lasscemh GLASSFISH. y JBOSS.

1.2.1 ¢ QUE SON GLASSFISH Y JBOSS?

GLASSFISH y JBOSS son servidores de aplicacionesrddlados bajo el lenguaje

JAVA, y pueden correr en plataforma J2EE, ofreagenfe abierta para los usuarios y
desarrolladores, y se distribuyen de manera liseemantienen en la misma linea de
administracion de aplicaciones Web. Estos servidpreveen contenedores para los EJB,
y dan la infraestructura para las extensiones dairastracion (JMX). A demas

componentes esenciales para la mensajeria en ddMSacciones JTA/JST, persistencia
CMP, seguridad JAAS, conectividad JCA. A demds gr@s) caracteristicas como

modularidad, acoplablilida@®, =

241 LUNA, Octavio. JBOSS Servidor de Aplicaciones derfte abierta.
231 LUl, Jenny; University Of Sydney. An Analysis d@dss Architecture.

B¢l TOMICH, Jill, Refcardz. Glassfish Application SenRefcard.
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El soporte para los componentes WEB, tal como 8eryl JSPs se provee por medio de
una capa de integracion. Las Implementaciones atglcgd de integracion son provistas

por terceros como Tomcat y Jeffy!

Ambos servidores de aplicaciones permiten que adjetva de bajo nivel tengan acceso a
soporte transaccional y de clustering tipicamesgenvado para EJB’s con el fin de que se
beneficien de alguna de las caracteristicas delabdcdad de estos servidores de

aplicaciones J2EE] B¢

1.2.1.1 Arquitectura JBoss
El disefio del servidor de aplicaciones JBOSS atiimmponentes basados en plug —ins

brindandole a este, caracteristicas de modularidadnectar” o “desconectar”
componentes de acuerdo a la necesidad). JBOS& wtdmo su nucleo de arquitectura el
JMX (Gestion de Extensiones de Java) para podeiogas sus componentes y también
posee la caracteristica de despliegue extensilj@dgermite adicionarle componentes al
Jmx M

Como punto de partida para poder entender la aajuia JBOSS, se empezara con la
introduccién a JMX y los distintos modulos que iatéian con este.

1.2.1.1.1 IMX
JMX es un Framework que representa la “columnaelseat” que permite gestionar y

monitorizar los componentes de JBOSS (mddulos eoealores, y plug-ins) mediante un
conjunto de APIg®

Mediante JMX se puede gestionar recursos de tegizolimtroduciendo un modelo de

MBeans, los ManagedBeans (Gestion de Beans) soobjgsos JMX que exponen la

2l PEREZ, Marifian Martin. Arquitectura empresari&loftware Libre.
BT UNISYS. JBoss Application Server Migration Straéeg

B8] TOMICH, Jill, Refcardz. Glassfish Application SenRefcard.

¥l FLEURY, Mark. JBoss 4.0 The Official Guide.

Bl PERRY, J Steven. Java Managment Extensions
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informacion manejable en forma de propiedades yrammnes necesarias para un

determinado recurd®’

S/JTA DATASOURCES | REMOTE

_

 SECURITY

EJB CONTAINER DATABASES JAVA SERVER PAGES JMs
/ e RO e
| b

Figura 1. Papel de integracion de JMX como una cotana vertebral, hacia
componentes (médulos, contenedores y plug-in&}’

La arquitectura JMX esta conformada por tres capdseles las cuales son:

Nivel de Instrumentacién: Este nivel o capa incluye todos los recursos opomentes
gue facilitan la informacion necesaria para laigasie aplicaciones, en este se definen los
requerimientos para implementar un recurso gediler{aplicaciones, componentes de los

servicios, dispositivos, etc.) mediante JMX.
En este nivel se presentan cuatro tipos de MBeans:

* MBeans Estandar: Es un java bean simple y defiegtaticamente (son los mas
comunes dentro de JBOSS).

* MBeans Dinamicos: Estos exponen su interfaz enpiiede ejecucion.

* MBeans Abiertos: Estos son una extension de |lagiangs.

» MBeans de Modelo: Este tipo también son una exderde los MBean Dinamicos,
simplifican la instrumentacion de los recursos ddéeme estos un comportamiento
por defecto. Los XMBeans de JBOSS son un ejempistietipo de MBeart$

(8] PEREIRA, Santiago. Instrumentacién de componetaea usando JMX.

201 3BOSS.org. The JBoss 4 Application Server Guide.



18

Nivel de Agente:En este nivel se proveen los requerimientos papéementar un agente.
Un agente es aquel en donde es responsable delaonthacer disponibles los recursos
manejados en el nivel de instrumentacion, como imbde administrar las relaciones

entre ellos.

Un componente esencial en este nivel es el MBeaaGeervidor de MBeans, este
MBeanServer es un registro de MBeans que perntaecsesibles a otras aplicaciones. Un
MBeanServer ofrece un servicio de consulta pardiBsans, tras una consulta retorna los
nombres de los MBeans. Debido a que sélo se deamuelos nombres, todas las

operaciones en todos los MBeans deben pasar gdBednServer?

Nivel de Servicios Distribuidos:Nivel destinado a permitir una gestion cooperatiea

redes de agentes y de sus recursos, en otras gmlajnda a que las aplicaciones de
administracion interactian con los agentes y suetad gestionados a través de
adaptadores. En general, existe al menos un adapgagdecifico para cada protocolo de
manejo o tecnologia requerida para apoyar losafifes sistemas de gestion. Permitiendo

a estos componentes ampliarse para una complétaaph de gestion.

Bl PERRY, J. Steven. Java Management Extensions.
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JMX-Compliant Web Browser FProprietary Management

Management Rpplication Application
Distributed 3 I Additional
Services Level — Management
' Protocol APIs
MBean | I
Agent Level Server L | I :
| i CTH EM
| Agent Serwices | e
.+_ sl SN Gl S U e L tlm_.ueﬂ[.'l. ;
Instrumentation 4 | '
Level | Resource 1 Resource 2 ¥
| (MBean) (MBean) | I
= L
=

| Current JMX Specification
O Future JMX Specification
[[] seperate JsRs

Figura 2 Interaccién entre los distintos niveles dé arquitectura JMX %

1.2.1.1.2 Servicios Proporcionados Por JBoss
Como parte integral de la arquitectura, JBOSS eueon servicios que permiten la

precarga de clases facilitando la comunicaciéreamiidades de desarrollo y servicios de
la aplicacion. Estos servicios son detallados dirmoacion'>®

1.2.1.1.2.1 Componente JBoss NS

El componente (servicio de nombres) JBossNS esimpkementacion de Java Naming
Directory Interface (JNDI), el cual proporcionaservicio de nombres que le permite a los
usuarios asignar un nombre a un objeto o serviai@ facilitar su busqueda, ademas
proporciona una interfaz comun para servicios decthirios existentes tales como DNS,
LDAP, Active Directory, RMI registry, COS registri{IS y sistemas de archivos. El API

JNDI esta dividido I6gicamente en un API clienteegse utiliza para acceder a los

201 JBOSS.org. The JBoss 4 Application Server Guide.

[l REDHAT. Jboss Enterprise Application Plataform figuration Guide.
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servicios de nombres, y una interfaz proveedoreseigos (SPI) que permite al usuario
crear implementaciones JNDI para el uso de losceswde nombré?!

1.2.1.1.2.2 Componente JBoss TX

El componente JBossTX esta disefiado para usarubemalgestor de transacciones que
implementen el JTA (Java Transaccion API). Esteiser garantiza el cumplimiento de

las cuatro importantes propiedades de las trarms@xilas cuales son: atomicidad,
consistencia, aislamiento y durabilidad (A.C.1.D1BossTX depende externamente del
JB0ossNS debido a que su implementacion esta liglask@nejo de nombres proporcionada

por JNDI cuando este es inicializado por el seovitg administracion del servidor JBOSS.
[19]

1.2.1.1.2.3 Componente Contenedor EJB

El componente contenedor EJB es una arquitectwedngce hincapié en el disefio modular
plug-in, en la cual reside toda la logica del negamplementados en los EJB (Enterprise
Java Beans). Los cuales proporcionan un conjuntgadacteristicas o servicios como
(mensajeria, soporte a transacciones distribuiglecseso a base de datos, servidores de
correo, seguridad, concurrencia, etc.) todos easpgectos clave del contenedor EJB
podran ser implementados y gestionados por versigeesonalizadas de un plug-in
realizado por un desarrollador. Por ultimo una grantaja de manejo de servicios por
medio de EJBs es que estos permiten flexibilideambién ser reutilizado¥!

1.2.1.1.2.4 Componente JBoss MQ

El componente JBossMQ se compone de varios subsistgue trabajan juntos para
proporcionar el servicio JMS API a las aplicaciociente EI JMS APl Java Message
Service Application Programming Interface, utilipagor las aplicaciones para enviar
mensajes a otras aplicaciones de manera asindeonalodo asincrono el emisor del
mensaje no tiene por que esperar a que éste lkegualestino. El emisor emite el mensaje
y continua trabajando, el receptor lo recibe y dipde ahi puede realizar numerosas

tareas con el. Para dar una calidad de caractaridé fiabilidad el JMX utiliza como

19 JBOSS.com. Jboss Enterprise Portal Plataform.

[ ELEURY, Mark; STARK, Scott;: NORMAN, Richards. JB04.0 The Official Guide.
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recurso intermediario al MOM (Messaging Orientedddleware) quien recepta los
mensajes enviados por un emisor y los redirec@doa destinos adecuados, garantizando
que el mensaje llegue al destino aunque no se etmewdtisponible el receptor a través de

un método de persistencid!

1.2.1.1.2.5 Componente JBoss CX

El componente JBossCX proporciona la arquitectara pnanejar de manera adecuada el
API1 JCA el cual tiene la funcién de integrar o atiae los EJBs que se ejecutan en el
servidor de aplicaciones con sistemas externosnftgmacion conocidos como EIS
(Enterprise Information System) mediante mecanishuwsogéneos que da resultado a ser
transparente y portable con respecto al EIS. Didbi& proporcionan un adaptador de
recursos que sirven como intermediarios para establuna conexion con el servidor de
aplicaciones siempre y cuando soporte JCA estase & “contratos” establecidos por la
arquitectura JCA que estandarizan la conexion ¢gtos de contratos son de Connection
Management, Transaction Management y Securityclages proporcionan escalabilidad,
acceso transaccional y seguridad respectivamentdoritna general los conectores JCA
han sido elaborados para resolver el acceso amsistdegados en una modalidad

sincronica (peticion/respuesta), lo cual se refgjda mayoria de los conectores existentes.
[20]

1.2.1.1.2.6 Componente JBoss SX

El componente JBossSX disefiado para el controlcdesa y autorizacion de usuarios
mediante el APl JAAS, el cual es un conjunto deupses con servicios para autenticar y
controlar el acceso de una manera centralizadan(atescriptor.) ademas la caracteristica
primordial que posee JAAS es la inclusién de unidmrde seguridad que su principal
utilidad es la de servir como una especie de JMSa(Message Service). El objetivo
principal de JAAS es delegar el mecanismo de aatambn y autorizacion en el servidor
de aplicaciones mediante la asignacion de rolessausuarios de la aplicacién J2EE,
dichos roles de asignacién no deben ser codificados mas bien especificados en un

archivo XML llamado descriptor de despliegue (dgplent descriptor) es asi como JAAS

19 JBOSS.com. Jboss Enterprise Portal Plataform.

201 3BOSS.org. The JBoss 4 Application Server Guide.
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maneja el acceso a recursos y servicios de acwrgerfil configurado por el propio

usuario*®!

1.2.1.1.2.7 Componente Contenedor Web

El componente contenedor WEB es una implementagidn especifica un entorno de
ejecucion para componentes Web que son capaceariganconexiones HTTP, es decir
maneja la ejecucion de Servlets y paginas JSP Gawver Pages) lo que permite que estas
tecnologias ayuden a la creacion de paginas Webmitias es decir, paginas web que se
generan en el servidor en base a la légica de i®e§8c

La forma de comunicacién entre el contenedor webusuario esta basado en un sistema
de peticiones y respuestas lo que significa queshrio inicia siempre una conexion y el
servidor retorna una respuesta y cierra la conexida vez realizada la respuesta,
dependiendo de los recursos que el usuario maglegentenedor utilizara conectores que
sirven de intermediarios entre la comunicacion etmentos externos como el uso de

otros servicios ya sea para sistema de mensajgdation de base de datos, etc.

1.2.1.1.2.8 Deployment
El servicio de DEPLOYMENT apoya los despliegues la$eEJB jars, wars y ears. Este

vigila las urls para los archivos J2EE y despliegaarchivos tal como aparecen o cambian

sin la necesidad de reiniciar el servidor JBos® sincuentra en ejecuciél.

1.2.1.1.3 Otros Servicios Proporcionados Por JBoss
El servidor de aplicaciones JBOSS proporciona nsiesgrvicios que se adaptan a las

necesidades empresariales particulares de ciesteaias, por lo cual estos paquetes no
estan incluidos en una instalacion “tipica” entséog servicios se detalla a breves rasgos

los siguientes.

1.2.1.1.3.1 Hibernate

19 JBOSS.com. Jboss Enterprise Portal Plataform.
[l PEREZ, Marifian Martin, Arquitectura empresari&loftware Libre.

231 LuI, Jenny; University Of Sydney. An Analysis @ddss Architecture.
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Es un servicio de persistencia que proporcionasunple, pero poderosa, alternativa a los
“beans” estandares. Facilita la creacién de clasegersistencia utilizando el lenguaje
Java, incluyendo la asociacion, herencia, polimoréi y composicion. Hibernate es muy
simple, pero cuando se ejecuta en JBoss, puede mptalesplegar su aplicacion como

archivo Hibernate, llamado archivo HAR.

1.2.1.1.3.2 Clustering

Para mejorar el funcionamiento de una aplicaci@stl abarca una dimension considerada
JBOSS permite el manejo de nodos los cuales coaforan cluster para que dicha
aplicacion se ejecute en paralelo. Cada nodo eswdor JBOSS fisico lo que garantiza

la recuperacion de la aplicacién si uno de los addta!*”

1.2.1.1.3.3 JGroups

Proporciona el servicio peer-to-peer para que sdaullevar a cabo comunicaciones entre

nodos que formen parte de un mismo cluétér.

1.2.1.1.3.4 JBoss Cache

Es un servicio Disefiado para almacenar en cachebjetos Java a los que se accede mas
frecuentemente de manera que se aumente el rentbnae las aplicaciones. Eliminando
accesos innecesarios a la base de datos, redut@fieb de red e incrementa la

escalabilidad de las aplicaciorf&s.

1.2.1.1.3.5 JBoss Portal

Es una Plataforma de codigo abierto para albergaryir una interfaz de portales Web,

publicando y gestionando el contenido asi comotaddp el aspecto de la presentacion.
[19]

1.2.1.1.3.6 JBoss AOP

Ul ELEURY, Mark; JBoss 4.0 The Official Guide.

201 3BOSS.org. The JBoss 4 Application Server Guide.

2 JGROUPS. A Toolkit for Reliable Multicast Commuation.

B4 SURTANI, Manik. Ban Bela. JBOSS.org. JBoss Catheer Guide.

%1 JBOSS.com. Jboss Enterprise Portal Plataform.
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Este servicio AOP (Aspect-Oriented Programmingyres innovacion relevante en JBOSS
ya que soporta el desarrollo orientado a aspeetaspectoes un comportamiento comun
en el que se identifica claramente métodos, clgsalsjetos, por lo que permite mayor
modularidad que en la programacién orientada atabje la reutilizacion de cédigo para

un mejor rendimiento en la aplicaciéh.

1.2.1.2 Arquitectura Glassfish
La arquitectura de GLASSFISH V2 o Sun Java Syst@mliéation Server 9.1, esta basado

en una estructura de clusters flexibles, ademasid®el soporte para gestién remota multi-
maquina y multi-dominio segura, lo cual pretendgonae el grado de disponibilidad y la
escalabilidad en el rendimiento del servidor décaplones para sistemas de alto volumen

y Servicios Web?®!

1.2.1.2.1 Componentes De La Arquitectura Glassfish
Varios elementos conforman la infraestructura enatquitectura de GLASSFISH,

elementos que se organizan y configuran permitiegldvabajo en paralelo de varias
instancias de servidor, las cuales estan agrupamldgs distintos clusters, que a su vez
pertenecen a nodos que en este caso representastudistinto del servidor, todos estos
elementos estan gestionados por un Dominio (DA8)ajtece un buen grado de servicio

administrativo, cuyos conceptos se detallan a coation.

“ FLEURY, Mark. JBoss 4.0 The Official Guide.

B8 WHITE, Larry, Kumar, Abhijit, SUN Microsystems. @iteres de la version 2 de Glassfish.
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1.2.1.2.1.1 Instancia

Una instancia de servidor de aplicaciones es uomaa servidor de aplicaciones JavaEE
donde se alojan las aplicaciones Java ejecutarsdse una Unica Java Virtual Machine
(JVM). Cada instancia funcionara como un serviddk MBean, es decir cuenta con los

recursos administrativos para todos los servicigs layinde el servidor, puede existir dos
tipos de instancias, las instancias que pertenexenn cluster y las instancias

independientes; las instancias que pertenecenciuster son homogéneas recibiendo los
mismos recursos y configuracion de su cluster padreambio la instancia independiente

tiene su propio set de aplicaciones, recursos figroaciont=8 B

1.2.1.2.1.2 Cluster

Un cluster es una entidad virtualizada que perteegactamente a un solo dominio y que
contiene un grupo de instancias homogéneas tratmagm conjunto, es decir trabajan con
las mismas aplicaciones, recursos e informaciorcatdiguracion. Un cluster es una

importante entidad de administracion ofreciendosausuarios un servicio transparente en

el manejo de las instancias y sus recursos, porpégeuna aplicacién pude ser desplegada

[l GLASSFISH WIKI. Glassfish V2 Architecture.
B8 WHITE, Larry, Kumar, Abhijit, SUN Microsystems. @teres de la version 2 de Glassfish.

B SUN Microsystems.Application Server Commands and Concepts.
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en un cluster en una operacion agregada sin tanezdesidad de desplegar la aplicacion
en cada instancia perteneciente al cluster, elriesna necesita estar consciente de cuantas
instancias provean el servicio. Ademas un clustetlifa el equilibrio de la carga al ser

escalable horizontalmente ya que se pueden agresjancias adicionales de servidef.

1.2.1.2.1.3 Dominio

Un dominio es un punto unificado de la administitagyara cualquier numero de clusters o
instancias del servidor asi como sus configurasignaplicaciones que son administradas
en conjunto. Este actia como un Unico punto dentcdeion administrativa y
autorizacion, ademas en una instalacion del saryideden agregarse multiples dominios,
actuando como minimo un dominio que trabaje en maguina, cada dominio puede
definirse como un ente independientemente manejadtrjingiendo a un desarrollador la
administracion de cada instancia de dominio. Pimal cada dominio cuenta con un
Servidor de Administraciéon de Dominio (DAS) queeseplea para administrar instancias

del servidor de aplicaciones en el domifib.

1.2.1.2.1.4 DAS

El Servidor de Administracion de Dominio DAS (Domadministrative Server) es una
instancia del servidor de aplicaciones que admmaitt configuraciéon del dominio y
alberga dicha configuracién en un Repositorio @ios en el File System). ElI DAS utiliza
una consola para la administracion del depositdraleque es una interfaz basada en
explorador.
Las operaciones administrativas que el DAS condiguios mantiene en el Repositorio
son:
1. Configuraciones de:

* Dominio

* Instancia y su JVM

* Cluster y sus instancias

2. Aplicaciones desplegadas sobre cada instancia

22l KALALI, Masoud; GlassFish Application Server.

(] GLASSFISH WIKI. Glassfish V2 Architecture.
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3. Recursos (JDBC, MAIL, etc.) disponibles a cadaanesta del dominio, previa
asignacion del administrador.

Todos los cambios de la configuracion almacenada eepositorio es replicada en las
cache de configuracion local de las instancias aidtnadas por el dominio, es decir el
DAS sera responsable de todas las operacionesuieigsen el repositorio o que permite
una gestion centralizada de multiples instancigsadls en diferentes servidares

Otra caracteristica a tomar en cuenta por el DASqes la infraestructura de
administracion se basa en tecnologia JMX (Java ljEmant Extensions) por lo que
utiliza la informacion de administracion en forma MBeans. Los usuarios que tiene
acceso al DAS deben tener un perfil administratyig,sea el propio administrador del
servidor de aplicaciones asi como todos los clelatdministrados que utilizan la API
JMX. Cuando el DAS no esta en ejecucion no es [sosfisocesar operaciones
administrativas, sin embargo las instancias y losters en el dominio pueden funcionar
normalmente con su repositorio cache y su nodotagess decir el DAS no tiene

caracteristicas de alta disponibilidd®"

Instancia 1
API
JMX AP Instancia 2
\ JMX
Servidor DAS ‘/' Antemernoria deposito
asadmin> * Agente de nodo
2 F Depdsito central izt 2
< \ Instancia 4
Agente de nodo
L0 <%Ptaglib wuri
11 ——% Nodo de Antememoria deposito
1 administracion
‘/v Agente de nodo
Servidor de Nodo 2

aprovisionamiento

de Sun

Bl HEFFELFINGER, David. Java EE 5 Development usitas&Fish Application Server.

B SUN Microsystems.Application Server Commands and Concepts.
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Figura 4. Arquitectura administrativa del DAS.®

1.2.1.2.1.5 Nodo Agente

El nodo agente es un proceso ligero que facilitgekstion del ciclo de vida remoto de las
instancias, se ejecuta en cada Host fisico o nadel €ual funciona por lo menos una
instancia del servidor. El propdsito del nodo agesdra administrar caracteristicas de las
instancias como: arrancar, parar, crear y reinicigtancias caidas, asi como lectura de
logs y especialmente sincronizar la configuraciértatlo el dominio en conexién con el
DAS, por ultimo el nodo agente corre sobre una JYeébdlbiendo solamente una APl JIMX

en tiempo de ejecuciofA?

1.2.1.2.1.6 Balanceador De Carga

Es un subsistema que distribuye los requerimiet¢ogarios servidores de aplicaciones y
servidores Web dentro de las instancias del saresldecir provee balanceo de carga para
clientes HTTP, RMI/IIOP y JMS, revisando sus openaes si es necesario y manteniendo

una conexién con un host particular con el quessestablecido una sesi6h.

1.2.1.2.1.7 Repositorio Central Y Cache Local

Estos son utilizados para almacenar la infamacggrita por el DAS a cerca de la

configuracion del dominio y de las aplicacionespliegadas en las instancias.

El repositorio central contiene toda la informacdinlas instancias administradas bajo el

mismo dominio usando un APl JMX.

El cache local es un repositorio individual paralacanstancia del servidor permite

mantener la informacion de cada aplicacion disgendin utilizar el DAS dando una

B8 WHITE, Larry, Kumar, Abhijit, SUN Microsystems. @iteres de la version 2 de Glassfish.
(2l SUN Microsystems; Sun Java Enterprise System Sititimg Guide
B2 SUN Microsystems; Configuring Node Agents

Bl CID, Jaime; Servidores de Aplicacién Arquitectyrplanificacion Analisis de Mercado
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mayor velocidad al arranque y despliegue de lasaqbnes, el cache esta sincronizado

con el repositorio central y se restaura cuandeiseie la instancid>?

1.2.1.2.1.8 Tipos De Usuarios

Para efectos de administracion el servidor de agibnes GLASSFISH ha dividido los

clientes en tres tipos.

Usuarios Administrativos: Incluyen la utilidadadmin CLI (Command Line Interface) y

se comunican exclusivamente con el DAS via JMX earB.

Usuarios Web: Se comunican con las instanciasesteid®r utilizando el protocolo HTTP
a través de un Web browser o una invocacion delcseiWeb, estos clientes son lo que

mas utilizan el balanceador de carga

Usuarios RMI/IIOP: Este cliente reside dentro delite del firewall del servidor se
comunican con las instancias del servidor utilizaabprotocolo RMI/IIOP, tiene acceso a
todos los recursos JNDI definidos en el servidam, o tanto tiene caracteristicas de

administrador para ciertas actividades de configard®® =2

1.2.2 ANALISIS COMPARATIVO DE CARACTERISTICAS DE JB OSS Y
GLASSFISH

Una vez descritas las arquitecturas que formastlaaura de cada uno de los servidores
de aplicaciones GLASSFISH y JBOSS se procederalizaeun cuadro comparativo en la
cual se tratard de mostrar las diferentes caratitets que cada uno de estos servidores
poseen, las cuales son tomadas de las referenbiasytaficas y documentos que son

propias de las empresas que las desarrollan

B2 SUN Microsystems; Configuring Node Agents
[l GLASSFISH WIKI. Glassfish V2 Architecture.

B3 SUN Microsystems; Usage Profiles
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estaticos.

GLASSFISH

implementa varios

ADMINISTRACION REMOTA X tipos de usuarios uno
de ellos el cliente
administrador.

El protocolo SNMP
PROTOCOLO SNMP tiene funcionalidag
CONFIGURABLE X externa respecto |a

/ MONITOREABLE

los servidores d¢

117
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ocupar 0 no los 64
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Permiten que sea
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fallos y mantenga

=
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7
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comunicacion se

mantiene en IPV4.
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=
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manejo de cddigc
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componentes
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SEGURIDAD

ADAPTABILIDAD DE
FIREWALL
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ingreso de usuarios

AUTENTICACION LDAP
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autenticacion  para

=)

brindar seguridad e
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[72)

de nombres propio

de cada servidor.
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soporte  disponiblé
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[72)
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la aplicacion
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que facilita su
configuracion  pof
medio de una
interfaz brindando a
algunos

desarrolladores u

=)

manejo mas facil 1o
que con lleva e
omitir el uso de

lineas de comand

D

para ejecucion d

tareas.

MAS DE UNA INSTANCIA
POR NODO

JBOSS permite [z

creacion de mas

S

instancias pero
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instancia por nodaq,
por lo que sor
Unicamente
instancias  fisicag,
mientras

GLASSFISH

permite a su ve

N

creacion de mas
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UJ

dentro de un mismo

nodo

Tabla 1. Comparacién de caracteristicas basicas des Servidores de Aplicacion

GLASSFISH y JBOSS

B SERVER Watch; Server Compare;
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Una vez contempladas las caracteristicas técnictie ®s servidores de aplicaciones
GLASSFISH y JBOSS se puede llegar a determinar atmnad general que ambos
servidores estan disefiados para brindar al desalwol similares servicios como los
servicios de nombres, mensajeria, seguridad, mashej&JBs, etc. , sin embargo la
estructura de la arquitectura de cada uno de ditese conceptualmente en la gestion de
esos servicios y de usuarios permitiendo finalmeuoiee GLASSFISH sea un servidor de

aplicaciones veloz y que JBOSS sea un servidopliteaaiones mas robusto.

Cabe recalcar que la versién considerada paratetiesde GLASSFISH maneja la
tecnologia J2EE y ademas la tecnologia JEES qumawersion evolutiva de J2EE. La
version considerada por JBOSS para su estudicarmabio esta basada completamente en

la tecnologia J2EE.

1.3 SELECCION DE BENCHMARK ESTANDAR APLICADO A CASO
DE ESTUDIO

Después de haber considerado las caracteristises/igios que brindan los servidores de
aplicaciones GLASSFISH y JBOSS se debe tomar entzupie el rendimiento es clave
en la comparacion de los servidores de aplicacidaslo tanto la implementaciéon de un
benchmark que mida el desempefio de los servidoeespticaciones cuando una
aplicacion se encuentre en tiempo de ejecuciordacs una clara vision de cual de estos
servidores de aplicaciones se adapten mejor a&tpgerimientos de los desarrolladores de

aplicaciones.

1.3.1 BENCH MARK

La referenciacion conocida como “Benchmark”, llewadl campo de los sistemas
computacionales, es un proceso usado para comgideegntes sistemas informaticos o
componentes de un sistema basandoseuahtiende a ofrecer el mejor rendimiento o el
acceso a mas recursos como por ejemplo basesateadsistemas de ficheros por parte de

los usuarios, eso si bajo un mismo entorno de ejéat*” *°!

I INTXAUBURU, Miren Gurutze. ¢Es el Benchmark unarheienta de aprendizaje organizacional?

(151 cSl.map. Consejo Superior de Administracién Etetitra; Recomendaciones Aplicables a la
contratacion de Equipos Informaticos
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Para poder garantizar los resultados obtenidofhiddpcoceso se deben efectuar siguiendo
un estandar genérico considerado por Robert CpQ@am contiene las siguientes etapas:

1. Etapa de Planeacion.- El objetivo de esta etagalag®ar las investigaciones de
Benchmarking respondiendo a cuestiones como san,qgue y como.

2. Etapa de Elaboracion de Benchmark.- Ejecutadari@epa etapa se lleva a cabo la
realizacion del sistema que nos permita evaluarh&samientas que vamos a
medir.

3. Etapa de Medicion de Parametros y Generacion delltRdss.- Esta etapa
requiere de los datos obtenidos de la implememntad& sistema Benchmark
desarrollado en la segunda etapa, los cuales gamipados segun poscriterios de
la planeacion.

4. Etapa de Andlisis de Resultados.- Esta etapa cowm@ria interpretacion de los
datos organizados los cuales determinan las bredbhaslesempefio de cada
herramienta analizada.

5. Etapa de Conclusiones y Recomendaciones.- Unanaizados los datos se tiene
una clara idea del desempefio de las herramientasal permite recomendar una

eleccion adecuada y fundamentada entre @llas.

1.3.1.1 Planeacion

La fase de planeacion consiste en tener una atemgrension de lo que se va a medir, y
bajo qué circunstancias estas mediciones se vdevar la cabo, asi como también
especificar de cada una de las etapas del Benchquarkactores se toman en cuenta para
lograr los objetivos establecidos de determinambgor opcion entre los servidores de
aplicaciones estudiados.

Para poder evaluar de una manera mas real el riemdindel servidor de aplicaciones es
preciso que se realicen multiples peticiones Wsltilmles pongan en funcionamiento los
servicios que ofrece dicho servidor, por lo cudesible realizar una simulacién de varias
entradas al sistema que debe ser implementadoseftwbre del benchmark, el nimero de

usuarios simulados debe tener un significado weatl entorno de trabajo, de tal manera

2 CAMP, Robert; Benchmarking
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gue se compare el comportamiento de los servidaredizados bajo las mismas
circunstancias, y no pretender medir la capacidagimm de usuarios que pueden utilizar

simultaneamente los servicios.

No podemos elegir al azar los tipos de métricaa parablecer el rendimiento de cualquier
aplicacion, sino que se debe especificar las gapopcionaran la informaciéon adecuada
para realizar un analisis de rendimiento que emg@lrabajo realizado por el servidor de

aplicaciones.

Considerando que el objetivo principal de un senvite aplicaciones es brindar al usuario
de una aplicacion caracteristicas como respuegfadas a peticiones en ambiente Web,
ejecucion de multiples tareas, administracion adeirs®s y servicios, y cumplimiento de
propiedades ACID en transacciones, se ha realizagleccion de las métricas que abarcan
el rendimiento de estos servicios basados en tn@®$ basicos:

« Tiempo de Respuesta (R)
+ Rendimiento (X)

. La Utilizacién de los Recursos (&Y

1.3.1.1.1 Tiempo De Respuesta
Es el tiempo transcurrido desde que es realizadgaticion Web hasta que la respuesta

sea totalmente desplegada., lo que nos indica meafalara la satisfaccion del usuario
como un parametro de rendimiento al recibir en@hon tiempo la respuesta a una o varias
peticiones. Se debe tomar en cuenta que el tiemporedpuesta es la medicion
estrictamente de una peticion ya que en una caaagueden existir varias peticiones al

mismo tiempd®®
1.3.1.1.2 Rendimiento

Es el parametro que mide el trabajo realizado plorsexvidor de aplicaciones

independientemente del tiempo de respuesta, esdepser medido dependiendo del

B THE World's Leading Java Resource; MICKLEA, Bratsing Metrics to Optimize J2EE Application
Performance in Production;

251 Oracle Application server; Oracle Application SarPerformance Guide.
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parametro (cpu, memoria y red), lo que nos indicadpacidad que tiene el sistema para
manejar la carga correspondiente a recursos, asuatiansacciondy’

1.3.1.1.3 Utilizacion De Los Recursos

Este parametro es vital para entender el rendimieet servidor de aplicaciones con

respecto al uso de recursos criticos tales compropmoria, ancho de banda de red, los
cuales afectan el rendimiento del servidor de apiomes. Los principales factores que
deben analizarse respecto al uso de los recursososgorcentajes de uso de los recursos
(cpu y red) asi como el tiempo que las Peticioneb \Wilizan los recursos cuando una

aplicacion se encuentra en ejecucigh.

La medicion de estos indicadores, nos permitirdbéster el rendimiento general de un
servidor de aplicaciones cuando una aplicaciérsgeaecutando y realizando peticiones,
simulando una sobrecarga real a través de la cammi@ de usuarios que generan dichas

peticiones.

1.3.1.1.4 Parametros Estadisticos.

Para realizar un conjunto de mediciones debemo®ceonciertos aspectos que son
fundamentales al momento de ejecutar dicho protesacuales de una manera u otra

incidiran al momento de dar una valida interpré@iaae los datos recogidos.

Después de obtener resultados lo siguiente esadis@ias y graficas en las que vamos a
depositar la informacion de las mediciones en doséerecopilara todos los datos
necesarios para el analisis numérico y graficormsellevara a la obtencion de resultados.
Estos datos los evaluaremos tomando en cuenta pioscale estadistica que nos

permitiran emitir un juicio real y concluir con adio acerca de los objetivos planteados.

¥ TRANSACTION Processing Performance Council (TPG)C Benchmark App

B3 THE world’s leading java resource; MICKLEA, Bradidg Metrics to Optimize J2EE Application
Performance in Production
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Puesto que las representaciones gréficas sin umleigstudio de estadistica no siempre
consiguen ofrecer una informacion completa de w@mie gle datos, es necesario utilizar
procedimientos numeéricos que permitan resumir tadaformacioén del experimento en
unos numeros llamados parametros estadisticogarasnetros que tendran mas énfasis y
se pondran en aplicacion al caso de estudio as#latet continuacion.

a) Medidas de tendencia central Que representan a toda la distribucion. Ensenmas

importantes y que se presenta una breve descripoidta mediana y la moda.

* Mediana.- Es el valor que divide a la poblacién o muestralos partes, cada una con
igual numero de datos, también es consideradaaotilfipues es el valor que divide la
probabilidad en dos partes.

* Moda.- Es el valor que se presenta mas veces, es daeitjene la frecuencia mayor,
si dos 0 mas valores les corresponde la mismadneta mayor, la distribucion se
llamabimodal o multimodal.

b) Medidas de dispersién Que indican si los valores estan agrupadospediss. La mas

importante y que se presenta una breve descripsifendesviacion estandar.

» Desviacién Estandar.-La raiz cuadrada de la varianza se la denominaiatgsw
estandar o tipica que al restar este valor a laan@dite inferior) y sumarlo a la
media (limite superior) ayuda a obtener un interyapermite asegurar que el 60% de
los datos se encuentran dentro de él.

1.3.1.1.5 Tipos De Diagramas
Para la representacion grafica una forma Util ésemtar una serie de datos que se repiten

en una unidad de tiempo se lo hace por medio degh#énas y poligonos las cuales seran

utilizadas para el caso de estudio para una maenpretacion.

Por ende al momento de interpretar un grafico lerearmente visto brindara ciertos
conocimientos Utiles sobre como un grupo de datesig influir en las conclusiones

finales y en la interpretacion misma.

Para realizar las mediciones, en los capitulosy243lel presente proyecto, se realizaran
detalladamente las etapas del benchmark mencignetigems de elaboracion, medicion,
analisis y conclusiones, que en resumen se traia amfeccion del sistema que realice la
sobrecarga de los servidores a través de interaexid/eb con manejo de transacciones,

utilizacion de multiples recursos y al mismo tienmpiola cuantitativamente los parametros
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o indicadores, con los cuales se analizara el mirdio de cada uno de los servidores de
aplicaciones como solucién a los objetivos plardead
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CAPITULO 2. ELABORACION DEL BENCHMARK.

2.1. SELECCION DE LA METODOLOGIA DE DESARROLLO.

Para la selecciéon de una metodologia de desadelknftware es necesario establecer el
modelo de proceso de ingenieria, segun la nataratkd proyecto, tomando en
consideracion los métodos y herramientas a utigarasi como el tipo de resultados que

se requieren del producto.

Existen varios modelos de procesos de softwaralgseriben la estructura y organizacion
de procesos y actividades para lograr los objetilbdsiesarrollo de software. Cada uno de
los modelos abarcan los mismos procesos basicateshkrrollo como analisis, disefio,

implementacion y pruebas, pero ellos son organgabo manera distinta siguiendo un
enfoque particular que guia al equipo de desarrbloseleccion de un modelo adecuado
como guia es un punto importante debido a quepesirite que los desarrolladores y jefes
de proyecto realicen sus actividades coordinadasory un alto desempefio para la

consecucion de los objetivd.

Los enfoques que presentan los modelos de prosegmseden dividir en dos importantes
grupos, los modelos clasicos y los modelos evaistiEntre los modelos clasicos segun
autores como Pressman, encontramos el Modelo L8exalencial, de Cascada, el Modelo
de Prototipo y el modelo de Desarrollo Rapido déicapiones. Otros modelos evolutivos

presentan un enfoque iterativo, es decir organizatccapas o regiones entre los cuales
podemos encontrar el Modelo en Espiral, el Modedsd8lo en Componentes, Métodos

formales, y de cuarta generacidn.

Debido a que el sistema esta realizado bajo espmmdn J2EE es recomendable utilizar
un modelo de desarrollo evolutivo o iterativo queorpore el manejo de componentes,
actividades y tareas para la creacion del softwgeaecesita de un modelo que permita al
administrador de proyecto asignar las tareas y ooeges que estén organizadas bajo un

lenguaje unificado como puede ser el lenguaje UML.

[ PALACIO, Juan Bafieres. Compendio de Ingenierigafenare |

I PRESSMAN, Roger; “Ingenieria de Software un enéopréctico
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Un modelo adecuado, que comprende fases e iteescopre se adapta de mejor manera al
proceso de desarrollo que se pretende lograr €oekeso Unificado de Desarrollo de
software, que consta de fases las cuales son pegis en ciclos y que permiten

adecuadamente llevar a cabo el proyecto de software

2.1.1. RATIONAL UNIFIED PROCESS (RUP) Y UNIFIED MOD ELING
LANGUAGE (UML)

Es un modelo desarrollado por Rational, provee nfogeie que permite asignar tareas
dentro de una organizacién de desarrollo, asegaraitd calidad en la produccion de
software y resolviendo las necesidades del usearioase a presupuestos y un calendario
establecidos, similar al modelo en Espiral constaatios ciclos, los cuales terminan con
un producto entregable al usuario, los ciclos dantas iteraciones del modelo, cada ciclo
consta de 4 fasé¥’

* Inicio: define los objetivos del proyecto y su atapa través de la identificacion de
los casos de uso que reflejan la visidbn generdlogeprincipales requisitos del

proyecto sus caracteristicas y limitaciones.

» Elaboracion: fase en la cual se realiza la plaaufian, estableciendo una base
sélida en la arquitectura, la asignacion de recudisponibles y eliminacién de
elementos de mayor riesgo del proyecto, para lbsmihan identificado la mayor

parte de casos de uso y actores en el sistema

» Construccion: Se realiza el desarrollo de la api@abasada en la gestion de las
fases anteriores, la arquitectura, y los recursoe ge utilizan, abarca la
codificaciéon y elaboracion de documentaciéon daratoaresultado un producto de
software preliminar que representa la iteracion tameas de analisis, disefio e

implementacion.

* Transicion: En esta fase se realiza la instalad@®nna version formal del sistema,
ademas toma en cuenta la correccion de erroresagaiza el ambiente en donde
el sistema se pondra en produccion, se finalizda ta documentacion de apoyo

del sistema.

(1%l RUMBAUGH, James; Jacobson, Ivar. El Proceso Uadfede Desarrollo.
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Para la preparacion y realizacion de todos losngsa del sistema, el proceso unificado de
desarrollo de Rational utiliza el Lenguaje de Madel Unificado, UML, como parte
integral del proceso. Este lenguaje proporcionad&cion comun que se utiliza para
realizar modelos de software, visualizar, espeaificonstruir y documentar sistemas, se
focaliza en representar conceptual y fisicamentsistéma a través de los métodos de
solucion del software. El Lenguaje UML provee dites visualizaciones de la arquitectura
del sistema, mostrando como ella evoluciona a $rde€ciclo de vida de desarrollo, por lo
cual es necesario definir los artefactos que vaodygir, que actividades realizan, y las

personas que los crean, usan y administf&h.

Para poder desarrollar el sistema benchmark queerasitira medir el rendimiento de los
servidores de aplicacion, se debe llevar a cabprosesos inmersos en ciclos, los cuales
refinaran el producto por cada iteracion. Tomandoansideracion que lo primordial para
la fase inicial de un sistema es conocer el quguge lograr, se debe seguir un analisis
exhaustivo de los requerimientos con la elaboradg@modelo conceptual con la ayuda de
casos de uso para cada una de las actividades,lys@a poder disefiar el producto
mediante el modelo de disefio que nos presentalétestura completa del sistema, estos
modelos se llevaran a cabo utilizando los métodes WML presenta para solucion del

software en los siguientes capitulos

2.2. ANALISIS DEL BENCHMARK.

Se debe empezar con un conocimiento total de tpgeramientos del sistema, con esto se

pretende identificar y documentar las necesidagies acerca del producto, de tal manera
que se cubra todas las expectativas del softi¥amentre las caracteristicas que deben ser
especificadas para tener una idea de los requetimsiedel sistema a continuacion se

definen aspectos como:

2.2.1. PANORAMA GENERAL (PRESENTACION GENERAL)

Este proyecto tiene por objeto crear un software rps permita realizar mediciones del
rendimiento de los servidores de aplicaciones @G#sy JBOSS, cuando una aplicacion

28] RATIONAL corporation. Rational Unified Process,dB@ractices for Software Development Teams.

11 SHLARMAN, Craig; UML y Patrones. Introduccién aldgfio orientado a objetos.
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(portal Web como prototipo de prueba) se este g§ado y almacenar dicha informacién

para su posterior andlisis.

2.2.2. USUARIOS

Los usuarios en este caso puede ser cualquierolsdor de software que esté interesado
en la medicion de rendimiento de ambos servidoesaplicaciones, utilizando este

prototipo de pruebas.

2.2.3. METAS

1. Presentar una aplicacion Web que maneje funcicaddsl de un Portal Web como
son: consultas, registros y modificaciones de ddg¢oslientes, asi como la compra de
productos de una empresa de ventas de computagl@asinistros, utilizando la

administracion del Servidor de Aplicaciones asign@slassfish o0 JBoss)

2. Simular la sobrecarga del servidor de aplicacigraga evaluar su comportamiento,

cuando se realiza varias peticiones Web simultaneas

3. Medir procesos realizados por los servidores deapbdn, tomando en cuenta los
parametros ya mencionados en la planeacidon como t&ampo de respuesta,

Rendimiento, utilizacién de recursos, cuando skzeeana o varias peticiones Web.

4. Calcular y almacenar datos estadisticos que parnméalizar un estudio del

comportamiento en el rendimiento general.

5. Representar estos datos en forma gréfica para s$endémiento y andlisis
RESPECTIVO.

2.2.4. FUNCIONES DEL BENCHMARK

A continuacion definimos una lista de funcionalidadel software Benchmark

2.2.4.1. Funciones de Portal Web

Referencia# | Funcion Categoria

R 1.1 Permitir inicio de sesién de usuario regihtro | Evidente

visita de usuario no registrado

R 1.2 Manejar perfil de usuario cliente registrado | Oculta




R 1.3 Manejar perfil de usuario cliente no regidtr | Superflua
R 14 Manejar perfil de usuario medidor Oculta
R 15 Registrar datos de cliente que requierazegal | Evidente
una compra
R 1.6 Emitir Factura de compra Evidente
R 1.7 Realizar registro de ventas Oculta
R 1.8 Actualizar el stock de productos Oculta
R 1.9 Mostrar detalle de productos como descnpcioEvidente
y precios

Tabla 1. Funciones del Sistema respecto al Portal &4

2.2.4.2. Funciones de Medicion y Representacion gica

Referencia # Funcién Categoria

R 21 Medir tiempo de respuesta de una peticioh WOculta
(tomando en cuenta que las peticiones Web
puede ser cualquier accion que el usuario realice
en el sistema, se tomaran varias referencias

R 2.2 Medir el rendimiento del servidor de Oculta
aplicaciones (el numero de operaciones
ejecutadas por el sistema durante un intervalo
de tiempo)

R 2.3 Medir porcentaje de uso de Procesador durarDculta
el intervalo de peticion Web

R 2.4 Medir porcentaje de uso de memoria durdnte @culta
intervalo de peticion Web

R 25 Medir el porcentaje de uso de red durante el Oculta
intervalo de peticion Web

R 2.6 Representar graficamente las mediciones de videlie
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tiempo de respuesta

R 2.7 Representar graficamente las mediciones de Evidente

porcentajes de uso de procesador

R 2.8 Representar graficamente las mediciones de Evidente

porcentajes de uso de memoria

R 2.9 Representar graficamente las mediciones de Evidente

porcentajes de uso de red

R 2.10 Calcular datos Oculta

Tabla 2. Funciones del Sistema respecto al Benchnkar

En las categorias de la funcionalidad se establec8nipos:
Evidente: Debe realizarse y el usuario deberiarspieese ha realizado
Oculta: Debe realizarse, aungque no es visible lparasuarios

Superfluas: Opcionales, no repercuten en la congatde los objetivos planteados

2.2.5. ATRIBUTOS DEL BENCHMARK

Los atributos del benchmark son las caracteriséispscificas que se requieren para la

funcionalidad del sistema

2.2.5.1. Atributos generales del sistema

Sistema Operativo: El servidor de Aplicacion estastalado en el Sistema Operativo
Windows 2003 Server, y los usuarios usan sisteraeatipo Windows XP Professional
utilizando cualquier browser o navegador, con ueesign minima de Java Virtual

Machine, asi como habilitar la accion del browssagpoder observar applets.
Base de Datos: Se utiliza la Base de Datos Oracle 9

Especificacion de proyecto: El proyecto esta radlzutilizando la plataforma J2EE
1.4, lo cual implica utilizacion de las capas paspile J2EE vistas anteriormente, las

versiones estan sujetas a las compatibles convesian de J2EE.

2.2.5.2. Atributos respecto de las funciones:

De Portal Web



Ref. # | Funcion Atributo Detalles y Categoria
Restricciones de atributo
R 1.1 | Permitirinicio de Usuario por | Un usuario por Obligatorio
sesion de usuario sesion sesion, Varios
registrado o visita de usuarios
usuario no registrado concurrentes
R 1.5 | Registrar datos de Usuario por | Un usuario por Opcional
clientes que requieran| sesion sesion, Varios
realizar una compra usuarios
concurrentes
R 1.6 | Emitir Factura de Usuario por | Un usuario por Opcional
compra sesion sesion, Varios
usuarios
concurrentes
R 1.7 | Realizar registro de | Numero de | Una o Varias Opcional
ventas peticiones | peticiones
simultaneas

Tabla 3. Atributos de las funciones del Portal Web

2.2.5.3. Atributos de Medicion y Representacion gfica

Ref. # | Funcion Atributo Detalles y Categoria
Restricciones de atributo
R 2.1 | Medirtiempo de Numero de | Las que se den en | Obligatorio
respuesta de una mediciones | un intervalo de
peticion Web (tomando tiempo de 10
en cuenta que la minutos
peticion Web puede ser
cualquier acciéon que €l
usuario realice en el
sistema)
R 2.2 | Medir el rendimiento | Numero de Las que se den en| Obligatorio

del servidor de

un intervalo de
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aplicaciones (el
namero de operaciong
ejecutadas por el
sistema durante un

intervalo de tiempo)

operaciones
S

tiempo de 10

minutos

R 2.3 | Medir porcentaje de | Porcentajes | Tomada en 30 Obligatorio
uso de Procesador intervalos de 20
durante el intervalo de segundos durante 10
peticion Web minutos

R 2.4 | Medir porcentaje de | Porcentajes | Tomada en 30 Obligatorio
uso de memoria intervalos de 20
durante el intervalo de segundos durante 10
peticion Web minutos

R 2.5 | Medir el porcentaje de Porcentajes | Tomada en 30 Obligatorio

uso de red en bytes
transmitidos durante e
intervalo de peticion
Web

intervalos de 20
segundos durante 1

minutos

Tabla 4. Atributos del Benchmark

Ref = referencia de la funcién

En las categorias de los atributos se establecetifibs:

Obligatoria: Debe realizarse.

Opcional: no repercuten en la consecucion de Igiobs planteados

2.2.6. MODELOS DE ANALISIS

La fase de analisis nos da como resultado varie$aatos que en conjunto son llamados

modelo de analisis, estos son esenciales paraséada disefio ya que nos permitiran

conocer la estructura y el funcionamiento genezhttema.

Entre los artefactos contenidos en el modelo diesetenemos los siguientes:

50
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1. Modelo de Casos de uso del Andlisis
2. Diagrama de Casos de Uso
3. Modelo Conceptual

4. Modelo de Comportamiento del sistema

2.2.6.1. Modelo de Casos de Uso

Después de haber definido las funcionalidades idednsa, es preciso definir la frontera,

identificar los actores y finalmente identificadgfinir los casos de uso

2.2.6.1.1. Frontera del Software de Benchmark

La frontera del sistema define lo que es internexterno para el sistema, asi como las
responsabilidades del sistema. En el caso del SdtBenchmark podemos definir las
fronteras del software excluyendo relativamenteaesiones que realiza el Servidor de
Aplicaciones es decir el sistema comprometera sobliee la funcionalidad del portal Web,

asi como también las funciones de medicion y reptasion gréfica.

2.2.6.1.2. Actores del Software de Benchmark

El actor representa las entidades externas dehsastiue participa en la historia del caso
de uso, es quién estimula al sistema con eventestdada o recibe algo de él. En el caso

del software del benchmark los actores facilmerdgpbdemos identificar:
» Servidor de Aplicaciones el cual va a ser evaluado
* Cliente
» Gestor de mediciones

2.2.6.1.3. Casos de uso de Andlisis

Para identificar los casos de uso partimos de dbsres, los cuales interactian con el

sistema:

2.2.6.1.3.1. Acciones de los actores



Servidor de Aplicaciones

Administra o0 gestiona pems de |z
aplicacién

Cliente

Ejecuta peticion Web de Cliente

Gestor de Mediciones

Ejecuta la gestion de medisionalizada

al usar el portal Web

1°2)

Tabla 5. Actores del Sistema

2.2.6.1.3.2. Peticiones Web de Cliente

* Inicia sesién Cliente

Registra sus datos

+ Busca Productos

» Selecciona Productos de compra

e Compra Productos
 Paga Compra

* Imprime Factura

Cierra sesion Cliente

2.2.6.1.3.3. Tipos de casos de uso:

Por prioridad
e Primario
» Secundario
Por nivel de detalle
* Esencial

* Real

2.2.6.1.3.1. Diagrama General de los Casos de Uso

52
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El diagrama General de los Casos de Uso nos pearpdrtir para establecer la estructura
de cada uno de ellos y plantearlos individualmepdea este diagrama partimos de las

interacciones de los usuarios con las Peticionds &dies expuestas

Registrar
Datos Cliente

Comprar
Productos
cn-;m\ %
Medir indices
Desempefio
Senvidor de Aplicaciones

<<e}ct¢nd:=:=

Verificar
Mediciones

Medidor Almacenadas

Figura 4. Diagrama General de los casos de uso

Como podemos observar se han agrupado los priesigalsos de uso para la interaccion
con el usuario Cliente: Registrar Datos Cliente gm@rar Productos, que contienen de
manera general las peticiones Web que serdn megmlagl Benchmark cuando esté
interactuando con el Servidor de Aplicaciones.

Los casos de uso se los revisara no en el ordddiaglama sino siguiendo la importancia
del Software Benchmark en si, es decir dando padra las mediciones.

2.2.6.1.3.2. Caso de Uso: C1. Medir indices derdpséo

Actores: Cliente, Servidor de aplicaciones, Medidor (inicgd
Tipo: Primario, esencial
Proposito: Capturar mediciones de los diferentes indices ipadir el desempefio

Diagrama:
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El Caso de uso que representa el accionar dehbrerk es Medir indices de Desempefio
ya que en él se lleva a cabo a la direccién dednsdie los indices y sus parametros; su

diagrama esta representado:

Medidur\

o
==inclyde==

[]

i
: =<inclydes®

MedirDesemp

efioServidor Senvidor de Aplicaciones

OhtenerDese
mpefio

==includes==

- §

Iniciar Peticidn
Weh

Cliente =zinglude== ==inciuges
ot 1 JusT
Medir TiempoR
espuesta

Figura 5. Diagrama de casos de uso Benchmark

Descripcion: EI Medidor activa la funcionalidad del Benchmarkrap que comience a
medir las acciones del Cliente, en esta parte €liddde puede pasar de ser usuario medidor
a usuario Cliente, el usuario Cliente realiza ueigcin Web, el Servidor de Aplicaciones
ejecuta administracion y se comienza a medir uiténde rendimiento, al completar la
respuesta al Cliente o un intervalo de tiempo asign el Servidor concluye su
administracion y se termina de medir el indiceakmente los datos son almacenados. Si

el medidor no realiza el inicio del Benchmark, dasdiciones no comienzan.
Referencias Cruzadas:
Casos de Uso: C3, C4, C5

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando el

Medidor inicia el Benchmark y e

Cliente realiza una peticion Web (el




medidor puede tornarse usuario clie

en este caso

El Servidor de Aplicaciones comien
la administracion, seleccionando

servicio que requiere la peticion

nte

el

3.

indice de desempefio

Inicia la medicion del parametro

4. Realiza la peticion Web, entrega
resultados de la peticion al Cliente

5. El Cliente recibe todas las respuestas
sistema, el estado de la conexion lleg
estado terminado. O el intervalo de tien

es cumplido.

6. El Servidor de Aplicaciones termina

administracion.

del

a a

po

7. Finaliza la medicion del parametro

indice de desempeiio.

8. Almacena datos de medidas

Cursos Alternos:
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Linea 5: El Cliente no recibe todas las respuestas las peticiones realizadas al sistema

o el estado de la conexion no llega a estado tadoinSe cancela medicion, se indica

existencia de error.

Tomando en cuenta que el caso de uso de Mediredie Desempefio es central para el

proceso de desarrollo de software este lo podemiadlat en varios casos de uso que lo

conforman, ellos son:

1. Caso de Uso: Iniciar Peticién Web
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2. Caso de Uso: Medir Desempefio del Servidor
3. Caso de Uso: Medir Tiempos de respuesta

4. Caso de Uso: Obtener desempefiio

2.2.6.1.3.2.1. C1.1. Caso de uso Iniciar PeticiG@bW

Actores: Cliente (iniciador)
Tipo: Secundario, esencial

Propdsito: Proponer al Servidor de Aplicaciones una transagcpgara que esta sea

administrada y medir su desempefio

Diagrama:

IniciarPeticidn
Weh

Cliente

Figura 6. Diagrama de caso de uso Iniciar PeticioWeb

Descripcion: Cliente realiza una peticibn Web, la cual puede aelquiera de las
peticiones presentadas en los casos de uso: CoRnaduictos, Registrar Datos de Cliente,

Navegar por el portal
Referencias Cruzadas:
Casos de Uso: C3, C4, C5

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando el
Cliente realiza una peticion Web, esta
peticion involucra a uno de los casos
de uso C3,C40C5
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2. El cliente en este caso simulara|la
realizacion de una o varias peticiones
Web simultaneas (planificadas) para

crear un ambiente realista de trabajo

3. El sistema recibe la peticion |y
administra los recursos Web para realizar
dicha peticiéon

Cursos Alternos:

Linea 2. El cliente puede simular una o variascpetes a la vez, el nimero de peticiones

es planificado segun se requiera para establecendimiento del servidor.

2.2.6.1.3.2.2. C1.2 Caso de uso Medir Desempeisedador

Actores: Servidor de aplicaciones.
Tipo: Secundario, esencial

Diagrama:

MedirDesemp

efinServidor Senidor de Aplicaciones

Figura 7. Diagrama de caso de uso Medir desempefieldervidor

Propdésito: Capturar mediciones de los indices respecto aldsgrde aplicaciones y sus
recursos, por lo que en este caso se tomaran atados indices: rendimiento, utilizaciéon

de recursos y operaciones ejecutadas por el Servido

Descripcion: Este caso de uso comienza cuando el Servidor ieaBipnes comienza a
administrar las peticiones realizadas, asignandarses y tareas, creando instancias y
dominios para cada peticion, se mide parametroxodiempo total de uso de servidor,

porcentajes de uso de los componentes: CPU, megnmd



Referencias Cruzadas:

Casos de Uso: C1.1

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Este caso de uso comienza cuand

Servidor de Aplicaciones comienza

administracion de la primera petici@

Web, asignandole recursos, creat

instancias y dominios

D el

2. Inicia la medicion del tiempo desde g

comienza la administracién Web

3. Contabiliza el numero de peticion

gue son administradas

4. Inicia medicion de porcentaje de uso

CPU, y su almacenamiento en docume

5. Inicia medicion de porcentaje de uso

memoria y su almacenamiento

documento
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ue

es

de

nto

de

en

6. Inicia medicién de porcentaje de uso

red y su almacenamiento en document

de

7. El Servidor de Aplicaciones finaliza
administracion o se cumple el intervalo
tiempo maximo de medicion

Servidor de Aplicaciones (planificado)

para

la
de

10. Finaliza la medicién de todos |

parametros
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Linea 1. Si el Servidor de aplicaciones falla eradministracion, el proceso se detiene, y

se envia error

Linea 7. El Servidor de Aplicaciones puede finalils administracion o la medicién

termina cuando se cumple un intervalo de tiempo

2.2.6.1.3.2.3. C1.3. Caso de uso Medir Tiemposeasptesta

Actores: Cliente
Tipo: Secundario, esencial

Propdésito: Capturar mediciones de los indices respecto atleidteWeb realizada por el

Cliente

Descripcion: Una vez que el Cliente inicia una peticion Webetwsinada se inicia la

medicion del tiempo que esta tarda en ser totaknateéndida y los resultados son
presentados en su totalidad al Cliente, por loota@htparametro tiempo de respuesta es
medido en su totalidad. Las peticiones Web queeterminaran para ser medidas son
aquellas que el Servidor de Aplicaciones genelmjoacomo son el Registro de Cliente y

la compra de productos.
Referencias Cruzadas:
Casos de Uso: C1.1

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza después de

iniciada la peticion Web.

2.. Inicia la medicién del parametro

tiempo de respuesta

3. El Cliente recibe todas las respuestas del
sistema a la peticion Web, el estado de la

conexion llega a estado terminado.




60

4. Finaliza la medicion del parametro

tiempo de respuesta

Linea 3: El cliente no recibe todas las respuestas delnsssfmor falla de conexién por lo

tanto no se llega a un estado terminado, se fan&imedicion.

2.2.6.1.3.2.4. C1.4. Caso de uso Obtener Desempeiio

Actores: Cliente (iniciador), Servidor de aplicaciones.
Tipo: Secundario, esencial
Proposito: Capturar mediciones de los diferentes indices ipadir el desempefio

Diagrama:

MedirDesemp
efioServidor

<=includes==

-
-
¥

ObtenerDese
mpeio

=<ifciye=s

-

MedirTiempoR
espuesta

Figura 8. Diagrama de casos de uso obtener desempefi

Descripcion: Cliente realiza una peticion Web, el Servidor dplidaciones ejecuta
administracion y se comienza a medir un indiceetielimiento, al completar la respuesta
al Cliente, el Servidor concluye su administracrse termina de medir el indice.

Finalmente los datos son almacenados.
Referencias Cruzadas:

Casos de Uso: C1.2, C.3



Curso Normal de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuand(

ha finalizado la medicion de Ic

parametros

D Se

S
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2. Se almacenan los datos obtenidos
documentos manejables para mas adel

ser analizados

en

ante

3. El Cliente puede realizar una nus

Peticion Web inicial o finalizar accion

va

2.2.6.1.3.3. Caso de Uso: C2.Verificar Medicionesaaenadas

Actores: Medidor

Tipo: Primario, esencial

Propésito: Comprobar validez de mediciones y concluir resolagenerales de medicion

Diagrama:

Yerificar

Medidor

Figura 9. Diagrama de caso de

Mediciones
Almacenadas

uso Verificar Medicites Almacenadas

Descripcion: El medidor requiere datos de los indices almaams)alecciona los indices,

verifica datos almacenados del parametro indicagengra un grafico, verifica gréaficos y

datos y selecciona otro parametro o sa
Referencias Cruzadas:

Casos de Uso: C1.

le del sistem
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Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuandp el
Medidor inicia seccion de comparacion|de

servidores

2. Muestra los indices e intervalos de |los

cuales se requiere la informacion

3. El medidor selecciona un indice y jun
intervalo de mediciones (previamente

planificado)

4. Calcula datos estadisticos necesarios

para graficos y mediciones

5. Muestra graficos y datos estadisticos

correspondientes al indice y al intervalo

seleccionados

6. El Medidor finaliza seccidon de

mediciones

Cursos Alternos:

Linea 5. Error en los datos analizados, se indiearer por tratarse de falta de datos en el

intervalo
Linea 6. El Medidor puede pasar directamente a pas

Linea 6. El Medidor puede volver al paso 3

2.2.6.1.3.3. Caso de Uso: C3. Comprar Producto

Actores: Cliente
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Tipo: Primario, esencial

Propdésito: Simular peticion Web de comprar producto capturaladeenta y su pago,
peticibn comuan para medir indices de desempefio

Diagrama:

Comprar
Productos

Cliente

Figura 10. Diagrama de caso de uso Comprar Producto

Descripcion: El Cliente inicia sesion, selecciona el o los pids que desee adquirir, los
gue virtualmente son agregados a un carrito de @snpuando finalice la seleccién, se
muestra al Cliente el detalle de compras en dorsiéneincluidos los datos de los
productos y valores para la compra que realizar@liente acepta la factura y procede a
realizar el pago, realizado el pago el Clienteraiesesion, los productos son enviados al

domicilio del Cliente virtualmente.
Referencias Cruzadas:
Casos de Uso: C1, C4

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuandp el
Cliente inicia sesiéon en el sistema, |se

identifica con sus datos

2. Se muestra una variedad de productos
dividos en Laptos, Impresoras |y
Mainboards, que la “empresa” ofrece a sus

“Clientes”
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3. El Cliente selecciona el o los productos
gue desea adquirir

4. Se almacena la lista de productos

agregados en un carrito de compras

5. El Cliente finaliza la seleccion de lps

productos agregandolos al carrito virtua

6. Muestra la factura previa con Ips
productos que el Cliente adquiere, |os
precios individuales y el precio final

7. El Cliente acepta la factura

8. Se pide confirmacion de datos de tarjeta

de crédito para pago

9. El Cliente realiza el pago y acepta

10. Se muestra confirmacién de venta e

informacion de envio

11. El Cliente cierra sesion

12. Se envian productos a domicilio y|se

actualiza stock

Cursos Alternos:

Linea 1: El Cliente no registrado puede observamplmductos pero para agregarlos debe

registrarse o si ya lo hizo iniciar su sesion.

Linea 3. El Cliente puede solamente observar lodymtos y luego contindia con el paso
11, sin realizar el paso 12

Linea 7. El Cliente puede eliminar productos detaura y aceptar
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Linea 7: El Cliente puede regresar al paso 2
Linea 9: El Cliente puede cancelar el proceso mesag a punto 6
Linea 10: El Cliente puede imprimir informacion

Linea 11: El Cliente continta al paso 2.

2.2.6.1.3.4. Caso de Uso: C4. Registrar Datos ctel

Actores: Cliente
Tipo: Secundario, esencial

Propdsito: Simular peticion Web de registro real de Clientenadenando datos de

Clientes.

Diagrama:

Registrar
Datos Cliente

Figura 11. Diagrama de caso de uso Registrar Datedlientes

Cliente

Descripcion: el Cliente realiza peticion de registrar datospeales y de compra, ingresa
datos personales y datos de envio, los datos smcahados de forma segura y se emite

una bienvenida.
Referencias Cruzadas:
Casos de Uso: C1,

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuandg un

Cliente no registrado decide realizar [su

registros en el sistema para poder realjzar




compras

2. Pide datos personales (obligatorios)

3. Pide datos de envio direccion, teléfon

4. El Cliente proporciona los datos

5. Se almacenan los datos

6. Se muestra una bienvenida al usuarid

7. El Cliente contindia inicia sesién

Cursos Alternos:

Linea 7. El Cliente puede Salir del sistema.
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Una vez establecidos los casos de uso es pretauez®r las prioridades de los casos de

uso para establecer los ciclos o iteraciones qllewsgan a cabo para el proyecto.

Por lo cual tenemos tres tipos de prioridad. Attediano, bajo.

CASO DE USO PRIORIDAD
Medir indices de desempefio Alta
Verificar mediciones almacenadas Alta
Comprar Producto Mediana
Registrar Datos de Cliente Mediana
Iniciar Peticion Web Mediana
Medir Desempefio Servidor Alta

Medir Tiempo Respuesta Alta
Obtener Resultados de Desempefio Mediana
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Tabla 6. Clasificacion de Prioridad de casos de uso

Segun la clasificacion es factible dividir la reakion del proyecto en iteraciones las
cuales se realizaran segun el tipo de complejigatbsl casos de uso, asi como también
versiones y capas que seran implementadas en eadade uso hasta completar las

iteraciones y el ciclo de vida del proyecto.

2.2.6.2. Modelo Conceptual

El modelo conceptual nos permitird visualizar abyecto desde una perspectiva de
conceptos con atributos y asociaciones entre loseqios, basados en el analisis de casos
de uso podemos obtener el siguiente modelo coralegiie posteriormente nos permitird
realizar el esquema entidad relacion para la baskiatbs.



LOGIN DETALLE
NomLOG <pi> Variable characters (30) <M> Factura-FDetaE —— CodDET  <pi> Variable characters (10) <M>
PassLOG Variable characters (30) CantDET Number (10,0)
NomLOG <pi> | SubTotDET Number (38,7)
J ‘ CodDET <pi>
O L
\
|
‘ |
|
CLIENTE | |
NomCLI Variable characters (30) “
ApeCLI Variable characters (30) L |
IdeCLI <pi> Variable characters (10) <M> FACTURA “
EmacCLl Variable characters (50) NumFAC <pi> Variable characters(10) <M> |
PaiCLI Variable characters (15) Cliente-Factura_ | FecFAC Date |
ProvCLI Variable characters (15) - “HlIvaFAC Number (15) “
CiuCLlI Variable characters (15) TotFAC Number (15) roducto-Detalle
DirFacCLI Var!able characters (30) NUMFAC <pi> \‘
Login—(iilieintei ——— PosCLI Variable characters (5) ‘
TelCLI Variable characters (9) ‘
PaiEnvCLlI Variable characters (15) |
ProvEnvCLI Variable characters (15) “
CiuEnvCLI Variable characters (15) ‘
DirEnvCLI Variable characters (15) |
TelEnvCLI Variable characters (9) “
IdeCLI <pi> |
|
|
|
PRODUCTO
CATEGORIA CodPROD <pi> Variable characters (10) <M>
NomPROD Variable characters (50)
CodCAT <pi> Variable characters (10) <M> | - ~_|valuniPROD Number (10)
LRI Variable characters (15) ™ o - Categoria-Producto ~ | DesPROD Variable characters (400)
DesCAT Variable characters (50) Stock Number (10)
CodCAT <pi> ImaPROD Variable characters (50)
CodPROD <pi>

Figura 12. Diagrama Modelo Conceptual Benchmark
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El Modelo Conceptual nos permite visualizar los captos que rodean la solucion del
software, con los atributos que cada uno presesfagcomo sus relaciones con los otros

conceptos en el Modelo Conceptual los conceptogatidades.

Como podemos observar los conceptos claves paauea vision clara del planteamiento
general son el cliente y el producto, los cualesrsrientran relacionados por los datos de
detalle de compra, y rodeados de conceptos queab#a descripcion de ellos como
marca de producto, tipo, detalle, asi como tamlziéarjeta de crédito y datos de acceso
con respecto al cliente.

Una vez visualizado el modelo conceptual nos cpoamge establecer un modelo de
Comportamiento en donde se muestra lo que hacisteis sin explicar la manera en

como lo hace.

2.2.6.3. Modelo de Comportamiento

El modelo de comportamiento muestra como el sist@aecionara ante eventos externos
suscitados mostrandose externamente como una @gija, rposteriormente se afiadira las

funcionalidades del sistema en un diagrama masiampl

2.2.6.3.1. Diagrama de secuencias

Con el diagrama de secuencias se explica los evegn® inducen a que el sistema realice
una respuesta y estan basados en los casos gmugsmianto existe un diagrama por caso

de uso.

2.2.6.3.1.1. Diagrama de secuencia: Medir indieedeempefio

Benchrmark
1 Medidar |

| 1: Iniciarhediciond |

’_._

2 Datoshedidos)

I X

Figura 13. Diagrama de secuencia Medir indice de dempefio



2.2.6.3.1.2. Diagrama de secuencia: Verificar Miedies Almacenadas

Benchmark

objects :
Medidor

| 1:iniciaProcesaf

2 introducirParametrosiintarvala, parametrotedida)
{=olo un parametro, intervalo que haya sido medido?

S S

3 muestraGrafico)

4: muestraDatos(moda, media aritmética)

B

a: expotarReporte

B finalizaProcesod

Xd—{ﬂl

L

X
Figura 14. Diagrama de secuencia verificar medicies almacenadas

2.2.6.3.1.3. Diagrama de secuencia: Comprar Proguct

EBenchmark

ohiectd : Clienta 1. iniciarSesiondagin, passward)

2 zeleccionarProductosiProducta)

3 finalizaSelecciong

4: muestraFacturad

| A aceptaComprad

b efectuaPagoivalor, targetaCredita)

TorerrarSesion()

a: entregaProductad

5
Yt - 17

Figura 15. Diagrama de Secuencia comprar productos

70
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2.2.6.3.1.4. Diagrama de secuencia: Registrar D d@sliente

Benchmark
ohiecty . Cliente 1: registrarDatos) ..J_
27 IntroducirDatosipersonales, pago)
,I

2.1 hiervenidan

T

7
X X

Figura 16. Diagrama de secuencia Registrar datos adiente

Una vez analizados las secuencias tomando en caldrgachmark como caja cerrada
podemos ampliar el analisis de la secuencia dedsss de uso que corresponden a la
medicion de los indices de desempefio, que estlapadular del benchmark los cuales

son especificados a continuacion:

2.2.6.3.1.5. Diagrama de secuencia: Medir Desem§eiador de Aplicaciones

% Gestortdedic GestorCam GestorRecur
objectd : lon ponentes s0s

Seridor de | |
Aplicaciones 1 iniciaddministracion( | |
|

2:iniciardedicidnchoralnicial) o

|

|

|

|
3jcargarParametros(CPU, memoriagph)

4: cargalniciadal) |

A cargarParametrog{peticiones recursos)

L
&: cargdiniciadag)
I

7. finalizasdrministracion

|

| |

8: finalizarMedicidntharafinal) N |
|

I

T
|
|
|
|
|
|
]
H 9: finalizaargai) e
|
|
|
|
|

10: almacenalnformacionHw)
5
| 11: finalEACargag

12: almacenalnformacionRe)

.
XI:———|£L———————I:—4£r——————————

Figura 17. Diagrama de secuencia Medir Desempefio dervidor
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Como podemos observar para controlar la medici@esiamos de nuevos artefactos
gestores quienes se encargan de la organizaciés dediciones los cuales son:

Gestor de Medicion: Se encarga del control de inicio de medicidn vy limaaion de

medicion, entregando la hora inicial y final de mo&oh segun lo planificado

Gestor de Componentes:Administra la carga de pardmetros que comienzasera
medidos, se encarga de las relaciones con el sistperativo para carga de parametros

Hardware como CPU, memoria y red y rendimiento.

2.2.6.3.1.6. Diagrama de secuencia: Medir Tiempesdpuesta Peticibn Web

Gestor de GestorResp Gestor
Medicidn uesta Peticionieh

ohiects - Cliente
|

| 1: iniciarPeticiongd

2 iniciarMedicion{horalnicio)

3 iniciaPeticion()

;

4. finalizaPeticion(

A finalizaMedicidniboraFinal

B: almacenalnformacion(

|
D‘

U
"

X—q:—————:—d——
X—:——lﬂ——:d—————

Figura 18. Diagrama de secuencia Medir tiempo de spuesta Peticion Web

De igual manera en este caso tenemos la aparieitmevos modelos que nos ayudaran a

visualizar el envio de mensajes entre ellos pat@neb las mediciones de los parametros:

Gestor Tiempo de RespuestaPermite el control de una peticion Web la cuaineslida

desde que el Cliente la inicia hasta que la resp@sstotalmente recibida por el Cliente

Gestor Peticion Web:No es mas que la representacion de la realizat@dma peticion
Web, que para el efecto de nuestro andlisis esf@nesentados por Registro de Cliente y
Compra de Productos.
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2.3. DISENO DEL BENCHMARK.

El disefio conlleva a aplicar los artefactos, diags y modelos que se han producido del
analisis del benchmark, lo cual nos permite establauevos modelos de la arquitectura,

los que nos guiaran en la construccion del Bendhmaosterior implementacion:
1. Modelo de Casos de Uso de Disefio: Casos desaksr

2. Modelo de Comportamiento: Diagrama de interaccio

3. Modelo de clases: Diagrama de clases de disefio

4. Modelo de la arquitectura

2.3.1. MODELO DE CASOS DE USO DE DISENO

Este modelo nos permite formalizar el modelo rediizen la clase de andlisis, disefiando a
detalle la funcionalidad del software del benchmatknodelo consiste en los casos de uso
con sus diagramas los cuales no variaran respdo® @e analisis por lo cual el aspecto

primordial es el disefio de los casos de uso finales
2.3.1.1. Casos de Uso de Diseiio.

2.3.1.1.1. Caso de Uso: C1. Medir indices de desémp

El caso de uso medir indices de desempefio se sidbdim cuatro nuevos casos de uso
como son Iniciar Peticion Web, Medir Desempefio 8etvidor, Medir Tiempos de
Respuesta y Obtener resultados, todos ellos imisiatespués de que el Medidor ha
activado o iniciado las mediciones del Benchmark. IB tanto son ellos quienes deben
especificar las funcionalidades reales del benckhmar

2.3.1.1.1.1. C1.1. Caso de uso Iniciar Peticion Web

Actores: Cliente
Tipo: Secundario, real

Propdsito: Proponer al Servidor de Aplicaciones una transagcpara que esta sea

administrada y medir su desempefio

Descripcion: Este caso de uso inicia realmente cuando un Elisgdliza la primera o

primeras peticiones Web simuladas que en esteladimaremos peticion de inicio, la
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cual comenzara con el proceso de medicién del méadio general del Servidor de
Aplicaciones, como anteriormente fue explicadosptticiones se mantienen dentro del
ambito de los casos de uso que pertenecen a Rescid/eb como son: Comprar

Productos, Registrar Datos Cliente, a demas lagaevi@n por la pagina Web.

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando el
Cliente realiza una peticion Web, esta
peticion involucra a uno de los casos
deuso C3,C40C5

2. El cliente en este caso simulara|la
realizacion de una o varias peticiones
Web simultaneas (planificadas) para

crear un ambiente realista de trabajg

3. El sistema recibe la peticion |y
administra los recursos Web para realizar
dicha peticion con la posterior accion del

Servidor de Aplicaciones.

Cursos Alternos:

Linea 2. El cliente puede simular una o variascpetes a la vez, el nimero de peticiones
es planificado segun se requiera para establecereralimiento del servidor. La
planificacién de las simulaciones se realizara ercapitulo posterior de planificacién de

mediciones.

2.3.1.1.1.2. C1.2 Caso de uso Medir Desemperio edSe

Actores: Servidor de aplicaciones.

Tipo: Secundario, real
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Propésito: Capturar mediciones de los indices respecto ali®arde Aplicaciones y sus
recursos, por lo que en este caso se tomaran atados indices: rendimiento, utilizacién

de recursos y demanda de servicios.

Descripcion: Este caso de uso comienza cuando el Servidor HeaBjpnes comienza a
administrar las peticiones realizadas, asignandarses y tareas, creando instancias y
dominios para cada peticion, se mide parametroxodiempo total de uso de servidor,
namero de peticiones atendidas, recursos utilizddbservidor, porcentajes de uso de los

componentes: CPU, memoria y red.

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza una ez
gue se ha realizado una o varias
peticiones Web y el Servidor de
Aplicaciones comienza la
administracion de la peticion de
inicio, asignandole recursos, creando
instancias 'y dominios segun |lo
requiera la peticion, estas acciones son
las que van ser cuantificadas por|lo
gue son tratadas como accion gel

Servidor de Aplicaciones como actor

2. Se ejecuta un Gestor de Mediciones, el

cual se encarga de constatar que |los
procesos de mediciones se realice| de
manera sincronica, se maneja
conjuntamente con el Sistema operativo el
reloj que medira tiempos (planificado) del

trabajo del Servidor de Aplicaciones.

3. Se ejecuta un Gestor de componentes
que controlara el tiempo total, medido |en




76

milisegundos, del intervalo, y realizara| la
carga de componentes individuales para

medir el trabajo del Servidor

4. Se ejecuta un Gestor de Hardware
previamente cargados los parametros:
CPU, memoria y red: se comienza por
separado la medicion de dichos
parametros en datos porcentuales
obtenidos con la ayuda del Sistema

Operativo

5. El Servidor de Aplicaciones finaliza |la
administracion o se cumple el intervalo|de
tiempo maximo de medicion para

Servidor de Aplicaciones (planificado)

6. Una vez cumplido el intervalo de
medicion los gestores de Hardware| y
Recursos finalizan las mediciones |y
almacenan la informacion recavada
pasando al gestor de componentes la

finalizacion satisfactoria

7. Finalizan el control de medicién por
parte del Gestor de mediciones

Linea 1. Si el servidor de aplicaciones falla eragministracion, el proceso se detiene, y

se envia error

Linea 5. El Servidor de Aplicaciones puede finalilm administracion o la medicién
termina cuando se cumple un intervalo de tiempotromuo por el Gestor de

componentes.

2.3.1.1.1.3. C1.3. Caso de uso Medir Tiempos delssa
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Actores: Cliente
Tipo: Secundario, real

Propdsito: Capturar mediciones de los indices respecto atleidte\Web realizada por el

Cliente

Descripcion: Una vez que el Cliente inicia una peticion Wehirsela la medicion del
tiempo que esta tarda en ser totalmente atendida yesultados son presentados en su
totalidad al Cliente, por lo tanto el parametromig® de respuesta es medido en su
totalidad.

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza después de
iniciada la peticibn Web por parte del

Cliente.

2. Se ejecuta un Gestor de Mediciones, el

cual se encarga de constatar que |los
procesos de mediciones se realice | de
manera adecuada, se maneja
conjuntamente con el Sistema operativo el
reloj que medira tiempos (planificado) de

una peticion Web.

3. Se ejecuta el Gestor de Respuesta
comienza a medir el tiempo en realizarse
completamente una  peticibn  Web
(planificada), tomando en cuenta due
simultaneamente  se  realizan  offas

peticiones

4. Se ejecuta el Gestor de Peticion Web,

gue en este caso simplemente realizg un
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casode uso C3,C40C5

5. El Cliente recibe todas las respuestas del

D
)

sistema a la peticion Web, el estado de

conexion llega a estado terminado.

6. Finaliza la medicion del parametro
tiempo de respuesta, se almacena la

informacion en el Gestor de Respuesta

8. Finalizan el control de medicién por

parte del Gestor de mediciones

Linea 3: El cliente no recibe todas las respuestas delnsssfeor falla de conexién por lo

tanto no se llega a un estado terminado, se fan&imedicion.

2.3.1.1.1.4. C1.4. Caso de uso Obtener Desempefiio

Actores: Cliente (iniciador), Servidor de aplicaciones.
Tipo: Secundario, real
Propdésito: Capturar mediciones de los diferentes indices ipadir el desempefio

Descripcion: Cliente realiza una peticion Web, el Servidor dplidaciones ejecuta
administracion y se comienza a medir un indiceetielimiento, al completar la respuesta
al Cliente, el Servidor concluye su administracrse termina de medir el indice.

Finalmente los datos son almacenados.

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuando se
ha finalizado la medicion de lgs

parametros
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2. Se almacenan los datos obtenidog en
documentos manejables como Microsoft
Excel para mas adelante ser analizadgs y

realizar los graficos y céalculos respectivps

3. El Cliente puede realizar una nueva

Peticion Web inicial o finalizar acciéon

2.3.1.1.2 Caso de Uso: C2.Verificar Mediciones almadas

Actores: Medidor
Tipo: Primario, real
Propésito: Comprobar validez de mediciones y concluir resoléagenerales de medicion

Descripcion: EI Medidor requiere datos de los indices almacesaithgresa intervalo de
tiempo, y selecciona indices, verifica datos almades del paradmetro indicado y genera

un gréfico, verifica graficos y datos y seleccioti@ parametro o sale del sistema.

Curso Normal de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso comienza cuandp el
Medidor inicia seccion de comparacion|de

servidores

2. Se muestra los indices e intervalos| de
los cuales se requiere la informacion, los
cuales estan divididos en las 4 seccignes
gue indican los parametros para cada uno:

tiempo de respuesta de una peticion Web




la utilizacion de

|-

y recursos (CP

memoria o red)

3. El Medidor selecciona un indice y
intervalo de mediciones de las opciof

presentadas (previamente planificado)

un

nes

4. Calcula datos estadisticos necesa

80

rios

para gréficos y mediciones, dependiendo

del indice y pardmetro seleccionados.

5. Muestra graficos y datos estadisti

correspondientes al indice y al interva

seleccionados

6. ElI Medidor

mediciones

finaliza seccion de

Cursos Alternos:

Linea 5. Error en los datos analizados, se indiearer por tratarse de falta de datos en el

intervalo

Linea 6. El Medidor puede volver al paso 3

Para los casos de uso realizados para las pescibied se cumple los pasos como esta

sefialado en la fase de analisis, por lo que neessario especificar los detalles. Por lo

cual procedemos directamente a realizar el sigeiewidelo.

2.3.2. MODELO DE COMPORTAMIENTO DE OBJETOS

Mediante este modelo podemos visualizar graficaenenmo los objetos interactian a

través de mensajes para realizar las tareas gae @esolucion de software.

COS

0]
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2.3.2.1. Diagramas de Interaccion.

El diagrama de interaccion nos permite tener umgpeetiva colaborativa de los objetos
funcionales que formaran parte de las clases, basal la secuencias, damos una vision

espacial del Benchmark. De este modelo surgemtedaces de usuario.

2.3.2.1.1. Interaccién de Medir Desempefio de Servld Aplicaciones

| iniciaMedicion) | Gestorhediciin Peticidritieh
Medidor

ra
iniciaAdrmin aaministrag
iniciaMedicionthoralnigio) niciaAarmint oro .'."

finalizaMediciontharafing ) —
ServidorAplicaciones

Gestor Componetes Al
i
’
pedirRecursoutilizadod
almacenarinfarmaciong cargaParametrofpeticio S
cargaParametra{CPLU memoriare almacenarinformacion GestorRecursos

GestorHw u
medirParameatrad

medirParameatrad

Figura 19. Diagrama de interaccion Medir Desempefide Servidor

2.3.2.1.2. Interaccién de Medir Tiempo de Respuesta

iniciaPeticiond

. | iniciaPeticiony | Gestorhedicion |- - - - -~ - -~ === -2 | Peticidniteh
Cliente

finalizaPeticiong

iniciamMedicionthaoralnici

finalizamedicionihorafing

GestorBespuesta

L

medirPararmetraof

Figura 20. Diagrama de Interaccion Medir Tiempo deRespuesta

2.3.2.1.3. Interaccion de Verificar Mediciones Abanadas
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GestorMediciones calculoDatos{parametros)
CargaParametrosMedicion Reporte

WTDSGI

Medidor generarGraficalparametros)

Grafico

Figura 21. Diagrama de Interaccion Verificar Medicones Almacenadas

2.3.2.1.4. Interaccién de Comprar Productos

SeleccionProductd =~ - _

CarritoCompras

IU: AccesoC i
ACCESD : : lizal) raRealizada
‘\-\Se_'ﬁcf'ffjo registra(producto)

' Productn Wenta

actualiza(producto)

Cliante verifica aPago{codigo, cantidad)

Stock

TatjetaCredita

Figura 22. Diagrama de Interaccion comprar Products

2.3.2.1.5. Interaccion de Registrar Datos de Glient

Bi nida

Perzonales

- Whre, telefono, direccion, mail)
Registro }
Cliente
registraflogin, passwoard)

aro, marca)

Acceso

TatietaCrédito

Figura 23. Diagrama de Interaccion Registrar DatoPe Cliente
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Una vez finalizada la realizacidon de los diagrad@mteraccion podemos contemplar
nuevos artefactos que de ella obtenemos comotkraces para los usuarios y también

algunas de las clases necesarias para la impleci@ntiel benchmark.

Entre las interfaces que podemos apreciar se etmanen

2.3.2.2. Interfaces de Benchmark

Tenemos 2 interfaces que necesita el usuario Medido
» Seleccion de los Parametros de Medicion
* Reporte de Medicion (Benchmark)

2.3.2.3. Interfaces de Peticiones Web

Tenemos interfaces para los usuarios Clientes
* Interfaz de acceso
» Seleccién de Productos (Varios productos)
» Carrito de compras
* Tarjeta de crédito
* Factura de carro de compras
e Compra Realizada
* Registro de Datos Cliente
* Bienvenida a Usuario General
» Bienvenida a Usuario Registrado
* Empresa

2.3.3. MODELO DE CLASES

En esta seccion se profundiza en la definiciéradardjuitectura de clases de la aplicacién,

con la finalidad de establecer de manera apropiadalivel adecuado que permitira
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realizar la implementacion, al tratarse de un nweéeblutivo se lo ha realizado por fases
hasta lograr finalmente un diseiio adecuado.

2.3.3.1. Definicion de clases

La definicién de cada una de las clases del sisteamaartido del andlisis de los procesos
indicados en los diagramas de interaccion que eowife visualizar el comportamiento

del sistema, asi como también se ha tomado eneacetrnalisis del modelo conceptual,
generado en la fase de andlisis para obtener deirdbrmacion acerca de muchas
entidades, especificamente de los atributos queasejara en las clases.

A continuacion se especifica un listado de lasedapie se ha tomado en cuenta las cuales
se estableceran en un Diagrama de clases UML.:

* Producto

» Categoria de Productos

» Cliente

e Login

e Carro de Compras

* Factura

» Detalle de Factura

» Conexion a la Base de Datos
» Parametro de Medicion (Cpu, Memoria, red)
» Gestor de Medicion

* Gestor de Respuesta

* Gestor de Componente

* Gestor de Recursos

* Reportes de Medidas
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» Gréfico de Reporte

La aplicacion de las clases representa la l6gitaelpocio, lo cual implica que ellas son
implementadas a través de EJBs, por lo cual se& ¢cagabién clases propias de los EJBs
dependiendo de que tipo sea, como por ejemplo B8Bwsion o EJBs de entidad de los
gue se conectan a la Base de datos, locales oaen#di también las validaciones de la

presentacion son implementados a traves de Seyiietdas propias JSPs

2.3.3.2. Atributos

Para especificar los atributos de las clases se tdetar en cuenta la funcionalidad de cada
clase, los atributos provienen del analisis del elmatonceptual asi como también de

diagrama de interaccion.

Los atributos identifican las cualidades de lasedalas cuales nos permiten manejar la

informacion almacenada o generada con los métodos.

2.3.3.3. Métodos.

Los métodos son la parte medular del funcionamidetcsistema, en este se especifican
claramente los procesos que se seguirdn en caddeulzs clases para poder lograr los

objetivos propuestos para el Benchmark.

Los métodos son obtenidos del Diagrama de int@yaccide la I6gica del funcionamiento
del Benchmark como por ejemplo la estructuraciorololencion de resultados, graficos,

condiciones, indices y parametros, asi tambiénoelegimiento del portal Web.

2.3.3.4. Relaciones.

Las relaciones especifican los dialogos realizadofe clases las cuales permiten
generacion de instancias, creacién y alteracioprdeesos y manipulacion de informacion
las cuales son de gran importancia para entendemtaonalidad de la arquitectura del

Benchmark

El detalle de atributos, métodos y relaciones ela ama de las clases son expuestas en el

siguiente Diagrama el cual esta fundamentado esdacificacion UML.
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2.3.3.5: Diagrama de clases

Diagrama que nos indica las clases utilizadas poBemchmark en las dos partes
diferenciadas: Mediciones y Portal Web.

2.3.3.5.1. Diagrama de clases Portal Web

Clases correspondientes a las clases a partisadm$éwms de uso de Peticiones Web
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Figura 24. Diagrama de clases del Portal Web

2.3.3.5.2. Diagrama de clases de Mediciones dettBrark

Clases correspondientes a las clases a partisadm$éms de uso de Peticiones Web
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Figura 25. Diagramas de clases de Mediciones delri@enark

2.3.4. MODELO DE LA ARQUITECTURA

Definir la arquitectura del sistema es un procesge ge realiza normalmente tras un
analisis de los artefactos, los cuales nos indicdeaque manera estos se estableceran en el

disefio de la arquitectura.

El caso del Benchmark, nos permite establecer &gmasc que la especificacion de la
arquitectura J2EE define, por lo cual, se utilinalacapas: de presentacion, de légica del
negocio, de Servidor Web y de almacenamiento, dadeagregamos a esta arquitectura la
capa de mediciones.

La presentaciones la cara con las que el usuario interactauakes son definidas segun

los diagramas de navegabilidad.

La capa de Servidor Webes la que se encarga de la relacion de la logicaegdjocio con

la presentacion
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La légica del negocio contempla todas las clases que selitanido para el diagrama de
clases las cuales son agrupadas en pagquetes,pasfostes son representados segun la
funcionalidad que dentro del sistema se desarrgieutiliza ejbs de sesion quienes

contienen dicha légica que modifica al negocio.

La capa de almacenamientces contemplada en la Base de Datos y document®s qu
almacenan la informacién generada por el sistep@ @l usuario, asi como las clases que

comunican al sistema con dicha base.

La capa de presentacion pueden ser utilizadasubagolo tipo de componentes Web como
son los archivos JSP, asi como también el uso dée&epara la capa de servidor Web,

para la implementacion del Benchmark se utiliza@srdspectos.

Unacapa exterior o capa de Medicionegue se ocupa de la generaciéon de Reportes de
las medidas utiliza también para su presentacioR, J&lherido internamente un

componenté\pplet de acuerdo al Reporte Gréfico que se requiera

2.3.4.1. Diagrama de Paquetes, vision del sistema.

Para tener una vision general de la arquitectutebelechmark necesitamos agrupar en
paquetes las clases definidas en el Modelo de €lasgue nos permitird realizar la

implementacion.

Es posible establecer paquetes que engloban laohaticdad del sistema, los cuales

podemos separarlos en las diferentes capas comuoesdra en la siguiente tabla:

CAPA PAQUETE DESCRIPCION
Légica del Negocio de lacom.empresa.bdd Contiene clases remotas de
Empresa comunicacion del sistema con la Base
de Datos

com.empresa.entidadeS€ontiene las clases tipo entidad
locales con la estructura de las tahlas

de la base de datos.
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com.empresa.sesion

Contiene las clases remotas
prestan persitencia a las entidades
comunicarse con la base de d3
manteniendo la estructura de las tak

de la base de datos.

que
para
tos

nlas

com.empresa.resourc

pgontiene las clases de recursos

necesita el portal para

funcionamiento

gue

Légica del

Benchmark

Negocio de

com.ebench.conexion

Contiene las clases remotassg
encargan de la interaccion con clie
y capa de Presentacion para mg

valores

nte

com.ebench.sesion

Contiene las clases que redkzg
funciones de almacenamiento
control de la medicion de Iq

parametros

componentes

Contiene las Clases que se enc
de la interaccion directa con |
componentes Hw del Sisten
operativo y de la Maquina Virtual ¢
Java para que sean medidos
parametros, y obtinene valores

tiempo real

argan
DS

na

e

los

en

Presentacion

Web

Contiene todas las clases d
presentacion que  mantiene
interaccibn con el usuario fing
incluyen la presentacion para
usuario Medidor, quien las utiliza pa

obtener los reportes de las medicion

e la

il

el

€s.
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Reporte Gréfico

Reporte

Contiene las clases quergenlos
graficos de los datos almacenados

las mediciones.

Tabla 7. Descripcidn de los paquetes utilizados eh desarrollo del Benchmark

2.3.4.2. Navegabilidad

El proyecto de Benchmark es muy sencillo con raspadas interfaces utilizadas, debido

en

a que este no es un proyecto que se especializaostinar al usuario interfaces con gran

complejidad, sino mas bien, simples interfaces gemnitirdn navegar al usuario en un

comun portal Web. Con respecto a las medicioneBatechmark las interfaces basicas se

limitan a mostrar los datos necesarios para qudgsuanalizarse.

En el modelo de Comportamiento de Objetos hemosnat varias interfaces segun las

acciones realizadas por los usuarios del sisteasacuales se mantienen siguiendo un

esquema de navegabilidad consecuente al analiladalgica del Benchmark.

2.3.4.2.1. Navegabilidad del Benchmark

Correspondiente al Benchmark podemos establesggeénte diagrama que muestra la

interacciéon de las interfaces con el usuario Madido



MEDIDOR

VENTANA INGRESO
(indexcompushop)

REFI}RTES ’ ‘ PORTAL W&B

AL REALIZAR CLICK EN
PORTAL WEB SE
DESPLIEGA LA
PANTALLA PRINCIPAL

AL REALIZAR CLICK EN
REPORTES SE DESPLIEGA
LA SIGUIENTE PANTALLA
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COMPONENTE APLICACION

INICIARR#EDICION

DDE LA APLICACION CON
LA QUE EL CLIENTE
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(principal)

AREA DE INFORMACION DEL PARAMETRO

PANTALLA DE GRAFICO DE DATOS MEDIDOS
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ELMCTOR MEDIDOR

PASA HACER ACTOR
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Figura 26. Navegavilidad del Mediciones del Benchmia

2.3.4.2.2. Navegabilidad de Portal Web
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Correspondiente al Portal Web podemos establesgguweente diagrama que muestra la

interaccion de las interfaces con el usuario GlignAdministrador.
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CLIENTE MENU PRINCIPAL

COMPUSHOP'S. A.

N
Inicio Productos Promociones La Empresa Servicio en Linea Contactenos
~ | Cerrar Sesion
- LOGIN :
Carrito de Compras
MENU OPCIONES iasy C i PASSWORD !
Registrese Aqui
SECCION DE Registrese Ahora!!!!
INTERACCION E
INFORMACION
SESIONJDE USUARIO

Figura 27. Navegabilidad del Portal Web

2.3.4.2.2.1. Descripcién De Navegabilidad

Para el actor cliente la pagina principal de lacaplon esta constituida de varios
elementos como (mendus, enlaces, etc.) en las qaotoglal interactuar con estos tendra
acceso a varias pantallas en las que mostrardriafiddn pertinente a usuarios, productos,

informacion del sistema y mucho mas.

A continuacién se especificara cada una de laapamgue se encuentran en el sistema y
a las cuales el usuario tiene acceso, las esp@eifios de acuerdo al diagrama

anteriormente realizado.

2.3.4.2.2.2. Seccidn De Interaccién E Informacién

Esta seccion de la pantalla principal del sistesnaresitio en donde todas las pantallas
pertenecientes al area del portal web seran mastedtando asi, un uso indebido de
apertura de paginas nuevas por lo que provee ujta coenunicacion del sistema con el

cliente.

La pagina por defecto que se despliega en est@sazsla pagina de informacioén del sitio

web para conocimiento del visitante y se detallara.

2.3.4.2.2.3. Pagina De Informacién De La Empresa
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Es esta se especifica informacién de la empresao so mision y visién descrita por sus
desarrolladores, ademas en esta pagina se pueanldgranclos enlaces graficos que son

Registro de Usuarios y Producto en Promocion.
Registro de Clientes

Es la pagina que permite al usuario ingresar sios garegistrarse lo que le da la

posibilidad de poder adquirir los productos quexggenden.
Producto en Promocion

Es la pagina que permite desplegar informaciércaae un producto que se encuentre en

promocién para conocimiento del usuario.

2.3.4.2.2.4. Seccidon Sesién De Usuario

Esta seccion de la pantalla principal del sisteamiene elementos de informacion
requeridos para el ingreso del usuario como sgm password , si los datos ingresados
son correctos y se presiona el boton ingresaiswano se le desplegara la pagina de

bienvenida al sistema.

Por otro lado si los datos ingresados no son dogecsi se presiona el botén ingresar al

cliente se le despliega la pagina de registro daris

El enlace Registrese Ahora!!! es la forma masdapue tiene el visitante de poder

registrarse en el sistema y poder adquirir log@ifees productos que se expenden.

Y por ultimo Cerrar Sesiéon permite al usuario teranisu interaccion con el sistema.

2.3.4.2.2.5. Seccion Menu Principal

Esta seccion de la pantalla principal del sistesla enas importante ya que contiene todos

los enlaces posibles que maneja el sistema ytaoanion se los detalla.
Inicio

Esta opcion permite desplegar la pagina correspatela Informacion del Sistema en la

cual se detallo anteriormente.

Productos
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Esta opcién desplegable contiene los tipos de ptodujue el sistema ofrece para su venta
al usuario y existen tres tipos que son: Laptop@nbbards e Impresoras cada una con su

pagina correspondiente.

Laptops.- En esta pagina se despliega toda la gama de lagaepsl usuario puede
adquirir, ademas posee informacion detallada da pestlucto como es nombre,

descripcion, stock y precio.

Mainboards.- En esta pagina se despliega toda la gama de maisogae el
usuario puede adquirir, ademas posee informacitatlalda de cada producto como

es nombre, descripcion, stock y precio.

Impresoras.-En esta pagina se despliega toda la gama de innpsespie el
usuario puede adquirir, ademas posee informacitatlalda de cada producto como

su nombre, descripcion, stock y precio.

Si el usuario se encuentra registrado y si el us@acogio algun producto o productos y

presiono el botdn agregar aparece una pantalade de Compras.
Carro de Compras

En esta pagina se indica de forma explicita elyctmdo productos adquiridos, esta brinda
al usuario diferentes opciones que pueden sal®ear, Eliminar y Comprar todas estas
opciones estan sobreentendidas por lo que al marogcion de eleccion de un producto
en forma individual se podra ejecutar la opciomelar o si en el texto de cantidad la
cambia se puede recalcular el valor cada una de gptira el caso de comprar al presionar

este boton se despliega la pagina Pago de Productos
Pago de Productos

En esta pagina se hace un registro de la formagle ge los productos adquiridos, cuando

se tiene todo ingresado y al pulsar en el botoampse despliega la pantalla Gracias.
Gracias

La pagina gracias da un aviso de confirmacioniahtd por la compra realizada
indicandole el valor real a pagar ademas hay udrbiatprimir factura que al presionarlo

se puede ver de forma explicita los productos.
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Factura

Esta pagina al cargarse brinda la opcion de impparia que el usuario tenga en respaldo

el detalle de la factura realizada.

Si el usuario no se encuentra registrado y esaigit producto o productos y presiona
el boton comprar directamente es enviado a la pédgeyistro de Clientes.

Promociones

Es la pagina que permite desplegar informaciércaade un producto que se encuentre en

promocién para conocimiento del usuario.
La Empresa

En esta pagina se describe una pequefia presendaci@s actividades que realiza la

empresa para beneficio de sus usuarios.
Servicios en Linea

Esta opcién desplegable contiene dos submenusoguRegistrarse y Carrito de Compras
de las cuales estas son sitios de referencia pararqusuario acceda al registro de sus
datos o visualizar como su carro de compras tommagfale acuerdo a los productos

adquiridos esto es cuando el usuario haya inicsadgesion.
Contéctenos

Es la opcion que permite al usuario enviar un coetectronico a la empresa para conocer

alguna novedad referente a la compra realizada.

2.3.4.2.2.6. Seccion Menu Opciones

Esta seccion de la pantalla principal del sisteamiene enlaces importantes que son de
referencia rapida al cliente como son las pagicesito de compras y registrese aqui que

previamente ya se las indico, la otra pagina deeatia se la detalla.

2.3.4.2.2.7. Sugerencias y Comentarios

En esta pagina se le brinda al usuario el podaaealguna sugerencia 0 comentario para

poder ser tomada en cuenta por sus desarrolladores.
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2.4. IMPLEMENTACION DEL BENCHMARK.

La fase de implementacion corresponde a la cortgmuclentro del marco de ciclo de vida
RUP, lo cual nos indica la realizacién del softwée herramientas que se utilizardn
basandose en los modelos y diagramas realizaddasefases anteriores de andlisis y

disefio, por lo cual este capitulo esta compuestasdgguientes partes:

2.4.1. DESCRIPCION DE LAS HERRAMIENTAS PARA LA CONF ECCION DEL
BENCHMARK

La descripcion de las herramientas es un procasgsago ya que nos permitira establecer
un ambiente adecuado en el cual se ha fundamelatadastruccion del Benchmark.

Para la construccién del Benchmark fijado en logtolns se necesita establecer las
versiones de los Servidores de Aplicaciones, ltafdema para el desarrollo, y la base de
datos; cada una representa las capas utilizadagpdesarrollo revisadas anteriormente en

la fase de disefio

2.4.1.1. Plataforma de desarrollo Netbeans

Debido a su gran amplitud, aceptacién, y la intggrade las herramientas como los
servidores de aplicacion que son la base de nuestlisis, asi como también su libre
distribucion se ha seleccionado esta herramiemnta lpaconstruccion del benchmark, por

lo cual los procesos revisados en la fase de Disef@@oplan en esta plataforma.

La versidon de Netbeans que integra los modulossaecs para el acoplamiento de

Glassfish y de JBoss es la 6.5 la cual soportsigagentes tecnologias:

Java SE

* JavaFX

« JavaWebyEE
 Java ME

* Glassfish V2 UR2

* Glassfish V3 Prelude

* Apache Tomcat 6.0.18
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e Jboss 4.0

Esta herramienta puede ser obtenida directamenie piegina Web propia de Neatbeans:

http://www.netbeans.org/downloads/index.html

2.4.1.2. Servidor de Aplicaciones JBOSS

El Servidor de Aplicaciones JBOSS que se utiliza paalizar la comparacion, debido a su
acoplamiento con la plataforma de desarrollo y sanguso en la actualidad se ha
seleccionado su versién 4.0.4,GA

JBOSS es factible obtenerlo gratis dip://jboss.org/jbossas

2.4.1.3. Servidor de Aplicaciones GLASSFISH

El servidor de aplicaciones Glassfish en la adfadlise encuentra en produccién la
version 2 y la 3 en desarrollo. De la pagina debdts se puede obtener directamente la

version 2 acoplada con la plataforma de desarrollo.

2.4.1.4. Base de Datos Oracle

Debido a su gran uso y amplitud de funciones, @siocsu facilidad de administracion se

ha seleccionado la base de datos Oracle en sn&isi
2.4.2. CONSTRUCCION BASADA EN J2EE

2.4.2.1. J2EE

Habiamos analizado que la plataforma J2EE permgar caplicaciones empresariales,
utilizando un modelo multicapas, dividiendo a léicgeion en diferentes niveles, cada uno
basandose en una tarea en particular. Podemo®rdifar 2 partes importantes en la
arquitectura inicial de J2EE, una interna y otreema; la parte externa esta compuesta por
los JavaBeans, Applets, SQL, etc, mientras que ddepmas interna tenemos un
Contenedor que maneja los EJB, JSP y servletsj¢éanifansacciones, mensajes y servicio

de mail, todos estos administrados a través deldgerde Aplicaciones.
De modo resumido podemos definir:
e EJB: moédulo encargado de manejar la I6gica dedgramacion

« JSP: maneja las interfaces de comunicaciéon cosugrio
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* Servlets: Programas que permiten la comunicaci@jegucion de programas a

través de una Aplicacion Web
e SQL: maneja la comunicacién con el Gestor de la BasDatos.

Tomando en cuenta que el Benchmark medir4 el reaedion de una aplicacion J2EE,
basicamente el Portal Web debe mantener la estaucfue utiliza todos estos

componentes, para lograr capturar un comportamieertaderd”

2.4.2.2. Bibliotecas y librerias a utilizar

Para la realizacion del Benchmark son necesari@és\Mibrerias externas que permiten
realizar actividades necesarias para el correctdnamiento del Software. Estas librerias

son:

» Jdbc: permite la conexion con la Base de datosl©gada version es ojdbcl.4
para Oracle, este se lo puede obtener de la pagina:
http://www.oracle.com/technology/software/tech/jaedi jdbc/htdocs/jdbc9201.ht

ml

» Sigar: Permite realizar las mediciones de los sm3igenerales del Hardware, ya
que realiza la interaccion directa con el Sisterpar@tivo, esta herramienta fue
originalmente realizada en lenguaje C, pero paete$ de interaccion tiene
modulos configurados para que funcione en lenglryA. Pertenece al software
de Hyieric Sigar y se lo puede bajar de la pagina:
http://support.hyperic.com/display/SIGAR/Home;j3esgl=F9319CDB8079CE7E
1FC9BCF1FEB1EA83#Home-download

Asi mismo es necesario de componentes internodaaracionalidad del sistema:

« EJBTimer: permite controlar acciones bajo intersale tiempo en la utilizacion de
los EJB.

* Pool de conexiones: Permite realizar la conexioladase de datos para que pueda

ser directamente administrada por el Servidor decégones

M ABARCA. C, Miguel, Donoso, Gustavo. Manual de Drestio Basico de Aplicaciones En la Plataforma
J2EE En Ubuntu 7.x.
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» Data Resource: Recupera los datos de la base akeydiis administra en un

contenedor temporal de sesion.

2.4.3. PRUEBAS DEL BENCHMARK

Se realizan pruebas de funcionamiento del Benchrdarkada una de los médulos, asi

como las conexiones a la Base de Datos.

Las pruebas mas importantes se las realiza a ldiomes de los pardmetros cuando el
Portal es visitado por mas de un usuario a la edaldnanera que se genere las medidas
correctas y en forma mas real. Se las realiza narsuario en un ambiente personal y

luego en un ambiente real, en una red Lan utiliaadervicio http desde las terminales.

2.5. APLICACION DEL BENCHMARK.

La aplicacién del Benchmark es un proceso fundaah@atra lograr las metas propuestas,
en este capitulo se planifica la medicion de lagupatros correspondientes al Benchmark
que nos dara una solucion de rendimiento de G#hsgfiJBoss, a demas de los detalles
respecto a la instalacion y configuracion de losviBeres de Aplicacion asi como de

Netbeans y la base de Datos Oracle.

2.5.1. PLANIFICACION DE LAS PRUEBAS DE MEDICION Y A MBIENTE

Las pruebas de medicion se las realiza bajo un e@mnbiente, de manera que el servicio
gue ofrece el Servidor de Aplicaciones no searelif@ado por el trabajo del Hardware o

del Sistema Operativo en el cual se encuentra mgaiéado.
Los puntos principales a considerar para la pleafon de las pruebas son:
» Parametro o indice de Medicion
* Tipos de mediciones
* Numero de Mediciones
* Numero de Usuarios
* Intervalos de tiempo

Estos son clasificados durante todo el procesoatiandn segun el parametro que se vaya

a medir, del cual dependeran los otros pardmetros.
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2.5.1.1. Medicion de los componentes Hardware

Los componentes Hardware (CPU, memoria y redgjeefin el comportamiento del
Sistema utilizando los recursos que se requiekdaddware con la ayuda del Sistema
Operativo. Las especificaciones de las medicioepemden de las especificaciones
descritas anteriormente, permitiéndonos tener dee ¢lara de cual de los 2 Servidores de
Aplicaciones, ofrece un mejor rendimiento en su URara establecer un ambiente
particular y inico para ambos Servidores de Api@gcse ha establecido un conjunto
especifico de tareas que se realizaran por un mideterminado de usuarios

simultaneamente.

Tiempo
Total

Intervalos

Parametros

NUamero d

Usuarios

eTareas

Medidas

Totales

600

segundos

20

segundos

CPU

100

* Registro

1000

e 2 compras

30

5000
10000
100
1000
5000
10000
100
1000
5000
10000

MEMORIA 30

RED 30

Tabla 8. Descripcién de los parametros de medicidgpara indices Hardware, cpu,
memoria y red

Numero total de medidas 30 por cada parametro gauta usuario = 340 mediciones,

divididas en 3 de 120 por parametro.

2.5.1.2. Medicion de los tiempos de Respuesta
Los tiempos de respuesta se refiere a la medi@btieinpo que tarda el Servidor de
Aplicaciones en realizar una peticion Web dentidPdetal Web, por un usuario del

Sistema, para lo cual se debe especificar cuakrmopnes van a ser medidas.
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Las Peticiones Web que se van a medir en la wtibmade ambos servidores son:

e Comprar Producto
* Registro de Cliente

Estas peticiones han sido seleccionadas debide eequesentan el objetivo del portal

Web, es decir que un Cliente “registrado” realina tcompra” de los productos que
ofrece la empresa.

Para obtener datos que representen un significafimero de medidas tomadas se

tomaran en cuenta los siguientes argumentos:

Numero Numero de Medidas | Peticiones Totales

de por peticion

Usuarios | Registro | Compras M1 M2 M3

1 1 112]3] 2 3 4

50 1 12| 3| 100 150 200
100 1 1, 2| 3] 200 300 400
500 1 1| 2| 3| 1000 1500 2000
1000 1 1| 2| 3| 2000{ 3000 4000
5000 1 1| 2| 3| 10000p15000| 20000
10000 1 1| 2| 3| 2000p30000| 40000

Tabla 9. Descripcion del Tiempo de respuesta para Imedicion del Portal Web
Total mediciones realizadas: 21

Para el nimero de medidas la tabla esta divididaseReticiones Web Registro y
Compras, en todos los casos los usuarios realizardnlo registro, y se realizaran 3 tipos
de variaciones en Compras, cada usuario realizéypgds8de mediciones paral,2y 3

compras respectivamente, lo que nos dara los woréas tablas correspondientes a M1,
M2 y M3 que son las medidas totales en cada medicio
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2.5.2. INSTALACION Y CONFIGURACION DE LAS HERRAMIEN TAS

La instalacion de las herramientas es uno de lagopuimportantes para el buen
funcionamiento del software por lo que es necesar@mespecificacion detallada de cada

una de las herramientas.

2.5.2.1. Instalacion Del JDK

Como paso previo a la instalacion de los serviddesaplicaciones es necesario instalar la
herramienta JDK util para poder utilizar los seoves, se instalara una de las ultimas

versiones la jdk-6ul0-windows-i586-p.exe.

Luego de haber instalado el JDK se pasa a configasavariables de entorno Path y

Classpath.

Para la variable Path nos dirigimos a VariablesSitemase la ubica y hacemos click en
modificar. Al final del campo llamado "valor de iable" escribimos la ruta de ubicacion
del compilador de JAVA, como se indica en la figura

Edit System ¥ariable el
‘Mariable name: I Path
Mariable value: iF:\Program Filest lavahjdkl 6.0 101kin

Ok I Cancel |

Figura 28. Edicion de la variable de entorno Path

En la misma ventana de variables de entorno, creama variable llamada Classpath, en

valor de variable se tiene que ingresar la rutaldeacion, como se indica en la figura.

Edit System ¥ariable el

Variable name: | Classpath

Variable value:

(0] 4 I Cancel |

Figura 29. Creacion de la variable de entrono Clagsith
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2.5.2.2. Instalacién del Servidor de Aplicacionesl@ssfish.

Se ejecuta el asistente de instalacion y nos @gsplia pantalla de bienvenida y

presionamos el botdn de personalizar para indtagraquetes necesarios.

‘Instaladur de NetBeans 1ol =l

El asistente instalara MetBeans IDE con los siguientes paguetes v biempos de
ejecucian,

Haga click en Personalizar para seleccionar los paquetes v tiempos de ejecucicn a
instalar,

IDE Base

Java 5E

Componentes Yweb Common
Jawva Web v EE

Java ME

Tiempos de ejecucion
GElassFish Y2 LUR2
GElassFish +3 Prelude
Apache Tomcat 6.0.18

% NetBeans D
<7
Personalizar. .. | Tamafio de la instalacian; 519,0 MB

| Siguiente = | Canicelar |

Figura 30. Pantalla de bienvenida de Netbeans 6.5

Lo personalizamos y se escoge los componentesspanastalacion el mas importante

para este caso es el GlassFish V2 y luego presmsmamaceptar.
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Personalizar la instalacion x|

Margque los paquetes v tiempos de ejecucion a instalar de la liska de abajo.

[ IDE Base ~Descripcion
¥ JavasE GlassFish is an open source,
production-quality application server
which implements the latest

[¥ lava'web vy EE features in the Java EE 5 platFarm,

¥ lavaME

¥ Componentes Web Common

Tiempos de ejecucion

[ classFish +3 Prelude
[V apache Tomcat 6.0,18

Tamafio de |a instalacidn: 482,2 ME

Aceptar I Cancelar |

Figura 31. Pantalla de seleccién de componentesrstalar entre ellos el servidor de
aplicaciones.
La siguiente pantalla es de la aceptacion de acudedicencia por lo que se acepta y se

presiona en siguiente.

'Instaladnr de NetBeans B ] 54|
Acuerdo de Licencia

i i icenci 7% NetBeansiDE
Lea cuidadosamente el siguiente acuerdo de licencia, ) na

METBEANS IDE 6.5 {"Product™ i!

Flease review the complete list of open-source licenses
governing software included in the Product, They can be
found in the THIRDPARTYLICEMSE. txt File, Sun elects ko use
only the GRU Lesser General Public License version 2.1
(LEPLYEM General Public License wersion 2 (GPL) For any
software where 5 choice of LGPLIGPL license wersions are
made available with the language indicating that

LEPLYE, 1JGPLYE or any laker wersion may be used, or where 5
chioice of which version of the LGPLIGPL is applied is
unspecified,

Please review the list of libraries and licenses provided
far use, This license File contains Four distinct licenses,

Unless specified below, the use of MetBeans IDE 6.5 and j

rornmnnents Fror Fhe SlazsFich ronkime are anverned ke e

¥ #cepto los kerminos del acuerdo de licenciz

< ffras | Siguiente = I Cancelar I

Figura 32. Pantalla de acuerdo de licencia



105

Luego se selecciona la ubicacién de instalacionlldiEl NetBeans y se localiza el JDK

(paso automatico).

i xi
Instalacién de NetBeans IDE 6.5
Elija la carpeta de instalacidn y JDK™, ':{:t@ NHIBBHIB"]E

Instalar MetBeans IDE en;

IF:'l,F‘rngram FilesMetBeans 6.5 Examinar. .. |

JDK™ para MetBeans IDE:

|F:'|,Pru:ugrarn Files\Javatjdkl.6,0_10 j Examinar,.. |

< Abras | Siguiente = I Cancelar |

Figura 33. Pantalla de ruta de instalacion de Netlans 6.5 y del JDK.

En esta pantalla se indica la carpeta de instalgcfropiedades del servidor GlassFish por
lo que primero se indica la ruta de instalacionsgelidor, luego se indica el JDK este de

manera automatica ubica la ruta.

Luego las demas opciones se muestran por defecto gae no representa mayores dudas
con la excepcién de que esta informacién postesotensera Gtil para el manejo del

servidor y se recomienda tener un respaldo de esta.
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‘Instaladur de NetBeans o ] 4
Instalacion de GlassFish ¥2 UR2

Elija la carpeta de instalacian v 1as propiedades del servidor, r{:lg NmBBHMInE

Instalar GlassFish en:

IF:'l,Program FiIes'l,gIassFish—v2ur2| Examinat... |

JoK™ para el servidor de aplicacion GlassFish:

IF:'l,F‘rogram FilestJavatjdkl.6.0_10 LI Examinar... |

Mombre de usuario del administradaor: Iadmin

Contrasefia del administrador: I********** {predeterminado: adminadmin)

Digite nuevamente su contrasefia; I**********

Puerto HTTP: IBDSD
Puerto HTTPS: IEIEI
Puerto de administracidn: I4848

< fiktrés | Siguignte = I Cancelar |

Figura 34. Pantalla de ruta de instalacion del serdor Glassfish incluido
caracteristicas propias del servidor.

Posteriormente se procede a la instalacion dehalpaquete seleccionado que es Apache
Tomcat y se ingresa la ruta de instalacion.

P Instalador de NetBeans 10| x|
Instalacion de Apache Tomcat 6.0.18

Elija |a carpeta de destino, @ "ﬁmﬂaﬂsmf

Inskalar Apache Tomeat en:

IF:'l,Program Filesiapache Software Foundation)Apache Tomcat 6.0,15 Examinar. .. |

< fkras | Siguiente = I Cancelar |

Figura 35. Pantalla de ruta de instalacion del serdor Web
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En esta pantalla se detalla un sumario de los coemtes que se instalaran, sus respectivas
rutas de instalaciéon y un total de espacio a ocepalisco.

‘Instalador de NetBeans - 10| x|
Resumen

Haga click en Instalar para iniciar la instalacion, @ Hmnaans"]E

Carpeta de instalacion de MetBeans IDE:
F:\Program Files\MetBeans 6.5

Carpeta de instalacion de GlassFish Y2 URZ:
F:\Program Files\glassfish-v2urz

Zarpeta de instalacion de Apache Tomcak 6.0.13:
F:1Program Files\Apache Software FoundationApache Tomcat 6.0.18

Tarnafio total de instalacian:
452,2 MB

<« Bkras | Cancelar |

Figura 36. Pantalla de rutas resumidas de instalagh de cada uno de los
componentes.

En esta se detalla el proceso de instalacion.

'Instaladur de MetBeans o ] (4

Instalacidn
Espere mientras el asistente inskala MetBeans IDE v los tiempos de ejecucian, 5_:{@ H“BBHIISIIIE

Inskalando IDE Base. ..

Extravendo F:\Program FilesihetBeans 6.5\ide10imodulestextilucene-caore-2, 3. 2. jar . pack. gz

Siguiente = Cancelar
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Figura 37. Pantalla de proceso de instalacion.

Por ultimo se indica que el proceso de instalaeidimalizado y a manera personal se

puede escoger las diferentes opciones que seahetall

'Instaladur de NetBeans -0l x|
Instalacidn completa

Haga click en Terminar para kerminar la instalacidn de MetBeans IDE. QI-:;' HHIBBEIISIBE

Se completd satisfactoriamente la instalacion.
[ fpove al provecto NetBeans proporcionando datos de uso anonimarnmenke

@ 5i acepta participar, el IDE mankendra un seguimiento de las carackeriskias que mas usa
@ La recoleccidn andmina de datos serén enviados & la base de datos de estadisticas de uso en el servidor
netheans.arg

Las estadisticas de uso ayudaran a entender mejor los requerimientos de usuario v priorizar las mejaras en
fukuras wersiones, Mo hay absolutamente ninguna manera de invertir la ingenieria de la recogida de datos para
encontrar dekalles sobre sus provectos, Ver para mas informacion,

[+ Reqistre NetBeans IDE v GlassFish después de finalizar la instalacidn
&l reqgistrarse, usted recibe las siquientes beneficios:

@ Ofertas especiales en productos de desarrollo de Sun, servicios v entrenamisnto
@ Permite hacer sequimienta v adminisrkar sus produckas registrados en el sitio de inventario de
SunCanneckion

El reqistro es GRATUITO.,

Figura 38. Pantalla de finalizacion de instalacion.

Para poder utilizar el servidor GlassFish se delear dos variables de entorno para este
caso son la ANT_HOME en donde se indica la rutadarpeta ant del servidor, como se

indica en la figura.

Mew System Yariable 2xl

Yariable name: | ANT_HOME

Yariable walue:

Figura 39. Pantalla de creacion de variable de entoo ANT HOME.

Y la variable JAVA_HOME en donde se indica la rd& ubicacion del compilador de

java, como se indica en la figura.
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Mew System Yariable 2xl

Yariable name: | Jmve_HOME

Yariable walue: | F:\Program Files\Javaljdkl.6.0_10

oK I Cancel |

Figura 40. Pantalla de creacion de variable de entoo JAVA HOME.

Hecho los pasos previos se procede a abrir el leroywsolocamosittp://localhost:4848

esta direccion es para la administracién totakdslidor por parte del administrador.

2} Inicio de sesion - Microsoft Internet Explorer i __Jg}ﬁ
Fle Edt View Favortes Tools Help | &
@ Bado~ 3 - (=) @) (| S Ssarch < Favorites. @ Media ) | (0r B &

Address F@ http:/ flocalhost:4648/login.isf

B> I ‘ Lirks
=

Sun Java " System Application Server
Admin Console

Nombre de usuario:
Contrasefia:

=] o

Figura 41. Pantalla de ingreso al servidor por medai de consola web

Se ingresa el nombre de usuario y contrasefa pectdeson
Nombre Usuario: admin
Contrasefia: adminadmin

Y nos da acceso a la pantalla principal del servi® aplicaciones y sus diferentes

opciones para el manejo de aplicaciones basadalataforma java.



110

Tareas comunes

Registre y asistencia Otras tareas
| Suscripriones J | Buscar archivos de registros
Crear nugva canjunto de conexidn JDBC
Update Center (Centro de actualizacién)
Ver los senicios weh
Guiade primeros pasos

e 20 nuevos componentes disponibles. J Supervisién
i@ Visualizar dates de supervision ||
Coriurtos de servicios Despliegue
. Implementar aplicacién empresarial (ean documentacion
Implementar aplicacidn e (war) Gufa de inicio rpido
Irplementar MBean personalizada Guia de admiristracion

Implementar el montaje del senvicio de Java Business Gufa del desarrallador
Integration (BI)

Guia de implementacian de anlivaciones |

New GlassFish Admin Training
Learn how to install, configure & administer
GlassFish with downloadable labs!» Get It

N

Cutside the U, please purchse WHTB-SAS-1 600 rom yo Sur Courry {aning ieh st=
“ Ll_l = Learn from the Source: Expertto-engineer web training for Java EE 5. =l
[ pore [ [ [ Unknown Zone (vixed)

Figura 42. Pantalla de interfaz de administracién @l servidor.

2.5.2.3. Instalacion del Servidor de AplicacionesBbss.

Primero descargamos el servidor de aplicacionestalar en este caso el JBoss version
4.0.4. y ejecutamos el instalador con extens#&my.jcomenzara el proceso de instalaciéon

del servidor.

#— Language =selection il

&

5 JBoss AS 4.0

Please select your language (1503 code)
For install instruckions: :

Figura 43. Pantalla de seleccion de lenguaje de tatacion.

Se procede a la seleccion del lenguaje de instelgmr defecto se encuentra en ingles por

lo que presionamos OK y se despliega la pantallaidie.
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JBoss

The
Home of
Professional
Open Source.

Roll it out.

Wi boss.com

JBoss i The Professional Open Source Carmpanty

=10l x|

'ﬁt Welcome to the installation of JBossAS 4.0.4.54A!

&9 This software is developed by:
- JBoss Inc, <sales@jboss,com >

:;]' The homepage is at: http: f fwwi, jboss, com)

.9 GQuit |

Figura 44. Pantalla de bienvenida.
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Pantalla referente a datos informativos sobre elidem de aplicaciones antes de su

proceso de instalacion.

&F JBossAS {0 x|
" . Please read the Following information:
JBoss ol B
o0 [x]

JBoss
Professional
Support
Services.

Support,
Training, and
Consulting from
the open source

experts.

wwwjboss.com

JBoss i The Professional Open Source Companty

JBoss 4.0.4.GA Release Notes

This iz the jhoss-4.0.4. GA release for the Java EE™ 1 4 codebase For
inforrnation on the AP1s that make up Java EE 1.4, see Java FE wl.4
Diocumentation. For a comprehensive tutorial on Java EE 1.4, see The Java FE™
1.4 Tutorial A jhoss-4.0.x getting started guide that is based on contents from
the tutorial can be found in JBoss Application Server Documentation Library

JBoss Final Releases are now marked as GA, according to our new product
versioning miles.

L SPRRR, BERPRL PO, FR,

Mote: The JBossAS installer allows for avbitraoy profiles of the underlying _ILI

PR R 4__1__._I|__.-__ el oo TATTEA _otio7. Lo

Q Prewious |

Figura 45. Pantalla de informacion del producto.



Luego para continuar con la instalacion se debptacel acuerdo de licencia GNU

JBoss

JBoss
Training.

Full curriculum
of public and
on-site
training.

wWwwLDoss.com

A

JBoss ;; The Professional COpen Source Company

=101

\) Please read the Following license agreement carefully:

GNU Lesser General Public License ﬁ

This 15 the first released wersion of the Lesser GPL. It also counts as the
successor of the GHU Library Public License, wersion 2, hence the version
et 2.1,

Copyright © 1991, 1999 Free Software Foundation, Inc.

Free Software Foundation, Inc.
51 Frankdin Street, Fifth Floor,

=l
T om e mam,

% 1 accepk the terms of this license agreement,

{1 do nat accept the terms of this license agreement.

En esta pantalla se selecciona la ruta de instalgzra el servidor de aplicaciones.

@8 JBossAs

Ll

JBoss

JBoss
Enterprise
Middleware
System

The open source
middleware
platform to
standardize

upon.

Wi DOSs.com

h

JBoss i The Professional Open Source Company

Figura 46. Pantalla de acuerdo de licencia.

=101

B Select the installation path:

B Browse. .. |

[Filiboss-4.0.4.G4

(3 Previous | £ Mext I £.4 Quit |

Figura 47. Pantalla de ruta de instalacion del sergdor.
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Se muestra una pantalla donde se indica que srfgeta en el directorio a instalar no

existe lo creara.

CEEVEENNNT x|

@ The target directary will be created:
— F:\jboss4

Figura 48. Pantalla de creacion de folder en la rat seleccionada.

Acto seguido se debera definir el tipo de instéla@ realizar en este caso se selecciona la
instalacion total y se indica el tamafio en disctadaisma.

JBoss
Application
Server

The simply
powerful J2EE
application
server.

www jboss.com

A

JEoss ¢ The Professional ©pen Source Company

Selected

= default

" eb3
 ejb3-clustered
= jms

£ minimal

7 komecat

Description

InstallType

& Full J2EE 1.4 server profile with enterprise exten
& base JZEE 1.4 server profile

A ejb3 profile supporting the full ejb3 spec with to,..
A ejb3 profile supparting the full ejb3 spec with to...
8 5 1.1 server profile, <font color="#FFO000". .
A minimal M microkernel profile, <font color="#F.
A Servlet 2.4 container profile. <font color="#FF0.

A full T2EE 1.4 server profile with enterprise extensions.

. 35 MBytes
. 27 MEvtes
.. 21 MBytes

=101 x|

Size

65 MBvtes
58 MBvtes
62 MBvtes

{3 Previous | (£ 3 Next I .9 Quit |

Figura 49. Pantalla de seleccién del tipo de inst&tion.

En esta pantalla de despliega una lista de paggeisse instalaran segun en tipo de

instalacion escogida anteriormente.
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oF 1Bossas o ]
.o e Select the packs you want ko install:
- \BOSS ':;? Mote: greved out packs are required,
o0 Selected I Graup Marne Size |
I~ Core docs 3,72 MB;I
v ore clien |
™ a lient 17,15 ME
The ¥ Core minimal 2,39 ME
Home of ™2 Core wrnlresolver 3,07 KB
Professional M M binding-service 21,72 KB
™4 I ES snmp-adaptar, sar 181,32 KB
Open Source. !
P ™2 Deployers bsh-deplover 249,73 KB
) ™4 JZEE/EJB cache-invalidation-service. xrml 2,01 MBj
Roll it out. The selected package requires the Following packs ko be installed
www.boss.com
Drescription
Total space Required: 73,85 MB
Available space: > 2 Gh
JBoss i The Professional Open Source Company
G Previous | @ Cuik |

Figura 50. Pantalla de seleccién de paquetes a iakstr.

A continuacion se debe indicar el nombre de laamgt del servidor por defecto su valor

esdefault.

o JBossAs oy ] 4

® JBOSS @ Configuration Name

JBoss
Professional
Support
Services.

The jboss server /oo configuration name, e.g., default, all
Marne: |deFauIt

Moke: Using a configuration name other than 'default’ will require use of -c name to

Support, select the corfiguration

Training, and
Consulting from
the open source

experts.

www. | DOss.com

JBoss & The Professional Open Source Companty

() Previous | £.9 Quit |

Figura 51. Pantalla del nombre de configuracion detervidor.



115

En esta pantalla se selecciona el tipo de segupdaa el control de cualquier interfaz
JMX que interactuara con el servidor, esta opc®m eriterio personal si se la escoge el
nombre de usuario y password para cada una desest&specificadas, como se indica en

la pantalla.

RIS

s*"° e .
JBoss X & JMX Security
o0
c KO This section allows you ko control whether the MY interfaces are secured. See

hec ut htkp: ffwiki. jboss, orgfwikifwiki, jsp?page=Secure JBoss For additional security
EJB 3.0! configuration.
¥ Secure jmx-consale.war
Enterprise
Java made W Secure web-consalewar
eazy. v Secure jmx-invoker-service
W boss.com ~ 2

The Jaa5 security domain name For the jmx access points
Enker security-domain:  [jmx-consale
Enter admin username: |admin

I Enter admin password: |admin

JEoss :: The Professional Open Source Company

(3 Previous | £ Mext I .9 Guit |

Figura 52. Pantalla de seguridad de la interfaz JIMX

En esta pantalla se indica la ruta de instalacitodgs los componentes a instalar.

i

. Ready to install, Important data are lisked belaw, Press "Next" to start installation,
L ]

:.Boss Insta]htiun path =
Fyhoszsd
Chosen installation packs
The ji-core
Home of doca
Professional Client
Open Source. initmal
=mlresalver

Foll it out. binding-service
stump-adaptor. sar
bish-deployer
cache-invalidation-service. sl
client-deployer-service
dynclassloader-service. szl

dop-service ol
ear-deployer
o PR T Y LI

JBoss i The Professional Gpen Source Company

www jboss.com

QPrevious |
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Figura 53. Pantalla de ruta de instalacion del seidor y sus paquetes.

A continuacion se muestra el progreso de la instata

i

-

JBoss

The
Home of
Professional G Pack installation progress:
Open Source. F:\jboss4serveridefaultideploy! jmsx-console, warl display OpResult. jsp
jmx-console

Roll it out.

&# Overall installation progress:

www jboss.com

A

JBoss i The Professional Open Source Company

({5} Previous | ©) riext I .9 Quit |

Figura 54. Pantalla de proceso de instalacion de¢svidor.

En esta pantalla se indica que se puede almacenarchivo resumen de la instalacion
realizada y un script para replicar la instalaciésto es muy util para cuando se necesite

instalar masivamente el programa en equipos coitas@® caracteristicas
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i

an

JBoss

The

Home of
Professional &# Installation has completed successfully,

Open Source.
&# An uninstaller program has been created in:
Roll it out. Fiiiboss4iUninstaller

W DOSS.com 4 ’_ Generate an aukomatic installation script

A

JBoss :; The Professional Open Source Company

Figura 55. Pantalla de finalizacion de instalacion.

Luego de haber instalado el servidor en necesanbgurar su variable de entorno la cual

es JBOSS HOME y se indica su ruta de instalac@dmodo muestra la figura.

Edit User Yariable 2xl
Variable name: | 1BOSS_HOME
Yariable walue: | F:\iboss4
oK I Cancel |

Figura 56. Pantalla de creacién de variable de entoo JBOSS HOME.

Para correr al servidor de aplicaciones ingresaanogdo consola y nos ubicamos en la

ruta de acceso en donde se encuentra el archivmatynse lo ejecuta como se indica en la

pantalla.
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WINDOWS' system32' cmd.exe

Microsoft Windows [Version 5.2.37901
(C>» Copyright 1985-2883 Microsoft Corp.

F:“Documents and Settings“Administratorrcd..

F:“Documents and Settings>ed..
F:%>cd jboss4

F:vjhossd>cd hin

F

nJjbossd\bin?run_bat_

Figura 57. Pantalla de inicializacién del servidopor medio de consola del sistema.

Esta ventana que indica la ejecucion del servigoamlicaciones permanecera congelada
mientras JBOSS esté activo. Se visualizaran, etas cosas, los errores de ejecucion y
los resultados de agregar EJB's al directdeiploy de JBOSS.

INDOWS", system32', cmd.exe - run.bat

:gservice=DataSourceBinding.name=DefaultD5’ to JNDI name °java:DefaultDS’ I!
:pa.? NFQ [A] Bound to JNDI name: gueuesA
:A@,. 784 [B] Bound to JHDI name: gueue~B
il .888 [C] Bound to JHDI name: gueuerC
:@1 888 [D] Bound to JNDI name: gueue~D
-B88 [ex] Bound to JHDI name: gueuesex
~815 [testTopic]l Bound to JHDI name: topic/testTopic
~815 [securedTopic] Bound to JHDI name: topicrsecuredlopic
~815 [testDurableTopic]l Bound to JHDI name: topic-testDurabhleTopic

[testQueue] Bound to JHDI name: gueuertestQueue
[UILServerILService] JBossMQ UIL serwvice available at : ~B.8.

H [DLG]1 Bound to JHDI name: gueue~DLQ
12:09:81.218 [ConnectionFactoryBindingf8ervice]l Bound ConnectionManager ’ jh
osz. jeatservice=ConnectionFactoryBinding.name=Jnz¥A’ to JNDI name ' java:JmsHA’
12:82:81.258 INFO I[TomcatDeployerl deploy, ctxPath=/jmx—console. warlrl=... dep
loy/jmx—console .wars
12:09:81 .588 INFO [HttpllBaseProtocoll Starting Coyote HTTP-1.1 on http-B.B.8.8
-80808
12:89:81,.562 INFO [ChannelSocket] JK: ajpl3 listening on #8.0.0.8:8809
12:089:81.578 INFO [JkMainl Jk running ID=B time=8-47 config=null
12:89:01.573 INFO [Serverl JBoss (M{ MicroKernel> [4.8.4.GA <build: CUSTag=JBos
s_4_A_4_GA date=208605151080>]1 Started in 19s:922ms

Figura 58. Pantalla de arranque del servidor de apdaciones.

Para verificar que JBOSS estd arrancado se accedeavés del browser a

http://localhost:8080/Hay que asegurarse de que en el sistema no lzgm que esté

utilizando el puerto 8080. También se puede accad&oss JMX Management Console
(consola de administracion de JBoss), en la queusstran todos los JMX MBean que se

estan ejecutando en el servidor.
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¥Jwelcome to JBoss™ - Mozilla Firefox =1ol x|
Archivo Editar Yer Historial Marcadores Heramientas  Ayuda

Cs = € 0 oy | hepgiocahostiaoan 77 - IG5 [conge P
[2] Mas visitados 4 Comenzar s usar Fire.. = | Oltimas noticias

JBoss Management

« Tomeat status (Full) (XML)

JBoss™ Applicstion Server

Terminado [#[0 4

Figura 59. Pantalla de la consola principal del serdor en ambiente web.

2.5.2.4. Configuracion de Glassfish

El siguiente procedimiento define la manera quded®e seguir para levantar el proyecto
Portal Web sobre el servidor de aplicaciones GLASHRndependientemente del estado
de desarrollo que se encuentre la aplicacion, pajue se debe realizar los siguientes

pasos:

1. De la fuente (cd de proyecto) de los datos, cagida raiz toda la carpeta del Proyecto
llamada “ProyectoFinal”, el cual contiene todos lachivos necesarios para el

funcionamiento correcto del Software.

= =
& ProyectoFinal l__“E]@
Archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda i
@ Abrds + < | ‘ﬁ. /': } Eiisqueda . Carpetas v
Direccidn !-j C:\ProyectoFinal hlll > s

| ¥ oy | =
)l Tareas de archivo y carpeta % i ’J eBenchTesis /J ReporteGrafico

9 Crear nuevacaroeta

Figura 60. Pantalla de archivos del Portal Web ub@dos en la raiz del directorio C.

2. Copiamos los drivers necesarios en el directoriécsdASSFISH y en el de jdk, los

archivos que se deben copiar son:
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C:\java\glassfish\lib sigar-x86-winnt.dll

ojdbc14

C:\Archivos de programa\Java\jdk1.6.0_10\bin sifas-winnt.dll

3. Después de Instalar correctamente el Servidor dieasmones GLASSFISH, debemos
iniciarlo cargandolo desde consola para lo cuakeisgmos en el directorio de
GLASSFISH perteneciente a las configuraciones, exér,del directorio bin: en este
introducimos el comando: asadmin start-domain dofingen donde: domain es el
nombre del dominio y domainl es el nombre del usudel dominio), presionamos
enter y el servidor se levanta.

\WINDOWS\system 3 2VCMD . exe

C:xjavasglassfishsbin>asadmin start—domain domainl
Iniciando el dominio domainl, espere.
Registro redireccionado a C:hsjavasglassfishsdomainssdomainl™logssserver.log.
RHedireccionando la salida a C:/javarglassfish-sdomains~domainl-logs-server.log
El dominio domainl estl preparado para recibir solicitudes de cliente. Los sepwvi)
cios adicionales se estBn iniciando en segundo plano.
El dominio [domainl] se estB ejecutando [Sun Java System Application Server 7.1
@2 ghuild bB4-fcs>] con su configuraci¥in v registros en: [C:\javasglassfishsdoma
inz1.
La consola de administraci¥n estl disponible en [http:/-localhost:48481.
Utilice el mizsmo puerto [48481 para los comandos “asadmin®.
Las aplicaciones web de usuario estBn diszponibles en estas URL:
[http://localhost:BB88 https:--localhost:-8181 1.

i i s siguientes contextos weh:

__wstx—s ices 1.

Loz clientes JMX estBndar (como JConsole) pueden conectarse a JMEServicelRL:
[geyuice:jmx:rmi:///jndi/rmi://teodita:BEBE/jmxrmi] para la administraci¥n de do
minios.
El dominio recibe las solicitudes de conexi¥#n. al menos,. en los siguientes puert

o= =
[8A80 8181 4848 3788 3828 39208 B6Be 1.

El dominio no admite los cl-steres del servidor de aplicaciones vy otras instanci
as independientes.

C:xjavasglassfishsbin>

Figura 61. Pantalla de inicio del servidor de apliaciones.

4. Se inicia la configuracion del servidor abriendactmsola de Administracion para lo
gque se requiere de un browser, se ubica el servidor la direccion:

http://localhost:4848el nombre del usuario admin y la contrasefia aaldmin.
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Archiva  Editar  Ver

Historial  Marcadores  Herramientas  fAyuda

& -

ﬁ} | L1 rttpussocalnost 4s4siogin st

P Comenzar ausar Fire... ) Ultimas noticias

Terminada

Sun Java - System Application Server
Admin Console

Nombre de usuario: [admin

Contraseiia:

e ]

Figura 62. Pantalla de acceso a la consola Web @elrvidor de aplicaciones.

5. Abierta la consola nos dirigimos a Aplicaciones gmicaciones de empresa, en esta

seccién pulsamos Implementar y buscamos el archererado ebench.ear que se
encuentra en la carpeta dist de nuestro proyecto.

Archivo  Editsr  Wer  Historial  Marcadores

3 Sun Java System Application Server 9.1_02 Admin Consale - Mozilla Firefox

Herramientas  Ayuda

€@

ﬁ} [ L hopiffiocahast sest

B Comenzar ausar Fire... [54 Ultimas noticias

Usual imin  Dormil int  Servid

it

Sun Java™ System Application Server Admin Console

Tareas comines

[] “pplcstion Server
oo

Aplicaciones Weh
Médulos EJB
Médulos del conector
Médulos de ciclo de vida
Médulos de cliente de splicaciones
@ Servicios ieb
=R
Conjuntos de servicios
> Componertes
> Bibliotecas compartidas
MBeans personalizacios
* g Recursos
> @ Configuracion

Aplicaciones = Aplicacionss de smpresa

Implementar aplicaciones/maédu

Especifiue ka ubicacian de la aplisacion que 52 va
Jar

Tipo:  [plicacion de empresa (ea) V|
@ Hlarchivo qu|
() Archivo o directorio empacg
General

Hombre de la aplicacion

Servidores virtuales:

server

Carga de archivos

Buscaren | £ dist

s OF > E

Documentos
recientes

=

Esciitorin

Mis documentos

i PC

Mombre: | sBenchlssis

=

Mis sitos de red  Tipos: | Todas las archivas

v [ ca

Azocia un nombre de dominio de Internet con un servidor fisico

Estado: Activado

Java Web Start: [] Activado

Fiecitar verificador: 1 Activana

Figura 63. Pantalla de seleccion del archivo ear iutado en la carpeta colocada en la
raiz del directorio C.
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6. Una vez que aparezca el proyecto implementadoggemsos a configurar el pool de
conexiones de la base de datos y el Datasourcengsiepermitiran realizar las
consultas e interacciones con Oracle: en el majuierdo del servidor, en la seccidn
de recursos tenemos los recursos JDBC y los caguwi@ conexiones.

7. En primer lugar creamos el conjunto o pool de cmrees siguiendo las siguientes
especificaciones para nuestro proyecto: En conguséteccionamos Nuevo, ubicamos
los siguientes datos:

a. Nombre: oracle-thin_TESIS_benchmarkPool
b. Tipo de Recurso: javax.sgl.DataSource
c. Proveedor de la Base de datos: Oracle

8. Después de hacer clic en siguiente nos dirigimoRr@piedades Adicionales y
agregamos los siguientes datos:

* User: benchmak
» Password: benchmark
» driverClass: oracle.jdbc.OracleDriver

e URL: jdbc:oracle:thin:@ratoncita:1521: TESIS

wrses = JDBC = Conjuntos de canexienes

= oracle-thin_TESIS _benchmarkPaal

[ | e PEREEESORRES

Editar las propiedades del conjunto de conexiones

Mociticar las prapiedacies d= un conjunto de conexiones de JDBC existerts

ales
) Agiegar piopiedad | | Elinina: piopiedades
re

[idbe: oracle:thin:@natoncits: 1521: TESIS

2]

Figura 64. Pantalla de seleccién de propiedades dtgtlas para el pool de conexiones.
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9. Configuramos la fuente de Datos DataSource, dirdpéos a la seccion de Recursos
JDBC, igualmente creamos un nuevo Datasoruce cosigaientes datos:
* Nombre JNDI: jdbc/myDataB-D

* Nombre del Conjunto: oracle-thin_ TESIS_ benchmadkPo

10.Finalmente aceptamos y arrancamos la pagina dgsgim

2.5.2.5. Configuracion de JBoss

Para levantar el proyecto Portal Web en el serdédoaplicaciones JBOSS se debe realizar

los siguientes pasos dentro del directorio delidernde aplicaciones:

Toda configuracion de los archivos mencionados tirmgacion sera posteriormente

indicada en la secciéon ANEXOS.

1. De la fuente (cd de proyecto) de los datos, cagida raiz toda la carpeta del Proyecto
llamada “PROYECTOTESIS”, el cual contiene todos dmshivos necesarios para el

funcionamiento correcto del Software.

2. En dicha carpeta que se coloco todos los archefesentes al sistema hay que ubicar
el archivo con extension EAR en este caso es TEHIHSICH y copiarlo en la
carpeta rutainstalacionservidor\server\default\olgpén esta misma carpeta se crea un

archivo que servira para la conexion a la baseattesdllamado jboss-ds.xml.

3. Luego en la carpeta rutainstalacionservidor\semeégult\conf hay que realizar la
configuracién necesaria de dos archivos para qaerlaxion a la base de datos tenga

éxito estos son: standardjaws.xml y standardjboggdbt.xml.

4. A continuacion en la carpeta rutainstalacionsemysgover\default\lib se colocan los
archivos externos que son parte necesaria par@goohamiento de la aplicacion estos
son: ojdbcl4.jar util para conectar JBOSS con kelde datos Oracle y sigar-x86-
winnt.dll libreria utilizada para obtener informéweide los recursos del pardmetro a

prueba.
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ojdbc14

C:\JBOSS\server\default\lib sigar-x86-winnt.dll

C:\Archivos de programa\Java\jdk1.6.0_10\bin sifas-winnt.dll

2.6. MEDICION DE PARAMETROS Y GENERACION DE
RESULTADOS.

La medicion de los parametros se los realiza segurplanificado siguiendo las
especificaciones, en donde se plantea los detidlesada parametro y tiempo de respuesta

de las peticiones Web que los usuarios clientézezatlesde la aplicacion.

Los resultados son almacenados en archivos plam$ueden ser representados por la

misma aplicacion en las interfaces de los usuanedidores.
Las tablas de los resultados se los pueden encentta seccion de anexos.

Con los resultados obtenidos se pueden compararddigiones tanto de promedios como
de rendimientos y utilizando los parametros de deediomo moda, media, desviacion

estandar, con los que se puede concluir la caghdigldos servidores.
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CAPITULO 3. ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo se describe el analisis de lossdabtenidos por los servidores de
aplicaciones de manera individual de acuerdo a cmeda uno de estos emplea el uso de
los recursos planteados para su medicién y losptisntde respuesta que conlleva a la
realizacion de las tareas a ejecutar. Por ultimeeabza un andlisis comparativo de los
resultados obtenidos de cada servidor para podemadear bajo que criterios y normas se

presentan dichos resultados.

3.1 ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS POR JBOSS

El andlisis de los datos que el servidor de apbees JBOSS obtuvo durante el intervalo
de medicion de los diferentes recursos sera eldiesen concreto de las mediciones
referentes a 1000 usuarios con las tareas 1 regisgrcompras generando 4000 registros.
Todo el intervalo de medicion es aprovechado peaibzar esas tareas y entender como el
servidor actla, y ademas el estudio de estos eéat@sncreto no influird en la tendencia
que marca el servidor, cada uno de los resultado®sl parametros seran detallados a

continuacion

Cabe indicar previamente que el parametro CPU gemeesultados de acuerdo al uso del
sistema operativo y al uso por parte del servidoraglicaciones, en base a eso lo mas

conveniente es un estudio separado de cada ursiaie e
3.1.1. ANALISIS DE DATOS DEL USO DEL PARAMETRO CPU POR PARTE

DEL SISTEMA OPERATIVO

La grafica y su analisis respectivo de acuerds anledidas obtenidas por parte del sistema

operativo son detallados.
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Eje de % Uso CPLU Sisterna Operativo
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Intervalos de tiempo: 20 segundos
Tiempo Total: 10 minutos, 600 segundos

Promedio: 4.6799 Media: 7.0

Moda: 0.0 Repeticiones Moda: 13.0

Desviacion estandar:  4.7960 Rendimiento:  0.3993

Figura 65. Porcentaje de Uso CPU Sistema OperatniBOSS

Como se puede apreciar el total de uso de CPU Ipsistema operativo es minimo
llegando a un valor maximo del 14% y asi tambiéseokamos que existen 13 resultados
que arrojan valor de cero en la medicion lo cual explica que casi la mitad del tiempo
de medicion el sistema operativo no procesa gbm die tareas, por otro lado existen dos
periodos de tiempo en los que se nota un aumen& parcentaje de uso esto se da en
todas las mediciones en lo que respecta al CPUdbirdica la utilizacion de los threads y

recursos necesarios para procesar las peticiones.
3.1.2. ANALISIS DE DATOS DEL USO DEL PARAMETRO CPU POR PARTE

DEL SERVIDOR DE APLICACIONES

La grafica y su analisis respectivo de acuerdosan@didas obtenidas por parte del

servidor de aplicaciones son detallados.
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Eje de % Uso CPU Senidar de Aplicaciones
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Figura 66. Porcentaje de Uso CPU Servidor Aplicacites JBOSS

Como se puede apreciar en la grafica el servidomapmlEaciones genera un trabajo

constante de los threads en el CPU debido a suapemte comunicacion con el usuario y

la gestion de recursos propia del servidor. Loslt@dos de las medidas generadas nos
indican que el porcentaje varia generalmente dnfre/ % encontrando ademas un valor
atipico de 19.4 %. Se observa también que existe¢amdencia o moda del 1% de uso del
CPU, este valor es el minimo que puede ser medidgqug pertenece a la gestion de
recursos en la instancia del servidor. El valopiedi corresponde probablemente a la
gestion del servidor realizando cargas correspateieal pool de conexiones y a la carga
de los EJBs para que ellos puedan interactuar &drase de datos, este valor como se

puede ver se lo realiza por una sola vez al calganopio servidor.

3.1.3. ANALISIS DE DATOS DEL USO DEL PARAMETRO MEMO RIA

La gréfica y su analisis respectivo de acuerdes arladidas obtenidas por parte del uso de

este parametro son detallados.
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Eje de % Memaoria Usada
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Desviacion estandar: 01794 Rendimiento:  23.549

Figura 67. Porcentaje de Uso Memoria JBOSS

A simple vista se puede observar una horizontasteote en el uso de la memoria, lo que
indica que esta no es afectada por el aumentoerda de las peticiones Web.

Se debe tomar en cuenta que segun las especifieadile Red Hat acerca del servidor de
aplicaciones JBOSS, el consumo de la memoria negaba los 50 MBs por aplicacion;
Ademas la capacidad de memoria del equipo en lasgudespliega la aplicacion es de
2048 MBs por lo tanto el promedio de memoria useglde 580 MBs lo que implica que
mas de 500 MBs son usados por el sistema operativo.

Las gréaficas con respecto a memoria libre indicampluesto a lo anteriormente explicado.
3.1.4. ANALISIS DE DATOS DEL USO DEL PARAMETRO RED EN KBYTES

TRANSMITIDOS

La gréfica y su analisis respectivo de acuerdes arladidas obtenidas por parte del uso de

este parametro son detallados.
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je de KBytes Transmitidos
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Figura 68. Medida de kbytes transmitidos JBOSS

Para generalizar las gréaficas obtenidas de losdiaed en KBytes Transmitidos tanto

como en recibidos se visualizan dos momentos equesle servidor presenta un mayor
flujo de informacion que reflejan la transmision dios cuando el usuario ha enviado la
peticion. El primer momento corresponde al regigiebcliente y el segundo a la compra
de productos.

Para esta gréfica en particular se observa clatanmgure el flujo de los paquetes del

servidor de aplicaciones para el registro del thiese lo realiza en un lapso aproximado de
70 segundos, mientras que para la compra de pomlwdupa aproximadamente 420

segundos es decir la mayor cantidad de tiempordetvalo de prueba, existiendo un

intervalo intermedio entre ambos momentos de apradamente 30 segundos en donde el
flujo de datos disminuye debido a que en este ftierlp usuario interactia con la

aplicacién para elegir la compra.
3.1.5. ANALISIS DE DATOS DEL USO DEL PARAMETRO RED EN KBYTES

RECIBIDOS

La gréfica y su analisis respectivo de acuerdes arladidas obtenidas por parte del uso de

este parametro son detallados.
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Eje de KBytes Recihidos
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Figura 69. Medida de Kbytes Recibidos JBOSS

Se puede observar la misma estructura que enrlantigion de bytes existiendo los dos
momentos importantes en donde hay mayor flujo d@rmacion por lo que se obtiene

resultados de medidas muy similares que las trdidssi La variacion en el aumento de
bytes recibidos se debe a la gestion del servidaaplicaciones y su constante recepcion
de informacion tanto del usuario como de la basgaties.

3.2 ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS POR GLASSFISH

Siguiendo el criterio tomado para el servidor JB&830 hara de igual manera para el
servidor de aplicaciones GLASSFISH, es decir bagprhismas premisas, 1000 usuarios
con las tareas 1 registro y 3 compras generandd r@fistros, ya que de igual manera en
todo el intervalo de medicion es aprovechado pemhzar esas tareas y entender como el
servidor actla, cada uno de los resultados de m@netros seran detallados a

continuacion
3.2.1. ANALISIS DE DATOS DEL USO DEL PARAMETRO CPU POR PARTE

DEL SISTEMA OPERATIVO

La grafica y su analisis respectivo de acuerds anledidas obtenidas por parte del sistema

operativo son detallados.
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Eje de % Uso CPLU Sistema Operativo
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Figura 70. Porcentaje de Uso CPU Sistema Operativ6LASSFISH

Se puede notar que el servidor desde que inicgestidn tiene una constante interaccion
con el sistema operativo manteniendo al procesafemutando las operaciones que
requiera para la gestién de la aplicacion, se timinar en cuenta que el porcentaje de uso
tiene un valor maximo de 15,6 % y una desviacidanegr de 4,60 lo que indica la
estabilidad de los datos aunque no en su constalecla misma manera se puede observar
que el valor que indica la moda es cero en sieésioges demostrando que existe un

intervalo considerable del tiempo de espera del.CPU
3.2.2. ANALISIS DE DATOS DEL USO DEL PARAMETRO CPU POR PARTE

DEL SERVIDOR DE APLICACIONES

La grafica y su analisis respectivo de acuerdosan@didas obtenidas por parte del

servidor de aplicaciones son detallados.
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Eje de % Uso CPLU Servidor de Aplicaciones

10 . :

5 L3 ~ Tiempo

7 N —F Fz [, A LT T
B B T N " ] T

Lo 10 10 10 10 24 ad a8 26 23 23 45 19 10 10

ot t3 t4 t5 t6 t¥ t8 t8 10 t11 112 13 t14 115 t16 ¥ 118 N9 {20 t31 23 123 t24 {25 136 27 128 120

Intervalos de tiempo: 20 segundos

Tiempo Total: 10 minutos, GO0 segundos

Promedio: 39366 Media: 6.5
Moda: 1.0 Repeticiones Moda: 9.0
Desviacion estandar:  2.8834 Rendimiento:  0.4646

Figura 71. Porcentaje de Uso CPU Servidor Aplicaciees GLASSFISH

De los datos representados en la grafica se apraedamente la misma tendencia de los
datos sin embargo se nota que la moda en nueas aeuestras totales presentan un valor
de uno, que es el valor minimo del servidor intiel@edo con el procesador debido a la
gestion, en el resto de las medidas este valor @anya que se genera un mayor numero
de threads, ademas las especificaciones propiaenétior indican que los porcentajes de

uso de CPU para este tipo de aplicaciones no vararangos muy elevados cuando se
aumenta el numero de usuarios debido al tratamoitos procesos de usuario en threads
individuales; Por lo tanto el uso del CPU no repnés un problema para ninguno de los
servidores en cuanto al rendimiento de la aplicagi@ que no afectara el tiempo de

respuesta con el usuario

3.2.3. ANALISIS DE DATOS DEL USO DEL PARAMETRO MEMO RIA

La gréfica y su analisis respectivo de acuerdes arladidas obtenidas por parte del uso de

este parametro son detallados.
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Eie de % Memoria Usada
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Figura 72. Porcentaje de Uso Memoria GLASSFISH

Las especificaciones del servidor GLAAFISH al iguple se lo hizo con el servidor
JBOSS indican que el uso de la memoria no super&d¥B, variando de acuerdo a la
aplicacion que este desplegada con una diferenaiéma esto se deba a la gestion
realizada por los servidores y la utilizacion de mmemoria virtual por lo que tanto este
parametro tampoco representa repercusion en lopoie de respuesta del cliente tomando
en cuenta las caracteristicas del hardware dedaimadel servidor es decir 2048MB. Los
valores observados es el resultado de la sumaodetmtaje de uso de memoria por parte
del servidor de aplicaciones mas el porcentajesdepor parte del sistema operativo lo que
aproximadamente da un valor de 632MBs de totade30ma en cuenta que el servidor de
aplicaciones utiliza 50MB aproximados de este t@80MBs son utilizados para gestidon
del sistema operativo.

Las gréaficas con respecto a memoria libre indicampluesto a lo anteriormente explicado.
3.2.4. ANALISIS DE DATOS DEL USO DEL PARAMETRO RED EN KBYTES

TRANSMITIDOS

La gréfica y su analisis respectivo de acuerdes arladidas obtenidas por parte del uso de

este parametro son detallados.
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Fje de kBytes Transmitidos
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Figura 73. Medida de kbytes transmitidos GLASSFISH

De igual manera que el servidor de aplicacionesSIBASLASSFISH presenta la misma
tendencia de datos es decir, se visualizan dos mtosiede mayor flujo de bytes
correspondientes al registro del cliente y a lagmande productos. Se observa que mayor

cantidad de tiempo GLASSFISH ocupa en transmisigecgpcion de bytes cuando se

realiza una compra.

Para esta gréafica de transmision de datos se @bserwalor elevado en la desviacion
estandar esto se debe a dos intervalos de tiempajeiaproximadamente un minuto antes
de realizar el registro de cliente y otro de 40usedgs después de la realizacion del
registro, con valores que descienden debido a gusuario no envia peticiones Web al

servidor, sin embargo se mantiene la comunicamdstante cliente-servidor por lo que se

envian datos desde el servidor al cliente.

Otro factor importante a tomar en cuenta son Ieasndomentos de mayor flujo de bytes el
uno muy corto el cual llega un valor maximo de 2&bgtes transmitidos y el otro de una
duracién aproximada de 400 segundos de un flujovaui@ entre 2615y 2690 Kbytes

transmitidos cada 20 segundos.

3.2.5. ANALISIS DE DATOS DEL USO DEL PARAMETRO RED EN KBYTES

RECIBIDOS

1000 355, 525, (26 15 11643 (2643 (2638 (005 e6s Q2683 (Res+ (2675 (R0 10672 (D692 (h6T6 (2670, 663 (pes2 088 (2682 652 B85 0 Tiernpo
L — - |
Lo 10 20 10 39019 1320 0.0
ot 3 ot t5 te tr t8 19 t10 t11 112 113 t14 115 t16 t1¥ 18 19 20 t21 22 123 t24 125 t26 27 128 129
Intervalos de tiempo: 20 segundos
Tiempo Total: 10 minutos, 600 segundos
Promedio: 1961.0 Media: 13475
Moda: 1.0 Repeticiones Moda: 3.0
Desviacion estandar:  1168.9 Rendimiento:  3.2683
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La gréfica y su analisis respectivo de acuerdes arladidas obtenidas por parte del uso de

este parametro son detallados.

Eje de kKBytes Recibidos
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Figura 74. Medida de Kbytes Recibidos GLASSFISH

Como se ha observada durante todas las medicioeesed de kbytes recibidos
GLASSFISH no es la excepcién ya que muestra losirtesvalos de interaccién con el
usuario: registro y compra; Con una disminuciéntable cuando se realiza el registro
llegando a un maximo de 1497 kbytes, el segundo entonmantiene la tendencia de
medidas anteriores. Por ultimo se muestra tambigpomflujo de bytes recibidos que
transmitidos esto de igual manera es debido a lingstracion del servidor de

aplicaciones y su interaccion con los usuarioshake de datos.

3.3 COMPARACION DE RESULTADOS

El andlisis de Resultados de las mediciones n@antragado un grupo variado de graficas
las cuales nos permiten analizar y comparar unics®rncon otro de acuerdo a los
parametros e indices seleccionados como a coniimukacrealizamos

Los graficos utilizados para la comparacion de rfeedidas de ambos servidores se
encuentran en la seccion de anexos. Podemos obsart@para promedios de porcentajes

y valores de Rendimientos asi como los célculdizadios.
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3.3.1. COMPARACION DEL INDICE CPU

Los servidores de aplicaciones generalmente no gsam cantidad de CPU comparado
con otros programas, el mayor porcentaje de sesisiebido a la serializacion de los datos
a través de la red o al almacenamiento persistemwndo en cuenta que mayor trabajo lo

realiza el CPU en lectura y escritura de disco.
Existen otras causas que influyen en el uso del:CPU

- El trabajo del CPU del servidor se ve reflejadoncleanecesita transformar gran
cantidad documentos XSL, CSS, u otros tipos deshigaestilo.

- El servidor de aplicaciones es capaz de escalaserdel CPU, debido al niumero de

peticiones que esté procesando, aunque es redtirabajo que la peticion requiera.

- Una mala configuracién de los Servidores en lo ipspecta a la administracion de
procesos, la configuracion por defecto de cadadmtos servidores permite que se
utilice eficientemente el servidor, pero estos meser modificados segun lo que la
aplicacion requiera, ya que esta puede requeriomegntidad de recursos o dejar de

utilizar aquellos que no requiera la aplicaciéon

- Manejo de threads especialmente los de pool dextores, los cuales generan mayor
cantidad de trabajo del CPU cuando se trata deaphieacion Web como la que
estamos utilizando de prototipo. El manejo de thsdas servidores de aplicacion lo
manejan individualmente y siguiendo distintos atgors, aunque en ambos casos

siguen una misma estructura de multihilos con abdagrocesos.

3.3.1.1. Andlisis de Resultados del % de uso de CRbh respecto al Sistema

Operativo

Los promedios de porcentajes de uso de CPU aumsedgdm el nimero de usuarios

Cuando comparamos los promedios de % de uso CPUesprcto al Sistema Operativo
podemos observar que este aumenta debido al usecdesos de Sistema Operativo
utilizados para efectuar las peticiones Web coectes que ejercen los usuarios, estos

resultados estan en concordancia al trabajo realizomr el Servidor de Aplicaciones,



137

conociendo de antemano la relacion de ambos seegi@otravés de una Maquina Virtual
de Java (JVM) con el Sistema operativo quien adrerssarga de administrar los
protocolos de comunicacion, uso de memoria, y eerngé recursos Hardware, por lo tanto

se ve reflejado el aumento en el porcentaje demisotras actian estos recursos.

Particularmente la carga del porcentaje de usoRl¢ €bn respecto al Sistema operativo se
ve reflejado por el incremento de usuarios quezaallas mismas actividades por lo que
el servidor a través de la Maquina Virtual de Janv@presenta gran interaccion con el

Sistema Operativo

Podemos observar que a pesar de que GLASSFISHanantha mayor interaccion con el
Sistema Operativo, durante el intervalo de mediadénpeticiones Web, los valores de
porcentaje de uso no mantienen el equilibrio tetalos resultados, esto se debe a que el
procesador es utilizado obligatoriamente por prases) background pertenecientes a la
misma administracion del Sistema Operativo que mpedden del Servidor de

Aplicaciones.

La Maguina Virtual de Java se encarga de la tradnate las operaciones Java a lenguaje
de comunicacion con el Hardware el cual administi@istema Operativo, por lo tanto no
afecta el ambiente de los Servidores ya que essehanienguaje utilizado para soportar la

aplicacion en ambos servidores.

Si tomamos en cuenta las especificaciones de liasa el porcentaje de uso de CPU
mantiene un buen rendimiento mientras no suba %&b por lo tanto se mantiene en un

buen nivel de rendimiento

El porcentaje de uso del CPU en lo que respecistdma Operativo, nos muestra que el
trabajo realizado efectivamente crece al aumentadraero de usuarios, sin embargo de
gue el porcentaje es relativamente bajo ya quéega b utilizarse el 11%, podemos notar
una importante variacion entre 100 y 1000 usuaasscomo entre 1000 y 5000 usuarios.
Entre 5000 y 10000 usuarios tiende este promeedsiabilizarse.
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El rendimiento por su parte se obtiene de la réfaentre los ciclos de reloj que utiliza el
CPU promedio por programa (valor reflejado en &cdiencia de velocidad del CPU en

MHz) sobre la taza de reloj (medida del promedieldirempo de medida)

El rendimiento mostrado entre los servidores gpoatentaje de uso del Sistema Operativo
se mantiene en rangos regulares muy parecidosgayag variaciones que no inciden en el
tiempo de respuesta de las peticiones Web. Esté@ttainente relacionados con los
valores del promedio ya que crecen de manera awvenste proporcional por lo tanto se

deben a los mismos factores.

El rendimiento es obtenido de la relacion entrérdauencia resultante de los ciclos del
reloj del CPU y la taza medida en un intervaloidmpo (el intervalo planificado), donde
podemos observar que el rendimiento crece de maneessamente proporcional al
promedio, de manera logica podemos concluir queagomuso de CPU, el Servidor de

Aplicaciones presenta un menor rendimiento segiesnpssametro.

3.3.1.2. Andlisis de Resultados del % de uso de CRbn respecto al Servidor de

Aplicaciones

Las medidas correspondientes al promedio de usoRd¢ por parte de los servidores de
aplicaciones no sobrepasan del 7%, en las grédieasota que hay un leve aumento por
parte del servidor JBOSS al momento de interaotoar una cantidad de 100 y 1000
usuarios, en cuanto a 5000 y 10000 usuarios JB@8&eta separarse del patron normal
de aumento que mantiene con GLASSFISH, ahora depetaldel numero de usuarios
entre 100 y 1000 se visualiza que existe un gratbmaen ambos servidores, entre 1000 a
5000 y de 5000 a 10000 el cambio es gradual pauk existe un uso optimo de los

servidores de aplicaciones con la CPU.

Para poder dar un andlisis de cdmo estos valgpessentan el rendimiento hay que tomar
en cuenta que cuando se trata de servidores dma@phes existe un valor que limita un
uso optimo de este parametro equivalente al 758b,aegalor numérico en la grafica esta
por los 0.024, que son representados por la frecelel procesador sobre la taza de ese

porcentaje, si los datos fueran menores a esteg wahtoral no seria optimo su uso,
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siguiendo esta norma los resultados de las grafleasuestran que los datos obtenidos
para rendimiento son altos lo que da lugar a eeteque con un numero maximo de 10000
usuarios tanto GLASSFISH como JBOSS rinden de raam@ima. De acuerdo a la carga
de usuarios se visualiza que la variacion entreal®000 y de 1000 a 5000 su diferencia
tiende hacer constante, pero de 5000 a 10000 osuarivariacion es minima, por lo que
el servidor de aplicaciones tendra la posibilidad adlender sin ninglin problema las

solicitudes generadas por lo usuarios.

Los cambios en estas medidas se deben a losdacfoe a continuacion se detallan.

El promedio del % de uso de la CPU por parte deséwgidores de aplicaciones tiende a
ser proporcional al numero de usuarios por lo queeata, pero su aumento no demanda
mucho utilizacion de este recurso debido a quesdogidores de aplicaciones administran
de manera anticipada cada uno de los serviciosi@cesitara ejecutar a su debido tiempo
a través de multiples hilos los cuales mantienenestado expectante de procesos

requeridos por la peticion Web evitando un usohitzo una sobrecarga de servicios.

Las gréficas reflejan el comportamiento que tierseservidores de aplicaciones con el uso
de CPU por lo que caracteristicas como maquinaaljrel uso de EJBs y el uso adecuado

del JDBC influyen para que su uso sea optimo.

En el caso de la maquina virtual las configuracomper defecto que manejan los
servidores de aplicaciones aprovechan de gran mahdamaio de la pila para generar
resultados eficientes, debido a que normalmerda e igual valor los tamafios minimo y
maximo de la pila lo que garantiza que cuando is&ifa maquina virtual exista suficiente
memoria disponible, evitando sorpresas mas tawd®do se trata de asignar la totalidad

de memoria.

Dentro de la memoria virtual una caracteristica sg@ debe tomar en cuenta es el uso del
Garbage Collectors este parametro permite dividia @ila y clasificar los objetos de
acuerdo a su creacién y uso constante , esto®slgirhacenan datos tales como clases y e
instancias de los métodos, cuando uno de estotoshja no puedo ser ubicado por un

puntero por el programa en ejecucion este pernigeestos objetos pasen a formar parte
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de colectores antiguos, haciendo que estos objatas sean mas utilizados y ademas que

exista mas memoria disponible para los objetosjavases.

Otro punto a tomar en cuenta en los servidoresptieaaiones es el tipo de EJBs a
manejar, esto esta ligado al contenedor de EJB&endéendo del tipo de aplicacion su
eleccién tiende al final a influir en el rendimienésto es debido a que segun el tipo que se
elija, manejaran de diferente manera los servigigs requieran, un ejemplo es el uso del
pool de conexiones no es la misma configuraciéla par session beans sin estado local
gue para uno remoto, en este caso se utiliza Indsita EJBs de conexion a la base de
dato o CMP Entity Beans, de sesion locales y remsito estado segun las caracteristicas

de la logica del negocio y sus respectivas conesi@on JSPs y servlets

Con respecto al JDBC lo mas recomendable es \arificomar en cuenta los valores de
los parametros que manejan los servidores un efeaplestos pueden ser el tamafio
minimo en ambos casos los servidores tienen um dal® threads y maximo del pool de
conexiones cuya valor para los servidores es 2éads; el periodo de tiempo de una
conexion inactiva que permanecera en el pool amesisarse en ambos casos es 300
segundos. Estos valores con mas relevancia siersptardn a criterio de los
administradores y en cuanto a cédigo al momentobdener una conexién cercana a los
recursos de la operacion como sea posible lo més@pes cerrar tan pronto sea

completada la consulta con el fin de devolver laex@n al pool.

3.3.2. COMPARACION DEL INDICE MEMORIA

Los resultados de las medidas del porcentaje ded&$a memoria es el total de memoria
que tanto Sistema Operativo como Servidor de Agilicees utilizan durante el intervalo
medido. Los porcentajes en ambos casos se mantienama relacion:

YUsoMemoriaS.O. _ 27,5%
%UsoMemoriaS.A  25%
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Por lo que tomando en cuenta que la capacidad ddelaoria Total del Hardware
Servidor medido en Mega Bytes es de 2048, los ptajEs llegan a un 30 % de uso de

memoria aproximadamente.

Podemos deducir que el porcentaje de uso de la neene Servidor de aplicaciones es
un valor que casi no varia y mantiene un rango %lea 60 Bytes, sin depender del
incremento en el numero de usuarios, sino masdeea cantidad de instrucciones de la
aplicacion. Por lo que la variacion que se refljalas medidas esta relacionada con la

Administracion del Sistema Operativo y no del wde Aplicaciones.

Las medidas correspondientes a la memoria demoegigala variacion es minima, el uso
de la memoria arroja valores que oscilan entre6ey 21 31% de uso lo que denota en

ambos casos que utilizan de manera adecuada lanmaemo

Cabe tomar en cuenta, sin embargo, que las medatasestran que JBOSS obtiene un
mejor rendimiento en este parametro ya que en ladasedidas, excepto en las obtenidas
para 5000 y 10000 usuarios cuando se realizan 2re@nJBOSS la utiliza en menor
porcentaje. Es decir para las medidas tomadasIB&S, el porcentaje se aproxima mas
a los 45 MBytes de uso exclusivo de Servidor decaplones

La diferencia dada entre los valores medidos ere%std de memoria entre 5000 y 10000
usuarios cuando se realizan 2 compras y un reggirgobrepasa el 1.1% por lo que

podemos concluir que no es muy significativo.

Cabe mencionar que la Java Virtual Machine, util@abién una memoria virtual la cual
trabaja con la memoria real pero en un porcentajglas pero ofreciendo un mayor

porcentaje de memoria libre asignada.

Los valores medidos mantienen un rango que vatie 84,566 y 26,688, lo que nos da
una diferencia de 4,88%, en todas las medicionakizaelas, tanto GLASSFISH como
JBOSS, por lo que podemos advertir que el trab&om@&moria no variard con el
incremento de usuarios, esto se debe a que logasddidireccionamientos en los recursos
utilizados se mantienen en la memoria, mientrassgueealicen las mismas actividades,

actuando en mayor cantidad el nodo que contiead3ade de Datos.

Los servidores de Aplicaciones tienen un valor whborrespondiente al 80% de uso de

uso, el cual es administrado eficientemente pocsasolas de administracion.
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Podemos observar también que en la mayoria desatados el Servidor de Aplicaciones
GLASSFISH presenta ligeramente un mayor porcerdajeiso de memoria, esto se da
debido a la cantidad de parametros que se mantieleenmecursos, especialmente
configuraciones del servicio de Nombre JNDI endega de los EJBs, asi como también
en lo que respecta al pool de conexiones para JB&S8vocaciones son realizadas una
sola vez y estos son almacenados en archivos gquieistos de disco, GLASSFISH los

sube a memoria en cada llamada a los EJBs.

3.3.3. COMPARACION DEL INDICE RED

Para el analisis de los datos correspondientesredlaebemos tomar en cuenta sucesos
gue acontecieron durante las mediciones:

* Todos los datos fueron tomados en el mismo interstalduracion, 10 minutos,
aungue no todas las transacciones pudieron culnsnalabor debido a la
cantidad de peticiones en el intervalo indicado

e Los procesos necesarios para 100 usuarios tarderontervalo menor a 10
minutos, aproximadamente 4, en finalizar.

 Los procesos para 1000 usuarios ocuparon practitama totalidad del
intervalo de 10 minutos

e Los procesos para 5000 y 10000 usuarios tardararcamtidad de tiempo muy
superior a los 10 minutos, por lo que solo se maiwluir una de las tareas, el
registro, mientras que para la compra de produwtdsgraron ser medidos en
su totalidad.

* Los valores calculados para el parametro estadidigcdesviacion estandar es
demasiado elevado, esto es debido a que estd rgalmepresentado y
evaluado el tiempo de espera del servidor cuandeenttace peticion Web, en
este tiempo el usuario esta realizando la compoa, Ip que da valores

demasiado bajos en la transferencia de bytes.

Existen 2 enfoques que se deben analizar dadosladeditiempo que tardan ambos
servidores en finalizar las tareas. Cuando obsersdos resultados obtenidos entre 100 y
1000 usuarios, debemos tomar en cuenta que lastardinalizan antes de cumplirse el

intervalo de medicién de 10 minutos, mientras quaservamos los resultados obtenidos



143

entre 5000 y 10000 usuarios este tiempo es sokegpaPor lo que el enfoque es distinto
en las dos perspectivas.

Los datos obtenidos en cuanto a promedio de klsgasmitidos y recibidos por parte de
los servidores de aplicaciones reflejan a manenargé que tiende a presentar la misma
tendencia respecto al aumento de usuarios y taregsutar, se puede ver de manera clara
como mientras el nUmero de usuarios va en aumestkblytes transmitidos y recibidos lo
hace de igual manera y nunca superan los 3000Kkpytenedio en el tiempo establecido
para la medicion (20 segundos), la diferencia nt@rcentre la carga de 100 y 1000
usuarios por lo servidores varia muy poco, con cexrga de 1000 a 5000 usuarios el
cambio es mas notable pero conservando el estigmoento, con 5000 y 10000 usuarios
ese estilo no cambiaria y es lo mas légico, pelididea que el tiempo establecido para la

medicidn no permite tomar los datos totales sol@peesentan los que estan en ese rango.

Desde el punto de vista de los resultados obterdtye 100 y 1000 usuarios, que son las
medidas que finalizan antes del intervalo de médjgbodemos analizar el crecimiento y
la relacion entre los datos obtenidos por ambosdees.

Tomando en cuenta que los resultados muestranBfD®S tiende a enviar mas KBytes en

promedio por intervalo, establecemos una relac&prdmedios:

KbytesTransmitidosIBOSS KbytesRecibidosIBOSS

KbytesTransmitidosGlassfish KbytesRecibidogGlassfish
Nos da una relacion de crecimiento de:
Kbytes Recibidos:

TAREAS

1r-1c 1r - 2c 1r-3c
Usuarios | Relaciof Kbytes Rx JB/ Kbytes Rx GF
100 1,278 1,24 1,21
1000 1,1 1,055 1,04

Tabla 10. Relacion de Kybtes Recibidos JBOSS freneeGLASSFISH

Kbytes Transmitidos:
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TAREAS

1r-1c 1r - 2c 1r-3c
Usuarios | Relacion Kbytes Tx JB/ Kbytes Tx GF
100 1,12 1,08 1,072
1000 1,04 1,02 1,019

Tabla 11. Relacion de Kybtes Transmitidos JBOSS frée a GLASSFISH

Donde
1r - 1c: carga = 1 registro — 1 compra
1r - 1c: carga = 1 registro — 2 compras

1r - 1c: carga = 1 registro — 3 compras

Analizando las relaciones dadas entre GLASSFISHB@SIS con estos parametros
notamos que mientras aumenta la carga en una ndantalad de usuarios la relacion

disminuye aunque en un minimo porcentaje lo queandue GLASSFISH aumenta el

flujo de Kbytes en los intervalos, llegando en algdomento a superar el nimero de
Kbytes tanto Recibidos como Transmitidos cuandcal@a sea aun mucho mayor. Estos
resultados los vemos reflejados cuando el nUumepetieiones bordee los 5000 usuarios y
es mas notorio cuando GLASSFISH supera en flujbyties a JBOSS cuando medimos a

10000 usuarios, donde la relacion sera menor que 1.

Estas relaciones como vemos se mantienen en taslasstancias tomando en cuenta que

el aumento de carga. y que los datos resultantesediciones de cada 20 segundos.

Por lo tanto podemos concluir también que:

Utilizando los picos maximos la velocidad de trensfcia en la red es:

GLASSFISH (1r - 3c, 5000 usuarios)

Velocidad tx = Kbytes transmitidos / tiempo tramefecia
Velocidad tx = 2390,44 / 20 segundos

Velocidad tx = 119,522 kbytes por segundo

JBOSS (1r - 3c, 5000 usuarios)

Velocidad tx = Kbytes transmitidos / tiempo tramefecia
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Velocidad tx = 2166,6 / 20 segundos
Velocidad tx = 108,33 kbytes por segundo

Por lo que podemos concluir que la velocidad maxombordea la transferencia de datos
esta aproximadamente entre los 120 kbytes por degpara GLASSFISH y 110 kbytes
por segundo en JBOSS

Utilizando los picos maximos la velocidad de rec@pen la red es:

GLASSFISH (1r - 3¢, 5000 usuarios)

Velocidad tx = Kbytes transmitidos / tiempo tramefecia

Velocidad tx = 3117,82 / 20 segundos

Velocidad tx = 155,89 kbytes por segundo

JBOSS (1r - 3¢, 5000 usuarios)

Velocidad tx = Kbytes transmitidos / tiempo tramefecia
Velocidad tx = 2746,9/ 20 segundos

Velocidad tx = 137,34 kbytes por segundo

Por lo que podemos concluir que la velocidad madoebordea la transferencia de datos
esta aproximadamente entre los 156 kbytes por degpara GLASSFISH y 138 kbytes
por segundo en JBOSS.

Por lo tanto segun este parametro el Servidor deagiones GLASSFISH es mejor en el
flujo de Bytes.

3.3.3.1. Promedio Kbytes Transmitidos Y Recibidos

Los datos obtenidos en cuanto a promedio de klsgasmitidos y recibidos por parte de
los servidores de aplicaciones reflejan a manenargk que tiende a presentar la misma
tendencia respecto al aumento de usuarios y tareggsutar, se puede ver de manera clara
como mientras el nUmero de usuarios va en aumestkblytes transmitidos y recibidos lo
hace de igual manera y nunca superan los 3000Kkpytenedio en el tiempo establecido
para la medicion (20 segundos), la diferencia nt@centre la carga de 100 y 1000

usuarios por lo servidores varia muy poco, con cexrga de 1000 a 5000 usuarios el
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cambio es mas notable pero conservando el estitmaento, con 5000 y 10000 usuarios
ese estilo no cambiaria y es lo mas légico, peliddea que el tiempo establecido para la

medicion no permite tomar los datos totales sol@peesentan los que estan en ese rango.

3.3.3.2. Rendimiento Kbytes Transmitidos Y Recibide

El interpretar los valores obtenidos para el remetmo de la red esta de acuerdo al
promedio de Kbytes transmitidos y recibidos entratervalo planificado (10 minutos) lo
cual significa que obtenemos un rendimiento devimsres obtenidos en rangos de 20

segundos cuantificados en el total de la medicion.

promedio(KBytesTx _en _ 20segundos)

RendimientoTX =
600segundos

RendimientoRX = promedio( KBytesRx _en _ 20segundos)
600segundos

Por lo tanto el rendimiento es directamente prdpoet al promedio, es decir mientras
mas KBytes se logre enviar en un intervalo de teerep servidor obtiene un mayor
rendimiento, es por eso que se puede observar gyerrendimiento se genera cuando se
obtiene los valores de 5000 y 10000 usuarios deadequiere un mayor flujo de KBytes,
se pude observar también que cuando se recogealmey de 5000 usuarios la tendencia
cambia en los resultados observando que GLASSFI&i¢n® un mayor rendimiento

debido al aumento en el flujo de KBytes por pagkseérvidor de aplicaciones.

Los cambios en estas medidas se deben a fact@esapntinuacion se detallan.

Un rendimiento optimo en cuanto a los servidoreaplieaciones esta en mayor porcentaje
vinculado a como el sistema operativo maneja deemagoredeterminada el recurso de red,
en sistemas operativos UNIX existen varios paramsetque permiten mejorar el

rendimiento por ende tal configuracion lo asumisidervidores, para sistemas operativos
WINDOWS la configuracién de la red definida en $esvidores de aplicaciones es la mas

optima por lo que al final esto es reflejado candatos recolectados en las medidas.
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Otro factor que influye son los servicios que manéps servidores por defecto, esto es ya
que cada servicio tiene un espacio asignado deebitsl paquete de transmision de los
datos si dicho servicio es cargado por defectayusiuso por parte de este, al final en la
transmision de los datos habré diferencia en edwoo del canal de transferencia o ancho
de banda de la red, pero si la carga de datos esrnm® tendera a marcar mucha

disconformidad.

De lo anteriormente explicado la otra posibilidadyee si la carga de datos acrecentara la
relacion de transmision y recepcion tiende a asetantre ambos servidores, llegara a un
punto que el servidor GLASSFISH enviara y recilovés datos que el servidor JBOSS y
esto se debe a que en el caso del servidor JBOB8ria de como cada paquete de datos
lo maneja depende de los bits de control, consestiador a cada paquete se le asigna uno
o varios como método de control y seguimiento, eoservidor GLASSFISH la situacion
cambia a cada paquete de datos no se coloca basnti®l mas bien el servidor delega
paquetes de control a un determinado conjunto degtes enviados lo que conlleva a que
con una agrupacion grande de datos este paquetamueEho mas que lo haria los bits de
manera individual, por lo que JBOSS a manera glebaficiente en el manejo y control
de los paquetes, aunque GLASSFISH presenta un mejatimiento en el flujo de

informacion.

3.3.4. TIEMPOS DE RESPUESTA

Los resultados obtenidos en tiempos de respueiggareel tiempo que tarda el servidor
de aplicaciones en responder completamente uneiqretWeb, por lo tanto podemos
relacionarlo directamente este parametro con isfaetion del usuario.

Como demuestran las graficas es l6gico observaretjueempo de respuesta aumenta
mientras mas usuarios realicen concurrentementpeti@on Web.

Para efectos de comparaciéon en los tiempos deastspse han tomado medidas con 1, 50,
100, 500, 1000, 5000, y 10000 usuarios para obsdavvariacion y poder comparar
ambos servidores

Si nos ubicamos en un rango de satisfaccion darissasperamos que el servidor muestre

una respuesta lo mas pronto posible, es decir ajuespuesta sea entregada hasta en un
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intervalo de 15 segundos como maximo, a partirste tempo la satisfaccion del usuario

decrece perjudicando los objetivos de una apliced¥@b. En el caso de nuestro prototipo
se observa que si se atiende concurrentementa eamtidad de 500 usuarios realizando
peticiones Web comunes (un registro y una comsi® ttempo llega a los 18 segundos
aproximadamente, lo que sobrepasa las expectatevas usuario por lo tanto se puede
concluir que el mayor rendimiento que el servid@maglicaciones ofrece se da entre 100 y
500 usuarios para este tipo de tareas. Cuandoadigaanna variacion en las tareas (un

registro dos compras) se observa que en un nunei&0d usuarios, lo que representa
1500 peticiones atendidas el tiempo de respuestanae a los 37,3 y 45,7 segundos de
los servidores GLASSFISH y JBOSS respectivamemteyes que se encuentran fuera del
rango de las expectativas de los usuarios por éosgupuede asumir que las satisfaccion
del usuario es mayor aproximadamente cuando sedatiea 100 usuarios es decir 300
peticiones Web. Finalmente en los valores obtenjgms las tareas (un registro tres

compras) se observa la misma tendencia es de@xkig@mdamente cuando se atiende a
100 usuarios concurrentes, es decir 400 peticiovels se da el mayor rendimiento en lo

gue a tiempos de respuesta concierne.

Cuando se observa los resultados desde 1000 useariadelante realizando una peticion
Web concurrente se observa un exagerado aumentierdpo de respuesta en ambos
servidores lo que demuestra que para atender ueroisignificativo de usuarios se debe
realizar nuevas configuraciones administrativassaservidores o incluso contar con un
servidor con unas caracteristicas mas adecuadbrelwvare para soportar dicha carga;
Dado que nuestros objetivos estan basados en lgaranidn de los servidores

manteniendo un mismo ambiente no se han realizadh@gl configuraciones y han sido

realizadas en un solo servidor con caracteristieascionadas en el capitulo 1.

En términos de comparacion de tiempos de resplestgraficas obtenidas demuestran
que el servidor de aplicaciones GLASSFISH respoedemenor tiempo a todas las
peticiones Web (registro y compras) sin importazdatidad de tareas a realizar y la carga

de usuarios que interactlian concurrentemente eparaeion con el servidor JBOSS.

Para demostrar que el servidor de aplicaciones GFASH responde de manera mas

rapida que JBOSS se utilizara muestras de lostaeesl obtenidos para determinar una
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velocidad aproximada de los servidores con respgdtocarga, es decir obtendremos la
velocidad con la siguiente formula:

peticiones__atendidas
tiempo

Velocidad _del _servidor =

SERVIDORES DE APLICACIONES
GLASSFISH JBOSS
Total
Usuarios | Peticiones | Tareas Peticiones Atendidas/ Tiempo(seg.)
Atendidas
100 1r-1c 51,21 52,45
50 150 1r-2c 58,71 48,49
200 1r-3c 58,58 48,57
200 1r-1c 65,31 57,79
100 300 1r-2¢c 59,36 53,70
400 1r-3c 57,08 48,08
1000 1r-1c 55,56 42,15
500 1500 1r-2c 40,21 32,79
2000 1r-3c 29,93 25,76
10000 1r-1c 16,15 15,98
5000 15000 1r-2¢c 7,07 6,69
20000 1r-3c 4,55 4,38

Tabla 12. Velocidad de Recepcion de Peticiones Wédteticiones atendidas en un
intervalo de tiempo

Donde
1r - 1c: carga = 1 registro — 1 compra
1r - 1c: carga = 1 registro — 2 compras

1r - 1c: carga = 1 registro — 3 compras

Con el conjunto de datos obtenidos de la comparaaiére los servidores por medio de la
carga de usuarios y el tipo de tareas que se ajesa puede comprender como actia la

velocidad del servidor, con una carga mayor a Begor a 100 usuarios se aprecia que la
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velocidad realizada por los servidores de aplicesdiende a aumentar, con una carga de
100 usuarios se presenta el maximo de peticionesoguservidores pueden atender y con
carga de 500 usuarios 0 mas tiende a disminuirlppa@ue acorde al numero total de
peticiones los servidores disminuyen su tiempoedpuesta y eso es lo mas légico que
suceda.

Comparando los datos entre los servidores de apgites se da cuenta que la velocidad de
GLASSFISH en un rango minimo es superior a lo eqadiza JBOSS, y con la carga de
100 usuarios e independiente de las tareas sdigeslm maximo que rinden en ambos y
por ende GLASSFISH es mas rapido.
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

1.

En cuanto a la instalacién de los servidores deagbnes se concluye que JBOSS
presenta un cuadro mas detallado referente a laxtedsticas que este brinda,
mientras que GLASSFISH lo hace de manera mas gendvitando que el
administrador tome dediciones especificas queddsapmodificar en la configuracion
de la aplicacion, haciendo que este proceso sedacibde manejar.

En la configuraciéon de los servidores los admiagires se ven envueltos en distintos
ambientes. JBOSS requiere de conocimiento y segntmde un conjunto de archivos
planos los que contienen variables que una aplinagiquiere para ser desplegada, en
contraparte GLASSFISH presenta un ambiente amigahle si requiere de
conocimiento de variables aunque ellas se encuentganizadas y de facil acceso.
Por lo tanto el tiempo que un administrador reguigara configurar un ambiente de
despliegue de aplicaciones es menor con el ser@d&SSFISH que con JBOSS.
Ambos servidores presentan diferentes esguemas usnagjuitecturas para el
despliegue de aplicaciones, de tal manera que tsoplar especificacion J2EE lo que
mantiene un mismo conjunto de servicios como measayanejo de transacciones,
contenedores EJBs y muchos mas por lo que ambasiaes enfrentan de manera
optima grandes cargas de aplicaciones en ambiedles de trabajo.

Los servidores de aplicaciones se pueden obtengriasitamente bajandolos de
Internet, en cuanto a soporte se da una difere@tiASSFISH posee una mayoritaria
comunidad de expertos y disefiadores que ofrecesoparte de facil acceso y en
tiempo real tanto para el desarrollo de nuevasiorees del servidor como para la
elaboracion de aplicaciones, en forma gratuita. 98B@n cambio al ser parte de Red
Hat brinda asistencia técnica que representa uo pasa el usuario, dependiendo del
tipo de asistencia que este requiera se ve refl@hdosto.

Al basarse en una plataforma bajo la especificad®EE el desarrollo del portal Web
como prototipo de pruebas es el mismo para ambwogigees, la diferencia se da en
cuanto a la gestion de dicha aplicacion.

En base a los andlisis realizados de los resulta@bsbenchmark en cuanto al
parametro de % de uso de la CPU por parte delnsas@perativo se concluye que el
servidor de aplicaciones JBOSS presenta una Igggrarioridad en el rendimiento, se
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debe tomar en cuenta que debido al bajo porcedéajeso de este parametro, este no
afecta en el tiempo de respuesta de la aplicacion.

7. Los resultados arrojados por el benchmark en ougnparametro de % de uso de la
CPU por parte del servidor de aplicaciones demaresiue GLASSFISH en un margen
muy pequefio supera a JBOSS, de igual manera seetomizenta que este parametro
no afecta en gran medida al despliegue de la apitg/a que como se pudo observar
en los respectivos analisis esta por debajo dedlloses umbrales.

8. Por la constancia en los valores del porcentajesdede la memoria se concluye que
este no es afectado por el incremento de usudBa3SS genera un mayor rendimiento
en memoria no muy notorio que GLASSFISH que noavarmucho por el tamafio de
la aplicacion. Dado que estos valores son casistaotes el rendimiento en este
parametro dependera de la capacidad del hardwdreqdgo mas no en si de la
gestion misma que pueda ejecutar los servidores.

9. Dado el notorio cambio de los resultados obtenmwsel benchmark para la medicion
del parametro red en transmision de bytes por arséasdores, este resulta ser el de
mayor complejidad en cuanto a su analisis ya geeesultados finales muestran en
unos casos a JBOSS brindar mejor rendimiento dandarga de usuarios es menor
pero con un aumento de estos la tendencia candimgjor es GLASSFISH. Por ende
GLASSFISH trata de mejor manera la transmisiondates cuando la carga es mayor
y esto repercute en tiempo de respuesta a losiostizales.

10.En cuanto al parametro red en recepcion de bytéigrse un mismo comportamiento
del rendimiento que en la transmision de datosue demuestra que cada servidor
tiene un tratamiento distinto para el flujo de bytm general y este tratamiento hara la
diferencia al momento que exista mayor concurretheiasuarios.

11.Para tiempos de respuesta aunque la diferencianidat@or ambos servidores es
minima, el que obtiene mejor rendimiento de redpuds las peticiones Web ya sean
registro de usuarios y compra de productos es GEASS Este parametro influye
directamente en el grado de satisfaccion del usl@aigue implica que a menor tiempo
de respuesta en cada peticion Web mayor gradotdéaseaion por lo tanto se ve que

GLASSFISH es el que mejor cumple con las expeetsatiiel usuario.
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4.2. RECOMENDACIONES

Considerar el o los equipos destinados para lalagén de los servidores de
aplicaciones es muy importante debido a que cadadarestos necesariamente deben
cumplir ciertos requisitos minimos en cuanto a waréd, ademas se debe tener en
cuenta en el ambiente que operaran, el uso de testdsa relevancia y podra marcar
mucha diferencia a futuro.

Se recomendaria para investigaciones futuras aedlenchmark que se enfoquen en la
nueva plataforma de especificacion JEE5 que esdm@on de J2EE con servidores
de aplicaciones acordes a esta nueva tendencia.

Llevar a cabo una investigacion de rendimientos servidores de aplicaciones
utilizando software libre en su totalidad arrojariaevos resultados factibles de
comparacion, lo que daria una nueva perspectialgareficio del administrador.

Otra fuente de investigacion podria orientarsesaskrvicios que prestan cada uno de
los servidores en particular ya que muchas vecesatbministradores requieren la
utilizacion de ciertos servicios mas que otros.

Para realizar Benchmarks como cargas mucho masicagjuas se recomienda utilizar
granjas de servidores para aprovechar los bengfitgccluster, instancias y nodos que
estos servidores brindan.

Cuando se trate del manejo de una aplicacion pae piel servidor de aplicaciones
puede existir dos escenarios dependiendo de ladadrde usuarios y aplicaciones que
vayan a interactuar, si en el caso de que la itdEna la carga a manejar sera de
grandes proporciones lo mas aconsejable es utB&ASSFISH, la otra situacion es
que si esta carga es moderada lo mas factible ®3Besto es aplicable cuando el
manejo del sistema dependa exclusivamente de atanoia del servidor.

Se recomienda a los administradores utilizar caaade los servicios que brindan los
servidores para aprovechar su bajo uso en CPU y GIEM cuando se tiene una
aplicacion mas robusta o0 se necesite de otrasaamites interactuando en el mismo

servidor.
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ANEXOS

ANEXO A. TABLAS Y GRAFICOS DE LA MEDICION DE LOS
RECURSOS

En esta seccion se visualiza todos los datos alatem@n el intervalo de medicion asignado
cuando el numero de usuarios incrementa al igualefjunimero de tareas a ejecutar. Se
comenzara por los datos y graficas que represegltdfromedio de cada uno de los
recursos sometidos a la medicion, posteriormenteegeesentan los datos referentes a

Rendimiento y se finaliza con la informacion refgeea Tiempos de Respuesta.

Tareas: 1 Registro — 1 Compra

PROMEDIO
GLASSFISH JBOSS

Toal | 550 | 2000| 10000 20000 200 2000 10000 20000
Transacciones
USUARIOS | 100 | 1000/ 5000 10000 100 1000 5000 10000
% Uso

Sistema | 0,1699| 4,3066| 8,5433| 8,64 | 0,1566 2,01 | 83099 10,066
Operativo

% Uso

Servidor | 1,1066| 1,9766| 4,0533| 4,9133| 1,6066| 2,2433| 5.3633| 5.8133
Aplicaciones
Meerﬂoggo% 20,833| 29,766| 29.733| 28,57 | 27.536 28,276 28,62 | 27,173
Memg:'ea% 70,066| 70,133| 70,166/ 71,329| 72,363| 71,623| 71,28 | 72,726
Kbytes 1 33 005/ 309.46| 1771.5| 2216.9] 37 415 | 2129.8 1937.3
Transmitidos

Kbytes | 1 33| 420,66 2140,4 2334.8| 27.9 | 473.2| 26788 17988
Recibidos

Tabla 13. Resultados de Promedios obtenidos por Iesrvidores de aplicaciones al
momento que los usuarios ejecutan las tareas 1 Refgo y 1 Compra.
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INFORMACION REFERENTE A PROMEDIOS

Promedio % Uso Sistema Operativo

14
12

10,066

Promedio (%)
oo

0,1699 0,1566

100 1000 5000 10000
Usuarios

| GLASSFISH B JBOSS |

Figura 75 Valores referentes al promedio % Uso poparte del Sistema Operativo
expuestos en la tabla 13.

Promedio % Uso Servidor Aplicaciones

5,8133
6 5,3633

2,2433

Promedio (%)
2]

1.6066 1,9766
2 11066
.
0 |
100 1000 5000 10000

Usuarios

| GLASSFISH m JBOSS |

Figura 76. Valores referentes al promedio % Uso pgarte del Servidor Aplicaciones
13.
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Promedio % Memoria en Uso

29,8337 536 29,766 28,276 29,733 28,62 28,57

27,173

Promedio (%)
N
o

100 1000 5000 10000
Usuarios

W GLASSFISH B JBOSS |

Figura 77 Valores referentes al promedio % Memoriaen Uso expuestos en la tabla
13.

Promedio % Uso Memoria Libre

70,0682:363 70133 74623 70166 71,28 71,329 72,726
70 1
__ 601
€ 50 |
il
E 40
S 30 A
& 20 -
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100 1000 5000 10000
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Figura 78. Valores referentes al promedio % Memoa Libre expuestos en la tabla
13.
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Promedio Kbytes Transmitidos
2500
21208 2216,9

2000
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o
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Usuarios
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Figura 79. Valores referentes al promedio de KByt Transmitidos expuestos en la
tabla 13.

Promedio Kbytes Recibidos

2678,8

2334,8

Promedio
[
Ul
o
o
L

429,66 4732

100 1000 5000 10000
Usuarios

B GLASSFISH m JBOSS |

Figura 80. Valores referentes al promedio de KByteRecibidos expuestos en la tabla
13.
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Tareas: 1 Registro — 2 Compras

PROMEDIO
GLASSFISH JBOSS

Total . 300 3000 15000 30000 300 3000 15000 30000
Transacciones
USUARIOS | 100 | 1000] 5000 10000 100 1000 5000 10000

% Uso

Sistema | 0,2866| 4,7466| 9,76 | 9,9833 0,2033| 4,3366| 9,1733| 10,836
Operativo

% Uso

Servidor | 1,3633|2,7399| 4,6533| 535 | 1,41 | 3,26665,4166| 6,2099
Aplicaciones
Megr‘]otrj'g‘o% 31,576| 31,043| 26,976/ 30,699| 28,789| 27,669| 28,95 | 30,85
Me{_‘}g{g‘% 68,323| 68,856| 72,923| 69,199| 71,11 | 72,23| 70,95 69,048

Kbytes 39,3 | 1015,7 2227,4| 1995,4| 42,833 1035 | 2159.9 1972,1
Transmitidos

Kbytes

yu 35,0 | 13442 2849,6| 1987,7| 44,433| 1418 | 2733, 1860,2

Recibidos

Tabla 14. Resultados de Promedios obtenidos por Iesrvidores de aplicaciones al
momento que los usuarios ejecutan las tareas 1 Rsigo y 2 Compras.

Promedio % Uso Sistema Operativo

B
N b
L L

9,983310,836
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0,28660,2033
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|mGLASSFISH B JBOSS |

Figura 81. Valores referentes al promedio % Uso pgarte del Sistema Operativo
expuestos en la tabla 14.
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Promedio % Uso Servidor Aplicaciones

54166 5,35 6,2099
46533

Promedio (%)
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Figura 82. Valores referentes al promedio % Uso pgarte del Servidor Aplicaciones
expuestos en la tabla 14.

Promedio % Uso Memoria Usada

40
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| B GLASSFISH m JBOSS |

Figura 83. Valores referentes al promedio % Memoa en Uso expuestos en la tabla
14.
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Promedio % Uso Memoria Libre

68,323 71,11 7223 72,923 095
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Promedio (%)
S
o

100 1000 5000 10000
Usuarios

| GLASSFISH m JBOSS |

Figura 84. Representacion grafica de los valoreseferentes al promedio % Memoria
Libre expuestos en la tabla 14.

Promedio Kbytes Transmitidos

2500
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Figura 85. Representacion grafica de los valoreseferentes al promedio de KBytes
Transmitidos expuestos en la tabla 14.
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Figura 86. Valores referentes al promedio de KByteRecibidos expuestos en la tabla

14.
Tareas: 1 Registro — 3 Compras
PROMEDIO
GLASSFISH JBOSS

Total . 400 4000 20000 40000 400 4000 20000 40000
Transacciones

USUARIOS | 100 | 1000| 5000/ 1000 100 1000 5000 10000

% Uso

Sistema | 0,5166| 6,6766| 9,2866 | 89599 05| 4,57997,64 | 10,22
Operativo

% Uso

Servidor | 1,0466| 3,9366| 4.2833| 5,44 | 1,15384,0699| 50266/ 6,1899
Aplicaciones

17 0
MEQ,OSZ‘O/" 31,62 | 30,906 30,916| 2864| 30,72828,323|26,683| 27,549
170

Me{_‘}g{g"/" 68,28 | 68,093 68.983| 71,26| 69,17671,576| 73,216| 72,349
KBytes | o6 366| 1961 | 239044 2289.49| 60.4 | 20015 2166,6| 2036.8
Transmitidos

KBytes | o5 33| 2849.4| 3117,82| 2445,56| 67,666| 2961 8| 2746,9| 19614
Recibidos

Tabla 15. Resultados de Promedios obtenidos por Iesrvidores de aplicaciones al

momento que los usuarios ejecutan las tareas 1 Refgo y 3 Compras.
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Promedio % Uso Sistema Operativo

9,2866 10,22
Q

Promedio (%)

0,51660,5

100 1000 5000 10000
Usuarios

| W GLASSFISH m JBOSS |

Figura 87. Valores referentes al promedio % Uso parte del Sistema Operativo
expuestos en la tabla 15.

Promedio % Uso Servidor Aplicaciones

7 6,1899
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3,9366,0699
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Figura 88. Valores referentes al promedio % Uso pgarte del Servidor Aplicaciones
expuestos en la tabla 15.
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Promedio % Uso Memoria Usada

31,6230,723 30’90628 223 30,916
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Figura 89. Valores referentes al promedio % Memoa en Uso expuestos en la tabla
15.

Promedio % Uso Memoria Libre

71,262,349

68,2869,176 68,99371'576
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Figura 90. Valores referentes al promedio % Memoa Libre expuestos en la tabla
15.
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Promedio Kbytes Transmitidos
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Figura 91. Valores referentes al promedio de KByt Transmitidos expuestos en la
tabla 15.

Promedio Kbytes Recibidos

3117,82

3000 2849,£961,8
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| W GLASSFISH mJBOSS |

Figura 92. Valores referentes al promedio de KByteRecibidos expuestos en la tabla
15.
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Al igual que lo expuesto para la medida del promesdi indican los datos y gréaficas que

presentaran el rendimiento que cada uno de loss@Emostro al ser medidos.
INFORMACION REFERENTE A RENDIMIENTOS

Tareas: 1 Registro —1 Compra

RENDIMIENTO
GLASSFISH JBOSS
Total | 505 | 2000| 10000 20000 200 2000 10000 20000
Transacciones
USUARIOS | 100 | 1000| 5000 10000 100 1000 5000 10000
% Uso
Sistema | 10,758| 0,4246| 0,214 | 0,2116 11,674| 0,9099| 0,22 | 01816
Operativo
% Uso
Servidor | 1,6527| 0.9252| 0.4512| 0.3722| 1,1383| 0,8153| 0,341 | 0,3146
Aplicaciones
Meé?lofj'g‘o% 22.357| 22.407| 22.432| 23.346| 24,222| 23,588| 23.305| 24.546
Memg:g"% 9.5195| 9,5104| 9.5059| 9,3509| 9.2173| 9.3126| 9,3574| 9,1713
KBytes
€S 10,0555 0.6657| 2,9526| 3.6949| 0,0616| 0,6916| 3,5497| 3,2288
Transmitidos
KBytes
vt 0,0363| 0,7161| 3,5673 3,8913| 0,0465| 0,7886| 4.,4646| 2,998
Recibidos

Tabla 16. Resultados de Rendimientos obtenidos plws servidores de aplicaciones al
momento que los usuarios ejecutan las tareas 1 Reigo y 1 Compra.

Rendimiento

2o
© O RN
L

1 10,758

OFRP NWHAUITO N ©
T N T B

Rendimiento % Uso Sistema Operativo
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1000 5000
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\- GLASSFISH m JBOSS

10000
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Figura 93. Valores referentes al rendimiento % Us@or parte del Sistema Operativo
expuestos en la tabla 16.

Rendimiento % Uso Servidor Aplicaciones

1,8 1
1,6 1
1,4 1
1,2 1

1,6527
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Rendimiento
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Figura 94. Valores referentes al rendimiento % Us@or parte del Servidor
Aplicaciones expuestos en la tabla 16.

Rendimiento % Memoria en Uso

30
24,222 23,588 23305 23,346 24,546
22,407 22,432

22357

Rendimiento
[
Ul
!
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Usuarios

‘l GLASSFISH m JBOSS ‘

Figura 95. Valores referentes al rendimiento % Meraria en Uso expuestos en la
tabla 16.
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Rendimiento % Memoria Libre

9,51959,2173  9,51049,3126  9,50599,3574  9,3509 9,1713

Rendimiento

100 1000 5000 10000

Usuarios

‘ B GLASSFISH m JBOSS ‘

Figura 96. Valores referentes al rendimiento % Meraria Libre expuestos en la tabla
16.

Rendimiento KBytes Transmitidos

3,5497 3,6949
3,2288

2,9526

Rendimiento
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0,05550 0616
o ™
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Figura 97. Valores referentes al rendimiento de Kigtes Transmitidos expuestos en la
tabla 16.
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Figura 98. Valores referentes al rendimiento de KBies Recibidos expuestos en la

tabla 16.
Tareas: 1 Registro — 2 Compras
RENDIMIENTO
GLASSFISH JBOSS
TOtaI. 300 3000 15000 30000 300 3000 15000 30000
Transacciones
USUARIOS | 100 | 1000] 5004 10000 10 1000 5000 10000
% Uso
Sistema | 6,3802| 0,3853| 0,1873| 0,1832| 8,995 | 0,4217 0,1993| 0,1687
Operativo
% Uso
Servidor | 1,3415| 0,6675| 0,393 | 0,3418 1,2971| 0,5598| 0,3376| 0,2945
Aplicaciones
Meéﬂoﬂgo% 21,123| 21.486| 24.725| 21,726/ 23,167| 24,105| 23,039 21,62
Memgﬁs‘% 9.7624| 9,6867| 9.1465| 9.6387| 9,3798| 9.2343 9,4009| 9,6596
Kbytes
&1 0,0654| 1,6928| 3,7124| 3,3257| 0,0713| 1,7251| 3,5998| 3,2869
Transmitidos
Kbytes |, 5508 2,2404| 4.7493| 3.3128| 0,074 | 2,3634 4.556 | 3,1003
Recibidos

Tabla 17. Resultados de Rendimientos obtenidos plws servidores de aplicaciones al
momento que los usuarios ejecutan las tareas 1 Rsigo y 2 Compras.
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Rendimiento % Uso Sistema Operativo

10 4 8,995

Rendimiento

0,38530,4217 01873 0,1993 0,18320,1687

100 1000 5000 10000
Usuarios

W GLASSFISH B JBOSS |

Figura 99. Valores referentes al rendimiento % Us@or parte del Sistema Operativo
expuestos en la tabla 17.

Rendimiento % Uso Servidor Aplicaciones

18
1,6
1,4

1,3418,2971

0,6675
,5598

Rendimiento

0,393 03376 0,3418 0,2045

. . e

100 1000 5000 10000
Usuarios
‘ m GLASSFISH m JBOSS ‘

Figura 100. Valores referentes al rendimiento % Us por parte del Servidor
Aplicaciones expuestos en la tabla 17.
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Rendimiento % Memoria en Uso

23,167 24,105 24,725 23,039 21,726
21,48 1

N
5

D
~p

Rendimiento
=
ol

100 1000 5000 10000
Usuarios

‘ B GLASSFISH m JBOSS ‘

Figura 101. Valores referentes al rendimiento % Mmoria en Uso expuestos en la
tabla 17.

Rendimiento % Memoria Libre

0762493798 9,6867 92343 9,1465 94009 9387 2099

10

6 -
4 -

Rendimiento

2 4

100 1000 5000 10000

Usuarios

‘ B GLASSFISH B JBOSS ‘

Figura 102. Valores referentes al rendimiento % Mmoria Libre expuestos en la
tabla 17.
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Rendimiento KBytes Transmitidos

5

. 3,7124 3,5998 s sses
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o3
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100 1000 5000 10000
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Figura 103. Valores referentes al rendimiento de Bytes Transmitidos expuestos en
la tabla 17.

Rendimiento KBytes Recibidos

4,7493 4556
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Figura 104. Valores referentes al rendimiento de Ki&es Recibidos expuestos en la
tabla 17.



Tareas: 1 Registro — 3 Compras
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D00

RENDIMIENTO
GLASSFISH JBOSS
Total : 400 4000 20000 40000 400 4000 20000 40000
Transacciones
USUARIOS | 100 | 1000] 5000 1000 100 1000 5000  10¢
% Uso
Sistema | 3,5399| 0,2739| 0,1969 | 0,2041| 3,658 0,399®,2393| 0,1789
Operativo
% Uso
Servidor | 1,7474| 0,4646| 0,427 | 0,3362| 1,58580,4493| 0,3638| 0,2954
Aplicaciones
Meé?,"ﬂi‘o% 21,094| 21,581 21,574 | 23,289 21,70923,549| 24,996| 24,21
Me{_‘}g{g"% 9,7685| 9,6676| 9,669 | 9,36 | 9,64199,3186| 9,1099| 9,219
KBYtes | 0939| 3.2683| 3,984 | 3.8158| 0,10063,3358| 3,6111| 3,3947
Transmitidos
KBytes
VY 0,0933| 4,7491| 5,1963 | 4,0759 0,11274,9364| 4,578 | 3,269
Recibidos

Tabla 18. Resultados de Rendimientos obtenidos plws servidores de aplicaciones al
momento que los usuarios ejecutan las tareas 1 Refgo y 3 Compras.

Rendimiento % Uso Sistema Operativo

Rendimiento

3,5399 3,658

0,3993

0,1969

100

1000

Usuarios

0,2393

EEY 00 s
5000

‘I GLASSFISH B JBOSS ‘

0,2041 0:1789

10000

Figura 105. Representacion grafica de los valoreeferentes al rendimiento % Uso
por parte del Sistema Operativo expuestos en la t&b18.
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Rendimiento del % Uso Servidor Aplicaciones

Rendimiento
[E=Y
Il

06 0,46460,4493
o: 4 0,4270,3638 0,3362 0,2954
0,2
O -
100 1000 5000 10000
Usuarios

\ B GLASSFISH m JBOSS ‘

Figura 106. Valores referentes al rendimiento % Us por parte del Servidor
Aplicaciones expuestos en la tabla 18.

Rendimiento % Memoria en Uso

23,549 24,996 23,289 24,21

| 21,709
% 21,094

Rendimiento
[
ol

100 1000 5000 10000

Usuarios

\ B GLASSFISH m JBOSS ‘

Figura 107. Valores referentes al rendimiento % Mmoria en Uso expuestos en la
tabla 18.
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Rendimiento % Memoria Libre
9,7685 9,6419 96676 93186 9,669 9,1099 9,36 9,219

Rendimiento

100 1000 5000 10000

Usuarios

‘ B GLASSFISH m JBOSS ‘

Figura 108. Valores referentes al rendimiento % Mmoria Libre expuestos en la
tabla 18.

Rendimiento KBytes Transmitidos
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Figura 109. Valores referentes al rendimiento de Bytes Transmitidos expuestos en
la tabla 18.
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Rendimiento KBytes Recibidos

47491 49364 5’19634,578

4,0759

Rendimiento
w

0,0933 0,1127

100 1000 5000 10000

Usuarios

‘- GLASSFISH m JBOSS ‘

Figura 110. Valores referentes al rendimiento de Kiges Recibidos expuestos en la
tabla 18.



INFORMACION REFERENTE A TIEMPOS DE RESPUESTA.
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TIEMPOS DE RESPUESTA

GLASSFISH JBOSS
USUARIOS 1 10 100 500, 1000 5000 100001 10 100 | 500 1000 5000 10000
Promedio 0,078| 1,9525 3,062 17,999 43,65 61911 2089,7780,01,9065 3,461 23,726 52,438625,93| 2157,2
Rendimiento| 12,820| 25,604 32,658 27,778 22,922 8,076 4,785 212,226| 28,893 21,078 19,077,9881| 4,6354

Tabla 19. Resultados de Tiempos de Respuesta obtdws por los Servidores de Aplicaciones de acuerdbraimero de
usuarios que interactian y que ejecutan las taredsRegistro y 1 Compra.
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2500

2000

1500

1000

500
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. 1"9525 . 17,999 o 43625

1

50 100 500 1000 5000 10000
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—s— GLASSFISH —+— JBOSS |




Figura 111. Valores referentes a Promedios obtenidgor los Tiempos de Respuesta expuestos en la talbb.

Figura 112. Valores referentes a Rendimientos obtetos por los Tiempos de Respuesta expuestos endhla 19.
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TIEMPOS DE RESPUESTA

GLASSFISH

JBOSS
USUARIOS 1 10 100 500/ 1000 5000 10000 1 10 500 10000
Promedio 0,0705| 2,5549 5,054p 37,304 11359 21217 7622  40,080934 45,74p 1183 8145,3
Rendimiento| 14,184| 19,569 19,784 13,403 8,8033 2,3565 1,3119,6380 16,162 1] 10,93 8,44 1,2p76

Tabla 20. Resultados de Tiempos de Respuesta obtéws por los Servidores de Aplicaciones de acuerdbraimero de

usuarios que interactan y que ejecutan las taredsRegistro y 2 Compras.
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Promedio Tiempos de Respuesta

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Promedio (%)

1 50 100 500 1000 5000 10000
Usuarios

| —s— GLASSFISH —+— JBOSS |

Figura 113. Valores referentes a Promedios obtenidgor los Tiempos de Respuesta expuestos en la &B0.

Rendimiento Tiempos de Respuesta

Promedio (%)

1 50 100 500 1000 5000 10000
Usuarios

—8— GLASSFISH —— JBOSS
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Figura 114. Valores referentes a Rendimientos obtetos por los Tiempos de Respuesta expuestos endhla 20.

TIEMPOS DE RESPUESTA

GLASSFISH JBOSS
USUARIOS 1 10 100 500, 1000 5000 10000 1 10 100 500 1000 5000 100
Promedio 0,078 | 3,4139 7,008 66,805 222,646 43924  ---- - 0,11691125 8,32 77,62% 242,08 4563,7 -
Rendimiento| 12,820| 14,648 14,260 7,484 4,491 1,1383 --{-—- 548, 12,143 12,019 6,4412 4,1307 1,0955 ----

Tabla 21. Resultados de Tiempos de Respuesta obtéws por los Servidores de Aplicaciones de acuerdbraimero de
usuarios que interactian y que ejecutan las taredsRegistro y 3 Compras.
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Figura 115. Valores referentes a Promedios obtenidgor los Tiempos de Respuesta expuestos en la tabll.

Rendimiento Tiempos de Respuesta
16
14,645 14,269
12,820 ~
14 4
—_ 2 Z348 12Ao
SETE / J
=) 7.484
3 81 8547
§ s
2 6,4412
o 4 4,491
41307
27 10863
0 i
1 50 100 500 1000 5000
Usuarios
| —=— GLASSFISH —+— JBOSS |

Figura 116. Valores referentes a Promedios obtenidgor los Tiempos de Respuesta expuestos en la tabll.
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Servidor de Aplicaciones GLASSFISH

Servidor deiégationes JBOSS

Recurso CPU Recurso MEMORIA Recurso REL Recurso CPU | Recurso MEMORIA Recurso RED
Intervalo
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
de /0 Uso % U.SO /0 . % .| KBytes | KBytes A) Uso /0 U.SO /o . % .| KBytes | KBytes
L, Sistema Servidor Memoria| Memoria Sistema Servidor Memoria| Memoria
Medicién . o . X RX . L . X RX
(Segundos Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso
0-2C 0.0 4.2 69.¢ 30.C 10897.( | 18063.( 15 2.€ 73.C 26.C 15314.( | 103034.(
21-40 0.5 1.0 70.1 29.8 10899/0 18068.0 0.0 1.0 0 73| 26.9 15316.0 103308.0
41-60 0.0 1.0 70.C 29.¢ 10901.( | 18073.( 0.0 1.C 73.C 26.C 15318.( | 103331.
61-80 0.0 1.0 69.9 30.0 11209/0 18266.0 0.0 1.0 6 72, 27.3 15407.00 103734.0
81-10C 0.0 1.0 70.2 29.7 11470.( | 18289.( 0.0 1.C 72.€ 27.2 15728.( | 103749.
101-12C 0.0 1.0 70.2 29.7 11836.( | 18608.( 0.0 8.5 72.4 27.5 15998.( | 103754.(
121-140 0.0 1.0 70.2 29.7 118650 18617.0 0.0 1.0 247 27.5 16375.0 1037590
141-16C 15 1.0 70.1 29.¢ 11866.( | 18622.( 0.0 1.C 72.% 27.€ 16377.0( | 103763.
161-180 0.0 1.0 70.1 29.8 11868(0 18626.0 0.0 4.1 237 27.6 16378.0 103767)0
181-20C 0.0 1.0 70.1 29.¢ 11869.( | 18630.( 0.0 1.C 72.2 27.1 16380.( | 103772.1
201-220 0.0 1.0 70.1 29.8 118700 18634.0 0.0 1.0 237 27.6 16381.0 103776/0
221-240 0.0 1.0 70.0 29.9 118720 18639.0 0.0 2.5 227 27.7 16382.0 103780,0
241-26C 0.0 1.0 70.1 29.¢ 11873.( | 18643.( 0.0 1.C 72.2 27.1 16385.( | 103785.1
261-280 0.0 1.0 70.1 29.8 118750 18648.0 0.0 1.0 227 27.7 16386.0 1037890
281-30C 3.1 1.0 70.2 29.7 11876.( | 18652.( 0.0 2.5 72.1 27.¢ 16387.( | 103793.
301-320 0.0 1.0 70.1 29.8 118770 18657.0 0.0 1.0 227 27.7 16389.0 1037980
321-340 0.0 1.0 70.1 29.8 118790 18661.0 0.0 1.0 217 27.8 16391.0 103801,0
341-36( 0.0 1.0 70.1 29.¢ 1188(.0 | 18665.( 0.0 1.C 72.% 27.€ 16392.( | 103806.!
361-380 0.0 1.0 70.1 29.8 118810 18669.0 0.0 1.0 237 27.6 16393.0 103810/0
381-40C 0.0 1.0 70.1 29.¢ 11883.( | 18674.( 3.2 1.C 72.2 27.1 16395.( | 103816.!
401-420 0.0 1.0 70.1 29.8 11884(0 18678.0 0.0 1.0 237 27.6 16397.0 103821.,0
421-440 0.0 1.0 70.1 29.8 118850 18682.0 0.0 4.0 237 27.6 16399.0 103826,0
441-46C 0.0 1.0 70.1 29.¢ 11887.( | 18687.( 0.0 1.C 72.% 27.€ 16400.( | 103830.!
461-480 0.0 1.0 70.0 29.9 118880 18692.0 0.0 1.0 237 27.6 16402.0 103835/0
481-50C 0.0 1.0 70.1 29.¢ 11889.( | 18695.( 0.0 1.C 72.% 27.€ 16403.( | 103839.I
501-520 0.0 1.0 70.0 29.9 118910 18700.0 0.0 1.0 237 27.6 16418.0 103843)0
521-54( 0.0 1.0 70.C 29.¢ 11893.( | 18705.( 0.0 1.C 72.% 27.€ 16420.( | 103848.I
541-56( 0.0 1.0 700 29.¢ 11894.( | 18709.( 0.0 1.C 72.% 27.€ 16421.( | 103862.
561-580 0.0 1.0 69.9 30.0 118950 18713.0 0.0 1.0 237 27.6 16423.0 103866,0
581-60C 0.0 1.0 69.¢ 30.C 11897.( | 18718.( 0.0 1.C 72.% 27.€ 16424.( | 103871.(

Tabla 22. RESULTADOS DE MEDICION DE RECURSOS CON CARGA DE 100 USUARIOS Y TAREAS 1 REGISTRO
Y 1 COMPRA DURANTE 10 MINUTOS (600 segundos).
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Servidor de Aplicaciones GLASSFISH Servidor deiégationes JBOSS
Recurso CPU Recurso MEMORIA Recurso RED Recurso CPU | Recurso MEMORIA Recurso RED
Intervalo
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
de /° Uso % U.SO % . /0 ._ | KBytes | KBytes A) Uso % U.SO % . /o .| KBytes | KBytes
C, Sistema Servidor Memoria| Memoria Sistema Servidor Memoria| Memoria
Medicion . N . TX RX - N . TX RX
(Segundos Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso

0-20 3.0 4.2 69.9 30.0 10897/0 18063.0 3.0 1.0 71. 28.4 11294.0 103930.0

21-4C 0.C 1.0 70.1 29.¢ 10899.( | 18068.( 0.C 1.0 71.4 28.F 11684.( | 104203.
41-60 0.0 1.0 70.0 29.9 10901/0 18073.0 0.0 13.3 471 28.5 11754.0f 1042370

61-8C 0.C 1.0 69.¢ 30.C 11209.( | 18266.( 0.C 1.0 71.2 28.€ 12535.( | 105140.
81-100 0.0 1.0 70.2 29.7 11470{0 18289.0 0.0 1.0 371 28.6 12536.0f 1051430
101-120 0.0 1.0 70.2 29.7 11836/0 18608.0 0.0 1.0 137 28.6 12537.00 105148)0

121-14C 0.C 1.0 70.2 29.7 11865.( | 18617.( 0.C 10 71.2 28.7 12539.( | 105153.1
141-160 0.0 1.0 70.1 29.8 11866|0 18622.0 0.0 1.0 127 28.7 12540.00 105157/0

161-18C 0.C 1.0 70.1 29.¢ 11868.( | 18626.( 0.C 1.0 71.2 28.7 12541.( | 105161.(
181-200 0.0 1.0 70.1 29.8 118690 18630.0 0.0 1.0 127 28.7 12542.00 105166/0
201-220 0.0 1.0 70.1 29.8 11870[0 18634.0 0.0 1.0 127 28.7 12544.00 105169/0
221-240 0.0 1.0 70.0 29.9 118720 18639.0 0.0 1.0 117 28.8 12545.00 105174)0
241-260 3.1 1.0 70.1 29.8 118730 18643.0 3.1 1.0 107 28.9 12546.00 105178J0

261-28C 0.C 10 70.1 29.¢ 11875.( | 18648.( 0.C 1.0 71.C 28.¢ 12547.( | 105183.1
281-300 0.0 1.0 70.2 29.7 11876/0 18652.0 0.0 1.0 107 28.9 12548.00 1051870

301-32C 0.C 1.0 70.1 29.¢ 11877.0 | 18657.( 0.C 1.0 71.C 28.¢ 12549.( | 105191.(
321-340 0.0 1.0 70.1 29.8 11879|0 18661.0 0.0 1.0 107 28.9 12551.00 105195/0
341-360 0.0 1.0 70.1 29.8 118800 18665.0 0.0 1.0 107 28.9 12552.00 105199/0

361-38C 0.C 1.0 70.1 29.¢ 11881.( | 18669.( 0.C 1.0 71.C 28.¢ 12553.( | 105204.(
381-400 0.0 1.0 70.1 29.8 118830 18674.0 0.0 1.0 107 28.9 12554.00 1052070

401-42C 0.C 1.0 70.1 29.¢ 11884.( | 18678.( 0.C 1.0 71.C 28.¢ 12555.( | 105212.(
421-440 0.0 1.0 70.1 29.8 118850 18682.0 0.0 1.0 107 28.9 12556.00 105217)0
441-460 0.0 1.0 70.1 29.8 11887,0 18687.0 0.0 1.0 107 28.9 12571.00 105233/0

461-48C 0.C 1.0 70.C 29.¢ 11888.( | 18692.( 0.C 1.0 71.C 28.¢ 12572.( | 105238.I
481-500 0.0 1.0 70.1 29.8 118890 18695.0 0.0 1.0 107 28.9 12573.00 105242)0

501-52C 0.C 1.0 70.C 29.¢ 11891.( | 18700.( 0.C 1.0 71.C 28.¢ 12574.( | 105246.
521-540 0.0 1.0 70.0 29.9 118930 18705.0 0.0 1.0 107 28.9 12575.00 10525040
541-560 0.0 1.0 70.0 29.9 118940 18709.0 0.0 1.0 107 28.9 12577.00 105255/0
561-580 0.0 1.0 69.9 30.0 118950 18718.0 0.0 1.0 107 28.9 12578.00 105259/0
581-600 0.0 1.0 69.9 30.0 11897\0 18718.0 0.0 1.0 107 28.9 12579.00 105263/0

Tabla 23. RESULTADOS DE MEDICION DE RECURSOS CON CGARGA DE 100 USUARIOS Y TAREAS1 REGISTRO
Y 2 COMPRAS DURANTE 10 MINUTOS (600 segundos).
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Servidor de Aplicaciones GLASSFISH Servidor deiégdiones JBOSS
Recurso CPU Recurso MEMORIA Recurso RED Recurso CPU | Recurso MEMORIA Recurso RED
Intervalo
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
de %6 Uso % Uso % % | KBytes | KBytes | 22 Yse % Uso % % | KBytes | KBytes
L, Sistema Servidor Memoria | Memoria Sistema Servidor Memoria| Memoria
Medicion ] o . X RX . S . X RX
(Segundos Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso

0-20 15 1.0 68.8 31.1 132140 19971.0 3.0 1.0 69. 30.4 12682.0/ 15963.0

21-4C 0.C 1.0 68.¢ 31.1 13245.( | 19979.( 0.0 1.C 69.5 30.4 13074.( | 15968.(
41-60 0.0 1.0 68.7 31.2 13246/)0 19983.0 0.0 1.0 2 69 30.7 13127.0| 15974.0

61-8C 0.C 1.0 68.5 31.4 13247.( | 19987.( 0.0 1.C 69.2 30.€ 14340.( | 15978.(
81-100 12.5 1.0 68.4 31.5 135570 20181.0 0.0 1.0 9.36 30.6 14451.0f 162500
101-120 0.0 1.0 68.3 31.6 13590|0 20193.0 0.0 5.6 9.2 6 30.7 14452.0f 162630

121-14C 1.t 24 68.2 31.7 14703.( | 21375.( 0.0 1.C 69.2 30.7 14453.( | 16434.(
141-160 0.0 1.0 68.2 31.7 148750 21553.0 0.0 1.0 9.2 6 30.7 14454.0f 178830

161-18C 0.C 1.0 68.2 31.7 14876.( | 21557.( 0.0 1.C 69.2 30.7 14456.( | 17889.(
181-200 0.0 1.0 68.2 31.7 14878|0 21562.0 0.0 1.0 9.2 6 30.7 14457.0f 178940
201-220 0.0 1.0 68.2 31.7 14879|0 21566.0 7.5 1.0 9.2 6 30.7 14458.0f 17898.0
221-240 0.0 1.0 68.2 31.7 1488110 21571.0 3.1 1.0 9.2 6 30.7 14459.0f 179020
241-260 0.0 1.0 68.2 31.7 148820 21575.0 0.0 1.0 9.2 6 30.7 14460.0f 17907.0

261-28( 0.C 1.0 68.2 31.7 14883.( | 21579.( 0.0 1.C 69.2 30.7 14461.( | 17911.(
281-300 0.0 1.0 68.2 31.7 14885|0 21584.0 0.0 1.0 9.0 6 30.9 14462.0f 17915

301-32C 0.C 1.0 68.2 31.7 14886.( | 21588.( 0.0 1.C 69.C 309 14464.( | 17919.(
321-340 0.0 1.0 68.2 31.7 148870 21593.0 0.0 1.0 9.0 6 30.9 14465.0f 179240
341-360 0.0 1.0 68.2 31.7 14888|0 21597.0 0.0 1.0 9.0 6 30.9 14466.0f 179280

361-38C 0.C 1.0 68.2 31.7 14890.( | 21602.( 0.0 1.C 69.C 30.€ 14467.( | 17942.(
381-400 0.0 1.0 68.2 31.7 148920 21607.0 0.0 1.0 9.16 30.8 14468.0f 179470

401-42C 0.C 1.0 68.2 31.7 14893.( | 21611.( 0.0 1.C 69.1 30.¢ 14470.( | 17951.(
421-440 0.0 1.0 68.2 31.7 148940 21616.0 0.0 1.0 9.16 30.8 14470.0f 17956.0
441-460 0.0 1.0 68.2 31.7 14896|0 21620.0 0.0 1.0 9.16 30.8 14486.0f 17959.0

461-48C 0.C 1.0 68.2 31.7 14897.( | 21624.( 0.0 1.C 69.2 30.7 14487.( | 17964.(
481-500 0.0 1.0 68.2 31.7 14898|0 21629.0 0.0 1.0 9.2 6 30.7 14488.0f 17969.0

501-52C 0.C 1.0 68.2 31.7 14900.( | 21634.( 0.0 1.C 69.2 30.7 14489.( | 17973.(
521-540 0.0 1.0 68.2 31.7 1490110 21638.0 1.4 1.0 9.2 6 30.7 14490.0f 17980.0
541-560 0.0 1.0 68.2 31.7 14902|0 21642.0 0.0 1.0 9.2 6 30.7 14491.0f 179850
561-580 0.0 1.0 68.2 31.7 1490410 21647.0 0.0 1.0 9.2 6 30.7 14492.0f 17989.0
581-600 0.0 1.0 68.3 31.6 14905|0 21652.0 0.0 1.0 9.16 30.8 14494.0f 179930

Tabla 24. RESULTADOS DE MEDICION DE RECURSOS CON CARGA DE 100 USUARIOS Y TAREAS 1 REGISTRO
Y 3 COMPRAS DURANTE 10 MINUTOS (600 segundos).
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Servidor de Aplicaciones GLASSFISH

Servidor deié¢gtiones JBOSS

Recurso CPU Recurso MEMORIA Recurso RED Recurso CPU | Recurso MEMORIA Recurso RED
Intervalo
% Uso % Uso % % % Uso % Uso % %
de . . . .| KBytes | KBytes ; . . .| KBytes | KBytes
s, Sistema Servidor Memoria | Memoria Sistema Servidor Memoria| Memoria
Medicion . L . X RX . o . X RX
(Segundos Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso

0-20 4.6 1.0 70.9 29.0 15064.( 60399/0 0.0 2.6 71.9 28.0 1270569.0| 2061533.0

21-4C 3.1 1. 70.¢ 29.1 15065.( | 60403.( 0.C 1. 71.¢ 28.C 1270593. | 2061539.
41-60 15 1.0 70.8 29.1 15067.( 604070 0.0 1.0 71.9 28.0 1270594.0| 2061543.0
61-8C 1.6 1.0 70.8 29.1 15068.( 604130 0.0 1.0 71.9 28.0 1270596.0 2061549.0
81-100 1.6 1.0 70.8 29.1 15069.( 6041710 0.0 1.0 71.9 28.0 1270598.0 2061553.0
101-12C 9.3 18.1 70.4 29.5 16413. 609450 9.3 21.3 71.7 .22 28| 1272709.0] 2062867.p

121-14C 1.€ 1. 70.7 29.€ 17912.( | 62131.( 0.C 1. 71.€ 28.7 1274316. | 2064224.
141-160 15 1.0 70.3 29.6 17939.4 621540 0.0 1.0 71.7 28.2 1274336.0| 2064233.0
161-18C 23.1 1.0 70.1 29.8 17969. 62172/0 0.0 1.0 71.7 2 28.| 1274379.0| 2064250.p
181-200 12.3 4.0 70.1 29.8 18847. 62944/0 12.5 4.0 71.5 4 28| 1274653.0] 2064458.p
201-22C 15.1 2.6 70.1 29.8 21411. 66204/0 9.4 7.1 71.6 3 28.| 1276696.0| 2067024.0
221-24C 13.7 7.1 70.2 29.7 24055. 698500 15.3 1.0 71.6 .3 28| 1279104.0) 2070415.p
241-260 1.6 1.0 70.0 29.9 26150.( 72805/0 13.8 5.7 71.6 3 28.| 1281597.0| 2074023.0
261-28C 15 1.0 70.0 29.9 26168.( 728110 0.0 1.0 71.6 28.3 1282665.0| 2075563.0
281-300 1.6 1.0 69.9 30.0 262009.( 7283710 0.0 1.0 71.6 28.3 1282680.0| 2075570.0
301-32C 18.7 1.0 69.9 30.0 26258. 728660 0.0 1.0 71.6 3 28.| 1282686.0| 2075576.0
321-340 15 25 69.9 30.0 26312.( 728940 0.0 1.0 71.6 28.3 1282758.0 2075609.0
341-360 0.0 1.0 69.9 30.0 26362.( 729160 0.0 1.0 71.5 28.4 1282798.0| 2075644.0
361-38C 15 1.0 69.9 30.0 26389.( 729290 0.0 1.0 71.6 28.3 1282822.0 2075651.0
381-400 15 1.0 69.9 30.0 26424 729530 0.0 1.0 71.6 28.3 1282835.0| 2075665.0
401-42C 15 1.0 69.9 30.0 26468.( 729840 0.0 1.0 71.5 28.4 1282837.0| 2075670.0
421-440 0.0 1.0 69.9 30.0 26548 73039/0 0.0 1.0 71.5 28.4 1282838.0 2075676.0
441-46C 15 1.0 69.9 30.0 26623.( 73090/0 0.0 1.0 71.5 28.4 1282863.0| 2075682.0

461-48C 1.€ 1. 69.¢ 30.C 26693.( | 73137.( 0.C 1. 71.t 28.4 1282¢78.C | 2075689.
481-500 1.6 1.0 69.9 30.0 26694.( 73142/0 0.0 1.0 71.5 28.4 1282894.0| 2075696.0
501-52C 15 1.0 69.9 30.0 26775.( 731660 0.0 1.0 71.5 28.4 1282919.0 2075702.0
521-540 1.6 1.0 69.9 30.0 26850.( 7321710 0.0 1.0 71.5 28.4 1282920.0| 2075707.0
541-56(C 15 1.0 69.9 30.0 26914.( 73259/0 0.0 1.0 71.5 28.4 1282945.0| 2075714.0
561-58C 15 1.0 69.9 30.0 26998.( 7328210 0.0 2.6 71.5 28.4 1282995.0 2075723.0
581-600 0.0 1.0 69.9 30.0 27048 732890 0.0 1.0 71.6 28.3 1283019.0| 2075729.0

Tabla 25. RESULTADOS DE MEDICION DE RECURSOS CON (ARGA DE 1000 USUARIOS Y TAREAS 1
REGISTRO Y 1 COMPRA DURANTE 10 MINUTOS (600 segundes).
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Servidor de Aplicaciones GLASSFISH

Servidor deiégdiones JBOSS

Recurso CPU Recurso MEMORIA Recurso RED Recurso CPU | Recurso MEMORIA Recurso RED
Intervalo | o, 550 % Uso % % %Uso | % Uso % %
de . . . .| KBytes | KBytes ; . . .| KBytes | KBytes
., Sistema Servidor Memoria | Memoria Sistema Servidor Memoria| Memoria
Medicion . L . X RX . L . X RX
Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso
(Segundos

0-20 15 4.1 69.5 30.4 2388367. 3858041[0 15 1.0 72.6 27.3 1283559.0| 2076079.

21-4C 3.1 1.0 69.3 30.6 2388428.4 3858052/0 0.0 1.0 72.6 27.3 1283583.0| 2076085.

41-60 1.6 1.0 69.3 30.6 2388430.0  3858057|0 0.0 1.0 72.6 27.3 1283585.0| 2076089.

61-8C 16 1.0 69.3 30.6 2388431.4 3858061[0 7.7 7.1 72.4 275 1284821.0| 2076862.
81-100 1.6 1.0 69.4 30.5 2388432.4 38580650 13.6 5.6 72.3 27.6 1287262.0| 2078721.
101-12C 12.3 11.7 68.9 31.0 2390795. 38593130 0.0 1.0 372 27.6 1287320.0| 2078767
121-14C 15 1.0 68.9 31.0 2391294.4 3859780|0 6.2 1.0 72.2 277 1287371.0| 2078790.
141-160 1.6 2.6 68.9 31.0 2391547.( 3859804|0 4.6 5.7 72.2 27.7 1287850.0| 2079179.
161-18C 4.7 4.1 68.8 31.1 2392868.4 38610790 6.2 10.2 72.2 27.7 1290223.0  2082309.
181-200 6.3 2.4 68.8 31.1 2395525 38645510 12,5 104 2 72. 27.7 1292809.0|  2085993.
201-22C 3.1 11.7 68.8 31.1 2398242. 3868328|0 7.8 4.1 72.2 27.7 1295442.0| 2089831.
221-24C 17.1 1.0 68.8 31.1 2400966. 38722090 11.0 5.7 2 72. 277 1298062.0| 2093703
241-260 20.0 7.3 68.7 31.2 2403714, 38762090 6.2 7.2 722 27.7 1300698.0| 2097661.
261-28( 7.8 1.0 68.7 31.2 2406432.4 38802280 14.0 1.0 72.2 27.7 1303314.0| 2101627.
281-300 7.6 4.0 68.7 31.2 24092154 3884392/0 10.9 7.2 72.2 27.7 1305951.0| 2105659.
301-32C 12.3 1.0 68.7 31.2 2411961. 3888538|0 6.2 5.6 72.2 27.7 1308591.0| 2109717.
321-340 4.6 4.1 68.7 31.2 2414708 4 38927150 9.2 7.2 72.2 27.7 1311243.0| 2113813.
341-360 7.6 8.6 68.8 31.1 2417432.( 3896881|0 12.5 4.0 722 27.7 1313901.0| 2117936.
361-38C 15 1.0 68.8 31.1 2418279.4 3898172/0 0.0 1.0 72.2 27.7 1314284.0| 2118506.
381-400 1.6 1.0 68.8 31.1 24182814 38981760 0.0 1.0 72.2 27.7 1314321.0| 2118514,
401-42C 9.4 1.0 68.8 31.1 2418294.4 3898184[0 0.0 1.0 72.2 27.7 1314372.0| 2118531.
421-440 1.6 1.0 68.8 31.1 2418443 38981960 0.0 1.0 72.1 27.8 1314444.0| 2118564.
441-46( 16 1.0 68.7 31.2 2418548 3898224[0 0.0 1.0 72.1 27.8 1314495.0| 2118574.
461-48C 15 1.0 68.7 31.2 2418593.4 3898238|0 0.0 1.0 72.2 277 1314497.0| 2118578.
481-500 1.6 1.0 68.7 31.2 2418632. 38982600 0.0 1.0 72.1 27.8 1314498.0| 2118584.
501-52C 15 1.0 68.7 31.2 2418671.4 38982830 0.0 1.0 72.1 27.8 1314500.0| 2118588.
521-540 15 1.0 68.7 31.2 2418698.4 38982990 0.0 1.0 72.1 27.8 1314519.0| 2118597.
541-56( 16 1.0 68.7 31.2 2418733.4 3898320[0 0.0 1.0 72.1 27.8 1314521.0| 2118602.
561-58( 15 2.6 68.7 31.2 2418777.4 3898344|0 0.0 1.0 72.2 277 1314596.0| 2118613.
581-600 1.6 1.0 68.6 31.3 2418839.( 38983690 0.0 1.0 72.1 27.8 1314611.0| 2118621.
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Tabla 26. RESULTADOS DE MEDICION DE RECURSOS CON CARGA DE 1000 USUARIOS Y TAREAS 1
REGISTRO Y 2 COMPRAS DURANTE 10 MINUTOS (600 segunds).



191

Servidor de Aplicaciones GLASSFISH Servidor deiégdiones JBOSS
Recurso CPU Recurso MEMORIA Recurso RED Recurso CPU | Recurso MEMORIA Recurso RED
Intervalo
% Uso % Uso % % % Uso % Uso % %
de . . . .| KBytes | KBytes ; . . .| KBytes | KBytes
., Sistema Servidor Memoria | Memoria Sistema Servidor Memoria| Memoria
Medicion . L . X RX . L . X RX
(Segundos Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso

0-20 3.1 1.0 69.4 30.5 57167.0  113723|0 4.0 2.6 72.4 927.| 81082.0 | 128197.(

21-4C 0.C 1. 69.7 30.€ 57168.( | 113728.l 3.1 1. 71.7 28.2 81083.( | 128200.!
41-60 9.2 12.0 69.2 30.7 57169.0 1137320 0.0 19.4 71.4 812 81326.0 | 128356.0
61-8C 0.0 1.0 69.1 30.8 57171.0  113737[0 0.0 5.6 71.4 128.| 84036.0 | 130107.(
81-100 0.0 1.0 69.0 30.9 57172.0  113742[0 0.0 1.0 71.7 228.| 84829.0 | 130875.(
101-12C 7.7 5.7 69.0 30.9 59728.0  115169|0 0.0 1.0 71.4 128.| 84877.0 | 130899.(

121-14C 6.2 1. 68.¢ 31.C 60067.( | 115467.1 0.C 7.2 71.¢ 28.1 86204.( | 132348.I
141-160 7.8 5.7 69.0 30.9 60077.0  115476|0 0.0 4.1 71.4 128.| 88426.0 | 135414.(
161-18C 7.7 5.6 68.9 31.0 60209.0  115569|0 0.0 7.2 71.4 128.| 90780.0 | 138802.(

181-200 15.6 5.6 68.9 31.0 62537.0 1181680 0.0 7.0 71.8 .128| 93174.0 | 142309.
201-22C 7.6 2.4 68.9 31.0 65152.0  121690|0 1.6 25 71.7 228.| 95644.0 | 145980.(
221-24C 7.8 4.1 68.9 31.0 67795.0 1253830 9.3 25 71.6 328.| 98106.0 | 149682.(
241-260 7.6 7.2 68.9 31.0 70438.0 1291560 14.0 5.6 71.5 4 28| 100589.0| 153456.0
261-28C 9.2 5.4 68.8 31.1 73126.0 1330680 12.5 5.7 71.5 4 28| 103104.0| 157306.0
281-300 135 10.4 68.8 31.1 75821.( 137047.0 0.0 7.2 71.4 8.4 2 | 105629.0| 161196.p

301-32C 9.4 5.7 68.8 31.1 78489.0  141028|0 0.0 4.1 71.5 4 28.| 108170.0| 165129.

321-340 7.6 25 69.0 30.9 81172.0 1450650 0.0 1.0 71.9 4 28.| 110728.0| 169104.
341-360 12.5 7.3 69.1 30.8 83856.0 1491350 0.0 2.6 71.4 5 28| 113309.0| 173129.0

361-38C 6.3 55 69.0 30.9 86534.0  153235|0 0.0 5.7 71.9 4 28.| 115898.0| 177178.

381-400 4.6 2.6 69.0 30.9 89225.0  157373|0 9.3 25 71.9 428.| 118463.0| 181199.
401-42C 12.4 5.7 69.0 30.9 91897.0 1614990 47 4.0 71.5 4 28| 121048.0| 185264.0
421-440 6.1 4.0 69.0 30.9 94589.0  165671|0 10.9 5.6 71.4 5 28| 123651.0| 189365.0
441-46C 12.1 41 69.0 30.9 97265.0  169830,0 9.2 2.4 71.4 528 | 126248.0| 193462.0

461-48C 14.( 2.€ 69.C 30.¢ 99935.( | 173991. 10.€ 2.5 71.2 28.F 128832.0 | 197547.1
481-500 6.1 25 69.0 30.9 102598.0  178152\0 7.8 41 71.4 5 28| 131447.0| 201687.0
501-52C 3.1 25 69.0 30.9 105280.0  182351/0 9.3 1.0 71.4 528 | 134023.0| 205771.0
521-540 0.0 1.0 69.0 30.9 107968.0  186567/0 7.7 2.5 71.4 5 28| 136634.0| 209916.0
541-56(C 0.0 1.0 69.0 30.9 110650.0  190783/0 4.6 2.5 71.4 528 | 139225.0| 214034.0
561-58C 3.1 1.0 69.0 30.9 113332.0  195005/0 9.4 1.0 71.4 528 | 141127.0| 217048.0
581-600 0.0 1.0 68.9 31.0 115997.0  199207/0 9.2 1.0 71.4 5 28| 141128.0| 217053.0

Tabla 27. RESULTADOS DE MEDICION DE RECURSOS CON CARGA DE 1000 USUARIOS Y TAREAS1 REGISTRO
Y 3 COMPRAS DURANTE 10 MINUTOS (600 segundos).
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Servidor de Aplicaciones GLASSFISH Servidor deié¢gtiones JBOSS
Recurso CPU Recurso MEMORIA Recurso RED Recurso CPU | Recurso MEMORIA Recurso RED
Intervalo
% Uso % Uso % % % Uso % Uso % %
de . . . .| KBytes | KBytes . . . .| KBytes | KBytes
., Sistema Servidor Memoria | Memoria Sistema Servidor Memoria| Memoria
Medicion . L . X RX . L . X RX
(Segundos Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso

0-20 0.0 1.0 70.7 29.2 1162840 199553.0 15 1.0 71.8 .1 28| 1375231.0] 2207713.p

21-4C 1.5 1. 70. 29.4 116309. | 1995509. 0.C 1. 71.¢ 28.1 1375233. | 2207717.
41-60 1.6 1.0 70.5 29.4 1163100 199563.0 15.6 8.7 71.4 8.5 2 | 1375668.0] 2207992.0
61-8C 1.6 1.0 70.5 29.4 1163120 199569.0 7.7 10.3 71.6 8.3 2 | 1378867.0] 2209974.0
81-100 12.4 10.4 70.3 29.6 118534/0  200423.0 10.8 2.4 715 284 1382270.0 2212080/0
101-12C 12.5 5.6 70.2 29.7 12269200 201993.0 7.6 10.4 714 285 1385652.00 2214176,0

121-14C 10.7 11.€ 70.2 29.7 125956.1 | 203595. 7.6 5.€ 713 28.€ 1389017. | 2216273.
141-160 11.0 41 70.2 29.7 12765500 205243.0 7.8 5.7 71.3 8.6 2 | 1390400.0] 2217646.p
161-18C 10.9 7.3 70.1 29.8 12939800 206931.0 10.9 4.1 71. 28.6 1391813.00 22190490
181-200 1.6 1.0 70.2 29.7 1305380 20803§.0 15.6 12.0 71. 28.6 1393211.00 22204350
201-22C 15 1.0 70.2 29.7 1305570 208043.0 0.0 1.0 71.2 7 28 | 1393852.0] 2221058.p
221-24C 12.5 41 70.1 29.8 13079800 208218.0 0.0 2.6 71.1 8.8 2 | 1393907.0| 2221080.p
241-260 7.8 12.0 70.1 29.8 13245000 209517.0 14.0 5.6 712 287 1394960.00 22218790
261-28C 14.0 41 70.1 29.8 13471800 212008.0 16.9 8.6 712 287 1396384.00 2223175)0
281-300 7.8 5.6 70.1 29.8 1373350 215544.0 12.5 1.0 71.2 8.7 2 | 1398740.0] 2226363.p
301-32C 9.2 5.7 70.1 29.8 1399770 219254.0 10.9 7.2 71.7 8.7 2 | 1401253.0] 2229951.p
321-340 12.0 4.0 69.9 30.0 14262800 223057.0 12.5 8.6 712 287 1403849.00 22337330
341-360 15.6 5.7 70.1 29.8 1453090 226981.0 4.6 7.3 71.2 8.7 2 | 1406500.0] 2237656.p
361-38C 12.2 4.0 70.1 29.8 14795200  230905.0 6.2 1.0 71.7 8.7 2 | 1409173.0] 2241664.0
381-400 14.0 1.0 70.1 29.8 15063500 234931.0 6.2 5.7 71.2 8.7 2 | 1411838.0] 2245700.p
401-42C 7.8 4.0 70.1 29.8 1533220 238993.0 7.8 4.1 71.2 7 28| 1414545.0] 2249833.p
421-440 1.6 1.0 70.0 29.9 1551770 24180Q.0 7.6 7.0 71.2 .7 28| 1417251.0] 2253980.p
441-46C 1.6 1.0 70.0 29.9 1551780 241804.0 7.8 4.1 71.2 .7 28 | 1419960.0] 2258156.p

461-48C 4.€ 1. 70.1 29.¢ 155179.0 | 241808. 13.€ 5.€ 71.2 28.7 1422683. | 2262371.
481-500 10.9 2.6 70.0 29.9 15598400 243030.0 4.6 7.1 71.1 8.8 2 | 1425402.0, 2266595.0
501-52C 12.3 7.2 70.1 29.8 15865800 247108.0 12.5 8.6 711 288 1428131.00 2270845)0
521-540 13.8 1.0 70.1 29.8 1613520 251248.0 3.1 5.6 71.7 8.7 2 | 1430886.0] 2275150.p
541-56(C 9.1 25 70.1 29.8 1640280 255380.0 7.8 4.1 71.2 7 28| 1433622.0 2279433.0
561-58C 13.4 4.1 70.1 29.8 16671600 259544.0 9.2 25 71.7 8.7 2 | 1436363.0] 22837320
581-600 10.8 5.7 70.1 29.8 1694310 263764.0 6.1 2.4 71.2 8.7 2 | 1439127.0] 2288077.p

Tabla 28. RESULTADOS DE MEDICION DE RECURSOS CON ARGA DE 5000 USUARIOS Y TAREAS1 REGISTRO
Y 1 COMPRA DURANTE 10 MINUTOS (600 segundos).
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Servidor de Aplicaciones GLASSFISH

Servidor deiégdiones JBOSS

Recurso CPU Recurso MEMORIA Recurso RED Recurso CPU | Recurso MEMORIA Recurso RED
Intervalo | o, yso | 9 Uso % % %Uso | % Uso % %
de . . . .| KBytes | KBytes ; . . .| KBytes | KBytes
., Sistema Servidor Memoria | Memoria Sistema Servidor Memoria| Memoria
Medicion . L . X RX . L . X RX
Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso
(Segundos

0-20 3.1 1.0 73.3 26.6 3394400.4 1247291|0 0.0 25 715 28.4 1543102.0| 2453738.

21-4C 15 1.0 73.2 26.7 3394402.4 1247297/0 0.0 1.0 714 28.5 1543104.0| 2453743.

41-60 14.0 10.4 72.9 27.0 3396063. 12479480 6.1 4.1 3 71. 28.6 1544861.0| 2454838

61-8C 10.7 7.2 72.9 27.0 3400244. 1249549/0 15.5 13.5 171 28.8 1548185.0] 2456905,
81-100 7.8 16.5 72.8 27.1 3403782. 1251185[0 7.8 25 71.1 28.8 1551605.0| 2459027.
101-12C 12.3 5.7 72.8 27.1 3405543. 1252891[0 3.1 4.1 71.0 28.9 1555010.0| 2461144.
121-14C 12.3 25 72.8 27.1 3407346. 12546380 23.4 4.0 9 70. 29.0 1557471.0| 2462921.
141-160 0.0 1.0 72.8 27.1 3408515.( 1255768|0 21.9 8.8 70.9 29.0 1558902.0| 2464340.
161-18C 0.0 1.0 72.7 27.2 3408539.4 1255778|0 15.7 9.9 70.9 29.0 1560364.0| 2465783.
181-200 14.9 25 72.6 27.3 3408809. 1255805[0 47 1.0 70.9 29.0 1561664.0| 2467068.
201-22C 17.1 4.0 72.7 27.2 3410137. 1256855/0 0.0 1.0 70.9 29.0 1561709.0| 2467085.
221-24C 4.7 4.1 72.7 27.2 3412100.4 1258701|0 15.6 7.1 70.9 29.0 1562091.0| 2467367.
241-260 10.7 2.4 72.6 27.3 3414762, 1262201[0 20.3 7.3 9 70. 29.0 1563368.0|  2468332.
261-28C 15.6 4.0 72.9 27.0 3417459. 1265955[0 7.8 3.9 70.9 29.0 1565320.0| 2470649.
281-300 16.8 1.0 73.0 26.9 3420131, 1269765(0 6.2 7.3 70.9 29.0 1567801.0| 2474133.
301-32C 15.6 5.7 73.0 26.9 3422866. 1273747/0 6.2 8.8 70.9 29.0 1570357.0| 2477836.
321-340 6.0 5.7 73.0 26.9 3425598.4 12777900 10.7 7.2 70.9 29.0 1572966.0| 2481675.
341-360 10.8 2.6 73.0 26.9 3428326. 1281873/0 7.8 4.1 70.9 29.0 1575623.0| 2485645.
361-38C 10.8 55 73.0 26.9 3431073. 1286019/0 4.7 5.7 70.9 29.0 1578167.0| 2489489.
381-400 7.8 2.5 73.0 26.9 3433803.4 12901720 7.8 5.7 70.9 29.0 1580838.0| 2493559.
401-42C 10.9 5.6 73.0 26.9 3436548. 1294369/0 12.5 7.1 8 70. 20.1 1583522.0| 2497677
421-440 9.4 7.3 73.0 26.9 3439275.4 12985610 9.4 4.1 70.9 29.0 1586223.0| 2501842.
441-46C 10.7 4.1 73.0 26.9 3442033. 1302816[0 4.7 5.7 70.8 29.1 1588910.0| 2505995.
461-48C 9.4 8.8 73.0 26.9 3444753.4 1307030|0 10.7 10.1 8 70. 29.1 1591582.0| 2510149
481-500 12.4 5.7 73.0 26.9 3447492, 1311285[0 9.4 5.7 70.9 29.0 1594284.0| 2514365.
501-52C 9.2 24 73.0 26.9 3450233.4 1315556|0 13.7 25 70.9 29.0 1596964.0| 2518556.
521-540 7.6 5.7 73.0 26.9 3452984.4 13198510 6.1 5.6 70.9 29.0 1599699.0| 2522841.
541-56C 9.3 5.6 73.0 26.9 3455731.4 1324153|0 6.2 25 70.9 29.0 1602438.0| 2527145.
561-58( 9.3 5.7 73.0 26.9 3458480.4 1328466|0 7.8 4.0 70.8 29.1 1605157.0| 2531424.
581-600 12.1 2.4 73.0 26.9 3461224, 1332779/0 9.4 5.7 70.8 29.1 1607899.0| 2535747.

| i b B e B = A~ > S~ i = = i = i = = i > == = s = == = i B = = By > s~

Tabla 29. RESULTADOS DE MEDICION DE RECURSOS CON (ARGA DE 5000 USUARIOS Y TAREAS 1
REGISTRO Y 2 COMPRAS DURANTE 10 MINUTOS (600 segunds).
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Servidor de Aplicaciones GLASSFISH

Servidor deiégationes JBOSS

Recurso CPU Recurso MEMORIA Recurso RED Recurso CPU | Recurso MEMORIA Recurso RED
Intervalo
% Uso % Uso % % % Uso % Uso % %
de . . . .| KBytes | KBytes ; . . .| KBytes | KBytes
s, Sistema Servidor Memoria | Memoria Sistema Servidor Memoria| Memoria
Medicion . L . X RX . L . X RX
(Segundos Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso
0-20 15 1.0 69.2 30.7 246033.92 374744119 0.0 7.3 739  26.0 112.0 147.0
21-4C 4.7 1. 69.1 30.¢ 247933.6 | 375486.5: 0.C 1. 73.¢ 26.1 1220.( 838.(
41-60 10.6 4.0 69.4 30.5 251939.99 377023[82 9.3 21.2 5 73. 26.4 4348.0 2774.0
61-8C 1.6 1.0 69.4 30.5 255358.56 37859242 7.6 7.3 735 26.4 7556.0 4759.0
81-100 12.5 1.0 69.3 30.6 257159.2 380329)27 6.3 115 4 73. 26.5 10773.0 6751.0
101-12C 4.7 17.8 69.1 30.8 258951.45 382055/[10 6.0 8.8 73. 26.6 13923.0 8719.0
121-14C 1.€ 7.3 69.1 30.¢ 260168.9¢ | 383213.2 9.2 7.2 73.7 26.€ 15262.( | 10039.(
141-160 3.1 8.8 68.9 31.0 260200.25 38322872 6.1 4.1 732 26.7 16612.0| 11368.0
161-18C 9.3 5.6 69.0 30.9 261495.00 384246 .p5 4.7 2.6 732 26.7 17979.0| 12713.0
181-200 17.2 41 68.9 31.0 263477.71 386104449 0.0 1.0 732 267 18783.0| 134924
201-22C 6.3 10.2 68.9 31.0 266091.d9 38953927 3.1 1.0 732 267 18829.0| 13516.(
221-24C 7.9 1.0 69.0 30.9 268719.80 393191.p1 3.1 1.0 732 26.7 19715.0| 14193.0
241-260 6.2 1.0 68.9 31.0 27141572 39703145 1.6 1.0 732 26.7 20981.0| 15234.0
261-28C 15.5 1.0 69.0 30.9 274131.02 40098022 0.0 1.0 731 268 23161.0| 18130.0
281-300 13.6 7.2 68.9 31.0 276863.33 405019/61 14.0 4.1 1 73. 26.8 25587.0| 21587.4
301-32C 10.9 5.7 68.9 31.0 279578.45 409081[16 12.5 4.1 1 73. 26.8 28092.0| 25243.4
321-340 9.4 2.6 68.9 31.0 282291.88 41317501 12.5 7.2 731 268 30641.0| 29016.Q
341-360 10.8 2.6 68.9 31.0 285013.22 41731035 125 2.4 1 73. 26.8 33240.0| 32920
361-38C 6.1 2.6 68.9 31.0 287737.39 421476 46 6.2 5.6 731 268 35843.0| 36871.0
381-400 7.8 2.6 68.9 31.0 29045441 42564910 15.5 5.7 731 268 38463.0| 40873.0
401-42C 14.0 6.9 68.9 31.0 203178.05 429849/50 6.3 7.2 73. 26.9 41086.0| 44910.0
421-440 6.3 4.1 68.9 31.0 295913.20 4340841 9.2 4.1 731 268 43724.0| 48993.0
441-46C 10.9 41 68.9 31.0 208662.72 438355/09 10.9 4.1 1 73. 26.8 46365.0| 53098.(Q
461-48C 15.F 2.5 68.¢ 31.C 301373.2 | 442576.6 9.4 4.1 73.1 26.€ 49027.( | 57247.(
481-500 9.4 41 68.9 31.0 304095.95 44682948 10.8 4.0 731 268 51693.0| 614150
501-52C 16.9 25 68.9 31.0 306808.95 45107455 18.5 1.0 1 73. 26.8 54372.0| 65618.Q
521-540 8.9 5.4 68.9 31.0 309526.31 45533801 12.4 5.7 731 268 57050.0| 69828.Q
541-56(C 7.6 1.0 68.9 31.0 312262.80 459638.05 3.1 4.2 731 268 59731.0| 74051.0
561-58C 9.4 7.3 68.9 31.0 314995.10 463939.p4 12.3 4.1 731 268 62413.0| 78286.0
581-600 18.4 25 68.8 31.1 317747.26 46827881 6.1 7.2 731 268 65112.0| 82551.0Q

Tabla 30. RESULTADOS DE MEDICION DE RECURSOS CON CARGA DE 5000 USUARIOS Y TAREAS1 REGISTRO
Y 3 COMPRAS DURANTE 10 MINUTOS (600 segundos).
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Servidor de Aplicaciones GLASSFISH

Servidor deiégationes JBOSS

Recurso CPU Recurso MEMORIA Recurso RED Recurso CPU | Recurso MEMORIA Recurso RED

Intervalo

% Uso % Uso % % % Uso % Uso % %
de . . . .| KBytes | KBytes ; . . .| KBytes | KBytes
s, Sistema Servidor Memoria | Memoria Sistema Servidor Memoria| Memoria
Medicion . L . X RX . L . X RX
(Segundos Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso

0-20 0.0 25 72.0 27.9 991595.0| 3196250.D 0.0 1.0 74.4 25.5 14567.007416.0
21-4C 0.C 1. 71.9 28.C 991596. | 3196254. 0.C 1. 74.1 25.¢ 15145.( | 107776.1
41-60 3.1 5.7 71.4 28.5 993426.0| 3196969.D 9.2 8.6 73.5 26.4 18124.009620.0
61-8C 4.7 7.2 71.4 28.5 997874.0| 3198677.0 10.9 7.2 73.3 26.6 21162111500.0
81-100 12.4 5.6 71.4 28.5 1002356.0 3200397.p 9.3 5.6 73.1 26.8 24270113423.0
101-12C 10.8 4.0 71.4 28.5 1006841.00 3202119.p 6.1 13.3 73.0 26.9 27334115318.0
121-14C 7.€ 7.2 713 28.€ 1010122. | 3203840. 3.2 8.€ 72.¢ 27.C 30439.( | 117240.1
141-160 12.3 7.2 713 28.6 1011982.00 3205644.0 7.5 10.3 72.8 27.1 33486119125.0
161-18C 6.2 4.0 71.3 28.6 1013835.00 3207441.p 7.6 8.7 72.8 27.1 36547121019.0
181-200 13.8 41 71.3 28.6 1015702.00 3209252.p 11.9 4.1 72.7 27.2 39648102938.0
201-22C 3.0 7.1 71.3 28.6 1017565.00 3211061.p 10.9 4.1 72.6 27.3 423581p4712.0
221-24C 10.9 8.8 71.3 28.6 1019417.00 3212856.0 14.0 4.1 72.6 27.3 43650125985.0
241-260 0.0 1.0 713 28.6 1019728.00 3213155.0 15.7 10.3 72.6 27.3 409712127288.0
261-28C 0.0 13.4 71.3 28.6 1019762.00 3213168.0 12.4 7.3 72.5 27.4 46277128572.0
281-300 12.5 1.0 713 28.6 1019791.0 3213184.p 18.7 8.6 72.5 27.4 47597129871.0
301-32C 17.2 5.7 71.2 28.7 1021231.00 3214309.0 15.6 2.4 72.5 27.4 48916181171.0
321-340 6.3 5.6 71.2 28.7 1023055.00 3215732.p 10.9 25 72.5 27.4 50243182476.0
341-360 6.1 7.2 71.2 28.7 1025012.00 3217407.p 18.7 4.1 72.5 27.4 51563183770.0
361-38C 15.6 5.6 71.2 28.7 1027658.00 3220825.0 0.0 1.0 72.5 27.4 51888184079.0
381-400 7.8 7.2 713 28.6 1030401.00 3224631.p 7.8 1.0 72.4 27.5 52468184348.0
401-42C 18.7 25 71.3 28.6 1033148.00 3228540.p 20.3 7.0 72.4 27.5 53612185219.0
421-440 13.4 25 713 28.6 1035919.0 3232567.0 10.9 7.1 72.4 27.5 54775186107.0
441-46C 7.8 4.2 71.3 28.6 1038699.0 3236676.0 12.5 4.1 72.4 27.5 55911186974.0
461-48C 13.€ 2.5 713 28.€ 1041453. | 3240797. 13.5 5.6 72.4 27.F 57743.( | 139253.(
481-500 3.1 1.0 713 28.6 1044218.00 3244969.0 14.0 8.6 72.4 27.5 6007812550.0
501-52C 13.8 5.7 71.3 28.6 1046987.00 3249179.0 9.4 5.7 72.4 27.5 62485116045.0
521-540 13.8 25 71.2 28.7 1049764.00 3253426.0 10.9 4.0 72.4 27.5 64989119736.0
541-56(C 6.2 25 71.2 28.7 1052539.0 3257692.p 10.8 7.2 72.4 27.5 67540153554.0
561-58C 13.7 5.7 71.2 28.7 1055330.0 3261999.0 4.7 4.1 72.4 27.5 70098157428.0
581-600 4.6 7.2 71.2 28.7 1058104.0 3266295.0 4.6 7.2 72.4 27.5 72686161381.0

Tabla 31. RESULTADOS DE MEDICION DE RECURSOS CON (ARGA DE 10000 USUARIOS Y TAREAS 1
REGISTRO Y 1 COMPRA DURANTE 10 MINUTOS (600 segundes).
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Servidor de Aplicaciones GLASSFISH

Servidor deiégationes JBOSS

D

D

=

Recurso CPU Recurso MEMORIA Recurso RED Recurso CPU | Recurso MEMORIA Recurso RED
Intervalo
% Uso % Uso % % % Uso % Uso % %
de . . . .| KBytes | KBytes ; . . .| KBytes | KBytes
Medicion Sistema Servidor Memoria | Memoria X RX Sistema Servidor Memoria| Memoria B RX
(Segundos Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso

0-20 1.6 25 69.6 30.3 2587387.0 4134632.0 0.0 1.0 70.4 29.5 406436.0| 812205.(
21-4C 6.3 5.7 695 30.4 2587411. | 4134638. 9.3 5.7 71.2 28.7 407782.1 | 813040.!
41-60 7.6 5.7 69.4 30.5 2587455.0 4134663.0 9.4 4.1 71.1) 28.8 410783.0| 814898.(
61-8C 6.0 15.1 69.4 30.5 2587456.0 4134666.0 7.8 2.5 71.0 9 28.| 413821.0| 816779.
81-100 10.8 4.0 69.2 30.7 2590749.0 4135930.0 4.6 7.2 70.9 29.0 416859.0| 818657.(
101-12C 10.8 10.2 69.2 30.7 2595093.0 4137594.0 12.3 4.1 70.9 .1 29| 419903.0] 820541.
121-14C 12.1 7.1 69.7 30.€ 2599409. | 4139247. 17.1 7.2 70.¢ 29.1 422962.1 | 822434.1
141-160 15.6 1.0 69.3 30.6 2603797.0  4140927.0 10.7 41 70.7 2 29.| 426029.0| 824331.
161-18C 10.5 25 69.3 30.6 2606415.0 4142627.0 4.7 5.6 70.5 29.4 429061.0| 826208.(
181-200 9.4 8.7 69.2 30.7 2608276.0 41444220 6.2 4.1 70.6 29.3 432091.0| 828083.(
201-22C 12.4 41 69.2 30.7 2610093.0 4146176.0 9.3 7.2 70.5 29.4 434467.0| 829737.(
221-24C 10.7 4.0 69.2 30.7 2611918.0 4147934.0 17.2 7.3 70.4 5 29.| 435802.0| 831053.
241-260 15 1.0 69.2 30.7 2613740.0 4149696.0 14.0 2.6 70.4 5 29.| 437151.0| 832382.
261-28C 16.9 7.1 69.2 30.7 2615545.0 4151434.0 21.4 7.1 70.3 6 29.| 438496.0| 833704.
281-300 15.1 4.0 69.2 30.7 2615670.0 4151558.0 15.5 8.7 70.3 6 29.| 439851.0/ 835038.
301-32C 10.5 10.2 69.2 30.7 2615672.0 4151563.0 23.0 4.1 70.3 .6 29| 441201.0/ 836368.
321-340 10.8 2.4 69.2 30.7 2615705.0 4151575.0 11.0 5.7 70.3 6 29.| 442542.0| 837686.
341-360 6.2 5.4 69.1 30.8 2616724.0 4152366.0 7.7 1.0 70.4 29.5 443746.0| 838864.(
361-38C 10.9 41 69.1 30.8 2618453.0 4153730.0 0.0 1.0 70.4 29.5 443788.0| 838887.(
381-400 16.8 25 69.0 30.9 2620134.0 4155056.0 15.6 8.8 70.3 6 29.| 444571.0| 839468.
401-42C 7.6 11.7 69.1 30.8 2622637.0 4157996.0 7.5 10.0 70.3 .6 29| 446073.0] 840599.
421-440 6.2 7.3 69.1 30.8 2625315.0 4161655.0 10.7 5.6 70.3 6 29.| 447551.0| 841711.
441-46C 10.5 4.0 69.1 30.8 2628042.0 4165502.0 16.9 10.1 70.3 6 29| 449552.0| 844172.
461-48C 7.7 2.4 69.1 30.¢ 2630793. | 4169471. 9.1 5.€ 70.2 29.7 451914.0 | 847504.1
481-500 14.0 2.6 69.1 30.8 2633528.0 41734910 18.7 7.1 70.3 6 29.| 454341.0| 851029.
501-52C 13.8 8.7 69.1 30.8 2636275.0 4177582.0 12.3 5.7 70.2 7 29.| 456769.0| 854605.
521-540 7.8 8.8 69.1 30.8 2639021.0 4181712.0 125 7.3 70.3 6 29.| 459227.0| 858281.
541-56(C 9.2 2.6 69.1 30.8 2641778.0 4185892.0 13.7 2.5 70.3 6 29.| 461692.0/ 862011.
561-58C 12.4 1.0 69.1 30.8 2644496.0 4190039.0 12.2 55 70.1 8 29.| 464203.0| 865839.
581-600 7.8 41 69.1 30.8 2647250.0 4194263.0 9.3 5.6 70.2 29.7 466668.0| 869623.(

Tabla 32. RESULTADOS DE MEDICION DE RECURSOS CON ARGA DE 10000 USUARIOS Y TAREAS 1
REGISTRO Y 2 COMPRAS DURANTE 10 MINUTOS (600 segunds).
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Servidor de Aplicaciones GLASSFISH

Servidor deiégationes JBOSS

Recurso CPU Recurso MEMORIA Recurso RED Recurso CPU | Recurso MEMORIA Recurso RED
Intervalo
% Uso % Uso % % % Uso % Uso % %
de . . . .| KBytes | KBytes ; . . .| KBytes | KBytes
s, Sistema Servidor Memoria | Memoria Sistema Servidor Memoria| Memoria
Medicion . L . X RX . L . X RX
(Segundos Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso Operativo| Aplicaciones| Libre en Uso

0-20 1.6 2.6 71.7 28.2 469714.31 23089552 0.0 1.0 704 295 406436.0| 812205.p

21-4C 9.4 11.€ 71.4 28.F 472267.1 | 231084.7 9.3 5.7 71.2 28.7 407782.1 | 813040.!
41-60 10.9 7.2 71.2 28.7 476313.05 232683/08 9.4 4.1 711 288 410783.00 814898.p
61-8C 45 7.1 71.3 28.6 480409.84 23436184 7.8 2.5 71. 28.9 413821.0| 816779.p
81-100 10.9 41 71.3 28.6 484422.16 23603788 4.6 7.2 70.9  29.0 416859.00 818657.p
101-12C 12.4 5.7 71.3 28.6 487894.57 23768182 12.3 4.1 8 70. 29.1 419903.0 820541.0

121-14C 10.€ 8.¢ 71.7 28.€ 489599.6. | 239398.4 17.1 7.2 70.¢ 29.1 422962.1 | 822434.1
141-160 9.3 7.2 71.3 28.6 491360.81 241159p5 10.7 4.1 70.7  29.2 426029.00 824331.p
161-18C 13.8 2.6 71.3 28.6 493102.23 242915/59 4.7 5.6 705 294 429061.00 826208.p
181-200 6.2 4.0 71.3 28.6 494833.47 24467605 6.2 4.1 70.6 293 432091.0| 828083.p
201-22C 9.4 4.1 71.3 28.6 496591.60 24642605 9.3 7.2 705 29.4 434467.0| 829737.p
221-24C 0.0 1.0 71.3 28.6 497891.38 24781443 17.2 7.3 704 295 435802.00 831053.p
241-260 0.0 1.0 71.3 28.6 497975.07 247819[70 14.0 2.6 704 295 437151.00 832382.p
261-28C 4.7 1.0 71.3 28.6 498882.29 24784153 21.4 7.1 70.3 296 438496.00 833704.p
281-300 17.1 4.0 71.2 28.7 500498.92 24844199 15.5 8.7 3 70. 29.6 439851.0 835038.0
301-32C 9.3 10.4 71.2 28.7 502164.73 24978487 23.0 4.1 3 70. 29.6 441201.0 836368.0
321-340 6.2 7.2 71.2 28.7 504360.47 2510989 11.0 5.7 70.3 296 442542.00 837686.p
341-360 9.0 10.4 71.2 28.7 506940.79 253623/03 7.7 1.0 704 295 443746.00 838864.D
361-38C 15.1 41 71.2 28.7 509540.95 257342/53 0.0 1.0 704 295 443788.00 838887.p
381-400 10.7 4.0 71.2 28.7 512178.36 26126334 15.6 8.8 3 70. 29.6 444571.0 839468.0
401-42C 17.2 5.6 71.2 28.7 514811.97 26535430 7.5 10.0 3 70. 29.6 446073.0 840599.0
421-440 7.8 5.7 71.2 28.7 517396.84 26951033 10.7 5.6 70.3 296 447551.00 841711.p
441-46C 6.1 8.5 71.2 28.7 520013.55 27373946 16.9 10.1 3 70. 29.6 449552.0 844172.0

461-48C 6.2 2.5 71.2 28.7 522664.0 | 277995.5 9.1 5.€ 70.2 29.7 451914.0 | 847504.1
481-500 10.9 10.3 71.2 28.7 525285.81 282310/59 18.7 7.1 370 29.6 454341.0 851029.0
501-52C 10.7 41 71.2 28.7 52790241 28664887 12.3 5.7 2 70. 29.7 456769.0 854605.0
521-540 7.6 5.7 71.2 28.7 530541.85 2910253 12.5 7.3 70.3 296 459227.00 858281.p
541-56(C 11.0 4.1 71.2 28.7 533148.46 29541342 13.7 25 3 70. 29.6 461692.0 862011.0
561-58C 12.1 7.3 71.2 28.7 535792.26 29981448 12.2 55 1 70. 29.8 464203.0 865839.0
581-600 7.8 1.0 71.2 28.7 538399.00 30426234 9.3 5.6 70.2 297 466668.0| 869623.p

Tabla 33. RESULTADOS DE MEDICION DE RECURSOS CON CARGA DE 10000 USUARIOS Y TAREAS 1
REGISTRO Y 3 COMPRAS DURANTE 10 MINUTOS (600 segunds).
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ANEXO B. VALORES ESTADISTICOS DE MEDICION DE LOS COMPONENTES HARDWARE

A continuacion se muestra la informacion de cadadm los valores estadisticos obtenidos por losdsees de aplicaciones al

interactuar un numero definido de usuarios y @l tip tareas que realizaron en el tiempo designagolg medicion.

Estas medidas son el resultado de los datos obtegidresentados en las tablas referentes al ANEXO

Namero Tiempo Total Intervalos Tareas
Usuarios P Registro | Compras
100 10 minutos 20 segundos 1 1
PARAMETRO GLASSFISH JBOSS
H Valor Promedio Moda Media Desviacién| Rendimiento | Promedio Moda Media Desviacion| Rendimiento
ardware . h P
Representativo Estandar Estandar
% Uso
Sistema 0,1699 0,0 1,55 0,622 10,758 0,156 0,0 1,6 0,6366 11,674
Operativo
CPU % Uso
Servidor 1,1066 1,0 2,6 0,5842 1,6527 1,606 1,0 4,175 1,56331,1383
Aplicaciones
MEMORIA % en Usc 29,83: 29,¢ 29,8t 0,08¢ 22,351 27,53¢ 27, 27,3¢ 0,241 24,22:
% Libre 70,06¢ 70,1 70,05( 0,08¢ 9,519¢ 72,367 72,5 72,5¢ 0,241 9,217:
KByt_e.s 33,025 0,8085| 764,13 95,503 0,0555 37,0 2,0 188,59,179 0,0616
RED Transmitidos
KBytes 21,833 | 50 | 1595/ 65868  0,0363 27.9 50 2015 8,21 0,0465
Recibidos
Tabla 34. Resultados de las medidas estadisticagetidas al momento que el nUmero de usuarios es 19(as tareas son 1

Registro y 1 Compra.
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NUamero Tareas
Usuarios Tiempo Total Intervalos :
Registro | Compras
100 10 minutos 20 segundos 1 >
PARAMETRO GLASSFISH JBOSS
H Valor Promedio Moda Media Desviacion| Rendimiento | Promedio Moda Media Desviacién| Rendimiento
ardware . , P
Representativc Estandar Estandar
% Uso
Sistema 0,2866 0,0 2,25 1,0927 6,3807 0,2083 0,0 1,55 9,773 8,9950
Operativo
CPU % Uso
Servidor 1,3633 1,0 49 1,4585 1,3415 1,41 1/0 7,05 2,2456 ,2971
Aplicaciones
MEMORIA % en Uso 31,576 | 31,7 314 0,1755 21,1213 28,789 28,9 28,6515309, 23,167
% Libre 68,323 | 68,2 68,5 0,1755 9,7624 71,11 71,0 71,25 5391 9,3798
KBytes 393 | 1,0 | 3775 14744 00654 42,833 1,0 3905 156,70,0713
RED Transmitidos
KB_yt_es 35,9 5,0 373,5] 138,78 0,0598 44,483 4,0 451,5 169,4 0,0740
Recibidos

Tabla 35. Resultados de las medidas estadisticageridas al momento que el nUmero de usuarios es 19(@as tareas son 1
Registro y 2 Compras.
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NUamero Tareas
Usuarios Tiempo Total Intervalos :
Registro | Compras
100 10 minutos 20 segundos 1 3
PARAMETRO GLASSFISH JBOSS
H Valor Promedio Moda Media Desviacién| Rendimiento | Promedio Moda Media Desviacién| Rendimiento
ardware . h P
Representativc Estandar Estandar
% Uso
Sistema 0,5166 0,0 6,25 2,2949 3,5399 0,5 0|0 3,75 1,546 6583,
Operativo
CPU % Uso
Servidor 1,0466 1,0 1,7 0,2556 1,7474 1,1583 1,0 3,3 0,88981,5858
Aplicaciones
MEMORIA % en Uso 31,620 | 31,7 31,4 0,178§ 21,094 30,723 30,7 30,651220, 21,709
% Libre 68,280 | 68,2 68,5 0,1789 9,7685 69,176 69,2 69,251220, 9,6419
KBytes 56,366 | 1,0 | 556,9 209,3¢ 0,0939 60,4 10 6065 #22,70,1006
RED Transmitidos
KByteS | c6033| 40| 591,0 217,58 00933 67.666 40 7245 9266 01127
Recibidos

Tabla 36. Resultados de las medidas estadisticageriidas al momento que el nUmero de usuarios es 19@as tareas son 1
Registro y 3 Compras.
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NUamero Tareas
Usuarios Tiempo Total Intervalos :
Registro | Compras
1000 10 minutos 20 segundos 1 1
PARAMETRO GLASSFISH JBOSS
H Valor Promedio Moda Media Desviacion| Rendimiento | Promedio Moda Media Desviaciéon| Rendimiento
ardware . , P
Representativc Estandar Estandar
% Uso
Sistema 4,3066 1,5 11,55 6,035 0,4246 2,01 0,0 7,65 4,6Y72,9099
Operativo
CPU % Uso
Servidor 1,9766 1,0 9,55 3,2947 0,9257 2,2483 1,0 11,15 1389 0,8153
Aplicaciones
MEMORIA % en Uso 29,766 | 30,0 29,5 0,3427 22,407 28,216 28,3 28,2 408,141 23,588
% Libre 70,133 | 69,9 70,4 0,3427 9,5104 71,63 71,6 71,7 4081 9,3126
KBytes 399,46 | 1,0| 1322,0 788,90 0,665 4150 24,0 12463568 @ 0,6916
RED Transmitidos
KBytes | 1o966| 40| 18230 10071 07161 4732 60 180402330 07886
Recibidos

Tabla 37. Resultados de las medidas estadisticaderidas al momento que el nimero de usuarios es 109 las tareas son 1
Registro y 1 Compra.
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NUamero Tareas
Usuarios Tiempo Total Intervalos :
Registro | Compras
1000 10 minutos 20 segundos 1 >
PARAMETRO GLASSFISH JBOSS
Hardware Valor . Promedio Moda Media Desviacion| Rendimiento | Promedio Moda Media Desviaciéon| Rendimiento
Representativo Estandar Estandar
% Uso
Sistema 4,7466 1,6 10,75 5,0079 0,3853 4,3366 0,0 7,0 8,088 0,4217
Operativo
CPU % Uso
Servidor 2,7399 1,0 6,35 3,11 0,6675 3,2666 1,0 57 3,0878 ,5598
Aplicaciones
MEMORIA % en Uso 31,043 | 31,2 30,85 0,2416 21,486 27,669 27,7 21,551410 24,105
% Libre 68,856 | 68,7 69,05 0,2416 9,6867 72,23 72,2 72,351410, 9,2343
KBytes | 10157| 20| 13915 12388 16928 10350 20 1329.@272 | 1,7251
RED Transmitidos
KB_yt_es 1344,2 40| 2088,% 1797,7 2,2404 1418,0 40 2061,811.% 2,3634
Recibidos

Tabla 38. Resultados de las medidas estadisticageridas al momento que el nimero de usuarios es 109 las tareas son 1
Registro y 2 Compras.
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NUamero Tareas
Usuarios Tiempo Total Intervalos :
Registro | Compras
1000 10 minutos 20 segundos 1 3
PARAMETRO GLASSFISH JBOSS
Hardware Valor . Promedio Moda Media Desviacién| Rendimiento | Promedio Moda Media Desviacion| Rendimiento
Representativo Estandar Estandar
% Uso
Sistema 6,6766 0,0 7.8 4.6028 0,2739 4 5799 0,0 710 4,796@M,3993
Operativo
CPU % Uso
Servidor 3,9366 1,0 6,5 2,8834 0,4646 4,0699 1,0 10,2 3,5873,4493
Aplicaciones
MEMORIA % en Uso 30,906 | 30,9 30,8 0,1311 21,581 28,323 2B)5 28,2 7931 23,549
% Libre 68,993 | 69,0 69,1 0,1311 9,6676 71576 71,4 71,7 793,1 9,3186
KBytes | 19610| 1,0| 13475 11689 32683 20015 10 13550018 | 3,3358
RED Transmitidos
KBytes | 50494| 50| 2111,0 1804| 47491 29618 30 20725 5256 4,9364
Recibidos

Tabla 39. Resultados de las medidas estadisticagertidas al momento que el nimero de usuarios es 109 las tareas son 1
Registro y 3 Compras.
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NUamero Tareas
Usuarios Tiempo Total Intervalos :
Registro | Compras
5000 10 minutos 20 segundos 1 1
PARAMETRO GLASSFISH JBOSS
H Valor Promedio Moda Media Desviacion| Rendimiento | Promedio Moda Media Desviaciéon| Rendimiento
ardware . , P
Representativc Estandar Estandar
% Uso
Sistema 8,5433 1,6 7,8 4,928( 0,214d0 8,3099 7,8 8,45 4,704m®,2200
Operativo
CPU % Uso
Servidor 4,0533 1,0 6,5 3,2454 0,4512 5,3683 1,0 6|5 3,132@,3410
Aplicaciones
MEMORIA % en Uso 29,733 | 29,8 29,6 0,1728 22,432 28,6P0 28,7 28/4501788 23,305
% Libre 70,166 | 70,1| 70,300 0,1728 9,5059 71,28 71,2 71,49891788 9,3574
KBytes 1771,5| 1,0| 2079,0 1771,5 2,9526 21298 20 17018576 | 3,5497
RED Transmitidos
KB_yt_es 2140,4 40| 2110,0 1688 3,5673 2678,8 40 2172,5 9,660 4,4646
Recibidos

Tabla 40. Resultados de las medidas estadisticageriidas al momento que el numero de usuarios son@Dy las tareas son
1 Registro y 1 Compra.
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NUamero Tareas
Usuarios Tiempo Total Intervalos :
Registro | Compras
5000 10 minutos 20 segundos 1 >
PARAMETRO GLASSFISH JBOSS
Valor Promedio Moda Media Desviacién| Rendimiento | Promedio | Moda Media Desviacion| Rendimiento
Hardware . , P
Representativc Estandar Estandar
% Uso
Sistema 9,7600 10,7 8,55 4,5625% 0,1873 9,1733 71,8 11,7 48,02 0,1993
Operativo
CPU % Uso
Servidor 4,6533 57 8,75 3,2941 0,393( 54166 8,7 7,25 24.9500,3376
Aplicaciones
MEMORIA % en Uso 26,976 26,9 | 26,950 0,1590 24,725 28,950 29,0 28,1696 23,039
% Libre 72,923 73,0 72,949 0,1590 9,1465 70,950 70,9 71,1%1696 9,4009
KBytes 22274 | 2747, 2090,5| 1040,4| 3,7124| 2159)9 2/0 171D,089,41 | 3,5998
RED Transmitidos
KB_yt_es 2849,6 | 4255,0 2156,5 1656 4,7493 27336 50 2161,3567,7 4,5560
Recibidos

Tabla 41. Resultados de las medidas estadisticageriidas al momento que el numero de usuarios son@Dy las tareas son
1 Registro y 2 Compras.
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NUmero Tareas
Usuarios Tiempo Total Intervalos :
Registro | Compras
5000 10 minutos 20 segundos 1 3
PARAMETRO GLASSFISH JBOSS
Valor Promedio Moda Media Desviacion| Rendimiento | Promedio Moda Media Desviacién Rendimiento
Hardware . p P
Representativc Estandar Estandar
% Uso
Sistema 9,2866 9,4 9,95 4,7162 0,1969 7,6400 0/0 9,25 4,9830,2393
Operativo
CPU % Uso
Servidor 4,2833 1,0 9,4 3,6387 0,427( 5,0266 1,0 11,1 4,0[/7D,3638
Aplicaciones
MEMORIA % en Uso 30,916 31,0 30,8 0,1555 21,574 26,683 26,8 26,452102, 24,996
% Libre 68,983 68,9 69,1 0,1555 9,6690 73,216 73,1 73,452108Q, 9,1099
KBYtes | 5390,44] 1899.7| 2003.1| 84581 | 13,9840 | 21666 1108,0608,5| 911,40 | 3,6111
RED Transmitidos
Rlél(?iyt;izis 3117,82| 742,39| 2169,7| 1488,2 5,1963 2746,8 691,0 2132,3505,0 4,578

Tabla 42. Resultados de las medidas estadisticageriidas al momento que el numero de usuarios son@Dy las tareas son
1 Registro y 3 Compras.
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NUmero Tareas
Usuarios Tiempo Total Intervalos :
Registro | Compras
10000 10 minutos 20 segundos 1 1
PARAMETRO GLASSFISH JBOSS
Valor Promedio | Moda Media Desviacion| Rendimiento | Promedio Moda Media Desviaciéon| Rendimiento
Hardware . ) P
Representativc Estandar Estandar
% Uso
Sistema 8,6400| 0,0 9,35 5,50 0,2116 10,066 10,9 10,15 5,3260,1816
Operativo
CPU % Uso
Servidor 49133| 25 7,2 4,9133 0,3727 5,8133 411 7,05 3,124D,3146
Aplicaciones
MEMORIA % en Uso 28,570 | 28,6/ 28,299 0,1803 23,346 27,173 27,5 26,5 0,5051 24,546
% Libre 71,329 | 71,3 71,6 0,1803 9,3509 72,726 72,4 78,4 050, 19,1713
KBytes 2216,9| 1,0| 22425 1239,2 | 13,6949 | 1937,3 1320,0554,0| 969,66 | 3,2288
RED Transmitidos
KB_yt_es 2334,8| 4,0| 2153,5 1565,9 3,8913 1798,8 360,0 1976,51117,9 2,9980
Recibidos

Tabla 43. Resultados de las medidas estadisticagertidas al momento que el nUmero de usuarios son(@ y las tareas son
1 Registro y 1 Compra.
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NUmero Tareas
Usuarios Tiempo Total Intervalos :
Registro | Compras
10000 10 minutos 20 segundos 1 >
PARAMETRO GLASSFISH JBOSS
Valor Promed | Mod | Medi | Desviaci | Rendimien | Promed | Mod | Medi | Desviaci | Rendimien
Hardware | Representati io a a on to io a a on to
VO Estandar Estandar
% Uso
Sistema 9,9833 | 10,8/ 9,2 3,8525 0,1832 10,836 9,3 10,95,9678 0,1687
Operativo
CPU % Uso
Servidor 5,35 40| 8,05 3,4868 0,3418 6,2099 5,4 q,4 3,0247 ,294%
Aplicaciones
| 20
0, [ ’
MEMOR % en Uso 30,699 | 30,8/ 30,6 0,1339 21,726 30,850 31?’100 0,4281 21,620
IA % Libre 69,199 | 69,1| 69,3 0,1339 9,6387 69,049 68(,58(’)9’)69 0,4281 9,6596
KBytes
Transmitido | 19954 | 24,0 219%| 13406 | 33257 | 19721 9% | 16051 10085 | 32869
0 0 0
RED S
KBytes | 19877 | 60|%112| 15438 | 33128 | 18602 899 [200L) 11573 | 31003
Recibidos 0 0 0

Tabla 44. Resultados de las medidas estadisticageriidas al momento que el nimero de usuarios son(@ y las tareas son
1 Registro y 2 Compras.
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Numero Tareas
Usuarios Tiempo Total Intervalos :
Registro | Compras
10000 10 minutos 20 segundos 1 3
PARAMETRO GLASSFISH JBOSS
Hardware Valor . Promedio Moda Media Desyiacic’m Rendimiento | Promedio| Moda Media Des’viacién Rendimiento
Representativo Estandar Estandar
% Uso
Sistema 8,9599 10,9 8,6 4,2799 0,2041 10,22 7,7 94 4,0859,1789
Operativo
CPU % Uso
Servidor 5,44 4,1 6,45 3,0499 0,3362 6,1899 5|6 6|5 3,0040,2953
Aplicaciones

MEMORIA %enUso | 28,640 | 28,7| 28,45 0,1003 23,289 27,949 2/,7 27,252968 24,210
% Libre 71,26 71,2 71,45 0,1003 9,3600 72,349 72,2  72,652968, 9,2190

KBYteS | 5589 49| 2552.8| 2048.3| 974,90 | 13,8158 | 20368 407,0683.0| 10446 | 3.3947
Transmitidos

KB_yt_es 2445,56| 189,23| 2223,9| 1588,7 4,0759 1961,4 257,®023,5| 1211,8 3,269
Recibidos

RED

Tabla 45. Resultados de las medidas estadisticageriidas al momento que el nimero de usuarios son(@ y las tareas son
1 Registro y 3 Compras.
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NuUmero de Medidas

. N GLASSFISH JBOSS
Numero por Peticién
de . Valores Tiempos de . Valores Tiempos de
Usuarios | Registro | Compras Medidas (ms) Respues?a Medidas (ms) Respues?a
Registro| Compras | Promedio| Rendimiento | Registro| Compras | Promedio| Rendimiento
1 1 2875,( 3250,( 3,062t 32,65: 3250,( 3672,( 3,461( 28,89:
100 1 2 3453,( 6656,( 5,054¢ 19,78« 3547,( 7625,( 5,58¢ 17,90:
1 3 3125,( 10891,( 7,00¢ 14,26¢ 3593,( 13047 ( 8,32 12,01¢
1 1 22547 64703, 43,62¢ 22,92: 32110, 72766, 52,43¢ 19,07(
1000 1 2 22609, | 204578, 113,5¢ 8,803 28609,( | 208110, 118,3¢ 8,448t
1 3 23031,( | 422297, 222,6¢ 4,491( 33296,( | 450875, 242,0¢ 4,130"
1 1 107313, | 1130907, 619,1: 8,076 151938, | 1099922, 625,9: 7,988
5000 1 2 108828, | 4134718, 2121,. 2,356 168969, | 4311672, 2240,: 2,231¢
1 3 99171,( | 8685656, 4392, 1,138! 141141, | 8986391, 4563," 1,095¢
10000 1 1 193047, | 3986422, 2089, 4,785 279250, | 4035312, 2157,. 4,635«
1 2 196531,0| 15047656,0 7622,0 1,3119 355750,0 15935000,08145,3 1,2276

Tabla 46. Medicion de los Tiempos de Respuesta.
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NUumero de Medidas

. "y GLASSFISH JBOSS
Numero por Peticion
de . Valores Tiempos de . Valores Tiempos de
Usuarios | Registro | Compras Medidas (ms) Respues?a Medidas (ms) Respuesitja
Registro | Compras| Promedio| Rendimiento | Registro | Compras| Promedio| Rendimiento
1 1 78,( 78,( 0,07¢ 12,82( 78,( 78,( 0,07¢ 12,82(
1 1 2 62,( 79,( 0,070¢ 14,18 94,( 94.( 0,09/ 10,63¢
1 3 63,( 93,( 0,07¢ 12,82( 109,( 125,( 0,116¢ 8,547(
1 1 2171 ( 1734,( 1,952¢ 25,60¢ 1844( 1969,( 1,906 26,22¢
50 1 2 2141 ( 2969,( 2,554¢ 19,56¢ 2031,( 4156,( 3,093« 16,16:
1 3 2203,( 4625,( 3,413¢ 14,64¢ 1844( 6391,( 4,117¢ 12,143
1 1 12312,( | 23687,! 17,99¢ 27,77¢ 17765,( | 29688,( 23,72¢ 21,07
500 1 2 12453,( | 62156, 37,30« 13,40: 17625,( | 73860,! 45,74 10,93(
1 3 12094, | 121516, 66,80" 7,4844 18063, | 137187, 77,62t 6,441:

Tabla 47. Medicion de los Tiempos de Respuesta.
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ANEXO C. CONFIGURACION DE ARCHIVOS XML PARA
DESPLEGAR LA APLICACION WEB EN EL SERVIDOR DE
APLICACIONES JBOSS

Como se sefalo previamente en el capitulo 2, lagroacion de los siguientes archivos a
detallar es necesaria para que Portal Web puedautajse bajo el Servidor de
Aplicaciones JBOSS.

Archivo jboss-ds.xml
El siguiente archivo es util para poder realizar peol de conexiones que permitira

conectar el Portal Web al sistema de base de datos.

Cabe recalcar que el servidor JBOSS en su rutasti@acion docs\examples\jca a manera
de ejemplo posee un listado del formato del tipgpdel de conexiones de acuerdo al
motor de base de datos que se quiera utilizartercaso la opcion a tomar en cuenta y que

se tomara como referencia es el archivo oraclayds.x

Al ser un archivo XML este esta formado por etiggegue cumplen una funcion

especifica de las cuales las mas relevantes yargaeson detalladas.

jndi-name: Esta etiqueta posee el nombre con élseudentifica al motor de base de datos
gue se usara, en este caso Yy de la forma comeseste se lo debe colocar OracleDS.
connection-url: Esta etiqueta detalla la configilacnecesaria de la conexion para el
motor de base de datos de acuerdo a lo que seanenmdn el uso apropiado del driver
jdbc  que servira de puente de comunicacibn 'y el orval es
jdbc:oracle:thin:@ratoncita:1521:TESIS.

Jdbc: indica el modo de conexion.

Oracle: es el nombre del motor de base de datosextar

Thin: especificacion propia del driver jdbc.

@ratoncita: se indica el nombre de host de la nmagein la que reside el motor de base de
datos.

1521: indica el puerto en donde escucha el mottwiade de datos
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TESIS: indica el nombre de la base de datos a tansec
Posteriormente la etiqueta driver-class, indicecdsacteristicas propias del driver jdbc

definidas por el propio servidor de aplicaciones

Las etiquetas user-name y password indican losreslde acceso a la base de datos
definidos por el usuario.

Las demas etiquetas como min-pool-size, max-pael-sdle-timeout-minutes, etcson
caracteristicas propias que se definen para elgmobnexiones todos estos valores son a
criterio del administrador.

Cabe indicar que si al momento de desarrollar eomyluda de un IDE que permita
conectarse con el servidor JBOSS, la creacion weagshivo se lo hace de una manera
mas amigable par que el usuario coloque la infordnaaetallada segun su criterio.

Archivos standardjaws.xml y standardjbosscmp-jdbc.xl.

Estos dos archivos se los ubica en la ruta delansda del servidor server\default\conf.
Con el archivo standardjaws.xml se define la fueletéos datos por medio de la etiqueta
datasource, definido esto se coloca java:/Oraclefi& forma de colocar tiene relevancia
para que el proyecto no de errores de conexiomy Yiiimo en la etiqueta type-mapping
se coloca la version del motor de base de datofaagque se trabaja en este caso el valor es

Oracle9.

En el archivo standardjbosscmp-jdbc.xml, es uniaoctte informaciéon complementaria al
anterior por lo que también se indica el nombreddéhsource, con las etiquetas datasource
el valor a colocar es java:/OracleDS y con la @igudatasource-mapping se coloca la

version del motor de base de datos Oracle9i.

Todo lo explicado permitirA que el servidor de egdiones pueda mantener una
conectividad segura con el motor de base de desosnportante que la forma como se
colocan los valores de etiquetas tomarlas en awgntgue son formatos que el servidor

define para este tipo de servicio.
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ANEXO D. DETALLE DE OBTENCION DE DATOS PARA CADA
UNO DE LOS RECURSOS A MEDIR Y TIEMPOS DE RESPUESTA

CPU

PROMEDIO= suma de todos los datos / numero totahe@iciones

MODA-= valor de las medicion que se repiten mas vece

MEDIA= la suma del mayor valor con el de menor val®

REPETICIONES MODA = el numero de veces que seeeapitalor de MODA
RENDIMIENTO= velocidad cpu (Ghz)/ PROMEDIO

DESVIACION ESTANDAR= en base a la definicion dadgagsu calculo sobre una
poblacion de datos.

MEMORIA

PROMEDIO= suma de todos los datos / numero totahe@iciones

MODA= valor de las mediciones que se repiten masye

MEDIA= la suma del valor mas alto con el valor rbago / 2

REPETICIONES MODA = el numero de veces que seeapivalor de MODA
RENDIMIENTO= velocidad de memoria / PROMEDIO

DESVIACION ESTANDAR= en base a la definicion dadagsu calculo sobre una
poblacion de datos.

RED

PROMEDIO= suma de todos los datos / numero totahe@iciones

MODA= valor de las mediciones que se repiten masye

MEDIA= la suma del valor mas alto con el valor rbag / 2

REPETICIONES MODA = el numero de veces que seeagivalor de MODA
RENDIMIENTO= PROMEDIO / tiempo total medicién (68eg,)

DESVIACION ESTANDAR= en base a la definicién dadagsu célculo sobre una
poblacion de datos.

TIEMPOS DE RESPUESTA
PROMEDIO= suma de todos los datos / numero totahel@iciones
MODA= valor de las mediciones que se repiten masye
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MEDIA= la suma del valor mas alto con el valor rbag / 2

REPETICIONES MODA = el numero de veces que seeeapitalor de MODA
RENDIMIENTO= Numero de usuarios de la medicioRGMEDIO

DESVIACION ESTANDAR= en base a la definicion dadgagsu calculo sobre una
poblacion de datos.
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