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RESUMEN

El proyecto Early Meteorological Records from Latin-America (EMERLA) se basa
enuna colaboracion internacional con el objetivo de recuperar observaciones
meteorologicas antiguas, principalmentedelos siglo XVIIl y XIX, en Latinoamérica.
Las observaciones antiguas son fundamentales para comprender la variabilidad
climatica de largo periodo y para enmarcar el cambio climatico en el que se

encuentra el mundo en la actualidad.

Colocar estas observaciones a disposicion del publico, de manera organizada,
sistematica y comprensible resulta importante, ya que de esta manera se podra
utilizar dicha informacién, procesada y almacenada en una base solida para
futuras investigaciones. Ademas permitira que cualquier investigador pueda
incorporar nuevos datos meteoroloégicos a esta base de datos, lo que hara que el

proyecto siga creciendo.

Es por eso que se ha implementado un sistema de procesamiento de
observaciones meteorologicas y de su presentacidon mediante una aplicacion

web responsiva.

La aplicacion web fue desarrollada en ASP.NET, escrita en el lenguaje de
programacion C# y haciendo uso de las herramientas bootstrap y MVC4. La
aplicacion permite presentar informacién general respecto al proyecto
EMERLA, los miembros del proyecto y la informacion necesaria para contactar
a los responsables del proyecto, asi como asociarse al mismo. Ademas,
permite acceder a las observaciones meteoroldgicas previamente procesadas,
esta informacion se presenta mediante un mapa interactivo en el cual al
escoger un lugar, se muestran las mediciones meteorolégicas asociadas a
este, para ello se hace uso del servicio web de Google Maps. Asimismo
presenta graficas de dichas mediciones. Ademas, permite la gestion de
miembros y de mediciones por parte de los usuarios con permisos, es decir
permite borrar, afadir o modificar la informacién de los miembros asociados al

proyecto; asi como afadir, modificar o borrar mediciones.



La base de datos de la aplicacion web ha sido desarrollada en SQL Server
2008 y fue disefiada e implementada segun los datos recopilados vy
procesados. Esta base de datos ademas de almacenar las observaciones
meteoroldgicas  originales, también almacena las  observaciones

meteoroldgicas corregidas.

XXI
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PRESENTACION

El procesamiento de observaciones meteorolégicas para presentacion mediante
una aplicacion web responsiva, es parte de una iniciativa para la recuperacion de
observaciones meteoroldgicas antiguas. El presente proyecto nace de la
necesidad de colocar dichas observaciones meteorologicas a disposicion del
publico para permitir que puedan ser analizadas por expertos en el tema para
conocer la variabilidad climatica pasada y entender el cambio climatico en el que

se encuentra el mundo.

Este documento esta conformado por cuatro capitulos.

El capitulo 1 presenta una breve introduccién acerca del proyecto EMERLA y un
resumen del marco tedrico de las diferentes tecnologias y herramientas utilizadas,
que incluye: una explicacion sobre las técnicas de procesamiento de datos y los
métodos asociados a dichas técnicas; una sintesis acerca de SQL Server, la
tecnologia ASP.NET vy el patron de disefio MVC4 (Modelo, Vista, Controlador
version 4).El capitulo finaliza con un breve analisis de la tecnologia Bootstrap, que
abarca la estructura del framewok, el proceso de instalacion y puesta en marcha y

la compatibilidad con dispositivos y navegadores web.

El capitulo 2 presenta los criterios de disefio con la que se construy6 la base de
datos. Se presenta la definicion de conceptos clave, procesamiento de datos,
descripcion del escenario, definicion de: entidades, atributos, cardinalidad, valores
por defecto, y ademas se presenta la seleccién de: entidades fuertes y débiles,
claves primarias, tipos de campos. El capitulo finaliza con la presentacién del
modelo entidad-relacion y el modelo fisico, ademas de un ejemplo del script de

generacion.

El capitulo 3 presenta las etapas de disefio con los cuales fue desarrollada la

aplicacion web, para lo cual se considero la utilizacion de la metodologia Kanban.
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Se presenta el andlisis de requerimientos, el disefio del software, implementacion
del codigo fuente. El capitulo finaliza con las pruebas de funcionamiento del

sistema.

El capitulo 4 presenta las conclusiones y recomendaciones obtenidas de la
realizacion del proyecto.

Finalmente, se incluyen los anexos impresos, a excepcion del Anexo F, que
debido a su extension, ha sido incluido Unicamente en el CD adjunto. Los anexos
correspondientes se presentan en el siguiente orden: EI Anexo A contiene un
instructivo que permite poblar los archivos Excel en el formato necesario para
colaborar con el proyecto EMERLA. El anexo B contiene el modelo relacional de
la base de datos. El Anexo C presenta el diccionario de datos, un resumen de las
claves, indices y relaciones entre entidades de la base de datos. EI Anexo D
presenta el script de generacion de la base de datos. El Anexo E contiene las
historias de usuario obtenidas en el levantamiento de informacién para la toma de
requerimientos del sistema. El Anexo F presenta el codigo fuente de la aplicacion

web. Finalmente, el Anexo G presenta las pruebas de aceptacion del sistema.



CAPITULO 1
FUNDAMENTOS TEORICOS E INTRODUCCION

El presente Proyecto busca disefiar e implementar una aplicacion web y una base
de datos para el proyecto EMERLA (Early Meteorological Records from Latin-
America), la iniciativa nace de la necesidad de generar una herramienta util para
rescatar observaciones meteorolégicas antiguas (fundamentalmente de los siglos
XVIII' 'y XIX) en Latinoamérica y ponerla a disposicion del publico, de manera

organizada, sistematica y comprensible.

Actualmente, no se dispone de una base de datos de este tipo disponible a nivel
mundial, y la implementacion de la misma, resulta fundamental, ya que de esta
manera se podra utilizar dicha informacién, como una base sélida para futuras
investigaciones acerca de la variabilidad climatica, eventos extremos, cambio

climatico, etc.

La Figura 1.1 describe las etapas en la que se basa esta iniciativa, el proceso
consta de tres etapas, la primera se asocia con el Proyecto EMERLA, encargado
de la recoleccion de datos desde diversas fuentes documentales, la segunda
etapa consiste en tomar estos datos y procesarlos, y la tercera etapa, consiste en
la razén de ser del presente Proyecto, la construccion de la base de datos
destinada a almacenar las observaciones rescatadas, y la aplicacion web
encargada de poner a disposicion estos datos a nivel mundial, ademas de
receptar las contribuciones de los aquellos investigadores que deseen colaborar

con el proyecto.

En el presente capitulo se presenta el marco teérico que sirve como base para
cada una de las etapas, para esto se describe el proyecto EMERLA, luego se
describen las diferentes técnicas existentes para procesamiento de datos, se
presentan detalles de la plataforma SQL Server, y finalmente se presenta el
modelo de desarrollo web basado en ASP.NET, las tecnologias bootstrap y
MVC4.
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Figura 1.1: Diagrama de etapas del presente Proyecto

1.1 PROYECTO EMERLA

El proyecto Early Meteorological Records from Latin-America (EMERLA) se trata
de una colaboracién internacional con el objetivo de recuperar observaciones

meteoroldgicas antiguas de Latinoamérica.

De manera general, se consideran observaciones meteorolégicas antiguas
aquellas que fueron tomadas antes del primer y segundo congreso internacional
de meteorologia, Bruselas (1853) y Viena (1873), realizados por iniciativa de M.
Maury. A partir de este momento se estandarizaron los métodos de observacion a

nivel internacional.

Sin embargo, debemos tener en cuenta que los primeros instrumentos
meteoroldgicos fueron inventados a finales del siglo XVI por Galileo y sus
colaboradores, por lo que el periodo en el que se pueden encontrar series

instrumentales antiguas es muy amplio.

Las series instrumentales antiguas suelen encontrarse en manuscritos, en
publicaciones cientificas o en periédicos de la época. Al no haber una

metodologia de observacion comun, esta puede variar mucho de un registro a



otro, siendo importante conocer las horas de observacion, los instrumentos

utilizados o la colocacion de los mismos.

Teniendo en cuenta que las observaciones meteorologicas disponibles
actualmente cubren de manera apropiada el ultimo siglo o siglo y medio a escala
global (en Ecuador son raras las series meteorologicas que disponen de
observaciones previas a 1960), se convierten en fundamentales para comprender

la variabilidad climatica de un largo periodo.

Se incluye informacion climatica previa a la revolucion industrial lo que nos
permite conocer la variabilidad climatica natural y poner en contexto el cambio
climatico en el que se encuentra el mundo. Por otro lado son de gran utilidad en la
calibracion de proxies, ya que proporcionan periodos de calibracién mas largo que

si nos restringimos a las series instrumentales actuales.

Los proxies no son mas que variables no climaticas que tiene una fuerte
dependencia del clima, como pueden ser el grosor de los anillos de los arboles o
la concentracion isotdpicas de algunos elementos conservados en sedimentos

(marinos o lacustres) o en masa de hielo.

Se han realizado proyectos de rescate de datos meteoroldgicos en distintas parte
del mundo [1], sirvan como ejemplo: ACRE [2], IMPROVE [3], HISTALP [4],
MEDARE [5], ERA-CLIM [6] o CLIWOC [7]. Sin embargo son pocas las series de
las que se dispone informacién previa a 1870. EMERLA es el primero que se
centra en la regién Latinoamericana. Actualmente esta red de colaboracién esta

conformada por las instituciones:

e Escuela Politécnica Nacional (EPN, Ecuador)

e Universidad de las Fuerzas Armadas (ESPE, Ecuador)

e Universidad Complutense de Madrid (UCM, Espana)

e Universidad de Extremadura (UEX, Espafa)

e Grupo de Optica Atmosférica de Camagiiey (GOAC, Cuba)

e Universidad de Lima (Peru)



Instituto DomLuiz- Universidade de Lisboa (IDL-UL, Portugal)
Instituto Argentino de Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales
(IANIGLA-CONICET, Argentina)

En total estan participando 16 investigadores que ya han recuperado informacion

de 15 paises latinoamericanos.

El proyecto EMERLA se trata de una iniciativa a largo plazo en la que se espera

que se vayan incorporando mas investigadores y nuevos datos a lo largo del

tiempo.

1.2

TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS

El procesamiento de datos se define como las operaciones realizadas sobre los

datos, para obtener informacién significativa que sirva de base para tomar

decisiones, involucra una o mas de las siguientes acciones [8]:

1.2.1

Validacion: Determinar si el dato es valido o no.

Separacion: Agrupar los datos en conjuntos o secuencias determinadas
dependiendo de un determinado criterio.

Recuperaciéon: Obtener datos de distintas fuentes, con el fin de
almacenarlas en una base de datos confiable.

Agregacion: Unién o combinacion de fragmentos de los datos.
Duplicacién: Consiste reproducir los datos en muchos documentos en uno
o varios formatos.

Clasificacion: Consiste en organizar los datos previamente separados en

un orden especifico.

METODOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS

Existen diversas maneras de procesar datos, entre las principales se encuentran

[8]:



Método manual: Este proceso se basa en el uso de recursos humanos para la
realizacién de las operaciones sobre los datos, entre los principales ejemplos se

pueden mencionar:

e Calculos Mentales
e Ordenamiento y clasificacion a base de lapiz y papel

e Operaciones matematicas con lapiz y papel

Este procesamiento de datos implica un alto consumo de recursos humanos,
ademas de la gran cantidad de tiempo que se invierte en el proceso y los posibles

errores que se pueden generar a lo largo del proceso debido al factor humano.

Método mecanico: Este método considera el uso de tecnologia basica para

facilitar el proceso, por ejemplo maquinas registradoras, reglas de calculo, etc.

Se reemplaza hasta cierto grado el factor humano, de esta manera se consigue
disminuir el error en el resultado final del procesamiento, pero aun es ineficiente

en el almacenamiento de la informacion resultante.

Método electromecanico: Este método utiliza elementos electromecanicos como

grabadora de video, calculadoras, etc, para la realizacion de las diferentes tareas.

Sin embargo el intercambio entre los diferentes entes de tratamiento de la

informacion se realiza de manera manual.

Método electrénico: Este método emplean diferentes equipos electronicos,
principalmente computadoras, y prescinde de la actividad humana en las
diferentes etapas, una vez que los datos han sido recolectados y almacenados en
la o las computadoras, se efectian una serie de operaciones generalmente

estructuradas en bloques repetitivos.

Esto conlleva a que los procesos sean realizados a altas velocidades y se

obtenga informacién con un margen de error casi nulo.



1.3 SQL SERVER

SQL Server (Structured Query Language Server), es un sistema de manejoy de
bases de datos relacionales desarrollado por Microsoft, siendo una plataforma

segura, confiable y productiva para el manejo de datos [9].

1.3.1 SQL SERVER 2008

Para el presente proyecto se harda uso de SQL Server 2008, entre las

caracteristicas de la plataforma se pueden mencionar [9]:

e Alta compatibilidad con las herramientas administrativas

e Entorno unico de administracion y creacion de bases de datos relacionales,

e Permite el uso de scripts y de entorno grafico para ejecutar acciones sobre
las bases de datos

e Dispone de cuadros de dialogo no modales que permiten el acceso a otras
herramientas de manera simultanea

e Permite importar y exportar registros entre entornos Management Studio a
otros

e Dispone de cuadros de dialogo de error con mucha mas informacion e
interaccién con el usuario

e Monitor de Actividad con filtro y actualizacién automatica

e Facilidad de instalacion, y utilizacion, con un entorno intuitivo y familiar

e Permite el disefio de base de datos de manera grafica

¢ Anadlisis de datos mediante preguntas escritas en alto nivel

e Integracion con correo electréonico e Internet, con el fin de mantener
comunicacion a nivel local

e Administracion de base de datos mas eficiente

e Compresion a nivel de archivo, hoja o fila

e Control y monitoreo de la base de datos

e Permite cifrar la base de datos

¢ Reduccién del tiempo necesario para el procesamiento de consultas



1.3.2

TIPOS DE DATOS

SQL Server utiliza principalmente los siguientes tipos de datos [10]:
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1.4.1

Numéricos exactos: bigint, bin, decimal, int, money,
numeric, smallint, smallmoney, tinyint.
Numéricos aproximados: float, real.

Fecha y hora: date, datetime, datetime2, datetimeoffset,

smalldatetime, time.
Cadena de caracteres: char, varchar, text.
Cadenas de caracteres UNICODE': nchar, nvarchar, ntext.

Cadenas binarias: binary, varbinary, image.

MODELO DE DESARROLLO WEB ASP.NET

ASP.NET

ASP.NET es la ultima version de la tecnologia ASP, este poderoso framework

permite desarrollar desde la pagina web mas basica hasta grandes y complejas

aplicaciones. Entre las principales mejoras sobre las versiones anteriores se

pueden mencionar [11]:

Mejora en la velocidad

Mejora de potencia

Mejora en seguridad

Mayor facilidad de mantenimiento
Ampliacién de las herramientas de trabajo
Uso de paginas maestras

Gran compatibilidad con XML

"UNICODE: Estandar de codificacion de caracteres desarrollado para el tratamiento, visualizacion

y transmision de texto.



e Mas de 40 lenguajes de programaciéon compatibles con el CLR (Common
Language Runtime), entre ellos C# y Visual Basic

e Reduccién del tiempo de procesamiento y consumo de recursos gracias a
la capacidad de almacenamiento en memoria caché, ya que se permite
guardar desde simples variables hasta paginas web completas

e Uso de carpetas especializadas

o app_code: Permite el alojamiento de clases personalizadas y otros
archivos de codigo fuente que se desea compilar de manera
automatica en tiempo de ejecucion, es decir, se puede utilizar dicho
codigo sin necesidad de compilarlo de manera separada.

o app_theme: Permite el alojamiento de ficheros relacionados con los
temas y estilos de la pagina web.

e Uso de archivos de configuracion [12]:

o Web.config: Archivo en lenguaje XML que contiene la
configuracién local de la aplicacion, es decir almacena la
informacion necesaria para controlar la carga modular, las
configuraciones de seguridad y de estado de la sesién, asi como las
opciones de compilacion y el lenguaje utilizado en la aplicacién.

o Machine.config: Archivo de configuracion principal del sistema,

presenta las opciones de configuracion almacenas por defecto.

Dentro de su marco de trabajo, ASP.NET incluye [13]:

Marco de trabajo de paginas y controles: Es un marco de trabajo
completamente orientado a objetos que se ejecuta en el lado del servidor, lo cual
permite generar y mostrar una pagina web a solicitud de cualquier tipo de

explorador web o dispositivo cliente.

En principio ASP.NET permite la reutilizacion de una pagina web para varios
exploradores, ya que utiliza una sintaxis tipo HTML al momento de responder a
cada solicitud. Una de las ventajas de este marco de trabajo es la posibilidad de
encapsular funcionalidades comunes de la interfaz de usuario y presentarlas en

controles facilmente reutilizables e integrables a la pagina web el momento de su



presentacion. Asimismo proporciona la facilidad de controlar la apariencia de las

paginas web a través de temas y mascaras (almacenados en app theme).

Compilador: ASP.Net incluye un compilador que permite la compilacién del
codigo y los componentes de la pagina web, de tal manera que se genera un
ensamblado? que el host puede utilizar posteriormente para responder a las

solicitudes, lo que permite mejorar el rendimiento y el tiempo de compilacién.

Infraestructura de Seguridad: Consiste en un sistema de autenticacién y

autorizacién de acceso para usuarios, basada en dos opciones bien definidas:

o Autenticacion de Windows proporcionada por el 1S3,
o Autenticacion por formularios y suscripcion, que utiliza una base de datos

(generada por el desarrollador).

Asimismo la administracion de grupos de usuarios se realiza mediante una base

de datos o mediante las funciones de grupos de Windows incluidas en ASP.NET.

Estas caracteristicas permiten que la administracion de usuarios y grupos resulte

mas amigable e intuitiva.

Funciones de administracion de estado: Permite almacenar informacién entre
solicitudes de una pagina, independiente de cualquier otro control de pagina,

mediante su propiedad de administracion intrinseca.

Esta propiedad resulta particularmente util para el desarrollo de aplicaciones en
gue se maneje informacion especifica, como por ejemplo una aplicacién para la

renta de videos, compras online o afines.

Funciones de configuracion: ASP.NET basa su configuracion en un sistema

simple y versatil como la definicion de archivos de configuracién. Estos archivos

’Ensamblado: Biblioteca de cédigo compilado.

*IIS: Conjunto de servicios y servidor web desarrollados por Microsoft.
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de configuracion permiten administrar las caracteristicas de configuracion en

cualquier momento, reduciendo el impacto en las aplicaciones y el servidor web.

Capacidad de depuraciéon: Permite depurar tanto lenguajes como equipos, es
decir utiliza la depuracién en tiempo de ejecucion para depurar objetos

administrados como no administrados.
1.5 TECNOLOGIA MVC (MODEL VIEW CONTROLLER)

MVC es una arquitectura web de tres elementos, utilizada en aplicaciones donde
se busca separar las responsabilidades.

El patron MVC, permite manejar de manera aislada la informacion presentada al
usuario, los modelos de un dominio, las acciones generadas sobre la informacion

proveniente del usuario (lado del cliente).

Esta tecnologia estéd basada en tres elementos que interaccionan entre si como

se muestra en la Figura1.2,estos elementos son [14]:

Modelo: Encargada de la administracion de los comportamientos de los datos
dentro del dominio de la aplicacion, especialmente utii al momento de
intercambiar informacioén entre las vistas y los controladores.

Vista: Encargada de administrar la informacion que se presenta al usuario.

Controlador: Encargado de administrar las acciones que se llevan a cabo sobre

la informacién proporcionada por el usuario.

Esta capa es la encargada de manejar los diferentes tipos de eventos que puedan

generarse en el lado del cliente, como por ejemplo un clic del mouse.

El controlador recepta estos eventos, actia de acuerdo a cada situacion e

informa a las vistas y modelos segun sea necesario. Cabe recalcar que tanto
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vistas como controladores son dependientes de la clase modelo sin embargo este
ultimo es completamente independiente, por lo que puede ser construido y
probado de manera aislada, constituyendo asi una de las ventajas mas

significativas de MVC sobre otras tecnologias de desarrollo web.

Para el presente proyecto se hace uso de MVC4 (Model View Controller version
4), entre las principales caracteristicas de este framework podemos mencionar
[15]:

e Permite construir y consumir servicios HTTP

o Permite realizar vistas mas modernas y adaptivas, seleccionando la vista
mas conveniente segun el browser que hace la peticion.

¢ Reduccién del tiempo de carga de las aplicaciones web.

e Optimiza la construccion de aplicaciones web desarrolladas especialmente

para dispositivos moviles.

Modelo:

Administracién de comportamientos de los datos dentro del dominio de la

aplicacién
Controlador: Vista:
Manejo de los c Administracion de la
diferentes tipos de informacion que se presenta
eventos al usuario
a

Figura 1.2: Interaccion entre elementos en la tecnologia MVC a) Notifica un
evento 0 una accion del usuario b) Actualizac) Envia datos d) Obtiene el estado

de los datos y los envia
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1.5.1 COMPARACION ENTRE MVC Y WEB FORMS

La Tabla 1.1 presenta una comparacion entre los frameworks ASP.NET Web
Forms y ASP.NET MVC, cabe recalcar que el uso de uno u otro framework

depende de las necesidades y conocimientos del desarrollador [16].

ASP.NET WEB FORMS ASP.NET MVC
Construido bajo librerias de coédigo Construido bajo librerias open source
privativo
Usa controles de servidor web Usa HTMLhelpers®.

Soporta View State® No soporta View State

Maneja eventos, de manera similar a Separa responsabilidades mediante
los formularios Windows el patréon de disefio modelo, Vvista,

controlador

URL® basados en archivos URL basado en rutas

Sintaxis Web Forms Sintaxis Razor’

El cédigo se puede reutilizar mediante El cédigo se reutiliza mediante vistas

controles de usuario parciales

Tabla 1.1: Diferencias entre ASP.NET Web Forms y ASP.NET MVC [16]

1.5.2 RAZOR

Razor es un motor de vistas basado en ASP.NET cuyo objetivo principal es
encapsular los lenguajes de programacién dentro de la vista asociada a la pagina
web, que es utilizado para el desarrollo de aplicaciones web basadas en
WebMatrix (software para desarrollo web creado por Microsoft). La idea principal
de Razor es generar un paso adicional previo a la presentacion de la vista en el

explorador web, es decir que cuando se genera la respuesta, el servidor ejecuta

“Html helpers: Método que retorna un string HTML.

°View State: Encargado del almacenamiento de la informacion de estado en las paginas web
ASP.NET.

SURL: Identificador de recursos uniforme, puntero hacia recurso en la Word Wide Web.

"Razor: Motor de vistas basado en ASP.NET.
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cédigo servidor dentro de la pagina antes de mostrarla al usuario. Debido a que
se ejecuta cddigo en el lado del servidor, esta sintaxis permite realizar desde
tareas sencillas hasta tareas complejas, como por ejemplo acceder a una base de

datos, con la ventaja de que presenta un ambiente similar a ASP y PHP [14].

1.5.3 INTERCAMBIO DE DATOS ENTRE VISTA'Y CONTROLADOR

En el framework MVC la vista se limita a recibir informacion del controlador,
mostrarla al usuario y enviar la informaciéon que proporcione el usuario de vuelta al
controlador. Siguiendo esta logica, ASP.NET propone cinco alternativas para el

intercambio de datos entre vista - controlador y viceversa [15]:

VIEWDATA: ViewData es un objeto de clase diccionario que se deriva de la clase
ViewDataDictionary, el cual se envia desde el controlador hacia la vista, y solo
puede ser utilizado durante la solicitud en curso. Para hacer uso de esta
caracteristica, en la vista se necesita realizar un cambio de tipo, o que en tiempo
de ejecucion puede llevar a error si el diccionario es null.

El Cdodigo 1.1 muestra la forma en que se intercambian datos a través de este

sistema.
(a) (b)
public ActionResultIndex () <h2>

{ @ViewData["Message"]
ViewData["Message"] = "Ejemplo de | </h2>
Uso de ViewData";
return View () ;

}
Caédigo 1.1: a): Declaracion de ViewData en el codebehind. b): Recepcién de los

datos mediante ViewData e impresion de los mismos en pantalla mediante HTML

VIEWBAG: Este método de intercambio de datos entre la vista y el controlador,
se basa en una propiedad dinamica que toma ventaja de las caracteristicas
mejoradas de C# a partir de la version 4.0. Con esta propiedad se puede obviar

el cambio de tipo y hacer uso de la informacion recibida de manera directa,
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evitando el error por elementos null, en el momento de realizar la conversion de

tipo.

El Cdodigo 1.2 muestra la forma en que se intercambian datos a través de este

mecanismo.

(a) (b)

public ActionResult Index() <h2>

{ @ViewBag.Message
ViewBag.Message = "Ejemplo | </h2>
de Uso de ViewBag";
return View () ;

}
Caédigo 1.2: a) Declaracion de ViewBag en el codebehind. b) Recepcién del datos

mediante ViewBag e impresion de los mismos en pantalla mediante HTML

TEMPDATA: Esta propiedad obtiene o genera un diccionario, para el intercambio
de informacion de manera temporal entre diferentes acciones de los

controladores.

Esta propiedad es especialmente utili cuando se desea conservar cierta
informacion necesaria para la siguiente solicitud web, al ser un elemento temporal
su tiempo de vida es muy corto. Es unicamente valido para la peticion web
inmediata posterior. El Cédigo 1.3 muestra la forma en que se intercambian datos

a través de este mecanismo.

(a) (b)

public ActionResult Index () <h2>

{ @TempData["Message"]
TempData["Message"] = </h2>
"Ejemplo de uso de TempData";
return View () ;

}
Caédigo 1.3: a) Declaracion de TempData en el codebehind. b) Recepcién de los

datos mediante TempData e impresién de los mismos en pantalla mediante HTML



15

SESSION: Esta propiedad permite mantener o compartir datos de manera
permanente mientras la sesién actual esta activa, su uso es similar al TempData,
con la particularidad de que la informacién toma el caracter de permanente, por lo
que puede accederse desde cualquier controlador, accién o vista. Existen tres

modos de sesion:

e Modo InProc: La informacion se almacena en el propio servidor y no se
puede acceder por otros servidores de una misma granja.

e« Modo StateServer: La informacién se almacena en un unico servidor, pero
puede ser accedida por otros servidores de una misma granja.

e Modo SQLServer: La informacion se guarda en la base de datos, este

modo es de dificil escalabilidad.

El Cdédigo 1.4 muestra un ejemplo del intercambio de datos a través de este

mecanismo.

(a) (b)
public ActionResult Index ()

{ <h2>

Session["Message"] = @Session["Message"]
"Ejemplo de uso de Session"; </h2>
return View () ;

}
Cddigo 1.4: a) Declaracion de Session en el codebehind. b) Recepcion de los

datos mediante Session e impresion de los mismos en pantalla mediante HTML

MODEL.: El intercambio de datos entre vista y controlador se realiza mediante la
clase Model, esto permite enviar un objeto y la verificacion de errores en tiempo

de compilacién. Sin embargo, este método tiene tres problemas:

a) La imposibilidad de intercambiar mas de un modelo a la vista, a pesar de que
esta particularidad puede solucionarse mediante el uso de otras herramientas
como ViewBag, ViewData, TempData, Session mencionados

anteriormente.
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b) El modelo puede contener atributos que no son necesarios a nivel de vista.
c) De no manejarse adecuadamente, el pasar un modelo con todos sus atributos

puede resultar un riesgo de seguridad.

Por estos motivos, se suele utilizar modelos especificos para cada vista, es decir
cada modelo de vista 0 ViewModel corresponde a una derivacion del Model, por
lo que solo contiene un conjunto especificos de atributos y no el conjunto en
general. El Codigo 1.5 muestra la forma en que se intercambian datos a través de

este mecanismo.

(a) (b)
public ActionResult Index () @model MvcExample.Models.User
{ @Model .Name
User myUser = new
User ("ErikaCevallos");
return View (myUser) ;

}
Cddigo 1.5: a) Creacion de un objeto correspondiente al modelo User en el

codebehind. b) Recepcion de los datos mediante la clase Model e impresion de

uno de sus atributos en pantalla mediante HTML

1.6 TECNOLOGIA BOOTSTRAP

Bootstrap es un framework CSS® desarrollado por Twitter que permite dar un
formato a los sitios web mediante el uso de un conjuntos de hojas de estilo, que
incluyen botones, cuadros, menus y otros controles de uso comun en sitios web.
Es una excelente herramienta para crear interfaces de usuario limpias y
adaptables al tamano de la pantalla del cliente. Entre las caracteristicas de este
framework se pueden destacar [17]:

e Sistema rejilla divido en 12 columnas que permite el desplazamiento y

ubicacion de contenidos de manera facil e intuitiva.

8css: Lenguaje de estilo utilizado para crear presentaciones de documentos XML y HTML., es

decir, es un lenguaje utilizado para manejar el aspecto (nivel visual) de una pagina web.
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Adaptable a diferentes tipos de pantallas, por lo que el disefio de las
aplicaciones para dispositivos moviles como celulares y tabletas se vuelve
mucho mas sencillo.

Uso de imagenes responsivas, es decir que la imagen se adapta al tamafio

de la pantalla (disponible desde Bootstrap version 3).

ESTRUCTURA DEL FRAMEWORK

bootstrap

£ss
bootstrap.css
bootstrap.min.css

js
bootstrap.js
bootstrap.min.js

img
glyphicons-halflings.png
glyphicons-halflings-white.png

Figura 1.3: Estructura de archivos Bootstrap [17]

El framework contiene tres carpetas de archivos, la Figural.3 muestra la

estructura de archivos que maneja Bootstrap [17]:

css: Esta carpeta contiene el conjunto de hojas de estilo o librerias CSS
utilizadas para las aplicaciones, estas librerias contienen botones, menus,
tipografias, formularios, glyphicons ® entre otros. Estas librerias se
presentan en dos versiones, Bootstrap y Bootstrap.min, que hacen
basicamente lo mismo, pero con la diferencia de que boostrap.min ocupa
menos espacio en memoria.

js: Esta carpeta contiene todos los plugins de JavaScript necesarios para
que el framework funcione adecuadamente, estos componentes son
elementos interactivos como barras de navegacidon, carruseles,
acordeones, modales, etc. Al igual que la carpeta css, al momento de la

descarga se presenta en dos versiones, la versibn Bootstrap.js ¥

9Glyphicons: Libreria de iconos y simbolos monocromaticos, disponible en Bootstrap.
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Bootstrap.min. js, cuya unica diferencia es el espacio en memoria que
necesitan.

e img: Esta carpeta contiene las imagenes asociadas a los glyphicons,
unicamente funciona como repositorio de las imagenes que son invocadas

desde las hojas de estilo y los plugins de JavaScript.
1.6.2 LISTA DE COMPONENTES
Los componentes incluidos en el framework de Bootstrap son:button groups,
button drop downs, navigational tabs, pills, list, navbar, labels, badges, page
headers, page hero units, thumbnails, alerts, progress bar, drop down, tooltips,
popovers, accordion, carousel, typeahead, entre otras [17].
1.6.3 PROCESO DE INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA
Para instalar el framework, una vez descargados los archivos antes mencionados,
basta con realizar pequefios cambios en la plantilla HTML para su uso en la

aplicacion web [17].

Para esto, se debe agregar la referencia segun se indica en el Codigo 1.6:

<linkhref="css/Bootstrap.min.css"

rel="stylesheet"media="screen">

Cddigo 1.6: Referencia a hojas de estilos de Bootstrap [17]

Esta linea de cddigo permite hacer referencia a las hojas de estilo de Bootstrap
contenidas en la carpeta css, descrita en los apartados anteriores, de esta
manera se tendra acceso a los componentes, formas y formatos disponibles el
framework. Esta linea debe ser incluida entre las etiqueta <head></head> del
cédigo HTML. Asimismo, para los elementos interactivos es necesario hacer
referencias a los plugins de JavaScript incluidos en la carpeta js. Para lo cual se

debe agregar la linea presentada en el Cédigo 1.7.
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Esta linea debe agregarse al final del cuerpo del archivo HTML, y por convencion
se la ubica antes del cierre de la etiqueta <body></body>, sin embargo funciona
correctamente si se ubica en cualquier lugar entre la apertura y cierre de esta

etiqueta.

<scriptsrc="js/Bootstrap.min.js"></script>

Cadigo 1.7: Referencia a los plugins de JavaScript [17]

Basta con agregar estas dos lineas de cédigo en la plantila HTML (Master page
en ASP. Layout en Razor) para poder utilizar las diferentes funcionalidades del

framework.
1.6.4 DISPOSITIVOS SOPORTADOS

Bootstrap soporta una amplia cantidad de dispositivos, cuyas necesidades son
atendidas mediante mediaqueries’ disponibles en las hojas de estilos, para ello
utiliza las propiedades de ancho maximo y minimo [17], como se muestra en el
Caodigo 1.8.

/* Large desktop */

@media (min-width: 1200px) {...}

/* Portraittablet to landscape and desktop */
@media (min-width: 768px)and(max-width: 979%px) {...}
/* Landscapephone to portraittablet */

@media (max-width: 767px) {...}

/* Landscapephones and down */

@media (max-width: 480px){...}

Caédigo 1.8: Estructura de mediaqueries en Bootstrap [17]

Para el desarrollo de aplicaciones, Bootstrap permite el despliegue u ocultacion
de contenido dependiendo de la resolucion de la pantalla en que se muestre la

aplicacion. La Tabla 1.2 muestra las clases de utilidad responsiva Bootstrap [18],

'""Mediaquery: Modulo CSS que permite adaptar el contenido a las dimensiones del dispositivo

cliente.
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utilizadas para mostrar u ocultar contenido en un dispositivo, para ello se ha
tomado en consideracion a tres diferentes dispositivos y el efecto que cada clase
tiene sobre ellos, considerando teléfonos a aquellos dispositivos con una
resolucion de 767px o menos, tabletas a aquellos con resolucién entre 768 y

979px y computadores a aquellos con resolucion mayor a los 979px.

Clases Teléfonos Tabletas Computadores
.visible-phone Visible Oculta Oculta
.visible-tablet Oculta Oculta Oculta
.visible-desktop Oculta Oculta Visible

.hidden-phone  Oculta Visible Visible
.hidden-tablet Visible Oculta Visible
.hidden-desktop Visible Visible Oculta

Tabla 1.2: Clases de utilidad responsiva de Bootstrap

1.6.5 COMPATIBILIDAD CON LOS NAVEGADORES WEB

Bootstrap al ser una tecnologia reciente, ha sido disefiado para trabajar con los
exploradores mas actuales, sin embargo ofrece cierto tipo de compatibilidad con
los exploradores antiguos [19]. La Tabla 1.3 muestra los exploradores web en las
distintas plataformas soportadas por Bootstrap, considerando las ultimas

versiones de los exploradores.

Chrome Firefox Opera Safari

Android X

iOS X X
Mac OS X X X X
Windows X X X

Tabla 1.3: Navegadores y arquitecturas soportadas por Bootstrap [19]
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CAPITULO 2

DISENO E IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS

El presente capitulo muestra los criterios de disefio con la que ha sido construida

la base de datos asociada a la aplicacion web.

En los apartados siguientes se busca describir la I6gica que sigue la capa de
datos, correspondiente, en este caso, a la etapa tres de la lI6gica de negocio de la

iniciativa internacional EMERLA. Para lo cual se siguieron los siguientes pasos:

¢ Definicion de conceptos clave

e Procesamiento de datos

e Descripcién del escenario

¢ Definicion de entidades

e Definicion de atributos de cada entidad

e Seleccion de entidades fuertes y débiles

e Seleccion de claves primarias, campos unique, y not null
¢ Definicion de relaciones entre unidades

e Definicion de cardinalidad

e Aplicacién de nomenclatura

e Definicion de valores por defecto

¢ Definicion de las restricciones de integridad
e Presentacion de modelo entidad relacion

e Presentacion de modelo fisico

e Descripcion del script de generacion

e Dimensionamiento de la base de datos

2.1 DEFINICION DE CONCEPTOS CLAVE

Para la comprension del disefio desarrollado en los apartados siguientes, es

necesario definir los siguientes conceptos:
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Observacion meteorolégica: Registro del estado fisico de la atmdsfera en un

momento y lugar determinado.

Tipos de observaciones: Evaluacion de una observacidon meteorolégica de un

elemento aislado de la misma, por ejemplo temperatura, presion, entre otras.

Subtipos de observaciones: Evaluacion de un tipo de observacion

meteorologica de manera concreta, por ejemplo media, maxima, minima.

Unidad de medida: Cantidad estandarizada que permite medir una magnitud

fisica, Por ejemplo, grados centigrados, milimetros, hectopascales, entre otras

Formato de hora: Forma en la que se presenta la hora asociada a la observacion
meteoroldgica, por ejemplo AM, PM.

Observador: Persona o personas encargadas de la medida.

2.2  PROCESAMIENTO REALIZADO A LOS DATOS

En el presente proyecto se emplearon las siguientes técnicas de procesamiento

de datos:

e Verificacion: Se procedi6 a verificar que los datos procedentes de las
fuentes bibliograficas sean los adecuados para la region geografica.

e Separacion: Se procedi6 a clasificar las observaciones segun su ubicacion
geografica.

e Clasificacion: Se procedid a ordenar las observaciones por tipo de
observacién, subtipo de observacién, por informacién temporal (anuales,
mensuales, diarias, periddicas), por procedencia (interior, exterior), por
observador y por documento.

e Recuperacion: Con la colaboracion de los miembros del proyecto
EMERLA se procedid a recuperar datos meteoroldégicos de fuentes

documentales y a corregir datos procedentes de medios digitales, para este
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fin se acordd con los miembros del proyecto EMERLA, utilizar un formato
especifico (Ver Anexo A) para el registro de observaciones
meteoroldgicas, mismo que se encontrara disponible para su descarga en
formato zip, en la pagina web con el respectivo instructivo.

Duplicacion: La duplicacion de los datos se generara a nivel de aplicacion,
este procedimiento consiste en la descarga de archivos con las
observaciones previamente ingresadas y corregidas, estos documentos se
pondran a disposicién del publico en general, mediante el enlace respectivo

en la aplicacion web.

TECNICAS EMPLEADAS PARA LA CORRECCION Y

ADECUACION DE LOS DATOS

Para el proceso de correccion y adecuacion de los datos, se procedio a recopilar

una serie de féormulas matematicas que seran utilizadas para que la aplicaciéon

pueda corregir las observaciones, es decir pueda traer el valor original de la

observacién a escalas que usan el Sistema Internacional de Unidades (Sl). La

Tabla 2.1 recoge las féormulas empleadas.

UNIDAD ORIGINAL UNIDAD CORREGIDA (SI) FORMULA MATEMATICA

Fahrenheit Centigrados (°F-32)/1.8
Kelvin Centigrados °K+273.15
Reaumur Centigrados R*1.25
Pulgada francesa Milimetro PF*27.06
Linea francesa Milimetro LF*2.255
Milimetro Hectopascal M*1.333
Pulgada Inglesa Milimetro PI1*25.4
Linea Inglesa Milimetro LI*1.116
Centimetros Milimetros cm*10
Centimetros cubicos Milimteros cm?3*0.001

Tabla 2.1: Férmulas utilizadas para la actualizacion de valores de las

observaciones
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2.4 DEFINICION DEL ESCENARIO

Se desea almacenar la informacion relacionada a un conjunto de observaciones
meteoroldgicas correspondientes a diferentes fechas, diferentes ubicaciones
geograficas y diferentes variables, estas observaciones pueden presentarse de
manera anual, mensual, o periddica, asimismo las observaciones deben ser

sometidas a un proceso de correccion.

Cada observacion ha sido extraida de una fuente documental, del mismo del que

se dispone el nombre, el autor y la fecha.

Puede existir el caso de observaciones cuyos valores representen medidas
compuestas, es decir que puedan medirse en términos de mas de una unidad de
medida, por ejemplo una observacion puede registrar el valor de 10 pulgadas
inglesas y 5 lineas inglesas, correspondiendo ambos valores a una unica

medicion.

Sobre la ubicacion geografica, se requiere almacenar el nombre del pais y el
nombre del lugar donde se realizaron las observaciones, asi como la latitud,

longitud y altura asociadas al lugar.

Acerca de la informacion temporal, se desea almacenar la fecha y hora de las
observaciones, segun la informacidon se encuentre disponible, asimismo existen
observaciones cuya informacion temporal es ambigua y puede ser registrada en

valores como "media manana", "media tarde", entre otras.

En cuanto a la informacion sobre la variable meteoroldgica, se desea almacenar
tanto la variable de manera general como de forma concreta, asi como el valor de
la medicion y la unidad de medida relacionada a dicha variable, ademas la
procedencia (interior/exterior) en caso de que se disponga de dicha informacion,
por ejemplo una observacion de temperatura media realizada en el exterior, por lo
que, de manera general se mide temperatura, de manera concreta es media, y

procede del exterior del observatorio.
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En el caso de observaciones anuales, mensuales o periddicas, se desea
almacenar el numero de mediciones realizadas para obtener el promedio a las

distintas escalas temporales.

De igual manera se desea almacenar informacion acerca de los miembros
asociados al proyecto EMERLA, de los cuales se desea guardar: nombre, titulo
académico, contrasefa, email, afiliacion, logo de la afiliacion, foto de perfil, y una
calificacion que indique la calidad de las observaciones con la que ha colaborado
el miembro. La informacién debe estar disponible tanto en inglés como en

espafol.

2.5 DEFINICION DE ENTIDADES

A partir de los requerimientos planteados en el apartado anterior, y considerando
que para la informacién temporal, se tomara un formato de 12 horas, se pueden

definir las siguientes entidades:

Observaciones: Representa a las observaciones meteoroldgicas, sean anuales,

mensuales, diarias o horarias.

Observaciones Periddicas: Representa el promedio de varias observaciones
meteorologicas tomadas durante un determinado periodo de tiempo, es decir que

tienen una fecha de inicio y una de fin bien definidas.

Formato de Hora: Indica si la hora ingresada en el campo anterior es AM, PM, o
en caso de que no se disponga de una hora exacta, indicara si la observacion fue

tomada a "media mafana", "media tarde", etc.

Tipo de Observacién: Representa la variable medida, en forma general, que esta

asociada a la observacion, por ejemplo Temperatura.

Subtipo de Observacion: Representa de manera mas concreta la variable

medida, por ejemplo, maxima, minima, media, estos campos estan intimamente
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relacionados, por ejemplo un campo como temperatura media sera representado

como tipo de Observacién = temperatura, subtipo de Observaciéon = media.

Pais: Representa el pais donde fue tomada la observacion.

Lugar: Representa el lugar donde fue tomada la observacion.

Unidad: Unidad de medida de la observacion.

Procedencia: Representa si la observacion fue tomada en interiores o exteriores.

Observador: Persona o personas encargadas de realizar la observacion

meteoroldgica.

Observacion Compuesta: Indica si la observacion es parte de un grupo de
observaciones, es decir relaciona las observaciones que han sido tomadas en

términos de mas de una unidad de medida.

Tipo de Correccién: Dado que existen multiples tipos y subtipos de
observaciones, asi como diferentes unidades de medida asociados a estas, esta
entidad indica el tipo de correccion al que ha sido sometida la observacién para

traer su valor a escalas que usan el Sl.

Observacion Corregida: Representa a la observaciéon cuyo valor ha sido traido a

escalas que usan el Sl.

Observaciones Periddicas Corregidas: Representa a la observacion periddica
cuyo valor ha sido traido a escalas que usan el Sl.

Documento: Representa el nombre de la fuente documental del que se extraen

las observaciones, por ejemplo: "Libro de observaciones de Quito -Ecuador 1846".

Usuario: Representa a un usuario miembro del proyecto EMERLA.



27

Afiliacién: Representa la institucion a la que el usuario se encuentra asociado.
Titulo Académico: Representa el grado académico del usuario.

Ademas de estas entidades, con el fin de prestar la funcionalidad deseada a la
aplicacion web, mismas que seran descritas en el Capitulo 3, se han incluido las

siguientes entidades en la base de datos:

Tipo de Usuario: Representa el nivel de privilegios que tendra el usuario a nivel

de aplicacién.

Estado de Usuario: Representa si el usuario es un miembro activo de EMERLA o
si ha sido desasociado.

2.6 DEFINICION DE ATRIBUTOS

La Tabla 2.2 describe los atributos asociados a la entidad Observaciones.

ENTIDAD OBSERVACIONES

ATRIBUTO DESCRIPCION
Identificador Identifica de manera Unica cada una de las observaciones.
Afo Ano de realizacion de la observacion.
Mes Mes de realizacion de la observacion.
Dia Dia de realizacion de la observacion.
Hora Hora de realizacion de la observacion.
Numero de Numero de observaciones individuales realizadas en caso
Observaciones de que el registro sea ingresado como anual o0 mensual.
Numero de Numero de observaciones individuales perdidas en caso de
Observaciones que el registro sea ingresado como anual o0 mensual.
Perdidas
Medida Original Valor medido de la observacion.

Tabla 2.2: Atributos de la entidad Observaciones



La Tabla 2.3 describe los atributos asociados a la entidad Observaciones

Periddicas.
ENTIDAD OBSERVACIONES PERIODICAS
ATRIBUTO DESCRIPCION

Identificador Identifica de manera unica cada una de las
observaciones periddicas.

Afo de Inicio Indica el afo de inicio de realizacion de Ia
observacion.

Mes de Inicio Indica el mes de inicio de realizacibn de la
observacion.

Dia de Inicio Indica el dia de inicio de realizacion de la
observacion.

Hora de Inicio Indica la hora de inicio de realizacion de la
observacion.

Ano de Finalizacion Indica el ano de finalizacién de realizacion de la
observacion.

Mes de Finalizacion Indica el mes de finalizacion de realizacion de la
observacion.

Dia de Finalizacién Indica el dia de finalizacion de realizacién de la
observacion.

Hora de Finalizacién Indica la hora de finalizacion de realizacion de la
observacion.

Numero de Indica el numero de observaciones individuales

Observaciones realizadas.

Numero de Indica el numero de observaciones perdidas.

Observaciones

Perdidas

Medida Original Indica el valor medido de la observacion.

Periddica

Tabla 2.3: Atributos de la entidad Observaciones Periddicas

La Tabla 2.4 describe los atributos asociados a la entidad Pais.
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ENTIDAD PAIS
ATRIBUTO DESCRIPCION
Identificador Identifica a un pais de manera unica.

Nombre del Pais Indica el nombre de un pais en idioma espaniol.

en Espafiol

Nombre del Pais Indica el nombre de un pais en idioma inglés.

en Inglés

Tabla 2.4: Atributos de la entidad Pais

La Tabla 2.5 describe los atributos asociados a la entidad Lugar, las coordenadas

de geolocalizacion del lugar se encuentran sujetas a disponibilidad.

ENTIDAD LUGAR

ATRIBUTO DESCRIPCION

Identificador Identifica a un lugar de manera unica.

Nombre del Lugar Indica el nombre de un lugar en idioma espanol.

en Espanol

Nombre del Lugar Indica el nombre de un lugar en idioma inglés.

en Inglés

Descripcion del Indica la descripcion de un lugar en idioma espaniol.

Lugar en Espafiol

Descripcion del Indica la descripcion de un lugar en idioma inglés.

Lugar en Inglés

Latitud Indica la coordenada de geolocalizacidén correspondiente a la
latitud.

Longitud Indica la coordenada de geolocalizacién correspondiente a la
longitud.

Altura Indica la altura (sobre el nivel del mar) a la que se encuentra
un lugar.

Tabla 2.5: Atributos de la entidad Lugar

La Tabla 2.6 describe los atributos asociados a la entidad Formato de Hora.
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ENTIDAD FORMATO DE HORA

ATRIBUTO

DESCRIPCION

Identificador

Identifica a un formato de hora de manera

Unica.

Nombre del Formato de Hora en

Espafiol

Indica el nombre de un formato de hora en

idioma espanol.

Nombre del Formato de Hora en

Inglés

Indica el nombre de un formato de hora en

idioma inglés.

Tabla 2.6: Atributos de la entidad Formato de Hora

La Tabla 2.7 describe los atributos asociados a la entidad Tipo de Observacion.

ENTIDAD TIPO DE OBSERVACION

ATRIBUTO

DESCRIPCION

Identificador

Identifica a un tipo de observacion de manera

Unica.

Nombre del Tipo de observaciéon

en Espanol

Indica el nombre de un tipo de observacion en

idioma espafiol.

Nombre del Tipo de observaciéon

en Inglés

Indica el nombre de un tipo de observacién en

idioma inglés.

Descripcién del Tipo de

observaciéon en Espariol

Indica la descripcion de un tipo de

observacién en idioma espafiol.

Descripcion del Tipo de

observacién en Inglés

Indica la descripcion de un tipo de

observacién en idioma inglés.

Tabla 2.7: Atributos de la entidad Tipo de Observacion

La Tabla 2.8 describe los atributos asociados a la entidad Observacion

Compuesta.

ENTIDAD OBSERVACION COMPUESTA

ATRIBUTO

DESCRIPCION

Identificador Identifica a una observacion compuesta de manera unica.

Tabla 2.8: Atributos de la entidad Observacién Compuesta
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La Tabla 2.9 describe los atributos asociados a la entidad Subtipo de

Observacion.
ENTIDAD SUBTIPO DE OBSERVACION

ATRIBUTO DESCRIPCION

Identificador Identifica a un subtipo de observacion de
manera unica.

Nombre del Subtipo de Indica el nombre de wun subtipo de
observacién en Espafol observacion en idioma espafiol
Nombre del Subtipo de Indica el nombre de un subtipo de
observacién en Inglés observacion en idioma inglés.

Descripcion del Subtipo de Indica la descripcion de un subtipo de

observacién en Espariol observacion en idioma espafiol.

Descripcion del Subtipo de Indica la descripcion de un subtipo de

observacioén en Inglés observacién en idioma inglés.

Tabla 2.9: Atributos de la entidad Subtipo de Observacién

La Tabla 2.10 describe los atributos asociados a la entidad Unidad.

ENTIDAD UNIDAD

ATRIBUTO DESCRIPCION

Identificador Identifica a una unidad de medida de manera

Unica.

Nombre la unidad de medida en Indica el nombre de una unidad de medida en

Espafiol idioma espafiol.

Nombre la unidad de medida en Indica el nombre de una unidad de medida en

Inglés idioma inglés.

Descripcion la unidad de medida Indica la descripcion de una unidad de medida

en Espanol en idioma espafnol

Descripcion la unidad de medida Indica la descripcion de una unidad de medida

en Inglés en idioma inglés.

Tabla 2.10: Atributos de la entidad Unidad
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La Tabla 2.11 describe los atributos asociados a la entidad Tipo de Correccidn.

ENTIDAD TIPO DE CORRECCION

ATRIBUTO DESCRIPCION
Identificador Identifica a un subtipo de observacién de manera unica.
Nombre del Tipo de Indica el nombre de un tipo de correccion en idioma

correccion en Espanol  espaiol

Nombre del Tipo de Indica el nombre de un tipo de correccion en idioma

correccion en Inglés inglés.

Descripcion del Tipo de Indica la descripcidn de un tipo de correccion en idioma

correccion en Espanol  espanol.

Descripcion del tipo de Indica la descripcidn de un tipo de correccion en idioma

correccion en Inglés inglés.

Formula Indica la férmula matematica a ser aplicada para traer el

valor de una observacion a escalas actuales

Tabla 2.11: Atributos de la entidad Tipo de Correccién

La Tabla 2.12 describe los atributos asociados a la entidad Observacion

Corregida.
ENTIDAD OBSERVACION CORREGIDA
ATRIBUTO DESCRIPCION
Identificador Identifica de manera unica cada una de las observaciones
corregidas.
Medida Indica el valor corregido de la observacion.
Corregida

Tabla 2.12: Atributos de la entidad Observaciones Corregidas

La Tabla 2.13 describe los atributos asociados a la entidad Observacion Periodica

Corregida.

La Tabla 2.14 describe los atributos asociados a la entidad Procedencia.



33

ENTIDAD OBSERVACION PERIODICA CORREGIDA

ATRIBUTO DESCRIPCION

Identificador Identifica de manera Unica cada una de las

observaciones periddicas corregidas.

Medida Periddica Indica el valor corregido de la observacion periddica.

Corregida

Tabla 2.13: Atributos de la entidad Observaciones Periédicas Corregidas

ENTIDAD PROCEDENCIA

ATRIBUTO DESCRIPCION
Identificador Identifica a una procedencia de manera unica.
Nombre de la procedencia en Indica el nombre de una procedencia en
Espaniol idioma espafnol

Nombre de la procedencia en Indica el nombre de una procedencia en

Inglés idioma inglés.

Descripcion de la procedencia en Indica la descripcion de una procedencia en

Espafiol idioma espafol

Descripcion de la procedencia en Indica la descripcion de una procedencia en

Inglés idioma inglés.

Tabla 2.14: Atributos de la entidad Procedencia

La Tabla 2.15 describe los atributos asociados a la entidad Observador.

ENTIDAD OBSERVADOR
ATRIBUTO DESCRIPCION

Identificador Identifica a un observador de manera Unica.

Nombre del Observador Indica el nombre de un observador.
Tabla 2.15: Atributos de la entidad Observador

La Tabla 2.16 describe los atributos asociados a la entidad Documento, la misma
que almacenara unicamente los nombres originales de los documentos
bibliograficos del cual se recataron las oservaciones meteoroldgicas. Lo que

permitira que las observaciones se encuentren referenciadas adecuadamente.
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ENTIDAD DOCUMENTO

ATRIBUTO DESCRIPCION

Identificador Identifica a un documento de manera uUnica.

Nombre del documento en Indica el nombre de un documento en idioma

Espanol espafiol.

Nombre del documento en Inglés Indica el nombre de un documento en idioma

inglés.

Tabla 2.16: Atributos de la entidad Documento

La Tabla 2.17 describe los atributos asociados a la entidad Usuario, debido a que
la aplicacion restringira el numero de intentos de ingreso al sistema, es necesario

incluir un campo que almacene el valor de los intentos que realiza cada usuario.

ENTIDAD USUARIO

ATRIBUTO DESCRIPCION
Identificador Identifica a un usuario de manera unica.
Nombre del usuario Indica el nombre del usuario.

Contrasefa Indica la contrasefia personal del usuario.
Email Indica el email del usuario.
Foto Almacena la foto de perfil del usuario.

Numero de intentos de Indica el numero de intentos de ingreso al sistema por

login parte del usuario.

Calificacién Indica la calificacién a la informacion que proporciona

cada usuario.

Numero de calificaciones Indica el numero de veces que ha sido calificado un

usuario.

Tabla 2.17: Atributos de la entidad Usuario

La Tabla 2.18, describe los atributos asociados a la entidad Afiliacion.

La Tabla 2.19 describe los atributos asociados a la entidad Titulo Académico.

La Tabla 2.20 describe los atributos asociados a la entidad Tipo de Usuario.
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ENTIDAD AFILIACION

ATRIBUTO DESCRIPCION

Identificador Identifica a una afiliacion de manera uUnica.

Nombre de la Indica el nombre de la institucion a la que un usuario puede

afiliacion estar afiliado.

Logo de la afiliacion  Almacena el logo institucional de cada afiliacion.

Tabla 2.18: Atributos de la entidad Afiliacion

ENTIDAD TiTULO ACADEMICO

ATRIBUTO DESCRIPCION

Identificador Identifica a un titulo académico de manera Unica.

Nombre del titulo Indica el nombre de un titulo académico en idioma
académico en espafnol

Espaniol

Nombre del titulo Indica el nombre de un titulo académico en idioma inglés.

académico en Inglés

Tabla 2.19: Atributos de la entidad Titulo Académico

ENTIDAD TIPO DE USUARIO
ATRIBUTO DESCRIPCION

Identificador Identifica a un tipo de usuario de manera unica.

Nombre del tipo de usuario Indica del nombre de un tipo de usuario.
Tabla 2.20: Atributos de la entidad Tipo de Usuario

La Tabla 2.21 describe los atributos asociados a la entidad Estado de Usuario,.

ENTIDAD ESTADO DE USUARIO

ATRIBUTO DESCRIPCION

Identificador Identifica a un estado de usuario de manera Unica.

Nombre del estado de Indica el estado de un usuario.

usuario

Tabla 2.21: Atributos de la entidad Estado de Usuario
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27 SELECCION DE ENTIDADES FUERTES Y ENTIDADES
DEBILES

Una vez definidos los atributos de cada entidad, se debe identificar las entidades
fuertes y débiles. Entendiéndose por entidad fuerte a una entidad que esta
completamente identificada por si sola, y por entidad débil a una entidad que
necesita estar asociada a una entidad fuerte para poder ser identificada de
manera inequivoca. La Tabla 2.22 muestra una clasificacion de las entidades
previamente descritas segun su nivel de fortaleza, esta tabla sera utilizada

posteriormente para la generacion del diagrama entidad relacion

ENTIDAD ENTIDAD FUERTE ENTIDAD DEBIL

Observaciones X

Observaciones Periodicas X

Pais X

Lugar X

Formato de Hora X

X

Tipo de Observacion

Subtipo de Observacion X

Observacion Compuesta

Tipo de Correccién

Observacion Corregida

Observaciones Periddicas Corregidas

Procedencia

Observador

Documento

Usuario

Afiliacion

Titulo Académico

X| X X| X| X| X| X| X| X| X| X

Tipo de Usuario

Estado de Usuario X

Tabla 2.22: Clasificacion de las entidades de la base de datos
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La entidad Lugar es una entidad débil debido a que para identificarla de manera
inequivoca es necesario recurrir a la identificacion previa del pais, ya que un lugar

en particular se encuentra dentro de un pais determinado.

La entidad Subtipo de Observacion es una entidad débil debido a que para
identificarla es necesario definir un tipo de observacién, ya que un subtipo de

observacién pertenece a un unico tipo de observacion.

2.8 SELECCION DE CLAVES PRIMARIAS, CAMPOS UNIQUE Y
NOT NULL

Una vez definidas las entidades y sus atributos, se puede seleccionar aquellos
atributos que actuaran como clave primaria de la entidad, bajo la restriccion

unique Yy bajo la restriccion not null.

Se entiende por clave primaria (PK) al atributo de una entidad que permite
diferenciar a un elemento representado por dicha entidad de manera unica, se

suele utilizar un identificador numérico autogenerado [20].

La restriccion unique(UQ) implica que el campo sobre el cual se aplica, sin ser
clave primaria, toma valores unicos dentro de la entidad, estos campos se

consideran claves candidatas [20].

La restriccion not null (NN) se refiere a que el campo sobre el cual se aplica no

acepta valores nulos [20].

Dado que la base de datos maneja datos historicos, el garantizar la integridad
relacional es un factor importante dentro del disefo, por lo que se ha considerado

llegar a la primera forma normal®".

" Primera Forma Normal (1NF): Primera forma de normalizacion de bases de datos relacionales,
que garantiza la atomicidad de los campos vy la fidelidad de las relaciones entre Tablas de la base

de datos.
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La Tabla 2.23 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad

Observaciones.

ENTIDAD OBSERVACIONES

ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X X
Medida Original X

Tabla 2.23: Clasificacion de los atributos de la entidad Observaciones

La Tabla 2.24 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad

Observaciones Periddicas.

ENTIDAD OBSERVACIONES PERIODICAS

ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X X
Medida Original Periddica X

Tabla 2.24: Clasificacion de los atributos de la entidad Observaciones Periddicas

La Tabla 2.25 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad

Pais.

ENTIDAD PAIS
ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X X
Nombre del Pais en Espafiol X X
Nombre del Pais en Inglés X X

Tabla 2.25: Clasificacion de los atributos de la entidad Pais

La Tabla 2.26 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad
Observacion Compuesta, que cuenta Unicamente con un identificador, ya que
esta entidad representa al grupo de observaciones al que se esta asociado una

observacién meteoroldgica.



ENTIDAD OBSERVACION COMPUESTA
ATRIBUTO PK uQ NN
Identificador X X X
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Tabla 2.26: Clasificacion de los atributos de la entidad Observacion Compuesta

Debido a que la entidad Lugar es una entidad débil, la clave primaria esta

compuesta por el identificador de la entidad Pais (entidad fuerte) y el identificador

de la entidad Lugar, por lo que el atributo identificador de la entidad Lugar es una

clave primaria parcial, como se muestra en la Tabla 2.27.

Ademas, considera que debido a que existen lugares con nombres iguales

(homédnimos) dentro de un mismo pais, el nombre del lugar debe contener alguna

especificacion que permita distinguirlo de sus homdnimos

ENTIDAD LUGAR

ATRIBUTO PK (PARCIAL) UQ NN
Identificador X X X
Nombre del Lugar en Espafiol X X
Nombre del Lugar en Inglés X X
Descripcion del Lugar en Espafiol X

Descripcion del Lugar en Inglés X

Tabla 2.27: Clasificacion de los atributos de la entidad Lugar

La Tabla 2.28 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad

Formato de Hora.

ENTIDAD FORMATO DE HORA

ATRIBUTO PK UQ NN
|dentificador X X X
Nombre del Formato de Hora en Espafol X X
Nombre del Formato de Hora en Inglés X X

Tabla 2.28: Clasificacion de los atributos de la entidad Formato de Hora
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La Tabla 2.29 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad

Tipo de Observacion,.

ENTIDAD TIPO DE OBSERVACION

ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X X
Nombre del Tipo de observaciéon en Espafiol X X
Nombre del Tipo de observacion en Inglés X X
Descripcion del Tipo de observacion en Espaiol X

Descripcion del Tipo de observacion en Inglés X

Tabla 2.29: Clasificacion de los atributos de la entidad Tipo de Observacién

Debido a que la entidad Subtipo de Observacion es una entidad débil, la clave
primaria esta compuesta por el identificador de la entidad Tipo de Observacion
(entidad fuerte) y el identificador de la entidad Subtipo de Observacion, por lo que
el atributo identificador de la entidad Subtipo de Observacién es una clave

primaria parcial, como se muestra en la Tabla 2.30.

Se considera, que los campos descripcion se consideran obligatorios debido a

que los nombres asignados a los subtipos de observacién deben ponerse en

contexto.

ENTIDAD SUBTIPO DE OBSERVACION

ATRIBUTO PK_(PARCIAL) UQ NN
Identificador X X X
Nombre del Subtipo de observacion en Espaniol X
Nombre del Subtipo de observacion en Inglés X
Descripcion del Subtipo de observacion en Espanol X

Descripcion del Subtipo de observacion en Inglés X

Tabla 2.30: Clasificacion de los atributos de la entidad Subtipo de Observacion

La Tabla 2.31 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad
Unidad.
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ENTIDAD UNIDAD

ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X X
Nombre la unidad de medida en Espafiol X X
Nombre la unidad de medida en Inglés X X
Descripcion la unidad de medida en Espafiol X

Descripcion la unidad de medida en Inglés X

Tabla 2.31: Clasificacion de los atributos de la entidad Unidad

La Tabla 2.32 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad
Tipo de Correccidn, el campo férmula se considera obligatorio debido que en
funcion de este se procederpa a realizar las correcciones repectivas a las

observaciones meteoroldgicas que asi lo requieran.

ENTIDAD TIPO DE CORRECCION

ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X X
Nombre del Tipo de correccion en Espanol X X
Nombre del Tipo de correccion en Inglés X X
Descripcion del Tipo de correccion en Espaniol X
Descripcion del tipo de correccion en Inglés X

Formula X

Tabla 2.32: Clasificacion de los atributos de la entidad Tipo de Correccion

La Tabla 2.33 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad

Observacion Corregida.

ENTIDAD OBSERVACION CORREGIDA

ATRIBUTO PK UQ NN
|dentificador X X X
Medida Corregida X

Tabla 2.33: Clasificacion de los atributos de la entidad Observacion Corregida
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La Tabla 2.34 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad

Observacion Periodica Corregida.

ENTIDAD OBSERVACION PERIODICA CORREGIDA

ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X X
Medida Periédica Corregida X

Tabla 2.34: Clasificacion de los atributos de la entidad Observacion Periddica

Corregida

La Tabla 2.35 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad

Procedencia.
ENTIDAD PROCEDENCIA
ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X X
Nombre de la procedencia en Espariol X X
Nombre de la procedencia en Inglés X X
Descripcion de la procedencia en Espafol X

Descripcion de la procedencia en Inglés X

Tabla 2.35: Clasificacion de los atributos de la entidad Procedencia

La Tabla 2.36 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad

Observador.

ENTIDAD OBSERVADOR

ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X
Nombre del Observador X X

Tabla 2.36: Clasificacion de los atributos de la entidad Observador

La Tabla 2.37 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad

Documento.
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ENTIDAD DOCUMENTO

ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X X
Nombre del documento en Espafiol X
Nombre del documento en Inglés X

Tabla 2.37: Clasificacion de los atributos de la entidad Documento

La Tabla 2.38 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad
Afiliacion, debido a que varias afiliaciones pueden ser homénimas, se requiee que
el nombre incluya alguna especificacion que permita diferenciar a la afiliacion de

sus homonimas.

ENTIDAD AFILIACION

ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X X
Nombre de la afiliacion X X

Tabla 2.38: Clasificacion de los atributos de la entidad Afiliacion

La Tabla 2.39 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad
Usuario, debido a que el proceso de login se realiza mendiante correo electrénico
y contrasefia, se consideran obligatorio el ingreso de ambos campos, y el correo

electronico debe ser unico, ya que actua como credencial de ingreso.

ENTIDAD USUARIO
ATRIBUTO PK UQ NN

Identificador X X X
Nombre del usuario X
Contrasefa X
Email X X

Tabla 2.39: Clasificacion de los atributos de la entidad Usuario

La Tabla 2.40 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad

Titulo Académico.
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ENTIDAD TITULO ACADEMICO

ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X X
Nombre del titulo académico en Espafiol X X
Nombre del titulo académico en Inglés X X

Tabla 2.40::Clasificacion de los atributos de la entidad Titulo Académico

La Tabla 2.41 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad
Tipo de Usuario.

La Tabla 2.42 muestra la clasificacion de los atributos asociados de la entidad

Estado de Usuario.

ENTIDAD TIPO DE USUARIO

ATRIBUTO PK UQ NN
Identificador X X X
Nombre del tipo de usuario X X

Tabla 2.41: Clasificacion de los atributos de la entidad Tipo de Usuario

ENTIDAD ESTADO DE USUARIO

ATRIBUTO PK UQ NN
|dentificador X X X
Nombre del estado de usuario X X

Tabla 2.42: Clasificacion de los atributos de la entidad Estado de Usuario

2.9 DEFINICION DE RELACIONES ENTRE ENTIDADES

Las entidades presentan diferentes tipos de relaciones entre ellas, asimismo cada

entidad puede estar relaciona con una o mas entidades.

En esta seccidon se describen las relaciones de cada una de las entidades con sus

similares, cabe recalcar que las relaciones son bidireccionales por lo que se
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representaran una unica vez en cualquiera de las Tablas involucradas. La Tabla

2.43 muestra las relaciones de la entidad Pais.

ENTIDAD PAIS

ENTIDAD CON LA QUE SE RELACION
RELACIONA

Lugar Un lugar se encuentra dentro de un pais.

Tabla 2.43: Relaciones asociadas a la entidad Pais

La Tabla 2.44 muestra las relaciones de la entidad Usuario.

ENTIDAD USUARIO

ENTIDAD CON LA QUE RELACION
SE RELACIONA
Titulo Académico Un usuario tiene un titulo académico
Afiliacion Un usuario se encuentra afiliado a una institucion.
Tipo de usuario Un usuario tiene distintos privilegios dependiendo del

tipo que se le asocie.

Estado de usuario Un usuario presenta un estado de cuenta activa o
inactiva.

Observaciones Un usuario proporciona la informacién de una
observacion.

Observaciones Periodicas Un usuario proporciona la informacion de la

observacién periodica.

Tabla 2.44: Relaciones asociadas a la entidad Usuario

La Tabla 2.45 muestra las relaciones de la entidad Lugar.

La Tabla 2.46 muestra las relaciones de la entidad Observador.

La Tabla 2.47 muestra las relaciones de la entidad Formato de Hora.

La Tabla 2.48 muestra las relaciones de la entidad Procedencia.
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ENTIDAD LUGAR

ENTIDAD CON LA QUE RELACION

SE RELACIONA
Observaciones Una observacion fue tomada en un lugar especifico.
Observaciones Una observacién periodica fue tomada en un lugar
Periodicas especifico.

Tabla 2.45: Relaciones asociadas a la entidad Lugar

ENTIDAD OBSERVADOR

ENTIDAD CON LA RELACION
QUE SE RELACIONA
Documento Un observador registrd sus observaciones en un
documento.

Tabla 2.46: Relaciones asociadas a la entidad Observador

ENTIDAD FORMATO DE HORA

ENTIDAD CON LA QUE RELACION
SE RELACIONA
Observaciones Una observacion fue tomada a una hora especifica

que lleva asociada un formato especifico.

Observaciones Periodicas Una observacion periddica fue iniciada a una hora

especifica que lleva asociada un formato especifico.

Observaciones Periddicas  Una observacion perioddica fue finalizada a una hora

especifica que lleva asociada un formato especifico.

Tabla 2.47: Relaciones asociadas a la entidad Formato de Hora

ENTIDAD PROCEDENCIA

ENTIDAD CON LA QUE SE RELACION

RELACIONA
Observaciones Una observacioén tiene una procedencia.
Observaciones Periodicas Una observacién periddica tiene una procedencia.

Tabla 2.48: Relaciones asociadas a la entidad Procedencia
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La Tabla 2.49 muestra las relaciones de la entidad Documento.

ENTIDAD DOCUMENTO

ENTIDAD CON LA QUE RELACION
SE RELACIONA
Observaciones Una observacion fue registrada en un documento.

Observaciones Periodicas Una observacion periodica fue registrada en un

documento.

Tabla 2.49: Relaciones asociadas a la entidad Documento

La Tabla 2.50 muestra las relaciones de la entidad Observaciones Corregidas.

ENTIDAD OBSERVACIONES CORREGIDAS

ENTIDAD CON LA QUE RELACION
SE RELACIONA
Observaciones Una observacion debe ser corregida.
Observaciones Una observacion corregida puede ser resultado de
Compuestas la correccion de una observacion compuesta.

Tabla 2.50: Relaciones asociadas a la entidad Observaciones Corregidas

La Tabla 2.51 muestra las relaciones de la entidad Observaciones Periddicas

Corregidas.

ENTIDAD OBSERVACIONES PERIODICAS CORREGIDAS

ENTIDAD CON LA QUE RELACION

SE RELACIONA
Observaciones Una observacion periodica debe ser corregida.
Periddicas
Observaciones Una observacion periddica corregida puede ser
Compuestas resultado de la correccibn de una observacion

peridédica compuesta.

Tabla 2.51: Relaciones asociadas a la entidad Observaciones Periddicas

Corregidas
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La Tabla 2.52 muestra las relaciones de la entidad Tipo de Correcciones.

ENTIDAD TIPO DE CORRECCIONES

ENTIDAD CON LA QUE SE RELACION
RELACIONA
Observaciones Corregidas Una observacion es corregida segun un tipo

especifico de correccion.

Observaciones Periddicas Una observacion periodica es corregida segun un

Corregidas tipo especifico de correccion.

Tabla 2.52: Relaciones asociadas a la entidad Tipo de Correccién

La Tabla 2.53 muestra las relaciones de la entidad Unidad.

ENTIDAD UNIDAD

ENTIDAD CON LA QUE SE RELACION
RELACIONA
Observaciones Una observacion tiene una unidad de medida
asociada.
Observaciones Periodicas Una observaciéon periodica tiene una unidad de

medida asociada.

Observaciones Corregidas Una observaciéon corregida tiene una unidad de

medida asociada.

Observaciones Periédicas Una observacién periddica corregida tiene una

Corregidas unidad de medida asociada.

Tabla 2.53: Relaciones asociadas a la entidad Unidad
La Tabla 2.54 muestra las relaciones de la entidad Subtipo de Observacion, que
al ser una entidad débil, tiene una relacion con la entidad fuerte asociada, en este
caso la entidad Tipo de Observacion.

La Tabla 2.55 muestra las relaciones de la entidad Tipo de Observacion.

La Tabla 2.56 muestra las relaciones de la entidad Observaciones Compuestas.
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ENTIDAD SUBTIPO DE OBSERVACION

ENTIDAD CON LA QUE RELACION
SE RELACIONA
Observaciones Una observacion tiene un subtipo de observacion.

Observaciones Periddicas Una observacion peridédica tiene un subtipo de

observacion.

Tabla 2.54: Relaciones asociadas a la entidad Subtipo de Observacién

ENTIDAD TIPO DE OBSERVACION

ENTIDAD CON LA QUE RELACION
SE RELACIONA

Subtipo de Observacion  Un tipo de observacion tiene varios subtipos.

Tabla 2.55: Relaciones asociadas a la entidad Tipo de Observacién

ENTIDAD OBSERVACIONES COMPUESTAS

ENTIDAD CON LA QUE SE RELACION
RELACIONA
Observaciones Una observacién puede ser parte de una

observaciéon compuesta.

Observaciones Periodicas Una observacion periodica puede ser parte

de una observaciéon compuesta.

Tabla 2.56: Relaciones asociadas a la entidad Observaciones Compuestas

2.10 CARDINALIDAD

De las relaciones definidas en la Seccion 2.9, se puede determinar la
cardinalidad, es decir, la cantidad de elementos de una entidad que pueden
relacionarse con los elementos de otra entidad. Para este fin se ha considerado la

siguiente nomenclatura: Entidad principal: Entidad con la que se relaciona

Por ejemplo para la entidad Usuario, que se relaciona con la entidad Titulo

Académico se representa de la siguiente manera: N: 1.
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Que indica que un N Usuarios corresponden un Titulo Académico.

La Tabla 2.57 muestra la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a

la entidad Pais.

ENTIDAD PAIS
ENTIDAD CON LA QUE SE RELACIONA CARDINALIDAD

Lugar N: 1

Tabla 2.57: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Pais

La Tabla 2.58 muestra la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a

la entidad Usuario.

ENTIDAD USUARIO
ENTIDAD CON LA QUE SE RELACIONA CARDINALIDAD

Titulo Académico N: 1
Afiliacion N: 1
Tipo de usuario N: 1
Estado de usuario N: 1
Observaciones 1: N
Observaciones Periodicas 1:N

Tabla 2.58: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Usuario

La Tabla 2.59 recopila la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a

la entidad Lugar.

ENTIDAD LUGAR
ENTIDAD CON LA QUE SE RELACIONA CARDINALIDAD

Observaciones 1:N

Observaciones Periddicas 1:N

Tabla 2.59: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Lugar
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La Tabla 2.60 recopila la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a

la entidad Observador.

ENTIDAD OBSERVADOR
ENTIDAD CON LA QUE SE RELACIONA CARDINALIDAD

Documento 1:N

Tabla 2.60: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Observador

La Tabla 2.61 recopila la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a
la entidad Unidad.

ENTIDAD UNIDAD
ENTIDAD CON LA QUE SE RELACIONA CARDINALIDAD

Observaciones 1: N
Observaciones Periodicas 1:N
Observaciones Corregidas 1:N
Observaciones Periddicas Corregidas 1:N

Tabla 2.61: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Unidad

La Tabla 2.62 recopila la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a
la entidad Formato de Hora, se muestran dos relaciones con la entidad
Observaciines Periddiocas, debido a que se debe especificar el formato de la hora

tanto de inicio como de finalizacién del proceso de toma de observaciones.

ENTIDAD FORMATO DE HORA
ENTIDAD CON LA QUE SE RELACIONA CARDINALIDAD

Observaciones 1: N
Observaciones Periddicas (Formato de hora Inicial) 1:N
Observaciones Periddicas (Formato de hora final) 1:N

Tabla 2.62: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Formato de

Hora
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La Tabla 2.63 recopila la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a

la entidad Procedencia.

ENTIDAD PROCEDENCIA
ENTIDAD CON LA QUE SE RELACIONA CARDINALIDAD

Observaciones 1:N

Observaciones Periddicas 1:N

Tabla 2.63: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Procedencia

La Tabla 2.64 recopila la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a

la entidad Documento.

ENTIDAD DOCUMENTO
ENTIDAD CON LA QUE SE RELACIONA CARDINALIDAD

Observaciones 1:N

Observaciones Periddicas 1:N

Tabla 2.64: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Documento

La Tabla 2.65 recopila la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a

la entidad Tipo de Observacion.

Esta entidad se relaciona unicamente con la entidad Subtipo de Observacion
debido a que esta ultima, por ser entidad débil, al relacionarse con las demas
entidades exporta la clave primaria total (clave primaria de la entidad Tipo de

Observacion y clave priaria parcial de la entidad Subtipo de observacién).

ENTIDAD TIPO DE OBSERVACION
ENTIDAD CON LA QUE SE RELACIONA CARDINALIDAD

Subtipo de Observacion 1:N

Tabla 2.65: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Tipo de

Observacion
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La Tabla 2.66 recopila la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a

la entidad Tipo de Correcciones.

ENTIDAD TIPO DE CORRECCIONES

ENTIDAD CON LA QUE SE CARDINALIDAD
RELACIONA
Observaciones Corregidas 1:N
Observaciones Periddicas 1:N
Corregidas

Tabla 2.66: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Tipo de

Correcciones

La Tabla 2.67 recopila la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a

la entidad Observaciones Corregidas.

ENTIDAD OBSERVACIONES CORREGIDAS
ENTIDAD CON LA QUE SE RELACIONA CARDINALIDAD

Observaciones N: 1

Observaciones Compuestas N: 1

Tabla 2.67: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Observaciones

Corregidas

La Tabla 2.68 recopila la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a

la entidad Subtipo de Observacion.

ENTIDAD SUBTIPO DE OBSERVACION
ENTIDAD CON LA QUE SE RELACIONA CARDINALIDAD

Observaciones 1:N
Observaciones Periddicas 1N
Unidad 1N

Tabla 2.68: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Subtipo de

Observacion
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La Tabla 2.69 recopila la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a

la entidad Observaciones Periddicas Corregidas.

ENTIDAD OBSERVACIONES PERIODICAS CORREGIDAS

ENTIDAD CON LA QUE SE CARDINALIDAD
RELACIONA
Observaciones Periodicas N: 1
Observaciones Compuestas N: 1

Tabla 2.69: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Observaciones

Periddicas Corregidas

La Tabla 2.70 recopila la cardinalidad de cada una de las relaciones asociadas a

la entidad Observaciones Compuestas.

ENTIDAD OBSERVACIONES COMPUESTAS

ENTIDAD CON LA QUE SE CARDINALIDAD
RELACIONA
Observaciones 1:N
Observaciones Periodicas 1:N

Tabla 2.70: Cardinalidad de las relaciones asociadas a la entidad Observaciones

Compuestas

2.11 NOMENCLATURA

Una vez especificada la l6gica que regira el disefio de |la base de datos, dado que
no existe un estandar internacional de nomenclatura, se adoptaran las siguientes

normas de nomenclatura [21]:

e Los nombres de las Tablas deben ser escritos en minusculas y en plural.

e Los nombres de los atributos deben incluir el nombre de la Tabla, y deben
ser escritos en minusculas y en singular.

¢ No se deben usar espacios en blanco, en su lugar debe usarse el simbolo

guién bajo.
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e EI nombre de las claves primarias debe regirse al formato: PK XXX
donde XXX es el nombre de la entidad.

e El nombre de las relaciones debe regirse al formato CK XXX donde XXX es
el nombre de la relacion, se debe procurar que el nombre guarde sentido.

e EI nombre de los indices debe regirse al formato IX CK XXX donde IX

indica que se trata de un indice, y CK XXX indica la relacion asociada.

Ademas se han tomado las siguientes consideraciones:

e Los nombres de los campos deben ser escritos en inglés para garantizar la
universalidad del codigo.

e Los nombres de los campos cuya informacion sea almacenada en inglés,
terminaran con en, de no ser asi, se entiende que el campo almacena

informacion en espanol.

La Tabla 2.71 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre los

atributos propios de la entidad Observaciones, se excluyen las claves foraneas

importadas.
observations

ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador observation id
Ano observation year
Mes observation month
Dia observation day
Hora observation hour
Numero de Observaciones observation number observations

Numero de Observaciones observation number lost observations
Perdidas

Medida Original observation original measure

Tabla 2.71: Nomenclatura empleada en la entidad Observaciones
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La Tabla 2.72 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre la

entidad Lugar, , se excluyen las claves foraneas importadas.

places
ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador place id
Nombre del Lugar en Espafriol place name
Nombre del Lugar en Inglés place name en

Descripcion del Lugar en Espafiol place description

Descripcion del Lugar en Inglés  place description en

Latitud place latitude
Longitud place longitude
Altura place height

Tabla 2.72: Nomenclatura empleada en la entidad Lugar

La Tabla 2.73 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre la

entidad Observacién Compuesta, , se excluyen las claves foraneas importadas.

made_observations

ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO

Identificador made_observation_id

Tabla 2.73: Nomenclatura empleada en la entidad Observacion Compuesta

La Tabla 2.74 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre la

entidad Pais, ,se excluyen las claves foraneas importadas.

countries
ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador country id

Nombre del Pais en Espafiol country name

Nombre del Pais en Inglés  country name_en

Tabla 2.74: Nomenclatura empleada en la entidad Pais
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La Tabla 2.75 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre la

entidad Formato de Hora, se excluyen las claves foraneas importadas.

hour formats
ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO

Identificador hour format id

Nombre del Formato de Hora en Espafiol hour format name

Nombre del Formato de Hora en Inglés ~ hour format en

Tabla 2.75: Nomenclatura empleada en la entidad Formato de Hora

La Tabla 2.76 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre la

entidad Tipo de Observacion, se excluyen las claves foraneas importadas.

observation_types

ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador observation type id
Nombre del Tipo de observacién en observation type name

Espaniol

Nombre del Tipo de observaciéon en observation type name_en

Inglés

Descripcién del Tipo de observaciéon observation type description

en Espanol

Descripcion del Tipo de observacion observation type description en

en Inglés

Tabla 2.76: Nomenclatura empleada en la entidad Tipo de Observacién

La Tabla 2.77 muestra la aplicaciéon de la nomenclatura empleada sobre los
atributos propios de la entidad Observaciones Periddicas, se excluyen las claves

foraneas importadas.

La Tabla 2.78 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre los
atributos propios de la entidad Observador, se excluyen las claves foraneas

importadas.
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periodic_observations

ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador periodic observation id
Ano de Inicio periodic observation initial year
Mes de Inicio periodic observation initial month
Dia de Inicio periodic observation initial day
Hora de Inicio periodic observation initial hour

Afo de Finalizacion periodic observation end year

Mes de Finalizaciéon periodic observation end month

Dia de Finalizaciéon periodic observation end day

Hora de Finalizacibn periodic observation end hour

Numero de periodic observation number

Observaciones observations

Numero de periodic observation number lost observation
Observaciones

Perdidas

Medida Original periodic observation original measure
Periddica

Tabla 2.77: Nomenclatura empleada en la entidad Observaciones Periddicas.

observers
ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador observer id
Nombre del Observador observer name

Tabla 2.78: Nomenclatura empleada en la entidad Observador

La Tabla 2.79 muestra la aplicacidon de la nomenclatura empleada sobre la

entidad Subtipo de Observacién, se excluyen las claves foraneas importadas

La Tabla 2.80 muestra la aplicacion de la normativa sobre los atributos propios de
la entidad Observacion Peridédica Corregida, se excluyen las claves foraneas

importadas.
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observation subtypes

ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador observation subtype id
Nombre del Subtipo de observation subtype name

observacién en Espariol

Nombre del Subtipo de observation subtype name en

observacién en Inglés

Descripcion del Subtipo de observation subtype description

observacién en Espafiol

Descripcion del Subtipo de observation subtype description en

observacién en Inglés

Tabla 2.79: Nomenclatura empleada en la entidad Subtipo de Observacién

periodic_corrected observations

ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador periodic_corrected_observation_id
Medida Periédica Corregida periodic_corrected _observation_measure

Tabla 2.80: Nomenclatura empleada en la entidad Observacion Periddica

Corregida.

La Tabla 2.81 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre los
atributos propios la entidad Tipo de Correccion, se excluyen las claves foraneas

importadas.

La Tabla 2.82 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre la

entidad Unidad, se excluyen las claves foraneas importadas.

La Tabla 2.83 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre los
atributos propios de la entidad Observacion Corregida, se excluyen las claves

foraneas importadas.

La Tabla 2.84 muestra la aplicacién de la normativa sobre la entidad Usuario, se

excluyen las claves foraneas importadas.
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correction_ types

ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador correction type id
Nombre del Tipo de correccion en correction type name

Espafiol

Nombre del Tipo de correccién en correction type name en

Inglés

Descripcion del Tipo de correccién en correction type descripction

Espafiol

Descripcion del tipo de correccion en correction type description en

Inglés

Formula correction type formula

Tabla 2.81: Nomenclatura empleada en la entidad Tipo de Correccion

Units
ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador unit id
Nombre la unidad de medida en unit name

Espafiol

Nombre la unidad de medida en unit name_en

Inglés

Descripcion la unidad de medida en unit description

Espariol

Descripcion la unidad de medida en unit_description_en

Inglés

Tabla 2.82: Nomenclatura empleada en la entidad Unidad

corrected observations

ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO

|dentificador corrected observation id

Medida Corregida corrected observation measure

Tabla 2.83: Nomenclatura empleada en la entidad Observacion Corregida
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users
ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
|dentificador user id
Nombre del usuario user name
Contrasefia user password
Email user email
Foto user photo

Numero de intentos de login user number login attempts

Calificacion user grade

Numero de calificaciones user number grades

Tabla 2.84: Nomenclatura empleada en la entidad Usuario

La Tabla 2.85 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre la

entidad Documento, se excluyen las claves foraneas importadas.

documents
ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador document id
Nombre del documento en Espariol document name
Nombre del documento en Inglés document name en

Tabla 2.85: Nomenclatura empleada en la entidad Documento

La Tabla 2.86 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre los
atributos propios de la entidad Afiliaciones, se excluyen las claves foraneas

importadas.

affiliations
ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador affiliation id

Nombre de la afiliacion affiliation name

Logo de la afiliacion affiliation logo

Tabla 2.86: Nomenclatura empleada en la entidad Afiliacion
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La Tabla 2.87 muestra la aplicaciéon de la nomenclatura empleada sobre la

entidad Procedencia.

provenances

ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO

Identificador provenance id

Nombre de la procedencia en Espafiol provenance name

Nombre de la procedencia en Inglés provenance name en

Descripcion de la procedencia en provenance description

Espariol

Descripcion de la procedencia en provenance description_en

Inglés

Tabla 2.87: Nomenclatura empleada en la entidad Procedencia

La Tabla 2.88 muestra la aplicaciéon de la nomenclatura empleada sobre la

entidad Titulo Académico.

degrees
ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO

Identificador degree id

Nombre del titulo académico en Espafiol degree name

Nombre del titulo académico en Inglés degree name en

Tabla 2.88: Nomenclatura empleada en la entidad Titulo Académico

La Tabla 2.89 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre la

entidad Tipo de Usuario.

user_types

ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO
Identificador user type id
Nombre del tipo de usuario user type name

Tabla 2.89: Nomenclatura empleada en la entidad Tipo de Usuario
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La Tabla 2.90 muestra la aplicacion de la nomenclatura empleada sobre la

entidad Estado de Usuario.

user_states

ATRIBUTO NOMBRE DEL CAMPO

Identificador user state id

Nombre del estado de usuario user state name

Tabla 2.90: Nomenclatura empleada en la entidad Estado de Usuario

Para las relaciones definidas entre las diferentes entidades, tomando en cuenta
las consideraciones anteriores, tendran por nomenclatura la presentada en la
Tabla 2.91:

ENTIDAD ENTIDAD CON LA RELACION

QUE SE RELACIONA

users degrees CK user degree

users affiliations CK user affiliation

users user types CK user type

users user states CK user state

users observations CK user observation

users periodic CK user periodic
observations Observation

places observations CK observation place

places periodic CK periodic observation
observations place

hour formars observations CK observation hour format

hour formats periodic CK periodic_ observation
observations hour format

provenances observations CK observation provenance

observers documents CK observer document

units observations CK observation unit

Tabla 2.91: Nomenclatura empleada para las relaciones entre entidades
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ENTIDAD ENTIDAD CON LA RELACION

QUE SE RELACIONA

provenances periodic CK periodic_
observations observation provenance

documents observations CK observation

document

documents periodic CK periodic
observations observation document

observation = observation CK observation type

types subtypes subtype

observation = observations CK observation subtype

subtypes

observation = periodic CK periodic_

subtypes observations observation subtype

units periodic CK periodic
observations observation unit

units corrected CK corrected
observations observation unit

units corrected CK corrected periodic
periodic observation unit
observations

correction corrected CK corrected

types observations observation correction type

correction periodic CK periodic corrected obser

types corrected vation correction type
observations

corrected observations CK corrected

observations Observation

made observat observations CK made observation

ios

made observat periodic CK made periodic

ios observations observation

Tabla 2.91 (Cont.): Nomenclatura empleada para las relaciones entre entidades
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ENTIDAD ENTIDAD CON LA QUE RELACION
SE RELACIONA

corrected made_ observations CK made corrected
observations observation

periodic corrected periodic CK corrected periodic
_Observations observations _Observation

periodic corrected made CK made periodic
_oObservations observatios corrected observation

Tabla 2.91 (Cont.): Nomenclatura empleada para las relaciones entre entidades

2.12 VALORES POR DEFECTO

Con el fin de eliminar ambigiedad en el ingreso y lectura de datos, se han
adoptado valores por defecto, considerando que no existen afios, meses ni dias

negativos, se considerd emplear el valor -9999.

En cuanto al numero de observaciones el valor por defecto sera 1, ya que al
existir el registro significa, por légica, que existe una observacion, mientras que el
numero de observaciones perdidas sera -9999 para diferenciar entre aquellas
observaciones en las que no se han perdido ninguna medicién y aquellas de las

gue no se dispone informacién. La Tabla 2.92resume lo mencionado en la entidad

Observaciones.
observations
ATRIBUTO VALOR POR DEFECTO
observation year -9999
observation month -9999
observation day -9999
observation hour 00: 00
observation number observations 1
observation number lost observations -9999

Tabla 2.92: Valores por defecto de la entidad Observaciones
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La Tabla 2.93 resume lo mencionado en la entidad Observaciones Periddicas.

periodic_observations

ATRIBUTO VALOR POR
DEFECTO
periodic observation initial year -9999
periodic observation initial month -9999
periodic observation initial day -9999
periodic observation initial hour 00: 00
periodic observation end year -9999
periodic observation end month -9999
periodic observation end day -9999
periodic observation end hour 00: 00
periodic observation number observations 1
periodic observation number lost observations -9999

Tabla 2.93: Valores por defecto de la entidad observaciones peridédicas

Para las coordenadas de geolocalizacion (longitud, latitud y altura), de igual

manera se ha seleccionado el valor -9999 debido a que los valores permitidos de

latitud y longitud estan entre +- 90, y la altura no admite valores negativos. La

Tabla 2.94muestra los valores por defecto para los atributos de la entidad Lugar.

places

ATRIBUTO VALOR POR DEFECTO

place latitude -9999
place longitude -9999
place height -9999

Tabla 2.94: Valores por defecto de la entidad Lugar

Para los campos numero de intentos de ingreso, calificacion de usuario y el

numero de calificaciones, de la entidad Usuario, se ha considerado, por légica, el

valor de cero. Asimismo se ha considerados que al registrarse se tenga una
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imagen de perfil por defecto, que después el usuario podra modificar en la

aplicacion. La Figura 2.1 muestra la imagen de perfil por defecto.

Figura 2.1: Imagen de perfil de usuario por defecto [22]

Para poder almacenar la imagen de la Figura 2.1 en la base de datos, se procedio
a convertirla en un conjunto de bytes, ya que el campo user photo es de tipo
varbinary como se muestra en el diccionario de datos (ver Anexo C).La Tabla
2.95 muestra los valores por defecto de la entidad Usuario, en el campo

user photo se muestra la secuencia de bytes correspondiente a la imagen por

defecto.
users
ATRIBUTO VALOR POR DEFECTO
user photo OxFFD..9F00245AD44CC8064001FFD9
user number login attempts 0
user grade 0
user number grades 0

Tabla 2.95: Valores por defecto de la entidad Usuario

La Figura 2.2 muestra la imagen por defecto que se asignara al usuario, en caso

de que este no especifique otra afiliacion.

Figura 2.2: Logo de Afiliacién por defecto [23]
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La Tabla 2.96muestra los valores por defecto de la entidad Afiliacion, para
almacenar el logo institucional en la base de datos, en el campo
affiliation logo se muestra la secuencia de bytes correspondiente al

logotipo de la afiliacion por defecto.

affiliations

ATRIBUTO VALOR POR DEFECTO

affiliation logo OxFFD8... 037E803FFD9

Tabla 2.96: Valores por defecto de la entidad Afiliacion

En cuanto a las claves foraneas, y considerando que estas claves son de tipo int
se ha tomado el valor -1 como identificador por defecto asignado a las diferentes
entidades que tienen relacion con otras entidades, por lo que al momento de
implementar la base de datos se crearan los registros correspondientes a dicho

identificador en cada una de las tablas necesarias.

La Tabla 2.97 recoge las relaciones entre entidades y el valor por defecto que
toma la clave foranea asociada a dichas relaciones, la Unica excepcion al valor -
1, radica en la relacion entre la entidad Usuario y la entidad Estado de Usuario, en
la que el valor por defecto de la clave foranea es 1, que representa que el usuario

se encuentra activo dentro del sistema.

ENTIDAD ENTIDAD CLAVE FORANEA VALOR POR
(HEREDA) DEFECTO

Observacion Ciudad place id -1
country id -1
Observacion Subtipo de observation type id -1
Observacion observation subtype id -1
Observacion Unidad unidad id -1
Observacion Procedencia provenance id -1
Observacion Usuario user id -1

Tabla 2.97: Valores por defecto de las diferentes entidades
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ENTIDAD ENTIDAD CLAVE FORANEA VALOR POR
(HEREDA) DEFECTO

Observacion Observacion  made observation id -1

Periddica Compuesta

Observacion Formato de initial hour format id -1

Periddica Hora

Observacion Formato de final hour format id -1

Periodica Hora

Usuario Titulo degree id -1
Académico

Usuario Estado de user state id 1
Usuario

Usuario Afiliacion affiliation id -1

Usuario Tipo de user type id -1
Usuario

Observacion Tipo de correction type id -1

Corregida Correccién

Observacion Observacion obvervation id -1

Corregida

Observacion Unidad unit id -1

Corregida

Observacion Observacion  made observation id -1

Corregida Compuesta

Observacion Tipo de correction type id -1

Periddica Correccién

Corregida

Observacion Observacion periodic observation id -1

Periddica Periddica

Corregida

Observacion Unidad unit id -1

Periddica

Corregida

Tabla 2.97 (Cont.):

Valores por defecto de las diferentes entidades
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ENTIDAD (HEREDA) ENTIDAD CLAVE FORANEA VALOR POR
DEFECTO
Observacion Periédica Observacion made_observation -1
Corregida Compuesta _id
Observacion Documento observer id -1
document id -1
Observacion Observacion made observation -1
Compuesta _id
Observacion Formato de hour format id -1
Hora
Lugar Pais place id -1
Documento Observador observer id -1
Tipo de Observacion Subtipo de observation type -1
Observacion _id
Observacion Periddica Ciudad place id -1
country id -1
Observacion Periddica Subtipo de observation type -1
Observacion _id -1
observation subt
ype id
Observacion Periédica Unidad unidad id -1
Observacion Periddica Procedencia provenance id -1
Observacion Periédica Documento observer id -1
document id -1
Observacion Periodica Usuario user id -1

Tabla 2.97 (Cont.):

Valores por defecto de las diferentes entidades

2.13 RESTRICCIONES DE INTEGRIDAD

Dado que se la base de datos almacena datos histéricos, es necesario preservar

la integridad relacional, por lo que un registro de una entidad que guarde relacion

con otro registro de otra entidad, no puede ser eliminado, a menos que se elimine
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todos los registros relacionados a aquel que se desea borrar. Por lo tanto se ha
establecido la restriccion "Delete No Action / Update No Action" para

las relaciones entre Tablas en la base de datos.

Debido a que unicamente puede existir una manera de ordenar los registros a
nivel fisico (indice cluster) se ha considerado la clave primaria de cada una de
las entidades (XXX id) ya que al ser campo auto numerado resulta ideal para

realizar ordenamiento a nivel fisico.

Por lo anteriormente expuesto, los demas indices creados tomaran el caracter de

indice non clustered.

Para mayor informacion, ver Anexo C.

2.14 SIMBOLOGIA DIAGRAMA ENTIDAD RELACION

Para la representacion del modelo entidad - relacién, se ha considerado la

simbologia estandar del modelo.

La misma en la que se representa a una entidad fuerte mediante un rectangulo, a
una entidad débil mediante un rectangulo doble, a un atributo mediante una
elipse, a una relacion mediante un rombo y a la union entre entidades, atributos y

relaciones con una linea continua.

Ademas se debe considerar que los atributos que han sido seleccionados como
clave primaria deben ser subrayados con una linea continua, en caso de

entidades fuertes, y con una linea entrecortada en caso de entidades débiles.
La Tabla 2.98 muestra un resumen de la simbologia para los diagramas entidad
relacion, la misma que sera aplicada sobre las entidades, atributos y relaciones

anteriormente expuestos a lo largo de este capitulo.

Obteniendo como resultado el diagrama mostrado en la Figura 2.3-



72

SIMBOLO

NOMBRE

REPRESENTA

Rectangulo

Entidad fuerte

Rectangulo doble Entidad débil
Elipse Atributos
Elipse con Atributo seleccionado como

subrayado continuo

clave primaria de una

entidad fuerte

SOOI

Elipse con Atributo seleccionado como
subrayado clave primaria de una
entrecortado entidad débil
Rombo Relaciones entre las
entidades
Unidn  entre atributos
Linea entidades y relaciones

Tabla 2.98: Simbologia para diagramas Entidad Relacion [20]

2.14.1 DIAGRAMA ENTIDAD RELACION

La Figura 2.3 muestra el diagrama entidad - relacién de la base de datos

EMERLA, aplicando la simbologia de la Tabla 2.98 a las diferentes entidades,

atributos y relaciones descritas en el capitulo.

2.15 MODELO DE LA BASE DE DATOS

A partir de las entidades, atributos y relaciones descritos a lo largo del capitulo y

considerando el diagrama de la Figura 2.3, se ha elaborado el diagrama de bases

de datos mostrado en la Figura 2.4.
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2.16 SCRIPT DE GENERACION

Debido a la extension del codigo de generacion de la base de datos, y a las
limitaciones de espacio, a continuacién se muestra un ejemplo del script de
generaciéon de la base de datos EMERLA. El script completo, se encuentra
disponible en el Anexo D.ElI Cédigo 2.1 muestra las sentencias necesarias para
crear la base de datos "EMERLA" e indicarle al gestor de base de datos que las

demas instrucciones deben ejecutarse sobre dicha base de datos.

CREATEDATABASE EMERLA
go
USE EMERLA

go

Cddigo 2.1: Sentencias para creacion y uso de la base de datos EMERLA

El Codigo 2.2muestra la creacion de la tablausers, con los atributos,

restricciones y valores por defecto, descritos en los apartados anteriores.

CREATETABLE [users]
(
[user_id] INtIDENTITY (1,1)NOTNULL,
[user name] Nvarchar (max)NOTNULL,
[user password] Nvarchar (max)NOTNULL,
[user photo] Varbinary (max)DEFAULT OxFFD..F00245AD44CC8064001FFDO NULL,
[user email] Nvarchar (900)NOTNULL,
[affiliation_id] IntDEFAULT-1 NULL,
[degree id] IntDEFAULT-1 NULL,
[user_type_id] IntDEFAULT-1 NULL,
[user number login attempts] IntDEFAULT O NULL,
[user state id] IntDEFAULT 1 NULL,
[user grade] FloatDEFAULT 0 NULL,
[user number grade] IntDEFAULT 0 NULL

go

Caédigo 2.2: Creacion de la Tabla users en la base de datos EMERLA
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El Codigo 2.3 muestra la creacién de la clave primaria y de la restirccion unique

sobre la tablausers.

ALTERTABLE [users] ADDCONSTRAINT [PK user] PRIMARYKEYNONCLUSTERED
([user_id])

go

ALTERTABLE [users] ADDCONSTRAINT [ak user email] UNIQUE ([user emaill])

go

Caédigo 2.3: Creacion de claves sobre la tabla users

El Cédigo 2.4 muestra la creacién de los indices sobre la tabla users.

CREATEINDEX [IX CK user affiliation] ON [users] ([affiliation_ id])
go

CREATEINDEX [IX CK user degree] ON [users] ([degree id])

go

CREATEINDEX [IX CK user type] ON [users] ([user type id])

go

CREATEINDEX [IX CK user state] ON [users] ([user state id])

go

Cadigo 2.4: Creacion de indices sobre la tabla users

2.17 DIMENSIONAMIENTO DE LA BASE DE DATOS

Para dimensionar correctamente la base de datos, es necesario calcular el
tamafo que ocupara cada Tabla, y sumar los resultados, para ello se debe
estimar el tamafo de un montén (filas de la Tabla), y de los indices asociados a la
tabla [24].

2.17.1 DEFINICION DE VARIABLES CLAVE

Para el dimensionamiento de una Tabla es necesario definir los siguientes
conceptos [24] [25] [26]:

Num_Rows: Numero de filas de la Tabla.
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Num Col: Numero total de columnas.

Fixed Data_Size: Tamafio total en bytes de las columnas de longitud fija.

Num _Variable Cols: Numero de columnas de longitud variable.

Max Var Size: Suma de los valores maximos (sin sobrecarga) en bytes de

todas las columnas de longitud variable.

Variable Data Size: Tamafio en bytes (incluida sobrecarga) de las

columnas de longitud variable.

Num_Key Cols: Numero total de columnas clave relacionadas con los indices.

Fixed Key Size: Tamafio total en bytes de todas las columnas clave

relacionadas con los indices de longitud fija.

Num Variable Key Cols: Numero de columnas clave relacionadas con los

indices de longitud variable.

Max Var Key Size: Suma de los valores maximos (sin sobrecarga) en bytes

de todas las columnas clave relacionadas con los indices de longitud variable.

Null Bitmap: Espacio para administrar valores null en las columnas.

2.17.2 FORMULAS APLICABLES A LA ESTIMACION DEL TAMANO DE UN
MONTON

Las siguientes férmulas pueden utilizarse para calcular el tamafio de un montén
asociado a una tabla de la base de datos en particular. Para ello se necesita
identificar previamente el numero de filas y columnas de la tabla, asi como el

tamafno en bytes que ocupa cada uno de sus campos. Ademas se debe calcular
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el espacio ocupado en total por los campos variables y los campos est'ticos

respectivamente [24]:

La ecuaciéon 2.1 muestra la formula para calcular el tamafio necesario para
administrar la nulabilidad (valores null) de las columnas, de la cual solo debe

utilizarse la parte entera.

Null_Bitmap = [2 + ((Num_Cols + 7) / 8)]

Ecuacioén 2.1: Férmula para administracion de nulabilidad [24]

La ecuacion 2.2 muestra la féormula para calcular el espacio necesario para
almacenar las columnas cuya longitud es variable, suponiendo que todas las
columnas de longitud variable estan llenas al 100%, caso contrario se puede
ajustar el valor de Max_Var_Size, para obtener una estimacion mas precisa del

tamano a ser utilizado.

Para este caso se utilizaran los valores recomendados.

Variable_Data_Size= 2 + (Num_Variable_Cols x 2) + Max_Var_Size

Ecuacidn 2.2: Férmula para calcular el espacio necesario para almacenar las

columnas de longitud variable [24]

La ecuacion 2.3 muestra la formula para calcular el tamafio de una fila, el valor 4

de la formula representa la sobrecarga del encabezado de la fila de datos.

Row_Size= Fixed _Data Size + Variable Data Size + Null_Bitmap + 4

Ecuacion 2.3: Formula para calcular el tamano de una fila [24]

La ecuacion 2.4 muestra la formula para calcular el numero de filas que seran
almacenadas por cada pagina, considerando que existen 8096 bytes libres por
pagina, el valor 2 de la formula representa la entrada de la fila en la matriz de

zonas de la pagina.
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Rows_Per_Page= 8096 / (Row_Size + 2)

Ecuacion 2.4: Formula para calcular el nUmero de paginas necesarias para

almacenar los registros de una tabla [24]

La ecuacion 2.5 muestra la formula para calcular el numero de paginas

necesarias para almacenar los registros de una tabla.

INum_Pages= Num _Rows | Rows _Per Page|

Ecuacion 2.5: Férmula para calcular el niumero de paginas necesarios para

almacenar los registros de una tabla [24]

La ecuacion 2.6 muestra la formula para calcular el espacio necesario para
almacenar los datos en el montén considerando que existen 8192 bytes en total

por pagina.

Tamano del monton (bytes) = 8192 x Num_Pages

Ecuacion 2.6: Formula para calcular el tamafio de un montén [24]

2.17.3 FORMULAS PARA ESTIMAR EL TAMANO DE UN iNDICE
CLUSTER O NON CLUSTER

Para calcular el tamafo del indice relacionado a una tabla, sean de tipo cluster o
non cluster, se pueden aplicar las siguientes férmulas [25] [26]: Para estos

calculos, se hace uso de los balores calculados en el apartado anterior.
La ecuacién 2.7 muestra la férmula para calcular el numero de filas libres por
paginas.considerando un factor de relleno entre 0 y 100, que representa el

porcentaje de la pagina reservado para almacenar los indices.

Para el presente caso se reservara el 20% (recomendado [25]) de la pagina.

Free_Rows Per Page= 8096 x ((100 - Fill_Factor)/ 100) / (Row_Size + 2)

Ecuacién 2.7: Formula para calcular el tamafio filas libres por pagina [25] [26]
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La ecuacion 2.8 muestra la formula para calcular el numero de paginas
necesarias para almacenar todas las filas, este valor aproximado debe

redondearse al inmediato superior.

INum_Leaf Pages= Num Rows | (Rows Per Page- Free Rows Per Page)

Ecuacion 2.8: Férmula para calcular el numero de paginas necesarias para

almacenar todas las filas [25] [26]

La ecuacién 2.9 muestra la formula para calcular la cantidad de espacio necesario
para almacenar los datos (nivel hoja), considerando como referencia que existe

8.192 bytes por pagina.

Leaf _space_used= 8192 x Num_Leaf Pages

Ecuacion 2.9: Férmula para calcular espacio necesario de almacenamiento a
nivel hoja [25] [26]

La ecuacion 2.10 muestra la formula para realizar una correccién en caso de que

los valores de las columnas no sean unicos (identity o unique).

Debido a que puede existir duplicidad, debe agregarse un valor Unico que sera

utilizado como identificador de la fila, por lo que se agrega una sobrecarga

a) Num_Key Cols= Num_Key Cols + 1
b) Num_Variable_Key Cols= Num_Variable_Key_ Cols+1
c) Max_Var_Key_Size= Max_Var_Key_Size + 4

Ecuacién 2.10: a) Férmula para corregir el numero de columnas clave b) Férmula
para corregir el numero de columnas clave de longitud variable c) Férmula para

corregir el tamafio maximo de una columna clave de longitud variable [25] [26]

Considerando los valores corregidos a partir de la aplicacion de la ecuacion 2.11,
y tomando en cuenta de que las columnas claves. Para este caso, no admiten

valores null, se puede aplicar la ecuacion 2.10 .
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Esta ecuacion permite obtener la cantidad de espacio requerida para almacenar

las claves de longitud variable.

Variable_Key Size= 2 + (Num_Variable_Key Cols x 2) + Max_Var_Key Size

Ecuacioén 2.11: Férmula para calcular la cantidad de espacio requerida para

almacenar las claves de longitud variable [25] [26]

La ecuacion 2.12 muestra la formula para calcular el espacio necesario para
almacenar una fila del indice, se considera el valor de sobrecarga del encabezado

del indice (1), y la sobrecarga del identificador de pagina secundaria (6).

Index_Row_Size= Fixed_Key_ Size + Variable_Key Size+ Null_Bitmap + 1+ 6

Ecuacion 2.12: Férmula para calcular el espacio para almacenar una fila de
indice [25] [26]

La ecuacion 2.13 muestra la formula para calcular el niumero de filas indice por

pagina, el valor de 2 de la formula representa la fila en la matriz de la pagina.

Index_Rows_Per_Page= 8096 / (Index_Row_Size + 2)

Ecuacién 2.13: Férmula para calcular el numero de filas indice por pagina [25]
[26]

La ecuacion 2.14 muestra la férmula para calcular el nimero de niveles no cluster,
este valor es necesario para calcular el niumero de indices que se pueden

almacenar por cada pagina, como se muestra en la ecuacion 2.15.

Num_Leaf_Pages )

Non-leaf_Levels= 1+ 108inaex Row Per Page (mdex Rows Per Page

Ecuacion 2.14: Férmula para calcular el numero de niveles no cluster [25] [26]

Num_Leaf_Pages

Num_Index_Pages= ZNivel( ) donde 1 <= Nivel<= Niveles

Index_Rows_Per_PageNivel

Ecuacién 2.15: Féormula para calcular el numero de indice por pagina [25] [26]
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La ecuacion 2.16 muestra la féormula para calcular el espacio requerido para

almacenar un indice, considerando que existen 8192 bytes por pagina.

Index_Space_Used= 8192 x Num_Index_Pages

Ecuacion 2.16: Férmula para calcular espacio requerido para almacenar un
indice [25] [26]
La ecuacién 2.17 muestra la féormula para calcular el espacio total en bytes

ocupado por un indice.

Tamafio total del indice (bytes) = Leaf Space Used + Index_Space_used

Ecuacién 2.17: Féormula para calcular el espacio total en bytes ocupado por un
indice [25] [26]

2.17.4 DIMENSIONAMIENTO DE LA BASE DE DATOS EMERLA

Para el dimensionamiento de la base de datos EMERLA, se ha tomado en

consideracion los valores recolectados hasta el momento.

Para lo cual se ha recuperado los estadisticos asociados a cada tabla, lo que
permitira realizar los calculos respectivos para estimar el tamafo de la base de
datos, aplicando las ecuaciones descritas en los apartadois anteriores con las

consideraciones repectiivas para cada uno de los casos.

La Figura 2.13 muestra el crecimiento que ha ido teniendo el volumen de datos,
tomando en cuenta que el proyecto EMERLA ha estado trabajando durante 3
afos, durante este tiempo, segun los responsables del proyecto, se han
recolectando un total de 226.950 observaciones, y se espera que en los

siguientes tres afios, se duplique el volumen de datos.

La Tabla 2.99 muestra el resumen del nimero de filas asociado a cada una de las
Tablas de la base de datos EMERLA, estos datos han sido recolectados en base
a los archivos Excel que el Proyecto EMERLA tiene disponibles para su

almacenamiento en la base de datos.
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Numero de observaciones por aiio

g 00000 % 453.900
£ 400000 =
'g 300000
2 200000 ﬁub‘-%
)] . .
2 100000 =—¢—NUmero de observaciones
IS} 0 / por afio

0 2 4 6 8

Anos

Figura 2.5: Linea de tendencia de crecimiento de volumen de datos del proyecto

EMERLA

Tablas N°. Filas Tablas N°. Filas
countries 15 made_observations 15
places 15 corrected_observations 22.595
hour_formats 5 corrected_periodic_observations 1.000
provenances 2 observations 225.950
documents 15 periodic_observations 10.000
observers 15 users 15
observation_types 10 degrees 6
observation_subtypes 60 user_states 2
units 12 user_types 3
correction_types 10 affiliations 8

Tabla 2.99: Resumen del numero de filas por tabla de la base de datos EMERLA

Con la informaciéon de la Tabla 2.99 y el modelo fisico presentado en la seccién
2.16, se ha procedido a aplicar las férmulas de las secciones 2.17.2 y 2.17.3, para
obtener el tamafio aproximado que ocupara la base de datos en el servidor
anfitrion. Por motivos de espacio, y dado que por cada tabla de la base de datos
se deben aplicar varias férmulas, a las Tablas 2.101, 2.102, 2.103 y 2.104 se
aplicara la nomenclatura de la Tabla 2.100. Los resultados seran medidos en

bytes (B) o adimensionales (A) respectivamente.

En el anexo B, se encuentra un ejemplo del calculo realizado.



a Row af  Num_Variable_Key Cols
b  Num_Cols ag Max Var Key Size

¢ Fixed Data Size ah Index_Null_Bitmap

d Num_Variable Cols ai Variable_Key Size

e Max Var_Size aj Index Row_Size

f  Null_Bitmap ak Index Rows Per Page
g Variable Data Size al  Non-leaf Levels

h Row_Size am Num_Index_Pages

i  Rows Per Page an Index _Space Used

j Num_Pages ao Non_Clustered Size

k  Tamaro del montén ap countries

|  Free_Rows_Per Page aq places

m Num_Leaf Pages ar hour _formats

n Leaf space_used as provenances

o Num_Key Cols at documents

p Fixed_Key Size au observers

g Num_Variable Key Cols av observation_types

r Max_Var _Key Size aw observation_subtypes
s Index_Null_Bitmap ax units

t  Variable_Key_ Size ay correction_types

u Index Row_Size az made_observations

v Index_ Rows Per Page ba corrected_observations
w Non-leaf Levels bb corrected periodic_observations
X  Num_Index_Pages bc observations

y Index_Space_Used bd periodic_observations
z Clustered _Size be users

aa Free_Rows _Per_Page bf degrees

ab Num_Leaf Pages bg user_states

ac Leaf space_used bh user_types

ad Num_Key Cols bi  affiliations

ae Fixed Key Size

Tabla 2.100: Resumen de nomenclatura

84
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La Tabla 2.101 muestra el resultado de los calculos para estimar el tamano del

montdén asociado a cada Tabla de la base de datos EMERLA.

b(A) c(B) d(A) eB) f(A) gB) hB) i(A) JjA) k(B)
ap 3 4 2 1800 3 1.806 1.817 5 3 24.576
aq 9 28 4 17.800 4 17.810 17.846 1 15 122.880
ar 3 4 2 1800 3 1806 1.817 5 1 8.192
as 5 4 4 17.800 4 17.810 17.822 1 2 16.384
at 4 8 2 1800 3 1.806 1.821 5 24.576
au 2 4 1 900 3 904 915 9 1 8.192
av 5 4 4 17.800 4 17.810 17.822 1 10 81.920
aw 6 8 4 17.800 4 17.810 17.826 1 60 491.520
ax 5 4 4 17.800 4 17.810 17.822 1 12 98.304
ay 6 4 5 25.800 4 25.812 25.824 1 10 81.920
az 1 4 0 0 3 2 13 540 0 0
ba 6 20 1 8 4 12 40 195 115 942.080
bb 6 20 1 8 4 12 40 195 5 40.960
bc 20 77 1 8 5 12 98 81 2.789 22.847.488
bd 24 94 1 8 6 12 116 69 144 1.179.648
be 12 36 4 900 4 910 954 9 1 8.192
bf 3 8 2 1800 3 1806 1.821 5 1 8.192
bg 2 4 1 900 3 904 915 9 1 8.192
bh 2 4 1 900 3 904 915 9 1 8.192
bi 3 4 2 900 3 906 917 9 1 8.192

Tabla 2.101: Resumen de calculos para estimar el tamafio del montdn asociado a

cada Tabla de la base de datos EMERLA

La Tabla 2.102 muestra el resumen de calculos para estimar el tamano del indice

cluster asociado a cada Tabla de la base de datos EMERLA.

La Tabla 2.103 muestra el resumen de calculos para estimar el tamarfio del indice

no cluster asociado a cada Tabla de la base de datos EMERLA.
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La Tabla 2.104 muestra el tamano total de cada tabla.

Total Total (bytes)

countries 106.496
places 385.024
hour_formats 57.344
provenances 65.536
documents 106.496
observers 73.728
observation_types 262.144
observation_subtypes 1.490.944
units 311.296
correction_types 262.144
made_observations 32.768
corrected_observations 4.504.344
corrected_periodic_observations 209.331
observations 80.034.765
periodic_observations 4.177.920
users 73.728
degrees 57.344
user_states 40.960
user_types 40.960
affiliations 57.344

92.350.616

Tabla 2.104: Tamarno total de cada tabla de la base de datos EMERLA

Por lo tanto, la base de datos EMERLA, en su totalidad ocupa un espacio
estimado de 0,08 GB. Para dimensionar el tamafio futuro de la base de datos, se
ha tomado en consideracion: el tamafo calculado anteriormente, la linea de
tendencia de observaciones por afo de la Figura 2.5, la misma que muestra un
crecimiento del 33,33% cada afo, y por ultimo, se estima el dimensionamiento

para 10 afos, como se muestra en la Figura 2.6.
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CAPITULO 3
DISENO E IMPLEMENTACION DE LA APLICACION WEB

El presente capitulo abarca los criterios de disefio con los cuales ha sido
desarrollada la aplicacion web que trabajara sobre la base de datos descrita en el

capitulo 2.

Para llevar a cabo el disefio e implementacion, se ha optado por una metodologia
agil, debido a que es un proyecto pequefio cuyos requerimientos pueden cambiar

sobre la marcha segun las necesidades de los miembros del Proyecto EMERLA.

Con estas consideraciones se ha optado por la metodologia Kanban, que es muy
flexible en cuento a la toma de requerimientos y el proceso de disefio e
implementacion, en esta metodologia, el afadir nuevos requerimientos y
funcionalidades sobre la marcha es sencillo y ademas se optimiza el tiempo y flujo
de trabajo en comparacion con otras metodologias agiles como XP'?y Scrum™
[27].

3.1 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

3.1.1 DEFINICION DE ACTORES

El sistema constara de cuatro actores:

Administrador: Goza de todos los privilegios, capaz de administrar capaz de
administrar las observaciones meteoroldgicas, asi como los parametros asociados

a estas (paises, lugares, formatos de hora, procedencia, etc.), ademas tendra la

potestad de convertir a usuarios normales en managers y viceversa, asociar o

2 Extreme Programming (XP): Metodologia agil de desarrollo de software basada en la
simplicidad, la adaptabilidad, la retroalimentacion y el respeto.
3Scrum: Metodologia agil de disefio de software basada en el desarrollo incremental, el uso de

fases en cascada y la retroalimentacion para mejorar los procesos.
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desasociar usuarios, bloquear o desbloquear cuentas, ademas recibira

notificaciones cuando nuevas observaciones sean ingresadas.

Manager: Goza de todos los privilegios, capaz de administrar las observaciones
meteoroldgicas, asi como los parametros asociados a estas (paises, lugares,
formatos de hora, procedencia, etc.), ademas tendra la potestad de convertir a
otros usuarios en managers, asociar o desasociar usuarios, bloquear o
desbloquear cuentas, ademas recibira notificaciones cuando nuevas
observaciones sean ingresadas. A diferencia de un Administrador, el Manager no

puede convertir a otro miembro en usuario normal.

Normal: Usuario cuyo unico privilegio es el poder enviar emails con informacién
de observaciones meteoroldgicas para contribuir al proyecto EMERLA, ademas

recibira notificaciones cuando nuevas observaciones sean ingresadas.

Anénimo: Usuario visitante de la pagina web sin ningun tipo de privilegios,
unicamente puede navegar por el sitio y descargar la informacion disponible para

el publico en general.

3.1.2 HISTORIAS DE USUARIO

Debido a que no existe un estandar para la realizacion de las historias de usuario,
se ha optado por el formato mostrado en la Figura 3.1. Las historias de usuario

del proyecto se encuentran en el Anexo E.

e Cadigo: Cdodigo unico para identificar de manera inequivoca la historia de
usuario, el mismo que constara del siguiente formato HUxy, donde x e y
representan un numero.

e Nombre: Nombre de la historia de Usuario.

e Disposicion: Indica el momento en que se obtuvo el requerimiento,

pudiendo tomar dos valores:

o Inicial, cuando el requerimiento es obtenido al inicio del proyecto.
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o Adicional, cuando el requerimiento fue obtenido después del inicio
del proyecto, es decir, fue afiadido por el cliente sobre la marcha.

Fecha: Fecha de realizacion de la historia de usuario.

e Estimacion de Tiempo: Tiempo estimado en horas que requerira la
implementacion del requerimiento.
e Prioridad: Grado de importancia del requerimiento a nivel del proyecto.

e Descripcion: Resumen del requerimiento.

Cédigo: HUO5 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Administracion Estimacion de 6
de Tiempo

observaciones.

Disposicion: Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la

informacion sobre observaciones.

a)
Cédigo: HU19 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Envio de | Estimacion de 6

notificaciones. Tiempo

Disposicion: Adicional Prioridad Normal

Descripcion:

Se deben enviar mensajes de éxito y de error respectivamente mediante

correo electronico.

b)
Figura 3.1: a) Historia de usuario para la administracion de observaciones b)

Historia de usuario para el envio de notificaciones de éxito y de error

En base a la elaboracién de las historias de usuario, se ha podido llegar al
siguiente resumen de requerimientos, los mismos que han sido clasificados en

funcionales (qué se hace) y no funcionales (cémo se hace) [28],
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Debido a que se adicionaron nuevos requerimientos sobre la marcha, se los ha

reclasificado como Iniciales y Adicionales.

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

INICIALES

Conectarse a una base de datos.

2. Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacion
sobre paises.

3. Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacién
sobre lugares asociados a un pais.

4. Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacién
sobre unidades de medida.

5. Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacion
sobre observaciones, considerando las validaciones respectivas de cada
caso.

6. Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacion
sobre formatos de hora.

7. Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacion
sobre tipos de observacion.

8. Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacién
sobre subtipos de observacion.

9. Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacion
sobre observadores.

10.Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacién
sobre los documentos bibliograficos.

11.Un usuario con privilegios puede asociar, desasociar, desbloquear o dar
privilegios a un usuario.

12.Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacion
sobre los titulos académicos de los usuarios.

13.Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacion

sobre las afiliaciones de los usuarios
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14.Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacién
sobre la procedencia de las observaciones.

15.Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacién
sobre los tipos de correcciones aplicados a las observaciones (proceso
para transformar las observaciones a unidades Sl).

16.Mostrar graficas de las observaciones originales y las observaciones
corregidas.

17.Permitir la seleccion de un determinado lugar mediante un mapa
interactivo.

18.Las observaciones deben ser ingresadas mediante un archivo Excel en un
formato determinado.

19.Mostrar la informacion relacionada con cada usuario (nombre y logo de la
afiliacion, nombre de usuario, correo electrénico, titulo académico, imagen
de perfil).

20.Al menos una manera de autenticacion.

21.Mostrar la informacién sobre el Proyecto EMERLA.

22.Mostrar informacioén de contacto.

23.Mostrar una lista de los usuarios colaboradores del Proyecto EMERLA.

24, Permitir la descarga de un archivo con la informacion de las observaciones
originales y el correspondiente instructivo para la correcta interpretacion del

archivo.

ADICIONALES

1. Se deben enviar mensajes de éxito y de error respectivamente mediante
correo electrénico.

2. Permitir calificar a un usuario y mostrar el promedio de las calificaciones
recibidas.

3. Limitar a tres intentos fallidos el proceso de autenticacion.
Permitir la descarga de los archivos correspondientes a los instructivos
para llenar los archivos Excel, archivo Excel con formato de observaciones
anuales, mensuales y diarias, archivo Excel con formato para

observaciones periodicas.
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REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

INICIALES

Uso del lenguaje de programacion C#

Uso de bootstrap

Uso de ASP.NET

Uso de MVC

Uso de SQL Server 2008

La autenticacién debe realizarse mediante email y contrasefa

La contrasefia debe almacenarse cifrada en SHA1

© N g~ wbd=2

El mapa interactivo debe hacer uso del servicio web de Google Maps

ADICIONALES

1. Los mensajes de error deben presentarse en color rojo

2. Los mensajes de éxito deben presentarse en color verde

3. Los archivos con la informacion disponible para descarga deben generarse
en el formato que permita su generaciéon en menor tiempo y se requiera el

menor espacio de almacenamiento

Nétese que inicialmente se tenia 24 requerimientos funcionales y 8 no

funcionales,.

Posterioemente, es decir, sobre la marcha se han adicionado 4 requerimientos

funcionales y 3 no funcionales.

Por lo que en total se tiene 28 requerimientos funcionales y 11 no funcionales.

3.1.3 DEFINICION DE MODULOS

En base a los requerimientos definidos en la seccién 3.1.2, se han definido los

siguientes modulos:
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Moédulo de autenticacion: Permite conceder a un usuario acceso al sistema y
los privilegios dependiendo de su rol, la autenticaciion es realizada en funcion
de correo electrénico y contrasefa.

Modulo de Administracion: Dispondra de funciones para nuevo ingreso,
edicion y borrado (CRUD)'de un objeto. Este modulo a su vez esta
compuesto por submédulos de administracion de paises, administracion de
lugares, administracion de procedencias, administraciéon de formatos de hora,
administracion de unidades, administracion de observaciones, administracion
de tipos de observacién, administracion de subtipos de observacion,
administracion de  observadores, administracion de  documentos,
administracion de usuarios, administracion de titulos académicos,
administracion de afiliaciones y administracion de tipos de correccion de las
observaciones.

Médulo de calificacion de usuario: Permite calificar las contribuciones
realizadas por un usuario.

Moédulo informativo: Permite presentar a un usuario la informacién sobre el
proyecto EMERLA.

Médulo de mapa interactivo: Permite la interaccion del usuario con un mapa,
en el cual se podra escoger el lugar del que se desea obtener las
observaciones meteoroldgicas, para ello se hara uso del servicio web de
Google Maps.

Modulo de retroalimentacion: Permite informar a los usuarios sobre errores
en el procesamiento de datos, este proceso se realizara via email, haciendo
uso de la direccidon de correo proporcionada por el usuario en el momento de
registrarse.

Médulo de librerias externas: Permite que la aplicacién web interactie con
otras librerias que seran necesarias el momento de la implementacion de la
aplicacion.

Modulo de graficas de observaciones originales y corregidas: Permite

presentar graficas sobre observaciones originales y corregidas de un

“CRUD (Create, Read, Update, Delete): Realizacion de funciones de creacion,

lectura, actualizacion y borrado en una base de datos.
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determinado lugar, mismo que sera seleccionado por el usuario mediante el

maodulo de mapa interactivo.

3.1.4 ARQUITECTURA DE LA SOLUCION

En base a la clasificacion de requerimientos (apartado 3.1.2) y la definicion de

modulos (apartado 3.1.3), se ha construido la arquitectura presentada en

la

Figura 3.2, en la que se muestra la solucion propuesta. Sobre el modulo de

librerias externas, se construira el médulo de administracién, y sobre este los

demas modulos requeridos. Estos moédulos seran implementados en orden, desde

abajo (mdédulo de librerias externas) hasta arriba (médulo de mapa interactivo,

modulo retroalimentacién y médulo informativo).

Retroalimentacion

i Calificaciones de usuario 1|

Dezcarga de datos

Administracion de paises

Administracion de lugares

Administracion de unidades

Administracion de observaciones

Administracion de formatos de hora

Administracion de tipos de observaciones

Administracion de subtipos de observaciones

Administracion de observadores

Administracion de documentos

Administracion de procedencia de observaciones

Administracion de tipos de correccion

Administracion de usuarios

Administracion de titulos académicos

Administracion de afiliaciones

Librerias externas

Figura 3.2: Arquitectura de la solucién
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3.2 DISENO

3.2.1 DIAGRAMA DE CLASES Y BASE DE DATOS

El diagrama de base de datos, y toda la informacion detallada acerca de la misma

se encuentra disponible en el Capitulo 2.

En cuanto a los diagramas de clases de la aplicacion web, se han dividido a los
mismos en dos, el primer diagrama (Figura 3.4) muestra las relaciones entre las
clases que conforman los Modelos de la aplicacion, el segundo diagrama (Figura
3.5) muestra las relaciones entre las clases que conforman los Controladores de

la aplicacién web.

Por cuestiones de espacio, se presenta un diagrama que contiene unicamente los
nombres de las clases, omitiendo los atributos y métodos (operaciones) asociados

a las mismas.

Posteriormente, se muestran dichos atributos y métodos, exceptuando los
constructores de cada una de las clases, los mismos que se han implementado
tanto en su forma por defecto como con parametros, principalmente se ha
considerado el identificador de cada clase, ademas de los diferentes atributos de

cada clase respectivamente.

El diagrama de modelos, consta de 24 clases, la mayoria de conceptos asociados
a las clases, han sido descritos en el Capitulo 2, por lo que a continuacion se

describen las clases restantes:

Customelmage: Representa una imagen personalizada, mediante esta clase se
puede crear las graficas de las observaciones y modificar las imagenes de perfil

de usuario y de las distintas afiliaciones.

DocumentToMail: Representa un documento que sera enviado por email,

mediante esta clase se podran enviar documentos, via email, a los responsables
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del Proyecto EMERLA (usuarios administradores) que hayan sido subidos por
otros miembros del proyecto (usuarios normales) para su revision y posterior

ingreso en la base de datos.

Mail: Representa un email, mediante esta clase se podra enviar notificaciones de
éxito y de error a los miembros del Proyecto EMERLA via email.

SiteSession: Representa de una sesién del sitio, mediante esta clase se podra
cambiar el idioma de una sesién de usuario, lo que permitira que la aplicacion sea

multilenguaje.

GenericFile: Representa un archivo genérico, mediante esta clase se puede leer
y escribir archivos Excel, y de texto.

GestorDatos: Permite la interaccion de la aplicacion con la base de datos.

La Figura 3.3 muestra un ejemplo de lectura del diagrama de clases, en ella se
puede apreciar la clase User, que se relaciona con la clase CustomImage, COMO
se puede apreciar, segun la cardinalidad, un objeto de la clase User, puede tener
unicamente un objeto de la clase CustomImage asociado mediante el atributo

Userlmage.

User Userlmage
User 1-:: CustomImage

Figura 3.3: Ejemplo de lectura del diagrama de clases de la aplicacion web

La Figura 3.4 muestra el diagrama de clases de la aplicacion web, con las

consideraciones explicadas anteriormente.

Cada clase presenta un numero en la esquina superior izquierda, el cual es

utilizado como identificador para la posterior descripcion de la clase.
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La Figura 3.4(1)muestra los atributos y métodos de la clase Affiliation.

Affiliation

= Atributos

+ AffiliationId: Integer
+ AffiliationImage : CustomImage
+ AffiliationMame: String

+ Operaciones

Figura 3.4(1): Atributos y métodos de la clase Affiliation

La Figura 3.4(2)muestra los atributos y métodos de la clase Country.

Country

[= Atributos

+ CountryId : Integer

+ CountryMame : String

+ CountryMameEn : String
Operaciones

Figura 3.4(2): Atributos y métodos de la clase Country

La Figura 3.4(3)muestra los atributos y métodos de la clase SiteSession.

citeSessi

= Atributos

+ CurrentUICulture : Integer
[= Operaciones

+ SiteSession()

Figura 3.4(3): Atributos y métodos de la clase SiteSession

La Figura 3.4(4)muestra los atributos y métodos de la clase Degree.
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Degree

= Atribubos
+ Degreeld : Integer

+ DegreeMame : String
+ DegreeMameEn : String

Operaciones

Figura 3.4(4): Atributos y métodos de la clase Degree

La Figura 3.4(5)muestra los atributos y métodos de la clase Observer.

Observer

= Atributos
+ Observerld : Integer
+ ObserverMame : String

Operaciones

Figura 3.4(5): Atributos y métodos de la clase Observer

La Figura 3.4 (6)muestra los atributos y métodos de la clase Mail.

HMail

Atributos
=l Operacionss

+ Mail()
+ SendMailimyBodyMessage ; String, mySubject ; Skring, myReceiverList ¢ Lisk<String =, filePath : String) : String

Figura 3.4(6): Atributos y métodos de la clase Mail

La Figura 3.4 (7)muestra los atributos y métodos de la clase MadeObservation.
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MadeObservation

= Atributos

+ Madelbservationld...
Operaciones

Figura 3.4(7): Atributos y métodos de la clase MadeObservation

La Figura 3.4(8 )muestra los atributos y métodos de la clase DocumentToMai 1.

DocumentToMail

= Atributos

+ DocumentAttach : HitpPostedFileBase
+ DocumentDescription: String
+ DocumentUser: User

Operaciones

Figura 3.4(8): Atributos y métodos de la clase DocumentToMai 1

La Figura 3.4(9)muestra los atributos y métodos de la clase UserType.

UserType

= Atributos

+ UserTypeld : Integer
+ UserTypeName : String
Operaciones

Figura 3.4(9): Atributos y métodos de la clase UserType
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La Figura 3.4(10)muestra los atributos y métodos de la clase Document.

= Atributos

+ DocumentId : Integer

+ DocumentName @ String

+ DocumentMameEn : String

+ DocumentObserver : Observer

Operaciones

Figura 3.4(10): Atributos y métodos de la clase Document

La Figura 3.4(11)muestra los atributos y métodos de la clase CustomImage.

CustomImage

(= Atributos
+ Height : Integer
+ Image : Byte[*]
+ Path : String
+ Width : Integer
+ X1 : Integer
+ X2 : Integer
+ Y1 : Integer
+ ¥2 : Integer

Operaciones

Figura 3.4(11): Atributos y métodos de la clase CustomImage

La Figura 3.4(12)muestra los atributos y métodos de la clase UserState.
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UserState

= Atributos

+ Userstateld : Integer
+ UserStateMame : String
Operaciones

Figura 3.4(12): Atributos y métodos de la clase UserState

La Figura 3.4 (13)muestra los atributos y métodos de la clase HourFormat.

HourFormat

= Atributos

+ HourFormatId : Integer
+ HourFormatName : String
+ HourFormatMameEn : String

D peraciones

Figura 3.4(13): Atributos y métodos de la clase HourFormat

La Figura 3.4(14)muestra los atributos y métodos de la clase GenericFile.

= Atributos
- FileName
- FilePath
-myGestar
-negative
= Operaciones
+ CreateErrorDocument()
+ CreateFile()
+ CreateFileForDownload()
+ CreateObservationDocument{)
+ CreateZip()
+ DeleteFiles()
+ DocumentToSend()
+ GenericFile)
+ GenericFile()
+ ReadDocument()
+ ReleaseObject)

Figura 3.4(14): Atributos y métodos de la clase GenericFile



La Figura 3.4(15)muestra los atributos y métodos de

OriginalObservation.

Original0Observation

= Atributos
+ Graph : List <CustomImage=
+ OriginalObservationDay : Integer
+ OriginalObservationDocument : Dooment
+ OriginalObservationEndDay : Integer
+ OriginalObservationEndHour : TimeSpan
+ OriginalObservationEndHourFormat : HourFormat
+ OriginalObservationEndManth : Integer
+ OriginalObservationEndYear : Integer
+ OriginalObservationHour : TimeSpan
+ OriginalObservationHourFormat : HouFormat
+ OriginalObservationld : Integer
+ OriginalObservationIdList : Sring
+ OriginalObservationMadeObservation : MadeObservation
+ OriginalObservationMonth : Integer
+ OriginalObservationNumberLostObsenvations : Integer
+ OriginalObservationMumberQbservations : Integer
+ OriginalObservationPlace : Place
+ OriginalObservationProvenance : Provenance
+ OriginalObservationSubtype : ObservabionSubtype
+ OriginalObservationUnit : Unit
+ OriginalObservationUser : Liser
+ OriginalObservationValue : Sngle
+ OriginalObservationYear : Integer

[+ Operaciones
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la clase

Figura 3.4(15): Atributos y métodos de la clase OriginalObservation

La Figura 3.4(16)muestra los atributos y métodos de la clase Unit.

= Atributos
+ UnitDescription: String
+ UnitDescriptionEn: String
+ UnitId : Integer
+ UnitName : String
+ UnitMNameEn : String

Operaciones

Figura 3.4(16): Atributos y métodos de la clase Unit



La Figura 3.4(17)muestra los atributos y métodos de la clase GestorDatos.

GestorDatos

= Atributos
- connectionString : String

= Operaciones

+ Addattempt{myUser: User): Integer

+ AdministratarList{) : Lisk<String=

+ AffiliakionList() : List=SelectlistItem=

+ AffiliationListFarEdit() : List<Affiliation =

+ AllCorrectedObservations(myOriginalPeriodicObservation : OriginalObservation, culture : Integer, option : Integer) : CustomImage
+AllCorrectedPeriodicObservations{myOriginalPeriodicObservation : OriginalObservation, culture : Integer, option : Integer) : CustomImage
+ AllEmnailList() : Lisk«String:

+ Allobservations{myCriginalPeriodicObservation : OriginalObservation, culture : Integer, option : Integer) : CustomImage
+ AllPeriodicObservations(myOriginalPeriodicObservation : OriginalObservation, culture : Integer, option : Integer) : CustomImage
+ allPlaceList{culture : Integer) : Lisk<Place>

+ AllPlacewithObservationsLisk{culture : Integer) : Lisk<Place=

+ AttachUserRolel)

+ Backup() : String

+ ChangePassword{myUser: User): Integer

+ ChangeProfileImage{myUser: User): Integer

+ ChangeUserState(myUser: User): Integer

+ ChangelUserType(myUser: User): Integer

+ Correct{myObservation : OriginalObservation, myMNewlnit : Unit, correction : CorrectionType, isPeriodic : Integer, isUpdate : Integer) : Integer
+ CorrectedObservationListForEdit{culture : Integer, initialRow : Integer) : List <CorrectedObseryvation=
+ CorrectedPeriodicObservationListForEdit{culture @ Integer, initialRow : Integer) : List<CorrectedObservation=
+ CorrectionTypeListForEdit) : List<CorrectionType:

+ CorrectionTypeListPerUnit{myUnit : Unit) : List<CorrectionType =

+ CorrectionTypeListPerUnitAtEnd{myUnit ; Unit) : List<CorrectionType =

+ Courtrylist{culture © Integer) : List<Selectlistltem:=

+ CountrylistForEdit() : List<Country=

+ CurrentEmailList(userId ; Integer) : List<String >

+ DegreeList{culture ; Integer) ; List<SelectlistItem:>

+ DegreelistForEdit() : List<Degree =

+ Deleteaffiliation{myaffiliation : Affiliation) : Integer

+ DeleteCorrectedObservation{correctedObservationId : Integer) : Integer

+ DeleteCorrectedObservationByObservationId(corrected Observationld : Integer) : Integer

+ DeleteCorrectedPeriodicObservation(corrected Observationld : Integer) : Integer

+ DeleteCorrectedPeriodicObservationByObservationId{corrected Observationld : Integer) : Integer

+ DeleteCorrectionType{myCorrectionType : CorrectionType) : Integer

+ DeleteCountry(myCountry : Country) : Integer

+ DeleteDegree[myDegree : Degree) : Integer

+ DeleteDocument{myDocument : Document) : Integer

+ DeleteHourFormat{myHourFormat : HourFormat) : Integer

+ DeleteObservationSubtype(myObservationSubtype : ObservationSubtype) : Integer

+ DeleteObservationType(myObservationType : ObservationType) : Integer

+ DeleteObserver{myObserver : Observer): Integer

+ DeleteOriginalObservation{myQriginalObservationld : Integer) : Integer

+ DeleteOriginalPeriodicObservation{myOriginalPeriodicObservationld : Integer) : Integer

+ DeletePlace(myPlace : Place): Integer

+ DeletePravenance{myProvenance : Provenance) : Integer

+ DeleteUnit{myUnit : Unit) : Integer

+ DocumentListiobserverld @ Integer, culture : Inkeger) : List<SelectListItem >

+ DocumentListForEdit) ¢ List<Document =

+ DocumentObserverlist() : List<Document =

+ Encodefvalue : String) : String

+ BxecuteQuery(command : SqlCommand, connection: SglConnection) : Integer

+ GestorDatos()

+ Getaffiliation(affiliationld : Integer) : Affiliation

+ GetDocumentObserver{myOriginalObservation : OriginalObservation) : OriginalObsenvation

+ GetGrade{myUser:User): User

+ GetHourFarmat(myQriginalObservation : OriginalObservation, position : Integer) : OniginalObservation
+ GetHourFormatName{myHourFormat : HourFarmat) : HourFormat

+ GetObservationSubtypeType(myOriginalObservatian : Original Obsenvation) : OrginalObsenvation

+ GetPassword{userld : Integer) : String

+ GetPlaceCountry{myQOriginalObservation : OriginalObservation) : OriginalObservation

+ GetPlaceName[myFlace : Place, culture : Integer): Place

+ GetProvenance{myOriginalObservation : OriginalObservation): OriginalObservation

+ GetUnit{myOriginalObservation : OriginalObservation): OrginalObservation

+ GetUnitById(unitld : Integer) : Unit

+ GetUnitByMame(unitName : String) : Unit

+ GetUserByEmail{userEmail : String): User

+ HourFormatLisk{culture : Integer) : Lisk<Selectlistltem =

+ HourFormatLisk() : Lisk<HourFaormat >

+ HourFarmatListForEdit() ¢ List <HourFarmat =

+ LockUser{myUserld : Integer) : Integer

+ LoggedUser(userld : Integer): User

+ MadeCbservationList() : List<SelectlistItem =

+ MemberInformation{userld : Integer, culture: Integer) : User

+ MemberList{culture ; Integer) : List<lser =

Figura 3.4(17): Atributos y métodos de la clase GestorDatos
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+ MemberListAdministraboriculture @ Inkeger) @ Lisk<User =

+ MemberListManagericulture ; Inkeger) @ List<User>

+ NewAffiliation{myAffiliation : Affiliation) : Integer

+ NewCorrectedObservation{myObservation : Corrected Obsenvation) : Integer

+ NewCorrectedPeriodicObservation{myObservation : CorrectedObservation) : Integer

+ MewCorrectionType(myCorrectionType : CorrectionType) : Integer

+ MewCountry(myCountry : Country): Integer

+ MNewDocument{myDocument : Document) : Integer

+ MewDregree{myDearee : Degree) : Integer

+ NewHourFormat{myHourFormat : HourFormat) : Integer

+ MewMadeObservation() : Integer

+ MewObservationSubtype{myObservationSubtype : ObservationSubtype) : Integer

4+ MewObservationType{myObservationType : ObservationType) : Integer

+ NewObserver{myOQbserver: Observer) : Integer

+ New0Original Observation{myOriginalObservation : Original Observation) : Integer

+ Mew0OriginalPeriodicObservation{mydriginalPeriodicObservation : OriginalObsenvation) : Inbeger

+ NewPlace(myPlace : Place) : Integer

+ MewProvenance(myProvenance : Provenance) : Integer

+ Newlnit(myUnit : Unit) : Integer

+ MewUser{myUser : User): Integer

+ ObservationListAllForEdit{culbure : Integer, initialRow @ Integer) @ Lisk<Originalobservation =

+ ObservationListById(myOriginalObservation : OriginalObservation, culture : Integer) : OriginalObsenvation
+ ObservationListEyUnik{mynit ¢ Unit) @ Lisk<Originaldbservation =

+ ObservationListForEdit{my CriginalDbservation : CriginalObservation, culkure : Integer) : List<CriginalObservation’=
+ ObservationSubtypelist{observationTypeld : Integer, culkbure : Inkeger) @ List<Selectlistlbem=

+ ObservationSubtypeListBy Place(myObservation : Originaldbservation, culture : Integer, option @ Integer) @ List <SelectlistItem:=
+ ObservationsubtypelistForEdit]) : List<ObservationSubtypez

+ ObservationTypeList{culture @ Integer) @ Lisk<SelectlistItem =

+ ObservationTypeListForEdic() : List<0bservationType =

+ Ohserverlist() 5 List<SelectListltem =

+ OhserverlistForEdit() 5 List<Observers

+ PageMumber{isPeriodic : Integer, isCorrected : Integer): String

+ PeriodicObservationListAlForEdit{culture : Integer, initialRow : Integer) : List<OriginalObservation:
+ PeriodicObservationListById{culture : Integer, myOriginalObservation : OriginalObservation) : OriginalObservation
+ PetiodicObservationListByUnitd myUnit : Unit) : List<OriginalObservation >

+ PeriodicObservationListForEdit{myOriginalPeriodicObservation : Original®bservation, culkure @ Integer) : Lisk<Originalsbseryation =
+ PeriodicTypelistForPlaceimyFlace : Place) @ List<Int32>

+ PlaceCountryList() : Lisk<Place =

+ PlaceList{countryId @ Inkeger, culture @ Integer) @ List=SelectlistItem =

+ PlaceListForEdit() : List<Place =

+ Provenancelisticulture @ Inkeger) @ List<Selectlistlbam:

+ ProvenanceList() : List <Provenance:

+ ProvenancelistForEdit() : List <Provenance s

+ Resetattempts(myUser: User): Integer

+ SelectedObservation{myOriginalObservation : OriginalObservation) : OriginalObsenvation

+ SelectedPeriodicObservation{myOriginalPeriodicObservation : OriginalObservation) : OriginalObservation
+ SetGrade{myUser: User): Integer

+ SubtypeTypelist() : List<ObservationSubkbype

+ TypelistForPlace{myPlace : Place) : List<Int32:=

+ TypesubtypeList{culture : Integer) : List<SelectListItem:

+ UnitList{culture : Inkeger) 5 List<SeleckListlbem=

+ UnikLisk() : Lisk<nit>

+ UnitListForEdit() : List <Unit=

+ Updateaffiliation{myAffiliation : Affiliation) : Integer

+ UpdateCorrectedObservation{myObservation : CorrectedObsenvation) : Integer

+ UpdateCorrectedPeriodicObservation{myObservation : CorrecedObsenvation) : Inbeger

+ UpdateCarrectionType(myCorrectionType : CorrectionType) : Integer

+ UpdateCountry(myCountry : Country): Integer

+ UpdateDegree(myDegree : Degree) : Integer

+ UpdateDocument{myDocument : Document) : Integer

+ UpdateHourFormat(myHourFormat : HourFormat) : Integer

+ UpdateObservationSubtype(myObservationSubtype : ObservationSubtype) : Integer

+ UpdateObservationType{myObservationType : ObservationType) : Integer

+ UpdateObserver(myObserver: Observer) : Integer

+ UpdateOriginalObservation{myOriginalObservation : OriginalObservation) : Integer

+ UpdateOriginalPeriodicObservation{myOriginalPeriodicObservation : OriginalObservation) : Integer
+ UpdatePlace(myPlace : Place): Integer

+ UpdateProvenance(myProvenance: Provenance): Integer

+ UpdatelUnit{myLnit : Unit) : Integer

+ UpdatelUser{myUser: User) : Integer

+ Userfuthentication{myUser: User): Integer

+ UserInformation{userld: Integer): User

+ UserLisk) ¢ Lisk<SelectlistItem =

+ UserNumberattempts(myUser: User): Integer

+ UserState{myUser: User): Integer

+ ValidateDate(myOriginalPeriodicObservation : Original Observation) : Integer
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Figura 3.4(17 Cont.): Atributos y métodos de la clase GestorDatos



La Figura 3.4(18)muestra los atributos y métodos de la clase User.

= Atributos
+ Statelser: UserState
+ Typellser: UserType
+ Useraffiliation : Affiliaton
+ UserfverageGrade : Single
+UserDegree: Degree
4 UserEmail : String
+ UserEmailConfirmation : String
+ UserGrade : Integer
4 Userld : Integer
+ Userlmage: CustomImage
+ UserImage#ttach : HttpPostedFleBase
+ UserMame : String
+ UserMewPassword : String
+ UserMumberGrades : Integer
4+ UserPassword : String
4+ UserPasswordConfirmation : Sring
+ UserRememhberMe : Boolean

Operaciones

Figura3.3(18): Atributos y métodos de la clase User

La Figura 3.4 (19)muestra los atributos y métodos de la clase Provenance.

= Atributos
+ ProvenanceDescription: String
+ ProvenanceDescriptionEn: String
+ Provenanceld : Integer
+ ProvenanceMame : String
+ ProvenanceMameEn : String

Operaciones

Figura 3.4(19): Atributos y métodos de la clase Provenance

La Figura 3.4(20)muestra los atributos y métodos de Ia

CorrectedObservation.
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= Atributos
+ Corrected0bservationCorrectionType : ComedionType
+ CorrectedObservationId : Integer
+ CorrectedObservationIdList : Sring
+ CorrectedObservationMeasure : Snale
+ CorrectedObservationUnit : Unit
+ CorrectedOriginalObservation : OriginalObsenvation
+ CorrectedOriginalObservationIdlist : Sring

[# Operaciones

Figura 3.4(20): Atributos y métodos de la clase CorrectedObservation

La Figura 3.4(21)muestra los atributos y métodos de la clase CorrectionType.

CorrectionType

= Atributos
+ CorrectionTypeDescription : String
+ CorrectionTypeDescriptionEn : String
+ CorrectionTypeFormula: String
+ CorrectionTypeld : Integer
+ CorrectionTypeMame : String
+ CorrectionTypeMNameEn : String

Operaciones

Figura 3.4(21): Atributos y métodos de la clase CorrectionType

La Figura 3.4(22)muestra los atributos y métodos de la clase

ObservationSubtype.

ObservationSubtype

= Atributos
+ ObservationSubtypeDescription : Sring
+ ObservationSubtypeDescriptionEn : Sing
+ ObservationSubtypeld : Integer
+ ObservationSubtypeMame : String
+ ObservationSubtypeMameEn : String
+ ObservationSubtypeType : ObsenationType

[# Operaciones

Figura 3.4(22): Atributos y métodos de la clase ObservationSubtype
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La Figura 3.4(23)muestra los atributos y métodos de la clase ObservationType

ObservationType

= Atributos

+ ObservationTypeDescription : Sring

+ ObservationTypeDescriptionEn : Soing
+ ObservationTypeld : Integer

+ ObservationTypeMName : String

+ ObservationTypeMameEn: String

Operaciones

Figura 3.4(23): Atributos y métodos de la clase ObservationType

La Figura 3.4 (24)muestra los atributos y métodos de la clase Place.

Atributos

+ PlaceCountry : Country

+ PlaceDescription : String

+ PlaceDescriptionEn : String
+ PlaceHeight : Single

+ Placeld : Integer

+ PlacelLatitude : Single

+ PlaceLongitude: Single

+ PlaceName : String

+ PlaceMameEn : String

I Dperaciones

Place

+ GeneratelatitudelmyPlacelist ¢ List<Place =) ! List <SelectlistItem=

+ GenerateLongitudelmyPlaceLlist ¢ List <Place= ! Lisk<SelectListItem =

+ GeneratePlacelmyPlacelist @ Lisk<Place= : List=5SelectListIkem=

Figura 3.4(24): Atributos y métodos de la clase Place
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La Figura 3.5 muestra el diagrama de clases para los controladores de la

aplicacion web.

= Atribufes
- myGestor ; GastorDalor

= Operaciones
= Correct=gDtmeryation]] - ActiorResut
= CarrectedPerisficObservation): ActiorRemut
= CormectionType(] - ActiorRmmuit
+ Country() : ActionResit
= Dmjutalorrmctend)
~ Dmist=Corractacd)
B
= Damjutal;

= Deist=Corinymyd

= Defetetiosformat iy s format - HourFormat) At Rt
= Dmlat=0l be=rvation: Origrai0)
= Dmietay itype 0 7

_‘.‘.. ( I_“gqms :m o - L M%ekemw i)+ Actitesk — DimlataltmmryaticnTypel myObzsryationType : OlervalionType) : ActionResdt
 myASfitin - Affistion) - Actiofet = Delet=Observer{myOtserves - Dbserver) : ActiorResull

R — CriginalC) Drignaid
= Dmistal) i indicObservation: Ongrdf‘ + ActionResut
= DeletaPer inBy T o OriginsiO
= Dmfmt=Pmzm(myPlmce - Pface) - ActicrRmsudt

= Deimtelintmylint - Uit - Actiorfizsut
= Docureni(] - Actizrfiemut
— = DocureniTabs] - ActicrRemt
= Decumert TaMsil{my Decument - Socument Tobal): ActiznResuit
~ Gl mam 11.@9511«@5;21«59521@;:\:(. " >
- O‘*’ B ¥ % TR ~ DmwmizscFilemy irizinalCibzeryation- Origne Dsaatian)
m’umrr)n’em Affistion) : Actoem * o) e
i P = ListaliCarract=ad) - i)
e _n_«mgscmr I‘"I-. gl lsBzes, Sz -3 L=
- ForgPmed)  btiorRmat iy e =z, is rt=ger) - Rring
- ForgaFermwardimylear s User) : Actionfend i < —
+1 - HitpPostasFilaBiase, partisiPath - String, i - Irtmgar) - Str = k-
= Logn) : ActionRemit * r:;uacmmlsc
= Lognimyllzer : Le=r) : Actionfendt ¥
--ug:e": S T < S i
: -ugmtn—smrr:n:m-: Dorurm=rt] - Actionfieniit
- yDmgree  Dagres): % ks
= Ermime{fm - Sring) - Actionmnit p
eierl) : ActionRemit

:0
F 169“’{:"1‘-‘” : L) : Ackionfiemik = l=wOLzervationType(myOLzeraliznT ype: Qtz=ralion
+ RegterToMai[) : ActionResul +Hew Dbzzresr - Obzervz):
- RegfaterToMaRmyLzer : User) : ActiorRen = HewPiszalmyPisce - Placs) - ActionRemut
= resizelmage(myOrignallmage | Imags, widhh : Integer, height : Tnteg=r) : Sitmaz
- UnistadlTistionlmyAfTiation  Affietion) : Actiomimt
= Degres) :

 Newbik{myLiit : Liit) : ActicrResult
& =+ O beervationListAlfi2 - Kring) - ActiorResul

= Otm=rvationli ion: OrignalOtmervetior)
=+ OtwmrustiznSubtypel] : ActisnRmsdt

= ObmervationTyped) - ActiorRi=suit

= Otmarver() - Actioamut

< OrigiralObservation]) - Actic A=t

~ Origiral ; [

et TcMal}
= Grigins|ObzarvationSasrshy) - Actionienuit
= OrigiralOkzarvationSesr=h{myOrisins|Obzariation: OrignsOtmerveti
= OriginelCbseruatiznllpdste): ActiorRmmult
- Abributos + OriginalOl i vation: OriginaliO!
= Origina|FariatizObzarvation) - Acfionieut
- mytGstor - GestorDetes + OriginelPerioicObservation{myDocument - DocunenkToMis) : ActionResult
= Operacicres = OrigiralFeriadi ; 0
+ hmzcciate(mylaer : Uzer) - Actiorient = OrigiralPeriadi i iginalFeriaticObzarvation - Originsld
o Liner) <0 ',; i i
- 5
+ Cisassomistalmyleer: User)- Actiondemdt 7Pamér—Dbu='vntr:nL|sbll\fr4 Sring) : ActizoRemut
+ Member() - ActiorRemuit = BeriogicObsaruationl {myCrigina|Obsarustion - Originsit ActionRent
+ Myl : Lz - Acticremut = Pizz() : ActionReml
+ Ml ermation) : ActiznResut = Prama(myPiace : Flacs) - ActicrRemut
+ Mmmberttanaer) : Actisnfemall = Proveramcs() - Achonfesat
+ MembersCortrailzr] = Selectr, AR ion: Origindl0) 3
+ SetGracefmyLises - Lser] - Aetioniesuit =+ SefartCounkryPeriod o~ Ol
+ Unck{mylser: Uizer) - Actiorimmut = Select OriginelDbm=rvation: Orignei0 i

MembersControlier

Original0

- ss-mmmetn[mm”;mmmm Ongrdm:su'm‘.?:: Mrmksd
i - Originai)

= Unit[) : Actiznfmsut

= UpéateCorractionType{my(CorrectionType : CorrectionTyos): ActionR=sult

- ummcmmmwn Courdry) : ActionResuit
+ UpdeteDa - Document)

- : HourFormat] :

= Lipdstad) ionTypem: you):
= UpateOtmarver{myDtzsrver - Qlmmrve) Ammm

- umao..gmlommmmn;mmmmm Orignai0tmervetion)  ActionResut

= Upgat=0; i Olz=rvation: Origneitzervetion) : ActicnResul
¥ upmm:-(n-,nac- Pl : Actionfiesait

- LIpdathnit roylirit - Unit) - ActionReseit
~ _Piaca{) : ActiorResuit

Figura 3.5: Diagrama UML para los controladores de la aplicacion web
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3.2.2 DIAGRAMAS DE ACTIVIDADES

En este apartado se presenta el diagrama de actividades asociado a los

principales procesos de la aplicacion web.

La Figura 3.6 muestra el proceso en que se genera la administracion de los

diferentes objetos (paises, lugares, procedencias, etc.).

Envio de datos

necesarios ingresas a la base de datos

|

Validacién e intento para

A 4

Mensaje de éIngreso
Exito exitoso?
Mensaje de
4—
Error

Figura 3.6: Diagrama de actividades administracién de objetos

La Figura 3.7 muestra el diagrama de actividades para generar los archivos Excel
con las observaciones extraidas de la base de datos que pueden ser descargados
desde la pagina web.

Recibir los —»{ Busqueda de observaciones [  Crearun
pardmetros de en la base de datos segln archivo Excel
busqueda los pardmetros ingresados en blanco
Enviar el archivo porla | Guardarel | | Escribirenel
l
red archivo Excel archivo Excel

Figura 3.7: Diagrama de actividades para la descarga de archivos Excel con la

informacion de la base de datos
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La Figura 3.8 muestra el diagrama de actividades para corregir las observaciones

ingresadas mediante archivos Excel.

Busca los tipos de | Aplica férmula Intento para
correccidn en base a al valor de la ingresas a la base de
la unidad original observacién datos
No l

¢Hicieron

élngreso

todas las .
exitoso?

!

Escribe archivo

correcciones?

de Error

Figura 3.8: Diagrama de actividades para la correccion de observaciones

La Figura 3.9 muestra el diagrama de actividades para el proceso de

autenticacion de los usuarios.

Envio correo y

contrasefa base de datos

A

Busca el usuario en la

A 4

Si
Concede acceso éExiste y es
S E— correcto?
No
v v
FIN Niega el acceso

Figura 3.9: Diagrama de actividades para el proceso de autenticacion de los

usuarios

La Figura 3.10 muestra el diagrama de actividades para leer los archivos Excel
mediantes los cuales seran ingresadas las nuevas observaciones a la base de

datos.
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3.2.3 VISTAS

Para el nivel visual de la aplicacion, se hace uso de una pagina master, en la que
se encontrara una imagen relacionada con el Proyecto EMERLA. la barra de
navegacion y una barra de login como se muestra en la Figura 3.11. El espacio
reservado para los formularios hijos, se iran llenando dependendiendo de la

solicitud que genere el usuario.

Reqistrarse Login Seleccione el ldioma: | [diomas ‘ v |

IMAGEN PROYECTO EMERLA

Barra de navegacion que se llena segln los permisos de usuario

ESPACIO PARA FORMULARIO HIJO

Figura 3.11: Vista de pagina master

La Figura 3.12 muestra la vista para el formulario hijo Home, que contendra la

informacion general respecto al proyecto EMERLA.

CAROUSEL DE IMAGENES

INFORMACION DEL PROYECTO EMERLA

Figura 3.12: Vista de formulario hijo Home
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La Figura 3.13 muestra la vista para el formulario hijo Miembros, que contiene la

informacion sobre los miembros asociados al proyecto EMERLA.

Imagen de
Usuario

Imagen de
Isuario

MIEMBEOS ASOCIADOS A EMERLA
Selzccions el nombre correspondients para accader a la informacion de noestros colaboradorss

Titulo Académico. Mombres y Apellidos

Titulo Académico. Mombres y Apellidos

a)

Titulo Académico. Nombres v Apellidos

Imagen Usuario

Afiliacion

Imagen Afiliacion

Email

IXX@VYY.com

Figura 3.13: Vista de formulario hijo Miembros: a) Vista para seleccionar un

b)

usuario miembro de EMERLA b) Vista con la informacion del usuario seleccionado
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La Figura 3.14 muestra la vista para el formulario hijo Asociarse, que permitira a

una persona asociarse al proyecto EMERLA.

REGISTRARSE EN EMERLA

Imagen

Envianos
el logo de
u
afiliacion,
asi
podremaos
regisiraria
an nuestra
base de
datos,

Ingrese sus datos

Titulo Académico:
Nombres y Apellidos;
Email:

Confirmar Email:
Ailiacion:

Puedes adjuniar una imagen de
tu afiliacion:

Examinar

‘Registrarse

[ - Cancelar '_i

a)

REGISTRARSE EN EMERLA

Imagen

&Tu titulo
académico
no se
encuentra en
nuestra
base de
datos?

Titulg
Acadeémico

iTu
afiliacion se
encuentra en
nuestra
base de
datos?

Hueva
Afiliacion

Ingrese sus datos

Titulo Académico;
tems *
Afiliacidn

Hems "

Hombres y Apellidos:
Contrasefa
Confirmar Contrasena:

Email:

Confirmar Email:

b)

Figura 3.14: Vista de formulario hijo Asociarse a) Vista con permisos de usuario

anonimo b) Vista con permisos de usuario Administrador o Manager

La Figura 3.15 muestra la vista para el formulario hijo Consulta, que permitira al

usuario acceder a la informacién previamente procesada, la misma que sera

presentada mediante un mapa interactivo en el cual se puede escoger el lugar y

presentara las mediciones meteoroldgicas asociadas a esta, para ello se hara uso

del servicio web de Google Maps.

Se podra acceder a la informacion del lugar escogido de dos formas, la primera,

mediante un clic en el boton "Ver Medidas" y la segunda, con doble clic en el

marcador correspondiente ubicado en el mapa interactivo.
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Al dar clic en el marcador se mostrara el nombre del lugar seleccionado, y con

doble clic se accedera a la informacién del lugar.

Asimismo presentara graficas de dichas mediciones tanto originales como

corregidas.

| OBSERVACIONES METEOROLOGICAS

Observaciones

ogar. [tems ] Lans [rems | v] Long [rems | ]

GOOGLE MAPS

a)

OBSERVACIONE S METEOROLOGICAS DE NOMBRE DEL LUGAR

Acerca de las observacionas: Hombre del Lugar

Utilice las barras de desplazamiento para visualizar la informacion del lugar. Los archivos excel
con la informacian de las observaciones, se encuentra disponible agui.

Descripoldn del lugar

dator.

Rango de Tigmpo

Para wisualizar las grificas, mgrese los parametros cormespondientes en el formulario. Esta sccion pusds
temar varios mirmos dependiendo dal mimere de observaciones dal que disponsemos en meatrs base da

Para visualizar las grificas, mgrese los parametros commespendsentes en el formulario,

SUBIRD de Oasenvaciin

[=)

Buscar | | Cancalar |

b)

Figura 3.15: Vista de formulario hijo Consulta a) Seleccion del lugar mediante

Google Maps b) Presentacién de la informacion del lugar seleccionado
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La Figura 3.16 muestra la vista para el formulario hijo Contacto, que contiene la
informacion necesaria para que el usuario contacte a los responsables del
proyecto EMERLA.

Teléfono

Principal: xo0000000

Fuera del horario laboral: :cooocooo
Correo electronico

Support: Support@example.com
Marketing: Marketing@example.com
General: General@example.com

Direccion:

Calle Xy Calle Y

Figura 3.16: Vista de formulario hijo Contacto
La Figura 3.17 muestra la vista para el formulario hijo Login, que permite a los

miembros del proyecto EMERLA acceder a funciones de administracion

pasando por el respectivo control de acceso

INICIAR SESION EN EMERLA

Imagen

age Ingrese sus datos

Email;

; Contrasefia:
£LA0n No eres miemero?

[ L
Usted dispone de tres i Jul fia?
intentos para ingresar, R
luego de los cuales su ecorgarme

cuenta guedara blogueada,

independientemente de la ! = =
fecha en que se realicen Legin [ Cancelar !

dichos intentos.

Figura 3.17: Vista de formulario hijo Login

La Figura 3.18 muestra la vista para el formulario hijo para la administracion de

perfil de usuario.



ADMIISTHRAR M CLENTA

Imagen
Negrese 1S Calos

Imagen de pivmi

Camaior

£ Tu iy Cambiar

| | Desasociar |

acaddmico Lrnaum' . Cenrasefia
o2y Titule Acaddomica
snousnira sn
fusatra
base o8
chulon’? ARl achin
it
afliagadn sa
encudnlra en

IRomoies al
e UITERRE ¥ e
base de
datos?

Emad
Contécanas

Condirrmar Emad

Figura 3.18: Vista de formulario Administracién de perfil de usuario

La Figura 3.19 muestra la vista para el formulario hijo para la administracion de

observaciones.

3.24 TABLERO KANBAN

La metodologia Kanban, es una metodologia agil para el desarrollo de
software, que permite gestionar el flujo de trabajo, para ello, se muestra el
proceso de trabajo a través de un tablero Kanban, el mismo que debe situarse
en un lugar visible por todo el equipo, asimismo el tablero permite limitar el flujo
de trabajo, el mismo, lo que facilita la deteccion y eliminacion de cuellos de
botella, debido a que se delegan responsabilidades a cada uno de los
miembros del equipo, permitiendo optimizar el flujo de trabajo [27].La Figura
3.20 muestra el tablero Kanban implementado para el desarrollo de la
aplicacion. Debido a que el equipo de trabajo para el desarrollo consta de una
persona, el tablero restringira el flujo de trabajo a un proceso a la vez. El flujo
de trabajo se realizara en funcion de los moédulos analizados en la seccion
3.1.4. La Figura 3.21 muestra el flujo de trabajé que manejara el tablero, como

se puede ver en la figura, cada una de las actividades inicia en la seccion "To

121
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Do", continua a la seccion "In Progress", donde las actividades son realizadas
una a una, debido a que el proyecto, cuenta unicamente con un desarrollador,
y terminan en la seccion "Done" donde se ubican una vez que han pasado por

las pruebas de aceptacion requeridas.

Estimado usuario, el proceso para agregar nuevas observaciones a
la base de datos, puede tomar varios minutos o varias horas
dependiendo del tamanio del archivo que desea subir, por lo que no
&5 Necesaro que permanezca en la pagina durante el proceso,
puede navegar por otras vistas de la pagina o silo desea cerrar su
sesion, le enviaremos un email cuando el proceso haya finalizado.

Uznario Contribuyente

ltems | v
Decumento
Examinar
Enviar Cancelar
BUSCAR DESERVACIONES
Listar Tado Listar por ld Borar por 4
: : Lo Contitaipile Caracristiay Thafige
Buscar Tabla de resultaas Usuao Cantizugeni Tiew ta Dty L
Ubicaciin Gaogrifica
m— SN :
Sublipo ti Dbsenvidin [
Lugar
[ [ [ |
Ovservador Gngoda Unidat
Fdmera de Dsaracmmg Dia.
- e " Purdhie Hisa
Caractedsiicas Fal I ] I |
Tipe de Gusenacién:
— Fracktincia Foimatt 4 Hird
Sustipo de Oocarvacizn: Luger [ I [ I
—
Tenpo 1
pr Oitesinedor Uridid
bl l:D
Dia
Diocumariz:
T (I
Formata ge Hors:
[ usear Cancetar | b) c)

Figura 3.19: Vista de formulario hijo para administracion de observaciones a)
Formulario de ingreso de observaciones b) Formulario de seleccion de las

observaciones c¢) Formulario para edicidon de observaciones
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3.3 IMPLEMENTACION

Debido a la extensién del cédigo fuente, y a la limitacion del espacio, se presenta
a continuacion un ejemplo del codigo desarrollado, haciendo uso del patron MVC,

la tecnologia Bootstrap y el lenguaje de programacion C#.

Para el ejemplo, se ha optado por presentar la implementacion del moédulo de
autenticacion debido a que el cdédigo fuente es considerablemente pequefio,
respecto al cédigo de los demas modulos. El cédigo relacionado a los diferentes

formularios se encuentra disponible y debidamente comentado en el anexo F.

A continuacién se muestra la implementacion del formulario Login a nivel vista.

El Cddigo 3.1 muestra el codigo HTML para la importacion del modelo User, que
permitira receptar la informacion de usuario para realizar la autenticacion, y el
paquete Resources, que permitira hacer uso de las cadenas de texto que seran

usadas para realizar el cambio de idioma.

imodel EmerlaApplication.Models.User
[jusing Resources

Cdédigo 3.1: Importacion de las clases necesarias para la implementacién del

formulario Login

El Cédigo 3.2 muestra el codigo HTML necesario para mostrar los mensajes de
error que podrian llegarse a producir durante la autenticacion, como se puede

apreciar en el recuadro naranja, se hace uso de la clase "alert" y la clase
"alert-error", mismas que son clases de la tecnologia Bootstrap, que nos
permiten mostrar un mensaje de alerta (clase "alert") en color rojo debido a que
ha existido un error (clase "alert-error"), este mensaje sera mostrado en caso
de que se ingrese una contrasefia o email incorrectos, en caso de que la cuenta
de usuario se encuentre bloqueada, o que el usuario ya no esté asociado al
Proyecto EMERLA, en caso de éxito, se redireccionara al formulario Home. Como

se puede notar en el recuadro verde, para la recepcion de las notificaciones de
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error, se hace uso de las herramientas ViewBag y TempData, descritas en el

Capitulo 1.

&
ViewBag.Title = Resource.lbllLogin;

ViewBap.Success = TempData[ "Successfull™]:
if (!string.IsNullOrEmpty(ViewBag.Success))

{
if (ViewBag.Success != Resource.lblSuccessfull)
{
<div class="alert alert-error”:
<button types“button” classe"close™ data-dismisse"alert™>»&times;</button>
<strong:@Resource.lbliarning</strong> @ViewBag.Success
</div>
1
}

Cadigo 3.2: Cddigo para mostrar mensajes de alerta en caso de error

El Cédigo 3.3 muestra, en recuadro naranja, el codigo HTML para presentar en
pantalla la imagen decorativa mostrada en la Figura 3.16, y en recuadro verde el
codigo HTML para re direccionar al usuario al formulario de Registro en caso de

que no tenga creada una cuenta de usuario.

<div class="span2">
<img id="picRegister™ src="~/Recursos/buho.jpg" /*
<pr@Rescurce.lblNotYetMember</p>
I@Html.ActionLink{@Resource.mnuRegister, "RegisterToMail”, "Account"ﬂ
<br /> B
<br />
{p:iiResource.lblloginInformation</p>

</div

Cddigo 3.3: Codigo para presentar en pantalla una imagen decorativa (naranja) y
re direccionar al usuario al formulario de Registro en caso de no poseer una

cuenta (verde)

El Cdodigo 3.4 muestra el codigo HTML la creacion del formulario Login, como se
puede apreciar en el recuadro naranja, se hace uso de los HTMLhelpers, para
evitar ataques de falsificacion y realizar un resumen de las validaciones y errores,

asimismo se hace uso de los HTMLhelpers para generar los controles de
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usuario, recuadro verde, donde el usuario podra ingresar la informacién necesaria
(email, contrasefia y si desea o no cerrar sesion al cerrar el explorador web). El
recuadro azul muestra los botones "Aceptar" y "Cancelar" del formulario, mismos
que permitiran enviar informacion al servidor para realizar la autenticacion, y

limpiar el formulario, respectivamente.

ddiv class="row-Fluid"s
Busing (Htel.BeginForm(null, Aull, Formiethod.Post, new { §id = “Fralogin®™ 1))
{
Bitel . AntiForgeryTaoken( )
Bttal ValidationSummary| )

div clases"Form-group™s
<prifesource. lblEmadlc />
tdiv classm spanll=>
tml, TextScuFor{m =3 ». UserEmall,
new { Pelass = “form-contral spanll™, type = “esall®, id = “t=tEsail®, required = =%,
oninvalid = "setCustosValidity('"}", onchange = “try{setCustosvslidity("")lcatch(e}{]}" 1)

< Iy
o fdivy
<div class="Fors-group™ s
<priftesource. lblfassword</p>
i Clacoatsnaniisy
el TextBoxFor(m =3 m.UserPassword, mew [ Pclass = “fors-control spanll®, id = “txtPassword”, required = =%,
onimvalid = “setCustomValidity('")", onchange = “try{setCustosialidity("')}catch(e)}{]}",
type = "pazsword”, patterns="{d=". {8, }EI({ 2= 2} | (Fa W) (2T [ ANR] D P " [A-T] ) (Pt [0=2] ). "57))
CrULVF
</dive
£div class="fors-group™s
«div class="spanll”™»
prghtal .CheckBaxFor(m =» m.Uierh: bertie, new | @Pclads = “form-control”, 1d = “chkRemesberte™ }] I
@Resource . 1blRemenberiie/p>

[ f G il B PR T T

& fdivs
ofdive
ediv clasia"Form-group™s
L=
<div class="spanil™»
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Cddigo 3.4: Implementacion del formulario Login

En cuanto al Modelo, se ha considerado la clase User, los atributos y métodos de
esta clase se observan en la Figura 3.4(22). A nivel de Controlador, se ha
implementado el cédigo fuente mostrado en la Cédigo 3.5 para el método "Get",
cuya funcién es unicamente retornar la vista Login cuando esta sea requerida por

el usuario.

//Método get de la vista Login
[AllowAncnymous ]
public ActionResult Login()

{
1

Cddigo 3.5: Método Get de la vista Login

return View();
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El Cdodigo 3.6 muestra la implementacion de la funcionalidad para validar la
informacion de usuario y conceder o denegar los permisos de acceso. Para ello,
primero se verifica que el modelo User sea valido, caso contrario retorna
mensaje de error (recuadro azul), después se recupera el numero de intentos de
ingreso que ha realizado el usuario, se verifica que el numero de intentos de
ingreso sea menor que tres, caso contrario retorna mensaje de error (recuadro

verde).

Luego recupera el estado (asociado/desasociado) del usuario y se verifica que el
usuario se encuentre activo, caso contrario retorna mensaje de error (recuadro
naranja), por ultimo se verifican las credenciales, si son validas se crea un
directorio con el identificador del usuario (recuadro morado), se crea un ticket
cifrado [29] para la sesion (recuadro rojo) y se conceden los permisos y se
redirecciona a la pagina Home, caso contrario retorna mensaje de error (recuadro

café).

2 vdlido

//Recupera el numero de intentos de iniciar sesison

int numberAttempts = myGestor.UserNumberattempts(myUser);
|/ /verifica que el npumerc de intentos sea menor que tres
if (Enumerzble.Range(®,3).Contains(numberattempts))

A

J/HeCUpera e1 estaod ael UsUErid

int userstate = myeestor.uUserstate(myuser);
/#verifica gue el usuario esté activo

if (userstate == 1)

{

R S T e m

int myUserLoginId = myGestor.Userauthentication{myuser);
/fEjecuta si las credenciales son correctas

if (myUserLoginId != @)

£

User myUserLogin = myGestor.Loggeduser (myUserLoginId);
J/Resetea el nimerc de intentos
if {myGestor.Resetattempts(myUserLogin} != 1)

TempData["successfull"] = Resources.Resource.lblurong;
Modelstate.clear();
return view();

J/crea un directorio asociado al usuario

pirectory.CreateDirectory{Path.GetTempPath() + @' /Emerla/" + myUserLogin.UserId.Tostring(});

J/Crea una cookie para el usuario

string myCeokie = myUserLegin.UserId.Testring(} + "\n" + myUserLogin.UserName+"\n"+myUserLogin. TypeUser.UserTypeld.Tostring();

J/crea un ticket para la sesidn

FormsAuthenticationTicket ticket = new FormsauthenticationTicket(l, myCookie, DateTime.Now, DateTime.Mow.AddMinutes{144e),
myUser.UserRememberte, myUserLogin.TypeUser.UserTypeName);

JrEncripta el ticket

string encrypetedricket = Formsauthenmtication.encrypt(ticket);

[/se ejecuta si se soportan cookies

if (!Formsauthentication.CookiesSupported)

{

Cdédigo 3.6: Método Post de la vista Login [29]
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FormsAuthentication.SetAuthCookie{encrypetedTicket, mylUs=rlogin.Userfemenberbe];

Httplookis authCookie = new Httplookie{Formsfuthentication. FormsCookieMane, encrypetedTicket];
if (ticket.IsPersistent] suthCookie.Expires = ticket.Expiration;
System.Web_Httplontext. Current.Response.Cookies . Add{authCookiz);

{f5uma uno 3 los intentos fallidos

iF (myGestor.AddAttemptinylUser) f= 1)

1
Templata[ "Successfull™] = Resources. Resource. lblWrong;
MaodelState.Clear(};
return View();

h

{{Indica que las contrasefa es incorrecta

TempData[ "Successfull™] = Resources.Resource.lblWrongloginfassword;

H

by

=icE

f#Indica que el usuario no se encuentra asocizdo
TempData[ "Successfull™] = Resources.Resource.lblNotAssociate;

else

{15 ejecuta en caso de que el email sea incorrecto
if {numberfttempts == -3}

TampData[ "Succassfull™] = Resources.Resource.lblWrongEmail;
{52 =j=cuta =n caso de que la cuenta se encuentre blogueada
=ls

TempData[ "Successfull™] = Resources.Resource.lbllockfcoount;
i
3
{#5e ejecuta en caso de error
catch
i
return PartialView("Error”);
i
H
Ji>e elecuta &n Cass de que =l modelo no sea walido
elce
TempData[ "Successfull”] = Resources.Resource. lblHrongEnailPassword;
T

JfLimpia =l modelo
ModelState.Clear);
return View();

Cddigo 3.6 (Cont.): Método Post de la vista Login [29]

Con el fin de cumplir el requerimiento de generar archivos de manera automatica
para descarga haciendo uso de la tecnologia que permita realizar dicho proceso
en el menor tiempo posible. Para ello tomé en cuenta que dichos deben mantener

el formato original (Ver Anexo A). Se considero6 el uso de tres tecnologias:

e Archivo Excel generado mediante Microsoft Interop
e Archivo Excel generado mediante LINQ

e Archivo de texto csv
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Se procedio a realizar las respectivas pruebas con diferentes volumenes de datos,
la Tabla 3.1 muestra los resultados del tiempo consumido por cada una de las

alternativas antes mencionadas.

Volumen de datos Excel Interop Excel LINQ Archivo csv
133.024 09: 00: 00 08: 57: 00 00: 57: 00
4.000 00: 13: 00 00: 12: 00 00: 02: 00
1.600 00: 03: 00 00: 03: 00 00: 01: 00
Tabla 3.1: Tiempo consumido para la generacién de archivos de manera
automatica

En funcién de la tabla 3.1 se ha escogido la opcidon de archivos csv para la
generacion automatica, debido a que el consumo de tiempo es considerablemente

menor.

Ademas el proceso desarrollado por Interop y LINQ presentaba algunos
problemas en tiempo de ejecucion el momento en que crecia el volumen de datos,

a diferencia de los archivos csv, que no presentaron inconveniente alguno.

La Tabla 3.2 muestra un resumen del tiempo estimado y del tiempo requerido

para la implementacion de cada uno de los requerimientos(ver Anexo E).

Historia de Usuario Tiempo Estimado Tiempo Requerido

HUO1 6 4

HUO2

HUO3

HUO4

HUO05

HUO06

| O O O O O
Ao A O BB

HUO7

HUO08 6 5

Tabla 3.2: Comparacion entre el tiempo estimado y el tiempo requerido para la

implementacién de los requerimientos
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Historia de Tiempo Estimado en Tiempo Requerido en horas

Usuario horas
HUO9 6 4
HU10 6 4
HU11 6 3
HU12 6 4
HU13 6 4
HU14 6 5
HU15 6 4
HU16 6 4
HU17 6 4
HU18 4 3
HU19 2 2
HU20 2 2
HU21 2 2
HU22 6 4
HU23 6 4
HU24 6 4
HU25 6 5
HU26 6 4
HU27 6 4
HU28 6 4
HU29 6 5
HU30 6 4
HU31 6 5
HU32 6 4
HU33 6 5
HU34 6 4
HU35 6 5
HU36 6 3

Tabla 3.2 (Cont.): Tiempo consumido para la generacion de archivos de manera

automatica
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Historia de Tiempo Estimado en Tiempo Requerido en horas
Usuario horas

HU37 6 4

HU38 6 3

HU39 6 3

Tabla 3.2 (Cont.): Tiempo consumido para la generacion de archivos de manera

automatica

3.4 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

3.4.1 PRUEBAS DE ACEPTACION

Las pruebas de aceptacion son realizadas por el usuario para comprobar el
funcionamiento del sistema, es decir, que los requerimientos sean satisfechos de
manera adecuada. Las pruebas de aceptacion se realizan en base a los
requerimientos, por ello se ha disefiado el formato de tarjetas que se muestra en
la Figura 3.22.

e Coddigo: Codigo unico para identificar de manera inequivoca la prueba de
aceptacion, el mismo que constara del siguiente formato PAxy, donde x e y
representan un numero.

e Historia de Usuario: Cddigo unico de la historia de usuario a la que la
prueba hace referencia.

e Descripcion: Resumen del requerimiento.

e Condiciones Previas: Condiciones bajo las cuales se prueba la
funcionalidad.

e Pasos para la ejecucion: Pasos que se seguiran para probar la
funcionalidad.

e Resultados Esperados: Comportamiento que deberia tener el sistema
frente en respuesta a los pasos seguidos durante la ejecucion de la prueba.

¢ Resultados conseguidos: Comportamiento que presenta el sistema frente

en respuesta a los pasos seguidos durante la ejecucion de la prueba.
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PRUEBA DE ACEPTACION

Caédigo PA18
Historia de Usuario HU18
Descripcion Autenticacién via email y contrasena.
Condiciones Previas El miembro de EMERLA debe existir

Pasos para la ejecucion | Clic en Iniciar Sesion
Ingreso de email y contrasena

Clic en Aceptar

Resultados Esperados Concede acceso en caso de que los datos sean
ingresados correctamente, niega el acceso en caso

de datos incorrectos o que el usuario no exista.

Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos

Figura 3.22: Formato de tarjetas de prueba de aceptacion aplicada la historia de

usuario referente a la autenticacion de usuario

Inicialmente, las pruebas de aceptacion fueron exitosas casi en su totalidad,
exceptuando las relacionas con la historia de usuario HU16 (Ingreso de

observaciones mediante un archivo Excel).

Sin embargo se realizaron los correctivos necesarios hasta que la funcionalidad
cubrié las necesidades del usuario. Las tarjetas de pruebas de aceptacién se

encuentran en el Anexo G.

Debido a que la aplicacién web es responsiva, se ha recopilado un conjunto de

capturas de las vistas en tres diferentes dispositivos:

e Teléfono celular Samsung Galaxy J1
e Tableta Samgung Tab 3
e Computador HP Pavilon G4

La Tabla 3.3 muestra las resoluciones de pantalla de cada uno de los dispositivos

mencionados.
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Dispositivo Resolucién de pantalla
Teléfono celular Samsung Galaxy J1 480x800
Tableta Samgung Tab 3 1024x600
Computador HP Pavilon G4 600x800

Tabla 3.3: Resolucion de pantalla de los dispositivos empleados

La Figura 3.23 muestra la vista Home en los tres dispositivos mencionados.

P RYT al 3% 9:40 PM

Registrarse | | Iniciar Sesion
Seleccionar el idioma

= Espanol v

Proyecto EMERLA

Proyecto

FARAFMI A

Registrarse |

EMERLA -~_

Proyecto EMERLA

a vanabilidad del sistema chmatico es el resultado de un smpumero de fuerzas extemas, como el wicamsmo o las )
Figura 3.23: Vista Home a) Samsung Galaxy J1 b) Samgung Tab 3 c) HP Pavilon
G4
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La Figura 3.24 muestra la vista Miembros (seccion seleccionar miembro)en los

tres dispositivos mencionados.

- N 7 73% @ 06:57

Lo N e & hitp://192.168.3.151/EmerlaAp ] Q

[] N B A H R Y

Registrarse | | Iniciar Sesion
Seleccionar el idioma

I= Espanol A

EMERLA

Registrarse | | Iniciar Sesion

Espafiol

EMERLA

Miembros Asociados a
EMERLA

Miembros
Asociados
a EMERLA

Seleccione el nombre comespondiente para acceder a la informacicn de nuestros
colaboradores

v - Srta. Erika Cevallos

Dr. Cristina De La Guia Gonzalez

Seleccione el nombre
correspondiente para acceder a la
informacicn de nuestros
colaboradores

=
-
¥
' N

Registrarse | Iniciar Sesion

Dr. Juan Carlos Antuiia Marrero

Miembros Asociados a EMERLA

Seleccione el nombre correspondiente para acceder a la informacidn de nuestros colaboradores

Srta_ Erika Cevallos

Dr. Cristina De La Guia Gonzalez

c)
Figura 3.24: Vista Miembros (seccion seleccionar miembro) a) Samsung Galaxy
J1 b) Samgung Tab 3 c¢) HP Pavilon G4
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La Figura 3.25 muestra la vista Miembros (seccion mostrar informacién de un
usuario)en los tres dispositivos mencionados. Cabe recalcar que debido a la
resolucion de pantalla, el texto muchas veces no puede ser segmentado debido a
su extension, por lo que se afiade una barra de desplazamiento para su correcta

visualizacion como se muestra en la Figura 3.23 a).

= % R
= RG T Ll ol 926 AM L
Registrarse | | Iniciar Sesion
Seleccionar el idioma LS el & hitp//192.168.3.151/EmerlaApplica KO

= Espanol v

EMERLA -

Informacion de Cristina De
La Guia Gonzalez

Informacioi
de Cristina
De La Guia

Gonzalez

Registrarse | | Iniciar Sesion

EMERLA -

Informacion de Cristina De La Guia
Gonzalez

Dr. Cristina De La Guia Gonzélez

Afiliacion:

Escuela Politécn ca Del Ejército

Email: C)
Figura 3.25: Vista Miembros (seccion mostrar informacion de un usuario) a)

Samsung Galaxy J1 b) Samgung Tab 3 c) HP Pavilon G4
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La Figura 3.26 muestra la vista Asociarse en los tres dispositivos mencionados.

= RU T Ll 2B 913 PM g

Registrarse |  Iniciar Sesion
r-gist ¢ || Iniciar 5 n

EMERLA

EMERLA -°_

Registrarse en EMERLA

Registrarse -
en 0
EMERLA E

Mombres y Apalidos

Ingrese sus datos

Titulo:

Nombres y Apellidos:

Si desea que el logo de su
afiliacion  sea presentado  en
nuestra web, enmvielo en su Email:
farmulario de registro

c)
Figura 3.26: Vista Asociarse a) Samsung Galaxy J1 b) Samgung Tab 3 c) HP
Pavilon G4
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La Figura 3.27 muestra la vista Consulta (seccion seleccionar lugar en Google
Maps)en los tres dispositivos mencionados. Cabe recalcar que debido a la
resolucion de pantalla, el texto muchas veces no puede ser segmentado debido a
su extension, por lo que se afiade una barra de desplazamiento para su correcta

visualizacion como se muestra en la Figura 3.25 a).

BT Ll w9214 AM W
Registrarse | | Iniciar Sesidn
g h ey LS el & http://192.168.3.151/EmerlaApplica Q R
Seleccionar el idioma

®=  Espanol

Observaciones
Meteoroldgicas

Observacio
Meteorolog

Lugar

En algun lugar de Guayan:

Latitud
-9999
Longitud

-999g

Registrarse | | Iniciar Sesion

Observaciones Meteorolégicas

Lugar Latitud Longitud
Georgetown(Guayz 6.826 -58.879
Mostrar/Ocultar Mapa
Mapa - Kalaallit
Nunaat
Greenland
Suomi
i Finland
Izlan
icelend e
Norge
Norway
United
Canada Kingdom C)

Figura 3.27: Vista Consulta (seccion seleccionar lugar en Google Maps) a)

Samsung Galaxy J1 b) Samgung Tab 3 c) HP Pavilon G4
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La Figura 3.28 muestra la vista Consulta (seccion mostrar informacién de un
lugar)en los tres dispositivos mencionados. Cabe recalcar que debido a la
resolucion de pantalla, el texto muchas veces no puede ser segmentado debido a
su extension, por lo que se afiade una barra de desplazamiento para su correcta

visualizacion como se muestra en la Figura 3.26 a).

[l AT Ll =2l 915 AM =

& MEDIDAS x
1 ici 10 3 & http://192.168.3.151/EmerlaApplica *
e

Seleccionar el idioma

E= Espanol v

EMERLA

Observaciones
Meteoroldgicas De
Georgetown

Observacio
Meteorolog
De

Georgetowr

Los archivos excel con Ila
informacion de las observaciones,
se encuentra disponible agui .

Registrarse | | Iniciar Sesion

Observaciones Meteoroloégicas De
Georgetown

Los archivos excel con la informacidn de las observaciones, se encuentra disponible agui

Acerca de las observaciones Georgetown: No Disponible

Para visualizar las graficas, ingrese los parametros correspondientes en el
formulario. Esta accién puede tomar varios minutos dependiendo del nimero de
observaciones del que dispongamos en nuestra base de datos.

Caracteristicas C)

Figura 3.28: Vista Consulta (seccion seleccionar lugar en Google Maps) a)

Samsung Galaxy J1 b) Samgung Tab 3 c) HP Pavilon G4
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La Figura 3.29 muestra la vista Contacto en los tres dispositivos mencionados.
Cabe recalcar que debido a la resolucion de pantalla, el texto muchas veces no
puede ser segmentado debido a su extension, por lo que se afiade una barra de
desplazamiento para su correcta visualizacion como se muestra en la Figura 3.27

a).

=]

Registrarse | | Iniciar Sesion < C K = AR

ST Ll ozl 926 AWM

Seleccionar el idioma
a eliioma

I Espafol

EMERLA -

Contactanos

Contactano

Si usted tiene alguna pregunta,
comentario o necesita ayuda, no
dude en ponerse en contacto con
nosotros

Teléfono
Principal: 593 02 2976
00/3938780 Ext.: 1635

Registrarse | Iniciar Sesién

Contactanos

Si usted tiene alguna pregunta, comentario o necesita ayuda, no dude en ponerse en contacto con nosotros

Teléfono
ra g 593 02 2976 300/3938780 Ext - 1635

Email
oS fdominguez castro@amail.com

Direccion
CLLLE o Ladron de Guevera E11-253, Quita 170517, Ecuador

c)
Figura 3.29: Vista Contacto a) Samsung Galaxy J1 b) Samgung Tab 3 c) HP
Pavilon G4
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=l R il vl 915 PM B

Registrarse  Iniciar Sesion
Seleccionar el idioma

ZI= Espanol v

EMERLA

Iniciar
Sesion en
EMERLA

Col el & http//192.168.3.151/EmerlaApplica Q n

ingeese sus datos

Contraseia

S,

Iniciar Sesion en EMERLA

AN no es miembro?

Registrarse

Usted dispone de tres intentos
para ingresar, luego de los cuales
su  cuenta serd  blogueada

llngrese sus datos

Email

Contrasefia

I~ Mantener Sesion Abierta

; Olvidd su contrasedia?

c)
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Figura 3.30: Vista Login a) Samsung Galaxy J1 b) Samgung Tab 3 c) HP Pavilon

G4
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La Figura 3.31 muestra la vista Administracion de perfil personal de usuario en los

tres dispositivos mencionados.

lp i l;l Y :a.-.‘;“ ‘l“ 23% 4 ({:40 PM [ ¥ 720 07:00

Hola, Erika Cevallos ' Cerrar Sesion
Administrar Cuenta € 2>cC O‘ R

Seleccionar el idioma

= Espanol v

Administre su Cuenta

Administre
su Cuenta

ngrase sus datos

Hola, Erika Cevallos | Cerrar Sesion | | Administrar Cuenta

EMERLA -~

Ingrese sus datos

¢Su titulo no se encuentra en
nuestra base de datos?

¢3u afiliacién no se encuentra en
nuestra base de datos? Cambiar Imagzn de Perfil Cambiar Contrasefia

c)
Figura 3.31: Vista Administracion de perfil personal de usuario a) Samsung
Galaxy J1 b) Samgung Tab 3 c) HP Pavilon G4
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La Figura 3.32 muestra la vista Nuevas observaciones en los tres dispositivos
mencionados. Cabe recalcar que debido a la resolucion de pantalla, el texto
muchas veces no puede ser segmentado debido a su extension, por lo que se
afiade una barra de desplazamiento para su correcta visualizacion como se

muestra en la Figura 3.32 a).

= RS Ll 5% H 9:28 AM L

- — & NuevaO.. X “
Hola, Erika Cevallos | Cerrar Sesion
Adminisia Custa eoc a

Seleccionar el idioma

T
I= Espanol v

EMERLA -~

Nueva Observacion

Nueva
Observacio

Documenta:

Elegir archivo | N se selecciond un archivo

Hola, Erika Cevallos Cerrar Sesién

EMERLA

Nueva Observacion

Usuario Contribuyente:
Erika Cevallos

Documento:

Examinar... | No se ha seleccionado ningan archivo. C)

Figura 3.32: VistaNuevas observaciones por parte de los Administradores y

Managers a) Samsung Galaxy J1 b) Samgung Tab 3 c) HP Pavilon G4
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La Figura 3.33 muestra la vista Seleccionar observaciones en los tres dispositivos
mencionados. Cabe recalcar que debido a la resolucion de pantalla, el texto
muchas veces no puede ser segmentado debido a su extension, por lo que se
afiade una barra de desplazamiento para su correcta visualizacion como se

muestra en la Figura 3.33 a).

[aal §§§’f’;\ Al 62l 9:29 AM

Hola, Erika Cevallos | Cerrar Sesién
Administrar Cuenta LSS el & hitp//192.168.3.151/EmerlaApplica  [KORN *|
Seleccionar el idioma
_ Hola, Erik nta
= Espafiol

EMERLA

Buscar Observacion

Buscar
Observacio

Listar Todo Buscar:
Ubicacién Geogréfica
0

Listar por Id

Buscar Observacion

0 Listar por Id Borrar por Id
Buscar: 1] Pais Lugar Fecha Tipo de Subtipo de  Obsel
Ubicacion Observacion  Observacion
Geografica
1 Guayana Georgetown 1846/  Temperatura Media Patric
Britanica 1 Sande
Pais:
No Dispor
Lugar: )

Figura 3.33:Vista Seleccionar observaciones por parte de los Administradores y

Managers a) Samsung Galaxy J1 b) Samgung Tab 3 c) HP Pavilon G4
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La Figura 3.34 muestra la vista Editar observaciones en los tres dispositivos
mencionados. Cabe recalcar que debido a la resolucion de pantalla, el texto
muchas veces no puede ser segmentado debido a su extension, por lo que se
afiade una barra de desplazamiento para su correcta visualizacion como se
muestra en la Figura 3.34 a).

= PG T Ll ze2l 929 AM ]

Hola, Erika Cevallos | Cerrar Sesion
> ¢ IE—— o

Seleccionar el idioma

= Espanol v

EMERLA -~

Administrar Cuenta &«

Actualizar Observacion

Actualizar o
Observacio

Grupo de Unidad

Grupo de Unidad:

Usuario Contribuyente

Ubicacién Geogréfica

Usuario Contribuyente:

Fernando Dominguez

Hola, Erika Cevallos | Cerrar Sesion | | Administrar Cuenta Seleccionar el idioma

Actualizar Observacion

Usuario Contribuyente Caracteristicas Tiempo
Usuario Contribuyente: Tipo de Observacion: Aiio:
Fernando Dominguez Temperatura 1846
Grupo de Unidad Subtipo de Observacion: Mes:
Media 1
taciipo. detliindad: Namero de Observaciones: Dia:
;. 9999 = 1 C)

Figura 3.34: Vista Editar observaciones por parte de los Administradores y

Managers a) Samsung Galaxy J1 b) Samgung Tab 3 c) HP Pavilon G4
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CAPITULO 4
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El objetivo general de este Proyecto es procesar observaciones
meteoroldgicas para su presentacién en una aplicacion web responsiva,
este objetivo se ha conseguido gracias a que se dispone de una aplicacion
web que permite que los miembros del proyecto EMERLA suban los
archivos con las observaciones meteorologicas, las mismas que son
procesadas y posteriormente guardadas en la base de datos.

La aplicacion web desarrollada, permite que los miembros del proyecto
EMERLA puedan subir observaciones y ponerlas a disposicién del publico.
Gracias a esta aplicacion, los datos podran ser utilizados por expertos en
meteorologia para analizar la variabilidad climatica natural y el cambio
climatico en que se encuentra Latinoamérica.

Uno de los objetivos especificos del proyecto es la implementacion de una
aplicacion web responsiva. Este objetivo ha sido conseguido gracias a la
tecnologia Bootstrap, que permite que el contenido generado por la
aplicacion web sea capaz de adaptarse a las diferentes resoluciones de
pantalla; sin embargo, Bootstrap no es compatible con todos los
navegadores web por lo que deben realizarse las pruebas respectivas en
cada uno de ellos.

Uno de los objetivos especificos del proyecto es procesar las
observaciones meteoroldgicas antiguas, el mismo que se ha conseguido
gracias a que durante el proyecto se procedié a verificar que los datos
procedentes de las fuentes bibliograficas sean los adecuados para la
region geografica (verificacion), luego se separo6 las observaciones segun
su ubicacién geografica (separacion), estas observaciones fueron
ordenadas por tipo de observacion, subtipo de observacion, por
informacion temporal, por procedencia, observador y documento

(clasificacion), posteriormente, y con la colaboracién de los miembros del
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proyecto EMERLA se procedié a registrar estos datos meteoroldgicos en
un formato especifico (recuperacion), y finalmente, mediante la aplicacién
web se puso a disposicion del publico los archivos con las observaciones
previamente ingresadas y corregidas (duplicacién). Con este procedimiento
se han aplicado cinco técnicas de procesamiento de datos sobre las
observaciones meteoroldégicas antiguas, cuya recuperacion es obijetivo del
proyecto EMERLA.

La aplicacion web permite la descarga de archivos Excel con el formato
requerido para colaborar con el proyecto EMERLA, asi como el instructivo
correspondiente para poblar de datos dichos archivos, de esta manera la
base de datos de observaciones crece y con la ello la informacién
disponible para su analisis por parte de expertos, sin embargo, el ingreso
de informaciéon debe realizarse mediante el archivo Excel en el formato
indicado, caso contrario el sistema sera incapaz de procesar los datos.

Las metodologias agiles para desarrollo de software permiten realizar la
toma de nuevos requerimientos sobre la marcha, es decir, permiten
adicionar nuevos requerimientos que inicialmente no fueron solicitados por
el usuario. En este Proyecto se ha utilizado la metodologia agil Kanban, y
gracias a esta metodologia, se han adicionado requerimientos en funcion
de las reuniones mantenidas con los miembros del proyecto EMERLA,
como por ejemplo, el enviar mensajes de éxito y de error mediante correo
electronico al procesar los archivos Excel con las observaciones
meteoroldgicas, y la posibilidad de calificar a un usuario y mostrar el
promedio de las calificaciones recibidas.

Gracias al uso del patron de disefio MVC a nivel de aplicaciéon, permitio
separar el comportamiento de los datos, en el dominio de la aplicacién,, la
informacion que se presenta al usuario, y el manejo de los diferentes tipos
de eventos, con ello se facilita la realizacion de cambios en funcion de los
requerimientos de los usuarios, por ejemplo, se ha creado una vista para la
calificacion de usuarios, desbloqueos de cuentas, asociacion y
desasociacion de usuarios y cambio de los permisos de usuario.

Para organizar los requerimientos del sistema obtenidos mediante el

levantamiento de informacion en la etapa de toma de requerimientos, se
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emplearon historias de usuario, ya que al ser escritas por el usuario en un
lenguaje simple proporcionar una buena aproximacion a lo que el usuario
realmente necesita, sin embargo debido a la terminologia usada por los
usuarios fue necesario mantener reuniones para poner en contexto la
terminologia.

La generacion de archivos Excel consume mucho mas tiempo que la
creacion de un archivo en texto plano. En este Proyecto se pudo
comprobar que para un volumen de datos conformado por 133.024
observaciones, generar un archivo Excel toma mas de ocho horas,
mientras que la generacibn de wun archivo de texto consume
aproximadamente una hora con estas observaciones.

Uno de los problemas encontrados en Bootstrap es que en ocasiones y
debido a la resolucion de pantalla en que se muestra la aplicacion web, el
texto de la vista no puede ser segmentado debido a su extension. Este
problema fue solucionado mediante la adicion de una barra de
desplazamiento que permite la correcta visualizacion del texto, esta
situacion se pudo apreciar, al utilizar la aplicacion web en el dispositivo
Samsung Galaxy J1, cuya resolucion de pantalla no permite que el texto
sea segmentado para adaptarse a la pantalla, por lo que en varias vistas se
presentan barras de desplazamiento para mostrar todo el texto.

La aplicaciéon web cuenta con un mapa interactivo, que hace uso del
servicio web de Google Maps, el mismo que permite mostrar los lugares de
los que se disponen observaciones siempre y cuando se tengas las
coordenadas geograficas de dicho lugar; sin embargo la aplicacién web
permite la edicion de la informacién asociada a un lugar, por lo que si se
adicionan las coordenadas geograficas, el lugar sera mostrado
automaticamente en el mapa interactivo. Esta funcionalidad resulta util ya
que permite mostrar , sobre un mapa, los lugares de los que se dispone
informacion y con ello se puede saber el espacio geografico del que se ha
logrado recuperar observaciones meteorolégicas, con la particularidad de
que el mapa se mantiene actualizado constantemente, con ello, los
investigadores pueden visualizar de manera sencilla, aquellos lugares de

los que aun no se tiene informacion y concentrar esfuerzos en buscar
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fuentes bibliograficas que contengan observaciones meteorolégicas
asociadas a dichos lugares.

La aplicacién web permite la generacion y presentaciéon de graficas de las
observaciones meteorolégicas tanto originales como corregidas, esta
funcionalidad permite que los usuarios de la aplicaciéon pueden visualizar la
tendencia de las observaciones en funcion del tiempo, sin embargo la
generacion de dichas graficas se realizan bajo demanda, por lo que
dependiendo de la cantidad de observaciones disponibles para una
determinada grafica puede consumir mucho tiempo de procesamiento, por
lo cual se ha optado por notificar a los usuarios de esta particularidad
mediante una nota en la vista correspondiente. Esta funcionalidad del
sistema permite que los investigadores determinen, de manera sencilla, si
existen valores atipicos dentro de una serie de observaciones, y al analizar
dichas observaciones, previa descarga de los archivos Excel respectivos,
se determine si en realidad existiéo un suceso climatico atipico o se trata de

un dato errado dentro de la serie.

RECOMENDACIONES

Para el despliegue de la aplicaciéon en el servidor web, se debe crear un
grupo de aplicaciones por separado y modificar sobre dicho grupo las
configuraciones necesarias para que la aplicacion funcione correctamente,
sin afectar a las demas aplicaciones que pudieran residir en dicho servidor.
Debido a que muchas veces la terminologia utilizada por los usuarios
durante el levantamiento de informacion, puede interpretarse de una
manera incorrecta, se recomienda mantener reuniones periédicas con el
usuario final para poner en contexto la terminologia utilizada en las
historias de usuario, ademas de obtener nuevos requerimientos y verificar
la satisfaccion del mismo con las funcionalidades ya implementadas del
sistema, de esta manera se pueden corregir errores y realizar mejoras

sobre la marcha y no esperar al final del proyecto para realizar los cambios.
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Es recomendable mantener una nomenclatura adecuada, y utilizar
nombres descriptivos, con ello se reduce considerablemente el tiempo de
interpretacién y mantenimiento del sistema.

Para mantener la primera forma normal de una base de datos, se
recomienda que en la medida de lo posible se evite la utilizacion de
valores null.

Se recomienda probar la aplicacion varias veces y en lo posible, realizar las
pruebas considerando los diferentes escenarios que podrian presentarse,
para comprobar el correcto comportamiento de las funcionalidades.

Al trabajar con lectura y escritura de archivos, independientemente de su
naturaleza, se debe garantizar que la ubicacion del archivo sea unica, por
lo que se recomienda crear un directorio para cada uno de los usuarios que
han iniciado sesion el sistema, con ello se garantiza que aunque dos
archivos tengan el mismo nombre no causaran conflictos ya que se
encuentran en diferentes ubicaciones.

La actualizacion de los archivos generados de manera automatica se debe
realizar de manera periédica en funcién del volumen de informacién, en
este caso se ha seleccionado una actualizacién mensual debido a que el
ingreso de nueva informacién no se realizara de manera frecuente.

Se debe validar la informacion que por alguna razén pueda ingresarse de
manera errénea, por ejemplo contrasefias y correos electronicos, para ello
se pueden hacer uso de expresiones regulares.

Para mostrar un gran volumen de datos en pantalla, es aconsejable utilizar
tablas, ya que estas permiten mantener organizados los datos y que los
mismos sean entendibles para el usuario.

Es recomendable probar la aplicacion en diferentes navegadores web, ya
que algunos navegadores no soportan algunas de las tecnologias, como es
el caso de Internet Explorer que no es compatible con la tecnologia
Bootstrap, por lo cual al momento de utilizar la aplicacién se puede notar
que no presenta las mismas caracteristicas que en un navegador
compatible, como por ejemplo Firefox.

Es recomendable probar la aplicacion sobre dispositivos moéviles reales, ya

que pueden presentarse errores que no son visibles sobre emuladores o
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con la opcion de "Vista de Disefio Adaptable" del navegador Firefox, como
es el caso de los menus desplegables de Bootstrap.

Es recomendable realizar la documentacion del proceso conforme el
proyecto avanza, ya que de esta manera se mejora la calidad de la
documentacion.

Es recomendable probar los diferentes modulos tanto por separado como
en conjunto, de esta manera se pueden descubrir y corregir errores a
tiempo, lo que hace que el software mejore su calidad y su estabilidad.
Para la lectura de archivos, el uso de herramientas como LINQ no resulta
conveniente en proyectos como el presente, ya que los archivos Excel que
debe procesar el servidor son bastante grandes por lo que al generar el
dataset sobre el que trabaja LINQ puede causar un desbordamiento de
memoria, por lo que utilizar la libreria Interop puede resultar mas
conveniente ya que trabaja sobre el archivo como tal sin necesidad de
generar un dataset.

A pesar de no ser un estandar, es recomendable escribir el codigo fuente
en idioma inglés, de esta manera se mejora el proceso de mantenimiento,
ya que el responsable de realizar el mantenimiento de la aplicacion muchas
veces no es la misma persona que ha disefiado e implementado el
software, por lo tanto, al escribir el cdédigo en inglés se facilita la
comprension del mismo por parte de otra persona.

En este caso, para calcular el tiempo de implementacion de la aplicaciéon se
ha considerado el doble del tiempo estimado requerido en condiciones
normales, ya que muchas veces por razones ajenas al desarrollador se
presentan problemas que retrasan la implementacion de las
funcionalidades de la aplicacién, y de esta manera se ha conseguido
terminar el proyecto en el tiempo previsto.

Debido a que el sistema permite poner a disposicion del publico la
informacion de observaciones meteorologicas que ayudan a los expertos a
analizar la variabilidad climatica y cambio climatico en Latinoamérica, se
recomienda continuar con el desarrollo de la aplicacion, anadiendo nuevas
funcionalidad que puedan llegar a surgir de las necesidades que puede
tener el proyecto EMERLA en un futuro.
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Dado que se trata de una aplicacion web multilenguaje, se recomienda la
utilizacién de hojas de recursos para almacenar las cadenas de texto, ya
que de esta manera la aplicacién se vuelve altamente escalable a nivel de
idioma, ya que basta con clonar la hoja de recursos original, reescribir las
cadenas de texto con la informacién en el idioma adecuado y guardarla
con la terminacion de nombre relacionada con el idioma (-en para inglés, -fr

para francés, entre otras).

La utilizacién de JavaScript para la validacion de los controles de usuario
resulta conveniente tomando en cuenta de que existe un 90% de la
poblacion que utiliza JavaScript por defecto en sus navegadores, sin
embargo, para el 10%, se recomienda implementar un sistema de

validacion en el lado del servidor para los controles de usuario.
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INSTRUCTIVO PARA LLENAR FORMATO PARA COLABORAR EN CON
PROYECTO EMERLA

El proyecto EMERLA agradece su gentil colaboracion, por lo que a continuacién pone a su
disposicion el siguiente instructivo para rellenar el archivo Excel que se encuentra a su disposicion
dentro del archivo zip que usted acaba de descargar.

El archivo Excel "Observaciones", presenta el formato descrito en la Tabla 1, este archivo debe ser
utilizado para contribuir con observaciones anuales, mensuales, diariaso horarias:

alb|c|d|e|f|g|h|i|j|k|/llm|n|jo|p|q|r]|s

Tabla 1 Formato de presentacion de observaciones meteoroldgicas anuales, mensuales o
diarias
a) Pais, b) Lugar, ¢) Latitud, d) Longitud, e)Altura, f) Afio, g) Mes, h) Dia, i) Hora, j)
Formato de Hora, k) Nimero de observaciones, 1) Numero de observaciones perdidas,
m)Tipo de observacion, n) Subtipo de observacion, o) Procedencia, p)Observador, q)
Documento, r) Medida, s) Unidad

El archivo Excel "Observaciones Periodicas", presenta el formato descrito en la Tabla 2, este
archivo debe ser utilizado para contribuir con observaciones periodicas, esto es,observaciones
realizadas durante un periodo de tiempo determinado diferente al anual, mensual, diariao o horaria,
por ejemplo promedios semanales,estacionales, de varios afios...:

alblc|d|e|f|g|h|i|j|/k|l]lm|n|o|p|q|r|s|tju|v|w]|Xx

Tabla 2 Formato de presentacion de observaciones meteoroldgicas periddicas
a) Pais, b) Lugar, c) Latitud, d) Longitud, e)Altura, f) Afio, g) Mes, h) Dia, i) Hora, j)
Formato de Hora, k) Afio de Finalizacion, 1) Mes de finalizacion, m) Dia de finalizacion, n)
Hora de finalizacion, o) Formato de Hora de finalizacion, p) Numero de observaciones, q)
Numero de observaciones perdidas, r)Tipo de observacion, s) Subtipo de observacion, t)
Procedencia, u)Observador, v) Documento, w) Medida, x) Unidad

Pais: Pais donde fue tomada la observacion, por ejemplo Cuba.

Lugar: Lugar donde fue tomada la observacion por ejemplo Observatorio Nacional de La Habana.
Latitud: Coordenada de geolocalizacion correspondientes a la latitud asociada al lugar.
Longitud: Coordenada de geolocalizacion correspondientes a la longitud asociada al lugar.
Altura: Indica los metros a nivel del mar al que se encuentra el lugar.

Afio: Ao en el que fue tomada la observacion por ejemplo 2015.

Mes: Mes en el que fue tomada la observacion por ejemplo 01.

Dia: Dia en el que fue tomada la observacion por ejemplo 12.

Hora: Hora en la que fue tomada la observacion en formato 12 horas, por ejemplo 9: 30.
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Formato de Hora: Indica si la hora ingresada en el campo anterior es am, pm, 6 en caso de que no
se disponga de una hora exacta, este campo sirve para indicar si la observacion fue tomada a

"media mafiana", "media tarde", entre otras.

Numero de Observaciones: Numero de observaciones tomadas, este campo cobra mayor sentido
en caso de que la observacion sea la media de un conjunto de observaciones (media mensual,
estacional, anual, o de un determinado periodo).

Numero de Observaciones Perdidas: Representa el nimero de observaciones que no se
realizaron, este campo cobra mayor sentido en caso de que la observacion sea la media de un
conjunto de observaciones (media mensual, estacional, anual, o de un determinado periodo).

Tipo de Observacidén: Representa la variable medida, en forma general, que estd asociada a la
observacion, por ejemplo Temperatura.

Subtipo de Observacion: Representa de manera mas concreta la variable medida, por ejemplo,
maxima, minima, media, refiriéndonos al campo tipo de observacion cuyo valor era Temperatura.
Estos campos estdn intimamente relacionados, asi campos como temperatura media serian
representados como Tipo de Observacion = temperatura subtipo de Observacion = media.

Medida: Valor que toma la variable, se debe usar punto como separador de decimales.
Unidad: Unidad de medida de la observacion, por ejemplo Centigrados.

Importante: Cuando se dispone de medidas compuestas, por ejemplo, suponer que se ha tomado
una observacion de presion en la que se han registrado 20 pulgadas y 7 lineas, se debe registrar
como se muestra en la Tabla 3:

Medida Unidad Medida Unidad
20 Pulgadas 7 Lineas
Tabla 3 Registro de observaciones compuestas

Como se puede observar la medida compuesta estd formada por la uniéon de las unidades
individuales, asi el sistema al leer la primera entrada (20 pulgadas) buscara una siguiente entrada (7
lineas), en caso de no encontrarla, asumira que la medida es simple y continuara con el siguiente
registro.

Procedencia: Representa si la observacion fue tomada en el interior o exterior, por ejemplo,
Interior.

Observador: Persona o personas encargadas de las medidas, por ejemplo, Juan Pérez.

Documento: Representa el nombre del documento bibliografico del que se extraen las
observaciones, por ejemplo, Pérez,Juan. Libro de observaciones de la Habana. 2015.

El valor por defecto para cada una de estas columnas serd en todos los casos -9999

Por favor, si no dispone de la informacion para llenar alguno de los campos del documento
utilice los valores por defecto o déjelos en blanco.

Clasificacion de Tipos y Subtipos:
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La Figura 1 presenta un mapa de tipos y subtipos a manera de ejemplo, para clarificar los
conceptos.

i

Direccion del viento

Absoluta

Precipitaciones ; . o
Llovizna Temblores por erupciones volcéanicas

Tempestades
Erupciones Volcanicas
Fenémenos Extraordinarios
Temblores

Seco

Nublado

Cubierto

Estado Atmosférico
Claro

Claro y obscuro

Obscuro

Figura 1: Ejemplos de tipos y subtipos de medidas

Los valores para cada campo que disponemos actualmente los puede encontrar en el archivo Excel
"Informacion Disponible" dentro del archivo zip que acaba de descargar.

CASOS DE EJEMPLO
Caso 1:

Observacion obtenida en Chile, Faro Caldera el 2 de enero de 1871, a las 2: 30 pm, siendo la unica
observacion disponible (no es resultado de obtener la media de otras observaciones que pueden o
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no estar registradas en la base de datos EMERLA), se desconoce la procedencia de la medida
(interior/exterior), sin embargo, por ldgica, en cuanto a viento, se mide en exteriores, la
observacion corresponde a la direccion del viento, en sentido SO, se desconoce el nombre del
observador, pero la fuente bibliografica fue Anales de la Universidad Central de Chile 1998.

El registro se realizaria de la siguiente manera:
Pais: Chile

Lugar: Faro Caldera

Latitud: -9999

Longitud: -9999

Altura: -9999

Aio: 1871

Mes: 01

Dia: 02

Hora: 2: 30

Formato de Hora: pm

Numero de Observaciones: 1

Numero de Observaciones Perdidas: -9999
Tipo de Observacion: Direccion del Viento
Subtipo de Observacion: SO

Medida: 1

Unidad: dia

Procedencia: -9999

Observador: -9999

Documento: Anales de la Universidad Central de Chile 1998
Caso2:

Observacion obtenida en Jamaica, Up. Park Camp, en Enero de 1884, a las 9: 30 am, siendo un
observacion resultado de obtener el promedio de otras observaciones, se desconoce la procedencia
de la medida (interior/exterior), la observacion corresponde a la temperatura de maxima con un
valor de 70.2 gradosFarenheit, el observador es Lieutenant Cox, R.E. and Messrs. White, Gardiner,
Oxley, and Brave, underthedirection of Lieutenant-ColonelYule, R.E., Commanding Royal
Engineers y se desconoce el nombre del texto bibliografico.
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El registro se realizaria de la siguiente manera:
Pais: Jamaica

Lugar: Up. Park Camp

Latitud: -9999

Longitud: -9999

Altura: -9999

Afio: 1884

Mes: 01

Dia: -9999

Hora: 9: 30

Formato de Hora: am

Numero de Observaciones: 1

Numero de Observaciones Perdidas: -9999
Tipo de Observacion: Temperatura
Subtipo de Observacion: Maxima

Medida: 70.2

Unidad: Farenheit

Procedencia: -9999

Observador: Lieutenant Cox, R.E. and Messrs. White, Gardiner, Oxley, and Brave, under the
direction of Lieutenant-Colonel Yule, R.E., Commanding Royal Engineers

Documento: -9999
Caso 3

Observacion obtenida en Jamaica, Up. Park Camp, en Enero de 1884, no se dispone de la hora
exacta, sin embargo se sabe que la observacion fue tomada a la media tarde, siendo la Unica
observacion que se dispone, pero se sabe que correspondiente a la medida maxima promedio de un
conjunto de 31 medidas de las cuales se han perdido 3, se desconoce la procedencia de la medida
(interior/exterior), la observacion corresponde a la presion, con un valor de 30.155 pulgadas
inglesas, el observador es Lieutenant Cox, R.E. and Messrs. White, Gardiner, Oxley, and Brave,
underthedirection of Lieutenant-ColonelYule, R.E., Commanding Royal Engineers y se desconoce
el nombre del texto bibliografico.

El registro se realizaria de la siguiente manera:
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Pais: Jamaica

Lugar: Up. Park Camp

Latitud: -9999

Longitud: -9999

Altura: -9999

Afio: 1984

Mes: 01

Dia: -9999

Hora: -9999

Formato de Hora: Media tarde
Numero de Observaciones: 31
Numero de Observaciones Perdidas: 3
Tipo de Observacion: Presion

Subtipo de Observacién: Maxima Promedio
Medida: 30.155

Unidad: pulgadas inglesas
Procedencia: -9999

Observador: Lieutenant Cox, R.E. and Messrs. White, Gardiner, Oxley, and Brave, under the
direction of Lieutenant-Colonel Yule, R.E., Commanding Royal Engineers

Documento: -9999
Caso 4:

Observacion obtenida en Jamaica, Up. Park Camp, el 3 Octubre de 1984, a las 7: 30 pm, siendo la
unica observacion correspondiente a la medida maxima de un conjunto de medidas, se conoce que
la medida se tomo en el interior de una vivienda, la observacion corresponde a la temperatura, con
un valor de 89.56 Farenheit, el observador es Lieutenant Cox, R.E. and Messrs. White, Gardiner,
Oxley, and Brave, under the direction of Lieutenant-ColonelYule, R.E., Commanding Royal
Engineers y se desconoce el nombre del texto bibliografico.

El registro se realizaria de la siguiente manera:
Pais: Jamaica

Lugar: Up. Park Camp



Latitud: -9999

Longitud: -9999

Altura: -9999

Afio: 1984

Mes: 10

Dia: 03

Hora: 7: 30

Formato de Hora: pm

Numero de Observaciones: 1

Numero de Observaciones Perdidas: -9999
Tipo de Observacion: Temperatura
Subtipo de Observacién: No Disponible
Medida: 89.56

Unidad: Farenheit

Procedencia: Interior.
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Observador: Licutenant Cox, R.E. and Messrs. White, Gardiner, Oxley, and Brave, under the

direction of Lieutenant-Colonel Yule, R.E., Commanding Royal Engineers

Documento: -9999

Caso 5

Observacion obtenida en México, México, en Mayo de 1858, no se dispone de hora, siendo la tinica
observacion disponible, la observacion corresponde a la temperatura del bardémetro, con un valor de
65.44 Farenheit, el observador es Francisco Jimenez y el nombre del texto bibliografico es Boletin

de la sociedad mexicana de geografia y estadistica tomo VII 1859.

El registro se realizaria de la siguiente manera:
Pais: México

Lugar: México

Latitud: -9999

Longitud: -9999

Altura: -9999
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Afo: 1858

Mes: 05

Dia: -9999

Hora: -9999

Formato de Hora: -9999

Numero de Observaciones: |

Numero de Observaciones Perdidas: -9999
Tipo de Observacion: Temperatura
Subtipo de Observacion: Barometro

Medida: 65.44

Unidad: Farenheit
Procedencia: -9999
Observador: Francisco Jiménez

Documento: Boletin de la sociedad mexicana de geografia y estadistica tomo VII 1859

Ante cualquier duda , por favor contactenos a:
erika-90210@hotmail.com

Erika Cevallos
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DIAGRAMA RELACIONAL
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A continuacion se muestra el diagrama relacional asociado al diagrama entidad

relacion de la base de datos EMERLA. Debido a limitaciones de espacio, las

relaciones mediante lineas resultan poco ilustrativas y didacticas, por lo que se ha

optado por utilizar el codigo de colores de la Tabla B.1 en su lugar.

ENTIDAD CAMPO CLAVE COLOR
PRIMARIA

observations observation_id Rojo claro
periodic_observations periodic_observation_id Azul claro
countries country_id
places country id + place_id
provenances provenance_id
observation_types observation_type id Violeta

observation_subtypes

observation_type id

observation_subtype _id

+

units unit_id Verde obscuro
observers observer _id

documents document_id Rosado Obscuro
correction_types correction_type_id Azul pastel
corrected_observations  corrected_observation_id
corrected_periodic_obs corrected_periodic_observ Cobre

ervations ation_id

made_observations made_observation_id Morado

users

user_id

Naranja obscuro

user_types

user_type_id

Rojo obscuro

user_states

user_state id

Café obscuro

affiliations

affiliation_id

Gris obscuro

degrees

degree_id

Verde hoja

hour_format

Hour_format_id

Azul obscuro

Tabla B.1: Cdodigo de colores para diagrama relacional.



observations (observation id, , , observation year,

observation month, observation day, observation hour,
format hour id, , Observation type id,

, Observation numer observations,
observation numer lost observations, observation original measure,

unit id, , document id, , made observation id)

periodic observations (periodic observation id, , ,

periodic observation initial year, periodic observation initial month,
periodic_observation initial day, periodic_observation initial hour,
periodic_format initial hour id, periodic observation end year,
periodic_observation end month, periodic_observation end day,
periodic observation end hour, periodic_ format end hour id,

, Observation type id, ’
periodic_observation numer observations,

periodic_observation numer lost observations,
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periodic_observation original measure, unit id, , document id,

, made observation id )

countries ( , _country name, country name en )

places ( ,Place id,place name, place name en, place description,

place description en, place latitude, place longitude, place height)

hour format (hour format id, hour format name, hour format name en )

provenances ( , Pprovenance name, provenance name_ en,

provenance description, provenance description en)
documents ( , document id, document name, document name en )
observers ( , Observer name)

observation_types (observation type id, observation type id,

observation type name, observation type name en, observation type

_description, observation type description en)

observation_subtypes (observation type id, ,

observation subtype name, observation subtype name en,

observation subtype description, observation subtype description en)

units (unit id,unit name, unit name en, unit description, unit

_description _en )



correction_types (correction type id, correction type name,

correction type name en, correction type description,

correction type description en)

corrected_observations
( ,corrected observation measure,

correction type id, observation id, unit id, made observation id )

corrected periodic_observations (periodic corrected observation id,

periodic_corrected observation measure, correction type id,

periodic observation id, unit id, made observation id )

made_observations (made observation id)

users ( , user name, user password, user photo, user email,
affiliation id, degree id, user type id, user_ login attempts,

user state id, user grade, user number grade )
user_types (user type id, user type name )

user_states (user state id,user state name)

affiliations (affiliation id,affiliation name, affiliation logo)

degrees (degree id, degree name, degree name_en)
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EJEMPLO DE CALCULO

Célculo asociado a la Tabla countries, considerando que dispone de 15 filas, una
columna de identificacion (4 bytes) y dos columnas con restriccion unique (1800
bytes). Obteniendo como total un espacio de 106.496 Bytes resultado de sumar el
tamano del montén (Figura 1.B) y el tamano de los indices tanto c1uster (Figura

2.B) como non cluster (Figura 3.B)

Null_Bitmap = [2 + ((Num_Cols + 7)/8)] = |2+ [2Z]]| = 3
Variable_Data_Size= 2 + (Num_Variable_Cols x 2) + Max_Var_Size
=2 + (2x2) +1800=1806

Row_Size= Fixed Data Size +Variable Data Size + Null_Bitmap +4
= 4+1806+3+4= 1817

Rows_Per_Page= 8096 / (Row_Size + 2) = 8096/1819=5

Num_Pages= Num_Rows / Rows_Per_Page = 15/5 = 24.576

Tamano del montdn (bytes) = 8192 x Num_Pages= 8192x3= 57344

Figura 1.B: Calculo del tamafio de un monton

Free_Rows_Per_Page= 8096 x ((100 - Fill_Factor)/ 100) / (Row_Size + 2)
= 8096 x((100-80)/100)/(1819) =1
Num_Leaf Pages= Num_Rows /(Rows_Per_Page- Free_Rows_Per_Page)

=15/(5-1)=4
Leaf space_used= 8192 x Num_Leaf Pages= 8192x4=32.768
Num_Key Cols= =1 (No aplica correccion)

Num_Variable_Key_ Cols= 0 (No aplica correccion)
Max_Var_Key_Size= 0 ( No aplica correccion)
Variable_Key Size= 2 + (Num_Variable_Key Cols x 2) + Max_Var_Key Size
= 2+ (0x2)+0=2
Index_Row_Size= Fixed_Key_Size + Variable_Key Size+ Null_Bitmap + 1+ 6
=4+ 2+3+1+6=16
Index_Rows_Per_Page= 8096 / (Index_Row_Size + 2) = 8096/18 = 449

Figura 2.B: Calculo del tamafio del indice cluster
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Numpeqf
Non-leaf_Levels= 1+ 10gin4ex row per page | ————— 2o
- - - IndexROWSPerpage

=0

15
= 1 + 10g449 (m)

Num_Leaf_Pages

Num_lndex_Pages=ZNivel( ) donde 1 <= Nivel<= Niveles

Index_Rows_Per_PageNivel
=1
Index_Space_Used= 8192 x Num_Index_Pages= 8192 x 1= 8192

Tamafo total del indice (bytes) = Leaf Space Used + Index_Space_used
=37.768 + 8192= 40.960

Figura 2.B (Cont.): Calculo del tamafo del indice cluster

Num_Key Cols= =2 ( No aplica correccion)

Num_Variable_Key Cols= 2 ( No aplica correccion)

Max_Var_Key Size= 1.800 ( No aplica correccién)

Variable_Key Size= 2 + (Num_Variable _Key Cols x 2) + Max_Var_Key Size

= 2+(2x2)+1.800=1.806

Index_Row_Size= Fixed_Key_Size + Variable_Key Size+ Null_Bitmap + 1+ 6
= 0+ 1.806+3+1+6=1.816

Index_Rows_Per_Page= 8096 / (Index_Row_Size + 2) = 8096/1.819 = 4

NumLeafPages
Non-leaf_Levels= 1+ 108ingex Row Per Page |\ o —

mdexROWSPerpage

=1+ 10g4( 1o ) = —2,46 => Non-leaf_Levels= 1

1816

Num_Leaf_Pages

)Nivel

Num_lndex_Pages=ZNi,,e,( donde 1 <= Nivel<= Niveles

Index_Rows_Per_Page
=1
Index_Space_Used= 8192 x Num_Index_Pages= 8192 x 1= 8192

Tamano total del indice (bytes) = Leaf_ Space Used + Index_Space _used =37.768
+8192=40.960

Figura 3.B: Calculo del tamafio de indices non cluster
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La Tabla C.1 muestra el diccionario de datos de la base de datos EMERLA.

La Tabla C.2 muestra un resumen de las claves primarias y unique de la base de

datos
La Tabla C.3 muestra un resumen de los indices de la base de datos.

La Tabla C.4 muestra un resumen de las relaciones entre las diferentes tablas de
la base de datos EMERLA.

La Tabla C.5 muestra un resumen de las claves de la basede datos

NOMBRE DEL ENTIDAD TIPO DE DATO PK FK
ATRIBUTO

country name en countries Nvarchar (900)

degree id degrees Int X

degree name degrees Nvarchar (900)

degree name en degrees Nvarchar (900)

document id documents Int X
document name documents Nvarchar (900)

document name en documents Nvarchar (900)

observer id documents Int X X
hour format id hour fromats Int X

hour format name hour fromats Nvarchar (900)

hour format name en hour fromats Nvarchar (900)

made observation id made observa Int X

tions

observation subtype observation  Nvarchar (max)

_description subtypes

observation subtype observation  Nvarchar (max)

_description en subtypes

Tabla C.1: Diccionario de Datos
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NOMBRE DEL ENTIDAD TIPO DE DATO PK FK
ATRIBUTO

observation type id observation  Int X
types

observation type na observation  Nvarchar (900)

me types

observation type na observation  Nvarchar (900)

me en types

country id observations Int X

document id observations Int X

hour format id observations Int X

made observation id observations Int X

observation day observations Int

affiliation id affiliations Int X

affiliation logo affiliations Varbinary (max)

affiliation name affiliations Nvarchar (900)

corrected observati corrected ob Int X

on id servations

corrected observati corrected ob Float

on_measure servations

correction type id corrected ob Int X
servations

made observation id corrected ob 1Int X
servations

observation id corrected ob Int X
servations

unit id corrected ob Int X

servations

Tabla C.1 (Cont.): Diccionario de Datos
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TIPO NOMBREDELACLAVE ENTIDAD

AK ak affiliation name affiliations

PK PK affiliation affiliations

PK PK_corrected observation corrected observations

PK PK corrected periodic obse corrected periodic observa
rvation tions

AK ak correction type name correction types

AK ak correction type name en correction types

PK  PK correction type correction types

AK ak country name countries

AK ak country name en countries

PK  PK_ country countries

AK ak degree name degrees

AK ak degree name en degrees

PK ~ PK degree degrees

PK  PK document documents

AK ak hour format en hour fromats

AK ak hour format name hour fromats

PK  ak hour fromat id hour fromats

PK_ PK_ made observations made observations

PK PK observation subtype observation subtypes

AK ak observation type name observation types

AK ak observation type name en observation types

PK PK observation type observation types

PK PK observacion observations

PK PK observer observers

PK PK periodic observation periodic observations

PK PK place places

Tabla C.2:Resumen de claves
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INDICE UNIQUE ENTIDAD
IX CK periodic observation NO periodic observations
initial hour format
IX CK periodic observation NO periodic observations
provenance
IX CK periodic observation NO periodic observations
subtype
IX CK periodic observation NO periodic observations
type
IX CK periodic observation NO periodic observations
unit
IX CK periodic observations NO periodic observations
_users
IX CK observation subtype NO units
unit
IX CK user affiliation NO users
IX CK user degree NO users
IX CK user state NO users
IX CK user type NO Users

Tabla C.3 (Cont)

: Resumen de indices



S8UOIoB|a) Bp UBWNSaY "D ejqel

sad odA7 UOT1028II0D

N:L SUOT1BAISSUO PO102II0D  A7Q UOTIOSIITOD PUTAITIUSPT-UON  UOTIBAISSCO PS1DSIIO0D D

N:L SUOTIBAISSJO PO3DSII0D SUOT3IBAIDSCO buTAITIUSPT-UON UOT3IRAIDSUO POIDSIIOD ¥D

SUOT3RAI SUOT UOT1RAISSO D

N:l ©sgo oTpotaad pPo109IT0D  1BAIDSOO oOpeRW PUTAITIUSPT-UON 2210931100 oTpoTaad spew 3D
SUoT

N:L SUOT}RAISSHO  1BAISSHO opeW PUTAITIUSPT-UON UOTIBAIDSOO oOpPBW MD

SuUoT uoT?]

N:L SUOTIPAIOSOO POIDSII0D  IPAIDSUO SpeU BUTAITIUSPT-UON BAIDSJO POIDSIIOD SpeW M)

N:L sooeTd S9TIJUNOD butAyT3USpPI soeTd Axjunoo D

SUOTIBAI 1TUN UOTJBRAID

N:l ©sgo otportiad pPeS302II0D saTun PUTAITIUSPT-UON SO oTpoTaad pPS108II0D D

SUOT3BAI SUOT3BeAX UOT3IBAISSO

N:l ©osgo otpotaed pe3doxI0d 250 oTpotaad PUTAITIUSPT-UON “oTpoTaad pPS109IT0D M)

JTUn

N:L SUOTIBAIDSO PO10ODITO0D saTun PUTAITIUSPT-UON  UOTIBAISSCO PS1DDIIO0D YD

sadkq odA7 UOT108II0D

N :L SUOTARAISSUO POIDDIT0D T UOT109II0D PUTAITIUSPT-UON  UOTIBAIDSOO PO1DDIIO0D D

N:L SUOTQBAISSJO PO1DSIIT0D SUOTQIPAIDSO BUTAITIUSPT-UON UOTIRAIDSOO PO1DSIIO0D M)

Qyvo OriH dvdilN3 3¥davd avdlilN3 NOIJV13d 3d OdIL NOIDV13d

¥8T



SouoloB|al 8p uawnsay :(Juon) 9 ejqel

sadAagns 2dA1gns UOT1BAISSO

N:L SUOT1BATDSO OTpoTIad T UOT1BeAISSO BUTAITIUSPT-UON “oTpotaad yD
soueusaoad u

Nl suoTleaxssqo oTpoTtasd ssourusroxd PUTAITIUSPT-UON OT1BATSSqO OoTpoTIad M)
soeTd u

N:L suoTlearssqo oTpoTiad seooeTd PUTAITIUSPT-UON OT2IRATISSqO OoTpoTIad D
JeWIOI INOY T[eTATUT U

N:L suoTleAI9sSqo oTpoTiad sjewox3y Inoy BPUTAITIUSPT-UON OTIeATDSO OTpoTIad M)
Nl SUOT]IPAISSJO SUOTIRAISSUO opeu buTAFTaUSPT-UON UOTIBAIDSJO SpeW M)
UOT1eAT

N:L SUOTIBAISSCO PO10SIT0D SUOTIRAISSJO SpPPRUW PUTAITIUSPT-UON SSUO PS10SIT0D opeW M)
N:L sooeTd S9TIUNOD butAIT3USpPI soeTd Axjunoo D
suoTae 1TUN UOTI1BAISSO

N:l axssqo oTtpotaed pPel1D8II0D s1Tun PUTAITIUSPT-UON  OTpoTIad PS109IT0D M)
suoT3e SUoT UOTIRAISSO

N:l axssqo oTpotaad pol1DSII0Dd 1BAISSJO OTpoTIad BUTAITAUSPT-UON  OoTpoTaad P2109II0D YD
3TUN UO

N :L SUOT1BAIDSUO POIDDIT0D saTUn PUTAITIUSPT-UON TIARAISSHO POIDDIT0D D
Qyvo OriH dvdailN3 3¥dvd advdadllN3 NOIJV13d 3d OdIL NOIDV13d

58T



souoloB|al 9p uawnsay :(Juod) 9 ejqel

N:L sxosn sosabosp HuTAITIUSPT-UON soxbop xosn D

N:L sIssn SUOTAeTTTII® DHUTAITIUSPT-UON UOTABTTTIIR I9sn M)

N:L SUOT3BAIDSO seoueuonoxd HUTAITIUSPT-UON UOTIRAISSUO odurusaoId D

N:L SUOT3IBAIDSOO sooeTd DUTAITIUSPT-UON uotaearosqo ooeTd M)

ITU

N:L suoTleAIDSqO OoTpoTIad s3Tun HUTAITIUSPT-UON N UOTIRAISSO OoTpoTiad D

sadAagns odAagns

N:L SUOT1BATDSO OTpoTIad TuoTleAISsSqo  HBUTAITIUSPT-UON “uoTieaxssqo oTtpoTiad M)

oourusroxd

Nl suoTleaxssqo oTpoTtasd seourusroxd HBUTAITIUSPT-UON TuoTaeaxosqo oTpoTiad M)

soeTd

N :L suoT3jeaIssqo oTpoTiad sooeTd HUTAITIUSPT-UON “uoTaeaxssqo otpoTiad D

N:L szosn SUOTARTTTIFFe DUTAITIUSPT-UON UOTARTTTIIER I9Sn MD

N L SUOT3IBAIDSO seourusroxd BUTAITIUSPT-UON UOTIBAISSHO sdurusAoxd MD

N L SUOT3BAIDSO sooeTd DPUTAITIUSPTI-UON uoTieazssqgo ooeTd M)

JTUn

N :L suoT3eaIssqo oTpoTiad s3Tun HUTAITIUSPT-UON “uoTaeaxosqo otpoTtiad D
NOIOV13d

Qdvo OriH dvallN3 3¥dvd advdllN3 34 OdilL NOIDV13d

98T



souoloe|al 9p uawnsay :(Juod) 9 ejqel

N:L sxssn sodkq zssn  HUTAITIUSPT-UON odAq zosn D

N:L sxosn selels xosn  HUTAITIUSPT-UON 21e1s Iosn ¥D

uoT

N:L suoTlearssqo oTpoTtasd sIesn  DHUTAITIUSPT-UON 21BAISSHO oTpoTaad Iosn 3D

N:L SUOTIBAIDSO sxosn HUTAITIUSPT-UON UOTIRAIDSO JI2SN M)

JewIOI INOY TRTIITUT

N:L suoTleaxssqo oTpoTtasd s1ewoxJ Inoy HUTAITIUSPT-UON “uoTiearssqo otpoTiad M)

JewIOI JINOY TeUT

N:L suoTleaxssqo oTpoTtasd s1ewoxJ Inoy HUTAITIUSPT-UON T UOTIBATISSO oTpoTiad M)

suoTae UOTIBAISSJO P

N:l AaJssqgo oTpotaad polDSII0D SUOTIRAISSHO opew DHUTAJTIUSPT-UON o3091100 OTpotaad speu D

N L siosn sooI1bop HUTAITIUSPI-UON coxbep xosn D
NOIOV13d

Qyvo OriH dvallN3 3¥Aavd avdallN3 34 Odil NOIDV13d

L8T



TIPO DE CLAVE NOMBREDELACLAVE ENTIDAD
PK PK provenance provenances
AK ak provenance name provenances
AK ak provenance name en provenances
PK PK unit units

AK ak unit name units

AK ak unit name en units

PK PK user state user states
AK ak user state name user states
PK PK user type user types
AK ak user type name user types
PK PK user users

AK ak user email users

AK ak place name places

AK ak place name en places

Tabla C.5: Resumen de claves.
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SCRIPT DE GENERACION

-- Create tables section -—-----—------—-—-—-——————"—————————————

-- Table users

CREATETABLE [users]
(
[user_id] INntIDENTITY (1,1)NOTNULL,
[user name] Nvarchar (max)NOTNULL,
[user password] Nvarchar (max)NOTNULL,
[user photo] Varbinary (max)DEFAULT OxFFD8FF...l1FFD9 NULL,
[user email] Nvarchar (900)NOTNULL,
[affiliation id] IntDEFAULT-1 NULL,
[degree id] IntDEFAULT-1 NULL,
[user type id] IntDEFAULT-1 NULL,
[user number login attempts] IntDEFAULT O NULL,
[user state id] IntDEFAULT 1 NULL,
[user grade] FloatDEFAULT 0 NULL,
[user number grade] IntDEFAULT 0 NULL
)
go

-- Create indexes for table users

CREATEINDEX [IX CK user affiliation] ON [users] ([affiliation id])

go

CREATEINDEX [IX CK user degree] ON [users] ([degree id])

go

CREATEINDEX [IX CK user type] ON [users] ([user type id])

go

CREATEINDEX [IX CK user state] ON [users] ([user state id])

go

-—- Add keys for table users



ALTERTABLE [users] ADDCONSTRAINT [pK_user] PRIMARYKEYNONCLUSTERED
([user id])

go

ALTERTABLE [users] ADDCONSTRAINT [user email] UNIQUE ([user emaill])

go

-— Table affiliations

CREATETARLE [affiliations]

(
[affiliation id] IntIDENTITY (-1,1)NOTNULL,
[affiliation name] Nvarchar (900)NOTNULL,

[affiliation logo] Varbinary (max)DEFAULT OxFFD8FF...03FFD9 NOTNULL

go

-— Add keys for table affiliations

ALTERTABLE [affiliations] ADDCONSTRAINT [pK_affiliation] PRIMARYKEY
(laffiliation_id])

go

ALTERTABLE [affiliations] ADDCONSTRAINT [affiliation name] UNIQUE

(laffiliation name])

go

-—- Table observations

CREATETABLE [observations]
(
[hour format id] IntDEFAULT-1 NULL,
[observation id] IntIDENTITY (1,1)NOTNULL,
[observation year] IntDEFAULT-9999 NULL,
[observation month] IntDEFAULT-9999 NULL,
[observation day] IntDEFAULT-9999 NULL,
[observation hour] TimeDEFAULTcast ('00: 00: 00'astime)NULL,
[observation number observations] IntDEFAULT-9999 NULL,
[observation number observations lost] IntDEFAULT-9999 NULL,

[observation original measure] FloatNOTNULL,
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[country id] IntDEFAULT-1 NULL,

[place id] IntDEFAULT-1 NULL,
[observation type id] IntDEFAULT-1 NULL,
[observation subtype id] IntDEFAULT-1 NULL,
[unit_id] IntDEFAULT-1 NULL,

[provenance id] IntDEFAULT-1 NULL,
[observer id] IntDEFAULT-1 NULL,
[document id] IntDEFAULT-1 NULL,

[user id] IntNOTNULL,

[made observation id] IntNULL

go

-- Create indexes for table observations

CREATEINDEX [IX CK observation place] ON

[observations] ([place id], [country id])

go

CREATEINDEX [IX CK_observation subtype] ON

[observations] ([observation subtype id], [observation type id])

go

CREATEINDEX [IX CK observation unit] ON [observations] ([unit id])

go

CREATEINDEX [IX CK_observation provenance] ON

[observations] ([provenance id])

go

CREATEINDEX [IX CK observation document] ON
[observations] ([document id], [observer id])

go

CREATEINDEX [IX CK observations users] ON [observations] ([user id])

go

CREATEINDEX [IX CK observation hour format] ON

[observations] ([hour format id])

go
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CREATEINDEX [IX CK made observation] ON

[observations] ([made observation id])

go

-— Add keys for table observations

ALTERTABLE [observations] ADDCONSTRAINT [pK observacion]
PRIMARYKEYNONCLUSTERED ([observation_id])

go

-- Table countries

CREATETABLE [countries]

(
[country_id] INtIDENTITY (-1,1)NOTNULL,
[country name] Nvarchar (900)NOTNULL,

[country name en] Nvarchar (900)NOTNULL

go

-- Add keys for table countries

ALTERTABLE [countries] ADDCONSTRAINT [pK country] PRIMARYKEY
([country id])
go

ALTERTABLE [countries] ADDCONSTRAINT [country name] UNIQUE

([country name])

go

ALTERTABLE [countries] ADDCONSTRAINT [country name en] UNIQUE
([country name en])

go

-- Table observation types

CREATETABLE [observation types]

(
[observation type id] IntIDENTITY (-1,1)NOTNULL,

[observation type name] Nvarchar (900)NOTNULL,
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[observation type name en] Nvarchar (900)NOTNULL,
[observation type description] Nvarchar (max)NOTNULL,

[observation type description en] Nvarchar (max)NOTNULL

go

-— Add keys for table observation types

ALTERTABLE [observation types] ADDCONSTRAINT [pK observation type]
PRIMARYKEY ([observation type id])

go

ALTERTABLE [observation types] ADDCONSTRAINT [observation type name]

UNIQUE ([observation type name])
go

ALTERTABLE [observation types] ADDCONSTRAINT [observation type name en]
UNIQUE ([observation type name en])

go

-- Table observation subtypes

CREATETABLE [observation subtypes]

(
[observation subtype id] IntIDENTITY (-1,1)NOTNULL,
[observation type id] IntNOTNULL,
[observation subtype name] Nvarchar (max)NOTNULL,
[observation subtype name en] Nvarchar (max)NOTNULL,
[observation subtype description] Nvarchar (max)NOTNULL,

[observation subtype description en] Nvarchar (max)NOTNULL

go

-— Add keys for table observation subtypes

ALTERTABLE [observation subtypes] ADDCONSTRAINT [pK observation subtype]
PRIMARYKEY ([observation subtype id], [observation type id])

go

-— Table units
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CREATETABLE [units]

(
[unit_id] IntIDENTITY (-1,1)NOTNULL,
[unit name] Nvarchar (900)NOTNULL,
[unit name en] Nvarchar (900) NOTNULL,
[unit description] Nvarchar (max)NOTNULL,

[unit description en] Nvarchar (max)NOTNULL

go

-- Add keys for table units

ALTERTABLE [units] ADDCONSTRAINT [pK unit] PRIMARYKEY ([unit id])

go

ALTERTABLE [units] ADDCONSTRAINT [unit name_ en] UNIQUE ([unit name en])

go

ALTERTABLE [units] ADDCONSTRAINT [unit name] UNIQUE ([unit name])

go

-- Table provenances

CREATETABLE [provenances]

(
[provenance id] IntIDENTITY (-1,1)NOTNULL,
[provenance name] Nvarchar (450)NOTNULL,
[provenance name_en] Nvarchar (450)NOTNULL,
[provenance description] Nvarchar (max)NOTNULL,

[provenance description_en] Nvarchar (max)NOTNULL

go

-- Add keys for table provenances

ALTERTABLE [provenances] ADDCONSTRAINT [pK provenance] PRIMARYKEY
([provenance id])

go

ALTERTABLE [provenances] ADDCONSTRAINT [provenance name] UNIQUE

([provenance name])



go

ALTERTABLE [provenances] ADDCONSTRAINT [provenance name en] UNIQUE
([provenance name en])

go

-—- Table observers

CREATETABRLE [observers]

(
[observer id] IntIDENTITY (-1,1)NOTNULL,

[observer name] Nvarchar (max)NOTNULL

go

-— Add keys for table observers

ALTERTABLE [observers] ADDCONSTRAINT [pK observer] PRIMARYKEY
([observer id])

go

-—- Table documents

CREATETABLE [documents]

(
[document id] IntIDENTITY (-1,1)NOTNULL,
[observer id] IntNOTNULL,
[document name] Nvarchar (900)NOTNULL,

[document name en] Nvarchar (900)NOTNULL

go

-— Add keys for table documents
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ALTERTABLE [documents] ADDCONSTRAINT [pK document] PRIMARYKEYNONCLUSTERED

([document id], [observer id])

go

-- Table periodic observations



CREATETABLE [periodic_observations]

(
[periodic_observation id] IntIDENTITY (1,1)NOTNULL,

[periodic observation initial year] IntDEFAULT-9999 NULL,
[periodic_observation initial month] IntDEFAULT-9999 NULL,
[periodic observation initial day] IntDEFAULT-9999 NULL,

[periodic observation initial hour] TimeDEFAULTcast ('00:

00'astime)NULL,

[initial hour format id] IntDEFAULT-1 NULL,

[periodic_observation end year] IntDEFAULT-9999 NULL,
[periodic observation end month] IntDEFAULT-9999 NULL,
[periodic observation end day] IntDEFAULT-9999 NULL,
[periodic_observation end hour] TimeDEFAULTcast ('00:
[periodic observation number observations] IntDEFAULT-9999 NULL,
[periodic_observation number observations lost] IntDEFAULT-9999 NULL,

[periodic_observation original measure] FloatDEFAULT-9999 NOTNULL,

[final hour format id] IntDEFAULT-1 NULL,
[country id] IntDEFAULT-1 NULL,

[place id] IntDEFAULT-1 NULL,
[observation type id] IntDEFAULT-1 NULL,
[observation subtype id] IntDEFAULT-1 NULL,
[unit id] IntDEFAULT-1 NULL,

[provenance_ id] IntDEFAULT-1 NULL,
[observer id] IntDEFAULT-1 NULL,
[document id] IntDEFAULT-1 NULL,

[user id] IntNOTNULL,

[made observation id] IntNULL

go

-- Create indexes for table periodic observations

CREATEINDEX [IX CK periodic observation type] ON

[periodic observations] ([place id], [country id])

go

CREATEINDEX [IX CK periodic observation subtype] ON

197

00'astime)NULL,

[periodic observations] ([observation subtype id], [observation type id])

go



CREATEINDEX [IX CK periodic observation unit] ON

[periodic observations] ([unit id])

go

CREATEINDEX [IX CK periodic observation provenance] ON
[periodic observations] ([provenance id])

go

CREATEINDEX [IX CK documen periodic observation] ON
[periodic_observations] ([document id], [observer id])

go

CREATEINDEX [IX CK periodic observations users] ON

[periodic observations] ([user id])

go

CREATEINDEX [IX CK periodic observation initial hour format] ON
[periodic_observations] ([initial hour format id])

go

CREATEINDEX [IX CK periodic observation final hour format] ON

[periodic_observations] ([final hour format id])

go

CREATEINDEX [IX CK made periodic observation] ON
[periodic_observations] ([made observation id])

go

-- Add keys for table periodic observations

ALTERTABLE [periodic_observations] ADDCONSTRAINT
[PK _periodic observation] PRIMARYKEYNONCLUSTERED
([periodic _observation id])

go
-- Table places
CREATETABLE [places]

(
[place_id] IntIDENTITY (-1,1)NOTNULL,
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[country id] IntNOTNULL,

[place name] Nvarchar (900)NOTNULL,

[place name en] Nvarchar (900)NOTNULL,

[place latitude] FloatDEFAULT-9999 NULL,
[place longitude] FloatDEFAULT-9999 NULL,
[place description] Nvarchar (max)NOTNULL,
[place description en] Nvarchar (max)NOTNULL,

[place_height] FloatDEFAULT-9999 NULL

go

-- Add keys for table places

ALTERTABLE [places] ADDCONSTRAINT [pK place] PRIMARYKEY
([place_id], [country id])

go

ALTERTABLE [places] ADDCONSTRAINT [AK place name] UNIQUE ([place name])

go

ALTERTABLE [places] ADDCONSTRAINT [AK place name en] UNIQUE
([place name en])

go

-- Table corrected observations

CREATETABLE [corrected observations]

(
[corrected observation id] IntIDENTITY (1,1)NOTNULL,
[corrected observation measure] FloatNOTNULL,
[correction type id] IntNOTNULL,
[observation id] IntNOTNULL,
[unit_id] IntNULL,

[made observation id] IntNULL

go

-- Create indexes for table corrected observations
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CREATEINDEX [IX CK corrected observation] ON

[corrected observations] ([observation id])

go

CREATEINDEX [IX CK corrected observation type] ON
[corrected observations] ([correction type id])

go

CREATEINDEX [IX CK unit corrected observation] ON
[corrected observations] ([unit id])

go

CREATEINDEX [IX CK made corrected observation] ON

[corrected observations] ([made observation id])

go

-— Add keys for table corrected observations

ALTERTABLE [corrected observations] ADDCONSTRAINT
[pPK _corrected observation] PRIMARYKEYNONCLUSTERED
([corrected observation id])

go

-—- Table correction types

CREATETABLE [correction types]

(
[correction type id] IntIDENTITY (-1,1)NOTNULL,
[correction type name] Nvarchar (900)NOTNULL,
[correction_ type name en] Nvarchar (900)NOTNULL,
[correction type description] Nvarchar (max)NOTNULL,
[correction type description en] Nvarchar (max)NOTNULL,

[correction type formula] Nvarchar (max)NOTNULL

go

-— Add keys for table correction types

ALTERTABLE [correction types] ADDCONSTRAINT [pK correction type]

PRIMARYKEY ([correction type id])
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go

ALTERTABLE [correction types] ADDCONSTRAINT [correction type name] UNIQUE

([correction type name])

go

ALTERTABLE [correction types] ADDCONSTRAINT [correction type name en]

UNIQUE ([correction type name en])

go

-- Table corrected periodic observations

CREATETABLE [corrected periodic_observations]

(
[corrected periodic observation id] IntIDENTITY (1,1)NOTNULL,
[corrected periodic observation measure] FloatNOTNULL,
[periodic_observation id] IntNOTNULL,
[correction type id] IntNOTNULL,
[unit id] IntNULL,

[made observation id] IntNULL

go

—-- Create indexes for table corrected periodic observations

CREATEINDEX [IX CK corrected periodic observation type] ON

[corrected periodic observations] ([correction type id])

go

CREATEINDEX [IX CK corrected periodic_ observation] ON
[corrected periodic observations] ([periodic observation id])

go

CREATEINDEX [IX periodic corrected observation unit] ON

[corrected periodic observations] ([unit id])

go

CREATEINDEX [IX CK made periodic corrected observation] ON

[corrected periodic observations] ([made observation id])

go



-- Add keys for table corrected periodic observations

ALTERTABLE [corrected periodic observations] ADDCONSTRAINT
[PK _corrected periodic_observation] PRIMARYKEYNONCLUSTERED
([corrected periodic observation id])

go
-- Table degrees
CREATETABLE [degrees]
(
[degree_id] INtIDENTITY (-1,1)NOTNULL,

[degree name] Nvarchar (900)NOTNULL,

[degree name en] Nvarchar (900) NOTNULL

go

-- Add keys for table degrees

ALTERTABLE [degrees] ADDCONSTRAINT [pK degree] PRIMARYKEY

go
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([degree_id])

ALTERTABLE [degrees] ADDCONSTRAINT [degree name] UNIQUE ([degree name])

go

ALTERTABLE [degrees] ADDCONSTRAINT [degree name en] UNIQUE
([degree name en])

go
-— Table user types
CREATETABLE [user_ types]
(

[user type id] IntIDENTITY (-1,1)NOTNULL,

[user type name] Nvarchar (900)NOTNULL

go

-— Add keys for table user types



ALTERTABLE [user types] ADDCONSTRAINT [pK user type] PRIMARYKEY
([user type id])
go

ALTERTABLE [user types] ADDCONSTRAINT [user type name] UNIQUE
([user type name])

go

-— Table user states

CREATETABLE [user states]

(
[user state id] IntIDENTITY (0, 1)NOTNULL,

[user state name] Varchar (900)NOTNULL

go

-— Add keys for table user states

ALTERTABLE [user states] ADDCONSTRAINT [pK user state] PRIMARYKEY
([user state id])

go

ALTERTABLE [user states] ADDCONSTRAINT [user state name] UNIQUE

([user state name])

go

—-— Table hour formats

CREATETABLE [hour formats]

(
[hour_format_id] INtIDENTITY (-1,1)NOTNULL,
[hour format name] Nvarchar (900)NOTNULL,

[hour format name en] Nvarchar (900)NOTNULL

go

-- Add keys for table hour formats
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ALTERTABLE [hour formats] ADDCONSTRAINT [hour fromat id] PRIMARYKEY
([hour format id])

go

ALTERTABLE [hour formats] ADDCONSTRAINT [hour format name] UNIQUE
([hour format name])

go

ALTERTABLE [hour formats] ADDCONSTRAINT [hour format en] UNIQUE

([hour format name en])

go

-- Table made observations

CREATETABLE [made observations]

(
[made observation id] IntIDENTITY (-1,1)NOTNULL

go

-- Add keys for table made observations

ALTERTABLE [made observations] ADDCONSTRAINT [pK made observations]
PRIMARYKEY ([made observation id])

go

ALTERTABLE [observations] ADDCONSTRAINT [CK observation subtype]
FOREIGNKEY ([observation subtype id],

[observation type id])REFERENCES[observation subtypes] ([observation subty
pe_id], [observation type id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [observations] ADDCONSTRAINT [CK observation unit] FOREIGNKEY
([unit_id])REFERENCES [units]([unit_id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go
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ALTERTABLE [observations] ADDCONSTRAINT [CK provenance observation]
FOREIGNKEY ([provenance id])REFERENCES
[provenances] ([provenance_ id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [documents] ADDCONSTRAINT [CK observer document] FOREIGNKEY
([observer id])REFERENCES
[observers] ([observer id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [observations] ADDCONSTRAINT [CK observation document]

FOREIGNKEY ([document id], [observer id])REFERENCES
[documents] ([document id], [observer id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION
go

ALTERTABLE [periodic_observations] ADDCONSTRAINT

[CK periodic observation subtype] FOREIGNKEY ([observation subtype id],
[observation type id])REFERENCES

[observation subtypes] ([observation subtype id],

[observation type id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [periodic_observations] ADDCONSTRAINT
[CK periodic observation unit] FOREIGNKEY ([unit id])REFERENCES
[units]([unit_id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [periodic_observations] ADDCONSTRAINT
[CK periodic observation provenance] FOREIGNKEY
([provenance_ id])REFERENCES

[provenances] ([provenance_id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [periodic observations] ADDCONSTRAINT

[CK periodic_observation document] FOREIGNKEY ([document id],
[observer id])REFERENCES [documents] ([document id],

[observer id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go
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ALTERTABLE [observations] ADDCONSTRAINT [CK place observation] FOREIGNKEY
([place id], [country id])REFERENCES [places] ([place id],
[country_id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [periodic_observations] ADDCONSTRAINT

[CK periodic observation place] FOREIGNKEY ([place id],
[country id])REFERENCES [places] ([place_id],

[country id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [users] ADDCONSTRAINT [CK_user_affiliation] FOREIGNKEY
(laffiliation id])REFERENCES
[affiliations]([affiliation_id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [corrected observations] ADDCONSTRAINT

[CK _corrected observation correction type] FOREIGNKEY
([correction type id])REFERENCES

[correction types] ([correction type id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [corrected observations] ADDCONSTRAINT
[CK corrected observation] FOREIGNKEY ([observation id])REFERENCES
[observations] ([observation id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [corrected periodic_observations] ADDCONSTRAINT

[CK corrected periodic observation] FOREIGNKEY

([periodic_observation id])REFERENCES
[periodic_observations] ([periodic observation id])ONUPDATENOACTIONONDELET
ENOACTION

go

ALTERTABLE [corrected periodic_observations] ADDCONSTRAINT

[CK periodic observation correction type] FOREIGNKEY
([correction type id])REFERENCES

[correction types] ([correction type id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go
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ALTERTABLE [users] ADDCONSTRAINT [CK user degree] FOREIGNKEY
([degree id])REFERENCES
[degrees] ([degree_ id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [places] ADDCONSTRAINT [CK country place] FOREIGNKEY
([Country_id])REFERENCES
[countries] ([country id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [observation subtypes] ADDCONSTRAINT

[CK observation type subtype] FOREIGNKEY
([observation type id])REFERENCES

[observation types] ([observation type id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTIO
N

go

ALTERTABLE [users] ADDCONSTRAINT [CK user type] FOREIGNKEY
([user type id])REFERENCES
[user types] ([user type id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [observations] ADDCONSTRAINT [CK user observation] FOREIGNKEY
([user id])REFERENCES [users] ([user id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [periodic observations] ADDCONSTRAINT
[CK user periodic_ observation] FOREIGNKEY ([user_ id])REFERENCES

[users] ([user id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [corrected observations] ADDCONSTRAINT
[CK corrected observation unit] FOREIGNKEY ([unit id])REFERENCES

[units] ([unit id]) ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [corrected periodic observations] ADDCONSTRAINT
[CK corrected periodic_observation unit] FOREIGNKEY ([unit id])REFERENCES

[units] ([unit id]) ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go



ALTERTABLE [users] ADDCONSTRAINT [CK user state] FOREIGNKEY
([user state id])REFERENCES
[user states] ([user state id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [observations] ADDCONSTRAINT [CK observation hour format]
FOREIGNKEY ([hour_format_id])REFERENCES
[hour_formats}([hour_format_id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [periodic observations] ADDCONSTRAINT

[CK periodic observation initial hour format] FOREIGNKEY
([initial hour format id])REFERENCES
[hour_formats]([hour_format_id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go

ALTERTABLE [periodic_observations] ADDCONSTRAINT

[CK periodic observation final hour format] FOREIGNKEY

([final hour format id])REFERENCES

[hour formats] ([hour format id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTION

go
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ALTERTABLE [observations] ADDCONSTRAINT [CK made observation] FOREIGNKEY

([made observation id])REFERENCES

[made observations] ([made observation id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTIO

N

go

ALTERTABLE [periodic_observations] ADDCONSTRAINT
[CK made periodic observations] FOREIGNKEY
([made observation id])REFERENCES

[made observations] ([made observation id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTIO

N

go

ALTERTABLE [corrected observations] ADDCONSTRAINT
[CK made corrected observation] FOREIGNKEY

([made observation id])REFERENCES
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[made observations] ([made observation id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTIO
N

go

ALTERTABLE [corrected periodic_observations] ADDCONSTRAINT

[CK made periodic corrected observation] FOREIGNKEY

([made observation id])REFERENCES

[made observations] ([made observation id])ONUPDATENOACTIONONDELETENOACTIO

N

go



ANEXO E



HISTORIAS DE USUARIO

211

Cadigo: HUO1 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Origen de datos Estimacion de Tiempo 6

Disposicion: Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Conectarse a una base de datos

Cadigo: HUO02 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Administracion de | Estimacion de Tiempo 6
paises

Disposicion: Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Un usuario con privilegios puede crear,

modificar o eliminar la informacion sobre

paises

Cadigo: HUO03 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Administracién de | Estimacion de Tiempo 6
lugares

Disposiciéon: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Un usuario con privilegios puede crear,

lugares dentro de un pais

modificar o eliminar la informacion sobre

Cadigo: HUO04 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Administracion de | Estimacion de Tiempo 6
unidades

Disposicion: Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Un usuario con privilegios puede crear,

unidades de medida

modificar o eliminar la informacion sobre
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Cadigo: HUO05 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Administracion de | Estimaciéon de 6
observaciones Tiempo

Disposicién: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Un usuario con privilegios puede crear,

informacion sobre observaciones

modificar o eliminar la

Cadigo: HUO06 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Administracion de | Estimacion de 6
formatos de hora Tiempo

Disposicion: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:
Un usuario con privilegios puede crear,

informacion sobre formatos de hora

modificar o eliminar la

Cadigo: HUO7 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Administracién de tipos | Estimacién de 6

de observacion Tiempo
Disposicién: | Inicial Prioridad Normal
Descripcion:

Un usuario con privilegios puede crear,

informacion sobre tipos de observacion

modificar o eliminar la

Cadigo: HU08 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Administracién de | Estimacién 6
subtipos de observacion | de Tiempo

Disposicion: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:
Un usuario con privilegios puede crear,

informacion sobre subtipos de observacion

modificar o eliminar la
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Cadigo: HUOQ9 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Administracion de | Estimacién de 6
observadores Tiempo

Disposicién: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la

informacion sobre observadores

Cadigo: HU10 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Administracion de | Estimacion de 6
documentos Tiempo

Disposicion: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:
Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la

informacion sobre los documentos bibliograficos

Caédigo: HU11 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Administracion de | Estimacion de 6

titulos académicos | Tiempo

Disposicién: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:
Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la

informacion sobre los titulos académicos de los usuarios

Cadigo: HU12 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Administracién de | Estimacién de 6
afiliaciones Tiempo

Disposicion: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:
Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la

informacion sobre las afiliaciones de los usuarios
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Cadigo: HU13 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Administracién de | Estimacién de 6
procedencias Tiempo

Disposicién: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Un usuario con privilegios puede crear,

informacion sobre la procedencia de las observaciones

modificar o eliminar la

Cadigo: HU14 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Mostrar graficas | Estimacion de Tiempo 6
Disposicion: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Mostrar graficas de las observaciones originales y las observaciones

corregidas

Cédigo: HU15 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Seleccion  de | Estimacion de 6
lugares Tiempo

Disposicidn: Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Permitir la seleccion de un determinado lugar mediante un mapa

interactivo

Cadigo: HU16 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Forma de ingreso | Estimacion de 6
de observaciones Tiempo

Disposicién: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Las observaciones deben ser ingresadas mediante un archivo Excel en

un formato determinado
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Cadigo: HU17 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Mostrar informacion | Estimaciéon de 6
de usuario Tiempo

Disposicion: Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Mostrar la informacion relacionada con cada usuario (nombre y logo de la

afiliacién, nombre de usuario, correo electronico, titulo académico, imagen

de perfil)

Cadigo: HU18 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Autenticacion Estimacion de 4

Tiempo

Disposicion: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Al menos una manera de autenticacion

Cadigo: HU19 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Informacion de | Estimacion de 2
EMERLA Tiempo

Disposicion: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Mostrar la informacion sobre el Proyecto EMERLA

Cadigo: HU20 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Informacion de | Estimacién de 2
contacto Tiempo

Disposicion: | Inicial Prioridad

Descripcion:

Mostrar informacion de contacto
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Cadigo: HU21 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Lista de colaboradores | Estimacién de 2
EMERLA Tiempo

Disposicién: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Mostrar una lista de los usuarios colaboradores del Proyecto EMERLA

Cédigo: HU22 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Administracion de tipos | Estimacion de 6

de correccion Tiempo
Disposicion: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar la informacién

sobre los tipos de correcciones aplicados a las observaciones (proceso para

transformar las observaciones a unidades Sl

Cadigo: HU23 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Descarga de archivos | Estimacion de 6

de observaciones Tiempo
Disposicion: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Permitir la descarga de un archivos con la informacion de las observaciones

originales y el correspondiente instructivo para la correcta interpretacion del

archivo

Caédigo: HU24 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Limite de intentos Estimacion de 6
Tiempo

Disposicion: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Limitar a tres intentos fallidos el proceso de autenticacion
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Cadigo: HU25 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Descarga de archivos Estimacién de 6
Tiempo

Disposicién: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Permitir la descarga de: los instructivo para llenar los archivos Excel, archivo

Excel con formato de observaciones anuales, mensuales y diarias, archivo

Excel con formato para observaciones periddicas

Cadigo: HU26 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Administracion de | Estimacién de 6
usuarios Tiempo

Disposicién: | Adicional Prioridad Normal

Descripcion:

Un usuario con privilegios puede asociar, desasociar, desbloquear o dar

privilegios a un usuario

Cadigo: HU27 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Envio de notificaciones | Estimacion de 6
Tiempo

Disposicion: | Adicional Prioridad Normal

Descripcion:

Se deben enviar mensajes de éxito y de error respectivamente mediante

correo electronico

Cadigo: HU28 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Responsividad Estimacion de 6
Tiempo

Disposicion: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Usar lenguaje de programacion C#
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Cadigo: HU29 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Responsividad | Estimacién de 6
Tiempo
Disposicion: Inicial Prioridad Normal
Descripcion:
Usar tecnologia Bootstrap
Cdédigo: HU30 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Tecnologia de | Estimaciéon de 6
desarrollo Tiempo
Disposicion: Inicial Prioridad Normal
Descripcion:
Usar ASPNET
Cadigo: HU31 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Patron de | Estimacién de 6
programacion Tiempo
Disposicion: Inicial Prioridad Normal
Descripcion:
Usar el patréon Modelo, Vista, Controlador
Cédigo: HU32 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Gestor de base | Estimacion de 6
de datos Tiempo
Disposicion: Inicial Prioridad Normal
Descripcion:
Usar SQL Server 2008
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Cadigo: HU33 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Forma de | Estimaciéon de 6
autenticacion Tiempo

Disposicion: Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

Autenticacién basada en email y contrasefia

Cadigo: HU34 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Cifrado Estimacion de 6
Tiempo

Disposicion: Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

La contrasefia debe almacenarse cifrada con SHA1

Cadigo: HU35 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Mapa Estimacién de 6
Tiempo

Disposicion: | Inicial Prioridad Normal

Descripcion:

El mapa interactivo debe utilizar el servicio web Google Maps

Cadigo: HU36 Fecha: 19-06-2015

Nombre: Calificaciones  de | Estimacion de 6
usuario Tiempo

Disposicién: Adicional Prioridad Normal

Descripcion:

Permitir calificar a

recibidas

un usuario y mostrar el promedio de las calificaciones




Caddigo: HU37 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Mensajes de error Estimacioén de 6
Tiempo
Disposicion: | Adicional Prioridad Normal
Descripcion:
Mensajes de error debe presentarse en color rojo
Cadigo: HU38 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Mensajes de éxito Estimacion de 6
Tiempo
Disposicion: | Adicional Prioridad Normal
Descripcion:
Mensajes de éxito deben presentarse en color verde
Cadigo: HU39 Fecha: 19-06-2015
Nombre: Generacion Estimacion de 6
automatica de | Tiempo
archivos
Disposicion: | Adicional Prioridad Normal

Descripcion:

Los archivos con la

requiera el menor espacio de almacenamiento

informacion disponible para descarga deben

generarse en el formato que permita su generacion en menor tiempo y se
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PRUEBAS DE ACEPTACION

PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo

PAO1

Historia de Usuario

HUO1

Descripcion

Conectarse a una base de datos.

Condiciones Previas

La base de datos debe existir y tener datos acerca de la
solicitud que se desea realizar, en este caso la

informacion sobre los miembro.

Pasos para la | Clic en la pestafia Miembros

ejecucion Clic en el nombre de un miembro particular

Resultados Muestra en pantalla una lista con todos los miembros

Esperados asociados, al seleccionar uno en particular se muestra
la informacion de ese miembro.

Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo

PAO2

Historia de Usuario

HUO2

Descripcion

Un usuario con privilegios puede crear, modificar o

eliminar la informacién sobre paises.

Condiciones Previas

Usuario Logeado y con perfil Manager o Administrador.

Pasos para la | Clic en la pestafia Administrar Lugares

ejecucion Clic en Pais
Clic en Nuevo Pais/ Editar /Eliminar
Ingreso de datos requeridos (Nuevo/Editar)
Clic en Aceptar

Resultados Se crea, edita o borra un pais.

Esperados

Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos
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PRUEBA DE ACEPTACION

Caédigo

PAO3

Historia de Usuario

HUO3

Descripcion

Un usuario con privilegios puede crear, modificar o
eliminar la informacion sobre lugares asociados a

un pais.

Condiciones Previas

Usuario Logeado y con perfii Manager o

Administrador.

Pasos para la ejecucion

Clic en la pestana Administrar Lugares

Clic en Lugar

Clic en Nuevo Lugar/ Editar / Eliminar
Ingreso de datos requeridos (Nuevo/Editar)

Clic en Aceptar

Resultados Esperados

Se crea, edita o borra un lugar.

Resultados Conseguidos

Resultados esperados conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo

PAO4

Historia de Usuario

HUO04

Descripcion

Un usuario con privilegios puede crear, modificar o

eliminar la informacion sobre unidades de medida.

Condiciones Previas

Usuario Logeado y con perfii Manager o

Administrador.

Pasos para la ejecucion

Clic en la pestana Administrar Lugares

Clic en Unidad

Clic en Nueva Unidad/ Editar / Eliminar
Ingreso de datos requeridos (Nuevo/Editar)

Clic en Aceptar

Resultados Esperados

Se crea, edita o borra una unidad.

Resultados Conseguidos

Resultados esperados conseguidos
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PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo PAO5
Historia de Usuario | HUO5
Descripcion Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar

la informacion sobre observaciones.

Condiciones Usuario Logeado y con perfil Manager o Administrador.
Previas Los parametros asociados a la observacion (pais, lugar,

unidad, etc) deben existir en la base de datos.

Pasos para la | Nuevo

ejecucion Clic en la pestafia Administrar Lugares
Clic en Observaciones

Clic en Nueva Observacion

Subir el archivo Excel

Clic en Aceptar

Editar y Borrar

Clic en la pestana Administrar Lugares
Clic en Observaciones

Clic en Editar Observacion

Buscar la observacion

Ingresar los datos requeridos (Editar)

Clic en Aceptar

Resultados Se crea, edita o borra una observacion.
Esperados
Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos




225

PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo

PAOG

Historia de Usuario

HUO6

Descripcion

Un usuario con privilegios puede crear, modificar o eliminar

la informacion sobre formatos de hora.

Condiciones

Usuario Logeado y con perfil Manager o Administrador.

Previas
Pasos para la | Clic en |la pestana Administrar Lugares
ejecucion Clic en Formato de Hora
Clic en Nuevo Formato de Hora/ Editar / Eliminar
Ingreso de datos requeridos (Nuevo/Editar)
Clic en Aceptar
Resultados Se crea, edita o borra un formato de hora.
Esperados
Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo

PAO7

Historia de Usuario

HUO7

Descripcion

Un usuario con privilegios puede crear, modificar o

eliminar la informacién sobre tipos de observacion.

Condiciones Previas

Usuario Logeado y con perfil Manager o Administrador.

Pasos para la | Clic en la pestana Administrar Lugares
ejecucion Clic en Tipo de Observacion
Clic en Nuevo Tipo de Observacion/ Editar / Eliminar
Ingreso de datos requeridos (Nuevo/Editar)
Clic en Aceptar
Resultados Se crea, edita o borra un tipo de observacion.
Esperados
Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos
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PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo

PAO8

Historia de Usuario

HUO8

Descripcion

Un usuario con privilegios puede crear, modificar o

eliminar la informacién sobre subtipos de observacion.

Condiciones Previas

Usuario Logeado y con perfil Manager o Administrador.

Pasos para la | Clic en la pestana Administrar Lugares
ejecucion Clic en Subtipo de Observacién
Clic en Nuevo Subtipo de Observacioén/ Editar / Eliminar
Ingreso de datos requeridos (Nuevo/Editar)
Clic en Aceptar
Resultados Se crea, edita o borra un subtipo de observacién.
Esperados
Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Cdédigo

PAO9

Historia de Usuario

HUO9

Descripcion

Un usuario con privilegios puede crear, modificar o

eliminar la informacion sobre observadores.

Condiciones Previas

Usuario Logeado y con perfil Manager o Administrador.

Pasos para la | Clic en la pestafia Administrar Lugares
ejecucion Clic en Observador
Clic en Nuevo Observador/ Editar / Eliminar
Ingreso de datos requeridos (Nuevo/Editar)
Clic en Aceptar
Resultados Se crea, edita o borra un observador.
Esperados
Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos
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PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo PA10
Historia de Usuario HU10
Descripcion Un usuario con privilegios puede crear, modificar o

eliminar la informacién sobre los documentos

bibliograficos.

Condiciones Previas Usuario Logeado y con perfil Manager o

Administrador.

Pasos para la ejecucion Clic en la pestafia Administrar Lugares

Clic en Documento

Clic en Nuevo Documento/ Editar / Eliminar
Ingreso de datos requeridos (Nuevo/Editar)

Clic en Aceptar

Resultados Esperados Se crea, edita o borra un documento.

Resultados Conseguidos | Resultados esperados conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Caodigo PA11
Historia de Usuario HU11
Descripcion Un usuario con privilegios puede crear, modificar o

eliminar la informacion sobre los titulos académicos

de los usuarios.

Condiciones Previas Usuario Logeado y con perfil Manager o

Administrador.

Pasos para la ejecucion Clic en la pestafia Administrar Cuentas

Clic en Titulo Académico

Clic en Nuevo Titulo Académico/Editar/Borrar
Ingreso de datos requeridos (Nuevo)

Clic en Aceptar

Resultados Esperados Se crea, edita o borra un Titulo Académico.

Resultados Conseguidos | Resultados esperados conseguidos
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PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo PA12
Historia de Usuario HU13
Descripcion Un usuario con privilegios puede crear, modificar o

eliminar la informaciéon sobre las afiliaciones de los

usuarios

Condiciones Previas Usuario Logeado y con perfil Manager o

Administrador.

Pasos para la ejecucion Clic en la pestafia Administrar Cuentas
Clic en Afiliacion

Clic en Nuevo Afiliacion/Editar/Borrar
Ingreso de datos requeridos (Nuevo)

Clic en Aceptar

Resultados Esperados Se crea, edita o borra una Afiliacién.

Resultados Conseguidos | Resultados esperados conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Cdédigo PA13
Historia de Usuario HU13
Descripcion Un usuario con privilegios puede crear, modificar o

eliminar la informacién sobre la procedencia de las

observaciones.

Condiciones Previas Usuario Logeado y con perfil Manager o

Administrador.

Pasos para la ejecucion Clic en la pestafia Administrar Lugares

Clic en Procedencia

Clic en Nuevo Procedencia/ Editar / Eliminar
Ingreso de datos requeridos (Nuevo/Editar)

Clic en Aceptar

Resultados Esperados Se crea, edita o borra una procedencia.

Resultados Conseguidos | Resultados esperados conseguidos
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PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo PA14

Historia de | HU14

Usuario

Descripcion Mostrar graficas de las observaciones originales y las

observaciones corregidas.

Condiciones

Previas

Lugar seleccionado mediante mapa interactivo.

Pasos para la

Llenar los campos requeridos para la busqueda de las

ejecucion observaciones
Clic en Buscar
Resultados Muestran graficas de observaciones originales y corregidas.
Esperados
Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Caodigo PA15

Historia de | HU15

Usuario

Descripcion Permitir la seleccién de un determinado lugar mediante un

mapa interactivo.

Condiciones

Previas

Conexion a internet.

Pasos para la

Clic en la pestana Medidas Meteoroldgicas

ejecucion Clic en uno de los Marcadores de Google Maps
Clic en Mostrar Medidas
Resultados Se muestra la vista de observaciones metrorolégicas del lugar
Esperados seleccionado.
Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos
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PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo

PA16

Historia de Usuario

HU16

Descripcion

Usuario Logeado y con perfil Manager o Administrador.
Las observaciones deben ser ingresadas mediante un

archivo Excel en un formato determinado.

Condiciones

Archivo Excel existente

Previas
Pasos para la | Clic en Administrar Lugares
ejecucion Clic en Observaciones
Clic en Nueva Observacion
Seleccionar Archivo Excel
Clic en Aceptar
Resultados El archivo es leido y se genera un reporte de errores o de
Esperados éxito.
Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo

PA17

Historia de Usuario

HU17

Descripcion

Mostrar la informacion relacionada con cada usuario
(nombre y logo de la afiliacion, nombre de usuario,

correo electronico, titulo académico, imagen de perfil).

Condiciones Previas

Pasos para la | Clic en la pestafa Miembros

ejecucion Clic en el nombre de un miembro particular

Resultados Muestra en pantalla una lista con todos los miembros

Esperados asociados, al seleccionar uno en particular se muestra la
informacion de ese miembro.

Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos
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PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo

PA18

Historia de Usuario

HU18

Descripcion

Autenticacion via email y contrasefia.

Condiciones Previas

El miembro de EMERLA debe existir

Pasos para la ejecucion

Clic en Iniciar Sesién
Ingreso de email y contrasena

Clic en Aceptar

Resultados Esperados

Concede acceso en caso de que los datos sean
ingresados correctamente, niega el acceso en caso

de datos incorrectos o que el usuario no exista.

Resultados Conseguidos

Resultados esperados conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Caédigo

PA19

Historia de Usuario

HU19

Descripcion

Mostrar la informacion sobre el Proyecto EMERLA.

Condiciones Previas

Conexion a Internet

Pasos para la ejecucion

Clic en la pestafia Home

Resultados Esperados

Muestra la informacién del Proyecto EMERLA

Resultados Conseguidos

Resultados esperados conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo

PA20

Historia de Usuario

HU20

Descripcion

Mostrar informacion de contacto.

Condiciones Previas

Conexion a Internet

Pasos para la ejecucion

Clic en la pestafia Contactanos

Resultados Esperados

Muestra la informacion de contacto del Proyecto
EMERLA

Resultados Conseguidos

Resultados esperados conseguidos
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PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo

PA21

Historia de Usuario

HU21

Descripcion

Mostrar una lista de los usuarios colaboradores del
Proyecto EMERLA.

Condiciones Previas

Deben existir miembros asociados al

EMERLA

proyecto

Pasos para la ejecucion

Clic en la pestana Miembros

Resultados Esperados

Muestra una lista de los usuarios colaboradores del
Proyecto EMERLA.

Resultados

Conseguidos

Resultados esperados conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo PA22

Historia de Usuario HU22

Descripcion Un usuario con privilegios puede crear, modificar o
eliminar la informacion sobre los tipos de

correcciones aplicados a las observaciones (proceso

para transformar las observaciones a unidades Sl).

Condiciones Previas

Usuario Logeado y con perfil Manager o

Administrador.

Pasos para la ejecucion

Clic en la pestafia Administrar Lugares

Clic en Tipo de Correccion

Clic en Nuevo Tipo de Correccion/ Editar / Eliminar
Ingreso de datos requeridos (Nuevo/Editar)

Clic en Aceptar

Resultados Esperados

Se crea, edita o borra un tipo de Correccion.

Resultados

Conseguidos

Resultados esperados conseguidos
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PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo PA23

Historia de | HU23

Usuario

Descripcion Permitir la descarga de un archivo | con la informacion de
las observaciones originales y el correspondiente instructivo
para la correcta interpretaciéon del archivo.

Condiciones Seleccionar un lugar mediante mapa interactivo

Previas

Pasos para la| Clic en botén Descargar.

ejecucion

Resultados Descarga de un archivo Excel con la informacién de las

Esperados observaciones originales y el correspondiente instructivo
para la correcta interpretacion del archivo.

Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Caodigo PA24

Historia de | HU24

Usuario

Descripcion Limitar a tres intentos fallidos el proceso de autenticacion.

Condiciones El miembro de EMERLA debe existir

Previas

Pasos para la| Clic en Iniciar Sesién

ejecucion Ingreso de email y contrasefa incorrectos
Clic en Aceptar
Repetir el proceso 4 veces

Resultados Bloguea la cuenta al tercer intento incorrecto.

Esperados

Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos
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RUEBA DE ACEPTACION
Cadigo PA25
Historia de Usuario HU25

Descripcion

Permitir la descarga de los archivos correspondientes a
los instructivo para llenar los archivos Excel, archivo
Excel con formato de observaciones anuales, mensuales
y diarias, archivo Excel con formato para observaciones

periddicas.

Condiciones Previas

Usuario Logeado.

Pasos para la | Clic en la Pestafa Contribuir

ejecucion

Resultados Descarga de los archivos correspondientes a los

Esperados instructivo para llenar los archivos Excel, archivo Excel
con formato de observaciones anuales, mensuales y
diarias, archivo Excel con formato para observaciones
periodicas.

Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Cédigo

PA26

Historia de Usuario

HU27

Descripcion

Se deben enviar mensajes de éxito y de error

respectivamente mediante correo electrénico.

Condiciones Previas

Usuario Logeado y con perfil Manager o Administrador.

Archivo Excel procesado.

Pasos para la | Conexion a Internet

ejecucion

Resultados Se envia por email un reporte de errores o de éxito
Esperados asociado al archivo Excel.

Resultados Resultados esperados conseguidos

Conseguidos
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PRUEBA DE ACEPTACION

Caédigo

PA27

Historia de Usuario

HU26

Descripcion

Un usuario con privilegios puede asociar, desasociar,

desbloquear o dar privilegios a un usuario.

Condiciones Previas

Usuario Logeado y con perfil Manager o Administrador.

Pasos para la

ejecucion

Clic en la pestana Administrar Cuentas

Clic en Miembro

Clic en Nuevo Miembro/ Desasociar /Desbloquear/Tipo
de Usuario

Ingreso de datos requeridos (Nuevo)

Clic en Aceptar

Resultados Esperados

Se asocia, desasocia, desbloquea o da privilegios a un

usuario.

Resultados

Conseguidos

Resultados esperados conseguidos

PRUEBA DE ACEPTACION

Cadigo

PA28

Historia de Usuario

HU36

Descripcion

Permitir calificar a un usuario y mostrar el

promedio de las calificaciones recibidas.

Condiciones Previas

Usuario Logeado y con perfii Manager o

Administrador.

Pasos para la ejecucion

Clic en la pestana Administrar Cuentas
Clic en Miembro

Buscar el nombre del miembro en la tabla
Calificar a base de estrellas

Clic en la estrella

Resultados Esperados

Se califica a un Usuario.

Resultados Conseguidos

Resultados esperados conseguidos




