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INTRODUCCION

El mundo de la computaciéon cada vez ha hido incorporando nuevas tecnologias y
formas de facilitar el trabajo y la atraccion de los usuario y el mundo en general
para el uso de las computadoras, atrayendo mas y mas a los usuarios que cada
vez se familiarizan mejor con los sistemas computacionales. Una ayuda a este
avance, ha sido sin duda alguna la incorporaciéon y avance de la computacion

visual.

La realidad virtual es uno de los avances primordiales que ha cautivado la
atraccion de los usuarios al manejo de las computadoras y los sistemas que

aplican esta técnica.

El modelado tridimensional en base a modelos planos de terreno real y la
generacién de componentes multimedia manipulables y faciles de adaptar a otras
tecnologias, ha sido una de las incorporaciones que actualmente los sistemas GIS
lo estan haciendo. Con ayuda del sistema ArcGis 9.2 y su extension 3D Analyst, y
de conocimientos previos obtenidos con ayuda del IGEPN, el componente

principal del sistema actual toma forma.

Asi también la potencialidad de los lenguajes de programacion, técnicas de
disefio y fundamentalmente la metodologia utilizada, ayudan a dar cuerpo al

sistema.
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RESUMEN

El presente trabajo contiene el desarrollo completo del sistema “Sobrevuelo
Vistual a los Volcanes de Ecuador (Region Interandina)”, mismo que ha sido
desarrollado con el auspicio y direccion del Instituto Geofisico de la EPN y del Ing.

Carlos Montenegro director del proyecto.

Tomando en cuenta que la orientacion del proyecto es la computacion grafica, el

presente documento se encuentra estructurado de la siguente manera:

El primer capitulo contiene informacién acerca de los modelos tridimensionales, la
realidad virtual, informacion misma que serviria para la posterior implemtacion del
sistema. Ademas contiene la geologia global de los volcanes mas representativos

y sus mapas geoldgicos®.

El segundo capitulo contiene informacion de la metodologia a ser utilizada en el
desarrollo del sistema y las herramientas y recursos necesarios para el buen curso

del proyecto.

El tercer capitulo contiene yéa, la ingenieria del sistema, tambien llamado
desarrollo dividido en los siguientes procesos: Andlisis, Disefio, Implementacién y

Pruebas.

El capitulo cuarto contiene las conclusiones y recomendaciones rescatadas del

proceso de desarrollo del presente proyecto.

Y por dltimo los anexos, bases y fuentes de apoyo utilizadas en el transcurso del

proyecto.

! Fuente principal IGEPN



CAPITULO 1.

1 MARCO TEORICO.

1.1 CONCEPTO Y CARACTERITICAS DEL MODELAMIENTO
TRIDIMENSIONAL

1.1.1 ANTECEDENTES

Como primer antecedente, sabemos que los origenes de los fundamentos de las
imagenes en tres dimensiones se remontan al Renacimiento con los artistas que
fueron los primeros que aprendieron como engafar al ojo logrando una sensacion

de profundidad al contemplar una superficie plana bidimensional.

A través del tiempo se ha ido empleando estas bases y técnicas, tanto en el arte,
en la arquitectura, en la construccién, computacion etc... hasta llegar a la
actualidad en donde existe un sin numero de aplicaciones basadas en la

percepcion visual mejorada que trae consigo las tres dimensiones.

Con el advenimiento de los sistemas operativos con interfaz gréfica, y los sistemas
mas comunmente conocidos como ambientes Windows, dia tras dia se han ido
desarrollando y perfeccionando técnicas de procesamiento de imagenes y
sistemas que ayudan a su disefio y procesamiento para mejorar la visualizacion y

percepcion visual de los usuarios.

En el inicio los ambientes graficos fueron presentados en dos dimensiones y sin
un procesamiento bien elaborado causa por la que las imagenes no eran de
buena calidad y la percepcion visual por parte de los usuarios de los sistemas no

era muy buena.



Con la busqueda del perfeccionamiento de las imagenes en dos dimensiones, o
en el plano como las conocemos, con la aparicion de nuevas técnicas de
procesamiento de imagenes, con el concepto de tercera dimensién, se ha
incorporado al mundo de la computacion el concepto de tercera dimensién digital
o tridimensionalidad que no es mas que la aplicacion de la tercera dimension al

mundo computacional. Figura 1

Hoy en dia no solamente se ha logrado potencializar las técnicas de
procesamiento digital para con las imagenes en base a algoritmos que se
encuentran implementados en los sistemas operativos y los sistemas de
computacién orientados al disefio, si no que existen en el mercado una gran
variedad de aceleradores graficos que mezclan la potencialidad del procesamiento
de imagenes con la independencia en procesamiento, utilizacion de memoria
necesaria independiente del sistema, implementacion de algoritmos de
procesamiento de imagenes 2D, 3D y caracteristicas propias que los fabricantes
han creado. Estos aceleradores graficos han ayudado a alivianar la carga de la

CPU y de sus recursos.

Existen varios sistemas comerciales que permiten realizar modelado
tridimensional para los fines que el usuario, o0 en este caso el disefiador, lo desee,
herramientas mismas que permiten modelar, en base a la pericia y experiencia del
disefiador, todo lo que esté a su alcance en base a figuras basicas o primitivas del

modelamiento tridimensional.

Para efectos del presente proyecto, se va a tomar las caracteristicas del
modelamiento tridimensional y de las herramientas de SW que permitan realizar
esta actividad, para implementar modelos 3D de ambientes naturales

particularmente los volcanes mas representativos de la regién interandina.

Fig 1.- Ejemplo 2D Vs. 3D




1.1.2 CONCEPTOS DEL MODELAMIENTO TRIDIMENSIONAL

El modelamiento tridimensional dentro del mundo de la Computacion Gréfica,
busca simular la realidad y plasmarla en ambientes artificiales creados por
computador con ayuda de una tercera coordenada z que es la encargada de

presentar orden y profundidad de los objetos en el espacio.

Los objetos 3D son el producto de una sensacion producida por la disposicién de
los elementos en el espacio que ayudados por efectos de sombra y luminosidad
permiten a la percepcion visual del ser humano la creencia de cuerpos con

volumen.

Tercera Dimension.
En términos conocidos por todos, la tercera dimension no es mas que la
representacion de los cuerpos en el espacio representado por el sistema de

coordenadas X, y, z. que reflejan ancho, alto y profundidad.

Modelo 3D.
En computacién gréfica se conoce como modelo 3D a una representacion

matemética de un objeto tridimensional.

Primitivas 3D.
Dentro del modelamiento 3D existen cuerpos bidimensionales y tridimensionales
bésicos sobre los cuales se modelan cuerpos tridimensionales mas complejos y

elaborados. Son las denominadas primitivas la base de los cuerpos 3D.

Las primitivas 3D son poligonos construidos en base a las primitivas 2D, mismas

gue son: punto, linea, curva, circunferencia. Figura 2.

Poligono.
Es una figura 3D cerrada delimitada por tres vértices como minimo. El poligono
mas simple es un triangulo. Se pueden combinar tridngulos para formar poligonos

y figuras més grandes y complejas.



La siguiente imagen muestra una primitiva cubica la misma que esta formada por

la correcta disposicién de triangulos. Figura 2.

Fig 2.- Primitiva 3D.

Entre las principales primitivas 3D tenemos: caja, cono, esfera, geo esfera,
cilindro, tubo, anillo, pirdmide, tetera y plano. Asi mismo existen un conjunto de

primitivas extendidas?.

Primitiva extendida.
Una primitiva 3D extendida no es mas que una primitiva a la que se le ha dado un

mejor trato y que esta disponible como forma béasica para el modelamiento 3D.

A las primitivas se les puede asignar texturas y efectos de materiales, sombras,
luminosidad, para hacerlas parecer méas reales y poderlas ver como una sola

forma sélida mas no por partes.

Texturas.
Una textura es una imagen 2D que contiene figuras, formas, efectos de superficies
reales o creadas por el disefiador que permite simular los mismos efectos sobre el

cuerpo 3D.

2 Principales primitivas extendidas: hedra, nudo toroide, caja "redondeada",
cilindro "redondeado”, tanque de aceite, capsula, sprindle, forma L, gengon, forma

¢, anillo ondulado, hose, prisma.



Las texturas son sobrepuestas en cada una de las celdas o planos que se
generan al crear un objeto 3D, de esta manera se puede ver el efecto envolvente

en los cuerpos 3D.

Luminosidad.
O iluminacion y es un elemento muy importante en todo ambiente simulado en 3D.
Debe existir al menos una fuente de luz la misma que es simulada artificialmente y

permite ver lo disefiado.

Tipos de iluminacién en ambientes 3D

Ambiente: es la iluminacién minima que tienen todos los objetos de la escena o
ambiente 3D.

Difusa: la luz difusa crea una iluminacién uniforme en los cuerpos, con modelado y
brillantez escasos.

Especular: este tipo de luz es la que provoca el efecto de brillantez en las

superficies.

1.1.3 CARACTERISTICAS DEL MODELAMIENTO TRIDIMENSIONAL

Sin duda alguna el advenimiento de la computacion visual ha permitido dar un
paso gigantesco en el mundo de la informatica y ha ayudado a masificar el uso de
los computadores personales, esto en cuanto a que las imagenes, videos, y otros

medio audiovisuales, permite una comunicacién mas fluida con usuario.

Todo recurso multimedia como por ejemplo los modelos 3D, ayudan a crear
productos que facilitan la comprensién de un tema especifico, generan contenido

intuitivo para el usuario y lo ayudan al desenvolvimiento en sus operaciones.

En el campo del comercio electrénico el modelo tridimensional proporciona a los
compradores en linea mas control sobre la experiencia de compra y hace que se

involucren mas en este proceso.



El las organizaciones, las herramientas con contenido intuitivo 3D, alivian la carga

del departamento de IT.

Dependiendo de la destreza del disefiador, el modelamiento tridimensional permite
generar modelos que simulan la realidad de los objetos del mundo real, a tal punto

de confundirse con escenas propias.

La aplicabilidad de los modelos 3D se ha extendido a una gran cantidad de ramas
profesionales relacionadas y no relacionadas con el mundo de la computacién, tal
es el caso de la publicidad, la arquitectura, la ingenieria, la educacién, el ocio,

etc...

El modelamiento tridimensional ha permitido grandes avances en la medicina, a tal
punto de poder realizar diagndsticos certeros y rapidos asi como operaciones

sensibles para el cuerpo humano.

Existe una gran cantidad de herramientas que permiten generar modelos

tridimensionales.

1.1.4 CREACION DE GRAFICOS 3D

El proceso de creacion de graficos 3D por computadora puede ser dividido en las

siguientes tres fases basicas:

Modelado
Composicion de la escena

Rénder (creaciéon de la imagen final)



1.1.4.1 Modelado

El modelado en 3D consiste en ir creando de forma independiente cada uno de los
objetos que formaran parte del ambiente tridimensional. Dependiendo del objeto a

crear, se puede utilizar diversas técnicas de modelado.

Durante el proceso de modelado se puede tomar en cuenta caracteristicas del
modelo 3D general del que formar& parte, y de esa forma poderlo incorporar al
ambiente 3D e el cual se visualizard mas naturalmente que un objeto simplemente

sobrepuesto.

1.1.4.2 Composicion de la escena

En esta etapa se realiza la correcta disposicién de los elementos, creados en la
etapa de modelado, sobre el ambiente o cuerpo del modelo 3D general, con el
debido cuidado de asociar los elementos de acuerdo al fin de la escena final, sea

esta para fines estaticos o de animacién®.

La iluminacién es uno de los aspectos mas importantes que se debe tomar en
cuenta. Como en la realidad, los efectos de luminosidad son muy importantes y

ayudan a realzar la simulacién a la realidad de los objetos creados.

1.1.4.3 Render

Es un proceso que se encarga de crear la presentacién final del modelo 3D. Toma
los datos necesarios del modelo 3D y mediante algoritmos matematicos, lograr
interpretarlos y crear una imagen presentable y adaptable a la pantalla 2D de las
PC’s.

% Anélogo a la explicacion dada, se puede tomaramigso de Render como el proceso en el cual seineea
foto del medio real, o en el caso de animacionesamna filmacion de la realidad.



1.1.4.3.1 Tesselaciély mallas

La tesselacién es un proceso que es utilizado por el renderizado y consiste en
convertir superficies de alto nivel a superficies normales. Una superficie de alto
nivel es una superficie curva, la misma que se la convierte a un conjunto de
superficies planas, normales. Para no perder el efecto de una superficie curva,
este proceso se encarga de generar cuantas superficies planas se desee para

seguir observando el efecto curvo o redondeado.

1.1.5 EFECTOS 3D

Para darle mas realidad a los objetos modelados en tres dimensiones, los motores
generadores de ambientes 3D permiten agregar efectos visuales bien trabajados y
gue se adaptan a los modelos, independientemente del tipo o figura modelada.

Figura 3).

Como ejemplo podemos citar al efecto de Niebla, mismo que permite agregar
efecto de niebla dependiendo de la profundidad de los objetos en el modelo y

basicamente en el eje z que es el que maneja la profundidad en ambientes 3D.

Fig.- 3 efecto 3D, Niebla.



1.2 BREVE DESCRIPCION DE LA REALIDAD VIRTUAL

El término “realidad virtual”, si nos dejamos guiar por su significado literal, lleva a
una inconcordancia muy grande ya que representaria la realidad frente a lo que no
es real, pero tomando en cuenta los avances de la computaciéon visual, del
modelamiento tridimensional, del uso masivo de las computadoras, del Internet,
etc... La realidad virtual es representada como algo real simulado en un medio

visual pero no tangible.

“La realidad virtual es una representacion de las cosas a través de medios
electrénicos, que nos da la sensacion de estar en una situacion real en la que

podemos interactuar con lo que nos rodea™.

Tomando en cuenta la definicion de Realidad Virtual, se definen dos tipos de

realidad virtual:

Realidad Virtual no Inmersiva.

Realidad Virtual Inmersiva.

1.2.1 Realidad Virtual no Inmersiva

La realidad Virtual no Inmersiva utiliza medios graficos tridimensionales como
bidimensionales y se caracteriza por la interactividad con otros ambientes y
espacios que no existen pero podemos interactuar con ellos como por ejemplo

una sala de Chat.

* http://www.activamente.com.mx/vrml/
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1.2.2 Realidad Virtual Inmersiva

La Realidad Virtual Inmersiva normalmente est4d ligada a ambientes
tridimensionales y hace uso de ciertos efectos visuales y de dispositivos de
hardware como cascos, guantes, etc..., para poder tener la sensacion de
interaccion directa con el medio que se observa y rodea permitiéndole al usuario

hacerle creer que es parte del medio.
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1.3 HISTORIA GEOLOGICA DE LOS VOLCANES MAS
REPRESENTATIVOS DENTRO DE LA ZONA INTERANDINA

1.3.1 ARCO VOLCANICO DEL ECUADOR

1.3.1.1 Contexto Geodinamico

“El arco volcanico ecuatoriano forma parte de la Zona Volcanica Norte de los
Andes (NVZ), que se extiende desde los 5° N (Volcan Cerro Bravo, Colombia)
hasta los 2° S (Volcan Sangay, Ecuador). Al sur de esta latitud no existe
volcanismo activo hasta la region de Arequipa, Perl. Este arco es el resultado de
la subduccion de la placa oceénica Nazca bajo la placa continental de América del
Sur (Figura. 4). La corteza oceénica subducida, de edad entre 12 y 20 Ma, es
portadora de la Cordillera submarina de Carnegie, la cual constituyen los
productos volcanicos de la actividad del punto caliente de Galapagos sobre la
placa Nazca y que esta siendo subducida desde al menos 6 Ma (Gutscher et al.,
1999).”

“El arco volcanico Ecuatoriano se encuentra desarrollado, en su mayor parte,
frente a dicha Cordillera, y presenta una anchura superior a su equivalente
septentrional (100-120 km con relacion a 30-50 km en Colombia). Asi, mientras en
Colombia el arco volcénico esta constituido por una sola fila de volcanes, a nivel
del Ecuador, y particularmente frente a la Cordillera de Carnegie se pueden
reconocer varias filas de volcanes, que siguen las estructuras del basamento. Hall
y Beate (1991) definen 4 alineamientos de volcanes, distribuidos siguiendo la

Cordillera Occidental, el Valle Interandino, la Cordillera Real y el Oriente™

® IGEPN (Instituto Geofisico de la Escuela PolitéariNacional)
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Fig 4.- Arco Volcanico del Ecuador.®

1.3.1.1.1 Cordillera Occidental

“Es lo que se conoce como el frente volcanico, pues la fila de volcanes se puede

definir facilmente gracias a la ubicacion de los centros de emision y su

® IGEPN (Instituto Geofisico de la Escuela PolitéariNacional)
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espaciamiento regular. Este alineamiento tiene unos 360 km de longitud y 30-40
km de anchura. Las elevaciones de los estratovolcanes principales alcanzan 4500-
5000 m, sin embargo, el Chimborazo llega a los 6300 m, siendo el volcdn mas alto
en los Andes septentrionales. Los principales volcanes son (de Norte a Sur):
Chiles-Cerro  Negro, Cotacachi-Cuicocha, Pululagua, Casitagua, Pichincha,
Atacazo-Ninahuilca, Corazén, llliniza, Quilotoa, Chimborazo-Carihuarazo; y
muchos otros volcanes y centros de emision de tamafio menor y edad mas

avanzada.”

“La ubicacién de los volcanes del frente volcénico esta relacionada en primer lugar
con la profundidad de la zona de subduccién y por lo tanto de la génesis de los
magmas; y en segundo lugar por las estructuras crustales, particularmente la
presencia de fallas y fracturas que intersectan la cordillera en forma diagonal (e.g.
NW-SE). Sin embargo, vale destacar que en muchos casos no se ven volcanes
donde los lineamientos principales intersectan la fila volcanica, sugiriendo que el
principal factor que controla la ubicacion de los centros de emisién es la

profundidad de la zona de Benioff.”

“En cuanto a la petrografia y geoquimica de los productos volcanicos, se debe
destacar una evolucion desde un volcan basal eminentemente lavico, constituido
por andesitas de dos piroxenos hasta un edificio caracterizado por la formacion de
domos, un dinamismo mas explosivo y una composicién dacitica con hornblenda.
Ejemplos de esta evolucién se pueden apreciar en el Pichincha, Atacazo, lliniza y
Cotacachi. Sin embargo, hay otros volcanes tales como el Chimborazo que no
presentan una diferenciacion magmatica progresiva, y cuya afinidad petrogrfica y
geoquimica es mas acorde con los volcanes de la Cordillera Real (e.g. Cotopaxi).
Salvo el sector de Chachimbiro, se desconocen centros cuaternarios de actividad

riolitica en esta cordillera.”

“En cuanto a la edad del volcanismo en esta Cordillera, los datos son escasos. En
base a las dataciones dadas por Barberi et al., (1988) se puede estimar que la
base de los stratovolcanes como el Pichincha datan de 1.5 Ma aproximadamente.

De todos los centros volcanicos, solo el Guagua Pichincha y el Quilotoa han tenido



14

erupciones en tiempos histéricos (a partir de 1532 AD), sin embargo, las
dataciones por 14C indican claramente que el Quilotoa, Ninahuilca, Pululagua,
Cuicocha y Cerro Negro han tenido erupciones de magnitud en el transcurso de
los dltimos tres mil afios. En cuanto a los otros centros de emision, su actividad se
extendié hasta la dltima glaciacién (entre 50.000 afios y 5.000 afios antes del

presente).”

“Se considera que los volcanes activos de este alineamiento son peligrosos,
puesto que sus erupciones tienden a ser muy explosivas, caracterizadas por el
crecimiento de domos, la generacion de flujos piroclasticos, grandes caidas de
ceniza, y la generacion de lahares. Afortunadamente la tasa de recurrencia se

mide en cientos a miles de afios.”’

1.3.1.1.2 El Valle Interandino

“Se trata de una fila discontinua de volcanes ubicada entre las dos Cordilleras. Los
volcanes se encuentran generalmente en forma de grupos (denominados
localmente nudos), dispersos de manera transversal a la depresiéon Interandina,
generalmente en los lugares donde ésta cambia de orientacion, lo cual sugiere
que su ubicacion esta controlada por fallas o fracturas de direccion conjugada al
rumbo de las Cordilleras. Cerca de la frontera con Colombia se encuentran una
serie de centros de emisién poco importantes, un poco mas al sur, donde el Valle
Interandino toma un rumbo Norte-Sur se encuentra el grupo de volcanes
compuesto por el Mojanda-Fuya Fuya, Cusin, Imbabura y Cubilche. Un poco mas
al Sur se encuentran algunos estratovolcanes como el llal6, Pasochoa, y
Rumifiahui, ubicados de manera longitudinal a la depresién. El gran estratovolcan
de Sagoatoa y su cono satélite de Unamuncho ocupan una posicién dentro del
valle, inmediatamente al Norte de Ambato, mientras que cerca de Riobamba, se
encuentran los centros de emisién Igualata, Mulmul, Calpi y Llimpi, asi como los

conos pequefios de escoria de Tulabug y Aulabug.”

" IGEPN (Instituto Geofisico de la Escuela PolitéariNacional)
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“En cuanto a su petrografia y geoquimica se nota una variacion apreciable, desde
andesitas basalticas hasta dacitas. Las andesitas basicas predominan en el
Rumifahui, Pasochoa, llalo, Cusin y Sagoatoa, mientras que andesitas son mas
abundantes en el Igualata, Llimpi, Calpi, Mojanda e Imbabura. Finalmente,

encontramos dacitas en el Fuya Fuya e Imbabura.”

“Respecto a las edades de este grupo de volcanes, se puede apreciar que
abarcan un gran periodo de tiempo (Barberi et al, 1988). asi, las edades mas
antiguas se tienen en el viejo y erosionado volcan Rumifiahui (con una datacién
K/Ar de mas de 9 Ma, una antiguedad que es algo dudosa). Por otro lado, una
lava joven del llal6 esta fechada en 1.6 Ma. En cuanto al edificio Mojanda-Fuya
Fuya, dos dataciones dan edades en el rango de 0.5 - 0.6 Ma. Esto sugiere que
las edades mas antiguas de este grupo de volcanes son al menos similares a las
de los volcanes de la Cordillera Occidental. Existen dataciones de 14C para
ciertas capas jovenes de tefra en el Mojanda e Imbabura, que corresponden a
edades menores de 30.000 afios. Por ultimo el aspecto joven de la morfologia de
Tulabug y Aulabug, Imbabura y Mojanda-Fuya Fuya sugieren que son volcanes
potencialmente activos. Los dinamismos eruptivos (preferentemente explosivos) y
la composicion de los productos volcanicos (daciticos) de los volcanes Imbabura y
Mojanda-Fuya Fuya sugiere que una erupcion futura podria causar grandes dafios

a las cercanias.”

1.3.1.1.3 La Cordillera Real

“Al Este de la depresion interandina y a lo largo de la Cordillera Real, se encuentra
la tercera fila de estratovolcanes. A diferencia de la Cordillera occidental, los
edificios volcanicos en esta Cordillera no se encuentran formando una linea recta,
mas bien estan dispersos sin ninguna organizacion. La longitud de esta franja

alcanza unos 350 km con una anchura de hasta 30 km. Su rumbo es subparalelo

8 IGEPN (Instituto Geofisico de la Escuela PolitéariNacional)
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a la fila volcanica de la Cordillera Occidental. Los principales volcanes que definen
este lineamiento son (de Norte a Sur): El Soche, Cayambe, Pambamarca, la
caldera de Chacana, Antisana, Sincholagua, Cotopaxi, Chalupas-Sincholagua,
Tungurahua, El Altar y Sangay. El volcan El Revantador, a pesar de su ubicacion
en la zona subandina se lo asocia, dado su petrografia y geoquimica, con esta fila

de volcanes.”

“La petrografia de las lavas jovenes de estos estratovolcanes es bastante
uniforme, estando constituida por andesitas basicas y andesitas. Una excepcién
constituyen las lavas de los volcanes Cayambe y El Soche, cuyas lavas recientes
son mayoritariamente daciticas. Adicionalmente, el Cayambe presenta una
evolucion similar a aquella observada en los volcanes de la Cordillera Occidental,
es decir desde un volcan andesitico efusivo (el Viejo Cayambe) hasta un volcan
mayoritariamente dacitico, caracterizado por el crecimiento y destruccién de
domos. Finalmente, merece especial atencion la existencia de dos grandes
sistemas magmaticos; las calderas de Chacana y Chalupas, caracterizadas por

una importante actividad riolitica.”

“Parece que los volcanes construyeron sus edificios hace varios cientos de miles
de afos, quizas hasta un millén de afios atras, y durante el transcurso del tiempo
han sufrido colapsos repetidos o etapas de erosion intensa, los cuales han
causado destruccion parcial del cono. Subsecuentemente la renovacién de
actividad ha construido un nuevo cono. Dentro de este grupo, se conoce que el
Cotopaxi, Tungurahua, Antisana, Sangay y posiblemente el Cayambe han tenido
actividad en tiempos histéricos (desde 1532). Por otro lado, las dataciones 14 C
ha permitido establecer que los conos jovenes de estos edificios fueron
construidos durante el Holoceno (casos del Cotopaxi, Tungurahua, Cayambe,

Sangay y probablemente del Antisana). “

“Dada la frecuencia de sus erupciones, la altura de los estratovolcanes y la

frecuente presencia de un casquete glacial, este grupo presentaria bastante
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peligro en futuras erupciones, que consistiria en flujos de lava, flujos piroclasticos,

caidas de ceniza, grandes lahares y posiblemente avalanchas de escombros.”

1.3.1.1.4 El Oriente

“A 50 kilbmetros al Este de la Cordillera Real, en la zona subandina, se encuentra
un pequeiio grupo de volcanes alineados N-S y constituido por los volcanes El
Reventador, Pan de Azlcar, Yanahurcu y Sumaco. Estos volcanes estarian
asociados con las fallas de cabalgamiento que demarcan el pie oriental de los
Andes. A pesar del nivel intenso de erosion que reina en esa zona, estos volcanes
poseen estratoconos de forma piramidal que indican probablemente una edad
joven para estos edificios. Desgraciadamente, dado que ocupan una zona remota
e inaccesible, los estudios sobre este grupo son limitados, teniéndose Unicamente
informacion detallada sobre el El Reventador y en parte para el Sumaco. Estos
volcanes se diferencian quimicamente del resto de volcanes del pais gracias a su
afinidad alcalina, siendo las rocas tefritas y basanitas. El volcan El Reventador ha

presentado numerosas erupciones en la época histérica.”°

° IGEPN (Instituto Geofisico de la Escuela PolitéariNacional)
19 |GEPN (Instituto Geofisico de la Escuela PolitéariNacional)
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1.4 MAPAS GEOLOGICOS DE LA ZONA INTERANDINA DEL

ECUADOR

Los mapas geoldgicos existentes en la actualidad se los muestra a continuacion:

1.4.1 MAPA GEOLOGICO VOLCAN TUNGURAHUA

Simplified geological map of Tungurahua volcano
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Hall et al. (1999), JVGR 91,1-21

Figura 5.- Mapa Geoldgico del volcan Tungurahua™

M IGEPN (Instituto Geofisico de la Escuela PolitéariNacional)
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1.4.2 MAPA GEOLOGICO VOLCAN GUAGUA PICHINCHA

—00715'S

| = Cretaceous formations ; 2 = Silante Unit (Upper Eocene - Cligocene] ; 3 = La Esperanza lava pile (E) and El
Cinto volcano (C) ;4 = El Cinto crest | 5 = Bucu Pichincha volcano ;6 = Rucu Pichincha summital breccias ; 7 =
Rucu Pichincha avalanche calderas ; 8 = Guagua Pichincha volcano ; 9 = Guagua Pichincha; Lioa and Rio Mindo
"block and ash" fans; 10= GuaguaPichincha avalanche caldera; 11 = Guagua Pichincha avalanche deposit; 12 =
Guagua Pichincha post-caldera edifice: Toaza volcano ; 132 = Toaza avalanche caldera ; 14 = Last avalanche
deposit; 15 = Active dome complex; 16 = fault; 1 7= 2,000 and 4,000 m asl curves ; 18 = main rivers

Monzier M. et al, (2002), Evolution of the Pichincha Volcanic Complex (Ecuador). Fifth ISAG, Toulouse (France), 16-18/09/2003.
Extended Abstracts, Institut de Recherche pour le Développement, Paris 2002, pp. 429432,

Figura 6.- Mapa Geoldégico del volcan Guagua Pichincha™

12|GEPN (Instituto Geofisico de la Escuela PolitéariNacional)
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1.4.3 MAPA GEOLOGICO VOLCAN CAYAMBE
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Figura 7.- Mapa Geoldgico del volcan Guagua Pichincha®

13 |GEPN (Instituto Geofisico de la Escuela PolitéariNacional)
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CAPITULO 2.

2 METODOLOGIAY HERRAMIENTAS A UTILIZARSE.

2.1 METODOLOGIA A UTILIZARSE

2.1.1 RUP*

RUP es un conjunto de procesos de desarrollo de software unificados y que junto
con UML (punto 2.1.2), constituye la metodologia estdndar més utilizada para el

andlisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos.

RUP no establece un conjunto de procesos, actividades, tareas firmemente
preestablecidas, si no que se adapta muy dinamicamente a las necesidades

propias de cada proyecto y organizacion.

El proceso de desarrollo de un software efectivo, es descrito de la siguiente

manera: Quién hace Qué, Como y Cuando. Tabla 1

Inglés Espafiol Descripcion

The Who El Quién (Va a hacer) RRHH identificado por Roles

The What El Qué (Va a hacer) Artefactos o resultados entregables
The How El Cémo (Va a hacer) Actividades

) Detalles de Fases, Iteraciones, Disciplinas y
The When El Cuando (Va a hacer)

Flujos de trabajo.

Tabla 1.- Conceptos Claves de RUP.

14 Ratinal Unified Process (Procesos Unificados patidRal)
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RUP se fundamenta en 6 principios de Mejores Practicas para el desarrollo de

software.

Gestion de requisitos

Desarrollo de software iterativo
Desarrollo basado en componentes
Modelado visual (usando UML)
Verificacién continua de la calidad

Gestion de los cambios

2.1.1.1 Roles

Un rol define el comportamiento y responsabilidades de un individuo o un grupo de

individuos dentro de un grupo de trabajo de un proyecto de desarrollo de software.

Ademas, un individuo al que se le asigne un Rol es responsable de uno o mas
Artefactos (2.1.1.3) y Actividades (2.1.1.2).

Roles dentro de un proyecto pueden ser:

Analista de sistemas.
Disefiador.

DBA.

Administrador de proyectos.
Disefiador de pruebas.

Etc (Figura 6).

Hay que destacar que un Rol no es un individuo, si no que describe el como los

individuos deben comportarse dentro de un grupo de trabajo y las

responsabilidades que cada individuo adquiere con su respectivo Rol.
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Resource Role ‘
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Figura 8.- Individuos y Roles"®.

2.1.1.2 Actividades

Una actividad es una unidad de trabajo que un Rol tiene asignado y que un
individuo al que se le ha asignado determinado Rol debe realizar, teniendo como

propésito claro el crear o actualizar un artefacto.

Las actividades pueden ser realizadas en repetidas ocasiones para efectos del

mismo Artefacto en las distintas iteraciones que se realicen.

Para poder llevar a cabo una Actividad, esta se las subdivide en pasos o tareas,
mismas que deben ser debidamente Pensadas, Realizadas y Revisadas. No
siempre se debe tomar en cuenta estos tres criterios, todo depende de la actividad

gue se esta realizando.

El siguiente es un ejemplo que ilustra los pasos a seguir en una actividad

fundamental en un proyecto de desarrollo de Software:

15 Rational Unified Process, An Introduction, Thirdifon, Philippe Kruchten, December 19, 2003
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“Realizar el Modelo de Casos se Uso:
1. Encontrar los Actores.
Encontrar los Casos de Uso.
Describir como los Actores y Cosos de Uso Interactla.
Empaquetar los Casos de Uso y Actores.
Presentar el Modelo de Casos de Uso en Diagramas de Casos de Uso

Desarrollar un estudio del Modelo de Casos de Uso.
1!16

N o o s~ w DN

Evaluar resultados

2.1.1.3 Artefactos

Las Actividades, dentro de un proyecto, tienen como resultado Artefactos mismos
gue son productos tangibles dentro del proyecto, que pueden ser informacion

producida, modificada o usada por un proceso.

Los Artefactos son objetos que se los utiliza como entradas y que a través de la
realizacion de determinada Actividad produce resultados o salidas que pueden ser

otros Artefactos o Artefactos modificados.

Artefactos pueden ser: Un modelo, un documento, cédigos fuentes, ejecutables,
etc...

2.1.1.4 Fases

RUP divide el proceso en cuatro fases, dentro de las cuales se realizan varias
Iteraciones (2.1.1.5) en numero variable segun el proyecto y en las que se presta

una mayor o menor atencién en las distintas actividades.

16 Rational Unified Process, An Introduction, Thirdifon, Philippe Kruchten, December 19, 2003
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La Figura 6 muestra el esfuerzo que se impone en cada fase, dependiendo del

flujo de trabajo en el que se encuentre.

Organization
along
Content

Disciplines

Business Engineering
Requirements

Analysis and Design

Implementation

Test

Deployment
Configuration and
Change Management
Project Management
Environment

Organization along Time

-

Phases

| Inception ” Elaboration | Construction I| Transition |

e - “*=-_--_h--.. . ____E_
" T - _.\\. T
b _— I— d_.-._\___,q.-- __
-—-"‘_-L__'“x
1 1 H
S P P
T EI e e e [
lterations

Figura 9: Esfuerzo en actividades segn fase del proyecto®’

Segun la figura presentada, RUP puede ser descrito en términos de dos

dimensiones: Tiempo y Contenido.

Las fases e iteraciones, representan el tiempo que muestran los aspectos del ciclo

de vida de los procesos a llevar a cabo, mientras que el contenido es

representado por las disciplinas o flujo de trabajo que agrupan de manera logica el

contenido de los procesos:

“Las primeras iteraciones (en las fases de Inicio y Elaboracion) se enfocan hacia la

comprension del problema y la tecnologia, la delimitacién del ambito del proyecto,

la eliminacion de los riesgos criticos, y al establecimiento de una baseline de la

arquitectura.

7 Rational Unified Process, An Introduction, Thirdifon, Philippe Kruchten, December 19, 2003
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Durante la fase de inicio las iteraciones ponen mayor énfasis en actividades

modelado del negocio y de requisitos.

En la fase de elaboracion, las iteraciones se orientan al desarrollo de la baseline
de la arquitectura, abarcan mas los flujos de trabajo de requerimientos, modelo de
negocios (refinamiento), analisis, disefio y una parte de implementacion orientado

a la baseline de la arquitectura.

En la fase de construccion, se lleva a cabo la construccion del producto por medio

de una serie de iteraciones.

Para cada iteracion se selecciona algunos Casos de Uso, se refina su andlisis y
disefio y se procede a su implementacién y pruebas. Se realiza una pequefia
cascada para cada ciclo. Se realizan tantas iteraciones hasta que se termine la

implementacion de la nueva version del producto.

En la fase de transicion se pretende garantizar que se tiene un producto

preparado para su entrega a la comunidad de usuarios.

Como se puede observar en cada fase participan todas las disciplinas, pero que

dependiendo de la fase el esfuerzo dedicado a una disciplina varia™.

2.1.1.5 lteraciones

Cada una de las fases de RUP puede descomponerse en lteraciones. Una
Iteracion comprende un ciclo de desarrollo completo que genera como resultado

una entrega de producto ejecutable (Figura 7).

18 ¢ p.Letelier https://pid.dsic.upv.es, Departatoate Sistemas Informéticos y Computacion
Universidad Politécnica de Valencia.
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2.1.1.6 Flujos de trabajo
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Figura 11: Flujos de trabajo esenciales™

19 Rational Unified Process, An Introduction, Thirdifon, Philippe Kruchten, December 19, 2003
20 http://mww.dcc.uchile.cl/~cc61j/irup/sld032.htm
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Con la enumeracion de roles, actividades y artefactos no se define un proceso,
necesitamos contar con una secuencia de actividades realizadas por los diferentes
roles, asi como la relacion entre los mismos. Un flujo de trabajo es una relacion de
actividades que nos producen unos resultados observables. A continuacion se

dara una explicacién de cada flujo de trabajo.

2.1.1.6.1 Modelado del negocio

Con este flujo de trabajo pretendemos llegar a un mejor entendimiento de la

organizacion donde se va a implantar el producto.

2.1.1.6.2 Requisitos

Este es uno de los flujos de trabajo més importantes, porque en él se establece
gué tiene que hacer exactamente el sistema que construyamos. En esta linea los
requisitos son el contrato que se debe cumplir, de modo que los usuarios finales

tienen que comprender y aceptar los requisitos que especifiguemos.

2.1.1.6.3 Andlisis y Disefio

El objetivo de este flujo de trabajo es traducir los requisitos a una especificacion
gue describe cémo implementar el sistema.

El andlisis consiste en obtener una vision del sistema que se preocupa de ver qué
hace, de modo que sélo se interesa por los requisitos funcionales. Por otro lado el
disefio es un refinamiento del andlisis que tiene en cuenta los requisitos no

funcionales, en definitiva como cumple el sistema sus objetivos.
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2.1.1.6.4 Implementacion

En este flujo de trabajo se implementan las clases y objetos en ficheros fuente,
binarios, ejecutables y demas. Ademas se deben hacer las pruebas de unidad. El

resultado final de este flujo de trabajo es un sistema ejecutable.

2.1.1.6.5 Pruebas

Este flujo de trabajo es el encargado de evaluar la calidad del producto que
estamos desarrollando, pero no para aceptar o rechazar el producto al final del
proceso de desarrollo, sino para validar alcances, corregir funcionalidad, y que

debe ir integrado con el disefio del sistema.

Esta fase es con la que el presente trabajo, por cuestiones de alcance del

proyecto previamente establecidas, llegara.

2.1.1.6.6 Despliegue

El objetivo de este flujo de trabajo es producir con éxito distribuciones del producto

y distribuirlo a los usuarios.

Este flujo de trabajo se desarrolla con mayor intensidad en la fase de transicion,
ya que el propoésito del flujo es asegurar una aceptacion y adaptacién sin
complicaciones del software por parte de los usuarios. Su ejecucién inicia en fases
anteriores, para preparar el camino, sobre todo con actividades de planificacién,

en la elaboracion del manual de usuario y tutoriales.
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2.1.1.6.7 Gestion del proyecto

La Gestion del proyecto es el arte de lograr un balance al gestionar objetivos,
riesgos y restricciones para desarrollar un producto que sea acorde a los

requisitos de los clientes y los usuarios.

2.1.1.6.8 Configuracién y control de cambios

La finalidad de este flujo de trabajo es mantener la integridad de todos los
artefactos que se crean en el proceso, asi como de mantener informacion del

proceso evolutivo que han seguido.

2.1.1.6.9 Entorno

La finalidad de este flujo de trabajo es dar soporte al proyecto con las adecuadas
herramientas, procesos y métodos. Brinda una especificacion de las herramientas
gue se van a necesitar en cada momento, asi como definir la instancia concreta

del proceso que se va a seguir.

2.1.2 UML?%

En la especificacion de los modelos del presente sistema se utilizard& UML en
cuanto a que es un lenguaje estdndar que maneja un conjunto de notaciones y
diagramas estandar para modelado de sistemas orientados a objetos ya que es un
estandar de modelado independiente del lenguaje de programacion que se vaya a

utilizar en la implementacién del sistema.

1 Unified Modeling Languaje (Lenguaje de Modeladdfldado)
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UML es muy verséatil, permite modelar varios tipos de sistemas como por ejemplo:

sistemas de software, sistemas de hardware y sistemas organizacionales.

2.2 SELECCION DE HERRAMIENTAS A UTILIZARSE EN EL
MANEJO DEL MODELO TRIDIMENSIONAL.

Dentro del mundo computacional especificamente en la computacion grafica,
existen un sinnimero de herramientas que ayudan a levantar modelos 3D de todo
tipo. Para efectos del presente proyecto se presenta un breve pero certero andlisis
acerca de las herramientas que se utilizara para hacer el levantamiento 3D del

callején interandino Ecuador. Ver tabla 4.

2.2.1 BLENDER

Bleender es una de las herramientas de modelamiento 3D que mas populares se
esta volviendo en el mundo de la computacién gréfica, esto debido a su potencial

ya que se trata de un software de distribucién libre y multiplataforma.

Blender fue inicialmente distribuido en forma gratuita como programa ejecutable
con un manual disponible para la venta, pero actualmente esta siendo liberado su

c6digo fuente bajo los parametros GNU General Public License®

Presenta ciertas ventajas de manejo respecto a otras herramientas en cuanto a

gue la disposicion de sus elementos y herramientas es mas intuitiva.

Originalmente fue desarrollado por la empresa Holandesa NeoGeo, misma que
por problemas de solvencia decidié ofrecer a Blender como SW de cédigo abierto

bajo parametros GNU General Public License.

22 http://mwww.gnu.org/home.es.html
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222 FORMZ

Form Z es una herramienta para modelado 3D a nivel profesional que ha sido
creada como una herramienta que satisfaga los requerimientos de arquitectos de

reconocido nombre a nivel mundial.

Form Z posee un extenso conjunto de herramientas de manipulacién y modelado
de imagenes y formas 2D y 3D, teniendo un médulo de dibujo que aunque muy
basico ayuda al mejoramiento de las formas 3D y un modulo de render muy
completo.

La interfaz, disefiada segun los estandares de Macintosh, resulta algo extrafa al

usuario de Windows y puede dificultar un poco los primeros pasos.

2.2.3 3D ANALYST

El 3D Analyst es una extension de la familia de SW orientado a los sistemas de

informacion geogréfica ArcGIS.

“ArcGIS 3D Analyst es la extension que alberga el conjunto de herramientas que
permiten generar y visualizar informacién tridimensional, asi como llevar a cabo

procesos de analisis 3D"%.

Esta herramienta se diferencia de las descritas anteriormente en que se basa en
la potencialidad de un GIS** y en su procesamiento de informacién sobre modelos

de terreno.

Esta extension de ArcGIS trabaja con andlisis de superficies tridimensionales,

herramientas de modelado de superficies, conversién de formatos de datos, etc...

2 http://www.esri-es.com/index.asp?pagina=192
24 Geographic Information System (Sistema de InfoitraGeografica)
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Entre las potencialidades que posee el 3D Analyst es que posee una herramienta
capaz de generar animaciones en formato AVI y la posibilidad de exportar a
formato VRML que es un formato requerido para la programacion de mundos

tridimensionales y la simulacion de paseos virtuales.

Herramienta VRML | Modelos 3D | Modelos Raster25. | Soporte GIS | Disponibilidad
BLENDER X X X

FROM Z X

3D ANALYST X X X X X

Tabla 2.- Comparacion Herramientas 3D

2.2.4 SELECCION DE LA HERRAMIENTA

Como se puede observar en la tabla 2, la herramienta mas propicia para el
levantamiento del modelo tridimensional de la region interandina, es la extension
Arc GIS 3D Analyst, esto debido a que se acopla a modelos de terreno reales en
base a mapas raster y a que permite la superposicion de texturas que se acoplan
al modelo 3D del terreno, mismas que aumentan la realidad de visualizacion del

modelo.

Para acceder a la extension Arc GIS 3D Analyst se utilizara el sistema Arc View de
Arc Gis, ademés se utilizara el programa Arc Map, que viene incorporado en el
mismo paquete, para realizar la georeferenciacion de las texturas que en primera

instancia son simples archivos de imagen.

% «Un Raster es una malla o matriz regular de celtasin area determinada. En teledeteccién o en un
Sistema de Informacidon Geografica, es un area &dpdividida en celdas regulares (generalmente en
cuadricula pero no necesariamente), en las que waaade las cuales presentan unos atributos o valor
(altitud, reflectancia, etc.) que por lo generalns@macenados en una base de datos.”
http://es.wikipedia.org/wiki/Raster
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2.2.5 OTRAS HERRAMIENTAS NECESARIAS

2.2.5.1 Vrmlpad

Para editar cédigo de modelamiento VRML bastaria con cualquier editor de texto,
pero este programa presta varias ventajas al programador, ventajas como:
generar un arbol compuesto por cada uno de los nodos del mundo que se genera,
lo que facilita la navegacion por el c6digo y su mantenimiento. Asi también, tiene
una herramienta para autocompletar el codigo que se escribe y para la localizar

errores en el codigo.

2.2.5.2 Rational Rose 2002

Este programa que permite modelar con UML serd utilizado para generar los
diferentes modelos requeridos por la metodologia utilizada en el desarrollo del

presente proyecto.

2.2.5.3 Dreamweaver

Para efectos de visualizacion masiva, el presente proyecto ha sido pensado para
trabajar en ambientes web razén por la cual el lenguaje de programacion PHP

sera utilizado y ademas seré editado con ayuda de Dreamweaber 8%°.

26 A la fecha del proyecto, no es la dltima versiérDdeamweaver.



35

2.2.5.4 Fireworks

Sistsmea enfocado al disefio del cuerpo general del sistema y particular de ciertos

componentes graficos como texturas, graficos, botones, etc.

2.2.5.5 Camtasia Studio

Sistema con el cual se grabara una visita virtual al sistema.

2.2.5.6 Windows Movie Maker

Sistema con el que se editara el video de visita virtual para anexar al sistema.

2.2.5.7 Google Maps

Sistema WEB de donde se obtendra las texturas de los modelos tridimensionales
existentes en SOVIRVOL.EC
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CAPITULO 3.

3 DESARROLLO DEL MODELO TRIDIMENSIONAL.

3.1 ESTUDIO Y ADAPTACION DE LOS MAPAS DE TERRENO 3D
DISPONIBLES EN EL GEOFISICO DE LA POLITECNICA
NACIONAL.

Para la generacion del modelo tridimensional de la regién interandina del Ecuador
sobre el cual se podra visualizar los volcanes en ésta existentes, el IGM
proporcionard un mapa con las caracteristicas necesarias para poder

personalizarlo y adaptar para los fines del presente proyecto.

Los formatos requeridos para la generacion del modelo tridimensional con la
ayuda de la extension 3D Analyst de ArcGis, mismos que existen actualmente,
son los siguientes: formato TYN (vista 3d generado por ArcGis), Raster (Mapa con

informacion de elevaciones), o un mapa de curvas de nivel.

No son requeridos los tres formatos, tan solo con uno de ellos se podra generar un
modelo 3D adecuado. Por la practica previa a la implementacion, se puede afirmar
que el modelo tridimensional basado en un mapa Raster, es el que mejor se

adapta a la visualizacion.
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3.2 REQUISITOS

3.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

» Exploraciéon del modelo tridimensional de la region Interandina
Definicion: Procedimiento mediante el cual el Cibernauta visualizara el modelo
tridimensional e interactuara con el mismo, obteniendo como resultado un detalle

de la informacion existente del volcan seleccionado.

» Visualizacion de informacion disponible de los volcanes
Definicion: Este proceso permitird ver la informacién existente rescatada del
volcan seleccionado en el modelo tridimensional o por seleccion directa en un

listado de volcanes.

* Busqueda de volcan
Definicion: En base a un criterio de busqueda, el proceso, permitira listar un

conjunto de resultados que concuerden con el campo de busqueda.

» Administracion de Usuarios Administradores
Definicion: Se podra gestionar informacion de los usuarios permitidos de realizar

operaciones administrativas del sistema.

* Administracién de Volcanes
Definicion: Proceso que permitira gestionar la informacion existente de los
volcanes y sus componentes relacionados tales como: imagenes, sonidos, videos,

archivos.
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3.2.1.1 Modelo del negocio

2

Gestionar Walcan

/7

o

Buscar volcan

Administradar Cibernauts
fam A=tomE) from Ackms)

Proyedo: SOVIRMIL

Wt Yolcan Creadn por Geovanny Chulde
Flujo de trabajo; Reguizsitos
Modelo: Modelo del Megacia

Figura 12.- Modelo del Negocio

Actores

Descripcion

Administrador

Este Actor es un tipo de usuario encargado de realizar actividades de gestion
y administracion: registro y modificacion de informacion de los volcanes,
generacion de reportes de actividad, recopilacion de informacién y
componentes relacionados con los volcanes, concesion de perfiles para

delegacion de actividades, etc...

Cibernauta

Actor que con ayuda de las herramientas automatizadas existentes, explora
los diferentes contenedores y repositorios de informacion en basqueda de
informacion de los volcanes y componentes relacionados con el objeto de

satisfacer consultas requeridas.

Casos de Uso

Descripcién

Gestionar

Volcan

Proceso mediante el cual el Administrador o encargado con perfiles de éste,

recopila, y procesa informacion de los volcanes y componentes relacionados.

Buscar Volcan

Siempre y cuando un volcan tenga informacion registrada en los medios

disponibles en el IGEPN, esté podra ser objeto de busqueda.

Ver Volcan

Siempre y cuando un volcan tenga informacion registrada en los medios

disponibles en el IGEPN, esté podra ser objeto de visualizacion

Tabla 3.- Diccionario Modelo del Negocio
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3.2.1.2 Casos de Uso de SOVIRVOL.EC

La fuente de alimentacion de informacion que el sistema tendra, seran los

volcanes, sus componentes relacionados y los Administradores del sistema.

Toda la informacion serd registrada por un Administrador previamente cargado en
el sistema. Esta informacion podra ser objeto de gestion por este usuario y objeto
de consulta, busqueda y visualizacién por parte del Cibernauta que accedera a
esta informacion previa interaccién con el modelo tridimensional o busqueda y
seleccion de uno de los resultados de busqueda dentro del espacio de trabajo

designado a este usuario.

3.2.1.2.1 Casos de Uso SOVIRVOL.EC

A continuacion se muestra el Diagrama de Casos de Uso del Sistema, mismo que

sera objeto de detalle para cada una de sus actividades.

( ) Proyecto: SOVIRVOL

— Creado por: Geovanny Chulde
Flujo de trabajo: Requisitos
Modelo: Modelo de Casos de

/( rom Mod del Negocio) Uso
Diagrama: Diagrama de Casos

( > de Uso General del Sistema

— Gestionar Ususario Administrador

Gestionar Volcan

Buscar Volcan

Administrador Cibernauta

(from Mod del Negocio)

(from Actores) (from Actores)

<<include>>
O
Ver Volcan

(from Mod del Negocio)

<<include>>

Sobrevolar Modelo Tridimensional

Figura 13.- Casos de Uso SOVIRVOL.EC
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Caso de Uso

Descripcion

Gestionar Volcan

Dentro del sistema, este caso de uso se traduce en ingresar, modificar
informacion de los volcanes e ingresar, modificar y eliminar
componentes relacionados con el volcan siendo estos: imagenes,
sonidos, videos y archivos. Estas operaciones seran realizadas

exclusivamente por el Administrador.

Gestionar Usuario

Administrador

Caso de uso mediante el cual un Administrador puede ingresar,

modificar y eliminar usuarios con su mismo perfil.

Buscar Volcan

Operacion mediante la cual un Usuario, buscara un volcan sin
necesidad de interactuar con el modelo tridimensional.

Sobrevolar Modelo

Tridimensional

El modelo tridimensional de la cordillera interandina del Ecuador sera
objeto de visualizacion detallada e interaccion con el usuario, siendo
este uno de los pasos previos para la visualizacion de la informacion

de los volcanes.

Ver Volcan

Proceso por el cual el usuario vera plasmado en el espacio de trabajo
designado a sus tareas, la informacién existente del volcan
seleccionado como resultado de interaccion con el modelo

tridimensional o busqueda directa.

Tabla 4.- Diccionario Casos de Uso SOVIRVOL.EC
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3.2.1.2.2 Caso de Uso Gestionar Volcan

Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde

Flujo de trabajo: Requisitos

Modelo: Modelo de Casos de Uso
Diagrama: Caso de Uso Gestionar Volcan

C =D
N <<extend>> N

Registrar Informacion Volcan Jﬁ Registrar Componentes
\/ Relacionados

N
C D

_— Registrar Volcan ~

N _ N
A A VA
g \/ <<include>> T\ )
—
Administrador Verificar Existencia Volcan o ~7 Desplegar Info. Volcan
(from Actores) g '*—\

__

Modificar Volcan
O
\,;;777/ —
Modificar Informacioén Volcan Modificar Componente Relacionado

Figura 14.- Caso de Uso Gestionar Volcan

Diccionario del Diagrama de Caso de Uso Gestionar Volcan

Caso de Uso 1) Registrar Informacion Volcan
L Registra en el sistema un conjunto de informacién de los volcanes
Descripcion
como ubicacion, altura, geologia, latitud, longitud, etc.
Actores El Administrador
La informacioén del volcén a registrar, debe corresponder a uno
Asunciones perteneciente a la cordillera interandina del Ecuador, asi como
también, la informacion debe ser totalmente veridica
Poscondiciones Verificar informacion registrada.
Pasos El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y
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Password.

Accede al médulo de Gestion de Volcanes.

Verifica su existencia previa.

En el caso de no existir en el sistema, procede a registrar la

informacién del volcan.

Variaciones

Ninguna.

Requerimientos no

Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no

Funcionales permitidos.
Cuestiones Ninguna.
Caso de Uso 2) Registrar Componentes Relacionados
Registra en el sistema un conjunto de informacion de los
L componentes relacionados con el volcan y el componente es cargado
Descripcion ) . . .
al servidor del sistema. Los componentes son archivos te diferente
tipo: video, sonido, texto, imagenes, etc.
Actores El Administrador
) La informacién de los componentes y los mismos, debe se
Asunciones

previamente validados y reales.

Poscondiciones

Verificar informacion registrada.

Pasos

El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y
Password.

Accede al médulo de Gestion de Volcanes.

Verifica existencia previa del volcan.

En el caso de no existir en el sistema, procede a registrar la
informacion del volcan.

Luego ingresa la informacion de los componentes y el sistema carga
el componente al servidor.

Variaciones

Se puede como no, registrar componentes relacionados al volcan en
primera instancia, o sea en el registro del volcan. Este paso se lo

puede dejar pendiente para la modificacion del mismo.

Requerimientos no

Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no

Funcionales permitidos.
Un volcén tendra como méaximo 30 fotos por volcan, 8 mapas, 10
Cuestiones archivos de sonido, 10 archivos de video, n archivos para lectura,
todos estos con su determinado tamario fisico.
Caso de Uso 3) Verificar Existencia Volcan
Caso de usa que permite saber si un volcan existe o no. En el caso de
Descripcion no existir, se procederd a registrar volcan, caso contrario se procedera

a modificarlo o visualizar su informacion.

Actores

El Administrador.
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Asunciones

Ninguna.

Poscondiciones

Ninguna.

El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y

Password.

Pasos Accede al modulo de Gestion de Volcanes.
Revisa la tabulacion de los volcanes verificando la existencia o no de
determinado volcan

Variaciones Ninguna.

Requerimientos no

Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no

Funcionales permitidos.

Cuestiones Ninguna.

Caso de Uso 4) Registrar Volcan
Caso de uso que acopla dos pre-actividades que conforman ésta

Descripcion (caso de uso 1y 2 de la actual tabla) y que en conjunto registran un
volcéan en el sistema.

Actores El Administrador.

Asunciones Verificar que la informacidn y componentes registrados sean reales.

Poscondiciones

Verificar correcto registro de informacion.

El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y

Password.

Accede al médulo de Gestion de Volcanes.
Pasos -~ ) ) )

Verifica su existencia previa.

En el caso de no existir en el sistema, procede a ejecutar casos de

uso 1y/o 2.

Puede no registrar la informacion de los componentes relacionados
Variaciones (caso de uso 2), quedando como actividad de la modificacion de

volcan (caso de uso 5).

Requerimientos no

Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no

Funcionales permitidos.
) El nimero de volcanes es limitado al nimero existente en la region
Cuestiones
interandina.
Caso de Uso 5) Modificar Volcan
Caso de uso que acopla dos pre-actividades que conforman ésta
Descripcion (caso de uso 6y 7 de la actual tabla) y que en conjunto modifican un
volcéan en el sistema.
Actores El Administrador.
Asunciones Verificar que la informacion a modificar sea veridica.

Poscondiciones

Verificar que las modificaciones se han realizado correctamente.

Pasos

El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y
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Password.

Accede al modulo de Gestion de Volcanes.

Verifica su existencia previa.

En el caso de no existir en el volcan a modificar en el sistema,
pasarse al caso de uso 4.

Caso contrario se procede a ejecutar caso de uso 6 y/o 7.

Variaciones

Los casos de uso 6 y 7 no son obligatorios de realizar en conjunto.

Requerimientos no

Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no

Funcionales permitidos.
Cuestiones Ninguno.
Caso de Uso 6) Madificar Informacién Volcan

L Caso de uso orientado a la modificacién de la informacion registrada
Descripcion ) .

de los volcanes registrados en el sistema.

Actores El Administrador.
Asunciones Realizar modificaciones valederas.

Poscondiciones

Verificar correcto registro de modificaciones.

El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y
Password.
Accede al médulo de Gestion de Volcanes.

Verifica su existencia previa.

Pasos En el caso de no existir en el volcan a modificar en el sistema,
pasarse al caso de uso 4.
Caso contrario se procede a Modificar informacion del volcan
seleccionado.
o Caso de uso que puede no ser requerida su ejecucion en la
Variaciones

modificacion general del volcan.

Requerimientos no

Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no

Funcionales permitidos.
Cuestiones Ninguno.
Caso de Uso 7) Modificar Componente Relacionado

L Caso de uso que permite modificar o quitar un componente
Descripcion ) ) 3 ) )

relacionado a determinado volcan que haya sido seleccionado.

Actores El Administrador.
Asunciones Realizar modificaciones valederas.

Poscondiciones

Verificar correcta modificacion de informacion y/o carga de

componente.

Pasos

El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y
Password.

Accede al médulo de Gestién de Volcanes.




45

Verifica su existencia previa.

En el caso de no existir en el volcan a modificar en el sistema,
pasarse al caso de uso 4.

Caso contrario se procede a Modificar componente del volcan

seleccionado.

Variaciones

Caso de uso que puede no ser requerida su ejecucion en la

modificacion general del volcan.

Requerimientos no

Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no

Funcionales permitidos.
Cuestiones Ninguno.
Caso de Uso 8) Desplegar Info. Volcan

L Actividad que Despliega el resumen de la informacion del volcan y de
Descripcion ) L L

todos sus componentes con el objeto de revision y/o actualizacion.

Actores El Administrador.
Asunciones Ninguna.

Poscondiciones

Verificar que al salir del proceso de gestion, su sesion haya sido

cerrada para evitar manipulaciones por usuarios no permitidos.

Pasos

El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y
Password.

Accede al médulo de Gestién de Volcanes.

Modifica volcan y/o registra Nuevo Volcéan.

Despliega informacion del volcan ingresado, modificado o

seleccionado.

Variaciones

Ninguna.

Requerimientos no

Funcionales

Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no

permitidos.

Cuestiones

Ninguna.

Tabla 5.- Diccionario Casos de Uso Gestionar Volcan
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3.2.1.2.3 Caso de Uso Gestionar Usuario Administrado

Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde
Flujo de trabajo: Requisitos
Modelo: Modelo de Casos de Uso

Diagrama: Caso de Uso Gestionar B
Usuario Administrador

Recopilar Info Administrador

<<exﬁend>>
Vo
b

N

- _~7 Registrar Administrador ~x

_— — — —

YR
N2 Y i
i %‘\\ ) <<extend>> g<>

Verificar Existencia Administardor Visualizar Info Administrador

Administrador
(from Actores) > ,,\\
N

Modificar Administrador
<<eﬂfnd>>

O

Eliminar Administrador

Figura 15.- Caso de Uso Gestionar Usuario Administrador

Diccionario del Diagrama de Caso de Uso Gestionar Usuario Administrador

Caso de Uso 1) Recopilar Info. Administrador

Caso de uso de responsabilidad exclusiva del Administrador que tiene
Descripcion por objeto recopilar la informacion necesaria para registrar nuevo

usuario Administrador-

Actores El Administrador.

Asunciones Recopilar informacion real.

Poscondiciones Registrar informacion de nuevo Administrador.
Pasos Recopilar informacion de Nuevo Usuario.

Variaciones Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no
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permitidos.
Requerimientos no )
Ninguna.
Funcionales
Cuestiones Ninguna.
Caso de Uso 2) Registrar Administrador
Caso de uso que luego de recopilar la informacion necesaria
Descripcion correspondiente a un nuevo Administrador, registra la informacion en
el sistema.
Actores El Administrador.
Asunciones Verificar que la Informacion recopilada sea valedera.

Poscondiciones

Verificar que la informacién haya sido registrada correctamente.

Pasos

El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y
Password.

Verificar existencia de Administrador.

Solamente en el caso de que no exista el usuario a registrar, se lo
registra en el sistema, caso contrario modificar o visualizar

informacion.

Variaciones

La modificacion puede incluir la eliminacion del Administrador

Requerimientos no

Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no

Funcionales permitidos.
Cuestiones Debe existir al menos un usuario administrador y como maximo dos.
Caso de Uso 3) Verificar Existencia Administrador

L Caso de uso que permite saber si un usuario administrador a ser
Descripcion

modificado o Registrado ya existe en el sistema.

Actores El Administrador.
Asunciones Ninguna.
Poscondiciones Ninguna.

El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y

Pasos Password.
Verificar existencia de Administrador.
Variaciones Ninguna.

Requerimientos no

Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no

Funcionales permitidos.

Cuestiones Ninguna.

Caso de Uso 4) Modificar Administrador

Descripcion Caso de uso que modifica un usuario Administrador existente.
Actores El Administrador.

Asunciones

Obtener informacién certera del usuario a modificar.
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Poscondiciones

Verificar que la informacidon modificada se haya registrado

correctamente.

El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y

Password.

Pasos Verificar existencia de Administrador.
Caso de existir, modificar informacion de usuario.
caso contrario, ir a caso de uso 1.

Variaciones La modificacidon puede incluir el caso de uso 5.

Requerimientos no

Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no

Funcionales permitidos.
Cuestiones Ninguna.
Caso de Uso 5) Eliminar Administrador

L Este caso de uso constituye un tipo de modificacion, pero que en este
Descripcion - ) ) ) o

caso se modifica la existencia de determinado Administrador.

Actores El Administrador.
Asunciones Verificar si el usuario a ser eliminado, realmente debe serlo.

Poscondiciones

Comprobar correcta eliminacién del Usuario eliminado

El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y

Password.
Pasos . ) ) o
Verificar existencia de Administrador.
Caso de existir, ir a caso de uso 4 y seleccionar eliminar usuario.
Dentro de la modificacion puede ser necesario no eliminarlo si no que
Variaciones solamente se puede cambiar todos los campos del usuario por otro

gue vaya a ser ingresado.

Requerimientos no

Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no

Funcionales permitidos.
) El usuario que abre la sesion de gestion, no podra ser eliminado por si
Cuestiones )
mismo.
Caso de Uso 6) Visualizar Info. Administrador
Caso de uso orientado a la presentacion de la informacion de un
Descripcion Usuario Administrador que haya sido seleccionado, ingresado o
modificado.
Actores El Administrador.
Asunciones Ninguna.

Poscondiciones

Verificar que al salir del proceso de gestién, su sesién haya sido

cerrada para evitar manipulaciones por usuarios no permitidos.

Pasos

El Administrador valida su ingreso en el sistema introduciendo Login y
Password.

Accede al médulo de Gestién de Usuarios.
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Modifica usuario y/o registra nuevo usuario.
Despliega informacion del Usuario ingresado, modificado o
seleccionado.

Variaciones Ninguna.

Requerimientos no Verificar que la sesion abierta no sea utilizada por otros usuarios no
Funcionales permitidos.

Cuestiones Ninguna.

Tabla 6.- Diccionario Casos de Uso Gestionar Usuario Administrador

3.2.1.2.4 Caso de uso Buscar Volcan

Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde

Flujo de trabajo: Requisitos

Modelo: Modelo de Casos de Uso
Diagrama: Caso de Uso Buscar Volcan

~
O

Administram B <<extend>>;7< )‘_E <<include>>

(from Actores) / } w\\(/’/ - e T — / /77\\

/\\/ 7/ Ingresar Parametro de Busqueda \ /

/ . .
() ~_Angresar al Espacio de Trabajo Desplegar Info. Volcan

Cibernauta

(from Actores)

Figura 16.- Caso de Uso Navegar Buscar Volcan

Diccionario del Diagrama de Caso de Uso Buscar Volcan

Caso de Uso 1) Ingresar al Espacio de Trabajo

Es el acceso al espacio designado para las actividades relacionadas
Descripcion al Cibernauta como consulta, visualizacion de informacion y
sobrevuelo al modelo tridimensional.
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Actores El Cibernauta y el Administrador
Asunciones Ninguna.
Poscondiciones Ninguna.

Ingresar al espacio designado a busqueda directa de volcanes sin

Pasos ) o )
necesidad de sobrevolar el modelo tridimensional.

Variaciones Ninguno.

Requerimientos no )

) Ninguno.

Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Caso de Uso 2) Ingresar Parametro de Busqueda
Caso de uso que implica el ingreso del parametro sobre el cual se va

Descripcion a realizar la busqueda del o los volcanes que concuerdan con el
criterio reblusqueda.

Actores El Cibernauta y el Administrador.

) Si se desea resultados de busqueda, se debe ingresar un criterio de
Asunciones

busqueda correcto.

Poscondiciones

Ninguno.

Ingresar al espacio designado a busqueda directa de volcanes sin

necesidad de sobrevolar el modelo tridimensional.

Pasos S .
Escribir criterio de busqueda.
Accionar el comando para que se realice la busqueda.
La blsqueda puede realizarse independientemente del ingreso de
o criterios de busqueda, si no que si se sabe con certeza el volcan que
Variaciones

desea ver, se lo puede seleccionar de entre una lista de volcanes

existente en el mismo espacio de trabajo.

Requerimientos no

Funcionales Ninguno.

Cuestiones Ninguno.

Caso de Uso 3) Desplegar Info. Volcan

Descripcion Actividad que presenta la informacion de un volcan seleccionado.
Actores El Cibernauta y el Administrador.

Asunciones Ninguna.

Poscondiciones

Revisar informacién.

Ingresar al espacio designado a busqueda directa de volcanes sin

necesidad de sobrevolar el modelo tridimensional.

Pasos

Realizar basqueda y/o seleccion de volcan.

El actual caso de que presenta la informacién.
Variaciones Ninguno
Requerimientos no Ninguno.
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Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Tabla 7.- Diccionario Casos de Uso Buscar Volcan

3.2.1.2.5 Caso de Uso Sobrevolar Modelo Tridimensional

Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde

Flujo de trabajo: Requisitos

Modelo: Modelo de Casos de Uso
Diagrama: Caso de Uso Sobrevolar
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Figura 17.- Caso de Uso Sobrevolar Modelo 3D
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Diccionario del Diagrama de Caso de Uso Sobrevolar Modelo Tridimensional

Caso de Uso 1) Ingresar al Espacio de Trabajo

Descripcion Es el acceso al espacio designado para las actividades relacionadas
al Cibernauta como consulta, visualizacion de informacién y
sobrevuelo al modelo tridimensional.

Actores El Cibernauta y el Administrador

Asunciones Ninguna.

Poscondiciones Ninguna.

Pasos Ingresar al espacio designado al modelo tridimensional.

Variaciones Ninguno.

Requerimientos no Ninguno.

Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Caso de Uso 2) Visualizar Modelo 3D

Descripcion Caso de uso que permite tener una vista general del modelo
tridimensional previa a la interaccion con el mismo.

Actores El Cibernauta y el Administrador.

Asunciones Ninguna.

Poscondiciones Ninguna.

Pasos Ingresar al espacio de trabajo.
Visualizar el modelo tridimensional.

Variaciones Ninguna.

Requerimientos no Ninguno.

Funcionales

Cuestiones Ninguna.

Caso de Uso

3) Interactuar Modelo 3D

Descripcion Esta actividad resume las actividades de sobrevuelo del modelo
tridimensional, asi como la seleccion de volcanes para su
visualizacion detallada.

Actores El Cibernauta y el Administrador.

Asunciones Ninguna.

Poscondiciones Ninguna.

Pasos Ingresar al espacio de trabajo adecuado
Visualizar el modelo tridimensional.
Realizar alguna actividad de interaccion con el modelo tridimensional
como los casos de uso 4 al 10
Caso de uso 11.

Variaciones Los casos de uso del 4 al 10 pueden ejecutarse uno o varios
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consecutivamente.

Requerimientos no Ninguno.

Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Caso de Uso 4) Norte

Descripcion Tipo de interaccion que permite sobrevolar hacia el norte del modelo
tridimensional.

Actores El Cibernauta y el Administrador.

Asunciones Ninguna.

Poscondiciones Ninguna.

Pasos Ingresar al espacio de trabajo adecuado
Visualizar el modelo tridimensional.
Sobrevolar hacia el norte del modelo.
Caso de uso 11.
Variaciones Pueda que antes de ejecutar el caso de uso 11 sea necesario llevar a

cabo algun caso de uso del 4 al 10.

Requerimientos no Ninguno.
Funcionales
Cuestiones Ninguno.
Caso de Uso 5) Sur
Descripcion Tipo de interaccion que permite sobrevolar hacia el sur del modelo
tridimensional.
Actores El Cibernauta y el Administrador.
Asunciones Ninguna.
Poscondiciones Ninguna.
Pasos Ingresar al espacio de trabajo adecuado
Visualizar el modelo tridimensional.
Sobrevolar hacia el sur del modelo.
Caso de uso 11.
Variaciones Pueda que antes de ejecutar el caso de uso 11 sea necesario llevar a

cabo algun caso de uso del 4 al 10.

Requerimientos no Ninguno.

Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Caso de Uso 6) Este

Descripcion Tipo de interaccion que permite sobrevolar hacia el Este del modelo
tridimensional.

Actores El Cibernauta y el Administrador.

Asunciones Ninguna.
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Poscondiciones

Ninguna.

Pasos Ingresar al espacio de trabajo adecuado
Visualizar el modelo tridimensional.
Sobrevolar hacia el este del modelo.
Caso de uso 11.
Variaciones Pueda que antes de ejecutar el caso de uso 11 sea necesario llevar a

cabo algun caso de uso del 4 al 10.

Requerimientos no Ninguno.

Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Caso de Uso 7) Oeste

Descripcion Tipo de interaccion que permite sobrevolar hacia el Oeste del modelo
tridimensional.

Actores El Cibernauta y el Administrador.

Asunciones Ninguna.

Poscondiciones Ninguna.

Pasos Ingresar al espacio de trabajo adecuado
Visualizar el modelo tridimensional.
Sobrevolar hacia el oeste del modelo.
Caso de uso 11.
Variaciones Pueda que antes de ejecutar el caso de uso 11 sea necesario llevar a

cabo algun caso de uso del 4 al 10.

Requerimientos no Ninguno.

Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Caso de Uso 8) Girar

Descripcion Tipo de interaccion que permite sobrevolar girando sobre el modelo
tridimensional.

Actores El Cibernauta y el Administrador.

Asunciones Ninguna.

Poscondiciones Ninguna.

Pasos Ingresar al espacio de trabajo adecuado
Visualizar el modelo tridimensional.
Girar sobre el modelo.
Caso de uso 11.
Variaciones Pueda que antes de ejecutar el caso de uso 11 sea necesario llevar a

cabo algun caso de uso del 4 al 10.

Requerimientos no

Funcionales

Ninguno.
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Cuestiones Ninguno.
Caso de Uso 9) Acercar
Descripcion Tipo de interaccion que permite acercarse al modelo tridimensional.
Actores El Cibernauta y el Administrador.
Asunciones Ninguna.
Poscondiciones Ninguna.
Pasos Ingresar al espacio de trabajo adecuado
Visualizar el modelo tridimensional.
Acercarse al modelo.
Caso de uso 11.
Variaciones Pueda que antes de ejecutar el caso de uso 11 sea necesario llevar a

cabo algun caso de uso del 4 al 10.

Requerimientos no Ninguno.

Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Caso de Uso 10) Alejar

Descripcion Tipo de interaccion que permite alejarse del modelo tridimensional.
Actores El Cibernauta y el Administrador.

Asunciones Ninguna.

Poscondiciones Ninguna.

Pasos Ingresar al espacio de trabajo adecuado
Visualizar el modelo tridimensional.
Alejarse del modelo.
Caso de uso 11.
Variaciones Pueda que antes de ejecutar el caso de uso 11 sea necesario llevar a

cabo algun caso de uso del 4 al 10.

Requerimientos no Ninguno.

Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Caso de Uso 11) Seleccionar Volcan

Descripcion Tipo de interaccion que permite seleccionar un volcan sobre el modelo
tridimensional.

Actores El Cibernauta y el Administrador.

Asunciones Ninguna.

Poscondiciones Ninguna.

Pasos

Ingresar al espacio de trabajo adecuado
Visualizar el modelo tridimensional.
Interactuar sobre el modelo.

Seleccionar Volcan.
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Variaciones Ninguno.
Requerimientos no Ninguno.
Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Tabla 8.- Diccionario Casos de Uso Sobrevolar Modelo Tridimensional

3.2.1.2.6 Caso de Uso Ver Volcan

Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde
Flujo de trabajo: Requisitos
Modelo: Modelo de Casos de Uso
Diagrama: Caso de Uso Ver Volcan

Y
N

Visualizar Modelo 3D

Administrador <<inc|u%>z \\

N

(from Actores) / \ <<include>> /im\ /im\
\ f - %\ | \ |
_ . \// \//
=
Ingresar al Espacio de Trabajo  Interactuar Modelo 3D Desplegar Info. Volcan

AN

=

Q /<<inc|ude>>
N N

N <<extend>>></

Explorar Espacio de Trabajo Seleccionar Volcan

-1
Cibernauta «mdu£§ 7\/
-

(from Actores)

Figura 18.- Caso de Uso Ver Volcan
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Caso de Uso 1) Ingresar al Espacio de Trabajo
Es el acceso al espacio designado para las actividades relacionadas
Descripcion al Cibernauta como consulta, visualizacion de informacién y
sobrevuelo al modelo tridimensional.
Actores El Cibernauta y el Administrador
Asunciones Ninguna.
Poscondiciones Ninguna.

Ingresar al espacio designado a actividades relacionadas con el

Pasos
Cibernauta.
Variaciones Ninguno.
Requerimientos no Ninguno.
Funcionales
Cuestiones Ninguno.
Caso de Uso 2) Visualizar Modelo 3D
L Caso de uso que permite tener una vista general del modelo
Descripcion
tridimensional previa a la interaccion con el mismo.
Actores El Cibernauta y el Administrador.
Asunciones Ninguna.
Poscondiciones Ninguna.

Ingresar al espacio de trabajo.

Pasos

Visualizar el modelo tridimensional.
Variaciones Ninguna.
Requerimientos no Ninguno.
Funcionales
Cuestiones Ninguna.
Caso de Uso 3) Explorar Espacio de Trabajo
Descripcion Caso de uso orientado a la navegacion del espacio de trabajo.
Actores El Cibernauta y el Administrador.
Asunciones Ninguna.
Poscondiciones Ninguna.

Ingresar al espacio de trabajo.

Visualizar el modelo tridimensional.

Pasos
Visualizar espacio de trabajo.
Interactuar con enlaces disponibles.
Variaciones Ninguna.
Requerimientos no Ninguno.
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Funcionales

Cuestiones Ninguna.

Caso de Uso 4) Interactuar Modelo 3D
Esta actividad resume las actividades de sobrevuelo del modelo

Descripcion tridimensional, asi como la seleccion de volcanes para su
visualizacion detallada.

Actores El Cibernauta y el Administrador.

Asunciones Ninguna.

Poscondiciones Ninguna.

Ingresar al espacio de trabajo adecuado

Visualizar el modelo tridimensional.

Pasos Realizar alguna actividad de interaccion con el modelo tridimensional
como los casos de uso 4 al 10 del caso de uso sobrevolar sobre
modelo tridimensional.

Variaciones Ninguno.

Requerimientos no Ninguno.

Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Caso de Uso 5) Seleccionar Volcan

L Caso de uso producto de la interaccion con el modelo tridimensional o

Descripcion
la exploracion del espacio de trabajo.

Actores El Cibernauta y el Administrador.

Asunciones Ninguna.

Poscondiciones Ninguna.

Ingresar al espacio de trabajo adecuado

Visualizar el modelo tridimensional o explorar espacio de trabajo.

Pasos Interactuar sobre el modelo o explorar sobre el espacio de trabajo.
Seleccionar Volcan.

Variaciones Ninguno.

Requerimientos no Ninguno.

Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Caso de Uso 6) Desplegar Info. Volcan

L Actividad que presenta la informacion de un volcén seleccionado

Descripcion o
indistintamente.

Actores El Cibernauta y el Administrador.

Asunciones Ninguna.

Poscondiciones

Ninguna.
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Ingresar al espacio de trabajo adecuado

Visualizar el modelo tridimensional o explorar espacio de trabajo.

Pasos Interactuar sobre el modelo o explorar sobre el espacio de trabajo.
Seleccionar Volcan.
Desplegar Informacion del volcan.

Variaciones Ninguno.

Requerimientos no Ninguno.

Funcionales

Cuestiones Ninguno.

Tabla 9.- Diccionario Casos de Uso Ver Volcan
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3.3 MODELO DE ANALISIS

3.3.1 ANALISIS

El Modelo de Analisis se concreta con la realizacion de los Diagramas de Clases
de Andlisis y Diagramas de Colaboracion, mismos que se los implementa en base

a los casos de uso del sistema y que intervienen en actividades netas del mismo.

A continuacién los Diagramas de Casos de Uso de Andlisis y Diagramas de

colaboracion.

Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde
Flujo de trabajo: Analisis
Modelo: Modelo de Anédlisis
Diagrama: Clases de Analisis “Registrar Informacion

Gestionar Volcén Volcan
I: Nuevo Volcan @\\\\
\/i> T~
~ ; C: Registrar Componente T
K Volcan —
//////
Administrador Ul: Gestion Volcane " E: Volcan

(from Actores)

C: Modificar Informacién
Volcan
Ul: Modificar Volcan

N

C: Modificar Componente
Relacionado

Figura 19.- Diagrama de Clase de Andlisis del caso de uso Gestionar Volcan
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Proyecto: SOVIRVOL
Creado por: Geovanny Chulde
Flujo de trabajo: Analisis
4: Valid
Modelo: Modelo de Andlisis a| g /

Diagrama: Colaboracion Gestionar Volcan

C Registrar Informam n Volcan

>
12: Va“d?’[ 5: Continuag 6: Agregar a lista de Volcanes

/
: Ul: Nueyo Volcan \

T 2: Registrar G\\reagara ista de Componentes

1: Verificar Volcan : C: Registrar Componente VoIcN

% ~—
| o
10: Ver Cambios /////
: Administrador : Ul: Gestion Volcanes 7 ]
_ : E: Volcan
3: Modificar \L 8: Validar 11: Ver Cambios

: C: Modificar Informacion Volca

9: Validar
\\\\\S
—
v z T
: Ul: Modificar Volcan \\\\

: C: Modificar Componente Relacionado

Figura 20.- Diagrama de Colaboracion del caso de uso Gestionar Volcan

Flujo de Sucesos - Diagrama de Colaboracion del caso de uso Gestionar Volcan

El Administrador verifica la existencia de un volcan (1) a través del objeto de interfaz Ul: Gestion
Volcanes. En el caso de no existir, el objeto Ul: Gestidn Volcanes solicita Registrar (2) Nuevo
volcan a través del objeto de interfaz Ul: Nuevo Volcan, mismo que envia solicitud de validacion
de informacion (4) Al proceso C: Registrar Informacion Volcadn mismo que registra los datos
validados y pide continuar (5) con el registro al proceso C: Registrar Componente Volcan que
también Valida (12) la informacion del componente a registrar. Una vez ejecutados los procesos
C: Registrar Informacion Volcan y/o C: Registrar componente Volcan, se solicita Agregar el
Volcan y/o elllos componentes a sus listas respectivas (6, 7).

La contraparte del flujo de sucesos anterior es que en la Verificaciéon de Volcan(1), el volcan ya
exista, en este caso el objeto Ul: Gestidn Volcanes solicita Modificar (3) volcan a través del objeto
de interfaz Ul: Modificar Volcan. Esta modificacion envia la informacién a validarse (8, 9) a los
Procesos C: Modificar Componente Volcan y/o C: Modificar Informacion Volcén, una vez
ejecutados estos procesos, se pide ver las respectivas modificaciones del Volcéan.
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Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde

Flujo de trabajo: Andlisis

Modelo: Modelo de Andlisis

Diagrama: Clases de Andlisis Gestion
Usuario Administardor

Ul: Nuevo Administrador C: Registrar Infromacion

/ Administrador

Administrador  Ul:Gestion Usuario C: Modificar Informacion E: Administrador

(from Actores) \ / Administrador

Ul: Modificar AdminitsradorC: Eliminar Administrador

Figura 21.- Diagrama de Clase de Andlisis del caso de uso Gestionar Usuario Administrador

Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde

Flujo de trabajo: Andlisis

Modelo: Modelo de Anélisis

Diagrama: Colaboracién Gestionar

Usuario Administardor 3: Validar

—>

: UI}X&EVO Administrador  : C: Registrar Informacion ) )
i xCargar a lista de Usuarios

Administrador

2 Registrar
1: Verlflcar Usuario 9: Ver cambios

. : C:&Aﬁcar Inft%xacién :
P Administrador /

Administrador 1 Ul:Gestion Usu

7

5: Modificar ) )
6: Validar  7: Elimiar 8: Quitar de Lista
: Ul: Modificar Adminitsrador - C: Eliminar Administrador

Figura 22.- Diagrama de Colaboracion del caso de uso Gestionar Usuario Administrador
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Flujo de Sucesos - Diagrama de Colaboracion del caso de uso Gestionar Usuario Administrador

El Administrador por medio de la Interfaz Ul: Gestion Usuario, verifica existencia de Usuario
administrador, interfaz misma que en caso de no existir pide Registrar (2) nuevo usuario por
medio de la interfaz Ul: Nuevo Administrador que valiéndose del proceso C: Registrar
Informacion, Valida (3) al usuarioO que es guardado y cargado a la lista de Usuarios (4).

Ahora tomando en cuenta el flujo de sucesos inferior del diagrama, se tiene el caso de la
existencia confirmada de determinado Usuario, en este caso la Interfaz Inicial, solicitar Cargar
interfaz para Modificar (5) Usuario Ul: Modificar Usuario que a través del Proceso C: Modificar
Informacién Administrador, Valida (6) la peticién generada y registra los cambios para luego ser
vistos(9), o elimina (7) definitivamente el usuario como parte de la modificacién con el proceso C:

Eliminar Administrador mismo que quita (8) al usuario de la lista existente.

Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde

Flujo de trabajo: Analisis

Modelo: Modelo de Andlisis

Diagrama: Clase de Andlisis Buscar Volcan

Administrador\
(from Actores) N /ﬁ

Ul:Espacio de Trabajo C: Buscar Volcan E: Volcan

Cibernauta

(from Actores)

Figura 23.- Diagrama de Clase de Andlisis del caso de uso Buscar Volcan




Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde

Flujo de trabajo: Andlisis

Modelo: Modelo de Analisis

Diagrama: Colaboracion Buscar Volcan

5: Obtener Resultados

— i}}ngresar Parametro ,/\
T 3: Validar x | 4:Listar
—> —>

: Administrador

2: Ingresar Parametro
7

: Cibernauta

Figura 24.- Diagrama de Colaboracion del caso de uso Buscar Volcan

1 Ul: Espacio de Trabajo - C: Buscar Volcan : E: Volcan
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Flujo de Sucesos - Diagrama de Colaboracion del caso de uso Buscar Volcan

Este flujo de sucesos tiene como protagonistas los dos tipos de usuarios que Sovirvol tendra: el

Administrador que es gestionado por el sistema y el Cibernauta mismos que para efectos de la

presente y futuras descripciones se los denominara Los Usuarios.

Los Usuarios Ingresan el parametro de busqueda (1, 2) al sistema en su determinada Interfaz
generalmente llamada Ul: Espacio de Trabajo. Esta Interfaz, Sirviéndose de un Control C: Buscar

Volcan, Valida (3) el parametro de bldsqueda, obtiene lista resultados (5) y los Lista (4).




Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde
Flujo de trabajo: Andlisis
Modelo: Modelo de Anédlisis
Diagrama: Clases de Analisis
Sobrevolar Modelo 3D

Administrador

(from Actores)

C: Responder a Interaccion

/UIZ Espacio de Trabajo C: Seleccionar Volcan

E: Volcan

/ \
N J
Cibernauta .
Visualizar Modelo 3D
(from Actores)

(from Use-Case Model)

Figura 25.- Diagrama de Clase de Analisis del caso de uso Sobrevolar Modelo 3D

Flujo de trabajo: Analisis
Modelo: Modelo de Andlisis
Diagrama: Colaboracién Sobrevolar Modelo 3D

Proyecto: SOVIRVOL
Creado por: Geovanny Chulde

1: Ver .
\ 3: Interactuar 4: Seleccionar
: Administrador 7 T 5: Prey&r
~C: Responder a Interaccio
£ CiResp ' / E: Volcan
2: Ver 6: Presentar cambios visuales generado

- Ul: Espacio de Trabajo
: C: Seleccionar Volcan

: Cibernauta

Figura 26.- Diagrama de Colaboracion del caso de uso Sobrevolar Modelo 3D

Flujo de Sucesos - Diagrama de Colaboracion del caso de uso Sobrevolar Modelo 3D

Los Usuarios Visualizan (1, 2) la interfaz Ul: Espacio de trabajo donde se encuentra el modelo

tridimensional, mismo que registra las interacciones (3) del usuario y que mediante el proceso C:
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Responder a Interaccion presenta los cambios visuales generados por la interaccion (6), una de
las interacciones puede ser que genere otro tipo de informacion visual, este es cuando selecciona
(4) un volcan del modelo 3D y que mediante el proceso C: Seleccionar Volcan, presenta (5) el

producto de la seleccion.

Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde S \
Flujo de trabajo: Andlisis /\ 4
Modelo: Modelo de Analisis - -
Diagrama: Clases de Analisis Visualizar Modelo 3D
Ver Volcan

(from Use-Case Model)

Administrador\ //G\
/ \

(from Actores) » ) ,
C: Responder a Interaccion E: Volcan

Ul: Espacio de Trabajo C: Seleccionar Volcan

Cibernauta )
C: Responder Exploracién

1

/ A\
AN /

— —

(from Actores)

Explorar Espacio de Trabajo

(from Use-Case Model)

Figura 27.- Diagrama de Clase de Analisis del caso de uso Ver Volcan
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Proyecto: SOVIRVOL

Creado por: Geovanny Chulde
Flujo de trabajo: Andlisis

Modelo: Modelo de Andlisis
Diagrama: Colaboracién Ver Volcan

7C: Responder awraccién

3: Interactuar
%r // ESeleccionar

- Administrador 8: Presentar cambios visuales generados g: Ver Q

2: Ver-
e
- :Ul: Espacio de Trabaj 4: Explorar -C: S%ccionar \olcan 1 E: Volcan
1
6: Selecciona|

: Cibernauta

: C: Responder Exploracion

Figura 28.- Diagrama de Colaboracion del caso de uso Ver Volcan

Flujo de Sucesos - Diagrama de Colaboracion del caso de uso Ver Volcan

Los usuarios visualizan (1, 2) el espacio de trabajo traducido en una interfaz de usuario Ul:
Espacio de Trabajo sobre el cual podré interactuar (3) con el modelo tridimensional y que
mediante el proceso C: Responder a Interaccion del sistema, presente los cambios visuales
generados (8) o seleccione (5) un volcan sobre el modelo tridimensional y que el proceso C:
Seleccionar Volcan rescate la informacion concordante y la presente para visualizacion (7).

Otro flujo para poder ver la informacién de un volcan, es que a partir de la interfaz Ul: Espacio de
Trabajo, explore (4) los diferentes links presentes y que con el proceso C: Responder
Exploracion, podra visualizar opciones como el poder seleccionar (6) un volcan de entre una

lista, luego el Proceso C: Seleccionar Volcan permitird ver(7) los resultados de la exploracion.

3.3.1.1 Paquetes de Analisis

En base a la funcionalidad expresada en los casos de uso descritos hasta el
momento, identificamos los siguientes paquetes, todo en base a la relacion

expresada por las actividades y procesos generales:
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PAQUETE: Presentacion Volcan

Comprende a los casos de uso relacionados con la busqueda, seleccion y
visualizacion de un volcan dentro del espacio de trabajo:

* Buscar Volcan

» Sobrevolar Modelo Tridimensional

* Ver Volcan

I

Presentacion
Volcan

Figura 29.- Paquete Presentacion Volcan

PAQUETE: Administracion de Volcanes
Aplica a un solo caso de uso que contiene las actividades mas criticas del
sistema:

» Gestionar Volcan

I

Gestién Volcan

Figura 30.- Paquete Gestidn Volcan

PAQUETE: Administracion de Usuarios
Este paquete abarca la administracion del Unico usuario que gestiona el sistema:

» Gestionar Usuario Administrador

I

Gestion
Usuarios

Figura 31.- Paquete Gestién Usuarios



ESQUEMA DE PAQUETES

Paquetes Especificos
(Capa especifica de la aplicacion)

- ]
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-

Administracién de
\olcanes

(from Logical View)

Presentacién
Volcan

(from Logical View)

Administracién de
Usuarios

(from Logical View)

\ /

\\ /
ﬁ“/

Gestion de
Volcanes

(from Logical View)

Paquetess Generales
(Capa General de la aplicacion)

ﬁ¢

Gestion de
Usuarios

(from Logical View)

Figura 32.- Dependencias entre Paquetes de Analisis

Ingresar Parametro de Bu

Desplegar Info. Volcan

A

B (from Use-Case Model)
e \ /‘

Interactuar Modelo 3D\‘\ |
(from Use-Case Model) S~ A_‘//—/
><,,,,,, Gestion de
- i — Volcanes —
Modificar Componente Relacionado (from Logical View)

(from Use-Case Model)

£

O

/

V2 RN

/
%/ |
O

Modificar Informacion Volcan

(from Use-Case Model)

Modificar Volcan
(from Use-Case Model) Seleccionar Volcan
(from Use-Case Model)

(from Use-Case Model)

squeda -
D

Registrar Componentes
Relacionados

7 (from Use-Case Model)
(D
Verificar Existencia Volcan
T~ (from Use-Case Model)

~ §</\)
Registrar Informaciéon Volcan

(from Use-Case Model)

Registrar Volcan

(from Use-Case Model)

Figura 33.- identificacion de paquete de Analisis Gestién de Volcanes a partir de los Casos de Uso
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_

Verificar Existencia Administardor

(from Use-Case Model)

— L
N | _

Visualizar Info Administradors= _~7 Eliminar Administrador
(from Use-Case Model) Gestloq de (from Use-Case Model)
Usuarios
(from Logical View)

/ N
/ AN
/

L
‘ ™ i
N )
Registrar Administrador Modificar Administrador

(from Use-Case Model) (from Use-Case Model)

Figura 34.- identificacion de paquete de Analisis Gestién de Usuarios a partir de los Casos de Uso

3.4 MODELO DE DISENO

3.4.1 DISENO

3.4.1.1 ldentificacion de Nodos y Configuraciones de Red

PHP

Servidof

Cliente/Browser

XML Cibernauta

Figura 35.- Arquitectura (Configuraciones de Red)
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3.4.1.2 Identificacién de Subsistemas

Gestiéh de Gestion de
Usuarios \Volcanes
Gestiéh de Gestion de
Usuar_los \olcanes
(from Subsistemas) (from Subsistemas)

Figura 36.- Identificacion de Subsistemas a partir de Paquetes de Analisis

3.4.1.3 Disefio de Casos de Uso.

Para el disefio de la realizacién de los casos de uso del sistema, tomaremos los
casos de usos generales y mas importantes que hemos visto en el desarrollo del
sistema, y que forman parte de los paquetes reconocidos y por ende de los
subsistemas. El disefio de los casos de uso, estard representado por diagramas
de secuencia, mismos que aclaran el panorama de trabajo entre las diferentes

clases del sistema.
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3.4.1.3.1 Subsistema Gestion de Usuario Administrador

- Administrador ULl Espacio de E: Administrador
Trabajo
Verificar Existencia( ) m
Listar() ‘
Cargar()

Presentar Existencias()

Ingresar Informacion o

Registrar(idAdmin)/Modificar(idAdmin)

Validar()

p—

Registrado( )/Modificado()

Mostrar Registro( )/Mostrar Modificacion( )

Figura 37.- Diagrama de Secuencia de la realizacion del Caso de Uso Gestionar Usuario
Administrador.

Flujo de Sucesos — Diagrama de Secuencia de la Realizacion del Caso de Uso Gestionar Usuario

Administrador

El Administrador verifica la existencia de un usuario para lo cual el espacio de trabajo solicita lista
de usuarios misma que es cargada y presentada.

Una vez verificada la existencia positiva 0 hegativa de un usuario Administrador, el Administrador
ingresa la informacién del usuario Administrador a ingresar o modificar, esta informacion es
enviada a registrarse para lo cual es validada, caso de no existir problema se registra la
informacién de un nuevo usuario Administrador o de una modificacion.

Una vez culminado el flujo, los resultados son presentados al usuario.
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3.4.1.3.2 Subsistema Gestion de Volcanes

Ul: Espacio de E: Volcan E: Componente
Trabajo

: Usuario

Verificar Exsistencia( )

Listar Volcanes()

Cargar Volcanes()
Mostrar Existencias( )

Ingresar Informacién() T

Registrar(idVolcan)/Modificar(idVolcan)

Validar()

—

Registrado(idVolcan)/Modificado(idVolcan)

Registrar(idVolcan)/Modificar(id Wolcan)

Cargar(idVolcan)/Quitar( idVoIT‘:an)

Validar()

p—

Mostrar Registro( )/Mostrar Modificacion()

Componentes Cargados(L

Figura 38.- Diagrama de Secuencia de la realizacién del Caso de Uso Gestionar Volcan.

Flujo de Sucesos — Diagrama de Secuencia de la Realizacion del Caso de Uso Gestionar Volcan

Nétese que para la actuacion del Cibernauta y el Administrador en conjunto, se los llamara
Usuario.

El Usuario verifica la existencia de un volcan para lo cual el espacio de trabajo solicita lista de
volcanes misma que es cargada y presentada.

Una vez verificada la existencia positiva 0 negativa de un volcan, el usuario ingresa la informacion
del volcén a ingresar o modificar, esta informacién es enviada a registrarse para lo cual es
validada, caso de no existir problema se registra la informacion de un nuevo volcan o de una
modificacion, operacion analoga se realiza para el registro y/o modificacion de un componente
relacionado.

Una vez culminado el flujo, los resultados son presentados al usuario.
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. . Ul: Espacio de E: Volcén
: Usuario -
. Trabajo

Ingresar a Espacio()

Presentar Espacio()

Ingresar parametro de bausqueda()

Buscar(parametro)

Buscar(parametro)

Cargar Resultados() :l

Presentar Resultados()

:
|
|
|

Figura 39.- Diagrama de Secuencia de la realizacion del Caso de Uso Buscar Volcéan.

Flujo de Sucesos — Diagrama de Secuencia de la Realizacion del Caso de Uso Buscar Volcan

El Usuario ingresa al espacio de trabajo mismo que es presentado.
Se ingresa un parametro de blsqueda al objeto del espacio de trabajo. Este pa’rametro es

enviado para realizar la busqueda. Una vez obtenidos los resultados se los carga en el espacio

de trabajo para poder ser presentados al Usuario.
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A

. . Ul: Espacio de E: Modelo 3D E: Volcan E: Componente
: Usuario ; E— —
Trabajo
Ingresar() ‘ ‘
Lamar()
Cargar() ‘ ‘
Presentar() ‘ ‘
T Visualizar() ‘ ‘
Interactuar() ‘ ‘
Cargar Resultados interaccién( )
Presentar()
Seleccionar Volcan()
Pedir(idVolcan) ‘ . . L
Pedir Exsitencia(idVolcan)
Entregar Existencia()
Cargar Volcan())
Presentar()
l |

Figura 40.- Diagrama de Secuencia de la realizacion del Caso de Uso Sobrevolar Modelo 3D.

Flujo de Sucesos — Diagrama de Secuencia de la Realizacion del Caso de Uso Sobrevolar
Modelo 3D

El Usuario ingresa al espacio de trabajo mismo que llama al modelo tridimensional para que se
cargue. El usuario Visualiza el modelo 3D e interactta con él, fruto de esta interaccion se genera
cambios sobre en modelo 3D mismos que son cargados y presentados al usuario.

Luego de interactuar con el modelo, se procede a seleccionar un volcan, mismo que es pedido su
carga al espacio de trabajo incluidos sus componentes relacionados existentes para ser vistos por

el Usuario.
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. . Ul: Espacio de E: Modelo 3D E: Volcan E: Componentes
: Usuario -
Trabajo
Ingresar()
Llamar() ‘
Cargar()
Presetar()

\ﬁs—‘Lalizar()

Int%ractuar( )

Selecci?nar Volcan()
I

Pedir()
‘ Pedir(idVolcan)
‘ Entregar Existenacia()
‘ Cargar Vilcén( )
Presentar Volcan ‘
Explorar() ‘
Selecciqnar( )
| Pedir( idVolcan)
L ‘ Entregar Existencia()
o ‘ Cargar Vorlcén( )
Presentar Volcan( !
iy |
I

Figura 41.- Diagrama de Secuencia de la realizacion del Caso de Uso Ver Volcéan.

Flujo de Sucesos — Diagrama de Secuencia de la Realizacion del Caso de Uso Ver Volcan

El Usuario ingresa al espacio de trabajo mismo que llama al modelo tridimensional para que se
cargue y el usuario visualice e interactle con el modelo 3D, selecciona un volcan del modelo 3D,
este modelo pide el volcan seleccionado con sus respectivos componentes; se carga el volcan al
espacio de trabajo presentandolo al Usuario.

Otra manera de ver un volcan es explorando el espacio de trabajo y seleccionando un volcan de
entre una lista de los mismos, se carga su componentes relacionados existentes y se presenta el

volcan al usuario.
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3.4.1.4.1 Diccionario de Datos

Clases

Clase Descripcion
Volcan Clase que agrupa a todos los volcanes objetos del presente proyecto.
o Agregacion de la clase volcan con la cual se complementa y completa la
Actividad ) . )
informacion de la misma.
Es una agregacion de la clase volcan y que es el complemento con la cual la
Componentes )
clase volcan se complementa
Archi Es una agregacion de la clase componentes y que es el complemento con el
rchivos
cual la Clase componentes se completa.
) ) Es una agregacion de la clase componentes y que es el complemento con el
Multimedia
cual la Clase componentes se completa.
| Clase cuyos atributos son heredados de la clase Multimedia y que abarca los
magen . . . ) o -
objetos multimedia de visualizacion estética.
vid Clase cuyos atributos son heredados de la clase Multimedia y que abarca los
ideo
objetos multimedia de visualizacion dinamica.
Audi Clase cuyos atributos son heredados de la clase Multimedia y que abarca los
udio
objetos multimedia audibles.
i Clase contenedora de los objetos multimedia que reflejan la Imagen visual del
Foto Volcan

Volcan.

Mapa Geologico

Abarca Imagenes que reflejan la realidad geolégica del Volcan.

Mapa Peligros

Orientada al manejo de Imagenes que resaltan las zonas de peligro en caso
de una posible erupcion.

Espacio Trabajo

Agrupa dos tipos de espacios de Trabajo: para el Cibernauta y para el
Administrador, conformados por diferentes pantallas; las necesarias para

satisfacer las necesidades operacionales de cada Usuario.

Conformado por un solo modelo tridimensional que contiene los Volcanes de

Modelo 3D . )
la region Interandina.
Usuario Persona que operara sobre el Espacio de Trabajo.
) Usuario orientado a la visualizacion e Interaccion sobre el espacio de trabajo
Cibernauta

destinado a éste.

Administrador

Usuario con permisos de ingreso, modificacion, actualizacion de la

informacion registrada en el sistema.




79

Clase: Volcan

Atributo Tipo Descripcién

idVolc int Identificador principal para cada Volcan objeto de la clase.
nombreVolc string Constituye el nombre propio de cada Volcan

alturaVolc float Altura del Volcén respecto al nivel del mar

latitudVolc float Coordenada (Ubicacion).

longitudVolc float Coordenada (Ubicacion).

geologiaVolc string Descripcién geolégica detallada del Volcan
ultimaErupcionVolc | string Detalle de la ultima actividad eruptiva.

tipoVolc string Tipo de volcan.

diamBasalVolc Int Diametro de la base del Volcan

) ) Variacion de la pendiente en grados sexagesimales de las
varPendeinteVolc | int
laderas

Método Retorno Descripcién

Operacion mediante la cual el Administrador registra la

ingresarVolc Volcan informacion concerniente a cada Volcan contenido en el
modelo 3D.
) ) Permite actualizar, modificar la informacion registrada de
actualizarVolc Volcan i
cada Volcan
) ) Selecciona un Volcan de todos los manejados por el sistema,
seleccionarVolc Volcan . ] » ) )
asi como toda su informacion y objetos relacionados.
Despliega en su respectivo espacio de trabajo, la
cargarVolc Volcan informacion, imagenes, sonido, video pertenecientes al
volcén seleccionado.
) Operacién que permite consultas directas de volcanes, sin
bucarVolc Volcan

necesidad de realizar un sobrevuelo sobre el modelo 3D.

Clase: Actividad

Atributo Tipo Descripcion

At - Identificador principal para cada Actividad de Volcan objeto
de la clase.

fechaActi date Fecha correspondiente al evento.

magnitudActi string Tamafio cualitativo del evento.

estragosActi string Dafios ocasionados por evento.

comentariosActi string Comentarios del evento.

Método Retorno Descripcion

ingresarActi Actividad Operacion mediante la cual el Administrador registra la




informacién concerniente a la actividad de los volcanes.

modificarActi

Actividad

Permite actualizar, modificar la informacion registrada de

cada actividad de Volcan.

cargarActi

Actividad

Carga la actividad relacionada con determinado volcan a su

respectivo espacio de trabajo.

Clase: Componentes

Método Retorno Descripcion
Operacién mediante la cual el Administrador registra la
ingresarComp Componente | informacién concerniente a un componente relacionado a un
volcan y lo carga al sistema.
Permite actualizar, modificar la informacion registrada de
modificarComp Componente
cada componente.
eliminarComp Componente | Quita un componente del sistema.
Carga un componente a su respectivo volcan en su espacio
cargarComp Componente
de trabajo.
Clase: Archivos_Texto
Atributo Tipo Descripcion
idArch Int Identificador Unico de un archivo de texto.
descripciénArch string Detalle del archivo de texto.
fechaArch date Fecha de creacion del archivo o de puesta en vigencia.
tipoArch string Tipo de archivo, calificacion.
responsableArch | string Quien lo cred.
tamafioArch double Tamafo en MB que ocupa en el servidor.
nombreArch string Nombre del archivo.

Clase: Multimedia

Atributo Tipo Descripcion

AMulti it Identificador principal para cada Objeto Multimedia
perteneciente a cada volcan.

nombreMulti string Constituye el nombre propio de cada Objeto Multimedia.

formatoMulti string Atributo que indica el tipo de formato del objeto multimedia.

tamafioMulti float Indica el tamafio en MB(Mega Bytes) del Objeto Multimedia

responsableMulti | string Nombre del responsable del objeto multimedia o quien lo creé

fechaMulti date Fecha de creacion.

descripcionMulti | string Detalle del objeto.
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Atributo Tipo Descripcion
) Atributo por el cual se identifica el tamafio visual a ser
resolucionimg float o ] ) )
percibido por el Usuario en el espacio de trabajo.

Clase: Video
Atributo Tipo Descripcion
) i Permite saber el tiempo que transcurrira en reproducirse la
duracionVid float ) )
totalidad del video.
o Atributo por el cual se identifica el tamafio visual a ser
resolucionVid float

percibido por el Usuario en el espacio de trabajo.

Clase: Sonido
Atributo

Descripcion

duracionSon

float

Permite saber el tiempo que transcurrira en reproducirse la

totalidad del audio.

Clase: Mapa Geoldgico
Atributo Tipo Descripcion

Atributo que refleja la relacion numérica, que existe entre la
escalaMap float

realidad y el dibujo.

Clase: Mapa Peligros

Atributo Tipo Descripcion

Atributo que refleja la relacion numérica, que existe entre la
escalaMap float ) o

realidad y el dibujo.

Clase: Espacio Trabajo

Atributo Tipo Descripcion
) ) Atributo que describe de forma rapida al Espacio de Trabajo
tituloEsp string )

mediante un Titulo.
fechaEsp date Fecha en la cual el Espacio de Trabajo esta abierto.
) Identificador que define si el espacio de trabajo es orientado
tipoEsp short o )

al Administrador o al Cibernauta.
Método Retorno Descripcion

) | Proceso por el cual se cargara el espacio de trabajo y todos

cargarEsp espacioTrabajo .

sus componentes respectivos.
visualizarEsp void Permite dar un vistazo rapido del espacio de trabajo
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cargado.
] ) Permite operar sobre las opciones presentes en el Espacio
interactuarEsp void )

de Trabajo.
Clase: Modelo 3D
Atributo Tipo Descripcion

) Atributo que identifica la textura del Modelo 3D a ser

texturaMod int ) )

visualizada.

Atributo que refleja la relacion numérica, que existe entre la
escalaMod float ) o

realidad y el dibujo.
xMod int Coordenada en el eje x respecto al plano.
yMod Int Coordenada en el eje y respecto al plano.
zMod int Coordenada en el eje z respecto al plano.
Método Retorno Descripcion
visualizarMod void Permite dar un vistazo rapido al Modelo 3D.
) ) Permite operar sobre las opciones presentes en el Modelo
interactuarMod infoVolcan

3D

Atributo Tipo Descripcion

) ] Indica el alcance en la operabilidad de los espacios de trabajo
campoAccionUsu | string ] .
y operaciones sobre éste.

Clase: Administrador

Atributo Tipo Descripcion

idAdmin int Atributo que identifica de forma Unica al administrador.

) ) Consiste en un identificativo y/o descripcion corta del
nombresAdmin string o
Administrador.

apellidosAdmin string Complemento del identificactivo descriptivo del Administrador

nickAdmin string Apelativo del Administrador

Atributo por el cual el sistema validara el ingreso del

passwordAdmin string Administrador y le permitira realizar operaciones pertinentes
a éste.

emailAdmin string Correo electrénico de contacto

fonoAdmin string Numero telefénico de contacto

Método Retorno Descripcion

ingresarAdmin administrador | Permite registrar un nuevo Administrador del sistema.

modificarAdmin administrador Ayuda a modificar, actualizar la informacion de un
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Administrador registrado.

eliminarAdmin

Quita un Administrador del sistema.

Grupo de Tablas 10.- Diccionarios de Clases

3.4.1.5 Disefio y Contenido de las Pantallas

Figura 43.- Jerarquia de Pantallas

Pantalla

Descripcion

A

Pantalla de Inicio del Sistema

B

Pantalla Principal del Sistema

Pantalla de Busqueda y Visualizacion de

Informacién de Volcanes

Pantalla con Ayudas Para el Cibernauta

Formulario de Validacién de Usuario Administrador

y Acceso a Gestion

Pantalla con Informacion del Sistema

Pantalla con Tabulacién de Volcanes y Opciones

de Gestion

Pantalla de Gestién de Volcan

Pantalla con Tabulacién de Usuarios Administrador

y Opciones de Gestion

Pantalla de Gestiéon de Usuarios Administrador

Tabla 11.- Descripcion de Pantallas




3.4.1.5.1 Especificacion de Pantallas

Pantalla A
Logo Nombre del Sistema
Informacion del Sistema
Autor del Sistema ‘ ‘ Boton ‘
[ Version y Copyrigth |
Figura 44.- Pantalla de Inicio del Sistema
Pantalla B
Nombre del Sistema
Logo
Menu
Modelo Tridimensional
[ Version y Copyrigth |
Figura 45.- Pantalla Principal del Sistema
Pantalla C
| Nombre del Sistema |
Logo
[ Ubicacién ]
Menu| | Formulario de Bisqueda ]
Info.
en
arbol Informacion de Volcanes
de
Volc.
[ Version y Copyrigth ]

Figura 46.- Pantalla de Busqueda y Visualizacion de Informacion de Volcanes
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Pantalla D

Logo ‘ Nombre del Sistema }

| Ubicacidn |

Menu de Ayuda

Informacién de Ayuda

[ Version y Copyrigth |

Figura 47.- Pantalla con Ayudas Para el Cibernauta

Pantalla E

Nombre del Sistema
Logo

| Ubicacion |

Formulario de Validacion de
Administrador para Gestiéon

[ Botén | | Boton |

| Version y Copyrigth \

Figura 48.- Formulario de Validacion de Usuario Administrador y Acceso a Gestion

Pantalla F

Logo Nombre del Sistema

Informacion del Sistema

[ Version y Copyrigth |

Figura 49.- Pantalla con Informacién del Sistema



Pantalla G

Logo | Nombre del Sistema ]

[Ubicacion |

Listado de Volcanes

| Botdn | | Botén |

| Versién y Copyrigth |

Figura 50.- Pantalla con Tabulacién de Volcanes y Opciones de Gestion

Pantalla H
| Nombre del Sistema |
Logo
[ Ubicacién |
Formulario para Gestion de Volcan
[ Boton | [ Botén |
[ Version y Copyrigth |
Figura 51.- Pantalla de Gestién de Volcan
Pantalla |

Logo | Nombre del Sistema ]

| Ubicacion |

Listado de Usuarios Administardor

| Botén | \ Botén | | Botén |

[ Version y Copyrigth |

Figura 52.- Pantalla con Tabulacion de Usuarios Administrador y Opciones de Gestién
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Pantalla J

| Nombre del Sistema ‘

Logo

| Ubicacién |

Formulario para Gestién de Usuario Administrador

| Botén | | Botén |

[ Version y Copyrigth |

Figura 53.- Pantalla de Gestién de Usuarios Administrador

3.4.2 IMPLEMENTACION

3.4.2.1 Modelo de Componentes

Presentacion de Volcanes

?@ Administracion de Volcanes
licativo Web
% g%l\zaRlvng Eec Administracion de Usuari @
&5

AN
J N

Componente de Lenguaje (PHP, Componente
Javascript, XML, VRML) = 3D

/
/
/ -
_—

Va v
Servidor HTTP: Plugin
Apache - PHP VRML

\
\ 7§
TCP/IP Sistema

Operativo

Figura 54.- Modelo de Componentes de implementacion SOVIRVOL.EC
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La figura 54, muestra la forma como SOVIRVOL.EC se estructura para su

implementacion, compuesto por componentes externos a este que ayudaran a la

ejecucion del mismo que ademds esta compuesto por scripts PHP, XML,

Javascript, y VRML.

3.4.2.2 Modelo de Datos

El sistema objeto del presente trabajo no trabaja con base de datos en cuanto a la

movilidad y facilidad de instalacién que ha sido proyectado. Para suplir la ausencia

de una base de datos, SOCIRVOL.EC maneja archivos XML mismos que actian

como tablas para registro de informacién en base al siguiente modelo conceptual.

Figura 55.- Modelo Conceptual de Datos

Imagen
Usuario Volcan PK |idimagen
PK |idUsuario PK | idVolcan imgArchivo
> imgDescripcion
usuNompres volNombre imgResponsable
usuApellldos volLatitud imgFecha
usuNick volLongitud FK1 | idVolcan
usuPassword )
Ermail volTipo
USUTT,af' volDidmetro
usufeietono volPendiente Mapa
volGeologia |« -
volUHtErupcion PK | idMapa
mapArchivo
mapDescripcion
FK1 |idVolcan
Audio
Actividad Reporte Video PK |idAudio
PK |idactividad PK |idReporte PK |idVideo
audArchivo
actFecha repArchivo vidArchivo audDescripcion
actMagnitud repDescripcion vidDescripcion audResponsable
actestragos repResponsable vidResponsable audFecha
actComentarios repFecha vidFecha FK1 | idVolcan
FK1 [idVolcan FK1 |idVolcan FK1 |idVolcan
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3.4.2.3 Modelo de Despliegue

Con el siguiente diagrama de despliegue se describe la disposicion logica de los
componentes para el funcionamiento de SOVIRVOL.EC.

TCPI/IP, Intranet,
Extranet o Internet

Cliente (Browser: Mozilla | Servidor WEB (Apache 2.2,
Firefox, IE x.X) | PHP 5)

Inte%net

Intranet

Win 2KX, N

Linux o J

Figura 56.- Modelo de Despliegue

3.4.2.4 Implementacion y Generacion de Cadigo

A continuacion se detalla el orden y las actividades realizadas con los diferentes
programas para realizar la implementacién del sistema.

3.4.2.4.1 Arc Scene 9.2 (3D Analyst)

Una vez obtenido el mapa raster que en primera instancia esta en formato ASCII,

se lo transforma a formato .TIFF para con este poder levantar el modelo
tridimensional.
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Para esto se utiliza la extension ConversionTools de ArcGis.

% S tituio s AreScenie - hrciow

Fle Edit View Selection Tooks Window Help
D=EzEd& -l e} T B QLB DO N
30 Analyst ¥ lﬁ Pl

* ASCI to Raster

Input ASCI raster file
|D SOWOLOCOATESIS A Tesis\Modelos Finales\MNT200_00074MNT200_0001.ASC

Output raster

= x| [ D\ 30vOLOCONTES IS Tesis\Madelas FinalesIMNT200_00014ASCIITa_MNT2Z =
& 3D Analyst Tooks = Qutput data type (optional)
= @ Analysis Took [FLoaT |
. @ Cartography Tools

=1 & Conversion Tools

-y From Raster
- &y Metadata
. &y TodBASE
+ & To Geodatabase

= &% ToRaster

- DEMto Raster
- ¥ Featurs to Rastel
- Float to Raster
- Paint to Raster
A Polygon to Raster
A Polylne to Raster
B Raster To Other |

& To shapefle

+ @ Data Interoperability Too v

< >
Display [ Source | Favortes [Index [ Search [ F o [

OK Cancel Environments.. Show Help >>

Figura 57.- Figura Convertir Raster ASCII a Raster Tiff

Figura 58.- Resultado de aplicar proceso de la figura 57

A continuacioén se procede a generar el modelo tridimensional, mismo que en Arc
Scene tiene la extension .TYN.
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& Sin titulo - ArcScene - ArcView

| Fie Edt View Selection Tooks Window Help
[DEES -2 (¢ HALSON (2~ 2042 HITOO T k0 #|
| a0 anabst » | Laper: [raatin S | awhisr (K| 0 A A By Er 2~ H e |

7 Scene layers
= [ rasttin
Elevation
5740.813 - 5326
5555.625 - 5740.813
5370436 -5555.625 || B
5185.25-5370.438 || (=
5000.063 - 5185.25
[ 4814.875 - 5000.063
[ 4629.685 - 4814.575
W +444.5 - 4629.688
W 4259.313 - 4444.5
[ 074.125 - 4259.313

M 3703.75 - 3888.938

~|

Figura 59.- Resultado de aplicar el conversor de 3D Analyst

Por cuestiones de peso del archivo tridimensional del Ecuador, con ayuda del
IGEPN se procede a generar, a mas del modelo tridimensional global, modelos
tridimensionales mas pequefios y con mejor resolucion, zonificando el ecuador en

varios modelos mas pequefios.

COLOMBIR

Figura 60.- Zonificacion del Ecuador (Modelos 3D de las zonas de color rojo)
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3.4.2.4.2 Arc Map 9.2

Con ayuda de esta herramienta, se procede a georeferenciar y ajustar el tamafo

de las diferentes texturas que irian sobre los modelos tridimensionales.

5in titulo - ArcMap - ArcView PE®

Ele Edt Yew Insert Selection Tools Window Help

DEES B o b ]| & @ 0N s r | Laer [pebes -

1]

= £ Layers
E
Edge type
— Soft Edge
Elevation

o 1000 - 3 N
S267.556 - 5926 =
w6051 - 5267555 | @y
9 3950.667 - 4609.111
3252222 - oS0 067 | 48 \
W 2633, 778 - 3292.227

1975,333 - 2633.778
1316589 - 1975335
€58.444 - 1316.889 -
0-658.444

# & prueba.gf

¢ >

Display | Source | Selection

BrE2or

Lol

.

Geareferencing ¥ | Layer |prueba.gi ¢ =
awng > K O~ A~ [Gam St B s w AT By S g ¢~

438353,469 9759808, 756 Linknawn Linits

=L

Figura 61.- Georeferenciacion textura Modelo 3D

Una vez georefenrenciada la textura, se procede a sobreponerla en el modelo
tridimensional y su vez, a generar su equivalente en formato WRL que es el
formato de los archivos VRML, mismos que son requeridos para adecuarlos e

insertarlos en el sistema SOVIRVOL.EC.

3.4.2.4.3 VRML Pad

Una vez con el formato 3D requerido, procedemos a personalizar los modelos e

identificar los 55 volcanes mas representativos del Ecuador (Anexo A).

Para esto, se genera banderas para identificar los volcanes, mismas que estan en
3 colores diferentes, ninguno mas relevante que otro. Otro objeto que se genera

es un identificador del Norte geografico.

Todo esto codificado con VRML e insertados en los modelos (Anexo B).



93

T LCUADORE » Vimm#ad - [ ran,

DEEHG ®@® - - ERE A 42 FE AL WIS RIR

Scene Tren

-
g bap Varidinta
Fdalia : “Ecusdor 30
Bobg Windors . “Generated by ArcSoane”
TE . S T
Eachkground
. ebytolar l 0.0 0.2 0
g shyinsie [ 2,200, na Contral
fdefinicidn de nodd comprie:

PROTO Bandera [

field SPCalar c
f1ald SFColor

ppmA; 5
material Hateria
dif fune=Color
enlssivelolod

¥
e x4 » N\ ECUADOR e

&

Figura 62.- Codificacién objetos VRML y pre-visualizacion.

3.4.2.4.4 Fireworks 8

Herramienta destinada a la generacién del cuerpo y detalle grafico del sistema que

contendré los modelos tridimensionales generados y personalizados.

# Macromedia Fireworks 8 - [cuerpo. png al 100%en el sitio “SOVIRVOL""]
drchiva Edicién Ver Seleccionar Modficar Texto Comandos Fifros Ventana Ayuda
Seleccionar [}, o0 Lo el cusrpo.png® |

& original | B vistaprevia [T12copias FH4 copias |

Sobrevuelo Virtual a los Volcanes Ecuatorianos (Zona Interandina)

®B80 ke

E] I >
LV e —— R T < T T T e

(i b Fropiedades

Figura 63.- Creacion y edicién de componentes graficos SOVIRVOL.EC
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3.4.2.4.5 Camtasia Studio y Windows Movie Maker

Con ayuda de estos dos programas, creamos la visita virtual al sistema, misma

gue ayudara al cibernauta en el entendimiento y navegabilidad del sistema.

L Sin titulo - Windows Movie Maker

Archivo  Edicion  Ver Herramientas  Clip  Reprodudr  Ayuda

I = e e L S O

— Transiciones de video Guidn grafico: Virtual 003
Arastre una transicidn de video y suéltela entre dos clips de video en el guidn
Fare pelic © gréfico de abajo,
5 —~ =
1. Capturar video @ «m E=mt
|
* W
Capturar desde dispositive d vidso
Importar video
Importar imégenes Despedazar, arriba derecha edazar, arri
Tmportar audio o misica izquierda
2. Editar pelicula (] _
i e .
LA N ’
D,
Mostrar coleceiones -g** ,‘;:” , ie 1.’ oy
ver efectos de video [ «F i&,
; . o = s
Crear titulos o créditos
_ : Despedazar, dentro Despedazar, derecha
3. Finalizar pelicula =
Consejos para la creacién  (a) i
de peliculas I
Cémo capturar video

SoqEde onE | Diagonal, abajo derecha Diagonal, cruz

$ () (1 T Mostrar escala de tiempo

Vitual 003 Vitual D03 Witual 003

sonsor
[
|003
<
Listo.

Figura 64.- Edicion visita virtual SOVIRVOL.EC

3.4.2.4.6 Dreamweaver 8

Una vez creados, editados y personalizados los modelos tridimensionales vy el
cuerpo del sistema, se procede a agrupar todos los componentes con ayuda del
Dreamweaver. Como componentes importantes se tiene el servidor web Apache y
PHP 5.

También se procede a codificar los fuentes necesarios para crear los gestores de
contenido para la administracién del sistema y su informacion (Anexo C),
convirtiéndolo en un sistema WEB totalmente dinamico (informacién estatica no

existente).
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Si bien es cierto Dreamweaver no es un compilador de PHP, este se parametriza

para trabajar conjuntamente con Apache y PHP.

@ Macromedia Dreamweaver B - [C:\Servidor Jovolxampp\htdocs\sovirvol\informacion. php. (XHTML)]

Fle Edt Wwiew Insert Modfy Text Commands Site Window Help

Tinsert Common  Layoub | Foms | Text | HTML | PHP | Applcation | Flssh elements | Favorites = s

REA&EEE-4-BRE|IB-2 » appication
¥ Tag Inspector
informacion. php - @ | vries =
| o] | 55 spte | S pesgn | (47 1t [, Vocanes ol o 3t @ | & @ @B G s | srimes
y T e = (& sovmvoL | |Localview |
</tables</h3> e (8 e Y el
<hr /3 ;@ cabeza.php o
elseif (§voloan=='') /| ceBrowserInfo.php

| ceSiteStyle.css.php
J\  class_actividad,php
| class_archivo.php
| class_imagen.php
L class_sonido.php
;| tlass_usuario. php
dlass_viden. php
dlass_volcan.php

echo '<h3><table width="95%" horder="0" align="center” cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr class="style?™>
<td width="50%">";
echo 'Selecciona Volcdn a wer':
echo '</td> »

5
@

-

i
&
L]
@

H N 0 B T )

; i ; Boo, P @ @0 Ew e w0 [F50 o0 G

SOVIRVOLEC
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~-@l cuerpoienu.htm

I cuerpogovirval.php
ejemploPHPYXML.php

/' funciones_sml.php
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Figura 65.- Codificacién y Edicién SOVIRVOL.EC

Paralela a la codificacion del sistema, se crea los cuerpos de los archivos XML
para el registro de la informacién de los volcanes y los usuarios administradores
del sistema. Los archivos XML necesarios para registrar la informacién detallada
de cada volcan, seran administrador dinamicamente desde el sistema. Como ya
se ha dicho, todo SOVIRVOL.EC, codificado con PHP y HTML.

Componentes Javascript de distribuciéon libre, también son utilizados para la

mejora del sistema.

3.4.2.4.7 Pantallas Sovirvol.ec

Acabada la implementacién del sistema y con ayuda de un browser, se procede a

navegar por el sistema. (a continuacion pantallas ejemplo).
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SOVIRVOL.EC - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer Historial  Marcadores  Herramienbas  Avyuda

ﬁ_l‘ [ httpigflocalhostfsovirealf "l bI iY’"

SOVIRVOL. E¢

Sobrevuelo Virtual a los Volcanes Ecuatorianos (Zona Interandina)

PROYECTO PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO EN SISTEMAS INFORMATICQOS Y
DE COMPUTACION

DIRECTOR: ING. CARLOS MONTENEGRO

Chulde Obando Hipdlito Geovanny Entrar 4

yrigth 2007 Escuels Politécnica N acional

Terminado

Figura 66.- Pantalla de inicio SOVIRVOL.EC (index)

) Modelo 3D... - Mozilla Firefox

archiva  Editar  Ver  Historial  Marcadores  Hetramienkas  Ayuda

@ = B - @ ﬁ_l‘ I_I http:fflocahostfsovirvolihome, php “'l ﬁl |'¥lv| "»\l

SOVIRVOL.EC

Sobrevuelo Virtual a los Volcanes Ecuatorianos (Zona Interandina)

(

VISTA COMPLETA

MENU : ' - COLOMBIA
“Busqueda

10880000

“Ayudas

28920000

7Gestion Selecciona la zona que deseas sobrevolar.,
Mecesitar tener instalado un plugin WRML en tu PC; Ej. cortona plugin o cosmo

“Aceca de... plaver

Ars0000

Si necesitas ayuda con el manejo de los modelos tridimensioales, accedeal
maodulo de ayuda.

9660000

8440000

540000 600000 $B0000 1120000

Terminado

Figura 67.- Home del sistema SOVIRVOL.EC
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3 Sobrevuelo - Mozilla Firefox

|D htkp: fflocalhostisovirvolimodela.php?zona=13 | b}

Transfiriendo datos desde localhost

Figura 68.- Sobrevuelo SOVIRVOL.EC (Zona 13)

3.4.3 PRUEBAS

Los casos de prueba se resumen en comprobar el correcto funcionamiento del
sistema enfrentads a cada uno de los casos para el cual fue creado y para

posibles casos producto del uso del cibernauta.

Cada una de las pruebas aplicadas permitira corregir, reafirmar y/o rectificar la
programacion del sistema para poder sacar un producto de calidad y acorde a los

requerimientos iniciales y el disefio objeto del presente documento.

Uno de los objetivos principales es que la funcionalidad del sistema integrado en

su totalidad, satisfaga las necesidades operacionales para las cuales fue creado.



Las pruebas a realizarse son:

Pruebas de Sistema

Pruebas de Validacion.

3.4.3.1 Pruebas de Sistema (Operacién Funcional)

Casos de prueba:

Ingreso al sistema

Sobrevolar modelo 3D. (caso de uso)

Ver volcan. (caso de uso)

Buscar Volcan. (caso de uso)

Gestionar Volcanes. (caso de uso)

Gestionar Usuarios administradores. (caso de uso)

NUMERO: <NUMERO DE PRUEBA>

Prueba #: <Nombre de prueba>

No. Accion Resultado ntentos Exito
1 <Acci6n 1> <Resultado obtenido 1> SIN
2 <Accion 2> S/N

S/N

N <Accion n> S/N

Conclusion: <Conclusién del resultado de la prueba>

Observacion:

<Comentario realizado sobre la prueba>

Tabla 12.- Plantiilla de pruebas funcionales
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* Ingreso al sistema

NUMERO: 1

Prueba: Ingreso al espacio de trabajo cibernauta

No. Accion Resultado ntentos Exito
1 Digitar la URL del sistema Despliegue de la pagina | 1 S

index o inicial del sistema

Conclusién:

El ingreso al sistema para el cibernauta se resume en el ingreso de la

URL del sistema

Observacion:

Sistema debe estar instalado en la PC, intranet o Internet del lugar de

trabajo. Para este caso IGEPN.

Tabla 13.- Prueba funcional ingreso al espacio de trabajo cibernauta

NUMERO: 2
Prueba: Ingreso al espacio de trabajo Administrador (Caso de error)
No. Accion Resultado ntentos Exito
1 Ingresar al sistema como Despliegue de la pagina | 1 S
cibernauta (URL del index o inicial del sistema
sistema)
2 Seleccionar modulo de Despliegue de pantallade |1 S
gestién en menu principal login
3 Ingreso credenciales de Despliegue de alerta de 1 S
acceso incorrectas usuario administrador no
registrado
4 Aceptacion de error Despliegue de pantallade |1 S
login
Conclusion: La administracoion del sistema esta restringida Gnicamente a usuarios

administradres del mismo.

Observacion:

La navegabilidad permite reguesar a la pantalla de login para un nuevo

intento de ingreso.

Tabla 14.- Prueba funcional ingreso al espacio de trabajo administrador (Caso erréneo)
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NUMERO: 3
Prueba: Ingreso al espacio de trabajo Administrador (Caso de exito)
No. Accion Resulta do Intentos Exito
1 Ingresar al sistema como Despliegue de la pagina | 1 S
cibernauta (URL del index o inicial del sistema
sistema)
2 Seleccionar modulo de Despliegue de pantallade |1 S
gestién en menu principal login
3 Seleccion de la informacién | Opcién de gestion marcada | 1 S
a gestionar
4 Ingreso credenciales de Despliegue de pantallade |1 S
acceso correctas gestion: gestionar usuarios
administradores o gestionar
volcanes
Conclusion: La administracion del sistema esta restringida Gnicamente a usuarios

administradres del mismo.

Observacion:

usuarios administradores e informacion de volcanes.

El ingreso a gestion permite administrar dos tipos de informacion:

Tabla 15.- Prueba funcional ingreso al espacio de trabajo administrador (Caso de éxito)

e Sobrevolar Modelo 3D

NUMERO: 4
Prueba: Sobrevolar modelo 3D del Ecuador o Zona
No. Accion Resultado ntentos Exito

1 Ingresar al espacio de Despliegue de la pagina | 1 S

trabajo (Home del sistema) home con accesos a los
modelos 3D
2 Seleccionar modelo 3D a Despliegue de pantalla 1 S
sobrevolar contenedora del modelo 3D
y carga del mismo
3 Selecciona ingreso a Carga del médulo de 1 S

maodulo de blsqueda

busqueda que contiene

accesos a informacion de
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los volcanes

4 Seleccionar volcan del

modelo 3D o del médulo de

Despliegue de pantalla con | 1 S
informacion del volcan

busqueda seleccioando

Conclusién:

Existen dos maneras de acceder a la informacién de los volcanes, a
partir de la interaccion con los modelos 3D y desde el médulo de

busqueda.

Observacion:

Requiere de practica el manejo del modelo 3D.

* Ver Volcan

Tabla 16.- Prueba funcional sobrevuelo modelos 3D

NUMERO: 5
Prueba: Explorar espacio del Cibernauta y seleccionar volcan
No. Accion Resultado Intentos Exito
1 Ingresar al espacio de Despliegue de la pagina | 1 S
trabajo (Home del sistema) home con accesos a los
modelos 3D
2 Seleccionar modelo 3D a Despliegue de pantalla 1 S
sobrevolar contenedora del modelo 3D
y carga del mismo
3 Visualizar y/o interactuar Respuesta del modelo 3Dy | 1 S
con modelo 3D con ayuda renderizado adecuado
de herramientas del plugin
VRML
4 Seleccionar volcan del Despliegue de pantalla con | 1 S
modelo actual informacion del volcan
seleccioando

Conclusién:

Cada modelo 3D permite interactuar con su contenido, sus distintos
modos de visualizacion e interaccion y son el acceso a informacion de

los volcanes del Ecuador.

Observacion:

Acceder a la informacion de los volcanes por medio de los modelos 3D,
solamente presenta una vista de informacién general, mientras que

desde el médulo de busqueda se puede acceder a toda la informacién
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disponible de los volcanes

Tabla 17.- Prueba funcional ver volcan

e Buscar Volcan

NUMERO: 6
Prueba: Explorar espacio del Cibernauta y seleccionar volcan
No. Accidn Resultado ntentos Exito
1 Ingresar al espacio de Despliegue del médulode |1 S
trabajo (modulo de busqueda y carga de su
busqueda) informacion
2 Ingresar parametro de Despliegue de informacion | 1 S
bdsqueda de volcanes relacionados

con campo de busqueda

3 Selecciona volcan de Despliegue de informacion | 1 S
resultados general del volcan

seleccionado

Conclusion: Si no se desea buscar manualmente el volcan requerido del listado de
volcanes existentes, se procedee en base a un texto conocido, a

buscar el o los volcanes coincidentes.

Observacion: Proceso de busqueda limitado a la geologia de los volcanes.

Tabla 18.- Prueba funcional buscar volcan

» Gestionar Volcanes

NUMERO: 7
Prueba: Gestionar informacién y objetos de los volcanes
No. Accion Resultado ntentos Exito
1 Ingresar al espacio de Despliegue del modulo de | 1 S
trabajo (modulo de gestidn gestion de volcanes

de volcanes)

2 Ingresar informacion de Informacion registrada 1 S
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volcan
3 Ingresar componente u Componente registradoy | 1 S
objeto relacionado al volcan cargado en el sistema
(Audio, video, imagen,
reportes)
4 Ver volcan Informacion volcan 1 S
desplegada
5 Modificar informacién de Informacién volcan 1 S
volcan modificada
6 Modificar informacién Informacion componente | 1 S
componente modificada
7 Quitar componente Componente desvinculado | 1 S
relacionado del volcan y borrado del
sistema
8 Ver volcan Informacién volcan 1 S
desplegada
Conclusion: La informacion de los volcanes en su totalidad es dinamicay susceptible

de administracion.

Observacion: Proceso limitado a usuarios administradores.

Tabla 19.- Prueba funcional gestionar volcanes

* Gestionar Usuarios Administradores

NUMERO: 7
Prueba: Gestionar informacion y objetos de los volcanes
No. Accion Resultado ntentos Exito

1 Ingresar al espacio de Despliegue del médulode |1 S

trabajo (modulo de gestidn gestion de usuarios
de usuarios administradores
administradores)
2 Ingresar informacion de Informacion registrada 1 S
administrador
3 Ver usuario administrador Informacion administrador | 1 S
desplegada
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5 Modificar informacién de Informacién administrador | 1 S
administrador modificada
8 Ver administrador Informacion administrador | 1 S
desplegada
Conclusion: Se puede ingresar, o modificar informacién correspondiente a los
usuarios que tienen permisos de administracion del sistema
Observacion: No se puede eliminar usuarios, solo ingresarlos y modificarlos

Tabla 20.- Prueba funcional gestionar usuarios administradores

3.4.3.2 Pruebas de Validacion

Para comprobar el adecuado cumplimiento del sistema con los requerimientos del

mismo, previamente documentados, se utiliza el siguiente formato a manera de

checklist.

REQUERIMIENTO CUMPLE
S/N
<Requerimiento 1> SIN
<Requerimiento 2> SIN
S/N

<Requerimiento N> S/N

Conclusion: <Conclusién del resultado de la prueba>

Observacion: <Comentario realizado sobre la prueba>

Tabla 21.- Plantilla pruebas de validacion
REQUERIMIENTO CUMPLE
SIN

¢Maneja modelo(s) tridimensional(es) del Ecuador? S

¢, Se puede Sobrevolar sobre los modelos tridimensionales? S

¢, Se puede ver informacion general de los volcanes? S

¢ Permite la interaccion con los modelos tridimensionales y su contenido? S
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¢, Se puede buscar informacion de volcanes sin necesidad de sobrevolar S
los modelos?
¢, Se puede ver a mas de la informacion general cierta informacion S

detallada y componentes relacionados al volcan como archivos, audio,

video, etc?

¢ El cotenido de los volcanes es de acceso general sin necesidad de uso S

de autenticaciones?

¢, Proporciona seguridad de la informacion para evitar su manipulacion S
inadecauda?
¢ Permite administrar en su totalidad la informacién y los componentes de S

los volcanes?

¢ Permite administrar en su totalidad la informacién y los usuarios S

administradores de los volcanes?

Conclusion: Acorde al checklist, el sistema comple con los requerimientos

Observacion: Para mejor visualizacién, remitirse a los requerimientos del sistema

apartado 3.2.

Tabla 22.- Pruebas de validacion
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CAPITULO 4

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACONES

4.1 CONCLUSIONES

* La realidad virtual en sus diferentes d&mbitos ha creado en los usuarios de
computadoras un interés mucho mayor en el aprendizaje y uso de estas.

» Existen muchas maneras de llamar la atencion de los usuarios a la utilizaciéon
de los recursos informéaticos, una poderosa técnica es la computacion gréfica.
Para nuestro caso, la creacion de modelos tridimensionales y generacién de
paseos virtuales que salen del esquema tipico de los mapas planos, ha
llamado la atencién de los usuarios de la intranet del IGEPN.

* A partir de un archivo con un formato muy diferente a los archivos visuales
como son los archivos raster (.ASC), se puede generar modelos graficos y
luego tridimensionales.

 La obtencibn de un modelo tridimensional con un detalle mayor en las
elevaciones, depende de un archivo raster con mayor informacién en su
contenido y por ende con mayor peso para su procesamiento.

* La generacion de modelos tridimensionales muy detallados y/o muy grandes,
consume una gran cantidad de recursos del computador.

e Con ayuda de técnicas de Ingenieria de Sistemas y recursos varios,
multimedia y no multimedia, se ha logrado crear un sistema que permite
realizar paseos virtuales, acceder, registrar y administrar informacion y
recursos varios como audio, video, archivos, etc de los volcanes del Ecuador.

» Sibien es cierto, el presente trabajo tiene caracteristicas propias de un sistema

Gis, éste ha sido desarrollado orientado a la computacion visual.
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4.2 RECOMENDACIONES

Al momento de iniciar el desarrollo de aplicaciones del tipo multimedia,
especialemente al manejo de modelos tridimensionales que se basen en
modelos planos de terreno para su creacion, se recomienda contar con una
computadora con caracteristicas mucho mejores que las pc’'s comunes de
hogar u oficina, se podria decir que se necesitan caracteristicas de servidor.

Un modelo tridimensional de terrenos reales, con calidad muy buena, depende
de la cantidad de informacion incrustada en los archivos raster de terreno, asi
también de que las texturas que se le aplique al modelo tridimensional tenga la
suficiente resolucion para que no se pixele.

Existen varias maneras de manejar informacion multimedia y generar
proyectos en base a esta; por cuestiones de tiempo, se recomienda usar las
técnicas y herramientas que mas a mano se tenga, tomando en cuenta que no
sean muy obsoletas y se las pueda poner a punto con respecto a la tecnologia
actual.

Este tipo de aplicaciones, es preferible manejar arquitectura de n capas para
no sobrecargar las pc’s de los cibernautas.

Para la puesta en produccion, el sistema necesita un ambiente web robusto,

minimo una intranet.
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Anexos
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ANEXO A
Listado de Volcanes
Id |Volcan Latitud Longitud | Altura msnm Ubicacion
El volcan Cerro Negro se ubica
Cerro Negro de a 25 Km al oeste de Tulcan en
1 Mayasquer 0.83N |[77.600 4470 la frontera misma con Colombia.
2 Chiles 0.83N [77.930 4729 20 Km al Oeste de Tulcan
3 Chalpatin 0.73N |77.78 0 15 Km al Sur Oeste de Tulcan
4 Potrerillos 0.70 N 77870 3759 25 Km al SO de Tulcan
5 Chiltazan 069N |78.000 3363 35 km al SO de Tulcan
6 Soche 0.552N |77.58 0 3955 33 Km al SE de Tulcan
7 Iguan 0.64 N 78.00 O 40 km al SO de Tulcan
8 Azufral 060N |77.870 33 km al SSO de Tulcan
9 Mangus 044N |77.810 3483 35 Km al NE de Ibarra
10 |Pilavo 0.53 N 78.370 4250 35 Km al NO de Ibarra
11 | Yanaurco 045N |[78.3370 30 km al NO de Ibarra
12 | Huanguillaro 047N ]78.290 20 Km al NO de lbarra
13 | Pulumbura 045N |78.360 30 Km al NO de Ibarra
14 | Cotacachi 036 N |78.350 4944 27 Km al O de Ibarra
15 |Cuicocha 031N |78.360 3250 28 Km al O de Otavalo
16 |Imbabura 0.26 N |78.180 4620 10 Km al SO de Ibarra
17 | Cubilche 0.23N 78.130 10 Km al S de Ibarra
18 |Cusun 015N |78.400 20 Km al S de Ibarra
19 | Cushnirumi 0.19N |78.330 3517 30 Km al SO de Ibarra
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20 | Fuya 0.14N |78.290 4290 10 Km al S de Otavalo
21 | Cayambe 0°1.72'" |77°59.13' | 5790 60 Km al NE de Quito
0°04' 77° 40'

22 | Reventador 05" S (22" 0 3485 90 km al este-noreste de Quito

23 | Pululahua 0.02S |78.490 3356 13 km al norte de Quito

24 | Casitagua 0.03S |7850 3515 10 Km al norte de Quito
Este volcan se encuentra a 30
Km al noreste de la ciudad de
Quito y a 14 de la ciudad de

25 | Pambamarca 0.16S |78.180 4075 Cayambe

26 | Puntas 021S (78230 30 km al E de Quito

27 | Chacana 0.375S | 78.250 4643 10 km SE de la ci udad de Quito

28 | Ruco Pichincha 0.16 S |[78.570 4430 10 Km O de Quito

29 | Guagua Pichincha |0.17°S [78.60°O 4794 10 Km O de Quito

30 |llalé 026S |78.410 3185 15 km al E de Quito

31 |Pan de Azucar 0.43S|77.710 3830 25 Km al NE de Baeza

32 | Atacazo 0.353S | 78.6170 |4463 10 Km al O de Quito

33 | Pasochoa 046S |78.490 4199 10 km al NE de Machachi.

34 | Antisana 0.481S |78.1410 p753 45 Km al SE de Qu ito
105 Km al sureste de la ciudad
de Quito y 35 Km al noroeste de

35 | Sumaco 0.538S |77.6260 | 3990 Loreto

36 | Sincholagua 055S |78.340 4893 25 km al E de Machachi

37 | Corazon 0.46 S 78.670 4790 10 Km al O de Machachi

38 | Rumifiahui 0.59S|78.500 4712 12 km al SE de Machachi
A 33 Km al suroeste de

39 |Santa Cruz 0.69S |78750 3945 Machachi.

40 |lliniza 0.659S | 78.7140 |5248 23 Km al suroeste de Machachi
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35 Km. al noreste de Latacunga
41 | Cotopaxi 0.38°S |78.43°0 5897 y 40 Km. al sureste de Quito.
42 | Chalupas 0.78S |78.330 4750 40 km al NE de Latacunga
43 | Quilindafia 0.78S |78.280 4878 41 km al NE de Latacunga
44 | Quilotoa 0.85S |78.900 3914 383 Km al O de Latac unga
45 | Chinibano 096S |78.470 15 km al E de Latacunga
a 14 Km al Este de la ciudad de
46 | Putzalagua 096S |78.560 Latacunga
47 | Sagoatoa 1.14S |78.670 4153 A 15 Km al noroeste de Ambato.
A 25 KM al SO de la ciudad de
48 | Carihuairazo 140S 78.750 |5020 Ambato.
49 | Punalica 140S |78.680 3990 20 Km al suroeste de Ambato.
50 |Huisla 1.39S |78.570 10 Km al SSE de Ambato
51 | Chimborazo 1.464S |78.8150 |6310 30 Km al NO de Riobamba
A 33 km al sur este de Ambato y
a pocos metros de la ciudad de
52 | Tungurahua 1.467S |78.4420 |5023 Barios.
53 |lguilata 149S |78.640 4430 20 Km al N de Riobamba
54 | Altar 1.67S [78.420 5320 25 Km al E de Riobamba
55 | Sangay 2° 77°34'0 5230 45 Km al SE de Riobamba




Cddigo de Banderas e invocaciones

#definicién de nodo compuesto bandera para idésdgarolcanes

ANEXO B

PROTO Bandera [

]
{

field SFColor colorBaston 1 0 0
field SFColor colorTela1 100
field SFColor emision 1 10 0

Group{
children[
#Baston bandera
Shape {
geometry Cylinder { radius 0.2 height 5 }
appearance Appearance {
material Material {
diffuseColor IS colorBaston
emissiveColor IS emision
}
}
}
# Tela bandera
Transform{
translation 1.6 1.4 0
rotation 0 0 0 0.7854
children][
Shape {
geometry Box { size 2.820.2 }
appearance Appearance {
material Material {
diffuseColor IS colorTela
emissiveColor IS emision
}
}
}
]
}
]
}
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#Llamada de las banderas

#**********************VOICé.n C H I LTAZAN************ *kkkkkkk
Transform {
translation -62600.0 400.607 -110000.000
scale 300 300 300
children[
Anchor {
url
"..I../informacion.php?informacion=general&nombré&aChiltazan"
parameter "target=mainFrame"
description "Volcan Chiltazan:atitud: 0.69 N Longitud: 78 O Altura: 3363
msnm Ubicacion Geografica: 35 km al SO de Tulcan"

children Bandera { }

}

Navigationinfo

{
headlight FALSE
speed 7975.509494

}

Viewpoint {
fieldOfView 0.3

position 0 100 280
orientation 1 0 0 -0.3

description "Volcan Chilatzan"

}

Cddigo de Flecha Norte e invocaciones

PROTO Norte [
field SFColor color000
field SFColor emision 0 0 1

]

{
Group{

children[
#Tela de la bandera
Transform{



translation 0 2 -0
rotation 0.5 0 0 1.5707 # 45 grados erarssb

children][
Shape {

geometry Text {

string ["'N"]

fontStyle FontStyle {
style "BOLD"

}

}

appearance Appearance {
material Material {
diffuseColor IS color
emissiveColor IS emision

PROTO Flecha [
field SFColor emision1 11
]

{
Group {

children [
DEF PS ProximitySensor {size 1e25 1e25 1e25}
DEF T Transform {
children [
Collision {
collide FALSE
children [
DEF compass Transform {
translation 0 -.05 -.2 #lower middle
scale 2.02 2.02 2.02
children [
DEF pin Transform { #compass pin
children [
Transform {
translation 0 .85 0
children [

Shape { #pin arrow
appearance Appearance {
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material Material {
diffuseColor 100
specularColor 111
shininess .8
}
}
geometry Cone {

height 1000
bottomRadius 50

Transform {
translation 10 100 0
scale 150 150 150
children Norte { }

#Flecha
Transform {
rotation -0.7854 0 0 1.57079 # 45 grados diares
translation 70000.0 10000.0 -80000.000
scale 10 10 10
children[
Flecha {}

]
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Cddigo de Adecuacion de Espacio Virtual

Background

skyColor [0.00.20.7, 0.00.51.0, 1.01.0]
skyAngle [2.200, 2.500 ]

}

Group
{

children

[

Transform

{

center  0.000000 0.000000 0.000000

scale 1.300000 1.300000 1.300000

rotation 1.000000 0.000000 0.000000 -0.1
translation 0.000000 5000.000000 -10000.000000
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ANEXO C

Cddigo Sistema

//[Ejemplo Parte de la Clase Volcan. (Fuentes detlas clases en CD)

<?php
class volcanes{
var $data;
var $xml;
var $nReg;
var $operacion;
var $nombre;
var $altura;
var $longitud;
var $latitud;
var $tipo;
var $diametro;
var $pendientes;
var $geologia;
var $erupcion;
var $carpeta;
var $name_xml;
[ s --
function cargarFormNuevo()

{

$this->data = 'xml/volcanes.xml';

$this->xml = simplexml_load_file($this->data);

[]-=mmmemeee- Buscar cédigo mayor mmmmmmmmmenan
$cod_Temp=$this->xml->volcan->idVolcan;

/lecho $cod_Temp;

foreach ($this->xml->volcan as $volcan)

{

$codigo=$volcan->idVolcan;
if ((integer)$codigo > (integer)$cod_temp)

$cod_temp = $codigo;
}

}
if ((integer)$cod_temp>0)
{
$cod_Asignado = (integer)$cod_temp + 1;

else
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$cod_Asignado = 1001;
}

$this->operacion="guardar’;

echo '<h2><span class="style6">Insertar Nueva#ol</span><br><br>';
[[-====mmmm e Cargamos boton ver volcanes --——------=-====mmmmmmeuen -

$this->cargarBotonVerVolc();

echo '<form id="form1" name="form1" method="post"
action="gestionVolcanes.php">',

echo '<input type="hidden" name="volcan" valuegs¢bd_Asignado." />

echo '<input type="hidden" name="operacion" valu&this->operacion."
1>

echo '<table width="75%" border="0" align="ceriteellpadding="0"

cellspacing="0" class="style5">",;

echo '<tr class="style8" bgcolor="#013396" alifjrenter" ><td
width="45%">Campos</td><td width="55%">Informaciote></tr>";

echo '<tr>

echo '<td>Id Asignado:</td>";

echo '<td>".$cod_Asignado.'</td>";

echo '</tr>",

echo '<tr bgcolor="#cedaf2">";

echo '<td>* Nombre:</td>";

/lrescatamos los volcanes y restamos del listado

$arrayVolcanes=array("Altar'=>"Altar"," Antisana"%Antisana","Atacazo"=>"Ata

cazo","Azufral'=>"Azufral","Carihuairazo"=>"Carihuazo","Casitagua"=>"Casitagua",
Cayambe"=>"Cayambe","Cerro Negro de Mayasquer'=wtCHegro de
Mayasquer","Chacana"=>"Chacana","Chalpatin"=>"Ch#tip,"Chalupas"=>"Chalupas",
"Chiles"=>"Chiles","Chiltazan"=>"Chiltazan","Chimbazo"=>"Chimborazo","Chinabano
"=>"Chinabano","Corazon"=>"Corazon","Cotacachi"=3%cachi","Cotopaxi"=>"Cotop
axi","Cubilche"=>"Cubilche","Cuicocha"=>"Cuicoch&aGushnirumi"=>"Cushnirumi","C

usun"=>"Cusun","Guagua Pichincha"=>"Guagua

Pichincha","Huanguillaro"=>"Huanguillaro","Huisla**Huisla
ata"=>"Iguilata","llalo"=>"Ilalo","lliniza"=>"lliniza","Imbabura"=>"Imbabura
=>"Mangus","Mojanda"=>"Mojanda","Pambamarca"=>"Pamntarca","Pande
Azoecar'=>"Pande
Azoecar","Pasochoa"=>"Pasochoa","Pilavo"=>"Pila\®btrerillos"=>"Potrerillos","Pulul
ahua"=>"Pululahua","Pulumbura"=>"Pulumbura","Puftas Puntas","Punalica"=>"Puna
lica","Putzalagua"=>"Putzalagua","Quilindana"=>"@uilana","Quilotoa"=>"Quilotoa","
Reventador'=>"Reventador","Ruco Pichincha"=>"Ruco
Pichincha","Ruminahui"=>"Ruminahui","Sagoatoa"=>f6atoa","Sangay"=>"Sangay","
Santa Cruz"=>"Santa

,"lguan"=>"Iguan","Iguil

,"Mangus"
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Cruz","Sincholagua"=>"Sincholagua","Soche"=>"Soc¢slimaco"=>"Sumaco","Tungur
ahua"=>"Tungurahua","Yanaurco"=>"Yanaurco");

$this->data = 'xml/volcanes.xml";

$this->xml = simplexml_load_file($this->data);

foreach ($this->xml->volcan as $volcan)

{

>volNombre)]);
}
echo '<td><select name="nombre" type="text" siig+>",
foreach ($arrayVolcanes as $indice=>%vol)

{
}

echo '</select></td>";

/lecho '<td><input name="nombre" type="text" siZ&0" /></td>";

echo '</tr>"

echo '<tr>";

echo '<td>* Altura:</td>";

echo '<td><input name="altura" type="text" siz86" />M/nm </td>";

echo '</tr>"

echo '<tr bgcolor="#cedaf2">";

echo '<td>Longitud:</td>";

echo '<td><input name="longitud" type="text" s¥280" />° </td>",

echo '</tr>"

echo '<tr>

echo '<td>Latitud:</td>";

echo '<td><input name="latitud" type="text" siZ86" />° </td>",

echo '</tr>"

echo '<tr bgcolor="#cedaf2">";

echo '<td>* Tipo de Volcan:</td>",

echo '<td><input name="tipo" type="text" size="38 </td>",

echo '</tr>"

echo '<tr>

echo '<td>* Didmetro Basal:</td>";

echo '<td><input name="diametro" type="text" siZ80" />Km </td>",;

echo '</tr>"

echo '<tr bgcolor="#cedaf2">";

echo '<td>Variacion de Pendientes en los Flaréols:';

echo '<td><input name="pendientes" type="textesi'30" />° </td>";

echo '</tr>"

echo '<tr>

echo '<td height="66" valign="top">* Geologia:&#;

echo '<td><textarea name="geologia" cols="46"
rows="3"></textarea></td>",

echo '</tr>"

echo '<tr bgcolor="#cedaf2">";

echo '<td>Ultima Erupcién:</td>";

echo '<td><input name="erupcion" type="text" siz&&l" /></td>";

unset ($arrayVolcanes[utf8_decode($this->nombvelcan-

echo '<option value="".$vol.">".$vol.'</option>
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echo '</tr>",
echo '</table>';
echo '<input type="submit" name="guardar" valueaardar" />,
echo '<input type="reset" name="limpiar" value#fipiar" />';
echo '</form>";

}

J e --
function cargarFormVolcan($codigo)

{

$this->data = 'xml/volcanes.xml';
if (($this->xml = simplexml_load_file($this->day))
{

}

else

{

echo 'Error al leer informacion de Volcan';

$this->nReg = 0;
foreach ($this->xml->volcan as $volcan)
{
if ((integer)$codigo == (integer)$volcan->id\¢ah)
{
$this->nombre=%volcan->volNombre;
$this->altura=$volcan->volAltura;
$this->longitud=$volcan->volLongitud;
$this->latitud=$volcan->volLatitud;
$this->tipo=$volcan->volTipo;
$this->diametro=%volcan->volDiametro;
$this->pendientes=$volcan->volPendientes;
$this->geologia=$volcan->volGeologia;
$this->erupcion=%volcan->volUItErupcion;
break;
}
$this->nReg++;
}
$this->operacion="guardarModificacion’;
$this->cargarMenu();

echo '<h2><span class="style6">Informacién Gehael VVolcan
".$this->nombre.'</span></h2>";
[[-==-=mmm - Cargamos botoén ver volcanes -——--------------

$this->cargarBotonVerVolc();
echo '<form id="form1" name="form1" method="gbst
action="gestionVolcanes.php">',
echo '<input type="hidden" name="nReg" valuéthis->nReg."
1>
echo '<input type="hidden" name="volcan" valuescodigo." />",
echo '<input type="hidden" name="operacion" eadl. $this-
>operacion.™ />
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echo '<br /><table width="75%" border="0" alidicenter"
cellpadding="0" cellspacing="0" class="style5">",

echo '<tr class="style8" bgcolor="#013396" afifirenter" ><td
width="45%">Campos</td><td width="55%">Informacide></tr>";

echo '<tr>'

echo '<td>ld Asignado:</td>";

echo '<td>".$codigo.'</td>";

echo '</tr>"

echo '<tr bgcolor="#cedaf2">";

echo '<td>* Nombre:</td>";

echo '<td><input type="hidden" name="nombre"
value="".utf8_decode($this->nombre).™/>".utf8_dae(bthis->nombre).'</td>";

echo '</tr>"

echo '<tr>"

echo '<td>* Altura:</td>";

echo '<td><input name="altura" type="text" siZ&6"
value="".utf8_decode($this->altura)."/>M/nm </td>'

echo '</tr>";

1

echo '<tr bgcolor="#cedaf2">";

echo '<td>Longitud:</td>";

echo '<td><input name="longitud" type="text" e 30"
value="".utf8_decode($this->longitud)."/>° </td>";

echo '</tr>";

echo '<tr>"

echo '<td>Latitud:</td>";

echo '<td><input name="latitud" type="text" siZ80"
value="".utf8_decode($this->latitud)."/>° </td>";

echo '</tr>";

echo '<tr bgcolor="#cedaf2">";

echo '<td>* Tipo de Volcan:</td>";

echo '<td><input name="tipo" type="text" size6"3
value="".utf8_decode($this->tipo)."/> </td>";

echo '</tr>"

echo '<tr>

echo '<td>* Diametro Basal:</td>";

echo '<td><input name="diametro" type="text"esi230"
value="".utf8_decode($this->diametro)."/>Km </td>'

echo '</tr>"

echo '<tr bgcolor="#cedaf2">";

echo '<td>Variacion de Pendientes en los Flaros';

echo '<td><input name="pendientes" type="tektes"30"
value="".utf8_decode($this->pendientes)."/>° <ftd>

echo '</tr>";

echo '<tr>";

I

echo '<tr>";

echo '<td height="66" valign="top">* Geologiat&*";
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echo '<td><textarea name="geologia" cols="4&39"3"
>'.utf8_decode($this->geologia).'</textarea></td>",;

echo '</tr>";

echo '<tr bgcolor="#cedaf2">";

echo '<td>Ultima Erupcion:</td>";

echo '<td><input name="erupcion" type="text"esiZ61"
value="".utf8_decode($this->erupcion)."/></td>";

echo '</tr>"

echo '</table>";

echo '<input type="submit" name="guardar" vallesardar" />

echo '<input type="reset" name="limpiar" valuemipiar" />';

echo '</form>",

}
}
e e --
function cargarFormimg($codigo)
{

/llistado de imagenes existentes del volcan
$this->data="'volcan_".$codigo.'/imagenes.xml’;
$this->xml = simplexml_load_file($this->data);
$azul="#cedaf2";

[I$blanco="#ffffff";

$i=1;

/[botdn para cargar imagen
echo '<h2><span class="style6"><a
name="imagenes"></a>Imagenes</span></h2>",
echo '<form id="formlmagen" name="form1" methoge%t" action="">";
echo '<input type="hidden" name="volcan" values¢bdigo." />
echo '<input type="hidden" name="operacion" vallModificar" />';
echo '<table width="75%" border="0" cellspacin@=tellpadding="0">
<tr>
<td valign="middle" bgcolor="#990211">
<div align="center">";
echo "<input type=\"submit\" name=\"actionglwe=\"
Cargar Nueva Imagen --> \"
onclick=\"MM_openBrWindow('subirimagen.php?volcar$codigo."&oplmg=Nuevo',",'|
ocation=yes,width=400,height=300)\" value=\"Sul#";
echo '</div></td></tr></table>",
echo '</form><br />,

/llistado de imagenes

echo '<table width="75%" align="center" border=t&llspacing="0"
cellpadding="3">",
echo'
<tr class="style8" bgcolor="#013396" align="teri >
<td width="8%">id.</td>
<td width="40%">Ruta de imagen</td>
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<td width="41%">Descripcion</td>
<td width="11%">Opciones</td></tr>

$j=0;

foreach ($this->xml->imagen as $imagen)
if ($i==1)
{

$this->operacion="quitarimagen’;

echo'

<tr class="style4">

<td>'.$imagen->idimagen.'</td>

<td><a href="javascript:;"
onClick="MM_openBrWindow(\'imagenVolc.php?imagentf8_decode($imagen-
>archivo).'\',\'V,\'location=yes,width=754,heighB3,scrollbars=yes\)">".$imagen-
>archivo.'</a></td>

<td>'.utf8_decode($imagen->descripcion).'</td>

<td aling="center">

<form method="post" action="gestionVolcanes.php

<input type="hidden" name="operacion" valuesttis-
>operacion.™ />

<input type="hidden" name="volcan" value=""8lggn." />

<input type="hidden" name="reglmg" value=""3%j>

<input name="archivolmg" type="hidden"
value="".utf8_decode($imagen->archivo).">

<input name="opIlmg" type="submit" value="Quitar

</form>";

/[form con botén para modificar imagen

echo '<form method="post" action="gestionVolesuphp">

<input type="hidden" name="operacion" value="thfecar"
/>

<input type="hidden" name="volcan" value=""8lggn." />

<input type="submit" name="oplmg" value="Modiir"
onclick="MM_openBrWindow(\'subirimagen.php?volcafsodigo.' &reglmg="$j.'&imag
en="$imagen->idlmagen.'&oplmg=Modificar\',\'\Gtation=yes,width=400,height=300\")"
value="Submit"/>

</form>
<ftd>
</tr>",
$i=2;

}

elseif($i == 2)

{

$this->operacion="quitarimagen’;

echo'

<tr bgcolor="".%azul." class="style4">

<td>'.$imagen->idimagen.'</td>

<td><a href="javascript:;"
onClick="MM_openBrWindow(\'imagenVolc.php?imagentf8_decode($imagen-
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>archivo).'\' \'V,\'location=yes,width=754,heigh83,scrollbars=yes\)">".utf8_decode($im

agen->archivo).'</a></td>

>operacion." />

<td>'.utf8_decode($imagen->descripcion).'</td>
<td aling="center">

<form method="post" action="gestionVolcanes:php
<input type="hidden" name="operacion" valuetHis-

<input type="hidden" name="volcan" value="".#l@mw." />
<input type="hidden" name="reglmg" value=""3>
<input name="archivolmg" type="hidden"

value="".utf8_decode($imagen->archivo).">

/>

<input name="opImg" type="submit" value="Quitar
</form>',

/[form con boton para modificar imagen

echo '<form method="post" action="gestionVolesuphp">
<input type="hidden" name="operacion" value="thfecar"

<input type="hidden" name="volcan" value=""8lggn." />
<input type="submit" name="oplmg" value="Modiir"

onclick="MM_openBrWindow(\'subirimagen.php?volcafcodigo.'&reglmg="%j.'&imag
en=".$imagen->idimagen.'&oplmg=Modificar\',\'\gtation=yes,width=400,height=300\")"

value="Submit"/>

</form>
</td>
</tr>",
$i=1;
}
$j=(integer)$j+1;
}
echo '</table></form>';
}
[ m e e e e e --
function cargarVolcanes()
{
echo "<h3 class=\"style7\">Volcanes de La Reditdarandina del
Ecuador</h3><br>";

$this->data="xml/volcanes.xml’;

$this->xml = simplexml_load_file($this->data);
$azul="#cedaf2";

/I$blanco="#ffffff";

$i=1;

echo '<form method="post" action="gestionVolcapbp">",
echo '<table width="90%" align="center" border=4&lIspacing="0"

cellpadding="0">",
echo'

<tr class="style8" bgcolor="#013396" align="teri >
<td width="9%">id Volcan</td>

<td width="15%">Nombre de Volcan</td>
<td>Geologia</td></tr>
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foreach ($this->xml->volcan as $volcan)

if ($i==1)
{
echo'
<tr class="style4">
<td><input name="volcan" type="radio" value$Volcan-
>idVolcan."/>".$volcan->idVolcan.'</td>
<td>'.utf8_decode($volcan->volNombre).'</td>
<td>'.substr(utf8_decode($volcan-
>volGeologia),0,300).'</td>

<ftr>
éi:2;
}
elseif($i == 2)
{
echo'

<tr class="style4">

<td bgcolor="".$azul.""><input name="volcanpgr"radio"
value="".$volcan->idVolcan."/>'.$volcan->idVolcaxtd>

<td bgcolor="".$azul."">".utf8_decode($volcan-
>volNombre).'</td>

<td bgcolor="".$azul."">".substr(utf8_decodef®an-
>volGeologia),0,300).'</td>

</tr>
$i=1;
}
}
echo '</table><br><br>",
echo'
<input type="submit" name="operacion" value="dfficar"
/>
<input type="submit" name="operacion" value=&\o" />
</form>";
}
e L --
function crearCarpeta($volcan, $tipo)
{

/lcontenedor general
$this->carpeta="volcan_".$volcan;
if (@opendir($this->carpeta)==false)

if (@mkdir($this->carpeta, 0777))

/lecho "Contenedor global ha sido creado<lr />"
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}

else

{

}
}
/lcontenedor patrticular.. de img, vid, son, daro.

$this->carpeta="volcan_".$volcan."/".$tipo;
if (@opendir($this->carpeta)==false)

echo "No se pudo crear contenedor global;

if (@mkdir($this->carpeta, 0777))

/lecho "Contenedor ha sido creado<br />";
$this->name_xml="volcan_".$volcan."/".$tipo.hK';

}
else
{
echo "No se pudo crear contenedor"”;
$this->name_xml=";
}
}
else
{
echo "Carpeta ".$this->carpeta." ya existe<br />
$this->name_xml="volcan_".$volcan."/".$tipo.".Xm
}

/lya creada la carpeta, con el $name_xml, creainasl corresponiente
if ($this->name_xml =="

{
echo "No se puede crear XML de registro.";
}
else
{
if (file_exists($this->name_xml))
{
echo "El XML ".$this->name_xml." ya existe.";
}
else
{

/lecho "EI XML ".$this->name_xml." sera credglo.
/lcreo yescrivo el archivo xml

$buffer="<?xml version="1.0" encoding="ISO-885%>
<l--xml creado automaticamente por
SOVIRVOL.EC-->
<!-- Created with XMLFox Advance SUPORT-->
<'.$tipo."></".$tipo.">

$fiIe:fop’en($this—>name_xmI,"W");
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if (I$file)
{

echo "No se pudo abrir el archivo XML.";
exit;

}

fwrite ($file,$buffer);
if (fclose ($file))

{

/lecho "XML escrito con exito.";
else

exit ("Error escribiendo el XML.");
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