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RESUMEN

La falta de vivienda en nuestro pais ha obligado a constructoras e
inmobiliarias a realizar mas proyectos habitacionales pero debido al
desconocimiento de nuevas técnicas de construccién se limitan a construir
mediante el proceso tradicional (plintos, cadenas, columnas y losas
alivianadas), dejando asi a varios sistemas de construccion, razon por la
cual nos hemos propuesto a realizar un andlisis comparativo entre dos
métodos de construccion: metodologia tradicional vs. Metodologia de
paredes portantes siendo la mamposteria estructural la técnica para vivienda

de bajo costo més difundida en Latinoamérica.

El presente proyecto tiene como objetivo hacer notar que la metodologia por
paredes portantes es de un costo relativamente mas bajo debido a que
optimiza gran cantidad de materiales y hay una mejor distribucion del
personal como se puede apreciar en el grafico de flujo de mano de obra.

En el andlisis de presupuestos podemos observar a través de la curva
valorada que el costo final del proyecto es menor mediante la metodologia

de paredes portantes y ademas el tiempote ejecucion es menor.
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1.1.-INTRODUCCION.

Es comun ver en la mayoria de construcciones en nuestro medio , la
evolucion que a través del tiempo ha tenido el tipo de habitad o vivienda de
cada uno de nosotros , debido a que desde tiempos muy remotos, el
hombre ha sentido la necesidad de protegerse de agentes climaticos,
fendmenos naturales, etc., y hasta a veces del mismo ser humano. Razén
por la cual desde el inicio de los tiempos ha ido innovando en la
metodologia de construccién tomando en cuenta desde la etapa del
neoliberalismo (que es el inicio de la industrializacién a nivel mundial),
como es el caso de las casas de bareque, adobe, cafia guadua, hasta llegar
a la tradicional metodologia de bloque, Hormigdn y hierro.

Debido a la globalizaciébn de este mundo competitivo la evolucion de la
industrializacion ha llegado a estdndares de calidad en la elaboracién de
viviendas, en las mismas se tiene en cuenta las distintas técnicas de
optimizacién de materiales, en la cual surge la metodologia de elaboracion
de viviendas por medio de paredes portantes, que dicho sea de paso es una
técnica que naci6 en Colombia por el afio de 1950 como metodologia
experimental, y desde ahi ha venido siendo una gran alternativa a los
visionarios de productos de bienes inmuebles , ya que dicha técnica ha
tenido una gran demanda en poblaciones de altos indices de demandas de
viviendas.

Con el presente proyecto se pretende establecer a travées de la
comparacion presupuestaria-econémica (a través de la curva valorada)
cuanto ha evolucionado esta técnica vs. Lo que se ha venido estableciendo
en varias décadas. Una de las razones por la cuales se ha escogido este
método es por que en el sistema usa hormigdn como material basico ofrece
buena resistencia a la accion del fuego y buen comportamiento desde el
punto de vista acustico. El espacio libre entre pisos, techos y paredes
reduce los efectos de los cambios diarios de temperatura. EI hormigon tiene
una capacidad de almacenamiento térmico que retarda y reduce variaciones
de temperaturas en relacibn con la radiacion solar y cambios de

temperatura exteriores e interiores.
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Y ademas puede ser usado para muchos tipos de construccién, es mas
econdmico para luces chicas de hormigdn armado en las que la resistencia
deseada puede obtenerse sin exceso de peso. Siendo esencial y 6ptimo el

uso de esta metodologia de paredes portantes como solucion habitacional.

1.2.- FORMULACION DEL PROBLEMA

En la actualidad, la evolucion de la tecnologia y la utilizacion de materiales
alternativos de construccion, se puede observar que se construyen grandes
edificaciones de acuerdo a las formas de vida econémica de sus habitantes;
la sociedad busca la manera de que sus viviendas sean mucho mas seguras
para que puedan soportar ciertos ataques de agentes naturales como son
los sismos y fuertes temporales que azotan muestro medio en la actualidad,
etc.

Las viviendas unifamiliares, en nuestro pais, han sido construidas por lo
general por una metodologia tradicional.

La falta de estudio y aplicacion de nuevas metodologias, podrian ser una de
las causas para que en los proyectos urbanisticos, no hayan pensado en
aplicar en la construccion de viviendas unifamiliares , surgiendo de estas
nuevas propuestas, la metodologia de construccion de viviendas
unifamiliares a través de paredes portantes, la cual es de un presupuesto
considerablemente bajo, ademés de ser mucho mas seguro que la
construccion tradicional y siendo utilizado el hormigbn armado como un

elemento fundamental en la construccion.

El proyecto habitacional Orién, ubicado al occidente del distrito metropolitano
de Quito, entre las calles Luis Vargas y José Nagera, se encuentra
actualmente en el estudio de la mejor propuesta de construccién de 48
viviendas (metodologia tradicional y metodologia de paredes portantes), ya
gue para esto, se ha dejado influenciar de las urbanizaciones existentes,

para la construccion de la misma.
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Lo que se pretende establecer es un estudio comparativo, que nos permita
decidir acertadamente sobre la metodologia constructiva a usarse en el
proyecto habitacional Oridn, la cual permita reducir el costo final del bien
inmueble sin que esta reduccion repercuta en la calidad de los materiales y
resistencia de la estructura, generando asi una opcion de acceder a una

vivienda resistente, confiable y de bajo costo.

1.3.- OBJETIVOS

1.3.1.- OBJETIVO GENERAL

Proporcionar una alternativa econémica de adquirir una vivienda al alcance
de las familias y hacer notar que la metodologia por Paredes portantes (a

través de la comparacién) es de un costo relativamente mas bajo.

1.3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Se pretende que este tipo de construcciones, se den en las urbanizaciones
donde se preste las condiciones (caracteristicas técnicas) para elaborar este

tipo de vivienda.

1.4.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El proyecto se enmarcara sobre un estudio de metodologias existentes en
nuestro medio, para el cual se ha investigado previamente.

La parte medular del proyecto contemplaria la decision gerencial ante las
dos propuestas que se tiene a la mano, ya que las dos propuestas de
construccion para las viviendas estan claramente definidas, y se concluira la
decision del por qué? Se tomaria la alternativa mas adecuada.

En el presente estudio se comparara econdémicamente, hasta la

representacion de la curva valorada de cada alternativa.
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1.5.- MARCO TEORICO REFERENCIAL.

El principal motivo por el cual nos hemos interesado en realizar éste
proyecto es por el gran desarrollo que esta teniendo las mamposterias y
paredes portantes de hormigén armado en los ultimos tiempos. Siendo la

rapidez de ejecucion una de las principales razones de su estudio.

1.5.1.-INFORMACION Y DOCUMETACION PREVIA.

1.5.1.1.-Previos a la ejecucion de la obra*

El Superintendente de Obra nombrara a un Residente de Obra y verificara

gue se cuente con lo siguiente:

a) El Programa de Ejecucioén de la obra;

b) El Presupuesto de obra;

c) La Fiscalizacion externa o interna, dependiendo de la magnitud y
caracteristicas de la obra.

El objetivo de la Fiscalizacion consistira en:

Garantizar que la ejecucion de la obra sea acorde con los planos,
especificaciones, presupuestos y programas aprobados, de conformidad con
lo estipulado en los contratos celebrados.

- Garantizar que se lleven a cabo éptimamente los aspectos de cantidad,
calidad, costo y tiempo durante el proceso de la ejecucion de los trabajos.

d) La informacion técnica en cuanto a antecedentes, proyectos, aspectos
técnicos, contratos y disposiciones administrativas para la consulta de las
instancias  involucradas.

e) El acta que haga constar que se llevo a cabo la revision fisica preliminar
del area donde se efectuardn los trabajos, habiendo comparado con lo
previsto en el proyecto definitivo, para la identificacién y, en su caso, ajuste

de posibles diferencias.

L www.uam.mx/lineamientos/lineaobras/6/1.html
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1.5.1.2.-Permisos y autorizaciones.

El obtener los permisos y autorizaciones correspondientes, para la
ejecucion de la obra, implica el cumplimiento previo de la documentacion
exigida por la Municipalidad y el pago de tasas y contribuciones tanto a los
Colegios profesionales como al Municipio y otras instituciones como las
empresas de agua potable, alcantarillado y otras.

La obtencion de estos permisos permitird la normal construccion de la obra,
evitando multas, demandas y reclamaciones por el infringimiento de las
leyes municipales. Es de responsabilidad del constructor la obtencion del
permiso de construccion y de otros complementarios exigidos para la
ejecucion de trabajos previos, como derrocamientos, cerramientos
provisionales, movimiento de tierras u otros varios trabajos los principales

son:

IRM (Informacién de Regulacion Metropolitana)
Aprobacion de planos.

Permiso de construccion.

1.5.1.3.-Informacion técnica requerida para la ejaecion de obra.

Para proceder con el inicio de las obras, es indispensable disponer de la
documentacion técnica completa y tener el total conocimiento de la misma,
por todos los técnicos involucrados en su ejecucion, direccion y control
.Como informacion técnica minima, se entiende los planos arquitectonicos,
estructurales, de instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, telefénicas, otras
especiales, estudio de suelos, memorias de disefilo y especificaciones
técnicas, documentacion que permita al contratista y su personal , el cabal
conocimiento de las obras a ejecutar y la que se genera durante la ejecucion

de las obras.
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1.5.2.-OBRAS PRELIMINARES*?

1.5.2.1.-Replanteo y nivelacion.

Son los procesos de trazado y marcado de puntos importantes, trasladando
los datos de los planos al terreno y marcarlos adecuadamente, previo a la
construccion del proyecto.

Se realizara en el terreno el replanteo de todas las obras de movimientos de
tierras, estructura y albafileria sefialadas en los planos, asi como su
nivelacion, los que deberan realizarse con aparatos de precision como
teodolitos, niveles, cintas métricas. Se colocara los hitos de ejes, los mismos
que no seran removidos durante el proceso de construccion, y seran

comprobados por Fiscalizacion.

1.5.2.2.-Guardiania, servicios sanitarios, bodeggficina de obra.

El constructor, con el inicio de las obras, deberd ejecutar los ambientes
necesarios para el personal de guardiania de la obra, las baterias sanitarias
y las bodegas requeridas para el bodegaje de materiales. Estos ambientes
deben tener las condiciones de habitabilidad y seguridad.

Como minimo se proveera de una bateria sanitaria constituida por un
inodoro, un urinario, un lavamanos y una ducha, ubicados adecuadamente,

de forma que puedan utilizarlos todos los obreros.

1.5.3.-MOVIMIENTO DE TIERRAS* !

1.5.3.1.-Limpieza manual del terreno.

Son las actividades realizadas para la remocion y retiro de toda maleza,

arboles, desperdicios y otros materiales que se encuentre en el area de

trabajo y que deban ejecutarse manualmente.

2 Metodologias para evaluar el proceso constru¢fi9e8; Pags. 43,44)
% Metodologias para evaluar el proceso constru¢fi98; Pags. 45-48)
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La finalidad es disponer del area de construccion, libre de todo elemento que
pueda interferir en la ejecucion normal de la obra a realizar. El rubro incluye
la limpieza total del terreno y su desalojo, en las areas en las que se

determinen como necesarias.

1.5.3.2.-Excavacion manual de suelo y desalojo.

Son las actividades de excavacién manual en general, el excavar y quitar la
tierra u otros materiales segun las indicaciones de planos arquitecténicos o
estructurales y de detalle, sin el uso de maquinaria, y para volimenes de
menor cuantia, que no se puedan ejecutar por medios mecanicos.

La finalidad es la de conformar espacios menores para alojar cimentaciones,
hormigones, mamposterias, y secciones correspondientes a sistemas
eléctricos, hidraulicos o sanitarios, segun planos del proyecto e indicaciones

de fiscalizacion.

1.5.3.3.-Relleno y compactacion con suelo.

Son el conjunto de operaciones para la construccién de rellenos con material
del suelo existente, hasta llegar a los niveles y cotas determinadas y
requeridas.

El objetivo sera el relleno de las &reas sobre plintos, vigas de cimentacion,
cadenas, plataformas y otros determinados en planos y/o requeridos en
obra, hasta lograr las caracteristicas del suelo existente o mejorar el mismo
de requerirlo el proyecto, hasta los niveles sefialados en el mismo, de
acuerdo con las especificaciones indicadas en el estudio de suelos y/o la

fiscalizacion.

1.5.4.-PROCEDIMIENTO GENERAL DE ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO.*?

1.5.4.1.-Generalidades.

2 Metodologias para evaluar el proceso constru¢fi9e8 ; Pags. 49,50,51)
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Se entiende por encofrado las formas volumétricas que se confeccionan
para dar la configuracion final del concreto, que sea capaz de soportar con
total seguridad todas las cargas verticales, los esfuerzos horizontales y la
ejecucion de vertido y vibrado del hormigén, con el fin de amoldarlo a la
forma prevista y conseguir una estructura que cumpla con la resistencia,
funcion, formas, lineas y dimensiones de los elementos especificados en

planos y detalles del proyecto.

1.5.4.2.-Referencias normativas y aprobaciones.

» Determinacion de las cargas vivas, muertas y esfuerzos que soportara
el encofrado.

» Disefio y calculo de los encofrados a utilizar, los que se sujetaran y
tomara en cuenta como minimo los factores que se indican en el
Capitulo 6 Seccién 6.1 Disefio de encofrados, del Cddigo Ecuatoriano
de la Construccién, Quinta edicién, 1993.

» El disefio deberéa indicar la forma para el ensamble, arriostramiento,
apuntalamiento y desarmado de los encofrados, el que debe ser &agil y
rapido.

» Igualmente el disefio considerara; el tamafio y peso de los elementos
de los encofrados, los que deberan estar de acuerdo con los medios
que el constructor tenga para su movimiento y colocacién en sitio.
Este disefio serd presentado a la fiscalizacién, con la debida
anticipacion a la ejecucion de los trabajos, para su aprobacion.

» Prever el cumplimiento de las tolerancias maximas permitidas para la
fabricacion y colocacién del hormigdn: se observard a menos que
fiscalizacion o las especificaciones estructurales determinen lo
contrario, lo establecido en el manual 117-90 de la A.C.I (American
Concrete Institute) secciones 3 a la 14.

* Todos los encofrados seran rigidos, resistentes, impermeables al

mortero y limpios.
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Los enlaces o uniones de los distintos componentes de los
encofrados, serdn solidos y sencillos, de modo que su montaje y
desmontaje se ejecute con facilidad.

Ejecutar la nivelacion, replanteo y escuadrado de la ubicacién de los
encofrados, previa a su inicio.

Se presentardn muestras de la madera para encofrados y de los
tableros realizados conforme los disefios de detalle, cuando el
elemento de hormigbn a fundir, dispondrd de un acabado de
superficie vista.

El constructor garantizar4 la estabilidad y resistencia de los
encofrados y su forma de arriostramiento y apuntalamiento y en
ningun caso serd relevado de responsabilidad de los resultados
obtenidos con el uso de los planos de encofrados aprobados por la
fiscalizacion.

Revision de planos y ubicacion de todas las instalaciones y
conductos que se incorporaran con la ejecucion de los encofrados.
Previo al disefio y ejecucion de los encofrados se revisara y tomara
en cuenta la Guia de practica INEN-GP 16: Guia practica Disefio y
construccion de encofrados.

Para la fabricacion y pruebas de resistencia de los encofrados
ejecutados, se regira a lo estipulado en la Secciéon 503. Hormigon
estructural Numeral 503-4.01 Obra falsa y encofrados, de las
Especificaciones generales para construccion de caminos y puentes
del MOP.

El inicio del desencofrado tendra el visto bueno de fiscalizacion, luego
de verificada la resistencia del hormigén; ademas que se regira a lo
especificado en la Seccion 503 Hormigon estructural Numeral 503-
4.04 Remocién de encofrados y obra falsa de las ;Especificaciones
generales para construccion de caminos y puentes del MOP, y a las
especificaciones detalladas en el Capitulo 6 Seccién 6.2
Desencofrados y retiro de puntales, del Cddigo Ecuatoriano de la
Construccion (C.E.C), Quinta edicion, 1993.
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Antes de reutilizar un encofrado debe limpiarse con cepillo de
alambre, para eliminar el mortero que haya podido quedar adherido y
realizar cualquier reparacion que éstos necesiten.

Los tableros de madera contrachapada se usaran con un maximo de
cuatro ocasiones, mientras que los de duela por seis ocasiones,

previa la aprobacién de fiscalizacion para su reutilizacién.

1.5.5.-ACERO ESTRUCTURAL Fy = 4200 KG. /CM2*

1.5.5.1.-Generalidades.

Son las operaciones necesarias para cortar, doblar, conformar ganchos,

soldar y colocar el acero de refuerzo que se requiere en la conformacion de

elementos de hormigén armado.

Disponer de una estructura de refuerzo para el hormigon, y que consistira en

el suministro y colocacion de acero de refuerzo de la clase, tipo y

dimensiones que se indiquen en las planillas de hierro, planos estructurales

y/o especificaciones.

1.5.5.2.-Referencias normativas y aprobaciones.

Revision de los planos estructurales del proyecto y planillas de hierro,
como también la elaboracion de las planillas de corte y organizacion
del trabajo.

Determinaciébn de los espacios necesarios para el trabajo y
clasificacion.

Verificacidn en obra, de los resaltes que certifican la resistencia de las
varillas.

Pruebas previas del acero de refuerzo a utilizar (en laboratorio
calificado y aceptado por la fiscalizacion): Verificacion que cumpla con
la resistencia de disefio: Norma INEN 102: Varillas con resaltes de

acero al carbono laminadas en caliente para hormigéon armado y

% Metodologias para evaluar el proceso constru¢fi9e8; Pags. 58,59)
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Capitulo 3, seccion 3.5: Acero de refuerzo del Cédigo Ecuatoriano de
la Construccion (C.E.C). Quinta edicién 1993.

» Clasificacion y emparrillado de las varillas ingresadas a obra, por
diametros, con identificaciones claramente visibles.

» El corte, doblez, y colocacion del acero de refuerzo se regira a lo que
establece el Capitulo 7 Detalles de refuerzo del Cédigo Ecuatoriano
de la Construccion (C.E.C.) Quinta edicion 1993.

» Disposicién de bancos de trabajo y un sitio adecuado para el recorte,
configuracién, clasificacion y almacenaje del acero de refuerzo
trabajado, por marcas, conforme planilla de hierros.

» Encofrados nivelados, estables y estancos. Antes del inicio de la
colocacién del acero de refuerzo, se procedera con la impregnacion
de aditivos desmoldantes. Iniciada la colocacion del acero de
refuerzo, no se permitiran estos trabajos.

» Fiscalizacién aprobara el inicio del corte y doblado del acero de

refuerzo.

1.5.6.-PREPARACION, TRANSPORTE, VERTIDO Y CURADO DEL
HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND* *

1.5.6.1.-Generalidades.

Se considera al hormigbn como la mezcla intima y uniforme de cemento
Partland, arido fino, arido grueso, agua y aditivos (de requerirse).

Para la dosificacion del hormigbn se debe observar la resistencia,
consistencia y tamafio maximo de los aridos, las caracteristicas técnicas,
forma de medida, mezclado, colocado y curado, que son los datos a partir de
los cudles se determina las cantidades de material necesarios para obtener
el hormigdn de la resistencia especificada. Las proporciones definitivas
deben establecerse mediante disefios y ensayos de laboratorio, cuyas

especificaciones se observaran en obra.

* Metodologias para evaluar el proceso constru¢fi9e8 ; Pags. 55,56)
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En el caso de utilizar; hormigbn premezclado; se exigira a la empresa
proveedora los ensayos y resultados de los materiales utilizados, asi como
los disefios y resultados de los ensayos que verifiquen la resistencia del

hormigdn solicitado.

1.5.6.2.-Referencias normativas y aprobaciones.

Previo al inicio de la ejecucion del rubro se verificara los siguientes aspectos:

» Verificacibn del cumplimiento de las especificaciones de los
materiales a utilizar, mediante ensayos e informe del laboratorio
calificado, aprobado por fiscalizacion.

* Revisar los disefios y resistencia del hormigén a elaborarse y realizar
ensayos previos en obra, que ratifiquen el logro de la resistencia de
disefio, para el hormigdn a utilizarse. Estos ensayos previos deberan
ser aprobados por la fiscalizacion.

» Verificar la existencia en calidad y cantidad de los materiales
necesarios, los que se ubicaran en sitios proximos a la fundicion.

» El almacenamiento de los materiales se efectuara por separado, en
lugares convenientemente localizados.

* Los agregados de diferentes fuentes se almacenaran por separado.

 El equipo minimo necesario y la mano de obra calificada, se
encontraran ubicados en sitios estratégicos requeridos.

» Se verificara el adecuado funcionamiento del equipo antes de cada
preparacion.

» Las medidas de los cajones de medicion (parihuelas) en volumen, se
estableceran en forma exacta, para lograr las proporciones
determinadas en el disefio del hormigén y se construirdn con madera
o hierro, resistentes al uso.

* No se permitiran cajones cuyas medidas no se encuentren en directa
relacion con los volimenes de disefio y estos deberan permitir el

manipuleo fécil y adecuado de los obreros.
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Igualmente se procedera con los baldes para la dosificacion del agua,
los que deberan ser totalmente impermeables.

Se verificara previamente el personal con experiencia, para la
elaboracion del hormigon, los ensayos de consistencia con el cono de
Abrams y la toma y desmolde de cilindros de hormigén, asi como los
lugares y condiciones en los que se mantendran los cilindros de
hormigon, hasta su transporte al laboratorio. Estos procedimientos se
regirdn a lo establecido en la Norma INEN 1578 Hormigones
Determinacién del asentamiento, y la Norma INEN 1763 Hormigén
fresco Muestreo.

Determinar el asentamiento minimo y el maximo permitido, de
acuerdo con los elementos en los que se vertera el hormigon y los
disefios previos de hormigones.

En el caso de no existir especificaciones del proyecto que establezcan
los asentamientos nominales del hormigén, se utilizara los
recomendados segun A.C.I. 211.1-89

Aprobacion previa de los aditivos a utilizar y establecimiento de
cantidades, de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
Determinar con fiscalizacion los procedimientos y periodos de curado
del hormigon.

Establecer con fiscalizacién el registro cronolégico y numerado de las
tomas de pruebas de asentamiento y de cilindros de hormigén y sus
resultados.

Para el armado del hierro, se preveran los recubrimientos minimos
para hormigén armado y fundido en obra, determinados en la seccién
7.7.1 del Cddigo Ecuatoriano de la Construccion, Quinta edicion,
1993.

Aprobacion previa de fiscalizacibn de los encofrados, hierro de
refuerzo, bloques, instalaciones embebidas y deméas elementos en los

que se vertera el hormigon.



- 29.-

1.5.6.3.-Procedimientos luego de la ejecucion.

Se procedera con el curado del hormigon, para impedir la evaporacion
del agua de la mezcla, hasta que el hormigon haya adquirido su
resistencia, mediante los métodos preestablecidos con fiscalizacion.
Los métodos de curado, se regira a lo establecido en la seccién 801-4
a 801.4.04, de las; Especificaciones generales para construccién de
caminos y puentes; del MOP.

Con muestras tomadas durante la ejecucion del rubro, se verificaran
las resistencias del hormigdn, mediante la aplicacién de ensayos de
compresion: se requieren seis ensayos por cada 30 m3 de hormigon,
y para todo elemento estructural un minimo de cuatro ensayos.
Cumplira con la Norma INEN 1573. Hormigones Determinaciéon de la
resistencia a la compresion de muestras y probetas cilindricas de
hormigones y/o lo establecido en las; Especificaciones generales para
construccion de caminos y puentes; del MOP. Capitulo 800 Seccion

801-6 .Resistencia y otros requisitos.

1.5.7.- MAMPOSTERIA DE BLOQUE ALIVIANADO DE HORMIGO N O
LADRILLO MACIZO ARTESANAL* °

1.5.7.1.-Generalidades.

Es la construccién de muros verticales continuos, compuestos por unidades

de blogues alivianados de hormigén vibro-comprimidos o ladrillos

(jaboncillos), ligados artesanalmente mediante mortero y/o concreto fluido.

El objetivo de éste rubro es el disponer de paredes divisorias y delimitantes

de espacios definidos en los respectivos planos, asi como de las cercas y

cerramientos cuya ejecucion se defina en planos y los requeridos en obra.

1.5.7.2.-Referencias normativas y aprobaciones.

®> Metodologias para evaluar el proceso constru¢fi9e8; Pags. 74,75)
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» Previamente a la ejecucion del rubro, se verificara en planos la
distribucion de las paredes, sus espesores, los vanos de puertas,
ventanas y demas requeridos, realizando el replanteo y ajuste en obra.

* lgualmente se obtendran los resultados de resistencias de los bloques,
del mortero a utilizarse, con muestras realizadas de los materiales a
utilizar en obra.

» Debera definirse a falta de especificacion en planos, en dibujos de taller
de ser necesario, la distribucién y utilizacién de:

.Riostras de hormigon armado verticales y horizontales.

.Refuerzos de hierro embebidos en las juntas del mortero Dinteles en
vanos y apoyos minimos sobre las mamposterias.

Juntas entre paredes y con la estructura soportante. Amarre con la
estructura soportante.

* Determinacion del patron de traslape de colocacion corrido
(generalmente se observa el patron central o medio, segun el que las
juntas verticales de mortero, quedan al centro de la unidad inmediata
inferior).

1.5.8.-ENLUCIDOS CEMENTO - ARENA — CEMENTINA* ©,

1.5.8.1.-Generalidades.

Sera la conformacion de un revestimiento exterior de mortero cemento -
arena - cementina (Cal hidratada) sobre mamposterias o elementos
verticales, con una superficie final sobre la que se podra realizar una
diversidad de terminados posteriores.

El objetivo seré la construccién del enlucido vertical exterior impermeable,
incluyendo las medias cafias, filos, franjas, remates y similares que requiera
el trabajo de enlucido, el que sera de superficie regular, uniforme, limpia y de
buen aspecto, segun las ubicaciones determinadas en los planos del

proyecto y las indicaciones de la direccidn arquitectonica o la fiscalizacion.

® Metodologias para evaluar el proceso constru¢fi9e8; Pags. 78, 79)
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1.5.8.2.-Referencias normativas y aprobaciones.

Previo a la ejecucion del rubro se verificaran los planos del proyecto,
determinando los sitios en los que se ejecutara el enlucido y
definiendo o ratificando la forma y dimensiones de medias cafas,
filos, remates o similares y de requerirse se realizaran planos de
taller.

No se iniciara el rubro mientras no se concluyan todas las
instalaciones (las que deberan estar probadas y verificado su
funcionamiento), y otros elementos que deben quedar empotrados en
la mamposteria y cubiertos con en el mortero.

Se cumpliran las siguientes indicaciones, previo el inicio del enlucido.
Definicion del acabado de la superficie final terminada: El terminado
de la superficie del enlucido sera: paleteado grueso, paleteado fino,
esponjeado, etc.

El constructor, por requerimiento de la direccién arquitecténica o la
fiscalizacion, realizard muestras del enlucido, en un area minima de
10 m2.

Definicion y aprobacion de los aditivos a utilizar, para lograr un
enlucido impermeable, que permita la evaporacion del vapor de agua
y con una retraccion minima inicial y final practicamente nula.
Proteccion de todos los elementos y vecindad que puedan ser
afectados con la ejecucion de los enlucidos.

Verificacién del agregado fino para el mortero:

-Calidad, granulometria y cantidades suficientes requeridas.

-Pruebas previas de resistencia del mortero, con muestras ejecutadas

en obra.

* No se aplicard un enlucido, sin antes verificar que la obra de

mamposterias y hormigon, estén completamente secos, fraguados,

limpios de polvo, grasas y otros elementos que impidan la buena

adherencia del mortero.
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1.5.9.- LA MAMPOSTERIA.

La utilizacion de la mamposteria viene desde muchos siglos atras, quiza
desde que el hombre tuvo la necesidad de protegerse de los agentes
destructivos del tiempo, es asi que con el pasar del tiempo se ha
encontrado evidencias de estructuras de mamposteria, desde la mas simple
hasta la mas compleja tal es el caso de las piramides de Egipto, las cuales

cuentan con una estructura de mamposterl'a de acuerdo a su épOC&.

En los tiempos modernos, con el avance de las investigaciones de
mamposteria, se ha logrado obtener nuevos materiales para la elaboracién
y el mejor comportamiento de ésta, tal es el caso de la mamposteria
resistente de hormigén armado. La cual es utilizada en forma masiva en la

construccion de viviendas multifamiliares sismorresistentes.

1.5.9.1.- Tipos de mamposteria

1.5.9.1.1.- Mamposteria simple.

Es el tipo de mamposteria estructural sin refuerzo. Los esfuerzos
dominantes son de compresion los cuales deben contrarrestar los esfuerzos
de tension producidos por las fuerzas horizontales. Este tipo de
mamposteria solamente trabaja como muro divisorio de ambientes, por lo
gue no esta capacitada de soportar una amenaza sismica de intensidad alta

e intermedia. Por esta condicion ya no se deben utilizar en nuestro medio.

1.5.9.1.2.- Mamposteria confinada.

Es la mamposteria con elementos de concreto reforzado (vigas y columnas
de amarre), en su perimetro, vaciados después de construir el muro de
mamposteria simple. En nuestro medio, la mamposteria confinada es la mas
comun y con ella se construyen la mayor parte de las viviendas de 1 y dos

pisos; se hace con bloques de arcilla cocidos, de resistencia mediana o con
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blogues de mortero, construidos artesanalmente, de baja resistencia y poca
estabilidad dimensional. Ya se usan bloques de concreto, fabricados con
tecnologia adecuada y que permiten obtener buenas resistencias y
durabilidad.

1.5.9.1.3- Mamposteria reforzada.

Es la mamposteria con refuerzo embebido en celdas rellenas, conformando
un sistema monolitico. También tiene refuerzo horizontal cada cierto nimero
de hiladas. El refuerzo se usa para resistir la totalidad de las fuerzas de
tension y ocasionalmente, para resistir los esfuerzos de compresion y
cortante que no pueda resistir la mamposteria simple.

Las cargas muertas y vivas vienen del techo y de las vigas para las
paredes. Para luego, alcanzar la cimentacion corrida, que distribuye la carga

uniformemente para la capa disponible del terreno.

1.5.9.1.4.- Mamposteria resistente de hormigén aana

Es un tipo de mamposteria estructural realizado como una construccion
monolitica de hormigon armado, en la que los elementos estructurales se
ejecutan con vaciado in situ para obtener una estructura en la que todos los
elementos estan vinculados. Tienen buena resistencia a las cargas
sismicas, es muy buena solucion para resistir fuerzas horizontales, y es

colado en el lugar.

Se las construye usando moldes deslizante metalicos, estos moldes tienen
la denominacién de formaletas, esta metodologia de construccion diferente
a la tradicional ha logrado incumbirse en los tiempos actuales, quiza por su
rapidez de ejecucion ya que simboliza gran ahorro de tiempo y mano de
obra.

En este caso ya no se puede decir que la mamposteria sirve solamente
para dividir ambientes, sino que pasa a ser la estructura fundamental de una

construccion debido a que viviendas construidas con esta metodologia no
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cuentan con una estructura constituida de cimientos, columnas, vigas y losa.
Sino que carecen de columnas y vigas por lo que en su reemplazo se
encuentran muros de hormigéon armado con malla electro-soldada, los
cuales van desde la cimentacion hasta el elemento de cubierta.

La mamposteria en su definicibn mas general es la construccion de muros
verticales continuos, construidos de diferentes tipos de materiales como:
ladrillo, piedra, elemento ceramico, bloques de hormigdn, bloques de yeso o
similares, unidos mediante morteros y/o concreto fluido, su funcion es la de

dividir ambientes.

1.5.10.- EL HORMIGON.

El hormigon puede definirse como un conglomerado fabricado
artificialmente, compuesto de agua cemento y agregados (finos y gruesos) a
los que generalmente se los afiade algun aditivo con el objeto de darle o

mejorarle las propiedades que el hormigén por si mismo no las posee.

Para dosificar un hormigon se debe tener en cuenta varios factores con el
objeto que resulte lo mas econdémico posible y a la vez cumpla con los
requisitos de proporcionarle trabajabilidad, consistencia, resistencia y

durabilidad a la mezcla a usarse en una determinada estructura.

El hormigon ha alcanzado importancia como material estructural debido a
gue puede adaptarse facilmente a una gran variedad de moldes,
adquiriendo formas arbitrarias, de dimensiones variables, gracias a su

consistencia plastica en estado fresco.

1.5.10.1.- El agua en el hormigon

El empleo del agua en el concreto tiene dos diferentes aplicaciones: como
ingrediente en la elaboracion de las mezclas y como medio de curado de las
estructuras recién construidas. En el primer caso es de uso interno como

agua de mezclado, y en el segundo se emplea para el curado, aunque en
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estas aplicaciones la calidad del agua tienen efectos de diferente
importancia sobre el concreto, se recomienda emplear agua de la misma
calidad para los dos casos.

Como componente del hormigon, el agua representa aproximadamente entre
10 y 25 por ciento del volumen del concreto recién mezclado, dependiendo
del tamafio maximo de agregado que se utilice y del revenimiento que se
requiera.

La calidad del agua de mezclado, influye en el comportamiento y las
propiedades del concreto, pues cualquier sustancia dafiina que contenga,
aun en proporciones reducidas, puede tener efectos adversos en el
concreto.

Una préactica bastante comun consiste en utilizar el agua potable para
fabricar concreto sin ninguna verificacion previa, suponiendo que toda agua
gue es potable es apropiada para elaborar concreto; sin embargo, hay
ocasiones en que esta presuncién no se cumple, porque hay aguas potables
aderezadas con citratos o con pequefias cantidades de azucares, que no
afectan su potabilidad pero pueden hacer g el agua sea inadecuada para la
fabricacion de concreto. En todo caso, el agua para la elaboracion del
concreto no necesariamente requiere ser potable, aunque si debe satisfacer

determinados requisitos minimos de calidad.

1.5.10.1.1.- Funciones del agua en el hormigon.

a.- Reaccion de hidratacién
b.- Trabajabilidad y fluidez

c.- Agente de curado

1.5.10.1.2.- Calidad del agua.

a.- En el curado el agua deberéa ser de buena calidad, ya que necesita mas
agua y en este proceso es cuando se producen las reacciones
b.- En lo posible debera ser potable.

c.-La no potable podréa ser utilizada en el amasado.
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d.- Las sustancias nocivas son de especial cuidado ya que pueden ocasionar
serios problemas como: alteraciones en la velocidad de fraguado, pérdidas

de resistencia, defectos estéticos, etc.

1.5.10.1.3.- Relacién agua / cemento.

a.- Menos agua de amasado; Mas compacidad; Mayor dificultad de puesta
en obra.
b.- Mas agua de amasado; Mayor trabajabilidad; Menor tiempo de

colocacion.

1.5.10.1.4.- Agresividad del agua en el hormigoén.

a.- El exceso de materia organica provoca problemas de adherencia.

b.- Gases y sales: son potencialmente reactivos con el cemento.

c.- Ph: mide el grado de acidez del agua. Se rechazaran las aguas éacidas
con un Ph inferior a 5.

d.- Sulfatos y Cloruros: las sales provocan expansion volumétrica y la
aparicion de eflorescencias.

e.- Hidratos de carbono: Alteran la velocidad de fraguado (Azucar, gasolina,

etc.).

1.5.10.2.- Cemento.

Es un material denominado aglomerante hidraulico, que al combinarse con
el agua se endurece tanto en presencia del aire como del agua. Su
constituyente principal es el clinker el cual proviene de la coccién de una
mezcla homogénea de materiales crudos como la arcilla y la caliza a una
temperatura aproximada de 1400 °C. Entre todos los distintos tipos de
cementos, el cemento portland es el que se utiliza mas ampliamente en la

construccion

1.5.10.3.- Agregados.
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Los agregados en el hormigdn forman parte en alrededor del 60 al 75 por
ciento de la mezcla total, por lo que se puede adelantar que la calidad del
hormigdn depende también de la calidad de los agregados, estos elementos
son los mas importantes por ser el material mas barato que el cemento por
su facilidad de obtencién por lo que en cualquier disefio se debera utilizar
mayor cantidad de agregados con un minimo de cemento. Los agregados
como componentes de la mezcla son los responsables de la resistencia a la
aplicacion de cargas, de la resistencia al desgaste, disminuye los cambios
volumétricos por el proceso de fraguado del concreto y en general mejoran

la durabilidad en el hormigon.

Los agregados naturales se clasifican en finos y gruesos. Los agregados
finos o arenas pasan por el tamiz # 4 (tamafio entre 0.07 mm y 5 mm). Los
agregados gruesos no atraviesan el tamiz # 4 (tamafio mayor a 5m) y se

conocen como gravas (ripio en nuestro medio).

En lo posible los agregados gruesos deben ser duros y limpios si se
encuentran cubiertos de impurezas tales como arcilla es necesario lavarlos
para que aumente la adherencia con la pasta, el agregado grueso triturado
presenta mejores caracteristicas de adherencia que el agregado natural, por

lo que sus hormigones pueden alcanzar mayor resistencia.

La arena es el agregado fino de mayor influencia, a diferencia de la grava o
incluso del cemento y del agua, puede decirse que no es posible hacer un
buen hormigbén sin una buena arena. Las mejores arenas son las
provenientes de rios, salvo excepciones con las de cuarzo por lo que no se
debe preocupar por su resistencia y durabilidad. La arena de mina suele
tener impurezas en exceso por lo que generalmente es preciso lavarlas.

Las arenas de mar si son limpias pueden ser empleadas en hormigdn previo
el lavado con agua dulce en todos los casos debe evitarse la presencia de
materia orgénica en los aridos.

1.5.10.3.1- Funciones del agregado en el hormigén.
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a.- Proveer un material de relleno relativamente barato.

b.- Proporcionar un elemento resistente a la aplicacion de cargas, abrasion,
accion de agentes atmosféricos.

c.- Disminuir las retracciones por fraguado del hormigén y por cambios de
humedad en la pasta agua/cemento.

d.- La cantidad de agregado por unidad de volumen incide directamente en

el costo del hormigon.

1.5.11.- EL ACERO DE REFUERZO.

El uso del acero de refuerzo es comun en elementos de hormigén armado.

Este acero es muy Uutil para:

e Aumentar ductilidad

e Aumentar resistencia

» Resistir esfuerzos de tension y compresion
* Resistir cortante

e Resistir torsion

e Restringir agrietamiento

¢ Reducir deformaciones a largo plazo

¢ Confinar el concreto

1.5.11.1.- Varilla corrugada sismo-resistente.

Es una varilla de acero de seccién circular, con resaltes transversales que
asegura una alta adherencia con el concreto, su proceso de laminacion en
caliente y termo-tratadas, garantizan mayor flexibilidad y seguridad que el
acero comun. Puede ser soldable en caso de que la estructura asi la
requiera.

Su presentacién estandar es de 6, 9 y 12 metros.

1.5.11.1.1.- Especificaciones técnicas.



Diametro (mm) |Kg/m Kg/6m Kg/9m Kg/12m
8 0,395 2,370 3,555 4,740
10 0,617 3,702 5,553 7,404
12 0,888 5,328 7,992 10,656
14 1,208 7,248 10,872 14,496
16 1,578 9,468 14,202 18,936
18 1,998 11,988 17,982 23,976
20 2,466 14,796 22,194 29,592
22 2,984 17,904 26,856 35,808

1.5.11.1.2.- Normas técnicas — propiedades mecéhica
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«+ NTE INEN 2167 (Ecuatoriana): Varilla con resaltes de acero de baja

aleacion, soldables, laminadas en caliente y/o termo tratadas para

hormigén armado.

« ASTM A706 (Americana) Low-alloy steel deformed bars for concrete

reinforcement.

PROPIEDADES MECANICAS Kg/cm2
Limite de fluencia minimo 4200
Limite de fluencia maximo 5500

Resistencia a la traccion minima 5600

1.5.11.2.- Malla electro soldad4.

Es un producto formado por dos sistemas de elementos (barras corrugadas

o lisas) que se cruzan entre si perpendicularmente y cuyos puntos de

contacto estan unidos mediante soldadura eléctrica por un proceso de

produccion en serie en instalacion fija.

1.5.11.2.1.- Dimensiones y especificaciones tésnica

" ADELCA DEL ECUADOR
8 ADELCA DEL ECUADOR
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MALLA LISA O CORRUGADA
TIPO DIAMETROS ESPACIAMIENTOS NUMERO DE VARILLAS

DE MALLA |Long.(mm) [Transv.(mm) Long.(cm) Transv.(cm) lon g.(u) Transv.(u)

(4,5 - 15) 4,5 45 15 15 16 42
(5-10) 5 5 10 10 24 62
(5-15) 5 5 15 15 16 42

(5,5 - 15) 55 55 15 15 16 42
(6 -10) 6 6 10 10 24 62
(6 - 15) 6 6 15 15 16 42
(7 - 15) 7 7 15 15 16 42
(8-15) 8 8 15 15 16 42

1.5.11.2.2.- Usos y presentacion.

Como refuerzo estructural en: muros, pavimentos, piscinas, canchas,

cisternas. Artesanalmente se utiliza en cerramientos, decoracion, canastos.

Generalmente se producen en paneles de 2.40 m de ancho por 6 m de

longitud, dando un area total de 14.40 m2.

1.5.12.- EL HORMIGON ARMADO.

En la mayoria de los trabajos de construccion, el hormigon se refuerza con

armaduras metdlicas, sobre todo de acero; este hormigon reforzado se

conoce como ‘hormigbn armado’. El acero proporciona la resistencia

necesaria cuando la estructura tiene que soportar fuerzas longitudinales

elevadas. El acero que se introduce en el hormigon suele ser una malla de

alambre o barras sin desbastar o trenzadas. El hormigén y el acero forman

un conjunto que transfiere las tensiones entre los dos elementos.

Los aspectos fundamentales que debe cumplir el hormigbn armado y en

consecuencia la estructura son:

Funcionalidad, Seguridad y Economia
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1.5.12.1.- Funcionalidad.

Solamente con la existencia de una estructura, se puede extender el
espacio de forma que se pueda desarrollar en él, la vida del individuo, la
familia, o la sociedad. Por medio de la estructura se puede controlar un
espacio que sea posible vivir a salvo, moverse o trabajar y también por
medio de la estructura este espacio puede enriquecerse y ser dotado de

calidad estética.

Por lo tanto en una forma muy resumida se puede decir que la estructura
es una necesidad para la arquitectura, ya que sin estructura no hay
arquitectura, sin redundancia cabe destacar que por un lado la estructura

sirve a la estructura y por otro lado la alimenta y la enriquece.

1.5.12.2.- Seguridad.

Es otra de las condiciones fundamentales que debe cumplir toda
construccion. Todo proyecto deberia resultar con un riesgo o probabilidad
de falla igual a cero, para lograr tal resultado, debe satisfacer las
condiciones de estabilidad, de rigidez y de resistencia, condiciones que se
logra disefiando con factores de seguridad adecuados y basados a ciertas

normas y codigos de construccion.

Un factor de seguridad estructural resulta muy dificil de evaluar; por ejemplo
si se tratare de un edificio, para los estados normales de carga como
acciones permanentes de peso propio, existen reglamentos que fijan el
coeficiente de seguridad variable entre 1.5 y 2.0. No obstante en acciones
sismicas, al tratar de asociar la seguridad con un nimero es casi una utopia
ya que el calculista deberia ser capaz de visualizar cual seria el
comportamiento de una construccion ante la ocurrencia de un terremoto.
Para éste andlisis se deberia al menos satisfacer condiciones como:
conocer con certeza el grado de la accién sismica y que la respuesta del

edificio ante esa accion deberia ser predecible.
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1.5.12.3.- Economia.

Una construccion no es eficiente si solamente resulta funcional y segura,
sino que también debe contar con un costo razonable ya sea a largo plazo.
Es necesario hacer notar que en disefio y construccion sismorresistente no
sélo interesa el costo inicial, sino también el costo asociado a toda la vida
atil de la construccién. Asi por ejemplo un edificio con deficiencias de rigidez
debe ser reparado varias veces ante sismos que ocurren suponiendo cada
10 afios, podria suceder que el costo de dichos arreglos supere el costo
inicial. Ocurrencias que no fueron contempladas y que para el propietario

resultaria muy desagradable.

1.5.12.4.- Elementos de hormig6n armado.

Entre los elementos de hormigén armado haremos una pequefia sintesis
sobre: cimientos y losas, no se hace ningin comentario sobre columnas y
vigas, la razén es que en el capitulo Il se hace referencia a la mamposteria
resistente de hormigon armado en el que se trata a éste elemento como un
sistema de muros estructurales en el que se elimina por completo la

existencia de columnas y vigas.

1.5.12.4.1.- Cimientos.

Los cimientos son estructuras que en toda vivienda constituyen la parte
mas importante de la construccion ya que seran los encargados de recibir
las cargas de las columnas o muros y transmitirlas al terreno. El tipo de
esfuerzo relevante a que se somete el suelo es el de compresion, producto
del peso propio de los cimientos, muros, losas de entrepiso y cubierta mas
las sobrecargas de uso y las accidentales de diversas magnitudes y en
distintas direcciones, como por ejemplo sobrecargas provocadas por

sismos, presiones, vientos y otros.
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La cimentacibn debe estar capacitada para resistir ademas, cargas
horizontales y cargas del tipo de las que producen los asentamientos
diferenciales tipicos en terrenos bajo accion de sismos. Razon por la cual
se debe prestar especial atencion al disefio ya que se ha observado una
elevada incidencia en el costo de este item dentro de una vivienda de
interés social, situaciobn que es atribuible muchas veces a un sobre-
dimensionamiento de la estructura pretendiendo salvar eventuales riesgos

por la falta de un analisis profundo del tema.

Para realizar el andlisis y dar solucion a los cimientos adecuados para una

determinada vivienda debemos tener en cuenta:

* El tipo de terreno en el cual se va a apoyar la estructura de la
vivienda, para que ella no vaya a quedar sobre llenos o terrenos no
aptos para construir y que en el futuro puedan presentar

asentamientos diferenciales los cuales son dificiles de corregir.

» Las condiciones de carga, es decir las combinaciones de carga entre

carga viva, carga muerta y por su puesto carga sismica.

* Las restricciones constructivas de la obra

La importancia fundamental de que una solucion de cimentacion sea la
adecuada es porque se convierte en la parte de la obra con menos
probabilidad de ser reparada o reforzada en caso de una futura falla. Siendo
la falla mas comun el asentamiento o sea el descenso ocasionado por

varias razones como:

+ Calidad del suelo.

» La deficiente compactacion de un suelo.

» Vibraciones recepcionadas por el suelo lo que produce la reubicacion

de los estratos finos.
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» El peso de la estructura.

1.5.12.4.2.- Losas.

Las losas o placas de entrepiso son los elementos rigidos que separan un
piso de otro, construidos monoliticamente o en forma de vigas sucesivas
apoyadas sobre los muros estructurales. Las cargas que actlan sobre las
losas son esencialmente perpendiculares al plano principal de las mismas,

por lo que su comportamiento estd dominado por la flexion.

Las losas se consideran como uno de los elementos méas delicados en la
construccion de vivienda, ya que una colocacion incorrecta del acero de
refuerzo puede llevarla al colapso sin necesidad de que sobrevenga un

sismo.

1.5.12.4.2.1- Funcién arquitectonica.

Separa unos espacios Vverticales formando los diferentes pisos de una
construccion; para que esta funcién se cumpla de una manera adecuada, la
losa debe garantizar el aislamiento del ruido, del calor y de vision directa,

es decir, que no deje ver las cosas de un lado a otro.

1.5.12.4.2.2.- Funci6n estructural.

Las losas o placas deben ser capaces de sostener las cargas de servicio
como el mobiliario y las personas, lo mismo que su propio peso y el de los
acabados como pisos y revoques. Ademas forman un diafragma rigido

intermedio, para atender la funcién sismica del conjunto.
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1.5.13.-DEFINICIONES.

ACANALAR: “Canales o brechas no muy profundas que se hacen en las
paredes o mamposterias para colocar dentro de ellas tuberias de las
instalaciones.

ACI: Instituto Americano del Concreto

ACOMETIDA: Entrada

ADITIVO: material quimico que se le agrega a la mezcla para cambiar sus
propiedades.

ALIVIANAMIENTO : Elemento que se coloca para aligerar o mermar el
peso muerto de la losa.

ARRIOSTRAR: Colocar diagonales.

BREAKER: Protector de circuitos para evitar cortocircuitos.

CABALLETE : Conjunto de madera que consta de una pieza horizontal
llamada puente y dos elementos verticales llamados pies derechos; sirve
para marcar las medidas en un replanteo.

CAPILARIDAD : Facilidad que tiene el agua de subir por poros o huecos
muy pequefios y que se da en la base de los muros y mamposterias cuando
no son impermeabilizados.

CERAMICO : Arte de fabricar objetos de barro, loza y porcelana.

CERCHA: Estructura metélica que sirve de apoyo a los tableros en un
encofrado, esta construida por celosias metélicas de acero redondo y
angulos, viene en longitudes de 3 metros.

CICLOPEO : Mezcla de hormigon con piedras de un diametro aproximado de
20 a 25 cm. llamadas molon o piedra bola.

CODAL: Regla, regleta generalmente de madera o aluminio.

CORONA DE CIMIENTO : Parte superior y plana de una cimentacion.
DESENCOFRAR: Quitar encofrados después que el hormigdén ha fraguado.
DOSIFICACION: dosis, cantidades que se toman para preparar algo.

EJE: Centro o mitad de una columna, muro o de cualquier objeto.
ENCOFRADO: Madera que se coloca para formar el molde de las vigas

losas y columnas de una construccién hasta que el hormigon endurezca.
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EQUIPO: Elementos auxiliares para la realizacion de un trabajo Ej. Escalera,
andamio.

ESMALTE : Barniz vitreo (vidrio) que tienen los materiales cerdmicos.
ESTACA: madero de una longitud de 60 cm. que sirve para marcar puntos 6
hitos en el terreno.

ESTRIBOS: Figura en forma rectangular o circular que se coloca en vigas y
columnas.

FAJA MAESTRA : Guia nivelada que se colocan en los pisos o paredes para
luego emparejar el centro con la ayuda de un codal.

FRAGUADO : Endurecido.

GALVANIZADO: Recubierto por una pelicula de color aluminio.
GRIFERIA:  Conjunto de accesorios para el tanque del sanitario o
lavamanos.

HERRAMIENTA: Elemento con el cual se realiza directamente un trabajo
Ej.: Martillo, vailejo, pala

HIDRATACION: Capacidad que tienen ciertos materiales para absorber
agua.

HORMIGON: Concreto, mezcla de arena, cemento, ripio y en algunos casos
un aditivo.

HUELLA: Ancho del peldafio, es igual al ancho de la escalera
IMPERMEABILIDAD : Que no deja pasar el agua de un lado a otro.

IRUQ: Informe de Regulacién Urbana de Quito.

JUNTAS: Espacios que se dejan entre un ladrillo y otro y son llenados con
mortero tanto horizontalmente como verticalmente.

LATERALES: Cada una de las tapas del encofrado con las cuales se
forman las columnas o vigas de amarre.

LECHADA : Masa fina de cemento, agua y color que sirve para unir
materiales ceramicos o baldosa.

LIINEA DE FABRICA: Linea que separa mi propiedad con la calle.
LINDEROS: Punto o linea que separa mi propiedad de la del vecino.
MAMPOSTERIA: Proceso de colocacion de ladrillos o bloques uno sobre
otro, para construir un muro, de forma que queden bien aplomados,

nivelados y alineados.
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MDMQ : Municipio Distritito Metropolitano de Quito

MODULACION: Determinacion de la traba en los ladrillos, o forma de
disponerlos unos respecto de otros.

PENDIENTE: Inclinacion que se le da al techo para que bajen las aguas con
facilidad.

REBABA: Mezcla que se sale de las juntas después de colocado el ladrillo.
REFORZADO: Que lleva acero en varillas.

REPLANTILLO : Primera capa de hormigdn pobre que se coloca en una
excavacion para luego fundir el plinto o cimiento de 5 a 10 cm. de espesor.
RIOSTRAS: Diagonales que se colocan en un encofrado para rigidizarlo.
SEGREGACION: Separacion de los materiales en un concreto por
movimientos bruscos.

SEGREGAR: Separar un material de otro, en el caso del concreto es la
separacion de las piedras que se van al fondo por movimientos bruscos o
caidas del concreto desde alturas mayores a 1.50 m.

SUICHE: Interruptor de corriente en un circuito.

TABIQUE : Elemento o muro que separa dos espacios y que comunmente
no soporta cargas de la estructura.

TABLERO : Estructura de madera que sirve como molde y tiene de largo
1.35 m por 0.90 m de ancho.

TRASLAPAR: Unir dos elementos remontando una parte del elemento sobre

la otra” ™.

° www.construaprende.com
Diccionario encarta 2006
www.boletindearquiectura.html
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CAPITULO Il

METODOLOGIA CONSTRUCTIVA 'Y
PRESUPUESTO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR DE
TIPO TRADICIONAL DE HORMIGON ARMADO
FUNDIDO IN SITU( columnas, vigas y losas
alivianadas), EN EL PROYECTO
HABITACIONAL ORION.
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2.1.-PROCESO CONSTRUCTIVO.

2.1.1.-INTRODUCCION.

Cuando se va a construir una vivienda, en primer lugar debemos observar
las condiciones en las cuales se encuentra el predio donde se va a construir
como son el relieve, los desechos, los arboles, la ubicacién, si dispongo de
un sitio para guardar los materiales y una pequefa caseta (guachimania)
para guardar el cemento y las herramientas, y en general, todo aquello que
debe considerarse antes de comenzar una construccion.

En sintesis, el contenido de este capitulo describe el proceso constructivo a
seguir en una construccion de tipo tradicional ( plintos, columnas, vigas y
losas alivianadas), siempre partiendo de un plano ya disefiado, segun
recomendaciones de profesionales especializados y aprobado por los
municipios o entidades correspondientes al lugar en el cual se esté

desarrollando la vivienda.

El desarrollo del tema se hace en forma breve, dando la informacién
necesaria y evitando que este contenido se convierta en un documento muy

extenso y de dificil comprensién para los lectores.

2.1.2.-CORTE Y NIVELACION DEL TERRENO.

Consiste en limpieza y retiro de toda maleza, arboles, hierbas, basuras y
otros materiales que se encuentre en el area del proyecto a ejecutarse,
puede ser realizado a mano o a maquina de acuerdo a la cantidad de
material que haya que desalojar.

Con esto se podréa disponer del &rea de construccion, libre de todo elemento

qgue pueda interferir en la ejecucién normal de la obra a realizar.
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2.1.2.1.-Materiales — herramientas y equipos

HERRAMIENTAS: machete, pico, pala, azadén.
EQUIPO: Carretilla retroexcavadora y volqueta (ver grafico 1).

(Grafico 1) 10

2.1.3.-REPLANTEO Y NIVELACION DEL PROYECTO.

Se trata del proceso de trazado o demarcado de ejes y otros puntos
importantes, trasladando los datos de los planos disefiados al terreno para
luego marcarlos de manera convincente, tomando en consideracion la base
para las medidas como paso previo a la construccion del proyecto.

En el terreno se realizara el replanteo de todas las obras de movimientos de
tierras, estructura y albafiileria sefialadas en los planos, asi como su
nivelacion, los que deberan realizarse con aparatos de precision como
teodolitos, niveles, cintas métricas.

Ademés y como referencia continla, se colocara los hitos de ejes, los

mismos que no seran removidos durante el proceso de construccion.

2.1.3.1.-Materiales - herramientas y equipos.

MATERIALES: Mojones, estacas, clavos y piola.
EQUIPO Y HERRAMIENTAS: Manguera para pasar niveles, machete,
pico, pala, azadén, plomada de centro punto, cinta métrica, flexometro, lapiz

de color, escuadra de albaiiil, serrucho, carretilla.

10 Ccatalogo de maquinaria CATERPILLAR (graf.1)
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NOTA: si se trata de construcciones > a 200m2 se debera usar teodolito.

2.1.3.2.-El método del triangulo 3-4-5 para trazauna escuadra'.

a)
b)

c)

d)
e)

Primero se ubica y marca la distancia de los ejes correspondientes.

Se toma un hilo de un poco més de 12m. y se le hace un nudo o marca
en un extremo.

Luego se mide 3m. y se le hace otro nudo, enseguida medimos 4m. y se
hace otro nudo.

Por ultimo medimos los 5m. y se hace un ultimo nudo

El dltimo nudo se junta con el primero y se pide ayuda a otras dos

personas para templar el hilo cogiendo cada quien un nudo.

De esta forma se obtiene un tridngulo grande, para que colocado sobre la

linea de referencia se tenga la escuadra que se busca.

Nota: esto se lo puede hacer también utilizando una cinta métrica.

c)

Otra forma de sacar escuadra es :

Hacer dos medidas iguales a cada lado de un punto P (este deberia ser
uno de los ejes de interseccion), por ejemplo 2m. y marcarlos claramente.
Luego se coge una cuerda de cualquier medida y se dobla en dos partes
iguales.

La parte central, punto A, sera por donde pasa la linea que queda a

escuadra

Las otras dos puntas se colocan sobre las medidas de los 2m. en los puntos

C y D (ver gréfico 2).

1 \www.construaprende.com
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(Grafico 2) 12

2.1.3.3.-Colocacion de estacas referenciales.

Cuando ya tenemos realizada la escuadra con alguno de los métodos
propuestos colocamos estacas sobre la proyeccion de estas lineas
anclandolas al suelo, para que queden demarcados los ejes respectivos (ver

grafico 3).

(Grafico 3)

Teniendo los ejes principales a escuadra los demas se realizan haciendo

medidas iguales en cada lado y colocando estacas en los cruces.

12 \www.construaprende.com (graf.2)
www.construpedia.com (graf.3)
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2.1.3.4.-Colocacion de caballetes.

Estos seran ubicados sobre las estacas clavadas anteriormente (se los

ubicaran solamente perimetralmente (ver grafico 4).)

(Grafico 4) 2

En los caballetes se marca el eje y el ancho de la cimentacion; puede
hacerse marcando con un lapiz de color o con clavo; también se pueden

hacer estas marcas haciendo unas ranuras con un serrucho.

2.1.3.5.-Subir el plomo al caballete.

Maraacian en caballates

EJE EJE
Marads con Marads con
clavos FOnuUras
(Grafico 5)

a) Determinar posicion del caballete y fijar el caballete al piso

b) Fijar el punto de referencia con plomada (eje respectivo).

13 Archivo personal.(graf.4)
www.construaprende.com (graf. 5y 6)
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c) Repetir operacion en el extremo opuesto.
d) Asegurar y templar hilo entre los dos caballetes, y verificar el conjunto

(ver grafico 5y 6).

&

(Grafico 6)

2.1.3.6.-Colocar caballetes perimetrales.

Después de tener el area de construccion demarcada a ejes se colocan
caballetes alejados de los cruces a unos 50 a 60cms y se pasan los ejes de
los primeros a los nuevos marcando también en estos el ancho de la

excavacion (ver grafico 7).

(Grafico 7) "4

2.1.3.7.-Demarcacion de plintos.

14 Archivo personal. (graf. 7)
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Una vez demarcado los ejes del proyecto se marca en le terreno las
dimensiones de cada plinto o zapata correspondiente, esto se lo hace
trazando lineas perpendiculares a los ejes (a ambos lados), estas lineas
paralelas deben estar ubicadas a una distancia igual a la mitad del plinto a

demarcarse, tomando en cuenta ubicacion y tipo del mismo (ver grafico 8).

(Grafico 8) s

2.1.4.-EXCAVACION MANUAL DE SUELO Y DESALOJO.

2.1.4.1.-Inspeccion de los trazos del replanteo.

Se ejecuta una revision del trazado y ubicacion de las excavaciones que va
a ejecutarse manualmente, de acuerdo con la informacion de los planos,

ubicando y trazando cotas, niveles y pendientes.

2.1.4.2.-Inspeccién del suelo.

Si no se tienen estudios del suelo se realizara una inspeccién empirica del

mismo con la ayuda de algunos métodos:

a) Para inspeccionar el terreno de forma empirica se realiza una excavacion
de 2 m de profundidad y 1Im x 1m de lado, para observar la calidad del
suelo, o también puede consultar las construcciones vecinas para ver el

comportamiento de lo cimentado.

15 \www.construaprende.com (graf. 8)
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b) Otro método de inspeccion es colocar un balde lleno de agua en la zanja

gue esta excavando, y con un pison golpear bruscamente el terreno,
alrededor del balde. Si el terreno es compacto y duro, el agua
permanecera inmovil, si el terreno es poco consistente el agua se agitara

por la vibracion que le comunica el terreno (ver grafico 9).

(Grafico 9) "16

Un ultimo método es la prueba de la barra, que consiste en soltar la
barra desde el filo superior de una excavacion de 1m de ancho x1m de
largo y 1m de profundidad, si la barra rebota se considera un suelo duro,
si la barra se inca hasta unos 10cm se debera profundizar el hueco de
20cm en 20cm. hasta llegar a unos 1.80m. si hasta esta profundidad no

se encuentra suelo duro se deberé realizar estudio de suelos.

2.1.4.3.-Excavacion.

Siguiendo las demarcaciones hechas en el replanteo se excavan primero los

plintos, golpeando el suelo con un zapapico y removiéndolo, para luego

desalojar el suelo saliente con la ayuda de una pala.

Terminada la excavacion de plintos se prosigue con la excavacion de

cimientos utilizando pala y zapapico (ver grafico 10).

8 \www.construaprende.com (graf. 9 y 10)
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(Grafico 10)

2.1.5.-PLINTOS.

Los plintos, son los encargados de transportar el peso de toda la estructura
al suelo, los mismos que son elementos compuestos por acero de refuerzo y
hormigon .Los tipos de plintos que se pueden disefiar, estan dados de
acuerdo a la ubicacion y forma como llegan las cargas a los plintos, estos
pueden ser de lindero o intermedios:

LINDERO

Cuando la columna esta ubicada en uno de los bordes del plinto y por lo
tanto se apoya en un lado del mismo (estos se disefian cuando el predio en
el cual se va a construir no tiene retiros laterales).

INTERMEDIOS

Cuando la columna esta ubicada sobre el eje de la cimentacion y las cargas

son aplicadas en su centro.

2.1.5.1.-Colocacion del acero.

Se inicia colocando una capa de hormigdén pobre de 180Kg. /m2 de
resistencia sobre el suelo natural segun el espesor especificado en los
planos, seguidamente se colocara la armadura (parrilla) directamente sobre
el replantillo, utilizando separadores  metdlicos que nos daran el
recubrimiento minimo del mismo. Los aceros de refuerzo se amarraran con
alambre galvanizado #18 en todos sus cruces y estaran separados de

acuerdo a las indicaciones de los planos, normalmente entre 20-25cm.
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Previo al hormigonado de los plintos se procede a colocar y centrar los

aceros del arranque de columnas (ver grafico 11).
| T

(Grafico 11)
2.1.5.2.-Fundicion y curado de plintos.

Se coloca el hormigén en capas de 20cm de espesor compactandolo con
una varilla o con un vibrador.

El curado se lo hara rociando el elemento terminado con agua.

2.1.6.- RELLENO Y COMPACTACION CON SUELO.

Es el conjunto de operaciones para la construccion de rellenos con material
del suelo existente, hasta llegar a los niveles y cotas determinadas y
requeridas.

El objetivo sera el relleno de las areas sobre plintos, vigas de cimentacion (si
existieran), cadenas y otros determinados en planos y/o requeridos en obra,
hasta lograr las caracteristicas del suelo existente o mejorar el mismo de

requerirlo el proyecto.

2.1.6.1.- Materiales — herramientas y equipos.

MATERIALES: Tierra seleccionada de la obra y agua.
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: Pala, pico, barra, manguera para pasar

niveles, compactador mecéanico y/o pizon.

2.1.6.2.-Relleno.
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Se inicia el relleno con el tendido de una capa uniforme horizontal de
espesor no mayor de 20cm., para luego compactarlo con un pizén, dicha
compactacion se lo realiza desde los bordes.

Este procedimiento sera repetitivo para cada capa de relleno, hasta llegar al

nivel establecido en el proyecto (ver grafico 12).

2.1.7.- CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO (HORMIGON — PIEDRA).

Es la combinacién del hormigdon simple con piedra mol6n o del tamafio
adecuado, que conformardn los elementos estructurales, de carga o
soportantes y que requieren o no de encofrados para su fundicion.

Este tipo de cimentacion consta de un mejoramiento de terreno en hormigon

ciclopeo sobre la cual ird una cadena de amarre (ver grafico 13).

MANPOSTERIA

HORMIGON

Ciclopeo ;
Replantillo

(Grafico 13)

" Archivo personal (graf. 11y 12)
www.construaprende.com (graf. 13 y 14)
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2.1.7.1.-Materiales — herramientas y equipos.

MATERIALES: Arena, ripio, cemento, piedra molén, madera, clavos, agua,
hilos que cumpliran con especificaciones del material.

EQUIPO :Palas, carretillas, baldes, nivel, manguera para pasar niveles,
varilla #18 para compactar, lapiz, flexometro, martillo, plomada de punto.

2.1.7.2.- Fundicion de cimientas

Se pasa niveles con ayuda de una manguera, para asi determinar las cotas
hasta donde ird la cimentacion, en estos puntos se dejara sefales fijas como
estacas y se las marca.

A continuacién se procede a la colocacién del replantillo para luego colocar
la primera capa de piedra y seguidamente una capa de hormigoén el cual
sera compactado con una varilla o barra, se continuara el proceso piedra-
hormigdn en proporcién 60-40% respectivamente, hasta llegar a la cota

establecida (ver grafico 14).

(Grafico 14)

2.1.8.- CADENAS DE AMARRE.

Las cadenas de amarre son elementos de hormigén armado, los mismos
gue tienen la funcién de enlazar la estructura (en especial las columnas) en
su parte inferior a manera de una cadena.

Los procedimientos para su ejecucion seran la de corte de aceros, armado

de vigas, encofrado, hormigonado y curado del mismo.

2.1.8.1.-Materiales — herramientas y equipos.



-61-

MATERIALES: Acero de refuerzo, alambre galvanizado # 18, espaciadores y
separadores metalicos, tableros de madera, alfajias de madera de 6 x 4cm. y
4 x 4cm., duela rastica, clavos, arena, cemento, ripio, agua que cumpliran
con especificaciones del material.

EQUIPO :Cizalla, dobladora, bancos de trabajo, carretilla, baldes, manguera
para agua, canecas, pala, hilo, plomada de punto, nivel de burbuja,

flexdmetro, compactador, vailejo.
2.1.8.2.-Armado de cadenas.
Teniendo como base las especificaciones que dan los planos estructurales

se proceda a medir y cortar los aceros principales (longitudinales) para las

cadenas y el de cortante (estribos) (ver grafico 15).

(Grafico 15) "8

Las cadenas pueden ser armadas sobre los cimientos o en un puesto de
trabajo alterno de acuerdo a la dificultad que presente el proyecto (ver

grafico 16).

18 \www.construaprende.com
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(Grafico 16)
Para lograr los recubrimientos adecuados se colocara separadores que

pueden ser trozos de madera o metal.

2.1.8.3.- Conformacién de encofrados segun el A€

Se elaboran y moldean los encofrados de acuerdo a las dimensiones de las
cadenas de amatrre.

Los laterales (encofrados) antes de ser colocados se untan con aceite
guemado en los costados interiores o un aditivo recomendado, para que el
hormigén no se pegue al mismo.

Los encofrados laterales se colocaran a plomo y que para mantener el
ancho determinado, se uniran en su parte superior, por medio de tiras de
madera de 4 x 4cm. Sujetas a la alfajia de refuerzo del tablero y a una

distancia no mayor de 60cm (ver grafico 17 y 18).

9 ACI 318-95. Capitulo 6. Cimbras, tuberias ahogad@ntas de construccion.
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(Grafico 17)

Es necesario colocar, como se muestra en el dibujo, riostras o diagonales de
6x4cm. Sujetas al piso y al encofrado para que resistan el empuje lateral del

hormigdn durante el vaciado.

Miga e Riostras
g
.-".’-'"""'" E"‘:h

HI'F [ M “‘Q‘_‘!'

: ) Bl
. | Harmigdn
s Cicldpen

Laterales ‘!,.-j!,f

(Grafico 18) 20

2.1.8.4.- Vaciado de hormigon.

Con el hormigdén simple elaborado en obra se procedera a colocar en capas
de espesor que permitan un facil vibrado y compactacién del hormigon que
se va vertiendo.

Durante el vaciado se debe compactar el hormigon con una varilla de 16mm
y vibrar con un martillo mediante golpes suaves sobre los extremos del

encofrado, sin excederse para no causar disgregacion de los materiales.

20 wwww.construaprende.com
Archivo personal (grafico 19)
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Cuando la dimension y/o espesor de la cadena no supere los 40cm. (como lo
es en residencias objeto de nuestro estudio) se podra fundir por tramos

continuos y no por capas (ver grafico 19).

(Grafico 19)
2.1.8.5.- Desencofrado y curado.

Después de un dia de fundida la cadena de amarre se procede a
desencofrarla, quitando con mucho cuidado los laterales y luego rociando

con agua la viga por 7 dias consecutivos, como minimo.
2.1.9.-ACOMETIDAS.

Son los procedimientos de excavaciones, colocacion de tuberias y conexion
al colector méas cercano de la via publica para de esta manera poder evacuar
las aguas servidas y lluvias, producto del vivir cotidiano.

Para la acometida de la red domiciliaria de agua potable de igual manera se
realizara las excavaciones, colocacién de tuberias y conexion a la red
principal mas cercana.

En general la ejecucion de estas conexiones para acometidas de red

domiciliaria las realizan las empresas que prestan estos servicios.

2.1.10.- COLUMNAS.
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Son los elementos verticales que amarran la mamposteria y se construyen
de hormigén armado que se anclan a los plintos y a las losas de entrepiso.
Los procedimientos para su ejecucion seran la de corte de aceros, armado

de columnas, encofrado, hormigonado y curado del mismo.
2.1.10.1.-Materiales — herramientas y equipos.

MATERIALES: Acero de refuerzo, alambre galvanizado # 18, espaciadores y
separadores metalicos, tableros de madera, alfajias de madera, puntales de
madera, duela rastica, clavos, arena, cemento, ripio, agua que cumplirdn con
especificaciones técnicas del material.

EQUIPO :Cizalla, dobladora, bancos de trabajo, carretilla, baldes, manguera
para agua, canecas, pala, hilo, plomada de punto, nivel de burbuja,

flexdmetro, compactador y vibrador eléctrico 6 a gasolina.
2.1.10.2.- Armado de columnas segin ACTH*

Teniendo como base las especificaciones que dan los planos estructurales
se proceda a medir y cortar los aceros principales (longitudinales) para las
vigas y el de cortante (estribos) (ver grafico 20).

La figuracion de los estribos se realiza teniendo en cuenta el recubrimiento
del hierro con hormigoén de igual manera que se lo hizo con las cadenas de

amarre.

2L ACI 318-95 .Capitulo 7. Detalles del acero deieefo.
Archivo personal (grafico 20 y 21)
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(Grafico 20)

Terminada la armadura de las columnas se procede a pararlas
centrandolas, por medio de guangeo con sogas. Cuando ya estén centradas
se las asegura y arriostra lateralmente por medio de alambres al piso (ver
grafico 21).

(Grafico 21)

2.1.10.3.- Colocacién de encofrados segin el AE|

Se inicia con la ereccion de los tableros que conforman todas las caras de la
columna, los que tendrén la altura de la columna o del tramo a fundirse y
estaran impregnados con aceite quemado o un aditivo para poderlas retirar

facilmente (ver grafico 22).

T——

(Grafico 22) w23

22 ACI 318-95.Capitulo 6. Cimbras, tuberias ahogadastas de construccion.
2 Archivo personal.
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NOTA: esta es una etapa previa al fundido de plintos, cimentaciones,
cadenas de amarre y una parte de relleno compactado a mano pero

solamente en el arranque de columnas.

2.1.10.4.- Vaciado de hormigon.

Se inicia la fundicion, desarrollando el llenado, por capas alternas (15 a 30
cm.), coladas y vibradas continuamente para garantizar una ejecucion
monolitica.

Se vigilaré el proceso de vibrado, y eventualmente mejorado con golpes en
la zona baja para lograr el descenso conjunto de la pasta con los agregados,
evitando el fendbmeno de segregacion, que tiende a presentarse en los

puntos de arranque o en columnas de dimensiones minimas.

2.1.10.5.- Desencofrado y curado.

Al dia siguiente de haber fundido las columnas se procede a quitar los
encofrados de las columnas teniendo cuidado de realizar martilleos y presion
contra el hormigon fundido.

Después de quitados los encofrados se procede al curado con agua 2 a 3

veces por dia durante una semana.

2.1.11.- LOSAS.

2.1.11.1.- Materiales — herramientas y equipos.

MATERIALES :Tableros de madera contrachapada, alfajias de madera de 6
X 4 cm. y 4 x 4cm., duela rastica, puntales de madera, clavos, alambre
galvanizado #18, acero de refuerzo, blogues, espaciadores y separadores
metalicos ,arena, cemento, ripio y agua que cumplirdn con especificaciones

del material.
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EQUIPO : Cizalla, dobladora, bancos de trabajo, carretilla, manguera para
agua, baldes, pala, hilo, plomada de punto, nivel de burbuja, flexémetro,

compactador, vibrador, andamios, puntales de madera 6 metalicos.

2.1.11.2.-Armado de encofrados.

(Grafico 23)

Este proceso consta de las siguientes etapas:

a) Pasar niveles.

b) Seleccionar elementos, Se seleccionan cerchas metalicas, puntales
metalicos, tablones de base y tableros de madera.

c) Colocar elementos de base.

Se colocan tablones en el piso para que no se hundan los puntales (por

causa del punzonamiento).

d) Verificacion de medidas.

Verificar medidas del puntal y organizar el pasador para que quede a la

altura de nivel de enrase teniendo en cuenta restar el grueso de la cercha y

el del tablero que se coloca en la parte superior (ver grafico 24).

(Mg
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(Grafico 24) 24
e) Armar grupo de puntales.
Se arma un grupo de puntales soportado por medio de las riostras
horizontales, separadas a una distancia equivalente al largo de los tableros,
luego se levantan, colocandolas a plomo. Esto se hace en los extremos del
espacio que se esta encofrando.
f) Instalacion de cerchas y riostras diagonales
Se instalan las cerchas colocandolas sobre los puntales y amarrandolas si
es necesario. Es importante tener este cuidado especial, por el elevado peso
de la cercha (ver grafico 25).
Se colocan riostras o diagonales en las dos direcciones, para darle

estabilidad al conjunto del encofrado.

(Grafico 25) 25

g) Nivelacion del encofrado.
Se nivelan los puntales y se aseguran abrazaderas, pasadores y cufias (ver

grafico 26)

24 \wwww.construaprende.com
5 Archivo personal.
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i) Se colocan los laterales por el perimetro de la losa (ver grafico 28).

(Grafico 28) 26

2.1.11.3.- Timbrado.

% Archivo personal.

-70-
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a) Se traza las sefales para las divisiones de la nervadura, sistema de
alivianamiento y vigas, estos se los realizar4 en los extremos opuestos

de cada lado de la losa.
2.1.11.4.-Armado estructural de losa segin A€\
a) Se coloca los aceros negativos y armadura de vigas sobre unos

separadoderes que pueden ser pedazos de madera, acero o ripio para

lograr el recubrimiento deseado y como minimo 2,5cm (ver grafico 29).

b) Luego se coloca los alivianamientos de dos en dos de manera que las
aberturas de celdas queden cubiertas con la union de otro blogue en
similar posicién, esto impedira la penetracion del hormigén a las celdas

de los alivianamientos (ver grafico 30).

(Grafico 30)

2.1.11.5.- Instalacion de tuberia eléctrica y samitia.

2" ACI 318-95 .Capitulo 7. Detalles del acero deieefo.
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a) La tuberia para ductos eléctricos se colocan embebidos en la losa para
luego introducir los cables de energia.
Se inicia la labor, colocando las cajas hexagonales coincidiendo con el
centro de las alcobas, luego se unen todas las cajas con tuberia saliendo
desde la caja de entrada, para los interruptores y las tomas se saca un

tubo desde cada caja hasta cada una de las paredes.

b) Los ductos sanitarios se colocan de acuerdo a los planos pero es
importante recalcar que en losas que tienen poco grueso y que son las
que se utilizan en este tipo de viviendas no se deben colocar tuberias
gue atraviesen vigas, es mejor dejarlas colgadas por debajo de la losa y
luego colocar un cielo falso para taparlas.

Si fuera el caso de que las tuberias queden totalmente embebidas en la
losa se debera prever una pendiente minima del 1% para facilitar el

normal desagtie de las aguas servidas.

2.1.11.6.-Vaciado de hormigén en losa siguiendo mmendaciones del ACE.

a) Utilizando hormigdn premezclado.

Este se puede pedir a la hormigonera por dos opciones:

Por dosificacion.- este debe indicar el contenido de cemento por m3 de
hormigon, tamafio maximo del agregado y consistencia

Por resistencia.- este indicard la resistencia del hormigén, tamafio méximo

del agregado y el asentamiento en el cono de entre 7-8cm.

28 ACI 318-95 .Capitulo 5. Calidad del concreto, oledo y colocacion.
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"

(Grafico 31) 29

Se funde vigas, nervios y loseta conjuntamente realizando la
correspondiente compactacion (ver grafico 31).

La compactacion se lo hard con vibrador que se coloca a distancias no
mayores de 60 cm. y en forma vertical o como maximo a una inclinacién de
45 grados en partes muy pequefias o muy armadas se utilizara para la
compactacion una varilla de 14mm. De diametro por 18cm. De largo

aproximadamente (ver grafico 32).

(Grafico 32)

2.1.11.7.- Curado y desencofrado de la losa del maigon.

Debera hacerse el curado cubriendo totalmente las superficies expuestas

con costales saturados de agua, o regando arena encima de la losa y

29 Archivo personal.
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saturarla con agua, o al menos manteniendo mojada la losa con una
manguera continuamente, el humedecimiento debera ser durante 7 dias.

El desencofrado se realiza siguiendo las siguientes recomendaciones, segun
las condiciones de clima en el sitio:

Tiempos minimos de retiro de encofrados cuando no se disponen de
estudios segun comité del ACI:

a. Tapas de columnas y de losas:

En clima célido.......... 9 horas

En clima frio............. 12 horas

b. Puntales de losas vigas y escaleras:

En clima célido......... 11 dias
En clima frio............. 15 dias
Luces que se consideren grandes....................... 21 dias

2.1.12.- ESCALERAS.

2.1.12.1.- Materiales — herramientas y equipos.

MATERIALES: madera, tablas, puntales, largueros, separadores de madera
0 metalicos, acero, alambre cocido # 18, cemento, arena, ripio, agua, clavos
gue cumpliran con especificaciones del material.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS : andamio, escalera, banco para figurar acero,
carretilla, baldes ,serrucho, escuadra, martillo, marco con hoja de sierra,
martillo, pala, vailejo, hilo, flexdmetro, lapiz de color, nivel de burbuja,

plomada, dobladora y compactador.
2.1.12.2.- Armado de escaleras segtn A€
El armado del encofrado se realizara siguiendo procedimientos similares a

los de las losas con tableros de madera y puntales, seguidamente se

colocara la armadura de acuerdo a lo especificado en los planos

30 ACI 318-95.Capitulo 6. Cimbras, tuberias ahogadastas de construccion.
Archivo personal (grafico 33)
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estructurales y finalmente se haréd el vertido del hormigdn siguiendo el
procedimiento anterior para luego realizar el respectivo curado durante 7

dias para luego proceder a desencofrar (ver grafico 33).

(Grafico 33)

2.1.13.-MAMPOSTERIAS DE BLOQUE.

Son los elementos que dividen los espacios de una vivienda en forma de
paredes y tabiques divisorios.

Es las construcciones de mamposterias verticales continuas, compuestas
por unidades de bloques alivianados de hormigdn vibrocomprimidos, ligados
mediante mortero y/o concreto fluido.

Conjuntamente con las hiladas se ird anclando con los elementos verticales
de estructura, que se realizara por medio de varillas de hierro de diametro 8
mm. Por 60cm. De longitud (chicotes) y gancho al final, a distancias no
mayores de 60cm., las que deben estar previamente embebidas en la
estructura soportante (ver grafico 34).
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(Grafico 34) 1

2.1.13.1.- Materiales - herramientas y equipo.

MATERIALES: Ladrillos mambron 6 bloques de hormigbn vibro-
comprimidos, mortero, acero de refuerzo corrugado, a que cumplirdn con
especificaciones del material.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS: Vailejo, regla, escuadra, nivel, plomada, hilo,
ranuradores, cincel, hachuela, martillo, metro, flexbmetro, pala, mezcleros,

escaleras, andamios.

2.1.14.-INSTALACIONES HIDRAULICAS.

Las instalaciones hidraulicas son las que me suministran el agua potable y
es un servicio publico prestado por entidades publicas o privadas, este
servicio es suministrado a través de tuberias que van enterradas por una de
las orillas de la calle y que resisten presiones apreciables siendo
generalmente de hierro galvanizado, cobre 6 PVC.

En las viviendas esta tuberia se coloca en linea recta y paralela a las
paredes y techos, puede ir enterrada y recubierta por el revoque.

En la instalacion de tuberias en una vivienda se utilizan accesorios para

hacer empates o derivaciones como son: uniones, universales, tees, codos,

31 Archivo personal.
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adaptadores, bujes y tapones; ademas de los anteriores también se utilizan
accesorios como griferias con mezclador de agua caliente, valvulas y llaves.
La tuberia de PVC para agua potable es de color gris y se consigue en
longitud de 6 metros.

VALVULAS, LLAVES, GRIFOS Y ACCESORIOS

V' Ivula flotador Valvula de Grifo  Grifo para manguera
para tanque retencién cheque mezclédor

__p
Valvula §g
- o

Llave de paso o ! Lave de

angular Llave de compuerta
RIgES paso recto Llave de corte T
(Grafico 35)

VALVULAS: Son dispositivos para interrumpir automaticamente el
suministro de agua y asi controlar o proteger partes de la red o artefactos
sanitarios. Ej. Valvula de retencion, vélvula reductora de presion.

LLAVES: Son dispositivos empleados para interconectar y a la vez controlar
partes de la red. Ej. Llave de corte, llave de compuerta o de contencién (ver
grafico 35).

GRIFOS: Son dispositivos ubicados en los puntos de consumo por lo que es
importante su aspecto estético y funcional, por lo general son cromados. Ej.:
Griferia para lavamanos, griferia para la ducha, griferia para la cocina (ver
grafico 36).
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(Grafico 36)

2.1.14.1.-Materiales — herramientas y equipos.

MATERIALES: Tuberia de 1/2 PVC de presion union roscable, limpiador
PVC, cinta teflon, accesorios segun necesidad (tees, codos, adaptadores
macho y hembra, uniones, universales) valvulas, grifos, y llaves terminales
segun necesidad, cemento gris, arena que cumplirdn con especificaciones
del material.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS Marco de sierra, hojas de sierra, flexémetro o
metro, prensa, tarraja para tuberia PVC, lapiz, llave para tubo, matrtillo,

cincel.
2.1.14.2.-Red interior.

Se marcan los sitios donde van a quedar las salidas para la acometida del
sanitario, el lavamanos, la lavadora, el lavadero, el bafo, el fregadero de
cocina y en general aquellos otros sitios donde necesitemos una terminal o
salida, estos puntos tienen unas medidas recomendables con relacién al
nivel de piso y el centro del aparato que vamos a instalar. Ej. (Ver gréafico):
Aqui la salida queda a 20cm del piso hacia arriba y a 15cm. con relacion al

centro del sanitario (ver grafico 37).
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(Grafico 37)
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Por el sitio trazado se comienza a realizar el canal para colocar la tuberia

incrustada al muro con la ayuda del cincel y martillo, solo se hace el corte

para que quepa el tubo (ver grafico 38).

(Grafico 38) 32

En el piso, la tuberia se riega en el suelo y luego se tapa con el contrapiso y

el tipo de piso terminado (ver grafico 39).

(Grafico 39)

32 Archivo personal.
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La tuberia que se utiliza es de 1/2", PVC roscable, se corta de acuerdo con

las alturas recomendadas para las salidas y la colocacién de los grifos.
2.1.14.2.- Tuberia con accesorios.

a) Se recomienda inicialmente colocar toda la tuberia en los canales, sin
roscarla, para mirar que si queden a la medida recomendada y en la
direccion esperada.

b) Se procede a marcar el tubo y el accesorio por medio de una linea en su
eje y luego se desmonta por tramos.

c) Se procede al roscado de la tuberia con la tarraja para roscado PVC con
el dado y la guia que corresponda al diametro del tubo, este debe
realizarse de manera continda sin cortar la viruta y regresando la tarraja.

d) Para conectar las tuberias se utilizar4 cinta teflon que asegurara las
conexiones; se enroscara a mano dandole un leve ajuste con una llave

de tubo para no perjudicar la resistencia del tubo PVC.

-Colocacion de llaves, valvulas y grifos:

Las llaves se colocan a la entrada, después del medidor y en los tanques de
almacenamiento de agua se colocan véalvulas de flotador, lo mismo que en
los tanques de sanitarios.

Cuando son llaves de contencién que vienen con acoples roscados bastara

con enroscar la tuberia PVC (ver grafico 40).

Detalle de colocacion de una
llave de contenclén

Eﬂegstﬂ: o valvula
Tube PMV.C.

(Grafico 40)



-81-

Cuando es un grifo se requiere colocar un adaptador hembra en el extremo
del tubo para poder colocar el grifo en la parte roscada de la hembra (ver
grafico 41).

Detalle colocacién de grifo:

Llave de bronce

daptador hembra
ZPV.C.

Tubo P.V.C.

(Grafico 41)

2.1.14.3.- Ensayar la tuberia.

Para constatar la correcta instalacion de la red, se le aplica presién o se
empata a la red de distribucion puablica para ver que no se presenten fugas
de agua, si esto sucede se sierra la valvula o llave de entrada y se hacen las

reparaciones que sean pertinentes.

2.1.15.- INSTALACION DE TUBERIAS SANITARIAS.

Son una red de tuberias que sirven para desalojar las aguas residuales y
lluvias de una vivienda y conducirlas hasta el exterior para ser entregadas al
alcantarillado publico o al colector principal.

Las aguas que se vierten a un desagile pueden ser de dos tipos: aguas
negras o las provenientes de sanitarios, cocina, bafio y lavaderos, 6 aguas
lluvias las que vienen de los techos, jardines y patios de la vivienda.

Las empresas prestadoras de servicios de alcantarillado exigen que estas
aguas lleguen a los colectores por tuberias diferentes y de un diametro
minimo de 4 pulgadas (ver grafico 42).

La tuberia empleada es de PVC y se distinguen dos tipos por el color y
grueso de las paredes; para aguas lluvias la tuberia es de color anaranjado y

con un calibre delgado en sus paredes (menor que la de aguas negras) y de
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color marfil o crema para aguas negras, que es mas gruesa en el calibre de

sus paredes por tener mayor trabajo en el desalojo de sélidos

(Grafico 42)

2.1.15.1.-Materiales — herramientas y equipos.

MATERIALES: Tuberia PVC, tuberia de hormigbn simple, accesorios,
aglomerante liquida PVC, limpiador que cumplira con especificaciones del
material

HERRAMIENTAS Y EQUIPO: Pala, pico, azadén, vailejo, martillo, cincel,
Flexémetro, lapiz, crayola, nivel, marco de sierra, hoja de sierra, hilo, brocha,

pisébn manual, carretilla, balde.

2.1.15.2.- Replantear la red.

Colocamos estacas determinando los puntos por donde van a pasar los
desagues, se clava una estaca y se extiende un hilo para que marque la
linea eje de corte; luego se marca en el terreno con la ayuda de una barra o

zapapico (tal como se realiz6 en la excavacion para cimientos y plintos)
2.1.15.3.- Excavacion paréa tuberia.
Esta se realiza siguiendo las mismas indicaciones y cuidados que la

realizada para las cimentaciones y siguiendo las marcas dejadas en el piso

con el zapapico (ver grafico 43).



(Grafico 43)

Luego se pasara niveles para determinar si la pendiente de desagle es

correcta (ver grafico 44).
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(Grafico 44)

Cuando realicemos la excavacion tenemos que dejar una pendiente minima

de 2%.

2.1.15.4.- Ubicacion de cajas de revision.

Se ubican las cajas de revision, realizando su respectiva excavacion y con

sus respectivas medidas se procede a su construccién con ladrillo y mortero

(ver grafico 45).
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(Grafico 45)
2.1.15.5.-Conformado de la red.

Cortar tuberia utilizando una caja guia y limpiar los sobrantes con lima (ver
grafico 46 y 47).

(Grafico 46) "33 (Grafico 47)

Armar la tuberia tal como va a quedar, pero sin pegarlo con la soldadura
PVC, asi podra arreglar los imperfectos que le queden, cuando tenga todo
listo marque con un color rojo los ejes tanto en el tubo como en las
campanas de los accesorios para que le sirvan de guia cuando los pegue
con la soldadura para PVC (ver grafico 48).

3 www.construaprende.com
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(Grafico 48)

Vaya despegando los accesorios y limpieles bien las superficies que se van
a conectar (tubo y campana) con un trapo limpio humedecido con limpiador

removedor PVC, sin ir a limpiar las marcas que hizo con el l1apiz rojo.

= Aplicar soldadura PVC

a) Primero se aplica la soldadura con una brocha en el extremo del tubo en
un ancho igual al de la campana del accesorio (ver grafico 49).

b) Apligue abundantemente soldadura liquida PVC con una brocha en el

interior de la campana del accesorio (ver grafico 50).

(Grafico 49) 34 (Grafico 50)

= Unir tubos y accesorios.
Una el tubo con el accesorio siguiendo las guias que dejé marcadas como
ejes, para saber la direccién en que siguen los demas tubos, déle un cuarto
de vuelta para distribuir la soldadura y manténgalo firmemente por 30

segundos (ver grafico 51).

3 www.construaprende.com
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El proceso de untar soldadura y unir los tubos no debe tardar mas de un

minuto ya que se seca la pega. Repita estos pasos para cada accesorio

(Grafico 51)

= Relleno de las mismas
Antes de rellenar la excavacion echa compruebe la corriente de la tuberia
echando agua por uno de los extremos del desagie, si esta bien, llene la
zanja con tierra o arenilla que no contenga piedras y compacte suavemente
con un pizén y sin ir a estropear la tuberia, hasta alcanzar el nivel de piso.
Si la tuberia esta embebida en la losa de entrepiso de igual manera se

deberé revisar la pendiente minima 1 % (ver figura 52).
= Pt —————

(Grafico 52)
2.1.15.6.- Colocacién de aparatos sanitarios.

Existe una amplia gama de aparatos que se usan en estos menesteres y que
se aprovechan para su funcionamiento las redes llamadas sanitarias; entre
estos tenemos los sanitarios, los lavamanos, sumideros y los lavaderos de
ropa.

Para la instalacion de estos aparatos nos valemos de planos detallados que
las compafiias fabricantes de los productos suministran con el sanitario, el

lavamanos y otros, en esos planos podemos encontrar una serie de medidas
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gue son propias de cada tipo de lavamanos o sanitario, como son: distancia
a la cual debemos dejar el desagiie para el sanitario, altura de la acometida
del agua para el sanitario, asi como la medida de altura a que debe quedar
la boca para recibir el sifon y las alturas para colocar las acometidas de agua

del lavamanos.

2.1.16.-INSTALACIONES ELECTRICAS.

Son aquellas por medio de las cuales se proporcionan los servicios de
energia eléctrica necesaria para la iluminacion artificial, la calefaccion del
ambiente, la coccién de los alimentos y el planchado de la ropa, ademas
sirve para hacer funcionar motores y elementos de uso personal como
maquinas de afeitar, secadores de pelo etc., esto son los usos mas
importantes a nivel de una vivienda.

Las instalaciones eléctricas estan compuestas de las siguientes partes:

Acometida secundaria: Son las tuberias y lineas conductoras que se colocan
desde las redes de distribucion de las empresas hasta el medidor de la

vivienda.

Aparatos de control: Son el medidor y los aparatos de proteccién como los

breakers o corta circuitos.

Circuitos: Son las lineas de conduccién internas que se colocan en la
vivienda para el alumbrado, calefaccion y fuerza motriz.

En lo que a nuestro estudio concierne veremos solamente la parte de
circuitos ya que la acometida secundaria y los aparatos de control como el
medidor y los breaker de entrada generalmente los instala la empresa que
suministra la energia a través de contratos con instaladores técnicos.

A la instalacién de una vivienda entran dos lineas vivas o fases, cada una de
las cuales transporta 110 voltios y una linea muerta o0 neutra que no tiene

carga (ver grafico 53).
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Cuando formamos un circuito con dos lineas fases o vivas decimos que el
circuito esta a 220 voltios, este circuito generalmente solo se utiliza para las
estufas y los calentadores de agua de la vivienda; cuando tomamos una
linea viva o fase y una linea muerta o neutra decimos que el circuito esta a

110 voltios y se usa para iluminacion y potencia (ver grafico 54).

N Circuito a 110 voltios Circuito a 220 voltios
Fa L;;J Ft
F+
Lampara
_— Toma ¢
g para 220 voltios
(Grafico 53) 38 (Grafico 54)

En una instalacion eléctrica es muy importante distinguir estos dos tipos de
lineas, para esto se acostumbra utilizar el alambrado de diferentes colores,
generalmente el neutro debe ser alambre de color blanco o azul claro y las
fases de color negro, rojo o marrén; para vivienda normal, todo el alambrado
debe ir por dentro de una tuberia PVC o Conduit metdlica de didametro %2
pulgada.

La tuberia de PVC para instalaciones eléctricas se distingue por ser de color
blanco y venir en longitudes de 3 m.

Para llevar la energia desde el tablero de proteccion que colocan las
empresas cerca del medidor hasta el tablero de distribucion de circuitos que
se coloca generalmente en la cocina, se utiliza un tubo de PVC de 3/4" con

dos conductores # 8 para las fases y un alambre # 10 para la linea neutra.

2.1.16.1.-Materiales — herramientas y equipos.

MATERIALES: Conductor eléctrico segun el plano y tuberia PVC pesada,
tomacorrientes, interruptores, portaldmparas, codos, uniones, cinta aislante,
cajas metdlicas y hexagonales, breakers, lamparas que cumplirAn con

especificaciones del material.

3 www.construaprende.com
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EQUIPO Y HERRAMIENTAS: Pinzas, destornilladores, martillo, multimetro,
cincel, navajas, cuchillos, guias de acero (pescador de alambre) metro,
escaleras y andamios.

2.1.16.2.-Conformado de la red.

Se trazan las alturas por ejemplo: para las diferentes cajas de interruptores a
1.40m o tomacorrientes a 0.40m.

Lo mismo se hace para los sitios por donde ir4 la tuberia.

Con el cincel y el martillo se realizan los canales para colocar los tubos PVC
y las cajas de acuerdo al trazo anterior.

Luego se colocan las cajas y se inserta la tuberia dentro de los canales y se
cubre con una mezcla de arena y cemento (mortero) que puede ser en

dosificacion 1:5 (ver grafico 55)

v

(Grafico 55)

= Extender alambrado
Generalmente esta parte se realiza cuando los muros de la vivienda ya estan
revocados.
La guia de acero (pescador de alambre) se introduce por las tuberias para
luego jalar los alambres que seran introducidos en el tubo.
En este paso es importante utilizar alambres de diferentes colores para
luego saber con cual unimos el neutro (blanco) y la fase (negro) u otro de
color.

= [Instalacién de toma corrientes
Revisamos el plano para saber si el toma es a 110, o a 220 voltios; Sies a
110 voltios, usamos una linea de fase y el neutro; pero si es a 220 voltios

tomamos dos lineas de fase, las cuales deben venir directamente desde el
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tablero de distribucién ya que se utilizaran solo para estufa o calentador de
agua (ver grafico 56).

Linea de tierra

i fase
Puentiada al neutro .~Negro (+)

La fase va siempre al lado de donde
esta el orificio mas pequeno del toma

(Grafico 56) 36
= Conectar portalamparas e interruptor
A uno de los tornillos del portalamparas se conecta el alambre blanco (el
neutro) y en el otro tornillo colocamos el alambre negro (la fase)
La linea de fase utilizada debe ser la misma que conectamos en los tornillos
del interruptor que controla la lampara (ver grafico 57).

Tubo de canalizacién
{conduit)

Neutrc

Lampara
incandescente _
{carga)

(Grafico 57)

=  Conectar breaker en el tablero.

Recuérdese que para cada circuito es necesario un breaker que

normalmente para la carga de 10 derivaciones debe ser de 15 a 20 amperios
0 segun lo que digan los planos (ver grafico58).

% www.construaprende.com
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(Grafico 58)

2.1.17.-ACABADOS (ENLUCIDOS, PISOS Y PINTURAS).

Los acabados en una vivienda son aquellos aspectos de la misma que nos
proporcionan satisfaccién en cuanto a comodidad y atractivo visual, en
términos generales los acabados son los que ponen bonita la vivienda.
Comprende especialmente a los acabados para pisos, paredes, bafios,
cocinas, fachadas, cielorrasos, puertas, ventanas, escaleras, barandas, etc.
y realizar cada uno implica una especializacion en construccion (ver grafico
59).

En nuestro estudio trataremos principalmente los acabados para pisos y
paredes en cuanto a revestimientos, ya que en todos los lugares las labores
de acabado de la edificacion se limitan practicamente a estos dos conceptos,
las posibles diferencias estarian representadas en el tipo de materiales a
emplear.

Los acabados constituyen la Ultima etapa del proceso constructivo y es lo
gue se va a quedar viendo de por vida, por lo tanto se debe tener mucho

cuidado en cuanto a la calidad y su presentacion.
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(Grafico 59)

2.1.17.1.-Enlucidos.

Es el revestimiento de paredes y cielos rasos con una o varias capas de
mezcla de arena lavada fina y cemento (mortero), cuyo fin es el de alisar la
superficie que va a recibir un tipo de acabado tal como pinturas, forros etc.

dandole asi mayor resistencia y estabilidad a las paredes.

Clases de enlucidos.

Revoque liso: Es el que se hace para obtener una superficie lisa no muy lisa.
Se utiliza normalmente en espacios interiores como salas, comedores,
alcoba y en exteriores como fachadas y patios.

Revoque rustico: Es el que se hace para obtener una superficie dispareja y
se le da a ciertos tipos de superficies que van a quedar expuestas sin mas
recubrimientos. El revoque rustico puede tener diferentes modalidades
como: el revoque rastico aspero, rustico asentado, rustico con gravilla,
ristico canteado, etc. y se utiliza normalmente en patios, cielorrasos y

fachadas.

2.1.17.2.-Materiales - herramientas y equipo.

MATERIALES: Arena, cemento, agua que cumplirdn con especificaciones
del material.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS: Palas, vailejos, paleta de madera, codal,
clavos e hilos, nivel de burbuja, martillo de ufia, cincel, hachuela, plomada,
escuadra, flexbmetro, manguera para pasar niveles, carretillas, andamios,

baldes, cajon de mezclado, zaranda.
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2.1.17.3.-Proceso de enlucido.

Se retiran las protuberancias o partes salientes ocasionadas por sobrantes
de material, con la hachuela o martillo y cincel, y todo aquello que interfiera

con la aplicacion de mortero (ver grafico 60).

=
l

(Grafico 60) 37

Primero se humedece la pared y se lanza mortero entre los dos puntos
maestros hasta llenarlos, formando entre ellos una faja que luego es tallada
por medio del codal entre los dos puntos, esto se hace después de que el
mortero a fraguado un poco, moviendo el codal suavemente de arriba hacia

abajo y al mismo tiempo en forma horizontal (ver grafico 61).

§ Fajas [ Maestras 7——

g

Si quedan huecos se rellenan con mortero y se pasa nuevamente el codal

hasta que la superficie quede plana (ver grafico 62).

37 www.construaprende.com
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(Grafico 62) 38

Una vez tallado el mortero, se procede a afinar, para lo cual se usa un
mortero mas plastico y con la ayuda de una paleta de madera humedecida
se va afinando o alisando el revoque, haciendo movimientos circulares
repetidos hasta lograr una superficie homogénea y compacta (ver grafico
63).

(Grafico 63)

2.1.18.-PISOS EN BALDOSA DE CEMENTO O CERAMICOS.

2.1.18.1.-Materiales - herramientas y equipo.

MATERIALES: Baldosas de hormigon, baldosas ceramicas, cemento,
porcelana en colores, pegante (pegador), agua, arena, piedra (canto
rodado) que cumpliran con especificaciones del material.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS: Vailejo, codal, paleta dentada y de metal,

cortadora de baldosas y cerdmicos, nivel de burbuja, manguera transparente

38 Archivo personal.
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para pasar niveles, martilo de caucho, plomada, espatula, flexémetro,
hachuela, cincel, martilo, escuadra, hilo, cepillo de cerda o plastico, brocha ,

trapeador, cajon de mezclado, baldes plasticos.
2.1.18.2.-Colocacién de baldosa o ceramica.

Si el embaldosado es en la primera planta se deberd esperar que este
terminado el contrapiso y si es en el de segundo piso en adelante se debera
esperar que la losa este preparada para recibir a la baldosa (por ejemplo

masillada (ver grafico 64)).

Baldosa sobre losa
o T e e i
= Material de acabads

“Ivariable

m y
s == 2 cm mortero
— 3 cm gravilla

Losa variable

Baldosa sobre tierra
; e 7 Material de
P /Eﬁba:}o £ variable

e ot

- P - 2 cm mortero
- ,.41.\t=-ﬁ.r::m_._ 4 em gravilla

J | | 20cm

: entresuelo

¥

Terreno

Sobre el piso terminado se coloca el mortero en una dosificacion 1:4 y se
extiende sobre el piso con una tarraja en un espesor minimo de 1cm,
teniendo cuidado de dejar los desniveles o pequefias caidas hacia la rejilla
de desagiie cuando es un bafio o un patio. Por ultimo, se afina con una

paleta de madera (ver grafico 65).

4

.

e
) -

(Grafico 65)
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Luego encima, colocamos la baldosa de acuerdo con el nivel de referencia
gue hemos tomado como nivel 0, cada baldosa guia se nivela en las dos
direcciones. Después de esto colocamos un hilo entre las dos baldosas guia

para alinear las demas que coloquemos (ver grafico 66).

-
B

e
EE

2F Uﬂ‘rll;j

(Grafico 66)

Antes de colocar las piezas, se espolvorea cemento puro sobre la mezcla
fresca y se inicia el proceso en una esquina, asentando las piezas y dejando
2mm de separacion entre ellas; teniendo cuidado en conservar el
alineamiento en las dos direcciones y la escudaria.

Nota: Para este proceso, si son ceramicos estos se humedecen por 24 horas

en un tanque con agua limpia.

a) Golpee suavemente con el codal o un martillo de caucho para lograr una

penetracion y nivelacion adecuada (ver grafico 67).

(Grafico 67) 39

39 Archivo personal.
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b) Pase un cepillo mojado por las ranuras para retirar residuos de cemento
antes de que este inicie su fraguado y luego limpie la superficie con una
esponja humeda.

c) Se prepara una mezcla de agua con porcelana, siguiendo las
instrucciones del fabricante o cemento blanco con agua en proporcion
1:10 y color si es necesario.

d) Se riega la lechada sobre la superficie hasta llenar las juntas entre
baldosas.

Cuando la mezcla haya comenzado a secar, se limpia todo el piso con un
pafio humedo o trapeador, retirando la lechada sobrante de las juntas

(ver grafico 68).

(Grafico 68)

2.1.19.- APLICACION DE ESTUCO.

Es la operacion de alisar y pulir las superficies revocadas, con el fin de
presentar propiedades adecuadas para recibir la pintura; especialmente

cuando se requiere textura fina, superficie plana y buena cohesion.

2.1.19.1.- Materiales - herramientas y equipo.

MATERIALES : Yeso, agua y ligante tipo "acronal" que cumpliran con
especificaciones del material.
EQUIPO Y HERRAMIENTAS:Paletametalica y recipientes preferiblemente

plasticos, andamio, escalera.
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2.1.19.2.-Proceso de aplicacion.

a) Lo primero que se hace para alisar con cal hidratada o estucar una
superficie que esta revocada, es recorrer el revoque con la cara aspera
de un pedazo de baldosa, para quitarle los granos gruesos que hayan
guedado sobresaliendo de la superficie.

b) Se limpia la superficie del revoque de polvo o grasas

c) Se humedece con agua la superficie, sin saturarla.

d) Se prepara la mezcla de acuerdo a las especificaciones del material.
= Colocacién del material

Se extiende el material a aplicar, en capas sucesivas y delgadas, en las dos

direcciones, de abajo hacia arriba y de derecha a izquierda, haciendo una

leve presion sobre la superficie hasta dejarla totalmente tersa y lisa (ver

grafico 69 y 70).

(Grafico 69) 40 (Grafico 70)
2.1.20.-PINTURA.
Es un material de apariencia liquida que se aplica a mamposterias,
elementos de hormigén y otros, que al aplicarse a un objeto se adhiere a él,
se endurece y forma una capa sélida que cumple las funciones de proteccién

y embellecimiento para las cuales fue fabricada.

2.1.20.1.- Materiales - herramientas y equipo.

4% Archivo personal.
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MATERIALES: Pinturas tipo vinilo, esmalte o barniz, segun color deseado,
disolventes que cumplira con especificaciones del material.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS Brochas de buena calidad de ¥2 a 1 pulgada,
para pintar los marcos, rejas y superficies angostas, de 6 a 7 pulgadas para
pintar paredes, cielo rasos y superficies externas ¢ rodillos, recipientes
vacios para mezclar y diluir la pintura, espatulas para revolver los productos,
papel de lija, plasticos, papel periddico para proteger los pisos contra el
salpique, guantes, andamios y escaleras del tamafio adecuado y en buen

estado.

2.1.20.2.- Aplicacion de pintura.

= Diluir pintura
Se diluye con agua si es tipo vinilo (segin recomiende el fabricante) o con

disolvente si es tipo barniz o esmalte.

= Proteger pisos
Se protege el piso extendiendo papeles o plasticos, para evitar salpicaduras

de pintura.

= Extender pintura con brocha

a) Se sumerge la brocha en el tarro hasta la mitad de las fibras, para evitar
chorreos y se limpia suavemente sobre el bordo del tarro; luego se
extiende en la pared con tres movimientos:

b) Verticalmente con presion para pegar la pintura.

c) Horizontalmente con menos presion para distribuir la capa
uniformemente.

d) Verticalmente, de nuevo, para pulir la capa.

e) Para un acabado final se requieren de 2 a 3 manos de pintura y cada
mano se debe dar a intervalos segun recomendacion del fabricante y tipo

de pintura.
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f) Generalmente, se da la segunda mano después de que ha secado bien
la primera y el tiempo depende del tipo de pintura; puede ser de 2 a 3
horas.

g) Lavar brocha, con agua si la pintura es vinilo, o con disolvente si es

barniz o esmalte.

2.2.-PRESUPUESTO DE ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA,
METODOLOGIA TRADICIONAL DE VIVIENDAS
UNIFAMILIARES EN EL CONJUNTO HABITACIONAL
ORION.

2.2.1.- PROPUESTA.

La alternativa nUmero uno sobre la construccion de viviendas unifamiliares
para el conjunto habitacional Oridbn, se basa especificamente en
construccion de viviendas mediante la metodologia tradicional, para lo cual
se ha elegido un modelo de 2 plantas habitables con un area efectiva de
construccién de 140 m?, la misma que esta descrita por construccién y en el
presupuesto de bloques de 4 casas a la vez, partiendo cada bloque,

después de terminar la losa del primer piso.
2.2.2.- PRESUPUESTO

Para el presupuesto se ha establecido la terminacion con acabados de las
48 casas, siendo el tope de la propuesta, la representacion de la curva

valorada del proyecto.



PRESUPUESTO DE ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA,

METODOLOGIA TRADICIONAL DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES

EN EL CONJUNTO HABITACIONAL ORION.

Costos Unitarios

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD C. C. Costo total
directo indirecto C. total

0 |PRELIMINARES:

1 |Presentacion del proyecto o] 1,00

2 | Inspeccion del terreno gl 1,00

3 In§talaciones provicionales energia gl 1,00 90,00

eléctrica

4 | Instalaciones provicionales agua potable gl 1,00 70,00

5 | Campamento (bodegas y oficinas) m? 87,00 25,26 3,79 29,05 2527,26

6 | Cerramiento provicional ml 397,10 13,15 1,97 15,12 6005,14

A |MOVIMIENTOS DE TIERRAS:

7 | Corte y nivelacion del terreno a maquina m® 4313,00 1,36 0,20 1,56 6745,53

8 | Desalojo a maquina y retiro externo m° 4313,00 3,14 0,47 3,61 15574,24
TOTAL $= 31012,18

BLOQUE 1

B |CIMENTACION:

9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m° 224,00 0,80 0,12 0,92 206,08

10 | Excavacion de cimientos a mano m° 61,40 4,77 0,72 5,49 336,81

11 |Relleno compactado m® 35,60 19,85 2,98 22,83 812,66

12 | Malla electrosoldada en contrapiso m° 228,00 6,41 0,96 7,37 1680,70

C |ESTRUCTURA DE HORMIGON

C1l |CIMENTACION Y PLANTAS

13 | Hormigon replantillo m® 19,00 78,00 11,70 89,70 1704,30
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14 | Acero plintos,cadenas kg 728,00 1,88 0,28 2,16 1573,94
15 |Hormigon plintos,cadenas m° 52,00 78,00 11,70 89,70 4664,40
16 | Acero columas(PB) kg 4080,00 1,88 0,28 2,16 8820,96
17 |Hormigén columnas(PB) m° 8,00 84,10 12,62 96,72 773,72
18 |Escaleras (PB) m° 5,00 295,14 44,27 339,41 1697,06
19 | Acero losa(PB) kg 3280,00 1,88 0,28 2,16 7091,36
20 |Hormigon losa PB(incluye encofrado) m® 46,80 81,37 12,21 93,58 4379,33
21 |Escaleras ler piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
22 | Acero ler piso kg 3272,00 1,88 0,28 2,16 7074,06
23 | Hormigén columnas ler piso m° 7,48 84,10 12,62 96,72 723,43
24 | Hormigon losa ler piso(incluye encofrado) m° 45,00 81,37 12,21 93,58 4210,90
25 | columnas 2do piso m° 5,20 84,10 12,62 96,72 502,92
26 | Escaleras 2do piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
27 g'ﬁég‘f'r%%g)'osa de cubierta(incluye m® | 14,80 | 81,37 12,21 93,58 1384,92
PARCUA | 48573,30
D |MAMPOSTERIAS:
28 | Mamposterias planta baja m’ 440,00 10,23 7,04 2,94 8892,40
29 | Mamposterias piso 1 m° 465,60 10,23 7,04 2,94 9409,78
30 | Mamposteias terraza m’ 325,00 10,23 7,04 2,94 6568,25
E |ENCEMENTADOS
31 |Enlucido planta baja m? 1104 5,55 1,41 3,47 11514,72
32 | Enlucido primera planta m? 1155 5,55 1,41 3,47 12049,99
33 | Enlucido segunda planta m° 777 5,55 1,41 3,47 8104,11
PARCI';'; 56539,24
= REVESTIMIENTOS DE PISOS Y
PAREDES
34 | Masillado de pisos m’ 513,28 4,08 0,61 4,69 2408,31
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35 | Ceramica en pisos 75,28 10,40 1,56 11,96 900,35
36 | Ceramica en gradas 72,00 10,40 1,56 11,96 861,12
37 | ceramica pared cocina 67,20 11,49 1,72 13,21 887,95
38 | Barredera de ceramica cocina 16,00 2,13 0,32 2,45 39,19
39 | Ceramica de pisos bafios 26,00 10,40 1,56 11,96 310,96
40 | Ceramica de paredes bafios 114,60 11,49 1,72 13,21 1514,27
41 |Barredera de ceramica bafos 68,80 2,13 0,32 2,45 168,53
42 | Tapizon alfombra 138,00 3,88 0,58 4,46 615,76
43 | barredera en madera 520,00 2,16 0,32 2,48 1291,68
PARCIAI: 899811
$=
G |CARPINTERIA DE MADERA
44 | Puerta principal Met. + vitral 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
45 | Puerta dormitorio 16,00 120,00 18,00 138,00 2208,00
46 | Puerta de cocina Met. + vitral 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
47 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura 12,00 100,00 15,00 115,00 1380,00
48 | Mueble bajo de cocina 10,40 110,80 16,62 127,42 1325,17
49 | Mueble alto de cocina 22,80 130,00 19,50 149,50 3408,60
50 |Closet dormitorios 16,84 89,07 13,36 102,43 1724,93
H | CARPINTERIA DE ALUMINIO
51 |Ventaneria aluminio | 8364 | 26,43 | 3,96 30,39 2542,20 |
I |PINTURAS
52 | Estucado interior m? 1230,60 4,46 0,67 5,13 6311,75
53 | Chafado interior tumbados m? 583,20 5,73 0,86 6,59 3843,00
54 | Pintura interior paredes m’ 1230,60 2,44 0,37 2,81 3453,06
55 | Pintura exterior m* 829,60 2,52 0,38 2,90 2404,18
56 |Pintura exterior de color m? 401,00 2,66 0,40 3,06 1226,66




J |CARPINTERIA METALICA
57 | Pasamano metalico m 54,40 45,00 6,75 51,75 2815,20
PARC'@'; 33642,14
K APARATOS SANITARIOS Y
ACCESORIOS
58 | Sanitario con griferia un 12,00 76,51 11,48 87,99 1055,84
59 |Lavamanos un 12,00 52,72 7,91 60,63 727,54
60 | Accesorios bafio juego 12,00 12,34 1,85 14,19 170,29
61 |Rejillas 50mm un 16,00 3,96 0,59 4,55 72,86
62 |Lavaplatos completo (cocina) un 4,00 32,00 4,80 36,80 147,20
63 | Ducha sencilla cromada un 4,00 42,83 6,42 49,25 197,02
64 |Llave de control de 1/2" un 16,00 7,48 1,12 8,60 137,63
L |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
65 | Salidas agua potable pt 16 40,92 6,14 47,06 752,93
66 |Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 32,4 6,06 0,91 6,97 225,80
67 |Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 65,2 6,06 0,91 6,97 454,38
68 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 12 15,48 2,32 17,80 213,62
69 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 8 18,98 2,85 21,83 174,62
70 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
71 | Sum. E inst.medidor de agua potable gl 4 80,00 12,00 92,00 368,00
PARCIA': 4965,17
$=
M |INSTALACIONES ELECTRICAS
72 | Caja medidores y tierra gl 4 15,84 2,38 18,22 72,86
73 | Tuberia acometida 1/2" m 28 3,37 0,51 3,88 108,51
74 | Acometida electrica m 25 8,71 1,31 10,02 250,41
75 | Acometida telefonica m 25 3,13 0,47 3,60 89,99
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76 | Salidas iluminacion pt 64 7,44 1,12 8,56 547,58
77 | Tomacorrientes y timbre un 68 6,32 0,95 7,27 494,22
78 | Salidas telefono pt 12 4,20 0,63 4,83 57,96
79 |Instalacion caja electrica 8pts un 4 29,69 4,45 34,14 136,57
80 | Pto. Television un 4 13,94 2,09 16,03 64,12
81 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
82 | Sum. E instal. Medidor energia electrica al 4 100,00 15,00 115,00 460,00
PARCIAL | 549,60
$=
N |VARIOS
83 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 4 46,97 7,05 54,02 216,06
84 | Encespado de casa m° 128 2,36 0,35 2,71 347,39
85 | Limpieza general de obra m° 582,32 0,93 0,14 1,07 622,79
PARCIAL $= 1186,25
TOTAL BLOQUE 1 $=| 156453,88
BLOQUE 2
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m? 224,00 0,80 0,12 0,92 206,08
10 | Excavacion de cimientos a mano m° 61,40 477 0,72 5,49 336,81
11 | Relleno compactado m® 35,60 19,85 2,98 22,83 812,66
12 | Malla electrosoldada en contrapiso m? 228,00 6,41 0,96 7,37 1680,70
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON

C1 |CIMENTACION Y PLANTAS
13 | Hormigon replantillo m° 19,00 78,00 11,70 89,70 1704,30
14 | Acero plintos,cadenas kg 728,00 1,88 0,28 2,16 1573,94
15 |Hormigon plintos,cadenas m® 52,00 78,00 11,70 89,70 4664,40
16 | Acero columas(PB) kg 4080,00 1,88 0,28 2,16 8820,96
17 |Hormig6n columnas(PB) m® 8,00 84,10 12,62 96,72 773,72
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18 |Escaleras (PB) m 5,00 295,14 44,27 339,41 1697,06
19 |[Acero losa(PB) kg 3280,00 1,88 0,28 2,16 7091,36
20 |Hormigén losa PB(incluye encofrado) m° 46,80 81,37 12,21 93,58 4379,33
21 |Escaleras ler piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
22 | Acero ler piso kg 3272,00 1,88 0,28 2,16 7074,06
23 | Hormigén columnas ler piso m° 7,48 84,10 12,62 96,72 723,43
24 | Hormigon losa ler piso(incluye encofrado) m® 45,00 81,37 12,21 93,58 4210,90
25 | columnas 2do piso m° 5,20 84,10 12,62 96,72 502,92
26 | Escaleras 2do piso m® 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
27 ;'ﬁcr(r;'rg%g)'osa de cubierta(incluye m® | 14,80 | 81,37 12,21 93,58 1384,92
PARCIAZ | 48573.30
D |MAMPOSTERIAS:
28 | Mamposterias planta baja m? 440,00 10,23 7,04 2,94 8892,40
29 | Mamposterias piso 1 m® 465,60 10,23 7,04 2,94 9409,78
30 | Mamposteias terraza m? 325,00 10,23 7,04 2,94 6568,25
E |ENCEMENTADOS
31 |Enlucido planta baja m’ 1104 5,55 1,41 3,47 11514,72
32 | Enlucido primera planta m’ 1155 5,55 1,41 3,47 12049,99
33 | Enlucido segunda planta m’ 777 5,55 1,41 3,47 8104,11
PARCUA | 5653924
= REVESTIMIENTOS DE PISOS Y
PAREDES
34 | Masillado de pisos m? 513,28 4,08 0,61 4,69 2408,31
35 | Ceramica en pisos m? 75,28 10,40 1,56 11,96 900,35
36 | Ceramica en gradas m? 72,00 10,40 1,56 11,96 861,12
37 | ceramica pared cocina m° 67,20 11,49 1,72 13,21 887,95
38 | Barredera de ceramica cocina ml 16,00 2,13 0,32 2,45 39,19
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39 | Ceramica de pisos bafios m 26,00 10,40 1,56 11,96 310,96
40 | Ceramica de paredes bafos m? 114,60 11,49 1,72 13,21 1514,27
41 |Barredera de ceramica bafios ml 68,80 2,13 0,32 2,45 168,53
42 | Tapizon alfombra m? 138,00 3,88 0,58 4,46 615,76
43 | barredera en madera ml 520,00 2,16 0,32 2,48 1291,68
PARCIAI: 8998,11
$=
G |CARPINTERIA DE MADERA
44 | Puerta principal Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
45 | Puerta dormitorio un 16,00 120,00 18,00 138,00 2208,00
46 | Puerta de cocina Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
47 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 12,00 100,00 15,00 115,00 1380,00
48 | Mueble bajo de cocina m 10,40 110,80 16,62 127,42 1325,17
49 | Mueble alto de cocina m 22,80 130,00 19,50 149,50 3408,60
50 | Closet dormitorios m? 16,84 89,07 13,36 102,43 1724,93
H | CARPINTERIA DE ALUMINIO
51 |Ventaneria aluminio m’ 83,64 26,43 3,96 30,39 2542,20
| PINTURAS
52 | Estucado interior m° 1230,60 4,46 0,67 5,13 6311,75
53 | Chafado interior tumbados m* 583,20 5,73 0,86 6,59 3843,00
54 | Pintura interior paredes m’ 1230,60 2,44 0,37 2,81 3453,06
55 | Pintura exterior m? 829,60 2,52 0,38 2,90 2404,18
56 | Pintura exterior de color m? 401,00 2,66 0,40 3,06 1226,66
J |CARPINTERIA METALICA
57 |Pasamano metdlico m | 5440 | 4500 | 6,75 51,75 2815,20
PARCIAL | 33642,14

$=
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APARATOS SANITARIOS Y

ACCESORIOS
58 | Sanitario con griferia un 12,00 76,51 11,48 87,99 1055,84
59 |Lavamanos un 12,00 52,72 7,91 60,63 727,54
60 | Accesorios bafio juego 12,00 12,34 1,85 14,19 170,29
61 |Rejillas 50mm un 16,00 3,96 0,59 4,55 72,86
62 |Lavaplatos completo (cocina) un 4,00 32,00 4,80 36,80 147,20
63 | Ducha sencilla cromada un 4,00 42,83 6,42 49,25 197,02
64 |Llave de control de 1/2" un 16,00 7,48 1,12 8,60 137,63
L |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
65 | Salidas agua potable pt 16 40,92 6,14 47,06 752,93
66 |Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 32,4 6,06 0,91 6,97 225,80
67 |Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 65,2 6,06 0,91 6,97 454,38
68 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 12 15,48 2,32 17,80 213,62
69 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 8 18,98 2,85 21,83 174,62
70 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
71 | Sum. E inst.medidor de agua potable gl 4 80,00 12,00 92,00 368,00
PARCIAI: 4965,17
$=
M |INSTALACIONES ELECTRICAS
72 | Caja medidores y tierra gl 4 15,84 2,38 18,22 72,86
73 | Tuberia acometida 1/2" m 28 3,37 0,51 3,88 108,51
74 | Acometida electrica m 25 8,71 1,31 10,02 250,41
75 | Acometida telefonica m 25 3,13 0,47 3,60 89,99
76 | Salidas iluminacion pt 64 7,44 1,12 8,56 547,58
77 | Tomacorrientes y timbre un 68 6,32 0,95 7,27 494,22
78 | Salidas telefono pt 12 4,20 0,63 4,83 57,96
79 |Instalacion caja electrica 8pts un 4 29,69 4,45 34,14 136,57
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80 |Pto. Television un 4 13,94 2,09 16,03 64,12
81 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
82 | Sum. E instal. Medidor energia electrica o] 4 100,00 15,00 115,00 460,00
PARCIAL | 2549 69
$=
N |VARIOS
83 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 4 46,97 7,05 54,02 216,06
84 | Encespado de casa m’ 128 2,36 0,35 2,71 347,39
85 | Limpieza general de obra m’ 582,32 0,93 0,14 1,07 622,79
PARCIAL $= 1186,25
TOTAL BLOQUE 2 $=| 156453,88
BLOQUE 3
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m° 224,00 0,80 0,12 0,92 206,08
10 | Excavacion de cimientos a mano m> 61,40 4,77 0,72 5,49 336,81
11 |Relleno compactado m® 35,60 19,85 2,98 22,83 812,66
12 | Malla electrosoldada en contrapiso m’ 228,00 6,41 0,96 7,37 1680,70
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON

C1l |CIMENTACION Y PLANTAS
13 | Hormigon replantillo m° 19,00 78,00 11,70 89,70 1704,30
14 | Acero plintos,cadenas kg 728,00 1,88 0,28 2,16 1573,94
15 |Hormigon plintos,cadenas m° 52,00 78,00 11,70 89,70 4664,40
16 | Acero columas(PB) kg 4080,00 1,88 0,28 2,16 8820,96
17 |Hormig6n columnas(PB) m® 8,00 84,10 12,62 96,72 773,72
18 | Escaleras (PB) m® 5,00 295,14 44,27 339,41 1697,06
19 | Acero losa(PB) kg 3280,00 1,88 0,28 2,16 7091,36
20 |Hormigén losa PB(incluye encofrado) m° 46,80 81,37 12,21 93,58 4379,33
21 |Escaleras ler piso m® 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
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22 | Acero ler piso kg 3272,00 1,88 0,28 2,16 7074,06
23 | Hormigén columnas ler piso m° 7,48 84,10 12,62 96,72 723,43
24 | Hormigon losa ler piso(incluye encofrado) m° 45,00 81,37 12,21 93,58 4210,90
25 | columnas 2do piso m° 5,20 84,10 12,62 96,72 502,92
26 | Escaleras 2do piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
27 g'ﬁécr;'r%%g)'osa de cubierta(incluye m® | 14,80 | 81,37 12,21 93,58 1384,92
PARCUA | 48573,30
D |MAMPOSTERIAS:
28 | Mamposterias planta baja m? 440,00 10,23 7,04 2,94 8892,40
29 | Mamposterias piso 1 m° 465,60 10,23 7,04 2,94 9409,78
30 | Mamposteias terraza m? 325,00 10,23 7,04 2,94 6568,25
E |ENCEMENTADOS
31 |Enlucido planta baja m? 1104 5,55 1,41 3,47 11514,72
32 | Enlucido primera planta m? 1155 5,55 1,41 3,47 12049,99
33 | Enlucido segunda planta m? 777 5,55 1,41 3,47 8104,11
PARC'?;'; 56539,24
= REVESTIMIENTOS DE PISOS Y
PAREDES
34 | Masillado de pisos m° 513,28 4,08 0,61 4,69 2408,31
35 | Ceramica en pisos m’ 75,28 10,40 1,56 11,96 900,35
36 |Ceramica en gradas m° 72,00 10,40 1,56 11,96 861,12
37 | ceramica pared cocina m’ 67,20 11,49 1,72 13,21 887,95
38 | Barredera de ceramica cocina ml 16,00 2,13 0,32 2,45 39,19
39 | Ceramica de pisos bafios m? 26,00 10,40 1,56 11,96 310,96
40 | Ceramica de paredes bafios m? 114,60 11,49 1,72 13,21 1514,27
41 |Barredera de ceramica bafos ml 68,80 2,13 0,32 2,45 168,53
42 | Tapizon alfombra m? 138,00 3,88 0,58 4,46 615,76




43 | barredera en madera ml | 520,00 | 2,16 0,32 2,48 1291,68

PARCIAI: 899811
$=

G | CARPINTERIA DE MADERA

44 | Puerta principal Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70

45 | Puerta dormitorio un 16,00 120,00 18,00 138,00 2208,00

46 | Puerta de cocina Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70

47 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 12,00 100,00 15,00 115,00 1380,00

48 | Mueble bajo de cocina m 10,40 110,80 16,62 127,42 1325,17

49 | Mueble alto de cocina m 22,80 130,00 19,50 149,50 3408,60

50 | Closet dormitorios m? 16,84 89,07 13,36 102,43 1724,93

H | CARPINTERIA DE ALUMINIO

51 |Ventaneria aluminio m> | 8364 | 2643 | 3,96 30,39 | 2542,20]|

| PINTURAS

52 | Estucado interior m° 1230,60 4,46 0,67 5,13 6311,75

53 | Chafado interior tumbados m? 583,20 5,73 0,86 6,59 3843,00

54 | Pintura interior paredes m’ 1230,60 2,44 0,37 2,81 3453,06

55 | Pintura exterior m’ 829,60 2,52 0,38 2,90 2404,18

56 | Pintura exterior de color m? 401,00 2,66 0,40 3,06 1226,66

J |CARPINTERIA METALICA

57 | Pasamano metalico m 54,40 45,00 6,75 51,75 2815,20
PARCI';'; 33642,14

K APARATOS SANITARIOS Y

ACCESORIOS
58 | Sanitario con griferia un 12,00 76,51 11,48 87,99 1055,84
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59 |Lavamanos un 12,00 52,72 7,91 60,63 727,54
60 | Accesorios bafo juego 12,00 12,34 1,85 14,19 170,29
61 |Rejillas 50mm un 16,00 3,96 0,59 4,55 72,86
62 |Lavaplatos completo (cocina) un 4,00 32,00 4,80 36,80 147,20
63 | Ducha sencilla cromada un 4,00 42,83 6,42 49,25 197,02
64 |Llave de control de 1/2" un 16,00 7,48 1,12 8,60 137,63
L |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
65 | Salidas agua potable pt 16 40,92 6,14 47,06 752,93
66 |Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 32,4 6,06 0,91 6,97 225,80
67 |Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 65,2 6,06 0,91 6,97 454,38
68 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 12 15,48 2,32 17,80 213,62
69 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 8 18,98 2,85 21,83 174,62
70 | Cajas de revision prefabricadas al 4 58,14 8,72 66,86 267,44
71 | Sum. E inst.medidor de agua potable gl 4 80,00 12,00 92,00 368,00
PARCIAI: 4965,17
$=
M |INSTALACIONES ELECTRICAS
72 | Caja medidores y tierra gl 4 15,84 2,38 18,22 72,86
73 | Tuberia acometida 1/2" m 28 3,37 0,51 3,88 108,51
74 | Acometida electrica m 25 8,71 1,31 10,02 250,41
75 | Acometida telefonica m 25 3,13 0,47 3,60 89,99
76 | Salidas iluminacion pt 64 7,44 1,12 8,56 547,58
77 | Tomacorrientes y timbre un 68 6,32 0,95 7,27 494,22
78 | Salidas telefono pt 12 4,20 0,63 4,83 57,96
79 |Instalacion caja electrica 8pts un 4 29,69 4,45 34,14 136,57
80 |Pto. Television un 4 13,94 2,09 16,03 64,12
81 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
82 | Sum. E instal. Medidor energia electrica gl 4 100,00 15,00 115,00 460,00
PARCIAL 2549,69
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N |VARIOS
83 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 4 46,97 7,05 54,02 216,06
84 | Encespado de casa m° 128 2,36 0,35 2,71 347,39
85 | Limpieza general de obra m’ 582,32 0,93 0,14 1,07 622,79
PARCIAL $= 1186,25
TOTAL BLOQUE 3$=| 156453,88
BLOQUE 4
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m? 224,00 0,80 0,12 0,92 206,08
10 | Excavacion de cimientos a mano m® 61,40 4,77 0,72 5,49 336,81
11 | Relleno compactado m° 35,60 19,85 2,98 22,83 812,66
12 | Malla electrosoldada en contrapiso m° 228,00 6,41 0,96 7,37 1680,70
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON

C1 |CIMENTACION Y PLANTAS
13 | Hormigon replantillo m® 19,00 78,00 11,70 89,70 1704,30
14 | Acero plintos,cadenas kg 728,00 1,88 0,28 2,16 1573,94
15 |Hormigon plintos,cadenas m® 52,00 78,00 11,70 89,70 4664,40
16 | Acero columas(PB) kg 4080,00 1,88 0,28 2,16 8820,96
17 |Hormig6n columnas(PB) m® 8,00 84,10 12,62 96,72 773,72
18 |Escaleras (PB) m® 5,00 295,14 44,27 339,41 1697,06
19 |Acero losa(PB) kg 3280,00 1,88 0,28 2,16 7091,36
20 |Hormigén losa PB(incluye encofrado) m® 46,80 81,37 12,21 93,58 4379,33
21 |Escaleras ler piso m® 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
22 | Acero ler piso kg 3272,00 1,88 0,28 2,16 7074,06
23 | Hormigén columnas ler piso m® 7,48 84,10 12,62 96,72 723,43
24 | Hormigén losa ler piso(incluye encofrado) m° 45,00 81,37 12,21 93,58 4210,90
25 | columnas 2do piso m° 5,20 84,10 12,62 96,72 502,92
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26 |Escaleras 2do piso m 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
27 g'r?écr?f'rg%g)'osa de cubierta(incluye m® | 14,80 | 81,37 12,21 93,58 1384,92
PARCI';I; 48573,30
D |MAMPOSTERIAS:
28 | Mamposterias planta baja m? 440,00 10,23 7,04 2,94 8892,40
29 | Mamposterias piso 1 m° 465,60 10,23 7,04 2,94 9409,78
30 | Mamposteias terraza m? 325,00 10,23 7,04 2,94 6568,25
E |ENCEMENTADOS
31 |Enlucido planta baja m? 1104 5,55 1,41 3,47 11514,72
32 | Enlucido primera planta m’ 1155 5,55 1,41 3,47 12049,99
33 | Enlucido segunda planta m? 777 5,55 1,41 3,47 8104,11
PARCI';'; 56539,24
= REVESTIMIENTOS DE PISOS Y
PAREDES
34 | Masillado de pisos m? 513,28 4,08 0,61 4,69 2408,31
35 | Ceramica en pisos m? 75,28 10,40 1,56 11,96 900,35
36 | Ceramica en gradas m° 72,00 10,40 1,56 11,96 861,12
37 | ceramica pared cocina m° 67,20 11,49 1,72 13,21 887,95
38 |Barredera de ceramica cocina ml 16,00 2,13 0,32 2,45 39,19
39 | Ceramica de pisos bafios m’ 26,00 10,40 1,56 11,96 310,96
40 | Ceramica de paredes bafios m° 114,60 11,49 1,72 13,21 1514,27
41 |Barredera de ceramica bafios ml 68,80 2,13 0,32 2,45 168,53
42 | Tapizon alfombra m? 138,00 3,88 0,58 4,46 615,76
43 | barredera en madera ml 520,00 2,16 0,32 2,48 1291,68
PARCI';'; 8998,11

G

| CARPINTERIA DE MADERA
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44 | Puerta principal Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
45 | Puerta dormitorio un 16,00 120,00 18,00 138,00 2208,00
46 | Puerta de cocina Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
47 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 12,00 100,00 15,00 115,00 1380,00
48 | Mueble bajo de cocina m 10,40 110,80 16,62 127,42 1325,17
49 | Mueble alto de cocina m 22,80 130,00 19,50 149,50 3408,60
50 |Closet dormitorios m* 16,84 89,07 13,36 102,43 1724,93
H | CARPINTERIA DE ALUMINIO
51 |Ventaneria aluminio m”> | 8364 | 2643 | 396 | 3039 | 2542,20]
I |PINTURAS
52 | Estucado interior m? 1230,60 4,46 0,67 5,13 6311,75
53 | Chafado interior tumbados m’ 583,20 5,73 0,86 6,59 3843,00
54 | Pintura interior paredes m’ 1230,60 2,44 0,37 2,81 3453,06
55 | Pintura exterior m? 829,60 2,52 0,38 2,90 2404,18
56 |Pintura exterior de color m’ 401,00 2,66 0,40 3,06 1226,66
J |CARPINTERIA METALICA
57 | Pasamano metalico m 54,40 45,00 6,75 51,75 2815,20
PARC'?;; 33642,14
K APARATOS SANITARIOS Y
ACCESORIOS
58 | Sanitario con griferia un 12,00 76,51 11,48 87,99 1055,84
59 |Lavamanos un 12,00 52,72 7,91 60,63 727,54
60 | Accesorios bafo juego 12,00 12,34 1,85 14,19 170,29
61 |Rejillas 50mm un 16,00 3,96 0,59 4,55 72,86
62 |Lavaplatos completo (cocina) un 4,00 32,00 4,80 36,80 147,20
63 | Ducha sencilla cromada un 4,00 42,83 6,42 49,25 197,02
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64 | Llave de control de 1/2" un | 16,00 7,48 1,12 8,60 137,63
L |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
65 | Salidas agua potable pt 16 40,92 6,14 47,06 752,93
66 |Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 32,4 6,06 0,91 6,97 225,80
67 | Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 65,2 6,06 0,91 6,97 454,38
68 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 12 15,48 2,32 17,80 213,62
69 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 8 18,98 2,85 21,83 174,62
70 | Cajas de revision prefabricadas o] 4 58,14 8,72 66,86 267,44
71 | Sum. E inst. medidor de agua potable gl 4 80,00 12,00 92,00 368,00
PARCIA': 4965,17
$=
M |INSTALACIONES ELECTRICAS
72 | Caja medidores y tierra gl 4 15,84 2,38 18,22 72,86
73 | Tuberia acometida 1/2" m 28 3,37 0,51 3,88 108,51
74 | Acometida electrica m 25 8,71 1,31 10,02 250,41
75 | Acometida telefonica m 25 3,13 0,47 3,60 89,99
76 | Salidas iluminacion pt 64 7,44 1,12 8,56 547,58
77 | Tomacorrientes y timbre un 68 6,32 0,95 7,27 494,22
78 | Salidas telefono pt 12 4,20 0,63 4,83 57,96
79 |Instalacion caja electrica 8pts un 4 29,69 4,45 34,14 136,57
80 |Pto. Television un 4 13,94 2,09 16,03 64,12
81 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
82 | Sum. E instal. Medidor energia electrica al 4 100,00 15,00 115,00 460,00
PARCIAL | 554969
$=
N |VARIOS
83 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 4 46,97 7,05 54,02 216,06
84 |Encespado de casa m’ 128 2,36 0,35 2,71 347,39
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| Limpieza general de obra | m?> | 58232 | 0,93 014 | 1,07 622,79

PARCIAL $= 1186,25
TOTAL BLOQUE 4 $=| 156453,88

BLOQUE 5
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m’ 224,00 0,80 0,12 0,92 206,08
10 | Excavacion de cimientos a mano m° 61,40 477 0,72 5,49 336,81
11 | Relleno compactado m° 35,60 19,85 2,98 22,83 812,66
12 | Malla electrosoldada en contrapiso m? 228,00 6,41 0,96 7,37 1680,70
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON
Cl |CIMENTACION Y PLANTAS
13 | Hormigon replantillo 19,00 78,00 11,70 89,70 1704,30
14 | Acero plintos,cadenas 728,00 1,88 0,28 2,16 1573,94
15 |Hormigon plintos,cadenas 52,00 78,00 11,70 89,70 4664,40
16 | Acero columas(PB) 4080,00 1,88 0,28 2,16 8820,96
17 |Hormigén columnas(PB) 8,00 84,10 12,62 96,72 773,72
18 | Escaleras (PB) 5,00 295,14 44,27 339,41 1697,06
19 | Acero losa(PB) 3280,00 1,88 0,28 2,16 7091,36
20 |Hormigon losa PB(incluye encofrado) m° 46,80 81,37 12,21 93,58 4379,33
21 |Escaleras ler piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
22 | Acero ler piso kg 3272,00 1,88 0,28 2,16 7074,06
23 | Hormigén columnas ler piso m® 7,48 84,10 12,62 96,72 723,43
24 | Hormigon losa ler piso(incluye encofrado) m° 45,00 81,37 12,21 93,58 4210,90
25 | columnas 2do piso m® 5,20 84,10 12,62 96,72 502,92
26 | Escaleras 2do piso m® 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
27 Hormigon losa de cubierta(incluye m3 14.80 81,37 12.21 93,58 1384,92
encofrado)
PARCIAZ| 4857330




D |MAMPOSTERIAS:
28 | Mamposterias planta baja m? 440,00 10,23 7,04 2,94 8892,40
29 | Mamposterias piso 1 m° 465,60 10,23 7,04 2,94 9409,78
30 | Mamposteias terraza m? 325,00 10,23 7,04 2,94 6568,25
E |ENCEMENTADOS
31 |Enlucido planta baja m? 1104 5,55 1,41 3,47 11514,72
32 | Enlucido primera planta m° 1155 5,55 1,41 3,47 12049,99
33 | Enlucido segunda planta m? 777 5,55 1,41 3,47 8104,11
PARCI?;I; 56539,24
= REVESTIMIENTOS DE PISOS Y
PAREDES
34 | Masillado de pisos m? 513,28 4,08 0,61 4,69 2408,31
35 | Ceramica en pisos m? 75,28 10,40 1,56 11,96 900,35
36 | Ceramica en gradas m° 72,00 10,40 1,56 11,96 861,12
37 | ceramica pared cocina m? 67,20 11,49 1,72 13,21 887,95
38 | Barredera de ceramica cocina ml 16,00 2,13 0,32 2,45 39,19
39 | Ceramica de pisos bafios m’ 26,00 10,40 1,56 11,96 310,96
40 | Ceramica de paredes bafios m° 114,60 11,49 1,72 13,21 1514,27
41 |Barredera de ceramica bafos ml 68,80 2,13 0,32 2,45 168,53
42 | Tapizon alfombra m? 138,00 3,88 0,58 4,46 615,76
43 | barredera en madera ml 520,00 2,16 0,32 2,48 1291,68
PARCIAL | 998,11
$=
G |CARPINTERIA DE MADERA
44 | Puerta principal Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
45 | Puerta dormitorio un 16,00 120,00 18,00 138,00 2208,00
46 | Puerta de cocina Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
47 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 12,00 100,00 15,00 115,00 1380,00
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48 | Mueble bajo de cocina m 10,40 110,80 16,62 127,42 1325,17

49 | Mueble alto de cocina m 22,80 130,00 19,50 149,50 3408,60

50 | Closet dormitorios m? 16,84 89,07 13,36 102,43 1724,93

H | CARPINTERIA DE ALUMINIO

51 |Ventaneria aluminio m? 83,64 26,43 3,96 30,39 2542.,20

| PINTURAS

52 | Estucado interior m? 1230,60 4,46 0,67 5,13 6311,75

53 | Chafado interior tumbados m? 583,20 573 0,86 6,59 3843,00

54 | Pintura interior paredes m? 1230,60 2,44 0,37 2,81 3453,06

55 | Pintura exterior m? 829,60 2,52 0,38 2,90 2404,18

56 | Pintura exterior de color m° 401,00 2,66 0,40 3,06 1226,66

J |CARPINTERIA METALICA

57 | Pasamano metalico m 54,40 45,00 6,75 51,75 2815,20
PARC'?;'; 33642,14

K APARATOS SANITARIOS Y

ACCESORIOS

58 | Sanitario con griferia un 12,00 76,51 11,48 87,99 1055,84

59 |Lavamanos un 12,00 52,72 7,91 60,63 727,54

60 | Accesorios bafo juego 12,00 12,34 1,85 14,19 170,29

61 |Rejillas 50mm un 16,00 3,96 0,59 4,55 72,86

62 |Lavaplatos completo (cocina) un 4,00 32,00 4,80 36,80 147,20

63 | Ducha sencilla cromada un 4,00 42,83 6,42 49,25 197,02

64 |Llave de control de 1/2" un 16,00 7,48 1,12 8,60 137,63

L |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

65 |Salidas agua potable pt 16 | 40,92 6,14 47,06 752,93 |
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66 |Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 32,4 6,06 0,91 6,97 225,80
67 | Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 65,2 6,06 0,91 6,97 454,38
68 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 12 15,48 2,32 17,80 213,62
69 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 8 18,98 2,85 21,83 174,62
70 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
71 | Sum. E inst. medidor de agua potable gl 4 80,00 12,00 92,00 368,00
PARCIAI: 4965,17
$=

M |INSTALACIONES ELECTRICAS
72 | Caja medidores y tierra gl 4 15,84 2,38 18,22 72,86
73 | Tuberia acometida 1/2" m 28 3,37 0,51 3,88 108,51
74 | Acometida electrica m 25 8,71 1,31 10,02 250,41
75 | Acometida telefonica m 25 3,13 0,47 3,60 89,99
76 | Salidas iluminacién pt 64 7,44 1,12 8,56 547,58
77 | Tomacorrientes y timbre un 68 6,32 0,95 7,27 494,22
78 | Salidas telefono pt 12 4,20 0,63 4,83 57,96
79 |Instalacion caja electrica 8pts un 4 29,69 4,45 34,14 136,57
80 |Pto. Television un 4 13,94 2,09 16,03 64,12
81 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
82 | Sum. E instal. Medidor energia electrica gl 4 100,00 15,00 115,00 460,00
PARCIA': 2549,69

$=
N |VARIOS

83 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 4 46,97 7,05 54,02 216,06
84 | Encespado de casa m° 128 2,36 0,35 2,71 347,39
85 |Limpieza general de obra m° 582,32 0,93 0,14 1,07 622,79
PARCIAL $= 1186,25
TOTAL BLOQUE 5 $=| 156453,88
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BLOQUE 6
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m° 224,00 0,80 0,12 0,92 206,08
10 | Excavacion de cimientos a mano m° 61,40 477 0,72 5,49 336,81
11 |Relleno compactado m® 35,60 19,85 2,98 22,83 812,66
12 | Malla electrosoldada en contrapiso m? 228,00 6,41 0,96 7,37 1680,70
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON
C1l |CIMENTACION Y PLANTAS
13 | Hormigon replantillo m° 19,00 78,00 11,70 89,70 1704,30
14 | Acero plintos,cadenas kg 728,00 1,88 0,28 2,16 1573,94
15 |Hormigon plintos,cadenas m° 52,00 78,00 11,70 89,70 4664,40
16 | Acero columas(PB) kg 4080,00 1,88 0,28 2,16 8820,96
17 |Hormig6n columnas(PB) m® 8,00 84,10 12,62 96,72 773,72
18 |Escaleras (PB) m° 5,00 295,14 44,27 339,41 1697,06
19 | Acero losa(PB) kg 3280,00 1,88 0,28 2,16 7091,36
20 |Hormigon losa PB(incluye encofrado) m® 46,80 81,37 12,21 93,58 4379,33
21 |Escaleras ler piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
22 | Acero ler piso kg 3272,00 1,88 0,28 2,16 7074,06
23 | Hormigén columnas ler piso m° 7,48 84,10 12,62 96,72 723,43
24 | Hormigén losa ler piso(incluye encofrado) m® 45,00 81,37 12,21 93,58 4210,90
25 | columnas 2do piso m® 5,20 84,10 12,62 96,72 502,92
26 | Escaleras 2do piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
27 g'r?(:cr;'rg%g)'osa de cubierta(incluye m® | 14,80 | 81,37 12,21 93,58 1384,92
PARCUA | 48573,30
D |MAMPOSTERIAS:
28 | Mamposterias planta baja m° 440,00 10,23 7,04 2,94 8892,40
29 | Mamposterias piso 1 m? 465,60 10,23 7,04 2,94 9409,78
30 | Mamposteias terraza m° 325,00 10,23 7,04 2,94 6568,25
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E |ENCEMENTADOS
31 |Enlucido planta baja m? 1104 5,55 1,41 3,47 11514,72
32 | Enlucido primera planta m° 1155 5,55 1,41 3,47 12049,99
33 | Enlucido segunda planta m? 777 5,55 1,41 3,47 8104,11
PARCUS | 5653924
= REVESTIMIENTOS DE PISOS Y
PAREDES
34 | Masillado de pisos m° 513,28 4,08 0,61 4,69 2408,31
35 | Ceramica en pisos m? 75,28 10,40 1,56 11,96 900,35
36 |Ceramica en gradas m’ 72,00 10,40 1,56 11,96 861,12
37 | ceramica pared cocina m? 67,20 11,49 1,72 13,21 887,95
38 | Barredera de ceramica cocina ml 16,00 2,13 0,32 2,45 39,19
39 | Ceramica de pisos bafios m? 26,00 10,40 1,56 11,96 310,96
40 | Ceramica de paredes bafos m® 114,60 11,49 1,72 13,21 1514,27
41 |Barredera de ceramica bafios ml 68,80 2,13 0,32 2,45 168,53
42 | Tapizon alfombra m° 138,00 3,88 0,58 4,46 615,76
43 | barredera en madera ml 520,00 2,16 0,32 2,48 1291,68
PARCIAL | g998,11
$=
G |CARPINTERIA DE MADERA
44 | Puerta principal Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
45 | Puerta dormitorio un 16,00 120,00 18,00 138,00 2208,00
46 | Puerta de cocina Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
47 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 12,00 100,00 15,00 115,00 1380,00
48 | Mueble bajo de cocina m 10,40 110,80 16,62 127,42 1325,17
49 | Mueble alto de cocina m 22,80 130,00 19,50 149,50 3408,60
50 |Closet dormitorios m* 16,84 89,07 13,36 102,43 1724,93
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H | CARPINTERIA DE ALUMINIO
51 |Ventaneria aluminio m” 83,64 | 2643 | 3,96 30,39 2542,20
I |PINTURAS
52 | Estucado interior m? 1230,60 4,46 0,67 5,13 6311,75
53 | Chafado interior tumbados m? 583,20 573 0,86 6,59 3843,00
54 | Pintura interior paredes m? 1230,60 2,44 0,37 2,81 3453,06
55 | Pintura exterior m? 829,60 2,52 0,38 2,90 2404,18
56 |Pintura exterior de color m’ 401,00 2,66 0,40 3,06 1226,66
J |CARPINTERIA METALICA
57 |Pasamano metalico m | 54,40 | 45,00 6,75 51,75 2815,20
PARCI';'; 33642,14
K APARATOS SANITARIOS Y
ACCESORIOS
58 | Sanitario con griferia un 12,00 76,51 11,48 87,99 1055,84
59 |Lavamanos un 12,00 52,72 7,91 60,63 727,54
60 | Accesorios bafo juego 12,00 12,34 1,85 14,19 170,29
61 |Rejillas 50mm un 16,00 3,96 0,59 4,55 72,86
62 |Lavaplatos completo (cocina) un 4,00 32,00 4,80 36,80 147,20
63 | Ducha sencilla cromada un 4,00 42,83 6,42 49,25 197,02
64 |Llave de control de 1/2" un 16,00 7,48 1,12 8,60 137,63
L |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
65 | Salidas agua potable pt 16 40,92 6,14 47,06 752,93
66 |Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 32,4 6,06 0,91 6,97 225,80
67 |Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 65,2 6,06 0,91 6,97 454,38
68 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 12 15,48 2,32 17,80 213,62
69 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 8 18,98 2,85 21,83 174,62
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70 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
71 | Sum. E inst. medidor de agua potable gl 4 80,00 12,00 92,00 368,00
PARCIA': 4965,17
$=
M |INSTALACIONES ELECTRICAS
72 | Caja medidores y tierra gl 4 15,84 2,38 18,22 72,86
73 | Tuberia acometida 1/2" m 28 3,37 0,51 3,88 108,51
74 | Acometida electrica m 25 8,71 1,31 10,02 250,41
75 | Acometida telefonica m 25 3,13 0,47 3,60 89,99
76 | Salidas iluminacion pt 64 7,44 1,12 8,56 547,58
77 | Tomacorrientes y timbre un 68 6,32 0,95 7,27 494,22
78 | Salidas telefono pt 12 4,20 0,63 4,83 57,96
79 |Instalacion caja electrica 8pts un 4 29,69 4,45 34,14 136,57
80 | Pto. Television un 4 13,94 2,09 16,03 64,12
81 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
82 | Sum. E instal. Medidor energia electrica gl 4 100,00 15,00 115,00 460,00
PARCIAL | 554969
$=
N |VARIOS
83 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 4 46,97 7,05 54,02 216,06
84 | Encespado de casa m° 128 2,36 0,35 2,71 347,39
85 | Limpieza general de obra m° 582,32 0,93 0,14 1,07 622,79
PARCIAL $= 1186,25
TOTAL BLOQUE 6 $=| 156453,88
BLOQUE 7
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m° 224,00 0,80 0,12 0,92 206,08
10 | Excavacion de cimientos a mano m? 61,40 4,77 0,72 5,49 336,81
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11 | Relleno compactado m 35,60 19,85 2,98 22,83 812,66
12 | Malla electrosoldada en contrapiso m? 228,00 6,41 0,96 7,37 1680,70
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON
C1l |CIMENTACION Y PLANTAS
13 | Hormigon replantillo m° 19,00 78,00 11,70 89,70 1704,30
14 | Acero plintos,cadenas kg 728,00 1,88 0,28 2,16 1573,94
15 |Hormigon plintos,cadenas m° 52,00 78,00 11,70 89,70 4664,40
16 | Acero columas(PB) kg 4080,00 1,88 0,28 2,16 8820,96
17 |Hormigon columnas(PB) m° 8,00 84,10 12,62 96,72 773,72
18 |Escaleras (PB) m° 5,00 295,14 44,27 339,41 1697,06
19 | Acero losa(PB) kg 3280,00 1,88 0,28 2,16 7091,36
20 |Hormigén losa PB(incluye encofrado) m° 46,80 81,37 12,21 93,58 4379,33
21 |Escaleras ler piso m® 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
22 | Acero ler piso kg 3272,00 1,88 0,28 2,16 7074,06
23 | Hormigén columnas ler piso m® 7,48 84,10 12,62 96,72 723,43
24 | Hormigon losa ler piso(incluye encofrado) m® 45,00 81,37 12,21 93,58 4210,90
25 | columnas 2do piso m° 5,20 84,10 12,62 96,72 502,92
26 |Escaleras 2do piso m® 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
27 ;'ﬁcr(r;'rg%g)'osa de cubierta(incluye m® | 14,80 | 81,37 12,21 93,58 1384,92
PARCI';'; 48573,30
D |MAMPOSTERIAS:
28 | Mamposterias planta baja m? 440,00 10,23 7,04 2,94 8892,40
29 | Mamposterias piso 1 m? 465,60 10,23 7,04 2,94 9409,78
30 | Mamposteias terraza m° 325,00 10,23 7,04 2,94 6568,25
E |ENCEMENTADOS
31 |Enlucido planta baja m° 1104 5,55 1,41 3,47 11514,72
32 | Enlucido primera planta m? 1155 5,55 1,41 3,47 12049,99
33 | Enlucido segunda planta m° 777 5,55 1,41 3,47 8104,11
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‘ PARCI';'; 56539,24 ‘

F REVESTIMIENTOS DE PISOS Y
PAREDES
34 | Masillado de pisos m° 513,28 4,08 0,61 4,69 2408,31
35 | Ceramica en pisos m? 75,28 10,40 1,56 11,96 900,35
36 | Ceramica en gradas m° 72,00 10,40 1,56 11,96 861,12
37 | ceramica pared cocina m? 67,20 11,49 1,72 13,21 887,95
38 | Barredera de ceramica cocina ml 16,00 2,13 0,32 2,45 39,19
39 | Ceramica de pisos bafios m? 26,00 10,40 1,56 11,96 310,96
40 |Ceramica de paredes bafios m° 114,60 11,49 1,72 13,21 1514,27
41 |Barredera de ceramica bafios ml 68,80 2,13 0,32 2,45 168,53
42 | Tapizon alfombra m? 138,00 3,88 0,58 4,46 615,76
43 | barredera en madera ml 520,00 2,16 0,32 2,48 1291,68
PARCIAI: 8998,11
$=

G |CARPINTERIA DE MADERA
44 | Puerta principal Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
45 | Puerta dormitorio un 16,00 120,00 18,00 138,00 2208,00
46 | Puerta de cocina Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
47 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 12,00 100,00 15,00 115,00 1380,00
48 | Mueble bajo de cocina m 10,40 110,80 16,62 127,42 1325,17
49 | Mueble alto de cocina m 22,80 130,00 19,50 149,50 3408,60
50 | Closet dormitorios m® 16,84 89,07 13,36 102,43 1724,93
H | CARPINTERIA DE ALUMINIO
51 |Ventaneria aluminio m> | 83,64 26,43 3,96 30,39 2542,20

| PINTURAS
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52 | Estucado interior m? 1230,60 4,46 0,67 5,13 6311,75
53 | Chafado interior tumbados m? 583,20 5,73 0,86 6,59 3843,00
54 | Pintura interior paredes m? 1230,60 2,44 0,37 2,81 3453,06
55 | Pintura exterior m? 829,60 2,52 0,38 2,90 2404,18
56 |Pintura exterior de color m? 401,00 2,66 0,40 3,06 1226,66
J |CARPINTERIA METALICA
57 | Pasamano metalico m 54,40 45,00 6,75 51,75 2815,20
PARC'?;'; 33642,14
K APARATOS SANITARIOS Y
ACCESORIOS
58 | Sanitario con griferia un 12,00 76,51 11,48 87,99 1055,84
59 |Lavamanos un 12,00 52,72 7,91 60,63 727,54
60 | Accesorios bafo juego 12,00 12,34 1,85 14,19 170,29
61 |Rejillas 50mm un 16,00 3,96 0,59 4,55 72,86
62 |Lavaplatos completo (cocina) un 4,00 32,00 4,80 36,80 147,20
63 | Ducha sencilla cromada un 4,00 42,83 6,42 49,25 197,02
64 |Llave de control de 1/2" un 16,00 7,48 1,12 8,60 137,63
L |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
65 | Salidas agua potable pt 16 40,92 6,14 47,06 752,93
66 |Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 32,4 6,06 0,91 6,97 225,80
67 |Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 65,2 6,06 0,91 6,97 454,38
68 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 12 15,48 2,32 17,80 213,62
69 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 8 18,98 2,85 21,83 174,62
70 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
71 | Sum. E inst.medidor de agua potable al 4 80,00 12,00 92,00 368,00
PARCIAL 4965,17

$=
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M |INSTALACIONES ELECTRICAS
72 | Caja medidores y tierra al 4 15,84 2,38 18,22 72,86
73 | Tuberia acometida 1/2" m 28 3,37 0,51 3,88 108,51
74 | Acometida electrica m 25 8,71 1,31 10,02 250,41
75 | Acometida telefonica m 25 3,13 0,47 3,60 89,99
76 | Salidas iluminacion pt 64 7,44 1,12 8,56 547,58
77 | Tomacorrientes y timbre un 68 6,32 0,95 7,27 494,22
78 | Salidas telefono pt 12 4,20 0,63 4,83 57,96
79 |Instalacion caja electrica 8pts un 4 29,69 4,45 34,14 136,57
80 |Pto. Television un 4 13,94 2,09 16,03 64,12
81 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
82 | Sum. E instal. Medidor energia electrica o] 4 100,00 15,00 115,00 460,00
PARC'?;'; 2549,69
N |VARIOS
83 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 4 46,97 7,05 54,02 216,06
84 |Encespado de casa m’ 128 2,36 0,35 2,71 347,39
85 | Limpieza general de obra m’ 582,32 0,93 0,14 1,07 622,79
PARCIAL $= 1186,25
TOTAL BLOQUE 7 $=| 156453,88
BLOQUE 8
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m? 224,00 0,80 0,12 0,92 206,08
10 | Excavacion de cimientos a mano m® 61,40 4,77 0,72 5,49 336,81
11 | Relleno compactado m° 35,60 19,85 2,98 22,83 812,66
12 | Malla electrosoldada en contrapiso m’ 228,00 6,41 0,96 7,37 1680,70

C

| ESTRUCTURA DE HORMIGON
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C1l |CIMENTACION Y PLANTAS

| F |REVESTIMIENTOS DE PISOS Y

13 | Hormigon replantillo m 19,00 78,00 11,70 89,70 1704,30
14 | Acero plintos,cadenas kg 728,00 1,88 0,28 2,16 1573,94
15 |Hormigon plintos,cadenas m° 52,00 78,00 11,70 89,70 4664,40
16 | Acero columas(PB) kg 4080,00 1,88 0,28 2,16 8820,96
17 |Hormigon columnas(PB) m° 8,00 84,10 12,62 96,72 773,72
18 |Escaleras (PB) m® 5,00 295,14 44,27 339,41 1697,06
19 | Acero losa(PB) kg 3280,00 1,88 0,28 2,16 7091,36
20 |Hormigon losa PB(incluye encofrado) m® 46,80 81,37 12,21 93,58 4379,33
21 |Escaleras ler piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
22 | Acero ler piso kg 3272,00 1,88 0,28 2,16 7074,06
23 | Hormigén columnas ler piso m° 7,48 84,10 12,62 96,72 723,43
24 | Hormigon losa ler piso(incluye encofrado) m° 45,00 81,37 12,21 93,58 4210,90
25 | columnas 2do piso m® 5,20 84,10 12,62 96,72 502,92
26 | Escaleras 2do piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
27 g'r?écr?f'rg%g)'osa de cubierta(incluye m® | 14,80 | 81,37 12,21 93,58 1384,92
PARCUA | 48573,30
D |MAMPOSTERIAS:
28 | Mamposterias planta baja m’ 440,00 10,23 7,04 2,94 8892,40
29 | Mamposterias piso 1 m? 465,60 10,23 7,04 2,94 9409,78
30 | Mamposteias terraza m? 325,00 10,23 7,04 2,94 6568,25
E |ENCEMENTADOS
31 |Enlucido planta baja m? 1104 5,55 1,41 3,47 11514,72
32 | Enlucido primera planta m? 1155 5,55 1,41 3,47 12049,99
33 | Enlucido segunda planta m° 777 5,55 1,41 3,47 8104,11
PARCUA | 5653924
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PAREDES
34 | Masillado de pisos m? 513,28 4,08 0,61 4,69 2408,31
35 | Ceramica en pisos m° 75,28 10,40 1,56 11,96 900,35
36 | Ceramica en gradas m’ 72,00 10,40 1,56 11,96 861,12
37 | ceramica pared cocina m° 67,20 11,49 1,72 13,21 887,95
38 | Barredera de ceramica cocina ml 16,00 2,13 0,32 2,45 39,19
39 | Ceramica de pisos bafios m° 26,00 10,40 1,56 11,96 310,96
40 | Ceramica de paredes bafios m? 114,60 11,49 1,72 13,21 1514,27
41 |Barredera de ceramica bafios ml 68,80 2,13 0,32 2,45 168,53
42 | Tapizon alfombra m? 138,00 3,88 0,58 4,46 615,76
43 | barredera en madera ml 520,00 2,16 0,32 2,48 1291,68
PARCIA': 8998,11
$=
G |CARPINTERIA DE MADERA
44 | Puerta principal Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
45 | Puerta dormitorio un 16,00 120,00 18,00 138,00 2208,00
46 | Puerta de cocina Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
47 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 12,00 100,00 15,00 115,00 1380,00
48 | Mueble bajo de cocina m 10,40 110,80 16,62 127,42 1325,17
49 | Mueble alto de cocina m 22,80 130,00 19,50 149,50 3408,60
50 | Closet dormitorios m? 16,84 89,07 13,36 102,43 1724,93
H | CARPINTERIA DE ALUMINIO
51 |Ventaneria aluminio m” | 8364 | 2643 | 3,96 3039 | 2542,20]|
I |PINTURAS
52 | Estucado interior m? 1230,60 4,46 0,67 5,13 6311,75
53 | Chafado interior tumbados m? 583,20 573 0,86 6,59 3843,00
54 | Pintura interior paredes m? 1230,60 2,44 0,37 2,81 3453,06
55 | Pintura exterior m? 829,60 2,52 0,38 2,90 2404,18
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2

56 | Pintura exterior de color | m? | 401,00 | 2,66 | 0,40 3,06 1226,66

J |CARPINTERIA METALICA

57 |Pasamano metalico m | 5440 | 4500 | 6,75 51,75 2815,20
PARC'@'; 33642,14

K APARATOS SANITARIOS Y

ACCESORIOS

58 | Sanitario con griferia un 12,00 76,51 11,48 87,99 1055,84

59 |Lavamanos un 12,00 52,72 7,91 60,63 727,54

60 | Accesorios bafio juego 12,00 12,34 1,85 14,19 170,29

61 |Rejillas 50mm un 16,00 3,96 0,59 4,55 72,86

62 |Lavaplatos completo (cocina) un 4,00 32,00 4,80 36,80 147,20

63 | Ducha sencilla cromada un 4,00 42,83 6,42 49,25 197,02

64 |Llave de control de 1/2" un 16,00 7,48 1,12 8,60 137,63

L |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

65 | Salidas agua potable pt 16 40,92 6,14 47,06 752,93

66 |Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 32,4 6,06 0,91 6,97 225,80

67 |Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 65,2 6,06 0,91 6,97 454,38

68 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 12 15,48 2,32 17,80 213,62

69 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 8 18,98 2,85 21,83 174,62

70 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44

71 | Sum. E inst. medidor de agua potable gl 4 80,00 12,00 92,00 368,00
PARCIAI: 4965,17

$=

M |INSTALACIONES ELECTRICAS

72 | Caja medidores y tierra gl 4 15,84 2,38 18,22 72,86

73 | Tuberia acometida 1/2" m 28 3,37 0,51 3,88 108,51
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74 | Acometida electrica m 25 8,71 1,31 10,02 250,41
75 | Acometida telefonica m 25 3,13 0,47 3,60 89,99
76 | Salidas iluminacién pt 64 7,44 1,12 8,56 547,58
77 | Tomacorrientes y timbre un 68 6,32 0,95 7,27 494,22
78 | Salidas telefono pt 12 4,20 0,63 4,83 57,96
79 |Instalacion caja electrica 8pts un 4 29,69 4,45 34,14 136,57
80 |Pto. Television un 4 13,94 2,09 16,03 64,12
81 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
82 | Sum. E instal. Medidor energia electrica gl 4 100,00 15,00 115,00 460,00
PARCIA': 2549,69
$=
N |VARIOS
83 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 4 46,97 7,05 54,02 216,06
84 | Encespado de casa m° 128 2,36 0,35 2,71 347,39
85 |Limpieza general de obra m° 582,32 0,93 0,14 1,07 622,79
PARCIAL $= 1186,25
TOTAL BLOQUE 8 $=| 156453,88
BLOQUE 9
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m? 224,00 0,80 0,12 0,92 206,08
10 | Excavacion de cimientos a mano m° 61,40 477 0,72 5,49 336,81
11 | Relleno compactado m° 35,60 19,85 2,98 22,83 812,66
12 | Malla electrosoldada en contrapiso m° 228,00 6,41 0,96 7,37 1680,70
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON

C1 |CIMENTACION Y PLANTAS
13 | Hormigon replantillo m® 19,00 78,00 11,70 89,70 1704,30
14 | Acero plintos,cadenas kg 728,00 1,88 0,28 2,16 1573,94
15 |Hormig6n plintos,cadenas m° 52,00 78,00 11,70 89,70 4664,40
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16 | Acero columas(PB) kg 4080,00 1,88 0,28 2,16 8820,96
17 |Hormigon columnas(PB) m° 8,00 84,10 12,62 96,72 773,72
18 |Escaleras (PB) m° 5,00 295,14 44,27 339,41 1697,06
19 |[Acero losa(PB) kg 3280,00 1,88 0,28 2,16 7091,36
20 |Hormigon losa PB(incluye encofrado) m° 46,80 81,37 12,21 93,58 4379,33
21 |Escaleras ler piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
22 | Acero ler piso kg 3272,00 1,88 0,28 2,16 7074,06
23 | Hormigén columnas ler piso m° 7,48 84,10 12,62 96,72 723,43
24 | Hormigon losa ler piso(incluye encofrado) m® 45,00 81,37 12,21 93,58 4210,90
25 | columnas 2do piso m° 5,20 84,10 12,62 96,72 502,92
26 | Escaleras 2do piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
27 g'r?écr?f'rg%g)'osa de cubierta(incluye m® | 14,80 | 81,37 12,21 93,58 1384,92
PARCUA | 48573,30
D |MAMPOSTERIAS:
28 | Mamposterias planta baja m? 440,00 10,23 7,04 2,94 8892,40
29 | Mamposterias piso 1 m° 465,60 10,23 7,04 2,94 9409,78
30 | Mamposteias terraza m’ 325,00 10,23 7,04 2,94 6568,25
E |ENCEMENTADOS
31 |Enlucido planta baja m’ 1104 5,55 1,41 3,47 11514,72
32 | Enlucido primera planta m? 1155 5,55 1,41 3,47 12049,99
33 | Enlucido segunda planta m? 777 5,55 1,41 3,47 8104,11
PARC'@'; 56539,24
= REVESTIMIENTOS DE PISOS Y
PAREDES
34 | Masillado de pisos m? 513,28 4,08 0,61 4,69 2408,31
35 | Ceramica en pisos m° 75,28 10,40 1,56 11,96 900,35
36 | Ceramica en gradas m? 72,00 10,40 1,56 11,96 861,12

- 133 -



37 | ceramica pared cocina m 67,20 11,49 1,72 13,21 887,95
38 | Barredera de ceramica cocina ml 16,00 2,13 0,32 2,45 39,19
39 | Ceramica de pisos bafios m° 26,00 10,40 1,56 11,96 310,96
40 | Ceramica de paredes bafios m? 114,60 11,49 1,72 13,21 1514,27
41 |Barredera de ceramica bafios mi 68,80 2,13 0,32 2,45 168,53
42 | Tapizon alfombra m? 138,00 3,88 0,58 4,46 615,76
43 | barredera en madera mi 520,00 2,16 0,32 2,48 1291,68
PARCIAL | g998,11
$=
G | CARPINTERIA DE MADERA
44 | Puerta principal Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
45 | Puerta dormitorio un 16,00 120,00 18,00 138,00 2208,00
46 | Puerta de cocina Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
47 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 12,00 100,00 15,00 115,00 1380,00
48 | Mueble bajo de cocina m 10,40 110,80 16,62 127,42 1325,17
49 | Mueble alto de cocina m 22,80 130,00 19,50 149,50 3408,60
50 | Closet dormitorios m? 16,84 89,07 13,36 102,43 1724,93
H | CARPINTERIA DE ALUMINIO
51 | Ventaneria aluminio m? 83,64 26,43 3,96 30,39 2542,20
| PINTURAS
52 | Estucado interior m? 1230,60 4,46 0,67 5,13 6311,75
53 | Chafado interior tumbados m’ 583,20 5,73 0,86 6,59 3843,00
54 | Pintura interior paredes m’ 1230,60 2,44 0,37 2,81 3453,06
55 | Pintura exterior m? 829,60 2,52 0,38 2,90 2404,18
56 | Pintura exterior de color m? 401,00 2,66 0,40 3,06 1226,66
J |CARPINTERIA METALICA
57 | Pasamano metalico m 54,40 45,00 6,75 51,75 2815,20
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PARCIAL

= 33642,14 ‘
K APARATOS SANITARIOS Y
ACCESORIOS

58 | Sanitario con griferia un 12,00 76,51 11,48 87,99 1055,84
59 |Lavamanos un 12,00 52,72 7,91 60,63 727,54
60 | Accesorios bafio juego 12,00 12,34 1,85 14,19 170,29
61 |Rejillas 50mm un 16,00 3,96 0,59 4,55 72,86
62 |Lavaplatos completo (cocina) un 4,00 32,00 4,80 36,80 147,20
63 | Ducha sencilla cromada un 4,00 42,83 6,42 49,25 197,02
64 |Llave de control de 1/2" un 16,00 7,48 1,12 8,60 137,63
L |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
65 | Salidas agua potable pt 16 40,92 6,14 47,06 752,93
66 |Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 32,4 6,06 0,91 6,97 225,80
67 |Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 65,2 6,06 0,91 6,97 454,38
68 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 12 15,48 2,32 17,80 213,62
69 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 8 18,98 2,85 21,83 174,62
70 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
71 | Sum. E inst.medidor de agua potable gl 4 80,00 12,00 92,00 368,00

PARCIAI: 4965,17

$=

M |INSTALACIONES ELECTRICAS
72 | Caja medidores y tierra gl 4 15,84 2,38 18,22 72,86
73 | Tuberia acometida 1/2" m 28 3,37 0,51 3,88 108,51
74 | Acometida electrica m 25 8,71 1,31 10,02 250,41
75 | Acometida telefonica m 25 3,13 0,47 3,60 89,99
76 | Salidas iluminacién pt 64 7,44 1,12 8,56 547,58
77 | Tomacorrientes y timbre un 68 6,32 0,95 7,27 494,22




78 | Salidas telefono pt 12 4,20 0,63 4,83 57,96
79 |Instalacion caja electrica 8pts un 4 29,69 4,45 34,14 136,57
80 | Pto. Television un 4 13,94 2,09 16,03 64,12
81 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
82 | Sum. E instal. Medidor energia electrica al 4 100,00 15,00 115,00 460,00
PARCIAL | 554969
$=
N |VARIOS
83 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 4 46,97 7,05 54,02 216,06
84 | Encespado de casa m° 128 2,36 0,35 2,71 347,39
85 | Limpieza general de obra m° 582,32 0,93 0,14 1,07 622,79
PARCIAL $= 1186,25
TOTAL BLOQUE 9 $=| 156453,88
BLOQUE 10
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m° 224,00 0,80 0,12 0,92 206,08
10 | Excavacion de cimientos a mano m? 61,40 4,77 0,72 5,49 336,81
11 | Relleno compactado m° 35,60 19,85 2,98 22,83 812,66
12 | Malla electrosoldada en contrapiso m? 228,00 6,41 0,96 7,37 1680,70
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON

C1 |CIMENTACION Y PLANTAS
13 [ Hormigon replantillo m° 19,00 78,00 11,70 89,70 1704,30
14 | Acero plintos,cadenas kg 728,00 1,88 0,28 2,16 1573,94
15 |Hormigon plintos,cadenas m° 52,00 78,00 11,70 89,70 4664,40
16 | Acero columas(PB) kg 4080,00 1,88 0,28 2,16 8820,96
17 |Hormig6n columnas(PB) m® 8,00 84,10 12,62 96,72 773,72
18 |Escaleras (PB) m? 5,00 295,14 44,27 339,41 1697,06
19 |Acero losa(PB) kg 3280,00 1,88 0,28 2,16 7091,36
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20 |Hormigén losa PB(incluye encofrado) m 46,80 81,37 12,21 93,58 4379,33
21 |Escaleras ler piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
22 | Acero ler piso kg 3272,00 1,88 0,28 2,16 7074,06
23 | Hormigén columnas ler piso m° 7,48 84,10 12,62 96,72 723,43
24 | Hormigon losa ler piso(incluye encofrado) m° 45,00 81,37 12,21 93,58 4210,90
25 | columnas 2do piso m° 5,20 84,10 12,62 96,72 502,92
26 | Escaleras 2do piso m® 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
27 g';’ég‘f'rg%g)'osa de cubierta(incluye m® | 14,80 | 81,37 12,21 93,58 1384,92
PARCUA | 48573,30
D |MAMPOSTERIAS:
28 | Mamposterias planta baja m? 440,00 10,23 7,04 2,94 8892,40
29 | Mamposterias piso 1 m? 465,60 10,23 7,04 2,94 9409,78
30 | Mamposteias terraza m? 325,00 10,23 7,04 2,94 6568,25
E |ENCEMENTADOS
31 |Enlucido planta baja m? 1104 5,55 1,41 3,47 11514,72
32 | Enlucido primera planta m° 1155 5,55 1,41 3,47 12049,99
33 | Enlucido segunda planta m’ 777 5,55 1,41 3,47 8104,11
PARCUA | 5653924
= REVESTIMIENTOS DE PISOS Y
PAREDES
34 | Masillado de pisos m° 513,28 4,08 0,61 4,69 2408,31
35 | Ceramica en pisos m° 75,28 10,40 1,56 11,96 900,35
36 | Ceramica en gradas m? 72,00 10,40 1,56 11,96 861,12
37 | ceramica pared cocina m? 67,20 11,49 1,72 13,21 887,95
38 | Barredera de ceramica cocina ml 16,00 2,13 0,32 2,45 39,19
39 | Ceramica de pisos bafios m° 26,00 10,40 1,56 11,96 310,96
40 | Ceramica de paredes bafos m? 114,60 11,49 1,72 13,21 1514,27
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41 |Barredera de ceramica bafios ml 68,80 2,13 0,32 2,45 168,53
42 | Tapizon alfombra m? 138,00 3,88 0,58 4,46 615,76
43 | barredera en madera mi 520,00 2,16 0,32 2,48 1291,68
PARCIAI: 8998,11
$=
G | CARPINTERIA DE MADERA
44 | Puerta principal Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
45 | Puerta dormitorio un 16,00 120,00 18,00 138,00 2208,00
46 | Puerta de cocina Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
47 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 12,00 100,00 15,00 115,00 1380,00
48 | Mueble bajo de cocina m 10,40 110,80 16,62 127,42 1325,17
49 | Mueble alto de cocina m 22,80 130,00 19,50 149,50 3408,60
50 | Closet dormitorios m? 16,84 89,07 13,36 102,43 1724,93
H | CARPINTERIA DE ALUMINIO
51 | Ventaneria aluminio m*> | 8364 | 2643 | 3,96 3039 | 2542,20]|
| PINTURAS
52 | Estucado interior m° 1230,60 4,46 0,67 5,13 6311,75
53 | Chafado interior tumbados m? 583,20 5,73 0,86 6,59 3843,00
54 | Pintura interior paredes m? 1230,60 2,44 0,37 2,81 3453,06
55 | Pintura exterior m? 829,60 2,52 0,38 2,90 2404,18
56 | Pintura exterior de color m? 401,00 2,66 0,40 3,06 1226,66
J |CARPINTERIA METALICA
57 |Pasamano metdlico m | 5440 | 4500 | 6,75 51,75 2815,20
PARCI';'; 33642,14
K |APARATOS SANITARIOS Y

- 138 -



ACCESORIOS
58 | Sanitario con griferia un 12,00 76,51 11,48 87,99 1055,84
59 |Lavamanos un 12,00 52,72 7,91 60,63 727,54
60 | Accesorios bafio juego 12,00 12,34 1,85 14,19 170,29
61 |Rejillas 50mm un 16,00 3,96 0,59 4,55 72,86
62 |Lavaplatos completo (cocina) un 4,00 32,00 4,80 36,80 147,20
63 | Ducha sencilla cromada un 4,00 42,83 6,42 49,25 197,02
64 |Llave de control de 1/2" un 16,00 7,48 1,12 8,60 137,63
L |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
65 | Salidas agua potable pt 16 40,92 6,14 47,06 752,93
66 |Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 32,4 6,06 0,91 6,97 225,80
67 |Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 65,2 6,06 0,91 6,97 454,38
68 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 12 15,48 2,32 17,80 213,62
69 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 8 18,98 2,85 21,83 174,62
70 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
71 | Sum. E inst. medidor de agua potable gl 4 80,00 12,00 92,00 368,00
PARCIA': 4965,17
$=
M |INSTALACIONES ELECTRICAS
72 | Caja medidores y tierra gl 4 15,84 2,38 18,22 72,86
73 | Tuberia acometida 1/2" m 28 3,37 0,51 3,88 108,51
74 | Acometida electrica m 25 8,71 1,31 10,02 250,41
75 | Acometida telefonica m 25 3,13 0,47 3,60 89,99
76 | Salidas iluminacién pt 64 7,44 1,12 8,56 547,58
77 | Tomacorrientes y timbre un 68 6,32 0,95 7,27 494,22
78 | Salidas telefono pt 12 4,20 0,63 4,83 57,96
79 |Instalacion caja electrica 8pts un 4 29,69 4,45 34,14 136,57
80 |Pto. Television un 4 13,94 2,09 16,03 64,12
81 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
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82 | Sum. E instal. Medidor energia electrica | gl 4 100,00 15,00 115,00 460,00
PARC'?;'; 2549,69
N |VARIOS
83 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 4 46,97 7,05 54,02 216,06
84 | Encespado de casa m’ 128 2,36 0,35 2,71 347,39
85 | Limpieza general de obra m’ 582,32 0,93 0,14 1,07 622,79
PARCIAL $= 1186,25
TOTAL BLOQUE 10 $=| 156453,88
BLOQUE 11
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m? 224,00 0,80 0,12 0,92 206,08
10 | Excavacion de cimientos a mano m° 61,40 477 0,72 5,49 336,81
11 |Relleno compactado m° 35,60 19,85 2,98 22,83 812,66
12 | Malla electrosoldada en contrapiso m’ 228,00 6,41 0,96 7,37 1680,70
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON
C1 |CIMENTACION Y PLANTAS
13 | Hormigon replantillo m° 19,00 78,00 11,70 89,70 1704,30
14 | Acero plintos,cadenas kg 728,00 1,88 0,28 2,16 1573,94
15 |Hormigon plintos,cadenas m° 52,00 78,00 11,70 89,70 4664,40
16 | Acero columas(PB) kg 4080,00 1,88 0,28 2,16 8820,96
17 |Hormig6n columnas(PB) m® 8,00 84,10 12,62 96,72 773,72
18 |Escaleras (PB) m® 5,00 295,14 44,27 339,41 1697,06
19 |Acero losa(PB) kg 3280,00 1,88 0,28 2,16 7091,36
20 |Hormigén losa PB(incluye encofrado) m° 46,80 81,37 12,21 93,58 4379,33
21 |Escaleras ler piso m® 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
22 | Acero ler piso kg 3272,00 1,88 0,28 2,16 7074,06
23 | Hormigén columnas ler piso m® 7,48 84,10 12,62 96,72 723,43
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24 | Hormigén losa ler piso(incluye encofrado) m 45,00 81,37 12,21 93,58 4210,90
25 | columnas 2do piso m° 5,20 84,10 12,62 96,72 502,92
26 | Escaleras 2do piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
27 g'ﬁécr;'rgzg)'osa de cubierta(incluye m® | 14,80 | 81,37 12,21 93,58 1384,92
PARCUA | 48573,30
D |MAMPOSTERIAS:
28 | Mamposterias planta baja m? 440,00 10,23 7,04 2,94 8892,40
29 | Mamposterias piso 1 m° 465,60 10,23 7,04 2,94 9409,78
30 | Mamposteias terraza m? 325,00 10,23 7,04 2,94 6568,25
E |ENCEMENTADOS
31 |Enlucido planta baja m? 1104 5,55 1,41 3,47 11514,72
32 | Enlucido primera planta m® 1155 5,55 1,41 3,47 12049,99
33 | Enlucido segunda planta m? 777 5,55 1,41 3,47 8104,11
PARCI';I; 56539,24
= REVESTIMIENTOS DE PISOS Y
PAREDES
34 | Masillado de pisos m? 513,28 4,08 0,61 4,69 2408,31
35 | Ceramica en pisos m° 75,28 10,40 1,56 11,96 900,35
36 |Ceramica en gradas m° 72,00 10,40 1,56 11,96 861,12
37 | ceramica pared cocina m’ 67,20 11,49 1,72 13,21 887,95
38 | Barredera de ceramica cocina ml 16,00 2,13 0,32 2,45 39,19
39 | Ceramica de pisos bafios m° 26,00 10,40 1,56 11,96 310,96
40 | Ceramica de paredes bafios m? 114,60 11,49 1,72 13,21 1514,27
41 |Barredera de ceramica bafios ml 68,80 2,13 0,32 2,45 168,53
42 | Tapizon alfombra m? 138,00 3,88 0,58 4,46 615,76
43 | barredera en madera ml 520,00 2,16 0,32 2,48 1291,68
PARCIAL 8998.11

$=
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G |CARPINTERIA DE MADERA

44 | Puerta principal Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70

45 | Puerta dormitorio un 16,00 120,00 18,00 138,00 2208,00

46 | Puerta de cocina Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70

47 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 12,00 100,00 15,00 115,00 1380,00

48 | Mueble bajo de cocina m 10,40 110,80 16,62 127,42 1325,17

49 | Mueble alto de cocina m 22,80 130,00 19,50 149,50 3408,60

50 |Closet dormitorios m* 16,84 89,07 13,36 102,43 1724,93

H | CARPINTERIA DE ALUMINIO

51 |Ventaneria aluminio m*> | 8364 | 2643 | 3,96 30,39 | 2542,20]|

I |PINTURAS

52 | Estucado interior m? 1230,60 4,46 0,67 5,13 6311,75

53 | Chafado interior tumbados m? 583,20 573 0,86 6,59 3843,00

54 | Pintura interior paredes m? 1230,60 2,44 0,37 2,81 3453,06

55 | Pintura exterior m? 829,60 2,52 0,38 2,90 2404,18

56 |Pintura exterior de color m’ 401,00 2,66 0,40 3,06 1226,66

J |CARPINTERIA METALICA

57 |Pasamano metalico m | 5440 | 4500 | 6,75 51,75 2815,20
PARCI';'; 33642,14

K APARATOS SANITARIOS Y

ACCESORIOS

58 | Sanitario con griferia un 12,00 76,51 11,48 87,99 1055,84

59 |Lavamanos un 12,00 52,72 7,91 60,63 727,54

60 | Accesorios bafo juego 12,00 12,34 1,85 14,19 170,29

61 |Rejillas 50mm un 16,00 3,96 0,59 4,55 72,86
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62 |Lavaplatos completo (cocina) un 4,00 32,00 4,80 36,80 147,20
63 | Ducha sencilla cromada un 4,00 42,83 6,42 49,25 197,02
64 |Llave de control de 1/2" un 16,00 7,48 1,12 8,60 137,63
L |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
65 | Salidas agua potable pt 16 40,92 6,14 47,06 752,93
66 |Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 32,4 6,06 0,91 6,97 225,80
67 | Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 65,2 6,06 0,91 6,97 454,38
68 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 12 15,48 2,32 17,80 213,62
69 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 8 18,98 2,85 21,83 174,62
70 | Cajas de revision prefabricadas al 4 58,14 8,72 66,86 267,44
71 | Sum. E inst. medidor de agua potable gl 4 80,00 12,00 92,00 368,00
PARCIAI: 4965,17
$=
M |INSTALACIONES ELECTRICAS
72 | Caja medidores y tierra gl 4 15,84 2,38 18,22 72,86
73 | Tuberia acometida 1/2" m 28 3,37 0,51 3,88 108,51
74 | Acometida electrica m 25 8,71 1,31 10,02 250,41
75 | Acometida telefonica m 25 3,13 0,47 3,60 89,99
76 | Salidas iluminacion pt 64 7,44 1,12 8,56 547,58
77 | Tomacorrientes y timbre un 68 6,32 0,95 7,27 494,22
78 | Salidas telefono pt 12 4,20 0,63 4,83 57,96
79 |Instalacion caja electrica 8pts un 4 29,69 4,45 34,14 136,57
80 |Pto. Television un 4 13,94 2,09 16,03 64,12
81 | Cajas de revision prefabricadas al 4 58,14 8,72 66,86 267,44
82 | Sum. E instal. Medidor energia electrica o] 4 100,00 15,00 115,00 460,00
PARC'?;; 2549,69

| VARIOS
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83 | Lavanderia prefabricada 60x90 al 4 46,97 7,05 54,02 216,06
84 | Encespado de casa m° 128 2,36 0,35 2,71 347,39
85 | Limpieza general de obra m° | 582,32 0,93 0,14 1,07 622,79
PARCIAL $= 1186,25
TOTAL BLOQUE 11 $=| 156453,88
BLOQUE 12
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m° 224,00 0,80 0,12 0,92 206,08
10 | Excavacion de cimientos a mano m° 61,40 477 0,72 5,49 336,81
11 |Relleno compactado m° 35,60 19,85 2,98 22,83 812,66
12 | Malla electrosoldada en contrapiso m? 228,00 6,41 0,96 7,37 1680,70
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON
C1l |CIMENTACION Y PLANTAS
13 | Hormigon replantillo m® 19,00 78,00 11,70 89,70 1704,30
14 | Acero plintos,cadenas kg 728,00 1,88 0,28 2,16 1573,94
15 |Hormigon plintos,cadenas m° 52,00 78,00 11,70 89,70 4664,40
16 | Acero columas(PB) kg 4080,00 1,88 0,28 2,16 8820,96
17 |Hormigon columnas(PB) m° 8,00 84,10 12,62 96,72 773,72
18 | Escaleras (PB) m® 5,00 295,14 44,27 339,41 1697,06
19 | Acero losa(PB) kg 3280,00 1,88 0,28 2,16 7091,36
20 |Hormigén losa PB(incluye encofrado) m° 46,80 81,37 12,21 93,58 4379,33
21 |Escaleras ler piso m® 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
22 | Acero ler piso kg 3272,00 1,88 0,28 2,16 7074,06
23 | Hormigén columnas ler piso m® 7,48 84,10 12,62 96,72 723,43
24 | Hormigén losa ler piso(incluye encofrado) m° 45,00 81,37 12,21 93,58 4210,90
25 | columnas 2do piso m® 5,20 84,10 12,62 96,72 502,92
26 |Escaleras 2do piso m° 5,00 81,37 12,21 93,58 467,88
27 ;'ﬁcr(r;'rg%g)'osa de cubierta(incluye m® | 14,80 | 81,37 12,21 93,58 1384,92
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PARCI';'; 48573,30
D |MAMPOSTERIAS:
28 | Mamposterias planta baja m? 440,00 10,23 7,04 2,94 8892,40
29 | Mamposterias piso 1 m? 465,60 10,23 7,04 2,94 9409,78
30 | Mamposteias terraza m° 325,00 10,23 7,04 2,94 6568,25
E |ENCEMENTADOS
31 |Enlucido planta baja m’ 1104 5,55 1,41 3,47 11514,72
32 | Enlucido primera planta m’ 1155 5,55 1,41 3,47 12049,99
33 | Enlucido segunda planta m? 777 5,55 1,41 3,47 8104,11
PARCI';'; 56539,24
= REVESTIMIENTOS DE PISOS Y
PAREDES
34 | Masillado de pisos m? 513,28 4,08 0,61 4,69 2408,31
35 | Ceramica en pisos m? 75,28 10,40 1,56 11,96 900,35
36 | Ceramica en gradas m° 72,00 10,40 1,56 11,96 861,12
37 | ceramica pared cocina m? 67,20 11,49 1,72 13,21 887,95
38 | Barredera de ceramica cocina ml 16,00 2,13 0,32 2,45 39,19
39 | Ceramica de pisos bafios m? 26,00 10,40 1,56 11,96 310,96
40 | Ceramica de paredes bafios m° 114,60 11,49 1,72 13,21 1514,27
41 |Barredera de ceramica bafios ml 68,80 2,13 0,32 2,45 168,53
42 | Tapizon alfombra m° 138,00 3,88 0,58 4,46 615,76
43 | barredera en madera ml 520,00 2,16 0,32 2,48 1291,68
PARCIA': 8998,11
$=
G |CARPINTERIA DE MADERA
44 | Puerta principal Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
45 | Puerta dormitorio un 16,00 120,00 18,00 138,00 2208,00
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46 | Puerta de cocina Met. + vitral un 4,00 108,63 16,29 124,92 499,70
47 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 12,00 100,00 15,00 115,00 1380,00
48 | Mueble bajo de cocina m 10,40 110,80 16,62 127,42 1325,17
49 | Mueble alto de cocina m 22,80 130,00 19,50 149,50 3408,60
50 |Closet dormitorios m? 16,84 89,07 13,36 102,43 1724,93
H | CARPINTERIA DE ALUMINIO
51 |Ventaneria aluminio m? 83,64 26,43 3,96 30,39 2542,20
| PINTURAS
52 | Estucado interior m? 1230,60 4,46 0,67 5,13 6311,75
53 | Chafado interior tumbados m? 583,20 5,73 0,86 6,59 3843,00
54 | Pintura interior paredes m? 1230,60 2,44 0,37 2,81 3453,06
55 | Pintura exterior m? 829,60 2,52 0,38 2,90 2404,18
56 |Pintura exterior de color m? 401,00 2,66 0,40 3,06 1226,66
J |CARPINTERIA METALICA
57 | Pasamano metalico m 54,40 45,00 6,75 51,75 2815,20
PARC'?;'; 33642,14
K APARATOS SANITARIOS Y
ACCESORIOS
58 | Sanitario con griferia un 12,00 76,51 11,48 87,99 1055,84
59 |Lavamanos un 12,00 52,72 7,91 60,63 727,54
60 | Accesorios bafo juego 12,00 12,34 1,85 14,19 170,29
61 |Rejillas 50mm un 16,00 3,96 0,59 4,55 72,86
62 |Lavaplatos completo (cocina) un 4,00 32,00 4,80 36,80 147,20
63 | Ducha sencilla cromada un 4,00 42,83 6,42 49,25 197,02
64 |Llave de control de 1/2" un 16,00 7,48 1,12 8,60 137,63
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L |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
65 | Salidas agua potable pt 16 40,92 6,14 47,06 752,93
66 |Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 32,4 6,06 0,91 6,97 225,80
67 |Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 65,2 6,06 0,91 6,97 454,38
68 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 12 15,48 2,32 17,80 213,62
69 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 8 18,98 2,85 21,83 174,62
70 | Cajas de revision prefabricadas o] 4 58,14 8,72 66,86 267,44
71 | Sum. E inst. medidor de agua potable gl 4 80,00 12,00 92,00 368,00
PARCIAI: 4965,17
$=
M |INSTALACIONES ELECTRICAS
72 | Caja medidores y tierra gl 4 15,84 2,38 18,22 72,86
73 | Tuberia acometida 1/2" m 28 3,37 0,51 3,88 108,51
74 | Acometida electrica m 25 8,71 1,31 10,02 250,41
75 | Acometida telefonica m 25 3,13 0,47 3,60 89,99
76 | Salidas iluminacion pt 64 7,44 1,12 8,56 547,58
77 | Tomacorrientes y timbre un 68 6,32 0,95 7,27 494,22
78 | Salidas telefono pt 12 4,20 0,63 4,83 57,96
79 |Instalacion caja electrica 8pts un 4 29,69 4,45 34,14 136,57
80 |Pto. Television un 4 13,94 2,09 16,03 64,12
81 | Cajas de revision prefabricadas gl 4 58,14 8,72 66,86 267,44
82 | Sum. E instal. Medidor energia electrica gl 4 100,00 15,00 115,00 460,00
PARCIA': 2549,69
$=
N |VARIOS
83 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 4 46,97 7,05 54,02 216,06
84 |Encespado de casa m° 128 2,36 0,35 2,71 347,39
85 | Limpieza general de obra m’ 582,32 0,93 0,14 1,07 622,79
PARCIAL $= 1186,25
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TOTAL BLOQUE 12 $ = | 156453,88

COSTO TOTAL DEL
PROYECTOS= | 19084%8.76

COSTO DE UNA CASA$= 39759,56

COSTO POR M2$= 284,00
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2.2.3.- NOMENCLATURA. *

* Nomenclatura para flujo de mano de obra.

CATEGORIA1 | CATEGORIA2 | CATEGORIA3 | CATEGORIA 4
(CAT 1) (CAT 2) (CAT 3) (CAT 4)

Pebn Guardian Albaiiil Maestro soldador

Especializado

Ayudante de albafiil | Operador de Maestro
equipo liviano electricista

especializado

Ayudante operador Pintor Maestro de obra

equipo liviano

Ayudante de fierrero | Fierrero Maestro plomero
Ayudante de Carpintero Perforador,
carpintero Perfilero
Ayudante de Encofrador
encofrado
Ayudante de Carpintero de
carpintero de rivera | rivera
Ayudante de Electricista
electricista
Ayudante de Plomero
plomero
Ayudante de Instalador de
revestimiento en revestimiento en
general general
Machetero Ayudante
perforador
Cadenero
Mampostero
Enlucidor
Hojalatero

41 BOLETIN TECNICO. Camara de la Construccion de Quit
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA CONSTRUCTIVA 'Y
PRESUPUESTO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
MEDIANTE MAMPOSTERIA PORTANTE DE
HORMIGON ARMADO( paredes de hormigon
armado y losas macizas), EN EL PROYECTO
HABITACIONAL ORION.
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3.1.- PROCESO CONSTRUCTIVO.
3.1.1.- INTRODUCCION.

El método a utilizarse en el disefio mamposteria de hormigén armado es el
denominado método plastico o de dultima resistencia, en el cual los

elementos se disefian para que tengan una resistencia determinada.

Antes de proceder a disefiar un elemento por el método de resistencia
Ultima es necesario definir las acciones interiores (fuerzas y momentos)
ocasionadas por las condiciones de servicio, estas seran definidas mediante
un analisis elastico y luego multiplicadas por un factor de carga, el cual

puede ser constante o variable dependiendo del elemento analizado.

El dimensionamiento a partir de un analisis limite, no es todavia de
aplicacion préactica, por las incertidumbres que se tiene sobre los
mecanismos de colapso, la inestabilidad generada de la estructura y la

capacidad de rotacion de los elementos de la misma.

3.1.2.- COMPORTAMIENTO DE LA MAMPOSTERIA RESISTENTE DE
HORMIGON ARMADO.

Se trata de un sistema de muros estructurales sin vigas y sin columnas de
hormigdén armado. Por lo que los dinteles no forman parte del sistema de
resistencia a carga lateral, solo actian los muros para resistir las cargas
sismicas y el diafragma de la losa es la que transmite los cortantes a los
muros.

Un dintel en este sistema, no es una viga normal, sino que se comporta
como un refuerzo de la mamposteria en algunos casos, en otros casos
simplemente se los desprecia por la razén de no afectar a las caracteristicas
dindmicas del modelo, siendo la losa el elemento de unién de acoplamiento
0 anclaje y entonces los muros actian como elementos aislados y en

voladizo.
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3.1.3.- CONDICIONES PARA MAMPOSTERIA ARMADA* 2

Se asumira que la mamposteria es incapaz de soportar esfuerzos de
traccion de la misma manera el hormigén con el acero actian como

un todo.

Se debe evitar la falla fragil por corte, lo cual se puede lograr con la

colocacion de acero de refuerzo horizontal.

La cuantia de acero por flexion no debe ser mayor que la cuantia

balanceada (o), la misma que ha sido definida segun la metodologia

desarrollada para el hormigon armado. (ACI — Cap.10)

072fc 6000
= 0.75p,= 07
Pmix Po 5{ fy (6000+ Eyﬂ

En donde Ey = fy/Es

fy = esfuerzo de fluencia del acero

Es = modulo de elasticidad del acero

La cuantia no debe ser menor que 0.07% en cada direccion principal
y la suma de la cuantia horizontal y vertical no debe ser menor de
0.2%

3.1.4.-ENCOFRADO.

3.1.4.1.- Generalidades

2 JUAN JOSE GUAYASAMIN. Tesis de grado. EPN Ingefaeivil.
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La presencia del hormigon en la construccion presenté para el profesional
de la rama un nuevo rango de problemas en el desarrollo de formas con
materiales apropiados para su recepcion y mantenimiento del mismo en el
sitio del colado, razén por la cual nace la idea de los encofrados como un
elemento que permita solucionar este inconveniente, ampliando el campo

de accién de la ingenieria y la arquitectura.

El encofrado en la construccion representa una parte muy importante, tanto
por los servicios que proporciona como por su costo. Frecuentemente éste
elemento resulta mas caro que el hormigén sin mencionar que a veces
sobrepasa al costo del hormigén con la armadura correspondiente, razon
por la cual se debe tratar de aprovechar el mayor numero de usos

dependiendo del tipo de material del que esté fabricado.

Y como a causa del uso cada vez mas extendido de los productos
prefabricados en la préactica del encofrado, creemos que sera de gran
utilidad para los lectores de este proyecto una somera descripcion del uso
de formaletas ya que resultaria completamente imposible abarcar todos los
productos disponibles en la actualidad, por lo que la mencion de
determinado producto y la omision de otros productos no debe ser motivo

de interpretarse como sefal de que posee la mejor calidad.

Una de las cualidades mas importantes que se debe tener en cuenta
cuando se proyecta un encofrado para una determinada estructura es la
economia. En ella influyen multitud de factores como el costo del material, el
costo de la mano de obra en la fabricacion, colocacion y desencofrado,
equipo necesario, numero de uso del elemento, costo del acabado de las
superficies del hormigobn Una vez realizado el desencofrado, etc. Por lo
tanto puede ser que el empleo de elementos de costo inicial elevado como
son las formaletas, a la larga resulte muy econémico por el gran numero de

usos que se les puede dar.
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3.1.4.1.2.- Funciones del encofrado.

« Dar al hormigdn la forma proyectada.

* Proveer su estabilidad como hormigén fresco.

» Asegurar la proteccion y la correcta colocacion de las armaduras.

» Proteger al hormigén de golpes, de la influencia de las temperaturas
externas y de la perdida de agua, el ingrediente més fluido de los tres
elementos que lo componen -cemento, &ridos y agua- en el momento

de su creacion.

3.1.4.1.3.- Tipos de encofrado.

Existen diferentes clasificaciones para agrupar los tipos de encofrado:
segun el nimero de usos que sea utilizado, por el método y tiempo
necesario para conseguir la forma final de la obra, segun el tipo de
hormigon que va a contener (visto o para recubrir) y por los materiales de

construccion del encofrado.

Que difiere de que un encofrado sea perdido o recuperable; si se quiere
volver a utilizar hay que prever, ademas de la técnica a emplear para
desencofrarlo, los trabajos de limpieza, almacenaje y mantenimiento
posteriores, mientras que si el encofrado no lo recuperamos lo perderemos
embebido en el hormigén fraguado; en un caso aumentamos la mano de

obra y en el otro crece el coste de reposicion.

Para encofrar superficies continuas de forma repetitiva o de gran altura es
mas facil con la utilizacion de plataformas que permitan su movimiento y
recolocacién para su posterior uso. De las grandes piezas, en el mercado
también se encuentran sistemas autoportantes, deslizantes y trepadores
(estos encofrados con modulos autbnomos de 1 a 3 metros, se deslizan
verticalmente existiendo dos tipologias segun se realice su ejecucion).

El sistema utilizado para la construccién de viviendas aisladas se basa en la

unioén de diversos paneles estandar, con medidas entre los 20x100 hasta los
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350x200 centimetros, permitiendo conseguir encofrados de dimensiones
mayores mediante la posibilidad de la combinacion vertical y horizontal de
las mismas bandejas. Estas deben ser de formato pequefio para asi
manipularlas y fijarlas de forma rapida y manual. Existen sistemas basados
en un gran namero de piezas combinables (de 8 a 34 elementos) mientras
otros disponen de piezas especiales para los cambios de angulo en sus

paramentos.

3.1.4.2.- Disefo del encofrado.

El disefio general del encofrado, los detalles y el sistema constructivo
determinan la facilidad de encofrar y desencofrar, asi como los aspectos de
exactitud de la construccién. Para el correcto disefio del encofrado, resulta

de gran ayuda tomar algunas sugerencias técnicas como:

* El encofrado sera una estructura que cumpla con la forma, lineas y
dimensiones de los elementos segun se requiera en los planos y las
especificaciones, y seran sustancial y suficientemente impermeables

para prevenir la filtracién del mortero.

» Estar4 adecuadamente apuntalado unido y sujeto de tal manera que

conserve su forma y posicion.

* Los encofrados y sus apoyos deben disefiarse de tal manera que la

estructura, previamente colocada, no sea dafiada.
El disefio del encofrado incluira la consideracion de los siguientes factores:
* Velocidad y método de colocacion del hormigén

» Cargas de construccion, incluyendo cargas verticales, horizontales y

de impacto.
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* Requisitos especiales del encofrado necesarios para la construccion
de cascarones, placas plegadas, domos, hormigén arquitecténico u

otro tipo semejante de elementos

3.1.4.3.- Materiales de encofrado.

El encofrado puede fabricarse en diversos materiales, siendo el mas
utilizado la madera. Estos son paneles, compuestos por piezas macizas o
laminadas de 12 a 35 milimetros de madera tratada. Los tamafos de los

tableros condicionaran las juntas de trabajo y su modulacion.

En determinados proyectos se especifica que las superficies vistas del
hormigbn tengan un aspecto liso. En estos casos, ciertos encofrados
especiales para revestimientos, como la madera contrachapada, los
aglomerados o los moldes metalicos, son los que pueden resultar muy
econdémicos ya que se elimina el precio del acabado de las superficies
(enlucido). Las pequeiias fallas que algunas veces aparecen en la superficie
del hormigén, en las juntas de las planchas del encofrado, pueden
eliminarse o disimularse mediante la aplicacion de masilla o algin otro

producto similar.

En el presente estudio se pondra mayor atencién a los encofrados metalicos

(formaletas), por permitir un nimero de usos mayor que los de la madera.

3.1.4.3.1.-Encofrados de madera.

El encofrado de madera es el sistema mas tradicional utilizado en la
construccion de elementos de hormigén, su caracteristica principal es que
son relativamente mas econémicos que cualquier otro material. La madera
que utilizaremos para nuestro estudio sera la contrachapada por brindar
mayores ventajas que la madera rustica, entre estas tenemos el nimero de

usos que se le puede dar.
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Por ejemplo el encofrado hecho con tabla de monte solamente se puede

utilizar hasta 2 veces, en cambio el encofrado con madera contrachapada

se puede utilizar hasta 8 veces, bajando considerablemente el costo de éste

elemento.

A continuacion se presenta una tabla con el costo del encofrado por m2

para diferentes elementos segun el nimero de usos que se le puede dar:

COSTO DE m2 DE ENCOFRADO SEGUN EL NUMERO DE USOS*“*®

ELEMENTO NUMERO DE USOS
1 | 2] 3]als]e]7]s
Madera contrachapada
Losa 20cm. 26.82|13.41|8.94|6.71|5.36|4.47|3.83|3.35
Muro 26.82|13.41|8.94|6.71|5.36|4.47|3.83|3.35
Duela
Losa 20cm. 16.99| 8.50
Muro 16.99| 8.50

Como se puede observar en la tabla, el costo por m2 del encofrado con

madera contrachapada es mucho mas barato que el encofrado con duela.

3.1.4.3.1.1.- Ventajas de usar encofrados contxpatos.

» Economia como consecuencia de sus multiples usos.

 La existencia de paneles de dimensiones grandes permite una

colocacion y retirada econdmica.

» La existencia de variedad de espesores en el mercado.

» Posee propiedades fisicas constantes.

3 Manual de encofrados de la Camara de la consémicts Quito
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» Superficies lisas con lo que se reduce el costo del acabado final de

los parametros y un costo de fabricacion bajo.

3.1.4.3.2.- Encofrado metalico (formaletas).

3.1.4.3.2.1.- Ventajas de usar encofrados metalicos

 Las formaletas estan fabricadas con una aleacién de aluminio
estructural. Caracteristica que ofrece una gran ventaja como es la
resistencia al pandeo, lo que garantiza un correcto acabado y el

perfecto alineamiento vertical de las estructuras.

* El uso de formaletas ofrecen alta maniobrabilidad y bajo peso, dos
ventajas primordiales al momento de construir. Para tener una idea
clara de su peso, un panel de 2.10m. de altura y 0.90m. de ancho,
pesa aproximadamente 36 kilogramos. Esto es menos de lo que pesa
un elemento similar construido en madera o acero, por lo que no

requiere equipos especiales para su manipulacion o desplazamiento.

* Los paneles y accesorios pueden ser fabricados en cm o pulg a fin de

poderse acoplar perfectamente a los demas sistemas existentes.

e Su estructura de aluminio permite resistir las adversas condiciones
gue se presentan en las fundiciones de concreto. Ademas, los
paneles estan disefiados para ser usados mas de 1200 veces,

siempre y cuando se le de el mantenimiento adecuado.

» El sistema de paneles modulares permite a cada formaleta adaptarse
facilmente a cualquier proyecto arquitectonico, desde una casa

sencilla de una planta hasta el mayor de los edificios.
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3.1.4.3.2.2.- Componentes del sistema de formatetdslicas.

El sistema de encofrado metélico (formaletas) estd compuesto por paneles y

accesorios:

3.1.4.3.2.3.- Paneles.

Son elementos rectangulares o cuadrados, suministrados modularmente en
medidas versatiles segun lo requiera el constructor, abarcan todas las
exigencias arquitectonicas de un proyecto y forman un conjunto de
soluciones concretas para ensamblar, levantar y fundir pisos, paredes,
muros, losas y techos con una rapidez agil, segura y confiable (ver grafico
71).

(Grafico 71) 44

3.1.4.3.2.4.- Accesorios.

» Pasadores y cufia Standard.

“4\www.DERCONS 2000.com
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El pasador de seccion circular y forma de cono truncado trae una ranura
fabricada para recibir la cufia que ajusta y sujeta las piezas. Su base mas
gruesa estd diseflada para calzar y mantenerse perfectamente en las
perforaciones facilitando el proceso de montaje y desmontaje.
Son fabricados con acero templado para garantizar su resistencia y
durabilidad.

Las cufias son utilizadas para ajustar la unién de dos piezas de moldes,

asegurando asi la posicion correcta de separadores y paneles de formaletas

1l

(ver grafico 72 'y 73).

. {
.

i

(Grafico 72) Pasador (Grafico 73) conexidn tipica de pasador y cufia**

» Separadores de muro.

Son elementos de acero removibles y rehusables, luego del muro colado,
se encuentran disponibles en varias medidas de acuerdo al ancho del muro,
estos separadores son utilizados con una funda de espuma o plastico
aislante para facilitar su remocién (ver grafico 74 y 75).

T ——————

g oy Al
ok
L e 't

(Grafico 74) Separador (Grafico 75) separador con funda de espuma

45 Archivo personal.
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+ Cornisas.

Es el elemento encargado de conectar los paneles de la losa con los del
muro, generalmente la seccion de la cornisa es de 10cm. por 20cm. y
vienen en diferentes longitudes, asi como existen cornisas lisas para lograr
aristas (entre muro y techo) sencillas, también existen cornisas molduradas
con las que se pueden lograr aristas decorativas en concreto (ver grafico
76).

(Grafico 76)

* Puntales.

Son elementos que vienen equipados con una rosca de altura ajustable y

disponible en varias alturas (ver grafico 77).

(Grafico 77) #46

3.1.6.- PROCESO DE CIMENTACION.

¢ Bernardo Diéguez Moran. Sistemas de encofrados.
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El proceso de cimentacion se realiza de manera similar a cualquier otro
sistema constructivo, partiendo de la preparacion del terreno, continuando
con la excavacion para la zapata corrida que es el soporte de todos los

muros portantes de carga de la estructura (ver grafico 78).

(Grafico 78) cimentacion**’

Posteriormente se coloca todo el acero de refuerzo que va en la zapata de
acuerdo a lo especificado en los planos estructurales, se debe tener en
cuenta dejar instalado el acero de arranque para el traslape posterior con la

malla de refuerzo del piso siguiente de la estructura (ver grafico 79).

(Grafico 79) acero de arranque

47 Archivo personal.
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El vaciado del contrapiso se realiza mediante el uso de hormigén
premezclado g en este caso nos sera provisto por una empresa aledafa
para no incrementar el presupuesto inicial establecido o a su vez puede ser

producido en sitio (ver grafico 80).

(Grafico 80) vaciado del contrapiso

3.1.7.- INSTALACION DE LA MALLA DE MURO.

Las mallas electro-soldadas que conforman el muro se traslaparan con la
varilla de arranque previamente colocada en la zapata, asi mismo de

requerirse, se colocaran las varillas de refuerzo (ver grafico 81).

(Grafico 81) colocacién de malla
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Como se trata de un elemento monolitico, es importante el buen amarre de
las cajas eléctricas y elementos necesarios para agua potable y desague;
dado que en el proceso de la fundicion pueden desplazarse quedando
desalineadas.

Las cajas deben ser rellenadas para evitar la penetracion de concreto en la
fundicién (ver grafico 82).

También se colocan los separadores, los cuales sirven para que la malla no

se pegue al muro (ver grafico83).

*48

(Grafico 82) instalaciones embebidas (Grafico 83) colocacion de separadores

3.1.7.1.- Colocacion de refuerzos en intersecciondgs muros, zonas de puertas

y ventanas.

La colocacion de refuerzos es de gran importancia para evitar fisuramientos
gue usualmente se producen en dichas zonas.
Los refuerzos se colocaran de acuerdo a lo especificado en los planos

estructurales.

3.1.8.- MONTAJE DE LA FORMALETA DE MURO.

8 Archivo personal.
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* Antes de comenzar a encofrar se debe aplicar el desmoldante a los
paneles para que el concreto no se adhiera al encofrado (ver grafico
84).

(Grafico 84) colocacion de desmoldante**
* Se debe tener en cuenta haber realizado el correcto trazo de los
muros (ver grafico 85), con el fin de definir el posicionamiento y
espesor de los muros, que puede ser de 8, 10, 12, 15cm., etc.

(dependiendo del calculo estructural).

(Grafico 85) trazado de muros

» Se procede a instalar los distanciadores (corbatas) para lograr un
muro homogéneo en su espesor (ver grafico 86).

49 Bernardo Diéguez Moran. Sistemas de encofrados.
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(Grafico 86) colocacion de distanciadores**°

* Previa revision de las mallas, el acero de refuerzo y que las
instalaciones estén debidamente colocadas de acuerdo con los
planos, se prosigue al montaje de la formaleta de los muros (ver

grafico 87).

(Grafico 87) montaje de formaletas de muro

e La union entre paneles se realiza con pin, flecha y cufias; en la
medida en que se ensamblan las dos caras de cada muro (ver grafico
88).

*0 Archivo personal.
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(Grafico 88) detalle de unién de paneles*"

El proceso de montaje de la formaleta de muro se inicia con la colocacién
alineada de los tableros de muros interiores y se continta con el de los

exteriores, haciéndolo asi se facilita y se agiliza la maniobra.

Los vanos para puertas y ventanas se definen directamente con el disefio
de la formaleta, utilizando tapas de aluminio llamadas tapa-muros.

Cuando los marcos de puertas y ventanas sean en lamina de acero, estos
pueden reemplazar los tapa-muros y quedaran una vez instalados en el

momento de la fundicion (ver grafico 89).

(Grafico 89) colocacion de tapa-muros

*1 Archivo personal.
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3.1.9.- MONTAJE DE FORMALETAS DE LOSA.

Una vez terminado el ensamblaje de los paneles de los muros, se procede a
colocar los tableros de la losa. Para esto existen las cornisas o perfiles

conectores, los cuales permiten obtener diferentes y excelentes acabados.

El sistema permite dejar apuntalada la losa por medio del puntal nivelador,
con el fin de poder reutilizar la formaleta al dia siguiente después de fundida

la losa (ver grafico 90).

(Grafico 90) apuntalamiento de losa*>

Con el sistema de formaletas se puede fundir losas planas o losas

inclinadas (ver grafico 91).

°2 Archivo personal.
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(Grafico 91) colocacion de paneles de losa

3.1.10.- COLOCACION DE MALLAS EN LOSAS DE ENTREPISO.

Una vez terminada la labor de montaje de la formaleta de losa se procedera
a colocar el acero (malla electro-soldada), e igualmente las instalaciones
eléctricas, sanitarias e hidraulicas, también se deben verificar los

separadores de malla.

Una vez terminada todas las maniobras, se debe realizar una inspeccion
visual, que consiste en verificar las nivelaciones y asegurarse de la correcta

instalacion de los accesorios como:

e Pines.

* Cufas.

» Distanciadores — corbatas.
* Mallas.

* Instalaciones.
3.1.11.- VACIADO DEL HORMIGON.
El vaciado del hormigén premezclado se puede realizar con carretilla,

bomba o gria, se debe tener en cuenta que el muro y la losa son elementos

hormigonados monoliticamente (ver grafico 92).
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(Grafico 92) homigonado de losa y muros**®

3.1.11.1.- Especificaciones del hormigon.

Resistencia para muros 210 Kg. /cm2.
Gravilla a utilizar va desde 3/8” hasta 1/4”.
Asentamiento recomendado 6.5”

Para muros utilizar fludificante
Resistencia para losa 210 Kg. /cm2.

Para losas usar acelerante.

Siempre en la fundicidon de muros se debe usar vibrador de aguja de 35mm,
para extraer el aire del concreto, asi como golpear la formaleta con matrtillo

0 mazo de caucho con el fin de obtener una superficie de perfecto acabado.

3.1.12.- DESMONTAJE DE FORMALETAS DE MUROS Y LOSAS.

Al dia siguiente, se procede a desmontar las formaletas de muros y losas
utilizando las herramientas adecuadas, dando inicio por los paneles de
muros Y finalmente los tableros de losa. Hay q tener en cuenta los posibles

problemas que puedan ocasionar el falso fraguado y la mala hidratacion de

53 Archivo personal.
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la mezcla durante el periodo reactivo de los elementos que conforman el
hormigén.

Las formaletas desmontadas serdn montadas inmediatamente en la
siguiente unidad de vivienda, debido a que el proyecto en estudio obedece a

una construccion en serie.

3.1.13.- PROCESO DE CONSTRUCCION DE GRADAS.

La conformacion del encofrado se realizara de igual manera que en los
muros y de acuerdo al dimensionamiento de las gradas.

El armado se realizara de acuerdo a lo especificado en los planos
estructurales.

El vaciado del hormigén premezclado se puede realizar con carretilla,

bomba o gria.

3.1.14.- ISTALACIONES HIDRAULICAS, ELECTRICAS Y SAN ITARIAS.

Es un proceso similar que en las viviendas de construccion tradicional por lo
gue no redundaremos en describir nuevamente el proceso de construccion,
la diferencia radica en el orden de las actividades ya que en el caso de
mamposteria portante se debe colocar con anterioridad las tuberias para
instalaciones eléctricas como para las hidraulicas, debido a que las paredes
de este sistema conforman una estructura monolitica y al realizar

perforaciones inadecuadas debilitaria el sistema.

3.1.15.- ACABADOS EN PAREDES PISOS Y PINTURA.

Se realizara de la misma manera que en las construcciones tradicionales,
con la particularidad que en el sistema de paredes portantes existe un ahorro
muy significativo que es el rubro de enlucidos ya que el sistema nos provee
de paredes totalmente planas, para asi proceder al estucado vy

posteriormente a la pintura final.
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3.2.-PRESUPUESTO DE ALTERNATIVA CONSTRUCTIVA,
METODOLOGIA PAREDES PORTANTES DE VIVIENDAS
UNIFAMILIARES EN EL CONJUNTO HABITACIONAL
ORION.

3.2.1.- PROPUESTA.

La alternativa numero dos sobre la construccion de viviendas unifamiliares
para el conjunto habitacional Oridbn, se basa especificamente en
construccion de viviendas mediante la metodologia de paredes portantes,
para lo cual se ha elegido un modelo de 2 plantas habitables con un &rea
efectiva de construccién de 140 m? la misma que esta descrita por
construccion y en el presupuesto de bloques de 6 casas a la vez, partiendo

cada bloque, después de terminar la losa del primer piso.
3.2.2.- PRESUPUESTO
Para el presupuesto se ha establecido la terminacién con acabados de las

48 casas, siendo el tope de la propuesta, la representacion de la curva

valorada del proyecto.
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Costos Unitarios Costo
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD C. C.
directo indirecto C. total total
0 |PRELIMINARES:
1 | Presentacion del proyecto al 1,00
2 | Inspeccion del terreno al 1,00
3 | Instalaciones provicionales energia eléctrica gl 1,00 90,00
4 | Instalaciones provicionales agua potable gl 1,00 70,00
5 | Campamento (bodegas y oficinas) m? 87,00 25,26 3,79 29,05 2527,26
6 | Cerramiento provicional ml 397,10 13,15 1,97 15,12 6005,14
A |MOVIMIENTOS DE TIERRAS:
7 | Corte y nivelacion del terreno a maquina m’ 4313,00 1,36 0,20 1,56 6745,53
8 | Desalojo a maquina y retiro externo m’ 4313,00 3,14 0,47 3,61 15574,24
TOTAL $=| 31012,18
BLOQUE 1
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m? 850,17 0,80 0,12 0,92 782,16
10 |Excavacion de cimientos a mano m’ 92,10 4,77 0,72 5,49 505,21
11 |Relleno compactado m° 53,40 19,85 2,98 22,83 1218,99
12 | Acero de refuerzo kg 8611,86 1,88 0,28 2,16 18618,84
13 | Malla electrosoldada en contrapiso m° 177,00 6,41 0,96 7,37 1304,76
14 | Hormigdn premezclado en zapatas y contrapiso m’ 73,08 78,00 11,70 89,70 6555,28




C |ESTRUCTURA DE HORMIGON

C1l |PLANTA BAJA

15 | Malla electrosoldada en muros (PB) m° 824,22 6,41 0,96 7,37 6075,74
16 | Distribuidoras y columnas agua potable m 90,60 7,26 1,09 8,35 756,42
17 | Tuberia conduit 1/2" m 180,60 3,15 0,47 3,62 654,22
18 | Acero de refuerzo en paredes kg 1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
19 | Montaje de encofrado metalico en paredes m° 1104,12 1,50 0,23 1,73 1904,61
20 | Montaje de encofrado metalico en losas m? 330,36 1,50 0,23 1,73 569,87
21 | Malla electrosoldada en losas m? 660,72 6,41 0,96 7,37 4870,50
22 | Instalaciones sanitarias en losas m 34,20 19,12 2,87 21,99 751,99
23 I\ézggdo de hormigon premezclado(muros y m® | 127,74 | 78,00 11,70 89,70 11458,28
24 | Fraguado de hormigon en losas al 30,00
25 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1104,12 0,60 0,09 0,69 761,84
26 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m° 330,36 0,60 0,09 0,69 227,95
C2 |PRIMER PISO

27 | Malla electrosoldada en muros (ler piso) m° 1055,88 6,41 0,96 7,37 7783,42
28 | Distribuidoras y columnas agua potable m 36,00 7,26 1,09 8,35 300,56
29 | Tuberia conduit 1/2" m 133,80 3,15 0,47 3,62 484,69
30 | Acero de refuerzo en paredes kg 1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
31 | Montaje de encofrado metalico en paredes m? 1493,64 1,50 0,23 1,73 2576,53
32 | Montaje de encofrado metalico en losas m? 163,74 1,50 0,23 1,73 282,45
33 | Malla electrosoldada en losas m? 327,48 6,41 0,96 7,37 2414,02
34 I\éz‘;s)do de hormigon premezclado(muros y m® | 12834 | 78,00 11,70 89,70 11512,10
35 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
36 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m° 1493,64 0,60 0,09 0,69 1030,61
37 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m’ 163,74 0,60 0,09 0,69 112,98
C3 | SEGUNDO PISO

38 | Malla electrosoldada en muros (2piso) m’ 833,88 6,41 0,96 7,37 6146,95
39 | Tuberia conduit 1/2" m 130,80 3,15 0,47 3,62 473,82
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40 | Acero de refuerzo en paredes kg 1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
41 | Montaje de encofrado metalico en paredes m? 1068,72 1,50 0,23 1,73 1843,54
42 %%?;?iz de encofrado metalico en losas de m? 400,86 1,50 0.23 173 691,48
43 | Malla electrosoldada en losas de cubierta m? 801,72 6,41 0,96 7,37 5909,88
44 I\(’)‘;g:)do de hormigon premezclado(muros y m® | 122,16 | 78,00 11,70 89,70 10957,75
45 | Fraguado de hormigon en losas al 30,00
46 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1490,88 0,60 0,09 0,69 1028,71
47 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m° 400,86 0,60 0,09 0,69 276,59
48 | Encofrado en gradas m? 48,00 1,50 0,23 1,73 82,80
49 |Vaciado de hormigdn en gradas m’ 11,64 78,00 11,70 89,70 1044,11
50 | Fraguado de hormigon en gradas gl 5,00
51 | Desmontaje de encofrado m? 48,00 0,60 0,09 0,69 33,12
PARCI';'; 121767,61
D |REVESTIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
52 | Masillado de pisos m? 717,42 4,08 0,61 4,69 3366,13
53 | Ceramica en pisos m° 358,44 10,40 1,56 11,96 4286,94
54 | Ceramica en gradas m? 38,10 10,40 1,56 11,96 455,68
55 | ceramica pared cocina m° 86,10 11,49 1,72 13,21 1137,68
56 |Barredera de ceramica cocina ml 61,50 2,13 0,32 2,45 150,64
57 | Ceramica de pisos bafios m° 40,08 10,40 1,56 11,96 479,36
58 | Ceramica de paredes bafios m? 166,20 11,49 1,72 13,21 2196,08
59 | Barredera de ceramica bafios ml 118,80 2,13 0,32 2,45 291,00
60 | Tapizon alfombra m? 182,58 3,88 0,58 4,46 814,67
61 |barredera en madera ml 493,44 2,16 0,32 2,48 1225,70
PARCIAL 14403,90

$=




E | CARPINTERIA DE MADERA
62 | Puerta principal Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
63 | Puerta dormitorio un 18,00 120,00 18,00 138,00 2484,00
64 | Puerta de cocina Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
65 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 18,00 100,00 15,00 115,00 2070,00
66 | Mueble bajo de cocina m 29,40 110,80 16,62 127,42 3746,15
67 | Mueble alto de cocina m 34,20 130,00 19,50 149,50 5112,90
68 | Closet dormitorios m? 24,60 89,07 13,36 102,43 2519,79
F | CARPINTERIA DE ALUMINIO
69 | Ventaneria aluminio m’ 134,28 | 2643 | 3,96 30,39 4081,37
G |PINTURAS
70 | Estucado interior m? 1833,24 4,46 0,67 5,13 9402,69
71 | Chafado interior tumbados m? 400,86 573 0,86 6,59 2641,47
72 | Pintura interior paredes m? 1833,24 2,44 0,37 2,81 5144,07
73 | Pintura exterior m’ 855,42 2,52 0,38 2,90 2479,01
74 | Pintura exterior de color m’ 855,42 2,66 0,40 3,06 2616,73
H | CARPINTERIA METALICA
75 | Pasamano metalico m 30,00 45,00 6,75 51,75 1552,50
PARCI';'; 45349,77
I | APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
76 | Sanitario con griferia un 18,00 76,51 11,48 87,99 1583,76
77 | Lavamanos un 18,00 52,72 7,91 60,63 1091,30
78 | Accesorios bafio juego 18,00 12,34 1,85 14,19 255,44
79 | Rejillas 50mm un 24,00 3,96 0,59 4,55 109,30
80 |Lavaplatos completo (cocina) un 6,00 32,00 4,80 36,80 220,80
81 | Ducha sencilla cromada un 12,00 42,83 6,42 49,25 591,05
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82 |Llave de control de 1/2" | un | 18,00 7,48 1,12 8,60 154,84

J |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

83 | Salidas agua potable pt 24,00 40,92 6,14 47,06 1129,39
84 | Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 33,60 6,06 0,91 6,97 234,16
85 | Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 97,80 6,06 0,91 6,97 681,57
86 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 18,00 15,48 2,32 17,80 320,44
87 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 12,00 18,98 2,85 21,83 261,92
88 | Cajas de revision prefabricadas gl 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
89 | Sum. E inst.medidor de agua potable gl 6,00 80,00 12,00 92,00 552,00

PARCIA': 7587,13
$=

K |INSTALACIONES ELECTRICAS

90 | Caja medidoresy tierra al 6,00 15,84 2,38 18,22 109,30
91 | Tuberia acometida 1/2" m 42,00 3,37 0,51 3,88 162,77
92 | Acometida electrica m 36,00 8,71 1,31 10,02 360,59
93 | Acometida telefonica m 36,00 3,13 0,47 3,60 129,58
94 | Salidas iluminacion pt 90,00 7,44 1,12 8,56 770,04
95 | Tomacorrientes y timbre un 96,00 6,32 0,95 7,27 697,73
96 | Salidas telefono pt 36,00 4,20 0,63 4,83 173,88
97 |Instalacién caja electrica 8pts un 6,00 29,69 4,45 34,14 204,86
98 | Pto. Television un 6,00 13,94 2,09 16,03 96,19
99 | Cajas de revision prefabricadas gl 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
100 | Sum. E instal. Medidor energia electrica al 6,00 100,00 15,00 115,00 690,00

PARCIAL | 3796,10
$=

L |VARIOS
101 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 6,00 46,97 7,05 54,02 324,09
102 | Encespado de casa m” 192,00 2,36 0,35 2,71 521,09
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| 103 | Limpieza general de obra m 798,00 093 | 0,14 1,07 853,46
PARC'?;'; 1698,64
| TOTAL BLOQUE 1 $=|194603,16
BLOQUE 2

B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m° 850,17 0,80 0,12 0,92 782,16
10 | Excavaciéon de cimientos a mano m® 92,10 4,77 0,72 5,49 505,21
11 | Relleno compactado m’ 53,40 19,85 2,98 22,83 1218,99
12 | Acero de refuerzo kg 8611,86 1,88 0,28 2,16 18618,84
13 | Malla electrosoldada en contrapiso m? 177,00 6,41 0,96 7,37 1304,76
14 | Hormigén premezclado en zapatas y contrapiso m° 73,08 78,00 11,70 89,70 6555,28

C |ESTRUCTURA DE HORMIGON
C1 |PLANTA BAJA

15 | Malla electrosoldada en muros (PB) m’ 824,22 6,41 0,96 7,37 6075,74
16 | Distribuidoras y columnas agua potable m 90,60 7,26 1,09 8,35 756,42
17 | Tuberia conduit 1/2" m 180,60 3,15 0,47 3,62 654,22
18 |Acero de refuerzo en paredes kg 1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
19 |Montaje de encofrado metalico en paredes m? 1104,12 1,50 0,23 1,73 1904,61
20 | Montaje de encofrado metalico en losas m? 330,36 1,50 0,23 1,73 569,87
21 | Malla electrosoldada en losas m? 660,72 6,41 0,96 7,37 4870,50
22 | Instalaciones sanitarias en losas m 34,20 19,12 2,87 21,99 751,99
23 I\ézgs)do de hormigon premezclado(muros y m® | 127,74 | 78,00 11,70 89,70 11458,28
24 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
25 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m° 1104,12 0,60 0,09 0,69 761,84
26 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m’ 330,36 0,60 0,09 0,69 227,95
C2 |PRIMER PISO

27 | Malla electrosoldada en muros (ler piso) m? 1055,88 6,41 0,96 7,37 7783,42




28 | Distribuidoras y columnas agua potable m 36,00 7,26 1,09 8,35 300,56
29 | Tuberia conduit 1/2" m 133,80 3,15 0,47 3,62 484,69
30 | Acero de refuerzo en paredes kg 1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
31 | Montaje de encofrado metalico en paredes m? 1493,64 1,50 0,23 1,73 2576,53
32 | Montaje de encofrado metalico en losas m° 163,74 1,50 0,23 1,73 282,45
33 | Malla electrosoldada en losas m? 327,48 6,41 0,96 7,37 2414,02
34 I\ézggdo de hormigon premezclado(muros y m® 128,34 | 78,00 11,70 89,70 11512,10
35 | Fraguado de hormigon en losas al 30,00
36 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1493,64 0,60 0,09 0,69 1030,61
37 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m? 163,74 0,60 0,09 0,69 112,98
C3 | SEGUNDO PISO
38 | Malla electrosoldada en muros (2piso) m? 833,88 6,41 0,96 7,37 6146,95
39 | Tuberia conduit 1/2" m 130,80 3,15 0,47 3,62 473,82
40 |Acero de refuerzo en paredes kg 1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
41 | Montaje de encofrado metalico en paredes m? 1068,72 1,50 0,23 1,73 1843,54
42 xj%r;(tﬂz de encofrado metalico en losas de m2 400,86 1,50 0,23 173 691,48
43 | Malla electrosoldada en losas de cubierta m? 801,72 6,41 0,96 7,37 5909,88
44 I\(’)‘;g:)do de hormigon premezclado(muros y m® | 122,16 | 78,00 11,70 89,70 10957,75
45 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
46 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1490,88 0,60 0,09 0,69 1028,71
47 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m° 400,86 0,60 0,09 0,69 276,59
48 | Encofrado en gradas m? 48,00 1,50 0,23 1,73 82,80
49 |Vaciado de hormigén en gradas m° 11,64 78,00 11,70 89,70 1044,11
50 | Fraguado de hormigon en gradas gl 5,00
51 | Desmontaje de encofrado m° 48,00 0,60 0,09 0,69 33,12
PARCIAL 121767,61

$=




D |REVESTIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
52 | Masillado de pisos m? 717,42 4,08 0,61 4,69 3366,13
53 | Ceramica en pisos m° 358,44 10,40 1,56 11,96 4286,94
54 |Ceramica en gradas m’ 38,10 10,40 1,56 11,96 455,68
55 | ceramica pared cocina m° 86,10 11,49 1,72 13,21 1137,68
56 |Barredera de ceramica cocina mi 61,50 2,13 0,32 2,45 150,64
57 | Ceramica de pisos bafios m° 40,08 10,40 1,56 11,96 479,36
58 | Ceramica de paredes bafios m? 166,20 11,49 1,72 13,21 2196,08
59 | Barredera de ceramica bafios ml 118,80 2,13 0,32 2,45 291,00
60 | Tapizon alfombra m? 182,58 3,88 0,58 4,46 814,67
61 |barredera en madera ml 493,44 2,16 0,32 2,48 1225,70
PARCI@.‘:; 14403,90
E | CARPINTERIA DE MADERA
62 | Puerta principal Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
63 | Puerta dormitorio un 18,00 120,00 18,00 138,00 2484,00
64 | Puerta de cocina Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
65 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 18,00 100,00 15,00 115,00 2070,00
66 | Mueble bajo de cocina m 29,40 110,80 16,62 127,42 3746,15
67 | Mueble alto de cocina m 34,20 130,00 19,50 149,50 5112,90
68 | Closet dormitorios m? 24,60 89,07 13,36 102,43 2519,79
F | CARPINTERIA DE ALUMINIO
69 | Ventaneria aluminio m”- | 13428 | 2643 | 39 | 3039 | 4081,37|
G |PINTURAS
70 | Estucado interior m? 1833,24 4,46 0,67 5,13 9402,69
71 | Chafado interior tumbados m? 400,86 573 0,86 6,59 2641,47
72 | Pintura interior paredes m? 1833,24 2,44 0,37 2,81 5144,07
73 | Pintura exterior m? 855,42 2,52 0,38 2,90 2479,01
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74 | Pintura exterior de color m> | 85542 | 2,66 | 040 3,06 2616,73
H | CARPINTERIA METALICA
75 | Pasamano metalico m | 3000 | 4500 | 6,75 51,75 1552,50
PARCI';I; 45349,77
I | APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
76 | Sanitario con griferia un 18,00 76,51 11,48 87,99 1583,76
77 | Lavamanos un 18,00 52,72 7,91 60,63 1091,30
78 | Accesorios bafno juego 18,00 12,34 1,85 14,19 255,44
79 | Rejillas 50mm un 24,00 3,96 0,59 455 109,30
80 | Lavaplatos completo (cocina) un 6,00 32,00 4,80 36,80 220,80
81 | Ducha sencilla cromada un 12,00 42,83 6,42 49,25 591,05
82 |Llave de control de 1/2" un 18,00 7,48 1,12 8,60 154,84
J |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
83 | Salidas agua potable pt 24,00 40,92 6,14 47,06 1129,39
84 | Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 33,60 6,06 0,91 6,97 234,16
85 | Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 97,80 6,06 0,91 6,97 681,57
86 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 18,00 15,48 2,32 17,80 320,44
87 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 12,00 18,98 2,85 21,83 261,92
88 | Cajas de revision prefabricadas al 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
89 | Sum. E inst.medidor de agua potable gl 6,00 80,00 12,00 92,00 552,00
PARCIAI: 758713
$=
K |INSTALACIONES ELECTRICAS
90 | Caja medidoresy tierra gl 6,00 15,84 2,38 18,22 109,30
91 | Tuberia acometida 1/2" m 42,00 3,37 0,51 3,88 162,77
92 | Acometida electrica m 36,00 8,71 1,31 10,02 360,59




93 | Acometida telefonica m 36,00 3,13 0,47 3,60 129,58
94 | Salidas iluminacién pt 90,00 7,44 1,12 8,56 770,04
95 | Tomacorrientes y timbre un 96,00 6,32 0,95 7,27 697,73
96 | Salidas telefono pt 36,00 4,20 0,63 4,83 173,88
97 |Instalacion caja electrica 8pts un 6,00 29,69 4,45 34,14 204,86
98 | Pto. Television un 6,00 13,94 2,09 16,03 96,19
99 | Cajas de revision prefabricadas gl 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
100 | Sum. E instal. Medidor energia electrica gl 6,00 100,00 15,00 115,00 690,00
PARCIAI: 3796.10
$=
L |VARIOS
101 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 6,00 46,97 7,05 54,02 324,09
102 | Encespado de casa m° 192,00 2,36 0,35 2,71 521,09
103 | Limpieza general de obra m° 798,00 0,93 0,14 1,07 853,46
PARC'?;'; 1698,64
| TOTAL BLOQUE 2 $ = 194603,16
BLOQUE 3
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m° 850,17 0,80 0,12 0,92 782,16
10 | Excavaciéon de cimientos a mano m® 92,10 4,77 0,72 5,49 505,21
11 |Relleno compactado m® 53,40 19,85 2,98 22,83 1218,99
12 | Acero de refuerzo kg 8611,86 1,88 0,28 2,16 18618,84
13 | Malla electrosoldada en contrapiso m? 177,00 6,41 0,96 7,37 1304,76
14 | Hormigén premezclado en zapatas y contrapiso m° 73,08 78,00 11,70 89,70 6555,28
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON
Cl |PLANTABAJA
15 | Malla electrosoldada en muros (PB) m’ 824,22 6,41 0,96 7,37 6075,74
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16 |Distribuidoras y columnas agua potable m 90,60 7,26 1,09 8,35 756,42
17 | Tuberia conduit 1/2" m 180,60 3,15 0,47 3,62 654,22
18 | Acero de refuerzo en paredes kg 1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
19 |Montaje de encofrado metalico en paredes m? 1104,12 1,50 0,23 1,73 1904,61
20 | Montaje de encofrado metalico en losas m° 330,36 1,50 0,23 1,73 569,87
21 | Malla electrosoldada en losas m? 660,72 6,41 0,96 7,37 4870,50
22 |Instalaciones sanitarias en losas m 34,20 19,12 2,87 21,99 751,99
23 I\gzggdo de hormigon premezclado(muros y m® | 127,74 | 78,00 11,70 89,70 11458,28
24 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
25 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1104,12 0,60 0,09 0,69 761,84
26 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m? 330,36 0,60 0,09 0,69 227,95
C2 |PRIMER PISO

27 | Malla electrosoldada en muros (ler piso) m? 1055,88 6,41 0,96 7,37 7783,42
28 | Distribuidoras y columnas agua potable m 36,00 7,26 1,09 8,35 300,56
29 | Tuberia conduit 1/2" m 133,80 3,15 0,47 3,62 484,69
30 | Acero de refuerzo en paredes kg 1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
31 | Montaje de encofrado metalico en paredes m? 1493,64 1,50 0,23 1,73 2576,53
32 | Montaje de encofrado metalico en losas m° 163,74 1,50 0,23 1,73 282,45
33 | Malla electrosoldada en losas m? 327,48 6,41 0,96 7,37 2414,02
34 I\ézgs)do de hormigon premezclado(muros y m® | 12834 | 78,00 11,70 89,70 11512,10
35 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
36 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1493,64 0,60 0,09 0,69 1030,61
37 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m? 163,74 0,60 0,09 0,69 112,98
C3 |SEGUNDO PISO

38 | Malla electrosoldada en muros (2piso) m° 833,88 6,41 0,96 7,37 6146,95
39 | Tuberia conduit 1/2" m 130,80 3,15 0,47 3,62 473,82
40 |Acero de refuerzo en paredes kg 1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
41 | Montaje de encofrado metalico en paredes m? 1068,72 1,50 0,23 1,73 1843,54
42 | Montaje de encofrado metalico en losas de m° 400,86 1,50 0,23 1,73 691,48
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43 | Malla electrosoldada en losas de cubierta m 801,72 6,41 0,96 7,37 5909,88
44 I\ézgs)do de hormigon premezclado(muros y m® | 122,16 | 78,00 11,70 89,70 10957,75
45 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
46 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m° 1490,88 0,60 0,09 0,69 1028,71
47 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m’ 400,86 0,60 0,09 0,69 276,59
48 | Encofrado en gradas m° 48,00 1,50 0,23 1,73 82,80
49 |Vaciado de hormigdn en gradas m’ 11,64 78,00 11,70 89,70 1044,11
50 | Fraguado de hormigon en gradas gl 5,00
51 | Desmontaje de encofrado m? 48,00 0,60 0,09 0,69 33,12
PARCH | 12176761
D |REVESTIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
52 | Masillado de pisos m? 717,42 4,08 0,61 4,69 3366,13
53 | Ceramica en pisos m? 358,44 10,40 1,56 11,96 4286,94
54 | Ceramica en gradas m° 38,10 10,40 1,56 11,96 455,68
55 | ceramica pared cocina m’ 86,10 11,49 1,72 13,21 1137,68
56 | Barredera de ceramica cocina ml 61,50 2,13 0,32 2,45 150,64
57 | Ceramica de pisos bafios m’ 40,08 10,40 1,56 11,96 479,36
58 | Ceramica de paredes bafios m? 166,20 11,49 1,72 13,21 2196,08
59 | Barredera de ceramica bafios ml 118,80 2,13 0,32 2,45 291,00
60 | Tapizon alfombra m? 182,58 3,88 0,58 4,46 814,67
61 |barredera en madera ml 493,44 2,16 0,32 2,48 1225,70
PARCV | 14403,90
E | CARPINTERIA DE MADERA
62 | Puerta principal Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
63 | Puerta dormitorio un 18,00 120,00 18,00 138,00 2484,00




64 | Puerta de cocina Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
65 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 18,00 100,00 15,00 115,00 2070,00
66 | Mueble bajo de cocina m 29,40 110,80 16,62 127,42 3746,15
67 | Mueble alto de cocina m 34,20 130,00 19,50 149,50 5112,90
68 | Closet dormitorios m* 24,60 89,07 13,36 102,43 2519,79
F | CARPINTERIA DE ALUMINIO
69 | Ventaneria aluminio m? 134,28 26,43 3,96 30,39 4081,37
G |PINTURAS
70 | Estucado interior m? 1833,24 4,46 0,67 5,13 9402,69
71 | Chafado interior tumbados m? 400,86 5,73 0,86 6,59 2641,47
72 | Pintura interior paredes m? 1833,24 2,44 0,37 2,81 5144,07
73 | Pintura exterior m? 855,42 2,52 0,38 2,90 2479,01
74 | Pintura exterior de color m* 855,42 2,66 0,40 3,06 2616,73
H | CARPINTERIA METALICA
75 | Pasamano metdlico m 30,00 45,00 6,75 51,75 1552,50
PARCI';I; 45349,77
I | APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
76 | Sanitario con griferia un 18,00 76,51 11,48 87,99 1583,76
77 | Lavamanos un 18,00 52,72 7,91 60,63 1091,30
78 | Accesorios bafno juego 18,00 12,34 1,85 14,19 255,44
79 | Rejillas 50mm un 24,00 3,96 0,59 455 109,30
80 | Lavaplatos completo (cocina) un 6,00 32,00 4,80 36,80 220,80
81 | Ducha sencilla cromada un 12,00 42,83 6,42 49,25 591,05
82 |Llave de control de 1/2" un 18,00 7,48 1,12 8,60 154,84

| J [INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
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83 | Salidas agua potable pt 24,00 40,92 6,14 47,06 1129,39
84 | Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 33,60 6,06 0,91 6,97 234,16
85 | Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 97,80 6,06 0,91 6,97 681,57
86 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 18,00 15,48 2,32 17,80 320,44
87 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 12,00 18,98 2,85 21,83 261,92
88 | Cajas de revision prefabricadas al 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
89 | Sum. E inst.medidor de agua potable al 6,00 80,00 12,00 92,00 552,00
PARCIAI: 7587.13
$=
K |INSTALACIONES ELECTRICAS
90 | Caja medidores y tierra gl 6,00 15,84 2,38 18,22 109,30
91 | Tuberia acometida 1/2" m 42,00 3,37 0,51 3,88 162,77
92 | Acometida electrica m 36,00 8,71 1,31 10,02 360,59
93 | Acometida telefonica m 36,00 3,13 0,47 3,60 129,58
94 | Salidas iluminacion pt 90,00 7,44 1,12 8,56 770,04
95 | Tomacorrientes y timbre un 96,00 6,32 0,95 7,27 697,73
96 | Salidas telefono pt 36,00 4,20 0,63 4,83 173,88
97 |Instalacion caja electrica 8pts un 6,00 29,69 4,45 34,14 204,86
98 | Pto. Television un 6,00 13,94 2,09 16,03 96,19
99 | Cajas de revision prefabricadas gl 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
100 | Sum. E instal. Medidor energia electrica gl 6,00 100,00 15,00 115,00 690,00
ARGV | 3796,10
L |VARIOS

101 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 6,00 46,97 7,05 54,02 324,09
102 | Encespado de casa m? 192,00 2,36 0,35 2,71 521,09
103 | Limpieza general de obra m? 798,00 0,93 0,14 1,07 853,46
PARC'?;'; 1698,64

| TOTAL BLOQUE 3 $ = 194603,16
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BLOQUE 4

B |CIMENTACION:

9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m° | 850,17 0,80 0,12 0,92 782,16
10 | Excavacion de cimientos a mano m? 92,10 4,77 0,72 5,49 505,21
11 |Relleno compactado m® 53,40 19,85 2,98 22,83 1218,99
12 | Acero de refuerzo kg |8611,86 1,88 0,28 2,16 18618,84
13 | Malla electrosoldada en contrapiso m? 177,00 6,41 0,96 7,37 1304,76
14 | Hormigon premezclado en zapatas y contrapiso m° 73,08 78,00 11,70 89,70 6555,28
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON
C1 |PLANTA BAJA

15 |Malla electrosoldada en muros (PB) m® | 824,22 6,41 0,96 7,37 6075,74
16 | Distribuidoras y columnas agua potable m 90,60 7,26 1,09 8,35 756,42
17 | Tuberia conduit 1/2" m 180,60 3,15 0,47 3,62 654,22
18 | Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
19 |Montaje de encofrado metalico en paredes m® |1104,12 1,50 0,23 1,73 1904,61
20 | Montaje de encofrado metalico en losas m? 330,36 1,50 0,23 1,73 569,87
21 | Malla electrosoldada en losas m® | 660,72 6,41 0,96 7,37 4870,50
22 | Instalaciones sanitarias en losas m 34,20 19,12 2,87 21,99 751,99
23 I\ézg;do de hormigon premezclado(muros y m® | 127,74 | 78,00 11,70 89,70 11458,28
24 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
25 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1104,12 0,60 0,09 0,69 761,84
26 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m® | 330,36 0,60 0,09 0,69 227,95
C2 | PRIMER PISO

27 | Malla electrosoldada en muros (ler piso) m® | 1055,88 6,41 0,96 7,37 7783,42
28 | Distribuidoras y columnas agua potable m 36,00 7,26 1,09 8,35 300,56
29 | Tuberia conduit 1/2" m 133,80 3,15 0,47 3,62 484,69
30 | Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
31 | Montaje de encofrado metalico en paredes m® | 1493,64 1,50 0,23 1,73 2576,53
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32 | Montaje de encofrado metalico en losas 163,74 1,50 0,23 1,73 282,45
33 | Malla electrosoldada en losas 327,48 6,41 0,96 7,37 2414,02
34 I\ézg;do de hormigon premezclado(muros y 128,34 | 78,00 11,70 89,70 11512,10
35 | Fraguado de hormigon en losas 30,00
36 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes 1493,64 0,60 0,09 0,69 1030,61
37 | Desmontaje de encofrados metalicos losas 163,74 0,60 0,09 0,69 112,98
C3 | SEGUNDO PISO
38 | Malla electrosoldada en muros (2piso) 833,88 6,41 0,96 7,37 6146,95
39 | Tuberia conduit 1/2" m 130,80 3,15 0,47 3,62 473,82
40 | Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
41 | Montaje de encofrado metalico en paredes m? |1068,72 1,50 0,23 1,73 1843,54
42 %%?;?{z de encofrado metalico en losas de m? | 400,86 150 0,23 173 691,48
43 | Malla electrosoldada en losas de cubierta m? 801,72 6,41 0,96 7,37 5909,88
44 I\ézg;do de hormigon premezclado(muros y m® | 122,16 | 78,00 11,70 89,70 10957,75
45 | Fraguado de hormigon en losas o] 30,00
46 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1490,88 0,60 0,09 0,69 1028,71
47 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m® | 400,86 0,60 0,09 0,69 276,59
48 | Encofrado en gradas m? 48,00 1,50 0,23 1,73 82,80
49 | Vaciado de hormig6n en gradas m° 11,64 78,00 11,70 89,70 1044,11
50 |Fraguado de hormigon en gradas gl 5,00
51 | Desmontaje de encofrado m° 48,00 0,60 0,09 0,69 33,12
PARC";L: 121767,61
D |REVESTIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
52 |Masillado de pisos 717,42 4,08 0,61 4,69 3366,13
53 | Ceramica en pisos 358,44 10,40 1,56 11,96 4286,94
54 | Ceramica en gradas 38,10 10,40 1,56 11,96 455,68




55 | ceramica pared cocina m 86,10 11,49 1,72 13,21 1137,68
56 |Barredera de ceramica cocina ml 61,50 2,13 0,32 2,45 150,64
57 | Ceramica de pisos bafios m® | 40,08 | 10,40 1,56 11,96 479,36
58 | Ceramica de paredes bafos m? 166,20 11,49 1,72 13,21 2196,08
59 | Barredera de ceramica bafios ml 118,80 2,13 0,32 2,45 291,00
60 | Tapizon alfombra m? 182,58 3,88 0,58 4,46 814,67
61 |barredera en madera ml | 493,44 2,16 0,32 2,48 1225,70
PARC";": 14403,90
E | CARPINTERIA DE MADERA
62 | Puerta principal Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
63 | Puerta dormitorio un 18,00 120,00 18,00 138,00 2484,00
64 | Puerta de cocina Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
65 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 18,00 100,00 15,00 115,00 2070,00
66 | Mueble bajo de cocina m 29,40 110,80 16,62 127,42 3746,15
67 | Mueble alto de cocina m 34,20 130,00 19,50 149,50 5112,90
68 | Closet dormitorios m? 24,60 89,07 13,36 102,43 2519,79
F | CARPINTERIA DE ALUMINIO
69 | Ventaneria aluminio m® | 134,28 26,43 3,96 30,39 4081,37
G |PINTURAS
70 | Estucado interior m? 1833,24 4,46 0,67 5,13 9402,69
71 | Chafado interior tumbados m® | 400,86 5,73 0,86 6,59 2641,47
72 | Pintura interior paredes m’ |1833,24 2,44 0,37 2,81 5144,07
73 | Pintura exterior m® | 855,42 2,52 0,38 2,90 2479,01
74 | Pintura exterior de color m® | 855,42 2,66 0,40 3,06 2616,73
H |CARPINTERIA METALICA
75 | Pasamano metalico m 30,00 45,00 6,75 51,75 1552,50

-192 -



PARC";L: 45349,77
| |APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
76 | Sanitario con griferia un 18,00 76,51 11,48 87,99 1583,76
77 | Lavamanos un 18,00 52,72 7,91 60,63 1091,30
78 | Accesorios bafio juego | 18,00 12,34 1,85 14,19 255,44
79 | Rejillas 50mm un 24,00 3,96 0,59 4,55 109,30
80 |Lavaplatos completo (cocina) un 6,00 32,00 4,80 36,80 220,80
81 | Ducha sencilla cromada un 12,00 42,83 6,42 49,25 591,05
82 | Llave de control de 1/2" un 18,00 7,48 1,12 8,60 154,84
J |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
83 | Salidas agua potable pt 24,00 40,92 6,14 47,06 1129,39
84 | Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 33,60 6,06 0,91 6,97 234,16
85 | Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 97,80 6,06 0,91 6,97 681,57
86 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 18,00 15,48 2,32 17,80 320,44
87 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 12,00 18,98 2,85 21,83 261,92
88 | Cajas de revision prefabricadas gl 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
89 | Sum. E inst.medidor de agua potable gl 6,00 80,00 12,00 92,00 552,00

PARCIAL_ 7587.13

$=

K |INSTALACIONES ELECTRICAS
90 |Caja medidores y tierra gl 6,00 15,84 2,38 18,22 109,30
91 | Tuberia acometida 1/2" m 42,00 3,37 0,51 3,88 162,77
92 | Acometida electrica m 36,00 8,71 1,31 10,02 360,59
93 | Acometida telefonica m 36,00 3,13 0,47 3,60 129,58
94 | Salidas iluminacién pt 90,00 7,44 1,12 8,56 770,04
95 | Tomacorrientes y timbre un 96,00 6,32 0,95 7,27 697,73
96 | Salidas telefono pt 36,00 4,20 0,63 4,83 173,88
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97 |Instalacion caja electrica 8pts un 6,00 29,69 4,45 34,14 204,86
98 | Pto. Television un 6,00 13,94 2,09 16,03 96,19
99 | Cajas de revision prefabricadas al 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
100 | Sum. E instal. Medidor energia electrica gl 6,00 100,00 15,00 115,00 690,00
PARCIAL_ 3796,10
$=
L |VARIOS
101 |Lavanderia prefabricada 60x90 gl 6,00 46,97 7,05 54,02 324,09
102 | Encespado de casa m® | 192,00 2,36 0,35 2,71 521,09
103 | Limpieza general de obra m° | 798,00 0,93 0,14 1,07 853,46
PARCIAZ | 169864
TOTAL BLOQUE 4 $=| 194603,16
BLOQUE 5
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m® | 850,17 0,80 0,12 0,92 782,16
10 | Excavacion de cimientos a mano m° 92,10 477 0,72 5,49 505,21
11 |Relleno compactado m° 53,40 19,85 2,98 22,83 1218,99
12 | Acero de refuerzo kg |8611,86 1,88 0,28 2,16 18618,84
13 | Malla electrosoldada en contrapiso m® | 177,00 6,41 0,96 7,37 1304,76
14 | Hormigon premezclado en zapatas y contrapiso m° 73,08 78,00 11,70 89,70 6555,28
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON
C1 | PLANTA BAJA
15 | Malla electrosoldada en muros (PB) m? 824,22 6,41 0,96 7,37 6075,74
16 | Distribuidoras y columnas agua potable m 90,60 7,26 1,09 8,35 756,42
17 | Tuberia conduit 1/2" m 180,60 3,15 0,47 3,62 654,22
18 | Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
19 |Montaje de encofrado metalico en paredes m® |1104,12 1,50 0,23 1,73 1904,61
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20 | Montaje de encofrado metalico en losas m 330,36 1,50 0,23 1,73 569,87
21 | Malla electrosoldada en losas m? 660,72 6,41 0,96 7,37 4870,50
22 |lInstalaciones sanitarias en losas m 34,20 19,12 2,87 21,99 751,99
23 I\(’)‘;gs)do de hormigon premezclado(muros y m® | 127,74 | 78,00 11,70 89,70 11458,28
24 | Fraguado de hormigon en losas o] 30,00
25 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m® |1104,12 0,60 0,09 0,69 761,84
26 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m® | 330,36 0,60 0,09 0,69 227,95
C2 | PRIMER PISO

27 | Malla electrosoldada en muros (1er piso) m? 1055,88 6,41 0,96 7,37 7783,42
28 | Distribuidoras y columnas agua potable m 36,00 7,26 1,09 8,35 300,56
29 | Tuberia conduit 1/2" m 133,80 3,15 0,47 3,62 484,69
30 | Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
31 | Montaje de encofrado metalico en paredes m? 1493,64 1,50 0,23 1,73 2576,53
32 | Montaje de encofrado metalico en losas m® | 163,74 1,50 0,23 1,73 282,45
33 | Malla electrosoldada en losas m? 327,48 6,41 0,96 7,37 2414,02
34 I\ézggdo de hormigon premezclado(muros y m® | 128,34 | 78,00 11,70 89,70 11512,10
35 | Fraguado de hormigon en losas al 30,00
36 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m’ | 1493,64 0,60 0,09 0,69 1030,61
37 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m® | 163,74 0,60 0,09 0,69 112,98
C3 | SEGUNDO PISO

38 | Malla electrosoldada en muros (2piso) m? 833,88 6,41 0,96 7,37 6146,95
39 | Tuberia conduit 1/2" m 130,80 3,15 0,47 3,62 473,82
40 | Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
41 | Montaje de encofrado metalico en paredes m? 1068,72 1,50 0,23 1,73 1843,54
42 %%r;(tﬂz de encofrado metalico en losas de m? | 400,86 150 0,23 173 691,48
43 | Malla electrosoldada en losas de cubierta m? 801,72 6,41 0,96 7,37 5909,88
a4 Vaciado de hormigén premezclado(muros y m® | 122,16 78,00 11,70 89,70 10957,75

losas)
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45 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
46 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1490,88 0,60 0,09 0,69 1028,71
47 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m® | 400,86 0,60 0,09 0,69 276,59
48 | Encofrado en gradas m? 48,00 1,50 0,23 1,73 82,80
49 | Vaciado de hormig6n en gradas m° 11,64 78,00 11,70 89,70 1044,11
50 |Fraguado de hormigon en gradas gl 5,00
51 | Desmontaje de encofrado m’ 48,00 0,60 0,09 0,69 33,12
PARCIA | 12176761
D |REVESTIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
52 | Masillado de pisos m? 717,42 4,08 0,61 4,69 3366,13
53 | Ceramica en pisos m? 358,44 10,40 1,56 11,96 4286,94
54 | Ceramica en gradas m? 38,10 10,40 1,56 11,96 455,68
55 | ceramica pared cocina m° 86,10 11,49 1,72 13,21 1137,68
56 |Barredera de ceramica cocina ml 61,50 2,13 0,32 2,45 150,64
57 | Ceramica de pisos bafios m® | 40,08 | 10,40 1,56 11,96 479,36
58 | Ceramica de paredes bafos m? 166,20 11,49 1,72 13,21 2196,08
59 | Barredera de ceramica bafios ml 118,80 2,13 0,32 2,45 291,00
60 | Tapizon alfombra m? 182,58 3,88 0,58 4,46 814,67
61 |barredera en madera ml | 493,44 2,16 0,32 2,48 1225,70
PARC";'; 14403,90
E | CARPINTERIA DE MADERA
62 | Puerta principal Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
63 | Puerta dormitorio un 18,00 120,00 18,00 138,00 2484,00
64 | Puerta de cocina Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
65 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 18,00 100,00 15,00 115,00 2070,00
66 | Mueble bajo de cocina m 29,40 110,80 16,62 127,42 3746,15
67 | Mueble alto de cocina m 34,20 130,00 19,50 149,50 5112,90
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68 | Closet dormitorios m> | 2460 | 89,07 | 1336 | 10243 2519,79 |
F | CARPINTERIA DE ALUMINIO
69 | Ventaneria aluminio m> | 13428 | 2643 | 396 | 30,39 4081,37 |
G | PINTURAS
70 | Estucado interior m? 1833,24 4,46 0,67 5,13 9402,69
71 | Chafado interior tumbados m? 400,86 573 0,86 6,59 2641.,47
72 | Pintura interior paredes m? 1833,24 2,44 0,37 2,81 5144,07
73 | Pintura exterior m? 855,42 2,52 0,38 2,90 2479,01
74 | Pintura exterior de color m° | 855,42 2,66 0,40 3,06 2616,73
H | CARPINTERIA METALICA
75 | Pasamano metalico m | 30,00 | 45,00 6,75 51,75 1552,50
PARCI';L: 45349,77
I APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
76 | Sanitario con griferia un 18,00 76,51 11,48 87,99 1583,76
77 | Lavamanos un 18,00 52,72 7,91 60,63 1091,30
78 | Accesorios bafio juego| 18,00 12,34 1,85 14,19 255,44
79 |Rejillas 50mm un 24,00 3,96 0,59 4,55 109,30
80 |Lavaplatos completo (cocina) un 6,00 32,00 4,80 36,80 220,80
81 | Ducha sencilla cromada un 12,00 42,83 6,42 49,25 591,05
82 | Llave de control de 1/2" un 18,00 7,48 1,12 8,60 154,84
J |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
83 | Salidas agua potable pt 24,00 40,92 6,14 47,06 1129,39
84 | Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 33,60 6,06 0,91 6,97 234,16
85 | Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 97,80 6,06 0,91 6,97 681,57
86 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 18,00 15,48 2,32 17,80 320,44
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BLOQUE 6

| B |CIMENTACION:

87 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 12,00 18,98 2,85 21,83 261,92
88 | Cajas de revision prefabricadas gl 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
89 | Sum. E inst.medidor de agua potable al 6,00 80,00 12,00 92,00 552,00
PARCIAL_ 7587.13
$=
K |INSTALACIONES ELECTRICAS
90 |Caja medidores y tierra gl 6,00 15,84 2,38 18,22 109,30
91 | Tuberia acometida 1/2" m 42,00 3,37 0,51 3,88 162,77
92 | Acometida electrica m 36,00 8,71 1,31 10,02 360,59
93 | Acometida telefonica m 36,00 3,13 0,47 3,60 129,58
94 | Salidas iluminacion pt 90,00 7,44 1,12 8,56 770,04
95 | Tomacorrientes y timbre un 96,00 6,32 0,95 7,27 697,73
96 | Salidas telefono pt 36,00 4,20 0,63 4,83 173,88
97 |Instalacion caja electrica 8pts un 6,00 29,69 4,45 34,14 204,86
98 | Pto. Television un 6,00 13,94 2,09 16,03 96,19
99 | Cajas de revision prefabricadas gl 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
100 | Sum. E instal. Medidor energia electrica gl 6,00 100,00 15,00 115,00 690,00
PARCIAL_ 3796,10
$=
L [VARIOS

101 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 6,00 46,97 7,05 54,02 324,09
102 | Encespado de casa m® | 192,00 2,36 0,35 2,71 521,09
103 |Limpieza general de obra m° | 798,00 0,93 0,14 1,07 853,46
PARC";'; 1698,64

TOTAL BLOQUE 5 $=| 194603,16
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9 |Replanteo y nivelacion del proyecto m 850,17 0,80 0,12 0,92 782,16
10 | Excavacion de cimientos a mano m° 92,10 477 0,72 5,49 505,21
11 |Relleno compactado m° 53,40 19,85 2,98 22,83 1218,99
12 | Acero de refuerzo kg |8611,86 1,88 0,28 2,16 18618,84
13 | Malla electrosoldada en contrapiso m® | 177,00 6,41 0,96 7,37 1304,76
14 | Hormigén premezclado en zapatas y contrapiso m® 73,08 78,00 11,70 89,70 6555,28
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON
C1 | PLANTA BAJA

15 | Malla electrosoldada en muros (PB) m? 824,22 6,41 0,96 7,37 6075,74
16 | Distribuidoras y columnas agua potable m 90,60 7,26 1,09 8,35 756,42
17 | Tuberia conduit 1/2" m 180,60 3,15 0,47 3,62 654,22
18 | Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
19 |Montaje de encofrado metalico en paredes m® |1104,12 1,50 0,23 1,73 1904,61
20 | Montaje de encofrado metalico en losas m’ | 330,36 1,50 0,23 1,73 569,87
21 |Malla electrosoldada en losas m’ | 660,72 6,41 0,96 7,37 4870,50
22 | Instalaciones sanitarias en losas m 34,20 19,12 2,87 21,99 751,99
23 I\ézg;do de hormigon premezclado(muros y m® | 127,74 | 78,00 11,70 89,70 11458,28
24 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
25 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1104,12 0,60 0,09 0,69 761,84
26 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m? 330,36 0,60 0,09 0,69 227,95
C2 | PRIMER PISO

27 | Malla electrosoldada en muros (ler piso) m® | 1055,88 6,41 0,96 7,37 7783,42
28 | Distribuidoras y columnas agua potable m 36,00 7,26 1,09 8,35 300,56
29 | Tuberia conduit 1/2" m 133,80 3,15 0,47 3,62 484,69
30 |Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
31 | Montaje de encofrado metalico en paredes m’ | 1493,64 1,50 0,23 1,73 2576,53
32 | Montaje de encofrado metalico en losas m? 163,74 1,50 0,23 1,73 282,45
33 | Malla electrosoldada en losas m’ | 327,48 6,41 0,96 7,37 2414,02
34 | Vaciado de hormigon premezclado(muros y m° 128,34 78,00 11,70 89,70 11512,10
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losas)
35 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
36 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m® | 1493,64 0,60 0,09 0,69 1030,61
37 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m? 163,74 0,60 0,09 0,69 112,98
C3 | SEGUNDO PISO
38 | Malla electrosoldada en muros (2piso) m? 833,88 6,41 0,96 7,37 6146,95
39 | Tuberia conduit 1/2" m 130,80 3,15 0,47 3,62 473,82
40 | Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
41 | Montaje de encofrado metalico en paredes m® |1068,72 1,50 0,23 1,73 1843,54
42 %()t)r;(tﬂz de encofrado metalico en losas de m? | 400,86 150 0,23 173 691,48
43 | Malla electrosoldada en losas de cubierta m? 801,72 6,41 0,96 7,37 5909,88
44 I\ézg;do de hormigon premezclado(muros y m® | 122,16 | 78,00 11,70 89,70 10957,75
45 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
46 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1490,88 0,60 0,09 0,69 1028,71
47 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m? 400,86 0,60 0,09 0,69 276,59
48 | Encofrado en gradas m° 48,00 1,50 0,23 1,73 82,80
49 | Vaciado de hormigén en gradas m® 11,64 78,00 11,70 89,70 1044,11
50 |Fraguado de hormigon en gradas gl 5,00
51 | Desmontaje de encofrado m’ 48,00 0,60 0,09 0,69 33,12
PARC";'; 121767,61
D |REVESTIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
52 | Masillado de pisos m® 717,42 4,08 0,61 4,69 3366,13
53 | Ceramica en pisos m? 358,44 10,40 1,56 11,96 4286,94
54 | Ceramica en gradas m® | 38,10 | 10,40 1,56 11,96 455,68
55 | ceramica pared cocina m? 86,10 11,49 1,72 13,21 1137,68
56 |Barredera de ceramica cocina ml 61,50 2,13 0,32 2,45 150,64
57 | Ceramica de pisos bafios m® | 40,08 | 10,40 1,56 11,96 479,36
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58 | Ceramica de paredes bafos m 166,20 11,49 1,72 13,21 2196,08
59 | Barredera de ceramica bafos ml 118,80 2,13 0,32 2,45 291,00
60 | Tapizon alfombra m® | 182,58 3,88 0,58 4,46 814,67
61 |barredera en madera ml 493,44 2,16 0,32 2,48 1225,70
PARCUS | 1440390
E | CARPINTERIA DE MADERA
62 | Puerta principal Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
63 | Puerta dormitorio un 18,00 120,00 18,00 138,00 2484,00
64 | Puerta de cocina Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
65 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 18,00 100,00 15,00 115,00 2070,00
66 | Mueble bajo de cocina m 29,40 110,80 16,62 127,42 3746,15
67 | Mueble alto de cocina m 34,20 130,00 19,50 149,50 5112,90
68 | Closet dormitorios m? 24,60 89,07 13,36 102,43 2519,79
F |CARPINTERIA DE ALUMINIO
69 | Ventaneria aluminio m? 134,28 26,43 3,96 30,39 4081,37
G |PINTURAS
70 | Estucado interior m? 1833,24 4,46 0,67 5,13 9402,69
71 | Chafado interior tumbados m? 400,86 573 0,86 6,59 2641.,47
72 | Pintura interior paredes m? 1833,24 2,44 0,37 2,81 5144,07
73 | Pintura exterior m? 855,42 2,52 0,38 2,90 2479,01
74 | Pintura exterior de color m® 855,42 2,66 0,40 3,06 2616,73
H | CARPINTERIA METALICA
75 | Pasamano metalico m 30,00 45,00 6,75 51,75 1552,50
PARCIAL 45349,77

$=
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APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

76 | Sanitario con griferia un 18,00 76,51 11,48 87,99 1583,76
77 | Lavamanos un 18,00 52,72 7,91 60,63 1091,30
78 | Accesorios bafio juego | 18,00 12,34 1,85 14,19 255,44
79 | Rejillas 50mm un 24,00 3,96 0,59 4,55 109,30
80 |Lavaplatos completo (cocina) un 6,00 32,00 4,80 36,80 220,80
81 | Ducha sencilla cromada un 12,00 42,83 6,42 49,25 591,05
82 | Llave de control de 1/2" un 18,00 7,48 1,12 8,60 154,84
J |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
83 | Salidas agua potable pt 24,00 40,92 6,14 47,06 1129,39
84 | Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 33,60 6,06 0,91 6,97 234,16
85 | Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 97,80 6,06 0,91 6,97 681,57
86 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 18,00 15,48 2,32 17,80 320,44
87 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 12,00 18,98 2,85 21,83 261,92
88 | Cajas de revision prefabricadas gl 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
89 | Sum. E inst.medidor de agua potable gl 6,00 80,00 12,00 92,00 552,00
PARClAL_ 7587,13
$=
K |INSTALACIONES ELECTRICAS
90 |Caja medidoresy tierra gl 6,00 15,84 2,38 18,22 109,30
91 | Tuberia acometida 1/2" m 42,00 3,37 0,51 3,88 162,77
92 | Acometida electrica m 36,00 8,71 1,31 10,02 360,59
93 | Acometida telefonica m 36,00 3,13 0,47 3,60 129,58
94 | Salidas iluminacién pt 90,00 7,44 1,12 8,56 770,04
95 | Tomacorrientes y timbre un 96,00 6,32 0,95 7,27 697,73
96 | Salidas telefono pt 36,00 4,20 0,63 4,83 173,88
97 |Instalacion caja electrica 8pts un 6,00 29,69 4,45 34,14 204,86
98 | Pto. Television un 6,00 13,94 2,09 16,03 96,19
99 | Cajas de revision prefabricadas gl 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
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| 100 | Sum. E instal. Medidor energia electrica g | 600 | 100,00 | 15,00 115,00 690,00
PARCIAL_ 3796.10
$=
L |VARIOS
101 |Lavanderia prefabricada 60x90 gl 6,00 46,97 7,05 54,02 324,09
102 | Encespado de casa m? 192,00 2,36 0,35 2,71 521,09
103 | Limpieza general de obra m’ | 798,00 0,93 0,14 1,07 853,46
PARC"’;L: 1698,64
TOTAL BLOQUE 6 $=| 194603,16
BLOQUE 7
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m? 850,17 0,80 0,12 0,92 782,16
10 | Excavaciéon de cimientos a mano m° 92,10 4,77 0,72 5,49 505,21
11 |Relleno compactado m° 53,40 19,85 2,98 22,83 1218,99
12 | Acero de refuerzo kg |8611,86 1,88 0,28 2,16 18618,84
13 | Malla electrosoldada en contrapiso m® | 177,00 6,41 0,96 7,37 1304,76
14 | Hormigdn premezclado en zapatas y contrapiso m® 73,08 78,00 11,70 89,70 6555,28
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON
Cl |PLANTABAJA
15 | Malla electrosoldada en muros (PB) m? 824,22 6,41 0,96 7,37 6075,74
16 |Distribuidoras y columnas agua potable m 90,60 7,26 1,09 8,35 756,42
17 | Tuberia conduit 1/2" m 180,60 3,15 0,47 3,62 654,22
18 |Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
19 | Montaje de encofrado metalico en paredes m® |1104,12 1,50 0,23 1,73 1904,61
20 | Montaje de encofrado metalico en losas m? 330,36 1,50 0,23 1,73 569,87
21 | Malla electrosoldada en losas m® | 660,72 6,41 0,96 7,37 4870,50
22 | Instalaciones sanitarias en losas m 34,20 19,12 2,87 21,99 751,99
23 | Vaciado de hormigon premezclado(muros y m® | 127,74 78,00 11,70 89,70 11458,28
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losas)

24 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
25 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m® |1104,12 0,60 0,09 0,69 761,84
26 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m? 330,36 0,60 0,09 0,69 227,95
C2 |PRIMER PISO

27 | Malla electrosoldada en muros (ler piso) m? 1055,88 6,41 0,96 7,37 7783,42
28 | Distribuidoras y columnas agua potable m 36,00 7,26 1,09 8,35 300,56
29 | Tuberia conduit 1/2" m 133,80 3,15 0,47 3,62 484,69
30 | Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
31 | Montaje de encofrado metalico en paredes m? 1493,64 1,50 0,23 1,73 2576,53
32 | Montaje de encofrado metalico en losas m® | 163,74 1,50 0,23 1,73 282,45
33 | Malla electrosoldada en losas m? 327,48 6,41 0,96 7,37 2414,02
34 I\ézggdo de hormigon premezclado(muros y m® | 128,34 | 78,00 11,70 89,70 11512,10
35 | Fraguado de hormigon en losas al 30,00
36 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1493,64 0,60 0,09 0,69 1030,61
37 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m® | 163,74 0,60 0,09 0,69 112,98
C3 | SEGUNDO PISO

38 | Malla electrosoldada en muros (2piso) m® | 833,88 6,41 0,96 7,37 6146,95
39 | Tuberia conduit 1/2" m 130,80 3,15 0,47 3,62 473,82
40 |Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
41 | Montaje de encofrado metalico en paredes m? 1068,72 1,50 0,23 1,73 1843,54
42 %%?;?iz de encofrado metalico en losas de m? | 400,86 1,50 0.23 173 691,48
43 | Malla electrosoldada en losas de cubierta m® | 801,72 6,41 0,96 7,37 5909,88
44 I\(’)‘;g:)do de hormigon premezclado(muros y m® | 122,16 | 78,00 11,70 89,70 10957,75
45 | Fraguado de hormigon en losas al 30,00
46 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1490,88 0,60 0,09 0,69 1028,71
47 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m® | 400,86 0,60 0,09 0,69 276,59
48 | Encofrado en gradas m’ 48,00 1,50 0,23 1,73 82,80
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49 |Vaciado de hormigén en gradas m 11,64 78,00 11,70 89,70 1044,11
50 | Fraguado de hormigon en gradas gl 5,00
51 | Desmontaje de encofrado m° 48,00 0,60 0,09 0,69 33,12
PARCUL | 12176761
D |REVESTIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
52 | Masillado de pisos m® | 717,42 4,08 0,61 4,69 3366,13
53 | Ceramica en pisos m® | 358,44 10,40 1,56 11,96 4286,94
54 | Ceramica en gradas m? 38,10 10,40 1,56 11,96 455,68
55 | ceramica pared cocina m? 86,10 11,49 1,72 13,21 1137,68
56 |Barredera de ceramica cocina ml 61,50 2,13 0,32 2,45 150,64
57 | Ceramica de pisos bafos m? 40,08 10,40 1,56 11,96 479,36
58 | Ceramica de paredes bafios m? 166,20 11,49 1,72 13,21 2196,08
59 | Barredera de ceramica bafios mi 118,80 2,13 0,32 2,45 291,00
60 | Tapizon alfombra m? 182,58 3,88 0,58 4,46 814,67
61 | barredera en madera ml | 493,44 2,16 0,32 2,48 1225,70
PARC'?;'; 14403,90
E | CARPINTERIA DE MADERA
62 | Puerta principal Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
63 | Puerta dormitorio un 18,00 120,00 18,00 138,00 2484,00
64 | Puerta de cocina Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
65 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 18,00 100,00 15,00 115,00 2070,00
66 | Mueble bajo de cocina m 29,40 110,80 16,62 127,42 3746,15
67 | Mueble alto de cocina m 34,20 130,00 19,50 149,50 5112,90
68 | Closet dormitorios m? 24,60 89,07 13,36 102,43 2519,79
F | CARPINTERIA DE ALUMINIO
69 | Ventaneria aluminio m® | 134,28 26,43 3,96 30,39 4081,37
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G |PINTURAS
70 | Estucado interior m? 1833,24 4,46 0,67 5,13 9402,69
71 | Chafado interior tumbados m? 400,86 5,73 0,86 6,59 2641.,47
72 | Pintura interior paredes m® | 1833,24 2,44 0,37 2,81 5144,07
73 | Pintura exterior m? 855,42 2,52 0,38 2,90 2479,01
74 | Pintura exterior de color m® | 855,42 2,66 0,40 3,06 2616,73
H | CARPINTERIA METALICA
75 | Pasamano metalico m 30,00 45,00 6,75 51,75 1552,50
PARCI';I; 45349,77
I | APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
76 | Sanitario con griferia un 18,00 76,51 11,48 87,99 1583,76
77 | Lavamanos un 18,00 52,72 7,91 60,63 1091,30
78 | Accesorios bafo juego | 18,00 12,34 1,85 14,19 255,44
79 | Rejillas 50mm un 24,00 3,96 0,59 4,55 109,30
80 | Lavaplatos completo (cocina) un 6,00 32,00 4,80 36,80 220,80
81 | Ducha sencilla cromada un 12,00 42,83 6,42 49,25 591,05
82 |Llave de control de 1/2" un 18,00 7,48 1,12 8,60 154,84
J |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
83 | Salidas agua potable pt 24,00 40,92 6,14 47,06 1129,39
84 | Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 33,60 6,06 0,91 6,97 234,16
85 | Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 97,80 6,06 0,91 6,97 681,57
86 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 18,00 15,48 2,32 17,80 320,44
87 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 12,00 18,98 2,85 21,83 261,92
88 | Cajas de revision prefabricadas al 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
89 | Sum. E inst.medidor de agua potable al 6,00 80,00 12,00 92,00 552,00
PARCIAL 7587.13

$=
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K |INSTALACIONES ELECTRICAS
90 | Caja medidoresy tierra al 6,00 15,84 2,38 18,22 109,30
91 | Tuberia acometida 1/2" m 42,00 3,37 0,51 3,88 162,77
92 | Acometida electrica m 36,00 8,71 1,31 10,02 360,59
93 | Acometida telefonica m 36,00 3,13 0,47 3,60 129,58
94 | Salidas iluminacion pt 90,00 7,44 1,12 8,56 770,04
95 | Tomacorrientes y timbre un 96,00 6,32 0,95 7,27 697,73
96 | Salidas telefono pt 36,00 4,20 0,63 4,83 173,88
97 |Instalacién caja electrica 8pts un 6,00 29,69 4,45 34,14 204,86
98 | Pto. Television un 6,00 13,94 2,09 16,03 96,19
99 | Cajas de revision prefabricadas gl 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
100 | Sum. E instal. Medidor energia electrica al 6,00 100,00 15,00 115,00 690,00
PARCIAL | 3796,10
$=
L |VARIOS
101 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 6,00 46,97 7,05 54,02 324,09
102 | Encespado de casa m” | 192,00 2,36 0,35 2,71 521,09
103 | Limpieza general de obra m® | 798,00 0,93 0,14 1,07 853,46
PARCI';'; 1698,64
TOTAL BLOQUE 7 $=| 194603,16
BLOQUE 8
B |CIMENTACION:
9 | Replanteo y nivelacion del proyecto m? 850,17 0,80 0,12 0,92 782,16
10 | Excavacion de cimientos a mano m® 92,10 4,77 0,72 5,49 505,21
11 | Relleno compactado m® 53,40 19,85 2,98 22,83 1218,99
12 | Acero de refuerzo kg |8611,86 1,88 0,28 2,16 18618,84
13 | Malla electrosoldada en contrapiso m® | 177,00 6,41 0,96 7,37 1304,76
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14 | Hormigén premezclado en zapatas y contrapiso | m | 73,08 78,00 11,70 89,70 6555,28
C |ESTRUCTURA DE HORMIGON

Cl |PLANTABAJA

15 | Malla electrosoldada en muros (PB) m® | 824,22 6,41 0,96 7,37 6075,74
16 |Distribuidoras y columnas agua potable m 90,60 7,26 1,09 8,35 756,42
17 | Tuberia conduit 1/2" m 180,60 3,15 0,47 3,62 654,22
18 |Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
19 | Montaje de encofrado metalico en paredes m® |1104,12 1,50 0,23 1,73 1904,61
20 | Montaje de encofrado metalico en losas m? 330,36 1,50 0,23 1,73 569,87
21 | Malla electrosoldada en losas m® | 660,72 6,41 0,96 7,37 4870,50
22 | Instalaciones sanitarias en losas m 34,20 19,12 2,87 21,99 751,99
23 I\ézggdo de hormigon premezclado(muros y m® | 127,74 | 78,00 11,70 89,70 11458,28
24 | Fraguado de hormigon en losas al 30,00
25 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m? 1104,12 0,60 0,09 0,69 761,84
26 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m® | 330,36 0,60 0,09 0,69 227,95
C2 |PRIMER PISO

27 | Malla electrosoldada en muros (ler piso) m’ |1055,88 6,41 0,96 7,37 7783,42
28 | Distribuidoras y columnas agua potable m 36,00 7,26 1,09 8,35 300,56
29 | Tuberia conduit 1/2" m 133,80 3,15 0,47 3,62 484,69
30 | Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
31 | Montaje de encofrado metalico en paredes m® |1493,64 1,50 0,23 1,73 2576,53
32 | Montaje de encofrado metalico en losas m? 163,74 1,50 0,23 1,73 282,45
33 | Malla electrosoldada en losas m® | 327,48 6,41 0,96 7,37 2414,02
34 I\(’)‘;g:)do de hormigon premezclado(muros y m® | 128,34 | 78,00 11,70 89,70 11512,10
35 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
36 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m® |1493,64 0,60 0,09 0,69 1030,61
37 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m? 163,74 0,60 0,09 0,69 112,98
C3 |SEGUNDO PISO




N

38 | Malla electrosoldada en muros (2piso) m 833,88 6,41 0,96 7,37 6146,95
39 | Tuberia conduit 1/2" m 130,80 3,15 0,47 3,62 473,82
40 |Acero de refuerzo en paredes kg |1490,88 1,88 0,28 2,16 3223,28
41 | Montaje de encofrado metalico en paredes m® |1068,72 1,50 0,23 1,73 1843,54
42 (I\:/lIJ%r?é?ig de encofrado metalico en losas de m? | 400,86 1,50 0,23 173 691,48
43 | Malla electrosoldada en losas de cubierta m® | 801,72 6,41 0,96 7,37 5909,88
44 I\(’)ig:)do de hormigon premezclado(muros y m® | 122,16 | 78,00 11,70 89,70 10957,75
45 | Fraguado de hormigon en losas gl 30,00
46 | Desmontaje de encofrados metalicos paredes m® |1490,88 0,60 0,09 0,69 1028,71
47 | Desmontaje de encofrados metalicos losas m? 400,86 0,60 0,09 0,69 276,59
48 | Encofrado en gradas m? 48,00 1,50 0,23 1,73 82,80
49 |Vaciado de hormigén en gradas m® 11,64 78,00 11,70 89,70 1044,11
50 | Fraguado de hormigon en gradas gl 5,00
51 | Desmontaje de encofrado m? 48,00 0,60 0,09 0,69 33,12
PARCI';'; 121767,61
D |REVESTIMIENTOS DE PISOS Y PAREDES
52 | Masillado de pisos m® | 717,42 4,08 0,61 4,69 3366,13
53 | Ceramica en pisos m® | 358,44 10,40 1,56 11,96 4286,94
54 |Ceramica en gradas m° | 38,10 | 10,40 1,56 11,96 455,68
55 | ceramica pared cocina m’ 86,10 11,49 1,72 13,21 1137,68
56 |Barredera de ceramica cocina ml 61,50 2,13 0,32 2,45 150,64
57 | Ceramica de pisos bafos m? 40,08 10,40 1,56 11,96 479,36
58 | Ceramica de paredes bafios m? 166,20 11,49 1,72 13,21 2196,08
59 | Barredera de ceramica bafios ml 118,80 2,13 0,32 2,45 291,00
60 | Tapizon alfombra m? 182,58 3,88 0,58 4,46 814,67
61 | barredera en madera ml | 493,44 2,16 0,32 2,48 1225,70
PARCIAL | 14403,90

$=
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E | CARPINTERIA DE MADERA
62 | Puerta principal Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
63 | Puerta dormitorio un 18,00 120,00 18,00 138,00 2484,00
64 | Puerta de cocina Met. + vitral un 6,00 108,63 16,29 124,92 749,55
65 | Puerta tamborada bafio marco y cerradura un 18,00 100,00 15,00 115,00 2070,00
66 | Mueble bajo de cocina m 29,40 110,80 16,62 127,42 3746,15
67 | Mueble alto de cocina m 34,20 130,00 19,50 149,50 5112,90
68 | Closet dormitorios m* 24,60 89,07 13,36 102,43 2519,79
F | CARPINTERIA DE ALUMINIO
69 | Ventaneria aluminio m”> | 134,28 | 26,43 39 | 3039 | 408137
G |PINTURAS
70 | Estucado interior m? 1833,24 4,46 0,67 5,13 9402,69
71 | Chafado interior tumbados m? 400,86 5,73 0,86 6,59 2641.,47
72 | Pintura interior paredes m? 1833,24 2,44 0,37 2,81 5144,07
73 | Pintura exterior m® | 855,42 2,52 0,38 2,90 2479,01
74 | Pintura exterior de color m® | 855,42 2,66 0,40 3,06 2616,73
H | CARPINTERIA METALICA
75 | Pasamano metalico m | 30,00 | 45,00 6,75 51,75 1552,50
PARCI';'; 45349,77
I | APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
76 | Sanitario con griferia un 18,00 76,51 11,48 87,99 1583,76
77 | Lavamanos un 18,00 52,72 7,91 60,63 1091,30
78 | Accesorios bafio juego| 18,00 12,34 1,85 14,19 255,44
79 | Rejillas 50mm un 24,00 3,96 0,59 4,55 109,30
80 |Lavaplatos completo (cocina) un 6,00 32,00 4,80 36,80 220,80
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81 | Ducha sencilla cromada un 12,00 42,83 6,42 49,25 591,05
82 | Llave de control de 1/2" un 18,00 7,48 1,12 8,60 154,84
J |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

83 | Salidas agua potable pt 24,00 40,92 6,14 47,06 1129,39
84 | Bajantes de aguas servidas PVC 100mm m 33,60 6,06 0,91 6,97 234,16
85 | Bajantes de aguas lluvias PVC 100mm m 97,80 6,06 0,91 6,97 681,57
86 | Salida aguas servidas PVC 100mm pt 18,00 15,48 2,32 17,80 320,44
87 | Salida aguas lluvias PVC 100mm pt 12,00 18,98 2,85 21,83 261,92
88 | Cajas de revision prefabricadas gl 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
89 | Sum. E inst.medidor de agua potable al 6,00 80,00 12,00 92,00 552,00

PARCIAI: 7587.13

$=

K |INSTALACIONES ELECTRICAS
90 | Caja medidores y tierra gl 6,00 15,84 2,38 18,22 109,30
91 | Tuberia acometida 1/2" m 42,00 3,37 0,51 3,88 162,77
92 | Acometida electrica m 36,00 8,71 1,31 10,02 360,59
93 | Acometida telefonica m 36,00 3,13 0,47 3,60 129,58
94 | Salidas iluminacién pt 90,00 7,44 1,12 8,56 770,04
95 | Tomacorrientes y timbre un 96,00 6,32 0,95 7,27 697,73
96 | Salidas telefono pt 36,00 4,20 0,63 4,83 173,88
97 |Instalacion caja electrica 8pts un 6,00 29,69 4,45 34,14 204,86
98 | Pto. Television un 6,00 13,94 2,09 16,03 96,19
99 | Cajas de revision prefabricadas al 6,00 58,14 8,72 66,86 401,17
100 | Sum. E instal. Medidor energia electrica al 6,00 100,00 15,00 115,00 690,00

PARCIAL 3796,10

$=
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L |VARIOS
101 | Lavanderia prefabricada 60x90 gl 6,00 46,97 7,05 54,02 324,09
102 | Encespado de casa m° | 192,00 2,36 0,35 2,71 521,09
103 | Limpieza general de obra m’ | 798,00 0,93 0,14 1,07 853,46
PARCUA | 169864
| TOTAL BLOQUE 8 $=| 194603,16
COSTO TOTAL DEL PROYECTO$= |1587837,42
COSTO DE UNA CASAS$= 33079,95

COSTO POR M2%$=

236,29
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3.2.3.- TRABAJADORES DE LA CONSTRUCCION POR CATEGORIAS. *

* Nomenclatura para flujo de mano de obra.

CATEGORIA 1 CATEGORIA 2 CATEGORIA 3 CATEGORIA 4
(CAT 1) (CAT 2) (CAT 3) (CAT 4)
Pebn Guardian Albaiiil Maestro soldador

Especializado

Ayudante de albaiil

Operador de

equipo liviano

Maestro
electricista

especializado

Ayudante operador Pintor Maestro de obra
equipo liviano

Ayudante de fierrero | Fierrero Maestro plomero
Ayudante de Carpintero Perforador,
carpintero Perfilero
Ayudante de Encofrador

encofrado

Ayudante de

Carpintero de

carpintero de rivera | rivera
Ayudante de Electricista
electricista

Ayudante de Plomero

plomero

Ayudante de
revestimiento en

general

Instalador de
revestimiento en

general

Machetero

Ayudante

perforador

Cadenero

Mampostero

Enlucidor

Hojalatero

%4 Camara de la Construccién de Quito. Boletin Téxjinio de 2008.
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N°.DIARIO DE OBREROS POR CATEGORIAS
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ANALISIS COMPARATIVO*

PRESUPUESTO DE
ALTERNATIVA

CONSTRUCTIVA METODOLOGIA
TRADICIONAL

PRESUPUESTO DE ALTERNATIVA

CONSTRUCTIVA METODOLOGIA
DE PAREDES PORTANTES

—

OBRAS PRELIMINARES Y MOVIMIENTO DE

TIERRAS

Costo(USD) = 31012,18

]

ESTRUCTURA

Cimentacion, columnas, vigas y losas.
Costo(USD) = 582879,54

Mamposteriasy encementados
Costo(USD) = 678470,92

Revestimiento de pisos y paredes
Costo(USD) = 107977,28

Carpinterias de mad, alum,met y pint.
Costo(USD) = 403705,64

ESTRUCTURA

Cimentacion, muros, losas
Costo(USD) = 974140,90

Revestimiento de pisos y paredes
Costo(USD) = 115231,18

Carpinterias de mad, alum,met y pint.
Costo(USD) = 362798,15

Instalaciones hidrosanitarias
Costo(USD) = 60697,04
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Instalaciones hidrosanitarias
Costo(USD) = 59582,00

Instalaciones eléctricas
Costo(USD) = 30596,26

Varios
Costo(USD) = 14234,94

Costo Total del Proy.(USD)

1908458,76
Costo de una casa(USD)= 39759,56

Costo por m2(USD)= 284,00

Instalaciones eléctricas
Costo(USD) = 30368,83

Varios
Costo(USD) = 13589,14

Costo Total del Proy.(USD)

1587837,42
Costo de una casa(USD)= 33079,95

Costo por m2(USD)= 236,29

Diferencia en costos entre Metodologias Tradicional vs.

Metodologia de Paredes Portantes(USD)= 320621,34

Diferencia por casa(USD)=

Diferencia por m2(USD)=

6679,61

47,71
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Analisis gréfico
Metodologia tradicional

7) Istalaciones

Eléctricas; 2% 8)Varios;1%

1) Obras preliminares y
movimiento de
tierras;2%

6) Istalaciones 2) Estructura; 30%

Hidrosanitarias; 3%

5) Carpinterias; 21%

4) Revestimientos; 6% 3) Mamposterias y

encementados; 35%

o1l
o2
o3
o4
m5
o6
|7
m8
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Analisis grafico
Metodologia de Paredes Portantes

6) Instalaciones

Eléctricas; 2% 7) Varios; 1%

1) Obras preliminares y

movimiento de tierras;

5) Instalaciones

Hidrosanitarias; 4%\

4) Carpinterias; 23%

3) Revestimientos; 7%

2) Estructura; 61%

o1
o2
o3
m4
@5
m6
m7
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METODOLOGIA TRADICIONAL
RESUMEN EN MESES DEL CUADRO DE INVERSIONES
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MESES MES | MES | MES MES | MES | MES | MES | MES | MES
s |5 | M5 | mes 4| mES s |MES 6| MES 7| MES 8| MES 9| V> | M | V5P 1 MR | M M
SEM 1 (MILESUSD) | 5,6921,89|23,17| 21,83| 28,21| 36,02| 38,44| 43,79| 52,37| 55,43 51,73| 4537 24,48| 17,76 15,28
SEM 2 (MILES USD) |11,18| 8,94]14,10| 20,60 38,40| 49,35| 5522| 54,02 49,54| 41,67| 32,26] 33,98| 27,58 22,83 17,34
SEM 3 (MILES USD) |14,69| 9,84|21,57| 35,38| 55,43 51,73| 45,37 3527| 32,30| 36,02 38,44| 33,31 28,80| 23,10| 12,04
SEM 4 (MILES USD) |14,85|25,80| 33,59| 37,89| 41,67 32,26| 34,36| 36,74| 38,40| 49,35| 55,22| 31,55 24,17 14,57 6,31
TOT. MENSUAL | 46 40| 66,47 | 92,42 | 115,70{ 163,71 | 169,36 | 173,39 | 169,81 | 172,60 | 182,48 | 177,65 | 144,22 | 105,03 | 78,26 | 50,97
(MILES USD)
COSTO TOTAL DEL PROYECTO(USD)= ~ 1908458,76
COSTO DE UNA CASA(USD)=  39759,56
COSTO POR M2(USD)= 284,00




METODOLOGIA TRADICIONAL

RESUMEN EN MESES DEL FLUJO DE MANO DE OBRA
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MESES MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
SEMANAS | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
SEM 1(N°OBREROS)
CAT1 10 5 9 22 54 54 54 38 55 55 48 48 43 35 19
CAT 2 0 14 16 22 30 49 49 67 67 68 68 63 57 29 28
CAT 3 10 8 8 5 27 36 36 34 34 37 37 31 26 26 36
CAT 4 0 0 0 0 17 17 17 5 0 0 0 0 6 8 8
SEM 2(N°OBREROS)
CAT 1 10 5 25 38 52 55 55 55 48 48 46 48 36 32 21
CAT 2 0 6 8 21 49 67 68 68 68 63 54 49 45 41 28
CAT 3 10 5 9 12 36 34 37 37 37 31 26 36 36 36 25
CAT 4 18 0 12 9 17 5 0 0 0 0 8 8 8 5 5
SEM 3(N°OBREROS)
CAT 1 12 21 21 34 55 48 48 48 54 54 54 30 46 34 13
CAT 2 0 6 30 44 68 68 63 63 39 49 49 53 49 38 27
CAT 3 3 9 9 9 37 37 31 31 29 36 36 25 25 30 30
CAT 4 18 12 0 0 0 0 0 6 17 17 17 5 0 0 0
SEM 4(N°OBREROS)
CAT 1 12 9 21 35 48 46 54 54 52 55 55 50 39 27 11
CAT 2 14 18 30 44 63 54 49 49 49 67 68 54 53 41 18
CAT 3 9 9 8 8 31 29 36 36 36 34 37 30 30 26 15
CAT 4 0 0 0 0 0 8 17 17 17 5 0 0 0 0 0




- 222 -

METODOLOGIA DE PAREDES PORTANTES
RESUMEN EN MESES DEL CUADRO DE INVERSIONES

MESES
MES | MES | s 3| MES 4 |MES 5| MES 6 | MES 7 |MES 8| MES 9| MES | MES | MES

SEMANAS 1 2 10 11 12

SEM1(MILESDEUSD)| 5,69| 11,34| 14,20 28,75| 48,69| 48,69| 48,69| 48,69| 48,69| 37,34| 34,48| 19,93

SEM2 (MILESDEUSD) | 11,18 4,27 | 18,84| 22,01| 35,57 | 3557| 3557| 3557| 3557| 31,29| 16,73| 13,56

SEM 3 (MILESDEUSD) | 15,18 | 16,16| 26,54| 34,32| 43,73| 43,73| 43,73| 43,73| 42,69| 27,57| 17,19| 941

SEM 4 (MILES DE USD) | 27,95 | 40,29 | 45,78| 64,89| 66,62| 66,62| 66,62| 66,62| 38,67| 26,33| 20,84| 1,73

TOT. MENSUAL

60,00 | 72,06 |105,35|149,98|194,60|194,60|194,60|194,60| 165,62 | 122,54 | 89,25| 44,63
(MILES DE USD)

COSTO TOTAL DEL PROYECTO(USD)=  1587837,42
COSTO DE UNA CASA(USD)= 33079,95

COSTO POR M2(USD)= 236,29
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METODOLOGIA DE PAREDES PORTANTES
RESUMEN EN MESES DEL FLUJO DE MANO DE OBRA

V MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES

SEMANAS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SEM1(N° DE OBREROS)

CAT1 10 | 7 | 9 | 19 | 19 | 19 | 19 | 19 | 19 | 19 | 10 | 3

CAT 2 O | 16 | 16 | 16 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 42 | 42 | 38

CAT 3 10 | 13 | 22 | 26 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 43 | 34 | 30

CAT 4 0 o | o] 0o |5 |5 |5 |5 |5 5 5 5
SEM2(N° DE OBREROS)

CAT1 10 | 7 |17 | 20 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21 | 18 | 14 | 2

CAT 2 0 3 | 8 | 3 | 27 | 27 | 271 | 27 | 27 | 27 | 24 | 24

CAT 3 10 | 7 | 11 | 20 | 39 | 39 | 39 | 39 | 39 | 36 | 32 | 25

CAT 4 18 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0| 0 ] 0|0 0 0 0
SEM3(N° DE OBREROS)

CAT1 12 | 15 | 15 | 32 | 47 | 47 | 47 | 47 | 42 | 38 | 35 | 16

CAT 2 0 4 | 12 | 25 | 38 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 40 | 33

CAT 3 3 6 | 15 | 25 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 51 | 42 | 30

CAT 4 18 | 12 | 12 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 8 8 8 0
SEM4(N° DE OBREROS)

CAT1 24 | 27 | 34 | 51 | 59 | 59 | 59 | 59 | 35 | 32 | 25 | 8

CAT 2 22 | 36 | 36 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64 | 44 | 38 | 28 | 5

CAT 3 12 | 23 | 29 | 61 | 61 | 52 | 52 | 61 | 40 | 43 | 36 | 5

CAT 4 0 o | o 6 | 6 | 6 6 | 6 | 6 6 6 0
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Mediante el desarrollo del presente proyecto se establece por medio
de esta comparacién entre estas alternativas para el conjunto
habitacional Orién, que la opcibn mas econdémica por simple
inspeccion seria la que se realiza a través de paredes portantes, pero
para tomar una desicion gerencial como futuro tecnoélogo en
Administracion de Proyectos de Construccion seria , el entender las
ventajas y las desventajas que poseen cada una de la alternativas en
la parte de la metodologia y la del presupuesto del proyecto, para
poder justificar con criterio la opcion mas adecuada para la
adquisicion de una vivienda unifamiliar a un costo relativamente bajo

en el conjunto Orién.

2. Por la parte de la metodologia la opcidbn mas conveniente es la de
paredes portantes debido a que se optimiza la mayor cantidad de
materiales y la distribucion de personal, todo esto podemos apreciar
en el diagrama de flujo de mano de obra, ya que en el grafico se
muestra una distribucion muy uniforme a lo largo de toda la alternativa

planteada.

3. Se concluye a través de la curva valorada que la opcion econémica
para la adquisicion de viviendas en el conjunto habitacional Ori6on es
la de paredes portantes debido a que la diferencia con la metodologia
tradicional es de 6679.61 ddlares americanos, y lo que al final del
proyecto seria un ahorro sustancial de 320621.28 dolares americanos,
en comparacion con la otra alternativa. Lo que podria abaratar el
costo de la vivienda o a su vez dar mayores facilidades de pago de la

vivienda.
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Hay que concluir, en lo referente a presupuestos, que no todos los
items similares de la alternativa escogida (paredes portantes) eran de

bajo precio en comparacion de la otra alternativa.

Se concluye que la metodologia de paredes portantes es una buena
alternativa para urbanizaciones que pretendan implantar una vivienda
segura y costo relativamente bajo. En comparacion con la

metodologia tradicional.

Se recomienda para una buena presupuestacion de cualquier
alternativa obtener los precios actualizados de la Camara de la

Construccion que este caso fueron de la Camara de Quito.

Se recomienda una exhaustiva investigacion en lo referente a las

nuevas actualizaciones constructivas de viviendas unifamiliares.

Se tiene gue tener cuidado en la interpretacion de los rubros que nos
proporciona la camara de la construccion para el calculo del precio de

los rubros.
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ANEXOS

Especificaciones técnicas de los materiales.

Plano de implantacién del proyecto.
Planos arquitectonicos.
Detalles estructurales.
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