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Resumen — El analisis, diagnéstico y estudio de eficiencia
energética del estado de las instalaciones eléctricas en
edificaciones de entidades publicas antiguas es trascendente en
el desempeiio diario de las actividades de los empleados ya que
al pasar de los afios y con el desarrollo de la tecnologia las
instituciones se ven obligadas a incrementar el equipamiento
eléctrico para estar a la par del desarrollo mencionado y al no
realizar mantenimientos preventivos en el sistema eléctrico se
ven sometido a perjuicios como desbalance de fases, caidas de
voltaje, etc.. En base a las mediciones obtenidas se plantea
soluciones para la adecuacion del sistema eléctrico aplicando
criterios de eficiencia energética.

I. INTRODUCCION

El diagnéstico identifica el desperdicio y busca la
manera de poder ahorrar energia eléctrica sin limitar, ni la
comodidad, ni la produccién. Un estudio bien planificado
demuestra los derroches de energia que se pueden encontrar
en las diferentes areas, con la identificacién se pueden
considerar las diferentes renovaciones tecnoldgicas entre
otros métodos de conservacion de la energia.

II. EFICIENCIA ENERGETICA

La Eficiencia Energética como concepto es el conjunto
de acciones que permiten el ahorro de energia sin afectar el
confort humano. Se puede deducir como la capacidad de
alcanzar los mayores beneficios en el uso final de la energia
con la menor cantidad de la misma y el minimo impacto
sobre el ambiente, Figura 1.
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Fig. 1. Eficiencia Energética

La eficiencia energética agrupa decisiones que se toman
tanto en el lado de la oferta como de la demanda, sin
sacrificar el bienestar ni la produccién, permitiendo mejorar
la seguridad del suministro.

Logrando ahorrar tanto en el consumo de energia como
en la economia de la poblacién en general.

III. AUDITORIA ENERGETICA EN EDIFICIOS

La Auditoria Energética definida en términos generales
es un informe del estado actual energético. El término
abarca un campo muy amplio en funcion de la profundidad
con que se realice el estudio, pudiendo llegar desde un
simple informe del diagnostico energético actual, hasta un
estudio detallado de mejoras, que incluyen modificaciones y
cambios importantes en el edificio para reducir el consumo
energético.

A.  Tipos de Auditoria

Existen varias maneras de clasificar a las auditorias,
atendiendo a diferentes puntos de vista.

Segtin la profundidad

18



XXV Jornadas en Ingenieria Eléctrica y Electronica

e  Diagnostico energético.

e  Auditoria energética.

e Auditoria energética especial o en profundidad.
e  Auditoria energética dinamica y continua.

Seguin el campo de actuacion
e Enel campo de la industria.
e En edificios ya construidos.

B.  Pasos
energética eléctrica en una institucion o entidad 14

necesarios para realizar una auditoria

La ejecucion practica de una Auditoria Energética, debe
seguir un cierto orden general. A continuacién se enumera
las etapas fundamentales a seguir para el desarrollo de una
Auditoria Energética:

e Recoleccion de Informacion Basica e Inventario
General de las Instalaciones.

e FElaborar Balances de Energia.

e  Determinar la Incidencia del Consumo de Energia.

e  Obtener Indices de Consumo de Energia.

e Determinar los Potenciales de Ahorro de Energia.

e Identificar las Medidas Apropiadas de Ahorro de

Energia.
e Evaluacion de los Ahorros de Energia en Términos
de Costos.
¢ Quién debe realizar una auditoria energética

eléctrica 4

Para determinar la respuesta correcta a esta pregunta, se
tiene tres soluciones:

e Auditoria Energética Eléctrica Realizada por
Personal Exterior.

e Realizacion de la Auditoria Energética Eléctrica
por Personal Propio.

e Realizacion de la Auditoria Energética por

Personal Mixto.
IV. LEVANTAMIENTO DE CARGA INSTALADA
El levantamiento de cargas eléctricas en las instalaciones
del Edificio Central del “GADPP”, consiste en contabilizar

todos los equipos consumidores de energia eléctrica y
anotar la potencia de placa.
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TABLA 1

RESUMEN DE LA CARGA INSTALADA ILUMINACION Y

EQUIPAMIENTO.

CARGA INSTALADA POR AREA

EQUIFO - | EQUIPO
AREA |Luumcm ESPECIAL '”’M:;‘;C'O" ESPECIAL
w (%)
1| PLAZA DE LA REPUBLICA 15600.0 0.0 15.85 0.00
2| ESCALERAS A 44690.4 0.0 45.39 0.00
3| ESCALERAS B 116000 0.0 11.78 0.00
4| ESCALERAS C 76800 0.0 7.80 0.00
5| CUARTO DE MAQUINAS ¥ VENTILACION 1600.0| 195846.0 163 B8.15
6| PLANTA SUBSUELD 172800 263365 1755|1185
7 [ PLANTA BAJA 352200 44526.0 35.77 20.03
8| OFICINAS PIRAMIDE PISOS (1-5) 126896.8| 2228%2.0 128.89 100.27
9| OFICINAS TORRE PISOS (6-22) 58272.6| 1442500 59.19 6491
TOTAL (kW) 3188 63399 3346) 6654
CARGA TOTAL INSTALADA (kW) 9528

La Tabla 1., muestra que el edificio central del GAPDD
tiene actualmente una carga instalada total aproximada de
952.8 kW, que se distribuyen en 318.8 kW en iluminacion y
633.99 kW en equipamiento especial, en este se conforma
por equipos de computacion, motores eléctricos que se
encuentran en la cisterna, cuartos de maquinas de los
ascensores, ventilacion y otros aparatos eléctricos.

V. ANALISIS DE LA FACTURACION HISTORICA

El analisis de la facturacion establecerd la linea basica
de uso y consumo energético, éste se realizara por un aflo
completo de facturacion. Es importante verificar la correcta
facturacién y que tipo de tarifa se le ha asignado, con esto se
verificara si la factura del edificio se encuentra en el tipo de
tarifa que le corresponde, caso contrario se debe analizar el
pliego tarifario ecuatoriano realizado por el Consejo
Nacional de Electrificacion (CONELEC), que es el
encargado de regir los cargos tarifarios para el consumo
eléctrico en convenio con las empresas eléctricas del
Ecuador.

Posee dos medidores electrénicos, suministros
90000200-9, y 90000201-7. Debido a que antiguamente
funcionaban dos entidades como son el “GADPP” y la
“CONADE”.
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Grafico 2. Pago por Consumo Energético por Mes

Suministro 90000200-9
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Grafico 3. Energia y Demanda Facturada por Mes
Suministro 90000201-7
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Grafico 4. Pago por Consumo Energético por Mes

Suministro 90000201-7

Los consumos en el suministro 90000200-9 sobrepasan
los 40000 kWh y en el suministro 90000201-7 sobrepasan
los 20000 kWh y no varian drasticamente, el mes de agosto
tiene el mayor consumo. El consumo promedio diario se
puede obtener dividiendo el consumo histdrico total para los
dias contabilizados totales, cuyos valores fueron 1466,24
kWh/dia, y 904.24 kWh/dia respectivamente, si se
multiplica por los dias promedio al mes (30,4 dias) se
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obtiene el consumo mensual promedio con un valor de
44573,696 kWh/mes y 27488,896 kWh/mes.

VI. MEDICIONES ELECTRICAS

El objetivo de una medicion eléctrica, es encontrar los
valores de las variables eléctricas como: potencia, corriente,
voltaje, factor de potencia, etc. en cualquier parte del
sistema eléctrico para posteriormente analizar y diagnosticar
el estado de dichas variables.

Para realizar el analisis de calidad de energia se instald
un analizador de redes eléctricas POWER QUALITY
LOGGER 1744 marca Fluke en los terminales de bajo

voltaje del transformador obteniendo los siguientes
resultados:
A.  Medicion de la curva o perfil de carga
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Grafico 5. Perfil de Carga en Cada Linea o Fase y Total

Se procedié a un estudio de demanda de un dia tipico
diario y semanal, con el primero se profundizé para estudiar
los hechos cotidianos diarios que modifican este parametro
y los fines de semana, con el segundo constatamos la
similitud de las curvas dentro de los dias laborables.

B. Mediciones del nivel de voltaje

TABLA 2.
NIVELES DE VOLTAIJE

TAIE LIMITE Vi

MEDICIONES REALIZADAS | %
ON PARAMI . . DENTRO
DESCRPRON PARAIETRY | pROM | MAX | il DENTRO| FUERA CUMPLE
TOTAL| DE DE DE
NORMA | NORMA | NORMA
VOLTAJEFASEL 127,70| 130,51| 123,78 1008  1008| - E]
VOLTAIEFASE2 126,54| 129,28 123,23| 1008  1008| - w0 sl
VOLTAJEFASE3 126,17| 129,04| 122,33 1008  1008| - ]

Mediante la Tabla 2.se puede constatar que las
mediciones estan dentro de la norma. Esto lleva a indicar
que el indice de voltaje que existe en el edificio cumple con
lo establecido por la REGULACION No. CONELEC —
004/01.
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C. Medicion de Flicker de corta duracion

TABLA 3.
ANALISIS de FLIQUER

FLICKER LIMITE méx = 5%

MEDICIONES REALIZADAS | %
DENTRO | FUERA | DENTRO
TOTAL| DE DE DE
NORMA | NORMA | NORMA
FLICKER CORTA DURACION FASE | 0,50| 1,32| 0,00 1008 1008 - 100 5l
FLICKER CORTA DURACION FASE2 | 0,51) 1,44| 0,00 1008 1008 - 100 Sl

DESCRIPCION PARAMETRO

ANALIZADO PROM | MAX | MIN

CUMPLE|

FLICKER CORTA DURACIONFASE3 | 0,51) 1,24| 0,00] 1008 1008 - 100 sl

Mediante la Tabla 3. se puede constatar que las
mediciones estan dentro de la norma. Esto lleva a indicar
que las perturbaciones (Flicker) que existe en el edificio
cumplen con lo establecido por la REGULACION No.
CONELEC - 004/01.

D. Medicion de la distorsion armonica de voltaje (THD)

TABLA 4.
ANALISIS DE THD CON NORMA IEEE 519-1992 Y CON
REGULACION

[THD) VOLTAJE LiMITE méx = 5%

MEDICIONES REALIZADAS %

R ] DENTRO
DESCRIPCION PARAMETRO | | o | iy DENTRO | FUERA | 2P| cumpLe
ANALIZADO TOTAL| DE DE

NORMA | NORMA | NORMA

DUTORSEN SMENGOS OURE ) | 5 90| s5.83] 2,70| 1008] 1008] - 00| S

Do oness e | g el s3] a70| 1008]  1008] - 100] S

B NS
DI)?GH:I N ARMONICOS VOLTAJE {THD) 4’23 6,03 3'11 1008 1008 - 100 gl

Mediante la norma IEEE 519-1992 en la cual el limite
de THDV es de 5% y la REGULACON No. CONELEC -
004/01 en el cual el limite de THDV es del 8%, se puede
decir que los registros tomados cumplen con las dos normas
en su totalidad.

E.  Medicion del factor de potencia

TABLAS.
ANALISIS DEL FACTOR DE POTENCIA

VOLTAJE LIMITE Vmax = 5%

MEDICIONES REALIZADAS | %
DMR'TJ‘::ITSMW PROM | MAX | MiN . DE';:'W F”;E'“‘ DE';TEM CUMPLE
NORMA | NORMA | NORMA
FACTORDE POTENCIAFASEL | 0,96]0,99| 0,91 1008 1008 - 100 Sl
FACTORDE POTENCIAFASE2 | 0,95]0,99|0,92| 1008 1008 - 00| Sl
FACTORDE POTENCIAFASE3 | 0,96]0,98|0,92| 1008 1008 100] Sl

Mediante la Tabla 5. Se puede constatar que las
mediciones estdn dentro de la norma. Esto indica que el
factor de potencia en el edificio esta sobre el 0,92 que es el
limite maximo inferior para cumplir con lo establecido por
la REGULACION No. CONELEC - 004/01.
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En conclusion el funcionamiento del edificio en base a
su sistema eléctrico cumple tanto con la norma IEEE 519-
1992 y con la REGULACION No. CONELEC — 004/01,
estos pardmetros vistos anteriormente son los que la
Empresa Eléctrica Quito S.A. considera de mayor
importancia los cuales son indicados en su informe final
después de haber hecho el estudio pertinente para luego
emitir las facturaciones eléctricas correspondientes.

VII. EVALUACION, MEDIDAS Y ALTERNATIVAS
PARA EL USO DE EFICIENCIA
ENERGETICA

Las medidas necesitan de una alteracion en las funciones
laborales o una sustitucion o mejoramiento de los artefactos
y maquinarias eléctricas de usos finales; con la realizacion
de los diagndsticos energéticos muestran que aquellas
medidas son las mas efectivas porque aun cuando necesitan
inversiones son lo bastante independientes de la vigilancia
de las personas.

Estas medidas para los diferentes frentes pueden estar
divididas en:

e Utilizacion de pérdidas
eléctrica.

para la generacion

e Manejo y control de la energia y la demanda en los
procesos labores.
e Incorporacion de tecnologia eficiente.

A.  ITluminacion

Algunas de las propuestas para la reducir el consumo del
sistema de iluminacién, podria llevarse a cabo por:

e Sustitucién de lamparas fluorescentes T-12 por
T-8.
e Sustitucion de balastros electromagnéticos por

lamparas fluorescentes

balastros electronicos.
e Uso de luminarias con reflectores de alta reflexion.
e  Uso de la iluminacidn natural.
e Adecuacion de controles electronicos para la
iluminacion artificial.

Las propuestas se deben adaptar de la mejor manera de
acuerdo a las condiciones fisicas del edificio y del trabajo
para las personas ofreciendo los ahorros que reduzcan el
consumo total y tengan ventajas economicas.

B.  Computadoras de las oficinas

En el estudio se delimita a la computadora como el
conjunto de un UCP (Unidad Central de Proceso) y un
monitor. Del recorrido en las distintas oficinas y con el
levantamiento de informacién se ve que existe una gran
cantidad de UCP’s y monitores, estos UCP’s denominados
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clones son equipos que después de un tiempo podran seguir
funcionando pero se limitaran en la velocidad, capacidad y
ahorro de energia comparandolas con las actuales.

Algunas propuestas para el ahorro de energia para estos
equipos indispensables dentro de las labores cotidianas de
trabajo pueden basarse en el uso razonado de la energia, la
seleccion y renovacion de componentes ineficientes y
ciertas estructuras de ahorro en el software principal del
computador.

La mayoria de computadoras tiene las opciones de
energia en el panel de control lo cual nos permite controlar
la potencia eléctrica de acuerdo a una configuracion,
secuencia y duracion establecida.

e  Apagar monitor.

e  Apagar los discos duros.
e Pasar a inactividad.

e Elsistema hiberna.

C. Motores eléctricos
Mediante un preventivo mantenimiento 'y la
adaptabilidad de diferentes controles electronicos son unas

de las formas que pueden mejorar la eficiencia de los
motores.

En los Ascensores

e Examinar el alineamiento entre el eje del motor y la
carga total, en ocasiones aparecen excesivas pérdidas
de rozamiento que disminuyen la eficiencia.

e Subir o bajar pisos cercanos a través de las gradas.
Preferir utilizar los ascensores para llegar a los pisos
altos.

e Ajustar y engrasar las partes mecanicas, verificar los
engranajes, las poleas y los cables tensores de la carga
por personal altamente calificado.

e  Utilizar arrancadores de estado sdlido y reguladores de
velocidad tal como los variadores de frecuencia que
realizan la eficiencia de la energia.

En las Bombas

e Limpiar los filtros porque pueden acumular suciedad
que demanda una mayor potencia eléctrica del motor
eléctrico.

e Revisar y sellar las filtraciones de agua por codos,
cierres y valvulas que motivan una pérdida de presion y
un aumento de demanda de la bomba.

e Secleccionar el mejor motor con la potencia nominal
acorde a la carga y al ambiente de trabajo.
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ESTUDIO TECNICO ECONOMICO DEL
SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

VIIIL

Una vez identificadas y evaluadas las oportunidades de
ahorro de energia, se realiza un analisis econdmico en el que
se incluyen los presupuestos para la implementacion del
sistema eléctrico.

A.  Sistema de iluminacion

De acuerdo a los resultados obtenidos, se alcanza un
ahorro de carga instalada en iluminacion de 55.1 kW
correspondiente a un ahorro de 17.28 %.

El ahorro por energia con la implementacion de un
sistema de iluminacion eficiente es de 121791.72 kWh/afio
y 10149.3 kWh/mes, en otras palabras puede reducirse su
consumo de energia en un 23.5 % mensual y anualmente.

TABLA 6.
RESUMEN DE LOS AHORROS POTENCIALES EN EL SISTEMA DE
ILUMINACION.
ARE T | o | | o | SO | B0 |
PLAZA DE LA REPUCLICA 156 73 5616 2804 73 2808 3369640
ESCALERA A 447 43.7 760 a78 10 82 4732
ESCALERA B 116 114 133 182 02 27 3225
ESCALERAC 77 78 117 101 01 15 1835
VENTILAOKN ¥ ESTRACTORES 0a 0.4 8 L] 02 2 192
CUARTD DE MADUINAS 08 0.8 8 L] 02 2 192
PLANTA SUBSUELD 173 138 2386 1904 35 437 57254
PLANTA BAIA 352 234 5108 4118 63 92| 113033
PED 1 473 373 7892 6276 94 1616| 193854
PED 2 2037 156 3453 2769 41 589 8263.7
P03 22.1 177 3696 2953 44 738 885235
PED 4 233 187 3910 3131 448 780 23542
PEDS 135 103 2208 1778 28 431 51650
P& 41 33 §38 510 08 127 15261
PED 7 38 31 557 476 05 81 2747
PEDE 28 25 421 306 03 115 13790
PED 9 16 14 268 143 02 120 14413
P50 10 24 24 357 356 0.0 1 101
PED 11 42 34 G859 53§ 0a 133 1533.1
P50 12 30 24 463 371 0.5 22 110648
PO 13 33 31 611 489 0a 122 14615
PED 14 37 34 584 467 0.7 115 13971
P50 15 38 31 515 478 0.7 36 4372
PED 15 33 27 504 404 0.8 100 12056
PED17 32 28 430 332 056 33 11713
PED 13 348 29 557 445 0.7 111 133248
PEED 18 44 32 547 438 08 103 13088
P50 20 38 32 432 346 03 il 10339
PED 21 57 48 215 174 11 41 4314
P50 22 15 12 15 12 03 3 322

TOTAL 31BR 2638 43197 33048 551 101433 12179172

B. Sistema de iluminacion natural

El ahorro por energia con la implementacion de un
sistema de iluminacion eficiente es de 27304.0 kWh/aio y
2275.3 kWh/mes, en otras palabras puede reducirse su
consumo de energia en un 22.59% mensual y anualmente.

22



XXV Jornadas en Ingenieria Eléctrica y Electronica

TABLA 7.
AHORROS EN DEMANDA Y ENERGIA POR EL USO DE LA
ILUMINACION NATURAL.
[ omocon wvmamasceromasavs vorans |
CARGA CARGA CARGA CARGA % DE LA AHORRO

AREA ACTUAL | EFICIENTE | VENTANA | PROPUESTA CARGA CONSUMO
kw) kw) {kw) (kw) EFICIENTE | (kWh/afic)

PLANTA BALA 352 2E4 2E 256 oE 20109
PISO1 47.3 37.9 3.1 34.B B.3 2278.2]
PISO 2 20.7 16.6 3.1 13.5 18.9 227B.2
PISO 3 221 17.7 31 145 178 2278.2|
FISO 4 233 187 55 13.2 295 35985
PISO S5 135 109 2.0 BS 158 14878
PISO 6 4.1 3.3 15 18 45.1 1065.4
FISO7 3.6 31 13 18 a41.7 B28.9
FISOE e 25 10 15 413 755.5]
FIz0O % 16 14 0.4 10 26.0 261.5]
PISO 10 24 24 13 11 545 29.9
PIZO 11 4.2 34 13 21 37.7 £29.9
PISO 12 3.0 2.4 1.0 1.4 42.0 743.8
PISO 13 3.3 31 13 15 40.8 5288
FISO 14 37 30 12 19 383 B356.9|
PISO 15 38 3.1 13 17 43.7 S76.4]
PISO 16 33 2.7 11 16 40.7 T90.4]
FIS0O 17 32 26 13 13 488 B28.9
FISO 18 3.6 - 12 17 40.0 E35.9|
FIZ0 1% 4.0 32 14 18 43.6 10228
FIS0 20 3= 32 11 21 345 T90.4
PISO 21 57 4.6 0.3 a3 71 2383
TOTAL 2189 176.9 37.6 139.3 212 27304.0

C. Sistema de computacion

La alternativa que se sugiere es aprovechar las opciones
de ahorro de energia que los mismos computadores ofrecen,

El ahorro por energia con la implementacion de las
configuraciones especiales y del apagado de las
computadoras en el almuerzo es de 41693.9 kWh/afio y
34954 kWh/mes, en otras palabras puede reducirse su
consumo de energia en un 39.99% mensual y anualmente.

D. Motores Eléctricos

El ahorro por energia por el cambio de motores es de
8574.4 kWh/afio y 714.5 kWh/mes.

TABLA 9.
AHORRO EN LOS MOTORES PLANTA SUBSUELO.

AREA Planta Subsuelo ( Talleres, Bodegas y Parqueadero)
- [ P BHORRD
WETALADA. | qrypy ROst
ART, | DESCRIPCION | & o Macumt | Nopopeests | F€A | Daswws | consumo
) == (KWih/afia)
1| Matar 174HP 1855| 02 075 085 037 132 55
2| Matores SHP 2200| 44 081 080 237 432 323
1| Motor 3 SHE 2650| 27 081 030 237 a4n 355
2| Matar SHP 3000| &4 084 040 037 240 1297
1| Matar 75HP s600| 58 085 092 037 240 1314
1

Mator 10HP 7500 75 087 03z 037 840 1358
TOTAL 26 TOTAL 590.9

TABLA 10.
AHORRO EN LOS MOTORES CUARTO DE MAQUINAS.

. . - - . AREA Cuarto de Maguinas (A Ciste
teniendo en consideracion los servicios funcionales de cada Erzil e e HE
computador, se recomienda no activar las opciones de et o | carca roa
, . , . . No. ART. | DESCRIPCGGN |\ o n| TOTAL | Naceyal | Npropuesto | F€@ | Panuates | consumo
energia en servidores que estan enviando y recibiendo w | W (kWhjaic)
informacion en forma continua. Y P N N B ) I B I
4| Motor 10HP 7500 30 0.87 0.92 0.366 2880 19754
TABLA 8 2| Mator 15HP 9200 18 0.88 092 0.366 1920 633.2
: 1| Mator 25HP 18500 19 0.90 094 0.366 1920 555.6
AHORROS EN DEMANDA Y ENERGIA POR CONFIGURACIONES T T amal 38l sl sl oxel ssm| aemm
ESPECIALES Y APAGAR LAS COMPUTADORAS EN EL
ALMUERZO
AHORRO POR CONFIGURACIONES ESPECIALES Y APAGAR COMPUTADDRAS EN EL
ALMUERZOD
CONSUMO | CONSUMO | CONSUMOD | CONSUMOD AHORRO AHORRO TABLA 11. ,
T DIARID DIARIO ANUAL ANUAL POR POR AHORRO EN LOS MOTORES CUARTO DE VENTILACION Y
ACTUAL (PROPUESTO| ACTUAL |PROPUESTO | CONSUMO | CONSUMO EXTRACTORES.
{kwi/dia) | (kwh/dia) | (kwh/afo) | (kwhiafio) | (kwhidia) | (kwi/afic)
lacién y Extractores
PLANTA
BAJA 428 57 10541 6324 17.1 12186 o ) m::“m‘;‘:m CARGA “"P%';'“’
PISO L £5.2 15 15208 5724 154 5453 aqr, | DESCRIPOON | Cyramia | TOTAL | Macar | Mpropuesto | F€@8 | Nanvates | consumo
wy | W (kWh/afo)
PIS0 2 40.2 24.1 SEEZ 5829 161 3853
FIs03 264 17a 2R3 4150 14 27e3 4 | Mator 1/4HP 186.5 1 075 0.86 0.366 2016 93.9
PS04 4L 251 10220 EL74 187 alig 1| Motor 5HP 3700 4 0857 052 0386 2016 2181
PISO 5 166 10.0 A0BS 2451 8.5 1634 3 | Motores 7,5HP 5600 17 0.842 09 0.366 2016 9488
FISO& BE 51 2108 1265 3.4 £43 2 | Motor 10HP 7500 15 0.87 0.92 0.366 2016 691.4
FISO T 12.9 77 3162 1837 5.1 1265
FIS0 & 0.7 8.4 2633 1581 4.3 1054
PI50 9 21 55 2240 1344 36 Eob|
PISO 10 123 74 3030 1818 4.8 1212]
PISO 11 17.1 10.3 4216 2530 59 1687 IX. ANALISIS ECONOMICO DE LAS MEDIDAS
FI50 12 112 87 2787 1660 45 1107|
FI50 13 187 112 4612 2767 7.5 1545
PISO 14 15.0 2.0 3868 2214 60 1475 Los resultados finales muestran que la implementacion y
PIS0 15 10.7 6.4 2635 1581 4.3 1054 J] : 3 . Lo
la puesta en practica de las medidas técnico-economicas
PIS0 16 112 8.7 2767 1680 45 1107] . B N
PIS0 17 107 54 2535 1551 a3 1054 efectivas ahorrarian unos 199364.1 kWh/afio que con el
FISO 18 102 5.1 2502 1502 41 1001 ahorro de demanda representa un ahorro economico de
FI50 12 3.9 B4 3425 2055 X 1370| - . ., .
PTRET] P s ) 1107 =0 P 11158.8 $/ano. Los periodos de recuperacion difieren de
PISO 21 50 18 1575 1155 32 791 acuerdo a cada medida, el mejor corresponde al sistema de
TO 234.2 104235 62341 169.5 41653.9
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iluminacion natural.
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TABLA 12.
RESUMEN DE LAS MEDIDAS
EFICIENTES.
RESUMEN DE MEDIDAS RENTABLES PARA EL EDIFICO
Ahorro
Ahorro .
Descripeién de la megida eficiente | energia anual | SOnOMice | Castapar PR
{Whyafic) total anual | inversion (5} {afios)
(S/afic)
sistemna de fluminacion efidente 1217917 6659.6 75910.6 114
aprovechamiento de Ia hu natural 27304.0 1583.6 956 0.6
e eas | el sl 0w oo
Sustitucién de motores ekéctricos B574.4 475.3 4333.2 B7
TOTAL 199364.1 11158.8 §1199.8

X. CONCLUSIONES

Después de realizado el analisis, diagnostico y
estudio energético en el Edifico Central del “GADPP” se ha
llegado a las siguientes conclusiones:

e Realizado las mediciones en el edificio se compard los
datos con la REGULACION No. CONELEC-004/01
Calidad del Producto verificando que todo cumple con
los indices de calidad establecida en la norma.

e Se determina con el analisis del estudio energético
realizado que el sistema de iluminacion es un gran
porcentaje de la carga instalada, y ha sido considerado
como la mejor oportunidad de ahorro de energia, por lo
cual se realiza el recambio de luminarias T-12 por
luminarias eficientes T-8.

e Con la instalacion del nuevo sistema de iluminacion
planteado en este proyecto, la potencia instalada se
reduce de 318.8 kW a 268.8 kW, que constituye una
reduccion del 51.1 %, con un ahorro anual de 6659.6
$/afio.

e Ademas con aprovechamiento de la luz natural se
conseguira un ahorro 2275.3 kWh/mes con un ahorro
anual de 1583.6 $/afio.

e Dentro de las oficinas las computadoras son los equipos
de oficinas mas utilizados pero poco conocidos para
ahorrar energia, los mismos ofrecen medios sencillos
para reducir los consumos innecesarios de energia sin
ninguna inversion.

e Con las configuraciones de ahorro de energia y el
apagado de las computadoras en el almuerzo se pude
obtener un ahorro de 3474.5 kWh/mes,
obteniendo un ahorro anual de 2418.3 $/afio.

e Para la sustitucion de los motores eléctricos se tiene
que tener un dialogo con el personal de mantenimiento
y el departamento de compras publicas ya que con el
buen estado de estos equipos se puede proceder al
cambio en el futuro.

e Al implementar todas las medidas se obtendria un
ahorro total de 199364.1 kWh/afio que representa un
ahorro econdémico de 11158.8 $/afio, si el gasto actual
por consumo de energia del edifico es 42267.01 $/afio
existiria un beneficio econdémico de hasta un 26.4 % del
gasto actual.
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En reiteradas ocasiones se observo luminarias
encendidas y a su vez las computadoras sin que ningun
funcionario se halle trabajando, esto conlleva a que los
funcionarios y trabajadores de las entidades publicas no
acatan los consejos del buen uso de la energia.

Con las diferentes conversaciones con el departamento
de mantenimiento eléctrico, se llegd a la conclusion que
estan encaminados con el ahorro de energia ya que
algunos métodos de ahorro ya han sido implementadas.

En cuanto a la vida util de las luminarias se considerd
que el balastro electrénico, reflectores de aluminio tipo
parabolico y difusores reticulares esto en conjunto
tienen 20 afios, lo cual también se considera 4 lamparas
T-8 por cada luminaria y con esto tendriamos que su
vida 1util en conjunto sea igual a 20 afios.

XI. RECOMENDACIONES

En el sistema de iluminacion, se recomienda sustituir
las luminarias acrilicas (2x40W) T-12 con balastros
clectromagnéticos por luminarias con reflectores de
aluminio tipo parabdlico (2X32W), difusores
reticulares, lamparas T-8 y balastros electronicos.

Se propone utilizar las opciones de configuraciones que
las computadoras ofrecen, estas son faciles de
modificar por lo que se recomienda concienciar a todos
los funcionarios sobre las utilidades y beneficios del
ahorro.

Se recomienda usar motores ecléctricos eficientes, los
cuales tendran un mejor desempefio y por ende una
mayor durabilidad. Si la medida llegara a concretarse el
ahorro por energia seria de 8574.5 kWh/afio con
ahorros anuales econdmicos de 583.01 $/afio.

Si la medida de los motores no llegaran a realizarse, se
recomienda que cuando se dafien, se proceda a la
sustitucion y no a su reparacion ya que en esta la
eficiencia de los motores se disminuye y el consumo de
energia aumenta.

Cuando se adquiera equipos eléctricos se debe elegir
modelos eficientes, ya que en la actualidad hay equipos
que tienen etiqueta de eficiencia energética certificada
por la organizacion energética del pais en el cual se
construye.

Se debe realizar un buen mantenimiento para las
luminarias, ya que al no hacerlas el tiempo de vida util
disminuye.
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