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RESUMEN

El tema tratado en este proyecto de titulación se enmarca en la utilización de mo-

delos estocásticos, especı́ficamente en la aplicación de Cadenas de Markov Ocul-

tas, para la identificación y previsión de los umbrales de quiebra de las empresas

bancarias ecuatorianas.

Se introduce un análisis del estado del arte referente a las turbulencias finan-

cieras, la taxonomı́a de las crisis financieras, y sus principales causas y efectos,

ası́ como la revisión histórica de las crisis nacionales e intencionales, a fin de

identificar sus componentes.

A continuación se describe las diferentes metodologı́a del moldelo Altman para

la estimación del Score, el cual es utilizado ampliamente a nivel en el contexto

internacional para la valoración de las quiebras financieras.

Finalmente se realiza un estudio exhaustivo de las Cadenas de Markov Ocul-

tas, a fin de simular los escenarios de los estados en los se ubicará la empresa,

acorde a su situación actual. Se utilizará como señal observable el ratio de moro-

sidad de las empresas, a fin de relacionar la señal con el Score estimado por el

método de Altman.

Palabras claves: Quiebras Financieras, Modelo Altmant, Cadenas de Markov

Ocultas, Algoritmo Forward, Algoritmo Viterbi.

ABSTRACT

The topic in this project is using stochastic models, specifically in the application

of Hidden Markov chains, for identifying and anticipating distress and bankruptcy

of Ecuadorian banking.

The analysis of the state of the art concerning the financial crisis, the taxonomy

of the financial crisis, and its main causes and effects as well as the historical

review of national crises is introduced, in order to identify its components.

The different moldel Altman methodology for estimating Score, which is widely

used to level in the international context for the assessment of financial bankrupt-

cies described.
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Finally, a comprehensive study of the Hidden Markov Chains is performed, to

simulate scenarios states where the company will be located, according to your

current situation. the ratio of corporate default will be used as observable signal in

order to relate the signal estimated by the method of Altman Score.

Keywords: Financial Bankruptcy, Altman Model, Hidden Markov Model, For-

ward Algorithm, Vierbi Algorithm.
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2.11.PREDICCIÓN DE ESTADOS DE LA CADENA DE

MARKOV OCULTA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

2.11.1. Problemas básicos de las Cadenas de Markov Ocultas . . . 57

2.12.MODELOS DE CADENA MARKOV OCULTA . . . . . . . . . . . . . 57
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3.10.FORMULACIÓN DE LA CADENA DE MARKOV

OCULTA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96
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K.2. Depósitos a plazo a 90 dı́as - 210310 . . . . . . . . . . . . . . . . . 174
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Capítulo 1

INTRODUCCIÓN

1.1. ANTECEDENTES

En las últimas décadas a nivel mundial, han existido grandes cambios en la eco-

nomı́a mundial, los mismos que en el momento actual se presentan como turbulen-

cias financieras, lo cual incide a factores como: “deuda externa, bolsa de valores,

quiebras bancarias, hiperinflaciones, volatilidad en los tipos de cambio entre otras

afectaciones” [Girón, 2005, p. 92], de manera similar tanto a paı́ses emergentes

como industrializados.

Preocupa que los financieros y economistas tienden a trazar escenarios dramáti-

cos sobre la economı́a local e internacional cuando se activan estas turbulencias

financieras, son frases habituales en nuestro entorno social tales como: colapso

financiero, quiebras bancarias, recesión, crisis económica; términos que se gene-

ralizan en la sociedad y que incluso algunos empresarios asumen como hechos

consumados, análisis que directa o indirectamente en el corto o en largo plazo

influyen al desenvolviendo normal de las actividades productivas dentro de su en-

torno. Dichos términos nefastos regularmente no tienen ningún sustento objetivo,

sino más bien reflejan una situación generalizada a todos los sectores de la eco-

nomı́a, por cuanto se basan en el monitoreo de indicadores globales del Paı́s.

Por tal motivo es conveniente indagar ¿Cómo establecer criterios objetivos que

delineen una posición de una empresa frente a las turbulencias financieras

dentro del entorno especı́fico, donde realiza su actividades comerciales?.

Por tal motivo urge a los empresarios, profesionales y sobre todo a los académi-

cos justificar la metodologı́a de análisis de las quiebras empresariales frente a las

1
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crisis financieras. Es de gran aporte el estudio de los modelos estocásticos, los

cuales permiten ubicar la posición de la empresas dentro del entorno especifico

de actividad económica donde ellas operan.

Los estudios tradicionales plantean el cálculo de indicadores con miras de ex-

plicar una realidad generalizada al conjunto de empresas que integran los diferen-

tes sectores económicos, sin especificar el nivel de impacto directo o indirecto en

cada una de las empresas que conforman dicho sector. Postura que algunas veces

tiene el acierto y en otras no, acorde al fundamento de los procesos estocásticos

la medición de cada elemento potencia el análisis, y verifica si el elemento anali-

zado se somete o no a una regla especı́fica.

Este estudio revisa el contexto de las quiebras de las empresas por medio de

procesos estocásticos, como herramienta de modelado financiero, por medio de

la aplicación de las cadenas de Markov (variable discretas en el tiempo), de igual

forma abarca el cálculo estocástico de las cadenas de Markov Ocultas, a fin de

observar el impacto de una determinada señal Sn (variable financiera) sobre el es-

tado o posición (Saludable, Gris, Enferma) que alcanzará la empresa en el futuro.

1.2. HISTORIA DE LOS FACTORES ECONÓMICOS Y

FINANCIEROS

1.2.1. Imperios

Es necesario hacer una revisión breve de los diferentes imperios que emergieron

y desaparecieron por cuanto enfrentaron crisis en su entorno económico, social y

cultural, ası́ tenemos entre los imperios más relevantes de la historia:

Cuadro 1.1: Grandes imperios de la historia

N Época Imperio Población en millones millones en Km2 Duración en Años

1 Babilónico 538-331 a.C. 432 14,7 207
2 Persa 331-168 a.C. 68 20,0 163
3 Griego 1200 a.C. - 146 a.C. 176 22,8 1050
4 Romano 168 a.C. - 476 d.C. 531 37,3 644
5 Chino 221 a.C. - 1912 d.C. 432 14,7 2133
6 Español 1580 d.C. - 1640 d.C. 68 20,0 60
9 Ruso 1721 d.C. - 1917 d.C. 176 22,8 196
10 Británico 1837 d.C. - 1950 d.C. 300 20,0 113

Fuente: Alfonso Klauer (2011), Leyes de la historia. Tomo I
Elaboración:Autor
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Durante largo tiempo estos imperios se fueron configurando, existen muchas

definiciones desde diferentes enfoques, pero para esta investigación utilizaremos

la declaración de Alfonso Klauer:

Definición 1.2.1 (Imperio). “Es el dominio (estructural y sistemático) que ejerce un pueblo,

nación y/o Estado (hegemónico) sobre otro u otros pueblos, naciones y/o Estados (sojuzga-

dos y/o dominados), y a través del que aquél obtiene beneficios objetivos (identificables y

mensurables) a costa del perjuicio objetivo (también identificable y mensurable) de éstos.”

[Chorafas, 2013, p. 30]

Una vez identificados los imperios, es necesario indagar las principales causas

de la desintegración de los mismos:

Cuadro 1.2: Causas de la desaparición de los Imperios

N IMPERIO PROBLEMAS CAUSAS

1 Babilónico
Distracción del Rey a otras activida-
des no primordiales del Imperio.

Falta Gobernabilidad

Falta del apoyo del ejército al Rey. Débil poder militar
Invasiones de los Persas. Conflictos territoriales

2 Persa
Muerte del Rey. Falta Gobernabilidad
Debilidad del ejército. Débil poder militar
Invasiones de Alejandro Magno. Conflictos territoriales

3 Griego
Muerte del Alejandro. Falta Gobernabilidad
Lucha de poder en el ejército. Débil poder militar
División del Imperio Griego en 20
personas.

Conflictos territoriales

4 Romano
Elevado gasto del Estado. Problemas fiscales
Impuestos que acrecentaron la brecha
entre ricos y pobres.

Desigualdad social

Comercio en declive. Declive del comercio
Un ejército ineficaz Débil poder militar
Invasiones de los Bárbaros, Bandalos Conflictos territoriales

5 Chino
Desaparición de infraestructura naval
por orden del Emperador.

Declive del comercio

Invasión de los Manchu. Conflictos territoriales

6 Español
Luchas por la independencia de los
conquistados

Conflictos territoriales

Pérdida de los mercado materias pri-
mas

Declive del comercio

100,000 muertos combates, 10%
combate y el 90% enfermedades

Débil poder militar

Fuente: Alfonso Klauer (2011), Leyes de la historia. Tomo I
Elaboración:Autor

De lo anterior podemos resumir que la principal causa para la desaparición de

los imperios fue: Conflictos territoriales.
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Cuadro 1.3: Factores de la caída de los Imperios

N CAUSAS CASOS %

1 Falta gobernabilidad 3 16 %

2 Débil poder de ejército 5 26 %

3 Conflictos territoriales 6 32 %

4 Declive del comercio 3 16 %

5 Problema fiscal 1 05 %

6 Desigualdad social 1 05 %

TOTAL 17 100 %

Durante el transcurso de creación y ocaso de los imperios en América, se ob-

serva en la Figura 1.1, que los conquistadores marcaron su sello para el desen-

volvimiento económico actual de los paı́ses de nuestro continente. La región de

EE.UU (ex colonia Inglesa) tiene un ingreso per cápita de 24, 419 dólares al dı́a de

hoy; mientras desde México a hasta Chile (ex colonias Ibéricas), se tiene un in-

greso actual per cápita de 3, 613 dólares, y la región minera, humana y económica

explotada comprendida entre Ecuador, Perú y Bolivia, tiene un ingreso per cápita

actual de 1, 597 dólares.

Figura 1.1: América: Ingresos per cápita (dólares)
Fuente: Alfonso Klauer (2011), Leyes de la historia. Tomo I, pp. 6
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1.3. CRISIS FINANCIERAS

Las crisis financieras tienen un alto costo económico y social, lo cual impacta en la

reducción de producción, disminución del empleo, pérdidas a los inversionistas, un

incremento de morosidad de la cartera, daño en las finanzas públicas entre otros

efectos. Por ejemplo en 1990 la quiebras bancarias en Japón, Corea del Sur e In-

donesia tuvieron un costo de 100, 000 millones de dólares para el Fondo Monetario

Internacional.

Los estados deben tener cuidado con la crisis bancarias por cuanto desembo-

can en crisis financieras que afectan a las empresas de todo el entorno económico

del paı́s. Estas crisis según Alicia Girón dice que se provocan por el proceso de

desregularización y liberalización de los sistemas financieros nacionales, que im-

plica la eliminación de las franjas en la prestación de servicios bancarios.

Es importante notar lo expresado por Alicia Girón que “las crisis nacionales son

resultados de la mayor competitividad de los servicios que ofrecen los intermedia-

rios financieros en mercados altamente integrados a escala mundial, ası́ como la

participación de los intermediarios no bancarios.” [Girón, 2005, p. 30]

1.3.1. Taxonomías de las crisis

Las caracterı́sticas de las crisis financieras pueden reunir uno o más de las si-

guientes tipologı́as expresadas a continuación por Jean Gerber:

Cuadro 1.4: Taxonomías de las crisis financieras

TIPO CONCEPTO

Crisis bancaria Cierre de los bancos; toma de bancos por el gobierno, fusión de bancos débiles

y fuertes, asistencia gubernamental de gran escala.

Crisis de deuda soberana Imposibilidad de un gobierno para pagar sus deudas, intervención del Fondo

Monetario Internacional o de otros agentes externos, renegociación de deuda.

Crisis de deuda interna Congelamiento de cuentas bancarias; convertiblidad forzada de cuentas denomi-

nadas en moneda extranjera, más las crisis de una deuda soberana.

Crisis cambiaria Un gran depreciación y devaluación; introducción de una nueva moneda o refor-

ma de la existente; (eliminar ceros); rápida perdida de convertiblidad, envileci-

miento del dinero metálico.

Crisis de inflación Pérdida de valor de la moneda ; pérdida de convertibildiad y reservas; que gene-

ralmente conduce a uno o otro tipo de crisis.

Fuente: James Gerber (2011),Tres crisis, Edit. ProQuest ebrary, p-29.
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Las crisis financieras pueden catalogarse según Marek Browski en tres tipos:

“Bancarias, que refieren a las corridas bancarias reales o potenciales que in-

ducen a los bancos suspender la convertibilidad interna de entregar pasivos.

Crisis de deuda pública, es una situación en la que un gobierno no puede

pagar interna y exteriormente sus obligaciones.

Una crisis de balanza de pagos es un desequilibrio estructural entre un deficit

en la cuenta corriente, de capital, de reserva internacional y las fuentes de

financiación, conducen a una crisis monetaria.” [Dabrowski, 2003, p. 5]

De igual forma con el pasar de los años en 1998, la mayorı́a de los bancos esta-

dounidenses tuvieron una caı́da de la tercera parte, pero en 1999 se recuperaron

nuevamente. Por tal motivo la crisis tienen un ciclo de aparición en el tiempo.

1.3.2. Causas de las crisis financieras

Ası́ se asevera “que la crisis bancarias son el resultado de la mayor competividad

de los servicios que ofrecen los intermediarios financieros en mercados altamente

integrados a escala mundial” [Girón, 2005, p. 9], a lo cual se suma que la solidez

de un sistema financiero depende del resultado de la polı́tica macroeconomı́a. Por

tal motivo la regularización y liberalización se provocó por hacer más competiti-

vos los márgenes de rentabilidad. De lo expuesto anteriormente, es interesante

conocer:

Que los sistemas bancarios, no quiebran fácilmente

Que el sistema financiero, representa el ahorro de la sociedad y el crecimien-

to económico a futuro de al menos una generación.

El mercado financiero dejó de ser mercado nacional, para trasladarse a ser mer-

cados financieros internacionales, ası́ observamos que el propietario del Grupo Pi-

chincha lı́der en sector financiero ecuatoriano, está también consolidado en Perú,

por medio del Grupo Financiero S.A. en Perú.

Comúnmente las crisis financieras se manifiestan en:

Crecimiento de la cartera vencida.

Problemas de capitalización del sector bancario.



7

Además la solidez del sistema financiero es resultado de la polı́tica macroeco-

nomı́a y estabilidad polı́tica del Estado, es ası́ como la llegada de capitales a corto

plazo a los mercados emergentes se dinamiza, es por eso que algunos paı́ses han

creado polı́ticas, a fin de constituirse en destinos de inversión.

1.3.3. Cronología de la crisis financieras

La crisis financieras son como la explosión de una Alnova en el universo, es decir

algo extraordinario e inesperado que sucede en los mercados financiero, y por tal

motivo es necesario reflexionar y encontrar el sentido histórico que tiene esto y

colocarlo en la perspectiva para el momento actual (Carlos Marichal, 2012).

A continuación se revisa un histórico de las principales crisis financieras en la

historia:

Cuadro 1.5: Historia de las Crisis Financieras 1960-2012

N. HECHO ÉPOCA PAÍS

1 Ferrocaril, especulación a

toda maquina

1836-1857 Mundial Un informe del Parlamento británico desveló que

20.000 especuladores habı́an suscrito acciones fe-

rroviarias por valor de 2.000 libras, cada uno, con

la intención de venderlas al dı́a siguiente. La conse-

cuencia de la noticia fue la caı́da en picado de los

valores, inversores arruinados y familias en la calle.

2 Hiperinflación Alemana 1921-1923 Alemania Los billetes puestos en circulación por el Estado hi-

cieron subir los precios, la moneda sufrió incremen-

to de su valor nominal sin la menor correspondencia

con su poder de compra real. Se emitió billetes con

un valor teórico de cientos de millones de marcos.

3 Crack del 29 y Gran Depre-

sión

1929-1932 Mundial La falta de control gubernamental 10.000 millones

de dólares (unos 95.000 millones actuales) desapa-

recieron, lo que provóco el hundimiento de la bolsa

de Nueva York el 29 de octubre de 1929.

4 Acuerdos de Bretton

Woods.

1944 Mundial Comunidad internacional celebra una conferencia

monetaria y financiera auspiciada por la ONU, en la

que se sientan las reglas para las relaciones comer-

ciales y financieras entre los paı́ses más industriali-

zados del mundo. También se creó el Banco Mundial

(BM) y el Fondo Monetario Internacional (FMI), y se

extendió el uso del dólar como moneda de referencia

internacional.

Continua en la siguiente página
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Viene de la página anterior
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5 Fin del sistema de patrón

oro.

1971 Mundial El excesivo gasto de EE.UU en sus inversiones en el

exterior y la guerra de Viertnam hizo que sus reser-

vas de oro se redujeran drásticamente, con lo que el

valor de la moneda dejó de estar respalda por este

metal. El presidente Richard Nixon decidió suspen-

der la convertibilidad con el oro y devaluó la moneda

en un 10 %, ası́ comenzó la época de los cambios

flotantes en función de la evolución de los mercados

de capital.

6 Crisis del petróleo. 1973 Mundial El corte de suministro de los paı́ses de la OPEP en

la conocida como primera crisis del petróleo duran-

te la guerra árabe-israelı́ del Yom Kippur, provocó un

incremento del precio del crudo de 2,50 a 11,50 dóla-

res en 1974. Esto elevó la factura energética de Oc-

cidente y provocó una fuerte crisis en los paı́ses in-

dustrializados.

7 Invasión de Irán por Irak. 1980 Mundial Al final de año el crudo alcanza nuevos precios

récord, 40 dólares el barril.

8 Lunes Negro . 1980 EE.UU Millones de inversores se lanzaron en masa a ven-

der sus acciones en la Bolsa de Nueva York debido

a la creencia generalizada del manejo inapropiado

de la información. Ese dı́a el ı́ndice Dow Jones de

Industriales se desplomó 508 puntos (-22,6 %), y

arrastró a las bolsas europeas y japonesas.

9 Efecto tequila. 1984 México La crisis económica de México tuvo repercusiones

mundiales. Fue provocada por la falta de reservas

internacionales, causando la devaluación del Peso.

La falta de confianza en su economı́a provoca una

gran salida de capital, los créditos se interrumpen,

la producción disminuye y el desempleo incrementa

más de un 60 por ciento.

10 Crisis en el Sudeste Asiáti-

co.

1997 Asia Las altas tasas de rendimiento de las inversiones

en el mercado asiático eran muy atractivas para los

demás continentes, pero cuando los Estados Unidos

al intentar detener su propia recesión bajando los ti-

pos de interés, el mercado americano se volvió más

atractivo que el asiático, el cual se volvió demasiado

arriesgado para los inversores. La crisis comenzó en

Thailandia, y un efecto dominó hizo que le siguie-

sen las Filipinas, Hong Kong, Indonesia, Malasia y

demás paı́ses asiáticos, lo cual provocó una crisis

económica en este continente sin precedentes.

Continua en la siguiente página
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11 Cacerolazo o Corralito. 1999 Argentina Los inversores perdieron la confianza en las empre-

sas de este paı́s, lo cual llevó al gobierno a conge-

lar las cuentas bancarias durante un año, permitien-

do sacar dinero de ellas en escasas ocasiones. Es-

to llevó a numerosas manifestaciones, seguidas de

grandes disturbios, lo cual llevó a la caı́da del go-

bierno de Fernando de la Rúa.

12 Crisis de las hipotecas sub-

prime.

2008-2012 Mundial Esto gira en torno al fuerte ajuste de la industria de

la construcción tras el pinchazo de la burbuja inmobi-

liaria. La drástica disminución del crédito a familias y

pequeños empresarios por parte de los bancos y las

cajas de ahorro, algunas polı́ticas de gasto inade-

cuadas llevadas a cabo por el gobierno central, el

elevado déficit público, la corrupción polı́tica, el de-

terioro de la productividad y la competitividad y la

alta dependencia del petróleo.

Fuente: Libertad Digital Economı́a (2016), Cronologı́a de la crisis financieras

Elaboración: Autor

Como podemos observar las crisis expuestas, las podemos categorizar en los

siguientes tipos:

Ferrocaril ⇒ Crisis de inflación.

Hiperinflación Alemana ⇒ Crisis de inflación.

Crack del 29 y Gran Depresión ⇒ Crisis bancaria.

Acuerdos de Bretton Woods ⇒ Crisis cambiaria.

Fin del sistema de patrón oro ⇒ Crisis cambiaria.

Crisis del petróleo ⇒ Crisis de inflación.

Invasión de Irán por Irak ⇒ Crisis de inflación.

Lunes Negro ⇒ Crisis bancaria.

Efecto tequila ⇒ Crisis cambiaria y crisis de inflación.

Crisis en el Sudeste Asiático ⇒ Crisis cambiaria y crisis de inflación.

Cacelorazo o Corralito ⇒ Crisis cambiaria y crisis bancaria
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Crisis de al hipotecas subprime ⇒ Crisis cambiaria, crisis bancaria y crisis

de inflación.

1.3.4. La quiebra de Lehman Brothers

El mercado inmobiliario estaba viviendo en tiempo prestado y Lehman Brothers se

dirigı́a directamente para el mayor iceberg de hipotecas de alto riesgo que nuca

antes se habı́a visto, Dimitris Chofras comenta “ Lehman Brothers llevaba una car-

ga de deuda alta y la semana del 8 de septiembre de 2008 anunció que tuvo gran

pérdida trimestral 3,5 millones, este anuncio fue parte de un esfuerzo imprudente

para terminar meses de especulaciones y detener un colapso precio de las accio-

nes, de igual forma dio a conocer medidas para impulsar su capital, incluyendo

una venta de la propiedad bienes. Lo que produjo que el precio de las acciones

se derrumbó cuando Leman Brothers se encontraba en conversaciones con el

Bank (KDB), un prestamista estatal, el cuál se retiró de las conversaciones sobre

la compra de una participación de Leman Brothers. En Wall Street se criticaba que

en Lehman Brothers la ausencia de valor en las garantı́as de crédito dada por los

bancos a los inversionistas para la compra de productos estructurados, instrumen-

tos derivados y otros.” [Chorafas, 2013, p. 90]

De lo anterior se observa que el capital de riesgo de Lehman Brothers ya es-

taba aniquilado y que su patrimonio fue absorbido rápidamente por la deuda. Se

puede observar que el riesgo de mercado, también, exige una gran atención, en

los procesos de control de riesgo, por cuanto los administradores de activos uti-

lizan garantı́as para mitigar el riesgo como contraparte, por lo tanto es necesario

asegurarse en el monitoreo de:

1. Los instrumentos de derivados se revalorizan regularmente, y por lo tanto

2. El monto de la garantı́a se debe ajustar para satisfacer dicho valor.

A pesar de la profunda crisis económica y bancaria, se presumió que las institu-

ciones financieras tendrı́an una mayor prudencia, este mercado global derivados

donde operaba Lemans Brohers, “este ha crecido pese a la cultura dominante

de riesgo, es ası́ como de 62 billones en Agosto de 2008 se disparó a 639 billo-

nes en agosto de 2013. Este aumento 1030% en cinco años fue promovido por:”

[Chorafas, 2013, p. 96]
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Prevalecer el espı́ritu de juego,

Laxitud de las normas y de la supervisión,

Ausencia de castigo a los que dañan la economı́a en un sector o paı́s,

Pensadores crı́ticos abiertos en el manejo de la regulación del mercado de

derivados en posiciones de decisión.

Un enjambre de grupos de presión que influyen en la polı́tica y permiten la

anti-regulación de los bancos grandes.

1.3.5. Crisis financiera ecuatoriana

El inicio de la crisis empezó en el periodo de Sixto Duran Ballén (1992-1996) con

la elevación de las tasas de interés, la liberalización del sistema financiero, y per-

mitió a los banqueros ampliar sus actividades en el sector productivo (prestamos

vinculados). Según Roque Espinosa en su publicación La crisis económica finan-

ciera ecuatoriana, los detonantes fueron:

“La caı́da internacional del precio del petróleo hasta 7,5 dólares barril.

El crédito creció sobre el 80% nominal (60% real).

La inflación, en 1999 sube hasta 60% (INEC,1999).

El PIB en 1999 cae a -7.3%.

La demanda interna disminuye en un 10%

El déficit fiscal que era de -1.5% respecto del PIB aumenta hasta -5.8%.

Los intereses de la deuda pública (intereses y externa) se incrementa al 7%

del PIB.

En 1999 el desempleo sube al 16% y el subdesempleo sube al 57%.

Más de los 2
3 de la población se encuentra en situación de pobreza.

El servicio de deuda pública total (externa e interna) de 16000 millones de

dólares, lo cual se aproximó al 57% de las exportaciones de bienes y servi-

cios.
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Aumento de las obligaciones vencidas en el sistema financiero, lo que de-

terminó que la cartera vencida de los bancos se incremente de 9, 3% en

noviembre de 1998, hasta el 48, 5% diciembre de 1999.

La parálisis del aparato productivo. ” [Espinoza, 2000, p. 2]

Los costos de las crisis financieras fueron altos, es ası́ como el salvataje ban-

cario en el Ecuador tuvo el siguiente costo:

Se congelaron 1840 millones de dólares de sistema bancario privado.

Se congelaron 681.5 millones en la banca offshore.

Se congelaron 145 millones retenidos de la sociedades financieras, coope-

rativas y mutualista.

El salvataje ascendió por lo menos 8000 millones de dólares, aproximada-

mente en 60% del PIB.

Al recordar la crisis local, esto no implica que las turbulencias financieras han

pasado para nuestro paı́s, es ası́ como el último informe del Fondo Monetario

Internacional FMI, comenta que Ecuador está siendo golpeado por los choques

externos que implican un ajuste a la baja en el crecimiento y la intermediation

financiera. El sistema financiero ha estado lı́quido y capitalizado hasta el 2015,

pero recientemente las presiones sobre las posiciones de liquidez, ası́ como el

crédito y el interés riesgos están aumentando.

1.3.6. Estabilidad Financiera y crecimiento económico

Es necesario revisar la relación entre el desarrollo del sector financiero de un paı́s

y la tasa de crecimiento económico. Existen estudios que procuran explicar cómo

la relación entre el desarrollo financiero y el crecimiento económico operan durante

los perı́odos de inestabilidad financiera. Entre estos estudios encontramos Hakkio

y Keeton (2009), Bulir y Chihák (2008), y Carlson (2009).

Acorde con estos pensadores hay tres diferentes medios por los que la inesta-

bilidad financiera puede afectar la relación entre el desarrollo financiero y el creci-

miento económico.

“El aumento de la incertidumbre sobre el valor de los activos y el compor-

tamiento de los inversores durante los perı́odos financieros de inestabilidad,

reflejados por el aumento de la volatilidad de los precios de los activos.
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El deterioro de las condiciones de los préstamo, debido a que los créditos son

condicionados con reglas más rigurosas, es decir se elevan los estándares

de crédito.

El aumento de los costos para las empresas y hogares de los gastos de

financiación, lo cual se refleja en la tasa de interés.” [Guevara, 2012, pp. 8-9]

Además varios estudios teóricos sugieren que la dinámica de la tasa de creci-

miento económico y el desarrollo de las instituciones financieras sigue un patrón

lineal (Trew, 2008 y Von Peter, 2009).

Por lo cual la inestabilidad financiera altera el entorno económico de la siguien-

te forma:

Incertidumbre sobe los Activos, provoca más cuidado sobre las decisiones

de inversión, un aplazamiento o supresión de inversiones.

Deterioro de las condiciones de crédito, lo que hace más difı́cil para los pres-

tatarios obtener financiación, y consecuentemente produce una caı́da en la

producción económica.

El aumento de los costos para las empresas y hogares, de los gastos de

financiación hace más caro recaudar fondos lı́quidos para el normal desem-

peño de las actividades productivas y manutención.

A esto debemos recalcar que los bancos centrales actúan como prestamista

de última instancia, sumado a esto la globalización y la desregulación, el viejo

concepto de riesgo de liquidez ha tomado un nuevo y una gran dimensión más

amplia, ya que: “Una gran crisis de liquidez importante de un gran banco genera

una bola de nieve a través del sector financiero de un paı́s, y una crisis de liquidez

en un mercado internacional se exporta al mundo entero, como fue la Crisis del

2008 de la banca a nivel mundial.” [Espinoza, 2000, p. 35]
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1.4. MONITOREO MACROECÓMICO

Acorde con las definiciones de Marek Dabrowski, es necesario revisar las cuentas

nacionales e indicadores que maneja el Estado ecuatoriano, en miras de observar

el manejo de la polı́tica fiscal, estos indicadores son:

1.4.1. Balanza comercial

Definición 1.4.1 (Balanza Comercial). Es el registro de las importaciones y exportaciones

de un país durante un período. El saldo de la misma es la diferencia entre exportaciones e

importaciones.
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Cuadro 1.6: Histórico de Exportaciones e Importaciones

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Exportaciones 4,678 5,036 6,222 7,752 10,100 12,362 14,321 18,818 13,863 17,489 22,322 23,764 24,847 25,732 18,366
Importaciones 4,980 6,005 6,254 7,575 9,568 11,215 12,907 17,737 14,096 19,468 23,151 24,205 25,888 26,444 20,458
Balanza Com. -302 -969 -32 177 532 1.147 1.414 1.081 -233 -1,979 -829 -441 -1,041 -712 -2,092

Fuente: Banco Central del Ecuador (2016)
Elaboración:Autor
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De lo anterior podemos comentar:

Durante el año 2015, la balanza comercial, mostró un resultado (-2,092 mi-

llones), que comprado con el año 2014 representa un 193, 8% de incremento

(-712 millones), pero con efecto contrario a la economı́a. La mayor parte de

este perjuicio a la balanza comercial, representa la caı́da de las exportacio-

nes, la posición del nivel de este indicador es muy alarmante por cuanto se

requiere el ingreso de divisas a fin de mantener la dolarización en la eco-

nomı́a ecuatoriana.

1.4.2. Ratio Deuda/PIB

Definición 1.4.2 (Ratio Deuda/PIB). Es el cociente entre la deuda pública de un país y su

Producto Interno Bruto (PIB). Una baja relación, indica una economía que produce y vende

bienes y servicios suficientes para pagar sus deudas sin incurrir en más deuda.

Cuadro 1.7: Deuda/PIB (Millones)

Año Deuda Externa Deuda Interna Total Deuda PIB Deuda/PIB

2007 10633 3240 13873 51077 27,2 %

2008 10098 3645 13743 61762 22,3 %

2009 8196 2842 11038 62519 17,7 %

2010 8982 4664 13646 69555 19,6 %

2011 10858 4506 15364 79276 19,4 %

2012 11182 7780 18962 87623 21,6 %

2013 14593 9926 24519 94472 26,0 %

2014 19981 12558 32539 101000 32,2 %

2015 26000 14500 40500 107000 37,9 %

Fuente: Banco Central del Ecuador (2016)
Elaboración: Autor
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Como se puede observar el indicador Deuda/PIB en el periodo 2015 se en-

cuentra en el 37.9 %, es un ı́ndice alto. Este factor colateralmente es impac-

tado por la baja del precio del petróleo lo que perjudica a la obtención de

fondos para cubrir las obligaciones adquiridas.

1.4.3. Desvalorización de la Moneda

Este término no es tan formal, pero es una regla básica que permite establecer la

pérdida de valor de la moneda dentro de la economı́a, si bien esta regla es empı́ri-

ca, nos da una visión rápida del proceso inflacionario en el transcurso del tiempo.

Cuadro 1.8: Evolución Canasta Básica Versus Ingreso Familiar Mernsual

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Canasta Básica 253 314 353 378 394 437 453 473 509 529 545 578 596 621 646 673

Ingreso Familiar 163 201 221 253 266 280 299 317 373 407 448 493 545 594 635 661

Brecha -90 -113 -132 -125 -128 -157 -154 -156 -136 -122 -97 -85 -51 - 27 -11 -12

Cobertura Canasta 0.64 0.64 0.62 0.66 0.67 0.64 0.66 0.67 0.73 0.76 0.82 0.85 0.91 0.95 0.98 0.98

Fuente: INEC (2015), http://www.ecuadorencifras.gob.ec/canasta/

Elaboración: Autor
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De lo anterior podemos comentar:

Durante la instalación del patrón dólar como moneda oficial, empezó un pro-

ceso de desvalorización del dólar durante estos 14 años. Desvalorizar im-

plicó que el conjunto de bienes y servicios que una familia compraban an-

teriormente, en el momento actual ese número de bines y servicios para la

familia es menor.

La dolarización, no evita el crecimiento de precios, ası́ como la pérdida de

poder compra, cada año con el dólar se compra menos bienes y servicios

al dı́a de hoy. Ası́ podemos observar que el ı́ndice de costo de vida el cuál

puede ser monitoreado por el costo de la Canasta Básica en el año 2000 fue

de (253 dólares), en el año 2015 el costo es de (673 dólares), lo que refleja

que el dólar se desvalorizó en un 172%, los precios se multiplicaron por 3

(673/253) aproximadamente hasta el año 2015.

Si observamos la brecha entre la Canasta Familiar y el Ingreso Familiar, esta

ha disminuido acorde a la polı́tica salarial del gobierno, pero debemos tomar

en cuenta que sólo el 40% de la población ecuatoriana tiene compensacio-

nes(décimos, ajustes salariales) para este proceso de desvalorización de la

moneda; pero en cambio el 60% no tiene compensación alguna de este pro-

ceso de desvalorización por cuanto se encuentra en el sector informal.



18

1.4.4. Tendencias del precio del Petróleo

Definición 1.4.3 (Petróleo West Texas Intermidiate o Texas Light Sweet WTI). “Es un pe-

tróleo que contiene el promedio de características del petróleo extraído en campos occiden-

tales de Texas (USA). Debido a su poco contenido de azufre, es catalogado como liviano

39, 6 grados de gravedad API y 0, 24% de contenido sulfuroso.” [Emilio, 2015, p. 159]

Precios internacionales WTI

Cuadro 1.9: Los precios del petróleo WTI en el período 2001-2015

AÑO CAUSAS

2001 En diciembre de 2001 el precio de petróleo de marca WTI alcanzó su cuota mínima de 25 dólares por barril tras

varios meses de caídas debido al ataque terrorista de 11 de septiembre ese año.

2003 El siguiente pico de 46 dólares, se produjo en febrero de 2003, en vísperas de la invasión de Irak, el 20 de febrero

del 2003.

2003 Tras el inicio de la guerra lo precios sufrieron un periodo de turbulencia y empezaron a crecer de nuevo desde sep-

tiembre de 2003, cuando alcanzaron los 36 dólares por barril sobre el transfondo de la guerra de Irak y la reducción

de la extracción de crudo en ese país.

2006 En julio 2006 los precios alcanzaron lo 86 dólares por barril debido al conflicto entre el Líbano e Israel, así como las

crisis de misiles de Corea del Norte, después de lo cual empezaron a caer de nuevo hasta enero de 2007, alcanzando

el mínimo de 63 dólares.

2008 En junio 2008 en plena crisis financiera de EE.UU, el precio del crudo alcanzó su pico histórico en 20 años, llegando

a situarse en 144 dólares por barril tras al amenaza de Libia de cortar su producción de crudo, así como las tensiones

entre Israel e Irán.

2008 A partir del verano de 2008 los precios empezaron a caer coincidiendo con la crisis económica mundial, así como

por el anuncio del presidente George Bush hijo, que barajó la posibilidad de levantar la prohibición de extracción de

crudo dentro EE.UU., llegándose a los 46 dólares por barril en diciembre de 2008.

2009 En 2009 las tensiones en la franja de Gaza hicieron que el precio del petróleo repuntara un poco, antes de llegar a un

nuevo mínimo en febrero del 2009 de 43 dólares.

2011 A principios de 2011 las tensiones que se registraron en Egipto, Libia, Yemen y Bahreín propiciaron un nuevo

crecimiento rapante del precio de crudo, que en abril se situó en 115 dólares por barril. Mientras la guerra civil en

Libia fue el factor más importante tras la subida de los precios de crudo, la crisis en Grecia determinó la caída del

precio en el mismo año.

2011 El siguiente pico de 110 dólares, alcanzado en enero-febrero del 2012 se debió a las amenazas de Irán de cerrar el

Estrecho de Omuz en respuesta a las sanciones impuestas por EE.UU debido al programa nuclear Iraní.

2013 El nuevo pico de 109 dólares por barril de julio-agoto de 2013 se debió al conflicto interno en Egipto.

2014 Mientras que el último pico del precios de 105 dólares por barril se registro en junio de 2014 debido al auge del

Estado Islamico en Irak y luego en Siria. La crisis en Ucrania también contribuyo a la subida de los precios.

2015 La explotación rapante de petróleo de EE.UU., el auge del petróleo por parte de los países de OPEP, así como la

desaceleración de los mercados en Europa y Asia, entre otros factores, precipitaron la caída drástica del precio de

crudo, que alcanzó su cuota mínima en diciembre 2015 llegando a los 39, 5 dólares por barril.

Fuente: RT Noticias (2015), https://actualidad.rt.com/economia/197154-precio-petroleo-opep-crudo-minimo

Elaboración: Autor
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Cuadro 1.10: Precios del Petróleo WTI

2001 2003 2003 2006 2007 2008 2008 2009 2011 2012 2013 2014 2015

Precios 25 46 36 86 63 144 46 43 115 110 109 105 39.5

Fuente: RT Noticias (2015), https://actualidad.rt.com/economia/197154-precio-petroleo-opep-crudo- minimo

Elaboración:Autor

1.5. BANCOS y REGULACIONES

1.5.1. Basilea

Desde finales de 1980 el Comité de Supervisión Bancaria de Basilea (Basilea) ha

estado tratando de mejorar los requerimientos del capital y liquidez de los bancos,

ası́ como para promover la comprensión de regulación de las áreas problemáticas

financieras y la calidad en todo el mundo de la supervisión bancaria. Este trabajo

se lleva a cabo a través de:

1. “Establecer reglas a ser seguidas por el sector bancario,

2. Apoyo a los supervisores, al proporcionar foros para el intercambio de infor-

mación de las reglamentaciones nacionales e internacionales.

3. Tratar de mejorar la eficacia de los métodos y técnicas asociadas con las

actividades de supervisión.” [Chorafas, 2013, p. 23]
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En julio de 2009 el Comité de Basilea aprobó un paquete de medidas para me-

jorar las normas de 1996 que regulaban el riesgo de mercado y mejorar pilares del

marco de Basilea II, cuyo fin es reducir sustancialmente la probabilidad y la seve-

ridad de la presión económica y financiera mediante el fortalecimiento de global

de:

1. Suficiencia de capital, y

2. Regulaciones de liquidez.

1.6. ENFOQUE DE LOS MODELOS FINANCIEROS

Los estudios de rentabilidad de los bancos desde una perspectiva de riesgo se

pueden dividir en:

1. Estudios de activo y de manejo de pasivos tradicionales, basados en la sen-

sibilidad del valor del banco (Staikouras, 2003).

2. Estudios referentes a los efectos de las regulaciones financieras, que se

dirigen principalmente a los principios y procedimientos para determinar el

crédito, los riesgos de los activos y los requisitos de capital (Altunbas, 2007).

3. Estudios sobre las consecuencias de las crisis financieras, atendiendo prin-

cipalmente a destacar la importancia de la exposición al riesgo de liquidez

y suficiencia de capital de los bancos para la estabilidad de los sistemas

financieros (Berger y Bouwman, 2011).

Los dos primeros tipos de estudios tienden a ser técnicas orientadas a la eva-

luación y el desarrollo de diferentes tipos de reglas de decisión y algoritmos, ası́ co-

mo métodos de medición, instrumentos financieros para la evaluación, control y

protección a la exposición al riesgo.

El tercer tipo de estudio está orientado a la rentabilidad de los bancos y las

exposiciones a riesgos en el sector financiero.
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1.7. PROPÓSITO DEL ESTUDIO DE QUIEBRAS

La investigación de las quiebras de las empresas formalmente empezó con los

estudios de ALTMAN el cual comentaba “que la predicción de la quiebra de em-

presas, se observa por el conjunto de recursos financieros y ratios económicos,

en el que la predicción de la quiebra puede ser evaluada por la metodologı́a de

estadı́stica discriminante múltiple.” [Girón, 2005, p. 89]

Esta propuesta de metodologı́a se basa en un análisis transversal, según Deysi

Guzmán: “Es la comparación de diferentes ı́ndices financieros de la empresa en

un momento determinado. A todo negocio le interesa saber cómo se ha desem-

peñado en relación con sus competidores, para esto compara el desempeño de la

empresa con el lı́der de la industria o del sector, siendo importante el análisis de las

desviaciones a cualquier lado del estándar o la norma industrial.” [Gitman, 2016,

p. 30]

Este estudio se fundamenta en las medidas de ratios financieros los cuáles re-

flejan el comportamiento de la empresa en cualquier perı́odo (t1, ..., n) del ejercicio

fiscal. Este método calcula una única medida o zi Score que se basa en un puntaje

alcanzado, el cual es calculado de una serie de ratios financieros seleccionados,

con ciertas ponderaciones e integrados en una sola calificación.

Por tanto esta técnica permite responder a las siguientes inquietudes:

Identificar cuáles son los ratios relevantes, para detectar la potencial quiebra

de las empresas.

¿Cuáles son los pesos de los ratios de la combinaciones lineales.?

En el análisis de las quiebras de las empresas se presentan un grupo de mitologı́as

para revisar su situación, con el fin de determinar si la mismas se encuentran:

sanas, fracasadas, o en proceso de deterioro, dentro de las técnicas podemos

señalar:

Beaver (1986)

Altman (1968)

Al revisar las diferentes metodologı́as, el fin es entender los factores determinan-

tes de cada método, y consolidar el conocimiento que nos permita en el capı́tulo 3
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determinar un umbral de la ubicación de las empresas por medido del método de

Cadenas Markov Ocultas.

Es por esto que en el siguiente capı́tulo se revisará la metodologı́a del mode-

lo Altman aplicando a una evaluación global del sector bancario, ası́ como casos

especı́ficos de empresas. Este proceso implica la consolidación de información,

la definición y construcción de las variables necesarias para el modelo Altman,

la revisión del modelo base de Altmat, las normativas de los bancos y empresas

(Basilea), y la aplicación de proceso estocásticos por medio de las Cadenas de

Markov Ocultas.

1.7.1. El Análisis financiero

Las razones financieras o ratios son la base tradicional en la interpretación de los

estados financieros cuya idea es la comparación de magnitudes sean estas ra-

zones geométricas, o de cociente, dichas relaciones tienen entre si un conjunto

coherente para expresar mediciones financieras (Alerto Ibarra 2009).

Los ratios representan el esqueleto del cuadro de mando de la empresa, que

nos permite dirigir y ejecutar las acciones pertinentes de la misma.(Lauzel y Ciber

1989).

Cada ratio debe tener un objetivo claro, ante todo ningún ratio hay que con-

sidéralo aisladamente, puesto que todos los ratios deben ser comprados con un

patrón. (Westwick,1987)



Capítulo 2

MARCO TEÓRICO

Este capı́tulo involucra definiciones y fundamentos cientı́ficos utilizados en la pre-

sente tesis, otorgando compresión general de los mismos. De igual forma los lec-

tores podrán verificar a lo largo de este capitulo las diferentes teorı́as a ser apli-

cadas en el capitulo 3 de la investigación propuesta. Los fundamentos cientı́ficos

primordiales involucran:

Modelos de quiebra,

Cuentas y Normativas Bancarias,

Modelo Altman,

Indicadores del Modelo Altman Z2,

Cadenas de Markov,

Cadenas de Marcov Ocultas,

Algoritmo hacia Adelante - Forward Approach,

Algoritmo Viterbi.

Integración del Modelo Estocástico.

23
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2.1. MODELOS DE QUIEBRA EMPRESARIAL

Dentro del desarrollo de las actividades económicas de las empresas, un punto

central es la planificación y gestión de sus finanzas, lo cual permite predecir los

umbrales de quiebra (Bankruptcy) de las empresas. Por esta razón es necesario

el desarrollo de modelos estocásticos que permiten a los empresarios, inversio-

nistas, al gobierno, ası́ como a todos los involucrados en actividades económicas,

modelos de monitoreo de la salud financiera de las empresas (bancos), los cuáles

revelen información estratégica para la toma de decisiones oportunas, que rela-

cionen el fenómeno de quiebra frente a las turbulencias financieras nacionales e

internacionales que afectan a cada sector económico en particular, ası́ como su

evaluación en las épocas de bonanza.

En todo el mundo, investigadores, académicos, y profesionales han desarrolla-

do modelos para estimar los riesgos de quiebra. Según Ming Xu “El debate actual

en la literatura sobre o desempeño de los modelos de quiebra está en tono a dos

cuestiones: La primera cuestión relacionada a la utilidad de las variables conta-

bles utilizadas frente a la variables de previsión del mercado en la predicción de

la quiebra. La segunda cuestión es sobre la rigurosidad del modelo matemático

utilizado. ” [Xu, 2008, p. 535]

Los primeros modelos de predicción de quiebra se basaron en la descripción de

las razones financieras, cuyo inicio es proporcionar información de tipo cualitativo

referente a la evaluación de la solvencia de las empresas, entre estos estudios

tenemos:

Cuadro 2.1: Estudios de ratios financieros

1932 Fitzpatric Paul
1935 Winakor Artur y Smith Raymond
1942 Mervin Charles
1965 Horrigan James

Fuente: Alberto Ibarra (2009), Desarrollo del análisis factorial multivariable
aplicado al análisis financiero Actual, pp. 64
Elaboración: Autor

A continuación se inicia la etapa de los modelos univariados basados en la

información contable tradicional, se destacan los modelos propuestos por: Willian

Beaver (1966, 1977), aquı́ la detección de funcionamiento de las empresas y las

dificultades financieras es un tema que ha sido particularmente enfocado en el

análisis de razones financieras. Su análisis univariado de una serie de quiebra

predictores preparan el escenario para los intentos multivariantes propuestos por



25

otros autores, entre los estudios relevantes tenemos:

Cuadro 2.2: Estudios de modelos predicitvos

1968,1977 Altman Edward
1966 Beaver
1972,1977 Deakin Edward
1972 Edmister Robert
1974 Blum Marc
1980 Ohlsom James
1984 Zmijewski
1984 Rose Peter y Giroux Gary
1984 Taffler Richard
1985 Zavrgrem Christine

Ming Xu (2009), Bankruptcy prediction: The case of Japanese listed companies, p.5
Elaboración: Autor

De igual forma con el pasar del tiempo se desarrollan los modelos multivaria-

bles basados en Cash Flow, entre los que se encuentran:

Cuadro 2.3: Estudios de modelos predictivos Multivariables - Cash Flow

1980 Dambolema Ismael y Khory
1980 Largay James y Sitcney Clyde
1972 Casey Corneluis
1984, 1985 Casey Corneluis y Bartczack Norman
1985 Gentry James, Newbold Paul y Whitford David
1985 Kurokawua Yuriharu y Takahashi Kichinosuke
1987 Gombola Michael, Haskins Mark, Kentz Edward y Williams David
1989 Azis Abdul y Lawson Gerald

Fuente: Alberto Ibarra (2009), Desarrollo del análisis factorial multivariable
aplicado al análisis financiero Actual, pp. 64-65
Elaboración: Autor

Y finalmente tenemos los modelos multivariables basados en el Análisis Facto-

rial, entre los modelos relevantes tenemos:

Cuadro 2.4: Estudios de modelos predictivos multivariables - Factorial

1973 Pinchaes George, Mingo Kent
1975 Cartuthers Kent y Eurobank Arthur
1983 Gombola Michael y Shimerda Thomas
1985 Casey Cornelius y Bartczack Norman
1987 Gombola Michael y Haskins Mark

Fuente: Alberto Ibarra (2009), Desarrollo del análisis factorial multivariable
aplicado al análisis financiero Actual, pp. 65
Elaboración: Autor

De lo expuesto la gestión empresarial y las dificultades financieras son temas

que han sido revisados a lo largo del tiempo, para lo cual se han diseñado mo-

delos con diversas metodologı́as como: descriptivas, univariadas y multivariantes

entre otras, a fin de valorar la solvencia financiera de la empresa. El monitoreo de

quiebra de las empresas es un problema latente producido por la dinámica de los

mercados y los entornos particulares que enfrenta cada sector económico.
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2.2. CUENTAS UTILIZADAS EN EL MODELO

Es necesario revisar algunas definiciones previas antes de definir los indicadores

del modelo Altman, ası́ tenemos:

2.2.1. Cuentas del Activo

Definición 2.2.1 (Activo - código 1). “Un activo es un recurso controlado por la entidad

como resultado de sucesos pasados, del que la entidad espera obtener, en el futuro, benefi-

cios económicos. Los beneficios económicos futuros incorporados a un activo consisten en

el potencial del mismo para contribuir directa o indirectamente, a los flujos de efectivo y

de otros equivalentes al efectivo de la entidad.” [SBS, 2012a][p.1]

El Activo comprende:

Fondos disponibles,

Operaciones interbancarias,

Inversiones,

Cartera de créditos,

Deudores por Aceptación,

Cuentas por cobrar,

Bienes realizables, adjudicados por pago, de arrendamiento mercantil y no

utilizados por la institución,

Propiedades y equipo y Otros activos (incluye gastos en que se haya in-

currido para la constitución y organización de la entidad cuya afectación a

perı́odos o ejercicios futuros esté expresamente autorizada).

Definición 2.2.2 (Fondos disponibles - código 11). “Registra los recursos de alta liquidez

de los cuales dispone la entidad para sus operaciones regulares y que no está restringido

su uso. Comprende las cuentas que se registran en efectivo o equivalente de efectivo tales

como: caja, depósitos para encaje, depósitos en bancos y otras instituciones financieras,

efectos de cobro inmediato y las remesas en tránsito.” [SBS, 2012a][p.3]

Definición 2.2.3 (Operaciones Intebancarias - código 12). “Registra los fondos que la en-

tidad entrega a las instituciones del sistema financiero, por el cumplimiento de aquellas

operaciones en las que adquiere, por una suma de dinero, la propiedad de portafolio de
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inversiones o de crédito, con la obligación de transferir al vendedor (reportado) dicha pro-

piedad o la de otros de la misma especie y características, en el plazo concedido, el cual

no podrá ser mayor de 30 días; y contra el reembolso del mismo precio más un premio o

interés.” [SBS, 2012a][p.8]

Definición 2.2.4 (Inversiones - código 13). “En esta cuenta se registran todos los ins-

trumentos de inversión adquiridos por la entidad, con la finalidad de mantener reservas

secundarias de liquidez, conforme lo establecido en los literales l) y t) del artículo 51 de la

Ley General de Instituciones del Sistema Financiero.” [SBS, 2012a][p. 12]

La cuentas de inversiones las integran:

Cuadro 2.5: Cuentas de Inversiones

INVERSIONES 13 1 a 30d 31d a 90d 91d a 180d 181d a 360d

- A valor razonable con cambios en el estado de resultados del
Estado o de entidades del sector privado.

130105 130110 130115 130120

- A valor razonable con cambios en el estado de resultados del
Estado o de entidades del sector público.

130205 130210 130215 130220

- Disponibles para la venta de entidades del sector privado. 130305 130310 130315 130320
- Disponibles para la venta de entidades del sector público. 130405 130410 130415 130420
- Mantenidas hasta el vencimiento de entidades del sector privado. 130505 130510 130515 130520
- Mantenidas hasta el vencimiento de entidades del sector público. 130605 130610 130110 130620

Definición 2.2.5 (Cartera - código 14). “El grupo de cartera de créditos incluye una cla-

sificación principal de acuerdo a la actividad a la cual se destinan los recursos tanto para

instituciones financieras privadas y públicas, dicha clasificación es: crédito productivo,

comercial prioritario, comercial ordinario, consumo prioritario, consumo ordinario, in-

mobiliario, vivienda de interés público, microempresa, educativo y de inversión pública.

Esta clasificación de operaciones a su vez incluye una segregación, por su vencimiento,

en cartera por vencer, refinanciada, reestructurada, que no devenga intereses y vencida.”

[SBS, 2012a][p. 33]

Las cuentas que comprenden la Cartera por Vencer son:

Cuadro 2.6: Cuentas de la Cartera por Vencer

CARTERA POR VENCER 14 1 a 30d 31d a 90d 91d a 180d 181d a 360d

- Cartera Comercial Prioritario por Vencer. 140105,140905,141705 140110,140910,141710 140115,140915,141715 140120,140920,141720
- Cartera Consumo Prioritario por Vencer. 140205,141005,141805 142210,141010,141810 140215,141015,141815 140220,141020,141820
- Cartera Inmobiliario por Vencer. 140305,141105,141905 140310,141110,141910 140315,141115,141915 140320,141120,141920
- Cartera Microcrédito por Vencer. 140405,141205,142005 140410,141210,142010 140415,141215,142015 140420,141220,142020
- Cartera Productivo por Vencer. 140505,141305,142105 140510,141310,142110 140515,141315,142115 140520,141320,142120
- Cartera Comercial Ordinaria por Vencer. 140605,141405,142205 140610,141410,142210 140615,141415,141215 140620,141420,142220
- Cartera Consumo Ordinaria por Vencer. 140705,141505,142305 140710,141510,142310 140715,141515,142835 140720,141520,142320
- Cartera Vivienda Interés Púb. por Vencer. 140805,141605,142405 140810,141610,142410 140815,141610,142410 140820,141620,142420
- Cartera Educativa por Vencer. 147305,147505,147705 140310,145510,147710 140315,147515,147715 147320,147520,147720
- Cartera Inversión Pública por Vencer. 147405,147605,147805 140410,147610,147810 147415,147615,147815 147420,147620,147820

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Definición 2.2.6 (Deudores por aceptación - código 15). “Las aceptaciones bancarias po-

drán originarse en transacciones de importación y exportación de bienes o compra y venta

de bienes en el país. Se considerarán aceptaciones bancarias las cartas de crédito de im-

portación o exportación en las que la institución asume la responsabilidad de pago una

vez cumplidos los requisitos, los documentos (letras de cambio) aceptados por la entidad

por solicitud del cliente, para efectuar el pago a un beneficiario, por compras y ventas de

bienes en el país.” [SBS, 2012a][p. 79]

Definición 2.2.7 (Cuentas por cobrar - código 16). “Registra los valores de cobro inme-

diato provenientes del giro normal del negocio. Comprende principalmente los intereses

y comisiones ganados, rendimientos por cobrar de fideicomisos mercantiles, pagos por

cuenta de clientes, facturas por cobrar, deudores por disposición de mercaderías, garan-

tías pagadas a las instituciones financieras elegibles por el sistema de garantía crediticia

pendientes de cobro, anticipo para la adquisición de acciones, inversiones vencidas, divi-

dendos pagados por anticipado, cuentas por cobrar entregadas en fideicomiso mercantil,

compensaciones por cobrar por las instituciones financieras públicas, al gobierno nacio-

nal, las becas desembolsadas y pendientes de justificar, cuentas por cobrar varias y la

provisión para cuentas por cobrar incobrables.” [SBS, 2012a][p. 82]

2.2.2. Cuentas del Pasivo

Definición 2.2.8 (Pasivo - código 2). “Constituyen obligaciones presentes contraídas por

la entidad, en el desarrollo del giro ordinario de su actividad, al vencimiento de las cuales

y para cancelarlas la entidad debe desprenderse de recursos que en ciertos casos, incor-

poran beneficios económicos.” [SBS, 2002][p. 1]

Definición 2.2.9 (Depósitos a la vista - código 2101). ‘Registra los recursos recibidos

del público, exigibles en un plazo menor a treinta días. Podrán constituirse bajo diver-

sas modalidades y mecanismos libremente pactados entre el depositante y el depositario.”

[SBS, 2002][p. 3]

Definición 2.2.10 (Operaciones de reporto - código 2102). “Registra los fondos que la

entidad recibe por el cumplimiento de aquellas operaciones en las que vende, por una

suma de dinero, la propiedad de portafolio de inversiones o de cartera de créditos, con la

obligación de transferir al comprador dicha propiedad, o la de otros de la misma especie y

características, en el plazo concedido, el cual no podrá ser mayor de 30 días si se trata de

un reporto financiero, ni más de 180 días si es un reporto bursátil; y contra el reembolso

del mismo precio menos un descuento o interés.” [SBS, 2002][p. 8]



29

Definición 2.2.11 (Depósitos a plazo - código 2103). “En esta cuenta se registraran las

obligaciones, a cargo de la entidad, derivadas de la captación de recursos del público

exigibles al vencimiento de un período no menor de treinta días, libremente convenido por

las partes. Pueden instrumentarse en un título valor, nominativo, a la orden o al portador

y pueden ser pagados antes del vencimiento del plazo, previo acuerdo entre el acreedor y

el deudor.” [SBS, 2002][p. 8]

La cuentas de Depósitos a plazo son:

Cuadro 2.7: Cuentas Depósito a Plazo

DEPÓSITOS A PLAZO 2103

- De 1 a 30 días 210305
- De 31 a 90 días 210310
- De 91 a 180 días 210315
- De 180 a 300 días 210320

Definición 2.2.12 (Obligaciones Inmediatas - código 23). “Registra aquellas obligaciones

de inmediata liquidación que se originan por las operaciones propias de la entidad, así

como por los valores recibidos para pagar a terceros.” [SBS, 2002][p. 23]

Definición 2.2.13 (Aceptaciones en Circulación - código 24). “Las aceptaciones bancarias

podrán originarse en transacciones de importación y exportación de bienes o compra y

venta de bienes en el país. Se considerarán aceptaciones bancarias las cartas de crédito de

importación o exportación en las que la institución asume la responsabilidad de pago una

vez cumplidos los requisitos, los documentos (letras de cambio) aceptados por la entidad

por solicitud del cliente, para efectuar el pago a un beneficiario, por compras y ventas de

bienes en el país.” [SBS, 2002][p. 28]

Definición 2.2.14 (Cuentas por pagar - código 25). “Registra los importes causados y

pendientes de pago por concepto de intereses y comisiones devengados, obligaciones con

el personal, con el Fisco, beneficiarios de impuestos, aportes retenidos, contribuciones,

impuestos, multas y obligaciones con proveedores. Igualmente, registra las obligaciones

causadas y pendientes de pago por concepto de dividendos decretados para pago en efec-

tivo; así como las becas aprobadas por el IECE y que están pendientes de desembolso. Por

su carácter transitorio, estas cuentas deberán liquidarse en el menor tiempo posible, que

en ningún caso será superior de 90 días.” [SBS, 2002][p. 88]

2.2.3. Cuenta del Patrimonio

Definición 2.2.15 (Patrimonio por pagar - código 3). “Representa la participación de los

propietarios en los activos de la empresa. Su importe se determina entre la diferencia entre
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el activo y el pasivo. Agrupa las cuentas que registran los aportes de los accionistas, socios

o Gobierno Nacional, la prima o descuento en colocación de acciones, las reservas, otros

aportes patrimoniales, superávit por valuaciones y resultados acumulados o del ejercicio.”

[SBS, 2005][p. 2]

2.2.4. Cuentas de Gasto

Definición 2.2.16 (Utilidades acumuladas - código 3601). “Registra el remanente de las

utilidades o excedentes operativos no distribuidos no resarcidas de ejercicios anteriores.”

[SBS, 2005][p. 16]

Definición 2.2.17 (Pérdidas acumuladas o retenidas). “Registra las pérdidas operativas y

no operativas no resarcidas de ejercicios anteriores.” [SBS, 2005][p. 17]

Cuadro 2.8: Utilidades y Pérdidas retenidas

CÓDIGO CUENTAS

3601 Utilidades retenidas
3602 Pérdidas retenidas

Definición 2.2.18 (Utilidad del ejercicio). “Registra la utilidad o excedente operativo que

obtenga la institución al cierre del ejercicio, y se ponga a disposición de los accionistas

o socios, la que será transferida el primer día laborable del siguiente ejercicio económico

económico a las cuenta 3601, una vez efectuadas las deducciones establecidas en disposi-

ciones legales.” [SBS, 2005][p. 18]

Definición 2.2.19 (Pérdida del ejercicio - código 3604). “Registra la pérdida operativa y

no operativa que obtenga la institución al cierre del ejercicio, y se ponga a disposición

de los accionistas o socios, la que será transferida el primer día laborable del siguiente

ejercicio económico a la cuenta 3602.” [SBS, 2005][p. 19]

Definición 2.2.20 (Impuestos y participación a empleados - código 48). “En esta cuenta

se registra el impuesto a la renta y el pago de participación a empleados, los que se provi-

sionarán mensualmente.

Participación a empleados.- El empleador o entidad reconocerá en beneficio de sus traba-

jadores el quince por ciento (15 %) de las utilidades líquidas.

Impuesto a la renta.- Este impuesto se obtendrá de deducir el valor correspondiente a la

participación laboral de las utilidades del ejercicio y sobre esta base imponible se cal-

culará el porcentaje que establece la Ley de Régimen Tributario Interno.” [SBS, 2005][p.

42]
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Cuadro 2.9: Cuentas de Utilidades antes Int. y Imp.

NÚMERO CUENTAS

3603 Utilidad del ejercicio
3604 Pérdida del ejercicio
48 Impuestos y participaciones

2.3. TIPOS DE CRÉDITOS

Definición 2.3.1 (Crédito Productivo). “Es el otorgado a personas naturales obligadas a

llevar contabilidad o personas jurídicas por un plazo superior a un año para financiar

proyectos productivos cuyo monto, en al menos el 90%, sea destinado para la adquisición

de bienes de capital, terrenos, construcción de infraestructura y compra de derechos de

propiedad industrial. Se exceptúa la adquisición de franquicias, marcas, pagos de regalías,

licencias y la compra de vehículos de combustible fósil.

Se incluye en este segmento el crédito directo otorgado a favor de las personas jurídicas

no residentes de la economía ecuatoriana para la adquisición de exportaciones de bienes

y servicios producidos por residentes.” [Regulación, 2015][p.2]

Definición 2.3.2 (Crédito Ordinario). “Es el otorgado a personas naturales obligadas a

llevar contabilidad o a personas jurídicas que registren ventas anuales superiores a USD

100,000.00, destinado a la adquisición o comercialización de vehículos livianos, incluyen-

do los que son para fines productivos y comerciales.” [Regulación, 2015][p.3]

Definición 2.3.3 (Crédito Ordinario Prioritario). “Es el otorgado a personas naturales obli-

gadas a llevar contabilidad o a personas jurídicas que registren ventas anuales superiores

a USD 100,000.00 destinado a la adquisición de bienes y servicios para actividades pro-

ductivas y comerciales, que no estén categorizados en el segmento comercial ordinario.

Se incluye en este segmento las operaciones de financiamiento de vehículos pesados y los

créditos entre entidades financieras.” [Regulación, 2015][p.3]

Definición 2.3.4 (Crédito Consumo Ordinario). “Es el otorgado a personas naturales, cuya

garantía sea de naturaleza prendaria o fiduciaria, con excepción de los créditos prendarios

de joyas. Se incluye los anticipos de efectivo o consumos con tarjetas de crédito corporati-

vas y de personas naturales, cuyo saldo adeudado sea superior a USD 5, 000,00; con excep-

ción de los efectuados en los establecimientos médicos y educativos.” [Regulación, 2015][p.3]

Definición 2.3.5 (Crédito Consumo Prioritario). “Es el otorgado a personas naturales,

destinado a la compra de bienes, servicios o gastos no relacionados con una actividad

productiva, comercial y otras compras y gastos no incluidos en el segmento de consumo

ordinario, incluidos los créditos prendarios de joyas.

Incorpora los anticipos de efectivo o consumos con tarjetas de crédito corporativas y de
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personas naturales, cuyo saldo adeudado sea hasta USD 5,000.00; con excepción de los

efectuados en los establecimientos educativos.

Comprende los consumos efectuados en los establecimientos médicos cuyo saldo adeudado

por este concepto sea superior a USD 5,000.00.” [Regulación, 2015][p.3]

Definición 2.3.6 (Crédito Educativo). “Comprende las operaciones de crédito otorgadas

a personas naturales para su formación y capacitación profesional o técnica y a perso-

nas jurídicas para el financiamiento de formación y capacitación profesional o técnica de

su talento humano, en ambos casos la formación y capacitación deberá ser debidamente

acreditada por los órganos competentes.

Se incluye todos los consumos y saldos con tarjetas de crédito en los establecimientos

educativos.” [Regulación, 2015][p.4]

Definición 2.3.7 (Crédito de Vivienda de Interés Público). “Es el otorgado con garantía

hipotecaria a personas naturales para la adquisición o construcción de vivienda única y de

primer uso, concedido con la finalidad de transferir la cartera generada a un fideicomiso

de titularización con participación del Banco Central del Ecuador o el sistema financiero

público, cuyo valor comercial sea menor o igual a USD 70,000.00 y cuyo valor por metro

cuadrado sea menor o igual a USD 890.00.” [Regulación, 2015][p.4]

Definición 2.3.8 (Crédito Inmobiliario). “Es el otorgado con garantía hipotecaria a per-

sonas naturales para la adquisición de bienes inmuebles destinados a la construcción de

vivienda propia no categorizados en el segmento de crédito Vivienda de Interés públi-

co, o para la construcción, reparación, remodelación y mejora de inmuebles propios.”

[Regulación, 2015][p.4]

Definición 2.3.9 (Crédito Microcrédito). “Es el otorgado a una persona natural o jurídica

con un nivel de ventas anuales inferior o igual a USD 100,000.00, o a un grupo de presta-

tarios con garantía solidaria, destinado a financiar actividades de producción y/o comer-

cialización en pequeña escala, cuya fuente principal de pago la constituye el producto de

las ventas o ingresos generados por dichas actividades, verificados adecuadamente por la

entidad del Sistema Financiero Nacional.” [Regulación, 2015][p.4]

Definición 2.3.10 (Crédito de Inversión Pública). “Es el destinado a financiar programas,

proyectos, obras y servicios encaminados a la provisión de servicios públicos, cuya pres-

tación es responsabilidad del Estado, sea directamente o a través de empresas: y, que se

cancelan con cargo a los recursos presupuestarios o rentas del deudor fideicomitidas a

favor de la institución financiera pública prestamista. Se incluyen en este segmento a las

operaciones otorgadas a los Gobiernos Autónomos Descentralizados y otras entidades del

sector público.” [Regulación, 2015][p.5]
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2.4. ASPECTOS FINANCIEROS

2.4.1. Normativa Bancaria

Acorde a la normativa de al Superintendencia de Bancos, la estableció la Califica-

ción de Riego a los bancos en Ecuador con la siguiente normativa:

Cuadro 2.10: Calificación de Riesgo en Bancos 2015

AAA La situación de la institución financiera es muy fuerte y tiene una sobresaliente
trayectoria de rentabilidad, lo cual se refleja en una excelente reputación en el
medio, muy buen acceso a sus mercados naturales de dinero y claras perspecti-
vas de estabilidad. Si existe debilidad o vulnerabilidad en algún aspecto de las
actividades de la institución, ésta se mitiga enteramente con las fortalezas de la
organización;

AA La institución es muy sólida financieramente, tiene buenos antecedentes de
desempeño y no parece tener aspectos débiles que se destaquen. Su perfil ge-
neral de riesgo, aunque bajo, no es tan favorable como el de las instituciones que
se encuentran en la categoría más alta de calificación;

A La institución es fuerte, tiene un sólido récord financiero y es bien recibida en
sus mercados naturales de dinero. Es posible que existan algunos aspectos dé-
biles, pero es de esperarse que cualquier desviación con respecto a los niveles
históricos de desempeño de la entidad sea limitada y que se superará rápidamen-
te. La probabilidad de que se presenten problemas significativos es muy baja,
aunque de todos modos ligeramente más alta que en el caso de las instituciones
con mayor calificación;

BBB Se considera que claramente esta institución tiene buen crédito. Aunque son evi-
dentes algunos obstáculos menores, éstos no son serios y/o son perfectamente
manejables a corto plazo;

BB La institución goza de un buen crédito en el mercado, sin deficiencias serias,
aunque las cifras financieras revelan por lo menos un área fundamental de preo-
cupación que le impide obtener una calificación mayor. Es posible que la entidad
haya experimentado un período de dificultades recientemente, pero no se espera
que esas presiones perduren a largo plazo. La capacidad de la institución para
afrontar imprevistos, sin embargo, es menor que la de organizaciones con mejo-
res antecedentes operativos:

B Aunque esta escala todavía se considera como crédito aceptable, la institución
tiene algunas deficiencias significativas. Su capacidad para manejar un mayor
deterioro está por debajo de las instituciones con mejor calificación;

C Las cifras financieras de la institución sugieren obvias deficiencias, muy proba-
blemente relacionadas con la calidad de los activos y/o de una mala estructura-
ción del balance. Hacia el futuro existe un considerable nivel de incertidumbre.
Es dudosa su capacidad para soportar problemas inesperados adicionales;

D La institución tiene considerables deficiencias que probablemente incluyen difi-
cultades de fondeo o de liquidez. Existe un alto nivel de incertidumbre sobre si
esta institución podrá afrontar problemas adicionales;

E La institución afronta problemas muy serios y por lo tanto existe duda sobre
si podrá continuar siendo viable sin alguna forma de ayuda externa, o de otra
naturaleza.

Nota.- A las categorías descritas se pueden asignar los signos (+) o (-) para indicar su
posición relativa dentro de la respectiva categoría.

Fuente: Superintendencia de Bancos del Ecuador (2015)
Elaboración: Autor
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2.4.2. Concepciones Básicas

Definición 2.4.1 (Balance general). “Resumen de la situación financiera de la empresa en

un momento específico.” [Gitman, 2016][p. 64]

Definición 2.4.2 (Liquidez). “Capacidad de una empresa para cumplir con sus obligacio-

nes de corto plazo a medida que éstas llegan a su vencimiento.” [Gitman, 2016][p. 73]

Definición 2.4.3 (Razón de Circulante). “Medida de liquidez que se calcula al dividir lo

activos corrientes de la empresa entre sus pasivos corrientes.” [Gitman, 2016][p. 73]

Acorde a la Superintendencia de Bancos [SBS, 2012b][p. 4], la liquidez está de-

terminada de la siguiente forma:

Liquidez =
Fondos disponibles

Total depósitos a corto plazo
(2.1)

Liquidez =
Cuenta 11

Cuenta 2101 + cuenta 2102 + cuenta 210305 + cuenta 210310
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2.5. MODELO ALTMAN

2.5.1. Antecedentes

Entre los estudios conducidos por Atlman (1968, 1977, 1978, 1979, 1981, 1984,

1988, 1993, 1995, 1996), este investigador fue el pionero de pasar del análisis

univariante de indicadores a la predicción multivariante de indicadores por medio

del Análisis Discriminante. Es ası́ como Altman integra el análisis discriminante

múltiple sobre los ratios financieros de las empresas, con el propósito de clasificar

a las empresas y predecir el valor de la variable cualitativa (quiebra, no quiebra).

Esta técnica estadı́stica utilizada para clasificar una observación en una de va-

rias agrupaciones a priori. Altman utilizo el análisis Discriminante para estimar la

relación entre una única variable dependiente categórica (estados de las empre-

sas) y un conjunto de variables independientes métricas (ratios).

La muestra inicial estaba compuesta por una muestra equivalente de empresas

de quiebra y no quiebra. El grupo de quiebra (en dificultades) era que todos los

fabricantes entre el periodo de 1946 y 1965. En primera instancia seleccionó una

muestra aleatoria de 66 empresas, de las cuales 33 se declararon en quiebra los

2 años previos al análisis, cabe señalar que se utilizaron empresas de diferente

tamaños. El fin de esta técnica es establecer una función que mejor discrimina

entre dos grupos mutuamente excluyentes de empresas: quiebra y no quiebra.

En 1966 Altman recogió los datos de las cuentas de los balances de las em-

presas, debido al gran número de información proveniente de los balances cor-

porativos, Altman procedió a integrar 22 ratios financieros para la selección de

las variables independientes. La selección de dichos ratios como lo expresa Alicia

Girón estuvo basado en tres criterios:

“Por su popularidad dentro de la literatura financiera.

Por su relevancia potencial para el estudio.

Por la forma innovadora que presentaron algunos ratios en el análisis.”

[Girón, 2005, p. 85]

Se realizaron varias simulaciones y los 22 ratios fueron reducidos a 5 factores

que juntos reflejan el mejor resultado en la predicción de quiebra de las empresas,
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a continuación se describe el concepto de cada uno de estos criterios:

“Liquidez.- Mide la capacidad de pago que tienen las empresas para hacer

frente a las deudas de corto plazo, a medida que éstas vencen.

Rentabilidad.- Mide la capacidad de generación de utilidad por parte de la

empresa, lo cual es el resultado de la decisiones tomadas en la administra-

ción de las acciones.

Solvencia.- Mide la capacidad de recursos que son obtenidos de terceros

para el negocio. Es el respaldo que posee la empresa frente a sus deudas

totales.

Actividad.- Mide la velocidad a la que las distintas cuentas se convierten en

ventas o efectivo.” [Girón, 2005, pp. 56-57]

A continuación aplicó un análisis discriminante múltiple de forma interactiva, el

cual le permitió ponderar y sumar las 5 razones de medición, a fin de clasificar

a las empresas en: saludables o enfermas, la función discriminante utilizada por

Altman fue:

Z = V1X1 + V2X2 + V3X3 + V4X4 + V5X5 (2.2)

Donde:
Z : Representa el puntaje discriminante o puntaje discriminatorio.
V1, V2, ..., Vn : Factor de ponderación o de importancia que tiene cada indicador financiero
X1, X2, ..., Xn : Indicadores financieros considerados en el modelo de Altman.

Los factores de ponderación V1, V2, ..., Vn y los indicadores X1, X2, ..., Xn son

descritos de forma especifica en los siguientes tipos de modelos desarrollados

por Altman.

Estos modelos solo son aplicables si y solo si los estados financieros, que son

los insumos para los modelos, son altamente confiables.
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2.5.2. Modelo Z-Score

Almant realizó varios modelos, luego de los cuales determinó la combinación ópti-

ma de 5 factores que discriminan la variable objetivo de mejor forma, con lo cual

propuso la puntuación Z-Score, el cual es considerado como uno de los mejores

modelos teóricos de predicción de quiebra, el cual es:

Z = 1.2X1 + 1.4X2 + 3.3X3 + 0.6X4 + 1.0X5 (2.3)

Donde:
Z Punto de corte.
X1 : Ratio de Liquidez (Capital circulante neto / Activo total)
X2 : Ratio de Utilidad Acumulada (Utilidades Acumuladas / Activo total)
X3 : Ratio de Utilidad (Utilidades antes de intereses e impuestos / Activo total)
X4 : Ratio de Estructura financiera ( valor de mercado del capital social / Total pasivos)
X5 : Tasa de Rotación de Capital (ventas netas / Activo total)

La ecuación 2.3 utiliza combinaciones lineales de los indicadores o ratios fi-

nancieros más significativos de las empresas, y de la experiencia con el modelo

Z-Score llevó al autor a la determinar los puntos de corte de Z:

Z ≥ 2.99 : Zona Saludable;

1.81 ≤ Z < 2.99 : Zona Gris;

Z < 1.81 : Zona Enferma.

Dentro del planteamiento metodológico multivariable a través de la utilización

de ratios dentro de funciones lineales, como variables independientes se parte

de la hipótesis de que: si los ratios experimentaban deterioro continuo a través

de los años, entonces la empresa se dirige a la quiebra. “Como consecuencia de

esto algunos investigadores han concluido que las empresas que no quebraron

presentaban ratios más eficientes con respecto de aquellas que sı́ quebraron.”

[Altman, 1968, p. 12]

Este modelo Z-Score, es solo para empresas de manufactura que cotizan en

bolsa.
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2.5.3. Modelo Z1

Almant realizó modificaciones para empresas manufactureras que no cotizan en

bolsa, con lo cual el modelo planteado es:

Z1 = 0.717X1 + 0.847X2 + 3.107X3 + 0.42X4 + 0.998X5 (2.4)

Donde:
Z Punto de corte.
X1 : Ratio de Liquidez (Capital circulante / Activo total)
X2 : Ratio de Utilidad Acumulada (Utilidades no distribuidas / Activo total)
X3 : Ratio de Utilidad (Utilidades antes de intereses e impuestos / Activo total)
X4 : Ratio de Estructura financiera (Patrimonio / Total pasivos)
X5 : Tasa de Rotación de Capital (Ventas / Activo total)

La ecuación 2.4, está sujeta a los siguientes puntos de corte de Z1:

Z1 ≥ 2.90 : Zona Saludable;

1.23 ≤ Z1 < 2.99 : Zona Gris;

Z1 < 1.23 : Zona Enferma.

2.5.4. Modelo Z2

De igual forma Almant realizó un ajuste al modelos Z1, en el cual se elimina la

razón de rotación de activos X5, a fin de aplicarlo a todo tipo de empresa y no solo

manufactureras, lo importante de este modelo pondera de manera mas relevante

la generación de utilidades en relación al activo, el modelo es el siguiente.

Z2 = 6.56X1 + 3.26X2 + 6.72X3 + 1.05X4 (2.5)

Donde:
Z2 : Punto de corte.
X1 : Ratio de Liquidez (Capital circulante / Activo total)
X2 : Ratio de Utilidad Acumulada (Utilidades Acumuladas / Activo total)
X3 : Ratio de Utilidad (Utilidades antes de intereses e impuestos / Activo total)
X4 : Ratio de Estructura financiera (Patrimonio / Total pasivos)
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La ecuación 2.5, está sujeta a los siguientes cortes de Z2:

Z2 ≥ 2.60 : Zona Saludable;

1.10 ≤ Z2 < 2.60 : Zona Gris;

Z2 < 1.10 : Zona Enferma.

Según Altman “una puntuación de Z2 inferior a 1.10 indica que la empresa tiene

95% de probabilidades de quebrar en menos de un año. Sin embrago, los resulta-

dos de Altman demuestran que, en la práctica, debe considerarse que las puntua-

ciones entres 1.10 y 2.60 constituyen una área Gris. En el uso real se pronosticarı́a

la quiebra si Z2 < 1.10 y la no quiebra si Z2 ≥ 2.60.” [Ross, 2012b][p.929]

2.6. INDICADORES DEL MODELO ALTMAN Z2

Los indicadores que conforman el modelo Altman son:

2.6.1. Indicador X1 = Capital de Trabajo / Activo Total

Definición 2.6.1 (Indicador X1 = Capital de Trabajo/Activo Total). Esta relación propor-

ciona información financiera acerca de la situación financiera a corto plazo de la empresa.

Esto es a mayor nivel de capital de trabajo en comparación con el total de activos significa

mayor nivel de liquidez de al empresa. Es decir es el disponible de efectivo frente al Activo

Total.

Indicador 01 =
Capital de trabajo

Activo total
(2.6)

A continuación se detallan los conceptos involucrados en este cálculo:

Definición 2.6.2 (Capital de trabajo). “Diferencia entre los Activos corrientes y los Pasivos

corrientes del Banco.” [Gitman, 2016][p. 609]

Capital de trabajo = Activo Corriente − Pasivo Corriente

Definición 2.6.3 (Activos corrientes). “Activos a corto plazo que se espera se conviertan

en efectivo en un período de un año.” [Gitman, 2016][p. 64]
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En nuestro caso especı́fico las cuentas para determinar el Activo Corriente son:

Cuadro 2.11: Cuentas del Activo Corriente

CUENTA CONCEPTO

11 Fondos Disponibles
12 Operaciones Interbancarias
13 Inversiones
14 Cartera por vencer
15 Deudores por aceptaciones
16 Cuentas por cobrar

Definición 2.6.4 (Pasivos corrientes). “Pasivos a corto plazo que se espera sean pagados

en un período de un año.” [Gitman, 2016][p. 64]

Las cuentas especı́ficas, para determinar el Pasivo Corriente son:

Cuadro 2.12: Cuentas del Pasivo Corriente

CUENTA CONCEPTO

2101 Depósitos a la vista
2102 Operaciones de reporto
2103 Depósitos a Plazo hasta un año
23 Obligaciones Inmediatas
24 Aceptaciones en circulación
25 Cuentas por pagar

2.6.2. Indicador X2 = Utilidades retenidas / Activo total

Definición 2.6.5 (Utilidades retenidas/Activo total). Este indicador es relevante para la

empresa por cuanto el tener ganancias retenidas es primoridal para mostrar a los inversio-

nistas los planes de reinversión y de crecimiento. De igual forma un alto nivel de utilidades

retenidas puede financiar sus proyectos sin requerir de préstamos, así es también visto lo

que se retiene para capitalizar la empresa, incrementando el activo de la misma.

Indicador 02 =
Utilidades retenidas - Pérdidas retenidas

Activo total
(2.7)

2.6.3. Indicador X3 = Utilidades antes intereses e impuestos / Activo

total

Definición 2.6.6 (Utilidades antes de Interéses y Impuestos/Activo total). Este indicador

refleja la verdadera productividad de los activos de la empresa, independiente de cualquier

tipo de apalancamiento. Este porcentaje es lo que gana la empresa en un período, es el

resultado del ejercicio comparado con el Activo total.
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Indicador 03 =
Utilidad del ejercicio - Pérdida del ejercicio+ Impuestos

Activo total
(2.8)

2.6.4. Indicador X4 = Patrimonio / Pasivo total

Definición 2.6.7 (Patrimonio / Pasivo Total). Esto representa las obligaciones que tienen

los accionistas con terceros.

Indicador 04 =
Patrimonio

Pasivo Total
(2.9)

2.7. ANÁLISIS DISCRIMINANTE MÚLTIPLE

Altman utilizó el análisis Discriminante para estimar la relación entre una única

variable dependiente categórica (estados de la empresa) y un conjunto de n varia-

bles independientes métricas (ratios), a fin de comprender las diferencias entre los

grupos y lograr predecir la verosimilitud de que un elemento (empresa) pertenezca

a un grupo basándose en varias variables métricas. Este modelo discriminante es

el primer modelo que se integra a otros modelos planteados en esta tesis para

monitorear la quiebra de las empresas.

Definición 2.7.1 (Análisis Discriminante Múltiple). Es una técnica multivariante de de-

pendencia, que permite encontrar funciones capaces de separar dos o más grupos de in-

dividuos tomando como base un conjunto de medidas sobre los mismos representados por

una serie de variables. [Martínez, 2012, p. 419]

En esta técnica de clasificación existen dos enfoques:

1. Está basado en la obtención de funciones discriminantes de cálculo similar

a las ecuaciones de regresión lineal múltiple.

2. Emplea técnicas de correlación canónica, las cuales permiten partir de las

variables explicativas, en unas funciones lineales de estas, con capacidad

para clasificar otros elementos.
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2.7.1. Función Fisher

La función discriminante fue propuesta por Fisher Z, con el propósito de “ob-

tener una combinación lineal de las variables independientes que permiten di-

ferenciar de mejor manera a los grupos o niveles de la variable independiente.”

[Garza, 2013, p. 480].

La función Fisher Z se obtiene como función lineal de k variables explicativas

de la siguiente forma:

Z = u1X1 + u1X2+, ...,+uiXk

De tal manera que el problema es encontrar los coeficientes de ponderación

ui, tomando en cuenta que existen n observaciones, entonces la función discrimi-

nante se expresa como:

Zij = u1Xi1j + u2Xi2j+, ...,+unXikj (2.10)

Donde:
Zij : Puntuación Z discriminante de la función discriminante i para el objeto j.
ui : Es el valor de ponderación discriminante de la variable independiente i.
Xikj: Es valor de la variable independiente K-esima del grupo i y de la observación j.
i = 1, 2, ..., k : Grupos, en la caso de dos grupos, k = 2
j = 1, 2, ...,m : Observaciones o individuos.

Con lo cual se denomina puntuaciones discriminantes a los valores de cada

Zij , que se obtiene al sustituir los valores de las variables correspondientes a ca-

da una de la observaciones. Lo que se pretende es encontrar una combinación

lineal de las variables explicativas Zij , por medio de los valores donde sea posible

adjudicar con éxito a cada individuo en el grupo al que originalmente pertenece.

La función discrimante se puede expresar de forma matricial de la siguiente

forma:

Z = Xu (2.11)
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Lo que es igual:

Zi =




Zi1

Zi2

Zi3

...

Zim




=




Xi11 Xi21 Xi31 · · · Xi1n

Xi12 Xi22 Xi31 · · · Xi2n

Xi12 Xi22 Xi33 · · · Xi3n

...
...

...
...

...

Xmk1 Xmk2 Xmk3 · · · XUmkn







ui1

ui2

...

umn




2.7.2. Hipótesis del modelo

Las hipótesis para el modelo descrito según Dr. Anxo Calvo Sivosa son:

“Se requiere que existan al menos 2 grupos.

Cada grupo se necesitan dos o más casos.

Se puede utilizar cualquier número de variables discriminante su número

será inferior a (n− 2).

Ninguna variable discriminante puede ser una combinación lineal de otras

variables discriminantes.

El número máximo de funciones discriminantes que se pueden calcular de-

berá ser igual al número de variables discriminantes siempre y cuando éste

no sea mayor que el número de grupos menos 1.

Las matrices de varianzas - covarianzas de cada grupo ha de ser aproxima-

damente iguales.

Las variables que discriminan han de comportarse según una distribución

normal mutivariante. ” [Pierre, 2010, p. 252]

Para encontrar el eje discriminante Z consiste en maximizar el ratio:

λ =
variabilidad entre grupos

variabilidad dentro de los grupos
(2.12)

2.7.3. Clasificación con dos grupos

Con el fin de obtener la validez estadı́stica seguimos los procedimientos desarro-

llados por el Dr. Anxo Silvosa [Pierre, 2010, p. 253] con los siguientes plantea-

mientos:
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Los estimadores de la media de la variable Z para los dos grupos son:

Z̄(a) = u1X̄11 + u2X̄12+, ...,+unX̄1n (2.13)

Z̄(b) = u2X̄21 + u2X̄21+, ...,+unX̄2n (2.14)

a y b grupos

La desviación respecto a la media para cualquier Zij.

Zij − Z̄i = u1(Xi1j − X̄i1) + u2(Xi2j − X̄i2)+, ...,+Un(Xikj − X̄in),

Siendo la variación intragrupo de la variable Zij .

2∑

i=1

m∑

j=1

(Zij−Z̄i)
2 =

2∑

i=1

m∑

j=1

[u1(Xi1j−X̄i1)+u2(Xi2j−X̄i2)+, ...,+un(Xikj−X̄in)]
2.

Expresando en forma matricial tenemos:

2∑

i=1

m∑

j=1

(Zij − Z̄i)
2 = u′X ′

1X1u+ u′X ′
2X2u. (2.15)

La variabilidad de la función discrimimante, es decir la suma de cuadrados de

las variables dicriminante Z en desviaciones respecto a su media se expresa

como:

Z ′Z = u′X ′Xu

Como señala César Pérez “La matriz X ′X es una matriz simétrica expresada

en desviaciones respecto a la media, por lo que puede considerarse como

la matriz T de suma de cuadrados total de las variables (explicativas) de la

matriz X. Acorde a la teorı́a del análisis mutivariante de la varianza, X ′X que

se puede descomponerse en la suma de la matriz en grupos F y la matriz

intragrupos V (o residual)” [Peréz, 2004, p. 459], Con lo cual se tiene:

Z ′Z = T ′

= F + V



45

Por lo tanto
Z ′Z = u′X ′Xu

= u′Tu

= u′Fu+ u′V u

En lo anterior T , F y V son calculables con los datos muestrales mientras los

coeficientes ui están por determinar. De lo cual:

u′ = (u1, u2, ..., un); vector de parámetros

Y las matrices de datos del grupo a y b en desviaciones a la media son:

X
′

1
=




X111 X112 · · · X11kn

X121 X122 · · · X12kn

...
...

. . .
...

X1k1 X1k2 · · · X1mkn


 , X

′

2
=




X211 X212 · · · X21kn

X221 X222 · · · X22kn

...
...

. . .
...

X2k1 X2k2 · · · X2mkn




Lo anterior es la matriz de los datos totales en desviaciones a la media par-

ticionada en la observaciones pertenecientes a cada uno de los grupos:

X = (X ′
1 +X ′

2).

Además la matriz de varianzas-covarianzas de la variables originales tendrá (m1+

m2 − 2) grados de libertad y se lo expresa:

V =
1

m− 2
X ′X

V =
1

m− 2
X ′X =

1

m− 2
(X ′

1
X ′

2
) =




X ′

1

...
X ′

2


 =

1

m− 2
(X ′

1
X ′

1
+X ′

2
X ′

2
)

Donde:

m = m1 +m2.
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2.7.4. Maximización de la función

Retomado la ecuación 2.15 referente a la variación intragrupo y sustituyendo el

valor de V , se obtiene:

2∑

i=1

m∑

j=1

(Zij − Z̄i)
2 = u′(X ′

1X1 +X ′
2X2)u = u′[(m− 2)V ]u

En lo relacionado a la variación entre los grupos, vendrá dado por la diferen-

cia entre los centros o medias de la variable Z para los dos grupos elevado al

cuadrado, esto es:

(Ȳ1 − Ȳ2) = (u′X̄1 − u′X̄2)(u
′X̄1 − u′X̄2)

= u′X̄1X̄1
′
u− u′X̄1X̄2

′
u+ u′X̄2

′
X̄1

′
u+ u′X̄2X̄2

′
u

= u′[X̄1(X̄1
′
− X̄2

′
)− X̄2(X̄1

′
− X̄2

′
)]u

= u′[(X̄1 − X̄2)(X̄1 − X̄2)
′]u

Por lo tanto el ratio a maximizar es:

λ =
Variabilidad entre grupos

Variabilidad intragrupos
=

1

m− 2

u′(X̄1 − X̄2)(X̄1 − X̄2)
′u

u′V u
(2.16)

2.7.5. Criterio de Fisher

Simplificado por medio de E = (X̄1 − X̄2)(X̄1 − X̄2)
′, hace que la ecuación 2.16

sea igual a minimizar:

λ =
u′Eu

u′V u

Nota. Este valor (λ), se interpreta como la cantidad de variación explicada por la ecuación

2.17, según Jorge de la Garza “Si la varianza es grande, hay grandes diferencias entre los

valores que toman los datos al compararlos con los grupos, si la varianza es pequeña, los

valores de los datos dentro del mismo grupo son muy similares.” [Garza, 2013, p. 488].

Analı́ticamente podemos, expresar de forma matricial el criterio Fisher que nos

lleva a la maximización de λ:

λ =
u′Fu

u′V u
(2.17)

La solución a este problema la describe César Pérez: “Se obtiene derivando λ

respecto de u e igualando a 0 ” [Peréz, 2004, p. 460], el detalle de lo expuesto por
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este autor se describe a continuación:

∂λ

∂u
=

2Fu(u′V u)− 2V u(u′Fu)

(u′V u)2
= 0

= 2Fu(u′V u)− 2V u(u′Fu) = 0

De donde:
2Fu

2V u
=
u′Fu

u′V u
= λ

λ⇒ Fu = V uλ⇒ V −Fu = λu

Por tal motivo, la ecuación del primer determinante V −1Fu = λu es la obtención

de un vector propio u asociado a la matiz no simétrica V −1F . De los valores propios

λ que se obtiene al resolver la ecuación V −1Fu = λu se retiene el mayor, ya que

precisamente λ es el ratio que queremos maximizar y u es el vector caracterı́stico

asociado al mayor valor propio de la matriz no simétrica V −1F .

2.7.6. Puntuaciones Discriminantes

Esto hace referencia a que “son los valores que se obtienen al dar valores a

X1, X2, ..., Xn en la ecuación 2.10. Las puntuaciones discriminantes corresponde

con los valores obtenidos al proyectar cada punto del espacio K-dimensional de

las variables originales sobre el eje discriminante.” [Peréz, 2004, p. 461]

2.7.7. Clasificación en dos grupos o poblaciones

Sean ω1, ω2 dos poblaciones,X1, ..., Xp variables observables. Entonces x = (x1, ...xp)

las observaciones (indicadores)sobre un individuo j. El problema es asignar j a

una de las dos poblaciones.

Por lo tanto una regla discriminante es un criterio que permite asignar j, y que

mediante una función discriminante:

Z = (x1, x2..., xp) (2.18)

Para lo cual regla de clasificación:

Si Z(x1, ...xp) > 0 asignamos j a ω1,

en caso contrario asignamos j a ω2
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Esta regla divide Rp en dos regiones:

R1 = {x | Z(x) > 0}, R2 = {x/Z(x) < 0} (2.19)

Para este caso según Charles Cuadras: “Se tiene un discriminador lineal con los

siguientes condiciones: ” [Cuadras, 2014, p. 182]

Sean µ1, µ2 los vectores de medias de las variables en Ω1,Ω2, respectiva-

mente, y se supone que la matriz de covarianzas Σ es común.

El procedimiento continua con el cálculo de la distancia Mahalanobis de las

observaciones X = (x1, ..., xp)
′ de una observación j (empresa) a la pobla-

ciones son:

M2(x, µi) = (x− ui)
′Σ−1(x− µi), i = 1, 2.

El criterio de clasificación consiste:

M2(x, µ1) < M2(x, µ2) asignamos j a ω1, (2.20)

en caso contrario asignamos j a ω2

Por lo que expresamos la regla como una función discriminante, la cuál es:

M2(x, µ2)−M2(x, µ1) =x
′Σ−1x+ µ2Σ

−1µ2 − 2x′Σ−1µ2

− x′Σ−1x− µ1Σ
−1µ1 + 2x′Σ−1µ1

=(µ2 − µ1)
′Σ−1(µ2 + µ1) + 2x′Σ−1(µ1 − µ2)

Para luego establecer la función discriminante:

L(X) = [x−
1

2
(µ1 + µ2)]

′Σ−1(µ1 − µ2) (2.21)

Tenemos que:

M2(x, µ2)−M2(x, µ1) = 2L(x)− L[
µ1 + µ2

2
]

y la regla de 2.20 es:

L(x) > 0 asignamos j a ω1,

en caso contrario asignamos j a ω2
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2.7.8. Regla de Bayes

Esto esta relacionado a que “En ciertas situaciones se conocen las probabilidades

a priori de que j pertenezca a cada una de las poblaciones.

q1 = P (ω1) , q2 = P (ω2), q1 + q2 = 1

Una vez que se disponen de la observaciones X = (x1, ..., xp), las probabilidades

a posterior de que j pertenezca a la poblaciones (teorema de Bayes) son:

P (ωi | x) =
qifi(x)

q1f1(x) + q2f2(x)
, i = 1, 2

La regla de clasificación de Bayes es ” [Cuadras, 2014, p. 183]:

Si P (ω1 | x) > P (ω2/x) asignamos j a ω1

en caso contario asignamos j a ω2

2.8. PROCESO ESTOCÁSTICO

Un proceso estocástico es un conjunto de variables aleatorias {Yt}, donde t sig-

nifica el tiempo, de tal forma para cualquier forma elección finita de valores de t

(t1, t2, ..., tn) existe la distribución de probabilidad conjunta correspondiente a los

valores a las variables aleatorias (Yt1 , Yt2 , ..., Ytn).

Definición 2.8.1 (Proceso Estocástico). [Kulkarni, 2011, p. 1] Es un modelo de probabili-

dad que describe la evolución de un sistema de forma aleatoria en el tiempo. Si se observa

el sistema como un conjunto de tiempos discretos, decimos al final de cada día o cada hora,

tenemos un proceso estocástico de tiempo discreto. Por otra parte, si observamos el sistema

de forma continua en todo momento, tenemos un proceso estocástico de tiempo continuo.

También podemos describir al proceso estocástico con lo momentos poblacio-

nales, particularmente con los de primer y segundo orden:

E(Yt) = µt, ∀t

V (Yt) = σ2, ∀t

Υt,s = cov(Yt, Ys) = E[(Yt − µt)(Ys − µs)], ∀t, s

Se observa que la media la varianza y la covarianza dependen del tiempo. A

su vez los procesos estocásticos se clasifican en estacionarios y no estacionarios.
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2.8.1. Proceso Estocástico en Tiempo Discreto

Consideremos un sistema que evoluciona de forma aleatoria en el tiempo. Supon-

gamos que este sistema es observado en el tiempo n = 0, 1, 2, ....... Sea Xn el es-

tado (aleatorio) del sistema en el tiempo n. La sucesión de las variables aleatorias

{X0, X1...} es llamado tiempo discreto del proceso estocástico y se escribe como

{Xn, n ≥ 0}. Sea S el conjunto de valores que puede tomar Xn para cualquier n.

Entonces S se llama el espacio de estado del proceso estocástico {Xn, n ≥ 0}.

Ejemplo 2.8.1. Sea Xn el resultado del sorteo enésima de un dado de seis caras. El espacio

de estados de {Xn, n ≥ 0} es {1, 2, 3, 4, 5, 6}.

2.9. MODELO DE CADENAS DE MARKOV

2.9.1. Cadena de Markov

La probabilidad de Transacción se define como: “Considere un proceso estocásti-

co en tiempo discreto {Xn, 0, 1, 2, ...} de un conjunto finito de estados discretos j

(j = 0, 1, ...,m) en el tiempo (n = 0, 1, 2, ...). Esto es el proceso se mueve entre

(m + 1) en una unidad de tiempo, o salto de acuerdo a una ley de probabilidad. ”

[Nakagawa, 2011, p. 97]

Con lo señalado, se requiere saber principalmente en qué estado se encuentra

el proceso en el tiempo n y si la convergencia de n se hace más grande.

Pr{Xn+1 = j | X0 = i0, X1 = i1, ..., Xn = in} = Pr{Xn+1 = j | Xn = in} (2.22)

Para todo i0, i1, ..., in y todo n ≥ 0, entonces el proceso {Xn, n = 0, 1, 2, ...} esto

se conoce como una Cadena de Markov. Esta propiedad indica que, dado el valor

de Xn, el valor futuro de Xn+1 no depende del valor de Xk para 0 ≥ k ≥ n − 1. Si

la probabilidad de Xn+1 de estar en el estado j, dado que Xn+1 esta en el estado

i, es independiente de n, es decir:

Pr{Xn+1) = j | Xn = i} ≡ Pij

Entonces el proceso es estacionario (de un solo paso) de probabilidad de transi-

ción, es decir el proceso transita del estado i al estado j, con probabilidad Pij y
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permanece en el estado i con una probabilidad Pij independientemente de n.

De igual forma la probabilidad de transicción se puede describir:

Si i y j son dos eventos cualesquiera en un espacio muestral S, la probabilidad

condicional de j dado i es:

P (i | j) =
P (i

⋂
j)

P (j)

Ejemplo 2.9.1. La condición de una computadora en el momento del mantenimiento pre-

ventivo semestral es: Mala, regular o buena. Para el semestre S, el proceso estocástico de

lo monitoreado se presenta:

Xn =





1, si la condición es mala

2, si la condición es regular

3, si la condición es Buena




, n = 1, 2, 3

La variable aleatoria Xn es finita porque representa tres estados: malo(1), regular(2) y

bueno(3).

2.9.2. Matriz de Transición

Definición 2.9.1 (Matriz de transición). [Ross, 2012a, p. 185]

Sea un proceso de Markov que posee n estados posibles, dados por los números 1, 2, 3,...,

n. Denotamos Pij a la probabilidad de que proceso pase al estado j después de cualquier

experimento dado que su estado era i antes del experimento. Los números Pij se denominan

probabilidades de transición y la matriz nxn P = (Pij) se conoce como matriz de transición

del proceso.

El valor Pij representa la probabilidad del proceso futuro, cuando el estado i hace

una transición al estado j, que cumple las siguientes propiedades:

Pij ≥ 0, i, j ≥ 0, Σ∞
j=0, P ij = 1, i = 0, 1, ...

Sea P que denota la matriz de probabilidades de transición de primer orden Pij
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ası́ tenemos:

P =

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

P00 P01 ... P0m

P10 P11 P1m

. . .

. . .

Pi0 Pi1 ... Pim

. . .

. . .

Pn0 Pn1 ... Pnm

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

Donde:
Pij = probabilidad de cambiar del estado i al estado j en un paso.
P = matriz formada por los valores Pij matriz de transición.

2.9.3. Distribución inicial

Una Cadena de Markov está completamente determinada por la “distribución de

probabilidad del estado inicial Π0 y por las probabilidades de transición Pij. La

distribución inicial de la cadena se expresa en forma de vector, en el que cada

componente indica la probabilidad de que la cadena se encuentre en el estado i

en el instante inicial.” [Ross, 2012a, p. 26]

Πi = (Π1,Π2....,Πn)

Y está distribución inicial cumple:

Πi ≥ 0
∑n

i=1Πi = 1

Ejemplo 2.9.2. Existen 3 operadoras principales de telefonía móvil como lo son: Por-

ta, Movistar y CNT (estados). Los porcentajes actuales que tiene cada operadora en el

mercado actual son para Porta 0.4 para Movistar 0.25 y para CNT 0.35. (Estado Inicial,

Πi = [0.40, 0.25, 0.35])

Se tiene la siguiente información, un usuario que actualmente de Porta tiene una probabili-

dad de permanecer en Porta del 0.60, de pasar a Movistat 0.2 y de pasarse a CNT de 0.2; si

en la actualidad el usuario es cliente de Movistar tiene una probabilidad de mantenerse en

Movistar del 0.5, de que esta persona se cambie a Porta 0.4 y que se pase a CNT de 0.1; si

el usuario es cliente en la actualidad de CNT la probabilidad que permanezca en CNT es
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de 0.5, de que se cambie a Porta de 0.3 y a Movistar 0.2.

Partiendo de esta información procedemos a elaborar la matriz de transición:

j
PORTA MOVISTAR CNT

i
PORTA 0.6 0.2 0.2

MOVISTAR 0.4 0.5 0.1
CNT 0.3 0.2 0.5

Cuadro 2.13: Matriz condicional Pij

2.9.4. Cálculo de Probabilidad de Transición

La estimación de una cadena de Markov en tiempo discreto se basa en el hecho

de que las transiciones dadas desde un estado i, puede ser visto como un experi-

mento multinomial.

Según nos comenta Jens Christensen: “Sea ni(t) el número de elementos que

están el estado i en el perı́odo t. Sea nij(t) el número de elementos que están

el estado i en el tiempo t y que estarán en el estado j en el tiempo t + 1. ”

[Christensen, 2004, p. 26]. Entonces la probabilidad de transición de pasar del

estado i al estado j se define como:

P̂ij(t) =
nij(t)

ni(t)

2.9.5. Orientación de los gráficos

Cada matriz P no negativo indexada por j (estado) se asocia un gráfico orientado

de la siguiente manera:

Sea Pij ∈ P , siempre que Pij > 0 se dibujará un arco dirigido desde i hasta j

al cuál se asocia un peso Pij a tal arco.

Ejemplo 2.9.3. Sea Pij , la matriz de probabilidades y su gráfica correspondiente.
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Estado 1 Estado 2 Estado 3

i

Estado 1 0.6 0.2 0.2

Estado 2 0.4 0.5 0.1

Estado 3 0.3 0.2 0.5

Cuadro 2.14: Matriz Pij

21 3

0.2

0.2

0.4

0.1

0.3

0.2

0.6 0.5 0.5

2.10. MODELO DE CADENAS DE MARKOV OCULTAS

2.10.1. Antecedentes

Actualmente se ha comenzado ha utilizar el modelamiento estocástico de señales

por medio de las Cadenas de Markov Ocultas, para varias aplicaciones como:

Criptoanálisis,

Reconocimiento del habla, de gestos y de movimientos corporales.

Bioinformática (genoma)

2.10.2. Cadena de Markov Oculta

Esta teorı́a fue introducida en 1966 por Baum y Petie, quienes lo denominaron co-

mo funciones probabilı́sticas de Cadenas de Markov. Estos autores encontraron

los teoremas de ergodicidad, la estimación de los parámetros de estas funciones

y probaron la convergencia de los estimadores de máxima verosimilitud.
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Definición 2.10.1 (Cadena de Markov Oculta). [Ross, 2012a, p. 256]

Sea Xn, n = 1, 2... una cadena de Markov con probabilidades de transición Pij , y con pro-

babilidades de estado inicial Πi = P{X1 = i}, i ≥ 0. Dado un conjunto finito ℑ de

señales, tal que cada señal proveniente de ℑ es emitida cada vez que la Cadena de Markov

entra a un estado.

Así también suponemos que cuando la Cadena de Markov entra al estado j entonces,

independiente de los estados anteriores de la cadena de Markov y de las señales, la señal

emitida es s con probabilidad Σs∈ℑ p(s | j) = 1, si Sn representa la enésima señal emitida

entonces:

P{S1 = s | X1 = j} = p(s | j),

P{Sn = s | X1, S1, ..., Xn−1, Sn−1, Xn = j} = p(s | j)}

El modelo precedente en el cuál la secuencia de señales S1, S2..., Sn son obser-

vadas, mientras las secuencias de los estados bajo la cadena de MarcovX1X2, ...Xn

son no observados, se denomina Cadena de Markov Oculta.

2.10.3. Elementos de las Cadenas de Markov Ocultas

Se define formalmente, un Cadenas de Markov Ocultas Discretas de primer orden

como:

λ = (Π, P, B) (2.23)

donde:

Πi = Π1,Π2, ...,Πn = es un vector de probabilidades del estado inicial i0.

Π ≥ 0, 1 ≥ i ≥ N ,
∑N

i=1Πi = 1.

it = 1, 2, ..., N es un conjunto finito de N estados.

P = es la matriz de probabilidades de transición nxn, Pij es la probabilidad

de transición desde el estado i al estado j, ∀i, j ∈ N .

Sn = es el conjunto discreto finito de n sucesos observables. Es decir el

vector aleatorio de n señales,S1, ..., Sn

bj(Sk) = P (Sn = sk | xt = j) = P (sk | j), es la probabilidad de emisión de la

señal Sk dado que el estado toma el valor de j.
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B = bj(Sk) es la matriz de probabilidad conjunta entre la señal y el estado

de los sucesos. Es un vector de probabilidad de emisión de señales, uno por

cada estado.

2.11. PREDICCIÓN DE ESTADOS DE LA CADENA DE

MARKOV OCULTA

“Aunque {Sn, n} ≥ 1 no es una cadena de Markov, debe tenerse en cuenta que

está condicionada por el estado actual Xn; la secuencia Sn, Xn+1, Sn+1Xn+2, ... de

señales futuras y de estados es independiente de la secuenciaX1, S1, ..., Xn−1, Sn−1

de los estados y señales pasadas. ” [Ross, 2012a, p. 257]

Sea Sn = (S1, ..., Sn) el vector aleatorio de las primeras n señales. Para una

secuencia fija de señales S1, ..., Sn. Sea Sk = (s1, ..., sk), k ≤ n.

Con esto vamos a determinar la probabilidad condicional de los estados de la

cadena de Markov en el tiempo n dado que Sn = sn. A fin de obtener la probabili-

dad, sea:

Fn(j) = P{Sn = sn, Xn = j} (2.24)

y note que:

P{xn = j | Sn = sn} =
P{Sn = sn, Xn = j}

P{Sn = sn}

P{Xn = j | Sn = sn} =
Fn(j)

ΣiFn(i)
(2.25)

Nosotros determinamos la predicción de estados por medio de la fórmula:

P [Xn = (i1, ..., in) | S
n = sn] =

P{Xn = (i1, ..., in}, S
n = sn)

P{Sn = sn]
(2.26)
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Ahora el problema consiste en encontrar una secuencia que maximice la ecuación

anterior, lo cual es equivalente a maximizar la secuencia de estados, i1, ..., in de la

siguiente expresión:

P [Xn = (i1, ..., in) , Sn = sn]

2.11.1. Problemas básicos de las Cadenas de Markov Ocultas

Existen tres problemas básicos relacionados con las Cadenas de Markov Ocultas:

1. Calcular eficientemente P ( bjλ ) la probabilidad de la secuencia de observa-

ción Sn, dado el modelo λ = (π, Pij , B) y la secuencia de observación Sn =

(s1, s2, ..., sn).

2. Encontrar la trayectoria más probable Xt = X1, X2, ..., Xt dado el modelo λ y

la secuencia de observación Sn = (s1, s2, ..., sn).

2.12. MODELOS DE CADENA MARKOV OCULTA

A fin de solucionar la primera interrogante del acapité 2.11.1 se utiliza el algoritmo

hacia adelante (Forward-Backward).

De la misma forma a fin de solucionar segunda interrogante del acapité 2.11.1 se

utiliza el algoritmo de Viterbi.

2.12.1. MÉTODO A: Procedimiento hacia adelante

Para resolver el problema de la ecuación 2.26, se presenta la siguiente expresión:

Vk(j) = max︸︷︷︸P [Xk−1 = (i1, ..., iK−1), Xk = j, SK = sk] (2.27)

(i1, ..., ik−1)

Donde K ≤ n :
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2.12.2. MÉTODO B: Algoritmo VITERBI

Para resolver el problema de la ecuación 2.26, se presenta la siguiente expresión:

Vk(j) = max︸︷︷︸P [Xk−1 = (i1, ..., iK−1), Xk = j, SK = sk] (2.28)

(i1, ..., ik−1)

Donde K ≤ n :

Para el problema de recursión usamos:

Vk(j) = max︸︷︷︸ max︸︷︷︸ P (Xk−2 = (i1, ..., ik−2), Xk−1 = i, Xk = j, Sk = sk}

(i) (i1, ..., ik−2)

= max︸︷︷︸ max︸︷︷︸ P [Xk−2 = (i1, ..., ik−2), Xk−1 = i, Sk−1 = sk−1, Xk = j, Sk = sk]

(i) (i1, ..., ik−2)

= max︸︷︷︸ max︸︷︷︸ P [Xk−2 = (i1, ..., ik−2), Xk−1 = i, Sk−1 = sk−1]

(i) (i1, ..., ik−1) ∗ P [Xk = j,Sk = sk | Xk−2]

= (i1, ..., ik−2), Xk−1, S
k−1 = sk−1]

= max︸︷︷︸ max︸︷︷︸P [Xk−2 = (i1, ..., ik−2), Xk−1 = i, Sk−1 = sk−1]

∗P [Xk = j, Sk−1Xk−1 = i]

i (i1, ..., ik−2)

= max︸︷︷︸P [Xk = j, Sk = sk | Xk−1 = i]

∗max︸︷︷︸P [Xk−2 = (i1, ..., ik−2), Xk−1 = i, Sk−1 = sk−1]

(i) (i1, ..., ik−2)

= Pi,j max︸︷︷︸ p(Sk | j)Vk−1(i) (2.29)

(i)

Entonces nosotros debemos empezar el cálculo de V1 con la fórmula:

V1(j) = P [X1 = j, S1 = s1] = pjp(S1 | j) (2.30)
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Utilizaremos la recursividad de la fórmula anterior para determinar V2(j) por cada

j, entonces V3(j) para cada j; y ası́ sucesivamente, hasta Vn(j) para cada j. Para

obtener la secuencia de estados óptimos nosotros trabajamos en la dirección con-

traria.

Sea jn el valor de j que maximiza el V n(j), ası́ jn es el estado final de la se-

cuencia de estados óptimos, entonces para k < n, sea ik(j) ser el valor de i que

maxima Pi,jVi. Entonces:

max︸︷︷︸ P [Xn = (i1, ..., ik−2), S
n = sn] (2.31)

i1, ..., in

= max︸︷︷︸ Vn(j)

j

= Vn(j)

= max︸︷︷︸ P{Xn = (i1, ..., in−1, jn), S
n = sn}

i1, ..., in−1

Lo que es equivalente a:

P (sn | jn) Pin−1(jn), jn Vn−1(in−1(jn)) (2.32)

Ası́, in−1(jn) es el próximo último estado de la secuencia óptima. Continuan-

do de esa forma el segundo de los últimos estados de la secuencia óptima es

in−2(in−1(jn)), y ası́ sucesivamente. Todo lo anterior se conoce como algoritmo

Viterbi

2.12.3. Pasos del Algoritmo Viterbi

Se debe considerar que el mejor camino de los estados, es aquel que con mayor

probabilidad de generar la secuencia dada, en esta investigación se utilizará el

algoritmo de Viterbi.
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Los pasos son:

1. Inicialización:

F1(i) = Πibi, 1 ≤ i ≤ N

ψi = 0

2. Recursión:

Ft(j) = max 1≤i≤N [Ft−1(i)aij ] bjSt, 2 ≤ t ≤ T, 1 ≤ j ≤ N

Ψj(j) = argmax 1≤i≤N [Ft−1(i)aij ], 2 ≤ t ≤ T, 1 ≤ j ≤ N

3. Terminación:

P ∗(j) = max 1≤i≤N [FT (i)]

X∗
T = argmax 1≤i≤N [FT (i)]

4. Trayectoria inversa (secuencia del estado):

X∗
T = Ψt+1X

∗
t , t = T − 1, T − 2, ..., 1

2.13. ESTRUCTURA GRÁFICA DE LAS CADENAS DE

MARKOV OCULTAS

Los modelos probabilı́sticos de Cadenas de Markov Ocultas se representan de

forma gráfica, donde “Cada nodo o vértice del grafo representa una variable alea-

toria y las aristas que unen dos nodos las relaciones probabilisitcas entre estas

variables. El grafo representa la forma en la cual la distribución conjunta de todas

las variables aleatorias puede descomponerse en un producto de factores donde

cada uno depende solo de un subconjunto de variables. ” [Mesa, 2010, p. 11]

Ejemplo 2.13.1. Sean dos variables Π y B independientes, dada una tercera variable S,

son independientes en su distribución condicional, por cuanto se verifica:

P (Π, S | j) = P (Π | j)P (S | j)

Sn

Π B
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2.14. INTEGRACIÓN DEL MODELO ESTOCÁSTICO

La solución que se propone en esta investigación es integrar el modelo Altman

(1972) con el proceso estocástico de las Cadenas de Markov, con el propósito

de determinar los umbrales de quiebra (estados financieros) y se complementa

con las Cadenas de Markov Ocultas a fin de simular escenarios financieros, que

permitan identificar cuáles son las variables más relevantes para predecir la salud

financiera de las empresas, para este fin se seguirán los siguientes módulos de

modelamiento matemático:

1. Cálculo de los Estados Financieros de los Bancos por medio del Mode-

lo Altmant Z2. Se identifica el estado financiero Xj (Saludable, Gris, Enfer-

ma) en que se encuentran los bancos en un tiempo ti, acordes a las regu-

laciones nacionales e internacionales, esto se logra aplicando el modelo Alt-

mant Z2, a fin de otorgar una calificación especı́fica a cada banco del sector

financiero. Esto se construye por medio de la construcción de los indicadores

X1, X2, X3, X4 con el propósito de remplazar en la ecuación:

Z2 = 6.56X1 + 3.26X2 + 6.72X3 + 1.052X4

Al reemplazar las variables, estas se ponderan por coeficientes determina-

dos acordes a los valores detectados por el modelo Altman para el caso

especı́fico Z2, lo que permite discriminar a los grupos de estudio en:

Empresas en Zona Saludable: La empresa no tendrá problemas de in-

solvencia en el año;

Empresas en Zona Gris: La empresa tiene medianas posibilidades de

caer en insolvencia dentro del año, lo que sugiere reconsiderar estrate-

gias e implementar cambios.

Empresas en Zona Enferma: La probabilidad de insolvencia en el futuro

es muy alta, podrı́a presentar quiebra en menos de un año.

Donde los cortes de Z2 son:

• Z2 ≥ 2.60 : Zona Saludable;

• 1.10 ≤ Z2 < 2.60 : Zona Gris;

• Z2 < 1.10 : Zona Enferma.
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2. Cálculo de la Cadena de Markov en base a Estados Financieros de los

Bancos. En este procedimiento se calcula la matriz de transición Pij de los

estados(Saludable, Gris, Enfermo), a fin de observar las probabilidades de

traslado de los estados o calificaciones de Xn a Xj en un periodo de tiempo

t.

3. Construcción de matriz de probabilidad de la Señal Bij. Por medio de las

variable del ı́ndice de Morosidad, se determina un variable dicotómica:

1 = Índice de Morosidad Alta

0 = Índice de Morosidad Baja

Posterior esta variable de Morosidad Mi se junta con la variable de los es-

tados xi, a fin de determinar la matriz de distribución de probabilidad de las

señales B(Sn) que se emitirán en el modelamiento.

4. Construcción del algoritmo de la Señal Sn. Por medio de los algoritmos

del programa Matlab se procede a generar las señales de los estados finan-

cieros.

5. Cálculo de Cadena de Markov Oculta - Algoritmo Viterbi. Por medio de

los algoritmos del programa Matlab se procede a generar las señales de los

estados financieros.



Capítulo 3

METODOLOGÍA Y RESULTADOS

En este capı́tulo se detalla la metodologı́a utilizada para el desarrollo del mode-

lo estocástico propuesto, los resultados alcanzados, con el fin de monitorear la

quiebra de los bancos Ecuatorianos.

PASOS:

Modulo 1
Objetivos del Modelo Estocástico

Modulo 2
Tratamiento de Información.

Modulo 3
Normativa de Riesgo en Bancos.

Modulo 4
Análisis de Variables.

Modulo 5
Modelo Altman seleccionado.

Modulo 6
Cálulo del Score Altman.

Modulo 7
Resultados del Modelo Altman.

Modulo 8
Cálculo de estados con las Cadenas de Markov

Modulo 9
Determinación de la señal de la Cadena de Markov Oculta

Modulo 10
Resultado de la Cadena de Markov Oculta.
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3.1. OBJETIVO DEL MODELO ESTOCÁSTICO

Formular un modelo estocástico de Cadenas de Markov Ocultas, integrando a

los estados financieros (Saludable, Gris, Enfermo) determinados por el modelo

Altmant, con el fin de proyectar dichos estados financieros en un perı́odo deter-

minado, bajo la restricción de una secuencia observable (ı́ndice morosidad), que

permita monitorear la quiebra de los bancos Ecuatorianos.

3.2. TRATAMIENTO DE LA INFORMACIÓN

Los datos se originan de las operaciones internas de carácter administrativo, logı́sti-

co, financiero, comercial de los bancos analizados, ası́ como interrelaciones de di-

chos bancos con otras entidades (información externa) y clientes. Pero al final todo

los procesos administrativos y operativos de las empresas, su gestión y desenvol-

vimiento empresarial se ve reflejado en sus balances financieros en un periodo

determinado de tiempo. Lo primordial del tratamiento de los datos es la genera-

ción de conocimiento para la toma de decisiones.

El tratamiento de la información comprende el análisis de todas las variables

que pueden ser o no utilizadas como insumo en el modelo estocástico a ejecutar-

se, este proceso involucrará la validación de la información que se almacena en

dichas variables observadas, además concluye con el proceso de verificación de

la concordancia de los valores almacenados con sus correspondientes catálogos

de descripción, porcentajes de valores faltantes de las fuentes y su actualización,

lo cual debe garantizar:

Integración: Los sistemas de toma de decisiones deben tener acceso a la

información procedentes de varias fuentes de datos, distribuidos en diferen-

tes partes de la empresa o derivadas de fuentes externas. En este caso la

fuente de información fue la Superintendencia de Bancos del Ecuador, los

archivos se encuentran disponibles a nivel de cada banco y cuentas, por lo

cual se consolidó en una base integral en el programa Matlab.

Calidad: Los datos transferidos desde sistemas operativos de la fuentes de

información deben ser examinados y corregidos con el fin de obtener infor-

mación confiable y libre de errores. Se realizó un cuadre de las cuentas de

Activo, Pasivo, Patrimonio y Gasto de cada uno de los bancos, a fin de ga-

rantizar la confianza de la información de los balances financieros.
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En el desarrollo de esta tesis se definió como insumos, la información prove-

niente de los balances de 18 bancos pertenecientes al sistema financiero ecuato-

riano, dicha información reposa en la página web de Superintendencia de Bancos.

La base está estructurada con un histórico de 5 años (2011−2015), con 1520 varia-

bles por cada banco, que representan la información financiera acorde al catalogo

de cuentas de dicha institución.

3.3. NORMATIVA DE RIESGO EN BANCOS

Se tomará la Calificación de Riesgo de Instituciones Financieras publicada por

parte de la Superintendencia de Banco del Ecuador, con miras de comparar la

eficacia del modelo estocástico propuesto. La norma de este organismo de control,

para los bancos en Ecuador en el perı́odo 2015 estableció:

Cuadro 3.1: Riesgo de Bancos en el 2015

N BANCOS CALIF

1 Pichincha AAA
2 Pacifico AAA
3 Guayaquil AAA
4 Produbanco AAA
5 Bolivariano AAA
6 Internacional AAA
7 Citibank AAA
8 Porcredit AAA
9 Austro AA
10 Solidario AA
11 Machala AA
12 Rumiñahui AA
13 Loja AA
14 Coopnacional AA
15 Amazonas AA
16 Capital AA
17 Dmiro A
18 Manabí A
19 Litoral A
20 Desarrollo BBB
21 Delbank BBB
22 Finca BB

Fuente: Superintendencia de Bancos del Ecuador (2015)
Elaboración: Autor

Nota.- Se excluye del análisis el banco de BIESS y Banco Diners Club (por cuanto

su aparición sea ha realizado durante el perı́odo 2015).



66

3.4. ANÁLISIS DE VARIABLES

3.4.1. ACTIVOS

3.4.1.1. Concentración de activos

Se observa en el cuadro 3.2, que los 5 primeros bancos concentran el 74.3% de

los Activos del sistema financiero en el Ecuador (Pichincha 28.9%, Pacifico 13.9%,

Guayaquil 11.5%, Produbanco 11.5% y Bolivariano 8.5%).

Cuadro 3.2: Activos de los Bancos en el período 2015

N BANCOS CALIF. ACTIVOS % ACUM.

1 Pichincha AAA 8,928,284,382 28.9% 28.9%
2 Pacífico AAA 4,294,166,426 13.9% 42.8%
3 Guayaquil AAA 3,555,033,986 11.5% 54.4%
4 Produbanco AAA 3,554,226,103 11.5% 65.9%
5 Bolivariano AAA 2,612,268,698 8.5% 74.3%
6 Internacional AAA 2,559,326,627 8.3% 82.6%
7 Citibank AAA 491,250,867 1.6% 84.2%
8 Procredit AAA 386,755,776 1.3% 85.5%
9 Austro AA 1,461,276,032 4.7% 90.2%

10 Solidario AA 674,750,515 2.2% 92.4%
11 Machala AA 566,761,731 1.8% 94.2%
12 Rumiñahui AA 566,347,998 1.8% 96.1%
13 Loja AA 397,348,777 1.3% 97.4%
14 Coopnacional AA 165,120,281 0.5% 97.9%
15 Amazonas AA 142,276,844 0.5% 98.4%
16 Capital AA 120,031,184 0.4% 98.7%
17 DMiro A 115,024,553 0.4% 99.1%
18 Manabí A 43,703,406 0.1% 99.3%
19 Litoral A 21,488,136 0.1% 99.3%
20 Desarrollo BBB 140,510,059 0.5% 99.8%
21 Delbank BBB 26,118,405 0.1% 99.9%
22 Finca BB 42,008,276 0.1% 100.0%

TOTAL 30.864.079.062

Fuente: Superintendencia de Bancos del Ecuador (2015)
Elaboración: Autor

La concentración de los Activos, también puede ser revisada por la Calificación

de Riesgo de las instituciones financieras en el cuadro 3.3, ası́ tenemos:

Cuadro 3.3: Concentración por Calificación de Riesgo 2015

Calificación Número de bancos ACTIVOS %

AAA 8 26,381,312,865 85.5%
AA 8 4,093,913,361 13.3%
A 3 180,216,096 0.6%
BBB 2 166,628,465 0.5%
BB 1 42,008,276 0.1%

TOTAL 22 30,864,079,062

Elaboración: Autor
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3.4.1.2. Histórico de Activos

Cuadro 3.4: Histórico de Activos

N. BANCO CALF. 2011 2012 2013 2014 2015

1 Pichincha AAA 6,757,468,203 8,092,708,410 9,023,580,588 9,883,037,024 8,928,284,382
2 Pacífico AAA 2,835,794,928 3,319,961,632 3,859,842,922 4,251,264,591 4,294,166,426
3 Guayaquil AAA 3,199,083,433 3,342,112,564 3,514,457,084 4,048,411,332 3,555,033,986
4 Produbanco AAA 2,156,801,406 2,601,146,124 2,965,558,415 3,924,934,929 3,554,226,103
5 Bolivariano AAA 1,873,944,263 2,224,024,451 2,525,228,471 2,794,405,898 2,612,268,698
6 Internacional AAA 1,711,321,366 2,118,817,283 2,505,514,190 2,677,111,757 2,559,326,627
7 Citibank AAA 433,082,415 523,795,321 547,704,409 614,198,471 491,250,867
8 Porcredit AAA 388,131,140 447,474,565 479,170,928 425,959,286 386,755,776
9 Austro AA 1,046,159,551 1,213,263,807 1,390,466,852 1,577,640,140 1,461,276,032
10 Solidario AA 346,684,089 394,757,511 746,315,453 737,476,254 674,750,515
11 Machala AA 518,468,734 610,181,327 655,192,689 708,411,477 566,761,731
12 Rumiñahui AA 475,930,867 572,069,016 606,713,134 642,803,100 566,347,998
13 Loja AA 333,551,971 409,232,772 405,479,922 462,631,292 397,348,777
14 Coopnacional AA 145,461,456 156,561,298 168,817,185 177,259,644 165,120,281
15 Amazonas AA 137,336,297 158,604,563 130,681,134 143,996,578 142,276,844
16 Capital AA 115,565,248 147,183,653 141,348,612 161,013,536 120,031,184
17 DMiro A 43,607,506 55,298,547 63,391,784 84,721,180 115,024,553
18 Manabi A 44,103,397 43,263,138 51,371,512 50,171,278 43,703,406
19 Litoral A 22,762,905 26,696,860 24,864,066 24,715,205 21,488,136
20 Desarollo BBB 0 0 0 120,074,063 140,510,060
21 Delbank BBB 19,855,175 20,199,113 20,836,438 26,056,597 26,118,405
22 Finca BB 44,068,703 51,792,390 50,660,214 50,698,175 42008276,01

TOTAL 22,649,183,052 26,529,144,348 29,877,196,000 33,586,991,808 30,864,079,062

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro 3.5: Variación y Crecimiento de Activos

Num. BANCO CALIF. Cre. Cre. Cre. Cre. V ar. V ar. V ar. V ar.
t12/11 t13/12 t14/13 t15/14 t12/11 t13/12 t14/13 t15/14

1 Pichincha AAA 19.8 % 11.5 % 9.5 % -9.7 % 1,335,240,207 930,872,177 859,456,437 -954,752,642
2 Pacífico AAA 17.1 % 16.3 % 10.1 % 1.0 % 484,166,704 539,881,290 391,421,669 42,901,835
3 Guayaquil AAA 4.5 % 5.2 % 15.2 % -12.2 % 143,029,131 172,344,519 533,954,248 -493,377,346
4 Produbanco AAA 20.6 % 14.0 % 32.4 % -9.4 % 444,344,719 364,412,291 959,376,514 -370,708,826
5 Bolivariano AAA 18,7 % 13.5 % 10.7 % -6.5 % 350,080,188 301,204,020 269,177,427 -182,137,201
6 Internacional AAA 23.8 % 18.3 % 6.8 % -4.4 % 407,495,917 386,696,907 171,597,567 -117,785,130
7 Citibank AAA 20.9 % 4.6 % 12.1 % -20.0 % 90,712,906 23,909,088 66,494,062 -122,947,604
8 Procredit AAA 15.3 % 7.1 % -11.1 % -9.2 % 59,343,425 31,696,362 -53,211,642 -39,203,510
9 Austro AA 16.0 % 14.6 % 13.5 % -7.4 % 167,104,256 177,203,045 187,173,288 -116,364,108
10 Solidario AA 13.9 % 89.1 % -1.2 % -8.5 % 48,073,422 351,557,943 -8,839,199 -62,725,739
11 Machala AA 17.7 % 7.4 % 8.1 % -20.0 % 91,712,593 45,011,362 53,218,788 -141,649,746
12 Rumiñahui AA 20.2 % 6.1 % 5.9 % -11.9 % 96,138,149 34,644,117 36,089,966 -76,455,102
13 Loja AA 22.7 % -0.9 % 14.1 % -14.1 % 75,680,802 -3,752,851 57,151,371 -65,282,516
14 Coopnacional AA 7.6 % 7.8 % 5.0 % -6.8 % 11,099,842 12,255,887 8,442,459 -12,139,363
15 Amazonas AA 15.5 % -17.6 % 10.2 % -1.2 % 21,268,267 -27,923,430 13,315,445 -1,719,734
16 Capital AA 27.4 % -4.0 % 13.9 % -25.5 % 31,618,405 -5,835,041 19,664,924 -40,982,352
17 DMiro A 26.8 % 14.6 % 33.6 % 35.8 % 11,691,041 8,093,237 21,329,396 30,303,373
18 Manabi A -1.9 % 18.7 % -2.3 % -12.9 % -840,259 8,108,374 -1,200,234 -6,467,872
19 Litoral A 17.3 % -6.9 % -0.6 % -13.1 % 3,933,956 -1,832,795 -148,861 -3,227,069
20 Desarollo BBB 0 0 0 17,0 % 20,435,997
21 Delbank BBB 1,7 % 3,2 % 25,1 % 0,2 % 343,937 637,326 5,220,159 61,808
22 Finca BB 17,5 % -2,2 % 0,1 % -17,1 % 7,723,688 -1,132,176 37,961 -8,689,899

TOTAL 17,1 % 12,6 % 12,4 % -8,1 % 3,879,961,296 3,348,051,652 3,709,795,808 -2,722,912,746

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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3.4.1.3. Evolución Activos - Bancos AAA

En el cuadro 3.6, se observa una tasa de decrecimiento del -7.8% de los Activos

en el perı́odo t2015/2014, al pasar de 28, 619 millones de dólares en el año 2014, a

26, 381 millones de dólares en el año 2015, lo cual refleja una variación de −2, 238

millones de dólares en los Activos.

Cuadro 3.6: Evolución de Activos - Bancos AAA

AÑOS 2011 2012 2013 2014 2015
Total 19,355,627,153 22,670,040,352 25,421,057,006 28,619,323,288 26,381,312,865
Promedio 2,419,453,394 2,833,755,044 3,177,632,126 3,577,415,411 3,297,664,108
Desv. Stand. 2,019,175,672 2,394,000,760 2,669,257,173 2,944,571,871 2,677,771,370
Coef. Variación 81.2 % 84.5 % 84.0 % 82.3 % 81.2 %
PERÍODOS t12/11 t13/12 t14/13 t15/14
Variación 3.314.413.198 2.751.016.654 3.198.266.282 -2.238.010.423
Crecimiento 17.1 % 12.1 % 12.6 % -7.8 %

Elaboración: Autor

La evolución de la tasa de crecimiento de los Activos de los bancos con califi-

cación AAA para el año 2015, refleja los siguientes aspectos:

Los bancos que están bajo la tasa promedio de crecimiento en esta categorı́a

son: Pichincha (-9.7%), Guayaquil (-12.2%), Produbano (-9.4%), Citibank

(-20.0%) y Procredit (-9.2%).

Los bancos que están sobre la tasa promedio de crecimiento en esta cate-

gorı́a son: Pacı́fico (1.0%), Bolivariano (-6.5%) y Internacional (-4.4%).

3.4.1.4. Evolución Activos - Bancos AA

En lo referente a los bancos con calificación AA, el cuadro 3.7, se observa una

tasa de decrecimiento del -11.2% de los Activos en el perı́odo t2015/2014, al pasar

de 4, 611 millones de dólares en el año 2014, a 4, 093 millones de dólares en el año

2015, lo cual refleja una variación de −517 millones de dólares en los activos.

Cuadro 3.7: Evolución de Activos - Bancos AA

AÑOS 2011 2012 2013 2014 2015
Total 3,119,158,213 3,661,853,947 4,245,014,980 4,611,232,022 4,093,913,361
Promedio 389,894,777 457,731,743 530,626,873 576,404,003 511,739,170
Desv. Stand. 306,698,718 356,587,259 425,141,033 475,400,396 440,352,120
Coef. Variación 86.1 % 77.9 % 80.1 % 86.1 % 81.2 %
PERÍODOS t12/11 t13/12 t14/13 t15/14
Variación 542,695,734 583,161,033 366,217,042 -517,318,661
Crecimiento 17.4 % 15.9 % 8.6 % -11.2 %

Elaboración: Autor
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La evolución en la tasa de crecimiento de los Activos de los banco con califica-

ción AA para el año 2015, refleja los siguientes puntos:

Los bancos que están bajo la tasa promedio de crecimiento en esta cate-

gorı́a son: Machala (-20.0%), Rumañahui (-11.9%), Loja (-14.11%), Capital

(-25.5%) y Dmiro (35.8%) .

Los bancos que están sobre la tasa de crecimiento en esta categorı́a son:

Austro (-7.4%), Solidario (-8.5%), Coopnacional (-6.8%) y Amazonas (-1.2%).

3.4.1.5. Evolución Activos - Bancos A

De igual forma en el cuadro 3.8, se observa una tasa de crecimiento del 12.9% de

los Activos en el perı́odo t2015/2014, al pasar de 159 millones de dólares en el año

2014, a 180 millones de dólares en el año 2015, lo cual refleja una variación de 20

millones de dólares en los Activos de los bancos con calificación de Riesgo A.

Cuadro 3.8: Evolución de Activos - Bancos A

AÑOS 2011 2012 2013 2014 2015
Total 110,473,807 125,258,545 139,627,361 159,607,663 180,216,096
Promedio 36,824,602 41,752,848 46,542,454 53,202,554 60,072,032
Desv. Stand. 12,180,311 14,360,531 19,712,588 30,117,615 48,869,359
Coef. Variación 81.4 % 34.4 % 42.4 % 56.6 % 81.4 %
PERÍODOS t12/11 t13/12 t14/13 t15/14
Variación 14,784,738 14,368,816 19,980,302 20,608,432
Crecimiento 13.4 % 11.5 % 14.3 % 12.9 %

Elaboración: Autor

La evolución en la tasa de crecimiento de los Activos de los banco con califica-

ción A para el año 2015, refleja los siguientes puntos:

Los bancos que están bajo la tasa promedio de crecimiento en esta categorı́a

son: Manabı́ (-12.9%) y Litoral (-13.1%).

Los bancos que están sobre la tasa de crecimiento en esta categorı́a son:

Dmiro (35.8%).

3.4.1.6. Evolución Activos - Bancos BBB y B

Finalmente en el cuadro 3.9, se observa una tasa de crecimiento del 6.0% de los

Activos en el perı́odo t2015/2014, al pasar de 146 millones de dólares en el año 2014,

a 166 millones de dólares en el año 2015, lo cual refleja una variación de 11 millones

de dólares en los activos de los bancos con calificación de Riesgo BBB y B.
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Cuadro 3.9: Evolución de Activos - Bancos BBB y B

AÑOS 2011 2012 2013 2014 2015
Total 63,923,878 71,991,503 71,496,653 196,828,835 208,636,741
Promedio 21,307,959 23,997,168 23,832,218 66,609,612 69,545,580
Desv. Stand. 22,070,242 26,104,249 25,462,626 48,750,222 61,968,460
Coef. Variación 97.4 % 141.4 % 141.4 % 91.9 % 97.1 %
PERÍODOS t12/11 t13/12 t14/13 t15/14
Variación 8,067,625 -494,850 125,332,183 11,807,905
Crecimiento 12.6 % -0.7 % 175.3 % 6.0 %

Elaboración: Autor

La evolución en la tasa de crecimiento de los Activos de los banco con califica-

ción BBB y B para el año 2015, refleja los siguientes puntos:

Los bancos que esta sobre la tasa de crecimiento en esta categorı́a es: Ban-

co de Desarrollo (17.0%)

Los bancos que están bajo la tasa promedio de crecimiento en esta categorı́a

son: Finca (-17.1%) y Delbank (0.2%)..

3.4.1.7. Tendencia de Crecimiento Activos

De la figura 3.1, se puede observar que:

Los bancos de con calificación AAA, alcanzaron crecimientos de 17.1%,

12.1%, 12.5% y un decrecimiento de -7.8%, para los perı́odos t12/11, t13/12,

t14/13 y t15/14 respectivamente.

De manera similar los bancos con calificación AA, alcanzaron crecimientos

de 17.4%, 15.9%, 8.6% y un decrecimiento de -11.2%, para los perı́odos

t12/11, t13/12, t14/13 y t15/14 respectivamente.

En cambio los bancos con calificación A, alcanzaron crecimientos de 20.8%,

4.2%, 15.5% y un decrecimiento de -5.7%, para los perı́odos t12/11, t13/12,

t14/13 y t15/14 respectivamente.
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Figura 3.1: Evolución del crecimiento de los Activos

3.4.2. PASIVOS

3.4.2.1. Concentración de Pasivos

Se observa en el cuadro 3.10, que los 5 primeros bancos concentran el 74.5%

de los Pasivos del sistema financiero en el Ecuador (Pichincha 29.2%, Pacı́fico

13.5%, Guayaquil 11.4%, Produbanco 11.8% y Bolivariano 8.6% .

Cuadro 3.10: Pasivos de los Bancos en el período 2015

N BANCOS CALIF PASIVOS % ACUM.

1 Pichincha AAA 8,045,305,719 29.2% 29.2%
2 Pacífico AAA 3,724,054,452 13.5% 42.7%
3 Guayaquil AAA 3,153,792,210 11.4% 54.1%
4 Produbanco AAA 3,242,679,029 11.8% 65.9%
5 Bolivariano AAA 2,367,773,850 8.6% 74.5%
6 Internacional AAA 2,306,398,801 8.4% 82.9%
7 Citibank AAA 433,792,750 1.6% 84.4%
8 Porcredit AAA 329,100,296 1.2% 85.6%
9 Austro AA 1,315,864,578 4.8% 90.4%

10 Solidario AA 566,488,618 2.1% 92.4%
11 Machala AA 516,116,072 1.9% 94.3%
12 Rumiñahui AA 516,108,778 1.9% 96.2%
13 Loja AA 354,443,408 1.3% 97.5%
14 Coopnacional AA 140,734,361 0.5% 98.0%
15 Amazonas AA 122,648,997 0.4% 98.4%
16 Capital AA 104,819,829 0.4% 98.8%
17 DMiro A 100,338,743 0.4% 99.2%
18 Manabi A 35,615,504 0.1% 99.3%
19 Litoral A 17,417,722 0.1% 99.4%
20 Desarollo BBB 125,937,739 0.5% 99.8%
21 Delbank BBB 15,114,356 0.1% 99.9%
22 Finca BB 33,057,330 0.1% 100.0%

TOTAL 27,567,603,143

Fuente: Superintendencia de Bancos del Ecuador (2015)
Elaboración: Autor
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La concentración de los Pasivos, también puede ser revisada por la Calificación

de Riesgo de las instituciones financieras, ası́ tenemos:

Cuadro 3.11: Pasivos por Calificación de Riesgo 2015

Calificación Número de bancos PASIVOS PART. %

AAA 8 23,602,897,108 85.6%
AA 8 3,637,224,642 13.2%
A 3 153,371,968 0.6%
BBB 2 141,052,095 0.5%
BB 1 33,057,330 0.1%

TOTAL 22 27,567,603,143

Elaboración: Autor

3.4.2.2. Histórico de Pasivos

Cuadro 3.12: Histórico de Pasivos

N. BANCO CALF. 2011 2012 2013 2014 2015

1 Pichincha AAA 6.088.501.912 7.335.493.465 8.243.138.147 9.029.346.966 8.045.305.719
2 Pacífico AAA 2.456.693.321 2.898.236.787 3.397.702.959 3.738.634.663 3.724.054.452
3 Guayaquil AAA 2.882,656,898 3,008,561,004 3,156,119,420 3,657,775,329 3,153,792,210
4 Produbanco AAA 1,945,102,039 2,356,858,624 2,702,312,729 3,629,517,865 3,242,679,029
5 Bolivariano AAA 1,712,535,587 2,040,167,268 2,324,666,993 2,572,128,844 2,367,773,850
6 Internacional AAA 1,539,391,109 1,928,360,344 2,301,052,280 2,446,555,688 2,306,398,801
7 Citibank AAA 393,952,425 477,866,784 494,094,137 557,518,258 433,792,750
8 Porcredit AAA 338,238,858 392,875,054 423,044,157 367,429,181 329,100,296
9 Austro AA 950,103,295 1,102,089,344 1,266,458,317 1,440,247,649 1,315,864,578
10 Solidario AA 298,851,228 337,243,278 635,440,535 620,736,914 566,488,618
11 Machala AA 475,227,964 564,026,776 608,688,527 658,416,170 516,116,072
12 Rumiñahui AA 444,428,244 534,910,725 567,651,774 596,965,904 516,108,778
13 Loja AA 302,673,123 373,755,815 368,164,019 421,793,601 354,443,408
14 Coopnacional AA 126,727,674 136,057,874 147,009,132 154,043,858 140,734,361
15 Amazonas AA 120,946,838 142,349,495 112,347,974 124,431,170 122,648,997
16 Capital AA 100,578,332 130,473,344 124,141,008 143,373,615 104,819,829
17 DMiro A 32,963,981 44,476,416 51,404,338 71,115,422 100,338,743
18 Manabi A 36,896,659 35,806,815 43,671,441 42,322,429 35,615,504
19 Litoral A 18,896,669 22,670,382 20,811,558 20,650,672 17,417,722
20 Desarollo BBB 0 0 0 107,857,281 125,937,739
21 Delbank BBB 12,313,094 12,656,654 13,264,643 15,123,776 15,114,356
22 Finca BB 33,318,639 41,000,955 39,625,958 41,256,631 33,057,330

TOTAL 20,310,997,887 23,915,937,202 27,040,810,045 30,457,241,885 27,567,603,143

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro 3.13: Variación y Crecimiento de Pasivos

Num. BANCO CALIF. Cre. Cre. Cre. Cre. Var. Var. Var. Var.
t12/11 t13/12 t14/13 t15/14 t12/11 t13/12 t14/13 t15/14

1 Pichincha AAA 20.5 % 12.4 % 9.5 % -10.9 % 1.246,991,553 907.644,682 786.208,820 -984,041,247
2 Pacífico AAA 18.0 % 17.2 % 10.0 % -0.4 % 441,543,466 499,466,172 340,931,704 -14,580,211
3 Guayaquil AAA 4.4 % 4.9 % 15.9 % -13.8 % 125,904,106 147,558,416 501,655,909 -503,983,119
4 Produbanco AAA 21.2 % 14.7 % 34.3 % -10.7 % 411,756,585 345,454,105 927,205,135 -386,838,836
5 Bolivariano AAA 19.1 % 13.9 % 10.6 % -7.9 % 327,631,681 284,499,725 247,461,851 -204,354,994
6 Internacional AAA 25.3 % 19.3 % 6.3 % -5.7 % 388,969,234 372,691,936 145,503,408 -140,156,886
7 Citibank AAA 21.3 % 3.4 % 12.8 % -22.2 % 83,914,359 16,227,353 63,424,121 -123,725,508
8 Procredit AAA 16.2 % 7.7 % -13.1 % -10.4 % 54,636,196 30,169,103 -55,614,976 -38,328,885
9 Austro AA 16.0 % 14.9 % 13.7 % -8.6 % 151,986,049 164,368,973 173,789,332 -124,383,071
10 Solidario AA 12.8 % 88.4 % -2.3 % -8.7 % 38,392,051 298,197,256 -14,703,621 -54,248,296
11 Machala AA 18.7 % 7.9 % 8.2 % -21.6 % 88,798,812 44,661,751 49,727,643 -142,300,098
12 Rumiñahui AA 20.4 % 6.1 % 5.2 % -13.5 % 90,482,481 32,741,049 29,314,130 -80,857,126
13 Loja AA 23.5 % -1.5 % 14.6 % -16.0 % 71,082,692 -5,591,796 53,629,582 -67,350,193
14 Coopnacional AA 7.4 % 8.0 % 4.8 % -8.6 % 9,330,200 10.951,258 7.034,726 -13.309,496
15 Amazonas AA 17.7 % -21.1 % 10.8 % -1.4 % 21,402.657 -30,001,521 12,083,196 -1,782,173
16 Capital A 29.7 % -4.9 % 15.5 % -26.9 % 29.895.012 -6.332.336 19.232.607 -38.553.785
17 DMiro A 34.9 % 15.6 % 38.3 % 41.1 % 11,512,435 6,927,922 19,711,084 29,223,321
18 Manabi A -3.0 % 22.0 % -3.1 % -15.8 % -1,089,845 7,864,626 -1,349,012 -6,706,926
19 Litoral A 20.0 % -8.2 % -0.8 % -15.7 % 3.773.713 -1.858.824 -160.886 -3.232.950
20 Desarollo BBB 0 % 0 % 0 % 16.8 % 107,857,281 18,080,458
21 Delbank BBB 2.8 % 4.8 % 14.0 % -0.1 % 343,559 607,989 1,859,133 -9.420
22 Finca BB 23.1 % -3.4 % 4. % -19.9 % 7,682,316 -1,374,997 1,630,673 -8,199,301

TOTAL 17.7 % 13.1 % 12.6 % -9.5 % 3,604,939,315 3,124,872,843 3,416,431,840 -2,889,638,742

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

3.4.2.3. Evolución Pasivos - Bancos AAA

En el cuadro 3.14, se observa una tasa de decrecimiento del -9.2 % de los Pasivos

en el perı́odo t2015/2014, al pasar de 25, 998 millones de dólares en el año 2014, a

23, 602 millones de dólares en el año 2015, lo cual refleja una variación de −2, 396

millones de dólares en los Pasivos.

Cuadro 3.14: Evolución de Pasivos - Bancos AAA

AÑOS 2011 2012 2013 2014 2015
Total 17,357,072,148 20,438,419,329 23,042,130,822 25,998,906,793 23,602,897,108
Promedio 2,169,634,018 2,554,802,416 2,880,266,353 3,249,863,349 2,950,362,138
Desv. Stand. 1,817,059,764 2,166,725,746 2,435,212,965 2,688,962,468 2,409,567,711
Coef. Variación 81.2 % 84.5 % 84.0 % 82.3 % 81.2 %
PERÍODOS t12/11 t13/12 t14/13 t15/14
Variación 3,081,347,182 2,603,711,493 2,956,775,971 -2,396,009,686
Crecimiento 17.8 % 12.7 % 12.8 % -9,2 %

Elaboración: Autor

La evolución de la tasa de crecimiento de los Pasivos de los bancos con califi-

cación AAA para el año 2015, refleja los siguientes aspectos:

Los bancos que están sobre la tasa promedio de crecimiento en esta cate-

gorı́a son: Pacı́fico (-0.4 %), Bolivariano (-7.9 %) y Internacional (-5.7 %).

Los bancos que están bajo la tasa promedio de crecimiento en esta cate-

gorı́a son: Pichincha (-10.9 %), Guayaquil (-13.8 %), Produbanco (-10.7 %),

Citibank (-22.2 %) y Procredit (-10.4 %).
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3.4.2.4. Evolución Pasivos - Bancos AA

En lo referente a los bancos con calificación AA, el cuadro 3.15, se observa una

tasa de decrecimiento del (-12.6 %) de los Pasivos en el perı́odo t2015/2014, al pasar

de 4, 160 millones de dólares en el año 2014, a 3, 637 millones de dólares en el año

2015, lo cual refleja una variación de −522 millones de dólares en los Pasivos.

Cuadro 3.15: Evolución de Pasivos - Bancos AA

AÑOS 2011 2012 2013 2014 2015
Total 2,819,536,697 3,320,906,651 3,829,901,285 4,160,008,880 3,637,224,642
Promedio 352,442,087 415,113,331 478,737,661 520,001,110 454,653,080
Desviacion 281,338,147 327,224,004 387,686,012 434,901,791 396,942,581
Coef. Variación 87.3 % 78.8 % 81.0 % 83.6 % 87.3 %
PERÍODOS t12/11 t13/12 t14/13 t15/14
Variación 501,369,954 508,994,634 330,107,596 -522,784,238
Crecimiento 17.8 % 15.3 % 8.6 % -12.6 %

Elaboración: Autor

La evolución de la tasa de crecimiento de los Pasivos de los bancos con califi-

cación AA para el año 2015, refleja los siguientes aspectos:

Los bancos que están sobre la tasa promedio de crecimiento en esta cate-

gorı́a son: Austro (-8.6 %), Solidario (-8.7 %), Coopnacional (-8.6 %) y Ama-

zonas (-1.4 %).

Los bancos que están bajo la tasa promedio de crecimiento en esta categorı́a

son: Machala (-21.6 %), Rumñahui (-13.5 %) y Loja (-16.0 %).

3.4.2.5. Evolución Pasivos - Bancos A

De igual forma en el cuadro 3.16, se observa una tasa de crecimiento del (14.4 %)

de los Pasivos en el perı́odo t2015/2014, al pasar de 134 millones de dólares en el

año 2014, a 153 millones de dólares en el año 2015, lo cual refleja una variación de

19 millones de dólares en los Pasivos de los bancos con calificación de Riesgo A.

Cuadro 3.16: Evolución de Pasivos - Bancos A

AÑOS 2011 2012 2013 2014 2015
Total 88,757,310 102,953,613 115,887,337 134,088,523 153,371,968
Promedio 29,585,570 34,317,871 38,629,112 44,696,174 51,123,989
Desv. Stand. 9,463,569 10,979,003 15,907,494 25,315,978 43,581,634
Coef. Variación 81.2 % 84.5 % 84.0 % 82.3 % 81.2 %
PERÍODOS t12/11 t13/12 t14/13 t15/14
Variación 14,196,303 12,933,724 18,201,186 19,283,445
Crecimiento 16.0 % 12.6 % 15.7 % 14.4 %

Elaboración: Autor



75

La evolución de la tasa de crecimiento de los Pasivos de los bancos con califi-

cación A para el año 2015, refleja los siguientes aspectos:

Los bancos que están sobre la tasa promedio de crecimiento en esta cate-

gorı́a es: Dmiro (41.1 %).

Los bancos que están bajo la tasa promedio de crecimiento en esta categorı́a

son: Capital (-26.9 %), Manabı́ (-15.8 %) y Litoral (-15.7 %).

3.4.2.6. Evolución Pasivos - Bancos BBB y B

Finalmente en el cuadro 3.17, se observa una tasa de crecimiento del (6.0 %) de

los Pasivos en el perı́odo t2015/2014, al pasar de 164 millones de dólares en el año

2014, a 174 millones de dólares en el año 2015, lo cual refleja una variación de 9

millones de dólares en los Pasivos de los bancos con calificación de Riesgo BBB

y B.

Cuadro 3.17: Evolución de Pasivos - Bancos BBB y B

AÑOS 2011 2012 2013 2014 2015
Total 45,631,733 53,657,609 52,890,602 164,237,688 174,109,425
Promedio 15,210,578 17,885,870 17,630,201 54,745,896 58,036,475
Desviacion 16,847,239 20,994,716 20,170,466 47,815,750 59,484,652
Coef. Variación 102.5 % 141.4 % 141.4 % 106.6 % 102.5 %
PERÍODOS t12/11 t13/12 t14/13 t15/14
Variación 8,025,876 -767,007 111,347,087 9,871,737
Crecimiento 17.6 % -1.4 % 210.5 % 6.0 %

Elaboración: Autor
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3.4.3. LIQUIDEZ

Se procedió a realizar el cálculo del ı́ndice de Liquidez a través de la fórmula 2.1

descrita en el marco teórico. Está relación proporciona información de la situación

financiera a un plazo de 90 dı́as, lo cuál mide la posibilidad de hacer frente a las

obligaciones en el plazo señalado.1

Cuadro 3.18: Indice de Liquidez

Num. Banco Calf Fondos Disp.2014 Fondos Disp.2015 Dep. CxP 2014 Dep. CxP 2015 Ind. 2014 Ind. 2015

1 Pichincha AAA 1,138,693,875 1,816,708,547 7,102,204,537 6,139,398,897 16.03 % 29.59 %
2 Pacífico AAA 698,318,466 601,943,200 2,861,353,186 2,359,574,211 24.41 % 25.51 %
3 Guayaquil AAA 802,219,097 743,926,158 2,719,337,391 2,387,794,278 29.50 % 31.16 %
4 Produbanco AAA 1,041,833,489 671,834,277 2,896,502,580 2,558,787,176 35.97 % 26.26 %
5 Bolivariano AAA 657,031,345 706,701,250 2,129,056,967 1,919,017,204 30.86 % 36.83 %
6 Internacional AAA 635,823,190 506,212,392 2,042,003,248 1,870,238,632 31.14 % 27.07 %
7 Citibank AAA 166,334,593 163,717,841 488,854,717 371,912,297 34.03 % 44.02 %
8 Procredit AAA 48,870,765 49,121,581 201,389,168 159,952,654 24.27 % 30.71 %
9 Austro AA 304,710,840 270,918,011 1,098,437,521 982,501,701 27.74 % 27.57 %

10 Solidario AA 79,347,092 73,020,296 266,957,880 244,309,035 29.72 % 29.89 %
11 Machala AA 193,765,637 101,889,312 515,603,432 390,282,934 37.58 % 26.11 %
12 Rumiñahui AA 122,613,660 142,643,348 469,853,798 404,153,771 26.10 % 35.29 %
13 Loja AA 111,692,823 94,116,489 336,876,897 288,328,149 33.16 % 32.64 %
14 Coopnacional AA 48,268,724 32,325,107 116,945,465 112,314,465 41.27 % 28.78 %
15 Amazonas AA 14,745,874 23,493,437 78,104,139 79,780,426 18.88 % 29.45 %
16 Capital AA 12,516,734 14,417,342 74,932,769 49,643,821 16.70 % 29.04 %
17 Dmiro A 2,289,221 4,739,925 9,773,994 11,707,983 23.42 % 40.48 %
18 Manabi A 10,868,426 5,424,005 36,674,934 30,577,115 29.63 % 17.74 %
19 Liotral A 5,661,039 4,955,969 12,529,138 7,112,903 45.18 % 69.68 %
20 Desarollo BBB 8,102,623 15,243,302 50,185,102 53,394,750 16.15 % 28.55 %
21 Delbank BBB 5,568,017 4,678,240 11,113,309 9,753,234 50.10 % 47.97 %
22 Finca B 3,058,556 1,476,262 7,142,356 6,294,246 42.82 % 23.45 %

TOTAL 6,112,334,087 6,049,506,291 23,525,832,527 20,436,829,881 25.98 % 29.60 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro 3.19: Liquidez por Calificación de Riesgo

Cal.Riesgo 2014 2015

AAA 25.39 % 29.61 %

AA 30.01 % 29.51 %

A 31.91 % 30.61 %

BBB 22.30 % 31.55 %

BB 42.80 % 23.45 %

1 Para la revisión de los valores de la cuentas utilizadas véase el apéndice A.1 en la página 137, el apéndice

I.1 en la página 169, el apéndice J.1 en la página 171, el apéndice K.1 en la página 173 y el el apéndice K.2
en la página 174.
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RESULTADOS:

De la cuadro 3.19, podemos observar:

Se observa que el indicador liquidez en el perı́odo 2014 a 2015, se incre-

mentó al pasar del 25.39 % a 29.61 % en los bancos ubicados con califica-

ción AAA en el año 2015.

De igual forma este ı́ndice liquidez se contrajo en el perı́odo 2014 a 2015 al

pasar del 30.01 % a 29.51 % para los bancos ubicados con calificación AA

en el año 2005.

En cambio el ı́ndice liquidez se redujo en el perı́odo 2014 a 2015 al pasar del

31.91 % a 30.61 % para los bancos ubicados con calificación A en el año

2005.

Se observa que el ı́ndice liquidez aumenta en el perı́odo 2014 a 2015 al pasar

del 22.30 % a 31.55 % para los bancos ubicados con calificación BBB en el

año 2005.

Finalmente el ı́ndice liquidez se reduce en el perı́odo 2014 a 2015 al pasar del

42.80 % a 23.45 % para el banco ubicado con calificación BB en el año 2005.
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3.5. MODELO ALTMAN SELECCIONADO

Acorde a los modelos Altmat, descritos en el capitulo 2 referente al marco teórico,

se procede a aplicar el modelo Altman score Z2, por cuanto éste se ajusta a la

variables del sistema financiero, el modelo es:

Z2 = 6.56X1 + 3.26X2 + 6.72X3 + 1.052X4 (3.1)

Donde:
Z2 : Punto de corte.
X1 : Ratio de Liquidez (Índice Liquidez / Activo total)
X2 : Ratio de Utilidad Acumulada (Utilidades Acumuladas / Activo total)
X3 : Ratio de Utilidad (Utilidades antes de intereses e impuestos / Activo total)
X4 : Ratio de Estructura Financiera (Patrimonio / Total pasivos)

La ecuación 3.1, esta sujeta a los siguientes puntos de corte de Z2:

Z2 ≥ 2.6 : Zona Saludable;

1.10 ≤ Z2 < 2.6 : Zona Gris;

Z2 < 1.10 : Zona Enferma.
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3.6. CÁLCULO DEL SCORE ALTMAN Z2

3.6.1. INDICADOR X1 = Capital de trabajo / Activo total

En primera instancia, determinamos el Activo Corriente en base a las cuentas

descritas en el cuadro 2.11 (Cuentas del Activo Corriente) del capı́tulo 2, con lo

cual obtenemos el siguiente resultado:

Cuadro 3.20: Evolución del Activo Corriente

Num. Banco Calf ActCorr 2014 ActCorr 2015 Variación Crecimiento

1 Pichincha AAA 6,129,172,322 5,829,272,592 -299,899,730 -4.9 %
2 Pacífico AAA 2,441,391,659 2,241,826,227 -199,565,432 -8.2 %
3 Guayaquil AAA 2,610,016,896 2,333,334,429 -276,682,467 -10.6 %
4 Produbanco AAA 2,482,790,108 2,399,263,601 -83,526,507 -3.4 %
5 Bolivariano AAA 2,129,879,745 2,159,340,873 29,461,128 1.4 %
6 Internacional AAA 1,848,440,266 1,860,478,034 12,037,767 0.74 %
7 Citibank AAA 531,470,525 450,249,282 -81,221,243 -15.3 %
8 Procredit AAA 198,779,593 200,034,223 1,254,630 0.6 %
9 Austro AA 958,397,465 926,087,623 -32,309,842 -3.4 %

10 Solidario AA 524,836,719 503,118,789 -21,717,930 -4.1 %
11 Machala AA 496,685,654 386,504,591 -110,181,063 -22.2 %
12 Rumiñahui AA 331,244,429 326,980,151 -4,264,279 -1.3 %
13 Loja AA 243,265,173 226,270,457 -16,994,716 -7.0 %
14 Coopnacional AA 160,884,712 154,928,664 -5,956,048 -3.7 %
15 Amazonas AA 63,191,809 71,660,515 8,468,707 13.4 %
16 Capital AA 66,994,269 60,357,717 -6,636,552 -9.9 %
17 Dmiro A 56,907,578 79,131,524 22,223,946 39.1
18 Manabi A 27,977,604 21,071,370 -6,906,233 -24.7 %
19 Liotral A 14,070,115 12,387,209 -1,682,906 -12.0 %
20 Desarollo BBB 54,936,501 74,790,669 19,854,168 36.1 %
21 Delbank BBB 12,510,634 13,199,703 689,069 5.5 %
22 Finca BB 37,196,790 31,487,467 -5,709,323 -15.3 %

TOTAL 21,421,040,567 20,361,775,710 -1,059,264,857 -4.9 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

En el cuadro 3.20, se observa un decremento del -4.9 % en el perı́odo compren-

dido entre el año 2014 y 2015, lo que representó una disminución de −1, 059, 264, 857

millones de dólares. 2

En segunda instancia se determinó el Pasivo Corriente, en base a las cuentas

descritas en el cuadro 2.12 (Cuentas del Pasivo Corriente) del capı́tulo 2, con lo

cual se obtuvo el siguiente resultado:

2 Para la revisión de los valores de la cuentas utilizadas véase el apéndice Ñ.1 en la página 183 y el

apéndice Ñ.2 en la página 184.
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Cuadro 3.21: Evolución del Pasivo Corriente

Num. Banco Calf PasCorr 2014 PasCorr 2015 Variación Crecimiento

1 Pichincha AAA 1,647,334,675 3,336,624,744 1,689,290,069 102.5 %
2 Pacífico AAA 911,403,466 1,487,211,356 575,807,890 63.2 %
3 Guayaquil AAA 717,279,404 1,083,946,128 366,666,724 51.1 %
4 Produbanco AAA 619,274,333 1,411,924,252 792,649,919 128.0 %
5 Bolivariano AAA 607,629,351 912,055,395 304,426,044 50.1 %
6 Internacional AAA 730,245,440 824,705,626 94,460,187 12.9 %
7 Citibank AAA -12,712,199 193,316,421 206,028,620 -1620.7 %
8 Procredit AAA 125,955,101 121,860,091 -4,095,011 -3.3 %
9 Austro AA 475,891,493 688,650,571 212,759,078 44.7 %

10 Solidario AA 359,782,311 353,227,806 -6,554,505 -1.8 %
11 Machala AA 154,237,259 254,351,077 100,113,818 64.9 %
12 Rumiñahui AA 247,984,729 247,329,358 -655,372 -0.3 %
13 Loja AA 121,992,067 200,251,456 78,259,389 64.2 %
14 Coopnacional AA 12,480,549 37,916,231 25,435,682 203.8 %
15 Amazonas AA 49,533,354 77,254,392 27,721,038 56.0 %
16 Capital AA 83,903,559 79,970,054 -3,933,504 -4.7 %
17 Dmiro A 10,845,060 6,656,816 -4,188,244 -38.6 %
18 Manabi A 7,892,662 11,943,470 4,050,808 51.3 %
19 Liotral A 10,408,327 8,597,972 -1,810,355 -17.4 %
20 Desarollo BBB 39,716,602 45,642,244 5,925,641 14.9 %
21 Delbank BBB 3,991,231 8,000,681 4,009,450 100.5 %
22 Finca BB 7,177,622 6,116,614 -1,061,008 -14.8 %

TOTAL 6,932,246,395 11,397,552,755 4,465,306,360 64.4 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Se observa en el cuadro 3.21, que el Pasivo Corriente tiene un crecimiento del

(64.4 %) en el perı́odo comprendido entre el año 2014 y 2015, lo que representó una

incremento de (4, 465, 306, 360) millones de dólares. 3

Un punto relevante se encuentra en la cuenta de Depósitos a la Vista 4 , donde

existe un decrecimiento del (−16,4%) de los depósitos durante el periodo 2014 a

2015, lo que refleja una reducción en los depósitos de (3, 110, 184, 534) millones de

dólares.

Como tercer paso se aplica la fórmula 2.6 descrita en el capı́tulo 2, con lo cual

se obtiene el siguiente resultado:

3 Para la revisión de los valores de la cuentas utilizadas véase el apéndice I.1 en la página 169, el apéndice

J.1 en la página 171, el apéndice K.4 en la página 175, el apéndice L.1 en la página 177 y el el apéndice N.1
en la página 181.

4 Para la revisión de los valores de la cuenta utilizada véase el apéndice I.1 en la página 169.
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Cuadro 3.22: Indicador 01 = Capital de trabajo/Activo total

Num. Banco Calf Cap. Trab. 2014 Cap. Trab. 2015 Activo 2014 Activo 2015 Ind. 2014 Ind. 2015

1 Pichincha AAA 4,481,837,647 2,492,647,848 9,883,037,024 8,928,284,382 45.3 % 27.9 %
2 Pacifico AAA 1,529,988,193 754,614,871 4,251,264,591 4,294,166,426 36.0 % 17.6 %
3 Guayaquil AAA 1,892,737,493 1,249,388,301 4,048,411,332 3,555,033,986 46.8 % 35.1 %
4 Produbanco AAA 1,863,515,775 987,339,349 3,924,934,929 3,554,226,103 47.5 % 27.8 %
5 Bolivariano AAA 1,522,250,394 1,247,285,478 2,794,405,898 2,612,268,698 54.5 % 47.7 %
6 Internacional AAA 1,118,194,827 1,035,772,407 2,677,111,757 2,559,326,627 41.8 % 40.5 %
7 Citibank AAA 544,182,724 256,932,861 614,198,471 491,250,867 88.6 % 52.3 %
8 Procredit AAA 72,824,492 78,174,132 425,959,286 386,755,776 17.1 % 20.2 %
9 Austro AA 482,505,972 237,437,052 1,577,640,140 1,461,276,032 30.6 % 16.2 %

10 Solidario AA 165,054,408 149,890,983 737,476,254 674,750,515 22.4 % 22.2 %
11 Machala AA 342,448,395 132,153,514 708,411,477 566,761,731 48.3 % 23.3 %
12 Rumiñahui AA 83,259,700 79,650,793 642,803,100 566,347,998 13.0 % 14.1 %
13 Loja AA 121,273,106 26,019,001 462,631,292 397,348,777 26.2 % 6.5 %
14 Coopnacional AA 148,404,163 117,012,433 177,259,644 165,120,281 83.7 % 70.9 %
15 Amazonas AA 13,658,454 -5,593,877 143,996,578 142,276,844 9.5 % -3.9 %
16 Capital AA -16,909,289 -19,612,337 161,013,536 120,031,184 -10.5 % -16.3 %
17 Dmiro A 46,062,519 72,474,708 84,721,180 115,024,553 54.4 % 63.0 %
18 Manabi A 20,084,942 9,127,900 50,171,278 43,703,406 40.0 % 20.9 %
19 Liotral A 3,661,787 3,789,236 24,715,205 21,488,136 14.8 % 17.6 %
20 Desarollo BBB 15,219,899 29,148,425 120,074,063 140,510,060 12.7 % 20.7 %
21 Delbank BBB 8,519,403 5,199,022 26,056,597 26,118,405 32.7 % 19.2 %
22 Finca BB 30,019,168 25,370,853 50,698,175 42,008,276 59.2 % 60.9 %

TOTAL 14,488,794,172 8,964,222,955 33,586,991,808 30,864,079,062 43.1 % 29.0 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro 3.23: Indicador por Calificación

Cal.Riesgo 2014 2015

AAA 47.2 % 33.6 %

AA 27.9 % 16.6 %

A 30.5 % 30.6 %

BBB 22.7 % 20.3 %

BB 59.2 % 60.9 %

RESULTADOS:

Del cuadro 3.23, podemos observar:

Se observa que el indicador en el perı́odo 2014 a 2015, se redujo al pasar

del (47.2 %) al (33.6 %) en promedio en los bancos ubicados con calificación

AAA en el año 2015.

De igual forma este ı́ndice se contrajo en el perı́odo 2014 a 2015 al pasar del

(27.9 %) al (16.6 %) en promedio para los bancos ubicados con calificación

AA en el año 2005.

En cambio el ı́ndice se incremento en el perı́odo 2014 a 2015 al pasar del



82

(30.5 %) al (30.6 %) en promedio para los bancos ubicados con calificación

A en el año 2005.

Finalmente el ı́ndice se reduce en el perı́odo 2014 a 2015 al pasar del (22.7 %)

al (20.3 %) en promedio para los bancos ubicados con calificación BBB en

el año 2005.

3.6.2. INDICADOR X2 = Utilidades retenidas /Activo total

En primera instancia se determinó las cuentas requeridas para el cálculo en ba-

se al cuadro 2.8 (Utilidades y pérdidas retenidas) del capı́tulo 1, posteriormente

se aplicó la fórmula 2.7 del mismo capı́tulo, con lo cual se obtiene el siguiente

resultado:

Cuadro 3.24: Histórico de Utilidades retenidas en el período 2014 al 2015

N BANCOS CALIF Util. Ret. 2014 Util. Ret. 2015 Activo 2014 Activo 2015 Ind. 2014 Ind. 2015

1 Pichincha AAA 6,311,528 3,294,039 9,883,037,024 8,928.284,382 0.1 % 0.0 %
2 Pacifico AAA 2,370,509 3,105,417 4,251,264,591 4,294,166,426 0.1 % 0.1 %
3 Guayaquil AAA 0 0 4,048,411,332 3.555,033,986 0.0 % 0.0 %
4 Produbanco AAA 104,553 566,722 3,924,934,929 3.554,226,103 0.0 % 0.0 %
5 Bolivariano AAA 18,418 33,131 2,794,405,898 2,612,268,698 0.0 % 0.0 %
6 Internacional AAA 1,335,726 942,302 2.677.111.757 2,559,326,627 0.0 % 0.0 %
7 Citibank AAA 6.966.767 6.966.767 614.198.471 491.250.867 1.1 % 1.4 %
8 Procredit AAA 407 407 425.959.286 386.755.776 0.0 % 0.0 %
9 Austro AA 27.033 119.321 1.577.640.140 1.461.276.032 0.0 % 0.0 %

10 Solidario AA 823.716 -10.376.741 737.476.254 674.750.515 0.1 % -1.5 %
11 Machala AA 754.249 495.726 708.411.477 566.761.731 0.1 % 0.1 %
12 Rumiñahui AA 133,664 133,664 642.803.100 566,347,998 0.0 % 0.0 %
13 Loja AA 503,715 567,929 462,631,292 397,348.777 0.1 % 0.1 %
14 Coopnacional AA 0 0 177,259,644 165,120,281 0.0 % 0.0 %
15 Amazonas AA 0 0 143,996,578 142,276,844 0.0 % 0.0 %
16 Capital AA 0 0 161,013,536 120,031,184 0.0 % 0.0 %
17 Dmiro A 0 0 84,721,180 115,024,553 0.0 % 0.0 %
18 Manabi A 0 0 50,171,278 43,703,406 0.0 % 0.0 %
19 Liotral A 0 0 24,715,205 21,488,136 0.0 % 0.0 %
20 Desarollo BBB 36.226 0 120.074.063 140.510.060 0.0 % 0.0 %
21 Delbank BBB 0 -118.183 26.056.597 26.118.405 0.0 % -0.0 %
22 Finca BB -3.906.132 -7.895.769 50.698.175 42.008.276 -7.7 % -0.5 %

TOTAL 15,480,380 -2,165,266 33,586,991,808 30,864,079,062 0.0 % 0.0 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro 3.25: Indicador por Calificación de Riesgo

Cal.Riesgo 2014 2015

AAA 0.0 % 0.0 %

AA 0.0 % 0.0 %

A 0.0 % 0.0 %

BBB 0.0 % 0.0 %

B -7.7 % -0.5 %
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RESULTADOS:

Del cuadro 3.25, podemos observar:

Como se puede observar es crı́tico los promedios de este indicador para to-

dos los bancos del sistema financiero, el manejo de esta cuenta por parte de

todo los actores del sistema financiero e irrelevante frente a las ganancias

declaradas en el siguiente indicador, por cuanto se observa que los accionis-

tas de los bancos no tienen planes de reinversión. 5

3.6.3. INDICADORX3 = Utilidades antes de interéreses y impuestos/Activo

total

De igual forma se determinó las cuentas requeridas para el cálculo en base al

cuadro 2.9 (Cuentas de Utilidades antes Int.y Imp.) del capı́tulo 1, posteriormente

se aplicó la fórmula 2.8 del mismo capı́tulo, con lo cual se obtiene el siguiente

resultado:

Cuadro 3.26: Histórico del Indicador en el período 2014 al 2015

N BANCOS CALIF Util. ant. Imp. 2014 Util. ant. Imp. 2015 Activo 2014 Activo 2015 Ind. 2014 Ind. 2015

1 Pichincha AAA 112,445,474 90,272,351 9,883,037,024 8,928,284,382 1.1 % 1.0 %
2 Pacífico AAA 62,995,585 66,957,792 4,251,264,591 4,294,166,426 1.5 % 1.6 %
3 Guayaquil AAA 77,867,279 53,704,109 4,048,411,332 3,555,033,986 1.9 % 1.5 %
4 Produbanco AAA 59,918,861 41,445,835 3,924,934,929 3,554,226,103 1.5 % 1.2 %
5 Bolivariano AAA 44,397,019 48,730,827 2,794,405,898 2,612,268,698 1.6 % 1.9 %
6 Internacional AAA 46,659,222 47,128,213 2,677,111,757 2,559,326,627 1.7 % 1.8 %
7 Citibank AAA 10,860,388 7,411,581 614,198,471 491,250,867 1.8 % 1.5 %
8 Procredit AAA 11,537,092 4,034,042 425,959,286 386,755,776 2.7 % 1.0 %
9 Austro AA 21,673,117 17,848,279 1,577,640,140 1,461,276,032 1.4 % 1.2 %

10 Solidario AA 15,796,351 12,748,463 737,476,254 674,750,515 2.1 % 1.9 %
11 Machala AA 4,771,912 2,581,246 708,411,477 566,761,731 0.7 % 0.5 %
12 Rumiñahui AA 11,179,626 9,386,196 642,803,100 566,347,998 1.7 % 1.7 %
13 Loja AA 8,082,100 6,783,636 462,631,292 397,348,777 1.7 % 1.7 %
14 Coopnacional AA 2,171,589 2,174,467 177,259,644 165,120,281 1.2 % 1.3 %
15 Amazonas AA 1,892,824 915,216 143,996,578 142,276,844 1.3 % 0.6 %
16 Capital AA 749,853 504,680 161,013,536 120,031,184 0.5 % 0.4 %
17 Dmiro A 2,869,473 1,862,543 84,721,180 115,024,553 3.4 % 1.6 %
18 Manabí A 273,249 418,257 50,171,278 43,703,406 0.5 % 1.0 %
19 Liotral A 49,381 41,269 24,715,205 21,488,136 0.2 % 0.2 %
20 Desarollo BBB 1,415,170 2,019,004 120,074,063 140,510,060 1.2 % 1.4 %
21 Delbank BBB -76,523 122,913 26,056,597 26,118,405 -0.3 % 0.5 %
22 Finca BB -3,861,905 -861,970 50,698,175 42,008,276 -7.6 % -2.1 %

TOTAL 493,667,138 416,228,950 33,586,991,808 30,864,079,062 1.5 % 1.3 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

5 Para la revisión de los valores de la cuentas utilizadas véase el apéndice P.1 en la página 187, y el

apéndice P.2 en la página 188.
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Cuadro 3.27: Indicador por Calificación de Riesgo

Cal.Riesgo 2014 2015

AAA 1.7 % 1.4 %

AA 1.3 % 1.2 %

A 1.4 % 0.9 %

BBB 0.4 % 1.0 %

B -7.6 % -2.1 %

RESULTADOS:

Del cuadro 3.26, podemos observar:

Bancos con calificación AAA:

Pichincha paso de un indicador de (1.1 %) al (1.0 %) en el perı́odo 2014

al 2015, las utilidades se redujeron de 112, 455, 474 millones de dólares a

90, 272, 351 en este mismo perı́odo. 6

El mayor indicador lo alcanzó el banco Bolivariano con un indicador (1.9 %)

en el año 2015, obteniendo 48, 730, 827 millones de dólares en utilidad antes

de impuestos.

Bancos con calificación AA:

Banco Solidario tiene un indicador de (1.9 %) en el año 2015 alcanzando

12, 748, 463 millones de dólares en utilidad antes de impuestos.

El menor indicador en esta categorı́a fue Banco Capital (0.4 %) en el año

2015 con 504, 680 millones de dólares.

Bancos con calificación A:

El mayor indicador en esta categorı́a fue DMiro (1.6 %) en el año 2015 con

1, 869, 543 millones de dólares en utilidad antes de impuestos.

El menor indicador en esta categorı́a fue Banco de Litoral (0.2 %) en el año

2015 con 41, 269 millones de dólares.

6 Para la revisión de los valores de la cuentas utilizadas véase el apéndice P.3 en la página 188, el apéndice

P.4 en la página 189, y el apéndice P.5 en la página 189.
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Bancos con calificación BBB:

El mayor indicador en esta categorı́a fue Banco Desarrollo (1.4 %) en el año

2015 con 2, 019, 004 millones de dólares en utilidad antes de impuestos.

El menor indicador en esta categorı́a fue Banco de Delbank (0.5 %) en el año

2015 con 122, 913 millones de dólares.

Bancos con calificación B:

Banco Finca tuvo indicador de (-2.1 %) en el año 2015 con una pérdida de

−861, 970 millones de dólares.

3.6.4. INDICADOR X4 = Patrimonio/Pasivo total

Finalmente se aplicó la fórmula 2.9 del capı́tulo 1, con lo cuál se obtiene los si-

guientes resultados:

Cuadro 3.28: Histórico de Patrimonio en el período 2011 al 2015

N BANCOS CALIF Patrim. 2014 Patrim. 2015 Pasivo 2014 Pasivo 2015 Ind. 2014 Ind. 2015

1 Pichincha AAA 853,690,058 882,978,663 9,029,346,966 8,045,305,719 9.5 % 11.0 %
2 Pacífico AAA 512,629,928 570,111,974 3,738,634,663 3,724,054,452 13.7 % 15.3 %
3 Guayaquil AAA 390,636,003 401,241,775 3,657,775,329 3,153,792,210 10.7 % 12.7 %
4 Produbanco AAA 295,417,064 311,547,075 3,629,517,865 3,242,679,029 8.1 % 9.6 %
5 Bolivariano AAA 222,277,054 244,494,848 2,572,128,844 2,367,773,850 8.6 % 10.3 %
6 Internacional AAA 230,556,069 252,927,826 2,446,555,688 2,306,398,801 9.4 % 11.0 %
7 Citibank AAA 56,680,213 57,458,117 557,518,258 433,792,750 10.2 % 13.2 %
8 Procredit AAA 58,530,105 57,655,480 367,429,181 329,100,296 15.9 % 17.5 %
9 Austro AA 137,392,491 145,411,454 1,440,247,649 1,315,864,578 9.5 % 11.1 %

10 Solidario AA 16,739,340 108,261,897 620,736,914 566,488,618 18.8 % 19.1 %
11 Machala AA 49,995,306 50,645,658 658,416,170 516,116,072 7.6 % 9.8 %
12 Rumiñahui AA 45,837,196 50,239,220 596,965,904 516,108,778 7.7 % 9.7 %
13 Loja AA 40,837,691 42,905,368 421,793,601 354,443,408 9.7 % 12.1 %
14 Coopnacional AA 23,215,787 24,385,920 154,043,858 140,734,361 15.1 % 17.3 %
15 Amazonas AA 19,565,408 19,627,847 124,431,170 122,648,997 15.7 % 16.0 %
16 Capital AA 17,639,922 15,211,355 143,373,615 104,819,829 12.3 % 14.5 %
17 Dmiro A 13,605,758 14,685,811 71,115,422 100,338,743 19.1 % 14.6 %
18 Manabi A 7,848,849 8,087,903 42,322,429 35,615,504 18.5 % 22.7 %
19 Liotral A 4,064,534 4,070,414 20,650,672 17,417,722 19.7 % 23.4 %
20 Desarollo BBB 12,216,782 14,572,320 107,857,281 125,937,739 11.3 % 11.6 %
21 Delbank BBB 10,932,821 11,004,049 15,123,776 15,114,356 72.3 % 72.8 %
22 Finca BB 9,441,544 8,950,946 41,256,631 33,057,330 22.9 % 27.8 %

TOTAL 3,129,749,923 3,296,475,919 30,457,241,885 27,567,603,143 10.3 % 12.0 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro 3.29: Promedio del Indicador por Calificación de Riesgo

Cal.Riesgo 2014 2015

AAA 10.7 % 12.5 %

AA 12.0 % 13.7 %

A 19.1 % 20.2 %

BBB 41.8 % 42.1 %

BB 22.9 % 27.1 %

RESULTADOS:

Del cuadro 3.28, podemos observar:

Bancos con calificación AAA:

Pichincha pasó de un indicador de (9.5 %) al (11.0 %) en el perı́odo com-

prendido entre el 2014 al 2015. Esto representa que en el año 2015 el banco

tiene (11.0 %) de recursos de los accionistas, para responder al 100% de las

obligaciones frente a terceros.

El promedio del indicador en está categorı́a fue de (12.5 %) para el año 2015.

Los bancos que están sobre este indicador son: Procredit (17.5 %) y Pacı́fico

(15.3 %).

Los bancos que están con un indicador bajo son: Pichincha (11.0 %), Produ-

banco (9.6 %), Bolivariano (10.3 %), y Internacional (11.0 %).

Bancos con calificación AA:

El promedio del indicador en está categorı́a fue de (13.7 %) para el año 2015.

Los bancos que están sobre este indicador son: Solidario (19.1 %), Coop-

nancional (17.3 %), Amazonas (16.0 %), y Capital (14.5 %).

Los bancos que están bajo este indicador son: Austro (11.1 %), Machala

(9.8), Rumiñahui (9.7 %) y Loja (12.1 %).

Bancos con calificación A:

El indicador mayor indicador en esta categorı́a fue (23.4 %) para el año 2015,

fue alcanzado por Banco Litoral. En cambio el menor indicador fue el banco

Dmiro con un indicador de (14.6 %).
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Bancos con calificación BBB:

Banco Desarrollo alcanzó un indicador de (11.6 %) y Banco Delbank tiene un

indicador de (72.8 %) en el año 2015.

Bancos con calificación BB:

Finalmente Banco Finca alcanzó un indicador de (27.8 %) en el año 2015.
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3.7. CÁLCULO DEL SCORE Z2

Posteriormente reemplazamos el valor de las variables X1, X2, X3 y X4 en la

ecuación del modelo Z2 de Altman, el cual es utilizado para valorar la quiebra en

cualquier tipo de empresa.

Z2 = 6.56X1 + 3.26X2 + 6.72X3 + 1.05X4

Una vez reemplazando las variables y multiplicadas por los coeficientes de

la ecuación anterior, se obtendrá una calificación o score para cada uno de los

bancos analizados, el rango del score es:

Z2 ≥ 2.6: Zona Saludable;

1,10 ≤ Z2 < 2.6: Zona Gris;

Z2 < 1.10 Zona Enferma

Ejecutados los cálculos correspondientes, la calificación para el perı́odo 2015

fue:

Cuadro 3.30: Calificación Z2 Score en el año 2015

N. Banco Cal. Riesgo Z2014 Estado 2014 Z2015 Estado 2015

1 Pichincha AAA 3.15 Saludable 2.02 Gris
2 Pacifico AAA 2.61 Saludable 1.42 Gris
2 Guayaquil AAA 3.31 Saludable 2.54 Gris
4 Produbanco AAA 3.30 Saludable 2.00 Gris
5 Bolvariano AAA 3.77 Saludable 3.37 Saludable
6 Internacional AAA 2.96 Saludable 2.90 Saludable
7 Citibank AAA 6.07 Saludable 3.72 Saludable
8 Procredit AAA 1.47 Gris 1.58 Gris
9 Austro AA 2.20 Saludable 1.26 Gris

10 Solidario AA 1.81 Gris 1.73 Gris
11 Machala A 3.30 Saludable 1.67 Gris
12 Ruminahui AA 1.05 Enfermo 1.14 Gris
13 Loja AA 1.94 Gris 0.68 Enfermo
14 Coopnacional AA 5.73 Saludable 4.92 Saludable
15 Amazonas AA 0.88 Enfermo -0.05 Enfermo
16 Capital AA -0.53 Enfermo -0.89 Enfermo
17 Dmiro A 4.00 Saludable 4.40 Saludable
18 Manabi A 2.86 Saludable 1.67 Gris
19 Litoral A 1.19 Gris 1.42 Gris
20 Desarrollo BBB 1.03 Enfermo 1.58 Gris
21 Delbank BBB 2.88 Saludable 2.09 Gris
22 Finca B 3.36 Saludable 3.50 Saludable

Elaboración: Autor
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Finca

Delbank

Desarrollo

Litoral

Manabi

Dmiro

Capital

Amazonas

Coopnacional

Loja

Ruminahui

Machala

Solidario

Austro

Procredit

Citibank

Internacional

Bolivariano

Produbanco

Guayaquil

Pacifico

Pichincha

3,36

2,88

1,03

1,19

2,86

4

0,53

0,88

5,73

1,94

1,05

3,3

1,81

2,2

1,47

6,07

2,96

3,77

3,3

3,31

2,61

3,15

3,5

2,09

1,58

1,42

1,67

4,4

0,89

5 · 10−2

4,92

0,68

1,14

1,67

1,73

1,26

1,58

3,72

3,72

2,89

3,37

2

1,42

2,02

SCORE ALTMAN

2014

2015
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3.8. CÁLCULO DE LAS CADENAS DE MARKOV

En nuestra investigación el monitoreo del proceso de quiebras de las empresas,

se establecen por los estados: Saludable(1), Gris(2), Enfermo(3). La evaluación

de la calificación que alcanza los bancos en cada periodo fue establecida por el

modelo Altman, la cadena de Markov establecida es un proceso estocástico que

se presenta como sigue:

Xn =





1,Estado Saludable

2,Estado Gris

3,Estado Enfermo





La matriz de transición P se denota la matriz de probabilidades de transición

de primer orden Pij ası́ tenemos:

P =

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

P11 P12 P13 ...

P21 P22 P23 ...

. . . .

. . . .

. . . .

Pi1 Pi2 Pi3 ...

. . . .

. . . .

. . . .

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

=

∥∥∥∥∥∥∥

P11 P12 P13

P21 P22 P23

P31 P23 P33

∥∥∥∥∥∥∥
=

∥∥∥∥∥∥∥

Pss Psg Pse

Pgs Pgg Pge

Pes Peg Pee

∥∥∥∥∥∥∥

Se procede a contabilizar los estados en el que se colocaron los bancos en los

diferentes perı́odos, ası́ tenemos:

Cuadro 3.31: Conteo de estados ni en el período t

ni 2014

Saludable 13
Gris 5
Enfermo 4

TOTAL 22
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De igual forma se elabora la matriz de transición en base a la tabla (P ), donde se

registra el conteo de los traslados de los estados de los diferentes bancos.

Cuadro 3.32: Traslados de los estado en los t períodos

N BANCO CALIF. t14/15

1 Pichincha AAA sg

2 Pacífico AAA sg

3 Guayaquil AAA sg

4 Produbanco AAA sg

5 Bolvariano AAA ss

6 Internacional AAA ss

7 Citibank AAA ss

8 Pocredit AAA gg

9 Austro AA sg

10 Solidario AA gg

11 Machala AA sg

12 Rumiñahui AA eg

13 Loja AA ge

14 Coopnacional AA ss

15 Amazonas AA ee

16 Capital AA ee

17 Dmiro A ss

18 Manabí A sg

19 Litoral A gg

20 Desarrollo BBB eg

21 Delbank BBB sg

22 Finca B ss

Elaboración: Autor

3.8.1. Cálculo de la matriz de transición de los Bancos

Ası́ procedemos a realizar el cálculo de la matriz de transición descrita anterior-

mente, mediante la fórmula:

P̂ij(t, T ) =
nij(t, T )

ni(t)

con lo que tenemos los siguientes resultados para el año 2015:

P̂ss(2013, 2014) =
nss(2014,2015)

ns(2014)
= 6

13 = 0.462

P̂sg(2013, 2014) =
nsg(2014,2015)

ns(2014)
= 7

13 = 0.538
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P̂se(2013, 2014) =
nse(2014,2015)

ns(2014)
= 0

13 = 0.000

P̂gs(2013, 2014) =
ngs(2014,2015)

ng(2014)
= 0

5 = 0.000

P̂gg(2013, 2014) =
ngs(2014,2015)

ng(2014)
= 4

5 = 0.800

P̂ge(2013, 2014) =
nge(2014,2015)

ng(2014)
= 1

5 = 0.200

P̂es(2013, 2014) =
nes(2014,2015)

ne(2014) = 0
4 = 0.000

P̂eg(2013, 2014) =
neg(2014,2015)

ne(2014) = 2
4 = 0.500

P̂ee(2013, 2014) =
nee(2014,2015)

ne(2014) = 2
4 = 0.500

Con los cálculos anteriores podemos estructurar la matriz de transición P , la cual

la representamos de la siguiente forma:

Pij =

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

Saludable Gris Enfermo

Saludable | 0.462 0.538 0.000

Gris | 0.000 0.800 0.200

Enfermo | 0.000 0.500 0.500

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

Lo anterior se interpreta de la siguiente forma:

Pss, es la probabilidad de permanecer en el estado Saludable (j) en el perı́odo

(n + 1), habiendo estado en el momento actual (n) en el estado Saludable

(i), con una probabilidad de 0.462.

Psg, es la probabilidad de cambiar al estado Gris (j) en el perı́odo (n + 1),

habiendo estado en el momento actual (n) en el estado Saludable (i), con

una probabilidad de 0.538.

Pse, es la probabilidad de cambiar al estado Enfermo (j) en el perı́odo (n+1),

habiendo estado en el momento actual (n) en el estado Saludable (i), con

una probabilidad de 0.000.

Pgs, es la probabilidad de cambiar al estado Saludable (j) en el perı́odo (n+

1), habiendo estado en el momento actual (n) en el estado Gris (i), con una

probabilidad de 0.000.



Pgg, es la probabilidad de permanecer en el estado Gris (j) en el perı́odo

(n+ 1), habiendo estado en el momento actual (n) en el estado Gris (i), con

una probabilidad de 0.800.

Pge, es la probabilidad de cambiar al estado Enfermo (j) en el perı́odo (n+1),

habiendo estado en el momento actual (n) en el estado Gris (i), con una

probabilidad de 0.200.

Pes, es la probabilidad de cambiar al estado Saludable (j) en el perı́odo (n+

1), habiendo estado en el momento actual (n) en el estado Enfermo (i), con

una probabilidad de 0.000.

Peg, es la probabilidad de cambiar al estado Gris (j) en el perı́odo (n + 1),

habiendo estado en el momento actual (n) en el estado Enfermo (i), con una

probabilidad de 0.500.

Pee, es la probabilidad de permanecer en el estado Enfermo (j) en el perı́odo

(n+ 1), habiendo estado en el momento actual (n) en el estado Enfermo (i),

con una probabilidad de 0.500.

3.8.2. Gráfico de la Matriz de Transición

El gráfico de traslados de los estado fue:

5Shade

21 3

0.538

0.000

0.000

0.200

0.000

0.500

0.462 0.800 0.500

3.9. CONSTRUCCIÓN DE LA SEÑAL Sn

A fin de construir la señal de la cadena de Markov Oculta, se utilizará dos cuentas

del balance de los bancos:

Cartera Bruta

Cartera Improductiva
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De estas cuentas, construimos el ı́ndice:

Indice de Mora =
Cartera Improductiva

Cartera Bruta

En en el cuadro 3.36 se encuentra el ı́ndice Mora para cada banco, el cuál está re-

lacionado con los estados del modelo Altman.

Cuadro 3.33: Índice de Morosidad de los Estados
año 2014

ESTADO Promedio

TASA 4.98 %

Elaboración: Autor

Cuadro 3.34: Indice de Morosidad en el período 2015

N. Banco Calificación Estado 2015 Índice de Mora Señal

1 Pichincha AAA Gris 4.09 % No mora

2 Pacifico AAA Gris 4.35 % No mora

3 Guayaquil AAA Gris 3.40 % No mora

4 Produbanco AAA Gris 2.60 % No mora

5 Bolivariano AAA Saludable 1.14 % No mora

6 Internacional AAA Saludable 1.65 % No mora

7 Citibank AAA Saludable 0.00 % No mora

8 Procredit AAA Gris 4.60 % No mora

9 Austro AA Gris 5.62 % Mora

10 Solidario AA Gris 8.91 % Mora

11 Machala AA Gris 3.12 % No mora

12 Rumiñahui AA Gris 2.62 % No Mora

13 Loja AA Enfermo 5.96 % Mora

14 CoopNacional AAA Saludable 0.39 % No mora

15 Amazonas AA Enfermo 6.60 % Mora

16 Capital AA Enfermo 10.62 % Mora

17 Dmiro A Saludable 6.72 % Mora

18 Manabí A Gris 6.94 % Mora

19 Litoral A Gris 11.03 % Mora

20 Desarrollo BBB Gris 6.06 % Mora

21 Delbank BBB Gris 6.10 % Mora

22 Finca B Saludable 6.99 % Mora

Fuente: Superintendencia de Bancos

Elaboración: Autor

Del cuadro 3.33 se establece que el promedio de morosidad por cada estado. El

cálculo de la señal se realiza por la tasa de mora de todos los bancos, la cuál es

4.98 %, manera cualquier banco que supere el ı́ndice de Mora en su clasificación
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de estado, se le asigna una señal de mora.

Se procede a calcular la matriz de probabilidad, mezclando con el estado de la

señal, de la siguiente forma:

Cuadro 3.35: Estado y Señal en el período 2015

N. Banco Calif. SiSj

1 Pichincha AAA GN

2 Pacifico AAA GN

3 Guayaquil AAA GN

4 Produbanco AAA GN

5 Bolivariano AAA SN

6 Internacional AAA SN

7 Citibank AAA SN

8 Procredit AAA GN

9 Austro AA GM

10 Solidario AA GM

11 Machala AA GN

12 Rumiñahui AA GN

13 Loja AA EM

14 CoopNacional AAA SN

15 Amazonas AA EM

16 Capital AA EM

17 Dmiro A SM

18 Manabí A GM

19 Litoral A GM

20 Desarrollo BBB GM

21 Delbank BBB GM

22 Finca B SM

Elaboración: Autor

Cuadro 3.36: Matirz de Transacción de la señal
período 2015

Estado Mora No Mora

Saludable 0.333 0.667

Gris 0.462 0.538

Enfermo 1.000 0.000

Elaboración: Autor
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3.10. FORMULACIÓN DE LA CADENA DE MARKOV

OCULTA

En relación a los datos obtenidos de los pasos anteriores la formulación matemáti-

ca del modelo es:

λ = (π, P,B)

π =
(
π1 π2 π3

)
=

(
πs πg πe

)

P =




x1,1 x1,2 x1,3

x2,1 x2,2 x2,1

x3,1 x3,2 x3,3


 =




xs,s xs,g xs,e

xg,s xg,g xg,e

xe,s xe,g xe,e




B =




b1s1 b1s2

b2s1 b2s2

b3s1 b3s2


 =




bssm bssn

bgsm bgsn

besm besn




Sencuencia =
(
s1 s2 s3

)

3.11. MÉTODO FORWARD APPROACH

Para el cálculo de la probabilidad condicional aplicaremos las siguientes fórmulas:

Fn(j) = P{Sn = sn, Xn = j}

Además que:

P{Xn = j | Sn = sn} =
P{Sn = sn, Xn = j}

P{Sn = sn}

P{Xn = j | Sn = sn} =
Fn(j)

ΣiFn(i)
(3.2)
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3.11.1. Simulación Forward Approach 01:

Señal de Morosidad Global Bancos

Datos para el modelamiento:

λ = (π, P,B)

π =




0.591

0.227

0.182




P =




0.462 0.538 0.000

0.000 0.800 0.200

0.000 0.500 0.500




B =




0.333 0.667

0.462 0.538

1.000 0.000




Sencuencia =
(

Mora Mora Mora
)

Cálculo F1:

Entonces para el cálculo F1 la fórmula general es:

Fn(j) = p(sn | j)
∑

i=1 Fn−1(i)Pi,j

Como se trata de F1, tenemos:

F1(i) = P{X1 = i, S1 = s1} = pip(s1 | j)

Cuadro 3.37: Cálculo F1

F1(i) = πi ∗ p(s1 | j)

F1(1) = π1 ∗ p(s1 | 1)
F1(2) = π2 ∗ p(s1 | 2)
F1(3) = π3 ∗ p(s1 | 3)

F1(s) = πg ∗ p(s1 | s)
F1(g) = πs ∗ p(s1 | g)
F1(e) = πe ∗ p(s1 | e)

F1(s) = 0.591 * 0.333 = 0.197
F1(g) = 0.227 * 0.462 = 0.105
F1(e) = 0.182 * 1.000 = 0.182
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Cálculo F2:

Como se trata del F2, tenemos:

F2(j) = p(s2 | j)
∑

i=1 F1(i)Pi,j

Cuadro 3.38: Cálculo F2

F2(1) = p(s2 | 1) ∗ {F1(1)P1,1 + F1(2)P2,1 + F1(3)P3,1}

F2(s) = p(s2 | s) ∗ {F1(s)Ps,s + F1(g)Pg,s + F1(e)Pe,s}

F2(s) = 0.333 ∗ [(0.591)(0.333) ∗ {0.462}+ (0.227)(0.462) ∗ {0.000}+ (0.182)(1.000) ∗ {0.000}] = 0.030

F2(2) = p(s2 | 2) ∗ {F1(1)P1,2 + F1(2)P2,2 + F1(3)P3,2}

F2(g) = p(s2 | g) ∗ {F1(s)Ps,g + F1(g)Pg,g + F1(e)Pe,g}

F2(g) = 0.462 ∗ [(0.591)(0.333) ∗ {0.538}+ (0.227)(0.462) ∗ {0.800}+ (0.182)(1.000) ∗ {0.500}] = 0.130

F2(3) = p(s2 | 3) ∗ {F1(1)P1,3 + F1(2)P2,3 + F1(3)P3,3}

F2(e) = p(s2 | e) ∗ {F1(s)Ps,e + F1(g)Pg,e + F1(e)Pe,e}

F2(e) = 1.00 ∗ [(0.591)(0.333) ∗ {0.000}+ (0.227)(0.462) ∗ {0.200}+ (0.182)(1.000) ∗ {0.500}] = 0.112

Cálculo F3:

Como se trata del F3, tenemos:

F3(j) = p(s2 | j)
∑

i=1 F1(i)Pi,j

Cuadro 3.39: Cálculo F3

F3(1) = p(s3 | 1) ∗ {F2(1)P1,1 + F2(2)P2,1 + F2(3)P3,1}

F3(s) = p(s3 | s) ∗ {F2(s)Ps,s + F2(g)Pg,s + F2(e)Pe,s}

F3(s) = 0.333 * [0.030 ∗ 0.462+0.130 ∗ 0.000+0.112 ∗ 0.000] = 0.005

F3(2) = p(s3 | 2) ∗ {F2(1)P1,2 + F2(2)P2,2 + F2(3)P3,2}

F3(g) = p(s3 | g) ∗ {F2(s)Ps,g + F2(g)Pg,g + F2(e)Pe,g}

F3(g) = 0.462 * [0.030 ∗ 0.538+0.130 ∗ 0.800+0.112 ∗ 0.500] = 0.081

F3(3) = p(s3 | 3) ∗ {F2(1)P1,3 + F2(2)P2,3 + F2(3)P3,3}

F3(e) = p(s3 | e) ∗ {F2(s)Ps,e + F2(g)Pg,e + F2(e)Pe,e}

F3(e) = 1.000 * [0.030 ∗ 0.000+0.130 ∗ 0.200+0.112 ∗ 0.500] = 0.112

Con lo anterior procedemos a calcular la probabilidad condicionada en F3 :

F3(s)
F3(s)+F3(g)+F3(e)

= 0.005
0.198

= 2.4 %

F3(g)
F3(g)+F3(g)+F3(e)

= 0.081
0.198

= 41.1 %

F3(e)
F3(e)+F3(g)+F3(e)

= 0.112
0.198

= 56.6 %



99

Interpretación:

Lo anterior se interpreta de la siguiente forma:

F3(Saludable), si se emite una señal morosidad en el en el tiempo 3, la pro-

babilidad de tener estado Saludable intersección Mora es igual a: 2.4 % . Es

decir que si se emite una señal de [Mora, Mora, Mora ] el 2.4 % de los bancos

se encontrarán en estado Saludable en el perı́odo 3.

F3(Gris), si se emite una señal de morosidad en el tiempo 3, la probabilidad

de tener estado Gris intersección Mora es igual a: 41.1 %. Es decir que si

emite una señal de [ Mora, Mora, Mora ] el 41.1 % de los bancos se encon-

trarán en estado Gris en el perı́odo 3.

F3(Enfermo), si se emite una señal de morosidad en el tiempo 3, la proba-

bilidad de tener esta Enfermo intersección Mora es igual a: 56.6 % . Es decir

que si emite una señal de [ Mora, Mora, Mora ] el 56.6 % de los bancos se

encontrarán en estado enfermo en el perı́odo 3.
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3.11.2. Simulación Forward Approach 02:

Señal de Morosidad Crédito Comercial Prioritario

Datos para el modelamiento:

Cuadro 3.40: Construcción de la Señal

N. Banco Calif. Estado 2014 Estado 2015 Pij Tasa Prom. 2015

6.09 % Criterio Señal

1 Pichincha AAA Saludable Gris sg 1.26 % No mora GN

2 Pacifico AAA Saludable Gris sg 0.77 % No mora GN

3 Guayaquil AAA Saludable Gris sg 0.88 % No mora GN

4 Produbanco AAA Saludable Gris sg 1.30 % No mora GN

5 Bolivariano AAA Saludable Saludable ss 0.38 % No mora SN

6 Internacional AAA Saludable Saludable ss 0.47 % No mora SN

7 Citibank AAA Saludable Saludable ss 0.00 % No mora SN

8 Procredit AAA Gris Gris gg 4.76 % No mora GN

9 Austro AA Gris Gris gg 2.92 % No mora GN

10 Solidario AA Gris Gris gg 57.82 % Mora GM

11 Machala AA Saludable Gris sg 1.22 % No mora GN

12 Rumiñahui AA Enfermo Gris eg 2.35 % No Mora GN

13 Loja AA Gris Enfermo ee 7.70 % Mora EM

14 Amazonas AA Enfermo Enfermo ee 4.30 % No Mora EN

15 Capital AA Enfermo Enfermo ee 7.98 % Mora EM

16 Manabí A Saludable Gris sg 2.54 % No Mora GN

17 Litoral A Gris Gris gg 6.87 % Mora GM

18 Desarrollo BBB Enfermo Gris eg 1.33 % No Mora GN

19 Delbank BBB Saludable Gris sg 3.75 % No Mora GN

Fuente: Superintendencia de Bancos

Elaboración: Autor

Nota: No constan en el cuadro 3.40, los bancos Coopnacional, Dmiro y Finca,

por cuanto no tienen el producto Comercial.

Cuadro 3.41: Contadores

Señal Contador

SM 0

GM 2

EM 2

SN 0

GN 2

EN 2

Total 19

Elaboración: Autor
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Cuadro 3.42: Determinación π

Estado 2014 π

Saludable 10 0.526

Gris 5 0.263

Enfermo 4 0.211

Total 19 1.000

Elaboración: Autor

Datos para el modelamiento:

λ = (π, P,B)

π =




0.526

0.263

0.211




P =




0.300 0.700 0.000

0.000 0.800 0.200

0.000 0.500 0.500




B =




0.000 1.000

0.154 0.846

0.667 0.333




Sencuencia =
(

Mora Mora Mora
)

Cálculo F1:

Cuadro 3.43: Cálculo F1

F1(i) = πi ∗ p(s1 | j)

F1(1) = π1 ∗ p(s1 | 1)
F1(2) = π2 ∗ p(s1 | 2)
F1(3) = π3 ∗ p(s1 | 3)

F1(s) = πg ∗ p(s1 | s)
F1(g) = πs ∗ p(s1 | g)
F1(e) = πe ∗ p(s1 | e)

F1(s) = 0.526 * 0.000 = 0.000
F1(g) = 0.263 * 0.154 = 0.040
F1(e) = 0.211 * 0.667 = 0.140
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Cálculo F2:

Cuadro 3.44: Cálculo F2

F2(1) = p(s2 | 1) ∗ {F1(1)P1,1 + F1(2)P2,1 + F1(3)P3,1}

F2(s) = p(s2 | s) ∗ {F1(s)Ps,s + F1(g)Pg,s + F1(e)Pe,s}

F2(s) = 0.000 ∗ [(0.526)(0.000) ∗ {0.300}+ (0.227)(0.154) ∗ {0.000}+ (0.211)(0.667) ∗ {0.000}] = 0.000

F2(2) = p(s2 | 2) ∗ {F1(1)P1,2 + F1(2)P2,2 + F1(3)P3,2}

F2(g) = p(s2 | g) ∗ {F1(s)Ps,g + F1(g)Pg,g + F1(e)Pe,g}

F2(g) = 0.154 ∗ [(0.526)(0.000) ∗ {0.700}+ (0.227)(0.154) ∗ {0.800}+ (0.211)(0.667) ∗ {0.500}] = 0.016

F2(3) = p(s2 | 3) ∗ {F1(1)P1,3 + F1(2)P2,3 + F1(3)P3,3}

F2(e) = p(s2 | e) ∗ {F1(s)Ps,e + F1(g)Pg,e + F1(e)Pe,e}

F2(e) = 0.667 ∗ [(0.526)(0.000) ∗ {0.000}+ (0.227)(0.154) ∗ {0.200}+ (0.211)(0.667) ∗ {0.500}] = 0.052

Cálculo F3:

Cuadro 3.45: Cálculo F3

F3(1) = p(s3 | 1) ∗ {F2(1)P1,1 + F2(2)P2,1 + F2(3)P3,1}

F3(s) = p(s3 | s) ∗ {F2(s)Ps,s + F2(g)Pg,s + F2(e)Pe,s}

F3(s) = 0.000 * [0.000 ∗ 0.300+0.016 ∗ 0.000+0.052 ∗ 0.000] = 0.000

F3(2) = p(s3 | 2) ∗ {F2(1)P1,2 + F2(2)P2,2 + F2(3)P3,2}

F3(g) = p(s3 | g) ∗ {F2(s)Ps,g + F2(g)Pg,g + F2(e)Pe,g}

F3(g) = 0.154 * [0.000 ∗ 0.700+0.016 ∗ 0.800+0.052 ∗ 0.500] = 0.006

F3(3) = p(s3 | 3) ∗ {F2(1)P1,3 + F2(2)P2,3 + F2(3)P3,3}

F3(e) = p(s3 | e) ∗ {F2(s)Ps,e + F2(g)Pg,e + F2(e)Pe,e}

F3(e) = 0.667 * [0.000 ∗ 0.000+0.016 ∗ 0.200+0.052 ∗ 0.500] = 0.667

Con lo anterior procedemos a calcular la probabilidad condicionada en F3 :

F3(s)
F3(s)+F3(g)+F3(e)

= 0.000
0.041

= 0.0 %

F3(g)
F3(g)+F3(g)+F3(e)

= 0.006
0.041

= 14.6 %

F3(e)
F3(e)+F3(g)+F3(e)

= 0.035
0.041

= 85.4 %
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Interpretación:

Lo anterior se interpreta de la siguiente forma:

F3(Saludable), si se emite una señal morosidad en el en el tiempo 3, la pro-

babilidad de tener estado Saludable intersección Mora es igual a: 0.0 %.

F3(Gris), si se emite una señal de morosidad en el tiempo 3, la probabilidad

de tener estado Gris intersección Mora es igual a: 14.6 %.

F3(Enfermo), si se emite una señal de morosidad en el tiempo 3, la probabi-

lidad de tener esta Enfermo intersección Mora es igual a: 85.4 % .
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3.11.3. Simulación Forward Approach 03:

Señal de Morosidad Crédito Consumo Prioritario

Datos para el modelamiento:

Cuadro 3.46: Construcción de la Señal

N. Banco Calif. Estado 2014 Estado 2015 Pij Tasa Prom. 2015

7.15 % Criterio Señal

1 Pichincha AAA Saludable Gris sg 7.15 % No mora GN

2 Pacifico AAA Saludable Gris sg 8.02 % Mora GM

3 Guayaquil AAA Saludable Gris sg 6.11 % No mora GN

4 Produbanco AAA Saludable Gris sg 6.48 % No mora GN

5 Bolivariano AAA Saludable Saludable ss 3.98 % No mora SN

6 Internacional AAA Saludable Saludable ss 7.42 % Mora GM

7 Procredit AAA Gris Gris gg 6.11 % No mora GN

8 Austro AA Gris Gris gg 7.93 % Mora GM

9 Solidario AA Gris Gris gg 12.24 % Mora GM

10 Machala AA Saludable Gris sg 5.48 % No mora GN

11 Rumiñahui AA Enfermo Gris eg 2.84 % No Mora GN

12 Loja AA Gris Enfermo ee 5.62 % No Mora GN

13 Coopnacional AAA Saludable Saludable ss 0.55 % No mora SN

14 Amazonas AA Enfermo Enfermo ee 8.82 % Mora GM

15 Capital AA Enfermo Enfermo ee 11.26 % Mora EM

16 Manabí A Saludable Gris sg 9.96 % Mora GM

17 Litoral A Gris Gris gg 11.47 % Mora GM

18 Desarrollo BBB Enfermo Gris eg 3.43 % No Mora GN

19 Delbank BBB Saludable Gris sg 8.16 % Mora GM

20 Finca BB Saludable Saludable ss 10.00 % Mora GM

Fuente: Superintendencia de Bancos

Elaboración: Autor

Nota: No constan en el cuadro 3.54, los bancos Citibank y Dmiro, por cuanto

no tienen el producto Consumo.

Cuadro 3.47: Contadores

Señal Contador

SM 2

GM 6

EM 2

SN 2

GN 7

EN 1

Total 20

Elaboración: Autor
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Cuadro 3.48: Determinación π

Estado 2014 π

Saludable 11 0.550

Gris 5 0.250

Enfermo 4 0.200

Total 20 1.000

Elaboración: Autor

Datos para el modelamiento:

λ = (π, P,B)

π =




0.550

0.250

0.200




P =




0.364 0.636 0.000

0.000 0.800 0.200

0.000 0.500 0.500




B =




0.500 0.500

0.462 0.538

0.667 0.333




Sencuencia =
(

Mora Mora Mora
)

Cálculo F1:

Cuadro 3.49: Cálculo F1

F1(i) = πi ∗ p(s1 | j)

F1(1) = π1 ∗ p(s1 | 1)
F1(2) = π2 ∗ p(s1 | 2)
F1(3) = π3 ∗ p(s1 | 3)

F1(s) = πg ∗ p(s1 | s)
F1(g) = πs ∗ p(s1 | g)
F1(e) = πe ∗ p(s1 | e)

F1(s) = 0.550 * 0.500 = 0.275
F1(g) = 0.250 * 0.462 = 0.115
F1(e) = 0.200 * 0.667 = 0.133
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Cálculo F2:

Cuadro 3.50: Cálculo F2

F2(1) = p(s2 | 1) ∗ {F1(1)P1,1 + F1(2)P2,1 + F1(3)P3,1}

F2(s) = p(s2 | s) ∗ {F1(s)Ps,s + F1(g)Pg,s + F1(e)Pe,s}

F2(s) = 0.500 ∗ [(0.550)(0.500) ∗ {0.364}+ (0.250)(0.462) ∗ {0.000}+ (0.200)(0.667) ∗ {0.000}] = 0.050

F2(2) = p(s2 | 2) ∗ {F1(1)P1,2 + F1(2)P2,2 + F1(3)P3,2}

F2(g) = p(s2 | g) ∗ {F1(s)Ps,g + F1(g)Pg,g + F1(e)Pe,g}

F2(g) = 0.462 ∗ [(0.550)(0.500) ∗ {0.636}+ (0.250)(0.462) ∗ {0.800}+ (0.200)(0.667) ∗ {0.500}] = 0.154

F2(3) = p(s2 | 3) ∗ {F1(1)P1,3 + F1(2)P2,3 + F1(3)P3,3}

F2(e) = p(s2 | e) ∗ {F1(s)Ps,e + F1(g)Pg,e + F1(e)Pe,e}

F2(e) = 0.462 ∗ [(0.550)(0.500) ∗ {0.000}+ (0.250)(0.462) ∗ {0.200}+ (0.200)(0.667) ∗ {0.500}] = 0.060

Cálculo F3:

Cuadro 3.51: Cálculo F3

F3(1) = p(s3 | 1) ∗ {F2(1)P1,1 + F2(2)P2,1 + F2(3)P3,1}

F3(s) = p(s3 | s) ∗ {F2(s)Ps,s + F2(g)Pg,s + F2(e)Pe,s}

F3(s) = 0.500 * [0.050 ∗ 0.364+0.154 ∗ 0.000+0.060 ∗ 0.000] = 0.009

F3(2) = p(s3 | 2) ∗ {F2(1)P1,2 + F2(2)P2,2 + F2(3)P3,2}

F3(g) = p(s3 | g) ∗ {F2(s)Ps,g + F2(g)Pg,g + F2(e)Pe,g}

F3(g) = 0.462 * [0.050 ∗ 0.636+0.154 ∗ 0.800+0.060 ∗ 0.500] = 0.085

F3(3) = p(s3 | 3) ∗ {F2(1)P1,3 + F2(2)P2,3 + F2(3)P3,3}

F3(e) = p(s3 | e) ∗ {F2(s)Ps,e + F2(g)Pg,e + F2(e)Pe,e}

F3(e) = 0.667 * [0.050 ∗ 0.000+0.154 ∗ 0.200+0.060 ∗ 0.500] = 0.040

Con lo anterior procedemos a calcular la probabilidad condicionada en F3 :

F3(s)
F3(s)+F3(g)+F3(e)

= 0.009
0.134

= 6.8 %

F3(g)
F3(g)+F3(g)+F3(e)

= 0.085
0.134

= 63.6 %

F3(e)
F3(e)+F3(g)+F3(e)

= 0.040
0.134

= 29.7 %
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Interpretación:

Lo anterior se interpreta de la siguiente forma:

F3(Saludable), si se emite una señal morosidad en el en el tiempo 3, la pro-

babilidad de tener estado Saludable intersección Mora es igual a: 6.8 % .

F3(Gris), si se emite una señal de morosidad en el tiempo 3, la probabilidad

de tener estado Gris intersección Mora es igual a: 63.6 %.

F3(Enfermo), si se emite una señal de morosidad en el tiempo 3, la probabi-

lidad de tener esta Enfermo intersección Mora es igual a: 29.7 % .
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3.11.4. Simulación Forward Approach 04:

Señal de Morosidad Crédito Microcrédito

Datos para el modelamiento:

Cuadro 3.52: Construcción de la Señal

N. Banco Calif. Estado 2014 Estado 2015 Pij Tasa Prom. 2015

7.15 % Criterio Señal

1 Pichincha AAA Saludable Gris sg 5,54 % No mora GN

2 Pacifico AAA Saludable Gris sg 2.36 % No mora GN

3 Guayaquil AAA Saludable Gris sg 7.10 % No mora GN

4 Produbanco AAA Saludable Gris sg 7,07 % No mora GN

6 Internacional AAA Saludable Saludable ss 11.02 % Mora GM

7 Procredit AAA Gris Gris gg 5.75 % No mora GN

8 Austro AA Gris Gris gg 6.86 % No mora GN

9 Solidario AA Gris Gris gg 6.22 % Mora GM

10 Machala AA Saludable Gris sg 5.45 % No mora GN

11 Rumiñahui AA Enfermo Gris eg 12.05 % Mora GM

12 Loja AA Gris Enfermo ee 7.31 % No Mora GN

13 Coopnacional AA Saludable Saludable ss 0.39 % No mora GN

14 Amazonas AA Enfermo Enfermo ee 9.80 % Mora GM

15 Capital AA Enfermo Enfermo ee 3.38 % Mora GM

16 Dmiro AA Saludable Saludable ss 6.72 % Mora GM

17 Litoral A Gris Gris gg 13.88 % Mora GM

18 Desarrollo BBB Enfermo Gris eg 1.05 % No Mora GN

19 Delbank BBB Saludable Gris sg 8.30 % Mora GM

20 Finca BBB Saludable Saludable ss 8.30 % No Mora GN

Fuente: Superintendencia de Bancos

Elaboración: Autor

Nota: No constan en el cuadro 3.52, los bancos Citibank y Bolivariano, por

cuanto no tienen el producto Microcrédito.

Cuadro 3.53: Contadores

Señal Contador

SM 1

GM 4

EM 2

SN 3

GN 9

EN 1

Total 20

Elaboración: Autor
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Cuadro 3.54: Determinación π

Estado 2014 π

Saludable 11 0.550

Gris 5 0.250

Enfermo 4 0.200

Total 20 1.000

Elaboración: Autor

Datos para el modelamiento:

λ = (π, P,B)

π =




0.550

0.250

0.200




P =




0.364 0.636 0.000

0.000 0.800 0.200

0.000 0.500 0.500




B =




0.250 0.750

0.308 0.692

0.667 0.333




Sencuencia =
(

Mora Mora Mora
)

Cálculo F1:

Cuadro 3.55: Cálculo F1

F1(i) = πi ∗ p(s1 | j)

F1(1) = π1 ∗ p(s1 | 1)
F1(2) = π2 ∗ p(s1 | 2)
F1(3) = π3 ∗ p(s1 | 3)

F1(s) = πg ∗ p(s1 | s)
F1(g) = πs ∗ p(s1 | g
F1(e) = πe ∗ p(s1 | e)

F1(s) = 0.550 * 0.250 = 0.138
F1(g) = 0.250 * 0.308 = 0.077
F1(e) = 0.200 * 0.667 = 0.133



110

Cálculo F2:

Cuadro 3.56: Cálculo F2

F2(1) = p(s2 | 1) ∗ {F1(1)P1,1 + F1(2)P2,1 + F1(3)P3,1}

F2(s) = p(s2 | s) ∗ {F1(s)Ps,s + F1(g)Pg,s + F1(e)Pe,s}

F2(s) = 0.250 ∗ [(0.550)(0.250) ∗ {0.364}+ (0.250)(0.308) ∗ {0.000}+ (0.200)(0.667) ∗ {0.000}] = 0.013

F2(2) = p(s2 | 2) ∗ {F1(1)P1,2 + F1(2)P2,2 + F1(3)P3,2}

F2(g) = p(s2 | g) ∗ {F1(s)Ps,g + F1(g)Pg,g + F1(e)Pe,g}

F2(g) = 0.308 ∗ [(0.550)(0.250) ∗ {0.636}+ (0.250)(0.308) ∗ {0.800}+ (0.200)(0.667) ∗ {0.500}] = 0.066

F2(3) = p(s2 | 3) ∗ {F1(1)P1,3 + F1(2)P2,3 + F1(3)P3,3}

F2(e) = p(s2 | e) ∗ {F1(s)Ps,e + F1(g)Pg,e + F1(e)Pe,e}

F2(e) = 0.667 ∗ [(0.550)(0.250) ∗ {0.000}+ (0.250)(0.308) ∗ {0.200}+ (0.200)(0.667) ∗ {0.500}] = 0.066

Cálculo F3:

Cuadro 3.57: Cálculo F3

F3(1) = p(s3 | 1) ∗ {F2(1)P1,1 + F2(2)P2,1 + F2(3)P3,1}

F3(s) = p(s3 | s) ∗ {F2(s)Ps,s + F2(g)Pg,s + F2(e)Pe,s}

F3(s) = 0.250 * [0.013 ∗ 0.364+0.066 ∗ 0.000+0.066 ∗ 0.000] = 0.001

F3(2) = p(s3 | 2) ∗ {F2(1)P1,2 + F2(2)P2,2 + F2(3)P3,2}

F3(g) = p(s3 | g) ∗ {F2(s)Ps,g + F2(g)Pg,g + F2(e)Pe,g}

F3(g) = 0.308 * [0.013 ∗ 0.636+0.066 ∗ 0.800+0.066 ∗ 0.500] = 0.027

F3(3) = p(s3 | 3) ∗ {F2(1)P1,3 + F2(2)P2,3 + F2(3)P3,3}

F3(e) = p(s3 | e) ∗ {F2(s)Ps,e + F2(g)Pg,e + F2(e)Pe,e}

F3(e) = 0.667 * [0.013 ∗ 0.000+0.066 ∗ 0.200+0.066 ∗ 0.500] = 0.036

Con lo anterior procedemos a calcular la probabilidad condicionada en F3 :

F3(s)
F3(s)+F3(g)+F3(e)

= 0.001
0.065

= 1.8 %

F3(g)
F3(g)+F3(g)+F3(e)

= 0.027
0.065

= 42.0 %

F3(e)
F3(e)+F3(g)+F3(e)

= 0.036
0.065

= 56.3 %
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Interpretación:

Lo anterior se interpreta de la siguiente forma:

F3(Saludable), si se emite una señal morosidad en el en el tiempo 3, la pro-

babilidad de tener estado Saludable intersección Mora es igual a: 1.8 % .

F3(Gris), si se emite una señal de morosidad en el tiempo 3, la probabilidad

de tener estado Gris intersección Mora es igual a: 42.0 %.

F3(Enfermo), si se emite una señal de morosidad en el tiempo 3, la probabi-

lidad de tener esta Enfermo intersección Mora es igual a: 56.3 % .

3.11.5. Resultados de las Simulaciones

Resumen de simulaciones:

Cuadro 3.58: Resumen de Simulaciones

Saludable ∩ Mora Gris ∩ Mora Enfermo ∩ Mora

Morosidad Global 2.4 % 41.1 % 56.6 %

Morosidad Crédito Comercial Pri. 0.0 % 14.6 % 85.4 %

Morosidad Crédito Consumo Pri. 6.8 % 63.6 % 29.7 %

Morosidad Crédito Microcrédito 1.8 % 42.0 % 56.3 %

De lo anterior podemos observar:

El ı́ndice de morosidad Global en los bancos, se encuentra Enfermo ∩ Mora,

con un 56.6 %

.

De igual forma el ı́ndice de morosidad en el Crédito Comercial Prioritario de

los bancos, se ubica en Enfermo ∩ Mora, con 85.4 %

.

En cambio el ı́ndice de morosidad en el Crédito Consumo Prioritario en los

bancos, se encuentra Gris ∩ Mora, con el 63.6 %

.

Finalmente el ı́ndice de morosidad en el Crédito Microcrédito en los bancos,

se ubica en Enfermo ∩ Mora, con 56.3 %

.
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3.12. ESTIMACIÓN UTILIZANDO EL

ALGORITMO VITERBI

3.12.1. Formulación matemática del Modelo Estocástico

Para el cálculo de los estados óptimos aplicaremos el algoritmo de Viterbi mencio-

nado en capı́tulo 2, mediante la fórmula:

V1(j) = P{X1 = j, S1 = s1 = pjp(S1 | j).

Por lo tanto empezamos a calcular V1(j) :

V1(j) = P{X1 = j, S1 = s1}

V1(j) = pjp(s1 | j)

3.12.2. Simulación Viterbi 01:

λ = (π, P,B)

π =




0.59

0.23

0.18




P =




0.46 0.54 0.00

0.00 0.80 0.20

0.00 0.50 0.50




B =




0.33 0.67

0.46 0.54

1.00 0.00




Sencuencia =
(

Mora Mora Mora No Mora No Mora
)
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Para el cálculo de los estados óptimos aplicaremos el algoritmo de Viterbi, me-

diante la fórmula 2.26 detallada en el capı́tulo anterior:

Vk(j) = max︸︷︷︸P [Xk−1 = (i1, ..., ik−1), Xk = j, Sk = sk]

(i1, ..., ik−1)

Lo cuál es igual a:

= p(Sk|j)maxPi,jVk−1(i)

(i)

3.12.2.1. Inicialización:

Empezamos con:

V1(j) = P{X1 = j, S1 = s1} = pjp(s1 | j)

V1(j) = πjp(s1 | j) para 1 ≤ j ≤ k

ψ1(j) = 0 para 1 ≤ j ≤ k

En la tabla se describe los cálculos de V1:

Cuadro 3.59: Cálculo V1

V1(j) = πjp(s1/j)

V1(1) = π1 ∗ p(s1 | j1)
V1(2) = π2 ∗ p(s1 | j2)
V1(3) = π3 ∗ p(s1 | j3)

ψ1(1) = 0
ψ1(2) = 0
ψ1(3) = 0

V1(1) = (0.59) (0.33) = 0.1970

V1(2) = (0.23) (0.46) = 0.1049

V1(3) = (0.18) (1.00) = 0.1818
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3.12.2.2. Recursión:

Se procede a calcular interativamente las secuencias de los estados de máxima

verosimilitud y sus probabilidades empleando las expresiones de recurrencia:

Para el cálculo V2(j), aplicamos la fórmula:

Vn(j) = p(sk | j)max︸︷︷︸ Pi,jVk−1(i)

i

ψn(j) = max︸︷︷︸ P [Xn = (i1, ..., in−1, jn), S
n = Sn]

(i1, ..., in−1)

Vn(j) = p(sn | jn)max︸︷︷︸ Pi,jn , Vn−1(i)

(i)

V2(j) = p(s2 | jn)max︸︷︷︸ Pi,jn , V1(i)

(i)

Cuadro 3.60: Cálculo V2

V2(j) = p(s2 | jn)max
︸ ︷︷ ︸

Pi,jn , V1(i)

V2(1) = p(s2 | j1) max[P1,1V1(1), P2,1V1(2), P3,1V1(3)]
V2(2) = p(s2 | j2) max[P1,2V1(1), P2,2V1(2), P3,2V1(3)]
V2(3) = p(s2 | j3) max[P1,3V1(1), P2,3V1(2), P3,3V1(3)]

V2(1) = 0.33 max[0.46 ∗ (0.59)(0.33), 0.00 ∗ (0.23)(0.46), 0.00 ∗ (0.18)(1.00)]
V2(2) = 0.46 max[0.54 ∗ (0.59)(0.33), 0.80 ∗ (0.23)(0.46), 0.50 ∗ (0.18)(1.00)]
V2(3) = 1.00 max[0.00 ∗ (0.59)(0.33), 0.20 ∗ (0.23)(0.46), 0.50 ∗ (0.18)(1.00)]

ψ2(1) = 1 ⇒ (0.33) (0.46) (0.59) = 0.0909

ψ2(2) = 1 ⇒ (0.33) (0.54) (0.59) = 0.1061

ψ2(3) = 3 ⇒ (0.18) (0.50) (1.00) = 0.0909

V2(1) = (0.33)2(0.46)(0.59) = 0.0303

V2(2) = (0.33)(0.46)(0.54)(0.59) = 0.0490

V2(3) = (0.18)(0.50)(1.00)2 = 0.0909
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De igual forma se calculo V3(i).

Cuadro 3.61: Cálculo V3

V3(j) = p(s3 | jn)max
︸ ︷︷ ︸

Pi,jn , V2(i)

V3(1) = p(s3 | j1) max[P1,1V2(1), P2,1V2(2), P3,1V2(3)]
V3(2) = p(s3 | j2) max[P1,2V2(1), P2,2V2(2), P3,2V2(3)]
V3(3) = p(s3 | j3) max[P1,3V2(1), P2,3V2(2), P3,3V2(3)]

V3(1) = 0.33 max[0.46 ∗ (0.33)2(0.46)(0.59), 0.00 ∗ (0.33)(0.46)(0.54)(0.59), 0.00 ∗ (0.18)(0.50)(1.00)2]
V3(2) = 0.46 max[0.54 ∗ (0.33)2(0.46)(0.59), 0.80 ∗ (0.33)(0.46)(0.54)(0.59), 0.50 ∗ (0.18)(0.50)(1.00)2]
V3(3) = 1.00 max[0.00 ∗ (0.33)2(0.46)(0.59), 0.20 ∗ (0.33)(0.46)(0.54)(0.59), 0.50 ∗ (0.18)(0.50)(1.00)2]

ψ3(1) = 1 ⇒ (0.33)2(0.46)2(0.59) = 0.0140

ψ3(2) = 3 ⇒ (0.18)(0.50)2(1.00)2 = 0.0455

ψ3(3) = 3 ⇒ (0.18)(0.50)2(1.00)2 = 0.0455

V3(1) = (0.33)3(0.46)2(0.59) = 0.0047

V3(2) = (0.18)(0.46)(0.50)2(1.00)2 = 0.0210

V3(3) = (0.18)(0.50)2(1.00)3 = 0.0455

De igual forma se calculo V4(i).

Cuadro 3.62: Cálculo V4

V4(j) = p(s4 | jn)max
︸ ︷︷ ︸

Pi,jn , V3(i)

V4(1) = p(s4 | j1) max[P1,1V3(1), P2,1V3(2), P3,1V3(3)]
V4(2) = p(s4 | j2) max[P1,2V3(1), P2,2V3(2), P3,2V3(3)]
V4(3) = p(s4 | j3) max[P1,3V3(1), P2,3V3(2), P3,3V3(3)]

V4(1) = 0.67 max[0.46 ∗ (0.33)3(0.46)2(0.59), 0.00 ∗ (0.18)(0.46)(0.50)2(1.00)2, 0.00 ∗ (0.18)(0.50)2(1.00)3]
V4(2) = 0.54 max[0.54 ∗ (0.33)3(0.46)2(0.59), 0.80 ∗ (0.18)(0.46)(0.50)2(1.00)2, 0.50 ∗ (0.18)(0.50)2(1.00)3]
V4(3) = 0.00 max[0.00 ∗ (0.33)3(0.46)2(0.59), 0.20 ∗ (0.18)(0.46)(0.50)2(1.00)2, 0.50 ∗ (0.18)(0.50)2(1.00)3]

ψ4(1) = 1 ⇒ (0.33)3(0.46)3(0.59) = 0.0022

ψ4(2) = 3 ⇒ (0.18)(0.50)3(1.00)3 = 0.0227

ψ4(3) = 3 ⇒ (0.18)(0.50)3(1.00)3 = 0.0227

V4(1) = (0.33)3(0.46)3(0.59)(0.67) = 0.0014

V4(2) = (0.18)(0.50)3(0.54)(1.00)3 = 0.0122

V4(3) = (0.00)(0.18)(0.50)3(1.00)3 = 0.0000
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De igual forma se cálculo V5(i).

Cuadro 3.63: Cálculo V5

V5(j) = p(s5 | jn)max
︸ ︷︷ ︸

Pi,jn , V4(i)

V5(1) = p(s5 | j1) max[P1,1V4(1), P2,1V4(2), P3,1V4(3)]
V5(2) = p(s5 | j2) max[P1,2V4(1), P2,2V4(2), P3,2V4(3)]
V5(3) = p(s5 | j3) max[P1,3V4(1), P2,3V4(2), P3,3V4(3)]

V5(1) = 0.67 max[0.46 ∗ (0.33)3(0.46)3(0.59)(0.67), 0.00 ∗ (0.18)(0.50)3(0.54)(1.00)3, 0.00 ∗ (0.00)(0.18)(0.50)3(1.00)3]
V5(2) = 0.54 max[0.54 ∗ (0.33)3(0.46)3(0.59)(0.67), 0.80 ∗ (0.18)(0.50)3(0.54)(1.00)3, 0.50 ∗ (0.00)(0.18)(0.50)3(1.00)3]
V5(3) = 0.00 max[0.00 ∗ (0.33)3(0.46)3(0.59)(0.67), 0.20 ∗ (0.18)(0.50)3(0.54)(1.00)3, 0.50 ∗ (0.00)(0.18)(0.50)3(1.00)3]

ψ5(1) = 1 ⇒ (0.33)3(0.46)4(0.59)(0.67) = 0.0007

ψ5(2) = 2 ⇒ (0.18)(0.50)3(0.54)(0.80)(1.00)3 = 0.0098

ψ5(3) = 2 ⇒ (0.18)(0.20)(0.50)3(0.54)(1.00)3 = 0.0024

V5(1) = (0.33)3(0.46)4(0.59)(0.67)2 = 0.0004

V5(2) = (0.18)(0.50)3(0.54)2(0.80)2(1.00)3 = 0.0053

V5(3) = (0.00)(0.18)(0.20)(0.50)3(0.54)(1.00)3 = 0.0000

3.12.2.3. Terminación:

q∗T = arg max︸︷︷︸ Vt(i)

1 < i < n

q∗5 = arg max [V5(1), V5(2), V5(3)]

q∗5 = arg max [0.0004,0.0053,0.0000]

q∗5 = V5(2)

3.12.2.4. Construcción hacia atrás de la secuencia de estados:

T = Perı́odos

q∗t = ψt+1(q
∗
t+1), t = T − 1, T − 2, ..., 1

t = 5− 1 = 4

q∗t = ψt+1(q
∗
t+1)

q∗4 = ψ4+1(q
∗
4+1)
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q∗4 = ψ5(q
∗
5)

q∗4 = ψ5(2) = 2

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗∗

q∗3 = ψ3+1(q
∗
3+1)

q∗3 = ψ4(q
∗
4)

q∗3 = ψ4(2) = 3

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗∗

q∗2 = ψ2+1(q
∗
2+1)

q∗2 = ψ3(q
∗
3)

q∗2 = ψ3(2) = 3

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗∗

q∗1 = ψ1+1(q
∗
1+1)

q∗1 = ψ2(q
∗
2)

q∗1 = ψ2(3) = 3

Por tanto q∗5 = 2 y al reconstruir hacia atrás la secuencia de estados obtenemos:

Sn = (2, 2, 3, 3, 3)
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3.12.3. Simulación Viterbi 02:

λ = (π, P,B)

π =




0.59

0.23

0.18




P =




0.46 0.54 0.00

0.00 0.80 0.20

0.00 0.50 0.50




B =




0.33 0.67

0.46 0.54

1.00 0.00




Sencuencia =
(

Mora Mora No Mora No Mora Mora
)

Para el cálculo de los estados óptimos aplicaremos el algoritmo de Viterbi, me-

diante la fórmula 2.26 detallada en el capı́tulo anterior:

Vk(j) = max︸︷︷︸P [Xk−1 = (i1, ..., ik−1), Xk = j, Sk = sk]

(i1, ..., ik−1)

Lo cuál es igual a:

= p(Sk|j)maxPi,jVk−1(i)

(i)
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3.12.3.1. Inicialización:

En la tabla se describe los cálculos de V1:

Cuadro 3.64: Cálculo V1

V1(j) = πjp(s1 | j)

V1(1) = π1 ∗ p(s1 | j1)
V1(2) = π2 ∗ p(s1 | j2)
V1(3) = π3 ∗ p(s1 | j3)

ψ1(1) = 0
ψ1(2) = 0
ψ1(3) = 0

V1(1) = (0.59) (0.33) = 0.1970

V1(2) = (0.23) (0.46) = 0.1049

V1(3) = (0.18) (1.00) = 0.1818

3.12.3.2. Recursión:

Cuadro 3.65: Cálculo V2

V2(j) = p(s2 | jn)max
︸ ︷︷ ︸

Pi,jn , V1(i)

V2(1) = p(s2 | j1) max[P1,1V1(1), P2,1V1(2), P3,1V1(3)]
V2(2) = p(s2 | j2) max[P1,2V1(1), P2,2V1(2), P3,2V1(3)]
V2(3) = p(s2 | j3) max[P1,3V1(1), P2,3V1(2), P3,3V1(3)]

V2(1) = 0.33 max[0.46 ∗ (0.59)(0.33), 0.00 ∗ (0.23)(0.46), 0.00 ∗ (0.18)(1.00)]
V2(2) = 0.46 max[0.54 ∗ (0.59)(0.33), 0.80 ∗ (0.23)(0.46), 0.50 ∗ (0.18)(1.00)]
V2(3) = 1.00 max[0.00 ∗ (0.59)(0.33), 0.20 ∗ (0.23)(0.46), 0.50 ∗ (0.18)(1.00)]

ψ2(1) = 1 ⇒ (0.33) (0.46) (0.59) = 0.0909

ψ2(2) = 1 ⇒ (0.33) (0.54) (0.59) = 0.1061

ψ2(3) = 3 ⇒ (0.18) (0.50) (1.00) = 0.0909

V2(1) = (0.33)2(0.46)(0.59) = 0.0303

V2(2) = (0.33)(0.46)(0.54)(0.59) = 0.0490

V2(3) = (0.18)(0.50)(1.00)2 = 0.0909
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De igual forma se calculo V3(i).

Cuadro 3.66: Cálculo V3

V3(j) = p(s3 | jn)max
︸ ︷︷ ︸

Pi,jn , V2(i)

V3(1) = p(s3 | j1) max[P1,1V2(1), P2,1V2(2), P3,1V2(3)]
V3(2) = p(s3 | j2) max[P1,2V2(1), P2,2V2(2), P3,2V2(3)]
V3(3) = p(s3 | j3) max[P1,3V2(1), P2,3V2(2), P3,3V2(3)]

V3(1) = 0.67 max[0.46 ∗ (0.33)2(0.46)(0.59), 0.00 ∗ (0.33)(0.46)(0.54)(0.59), 0.00 ∗ (0.18)(0.50)(1.00)2]
V3(2) = 0.54 max[0.54 ∗ (0.33)2(0.46)(0.59), 0.80 ∗ (0.33)(0.46)(0.54)(0.59), 0.50 ∗ (0.18)(0.50)(1.00)2]
V3(3) = 0.00 max[0.00 ∗ (0.33)2(0.46)(0.59), 0.20 ∗ (0.33)(0.46)(0.54)(0.59), 0.50 ∗ (0.18)(0.50)(1.00)2]

ψ3(1) = 1 ⇒ (0.33)2(0.46)2(0.59) = 0.0140

ψ3(2) = 3 ⇒ (0.18)(0.50)2(1.00)2 = 0.0455

ψ3(3) = 3 ⇒ (0.18)(0.50)2(1.00)2 = 0.0455

V3(1) = (0.33)2(0.46)2(0.59)(0.67) = 0.0093

V3(2) = (0.18)(0.50)2(0.54)(1.00)2 = 0.0245

V3(3) = (0.00)(0.18)(0.50)2(1.00)2 = 0.0000

De igual forma se calculo V4(i).

Cuadro 3.67: Cálculo V4

V4(j) = p(s4 | jn)max
︸ ︷︷ ︸

Pi,jn , V3(i)

V4(1) = p(s4 | j1) max[P1,1V3(1), P2,1V3(2), P3,1V3(3)]
V4(2) = p(s4 | j2) max[P1,2V3(1), P2,2V3(2), P3,2V3(3)]
V4(3) = p(s4 | j3) max[P1,3V3(1), P2,3V3(2), P3,3V3(3)]

V4(1) = 0.67 max[0.46 ∗ (0.33)2(0.46)2(0.59)(0.67), 0.00 ∗ (0.18)(0.50)2(0.54)(1.00)2, 0.00 ∗ (0.00)(0.18)(0.50)2(1.00)2]
V4(2) = 0.54 max[0.54 ∗ (0.33)2(0.46)2(0.59)(0.67), 0.80 ∗ (0.18)(0.50)2(0.54)(1.00)2, 0.50 ∗ (0.00)(0.18)(0.50)2(1.00)2]
V4(3) = 0.00 max[0.00 ∗ (0.33)2(0.46)3(0.59)(0.67), 0.20 ∗ (0.18)(0.50)2(0.54)(1.00)2, 0.50 ∗ (0.00)(0.18)(0.50)2(1.00)2]

ψ4(1) = 1 ⇒ (0.33)2(0.46)3(0.59)(0.67) = 0.0043

ψ4(2) = 2 ⇒ (0.18)(0.50)2(0.54)(0.80)(1.00)2 = 0.0196

ψ4(3) = 2 ⇒ (0.18)(0.20)(0.50)2(0.54)(1.00)2 = 0.0049

V4(1) = (0.33)2(0.46)3(0.59)(0.67)2 = 0.0029

V4(2) = (0.18)(0.50)2(0.54)2(0.80)(1.00)2 = 0.0105

V4(3) = (0.00)(0.18)(0.20(0.50)2(0.54)(1.00)2 = 0.000
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De igual forma se cálculo V5(i).

Cuadro 3.68: Cálculo V5

V5(j) = p(s5/jn)max
︸ ︷︷ ︸

Pi,jn , V4(i)

V5(1) = p(s5 | j1) max[P1,1V4(1), P2,1V4(2), P3,1V4(3)]
V5(2) = p(s5 | j2) max[P1,2V4(1), P2,2V4(2), P3,2V4(3)]
V5(3) = p(s5 | j3) max[P1,3V4(1), P2,3V4(2), P3,3V4(3)]

V5(1) = 0.33 max[0.46 ∗ (0.33)2(0.46)3(0.59)(0.67), 0.00 ∗ (0.18)(0.50)2(0.54)2(0.80)(1.00)2, 0.00 ∗ (0.18)(0.20)(0.50)3(0.54)(1.00)2]
V5(2) = 0.46 max[0.54 ∗ (0.33)2(0.46)3(0.59)(0.67), 0.80 ∗ (0.18)(0.50)2(0.54)2(0.80)(1.00)2, 0.50 ∗ (0.18)(0.20)(0.50)2(0.54)(1.00)2]
V5(3) = 1.00 max[0.00 ∗ (0.33)2(0.46)3(0.59)(0.67), 0.20 ∗ (0.18)(0.50)2(0.54)2(0.80)(1.00)2, 0.50 ∗ (0.18)(0.20)(0.50)2(0.54)(1.00)2]

ψ5(1) = 1 ⇒ (0.33)2(0.46)4(0.59)(0.67) = 0.0013

ψ4(2) = 3 ⇒ (0.18)(0.20)(0.50)3(0.54)(1.00)2 = 0.0084

ψ4(3) = 3 ⇒ (0.18)(0.20)(0.50)3(0.54)(1.00)2 = 0.0021

V5(1) = (0.33)3(0.46)4(0.59)(0.67) = 0.0004

V5(2) = (0.18)(0.46)(0.50)3(0.54)(1.00)3 = 0.0039

V5(3) = (0.18)(0.20)(0.50)3(0.54)(1.00)3 = 0.0021

3.12.3.3. Terminación:

q∗T = arg max︸︷︷︸ Vt(i)

1 < i < n

q∗5 = arg max [V5(1), V5(2), V5(3)]

q∗5 = arg max [0.0004,0.0039,0.0021]

q∗5 = V5(2)

3.12.3.4. Construcción hacia atrás de la secuencia de estados:

T = Perı́odos

q∗t = ψt+1(q
∗
t+1), t = T − 1, T − 2, ..., 1

t = 5− 1 = 4

q∗t = ψt+1(q
∗
t+1)

q∗4 = ψ4+1(q
∗
4+1)
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q∗4 = ψ5(q
∗
5)

q∗4 = ψ5(2) = 3

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗∗

q∗3 = ψ3+1(q
∗
3+1)

q∗3 = ψ4(q
∗
4)

q∗3 = ψ4(2) = 2

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗∗

q∗2 = ψ2+1(q
∗
2+1)

q∗2 = ψ3(q
∗
3)

q∗2 = ψ3(2) = 3

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗∗

q∗1 = ψ1+1(q
∗
1+1)

q∗1 = ψ2(q
∗
2)

q∗1 = ψ2(3) = 3

Por tanto q∗5 = 2 y al reconstruir hacia atrás la secuencia de estados obtenemos:

Sn = (2, 3, 2, 3, 3)
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3.12.3.5. Construcción hacia atrás de la secuencia de estados:

T = Perı́odos

q∗t = ψt+1(q
∗
t+1), t = T − 1, T − 2, ..., 1

t = 5− 1 = 4

q∗t = ψt+1(q
∗
t+1)

q∗4 = ψ4+1(q
∗
4+1)

q∗4 = ψ5(q
∗
5)

q∗4 = ψ5(2) = 3

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗∗

q∗3 = ψ3+1(q
∗
3+1)

q∗3 = ψ4(q
∗
4)

q∗3 = ψ4(2) = 3

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗∗

q∗2 = ψ2+1(q
∗
2+1)

q∗2 = ψ3(q
∗
3)

q∗2 = ψ3(2) = 3

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗∗

q∗1 = ψ1+1(q
∗
1+1)

q∗1 = ψ2(q
∗
2)

q∗1 = ψ3(3) = 3
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Por tanto q∗5 = 2 y al reconstruir hacia atrás la secuencia de estados obtenemos:

Sn = (2, 2, 3, 3, 3)

Terminación:

q∗T = arg max︸︷︷︸ Vt(i)

1 < i < n

q∗5 = argmax[V5(1), V5(2), V5(3)]

q∗5 = argmax[V5(s), V5(g), V5(e)]

q∗5 = argmax[0,0009, 0,00098, 0,00024]

−−−−− Construcción hacia atrás de la secuencia de estados:

t = T − 1, T − 2, ..., 1

q∗t = ψt+1(q
∗
t+1)

−−−−−−−−−−

3.12.4. Ensayo del Método Viterbi con Matlab

Datos para modelar:

λ = (π, P,B)

π =




0.591

0.227

0.182




P =




0.462 0.538 0.000

0.000 0.800 0.200

0.000 0.500 0.500




B =




0.333 0.667

0.462 0.538

1.000 0.008



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A fin de optimizar los cálculo se utilizará un algoritmo de Viterbi en Matlab, con mi-

ras de emitir una señal (mora, No mora) y determinar la secuencia de los estados

en un perı́odo 5.

Las secuencias fueron:

Sencuencia 1 =
(

Mora Mora Mora No Mora Mora
)

Sencuencia 2 =
(

Mora Mora No Mora No Mora No Mora
)

Sencuencia 3 =
(

No Mora No Mora Mora No Mora Mora
)

Sencuencia 4 =
(

No Mora No Mora No Mora No Mora Mora
)

Sencuencia 5 =
(

No Mora No Mora No Mora Mora No Mora
)

Los resultado obtenidos fueron:

Cuadro 3.69: Algoritmo Viterbi

SEÑAL ESTADOS

1 M M M N M =⇒ G E E G E
2 M M N N N =⇒ G E G G E
3 N N M N N =⇒ G G E G G
4 N N N N M =⇒ S G G G G
5 N N N M N =⇒ S S G E G

Elaboración: Autor
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3.12.5. Interpretación del Método Viterbi

Si se emite una secuencia o señal por ejemplo:

Sencuencia 4 =
(

No Mora No Mora No Mora No Mora Mora
)

Entonces se prevé que los Bancos que tengan está señal, van a seguir la siguiente

secuencia de estados para los próximos 5 perı́odos:

Estados Resultantes =
(

Saludable Gris Gris Gris Gris
)



Capítulo 4

CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

1. Los procesos estocásticos potencian de mejor forma los análisis económicos

sectoriales de las empresas frente a las turbulencias financieras. Además

permiten observar su desenvolvimiento en el entorno financiero dentro de

los umbrales de quiebra (Saludable, gris, enferma).

2. De los indicadores macroeconómicos revisados en este capı́tulo, la posición

de las cuentas de balanza de pagos, ratio deuda/PIB, la desvalorización

de la moneda, son factores que alteran el entorno financiero, entre lo más

relevante tenemos:

Balanza de Pagos: Durante el año 2015, la balanza comercial, mostró un

resultado (−2, 092 millones), que comparado con el año 2014 representa

un 193.8 % de incremento (−712 millones), pero con efecto contrario a

la economı́a, siendo un perjuicio para la balanza comercial.

Ratio/PIB: Este indicador en el perı́odo 2015 es 37.9 % considerado alto

frente a gobiernos anteriores. Lo cual es una alerta para los inversionis-

tas y organismos internacionales que otorgan lı́neas de financiamiento

para el sector privado y estatal.

Desvalorización de la Moneda: Analizando el perı́odo comprendido

entre los años 2000 y 2015, tiempo en el que se implantó la dolarización
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en el paı́s, se observa que la Canasta Básica pasó de (253 dólares),

a (673 dólares), lo que refleja que el dólar se desvalorizó en un 172%,

es decir los precios se multiplicaron por 3 (673/253) aproximadamente

hasta el año 2015.

3. Ante la pregunta de indagar cuáles son los factores que explican la salud fi-

nanciera de las empresas, se revisaron varios tipos de modelos en el capı́tulo

1, se optó por el modelo ALTMAN Z2, el cuál permite, con mayor precisión

para los inversionistas o clientes, identificar la quiebra o no quiebra de las

empresas. Ası́ se determinó que en el perı́odo 2014, de los 22 bancos pri-

vados, 14 bancos se encontraban en estado Saludable, 4 bancos en estado

Gris y 4 bancos en estado Enfermo. Para el perı́odo 2015, 6 bancos se encon-

traron en estado Saludable, 13 bancos en estado Gris y 3 bancos en estado

Enfermo, evidenciando mediante la posición de los estados financieros un

deterioro en la solvencia financiera de los bancos en el perı́odo 2015 frente

al perı́odo 2014.

4. El modelo Altman Z2, permite conocer los componentes de la ubicación (es-

tado financiero), a fin de establecer una coyuntura financiera de fácil inter-

pretación, los resultados muestran que un banco alcanzó un score de Z2

= 0,89 lo que le otorgó un estado Enfermo durante el perı́odo 2015. Al ob-

servar el indicador X1 Capital Trabajo/Activo total (-16.3 %), significa que el

nivel negativo del capital de trabajo en comparación con el total de activos,

no permite a este banco cubrir las obligaciones de liquidez a corto plazo

(1 año). El indicador X2 Utilidades retenidas/Activo total (0.0 %) nos rele-

ja que la estructura del capital, al no tener ganancias para mostrar a los

inversionistas su situación financiera se degrada. El indicadorX3 Utilidades

antes de intereses e impuestos/Activo total (0.4 %) representa que por ca-

da 1 dólar invertido en Activo Total generó (0.4) centavos de utilidad antes

de intereses e impuestos, un indicador que se encuentra muy por debajo

de (1.2 %) que es el promedio en calificación de riesgo de los bancos AA.

Finalmente el indicador X4 Patrimonio/Pasivo total (14.5 %), refleja como el

patrimonio excede el valor de los Pasivos, lo cual para este banco es un va-

lor moderado. Posteriormente los indicadores se enlazan mediante la técnica

estadı́stica de análisis discriminante múltiple y se obtiene la siguiente ecua-

ción:Z2 = 6.56X1 + 3.26X2 + 6.72X3 + 1.05X4 lo cual permite otorgar una

calificación o estado en el que se ubica el banco. Por tal motivo la metodo-

logı́a Altman es muy útil para evaluar entornos de sectores económicos, lo
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cual permite obtener un panorama más asertivo sobre la solvencia financiera

de las empresas.

5. La Cadena de Márkov Oculta, es un modelo estocástico en el que se asume

que el sistema a modelar es un proceso de Márkov de parámetros descono-

cidos. Su propósito es determinar dichos parámetros mediante la información

observable en el modelo.

En esta investigación se formuló el modelo de Cadenas Ocultas λ = (π, P,B)

para proyectar los estados (modelo Altman Z2), en un perı́odo determinado,

bajo la restricción de la secuencia de una señal observable (s1, s2, ..., sn) ba-

sado en el ı́ndice de Morosidad. Ası́ se pudo verificar la aplicación del modelo

al sector bancario, con los siguientes datos:

π =




0.59

0.23

0.18




P =




0.46 0.54 0.00

0.00 0.80 0.20

0.00 0.50 0.50




B =




0.33 0.67

0.46 0.54

1.00 0.00




Sencuencia =
(

Mora Mora Mora
)

Ejecutado el modelo propuesto en F3 (proyección de los estado en el perı́odo

3), esto permite calcular P(S | λ), es decir la probabilidad de la secuencia S

dado el modelo λ en dicho perı́odo. Los resultados presentados en el capitu-

lo 3, reflejan la aplicación del modelo de Cadena de Markov Oculta al sector

bancario.

6. Para el análisis de los bancos privados se empleo la metodologı́a Altman,

que determina los estados o alertas financieras (Saludable, Gris y Enfermo),

de cada una de las instituciones financieras de este estudio, luego con la
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finalidad de tener una estimación en el futuro de los estados financieros se

aplicó el modelo de Cadenas de Markov Oculta, sujeto a una señal obser-

vable (Indice de morosidad), está combinación de estos 2 modelos permite

determinar la probabilidad de los estados en el futuro para identificar la quie-

bra o no quiebra del banco, consecuentemente se confirma la hipótesis para

el presente trabajo de investigación (¿Se puede identificar alertas por medio

del modelo de Cadenas de Markov Ocultas, para prevenir la quiebra de las

empresas?), ya que los cálculos por medio del método Forward Approach

determinó la probabilidad de los estados financieros(alertas) en el futuro, lo

que permite identificar la quiebra o no de un banco en el tiempo.

7. Se realizaron simulaciones de las señales de la Cadena de Markov, es decir

dado S = [s1, s2, ..., sn] y λ = (π, P,B), a fin de elegir la secuencia de estados

óptima que determine la secuencia de estados que mejor explica las obser-

vaciones. Por tal motivo con las simulaciones realizadas a detalle presenta-

das en el capitulo 3 se confirma la hipótesis (¿Es posible realizar simulación

de escenarios de potenciales quiebras de las empresas ecuatorianas por

medio del modelo de Cadenas Markov Ocultas?), ya que se realizaron simu-

laciones de las combinaciones de la secuencia de las señales observables

(Mora, No mora) en la Cadena de Markov Oculta por medio del algoritmo Vi-

terbi ejecutado en el programa Matlab, permitió proyectar escenarios futuros

de la situación financiera. Es importante señalar que la Cadenas de Markov

Ocultas sirve para generar escenarios a nivel de empresa (banco).
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4.2. RECOMENDACIONES

1. Acorde a los resultados alcanzados se observa que esta metodologı́a puede

ser de gran utilidad, cuando no se dispone de información histórica para

el análisis, por cuanto el método solo requiere de 2 perı́odos para lograr

formular las cadena de Markov Ocultas.

2. Es necesario realizar ciertas correcciones al modelo propuesto, en lo refe-

rente a la volatilidad de ciertas cuentas (Activo, Pasivo, Fondos disponibles,

Depósito a la vista), con miras de evitar ciertos sesgos por la temporalidad

de lo saldos en el transcurso de un 1 año, con miras de tener una calificación

de quiebra más robusta de los bancos.

3. El modelo de Cadena de Markov Oculta, puede ser ampliado su análisis,

si se diseñan otras señales basadas en Saldo Caja, Ingresos, Rentabilidad

entre otras cuentas, lógicamente que esto requiere mayor información no

disponible en la Superintendencia de Bancos, por tal motivo este modelo es

ideal para la Asociación de Bancos Privados, donde se tiene información a

mayor detalle.

4. El modelo se puede fortalecer al sustituir el modelo Altman por el modelo

Camel en la determinación de los estados financieros, para integrarlo al Mo-

delo de Cadenas de Markov Ocultas, lo cual permitirá tener una calificación

Riesgo bancaria que se pueda proyectar a futuro por medio de las Cadenas

de Markov Ocultas .

5. Esta metodologı́a puede suplir el análisis financiero común que utilizan las

diferentes industrias del Paı́s, por cuanto permite avizorar los riesgos de las

turbulencias financieras de una manera más eficiente y efectiva, por medio

de los modelos estocásticos.
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Apéndice A

Fondos disponibles - Código 11

Cuadro A.1: Fondos disponibles histórico

NU BANCO CALIFI 2014 2015 Variación Crecimiento

1 Pichincha AAA 1,138,693,875 1,816,708,547 678,014,671 59,5 %
2 Pacifico AAA 698,318,466 601,943,200 -96,375,266 -13,8 %
3 Guayaquil AAA 802,219,097 743,926,158 -58,292,938 -7,3 %
4 Produbanco AAA 1,041,833,489 671,834,277 -369,999,212 -35,5 %
5 Bolivariano AAA 657,031,345 706,701,250 49,669,905 7,6 %
6 Internacional AAA 635,823,190 506,212,392 -129,610,798 -20,4 %
7 Citibank AAA 166,334,593 163,717,841 -2,616,752 -1,6 %
8 Procredit AAA 48,870,765 49,121,581 250,816 0,5 %
9 Austro AA 304,710,840 270,918,011 -33,792,829 -11,1 %

10 Solidario AA 79,347,092 73,020,296 -6,326,797 -8,0 %
11 Machala AA 193,765,637 101,889,312 -91,876,324 -47,4 %
12 Rumiñahui AA 122,613,660 142,643,348 20,029,687 16,3 %
13 Loja AA 111,692,823 94,116,489 -17,576,333 -15,7 %
14 Coopnacional AA 48,268,724 32,325,107 -15,943,617 -33,0 %
15 Amazonas AA 14,745,874 23,493,437 8,747,563 59,3 %
16 Capital AA 12,516,734 14,417,342 1,900,607 15,2 %
17 Dmiro A 2,289,221 4,739,925 2,450,704 107,1 %
18 Manabi A 10,868,426 5,424,005 -5,444,420 -50,1 %
19 Liotral A 5,661,039 4,955,969 -705,069 -12,5 %
20 Desarollo BBB 8,102,623 15,243,302 7,140,679 88,1 %
21 Delbank BBB 5,568,017 4,678,240 -889,777 -16,0 %
22 Finca B 3,058,556 1,476,262 -1,582,295 -51,7 %

TOTAL 6,112,334,087 6,049,506,291 -62,827,795 -1,0 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice B

Operaciones Interbancarias - Código 12

Cuadro B.1: Operaciones interbancarias histórico

NU BANCO CALIFI 2014 2015 Variación

1 Pichincha AAA 17,820,000 0 -17,820,000
2 Pacifico AAA 0 0 0
3 Guayaquil AAA 0 0 0
4 Produbanco AAA 39,600,000 39,670,000 70,000
5 Bolivariano AAA 0 0 0
6 Internacional AAA 0 0 0
7 Citibank AAA 0 0 0
8 Procredit AAA 0 0 0
9 Austro AA 0 0 0

10 Solidario AA 0 0 0
11 Machala AA 0 0 0
12 Rumiñahui AA 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0
22 Finca B 0 0 0

TOTAL 57,420,000 39,670,000 -17,750,000

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice C

Inversiones 2014 - Código 13

Cuadro C.1: Inversiones 1 a 30 días
Período 2014

Num. Banco Cuen 130105 Cuen 130205 Cuen 130305 Cuen 130405 Cuen 130505 Cuen 130605 Total

1 Pichincha 0 0 51,007,255 430,224,534 0 0 481,231,789
2 Pacifico 0 0 55,269,297 12,006,397 0 0 67,275,694
3 Guayaquil 6,863,970 11,001,310 8,262,045 11,500,000 0 0 37,627,325
4 Produbanco 0 0 20,268,752 10,492,321 0 0 30,761,073
5 Bolivariano 0 0 64,285,412 28,902,294 0 0 93,187,706
6 Internacional 4,548,255 1,200,721 6,011,452 1,347,824 0 0 13,108,252
7 Citibank 0 17,988,461 14,012,153 0 0 0 32,000,614
8 Procredit 0 0 8,429,640 3,004,642 0 0 11,434,282
9 Austro 0 0 30,193,740 17,997,599 0 0 48,191,339

10 Solidario 0 0 13,949,705 2,495,674 0 0 16,445,379
11 Machala 0 0 16,500,000 1,299,886 0 0 17,799,886
12 Rumiñahui 0 0 25,903,132 3,996,832 0 0 29,899,963
13 Loja 3,154,314 0 5,927,146 970,201 0 0 10,051,660
14 Coopnacional 0 0 88,702,511 0 0 0 88,702,511
15 Amazonas 0 0 1,908,976 0 0 0 1,908,976
16 Capital 0 0 3,330,255 998,178 0 0 4,328,433
17 Dmiro 0 0 2,032,628 0 0 0 2,032,628
18 Manabi 0 0 0 200,000 1,000,000 0 1,200,000
19 Liotral 0 0 448,417 435,553 0 0 883,970
20 Desarollo 0 808,514 235,130 0 0 0 1,043,644
21 Delbank 0 0 200,000 15,000 0 0 215,000
22 Finca 0 0 0 178,022 0 0 178,022

881 TOTAL 14,566,538 30,999,006 416,877,646 526,064,957 1,000,000 0 989,508,147

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

141



142

Cuadro C.2: Inversiones 31 a 90 días
Período 2014

Num. Banco Cuen 130110 Cuen 130210 Cuen 130310 Cuen 130410 Cuen 130510 Cuen 130610 Total

1 Pichincha 0 0 42,062,459 474,674,989 0 0 516,737,448
2 Pacifico 0 0 61,724,097 326,139,474 0 5,002,401 392,865,972
3 Guayaquil 3,660,716 2,040,507 56,306,613 0 0 0 62,007,836
4 Produbanco 0 1,707,073 22,136,999 31,554,223 0 0 55,398,295
5 Bolivariano 0 0 116,602,524 31,905,523 0 0 148,508,047
6 Internacional 2,372,419 0 26,253,845 1,990,810 0 0 30,617,074
7 Citibank 0 16,958,714 533,962 20,783,035 0 0 38,275,711
8 Procredit 0 0 1,571,022 0 0 0 1,571,022
9 Austro 0 0 19,586,106 9,674,595 0 0 29,260,701

10 Solidario 0 0 5,488,505 0 0 0 5,488,505
11 Machala 0 0 2,500,000 8,749,414 0 0 11,249,414
12 Rumiñahui 0 0 12,048,180 0 0 0 12,048,180
13 Loja 2,003,408 0 4,612,526 2,141,883 0 0 8,757,817
14 Coopnacional 0 0 0 0 0 0 0
15 Amazonas 0 0 2,054,104 1,905,550 0 0 3,959,655
16 Capital 0 0 3,032,800 3,598,455 0 0 6,631,255
17 Dmiro 0 0 1,302,619 0 0 0 1,302,619
18 Manabi 0 0 0 0 800,000 0 800,000
19 Litoral 0 0 1,496,614 218,100 0 0 1,714,714
20 Desarollo 0 1,755,285 243,636 0 0 0 1,998,921
21 Delbank 0 0 0 260,000 0 0 260,000
22 Finca 0 0 1,753,926 99,797 0 0 1,853,723

TOTAL 8,036,543 22,461,580 381,310,537 913,695,848 800,000 5,002,401 1,331,306,909

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro C.3: Inversiones 91 a 180 días
Período 2014

Num. Banco Cuen 130115 Cuen 130215 Cuen 130315 Cuen 130415 Cuen 130515 Cuen 130615 Total

1 Pichincha 0 0 45,232,737 120,302,165 0 0 165,534,902
2 Pacifico 0 0 31,329,153 695,303 1,000,000 0 33,024,456
3 Guayaquil 729,492 56,999,177 16,365,710 1,000,000 0 0 75,094,379
4 Produbanco 0 0 19,289,153 28,221,874 0 0 47,511,027
5 Bolivariano 0 0 46,628,633 8,176,732 0 0 54,805,365
6 Internacional 0 0 25,067,448 11,397,850 0 0 36,465,298
7 Citibank 0 0 501,115 0 0 0 501,115
8 Procredit 0 0 1,671,440 6,480,144 0 0 8,151,584
9 Austro 0 0 18,790,423 31,200,000 0 51,318 50,041,740

10 Solidario 0 0 1,352,770 1,973,777 0 0 3,326,547
11 Machala 0 0 1,575,536 1,195,893 0 0 2,771,429
12 Rumiñahui 0 0 1,959,757 7,301,552 0 0 9,261,310
13 Loja 0 0 2,188,703 1,857,128 0 0 4,045,831
14 Coopnacional 0 0 0 3,600,000 0 0 3,600,000
15 Amazonas 0 0 286,776 496,611 0 0 783,386
16 Capital 0 0 1,660,000 1,497,606 0 0 3,157,606
17 Dmiro 0 0 400,467 199,583 0 0 600,050
18 Manabi 0 0 0 0 1,100,000 0 1,100,000
19 Liotral 0 0 0 49,411 0 0 49,411
20 Desarollo 0 0 243,826 0 0 0 243,826
21 Delbank 0 0 4,017 80,000 0 0 84,017
22 Finca 0 0 2,157,998 0 0 0 2,157,998

TOTAL 729,492 56,999,177 216,705,663 225,725,628 2,100,000 51,318 502,311,277

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro C.4: Inversiones 181 a 360 días
Período 2014

Num. Banco Cuen 130120 Cuen 130220 Cuen 130320 Cuen 130420 Cuen 130520 Cuen 130620 Total

1 Pichincha 0 0 107,555,612 108,592,130 0 0 216,147,742
2 Pacifico 0 0 15,127,595 3,744,571 80,000,000 0 98,872,165
3 Guayaquil 18,192,090 0 19,693,397 27,772,000 0 0 65,657,488
4 Produbanco 0 0 35,364,448 52,892,659 0 0 88,257,107
5 Bolivariano 0 0 37,120,918 47,626,205 0 0 84,747,123
6 Internacional 100,373 0 34,869,255 11,715,835 0 0 46,685,463
7 Citibank 0 0 4,634,930 29,480,016 0 0 34,114,946
8 Procredit 0 0 0 0 0 0 0
9 Austro 0 0 4,929,234 20,691,905 0 0 25,621,139

10 Solidario 0 0 176,951 5,051,379 0 0 5,228,330
11 Machala 0 0 497,664 2,712,397 0 0 3,210,061
12 Rumiñahui 0 0 6,201,991 13,144,510 0 0 19,346,501
13 Loja 0 0 1,341,521 3,107,921 0 0 4,449,442
14 Coopnacional 0 0 0 70,000 0 0 70,000
15 Amazonas 0 0 328,122 0 0 0 328,122
16 Capital 0 0 1,018,750 0 0 0 1,018,750
17 Dmiro 0 0 23,157 99,956 0 0 123,112
18 Manabi 0 0 48,873 1,741,317 0 0 1,790,190
19 Liotral 0 0 875,479 592,722 0 0 1,468,201
20 Desarollo 0 0 383,345 0 0 0 383,345
21 Delbank 0 0 24,467 177,680 0 0 202,146
22 Finca 0 0 0 350,483 0 0 350,483

TOTAL 18,292,463 0 270,215,709 329,563,685 80,000,000 0 698,071,857

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro C.5: INVERSIONES A CORTO PLAZO
Período 2014

Num. Banco 1 a 30 días 31 a 90 días 91 a 18 días 181 a 360 días Total

1 Pichincha 481,231,789 516,737,448 165,534,902 216,147,742 1,379,651,881
2 Pacifico 67,275,694 392,865,972 33,024,456 98,872,165 592,038,287
3 Guayaquil 37,627,325 62,007,836 75,094,379 65,657,488 240,387,028
4 Produbanco 30,761,073 55,398,295 47,511,027 88,257,107 221,927,502
5 Bolivariano 93,187,706 148,508,047 54,805,365 84,747,123 381,248,242
6 Internacional 13,108,252 30,617,074 36,465,298 46,685,463 126,876,086
7 Citibank 32,000,614 38,275,711 501,115 34,114,946 104,892,386
8 Procredit 11,434,282 1,571,022 8,151,584 0 21,156,887
9 Austro 48,191,339 29,260,701 50,041,740 25,621,139 153,114,919

10 Solidario 16,445,379 5,488,505 3,326,547 5,228,330 30,488,760
11 Machala 17,799,886 11,249,414 2,771,429 3,210,061 35,030,790
12 Rumiñahui 29,899,963 12,048,180 9,261,310 19,346,501 70,555,954
13 Loja 10,051,660 8,757,817 4,045,831 4,449,442 27,304,750
14 Coopnacional 88,702,511 0 3,600,000 70,000 92,372,511
15 Amazonas 1,908,976 3,959,655 783,386 328,122 6,980,140
16 Capital 4,328,433 6,631,255 3,157,606 1,018,750 15,136,044
17 Dmiro 2,032,628 1,302,619 600,050 123,112 4,058,409
18 Manabi 1,200,000 800,000 1,100,000 1,790,190 4,890,190
19 Liotral 883,970 1,714,714 49,411 1,468,201 4,116,296
20 Desarollo 1,043,644 1,998,921 243,826 383,345 3,669,737
21 Delbank 215,000 260,000 84,017 202,146 761,163
22 Finca 178,022 1,853,723 2,157,998 350,483 4,540,225

TOTAL 989,508,147 1,331,306,909 502,311,277 698,071,857 3,521,198,190

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice D

Inversiones 2015 - Código 13

Cuadro D.1: Inversiones 1 a 30 días
Período 2015

Num. Banco Cuen 130105 Cuen 130205 Cuen 130305 Cuen 130405 Cuen 130505 Cuen 130605 Total

1 Pichincha 0 0 8.439.720 67.311.270 0 0 75.750.991
2 Pacifico 0 0 49.035.028 38,991,843 171,990 0 88,198,861
3 Guayaquil 1,435,137 0 11,413,267 0 0 0 12,848,405
4 Produbanco 0 0 207,617,533 54,000,473 0 0 261,618,006
5 Bolivariano 0 0 54,085,879 17,497,604 0 0 71,583,483
6 Internacional 29,004,860 5,999,532 5,293,692 1,348,449 0 0 41,646,532
7 Citibank 0 0 14,012,103 4,994,373 0 0 19,006,476
8 Procredit 0 0 9,209,522 2,299,848 0 0 11,509,370
9 Austro 0 0 40,716,845 2,497,503 0 0 43,214,349

10 Solidario 0 0 9,432,547 3,736,380 0 0 13,168,927
11 Machala 0 0 8,274,307 1,000,007 49,692 0 9,324,005
12 Rumiñahui 0 0 2,959,358 6,999,408 0 0 9,958,766
13 Loja 2,216,851 0 6,000,000 1,747,996 0 0 9,964,848
14 Coopnacional 0 0 92,211,706 0 0 0 92,211,706
15 Amazonas 0 0 3,647,015 1,422,770 0 0 5,069,785
16 Capital 0 0 898,558 2,948,502 0 0 3,847,060
17 Dmiro 0 0 2,895,409 400,000 0 0 3,295,409
18 Manabi 0 0 23,873 200,000 1,000,000 0 1,223,873
19 Liotral 0 0 173,657 364,206 0 0 537,863
20 Desarollo 0 883,065 195,413 0 1,804,005 0 2,882,483
21 Delbank 0 0 0 0 0 0 0
22 Finca 0 0 1,403,497 279,486 0 0 1,682,983

TOTAL 32,656,849 6,882,597 527,938,930 208,040,118 3,025,686 0 778,544,180

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro D.2: Inversiones 31 a 90 días
Período 2015

Num. Banco Cuen 130110 Cuen 130210 Cuen 130310 Cuen 130410 Cuen 130510 Cuen 130610 Total

1 Pichincha 0 0 34,796,338 99,501,324 0 0 134,297,663
2 Pacifico 0 0 4,457,322 189,390,619 0 5,002,401 198,850,342
3 Guayaquil 2,288,847 401,400 46,051,201 7,411,040 0 0 56,152,488
4 Produbanco 0 8,073,794 38,951,379 59,918,860 0 0 106,944,033
5 Bolivariano 0 0 101,202,919 25,639,932 0 0 126,842,851
6 Internacional 1,484,493 14,419 19,051,185 5,427,251 0 0 25,977,348
7 Citibank 0 0 653,616 0 0 0 653,616
8 Procredit 0 0 2,384,261 4,851,074 0 0 7,235,335
9 Austro 0 0 19,292,371 9,487,824 0 0 28,780,195

10 Solidario 0 0 6,135,452 3,137,502 0 0 9,272,954
11 Machala 0 0 7,479 8,450,889 98,280 0 8,556,647
12 Rumiñahui 0 0 1,665,680 2,588,750 0 0 4,254,429
13 Loja 0 0 2,578,974 1,359,553 0 0 3,938,527
14 Coopnacional 0 0 0 0 0 0 0
15 Amazonas 0 0 1,164,804 3,090,833 0 0 4,255,637
16 Capital 0 0 261,369 948,487 0 0 1,209,855
17 Dmiro 0 0 2,908,057 419,074 0 0 3,327,131
18 Manabi 0 0 10,369 0 900,000 0 910,369
19 Liotral 0 0 706,620 368,100 0 0 1,074,720
20 Desarollo 0 1,810,991 535,441 0 700,000 0 3,046,432
21 Delbank 0 0 19,757 39,872 0 0 59,630
22 Finca 0 0 1,249,137 0 0 0 1,249,137

TOTAL 3,773,340 10,300,604 284,083,731 422,030,982 1,698,280 5,002,401 726,889,339

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro D.3: Inversiones 91 a 180 días
Período 2015

Num. Banco Cuen 130115 Cuen 130215 Cuen 130315 Cuen 130415 Cuen 130515 Cuen 130615 Total

1 Pichincha 0 0 29,649,505 37,994,676 0 433,065,223 500,709,404
2 Pacifico 0 0 21,245,876 6,662,900 171,990 172,465,962 200,546,728
3 Guayaquil 1,013,510 0 1,269,617 4,000,000 0 162,002,880 168,286,007
4 Produbanco 0 0 7,725,711 0 0 185,466,114 193,191,824
5 Bolivariano 0 0 17,591,449 3,197,580 0 127,004,645 147,793,673
6 Internacional 0 0 8,334,567 5,984,057 0 127,279,562 141,598,185
7 Citibank 0 0 1,810,431 0 0 27,795,050 29,605,481
8 Procredit 0 0 0 1,875,911 0 13,216,291 15,092,202
9 Austro 0 0 8,644,438 2,200,000 0 75,210,869 86,055,307

10 Solidario 0 0 5,971,712 1,480,647 0 27,850,667 35,303,027
11 Machala 0 0 1,500,000 10,716,049 0 31,136,131 43,352,179
12 Rumiñahui 0 0 1,581,853 3,959,717 0 28,671,264 34,212,834
13 Loja 0 0 668,539 1,804,253 0 21,085,401 23,558,193
14 Coopnacional 0 0 0 2,300,000 0 7,663,830 9,963,830
15 Amazonas 0 0 381,746 1,000,439 0 7,546,139 8,928,324
16 Capital 0 0 1,000,000 300,000 0 5,703,244 7,003,244
17 Dmiro 0 0 1,775,921 98,900 0 826,428 2,701,249
18 Manabi 0 0 0 0 0 0 0
19 Liotral 0 0 0 266,821 0 1,108,702 1,375,523
20 Desarollo 0 0 194,289 1,592,269 0 5,048,465 6,835,023
21 Delbank 0 0 0 99,698 0 782,593 882,291
22 Finca 0 0 0 0 0 545,769 545,769

TOTAL 1,013,510 0 109,345,653 85,533,916 171,990 1,461,475,227 1,657,540,297

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro D.4: Inversiones 181 a 360 días
Período 2015

Num. Banco Cuen 130120 Cuen 130220 Cuen 130320 Cuen 130420 Cuen 130520 Cuen 130620 Total

1 Pichincha 0 0 40.927.324 57.978.560 0 0 98.905.884
2 Pacifico 0 0 1.964.436 1.320.255 343.980 0 3.628.671
3 Guayaquil 1.400.596 5.189.901 15,728,852 8,280,333 0 0 30,599,683
4 Produbanco 0 0 10,764,015 0 0 0 10,764,015
5 Bolivariano 0 0 8,219,922 0 0 0 8,219,922
6 Internacional 0 0 12,003,439 11,719,336 0 0 23,722,775
7 Citibank 0 0 535,638 0 0 0 535,638
8 Procredit 0 0 0 0 0 0 0
9 Austro 0 0 1,278,527 9,226,336 0 0 10,504,863

10 Solidario 0 0 2,544,192 0 0 0 2,544,192
11 Machala 0 0 572,185 5,254,892 0 0 5,827,078
12 Rumiñahui 0 0 676,568 0 0 0 676,568
13 Loja 0 0 475,895 2,136,440 0 0 2,612,335
14 Coopnacional 0 0 0 1,300,000 0 0 1,300,000
15 Amazonas 0 0 128,685 0 0 0 128,685
16 Capital 0 0 130,999 300,000 0 0 430,999
17 Dmiro 0 0 1,472,641 0 0 0 1,472,641
18 Manabi 0 0 0 1,981,213 500,000 0 2,481,213
19 Liotral 0 0 0 0 0 0 0
20 Desarollo 0 0 0 153,937 0 0 153,937
21 Delbank 0 0 75,424 452,143 0 0 527,568
22 Finca 0 0 135,097 350,675 0 0 485,772

TOTAL 1,400,596 5,189,901 97,633,838 100,454,122 843,980 0 205,522,437

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro D.5: Inversiones a Corto Plazo
Período 2015

Num. Banco 1 a 30 días 31 a 90 días 91 a 18 días 181 a 360 días Total

1 Pichincha 75.750.991 134.297.663 500.709.404 98.905.884 809.663.941
2 Pacifico 88,198,861 198,850,342 200,546,728 3,628,671 491,224,601
3 Guayaquil 12,848,405 56,152,488 168,286,007 30,599,683 267,886,583
4 Produbanco 261,618,006 106,944,033 193,191,824 10,764,015 572,517,878
5 Bolivariano 71,583,483 126,842,851 147,793,673 8,219,922 354,439,929
6 Internacional 41,646,532 25,977,348 141,598,185 23,722,775 232,944,841
7 Citibank 19,006,476 653,616 29,605,481 535,638 49,801,211
8 Procredit 11,509,370 7,235,335 15,092,202 0 33,836,907
9 Austro 43,214,349 28,780,195 86,055,307 10,504,863 168,554,713

10 Solidario 13,168,927 9,272,954 35,303,027 2,544,192 60,289,099
11 Machala 9,324,005 8,556,647 43,352,179 5,827,078 67,059,910
12 Rumiñahui 9,958,766 4,254,429 34,212,834 676,568 49,102,597
13 Loja 9,964,848 3,938,527 23,558,193 2,612,335 40,073,903
14 Coopnacional 92,211,706 0 9,963,830 1,300,000 103,475,536
15 Amazonas 5,069,785 4,255,637 8,928,324 128,685 18,382,431
16 Capital 3,847,060 1,209,855 7,003,244 430,999 12,491,159
17 Dmiro 3,295,409 3,327,131 2,701,249 1,472,641 10,796,430
18 Manabi 1,223,873 910,369 0 2,481,213 4,615,455
19 Liotral 537,863 1,074,720 1,375,523 0 2,988,106
20 Desarollo 2,882,483 3,046,432 6,835,023 153,937 12,917,875
21 Delbank 0 59,630 882,291 527,568 1,469,488
22 Finca 1,682,983 1,249,137 545,769 485,772 3,963,661

TOTAL 778,544,180 726,889,339 1,657,540,297 205,522,437 3,368,496,253

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice E

Cartera por Vencer 2014 - Código 14

Cuadro E.1: Cartera Comercial Prioritario por vencer
Corto Plazo

Período 2014

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 280,491,190 517,884,605 486,509,383 415,696,556 1,700,581,733
2 Pacifico AAA 39,398,249 101,949,830 129,890,121 152,365,857 423,604,056
3 Guayaquil AAA 171,886,632 289,123,146 191,797,721 130,195,691 783,003,190
4 Produbanco AAA 134,600,748 253,065,998 218,686,076 233,879,489 840,232,311
5 Bolivariano AAA 146,181,520 218,352,295 211,298,528 235,826,542 811,658,884
6 Internacional AAA 136,949,105 252,956,095 258,559,889 207,493,839 855,958,928
7 Citibank AAA 43,715,162 91,272,551 93,185,813 26,090,147 254,263,673
8 Procredit AAA 7,388,770 15,445,671 20,338,152 36,212,940 79,385,533
9 Austro AA 30,104,247 47,740,640 48,482,366 51,276,047 177,603,300

10 Solidario AA 13,176 788 462,196 20,393 496,552
11 Machala AA 23,469,847 29,749,969 40,654,059 60,474,159 154,348,035
12 Rumiñahui AA 5,354,598 7,465,050 10,546,905 9,843,772 33,210,325
13 Loja AA 9,914,760 6,957,765 10,278,303 17,557,051 44,707,880
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 4,139,389 4,952,011 4,481,573 4,772,130 18,345,102
16 Capital AA 553,947 774,882 677,006 1,449,316 3,455,151
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 858,383 1,540,747 1,725,094 2,936,153 7,060,377
19 Liotral A 38,451 57,581 69,640 158,453 324,125
20 Desarollo BBB 225,133 459,848 631,344 1,184,646 2,500,971
21 Delbank BBB 191,662 309,295 623,581 1,350,377 2,474,915
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 1,035,474,970 1,840,058,767 1,728,897,748 1,588,783,556 6,193,215,041

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro E.2: Cartera Consumo Prioritario por vencer
Corto Plazo

Período 2014

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 492.429.401 174.881.881 209.896.449 340.359.694 1.217.567.426
2 Pacifico AAA 133.868.802 135.681.526 149.525.517 194.230.090 613.305.935
3 Guayaquil AAA 333.295.421 84.864.886 92.758.846 131.812.415 642.731.567
4 Produbanco AAA 137.919.110 38.030.155 44.970.540 69.047.001 289.966.806
5 Bolivariano AAA 162.333.835 20.136.517 21.138.089 23.538.220 227.146.661
6 Internacional AAA 111.328.328 20.432.681 23.643.669 33.258.934 188.663.612
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 115.974 246.086 238.931 200.208 801.199
9 Austro AA 122.512.932 43.560.146 49.703.947 81.827.646 297.604.672

10 Solidario AA 35.962.931 57.134.892 57.713.573 65.034.334 215.845.730
11 Machala AA 30.865.712 17.503.142 21.176.633 32.609.464 102.154.951
12 Rumiñahui AA 29.284.893 13.223.077 18.378.071 33.980.500 94.866.541
13 Loja AA 9.277.560 6.618.485 8.377.293 14.798.665 39.072.003
14 Coopnacional AA 51.362 92.572 121.269 141.601 406.804
15 Amazonas AA 4.040.201 3.397.421 5.177.669 9.087.907 21.703.198
16 Capital AA 2.774.348 3.596.921 5.080.800 10.320.740 21.772.810
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 1.089.201 619.559 679.776 920.096 3.308.632
19 Liotral A 291.312 560.595 758.451 1.473.132 3.083.490
20 Desarollo BBB 830.448 1.666.259 2.260.335 4.404.642 9.161.685
21 Delbank BBB 207.011 345.363 563.040 985.506 2.100.920
22 Finca BB 117 809 772 2.053 3.750

TOTAL 1.608.478.901 622.592.973 712.163.671 1.048.032.849 3.991.268.393

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro E.3: Cartera Inmobiliaria por vencer
Corto Plazo

Período 2014

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 5,388,157 11,300,463 14,591,887 29,214,958 60,495,465
2 Pacifico AAA 2,681,529 5,160,223 7,395,393 15,502,876 30,740,021
3 Guayaquil AAA 2,197,509 4,483,976 6,471,899 10,988,356 24,141,740
4 Produbanco AAA 1,497,483 2,963,889 4,380,566 8,751,931 17,593,869
5 Bolivariano AAA 1,705,514 3,198,167 3,281,962 5,907,864 14,093,508
6 Internacional AAA 862,957 1,950,010 2,395,143 3,983,726 9,191,836
7 Citibank AAA 1,039 11,643 3,137 3,741 19,560
8 Procredit AAA 144,803 302,972 429,677 928,500 1,805,952
9 Austro AA 130,148 268,238 361,323 729,987 1,489,696

10 Solidario AA 102,304 126,427 185,996 356,686 771,413
11 Machala AA 230,501 689,967 509,291 1,191,600 2,621,359
12 Rumiñahui AA 610,829 961,800 1,539,818 3,016,291 6,128,737
13 Loja AA 389,635 734,942 1,031,174 2,416,386 4,572,137
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 7,179 12,557 18,564 42,059 80,360
16 Capital AA 6,290 11,410 16,336 31,651 65,688
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0 0 0
19 Liotral A 13,378 19,141 25,740 47,195 105,454
20 Desarollo BBB 142,502 282,144 392,878 820,897 1,638,421
21 Delbank BBB 63,225 122,846 157,514 331,236 674,820
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 16,174,983 32,600,814 43,188,299 84,265,940 176,230,035

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro E.4: Cartera Microcrédito por vencer
Corto Plazo

Período 2014

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 51,279,550 92,897,732 124,348,338 190,913,255 459,438,874
2 Pacifico AAA 217,276 203,036 204,508 247,909 872,728
3 Guayaquil AAA 19,248,998 7,980,138 9,908,510 14,342,485 51,480,133
4 Produbanco AAA 244,922 517,263 580,259 932,153 2,274,597
5 Bolivariano AAA 0 0 0 0 0
6 Internacional AAA 477,792 760,174 846,494 1,023,776 3,108,236
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 3,972,492 8,250,302 11,085,255 19,877,401 43,185,449
9 Austro AA 114,079 275,935 226,796 445,450 1,062,260

10 Solidario AA 18,049,159 37,522,008 50,455,967 80,397,087 186,424,221
11 Machala AA 291,983 534,511 626,076 1,097,143 2,549,713
12 Rumiñahui AA 72,554 130,848 175,810 267,582 646,794
13 Loja AA 1,143,114 1,865,752 2,707,179 7,036,073 12,752,118
14 Coopnacional AA 2,205,875 4,005,957 5,489,089 7,623,718 19,324,638
15 Amazonas AA 11,199 19,315 25,919 56,824 113,257
16 Capital AA 389,237 692,852 995,255 1,995,910 4,073,254
17 Dmiro A 5,097,888 9,998,648 13,363,614 20,962,083 49,422,232
18 Manabi A 90,482 173,629 270,256 467,451 1,001,818
19 Liotral A 58,776 117,244 155,600 300,493 632,113
20 Desarollo BBB 2,496,651 4,838,028 7,162,967 14,097,466 28,595,112
21 Delbank BBB 26,147 54,390 83,500 172,265 336,302
22 Finca BB 3,272,530 6,703,757 8,134,774 10,571,970 28,683,030

TOTAL 108,760,702 177,541,519 236,846,166 372,828,494 895,976,881

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro E.5: Cartera Productivo por vencer
Corto Plazo

Período 2014

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 0 0 0 0 0
2 Pacifico AAA 558 2.463 14.741 98.097 115.860
3 Guayaquil AAA 173.937 280.814 405.442 881.297 1.741.490
4 Produbanco AAA 0 0 0 0 0
5 Bolivariano AAA 0 0 0 0 0
6 Internacional AAA 0 0 0 0 0
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 0 0 0 0 0
9 Austro AA 0 0 0 0 0

10 Solidario AA 0 0 0 0 0
11 Machala AA 0 0 0 0 0
12 Rumiñahui AA 0 0 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0 0 0
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 174.495 283.277 420.184 979.394 1.857.350

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro E.6: Cartera Comercial Ordinario por vencer
Corto Plazo

Período 2014

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 0 0 0 0 0
2 Pacifico AAA 0 0 0 0 0
3 Guayaquil AAA 0 0 0 0 0
4 Produbanco AAA 0 0 0 0 0
5 Bolivariano AAA 0 0 0 0 0
6 Internacional AAA 0 0 0 0 0
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 0 0 0 0 0
9 Austro AA 0 0 0 0 0

10 Solidario AA 0 0 0 0 0
11 Machala AA 0 0 0 0 0
12 Rumiñahui AA 0 0 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0 0 0
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro E.7: Cartera Consumo Ordinario por vencer
Corto Plazo

Período 2014

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 0 0 0 0 0
2 Pacifico AAA 0 0 0 0 0
3 Guayaquil AAA 0 0 0 0 0
4 Produbanco AAA 0 0 0 0 0
5 Bolivariano AAA 0 0 0 0 0
6 Internacional AAA 0 0 0 0 0
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 0 0 0 0 0
9 Austro AA 0 0 0 0 0

10 Solidario AA 0 0 0 0 0
11 Machala AA 0 0 0 0 0
12 Rumiñahui AA 0 0 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0 0 0
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro E.8: Cartera Vivienda por vencer
Corto Plazo

Período 2014

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 0 0 0 0 0
2 Pacifico AAA 0 0 0 0 0
3 Guayaquil AAA 0 0 0 0 0
4 Produbanco AAA 0 0 0 0 0
5 Bolivariano AAA 0 0 0 0 0
6 Internacional AAA 0 0 0 0 0
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 0 0 0 0 0
9 Austro AA 0 0 0 0 0

10 Solidario AA 0 0 0 0 0
11 Machala AA 0 0 0 0 0
12 Rumiñahui AA 0 0 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0 0 0
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro E.9: Cartera Educación por vencer
Corto Plazo

Período 2014

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 0 0 0 0 0
2 Pacifico AAA 0 0 0 0 0
3 Guayaquil AAA 0 0 0 0 0
4 Produbanco AAA 0 0 0 0 0
5 Bolivariano AAA 0 0 0 0 0
6 Internacional AAA 0 0 0 0 0
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 0 0 0 0 0
9 Austro AA 0 0 0 0 0

10 Solidario AA 0 0 0 0 0
11 Machala AA 0 0 0 0 0
12 Rumiñahui AA 0 0 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0 0 0
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro E.10: Cartera Pública por vencer
Corto Plazo

Período 2014

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 0 0 0 0 0
2 Pacifico AAA 0 0 0 0 0
3 Guayaquil AAA 0 0 0 0 0
4 Produbanco AAA 0 0 0 0 0
5 Bolivariano AAA 0 0 0 0 0
6 Internacional AAA 0 0 0 0 0
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 0 0 0 0 0
9 Austro AA 0 0 0 0 0

10 Solidario AA 0 0 0 0 0
11 Machala AA 0 0 0 0 0
12 Rumiñahui AA 0 0 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0 0 0
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro E.11: Total Cartera por Plazo
Corto Plazo

Período 2014

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 829,588,298 796,964,680 835,346,056 976,184,463 3,438,083,497
2 Pacifico AAA 176,166,413 242,997,078 287,030,279 362,444,829 1,068,638,600
3 Guayaquil AAA 526,802,497 386,732,960 301,342,419 288,220,244 1,503,098,120
4 Produbanco AAA 274,262,264 294,577,304 268,617,441 312,610,574 1,150,067,583
5 Bolivariano AAA 310,220,869 241,686,980 235,718,579 265,272,625 1,052,899,053
6 Internacional AAA 249,618,182 276,098,960 285,445,195 245,760,275 1,056,922,612
7 Citibank AAA 43,716,201 91,284,194 93,188,950 26,093,888 254,283,233
8 Procredit AAA 11,622,039 24,245,031 32,092,014 57,219,049 125,178,133
9 Austro AA 152,861,406 91,844,960 98,774,432 134,279,131 477,759,929

10 Solidario AA 54,127,570 94,784,115 108,817,732 145,808,499 403,537,916
11 Machala AA 54,858,043 48,477,590 62,966,059 95,372,366 261,674,058
12 Rumiñahui AA 35,322,874 21,780,774 30,640,604 47,108,144 134,852,397
13 Loja AA 20,725,069 16,176,944 22,393,950 41,808,175 101,104,139
14 Coopnacional AA 2,257,236 4,098,529 5,610,358 7,765,319 19,731,442
15 Amazonas AA 8,197,969 8,381,303 9,703,725 13,958,920 40,241,917
16 Capital AA 3,723,823 5,076,065 6,769,398 13,797,617 29,366,903
17 Dmiro A 5,097,888 9,998,648 13,363,614 20,962,083 49,422,232
18 Manabi A 2,038,066 2,333,935 2,675,127 4,323,700 11,370,827
19 Liotral A 401,918 754,561 1,009,431 1,979,273 4,145,183
20 Desarollo BBB 3,694,734 7,246,279 10,447,524 20,507,651 41,896,188
21 Delbank BBB 488,045 831,895 1,427,634 2,839,385 5,586,958
22 Finca BB 3,272,646 6,704,566 8,135,545 10,574,023 28,686,780

TOTAL 2,769,064,052 2,673,077,349 2,721,516,067 3,094,890,233 11,258,547,700

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro E.12: Total Cartera por Producto
Corto Plazo

Período 2014

NUM. Banco ComePri. ConsPri. Inmob Micro Produc ComeOrd. ConsuOrd. Viven. Educ. Publ. TOTAL

1 Pichincha 1,700,581,733 1,217,567,426 60,495,465 459,438,874 0 0 0 0 0 0 3,438,083,497
2 Pacifico 423,604,056 613,305,935 30,740,021 872,728 115,860 0 0 0 0 0 1,068,638,600
3 Guayaquil 783,003,190 642,731,567 24,141,740 51,480,133 1,741,490 0 0 0 0 0 1,503,098,120
4 Produbanco 840,232,311 289,966,806 17,593,869 2,274,597 0 0 0 0 0 0 1,150,067,583
5 Bolivariano 811,658,884 227,146,661 14,093,508 0 0 0 0 0 0 0 1,052,899,053
6 Internacional 855,958,928 188,663,612 9,191,836 3,108,236 0 0 0 0 0 0 1,056,922,612
7 Citibank 254,263,673 0 19,560 0 0 0 0 0 0 0 254,283,233
8 Procredit 79,385,533 801,199 1,805,952 43,185,449 0 0 0 0 0 0 125,178,133
9 Austro 177,603,300 297,604,672 1,489,696 1,062,260 0 0 0 0 0 0 477,759,929

10 Solidario 496,552 215,845,730 771,413 186,424,221 0 0 0 0 0 0 403,537,916
11 Machala 154,348,035 102,154,951 2,621,359 2,549,713 0 0 0 0 0 0 261,674,058
12 Rumiñahui 33,210,325 94,866,541 6,128,737 646,794 0 0 0 0 0 0 134,852,397
13 Loja 44,707,880 39,072,003 4,572,137 12,752,118 0 0 0 0 0 0 101,104,139
14 Coopnacional 0 406,804 0 19,324,638 0 0 0 0 0 0 19,731,442
15 Amazonas 18,345,102 21,703,198 80,360 113,257 0 0 0 0 0 0 40,241,917
16 Capital 3,455,151 21,772,810 65,688 4,073,254 0 0 0 0 0 0 29,366,903
17 Dmiro 0 0 0 49,422,232 0 0 0 0 0 0 49,422,232
18 Manabi 7,060,377 3,308,632 0 1,001,818 0 0 0 0 0 0 11,370,827
19 Liotral 324,125 3,083,490 105,454 632,113 0 0 0 0 0 0 4,145,183
20 Desarollo 2,500,971 9,161,685 1,638,421 28,595,112 0 0 0 0 0 0 41,896,188
21 Delbank 2,474,915 2,100,920 674,820 336,302 0 0 0 0 0 0 5,586,958
22 Finca 0 3,750 0 28,683,030 0 0 0 0 0 0 28,686,780

TOTAL 6,193,215,041 3,991,268,393 176,230,035 895,976,881 1,857,350 0 0 0 0 0 11,258,547,700

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice F

Cartera por Vencer 2015 - Código 14

Cuadro F.1: Cartera Comercial Prioritario por vencer
Corto Plazo

Período 2015

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 216,610,614 333,969,002 356,816,131 481,020,136 1,388,415,884
2 Pacifico AAA 72,850,813 89,133,594 98,518,190 147,688,411 408,191,008
3 Guayaquil AAA 153,345,053 199,833,924 107,413,124 115,607,377 576,199,478
4 Produbanco AAA 159,880,565 159,116,015 165,681,744 205,170,346 689,848,669
5 Bolivariano AAA 175,801,911 249,792,210 202,459,336 160,495,760 788,549,217
6 Internacional AAA 143,365,247 223,500,974 280,190,499 220,682,622 867,739,341
7 Citibank AAA 61,323,337 129,470,833 26,534,925 15,565,950 232,895,045
8 Procredit AAA 7,403,298 14,860,958 19,062,543 31,807,594 73,134,393
9 Austro AA 27,351,024 41,281,603 60,289,171 50,142,702 179,064,500

10 Solidario AA 11,870 436 457,557 0 469,862
11 Machala AA 25,659,467 25,135,762 25,998,804 35,804,939 112,598,972
12 Rumiñahui AA 4,823,202 10,626,216 12,438,450 6,635,258 34,523,126
13 Loja AA 4,717,887 7,496,575 9,168,131 16,012,602 37,395,195
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 2,688,479 3,438,502 3,679,996 4,212,596 14,019,574
16 Capital AA 318,332 389,974 980,375 2,672,335 4,361,016
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 652,015 1,041,598 870,168 2,271,590 4,835,371
19 Liotral A 86,686 39,322 54,897 211,905 392,809
20 Desarollo BBB 372,424 802,002 1,153,442 1,820,246 4,148,114
21 Delbank BBB 306,540 428,112 1,143,156 1,057,668 2,935,475
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 1,057,568,763 1,490,357,612 1,372,910,639 1,498,880,036 5,419,717,050

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro F.2: Cartera Consumo Prioritario por vencer
Corto Plazo

Período 2015

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 495,178,378 170,284,224 202,372,685 301,133,889 1,168,969,177
2 Pacifico AAA 141,753,010 130,964,208 141,078,206 183,929,668 597,725,092
3 Guayaquil AAA 333,094,198 78,886,306 84,605,194 115,004,664 611,590,362
4 Produbanco AAA 136,775,768 39,477,116 46,084,765 65,130,332 287,467,982
5 Bolivariano AAA 179,255,937 23,410,787 22,066,077 23,741,647 248,474,448
6 Internacional AAA 110,232,747 20,518,182 22,981,776 31,595,371 185,328,075
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 99,932 202,854 332,216 332,244 967,246
9 Austro AA 121,727,335 38,617,259 47,888,763 71,451,424 279,684,780

10 Solidario AA 30,152,441 45,274,724 45,072,880 46,786,939 167,286,983
11 Machala AA 30,656,963 14,830,385 17,901,873 28,833,149 92,222,369
12 Rumiñahui AA 32,045,779 13,212,962 18,077,121 28,463,722 91,799,585
13 Loja AA 8,395,230 5,863,593 7,640,002 13,295,652 35,194,478
14 Coopnacional AA 33,912 58,665 79,891 106,044 278,511
15 Amazonas AA 3,185,183 2,193,013 2,987,277 4,865,000 13,230,473
16 Capital AA 1,846,647 2,364,145 3,266,331 6,457,212 13,934,335
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 1,078,012 693,886 800,581 1,211,204 3,783,682
19 Liotral A 309,874 518,742 718,781 1,580,771 3,128,168
20 Desarollo BBB 946,211 1,783,058 2,504,063 4,789,041 10,022,373
21 Delbank BBB 219,048 410,867 590,953 1,120,844 2,341,712
22 Finca BB 0 261 880 2,386 3,528

TOTAL 1,626,986,605 589,565,239 667,050,314 929,831,201 3,813,433,359

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro F.3: Cartera Inmobiliaria por vencer
Corto Plazo

Período 2015

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 6,733,396 12,111,723 16,938,341 32,180,661 67,964,121
2 Pacifico AAA 2,934,248 5,400,529 7,795,752 16,324,799 32,455,329
3 Guayaquil AAA 3,611,465 5,109,383 6,600,439 11,094,752 26,416,040
4 Produbanco AAA 1,682,141 3,229,907 4,913,997 9,640,985 19,467,030
5 Bolivariano AAA 1,664,905 3,839,094 4,344,341 6,753,276 16,601,616
6 Internacional AAA 864,577 1,430,592 1,953,664 4,513,968 8,762,801
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 291,921 579,635 922,619 1,833,178 3,627,353
9 Austro AA 195,787 380,812 556,454 1,123,102 2,256,155

10 Solidario AA 74,887 87,914 128,077 236,271 527,149
11 Machala AA 262,135 470,146 530,896 1,133,500 2,396,677
12 Rumiñahui AA 674,242 873,023 1,279,243 2,661,565 5,488,073
13 Loja AA 514,326 887,755 1,173,795 2,465,568 5,041,444
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 7,926 18,166 27,561 70,968 124,621
16 Capital AA 3,035 5,216 5,723 9,765 23,738
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 827 1,713 2,592 5,418 10,550
19 Liotral A 10,910 15,325 23,082 44,168 93,485
20 Desarollo BBB 156,340 297,095 420,697 830,701 1,704,833
21 Delbank BBB 71,203 115,963 161,209 312,981 661,357
22 Finca BB 0 0 0 0 0

811 TOTAL pp 19,754,271 34,853,991 47,778,482 91,235,627 193,622,371

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro F.4: Cartera Microcrédito por vencer
Corto Plazo

Período 2015

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 54,776,570 96,646,166 128,191,601 189,759,427 469,373,764
2 Pacifico AAA 3,262 21,909 5,608 17,822 48,600
3 Guayaquil AAA 23,407,023 9,227,386 11,549,368 16,693,854 60,877,630
4 Produbanco AAA 811,665 1,110,412 2,075,480 2,078,763 6,076,320
5 Bolivariano AAA 0 0 0 0 0
6 Internacional AAA 420,695 621,585 577,746 724,111 2,344,136
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 2,925,989 6,025,674 8,182,880 14,366,211 31,500,754
9 Austro AA 66,505 431,248 291,523 467,923 1,257,198

10 Solidario AA 19,356,804 38,974,533 52,580,260 82,180,901 193,092,497
11 Machala AA 528,141 644,329 865,300 1,391,964 3,429,735
12 Rumiñahui AA 33,849 60,780 79,195 133,189 307,013
13 Loja AA 1,098,456 2,269,711 2,698,684 5,005,639 11,072,490
14 Coopnacional AA 2,171,429 3,792,971 5,154,688 7,143,375 18,262,463
15 Amazonas AA 17,011 27,915 40,143 81,601 166,669
16 Capital AA 420,936 701,453 1,020,459 2,055,963 4,198,812
17 Dmiro A 5,981,166 12,096,339 16,927,805 27,143,049 62,148,358
18 Manabi A 136,701 274,407 400,978 573,160 1,385,245
19 Liotral A 37,093 62,662 82,596 124,905 307,256
20 Desarollo BBB 2,664,471 4,777,512 7,331,619 14,261,079 29,034,682
21 Delbank BBB 32,152 63,685 92,596 153,777 342,210
22 Finca BB 2,501,369 5,176,090 6,962,030 10,364,057 25,003,546

811 TOTAL pp 117,391,285 183,006,768 245,110,556 374,720,769 920,229,378

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro F.5: Cartera Productivo por vencer
Corto Plazo

Período 2015

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 0 0 0 0 0
2 Pacifico AAA 38,735 341,873 473,399 1,320,781 2,174,789
3 Guayaquil AAA 37,583 172,083 186,243 783,008 1,178,916
4 Produbanco AAA 348,766 409,974 688,286 2,429,216 3,876,241
5 Bolivariano AAA 471,610 991,482 1,427,944 2,570,775 5,461,810
6 Internacional AAA 689,286 1,637,553 2,345,752 4,682,824 9,355,416
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 128,855 268,422 418,460 877,565 1,693,301
9 Austro AA 24,262 31,414 119,566 915,832 1,091,074

10 Solidario AA 0 0 0 0 0
11 Machala AA 75,454 183,547 155,491 315,790 730,282
12 Rumiñahui AA 56,943 2,714 61,022 246,253 366,931
13 Loja AA 388 786 1,207 2,518 4,900
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 5,654 23,309 42,163 72,251 143,377
19 Liotral A 0 0 0 0 0
20 Desarollo BBB 258 44,512 67,631 137,405 249,806
21 Delbank BBB 0 0 0 0 0
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 1,877,794 4,107,669 5,987,162 14,354,218 26,326,844

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro F.6: Cartera Comercial Ordinario por vencer
Corto Plazo

Período 2015

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 55,280 110,728 157,893 314,466 638,368
2 Pacifico AAA 488,333 376,667 565,000 691,667 2,121,667
3 Guayaquil AAA 83,961 177,554 264,908 531,781 1,058,204
4 Produbanco AAA 68,206,684 6,541,700 2,400,806 3,436,499 80,585,689
5 Bolivariano AAA 36,036 72,137 106,830 187,082 402,086
6 Internacional AAA 1,579,695 1,996,149 5,623,638 5,068,803 14,268,285
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 32,951 91,217 115,553 252,548 492,268
9 Austro AA 2,347 7,747 11,894 24,810 46,798

10 Solidario AA 0 0 0 0 0
11 Machala AA 6,098 12,245 18,666 37,194 74,202
12 Rumiñahui AA 0 0 0 0 0
13 Loja AA 943 1,912 2,935 6,123 11,913
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 7,479 9,534 14,687 30,858 62,558
16 Capital AA 0 0 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0 0 0
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 70,499,807 9,397,590 9,282,810 10,581,831 99,762,038

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro F.7: Cartera Consumo Ordinario por vencer
Corto Plazo

Período 2015

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 605.375 1.172.604 1.751.531 3.642.461 7.171.971
2 Pacifico AAA 3.226 7.964 9.910 54.329 75.429
3 Guayaquil AAA 39.038 79.788 120.220 216.181 455.226
4 Produbanco AAA 203.098 456.536 696.364 1.406.006 2.762.004
5 Bolivariano AAA 10.477 23.667 31.310 72.139 137.593
6 Internacional AAA 189.824 375.528 581.903 1.218.004 2.365.259
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 29.670 65.458 99.235 205.347 399.710
9 Austro AA 309.582 884.899 1.192.607 2.467.147 4.854.236

10 Solidario AA 0 0 0 0 0
11 Machala AA 2.475 4.472 6.471 13.927 27.344
12 Rumiñahui AA 0 0 0 0 0
13 Loja AA 41.081 73.302 94.779 192.099 401.262
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 94.402 123.629 187.140 418.708 823.880
16 Capital AA 0 0 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0 0 0
19 Liotral A 31.717 56.561 72.185 179.587 340.049
20 Desarollo BBB 3.837 8.703 13.363 27.221 53.124
21 Delbank BBB 6.004 13.430 20.602 41.740 81.775
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 1.569.806 3.346.541 4.877.618 10.154.897 19.948.862

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro F.8: Cartera Vivienda por vencer
Corto Plazo

Período 2015

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 31,322 74,039 112,002 227,952 445,314
2 Pacifico AAA 26,915 52,661 80,069 162,995 322,640
3 Guayaquil AAA 0 0 0 0 0
4 Produbanco AAA 0 0 0 0 0
5 Bolivariano AAA 0 0 0 0 0
6 Internacional AAA 788 1,586 2,403 4,896 9,673
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 0 0 0 0 0
9 Austro AA 0 0 0 0 0

10 Solidario AA 0 0 0 0 0
11 Machala AA 0 0 0 0 0
12 Rumiñahui AA 1,679 2,869 4,191 8,876 17,615
13 Loja AA 0 0 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0 0 0
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 60,704 131,155 198,665 404,719 795,242

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro F.9: Cartera Educación por vencer
Corto Plazo

Período 2015

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 0 0 0 0 0
2 Pacifico AAA 3,059,085 6,031,425 9,089,059 19,486,718 37,666,287
3 Guayaquil AAA 171,522 480,274 592,003 1,454,378 2,698,178
4 Produbanco AAA 0 0 0 0 0
5 Bolivariano AAA 141 290 498 2,092 3,022
6 Internacional AAA 0 0 0 0 0
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 0 0 0 0 0
9 Austro AA 0 0 0 0 0

10 Solidario AA 0 0 0 0 0
11 Machala AA 0 0 0 0 0
12 Rumiñahui AA 0 0 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0 0 0
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 3,230,749 6,511,989 9,681,560 20,943,189 40,367,487

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro F.10: Cartera Pública por vencer
Corto Plazo

Período 2015

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 0 0 0 0 0
2 Pacifico AAA 0 0 0 0 0
3 Guayaquil AAA 0 0 0 0 0
4 Produbanco AAA 0 0 0 0 0
5 Bolivariano AAA 0 0 0 0 0
6 Internacional AAA 0 0 0 0 0
7 Citibank AAA 0 0 0 0 0
8 Procredit AAA 0 0 0 0 0
9 Austro AA 0 0 0 0 0

10 Solidario AA 0 0 0 0 0
11 Machala AA 0 0 0 0 0
12 Rumiñahui AA 0 0 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0 0 0
22 Finca BB 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro F.11: Total Cartera Por Plazo
Corto Plazo

Período 2015

NUM. BANCOS CALIF. 30 días 90 días 180 días 360 días Total

1 Pichincha AAA 773,990,935 614,368,486 706,340,183 1,008,278,993 3,102,978,597
2 Pacifico AAA 221,157,627 232,330,830 257,615,193 369,677,190 1,080,780,841
3 Guayaquil AAA 513,789,843 293,966,698 211,331,498 261,385,995 1,280,474,035
4 Produbanco AAA 367,908,687 210,341,660 222,541,441 289,292,147 1,090,083,936
5 Bolivariano AAA 357,241,018 278,129,668 230,436,336 193,822,771 1,059,629,792
6 Internacional AAA 257,342,859 250,082,149 314,257,381 268,490,598 1,090,172,987
7 Citibank AAA 61,323,337 129,470,833 26,534,925 15,565,950 232,895,045
8 Procredit AAA 10,912,617 22,094,217 29,133,505 49,674,687 111,815,025
9 Austro AA 149,676,842 81,634,981 110,349,977 126,592,940 468,254,741

10 Solidario AA 49,596,001 84,337,606 98,238,774 129,204,110 361,376,491
11 Machala AA 57,190,732 41,280,886 45,477,500 67,530,464 211,479,582
12 Rumiñahui AA 37,635,694 24,778,564 31,939,222 38,148,862 132,502,342
13 Loja AA 14,768,311 16,593,636 20,779,534 36,980,201 89,121,682
14 Coopnacional AA 2,205,340 3,851,636 5,234,579 7,249,419 18,540,974
15 Amazonas AA 6,000,481 5,810,759 6,936,803 9,679,731 28,427,775
16 Capital AA 2,588,950 3,460,788 5,272,887 11,195,275 22,517,901
17 Dmiro A 5,981,166 12,096,339 16,927,805 27,143,049 62,148,358
18 Manabi A 1,873,208 2,034,912 2,116,482 4,133,623 10,158,225
19 Liotral A 476,279 692,612 951,541 2,141,336 4,261,768
20 Desarollo BBB 4,143,541 7,712,883 11,490,814 21,865,693 45,212,931
21 Delbank BBB 634,947 1,032,057 2,008,515 2,687,010 6,362,529
22 Finca BB 2,501,369 5,176,352 6,962,910 10,366,443 25,007,074

TOTAL 2,898,939,785 2,321,278,554 2,362,877,806 2,951,106,487 10,534,202,632

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro F.12: Total Cartera por Producto
Corto Plazo

Período 2015

NUM. Banco ComePri. ConsPri. Inmob Micro Produc ComeOrd. ConsuOrd. Viven. Educ. Publ. TOTAL

1 Pichincha 1,388,415,884 1,168,969,177 67,964,121 469,373,764 0 638,368 7,171,971 445,314 0 0 3,102,978,597
2 Pacifico 408,191,008 597,725,092 32,455,329 48,600 2,174,789 2,121,667 75,429 322,640 37,666,287 0 1,080,780,841
3 Guayaquil 576,199,478 611,590,362 26,416,040 60,877,630 1,178,916 1,058,204 455,226 0 2,698,178 0 1,280,474,035
4 Produbanco 689,848,669 287,467,982 19,467,030 6,076,320 3,876,241 80,585,689 2,762,004 0 0 0 1,090,083,936
5 Bolivariano 788,549,217 248,474,448 16,601,616 0 5,461,810 402,086 137,593 0 3,022 0 1,059,629,792
6 Internacional 867,739,341 185,328,075 8,762,801 2,344,136 9,355,416 14,268,285 2,365,259 9,673 0 0 1,090,172,987
7 Citibank 232,895,045 0 0 0 0 0 0 0 0 0 232,895,045
8 Procredit 73,134,393 967,246 3,627,353 31,500,754 1,693,301 492,268 399,710 0 0 0 111,815,025
9 Austro 179,064,500 279,684,780 2,256,155 1,257,198 1,091,074 46,798 4,854,236 0 0 0 468,254,741

10 Solidario 469,862 167,286,983 527,149 193,092,497 0 0 0 0 0 0 361,376,491
11 Machala 112,598,972 92,222,369 2,396,677 3,429,735 730,282 74,202 27,344 0 0 0 211,479,582
12 Rumiñahui 34,523,126 91,799,585 5,488,073 307,013 366,931 0 0 17,615 0 0 132,502,342
13 Loja 37,395,195 35,194,478 5,041,444 11,072,490 4,900 11,913 401,262 0 0 0 89,121,682
14 Coopnacional 0 278,511 0 18,262,463 0 0 0 0 0 0 18,540,974
15 Amazonas 14,019,574 13,230,473 124,621 166,669 0 62,558 823,880 0 0 0 28,427,775
16 Capital 4,361,016 13,934,335 23,738 4,198,812 0 0 0 0 0 0 22,517,901
17 Dmiro 0 0 0 62,148,358 0 0 0 0 0 0 62,148,358
18 Manabi 4,835,371 3,783,682 10,550 1,385,245 143,377 0 0 0 0 0 10,158,225
19 Liotral 392,809 3,128,168 93,485 307,256 0 0 340,049 0 0 0 4,261,768
20 Desarollo 4,148,114 10,022,373 1,704,833 29,034,682 249,806 0 53,124 0 0 0 45,212,931
21 Delbank 2,935,475 2,341,712 661,357 342,210 0 0 81,775 0 0 0 6,362,529
22 Finca 0 3,528 0 25,003,546 0 0 0 0 0 0 25,007,074

TOTAL 5,419,717,050 3,813,433,359 193,622,371 920,229,378 26,326,844 99,762,038 19,948,862 795,242 40,367,487 0 10,534,202,632

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice G

Deudores por Aceptaciones - Código 15

Cuadro G.1: Deudores por Aceptaciones histórico

NU BANCO CALIFI 2014 2015 Variación

1 Pichincha AAA 320,410 4,596,935 4,276,525
2 Pacifico AAA 20,423,089 14,064,149 -6,358,940
3 Guayaquil AAA 0 51,960 51,960
4 Produbanco AAA 0 272,550 272,550
5 Bolivariano AAA 4,292,216 12,644,242 8,352,027
6 Internacional AAA 0 0 0
7 Citibank AAA 402,822 236,180 -166,642
8 Procredit AAA 0 0 0
9 Austro AA 459,090 1,099,983 640,893

10 Solidario AA 0 0 0
11 Machala AA 1,154,395 286,600 -867,795
12 Rumiñahui AA 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0
22 Finca B 0 0 0

TOTAL 27,052,021 33,252,599 6,200,577

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

165



166



Apéndice H

Cuentas por Cobrar - Código 16

Cuadro H.1: Cuentas por Cobrar histórico

NU BANCO CALIFI 2014 2015 Variación

1 Pichincha AAA 154,602,659 95,324,572 -59,278,086
2 Pacifico AAA 61,973,217 53,813,436 -8,159,781
3 Guayaquil AAA 64,312,652 40,995,694 -23,316,958
4 Produbanco AAA 29,361,534 24,884,959 -4,476,575
5 Bolivariano AAA 34,408,890 25,925,659 -8,483,230
6 Internacional AAA 28,818,378 31,147,813 2,329,436
7 Citibank AAA 5,557,491 3,599,005 -1,958,486
8 Procredit AAA 3,573,808 5,260,709 1,686,902
9 Austro AA 22,352,687 17,260,175 -5,092,511

10 Solidario AA 11,462,950 8,432,903 -3,030,047
11 Machala AA 5,060,775 5,789,187 728,412
12 Rumiñahui AA 3,222,418 2,731,864 -490,554
13 Loja AA 3,163,461 2,958,383 -205,078
14 Coopnacional AA 512,034 587,048 75,014
15 Amazonas AA 1,223,878 1,356,872 132,994
16 Capital AA 9,974,588 10,931,316 956,728
17 Dmiro A 1,137,716 1,446,811 309,095
18 Manabi A 848,160 873,685 25,524
19 Liotral A 147,597 181,365 33,768
20 Desarollo BBB 1,267,954 1,416,562 148,607
21 Delbank BBB 594,495 689,446 94,951
22 Finca B 911,228 1,040,471 129,243

TOTAL 444,488,569 336,647,935 -107,840,633

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice I

Depósitos la vista - 2101

Cuadro I.1: Depósitos a la vista - 2101

NUM. BANCOS CALIF. 2013 2014 2015 Requerido 14/13 Requerido 15/14 Cre. 14/13 Cre. 15/14

1 Pichincha AAA 5,518,272,475 6,079,251,329 5,003,322,470 560,978,854 -1,075,928,859 10.2 % -17.7 %
2 Pacifico AAA 2,386,055,983 2,377,909,890 1,829,242,253 -8,146,093 -548,667,637 -0.3 % -23.1 %
3 Guayaquil AAA 1,866,891,910 2,132,861,930 1,860,006,112 265,970,020 -272,855,818 14.2 % -12.8 %
4 Produbanco AAA 1,864,543,080 2,343,446,287 1,988,728,359 478,903,207 -354,717,928 25.7 % -15.1 %
5 Bolivariano AAA 1,560,120,969 1,693,481,387 1,488,698,619 133,360,418 -204,782,769 8.5 % -12.1 %
6 Internacional AAA 1,494,436,002 1,55 9,266,698 1,436,100,227 64,830,696 -123,166,471 4.3 % -7.9 %
7 Citibank AAA 404,791,703 482,354,717 358,718,841 77,563,014 -123,635,876 19.2 % -25.6 %
8 Procredit AAA 166,023,928 146,903,069 114,144,986 -19,120,859 -32,758,083 -11.5 % -22.3 %
9 Austro AA 693,466,552 797,581,806 687,060,452 104,115,254 -110,521,354 15.0 % -13.9 %

10 Solidario AA 79,188,788 88,212,036 71,356,088 9,023,248 -16,855,948 11.4 % -19.1 %
11 Machala AA 384,953,687 426,309,297 325,856,511 41,355,610 -100,452,787 10.7 % -23.6 %
12 Rumiñahui AA 330,994,532 326,289,399 282,830,298 -4,705,133 -43,459,101 -1.4 % -13.3 %
13 Loja AA 212,978,714 248,485,729 194,234,209 35,507,015 -54,251,520 16.7 % -21.8 %
14 Coopnacional AA 107,332,384 113,476,742 100,462,861 6,144,358 -13,013,881 5.7 % -11.5 %
15 Amazonas AA 54,040,009 53,709,219 44,852,717 -330,790 -8,856,503 -0.6 % -16.5 %
16 Capital AA 21,138,527 28,202,146 14,296,723 7,063,619 -13,905,423 33.4 % -49.3 %
17 Dmiro A 4,186,582 7,354,208 8,803,358 3,167,626 1,449,150 75.7 % 19.7 %
18 Manabi A 37,930,442 35,119,208 28,661,637 -2,811,234 -6,457,571 -7.4 % -18.4 %
19 Liotral A 11,721,117 10,926,283 6,210,201 -794,834 -4,716,082 -6.8 % -43.2 %
20 Desarollo BBB 29,252,187 33,586,565 33,802,435 4,334,378 215,870 14.8 % 0.6 %
21 Delbank BBB 7,946,000 9,320,805 7,832,971 1,374,805 -1,487,834 17.3 % -16.0 %
22 Finca B 5,330,092 5,038,851 3,680,740 -291,241 -1,358,111 -5.5 % -27.0 %

TOTAL 17,241,595,662 18,999,087,602 15,888,903,068 1,757,491,940 -3,110,184,534 10.2 % -16.4 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Nota.- En el modelo Altman se tomará la el valor de la variación de está cuenta

para cada banco, a fin de determinar el Pasivo Corriente. Por ejemplo en el caso

de Banco Pichincha se retiró −1, 075, 928, 859 millones de dólares, por tanto este

valor con signo positivo será parte del Pasivo Corriente para el año 2005.
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Apéndice J

Operaciones de reporto - 2102

Cuadro J.1: Operaciones de Reporto

NUM. BANCOS CALIF. 2014 2015

1 Pichincha AAA 0 0
2 Pacifico AAA 0 0
3 Guayaquil AAA 0 0
4 Produbanco AAA 0 0
5 Bolivariano AAA 0 0
6 Internacional AAA 0 0
7 Citibank AAA 600,000 0
8 Procredit AAA 0 0
9 Austro AA 0 0

10 Solidario AA 0 0
11 Machala AA 0 0
12 Rumiñahui AA 0 0
13 Loja AA 0 0
14 Coopnacional AA 0 0
15 Amazonas AA 0 0
16 Capital AA 0 0
17 Dmiro A 0 0
18 Manabi A 0 0
19 Liotral A 0 0
20 Desarollo BBB 0 0
21 Delbank BBB 0 0
22 Finca B 0 0

TOTAL 600,000 0

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice K

Depósitos a plazo - 2103

Cuadro K.1: Depósitos a plazo a 30 días - 210305

NUM. BANCOS CALIF. 2014 2015 Variación Crecimiento

1 Pichincha AAA 501,807,641 534,791,149 32,983,507 6.57 %
2 Pacifico AAA 295,241,352 303,595,594 8,354,242 2.83 %
3 Guayaquil AAA 311,847,829 269,723,867 -42,123,961 -13.51 %
4 Produbanco AAA 242,695,634 259,651,549 16,955,915 6.99 %
5 Bolivariano AAA 203,852,439 212,157,973 8,305,534 4.07 %
6 Internacional AAA 273,613,368 221,543,090 -52,070,277 -19.03 %
7 Citibank AAA 5,700,000 6,810,000 1,110,000 19.47 %
8 Procredit AAA 25,833,973 23,727,938 -2,106,035 -8.15 %
9 Austro AA 141,571,450 145,880,269 4,308,819 3.04 %

10 Solidario AA 77,704,115 83,669,007 5,964,892 7.68 %
11 Machala AA 34,012,312 25,582,233 -8,430,079 -24.79 %
12 Rumiñahui AA 75,596,882 68,404,791 -7,192,090 -9.51 %
13 Loja AA 39,647,967 37,436,747 -2,211,220 -5.58 %
14 Coopnacional AA 0 3,365,213 3,365,213 0.00 %
15 Amazonas AA 9,322,773 17,391,656 8,068,883 86.55 %
16 Capital AA 18,117,494 17,553,134 -564,360 -3.12 %
17 Dmiro A 548,681 1,210,502 661,821 120.62 %
18 Manabi A 896,807 1,144,897 248,091 27.66 %
19 Liotral A 581,848 594,275 12,427 2.14 %
20 Desarollo BBB 7,127,873 7,659,288 531,415 7.46 %
21 Delbank BBB 675,054 622,551 -52,503 -7.78 %
22 Finca B 529,079 1,892,728 1,363,649 257.74 %

TOTAL 2,266,924,568 2,244,408,452 -22,516,116 -0.99 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro K.2: Depósitos a plazo a 90 días - 210310

NUM. BANCOS CALIF. 2014 2015 Variación Crecimiento

1 Pichincha AAA 521,145,567 601,285,279 80,139,712 15.4 %
2 Pacifico AAA 188,201,944 226,736,364 38,534,420 20.5 %
3 Guayaquil AAA 274,627,633 258,064,299 -16,563,334 -6.0 %
4 Produbanco AAA 310,360,659 310,407,268 46,609 0.0 %
5 Bolivariano AAA 231,723,140 218,160,612 -13,562,528 -5.9 %
6 Internacional AAA 209,123,183 212,595,315 3,472,132 1.7 %
7 Citibank AAA 200,000 6,383,456 6,183,456 3,091.7 %
8 Procredit AAA 28,652,126 22,079,730 -6,572,396 -22.9 %
9 Austro AA 159,284,265 149,560,980 -9,723,285 -6.1 %

10 Solidario AA 101,041,729 89,283,940 -11,757,790 -11.6 %
11 Machala AA 55,281,823 38,844,191 -16,437,633 -29.7 %
12 Rumiñahui AA 67,967,517 52,918,681 -15,048,836 -22.1 %
13 Loja AA 48,743,201 56,657,193 7,913,991 16.2 %
14 Coopnacional AA 3,468,723 8,486,390 5,017,667 144.7 %
15 Amazonas AA 15,072,147 17,536,053 2,463,906 16.3 %
16 Capital AA 28,613,129 17,793,965 -10,819,164 -37.8 %
17 Dmiro A 1,871,105 1,694,123 -176,981 -9.5 %
18 Manabi A 658,920 770,581 111,662 16.9 %
19 Liotral A 1,021,006 308,427 -712,580 -69.8 %
20 Desarollo BBB 9,470,664 11,933,027 2,462,364 26.0 %
21 Delbank BBB 1,117,450 1,297,711 180,262 16.1 %
22 Finca B 1,574,426 720,777 -853,649 -54.2 %

TOTAL 2,259,220,357 2,303,518,361 44,298,004 2.0 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro K.3: Depósitos a plazo a 180 días - 210315

NUM. BANCOS CALIF. 2014 2015 Variación Crecimiento

1 Pichincha AAA 498,010,762 486,197,697 -11,813,066 -2.4 %
2 Pacifico AAA 122,554,739 129,236,100 6,681,361 5.5 %
3 Guayaquil AAA 195,360,929 108,892,760 -86,468,169 -44.3 %
4 Produbanco AAA 269,942,175 261,446,545 -8,495,630 -3.1 %
5 Bolivariano AAA 143,250,626 117,325,171 -25,925,455 -18.1 %
6 Internacional AAA 161,558,358 131,140,248 -30,418,110 -18.8 %
7 Citibank AAA 0 0 0
8 Procredit AAA 21,703,553 14,714,928 -6,988,625 -32.2 %
9 Austro AA 144,503,949 143,131,082 -1,372,867 -1.0 %

10 Solidario AA 82,695,495 70,412,177 -12,283,318 -14.9 %
11 Machala AA 45,613,336 42,841,604 -2,771,731 -6.1 %
12 Rumiñahui AA 43,499,974 41,901,458 -1,598,515 -3.7 %
13 Loja AA 36,470,724 24,940,209 -11,530,515 -31.6 %
14 Coopnacional AA 7,873,153 5,736,060 -2,137,093 -27.1 %
15 Amazonas AA 7,449,831 10,295,194 2,845,362 38.2 %
16 Capital AA 21,354,506 12,902,941 -8,451,565 -39.6 %
17 Dmiro A 1,752,060 1,020,288 -731,772 -41.8 %
18 Manabi A 1,031,375 1,026,024 -5,352 -0.5 %
19 Liotral A 2,623,655 547,245 -2,076,410 -79.1 %
20 Desarollo BBB 13,834,313 11,406,980 -2,427,332 -17.5 %
21 Delbank BBB 1,010,548 1,157,324 146,777 14.5 %
22 Finca B 1,158,066 551,682 -606,384 -52.4 %

TOTAL 1,823,252,126 1,616,823,716 -206,428,410 -11.3 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro K.4: Depósitos a plazo a 360 días - 210320

NUM. BANCOS CALIF. 2014 2015 Variación Crecimiento

1 Pichincha AAA 354,145,557 319,519,482 -34,626,075 -9.8 %
2 Pacifico AAA 92,176,638 77,821,448 -14,355,191 -15.6 %
3 Guayaquil AAA 72,527,908 65,788,255 -6,739,653 -9.3 %
4 Produbanco AAA 160,309,311 114,879,469 -45,429,842 -28.3 %
5 Bolivariano AAA 69,079,606 64,589,638 -4,489,968 -6.5 %
6 Internacional AAA 69,133,184 56,050,386 -13,082,799 -18.9 %
7 Citibank AAA 0 0 0
8 Procredit AAA 17,991,295 17,946,108 -45,188 -0.3 %
9 Austro AA 88,654,970 91,508,594 2,853,624 3.2 %

10 Solidario AA 76,439,337 66,704,869 -9,734,468 -12.7 %
11 Machala AA 46,700,512 34,289,373 -12,411,139 -26.6 %
12 Rumiñahui AA 30,357,340 21,052,616 -9,304,724 -30.7 %
13 Loja AA 23,687,389 19,035,013 -4,652,376 -19.6 %
14 Coopnacional AA 3,369,652 3,418,122 48,470 1.4 %
15 Amazonas AA 10,952,445 19,209,673 8,257,228 75.4 %
16 Capital AA 19,252,714 13,684,913 -5,567,801 -28.9 %
17 Dmiro A 6,917,317 1,146,911 -5,770,406 -83.4 %
18 Manabi A 1,828,711 1,766,057 -62,654 -3.4 %
19 Liotral A 3,689,143 386,593 -3,302,551 -89.5 %
20 Desarollo BBB 10,404,374 11,064,169 659,795 6.3 %
21 Delbank BBB 1,221,168 1,480,860 259,692 21.3 %
22 Finca B 1,104,920 243,236 -861,684 -78.0 %

TOTAL 1,159,943,491 1,001,585,784 -158,357,707 -13.7 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice L

Obligaciones Inmediatas - 23

Cuadro L.1: Obligaciones Inmediatas

Num. Banco Califi. Acep. Cir. 2014 Acep. Cir. 2015 Variación Crecimiento

1 Pichincha AAA 24,378,486 29,146,388 4,767,902 19.6 %
2 Pacifico AAA 36,336,290 24,212,104 -12,124,186 -33.4 %
3 Guayaquil AAA 1,742,979 6,632,251 4,889,271 280.5 %
4 Produbanco AAA 18,106,202 28,681,678 10,575,476 58.4 %
5 Bolivariano AAA 14,237,834 7,496,689 -6,741,144 -47.3 %
6 Internacional AAA 3,602,334 2,600,046 -1,002,287 -27.8 %
7 Citibank AAA 15,702,343 29,128,625 13,426,282 85.5 %
8 Procredit AAA 288,769 262,885 -25,884 -9.0 %
9 Austro AA 4,615,508 2,491,421 -2,124,087 -46.0 %

10 Solidario AA 793,245 518,425 -274,820 -34.6 %
11 Machala AA 386,067 510,955 124,887 32.3 %
12 Rumiñahui AA 2,619,019 812,440 -1,806,579 -69.0 %
13 Loja AA 277,708 683,685 405,977 146.2 %
14 Coopnacional AA 0 5,517 5,517 0.0 %
15 Amazonas AA 856,363 113,969 -742,394 -86.7 %
16 Capital AA 777,176 1,239,744 462,567 59.5 %
17 Dmiro A 0 20 20 0.0 %
18 Manabi A 38,057 18,857 -19,200 -50.4 %
19 Liotral A 813,589 1,407,289 593,700 73.0 %
20 Desarollo BBB 138,713 46,841 -91,872 -66.2 %
21 Delbank BBB 491,093 894,686 403,594 82.2 %
22 Finca B 0 699 699 0.0 %

TOTAL 126,201,775 136,905,213 10,703,438 8.5 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice M

Aceptaciones en circulación - 24

Cuadro M.1: Aceptaciones en Circulación
Histórico

Num. Banco Califi. Acep. Cir. 2014 Acep. Cir. 2015 Variación

1 Pichincha AAA 320,410 4,596,935 4,276,525
2 Pacifico AAA 20,423,089 14,064,149 -6,358,940
3 Guayaquil AAA 0 51,960 51,960
4 Produbanco AAA 0 272,550 272,550
5 Bolivariano AAA 4,292,216 12,644,242 8,352,027
6 Internacional AAA 0 0 0
7 Citibank AAA 402,822 236,180 -166,642
8 Procredit AAA 0 0 0
9 Austro AA 459,090 1,099,983 640,893

10 Solidario AA 0 0 0
11 Machala AA 1,154,395 286,600 -867,795
12 Rumiñahui AA 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0
21 Delbank BBB 0 0 0
22 Finca B 0 0 0

TOTAL 27,052,021 33,252,599 6,200,577

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice N

Cuentas por Pagar - 25

Cuadro N.1: Cuentas Por Pagar
Histórico

Num. Banco Califi. Acep. Cir. 2014 Acep. Cir. 2015 Variación

1 Pichincha AAA 308,505,105 285,158,956 -23,346,149
2 Pacifico AAA 148,323,322 162,877,961 14,554,639
3 Guayaquil AAA 127,142,146 101,936,919 -25,205,227
4 Produbanco AAA 96,763,560 81,867,264 -14,896,296
5 Bolivariano AAA 74,553,909 74,898,300 344,391
6 Internacional AAA 78,045,709 77,610,071 -435,638
7 Citibank AAA 42,245,650 27,122,284 -15,123,366
8 Procredit AAA 12,364,526 10,370,419 -1,994,106
9 Austro AA 40,917,515 44,456,887 3,539,373

10 Solidario AA 30,131,638 25,783,442 -4,348,196
11 Machala AA 12,444,425 11,543,336 -901,089
12 Rumiñahui AA 23,238,865 18,780,270 -4,458,595
13 Loja AA 8,672,093 7,247,089 -1,425,003
14 Coopnacional AA 3,913,380 3,891,048 -22,332
15 Amazonas AA 5,549,006 3,851,345 -1,697,661
16 Capital AA 2,852,158 2,889,935 37,776
17 Dmiro A 2,923,524 3,034,123 110,599
18 Manabi A 627,559 759,482 131,924
19 Liotral A 884,251 638,062 -246,189
20 Desarollo BBB 3,075,044 3,747,808 672,764
21 Delbank BBB 850,724 1,059,714 208,990
22 Finca B 2,519,890 1,349,381 -1,170,509

TOTAL 1,026,543,997 950,874,096 -75,669,901

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice Ñ

ACTIVO CORRIENTE

Cuadro Ñ.1: Activo Corriente 2014

Num. Banco Calf Fondos Ope. Int. Inversiones Cart. Vencer Deu. Acep. Cue. Cob. TOTAL

1 Pichincha AAA 1,138,693,875 17,820,000 1,379,651,881 3,438,083,497 320,410 154,602,659 6,129,172,322
2 Pacifico AAA 698,318,466 0 592,038,287 1,068,638,600 20,423,089 61,973,217 2,441,391,659
3 Guayaquil AAA 802,219,097 0 240,387,028 1,503,098,120 0 64,312,652 2,610,016,896
4 Produbanco AAA 1,041,833,489 39,600,000 221,927,502 1,150,067,583 0 29,361,534 2,482,790,108
5 Bolivariano AAA 657,031,345 0 381,248,242 1,052,899,053 4,292,216 34,408,890 2,129,879,745
6 Internacional AAA 635,823,190 0 126,876,086 1,056,922,612 0 28,818,378 1,848,440,266
7 Citibank AAA 166,334,593 0 104,892,386 254,283,233 402,822 5,557,491 531,470,525
8 Procredit AAA 48,870,765 0 21,156,887 125,178,133 0 3,573,808 198,779,593
9 Austro AA 304,710,840 0 153,114,919 477,759,929 459,090 22,352,687 958,397,465

10 Solidario AA 79,347,092 0 30,488,760 403,537,916 0 11,462,950 524,836,719
11 Machala AA 193,765,637 0 35,030,790 261,674,058 1,154,395 5,060,775 496,685,654
12 Rumiñahui AA 122,613,660 0 70,555,954 134,852,397 0 3,222,418 331,244,429
13 Loja AA 111,692,823 0 27,304,750 101,104,139 0 3,163,461 243,265,173
14 Coopnacional AA 48,268,724 0 92,372,511 19,731,442 0 512,034 160,884,712
15 Amazonas AA 14,745,874 0 6,980,140 40,241,917 0 1,223,878 63,191,809
16 Capital AA 12,516,734 0 15,136,044 29,366,903 0 9,974,588 66,994,269
17 Dmiro A 2,289,221 0 4,058,409 49,422,232 0 1,137,716 56,907,578
18 Manabi A 10,868,426 0 4,890,190 11,370,827 0 848,160 27,977,604
19 Liotral A 5,661,039 0 4,116,296 4,145,183 0 147,597 14,070,115
20 Desarollo BBB 8,102,623 0 3,669,737 41,896,188 0 1,267,954 54,936,501
21 Delbank BBB 5,568,017 0 761,163 5,586,958 0 594,495 12,510,634
22 Finca BB 3,058,556 0 4,540,225 28,686,780 0 911,228 37,196,790

TOTAL 6,112,334,087 57,420,000 3,521,198,190 11,258,547,700 27,052,021 444,488,569 21,421,040,567

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro Ñ.2: Activo Corriente 2015

Num. Banco Calf Fondos Ope. Int. Inversiones Cart. Vencer Deu. Acep. Cue. Cob. TOTAL

1 Pichincha AAA 1,816,708,547 0 809,663,941 3,102,978,597 4,596,935 95,324,572 5,829,272,592
2 Pacifico AAA 601,943,200 0 491,224,601 1,080,780,841 14,064,149 53,813,436 2,241,826,227
3 Guayaquil AAA 743,926,158 0 267,886,583 1,280,474,035 51,960 40,995,694 2,333,334,429
4 Produbanco AAA 671,834,277 39,670,000 572,517,878 1,090,083,936 272,550 24,884,959 2,399,263,601
5 Bolivariano AAA 706,701,250 0 354,439,929 1,059,629,792 12,644,242 25,925,659 2,159,340,873
6 Internacional AAA 506,212,392 0 232,944,841 1,090,172,987 0 31,147,813 1,860,478,034
7 Citibank AAA 163,717,841 0 49,801,211 232,895,045 236,180 3,599,005 450,249,282
8 Procredit AAA 49,121,581 0 33,836,907 111,815,025 0 5,260,709 200,034,223
9 Austro AA 270,918,011 0 168,554,713 468,254,741 1,099,983 17,260,175 926,087,623

10 Solidario AA 73,020,296 0 60,289,099 361,376,491 0 8,432,903 503,118,789
11 Machala AA 101,889,312 0 67,059,910 211,479,582 286,600 5,789,187 386,504,591
12 Rumiñahui AA 142,643,348 0 49,102,597 132,502,342 0 2,731,864 326,980,151
13 Loja AA 94,116,489 0 40,073,903 89,121,682 0 2,958,383 226,270,457
14 Coopnacional AA 32,325,107 0 103,475,536 18,540,974 0 587,048 154,928,664
15 Amazonas AA 23,493,437 0 18,382,431 28,427,775 0 1,356,872 71,660,515
16 Capital AA 14,417,342 0 12,491,159 22,517,901 0 10,931,316 60,357,717
17 Dmiro A 4,739,925 0 10,796,430 62,148,358 0 1,446,811 79,131,524
18 Manabi A 5,424,005 0 4,615,455 10,158,225 0 873,685 21,071,370
19 Liotral A 4,955,969 0 2,988,106 4,261,768 0 181,365 12,387,209
20 Desarollo BBB 15,243,302 0 12,917,875 45,212,931 0 1,416,562 74,790,669
21 Delbank BBB 4,678,240 0 1,469,488 6,362,529 0 689,446 13,199,703
22 Finca BB 1,476,262 0 3,963,661 25,007,074 0 1,040,471 31,487,467

TOTAL 6,049,506,291 39,670,000 3,368,496,253 10,534,202,632 33,252,599 336,647,935 20,361,775,710

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor



Apéndice O

PASIVO CORRIENTE

Cuadro O.1: Pasivo Corriente 2014

Num. Banco Calf Dep. Vista Oper. Reporto Obli. Público Obli. Inmediatas Acep. Circul. Cuen. x Pagar. TOTAL

1 Pichincha AAA -560,978,854 0 1,875,109,528 24,378,486 320,410 308,505,105 1,647,334,675
2 Pacifico AAA 8,146,093 0 698,174,673 36,336,290 20,423,089 148,323,322 911,403,466
3 Guayaquil AAA -265,970,020 0 854,364,298 1,742,979 0 127,142,146 717,279,404
4 Produbanco AAA -478,903,207 0 983,307,779 18,106,202 0 96,763,560 619,274,333
5 Bolivariano AAA -133,360,418 0 647,905,811 14,237,834 4,292,216 74,553,909 607,629,351
6 Internacional AAA -64,830,696 0 713,428,092 3,602,334 0 78,045,709 730,245,440
7 Citibank AAA -77,563,014 600,000 5,900,000 15,702,343 402,822 42,245,650 -12,712,199
8 Procredit AAA 19,120,859 0 94,180,947 288,769 0 12,364,526 125,955,101
9 Austro AA -104,115,254 0 534,014,634 4,615,508 459,090 40,917,515 475,891,493

10 Solidario AA -9,023,248 0 337,880,676 793,245 0 30,131,638 359,782,311
11 Machala AA -41,355,610 0 181,607,983 386,067 1,154,395 12,444,425 154,237,259
12 Rumiñahui AA 4,705,133 0 217,421,713 2,619,019 0 23,238,865 247,984,729
13 Loja AA -35,507,015 0 148,549,281 277,708 0 8,672,093 121,992,067
14 Coopnacional AA -6,144,358 0 14,711,528 0 0 3,913,380 12,480,549
15 Amazonas AA 330,790 0 42,797,196 856,363 0 5,549,006 49,533,354
16 Capital AA -7,063,619 0 87,337,844 777,176 0 2,852,158 83,903,559
17 Dmiro A -3,167,626 0 11,089,162 0 0 2,923,524 10,845,060
18 Manabi A 2,811,234 0 4,415,812 38,057 0 627,559 7,892,662
19 Liotral A 794,834 0 7,915,653 813,589 0 884,251 10,408,327
20 Desarollo BBB -4,334,378 0 40,837,223 138,713 0 3,075,044 39,716,602
21 Delbank BBB -1,374,805 0 4,024,219 491,093 0 850,724 3,991,231
22 Finca BB 291,241 0 4,366,491 0 0 2,519,890 7,177,622

TOTAL pp -1,757,491,940 600,000 7,509,340,542 126,201,775 27,052,021 1,026,543,997 6,932,246,395

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro O.2: Pasivo Corriente 2015

Num. Banco Calf Dep. Vista Oper. Reporto Obli. Público Obli. Inmediatas Acep. Circul. Cuen. x Pagar. TOTAL

1 Pichincha AAA 1,075,928,859 0 1,941,793,606 29,146,388 4,596,935 285,158,956 3,336,624,744
2 Pacifico AAA 548,667,637 0 737,389,505 24,212,104 14,064,149 162,877,961 1,487,211,356
3 Guayaquil AAA 272,855,818 0 702,469,180 6,632,251 51,960 101,936,919 1,083,946,128
4 Produbanco AAA 354,717,928 0 946,384,832 28,681,678 272,550 81,867,264 1,411,924,252
5 Bolivariano AAA 204,782,769 0 612,233,394 7,496,689 12,644,242 74,898,300 912,055,395
6 Internacional AAA 123,166,471 0 621,329,038 2,600,046 0 77,610,071 824,705,626
7 Citibank AAA 123,635,876 0 13,193,456 29,128,625 236,180 27,122,284 193,316,421
8 Procredit AAA 32,758,083 0 78,468,704 262,885 0 10,370,419 121,860,091
9 Austro AA 110,521,354 0 530,080,925 2,491,421 1,099,983 44,456,887 688,650,571

10 Solidario AA 16,855,948 0 310,069,992 518,425 0 25,783,442 353,227,806
11 Machala AA 100,452,787 0 141,557,401 510,955 286,600 11,543,336 254,351,077
12 Rumiñahui AA 43,459,101 0 184,277,547 812,440 0 18,780,270 247,329,358
13 Loja AA 54,251,520 0 138,069,162 683,685 0 7,247,089 200,251,456
14 Coopnacional AA 13,013,881 0 21,005,786 5,517 0 3,891,048 37,916,231
15 Amazonas AA 8,856,503 0 64,432,576 113,969 0 3,851,345 77,254,392
16 Capital AA 13,905,423 0 61,934,953 1,239,744 0 2,889,935 79,970,054
17 Dmiro A -1,449,150 0 5,071,824 20 0 3,034,123 6,656,816
18 Manabi A 6,457,571 0 4,707,559 18,857 0 759,482 11,943,470
19 Liotral A 4,716,082 0 1,836,539 1,407,289 0 638,062 8,597,972
20 Desarollo BBB -215,870 0 42,063,465 46,841 0 3,747,808 45,642,244
21 Delbank BBB 1,487,834 0 4,558,447 894,686 0 1,059,714 8,000,681
22 Finca BB 1,358,111 0 3,408,423 699 0 1,349,381 6,116,614

TOTAL 3,110,184,534 0 7,166,336,313 136,905,213 33,252,599 950,874,096 11,397,552,755

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor



Apéndice P

Cuentas de Gasto

Cuadro P.1: Utilidades retenidas - Código 3601

Num. Banco Calf Util. Retenida 2014 Util. Retenida 2015 Variación

1 Pichincha AAA 6,311,528 3,294,039 -3,017,489
2 Pacifico AAA 2,370,509 3,105,417 734,908
3 Guayaquil AAA 0 0 0
4 Produbanco AAA 104,553 566,722 462,169
5 Bolivariano AAA 18,418 33,131 14,713
6 Internacional AAA 1,335,726 942,302 -393,424
7 Citibank AAA 6,966,767 6,966,767 0
8 Procredit AAA 407 407 0
9 Austro AA 27,033 119,321 92,288

10 Solidario AA 823,716 -10,376,741 -11,200,456
11 Machala AA 754,249 495,726 -258,522
12 Rumiñahui AA 133,664 133,664 0
13 Loja AA 503,715 567,929 64,215
14 Coopnacional AA 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0
20 Desarollo BBB 36,226 0 -36,226
21 Delbank BBB 0 0 0
22 Finca B 39 39 0

TOTAL 19,386,551 5,848,724 -13,537,826

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro P.2: Pérdidas retenidas - Código 3602

NUM. BANCOS CALIF. Pérdida 2014 Pérdida 2015 Variación

1 Pichincha AAA 0 0 0
2 Pacifico AAA 0 0 0
3 Guayaquil AAA 0 0 0
4 Produbanco AAA 0 0 0
5 Bolivariano AAA 0 0 0
6 Internacional AAA 0 0 0
7 Citibank AAA 0 0 0
8 Procredit AAA 0 0 0
9 Austro AA 0 0 0

10 Solidario AA 0 0 0
11 Machala AA 0 0 0
12 Rumiñahui AA 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0
21 Delbank BBB 0 -118,183 -118,183
22 Finca B -3,906,171 -7,895,808 -3,989,637

TOTAL -3,906,171 -8,013,990 -4,107,820

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro P.3: Utilidad del ejercicio - Código 3603

NUM. BANCOS CALIF. Impuestos 2014 Impuestos 2015 Variación Crecimiento

1 Pichincha AAA 79,731,322 58,450,690 -21,280,631 -26.7 %
2 Pacifico AAA 48,113,827 50,862,640 2,748,814 5.7 %
3 Guayaquil AAA 51,291,283 33,497,041 -17,794,242 -34.7 %
4 Produbanco AAA 40,160,394 27,454,123 -12,706,271 -31.6 %
5 Bolivariano AAA 28,255,738 31,140,086 2,884,348 10.2 %
6 Internacional AAA 32,181,170 31,277,536 -903,634 -2.8 %
7 Citibank AAA 6,730,632 3,717,791 -3,012,841 -44.8 %
8 Procredit AAA 7,412,500 2,538,514 -4,873,986 -65.8 %
9 Austro AA 13,544,720 9,213,299 -4,331,421 -32.0 %

10 Solidario AA 9,519,531 7,484,665 -2,034,866 -21.4 %
11 Machala AA 2,937,824 1,008,385 -1,929,439 -65.7 %
12 Rumiñahui AA 7,716,733 6,420,197 -1,296,536 -16.8 %
13 Loja AA 5,258,146 4,337,441 -920,705 -17.5 %
14 Coopnacional AA 1,407,004 1,176,217 -230,787 -16.4 %
15 Amazonas AA 1,264,609 604,075 -660,534 -52.2 %
16 Capital AA 444,326 246,154 -198,173 -44.6 %
17 Dmiro A 1,616,340 997,732 -618,608 -38.3 %
18 Manabi A 148,778 239,054 90,276 60.7 %
19 Liotral A 12,026 5,881 -6,145 -51.1 %
20 Desarollo BBB 936,719 1,291,300 354,580 37.9 %
21 Delbank BBB 0 58,273 58,273 0.0 %
22 Finca B 0 0 0 0.0 %

TOTAL 338,683,622 272,021,092 -66,662,531 -19.7 %

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Cuadro P.4: Pérdida del ejercicio del ejercicio - Código 3604

Num. Banco Calf Perd. Ejercicio 2014 erd. Ejercicio 2015 Variación

1 Pichincha AAA 0 0 0
2 Pacifico AAA 0 0 0
3 Guayaquil AAA 0 0 0
4 Produbanco AAA 0 0 0
5 Bolivariano AAA 0 0 0
6 Internacional AAA 0 0 0
7 Citibank AAA 0 0 0
8 Procredit AAA 0 0 0
9 Austro AA 0 0 0

10 Solidario AA 0 0 0
11 Machala AA 0 0 0
12 Rumiñahui AA 0 0 0
13 Loja AA 0 0 0
14 Coopnacional AA 0 0 0
15 Amazonas AA 0 0 0
16 Capital AA 0 0 0
17 Dmiro A 0 0 0
18 Manabi A 0 0 0
19 Liotral A 0 0 0
20 Desarollo BBB 0 0 0
21 Delbank BBB -118,183 0 118,183
22 Finca B -3,989,637 -991,973 2,997,664

TOTAL -4,107,820 -991,973 3,115,846

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor

Cuadro P.5: Impuestos - Código 48

NUM. BANCOS CALIF. Impuestos 2014 Impuestos 2015 Variación Crecimiento

1 Pichincha AAA 32,714,152 31,821,661 -892,492 -2,73
2 Pacifico AAA 14,881,759 16,095,152 1,213,393 8,15
3 Guayaquil AAA 26,575,997 20,207,069 -6,368,928 -23,96
4 Produbanco AAA 19,758,466 13,991,712 -5,766,754 -29,19
5 Bolivariano AAA 16,141,281 17,590,741 1,449,460 8,98
6 Internacional AAA 14,478,051 15,850,677 1,372,626 9,48
7 Citibank AAA 4,129,756 3,693,790 -435,966 -10,56
8 Procredit AAA 4,124,591 1,495,528 -2,629,064 -63,74
9 Austro AA 8,128,397 8,634,980 506,583 6,23

10 Solidario AA 6,276,820 5,263,799 -1,013,022 -16,14
11 Machala AA 1,834,088 1,572,861 -261,227 -14,24
12 Rumiñahui AA 3,462,893 2,965,999 -496,894 -14,35
13 Loja AA 2,823,954 2,446,195 -377,759 -13,38
14 Coopnacional AA 764,585 998,250 233,665 30,56
15 Amazonas AA 628,215 311,141 -317,074 -50,47
16 Capital AA 305,527 258,526 -47,001 -15,38
17 Dmiro A 1,253,133 864,811 -388,322 -30,99
18 Manabi A 124,472 179,203 54,731 43,97
19 Liotral A 37,355 35,389 -1,966 -5,26
20 Desarollo BBB 478,451 727,705 249,254 52,10
21 Delbank BBB 41,660 64,640 22,980 55,16
22 Finca B 127,732 130,004 2,271 1,78

TOTAL 159,091,336 145,199,832 -13,891,504 -8,73

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice Q

PATRIMONIO - Código 3

Cuadro Q.1: Patrimonio

NU BANCO CALIFI 2015 2014 Variación Crecimiento

1 Pichincha AAA 853,690,058 882,978,663 29,288,605 3.43
2 Pacifico AAA 512,629,928 570,111,974 57,482,046 11.21
3 Guayaquil AAA 390,636,003 401,241,775 10,605,773 2.72
4 Produbanco AAA 295,417,064 311,547,075 16,130,011 5.46
5 Bolivariano AAA 222,277,054 244,494,848 22,217,793 10.00
6 Internacional AAA 230,556,069 252,927,826 22,371,756 9.70
7 Citibank AAA 56,680,213 57,458,117 777,904 1.37
8 Procredit AAA 58,530,105 57,655,480 -874,625 -1.49
9 Austro AA 137,392,491 145,411,454 8,018,963 5.84

10 Solidario AA 116,739,340 108,261,897 -8,477,443 -7.26
11 Machala AA 49,995,306 50,645,658 650,352 1.30
12 Rumiñahui AA 45,837,196 50,239,220 4,402,024 9.60
13 Loja AA 40,837,691 42,905,368 2,067,677 5.06
14 Coopnacional AA 23,215,787 24,385,920 1,170,133 5.04
15 Amazonas AA 19,565,408 19,627,847 62,439 0.32
16 Capital AA 17,639,922 15,211,355 -2,428,567 -13.77
17 Dmiro A 13,605,758 14,685,811 1,080,053 7.94
18 Manabi A 7,848,849 8,087,903 239,054 3.05
19 Liotral A 4,064,534 4,070,414 5,881 0.14
20 Desarollo BBB 12,216,782 14,572,320 2,355,538 19.28
21 Delbank BBB 10,932,821 11,004,049 71,228 0.65
22 Finca B 9,441,544 8,950,946 -490,598 -5.20

TOTAL 3,129,749,923 3,296,475,919 166,725,996 5.33

Fuente: Superintendencia de Bancos
Elaboración: Autor
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Apéndice R

Código Matlab

R.1. Carga de Datos
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R.2. Algoritmo VITERBI - Matlab
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