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RESUMEN

En este trabajo hemos querido dar un breve recuento del desarrollo de una
solucién Data Mart para el Departamento de Sismologia de la Escuela Politécnica
Nacional con el fin de mejorar el manejo de la informacion de dicha area para
prevenir sismos que han producido un gran impacto en muchas comunidades

causando grandes pérdidas tanto humanas como econdmicas.

En el primer capitulo de este trabajo encontraremos generalidades sobre
sismologia lo cual nos ayudara a comprender de una mejor manera el objetivo de
realizar este trabajo, ademas encontraremos definiciones sobre Data Warehouse
y Data Mart las cuales nos guiaran en el proceso de desarrollo de la solucién
Data Mart que se implementa en el Instituto Geofisico y una Guia con la definicion
de los diferentes pasos que se deben seguir para el desarrollo de un Data

Warehouse.

En el segundo capitulo encontramos el detalle de las distintas fases que se
siguieron para el desarrollo de la solucion Data Mart del Area de Sismologia del

Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional.

En el tercer capitulo encontraremos las conclusiones y recomendaciones que

hemos obtenido del trabajo realizado en los dos primeros capitulos.



16

INTRODUCCION

En los ultimos afios el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional ha
cobrado una gran trascendencia a nivel nacional e internacional al haberse
reactivado varios volcanes activos en nuestro pais y debido al aumento de la
actividad sismica, con el consiguiente peligro para la ciudadania asentada en las
zonas de afectacion tanto de los procesos eruptivos de dichos volcanes como en
las zonas con mayor riesgo de sufrir desastres por causa de los sismos. Gracias a
la informacidén que se obtiene de la Red Nacional de Sismografos, el Instituto ha
podido emitir alertas tempranas para que las autoridades y la poblacion puedan
tomar a tiempo las medidas preventivas y correctivas correspondientes, en base a
los mapas de peligro previamente establecidos por sus cientificos procesando la

informacion almacenada en el Instituto Geofisico.

Por esto se decidio la construccién de una solucion Data Mart para el Area de
Sismologia con el fin de mejorar el manejo y el manejo de la gran cantidad de
informacion de los sismos desde 1541 que se almacena en diferentes archivos

tanto digitales como fisicos dentro del Departamento de Geofisica.

Para empezar con la construccion del Data Mart de Sismologia de Instituto
Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional debemos primero conocer algunos
aspectos generales sobre sismologia, medios de estudio de sismos, la estructura
interna de la Tierra, las placas y fallas tectonicas, los movimientos sismicos, las

zonas sismicas y las escalas de medicion de la intensidad de un sismo.

También evaluaremos la situacion actual del Area de Sismologia del Instituto
Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional, para lo cual veremos una breve
descripcién del Area de Sismologia, los objetivos que cumple en beneficio de
nuestro pais, su mision, su vision y su estructura computacional, tanto hardware

como software.

Para continuar con el marco teérico veremos breves conceptos sobre Data
Warehouse, sus caracteristicas, su estructura, los usos que se le da, su

arquitectura, sus ventajas y sus desventajas.
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También conoceremos algunas definiciones de Data Mart, sus caracteristicas, los
tipos de Data Mart que existen, los procesos de depuracion y refrescamiento de la

informacion que se cargara en un Data Mart, sus ventajas y sus desventajas.

Para finalizar con el marco teérico vamos a notar la metodologia que usaremos
para el desarrollo de la solucion Data Mart de Sismologia del Instituto Geofisico
de la Escuela Politécnica Nacional, la misma que esta compuesta por varias fases
como son: la Planificacion, recoleccion de requerimientos de todos los
involucrados en este desarrollo, el analisis de los requerimientos recolectados, el
disefio de la solucién Data Mart tanto en su parte de almacenamiento como en la
aplicacion de despliegue de datos, la implementacion de la solucion Data Mart
iniciando por su construccion en base a los disefios previos y luego la
implementacion para el uso de los usuarios finales y finalmente las pruebas de la

solucion en distintos aspectos para asegurar su correcto funcionamiento.

A continuacion tenemos el proceso de desarrollo de la solucion Data Mart del
Area de Sismologia del Instituto Geofisico en el cual se implementara la
Metodologia que notamos en el Capitulo 1.

Para iniciar con el desarrollo se planifica en distintos aspectos el desarrollo del
Data Mart de Sismologia ya que debemos seleccionar una estrategia de
implementacion, una metodologia de desarrollo, el &mbito y la arquitectura en el
que se implementara y ademas crearemos un cronograma general para el
desarrollo del Data Mart de Sismologia.

Seguimos con la definicion de los requerimientos de los distintos actores que
participan en el desarrollo del Data Mart de Sismologia para esto se recolectara
los requerimientos de los propietarios, de los arquitectos que disefiaran el Data
Mart, de los desarrolladores y de los usuarios finales que usaran el Data Mart de
Sismologia.

Luego de haber recolectado los requerimientos se los debe analizar y crear
especificaciones para el disefio del Data Mart. Dentro de la informacién que se
analizara tenemos los factores que guian al Instituto Geofisico, los objetivos que
tiene el Area de Sismologia, las necesidades de informacion que tienen los

niveles ejecutivos, los procesos internos del Area de Sismologia, ademas se
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definiran los indicadores claves de rendimiento y se analizaran las distintas
fuentes de datos.

Ya hecho un analisis de la informacién recopilada en las etapas anteriores se
procede a disefiar la arquitectura del almacén de datos y la arquitectura de la
Aplicacién del Data Mart de Sismologia.

Seguimos con la construccion del Data Mart, primero seleccionando el software
que nos brindara las mejores condiciones para desarrollar el Data Mart en todos
sus aspectos, luego seguimos con la construccion del almacén de datos y con la
extraccion, carga y transformacion de los datos a sus diferentes tablas, a
continuacion se procede la transformacién multimensional de los datos del Data
Mart de Sismologia y finalizamos la con la construccion de la aplicacion que
permitira una sencilla visualizacién de los datos.

Ya construido el Data Mart de Sismologia se procede a instalar el software que se
seleccioné anteriormente que permitird el funcionamiento del Data Mart de
Sismologia y el uso por parte de los usuarios finales.

Finalmente procederemos a realizar distintas pruebas que aseguren correcto
funcionamiento del Data Mart de Sismologia en cuanto al manejo de toda la
informacion sismica que almacena el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica

Nacional.
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CAPITULO 1

1 CASO DE ESTUDIO
1.1 GENERALIDADES SOBRE SISMOLOGIA

1.1.1 INTRODUCCION

La ubicacion del Ecuador cerca de la zona donde convergen las placas Nazca y
Sudamericana determina una importante actividad sismica en su territorio y esto
se refleja en los grandes terremotos han ocurrido a lo largo de la historia, los
cuales constan en forma destacada en los catalogos sismicos mundiales por sus

grandes magnitudes debido a la cercania de sus epicentros.

Los terremotos en el Ecuador han impactado también en su economia ya que a lo
largo de los afios los terremotos han producido un gran impacto ya que han
causado dafios a muchas comunidades que fueron destruidas por sismos

guedando su poblacién en la extrema pobreza.

En el Ecuador, la Institucion que se encarga de monitorear, identificar y analizar
las fuentes sismicas y sus efectos es el Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Nacional, es por esto que el manejo de la informacion sobre

Sismologia es muy importante no solo para esta institucion sino para el pais.
1.1.2 SISMOLOGIA

La sismologia es una rama de la Geofisica y es la ciencia que estudia las causas
que producen los terremotos, el mecanismo por el cual se producen y propagan

las ondas sismicas y la prediccién del fendmeno sismico.

La sismologia implica la observacion de las vibraciones naturales del terreno y de
las sefales sismicas generadas de forma artificial, con muchas ramificaciones
tedricas y practicas. Como rama de la geofisica, la sismologia ha aportado
contribuciones esenciales a la comprension de la tecténica de placas, la
estructura del interior de la Tierra, la prediccion de terremotos y es una técnica

valiosa en la busqueda de minerales.
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1.1.2.1 Ondas Sismicas

1

Figura 1 Ondas Sismicas

La deformacion de los materiales rocosos produce distintos tipos de ondas
sismicas. Un deslizamiento subito a lo largo de una falla, por ejemplo, produce
ondas primarias, longitudinales o de compresion (ondas P) y secundarias,
denominadas transversales o de cizalla (ondas S).

Los trenes de ondas P, de compresion, establecidos por un empuje (o tiro) en la
direccion de propagaciéon de la onda, causan sacudidas de atras hacia adelante
en las formaciones de superficie. La velocidad de propagacién de las ondas P
depende de la densidad de las rocas. En la propagacion de las ondas de cizalla,
las particulas se mueven en direccion perpendicular a la direccion de
propagacion. Las ondas P y las ondas S se transmiten por el interior de la Tierra;
las ondas P viajan a velocidades mayores que las ondas S.

! Fuente: http://www.obsis.unb.br/br/terremo.htm
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Figura 2 Ondas Primarias
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Figura 3 Ondas Secundarias

Cuando las ondas P y S encuentran un limite, como la discontinuidad de
Mohorodovicic (Moho), que yace entre la corteza y el manto de la Tierra, se
reflejan, refractan y transmiten en parte y se dividen en algunos otros tipos de
ondas que atraviesan la Tierra. Las rocas graniticas corticales muestran
velocidades tipicas de onda P de 6 km/s, mientras que las rocas subyacentes
maficas y ultramaficas (rocas oscuras con contenidos crecientes de magnesio y

hierro) presentan velocidades de 7 y 8 km/s respectivamente.

’Fuente: http://www.obsis.unb.br/br/terremo.htm
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Ademas de las ondas internas P y S, hay ondas superficiales que se propagan
por la superficie terrestre y son las causantes de los mayores destrozos. Las

ondas superficiales son mas lentas que las ondas internas.

Figura4  Ondas Superficiales *

Existen dos tipos de ondas superficiales; la mas lenta es la llamada de Rayleigh
en honor al fisico britanico, que al pasar produce en el piso movimientos verticales
y movimientos horizontales paralelos a la direccibn en que viaja. La otra es la
onda de Love, llamadas asi por el geofisico britanico Augustus E. H. Love, cuya
velocidad es intermedia entre las Secundarias y las de Rayleigh, y que produce
solamente movimientos horizontales perpendiculares a la direccion de

propagacion.

Ondas superficiales Onda de Love y Ondas superficiales Onda de Rayleigh

Figura 5 Tipos de Ondas Superficiales

3 Fuente: http://www.obsis.unb.br/br/terremo.htm
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1.1.2.2 Medios de estudio

Las ondas sismicas longitudinales, transversales y superficiales provocan
vibraciones alli donde alcanzan la superficie terrestre. Los instrumentos sismicos
estan disefiados para detectar estos movimientos con métodos electromagnéticos
u oOpticos. Los instrumentos principales, llamados sismoégrafos, se han
perfeccionado tras el desarrollo por el aleman Emil Wiechert de un sismoégrafo

horizontal, a finales del siglo XIX.
1.1.2.2.1 Sismégrafo

El sismografo es un instrumento que registra el movimiento del suelo causado por
el paso de las ondas sismicas producidas por un sismo. Los sismografos fueron
ideados a fines del siglo pasado y perfeccionados durante este siglo hasta
alcanzar un alto grado de perfeccionamiento electrénico; sin embargo, su principio

basico no ha cambiado.

reloj

tambor

de
registro
Ty

3 Ohijetn pesada
e Lapiz

sismograma =

Tambor
qgirakario

amortiguamiento
de aceite

Figura6  Sismografo 4

Para obtener el registro del movimiento del suelo es necesario tener como
referencia un punto fijo al cual tendriamos que referirlo, lo cual seria imposible por
cuanto el punto fijjo se moveria junto con el suelo. A fin de salvar esta dificultad

habria que recurrir al principio de inercia de cualquier cuerpo y por el cual todos

“Fuente: http://kaotica.no.sapo.pt/basel/sismogrgifol
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los cuerpos tienden a resistirse al movimiento o a variar su velocidad. Por lo tanto,
el movimiento del suelo puede ser medido en funcion de una masa suspendida
por algun elemento que le permita mantenerse en reposo con respecto al suelo.
El mecanismo mas simple considera una masa suspendida de un resorte que esta
atado a un soporte anclado al suelo. Cuando el resorte se agita al paso de las
ondas sismicas, la inercia de la masa hace que ésta permanezca un instante en el
mismo punto de reposo y cuando sale del mismo, tiende a oscilar. En los
sismografos antiguos el amortiguamiento era realizado utilizando aceite y hoy en
dia se logra con el uso de bobinas o imanes que amortiguan la oscilacién libre de

la masa.

Si se adhiere a la masa suspendida un pincel o lapiz a fin de que inscriba en un
papel sobre un cilindro que gira a tiempo constante, se registraria una
componente del movimiento del suelo. El papel o lamina sobre el cual se registra
el movimiento del suelo se llama sismograma. Debido a que el movimiento del
suelo se realiza en tres dimensiones, es necesario registrarlo ademas de la
componente vertical, en componentes horizontales con péndulos que oscilan en
direccion similar al giro de una puerta con el eje ligeramente inclinado a fin de

lograr mayor estabilidad en su movimiento.

Tal como se indicd, el movimiento del suelo con respecto a la masa suspendida
se registraba inicialmente por medio de una pluma que inscribia en un tambor
giratorio. Luego se implemento el registro en papel fotografico o sobre pelicula.
Actualmente, el registro de los datos se realiza en medios magnéticos (cintas) o
en sistemas digitales mejorando la calidad de los mismos. Asimismo, el control de
tiempo es realizado mediante relojes satélites o los GPS.

En el mundo hay mas de 1.000 observatorios sismicos grabando continuamente,
pero no todos son estaciones sismicas independientes. En la década de 1960 se
consiguié un importante avance con la construccion de estaciones sismicas
dispuestas en patrones geométricos (normalmente circulares o con forma de L).
Ese tipo de formacion de estaciones sismicas operando a la vez, no sélo

proporciona determinaciones mas exactas de las caracteristicas de los terremotos
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(como su localizacion), sino que facilita informacion extra del camino que sigue la

onda sismica a lo largo de la formacion.

Los gréaficos producidos por los sismoégrafos se conocen como sismogramas, y a
partir de ellos es posible determinar el lugar y la intensidad de un terremoto.
Muchos sismogramas son muy complicados y se requiere una técnica y
experiencia considerables para interpretarlos, pero los mas simples no son
dificiles de leer. Estos muestran las ondas primarias o de compresiéon (ondas P)
del terremoto viajando en primer lugar (porque son las mas rapidas), seguidas por
las ondas secundarias o de cizalla (ondas S), mas lentas, y, por ultimo, por las

ondas de superficie.

Figura 7 Registro de un sismo (Sismograma)

No todos los sismoégrafos son de tipo pendular. En el sismografo de tension, por
ejemplo, un tubo rigido horizontal, normalmente de cuarzo fundido y de 20 a 50 m
de largo, se fija a un estribo firmemente sujeto al suelo. El tubo se extiende casi
hasta un segundo estribo y cuando pasa una onda sismica los dos estribos se
mueven el uno con respecto al otro y, por tanto, el hueco entre el tubo y el
segundo estribo varia en anchura. Esta variacién puede ser detectada y grabada

por un aparato eléctrico que se conoce como transductor, situado en el hueco.

® Fuente: http://www.practiciencia.com.arsuperfierelogenos/actisismica/terremoto/sismografo/
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1.1.2.3 Estructura Interna de la tierra

La Tierra esta formada por tres capas conceéntricas: corteza, manto y nucleo, con
propiedades fisicas distintas. Estas capas han podido ser detectadas y definidas,
a partir del estudio de los registros del movimiento de su superficie, y mas
concretamente por los estudios de los terremotos.
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Figura 8 Principales capas que componen la Tierra  °

Entre las principales capas que componen la Tierra tenemos a las siguientes:

1.1.2.3.1 Nucleo.

Con un radio de 3470 Km., esta constituido por ndcleo interior formado por hierro,
Su consistencia es solida y su temperatura es de 4300C y nucleo exterior
formado por hierro fundido, mezclado con pequefias cantidades de niquel,

sulfuros y silicio, su consistencia es liquido y su temperatura es de 3700C.

® Fuente: Autores
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1.1.2.3.2 Manto.

Con un espesor de 2900 Km. y esta dividido en manto interior, manto exterior, y
zona de transicion y esta formado por Magnesio, Hierro, Aluminio, Silicio y

Oxigeno y su temperatura es de 100° C.
1.1.2.3.3 Corteza o Litosfera.

Es la capa exterior de la Tierra, es de elevada rigidez formada por roca, sabemos
que es de espesor variable, que en algunos casos puede ser de 60 Km., en los

continentes las formaciones son graniticas y basalticas en los fondos oceanicos.

Continente
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40 — Rocas Graniticas e g
Manto
60 —
Moho
Figura 9 Corteza Terrestre '

1.1.2.4 Placas Tectonicas

Segun la teoria de la tectdnica de placas, la corteza terrestre esta compuesta al
menos por una docena de placas rigidas que se mueven independientemente.
Estos bloques descansan sobre una capa de roca caliente y flexible, llamada
astenosfera, que fluye lentamente a modo de alquitran caliente. Los gedlogos
todavia no han determinado con exactitud como interactian estas dos capas,

pero las teorias mas vanguardistas afirman que el movimiento del material espeso

" Fuente: Autores
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y fundido de la astenosfera fuerza a las placas superiores a moverse, hundirse o

levantarse.

El concepto basico de la teoria de la tectonica de placas es simple: el calor
asciende. El aire caliente asciende por encima del aire frio y las corrientes de
agua caliente flotan por encima de las de agua fria; el mismo principio se aplica a
las rocas calientes que estan bajo la superficie terrestre: el material fundido de la
astenosfera, o magma, sube hacia arriba, mientras que la materia fria y
endurecida se hunde cada vez mas hacia al fondo, dentro del manto; la roca que
se hunde finalmente alcanza las elevadas temperaturas de la astenosfera inferior,
se calienta y comienza a ascender otra vez. Este movimiento continuo y, en cierta
forma circular, se denomina conveccion. En los bordes de la placa divergente y en
las zonas calientes de la litosfera sdlida, el material fundido fluye hacia la

superficie, formando una nueva corteza.

Las placas tectdnicas son gigantescos cascarones de la corteza terrestre, del
tamafio de continentes, que se mueven unos hacia otros bajo la presién que

ejercen sobre ellos los flujos de lava provenientes del nucleo del planeta Tierra.

En términos geoldgicos, una placa es una plancha rigida de roca soélida que
conforma la superficie de la Tierra, flotando sobre la roca ignea y fundida que
conforma el centro del planeta.
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FaCIFICD

Figura 10  Placas Tecténicas ®

Alfred Wegner en el afio 1912 planteé que las doce grandes zonas de la corteza
terrestre denominadas placas tectonicas, estan en continua modificacién y que los

continentes se han formado a partir de un solo continente llamado Pangaea.

Los movimientos de deriva son los que han dado lugar a la formacion de los
actuales Continentes a partir del Pangaea.

8 Fuente: www.aldeaeduacativa.com
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1.1.2.4.1 Interaccién entre las Placas Tectdnicas

Los modelos de Interaccion entre las placas tectonicas son cuatro:

t4444444

—--\

a) Subduccion b) Deslizamiento

£

c) Extrusién d) Acrecencia
Figura 11 Interaccion entre las placas tectonicas

1.1.2.4.1.1Subduccion.

Ocurre cerca de las islas, donde dos placas de similar espesor entran en contacto

entre si.
1.1.2.4.1.2Deslizamiento.

Se produce cuando entran en contacto dos placas oceanicas, o bien una

continental y una oceanica.
1.1.2.4.1.3Extrusion

Este fendmeno ocurre cuando se juntan dos placas tectonicas delgadas que se
desplazan en direcciones opuestas, es el caso del contacto de dos placas del

fondo del océano.

° Fuente: Autores
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1.1.2.4.1.4Acrecencia

Tiene lugar cuando hay un impacto leve entre una placa oceanica y una

continental.

Los movimientos de las placas estan asociados con la energia calorifica que se
concentra bajo la litosfera. En las zonas de extrusion aparece "nueva corteza",
mientras en las zonas de subduccién las placas que penetran por debajo se
funden, por efecto del calor desarrollado en la interaccion entre placas bajo
condiciones de presion elevada, dando lugar al magma. Por ello los volcanes

activos se sitlan frecuentemente en estas zonas de subduccion.

Zona de
Acrecion

Placa

ﬁonvencién

del Manto

Isla Trinchera

Continente

\

Figura12 Esquema de los desplazamientos de las Pla  cas Tecténicas *°

1.1.2.5 Movimientos Sismicos

Cuando se aplican esfuerzos sobre una roca ésta se deforma acumulando en su
interior energia elastica de deformacién, si dejamos de aplicar los esfuerzos, la
roca recobrara su forma original; esto se conoce como comportamiento elastico
de las rocas. Si mantenemos los esfuerzos aplicados sobre la roca durante
muchos miles de afios, la roca se deforma permanentemente, o que se conoce

como comportamiento plastico.

Dependiendo del tipo de roca y de las condiciones ambientales de temperatura y

presion, ésta se comportara en forma mas o menos elastica o plastica. Ante

19 Fuente: Autores
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fuerzas que se aplican durante tiempos muy cortos todas las rocas se comportan
de manera elastica; mientras que en el caso de fuerzas que actlan durante

cientos o miles de afios, todas actian plasticamente.

Al aparecer un plano que esta relativamente libre de esfuerzos el material
localizado a ambos lados de él puede desplazarse con libertad y la roca vuelve a
tomar aproximadamente su forma original en forma subita, y este movimiento
repentino de grandes masas de roca produce ondas elasticas, conocidas como
ondas sismicas, que viajan unas a través de y otras por la superficie de la Tierra,
dando lugar a un sismo. Sismo es el término técnico para referirse a todos los
temblores de tierra; a menudo se emplea la palabra terremoto para aludir a los

grandes sismos.

La ruptura comienza en un punto y de alli se propaga o se extiende a puntos
cercanos y de alli a otros hasta romper todo el plano de falla; este proceso se
lleva a cabo en cuestion de fracciones de segundo en el caso de sismos
pequefnos y puede durar minutos enteros cuando se trata de grandes terremotos.
La posicion del punto inicial de una ruptura sismica se llama hipocentro y el punto
de la superficie terrestre situado arriba de él se llama epicentro; al volumen de
roca cuyo desplazamiento causo el sismo y dentro del cual se encuentra la falla,

se le llama fuente o foco sismico.

Moyimiento Sismico

Epicentro

Ondas
de choque

11

Figura 13  Movimientos Sismicos

" Fuente: http://www.obsis.unb.br/br/terremo.htm
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1.1.2.6 Fallas Tectoénicas

Una roca se comporta elasticamente mientras las deformaciones producidas por
el esfuerzo aplicado sean relativamente pequeias. Si el esfuerzo aplicado es tan
grande que produce deformaciones demasiado grandes, la roca se rompe y se
dice que falla, esta ruptura es subita y ocurre a lo largo de planos llamados planos

de falla o simplemente fallas tectonicas.

— = =

ya -1

4. Falla Normal b 1. Falla Invertida
(Deslizamiento hacia abajo)

— \ - L . ! 7 T

b 4. Falla Invertida )

{Deslizamiento hacia arriba) C. Falla de Deslizamiento

Figura 14  Tipos de Fallas Tectonicas **

1.1.2.6.1 Tipos de fallas
Los tipos de fallas tecténicas mas importantes son las siguientes:
1.1.2.6.1.1Falla normal.

Que corresponde a las zonas donde la corteza terrestre esta en extension, uno de

los dos bloques de la falla se desliza hacia abajo.
1.1.2.6.1.2Falla invertida.

Que corresponden a las zonas en compresion, existen dos casos:

12 Fuente: Autores
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1.1.2.6.1.3Deslizamiento hacia abajo

Una de las dos porciones de corteza que estan en contacto penetra bajo la otra

que en general es una placa continental.

1.1.2.6.1.4Deslizamiento hacia arriba

Una de las placas se desliza hacia arriba de la otra.

1.1.2.6.1.5Falla de deslizamiento.

Que implica deslizamientos horizontales entre los dos bordes de la falla.
1.1.2.7 Terremotos y Zonas Sismicas

Los terremotos pueden definirse como movimientos cadticos de la corteza
terrestre, caracterizados por una dependencia en el tiempo de amplitudes y
frecuencias. Un terremoto se produce debido a un choque producido a una cierta
profundidad bajo la superficie terrestre en un determinado punto llamado foco o
hipocentro. A la proyeccion del foco sobre la superficie terrestre se le denomina

epicentro.

Estructura Sismografo

Figura 15 Caracteristicas de un Terremoto

13 Fuente: Autores
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Las principales zonas sismicas del mundo coinciden con los contornos de las
placas tectonicas y con la posicion de los volcanes activos de la Tierra. Esto se
debe al hecho de que la causa de los terremotos y de las erupciones volcanicas

estan fuertemente relacionadas con el proceso tecténico del Planeta.

Los tres principales cinturones sismicos del Mundo son: el Cinturén de Fuego del
Pacifico, el Cinturon Trans asiatico (Himalaya, Iran, Turquia, Mar Mediterraneo,

Sur de Espania) y el Cinturon situado en el Centro del Océano Atlantico.

Al hablar de regiones sismicas, hay que clarificar dos conceptos importantes. La
intensidad sismica es una medida de los efectos de los terremotos en el entorno y
en particular sobre las estructuras. La sismicidad se define como la frecuencia de
ocurrencia de fendmenos sismicos por unidad de é&rea incluyendo, al mismo

tiempo cierta informacion de la energia sismica liberada.

1.1.2.7.1 Tipos de Terremotos

La sismologia distingue las siguientes clases de terremotos:

1.1.2.7.1.1Terremotos de colapso.

Son terremotos de baja intensidad originados en cavidades subterraneas y debido

al colapso de las mismas.

1.1.2.7.1.2Terremotos de origen volcéanico.

Las erupciones volcénicas y los terremotos tienen el mismo origen, pero ademas
la explosion de gases en las erupciones volcanicas pueden originar terremotos

que en general son de baja intensidad y que afectan a pequefas superficies.

1.1.2.7.1.3Terremotos tectdnicos.

Son los de mayor intensidad y frecuencia, estan originados por la rotura violenta

de las masas rocosas a lo largo de las fallas o superficies de fractura.
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1.1.2.7.1.4Terremotos causados por explosiones.

El hombre produce explosiones que a veces se pueden detectar a distancias
considerables originando sacudidas sismicas que pueden afectar a las estructuras

de algunos edificios.
1.1.2.8 Intensidad Sismica

La intensidad sismica esta intimamente relacionada con los efectos producidos
por un terremoto en las reacciones de las personas, el grado de destrozos
producidos en las construcciones y las perturbaciones provocadas en el terreno

tales como grietas, deslizamientos o desprendimientos.

Describiendo de manera subjetiva el potencial destructivo de los sismos se han
propuesto varias escalas para medir la intensidad, entre las principales escalas

tenemos las siguientes:
1.1.2.8.1 Escala de Mercalli

La Escala de Mercalli es una escala de 12 puntos desarrollada para evaluar la
intensidad de los terremotos a través de los dafios causados a distintas
estructuras. EI nombre de dicha escala se debe al fisico y gedlogo italiano
Giuseppe Mercalli. Unos afios después de desarrollada fue modificada en 1931
por Harry O. Wood y Frank Neuman.

Se trata de una escala subjetiva de intensidad, porque evalla la percepcion
humana del sismo, y se expresa en niumeros romanos para diferenciarla de la

Escala de Richter.

Los niveles bajos de la escala estan asociados por la forma en que las personas
sienten el temblor, mientras que los grados mas altos se relacionan con el dafio

estructural observado.
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Grado Descripcion
. No se advierte sino por unas pocas personas Yy en
[. Muy débil o o ,
condiciones de perceptibilidad especialmente favorables.
Se percibe sblo por algunas personas en reposo,
II. Débil particularmente aquellas que se encuentran ubicadas en los
pisos superiores de los edificios.
lll. Leve Se percibe en los interiores de los edificios y casas.
Los objetos colgantes oscilan visiblemente. La sensacion
IV. Moderado percibida es semejante a la que produciria el paso de un

vehiculo pesado. Los automoviles detenidos se mecen.

V. Bastante fuerte

La mayoria de las personas lo percibe aun en el exterior. Los
liquidos oscilan dentro de sus recipientes y pueden llegar a
derramarse. Los péndulos de los relojes alteran su ritmo o se
detienen. Es posible estimar la direccion principal del

movimiento sismico.

VI. Fuerte

Lo perciben todas las personas. Se siente inseguridad para
caminar. Se quiebran los vidrios de las ventanas y los
objetos fragiles. Los muebles se desplazan o se vuelcan. Se

hace visible el movimiento de los arboles o se les oye cruijir.

VII. Muy fuerte

Los objetos colgantes se estremecen. Se experimenta
dificultad para mantenerse en pie. Se producen dafios de
consideracion en estructuras de albafileria mal construidas
o mal proyectadas. Se dafian los muebles. Caen trozos de
mamposteria, ladrillos, parapetos, cornisas y diversos

elementos arquitectonicos. Se producen ondas en los lagos.

VIIl. Destructivo

Se hace dificil e inseguro el manejo de vehiculos. Se

producen dafios de consideracion y aun el derrumbe parcial
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en estructuras de albafileria bien construidas. Se quiebran
las ramas de los arboles. Se producen cambios en las
corrientes de agua y en la temperatura de vertientes y

pOZos.

IX. Ruinoso

Panico generalizado. Todos los edificios sufren grandes
dafos. Las casas sin cimentacion se desplazan. Se quiebran

algunas canalizaciones subterraneas, la tierra se fisura.

X. Desastroso

Se destruye gran parte de las estructuras de albafiileria de
toda especie. El agua de canales, rios y lagos sale
proyectada a las riberas.

XI. Muy
desastroso

Muy pocas estructuras de albafileria quedan en pie. Los
rieles de las vias férreas quedan fuertemente deformados.
Las caferias subterraneas quedan totalmente fuera de

servicio.

XIl. Catastréfico

El dafio es casi total. Se desplazan grandes masas de roca.
Los objetos saltan al aire. Los niveles y perspectivas quedan
distorsionados.

Tabla1.1 Escalla de Mercalli *

1.1.2.8.2 Escala de Richter

La escala sismologica de Richter es una escala logaritmica nombrada asi en

honor al sismélogo estadounidense Charles Richter.

Richter desarroll6 su escala en 1930, en la que calculé que la magnitud de un

terremoto puede ser medido mediante la siguiente formula:

M = log 10A(mm) + 3log 10(8At(s)) — 2.92

14 Fuente: IGEPN
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Donde: A es la amplitud en milimetros y t el tiempo en segundos, en la cual se

asigna una magnitud arbitraria pero constante a terremotos que liberan la misma

cantidad de energia. El uso del logaritmo en la escala es para reflejar la gran

cantidad de energia que se desprende en un terremoto. El logaritmo incorporado

a la escala hace que los valores asignados a cada nivel aumenten de forma

exponencial, es decir con un multiplicador, y no de forma lineal.

A continuacion se muestra una tabla de las magnitudes de la escala:

Magnitud en Escala Richter

Efectos del terremoto

Menos de 3.5 Generalmente no se siente, pero es registrado
A menudo se siente, pero sélo causa dafios
35-54
menores
55-6.0 Ocasiona dafios ligeros a edificios
Puede ocasionar dafios severos en areas muy
6.1-6.9
pobladas.
7.0-7.9 Terremoto mayor. Causa graves dafios
Gran  terremoto. Destruccion  total a
8 o mayor

comunidades cercanas.

Tabla 1.2

15 Fuente: IGEPN

Escala de Richter *°
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1.2 ESTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL DEL AREA DE
SISMOLOGIA DEL INSTITUTO GEOFISICO DE LA ESCUELA
POLITECNICA NACIONAL

1.2.1 ASPECTOS GENERALES

1.2.1.1 Descripcion

El Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional se constituye como el
principal Centro de Investigacion existente en el pais para en el diagnéstico y la
vigilancia de los peligros sismicos y volcanicos, los cuales pueden causar gran

impacto en la poblacion, en los proyectos de inversion y en el entorno natural.

Conjuntamente con el diagnostico de la amenaza, el Instituto Geofisico mantiene
un activo programa de monitoreo instrumental en tiempo real, que asegura la
vigilancia cientifica permanente sobre volcanes activos y fallas tectonicas en el

territorio nacional.

Una serie de publicaciones tanto cientificas como de divulgacion general a nivel
nacional e internacional dan fe de la capacidad y mistica de trabajo de los

cientificos y técnicos que conforman el Instituto.

En los ultimos dos afios el Instituto ha cobrado una gran trascendencia a nivel
nacional e internacional al haberse reactivado los volcanes Guagua Pichincha y
Tungurahua, con el consiguiente peligro para la ciudadania asentada en las zonas
de afectacion de los productos eruptivos de dichos volcanes. Gracias la Red
Nacional de Sismégrafos y a la Red de Observatorios Volcanicos, el Instituto ha
podido emitir alertas tempranas para que las autoridades y la poblacién puedan
tomar a tiempo las medidas preventivas correspondientes, en base a los mapas

de peligro previamente establecidos por sus cientificos.

El Instituto ha realizado ademas una serie de proyectos de evaluacion del peligro
sismico y del peligro volcanico; asi como también la evaluacion de la
vulnerabilidad y de la mitigacion del riesgo sismico y volcanico en los

asentamientos humanos.

1.2.1.2 Objetivos

* Reduccion del impacto de desastres sismicos y volcanicos
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» Difusion de los resultados de la vigilancia e investigacion de la actividad
sismica y volcanica y comunicacion de recomendaciones a entidades locales y

publico en general
» Servicio Nacional de Vulcanologia
» Servicio Nacional de Sismologia
» Emision de prondésticos y alertas a las autoridades y poblacion

El Instituto Geofisico - Departamento de Geofisica - de la Escuela Politécnica
Nacional es el encargado segun el articulo primero del decreto ejecutivo No. 3593

del 20 de enero de 2003, de las siguientes actividades:

a) Vigilancia, deteccion y comunicacion mediante la red nacional de sismografos
de los movimientos sismicos ocurridos en el territorio nacional, asi como el

estudio e investigacion de la sismicidad con fines de reduccion del riesgo sismico;

b) Vigilancia, deteccibn y comunicacibn mediante la red de observatorios
volcanicos de las erupciones ocurridas en el territorio nacional, asi como el
estudio de investigacion del volcanismo activo con fines de reduccion del riesgo

volcéanico; y;

c) ldentificacion de las amenazas volcanicas y sismicas y preparacion de los
mapas de peligro respectivos.

1.2.1.3 Misién

A través del estudio cientifico y de la aplicacion tecnolégica, comprender el origen,
los procesos y los efectos de los fendmenos naturales fundamentalmente
sismicos y volcanicos y, propiciando la concientizacion y preparacion ciudadana y
estatal, lograr reducir su impacto en la sociedad mediante la incorporacion del
concepto y las acciones de prevencion en todos los ambitos del quehacer
individual, local y nacional, de esta manera propendiendo al desarrollo sostenible

y sustentable del pais.

1.2.1.4 Vision

Instituto autogestionario, planificado, dinamico y optimista, lider en el pais y en la
region en el estudio cientifico de los fenbmenos sismicos y volcanicos para la

reduccion de su impacto, promotor de politicas de Estado para la creacion de una
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cultura de prevencion, asesor de diversas instancias gubernamentales en los

temas contemplados en su mision.
1.2.2 ESTRUCTURA COMPUTACIONAL
1.2.2.1 Recursos de Hardware

1.2.2.1.1 Recursos de Red

Internamente el Instituto Geofisico posee una topologia tipo estrella, esta

topologia se la muestra a continuacion, junto con un breve resumen de los

concentradores y dispositivos de interconexion.

Iriern et

| Cormean

| gepn.adues
iSqul:I
i?T:’jﬂfA‘; de Red

Router
ClsCcoang

Infomnatica

-

SErvidoes

P

Swutch 2COM
24 puertos
Zona de Servdores

Servidor | rbernet
L Red Hat 2

Electinica

Sala de Lectura —

Sizrmal ogia

. |zoonancns o) ?
Regisradomres — Hub D Lirk
0 Base T
10 Fuertos

R e gistr adire=

Impresora HP

Figura 16  Diagrama de la topologia de la red del In  stituto Geofisico.

Equipos Cantidad
Hubs 5
Switches 2
Routers 1

Tabla 1.3  Equipos de red del Instituto Geofisic 0’

18 Fuente: IGEPN

16
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Dentro de los recursos de hardware que posee el Instituto se ha podido extraer el

siguiente cuadro explicativo.

Tabla 1.4

Equipos

Cantidad

Servidores

PC’s

Impresoras

Scanners

Plotters

Unidades ZIP

CD Writers

UPS

PC Portatiles

N N O W RN N

Recursos de Hardware del Instituto Ge

1.2.2.2 Recursos de Software

ofisico 8

Dentro de los recursos de software que posee el Instituto se ha podido extraer el

siguiente cuadro:

Sistemas Operativos

DOS 6.2

Windows 95

Windows 98

Windows 2000 Professional

Windows 2000

Server

Windows XP

Linux Fedora Core 1

Linux Red Hat 6.0

Linux Suse 9.0

" Fuente: IGEPN
8 Fuente: IGEPN



Mac OS
Tabla 1.5 Software Base del Instituto Geofisico  °

Software Aplicativo
Earthworm
ACQ 3
Sismalp
Scream

Sismica

Software de Marslite

Pigev

Triev

Tensor

Lahares y fluviometros

OPC Systems

Sammy

Inclinometria

Tilt

RSam, Bat

Térmica

Termal CAM

GIS

ArcGis

ArcView

AutoCad

Goleen Surfer

Graficos y Video

Adobe llustrator

Adobe Photoshop

Pixela

Matematicas

MatLab

Octave

Programacion y

Visual Studio

19 Fuente: IGEPN
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Desatrrollo Eclipse

Java

Tabla 1.6  Software Aplicativo del Instituto Geo  fisico %°

Utilitarios

Microsoft Office

Adobe Acrobat

Wsftp

Winfax

Winzip

Tabla 1.7 Software de Utilitarios del Instituto ~ Geofisico

1.3 DATA WAREHOUSE Y DATA MART

1.3.1 INTRODUCCION

En la actualidad toda empresa publica o privada necesita herramientas que le
permitan depositar mucha confianza en la toma de decisiones sobre los negocios
que efectla, para la toma de estas decisiones se necesita de hechos y cifras, ya
que ademas la competitividad en los negocios crece aceleradamente entonces
las decisiones que debemos tomar en nuestra empresa deben ser mas rapidas y
deben estar basadas en buenos cimientos y para esto debemos manejar y
analizar adecuadamente la informacion que posee la empresa en el menor tiempo
posible ya que las demoras pueden causar incluso el cierre del negocio.

Por ese motivo se requieren herramientas que nos ayuden a minimizar el tiempo
para analizar mucha informacion con mayor velocidad y precision ya que
utilizando dichas herramientas logramos mantenernos competitivos debido a que
nuestros negocios deben reaccionar de acuerdo al cambio del mercado. De otro
modo el mercado globalizado, la presion inmensa de la competencia, los
arranques tecnolégicos entre otros cambios drasticos a que se han dado, iran

debilitando nuestra empresa. Esto nos muestra que las empresas en la actualidad

20 Fyente: IGEPN
21 Fuente: IGEPN
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estan invirtiendo en tecnologia y soluciones con las cuales se mantienen
competitivos en este mundo cambiante, ahora las empresas no dependen tan solo
de factores como ubicacion, productos o marketing. Sino también del
conocimiento basado en informacion comprensible, detallada y relevante que es
crucial para lograr y sostener ventajas competitivas. El poseer conocimientos
correctos significa tener respuestas correctas y realizar decisiones estratégicas
para su ejecucion en beneficio de la empresa. Pero las tareas de recolectar,
procesar, limpiar y transformar la informacion necesaria para la toma de
decisiones no es una tarea sencilla mas si consideramos que una empresa tiene
distintas areas que a veces se encuentran alejadas de los ejecutivos de negocios.
El Componente de Inteligencia de Negocios (Business Intelligence) que resuelve
este caos en el manejo y andlisis la informacion o datos es el Data Warehouse.

El Data Warehouse es un conjunto de procesos y acciones, es una coleccion de
datos orientados a un tema, integrados y no volatiles en el soporte al proceso de

toma de decisiones de la gerencia.
1.3.2 DATA WAREHOUSE

1.3.2.1 Definiciones Generales

A continuacion veremos algunas definiciones que diferentes especialistas en el
tema han dado sobre Data Warehouse:

Data Warehouse es el centro de la arquitectura para los sistemas de informacion
en la década de los '90. Soporta el procesamiento informético al proveer una
plataforma sdlida, a partir de los datos histéricos para hacer el andlisis. Facilita la
integracion de sistemas de aplicacion no integrados. Organiza y almacena los
datos que se necesitan para el procesamiento analitico, informatico sobre una
amplia perspectiva de tiempo.

Un Data Warehouse es una coleccion de datos orientado a temas, integrado, no
volatil, de tiempo variante que es considerada la solucion integral y oportuna para
desarrollar negocio y se usa para el soporte del proceso de toma de decisiones
gerenciales.

Data Warehouse es una herramienta con procesos para consolidar y administrar
datos de variadas fuentes con el propdsito de responder preguntas de negocios y

tomar decisiones.
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Data Warehouse es un proceso que agrupa datos desde multiples fuentes
heterogéneas, incluyendo datos histéricos para soportar la continua necesidad de
consultas, reportes analiticos y soporte de decisiones.

John Edwarts en un articulo reciente de CIO Magazine, define DATA
WAREHOUSE como: “Un Data Warehouse toma informacion de mudltiples
sistemas y bases de datos y la almacena de una manera que esta diseflada para
dar a los usuarios acceso mas rapido, mas facil y mas flexible a los aspectos
claves”

Susan Osterfeldt public6 en 1993 una definicién que sin duda nos describe mas
fielmente lo que es el Data Warehouse: "Yo considero al Data Warehouse como
algo que provee dos beneficios empresariales reales: Integracion y Acceso de
datos. Data Warehouse elimina una gran cantidad de datos indtiles y no
deseados, como también el procesamiento desde el ambiente operacional
clasico"

Existen muchas definiciones para el Data Warehouse pero creemos que la mas
conocida fue propuesta por W. H. Inmon que es considerado como el padre de las
Bases de Datos en 1992: " Un Data Warehouse es una coleccion de datos
orientados a temas, integrados, no-volatiles y variante en el tiempo, organizados

para soportar necesidades empresariales".

1.3.2.2 Caracteristicas

Un Data Warehouse tiene muchas caracteristicas entre las que podemos destacar
las siguientes:
* Orientado al tema
Una primera caracteristica del Data Warehouse es que la informacion se
clasifica en base a los aspectos que son de interés para la empresa. Siendo
asi, los datos tomados estan en contraste con los clasicos procesos orientados
a las aplicaciones.
El ambiente operacional se disefia alrededor de las aplicaciones y la base de
datos combina estos elementos en una estructura que acomoda las
necesidades de la aplicacion.
La alineacion alrededor de las areas de los temas afecta el disefio y la

implementacion de los datos encontrados en el Data Warehouse. Las
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principales areas de los temas influyen en la parte mas importante de la
estructura clave.

Las aplicaciones estan relacionadas con el disefio de la base de datos y del
proceso. En Data Warehouse se enfoca el modelamiento de datos y el disefo
de la base de datos. El disefio del proceso no es separado de este ambiente.
Las diferencias entre la orientacion de procesos y funciones de las
aplicaciones y la orientacion a temas, radican en el contenido de la Data a
nivel detallado. En el Data Warehouse se excluye la informacion que no sera
usada por el proceso de sistemas de soporte de decisiones, mientras que la
informacion de las orientadas a las aplicaciones, contiene datos para
satisfacer de inmediato los requerimientos funcionales y de proceso, que
pueden ser usados o0 no por el analista de soporte de decisiones.

Integrado

El aspecto mas importante del ambiente Data Warehouse es que la
informacion encontrada al interior esta siempre integrada.

La integracién de datos se muestra de muchas maneras: en convenciones de
nombres consistentes, en la medida uniforme de variables, en la codificacion
de estructuras consistentes, en atributos fisicos de los datos consistentes,
fuentes multiples y otros.

A través de los afios, los disefiadores de las diferentes aplicaciones han
tomado sus propias decisiones sobre coémo se deberia construir una
aplicacion. Se diferencian en la codificacion, en las estructuras claves, en sus
caracteristicas fisicas, en las convenciones de nombramiento y otros. La
capacidad colectiva de muchos de los disefiadores de aplicaciones, para crear
aplicaciones inconsistentes, es fabulosa.

De tiempo variante

Toda la informacion del Data Warehouse es requerida en algin momento.
Esta caracteristica basica de los datos en un depdésito, es muy diferente de la
informacion encontrada en el ambiente operacional. En éstos, la informacion
se requiere al momento de acceder. En otras palabras, en el ambiente
operacional, cuando usted accede a una unidad de informacion, usted espera

gue los valores requeridos se obtengan a partir del momento de acceso.
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Como la informacion en el Data Warehouse es solicitada en cualquier
momento los datos encontrados en el depdsito se llaman de "tiempo variante".

Los datos histéricos son de poco uso en el procesamiento operacional. La
informacion del depdsito por el contraste, debe incluir los datos histéricos para
usarse en la identificacion y evaluacion de tendencias como vemos en la figura

a continuacion.

PRESENTA EL

PRESENTA
DATOS
INSTANTANEOS

SISTEMAS SISTEMAS
OPERACIONALES DATAWAREHOUSE

Una vez que el
snapshot se realice
el registro no puede
ser actualizado

Los datos
pueden ser
actualizados

La clave puede o
no tener un
elemento de

tiempo

La clave contiene
un elemento de
tiempo.

Horizonte
de tiempo:
De 5y 10 afos

Horizonte
de tiempo:
De 60 a 90 dias

Figura 17 De tiempo variante 2

* No volatil
La informacion es util sélo cuando es estable. Los datos operacionales
cambian sobre una base momento a momento. La perspectiva mas grande,
esencial para el analisis y la toma de decisiones, requiere una base de datos
estable.
En la siguiente Figura se muestra que la actualizacion es decir el proceso de
insertar, borrar y modificar, se hace regularmente en el ambiente operacional
sobre una base de registro por registro. Pero la manipulacion basica de los
datos que ocurre en el Data Warehouse es mucho mas simple. Hay dos Unicos
tipos de operaciones: la carga inicial de datos y el acceso a los mismos. No
hay actualizacion de datos en el depdsito, como una parte normal de

procesamiento.

22 Fuente: Autores



SISTEMAS SISTEMAS
OPERACIONALES DATAWAREHOLUSE
reemplaza

cambia

inserta

inserta

reemplaza reemplaza

Mormalmente, los
datos son
actualizados
registro por registro.

carga

AcCcesa

Los datos son cargados en
el deposito de datos para
luego ser accesada, pero
una vez gue &l snapshot
estd listo, los datos en el
deposito no cambian.

50

|23

Figura 18 No volati

Hay algunas consecuencias muy importantes de esta diferencia basica, entre
el procesamiento operacional y del Data Warehouse. En el nivel de disefio, la
necesidad de ser precavido para actualizar las anomalias no es un factor en el
Data Warehouse, ya que no se hace la actualizacion de datos. Esto significa
que en el nivel fisico de disefio, se pueden tomar libertades para optimizar el
acceso a los datos, particularmente al usar la normalizacion y denormalizacion
fisica.
» Escalable

Cuando la organizacion esta lista para implementar una solucion de Data
Warehouse, la solucidn necesita acomodarse al incremento dramatico de la
demanda de los datos. Como las instituciones crecen en otras areas, la
solucion de Data Warehouse necesita localizar los nuevos origenes de datos y

debe variar en su tamafo de acuerdo a las necesidades.

1.3.2.3 Estructura del Data Warehouse
Los Data Warehouse tienen una estructura distinta. Hay niveles diferentes de
esquematizacion y detalle que delimitan el Data Warehouse. La estructura de un

Data Warehouse se muestra a continuacion:

2 Fuente: Autores
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Datos Datos Detalle Detalle
Completamente Ligeramente de Datas de Datos
Resumidos Resumidos Actuales Histaricos

METADATOS

Figura 19  Estructura de los datos de un Data Wareho  use?*

En la figura, se muestran los diferentes componentes del Data Warehouse y son:

» Datos completamente resumidos
El siguiente nivel de datos encontrado en el Data Warehouse es el de los
datos completamente resumidos. Estos datos son compactos y facilmente
accesibles.
A veces se encuentra en el ambiente de Data Warehouse y en otros, fuera del
limite de la tecnologia que ampara al Data Warehouse.

» Datos ligeramente resumidos
La Data ligeramente resumida es aquella que proviene desde un bajo nivel de
detalle encontrado al nivel de detalle actual. Este nivel del Data Warehouse
casi siempre se almacena en disco. Los puntos en los que se basa el
disefiador para construirlo son:
Que la unidad de tiempo se encuentre sobre la esquematizacion hecha.
Qué contenidos (atributos) tendra la Data ligeramente resumida.

» Detalle de datos actuales.
En gran parte, el interés mas importante radica en el detalle de los datos
actuales, debido a que:

Refleja las ocurrencias mas recientes, las cuales son de gran interés

24 Fuente: Autores
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Es voluminoso, ya que se almacena al mas bajo nivel de granularidad.

Casi siempre se almacena en disco, el cual es de facil acceso, aunque su
administracion sea costosa y compleja.

Detalle de datos histéricos

La Data antigua es aquella que se almacena sobre alguna forma de
almacenamiento masivo. No es frecuentemente accesada y se almacena a un
nivel de detalle, consistente con los datos detallados actuales. Mientras no sea
prioritario el almacenamiento en un medio de almacenaje alterno, a causa del
gran volumen de datos unido al acceso no frecuente de los mismos, es poco
usual utilizar el disco como medio de almacenamiento.

Metadatos

El componente final del Data Warehouse es el de los Metadatos. De muchas
maneras los Metadatos se sitlan en una dimension diferente al de otros datos
del Data Warehouse, debido a que su contenido no es tomado directamente
desde el ambiente operacional.

Los Metadatos juega un rol especial y muy importante en el Data Warehouse y
son usados como:

Un directorio para ayudar al analista a ubicar los contenidos del Data
Warehouse.

Una guia para el mapping de datos de cémo se transforma, del ambiente
operacional al de Data Warehouse.

Una guia de los algoritmos usados para la esquematizacion entre el detalle de
datos actual, con los datos ligeramente resumidos y éstos, con los datos
completamente resumidos, etc.

Los Metadatos juegan un papel mucho mas importante en un ambiente Data
Warehouse que en un operacional clasico.

Los Metadatos contienen al menos:

» La estructura de los datos

* Los algoritmos usados para la esquematizacion

» El mapping desde el ambiente operacional al Data Warehouse

La informacion adicional que no se esquematiza es almacenada en el Data
Warehouse. En muchas ocasiones, alli se hara el andlisis y se producira un

tipo u otro de resumen. El Unico tipo de esquematizacidon que se almacena



53

permanentemente en el Data Warehouse, es el de los datos que son usados
frecuentemente. En otras palabras, si un analista produce un resumen que
tiene una probabilidad muy baja de ser usado nuevamente, entonces la

esquematizacion no es almacenada en el Data Warehouse.

1.3.2.4 Usos de los Data Warehouse

El Data Warehouse puede ser utilizado en diferentes casos, entre los

principales mencionaremos los siguientes:

Se tienen consultas muy complejas.

* Existen grandes cantidades de datos a los cuales deben ingresar los
usuarios.

* Pocos usuarios acceden a los datos de manera concurrente.

» Las consultas que realizan los usuarios no tienen tiempos de respuesta

criticos.

1.3.2.5 Arquitectura Data Warehouse

Dentro de arquitectura de un Data Warehouse, se define la estructura de los
datos, asi como todos los procesos que intervienen en el manejo de los mismos,
asi tenemos las comunicaciones, procesamiento y presentacion de los datos.

» Base de datos Intermedia.

* Nivel de acceso a la informacién.

* Nivel de acceso a los datos.

* Metadatos.

» Gestion de proceso.

* Mensajes de la aplicacion.

» Data Warehouse

« Organizacién de los datos.

* Base de datos Intermedia. Debido al gran volumen de informacién que se
maneja en las organizaciones, es importante tener una base de datos
intermedia a partir de la cual se va a cargar datos al Data Warehouse.

* Nivel de acceso a la informacion. Son los diferentes mecanismos que
tienen los usuarios para ingresar a los datos, es decir para acceder a la

informacion que se encuentra almacenada en el Data Warehouse. Existen
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herramientas que permiten hacer esto, por ejemplo Microsoft Excel, Acces,
etc.

* Nivel de acceso a los datos. Las diferentes maneras por cuales se va a
acceder a los datos fuente para desplegarlos hacia los usuarios finales.

Se tienen diferentes mecanismos para realizar este trabajo, asi: DBMS.

* Metadatos. Informacién relevante respecto a los datos empresariales.

» Gestion de proceso. Tareas a realizar para construir el Data Warehouse.

* Mensajes de la aplicacion. Informacion de como se transportan los datos a
través de la red de datos empresarial.

« Data Warehouse: En el data warehouse (nucleo) es donde ocurre la data

actual, usada principalmente para usos estratégicos. En algunos casos,
uno puede pensar del data warehouse simplemente como una vista l6gica
o virtual de datos. En muchos ejemplos, el data warehouse puede no
involucrar almacenamiento de datos.
En un data warehouse fisico, copias, en algunos casos, muchas copias de
datos operacionales y/o externos, son almacenados realmente en una
forma que es facil de acceder y es altamente flexible. Cada vez mas, los
data warehouses son almacenados sobre plataformas cliente/servidor, pero
por lo general se almacenan sobre mainframes.

* Organizacion de Datos: EI componente final de la arquitectura data
warehouse es la organizacion de los datos. Se llama también gestion de
copia o réplica, pero de hecho, incluye todos los procesos necesarios como
seleccionar, editar, resumir, combinar y cargar datos en el deposito y
acceder a la informacion desde bases de datos operacionales y/o externas.
La organizaciéon de datos involucra con frecuencia una programacion
compleja, pero cada vez mas, estan creandose las herramientas data
warehousing para ayudar en este proceso. Involucra también programas de
analisis de calidad de datos vy filtros que identifican modelos y estructura de

datos dentro de la data operacional existente.

1.3.2.6 Ventajas y desventajas

El Data Warehouse, permite administrar la informacion en forma accesible,

correcta, uniforme y actualizada, lo que ayuda a que los costos para la toma de
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decisiones sean mucho menores, aumentando la flexibilidad en el entorno de
trabajo, lo que permite el redisefio de los procesos. Esta es la principal ventaja

para la utilizacion o implementacion de un negocio con el Data Warehouse.

1.3.2.6.1 Ventajas

A continuacion se desglosaran las ventajas mas significativas para el uso de los

Data Warehouse:

* Puedo ejecutar o procesar una gran cantidad de informacion.

* Es mas rapida y flexible al momento de acceder a la informacion.

* Permite mejorar la toma de decisiones y el aumento de la productividad del
negocio, puesto que permite conocer los resultados de la empresa, sean estos
resultados positivos 0 negativos, evaluando de esta forma los tiempos de
respuesta y los costos de operaciones.

» Es fiable la comunicacién entre los diferentes departamentos de la empresa.

» El Data Warehouse permite realizar los planes de la empresa en forma mas
efectiva, lo que ayuda para mejorar las relaciones entre el cliente y el

proveedor.

1.3.2.6.2 Desventajas

Los Data Warehouse presentan también algunas desventajas, las cuales se

describen:

« El Data Warehouse realiza la reestructuracién de los sistemas operacionales,
lo que implica altos costos.

* Presenta revisiones continuas de los modelos de datos, objetos,
transacciones, lo que provoca que el disefio sea complejo.

* Es necesario de aplicaciones, sistemas, y almacenamientos especificos.
1.3.3 DATA MART

1.3.3.1 Definiciones generales

Para entender el significado del Data Mart se consideran las siguientes
definiciones:

» Los Data Mart son Data Warehouse departamentales construidos velozmente

para brindar soluciones a un determinado negocio dentro de la institucion.
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* Son subconjuntos de Data Warehouse disefiados para satisfacer necesidades
especificas de un area de la institucion.

* Es la implementacion de un Data Warehouse con funciones restringidas, que
sirve a un Departamento especifico de la organizacion.

 Es un almacén de datos para dar soporte a un departamento o unidad de
negocio en particular. Puede ser independiente, parte de una red distribuida de
Data Mart o dependiente de los datos de un Data Warehouse.?

* El concepto de Data Mart es el de una tienda local, que da servicio a un
vecindario, en vez de una gran tienda departamental que atiende a un

suburbio o ciudad completos.*

1.3.3.2 Caracteristicas

Al igual que el Data Warehouse, los Data Mart tienen las mismas caracteristicas
de integracion, no volatibilidad y orientacion tematica, referirse al item 1.3.1.2
Caracteristicas.

1.3.3.3 Tipos de Data Mart

Se definen dos tipos de Data Mart, los dependientes y los independientes:
Dependientes : Son los que se construyen a partir de un Data Warehouse central,

es decir reciben sus datos de un repositorio empresarial central.

OLTP SDWH Data Mart

ATy
e

N B

27

Figura 20 Data Marts Dependientes

% Global Comunications, Enero 1999
% Data Warehousing — Cliente/Servidor, HarjindeG#.y Prakash C. Rao.
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Independientes : Son aquellos Data Mart que no dependen de un Data
Warehouse central, ya que pueden recibir los datos directamente del ambiente
operacional, ya sea mediante procesos internos de las fuentes de datos o de

almacenes de datos operacionales (ODS).

OLTP Data Mart

ATy
e

—

A
—
M

—

Figura21 Data Marts Independientes 2%

1.3.3.4 Carga de datos en Data Mart

Para la carga de datos hacia el Data Mart de pueden utilizar técnicas de carga
para las herramientas OLAP, pero se debe tener en cuenta la capacidad de
soportar extraccion de grandes volumenes de datos desde las fuentes, para asi
no sobrecargar las mismas. Ademas los tiempos de carga y la calidad de los
datos a ser transportados hacia el Data Mart.

Una de las herramientas para la carga de datos en Microsoft SQL Server son los
DTS, con loas cuales podemos realizar la carga con solo escoger las fuentes y los
destinos

Se debe tener cuidado que los datos sean coherentes es decir que los datos que
extraemos sean los que se cargan.

Esta Fase comprende: preparacion, integracion, alto nivel de agregacion y

customizacion de los datos

2" Fuente: Autores
2 Fyente:Autores
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1.3.3.5 Procesos de depuraciéon

Este proceso se encarga de las siguientes tareas:

» Identificar anomalias; eliminar inconsistencias y detectar datos incorrectos

» Desarrollar una estrategia y metodologia para mantener el sistema de
deteccién y de limpieza de datos

1.3.3.5.1 Modos de Procesamiento de depuracion

Se puede usar software para acceder y manipular los datos de origenes diversos
para su transferencia a multiples plataformas

El software debe poder ser personalizado para la deteccion automatica de
anomalias, inconsistencias, limpiar y transformar los datos de acuerdo a reglas

preestablecidas

1.3.3.6 Procesos de refrescamiento

Similar a la fase de carga, con la diferencia que los cambios son a bajo nivel.

Depende de varios parametros: aplicaciones, restricciones de las fuentes de datos

y limitantes en el sistema.

El refrescamiento puede ser:

» Alos pocos segundos de haberse actualizado los datos base

 Primero se transforman los datos y luego se los carga en base a los
requerimientos de almacenamiento.

» Los datos son extraidos diariamente o con alguna sincronizacion.
1.3.3.7 Ventajas y desventajas

1.3.3.7.1 Ventajas

A continuacion se desglosaran las ventajas mas significativas para el uso de los

Data Marts:

e Dado que un DATA MART soporta menos usuarios que un DATA
WAREHOSUE se puede optimizar para recuperar mas rapidamente los datos
gue necesitan los usuarios.

« Menores cantidades de datos implican que se procesan antes, tanto las

cargas de datos como las consultas.
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» Las peticiones pueden acotarse al area o red que sirve esos datos, sin afectar
al resto de los usuarios.

» La aplicacion cliente, que pide la consulta es independiente del servidor que la
procesa y del servidor de bases de datos que almacenan la informacion.

» Los costos que implica la construccion de un Data Mart son mucho menores a

los de la implementacién de un Data Warehouse.

1.3.3.7.2 Desventajas

« No permite el manejo de grandes volumenes de informacion por lo que
muchas veces se debe recurrir a un conjunto de Data Marts para cubrir todas
las necesidades de informacion de la empresa.

1.4 METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE UN DATA
MART

La metodologia para la construccion de un Data Mart que a continuacion
exponemos se tomoé de la combinacion de distintas metodologias para desarrollo
Data Warehouse que se encuentran explicadas en textos que enumeramos en

nuestra bibliografia.

1.4.1 PLANIFICACION

La planificacién es la fase mas importante para la construccién del Data Mart ya
que aqui se determinaran todos y cada uno de los pasos a seguir para su

desarrollo e implementacion.

1.4.1.1 Seleccionar la estrategia de implementacion

Antes de desarrollar el Data Mart, una de las tareas criticas es el desarrollo de
una estrategia apropiada que se adapte a las necesidades de la empresa y de los
usuarios de la misma. La decision de que estrategia sera la mas conveniente,
dependera mucho de las caracteristicas de la organizacion y de como se
desarrollan las actividades dentro de la misma. Existen varios enfoques que

pueden ser utilizados para la seleccién de la estrategia.
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1.4.1.1.1 Enfoque de arriba hacia abajo

De necesidades generales a tareas especificas. Se basan en las metas que tiene
la organizacién. Se comienza haciendo un diagrama generalizado de las tareas
propias, obteniendo un nivel cada vez mas bajo, en pocas palabras se subdivide a
cada tarea en sub tareas hasta llegar a tareas mucho mas especificas.

Materializar este tipo de enfoque en la practica es muy dificil ya que en muchas
ocasiones la organizacién no se encuentra muy al tanto de la tecnologia y no
tienen la suficiente experiencia en el desarrollo de aplicaciones. Una de las
caracteristicas de este enfoque conlleva a una poca consulta a los usuarios
finales del Data Mart ya que su implementacién se planifica principalmente en la

cabeza de la organizacion.

1.4.1.1.2 Enfoque de abajo hacia arriba

Este enfoque parte de lo especifico a lo general. Se comienza con elementos
simples, encaminando la solucibn hacia arriba para buscar una mayor
complejidad, es decir se selecciona un subconjunto del problema general, para

luego ir hacia la solucion organizacional global.

1.4.1.1.3 Enfoque combinado

El enfoque combinado como su nombre lo indica lleva una mezcla de los
enfoques arriba — abajo y abajo — arriba.
Este enfoque tiene como principal ventaja la combinacién de los anteriores,

siendo complejo de manejar.

1.4.1.2 Seleccionar la metodologia de desarrollo

Existen varias metodologias que pueden ser utilizadas para el desarrollo de un
Data Mart. Para obtener los resultados esperados es necesario escoger una

metodologia que se adapte a los requerimientos de la organizacion.

1.4.1.2.1 Método de analisis y Disefio estructurado

Este método se basa en recolectar los requerimientos, a su vez analizarlos y

satisfacerlos en base a médulos y prototipos.
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El principal objetivo de éste método es obtener un producto que satisfaga los
requerimientos partiendo Unicamente de la informacion obtenida al principio de su

implementacion.

PLANIFICACION j

RECOLECCION

DE DATOS
ANALISIS j
DISENO j

INTEGRACION
Y PRUEBAS

Figura 22 Método de Desarrollo Estructurado ~ °

1.4.1.2.2 Método Espiral

Este método se basa en el tiempo y en la velocidad de implementacién,
obteniendo una idea clara de los requerimientos que no puedan ser especificados
al inicio del desarrollo del Data Mart.

Al momento de implementar un Data Mart debemos tener en cuenta que la
flexibilidad a cambios, es decir la capacidad de soportar nuevas requerimientos,
es muy importante.

Con éste método, lograremos combinar dos aspectos muy importantes en el
desarrollo del Data Mart: Velocidad y Flexibilidad a cambios.

A continuacion se presenta un grafico descriptivo de las diferentes fases del

método de Espiral:

2 Fuente: Autores
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DEFINICION

EVALUACION

IMPLEMENTACION

Figura23  Método de Desarrollo en Espiral ¥

El método de desarrollo en espiral estd conformado por las siguientes fases:

1.4.1.2.2.1Definicion

Como su nombre lo indica en esta fase se definira el porqué del Data Mart, es
decir, es en ésta donde se obtiene una idea clara del objetivo y el alcance del
Data Mart.

1.4.1.2.2.2 Andlisis

Aqui se estudia de una manera mas detallada los aspectos obtenidos en la etapa

anterior, asi como también los documentos adquiridos en la misma.

1.4.1.2.2.3Disefo

Este etapa es muy importante debido a que es aqui de donde se obtendra el
modelo de implementacion, a partir del cual se empezara el desarrollo del Data
Mart.

1.4.1.2.2.4Desarrollo

Depende mucho de la fase de Disefio, es en ésta donde se Desarrolla el Disefio,

se construyen las estructuras de datos

%0 Fuente: Autores
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1.4.1.2.2.5Implementacion

En esta etapa del desarrollo en Espiral se obtiene el Data Mart, trabajando con el

usuario final.

1.4.1.2.2.6 Mantenimiento

Esta etapa se trabaja fuera del proceso de desarrollo del Data Mart, ya que es
una fase en la cual se implementan nuevas necesidades y requerimientos propios
de cambios en la estructura de la organizacion, asi como también variantes que

vienen puedan ser necesarias luego de que se haya obtenido el Data Mart.

1.4.1.2.2.7Evaluacion

Aqui se evaluara el resultado obtenido luego de terminar todas y cada una de las
etapas de la construccion del Data Mart, iniciando otra iteracion, si ésta fuera
necesaria. Es en esta fase critica, en la cual el desarrollador optimizara trabajo,

esfuerzo y recursos para la obtencion de un nuevo producto.

1.4.1.3 Seleccion del ambito de implementacion

Para seleccionar el ambito de implementacion se ha dividido en dos categorias
las mismas que se detallan a continuacion:

o Ambito considerando la perspectiva del usuario empresarial.

o Ambito considerando la tecnologia empresarial.

Se deben considerar:

Hacia donde se quiere llegar con la implementacion del Data Mart

Que personas lo van a utilizar.

Las consultas que se van a realizar.

El tamafio de los Metadatos.

El tamafo de los datos dentro del Data Mart.

O O O O O o

Fuentes de entrada.

1.4.1.4 Seleccion de la Arquitectura de implementacién
En el analisis de un Data Warehouse se tomara en cuenta la flexibilidad
arquitectonica la cual permite implementarla, considerando las siguientes

opciones:



64

1.4.1.4.1 El almacenamiento operacional con uso de datos op&ionales

Este tipo de arquitectura implementa un esquema virtual de Data Warehouse,
direccionando sus consultas a los metadatos de las base de datos operacionales
bajo la guia del meta modelo del Data Warehouse.

1.4.1.4.2 Solo Data Warehouse

Permite establecer una arquitectura independiente de la base de datos
operacional, obteniendo un Data Warehouse centralizado con lo cual la
depuracion, integracion, adicion y demas tareas relacionadas con el manejo de
las fuentes de la base de datos se optimizaran, debido a que la carga de estos

datos se lo hara una sola vez, permitiendo trabajar directamente con ellos.

1.4.1.4.3 Solo Data Mart

Al utilizar este tipo de arquitectura, el Data Mart permite analizar
independientemente a un departamento especifico del negocio, asumiendo que

este tiene sus propias necesidades, estructuras y requerimientos.

1.4.1.4.4 Data Warehouse y Data Mart

Para que el negocio permita satisfacer las necesidades del usuario final es
necesario implementar el Data Warehouse corporativo y uno o varios Data Mart
departamentales, esto quiere decir que el Data Warehouse controlara el flujo de
datos de los Data Mart que componen el negocio, ayudando en la toma de

decisiones.

1.4.1.5 Cronograma y Presupuesto del proyecto

En esta fase se procede a desarrollar un cronograma con todas y cada una de las
actividades que se van a desempefiar durante el proceso de desarrollo del Data
Warehouse.

Cabe sefialar que el cronograma debe ser muy puntual y demas indicar recursos
y presupuestos para obtenerlos.

Dentro del presupuesto del proyecto se debe indicar costos y justificarlos.
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1.4.1.6 Recopilacién de Metadatos

Un tema importante dentro de la planificacion de un Data Warehouse se refiere a

la recopilacién de la informacién de los datos, debido a que partimos de aqui para

construir el Data Warehouse.

Los metadatos pueden ser conseguidos de diferentes fuentes, a continuacion

daremos una breve definicion de cada uno de ellos:

* Modelos empresariales construidos por cada organizacion, debido a que tiene
informacion relevante de las organizaciones.

e Diccionarios de datos que posean los administradores de los datos
operacionales de las instituciones.

* Fuentes externas que sean de relevancia para la organizacion. Esta
informacion es brindada por organismos externos como por ejemplo aquellos

que regulan las entidades publicas y privadas como Contraloria, etc.

1.4.2 REQUERIMIENTOS

La fase de requerimientos de la implementacion del Data Warehouse es una
especificacion de las funciones que tendra el Data Warehouse. Ademas de las
caracteristicas y funciones necesarias, los requerimientos describiran con claridad
el ambiente operativo en el que se entregara el Data Warehouse. La fase de
definicion de requerimientos es una transicion de la vision del propietario.

El volumen de recoleccion de requerimientos va de acuerdo al enfoque de
implementacion que se utilice. Por ejemplo si vamos a usar el enfoque de arriba
hacia abajo, la actividad de definicion de requerimientos es muy grande pero se
pueden catalogar con facilidad, mientras que si usamos el enfoque de abajo hacia
arriba la mayoria de los requerimientos se definen en base a las expectativas que
se tiene del proyecto y estos requerimientos son significativamente menos que los
anteriores.

Una forma directa de definir los requerimientos es a través de los diferentes
puntos de vista de la gente que esta involucrada en el proyecto de Data

Warehouse.
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—b[ Definir los requerimientos del Propietario

—{ Definir los requerimientos Arquitectonicos

REQUERIMIENTOS

—{Deﬁnir los requerimientos del Desarrollador

e T

A{Deﬁnir los requerimientos del Usuario Final

Figura 24  Requerimientos para un Proyecto de Data W  arehouse *

A continuacién detallaremos las diferentes perspectivas de la gente involucrada

en un proyecto de Data Warehouse sobre la definicion de requerimientos:

1.4.2.1 Definir los requerimientos generales o propios

Los propietarios del Data Warehouse proponen los siguientes cuestionamientos

para su construccion:

o
o
o
o
o
o
o
o
o

¢, Por qué construir un Data Warehouse o un Data Mart?
¢, Qué problema empresarial abordara?

¢, Cudles son los objetivos empresariales?

¢,Cuanto costara?

¢,Cuando estara listo?

¢, Qué impacto tendra sobre la gente?

¢, Cudl es el impacto sobre la organizacion?

¢, Tenemos la capacidad de hacerlo?

¢,Cuales son los riesgos?

La recoleccion de requerimientos debe dar respuestas a las preguntas anteriores.

Estos requerimientos formaran entonces un criterio desde la perspectiva del

propietario.

Las areas potenciales de recoleccion de requerimientos son las siguientes:

o

o
o
o

Objetivos empresariales
Ambito y objetivos del Data Warehouse, Data Mart y de los clientes
Requerimientos del Cliente

Fuentes de datos

31 Fuente: Data Warehousing Cliente/Servidor; Hagir. Gill
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o En los distintos planes de la empresa, en los calendarios, presupuestos o
recursos.

o Impacto sobre las inversiones actuales, como en personal, tecnologia y
capacitacion.

Parte de los requerimientos empresariales son también son especificaciones de

ambito para el Data Warehouse en los siguientes términos:

Areas Tema
Estos son los temas de interés de las distintas funciones empresariales. Una

cuidadosa y atinada seleccion de los Areas Tema maximaza la utilidad del Data
Warehouse

Granularidad
Se refiere al nivel de detalle de la informacion requerida. La Granularidad tiene

una relacion directa con las actividades de resumen y adicion que deben
realizarse sobre los datos fuente. A menor Granularidad mayor cantidad de
detalle. Los datos operacionales son considerados como el nivel mas bajo de
granularidad. Para incrementar la granularidad los datos operacionales deben
resumirse y acumularse mas con el fin de incrementar su utilidad para la toma de
decisiones. Por lo general, entre mayor sea la granularidad, mayor sera el
procesamiento para convertir y resumir los datos operacionales. Al mismo tiempo
los datos con alta granularidad requieren menos volumen de almacenamiento y
pueden ser mas rapidamente consultados. El costo del procesamiento es continuo
para cada actualizacion del Data Warehouse con nueva informacion.

La figura a continuacidon muestra la piramide da datos que describe la relacion
entre:

El incremento de granularidad

Incremento de utilidad para quienes toman decisiones en altos niveles

Disminucion del volumen de datos

O O O o©

Incremento del computo
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Piramide de Datos

Producto
& b3z computa
del Data hiart
hdenos datos por
Toma de Decisiones
Opo.
Praoducto
Menos computo
del Data hiart .
i3z datos por Mas lejos
Toma de del OLTP
Familia Deciziones
Producto
i Mas cerca
Articulo del OLTP Gerentes Funcionales
O = Tiempo
Semanal Mensual Trimestral Anual

Figura25 Pirdmide de datos que muestra la relacion entre la

granularidad *

Dimensiones
Un Data Warehouse organiza un gran conjunto de datos operacionales e

histéricos mediante multiples dimensiones de categorizacion una de las
dimensiones mas importantes es el tiempo. A los datos operacionales se les
asigna un registro de tiempo en la fuente. Luego el Data Warehouse es capaz de
agrupar todos los datos que ocurrieron dentro de un determinado rango de tiempo
para responder a una determinada solicitud de consulta.

La figura siguiente muestra la ampliacion de algunas de las dimensiones
mencionadas anteriormente para indicar como se utilizan para la clasificacion de

datos dentro del Data Warehouse.

%2 Fuente: Data Warehousing Cliente/Servidor; Hagir. Gill
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Figura 26  Intereses comunes para la mayoria de orga  nizaciones *

1.4.2.2 Definir los requerimientos arquitectonicos

La persona responsable de disefiar los distintos componentes del Data
Warehouse el arquitecto ya que dispone de los conocimientos para construir un
proyecto que sustente las necesidades actuales y futuras.

Los arquitectos determinaran los siguientes requerimientos arquitectonicos:

0 Eluso de estandares e interfaces

o Elrango de plataformas necesarias para la implementacién

o El rango de funciones y caracteristicas a ofrecer por parte del Data Warehouse
o La flexibilidad para incorporar mejoras

Una de las funciones de los arquitectos es reunir una serie de requerimientos que
concuerden con la vision del propietario, asi como un conjunto de requerimientos
que guie para escoger la tecnologia que se implementara. Uno de los enfoques
estructurados mas para implementar la arquitectura obteniendo un buen disefio es
la metodologia EAP (Enterprise Architecture Planning) que significa Planeacion de
Arquitectura Empresarial

% Fuente: Data Warehousing Cliente/Servidor; Hagir. Gill
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Esta metodologia nos describe tres tipos de arquitectura que describiremos a

continuacion:

1.4.2.2.1 Arquitectura de datos

En esta arquitectura describimos los diferentes datos y las relaciones entre ellos.
La caracterizacion de datos se ve como una actividad fundamental. La razon es
que las aplicaciones no pueden desarrollarse sin definir las caracteristicas de los
datos que deben ser creados o modificados. Generalmente las arquitecturas de
datos son descritas como Modelos Entidad - Relacién.

1.4.2.2.2 Arquitectura de aplicacion

Si consideramos a un sistema como una combinacion de diversas aplicaciones
podemos decir entonces que juntas estas aplicaciones permiten la funcionalidad
de un sistema. La arquitectura de aplicacion se define después de la arquitectura
de datos. La arquitectura de aplicacién es un catalogo de aplicaciones junto con
las funciones que ofrecen cada una y las interfaces entre cada aplicacion. La
arquitectura de aplicacion también se confronta con la arquitectura de datos
utilizando una matriz "CRUD" (Create, Read, Update o Delete), se establecen
referencias cruzadas desde cada aplicacion con uno o mas datos que van a ser

creados, leidos, actualizados o eliminados por otra aplicacion.

1.4.2.2.3 Arquitectura de tecnologia

Arquitectura de tecnologia es una descripcion de todos los componentes de
tecnologia utilizados en el proyecto Data Warehouse. Una arquitectura de
tecnologia se construye dividiendo un sistema en elementos de tecnologia como
una computadora servidor, una estacion de trabajo, la interfaz grafica de usuario,
el RDBMS vy el diccionario de datos, y luego seleccionando candidatos con base
en criterios de evaluacién, tales como los estandares y el costo.

Cada una de estas arquitecturas se desarrolla utilizando la arquitectura de
referencia del Data Warehouse como un mecanismo de categorizacion. La
arquitectura de datos se desarrolla mediante la identificacion de los diversos
elementos de datos y metadatos de los distintos bloques de la arquitectura de
referencia. La arquitectura de aplicacion se desarrolla mediante una lista las

caracteristicas y funciones de las diversas aplicaciones para los distintos bloques
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de la arquitectura de referencia. También la arquitectura de tecnologia se
desarrolla por medio de una lista de las distintas opciones de tecnologia que

encontramos en las diferentes capas de la arquitectura de referencia.

1.4.2.3 Definir los requerimientos del desarrollador

El arquitecto ve al Data Warehouse en abstracto mientras que el desarrollador
debe verlo ya en concreto. Los requerimientos del desarrollador estan muy
cercanos a la arquitectura de implementacion. El desarrollador requiere que las
arquitecturas de datos de aplicacion y de tecnologia formuladas por el arquitecto
se subdividan en lo posible en computadoras, aplicaciones, interfaces, bases de
datos, comunicaciones y pantallas de interfaz de usuario especificas. Por lo tanto,
los requerimientos del desarrollador son un refinamiento de los requerimientos del
arquitecto, con decisiones tomadas respecto a la seleccion de plataformas y la
separacion de la arquitectura de datos y la arquitectura de aplicaciones sobre las
plataformas seleccionadas. También los requerimientos del desarrollador se
relacionan con descripciones detalladas de la arquitectura de tecnologia para la
especificacidon de elementos tales como el lenguaje de programacion, el acceso al
RDBMS vy los protocolos de comunicacion. Ademas, los desarrolladores necesitan

también de los siguientes requerimientos:

1.4.2.3.1 Requerimientos de tecnologia

Los requerimientos de tecnologia para los diversos bloques de la arquitectura de
referencia son los siguientes:
e Para el blogue de Fuentes de Datos, se requieren los siguientes
requerimientos:
o Fuentes de datos y metadatos
o Extraccion de datos y metadatos
Almacenamiento de datos
Administracion y manejo de datos
Redes y comunicaciones
Procesadores OLTP

Ambientes operativos

O O O O O o

Administracion del flujo de trabajo y estandares
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» Para el bloque del Data Warehouse, necesitamos incorporar:
o El refinamiento y reingenieria de datos
Redes y comunicaciones
Procesadores de Data Warehouse y ambiente operativo
Almacenamiento de datos y metadatos en el Data Warehouse

Catalogo de metadatos

o O O O o

Administracion del flujo de trabajo y estandares
» Para el bloque del Data Mart, se necesita poner en escena:
o Refinamiento y reingenieria de datos
0 Redesy comunicaciones
0 Procesadores de mercado de datos y ambiente operativo
o Almacenamiento de datos y metadatos en el Data Mart
o Catalogo de metadatos
o Administracion del flujo de trabajo y estandares
» Para el bloque de Acceso del Usuario Final y Herramientas, se requiere:
o Middleware de acceso y recuperacion
Almacenamiento local
Ambiente de datos multidimensional
Navegacion de metadatos y herramientas de reporte
Estandares
Herramientas de usuario empresarial como analisis y reportes
Modelado empresarial
Mineria de datos

Navegacion de datos y procesamiento analitico en linea OLAP

O 0O O 0O o o o o o

Nuevas aplicaciones de produccion.

1.4.2.3.2 Requerimientos de despliegue

Estos se relacionan con la capacidad del Data Warehouse para distribuir
informacion de manera conveniente y oportuna y proporcionar acceso a ella. El
Data Warehouse debe proporcionar un rango de métodos de acceso para
herramientas de usuario final y aplicaciones especializadas del Data Warehouse.
Debe ademé&s proporcionar un rango de caminos de conectividad desde la
navegacion mediante una PC portatil, hasta las estaciones de trabajo conectadas
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a una red de area local. Por lo tanto, deben considerarse los siguientes temas de
requerimientos de despliegue del Data Warehouse:

» Métodos de acceso

* Herramientas de acceso

* Meétodos de recuperacion

* Requerimientos de conectividad

» Requerimientos de plataforma cliente

1.4.2.3.3 Requerimientos de disposicion para la produccion déata Warehouse

Ademas de los aspectos relacionados con el despliegue, varios requerimientos se

relacionan con el mejoramiento en la produccion de una solucion de Data

Warehouse. Un sistema de Data Warehouse se convierte en un sistema de

produccion cuando se vuelve de Misién Critica y se utiliza con frecuencia para

apoyar las decisiones operacionales y estratégicas. Los requerimientos de

disposicion para la produccion se relacionan principalmente con el manejo de la

solidez y la disponibilidad, la conservacion de la consistencia y la precision de la

informacion, el manejo del desempefio al crecer el almacenamiento de datos, la

definicion de politicas y procedimientos para la actualizacion y el mantenimiento

tanto del metamodelo del Data Warehouse como de los datos, proporcionando

control de acceso y procedimientos de seguridad. Entre los requerimientos de

disposicion para la produccién tenemos a los siguientes:

* Mantener la consistencia, confiabilidad y actualidad de la informacion

* Manejar los metadatos y el metamodelo del Data Warehouse

e Asegurar que los mecanismos de transporte, base de datos, computadoras y
mecanismos de comunicacion estén listos y disponibles todo el tiempo

* Proporcionar soporte técnico inmediato y capacidad de ayuda en linea para
asistir a los usuarios cuando falle el sistema o cuando tengan preguntas
operacionales

* Proporcionar politicas y procedimientos de seguridad de acceso Yy
autentificacion

« Administrar el tamafio de las bases de datos que utiliza el Data Warehouse,
incluyendo la seleccion de Tecnologia de Bases de Datos muy grandes, lo

cual incluye la seleccion de multiples niveles de almacenamiento en diversos
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tipos de medios. Es comun que en un proyecto de Data Warehouse los costos
de almacenamiento sean de alrededor del 50 % del presupuesto de hardware.
* Mejorar el tiempo de respuesta de acceso. Se obtienen mejoras en el
desempefio mediante una recuperacion eficiente; asi como por medio del
manejo del tamafo de los datos que debe mantener el Data Warehouse. Se
logran mejoras a través del uso de arreglos, indices multiples, mecanismos de
apagado o bloqueo selectivo, revision de datos no utilizados y respaldo de

datos de baja utilizacion.

1.4.2.3.4 Requerimientos para el desarrollo y despliegue dglersonal y sus habili-

dades

El desarrollo del Data Warehouse requiere de distintas habilidades para las
diferentes fases del desarrollo. Algunas de estas fases son muy costosas y se
requieren por periodos cortos. Una util actividad de acopio de requerimientos
consiste en identificar cuales habilidades se requieren para qué fase del ciclo de
vida del desarrollo del Data Warehouse. Otro método para identificar habilidades
es utilizar la arquitectura de referencia del Data Warehouse para separar las
habilidades en categorias, con base en los bloques y capas arquitectonicos.

La implementaciéon del Data Warehouse es un esfuerzo de equipo. Después de
identificar a los diferentes miembros del equipo, es también importante definir sus
funciones en el proyecto. Esto se hace utilizando la arquitectura de referencia
mediante la asignacion de diversas funciones de miembros del equipo dentro de

los bloques y capas arquitecténicos.

1.4.2.4 Definir los requerimientos de usuario final

El usuario final ve al Data Warehouse como un proyecto muy bien guardado cuyo
acceso principal es a través de aplicaciones y herramientas de consulta y
reportes, junto con cierto tipo de ubicacion de .la informacion contenida dentro del
Data Warehouse. Los requerimientos del usuario final pueden ubicarse en una o

mas de las siguientes categorias:

1.4.2.4.1 Flujo de trabajo

¢, Como se ajusta la funcionalidad que ofrece el Data Warehouse con el flujo de
trabajo diario del usuario final?
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En la figura a continuacion presentamos un proceso de muestra para
Investigacion de mercados en ausencia de las capacidades de apoyo a las

decisiones que ofrece el Data Warehouse.

GERENTE INTERFAZ GERENTE-INVESTIGADOR INVESTIGADOR
o
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PERCEPCION . Situacion fe— 3 161 ‘ p| generaly
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e Resumen e
Decision Interfaces
ACCION
Jr Interpretacion ¥ ‘ |

recomendaciones

Implementacion
y control

— Secuencia del
proceso de decisidn

—* Flujo de Informacion

Figura 27  Flujo de trabajo de una Investigacion de Mercado previo al Data
Warehouse **

A continuacion en la figura vemos como las capacidades del Data Warehouse se
incorporan en un flujo de trabajo modificado. En este escenario el usuario final es

el especialista de investigacién de mercado con acceso al Data Warehouse.

% Fuente: Data Warehousing Cliente/Servidor; Hagir. Gill
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1.4.2.4.2 Requerimientos de consulta

—* Secuencia del
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proceso de decision
—* Flujo de Informacion

Mercado luego del Data

Como se menciond en la fase de planificacion el empleo de escenarios de uso

empresarial son una valiosa herramienta para realizar prototipos de las

capacidades del Data Warehouse y también para establecer las expectativas que

tienen cada uno de los usuarios finales. Los requerimientos de consulta son

simplemente la obtencién de las consultas empresariales del usuario final en su

propia terminologia.

Ademas los usuarios finales pueden también especificar requerimientos de

consultas de datos que les permita tener la informacion que cada uno de ellos

necesite a tiempo y eficientemente. Los siguientes son algunos ejemplos de estos

requerimientos:

» Satisfacer las necesidades de una la mayor variedad de usuarios posible

% Fuente: Data Warehousing Cliente/Servidor; Hagir. Gill
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* Tener un acceso rapido, buena manipulacion y excelente presentacién de los
datos

* Permitir a los usuarios la creacion de sus propias consultas utilizando términos
empresariales que ya conocen y ofrecer estructuras de datos consistentes

« Tener una capacitacion y soporte minimos para cada usuario de acuerdo a sus
necesidades, tanto en el manejo del hardware como del software utilizados en

el Data Warehouse

Los usuarios finales pueden ademas especificar los tipos de analisis que se
efectuaran sobre los datos recuperados del Data Warehouse. Como ejemplos de
requerimientos de analisis de datos tenemos a los siguientes:
* Tipos de actividades:
0 Separar elementos de datos en varias formas
Exponer mas detalle de manera progresiva
Buscar patrones ocultos de datos (Data Mining)
Examinar de una manera indirecta (Navegacion)

Copiar y realizar modificaciones locales

O O O O o

Construir modelos empresariales
* Visualizacion de datos:

o En dos dimensiones: Hojas de calculo y relacional
En multiples dimensiones

Reportes y cuadros

O O O

Base de datos de muestra activa

1.4.2.4.3 Requerimientos de reportes

Los usuarios finales del Data Warehouse pueden obtener diversos requerimientos
de reportes.
Los reportes generados por los requerimientos de reportes permitiran mejorar la

produccion de la empresa.

1.4.3 ANALISIS

La fase de analisis del ciclo de desarrollo del Data Warehouse significa convertir
los requerimientos recolectados en la fase de requerimientos, en un conjunto de

especificaciones que puedan apoyar al disefio.
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El proceso de andlisis consiste en derivar modelos fisicos y l6gicos de datos para
el Data Warehouse y los Data Mart y definir los procesos necesarios para
conectar las fuentes de datos, el Data Warehouse, los mercados de datos y las
herramientas de acceso del usuario final

Para realizar la etapa de analisis debemos seguir varias etapas que describiremos

a continuacion:

1.4.3.1 Analizar los factores que conducen el negocio (Busiss Drivers)

En esta etapa se analizan los distintos factores que afectan a la empresa y
obligan a tomar decisiones, como ejemplo de dichos factores tenemos a los
siguientes:

* Ingreso de nuevos competidores

* Ingreso de nuevos clientes

« Cambios en las regulaciones legales

e Desarrollo de nuevos productos y servicios

* Incrementar la produccion y competitividad

Todos estos factores producen que dentro de la empresa se deban tomar
decisiones para aumentar principalmente la producciéon y la competitividad y
optimizar la tecnologia disponible mejorando los distintos procesos que se

realizan dentro de la empresa que implementara en Data Warehouse.

1.4.3.2 Analizar los objetivos del negocio

Ahora analizaremos las metas o0 los objetivos que tiene la empresa con la
finalidad de que la solucion de Data Warehouse cumpla con estos objetivos, para
esto debemos tener las metas definidas con claridad. Algunos ejemplos de las
metas que tienen las empresas son los siguientes:

« Incrementar ventas y ganancias

* Aumentar el numero de clientes y expandir el mercado

e Minimizar costos

» Incrementar la satisfaccion del cliente

* Mejorar la productividad
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1.4.3.3 Analizar las necesidades de informacion de alto v

Se analizan la informacion recopilada a través de datos obtenidos con los distintos
usuarios que tendra el Data Warehouse; para esto se necesita buscar expertos o
encargados en cada una de las areas a analizar que colaboraran en este proceso;

ademas recopilar estudios de indicadores gerenciales.

1.4.3.4 Recolectar informacion de procesos

En esta parte se analizara cada proceso y la informacion requerida por el mismo;
ademas de los responsables de dicho proceso; con la finalidad de tener un claro

panorama de cada uno de los procesos de la empresa.

1.4.3.5 Identificar areas criticas

Ahora analizaremos cada area de la organizacién en la que la solucion de Data

Warehouse puede mejorar los procesos y manejar de mejor forma la informacion.

1.4.3.6 Identificar roles de personas

Ahora realizaremos una breve identificacion de los roles que cumplen cada una
de las personas que usaran la solucion Data Warehouse para identificar los

diferentes perfiles de usuario que tendremos dentro de nuestro proyecto.

1.4.3.7 Revisar infraestructura informéatica

También debemos realizar una revision de la infraestructura informatica de la
empresa sobre la que se implantard la solucion del Data Warehouse para
confirmar que se posee de todas las facilidades tanto en hardware como en

software para implementar correctamente la solucion Data Warehouse.

1.4.3.8 Revisar Planes Tacticos y Estratégicos

Dentro de los diferentes documentos que debemos revisar de una empresa
tenemos a los planes tacticos y estratégicos que posee la empresa, ya que la
informacion que obtengamos de estos planes ayudaran a un mejor disefio del

Data Warehouse.
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1.4.3.9 Identificar limitaciones y restricciones

También debemos identificar las diferentes limitaciones y restricciones que se nos
presentan en la empresa donde se implementara la solucion Data Warehouse

tanto fisicas, operacionales, tecnolégicas, entre otras.

1.4.3.10Recolectar y revisar documentacion de la empresa

Dentro de la documentacion que la empresa posee podemos encontrar importante

informacion que a veces no tomamos en cuenta y que nos servira para el mejor

desarrollo del Data Warehouse.

Dentro de la documentacién que deberiamos recolectar y revisar tenemos los

siguientes documentos:

» Organico Funcional de la empresa

* Manuales de Procesos o Documentos de procesos

» Planes informéticos, planes de contingencia, etc.

* Manuales y documentacion de sistemas que estan en funcionamiento y que
proveeran al Data Warehouse de datos

» Oficios recibidos por el area de sistemas o que originaron en dicha area

Toda la informacidén que obtengamos a partir de estos distintos documentos sera

muy 0til para convertirlos en especificaciones que mejoren el analisis para la

construccion de la solucion Data Warehouse.

1.4.3.11ldentificar procesos de alto nivel e indicadores ales de rendimiento

Los procesos de alto nivel seran identificados por los gerentes o por expertos en
cada area en reuniones internas que tendran durante el desarrollo de la solucién
de Data Warehouse.

Luego se hayan identificado los procesos de alto nivel se definiran las

dimensiones de andlisis.

1.4.3.12Analizar las fuentes de datos

Especificaciones de requerimientos de fuentes de datos que delinean las fronteras

de informacion disponible en las fuentes de datos actuales.
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1.4.4 DISENO

Luego de tener correctamente desarrollado el analisis, viene la parte de disefio, la
misma que es basica para luego continuar con la construcciéon del Data
Warehouse.

Si se desarrolla un correcto disefio de del Data Warehouse, se tendra velocidad
en las consultas, con lo cual la demora el realizar una busqueda puede ser

minima o llegar a tener tiempos muy altos.

1.4.4.1 Disefo detallado de la arquitectura de datos

Dentro del disefio de la arquitectura de datos, tenemos desarrollo de modelos
fisicos de datos para:

* Almacenamiento de Data Warehouse.

* Almacenamiento Local.

* Almacenamiento de Data Marts.

1.4.4.2 Disefo detallado de la arquitectura de la aplicacio

Se deben tomar en cuenta los datos propios de la empresa, asi como también los

procesos que va a desarrollarse durante el ciclo de vida del data warehouse tanto

para:

* Procesos con las fuentes de datos propias del Data Warehouse

* Manejo interno del Data Warehouse con respecto a los procesos.

* Procesos externos al Data Warehouse que se conectan al mismo para buscar
cierta informacion.

Como se puede notar claramente, la informacion del Data Warehouse puede ser

también acezada por otros procesos externos al mismo, lo cual implica que el

disefio del Data Warehouse debe contemplar estas caracteristicas de

adaptabilidad.

1.4.5 IMPLEMENTACION

1.4.5.1 Construccion

En la fase de construccion se implementa fisicamente los disefios que se
desarrollaron durante la fase de disefio. Para la construccién de una solucién de

Data Warehouse debemos decidir primero si es mejor construir o comprar esta
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solucién, ya teniendo una clara respuesta a este cuestionamiento consideramos

en integrar a la empresa una solucion de Data Warehouse.

La construccion del Data Warehouse requiere de muchas aplicaciones integradas

gue se construiran y este proyecto se puede comparar con el desarrollo de un

sistema grande de base de datos relacional.

Algunas de las aplicaciones que deberemos desarrollar en un proyecto Data

Warehouse son los siguientes:

» Aplicaciones que se encarguen de la extraccion de datos de las distintas
fuentes que posee un sistema de Data Warehouse tales como sistemas
externos, hojas de célculo, reportes, entre otros.

» Aplicaciones que creen, actualicen o modifiquen las bases de datos para del
Data Warehouse y los mercados de datos.

» Aplicaciones que realicen transformaciones de datos, tales como integracion,
resumen y adicion.

* Programas que efectien busquedas en bases de datos muy grandes. Para
esto tenemos herramientas de usuario final han optimizado utilerias de
basqueda para acelerar las consultas que generan y también capacidades de
recuperacion en paralelo.

Ademas tenemos distintos fabricantes que ofrecen en el mercado este tipo de

aplicaciones.

Dentro de la fase de construccion se generan varios retos con respecto a dar una
verdadera solucién a través del Data Warehouse a las necesidades de la empresa

y entre los principales retos podemos mencionar los siguientes:

« La toma de decisiones inteligentes entre comprar o construir un Data

Warehouse

» El entender como invertir de mejor manera las inversiones existentes en

plataformas, tecnologia y mejoramiento de las habilidades

» La seleccion y evaluacion adecuada de componentes que se utilizaran en la

construccion del Data Warehouse

» La capacidad de integracion de sistemas para juntar las aplicaciones con las

fuentes de datos existentes y las herramientas de acceso de datos
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+ La administracion de metadatos

1.4.5.2 Implantacion

La fase de implantacién nos conlleva todo el proceso de la instalacion de las

diferentes aplicaciones sobre las que funcionara el Data Warehouse, la puesta en

servicio de dichas aplicaciones y el funcionamiento de la solucién de Data

Warehouse.

Dentro de las diferentes actividades que se requieren en esta fase tenemos a las

siguientes:

» Asegurar la integracién dentro de la infraestructura existente

» Proporcionar la instalacion inicial, incluyendo las conexiones basicas de datos
con las fuentes y la actualizacidn y sincronizacion de datos

* Proporcionar capacitacion y orientacion a los usuarios

* Proporcionar la administracion de usuarios y sistemas

* Proporcionar la capacidad de generar respaldos

» Asegurar la completa disponibilidad de los procesos para manejar caidas de
los sistemas y sus componentes de infraestructura

* Planear e implementar la actualizacién de plataformas y dar el mantenimiento
necesario al Data Warehouse cuando se requiera

Ademas de los requerimientos normales de implantacion para cualquier sistema

de informacion empresarial, el sistema de Data Warehouse tiene un requerimiento

adicional muy importante que es que la mayoria de los usuarios finales del Data

Warehouse no son técnicos, por lo que necesitan ver definiciones de la

informacion contenida en el Data Warehouse en términos simples y lenguaje que

comprendan con facilidad.

La implantacion de la solucion Data Warehouse requiere capacidades adicionales

para su correcto funcionamiento y uso de sus diferentes usuarios, como por

ejemplo los catalogos de informacion, los browsers de informacién, entre otros.

Algunas de estas capacidades ya estan disponibles en los sistemas de gestion de

base de datos que encontramos en el mercado.
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1.4.6 PRUEBAS

Para evaluar el funcionamiento la solucion Data Mart debemos realizar una
pruebas en distintos aspectos, con el rendimiento que obtengamos de cada una
de las pruebas podemos observar las fortalezas y debilidades que tengamos
dentro del desarrollo para mejorar en los aspectos débiles. Dentro de las pruebas

que realizaremos tenemos a tas siguientes:

1.4.6.1 Pruebas de Unidad

El proceso de pruebas empieza con las pruebas de unidad, pero hay que
entender que es una prueba de unidad y adicionalmente definir qué es una
unidad.

Una unidad se define como una pieza de analisis a muy bajo nivel. Una unidad
puede estar expresado por un path de direccionamiento, un dato de una base de
datos, un reporte o un procedimiento almacenado. Es decir que en las pruebas de
unidad examinaremos el correcto funcionamiento de cada una de las unidades

gue conforman una solucion Data Warehouse.

1.4.6.2 Pruebas de Integracion

Las pruebas de integracion son aquellas en las que examinamos que la solucion
Data Warehouse se pueda integrar a otras soluciones o aplicaciones a traves del

uso de un disefio documentado y de estandares de programacion.

1.4.6.3 Pruebas de Validacion

Las pruebas de validacidon se enfocan a saber si la soluciéon Data Warehouse que
se ha construido es la misma que el cliente desea, es decir si se ha cumplido con
todos los requerimientos que se acord6 con el cliente.

Para estas pruebas es necesario contar con la documentacion de la fase de
requerimientos; de tal forma que se pueda cumplir con todos las necesidades del

cliente.

1.4.6.4 Pruebas del Sistema

Las pruebas del sistema se encargan de saber si todos los componentes que

permiten el funcionamiento de la solucion Data Warehouse funcionan
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correctamente. Y también examina que las interfaces que usaran los usuarios

para visualizar la informacion sean apropiadas.
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CAPITULO 2

2 DESARROLLO DE UN DATA MART PARA EL AR,EA DE
SISMOLOGIA DEL DEPARTAMENTO DE GEOFISICA
DE LA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

2.1 PLANIFICACION

Para la planificacién inicial de la solucion Data Mart del Area de Sismologia del
Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional se realizara una secuencia
de actividades que a continuacion describimos y que son primordiales para un

optimo desarrollo de dicha solucion.

2.1.1 SELECCIONAR LA ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION

Para desarrollar la solucion Data Mart para el Area de Sismologia del Instituto
Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional se vio conveniente usar como
estrategia de implementacion el enfoque conocido co mo de abajo hacia
arriba, ya que vamos a partir de lo particular para llegar a lo general; a
continuacion enumeramos los motivos por los cuales se selecciono esta
implementacion:

* Se comenzara con prototipos para en base a ellos ir mejorandolos y obtener
un resultado optimo.

» Este tipo de implementacion es mucho mas rapida ya que en la toma de
decisiones participa menos gente y se puede llegar mas rapidamente a
CONsSensos.

» El gasto con este tipo de implementacion es mucho menor en relacién a los

beneficios.

2.1.2 SELECCIONAR LA METODOLOGIA DE DESARROLLO

La metodologia que se usara para desarrollar la solucion de Data Mart para el
Area de Sismologia de la Escuela Politécnica Nacional es la metodologia de
Desarrollo Espiral ya que de acuerdo a la disponibilidad de la organizacion es la
mas adecuada debido a los siguientes motivos:

* Con esta metodologia es mas rapido construir una solucién Data Mart con

nuevos requerimientos.
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» [Esta metodologia nos permitira construir prototipos funcionales que se iran
mejorando en las versiones sucesivas en caso de necesitar funcionalidades

adicionales.

2.1.3 SELECCION DEL AMBITO DE IMPLEMENTACION

Para seleccionar el ambito inicial de implementacion para la solucion Data Mart
del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional debemos considerar
varios aspectos tanto desde un punto de vista empresarial como desde el punto
de vista tecnolégico:

En cuanto al punto de vista empresarial vemos que el departamento que usara la
solucion Data Mart es el Area de Sismologia del Instituto Geofisico con la finalidad
de optimizar el manejo de la informacion de esta area, ya que dicha informacion
es muy importante para el monitoreo y vigilancia de la actividad sismica con el fin
de disminuir el impacto de los sismos en nuestro pais.

Desde la perspectiva tecnolégica podemos decir que el volumen de los datos que
se manejan el Instituto Geofisico en el Data Mart son:

SISTEMA  SUBSISTEMA/

TIPO DE CANTIDAD CANTIDAD
INFORMACION QUELOS FORMA DE DIARIA  MES (30 dias)
GENERA ADQ
Sismica Earthworm Rsam 0.2 MB 6 MB
Sismica Earthworm Rsam 0.02 MB 0.6 MB
Sismica Earthworm Rsam 0.03 MB 0.9 MB
Sismica Earthworm Rsam 0.02 MB 0.6 MB
Sismica Earthworm Ssam 44 MB 1320 MB
Sismica Earthworm Ssam 6.4 MB 192 MB
Sismica Earthworm Continuous 94.4 MB 2832 MB
Sismica Earthworm Triggers 81.2 MB 2436 MB
Sismica Earthworm Helicorders 1.81 MB 54.17 MB

Sismica ACQ Triggers 80 MB 2400 MB



Sismica ACQ 20 MB 600 MB
Sismica Marslite Continuous 191.6 MB 5748 MB
Sismica Marslite Continuous 52.33 MB 1570 MB
Sismica IRIS 0.08 MB 2.40 MB
Térmica Thermalcam 284.49 MB 8534.58 MB
Laharica 10 MB 300 MB
Laharica 0.1 MB 3 MB
Grafica 100 MB 3000 MB
Bases
o 0.28 MB 8.33 MB
volcanicas
Documental Office 2.33 MB 70 MB
Documental Informes 0.1 MB 3 MB
. Servidor de
Mail 45 MB 1350 MB
Correo

Tabla 2.1 Volimenes de Informacién del Institut o Geofisico *°

La informacion documental y de usuarios:

GENERADOR DE LA INFORMACION CANTIDAD
USUARIOS 500 GB Aproximadamente
USUARIOS (mail) 20 GB Aproximadamente

PUBLICACIONES 10 MB

BASES GEOGRAFICAS 30 GB
Tabla 2.2 Volumenes de Informaciéon Documental

Los volumenes que se afiadiran a esta lista el préximo afio por la incorporaciéon de

nuevos sistemas son:

% Fuente: IGEPN
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TIPO DE SUBSISTEMA /
SISTEMA DIA MES (30 D)
INFORMACION FORMA DE ADQ
Sismica JICA Continuous 420 MB 12600 MB
Video Continuous 70.31 MB 2109.38 MB

Tabla2.3 Volimenes de Informacién que se afiadi  ra préximamente *’
Se estima una tasa de crecimiento aproximada de 15% anual, sin contar con los
saltos descritos que son producidos por nuevos sistemas o crisis.

Debido a la gran cantidad de informacion sismica que debemos almacenar es
recomendable el uso de una solucién Data Mart en las distintas fuentes de datos

gue actualmente almacenan la informacion.

2.1.4 SELECCION DE LA ARQUITECTURA DE IMPLEMENTACION

La arquitectura de implementacion que se selecciono para la solucion Data Mart

que se implementara en el Area de Sismologia del Instituto Geofisico de la

Escuela Politécnica Nacional es la arquitectura Solo Data Mart y se decididé por

esta opcion de arquitectura debido al siguiente motivo:

» [Esta arquitectura reconoce las necesidades especificas de cada departamento
de una organizacion para satisfacerlas completamente, mientras que un Data
Mart empresarial cumpliria con satisfacer las necesidades generales de la

organizacion sin adentrarse en cada uno de los departamentos.

2.1.5 CRONOGRAMA'Y PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Dentro del desarrollo del Data Mart de Sismologia tenemos una serie de
actividades que se cumpliran y para esto se desarrollo un cronograma que nos

guiara en el transcurso del desarrollo: VER ANEXO B

2.1.6 RECOPILACION DE METADATOS

Dentro de la planeacion del Data Mart de Sismologia tenemos las definiciones de

datos que se pueden observar en el ANEXO D.

37 Fuente:IGEPN
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2.2 ETAPA DE DEFINICION DE REQUERIMIENTOS

En esta fase de definicion de requerimientos se definen las caracteristicas y
funciones que tendra el Data Mart que se implantara en el Area de Sismologia del
Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional partiendo de descripciones

claras del uso que se le dara a la solucion Data Mart.

2.2.1 DEFINIR LOS REQUERIMIENTOS GENERALES O PROPIOS

En el Area de sismologia del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional
se registra una gran cantidad de informacién de los diferentes sismos ocurridos
en el Ecuador, por tal motivo es necesario construir un Data Mart para la
organizacion, optimizacion y seguridad de los datos. Los resultados que el Data
Mart desplegara ayudaran a obtener un mejor conocimiento de lo que ocurre en el
Area de sismologia.

Los principales objetivos que la empresa cumplira seran reducir el impacto de
desastres sismicos, ademas de difundir los resultados de la vigilancia e
investigacion de las actividades sismicas, identificando sus amenazas. Al
momento de construir el Data Mart en el Area de Sismologia se mejorara la
organizaciéon de los datos, disminuyendo el tiempo de busqueda y ademas
facilitando su visualizacion. La informacion obtenida actualmente de los sismos es
guardada en archivos planos dificultando su manejo; la ventaja de implementar el
Data Mart radica en la mejora del manejo los datos y la reduccién de busqueda de
los mismos.

Debido a la gran informacion de datos que se obtiene diariamente es necesario
que el disefio del Data Mart sea el correcto caso contrario su administracion se

complicarg, al momento en que existan tareas criticas por cumplir.

2.2.2 DEFINIR LOS REQUERIMIENTOS ARQUITECTONICOS

En esta seccion recopilaremos los requerimientos que tienen que ver con los
datos, con la aplicacion y con la tecnologia que nos permitira implementar la
solucién Data Mart en el Area de Sismologia del Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Nacional.

El Departamento de Geofisica maneja un gran volumen de informacién de la

actividad sismica de nuestro pais y actualmente dicha informacion se almacena
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en archivos de texto, hojas de calculos, en distintos formatos de GIS y en archivos
de distintos formatos de graficos.

La principal funcion de la solucién Data Mart para el Area de Sismologia es la de
integrar toda esta informacién con el objetivo de tener un acceso rapido a la
misma, ademas de incrementar la eficiencia y productividad en el proceso de
toma de decisiones y prevencion de desastres.

Las plataformas que se requeriran para la implementaciéon el Data Mart las
listaremos a continuacion:

0 Un Servidor de Base de Datos

o Clientes para el Data Mart

o Sistema Operativo Microsoft Windows XP

o Microsoft SQL Server 2000 o superior

Ya en cuanto a la implementacion de la solucion Data Mart se usaran estandares
creados por nosotros en acuerdo con los técnicos del Instituto Geofisico ya que
en la actualidad no tienen definidos estandares en dicho tema.

Ademas, los sistemas que proveeran de informacion a ser almacenada en el Data
Mart son sistemas que proveen de informacion sismica obtenida de las diferentes

estaciones de la Red Nacional de Sismégrafos ubicadas en todo el pais.

2.2.3 DEFINIR LOS REQUERIMIENTOS DEL DESARROLLADOR

Para el desarrollo del Data Mart del Area de Sismologia se necesita los siguientes
requerimientos minimos para su correcto funcionamiento:
e Hardware

0 Procesador de 166MHz o superior

o Memoria 128Mb

o Espacio en disco Duro 20 GB

o CD Rom
» Software

o Sistema Operativo

=  Windows XP Professional
o0 Internet Explorer 5.0 o superior
o Java 2 SDK

o Apache Tomcat
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0 Internet Information Services
0 Microsoft SQL Server 2000
Para desarrollar el Data Mart se necesita tener la base de datos desde la cual se

empezara con el desarrollo de la solucion Data Mart.

2.2.4 DEFINIR LOS REQUERIMIENTOS DE USUARIO FINAL

Los usuarios finales necesitan visualizar los datos que se almacenaran en el Data
Mart, para lo cual se necesita una herramienta desde la cual puedan acceder a
estos datos.

Otro punto importante relacionado con los usuarios finales sera el poder acceder
a reportes de sismos por fechas, asi como también reportes de sismos por

regiones, y ademas por intensidades sismicas.

2.3 ETAPA DE ANALISIS

Luego de obtenidos los requerimientos durante la fase de definicion de
requerimientos se deben analizar y convertirlos en especificaciones que nos
ayudaran con el disefio del Data Mart para el area de sismologia del Instituto

Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional.

2.3.1 ANALIZAR DE LOS FACTORES QUE CONDUCEN EL NEGOCIO

Entre los factores externos que afectan a la toma de decisiones dentro del

Instituto Geofisico tenemos a los siguientes:

* EIl Rectorado de la EPN el 28 de noviembre del 2001, informa que Consejo
Politécnico en sesion extraordinaria del 22 de noviembre de 2001, acredita en
forma definitiva al Instituto Geofisico como un Departamento de la Escuela
Politécnica Nacional y el Gobierno mediante Decreto No. 3593 del 13 de enero
de 2003, decreta encargar al Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional, el diagndstico, la vigilancia y la mitigacién de los peligros sismicos y

volcéanicos en todo el territorio nacional.

2.3.2 ANALIZAR DE LOS OBJETIVOS DEL NEGOCIO

Dentro de los objetivos mas importantes que el Area de Sismologia del Instituto

Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional se propone tenemos:
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* Realizar la investigacion cientifica fundamental para crear las bases
necesarias para una efectiva reduccion del riesgo.

e« Comprender el volcanismo ecuatoriano para reducir el impacto de las
erupciones.

* Entender los procesos de generacién de sismos de origen tectdnico y de la
actividad sismica relacionada con volcanes, para contribuir a la disminucion
del riesgo debido a estos fendmenos.

» Desarrollar y disponer de las herramientas tecnoldgicas y de capacidad
técnica propia para generar y mantener el flujo de informacion necesaria para
el monitoreo e interpretacion sismica y volcanica.

» Fortalecer la capacidad de gestion interna y de consecucion de fondos

externos

2.3.3 ANALIZAR LAS NECESIDADES DE INFORMACION DE ALTO NIV EL
Luego de analizar las diferentes necesidades del Area de Sismologia
encontramos que la informacion de alto nivel necesaria para la toma de
decisiones es la siguiente:

* Analizar la informacion de los sismos por cada nivel de intensidad

* Analizar la informacion de la concentracién de sismos por cada regién del pais
2.3.4 DEFINIR PROCESOS Y ROLES

2.3.4.1 Procesos del Instituto Geofisico para el Area de Shologia
Dentro del Area de Sismologia del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica

Nacional existen los siguientes procesos en los cuales se basarad la

Implementacion del Data Mart de Sismologia:

2.3.4.1.1 Monitoreo de los eventos Sismicos
Actividades:
Este proceso comprende las siguientes actividades:
* Adquisicion y procesamiento de la informacion sismica
* Administracion de Observatorios Vulcanologicos
* Administracién de la RENSIG

Informacion de Entrada:



* Registro de datos de Sismologia adquiridos automaticamente
» Registro de datos de Sismologia adquiridos manualmente
» Disefio de redes de monitoreo sismologia

Informacién de Salida:
* Registro de datos de Sismologia adquiridos automaticamente
» Registro de datos de Sismologia adquiridos manualmente

* Informes periddicos de monitoreo Sismologia

2.3.4.1.2 Andlisis y estudios de Eventos Sismicos
Actividades:
Este proceso comprende las siguientes actividades:
» Estudio de eventos premonitores
e Elaboracion de tomografias
* Analisis de Sismos LP.
* Analisis estadisticos de sismicidad
» Estudios de deformacion costera
Informacion de Entrada:
* Registro de datos de Sismologia adquiridos automaticamente
* Registro de datos de Sismologia adquiridos manualmente
» Documentacion de las areas del IG
Informacion de Salida:
* Registros historicos

* Registro de analisis y estudios de Sismologia

2.3.4.1.3 Evaluacion de peligros Sismicos - Volcanicos

Actividades:

Este proceso comprende las siguientes actividades:
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« Evaluacion de la Amenaza Volcanica para Proyectos de Infraestructura

» Elaboracion y evaluacion de modelos de transito de lahares.
* Modelacion Teorica del Cotopaxi.
» Evaluacion de peligros de volcanes.

Informacion de Entrada:

* Registro de datos de Sismologia adquiridos automaticamente
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* Registro de datos de Sismologia adquiridos manualmente
» Registro de datos de Vulcanologia adquiridos automaticamente
* Registro de datos de Vulcanologia adquiridos manualmente
* Registro de analisis y estudios de Sismologia
* Registro de analisis y estudios Vulcanologia
Informacion de Salida:
* Informes de evaluaciones de peligros Sismico-Volcanicos

* Registro de requerimientos de monitoreo

2.3.4.1.4 Difusion de informacion

Actividades:
Este proceso comprende las siguientes actividades:
« Elaboracion y actualizacién de mapas de peligro de cada volcan.
» Elaboracion de publicaciones.
» Elaboracion de informes periédicos OVT.
Informacion de Entrada:
» Registro de analisis y estudios Sismologia
* Registro de analisis y estudios Vulcanologia
Informacion de Salida:
» Publicaciones

* Seminarios y Charlas

2.3.4.2 Roles dentro del Instituto Geofisico para el Areae Sismologia

Dentro del Area de Sismologia del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional se han definido los siguientes roles de usuarios que tendran acceso al

Data Mart de Sismologia:

Tipo de usuario Nivel de uso del Data Mart

Comité técnico — Jefe | Toma de decisiones

del Departamento

Cientifico de turno Observacion de informacion historica y estadistica

Elaboracion de informes sismicos
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Cientificos y personal | Nuevas consultas
gue maneja los datos | Elaboracion de estadisticas

de la RENSIG*® Elaboracion de informes
Personal de | Carga de datos
monitoreo Elaboracion de informes

Administrador de la | Actualizacion de la base de datos (definicion,
base de datos propiedades)

Uso intensivo de la documentacion del sistema

Tabla 2.4 Roles

2.3.5 DEFINIR LOS INDICADORES CLAVES DE RENDIMIENTO
Dentro del analisis realizado obtuvimos que los siguientes indicadores claves de
rendimiento:

» Cantidad de Sismos por Regién

* Cantidad de Sismos por Provincia

» Cantidad de Sismos por Canton

* Cantidad de Sismos por Magnitud

» Cantidad de Sismos por Regién que se han producido mensualmente.
» Cantidad de Sismos por Regién que se han producido trimestralmente.
» Cantidad de Sismos por Region que se han producido anualmente.

* Regiones con mayor porcentaje de sismos de alta intensidad sismica

* Regiones con mayor porcentaje de sismos de baja intensidad sismica

2.3.6 DIMENSIONES Y HECHOS

Luego de los diferentes andlisis obtuvimos las siguientes dimensiones y hechos

para la construccion de la solucion Data Mart:

DIMENSIONES
e Tiempo
* Estacion

e TipoSismo

* Region

% La definicién se encuentra en http://www.igepn.edlinstrumentacion/monitoreo.htm
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HECHOS

¢ Sismos

2.3.7 ANALIZAR LAS FUENTES DE DATOS

Entre las fuentes de datos de la solucién Data Mart del Instituto Geofisico

tenemos las siguientes:

2.3.7.1 Base de datos de sismos localizados e historicos

Esta fuente de datos se encuentra actualmente implementada en Microsoft
Access y contiene la informacion de sismos que generan las distintas estaciones
de la Red Nacional de Sismografos, en esta base de datos esta almacenada

informacion de sismos desde hace 15 afios aproximadamente.

2.3.7.2 Mecanismos focales

Esta fuente de datos se creara a partir de informacion que se generan de los
distintos programas que la obtienen de la Red Nacional de Sismografos y
contiene tanto archivos de Microsoft Excel y Archivos Graficos de Mapas de Bits

desde hace 10 afios.

2.4 DISENO

Luego de realizar el procesamiento y andlisis de toda la informacidén obtenida
procedemos a realizar el disefio que nos permitirA implementar tanto la
arquitectura de los datos de la solucion Data Mart como la arquitectura de la

Aplicacion.

2.4.1 DISENO DETALLADO DE LA ARQUITECTURA DE DATOS

A continuacion tenemos el disefio de los modelos fisicos de datos que
conformaran el Data Mart de Sismologia del Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Nacional, una descripcion de cada una de las entidades y atributos la
tenemos en el ANEXO D:
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Disefo de la Arquitectura de Datos
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A continuacion tenemos el disefio de las distintas aplicaciones que forman parte

del Data Mart de Sismologia del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica

Nacional; una descripcion de cada una de las aplicaciones la tenemos en el

ANEXO E:

% Fuente: Autores
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l.G.E.P.N. SQL Server 2000
Estaciones de la Sistemas de Estructuras |:} Cracch ']:
= = ieinid xtraceron,
Red Nacional e Adql:l:ﬁll:mll de Validacidén
atos .
y Carga
Fuentes de Datos
(Archivos de Excel
y Archives Planos) Datos de
Sismos
SQL Server 2000
Dimensiones Datos
_ Proceso2: y Hechos Transformados .
I'ransformacion Data Mart [¢——m—m———— Bases de
Multidimencional S Datos
Sismologia Intermedia
SQL Server 2000 SQL Server 2000
Datos
Multidimencionales

Usuarios Finales

Reportes y r —

Consultas p L ';\
Proceso 3: ]
Cubos Distribucion —
F— 9

SQL Server 2000 S’QL Server 2000 .

Open | (Web)

Figura 30 Disefio de la Arquitectura de la Aplicaci6  n*°

2.5 IMPLEMENTACION

Luego de haber recolectado la informacién necesaria y concluido con los distintos
disefios procedemos a implementar la solucion Data Mart para el Area de
Sismologia del Instituto Geofisico utilizando las diferentes herramientas

disponibles tanto en hardware como software.
2.5.1 CONSTRUCCION

2.5.1.1 Seleccioén de Plataformas de Software

Para la Solucién Data Mart del Area de Sismologia del Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional debemos seleccionar los distintos programas que se
utilizaran para su construccion; esto se hara de acuerdo a la disponibilidad fisica

y a un optimo funcionamiento sobre las plataformas existentes. A continuacién

40 Fyente: Autores
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detallaremos los diferentes programas que se han seleccionado para la
construccion del Data Mart de Sismologia del Instituto Geofisico:

2.5.1.1.1 Sistema Operativo

Se selecciono Microsoft Windows XP Professional Version 5.1 con Service Pack 2
debido a que brinda el soporte necesario en cuanto a seguridad ya que tiene
nuevas herramientas que se pueden usar para mantener seguro el equipo y
ademas posee nuevas tecnologias que se ejecutan en segundo plano y que
consiguen que el equipo trabaje de forma mas eficiente y confiable.

2.5.1.1.2 Base de Datos

Para construir la Base de Datos utilizaremos Microsoft SQL Server 2000 ya que
nos ofrece un Optimo rendimiento, gran fiabilidad y facilidad de uso. Ademas
Microsoft SQL Server 2000 posee caracteristicas que le convierten en una
excelente plataforma para bases de datos de proceso transaccional en linea
(OLTP) y la funcién Analysis Services de SQL Server 2000 nos brinda excelencia
en Servicios OLAP.

2.5.1.1.3 Herramientas de Carga de Datos

Luego de construir la Base de Datos necesitamos Cargar Datos desde las fuentes
para esto se selecciono la herramienta de transformacion de datos DTS (Data
Transformation Services) que esta disponible con Microsoft SQL Server 2000
porgue nos ofrece la Transformacion de datos para cargarlos a una base de datos
existente o para crear una nueva. Ademas se pueden ejecutar tareas de carga a

través de un paquete DTS programado con horarios determinados.

2.5.1.1.4 Transformacioén Multidimensional

La transformacion Multidimensional de los datos del Data Mart de Sismologia se
hara a través de la herramienta Analysis Services disponible en Microsoft SQL
Server 2000 ya sus caracteristicas ofrecen facilidad de generacion, analisis y
seguridad de los cubos. Ademas los usuarios finales pueden hacer uso de
muchas de las nuevas caracteristicas y mejoras, como mineria de datos y

conexiones HTTP.
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2.5.1.1.5 Herramienta OLAP

La herramienta utilizada para obtener la informacién almacenada en la base de
datos Multidimensional es el Open | debido a que es una herramienta de software
de libre difusion con lo cual se evita el tener que comprar licencias para utilizar la
herramienta, facilitando asi el uso para el Instituto, ya que no se tienen los

recursos suficientes para adquirir licencias de nuevas herramientas.

2.5.1.1.6 Herramientas de Metadatos

Para la recoleccion de los metadatos usamos Power Designer 9 y Microsoft Excel
2003 ya que nos prestan facilidades para el disefio de los diferentes diagramas
modelos y también nos facilitan la documentacion de cada uno de los diagramas

realizados con sus distintas herramientas.

2.5.1.2 Construccion de la Base de Datos

Para la construccion de la base de datos se necesitan requerimientos minimos

gque aseguren su Optimo funcionamiento y son los siguientes:

2.5.1.2.1 Requerimientos Fisicos de la Base de Datos

Inicialmente necesitamos disponer de un espacio en disco para la generacion de

la base de datos:

» Para el log de transacciones se ocupara 100 MB en disco.

e Para los datos iniciales que se almacenaran en la base de datos del Data Mart
de Sismologia necesitamos un espacio de 2,5 GB ya que se generaran
aproximadamente 20000 registros con una longitud promedio de 128 bytes por

cada registro.

2.5.1.2.2 Construccion de los Objetos del Data Mart de Sismobjia

A continuacion procedemos a generar los distintos objetos que integraran el Data

Mart corriendo el script que tenemos en el ANEXO F.

2.5.1.3 Extraccion, Transformacion y Carga de Datos

Ya generada la base de datos debemos proceder a extraer los datos de las
distintas fuentes, luego los transformamos y cargamos en los diferentes objetos

de la base de datos del Data Mart de Sismologia.
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2.5.1.3.1 Acceso a las fuentes y Transformacién de Datos

Los datos que tenemos almacenados en la base de datos fuente se deben cargar
hacia el Data Mart y para esto se accede a los datos usando DTS de Microsoft
SQL Server 2000 y luego se toman los datos del origen se adaptan a la definicién
de las dimensiones y hechos del Data Mart a través de paquetes DTS de
Microsoft SQL Server 2000 y a continuacion explicamos este proceso:
Los datos que tenemos almacenados en la base de datos fuente se deben cargar
hacia el Data Mart y para esto se accede a los datos usando DTS de Microsoft
SQL Server 2000 y luego se toman los datos del origen se adaptan a la definicion
de las dimensiones y hechos del Data Mart a través de paquetes DTS de
Microsoft SQL Server 2000 y a continuacion explicamos este proceso:
« Creamos un nuevo paquete de transformacion de datos, seguido de esto se
crea conexiones a las bases de datos del tipo OLE DB para SQL Server, tanto

para la Bases de datos intermedia como para el Data Mart

" SQL Server Enterprise Manager - [Paguete DT5: <Nuevo paquete=] =] |
% Archiva  Ventana  Ayuda ‘_I— (=] ﬁll
| Paquete Mogficar Conesn Terea  Flujo de trabeio H HES=|4 B|#ab|r = [22Q ‘
Conexidn -
J8 %
© @8
B B
@
Tarea
DB
Sz g
R =l
[N =1 4
GO
& @ &
» @
intermedia Hatamart
4 _>|J

Figura 31 Pantalla de creacion del paquete de trans  formacion de datos

* Borramos los que almacenados en la base de datos del Data Mart, y ademas
creamos tareas de transformacién de datos para cargar las diferentes tablas

desde la base de datos intermedia hacia la base de datos del Data Mart, asi
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por ejemplo para cargar la tabla de Dimensiones Estacion utilizamos el
siguiente proceso:

o Primero definimos la fuente desde la cual se cargaran los datos asi:
x|

Origen IDestinol Transformacionesl Bdsquedasl Dpcionesl

Especifigue un nombre de tabla o el resultado de una conzulta
como origen de datos.

Descripeidn: ITarea Transformar datos: no_definida
Conexidn: intermedia
& Tabla o vista: [BD_INTERMEDIA][dbo] [ESTACION] j

™ Congula SEL:

-
4| | »

Barametroz... eneran comsulta... I
Examiniar... I Analizan consulta I
Aceptar | Cancelar | Apuda |

Figura 32 Pantalla de definicion del origen de dato s

o Se define el destino de los diferentes datos que fueron tomados en el
paso anterior.
x|

Origen  Destino | Tlansformacionesl Bdsquedasl Dpcionesl

9 Almacene los resultados de la transformacidn.

Conexian: datamart

Mombre de la tabla:

M ombre Tipo Aceptar... |Ta.. |Precizién |Escala
IDEST

D _E_IDEST int

IDUBI int

MOMERE varchar B0

TIPOEST it

LATITUD float

LAMGITUD float

ALTURA float

id varchar 255

Aceptar I Cancelar | Apuda I

Figura 33  Pantalla de definicion del origen de los datos
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o0 Escogemos las diferentes transformaciones que van a surtir efecto
desde los datos fuente hacia los datos de destino
x|

Drigenl Desting  Trangfomaciones I Bdsquedasl Dpcionesl

‘% Defina las transformaciones entre el aigen y el desting.

Mombre: Cargar Estacion ﬂ
Tipo: Copy Calumn
Nugyva Modifizar Elirninar I

Origen Desting
IDEST = IDEST
IDTIPOE D_E_IDEST
IDUEI IDUEI
NOMBREWOL NOMERE
NOMBREEST TIFOEST
LATITUDEST oo LaTITUD
LOMGITUDEST LOMGITUD
ALTURAEST ALTURA
FECINSTEST id
FFCFINFST i

Seleccionar todol Eliminar todo |

Aceptar | Cancelar | Apuda I

Figura 34 Pantalla de definicion de las transformac  iones de los datos

0 Se prueba la consistencia de las transformaciones, con lo cual nos
aseguramos que éstas son correctas y los datos cargados son validos.
Se deben crear tares para todas y cada una de las transformaciones que se
van a implementar para cargar los datos desde la base de datos intermedia

hacia nuestro Data Mart, teniendo como resultado la base de datos final.

=10x|
[ISEDE]
| Panete Mogficr Conexién  Tarea  Flujo de rabajo IEIEEIEFET TR
Conexion ;I
ERA
L@
BB
&
Tarea
B 8
RBEd
RN
@er
G0 ® Jl
3 2 borrar datos OF
» o= g
() 4%
intermedia datamart
1 |
L sl

Figura 35 Vista del Paquete DTS
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2.5.1.4 Transformacién Multidimensional

Luego de tener los datos cargados en las tablas de dimensiones y hechos del
Data Mart procedemos a generar los diferentes cubos con la herramienta Analysis
Services de Microsoft SQL Server 2000 de tal forma que cubran las necesidades
de informacion que tiene el Area de Sismologia del Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional.

Lo que primero se debe hacer es generar los cubos de la informacidén necesaria
para la construccion del Data Mart, para lo cual seguimos los siguientes pasos:

* Ingresamos al asistente para generar cubos

Asistente para cubos

Asistente para cubos

|tilice este asistente para seleccionar el origen de datos, la tabla de
hechos, las dimensiones v las medidas para un nuevo cubo, Un cubo
almacena datos de negocio complejos en una estructura multidimensional
por la que se puede desplazar Facilmente.

Las dimensiones v medidas de un cubo almacenan datos derivados de
tablas de bases de datos relacionales, Contienen los datos de cantidades v
cateqorias que se desea analizar,

[v Mo volver a mostrar esta pantalla

Cancelar | Avuda |

Figura 36  Pantalla del Asistente para la generacion  de cubos



* Seleccionamos la tabla de hechos.

106

Asistente para cubos

Seleccione una tabla de hechos de un origen de datos

rigenes de datos v tablas: Dekalles:

SIsMo | | Columna

D515
IDEST
IDREG
DTS
IDTIEMPO
CODA
ANMP
PER

Mueso origen de datos. ., |

Examinar datos. ..

< Aftrés | Siguiente = |

Zancelar

Avuda |

Figura 37 Pantalla de seleccion de la tabla de hech  os

e Seleccionamos las medidas que van a definir al cubo

Asistente para cubos

Seleccione las columnas numéricas que definen las medidas

(3

Columnas numéricas de |a tabla de hechos: Medidas del cubo:
Colurmna Tipo MNombre de medida Columna de arigen
DsIS Inkeger *¥ Coda CODA
IDEST Irkeger = | [® amp AMP
IDREG Trteger #¥ ag MAG
IDTIEMPO Inkeger ¥ ey ENER
HiMAG Double #¥ par FER
ENER Double
=
el
< > < >

< fitras | Siguiente = |

Zancelar

Ayuda |

Figura 38 Pantalla de seleccion de la columnas numé

ricas de hechos



Luego lo que debemos hacer es crear las dimensiones del cubo

o Creacion de la dimension Tiempo

Asistente para dimensiones

i)

Asistente para dimensiones
Eske asistente le ayuda en la creacion de dimensiones para los cubos,

Las dimensiones se derivan de las tablas relacionales v las columnas que
contienen |os datos de categorias gue desea analizar,

Las categorias tales como el tiempo, geografia o la linea de producka son
ejemplos tipicos de dimensiones,

Las dimensiones van mas alla de la estruckura de una base de datos
relacional v permiten definir relaciones jerarguicas entre los datos,

Estas jerarguias de datos se agrupan en niveles gue se combinan para
formar los walores del siquiente nivel superior de la jerarquia.

[ Mo volver a mostrar esta pantalla

Cancelar | Avuda

Figura 39 Pantalla del asistente para generar lasd imensiones

Definimos que tipo de dimension vamos a crear

Asistente para dimensiones

Elija como desea crear la dimension @

Crear una dimension v definir su jerarguia desde:

* Fsouema de estrella; una sola tabla de dimensiones:

" Esquema de copa de nieve: milkiples kablas de dimensiones relacionadas
" Primario-secundario: dos colurinas relacionadas en una dnica kabla de dimensiones
" Dimension wirtual: las propiedades de miembro de otra dimension

" Modelo de mineria de datos: una colurina de predicoisn de un modelo de mineria de datos COLAP

Descripcidn:

En un paso posterior, seleccione una o mas columnas de una sola kabla, Cada columna contribuye
con un nivel a la dimensian {o bien puede analizarse una sola columna de Fecha para crear mulkiples
niveles), Si selecciona mdltiples columnas, a menudo contendran informacion de detalle creciente,
Por ejempla, las columnas Pais, Pravincia, Ciudad v Almacén crean una dimension Almacenes, Esta
opcidn crea una dimensidn normal,

< Afras | Siguiente = | Cancelar | Avuda

Figura 40 Pantalla de seleccién de tipo de dimensio  nes

107
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0 Se selecciona la tabla de dimensiones

Asistente para dimensiones
Seleccione la tabla de dimensiones @j
Tablas disponibles: Detalles:
- Ef! DATAMART L Columna
=65 dbo. IDTIEMFO
' ! FECHA
[E] E5TACION Elos
REGION = mes
TIPC_SISMO o
DIf_SEMAMA
DIf_AMNIO
SEMAMNA
TRIMESTRE
-
Muevo origen de datos. . | Examinar datos.., |
< Atras | Siguiente = | Cancelar | Avuda |

Figura4l Pantalla de seleccion de las tablas de di  mensiones

o En este caso como la dimension escogida es el tiempo, por defecto

el Analisis Services de SQL 200 permite trabajar con la dimension

tiempo
Asistente para dimensiones
Seleccione el tipo de dimension @j

™ Dimension estandar

Seleccione una sola columna de fecha o Fecha v hara para definir la dimensicn.

Zolumna de fechas:

FECHA ~|

< Atras | Siguiente = | Cancelar | Avuda |

Figura 42 Pantalla de seleccion de la dimension sob  re la que trabajaremos
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0 Se debe especificar los niveles de la dimension los mismos que nos

permitiran hacer un filtrado de los datos por niveles de jerarquia.

Asistente para dimensiones
Cree los niveles de dimension de tiempo @
Seleccionar niveles de tiempo: |5,C\ﬁo, trimestre, mes, dia ﬂ
Estructura de dimension: wl) Mueva dimension
= Afio
= Trimestre
= Mes
= i3
El afio comienza en: Dia: |1 ﬂ
Mes: |Enern j
< Atrés | Siquiente = | Cancelar | Avuda |

Figura 43 Pantalla de seleccidon de grado de granula  ridad de la dimension

tiempo

o Por uUltimo se nombra a la dimension.

Asistente para dimensiones

Finalizar
@ Asistente para dimensiones

Mombre de dimensicn: |Tiemp0

Crear una jerarquia de una
dimensidan

Wista previa: +- i@ Todas Mueva dimensién

< Atras | Finalizar | Cancelar | Avuda |

Figura 44 Pantalla de presentacion de la dimensién Tiempo



* Creacion de la Dimension Region

Figura 45

0 Seleccionamos la tabla de dimensiones

110

Asistente para dimensiones

Seleccione la tabla de dimensiones

Tablas disponibles: Dekalles:
—-#z] DATAMART | [ columna
= dbo Elores
ELEMENTO Blrais
ESTACION Errov
- =lHE REGION
=] ciupan
TIEMPO El
b
Muevo origen de datos, ., | Examinar datos. ., |

< Atras | Siguiente = | Zancelar

| Avuda |

Pantalla de seleccion de la dimension sob

re la que trabajaremos

0 Seleccionamos los niveles para los campos de la dimensiones

Asistente para dimensiones

Seleccione los niveles para la dimension

i

>

<<

<[ 2y [

< | 1

Columnas disponibles: Miveles de dimension:

Columna | MNombre de nivel Columna de arigen
IDREG * Nompais MOMPALS
== Nomregion MOMREGION
MOMCILDAD === Fompray MOMPROY

|v Contar los miembros del nivel automaticamente

< Atras | Siguiente = | Cancelar

| Avuda |

Figura 46

Pantalla de seleccidon de grado de granula

Region

ridad de la dimension
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o Finalmente damos un nombre a la dimensién

Asistente para dimensiones

Finalizar
@ Asistente para dimensiones

Mombre de dimensicn: |Regi|:|n|

Crear una jerarquia de una
dimensidan

Wista previa: +- i@ Todas Mueva dimensién

< Atras | Finalizar | Cancelar | Avuda |

Figura 47 Pantalla de presentacion de la dimensién Regién

* Luego de haber terminado con las dimensiones, se procede a nombrar al

cubo
Asistente para cubos
L
Seleccione las dimensiones del cubo = -
ST

Dimensiones compartidas: Dimensiones del cubo:

Nombre | Nombre |

@,Estacion

J @.Region
[

@, Tiernpo

W12 Tipa Sisma

Mueva dimension. |

< Afras | Siguiente = | Cancelar | Avuda |

Figura48 Pantalla de seleccién de las dimensiones gue contendré el cubo
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Asistente para cubos

(3

Finalizar

Asistente para cubos

Marnbre del cubo: |Sisml:ulngia|

Estructura del cubo: || Muewo cubo ~
--4 Dimensiones W
+ “ﬂ Estacion
++12, Region
+ 14, Tiempo

+ “ﬂ Tipio Sisrno
=4 Medidas
*¥ Codasis
#$¥ Ampsis
#$¥ Magsis
W -

Examinar los datos de ejemplo |

< Atras | Finalizar | Cancelar | Avuda |

Figura49 Pantalla de presentacién del Cubo de Sism  ologia

2.5.1.5 Visualizacion de Datos

Para la visualizacién de los datos se utilizd la herramienta Open |, la misma que
se la utiliza via web, ingresando en un browser la direccion en la que se encuentra
el servidor y haciendo referencia al puerto 8080, como se muestra en la figura.

Es aqui donde se debe ingresar ya sea como administrador para crear nuevos
modulos, o como un usuario que tenga privilegios solo para desplegar

informacion. Para el caso se procedera a ingresar como administrador.



é Openl® Open Intelligence Portal - Windows Internet Explorer

B=)%]

@.k v || Rt flocalhost:60a0joperif

archiva  Edicién  Ver Favoritos  Hemamientas  Ayuda

Ivj #3][x| [atavista

ol

Google |G~ |v|r o 5 | €9 Marcadores~ S0 bloqueados | %5 Corrector ortogrifico - |

) Configuracién~ @;

e -
o ok ‘ ] Operl® Cpen Inteligence Portal ‘ ‘

{53 Pagina principal = | (0} Herramientas ~ | 23 Messenger (@) Ayuda

\ ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS

INSTITUTO GEOFISICO

DATAMART DE SISMOLOGIA

. [G P

SISMOLOGIA

Usuario

Clave

Ingresar

Listo

~

%4 intranet ocal

[

H100% T

Figura 50 Pantalla de inicio de la herramienta OPEN |
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Luego de haber ingresado como administrador, se puede observar los diferentes

maodulos que se tiene en el servidor Olap.

-@Opanl-fﬁ Open Intelligence Portal - Windows Internet Explorer

@L v | &) http:fflocalhost: B060/openiiprojsctist, btm

Archiva  Edicién  Yer Favortos  Henamientss  Ayuda

[ae] [#2][2¢] [eavicts

Google (G- lv|ro Rl & ¥9 Marcadores~ 150 bloqueados | 9 Carrector ortomrdfico v

() Configuracion~ @f’; i

2
e ‘ & openl@® Cpen Inteligence Porkal | ‘

{5 Pagina principal | (0 Herramientas + 23 Messenger (@) Ayuda ~

o]
Usuario: admin )
Terminar Sesion

Modulos Disponibles

Seleccione un proyecto

Sample Project

mar 03-6-2007

IGEPN 2006

Lista

%4 intranet local

H00% T

Figura51 Pantalla de presentacién de los proyectos

del servidor OLAP
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Se procede a configurar la administracion del Proyecto, para lo cual se ingresa al

link Administration -> Manage Project como se muestra en la figura.

€ Openlr Open Intelligence Portal - Windows Internet Explorer

B[]

—

+ | &) http:fflocalhost :B080joperifeditprojert him

[ae] [%#][ %

drchivo  Edicién  Ver Favortos  Herramientas

Metm =

Aiyuda

Google [G~ €% Marcadoresw

W ‘@Oper\l@Oper\lnteHigencePortal ‘ ‘

50 bloqueados *% Corrector ortogréfico

3 Bagina principal = (0% Hepramisntas = | 5 Messenger (@) Ayuds ~

() Configuracidns @; T

o

W

‘ Explors [ B

DATAMART SISMOLOGIA
El Administration
# Manage Project
# Configure Datasource
Create New Analysis

Project 1D

Project Name

Manage Files Stylesheet
+ Upload File
Logo
Splash
Image
Splash Page

Menu Module
Configuration

Project
Admins

Project Users

Project
Category

Header
Message

Write
Imagemaps

Logged in: admin

Manage Project Configuration

Logout

foodmart

|Sismelogia
openidemo.css
images/Sismolegia.ipg

[images/sis_splash.ipg

Folder Name
public/DATAMART SISMOLOGIA

[admin
|{tomcat
Data Mart de Sismologia
DataMart de Sismologia

|false

DataMart de Sismologia

Allowed Users

[

% Intranet local

H100% o~

Figura 52

Pantalla de ingreso para administrar un p

royecto

Se edita desde donde se va a obtener los datos, para lo cual ingresamos a la

pantalla que se muestra a continuac

ion.

€ Openl= Open Intelligence Portal - Windows Internet Explorer

=%]

W |@o;:en1® Open Inteligence Portal ‘ |

{53 Bégina principsl  ~

= T = 1
g v | 8] http:}flocalhost:8080}openidatasource. htm [l [+2]| x Pelis
A Edidén  Mer Favoritos Herramientas  Ayuda

Google [Gi» [se]vr o B 5 | €% Marcadoresv 50 bloqueados | %5 Corrector ortogréfico () Configuracionw & -

{05 Herramisrkas ~ | 2 Messenger (@) Ayuda ~

av

|' Explore l D

DATAMART SISMOLOGIA
Bl Administration
Manags Project
* Cenfigure Datasource
Create New Analysis
* Manage Files
* Upload File

Server

Catalog

Logged in: admin Logaut

Edit Datasource

Datasource Name =

http://localhost/xmla/msxisapi.dil

| s1sMoLoGIA

£90NS_ | cwralhe Matriv Toc

DataMart de Sismologia

Get Catalog

|

=

%4 mtranet local

100 o~

Figura 53

Pantalla de configuracion de la fuente de

datos
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Luego de haber configurado la fuente desde la cual se obtendran los datos, se
procede a configurar las tablas de dimensiones y de hechos, indicando los
diferentes filtros de busqueda de la siguiente manera:

€ Openl® Open Intelligence Portal - Windows Internet Explorer B =%
@. .+ | B http:fflocalhost: 3080/ cperijnewanalysis. htm [ael %2 [ Bl
frhivo  Edicién  Ver Favorkos  Heramientas  Ayuda
&
Google [G~ Tvlv b B2 20 | % Marcadoresw 50 bloqueados | “J Corrector ortografico + Q) Configuraciéne T3 T
| @ opent® Open Inteligance Portal = 15 Béginaprincipal | (% Hetramientas = 2§ Messenger (@) Ayuds ~
». Sismologia i ? 88 Logged in: admin  Logout DataMart de Sismologia
- - -
‘ Explore { Dimensi | Properes (
I 2 i New Analysis
DATAMART SISMOLOGIA
El Administration — .
Manage Project Datasource : | Sismologia (i)
# Zanfigure Datasoure Catalog : SISMOLOGIA
Create New Analysis S : _ .
Manage Files Cube : SISMOS HISTORICOS 7:7'
¥ BploseiFie Configure analysis dimensions and
measures
B Columns
Measure:
H Rows
Fecha
¥ Filter

I8 Region Historico

((cancel |

”Listu % tntranet jocal H100%

Figura54 Pantalla de creacion de filtros para gene  racion de datos

Por ultimo, teniendo configurado absolutamente todo lo que concierne a las

fuentes de datos y las dimensiones, se observan los datos como se lo configuro
asi:
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* !i‘L http:ff\ntalhnst:SDBDﬂDper\ifar\alys\s.htm?Enr\Fig:puhIiCIDATAMART“ﬂ‘nZDSISMOLOGlAﬂSISMO5%2DLOCALIZADOS#INFORMJVJ *1|| X | | Akay

€ Dpenl® Open Intelligence Portal - Windows Internet Explorer g@

archiva  Edicién  Ver Favoritos  Hemamientas  Ayuda

Google |G~ |v|rd Bl 8 99 Marcadorss~ EHS0bloqueados 57 Corrector ortografico - ) Configuracién~ % "

W ‘ & opent® open Inteligence Portal ‘ ‘ 3 Pagnaprincipal = | (% Herramientas ~ | 23 Messenger (@) Ayuda ~

Sismologia ﬂﬁ‘ <2 &8 Logged in: admin Logout DataMart de Sismologia

sem— — RS CAERE Bl A === T E [
[ooiore | omensons | prosenes | | 1) i) 1 VIR ) 50 (G e 2] [vericat o To] Cammia) () BJCE) ) (B2 )
El DATAMART SISMOLOGIA
Bl SISMOS HISTORICOS
© SISMOS HISTORICOS INFORMACION SISMICA NACIONAL
POR MAGNITUD
# SISMOS HISTORICOS Slicer:
POR PROVINCIA 120
Bl SISMOS LOCALIZADOS A
# INFORMACION SISMICA =
NACIGNAL LGl
SISMOS EN 1987
* SISMOS EN 1988 100
SISMOS EN 1989 L
» SISMOS EN 1990 3 a0
* SISMOS EN 1951
SISMOS EN 1992 9 8
# SISMOS EN 1995 2
SISMOS EN 1994 2 70 i
SISMOS EN 1995 o
* SISMOS EN 1996 2w
SISMOS EN 1997 2
» SISMOS EN 1998 E %@ Miumsnie
» S1SMOS EN 1993 = S,
SISMOS EN 2000 -
» SISMOS EN 2001
SISMOS EN 2002 30
SISMOS EN 2003
# SISMOS EN 2004 -0
SISMOS EN 2005
* SISMOS EN 2006 W -
Bl Administration
* Manage Project — -l . l [ |
* Canfigure Datasource o s = s i Ty = 3 TR
# Create New Analysis \.,eﬂ PR S AN LR SR Nt \.30:1 L 1@“ 1@‘\ 1@1— ,FCP 1@“ 1@5 1@‘3
| Yaisge ies Iv] e I
al NE - 5
Lista % It anet local H100% T

de Sismologia

-gﬁpenl'f@ Open Intelligence Portal - Windows Internet Explorer g@

6o

v | E] httpyflocalhost:a0 ifanalysis htmizconfig=public[DATAMART %205 TSMOLOGIASISMOS % 20HISTORICOS 5TSMOS_H v | #2 % | 2

Archiva  Edicién  Yer Favortos  Henamientss  Ayuda

Google [Gl+ || B 82 | 99 Marcadoresw S50 bloqueados | " Corrector ortogréfico ~ () Configuracion~ % i

e ‘ (& openl® Open Inteligence Porkal | ‘ [ pagina principal  ~ | ( Herramientas + 23 Messenger (@) Avuda -

[ e | owersors | Propenis | I T = e T e Y e T T [EErgs) FErd &

Olap Navigator

SISMOS HISTORICOS POR PROVINCIA

M BOLIVAR

M COTOPAX!

W GUAYAS
MANABI
MORGONA
SANTIAGO

W NARIFO
PICHINCHA
SANTANDER
NORTE

m Calttuiad;

. Sismologia i 2 &8 Logged in: admin Logout DataMart de Sismologia

[

-~

” %4 intranet local H 100%

Figura56 Pantalla de visualizacion de la informaci  6n del Data Mart de

Sismologia con barras de herramientas para modifica  rlas consultas

116

Figura55 Pantalla inicial de visualizacion de lai  nformacion del Data Mart
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Una de las opciones que nos brinda el Open | es el poder observar las consultas

MDX que se realizan al servidor Olap, para lo cual ingresamos a la opcién

Properties del menu principal como se lo muestra a continuacion

V@Openlu’&" Open Intelligence Portal - Windows Internet Explorer g
@t + [ hitps/flocalhost @080 apenifanalysis bt - - Tl % ¢ | [ateavi ol
Carchivo Eddén $er Favortos Hemamientss  Ayuda
&
Google (Gl» v |r o B 82 | ¥ Marcadoresw Ehs0blqueados | % Correctar ortogréfico () Configuracion bri
WP ‘e0p6n1® pen Inteligence Portal | _‘ {5t Bégina principal = | (0% Hetramientas 2 Messenger (@) Avuda ~
% Sismologia ~q 2 fa Logged in: admin  Logaut Datablart de Sismologia
[ expre | omensons | propernes| (L)% ) )0 ) (0 ) | stacec vert o [v] B8 Pl
MDX Query Editor )
o I“‘ SISMOS HISTORICOS POR MAGNITUD
70
85
a0
55
50
- 4.5
| BEoLvAR EPT)
COTOPAXI [E’l -
B Guavas. 2
B MANABI 28
‘ W MOROHA 286
SANTIAGO. 20
{[Fecha].[T B NARINO. 15
[1/20/1834 B PICHINCHA.
[ : a}_‘[To SANTANDER =
[10/21/200¢
b To NORTE eo
10/8/2000 oo =
hal.l : L
\11/1?1&‘5;; :00+10 Al -"1 & .@ fﬂq .’\q ? Fos
| [Fachal.[Todas Fachal. .o i A “ﬁ N
\Lézuui'xsrua 134 is].r-] A & .& nf? \“\-\“-'\ @,p? ae"? \,\:;\" & \.\é’?’ Ca OD? cs“ c»@
Lg zs,'taasdn 1031 ‘:‘719] V3 K o & g g & e s"!
foen) ] Fecha
< I [l [w
%4 Intranet local H D0 v
. . . .z . . P
Figura 57 Pantalla de visualizacion de la informaci  6n del Data Mart de

Sismologia con visualizacion del texto de la consul

2.5.2 IMPLANTACION

2.5.2.1 Instalacién Inicial de las Herramientas

Instalacion inicial de las herramientas necesarias:

ta que se visualiza

Para iniciar con la implantacién instalaremos Microsoft SQL Server 2000 que sera

nuestra principal herramienta para la construccion del Data Mart de Sismologia

del

describimos a continuacion:

Instituto Geofisico de

la Escuela Politécnica Nacional,

proceso que

lo

Insertamos el CD de instalacion de Microsoft SQL Server 2000; en caso de

que no se presente directamente la pantalla de instalacion se procedera a

correr el archivo AUTORUN que tenemos en el CD. Y a continuacion

seleccionamos el vinculo Componentes de SQL Server 2000.
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[ Componentes de SCL Server 2000 ] % Examinar ayuda de instalacidn/actualizacion (&)

@ Requisitos previos de SQL Server 2000 @ Leer las notas de la versidn

Yisitar nuestro sitio YWeb

salir ()

Figura58 Menu de Instalacion de SQL Server 2000

Al obtener la pantalla siguiente procedemos a instalas los componentes de
SQL Server que necesitamos; en nuestro caso es Servidor de Base de Datos y

el Andlisis Services:

M . r E Instalar componentes
8 Instalar Servidor de bases de datos

9 Instalar Analysis Services
? Instalar English Query

Alrds (B) Salir (x)

Figura59 Menu de componentes de SQL Server
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*« Procedemos con la instalacion del Servidor de Bases de Datos utilizando el

Asistente:

3

g Aziztente para lainstalacion de Microsaft SOL Server

El&zistente para la ingtalacion permite instalar una instancia
nueva de SOL Server o modificar una instancia exizstente.

Cancelar |

Figura 60 Pantalla de inicio de la Instalacion de S QL Server

» Seleccionamos el tipo de equipo en el que instalaremos SQL Server 2000 en

nuestro caso Equipo local.

Nombre del equipo @

E zcriba el nombre del equipo en el que dezea crear una
rueva instancia de SOL Server o modificar una
instancia de SGL Server ya existente.

Apuda J < fitras | Siguiente > | Cancelar 1

Figura 61 Pantalla de seleccién del equipo a instal — ar
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A continuacién procedemos a instalar las herramientas necesarias en nuestro

caso la opcién Crear una nueva instancia de SQL Server:

Seleccion de instalacion

Seleccione una de lag siguientes opciones de instalacion.

r+ Erear una nueva instancia de SOL Server a instalar
hemamientas cliente :

existente de SOL Server

" Dpciones avanzadas

Crear una instalacion nueva

Esta opcidn permite crear una instancia nueva de SEL
Server 2000 o inztalar herramientas clisnte en cualguier
sistema operativo compatible.

Apuda 1 < Aitras | Siguiente > | Cancelar

o~ Actualizar, quitar o agregar componentes a una instancia

Figura 62

Pantalla de seleccion de la instalaciéon

Para instalar SQL Server 2000 debemos especificar el nombre del propietario:

Informacion, del usuario

nombre de la arganizacicn.

Ezoriba su hombre a continuacion. Mo es necesario escribir el

Usuario: |

Compafiia; |

< Alrds | Siouiente > | Cancelar

Figura 63 Pantalla de ingreso de la informacion de

usuario
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» Debemos aceptar el contrato de licencia de software para continuar con la

instalacion:

Contrato de licencia de software E|

Lea el siguiente Contrata de licencia. Presione la tecla &vANZAR PAGIMA para
leer el resta del Contrato,

ANE=DO AL CONTRATO DE LICEMCIA FARA EL USUARIO FIMAL DE MICROSOFT
SHL SERYER 2000

El zoftware que acompafia a este Anexo, Microsoft SOL Server Perzonal Edition [l
"Software de cliente’'] se proporciona para su uso bajo log teminog v condiciones del
conbrato de licencia para el uzuano final gue adguind con Microsoft SOL Server
[Standard Edition o Enterprize Edition] (el "CLUF"'). Consulte en el CLUF log derechos de
licencia y requizitos asociados con el Software de cliente. El Software de cliente ze
conzidera parte del Producta [como se define en el CLUF], v como tal, zi no tiene una
copia con licencia valida del Producto, no esta autorizado a uzar el Software de cliente.
Todos log terminog que aparecen en maydsculas en este Anexo kendran el mismo
zighificado que ze establecid en el CLUF, a menos que se establezca de ohia forma en
este Anexo. Todos log terminos v disposiciones del CLUF permanecen en plena vigencia
y efecto. F

fhcepta log kerminos del Contrato de licencia? Si elige Mo e cerara el programa de
inztalacion. Para instalar Microsaft SOL Server 2000, debe aceptar este acuerdo de licencia.

< Alras | =1 | Mo

Figura 64 Pantalla del Contrato de Licencia de SQL  Server 2000

 Luego seleccionaremos lo que deseamos instalar en nuestro caso

instalaremos herramientas de cliente y servidor:

Definicion de instalacion

Puede seleccionar uno de los siguientes tipos de instalacion.

" Sdlo heramientas clients

& Hermramientas cliente y servidor

(™ Séla conectividad

Ezta opoion pemmite ingtalar un servidor y las
heramientas cliente. Utilice esta opcion zi dezea instalar
un zervidar con capacidad administrativa.

Apuda | < Aitras | Siguiente > | Cancelar 1

Figura 65 Pantalla de seleccion del tipo de instala  cién
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Podemos agregar nombres a las instancias de bases de datos que se

instalaran o0 generaran 0 seleccionar

predeterminada:

Mombre de instancia

Para una instalacion predeterminada, deje seleccionada
la opcion Predeterminada v haga clic en Siguiente.

Para instalar o mantener una instancia con hombre
de SOL Server en este equipo, dezactive la casilla
Fredeterminada v ezcoba o zeleccione un nombre
de ihztancia.

Un nombre nuevo debe tener 16 caracteres o
menos y debe comenzar con una letra u otro
caracter permitido. Para obtener mas infarmacion,
haga clic en Auuda,

Mombre de instancia;

Ayuda I < Atrdz | Siguiente > | Canc

como nosotros la instalacion

elar I

Figura 66  Pantalla para configurar el nombre de la

Server

instancia de SQL

Ahora seleccionaremos el tipo de instalacion que se realizara en nuestro caso

personalizada ya que instalaremos todos los componentes de bases de datos:

Tipo de instalacion

" Tipica

T Minima

Carpeta de destino

Haga clic en el tipo de instalacion que prefiera v, luego, en Siguiente.

Inztalado con las opciohes de uso méas frecuente. Fecomendado para la
mayoria de los usuarnios,

Inztalado con laz opciohes minimas necesarias,

Puede elegir laz opciones que desea instalar. Recomendado para los
usLianos avanzados.

Archivos de programa Ezaminar... C:h. Microsoft SOL Server
Archivoz de datoz Eremier. C:h . AMicrozoft SAL Server

Requerida: Disponible:
E zpacio en la unidad de archivos de programa: 34657 K 10190540
Ezpacio en la unidad del siztema: 119250 K 10190540
Ezpacio en la unidad de archivos de datos: 39040 K 10190540

Ayuda | < Alrds | Siguiente > | Cancelar |

X

K
K
K

Figura 67 Pantalla para seleccionar el tipo de inst

alacion



123

* A continuacion debemos indicar los detalles de las cuentas de cada uno de los
servicios de SQL Server o como en nuestro caso seleccionar que todos los
servicios se inicien con la misma cuenta y utilizando la cuenta del sistema

local:

Cuentas de servicios § |
rs Utiizar la misma cuenta para cada servicio. Iniciar automaticamente: el servicio
SOL Server.
" Personalizar la configuracion de cada servicio.

Servicioz Configuracian del servicio

(e " Utilizar la cuenta del sistema local

f"
f+ Utilizar una cuenta de usuano del dominio

Mambre de usuario: |

Contrazefia: |

Dominio: ||
-

Apuda | < flras Siguiente » | Cancelar |

Figura 68 Pantalla para especificar las cuentas de  los servicios de SQL

Server

 Debemos también especificar el tipo de autenticacion que se usara para
nuestro servidor en nuestro caso tenemos distintos tipo de usuarios y ademas
la autenticaciéon de Windows:

Modo de autenticacion El

Elija &l modo de autenticacion.

* Modo de autenticacidn de Windows

™ Modo misto [Autenticacion de Windows v Sutenticacion de SOL Server)

Apuda | < Alras | Siguiente > | Cancelar |

Figura 69 Pantalla para especificar el modo de aute  nticacion
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* Luego de la pantalla que tenemos a continuacién se procede con la copia de

los archivos para la instalacion de Microsoft SQL Server 2000:

Iniciar la copia de archivos

El programa de inztalacian tiene informacion suficiente para
iniciar la copia de los archivos. 51 dezea revisar o cambiar
cualguier opcidn, haga clic en Atids. 5i esta confarme con la
configuracion, haga clic en Siguiente,

< Alras Cancelar |

Figura 70  Pantalla de informacién del inicio de la copia de archivos

* Luego se copian los diferentes archivos de SQL Server 2000:

ch vmicrosoft sgl servenBlioolsibooksirepcont.chm

Figura 71 Indicador de la progresion de la copia de archivos

* Y el Servidor de Bases de Datos de SQL Server esta instalado como nos

informa la imagen siguiente:



Microzoft SCL Server 2000 en el equipo.

Haga clic en Finalizar para completar lainstalacion.
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Fin de la instalacion

El programa de instalacion terming de inztalar una instancia de

Figura 72

Pantalla de informacién de un exitoso pro

ceso de instalacion

del servidor de bases de datos de SQL Server

Y a continuacion procedemos a instalar el Analisis Services de SQL Server

con el que generaremos los cubos del Data Mart:

2000 Analyziz Services.

ejecutar este programa de instalacian.

Hanga clic en Siguiente para continuar,

judiciales gue corezpondan.

g Programa de instalacion de Microsoft SEL Server

Se recomienda cemar todos log programas de "Windows antes de

Haga clic en Cancelar para zalir de la instalacian v, a
continuacion, cierre todos log programas que kenga abiertos.

ADVERTEMCLA: este programa esta protegido por leves de
derechos de autor y otros tratados internacionales.

La reproduccion o distibucion ilicitas de este programa, o de
cualguier parte del mizmo, esta penada por la ley con zeveras
zanciones civiles v penalez, v sera objeto de todas las acciones

Cancelar |

Figura 73

Pantalla de Inicio de instalacion del Ana
Server 2000

lisis Services de SQL
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» Debemos aceptar el contrato de licencia de software para continuar con la
instalacion:

Contrato de licencia de software E|

Lea el siguiente Contrata de licencia. Presione la tecla &vANZAR PAGIMA para
leer el resta del Contrato,

ANE=DO AL CONTRATO DE LICEMCIA FARA EL USUARIO FIMAL DE MICROSOFT
SHL SERYER 2000

El zoftware que acompafia a este Anexo, Microsoft SOL Server Perzonal Edition [l
"Software de cliente’'] se proporciona para su uso bajo log teminog v condiciones del
conbrato de licencia para el uzuano final gue adguind con Microsoft SOL Server
[Standard Edition o Enterprize Edition] (el "CLUF"'). Consulte en el CLUF log derechos de
licencia y requizitos asociados con el Software de cliente. El Software de cliente ze
conzidera parte del Producta [como se define en el CLUF], v como tal, zi no tiene una
copia con licencia valida del Producto, no esta autorizado a uzar el Software de cliente.
Todos log terminog que aparecen en maydsculas en este Anexo kendran el mismo
zighificado que ze establecid en el CLUF, a menos que se establezca de ohia forma en
este Anexo. Todos log terminos v disposiciones del CLUF permanecen en plena vigencia

y efecto. F

fhcepta log kerminos del Contrato de licencia? Si elige Mo e cerara el programa de
inztalacion. Para instalar Microsaoft SOL Server 2000 Analysiz Services, debe aceptar este

acuerdo de licencia.
< Alras | =1 | Mo

Figura 74  Pantalla del Contrato de Licencia de SQL  Server 2000

* Luego seleccionaremos los componentes que instalaremos:

Seleccionar componentes

Seleccione lo: componentes que desea inztalar v anule la
zeleccidn de los gue no desea instalar.

Componentes

50043 K.

E Analyziz Manager
Al it
| Aplicaciones de ejemplo 4672 K.
| Libros en pantalla 32896 K.

Carpeta de desting

C:A AMicrosoft Analysis Services

E zpacio requeridao: 144512 K
E zpacio dizponible: 1799720 K

Ezpacio en disco... |

< Alras I Siguiente » 1 Cancelar |

Figura 75 Pantalla de seleccion de componentes ain  stalar
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* Ahora especificaremos la carpeta en el menua de inicio en el que se agregara

los accesos al Analisis Services:

Seleccionar carpeta de programas

La inztalacion agregara iconos de programa a la siguiente
carpeta de programasz. Puede escribir el nombre de una nueva
carpeta o bien seleccionarla de la lista de carpetas existentes.
Haga clic en Siguiente para continuar,

VG An
Imicio

Microzoft Encarta
Microzoft Office
Mero

%

< Alrds | Siguiente > | Cancelar |

Figura 76 Pantalla de seleccion de la carpeta donde  se desplegara los

accesos al Analisis Services

Y el Analisis Services de SQL Server esta instalado como nos informa la
imagen siguiente:

Fin de la instalacion

El programa de instalacion finalizd la instalacidn de Microzoft
SOL Server 2000 Analyziz Services en el equipo.

Haga clic en Finalizar para completar la inzstalacion.

Figura 77 Pantalla de informacién de un exitoso pro  ceso de instalacion

del Andlisis Services de SQL Server
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Ahora podemos observar en el Menu Inicio los accesos a las distintas

herramientas de Microsoft SQL Server 2000:

Abrir documento de OFfice:

Asistencia remaota
=

B Bloc de natas
@ Configurar programas

Huevo documento de Office
Faint

o Windows Catalog
Wwindows Update

WinZip

Uﬁ Accesorios

@ Adobe

) AVG Anti-virus 7.0

@ Games

@ Hewlett-Packard

l@ Inicio

@ Inkel Application Accelerator
l@ Internet

@ Juegos

l@ LaH Power Translator Pro
I Lifeview TYR

l@ Macromedia

Programas
5 T__ Documentos
Configuracion
Buscar
9 Ayuda v soporke bécnico

Ejecutar...

() Media Key
I/ Microsoft Encarta

@ Microsoft SQL Server - conmutador

B @ Mero

|7 Mokia PC Suite 5

I/ PC Link-3

IF) PL-2303 USB-Serial Driver
l@ PrintMe Internet Printing

Cerrar sesion de Wlady...
Apagar equipo,..

—'E.i

Figura 78

i @ Reproductores de Musica
@ Reproductores de Video
@ Ulead Photo Express 3.0 SE
I WinRaR

LA m) winzp

Microsoft
-

uﬁ] Analysis Manager
& Aplicacien de ejenplo MDX

13 i'ﬁ] Administrador corporativo
@ Libros en pantalla

» [y Admiristrador de servicios

’ i B Anaslizador

» B Analizador de consultas

» :"ﬁ] Configurar la compatibilidad con SQL XML en 115
¥ 2 Herramienta de red de diente

» iﬂ Herramienta de red de servidor

» % Importar v exportar datos

3 !@ Libros en partalla

Menu Inicio con los nuevos accesos a SQL

Server

Para comenzar a utilizar SQL Server debemos iniciar los servicios de SQL y se

hace seleccionando en el menu inicio el Administrador de Servicios:

Figura 79

0 Administrador de servicios de SQL Server |:|.: |z|

Servidar, |CEIMF'LI

Semvicios I SOL Server

Actualizar servicios..,. I

[ ] | Iniciar o continuar

W Iniciar automéaticamente con el S0

[Deterida - SSCOMPU - MSSOLS erver

Pantalla del Administrador de Servicios d

e SQL Server
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* Ya en el Administrador de Servicios de SQL Server iniciamos cada uno de los

servicios dando clic sobre iniciar o continuar:

#0 Administrador de servicios de SQL Server [Z||i|g|

Servidor: |COMPU |

Servicios: |SQL Server ﬂ

Actualizar servicios... ‘

] Detener

[ Iniciar automaticaments con el S0

En gjecucian - SSCOMPU - MSSHLS erver

Figura 80 Pantalla ya con los Servicios iniciados

También debemos proceder a instalar la herramienta Open | que se usara para la
de visualizacion de la informacion del Data Mart de Sismologia, la misma que
tiene como requerimiento previo la instalacion de aplicaciones adicionales para su
funcionamiento, las que se detallan a continuacion:
» Java 2 SDK es una herramienta de libre difusion lo misma que nos permitira
ejecutar el servidor Apache.
0 Al ejecutar el instalador de Java 2 SDK, se despliega un asistente el

mismo gue nos guiara en el transcurso de la instalacion.

Version 1.4.2

JAVA"2 Platform
Standard Edition

InstallShield Wizard

Java 2 SDK, SE ¥1.4.2_11 Selup is preparing the InstalShield
AL sfizend, which wil Quick you through the program setup process
S Please wait

Configuring Windavs nstaller

Cancel

Figura81 Asistente de instalacion de Java 2 SDK
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o Debemos escoger cuales son las aplicaciones que vamos a instalar

i!;;'- Java Z SDK,SE v1.4.72_11 - Custom Setup ﬂ

u

Custom Setup

Select the program Features wou want installed.

Select opkional Features ta install From the list below, You can change your chaice af Features afker
installation by using the AddiRemove Programs utility in the Control Panel

..... (w Featire Description

The Java 2 50K, SE v1.4.2_11,
including private j2rel. 4.2_11.
This will require 120 ME on your
hard drive.

Source Code
Public 1ava Runtime Environment

Install bo:

Ciijesdkl 4.2_114 e — |
Imstallshield
< Back I Mext = I Cancel |

Figura 82 Pantalla de seleccidon de aplicacionesai  nstalar

0 Luego se descarga la informacion escogida a nuestro disco

i'-.!!:I' Java 2 5DK, SE ¥1.4.2_11 - Progress = |EI|5|

Installing Java 2 SDK, SE ¥1.4.2_11 E

The program features vou selected are being installed.

Flease wait while the InstallShield Wizard installs Java 2 S0k, SE w1.4.2_11.
This may kake several minukes.

Skatus:

ImstallShield

= Back | Mt = |

Figura 83 Pantalla de copia de archivos de instalac  i6n
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Apache Tomcat servidor de aplicaciones que permite publicar paginas jsp,
formato en el cual se encuentra desarrollado el openi
o Al igual que con el Java, se tiene un asistente para la instalacion de
Apache Tomcat.
1o

Welcome to the Apache Tomcat
Setup Wizard

This wizard will guide vou through the installation of Apache
Tomcat,

1t is recommended that you close all other applications
before starting Setup, This will make it possible ko update
relevant system Files without having ko rebaook your
compuker,

Click Mext bo conkinue,

Cancel |

Figura 84  Asistente de instalacion de Apache Tomcat

o Es muy importante el ingresar la clave de administrador para apache,
debido a que openi hace referencia a esta para el ingreso a sus
modulos

ﬂ Apache Tomcat Setup: Configuration Dptions - |I:||£|

Configuration
Tomcat basic configuration.

o et
=t

HTTR{1.1 Connector Port I m

Adrministratar Lagin

User Marme I admin

Password I

ullsaft Install Systenm vE2.0

< Back I Mext = I Cancel |

Figura 85 Pantalla de Configuraciéon de usuario de A pache
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e MSXML es un protocolo que permite conectar a openi con servidores OLAP

Microsoft, es nuestro caso Microsoft Analysis Services (msas)

i'é" Microsoft XML Parser Setup 5I

Welcome to the Microsoft XML
Parser Setup Wizard

The Setup Wizard will install Microsaft XML Parser on wvour
computer, Click Mext ko continue or Cancel ko exit the Setup
Wizard.

Figura 86  Asistente de instalacion de Microsoft XML

Por ultimo se instala el Open I, el primer paso es obtener el cddigo fuente.
Luego se debe copiar los siguientes archivos con la extension war:

0 openi.war

0 openi-projects.war

0 mondrian.war

=) Archivos de programa | [[=isp-examples
) Adabe ) mondrian
=) shead Jopeni
= |2 Apache Software Foundation Jopeni-projects
=1 I[2) Tomcat 5.0 [JROOT
) bin Jservlets-examples
(L2 cormmon ) tomcat-docs
L3 conf _webday

El mondrian . war

i) logs
) server
) shared
I src
) temp
webapps
I balancer
) jsp-examples
i) mondrian
) openi
) openi-projects
) ROOT
I servlets-examples
) tomcat-docs
I webdaw
I work

| openi-projects . wa

Figura 87  Muestra de Archivos copiados
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Estos archivos deben ser colocados en la carpeta webapps la misma que
podemos ubicarla en el sistema de archivo en el cual instalamos el servidor
de aplicaciones Apache.
Seguido de esto, se procede a iniciar el servidor de aplicaciones si este no se esta
ejecutando, caso contrario se lo reinicia, con lo cual Apache genera el codigo

necesario para que el Open | funcione.

2.6 PRUEBAS

Para evaluar el funcionamiento del Data Mart de Sismologia del Instituto Geofisico
de la Escuela Politécnica Nacional vamos a realizar los siguientes tipos de
pruebas:

* Pruebas de Unidad

* Pruebas de Integracion

* Pruebas de Validacion

* Pruebas del Sistema

2.6.1 PRUEBAS DE UNIDAD

PRUEBA DE UNIDAD 1

Fecha de Realizacion: 14 de Marzo del 2006

Responsable: Michael Vizuete

Etapa de Prueba: Prueba de Unidad

Nombre del Proceso: Verificar que todos los paths posibles en las distintas
conexiones sean ejecutados

Tipo de Prueba: Pruebas de Path

Técnicas y Herramientas Utilizadas: Se evaluaran revisando que los paths en
cada uno de los procedimientos sean correctos.

Entradas: Paths

Salidas: Conexiones exitosas

Resultados Esperados: Que todos los paths sean ejecutados.

Porcentaje de Aprobacion: 100%

Observaciones: Todos los paths fueron ejecutados correctamente de tal manera

que el funcionamiento es 6ptimo.
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PRUEBA DE UNIDAD 2

Fecha de Realizacion: 14 de Marzo del 2006

Responsable: Michael Vizuete

Etapa de Prueba: Prueba de Unidad

Nombre del Proceso: Verificar que en el Data Mart no existan valores erroneos.
Tipo de Prueba: Pruebas de Manejo de errores

Técnicas y Herramientas Utilizadas: Se evaluaran revisando mediante
consultas la consistencia de los datos

Entradas: Consultas SQL

Salidas: Datos consultados

Resultados Esperados: Que los datos sean consistentes y sin errores
Porcentaje de Aprobacion: 100%

Observaciones: Todos los datos cargados en el Data Mart son correctos y
consistentes lo cual asegura que no existiran errores en las consultas

desplegadas.

2.6.2 PRUEBAS DE INTEGRACION

PRUEBA DE INTEGRACION 1

Fecha de Realizacion: 14 de Marzo del 2006

Responsable: Michael Vizuete

Etapa de Prueba: Pruebas de Integracion

Nombre del Proceso: Probar cada una de las consultas y procedimientos para
asegurarse que hacen lo que deben hacer.

Tipo de Prueba: Pruebas de Escritorio

Técnicas y Herramientas Utilizadas: Se evaluaran revisando que las consultas
entreguen lo que se solicita

Entradas: Consultas SQL

Salidas: Datos consultados

Resultados Esperados: Que todos los procedimientos y las consultas hagan lo
gue adecuado para el correcto funcionamiento del sistema.

Porcentaje de Aprobacion:  100%



135

Observaciones: Todo los procedimientos y consultas hacen lo solicitado

asegurando un correcto funcionamiento de la solucion Data Mart.

2.6.3 PRUEBAS DE VALIDACION

PRUEBA DE VALIDACION 1

Fecha de Realizacion: 14 de Marzo del 2006

Responsable: Michael Vizuete, Ing. Mdnica Segovia e Ing. Jorge Aguilar

Etapa de Prueba: Pruebas de Validacién y Configuracion

Nombre del Proceso: Definir todos los procesos que realiza el sistema 'y detallar
cada requerimiento a cumplirse

Tipo de Prueba: Pruebas de Validacion

Técnicas y Herramientas Utilizadas: Se evaluaran revisando que la solucion
Data Mart no permita ingresar valores nulos o que no cumplan con los formatos
establecidos en su almacenamiento.

Entradas: Procesos

Salidas: Mensajes de error debido a que no se permite el ingreso de dichos
valores en las tablas

Resultados Esperados: Que no se pueda ingresar valores incorrectos en sus
Bases de datos

Porcentaje de Aprobacion: 100%

Observaciones: Todas las tablas no permiten ingresar valores que no cumplan
con sus formatos lo cual nos asegura la consistencia del Data Mart.

PRUEBA DE VALIDACION 2

Fecha de Realizacion: 15 de Marzo del 2006

Responsable: Carlos Yela e Ing. Jorge Aguilar

Etapa de Prueba: Prueba de Validacion y Configuracion

Nombre del Proceso: Verificar la existencia de todos los documentos minimos
necesarios después de haber culminado cada fase de implementacion.

Tipo de Prueba: Pruebas de Configuracion

Técnicas y Herramientas Utilizadas: Se verificara que cada uno de los
documentos creados en el proceso de desarrollo de la solucion Data Mart de

Sismologia sean los correspondientes para la aplicaciéon que se esta evaluando.
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Entradas: Documentos

Salidas: No existen

Resultados Esperados: Que todos los documentos que tenemos sean los que
se crearon en el proceso de desarrollo del Data Mart que se esta evaluando.
Porcentaje de Aprobacion: 80%

Observaciones: Varios de los documentos que se han generado durante el
proceso de desarrollo tuvieron que ser desechados debido a cambios de ultima
hora en el Area de Sismologia del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica

Nacional.

2.6.4 PRUEBAS DEL SISTEMA

PRUEBA DEL SISTEMA 1

Fecha de Realizacion: 15 de Marzo del 2006

Responsable: Carlos Yela

Etapa de Prueba: Prueba del Sistema

Nombre del Proceso: Instalacion en el Servidor

Tipo de Prueba: Pruebas de Verificacion de la Instalacion

Técnicas y Herramientas Utilizadas:  Esta prueba se instalara nuevamente en
otra maquina similar al servidor todos los componentes que aseguren el correcto
funcionamiento de la solucion Data Mart de Sismologia.

Entradas: Como entrada se van a tener los instaladores del software que se
usara para el funcionamiento del Data Mart

Salidas: La instalacion exitosa del software que se usara para el funcionamiento
del Data Mart

Resultados Esperados: Se espera obtener la instalacion completa del software
en el servidor.

Porcentaje de Aprobacion:  100%

Observaciones: El total del software se instalo correctamente en el servidor.
PRUEBA DEL SISTEMA 2

Fecha de Realizacion: 16 de Marzo del 2006

Responsable: Carlos Yela

Etapa de Prueba: Prueba del Sistema



137

Nombre del Proceso: Visualizacion de datos a través de la herramienta OLAP

Tipo de Prueba: Pruebas del Cliente

Técnicas y Herramientas Utilizadas: Para la realizacion de esta prueba se

utilizara la herramienta Open | la cual nos permite visualizar los datos de los

diferentes cubos del Data Mart.

Entradas: Como entrada se va a tener un browser

Salidas: Informacion generada desde cada uno de los cubos visualizada a través

de los browsers

Resultados Esperados: Se espera obtener una clara visualizacion de la

informacion requerida.

Porcentaje de Aprobacion: 100%

Observaciones: Dentro de los resultados que se han podido obtener acerca de

las interfaces de usuario tenemos:

» El sistema permite que el usuario pueda visualizar la informacién en distintas
formas

» La navegacion dentro del browser es facil.

* Todo el contenido de la informacién se encuentra dentro de las ventanas que
se encuentra utilizando.

PRUEBA DEL SISTEMA 3

Fecha de Realizacion: 16 de marzo del 2006

Responsable: Carlos Yela

Etapa de Prueba: Prueba del Sistema

Nombre del Proceso: Pruebas de Volumen

Tipo de Prueba: Pruebas del Servidor - Pruebas de Volumen

Técnicas y Herramientas Utilizadas: Para la realizacion de estas se realizaran

sobre el servidor multiples transacciones para que el servidor procese.

Entradas: Transacciones multiples hacia el servidor.

Salidas: No hay salidas

Resultados Esperados: Se espera que el servidor funcione adecuadamente.

Porcentaje de Aprobacion: 100%

Observaciones: Dentro de los resultados que se han podido tenemos:

Luego de realizar multiples transacciones se puede notar que no se presentan

cuellos de botella dentro del servidor.
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Los tiempos de respuesta no disminuyen en comparacion con tiempos de
respuesta con una carga normal del sistema.

PRUEBA DEL SISTEMA 4

Fecha de Realizacion: 16 de Marzo del 2004

Responsable: Carlos Yela

Etapa de Prueba: Prueba del Sistema

Nombre del Proceso: Claves Primarias

Tipo de Prueba: Pruebas de Bases de Datos

Técnicas y Herramientas Utilizadas:  Se utilizd la base de datos en el servidor
de SQL Server 2000.

Entradas: Consulta en SQL

Salidas: Claves primarias de cada una de las tablas

Resultados Esperados: Como se esperaba, cada tabla tiene su clave primaria.
Al ingresar valores duplicados o violar la caracteristica de la clave primaria,
siempre el sistema emite mensajes para que el usuario lo haga de forma correcta.
El disefio de la base de datos, esta correctamente realizado y ademas ubicadas
las claves primarias en las tablas que se necesita.

Porcentaje de Aprobacion: 100%

Observaciones: Al ingresar un valor erroneo, el sistema le emite mensajes para
que ingrese correctamente los datos.

PRUEBA DEL SISTEMA 5

Fecha de Realizacion: 16 de Marzo del 2006

Responsable: Carlos Yela

Etapa de Prueba: Prueba del Sistema

Nombre del Proceso: Claves Foraneas

Tipo de Prueba: Pruebas de Bases de Datos

Técnicas y Herramientas Utilizadas:  Se utilizé la base de datos en el servidor
de SQL Server 2000.

Entradas: Consulta en SQL

Salidas: Claves foraneas de cada una de las tablas

Resultados Esperados: El disefio de la base de datos, esta correctamente
realizado y ademas se identifico todas las tablas que tienen relacion mediante las

claves primarias.
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Las tablas estan correctamente relacionadas.

Porcentaje de Aprobacion: 100%

Observaciones: Al tener claves foraneas, se fuerza a que los valores que se
encuentren en las tablas principales se encuentren también en todas sus tablas
relacionadas.

PRUEBA DEL SISTEMA 6

Fecha de Realizacion: 16 de Marzo del 2006

Responsable: Carlos Yela

Etapa de Prueba: Prueba del Sistema

Nombre del Proceso: Carga con DTS

Tipo de Prueba: Pruebas de Bases de Datos

Técnicas y Herramientas Utilizadas: DTS generados para cargar datos al Data
Mart

Entradas: DTS generados

Salidas: Datos hacia las tablas destino

Resultados Esperados: Que los datos se carguen en las tablas destino
Porcentaje de Aprobacion: 100%

Observaciones: Todos los datos se cargaron a cada una de las tablas del Data
Mart.

PRUEBA DEL SISTEMA 7

Fecha de Realizacion: 16 de Marzo del 2006

Responsable: Michael Vizuete

Etapa de Prueba: Prueba del Sistema

Nombre del Proceso: Generacion de Cubos

Tipo de Prueba: Pruebas de Bases de Datos

Técnicas y Herramientas Utilizadas:  Andlisis Services de SQL Server 2000
Entradas: Consultas empresariales

Salidas: Cubos generados

Resultados Esperados: Que los cubos se generen exitosamente

Porcentaje de Aprobacion: 100%

Observaciones: Los cubos se generaron de manera exitosa permitiendo la

transformacion Multidimensional de los datos.
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CAPITULO 3

3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 CONCLUSIONES

En la actualidad existen muchas y mejores herramientas tanto de libre difusion
como registradas para utilizarlos en soluciones Data Mart.

Los datos se filtran cuando pasan desde el ambiente operacional al de
depdsito Data Mart. Existen muchos datos que nunca salen del ambiente
operacional. Solo los datos que realmente se necesitan ingresaran al ambiente
de Data Mart.

El horizonte de tiempo de los datos es muy diferente de un ambiente al otro.
La informacion en el ambiente operacional es mas reciente con respecto a la
del Data Mart. Desde la perspectiva de los horizontes de tiempo Unicos, hay
poca superposicion entre los ambientes operacional y de Data Mart.

El Data Mart contiene un resumen de la informacién que no se encuentra en el
ambiente operacional.

Los datos experimentan una transformacion fundamental cuando pasa al Data
Mart. La mayor parte de los datos se alteran significativamente al ser
seleccionados y movidos al Data Mart. Dicho de otra manera, la mayoria de
los datos se alteran fisica y radicalmente cuando se mueven al depdsito. No
son los mismos datos que residen en el ambiente operacional desde el punto
de vista de integracion.

En vista de estos factores, la redundancia de datos entre los dos ambientes es
una ocurrencia rara, que resulta en menos de 1% aproximadamente.

La metodologia de desarrollo de aplicaciones utilizada cubre todas las etapas,
evitando pasar por alto detalles que causen una mala implementacion de la

solucién Data Matrt.
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3.2 RECOMENDACIONES

Se debe mejorar la disponibilidad de herramientas computacionales en los
distintos Departamentos de la Escuela Politécnica Nacional para que los
proyectos desarrollados internamente tengan facilidades en su ejecucion.

Se recomienda el uso de herramientas de libre difusiéon en los distintos
proyectos que se realizan, ya que muchas de estas herramientas facilitan y
mejoran la realizacién de dichos proyectos.

Se recomienda recolectar la informacién de requerimientos directamente con
los usuarios y propietarios de la solucion Data Mart, ya que si se hace a través
de intermediarios dicha informacion puede resultar errada y traer problemas en

el desarrollo.
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ANEXO A

SISTEMAS DE ADQUISICION DE INFORMACION
SISMICA
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SISTEMAS DE ADQUISICION DE INFORMACION SISMICA

ACQ

Logiciel d"acquisition de donnees sismiques

Autores : Julien Fréchet y Jean-Paul Glot con la colaboracion de Francois
Thouvenot

*Université Joseph Fourier et Centre National de la Recherche
Scientifique
*Observatoire de Grenoble

*Laboratoire de Géophysique Interne et de Tectonophysique

ACQ3
Version : VvV 2.70
Adquisicion : 3 tarjetas DT 2814

Estaciones de la Red Nacional, Red Tungurahua, Red Cayambe, Red

Reventador, Red Guagua Pichincha.

ACQ2
Version : Vv 2.70
Adquisicion : 2 tarjetas DT 2814

Estaciones de la Red Cotopaxi + otras estaciones utiles en la caracterizacion de la

actividad sismica.

Control y definicion de parametros: C:\acg2\acgZ2.ini

EARTHWORM
Estaciones : Todas
Control y definicién de parametros C:\earthworm\run_ig\params

Para hacer cambios, hay que tener en cuenta, TODOS ESTOS ARCHIVOS:

1. adsend.d (canales)

2. vhseismicscns.d (canales)

3. waveserverprivate.d definicion de archivos “tanques”
4. waveserverpublic.d definicion de archivos “tanques”
5. ecuador.sta definicion de codigos
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Los archivos 1 y 2 deben ser idénticos, es decir la definicion de las estaciones

debe ser en el mismo orden.

Archivos de definicidn para los diferentes procesos:

a. Grabacion en forma continua

. Contrecord.ini =  Grabaciéon en forma continua, archivos de 5 minutos.

b. Grabacion por disparo

. Carlstatrig.d Definicién de estaciones

. Carlsubtrig.d  Definicion de subredes de disparo

Subredes definidas: Estaciones de disparo Archivo creado:
Cotopaxi 3 *.cotop*
Tungurahua 2 * tungu*
Guagua 2 *.guagu*
Cayambe 2 *.cayam*

Cuando se registra un disparo en mas de una subred, se graba un archivo con
todas las estaciones definidas en los 5 archivos de la seccion anterior y toma el

nombre de:
*.regio*
Grabacién: d:\dataltriggers\seisan
c. Otros procesos
. Rsam.ini - Andlisis de la amplitud de las sefales sismicas
c:\earthworm\run_ig\rsam
Grabacion: d:\data\rsam\10min
d:\data\rsam\1min

. Ssam.ini > Analisis de la amplitud y frecuencia de las sefiale s

sismicas
c:\earthworm\run_ig\ssam
Grabacion: d:\data\ssam\128channel
d:\data\ssam\16channel
d. Programas “accesorios”

sismogramas digitales -> helicorders - heli.d
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espectrogramas - spectrograms ->sgram.d
c:\earthworm\run_ig\accessories
Grabacion: f:\web\heli\final

f:\web\sgram\final

Sistema ACO-SISMALP

» FORMATO DE ARCHIVOS

El ACQ genera archivos cuyo nombre es ddmmhhmi.ss
(dia/mes/hora/minuto/segundo) y este listado es escrito en un archivo llamado
events.eff y events.Ist (bajo el directorio del programa de adquisicion).

e RECUPERACION DE INFORMACION

Es posible el traspaso de informacion a la computadora de procesamiento, sin
detener el programa de adquisicion:

Menu-> Eventos/Vaciar

Se generan dos archivos *.flg y *Ist y se copian junto con los archivos

ddmmhhmi.ss
e TRANSFORMACION DE FORMATO

Archivos necesarios: acg2sis.exe y acq.lng + eventos (ddmmhhmi.ss) + *.flg +
* Ist

Al correr el programa se generan 2 archivos por cada evento:
aammaddab.ndx
aammddab.sis con ab - codigo

+ INCORPORACION DE LA INFORMACION Y VISUALIZACION DE LA
MISMA

Transformacion de formato y concatenaciéon de datos:

ICONO: TRIEV- triev.bat
Copia los archivos acqg2sis.exe y acq.Ing al directorio DUMPING
Corre el programa acg2sis.exe

Crea un directorio DUMP y mueve los datos convertidos a ese
directorio

Realiza la concatenacion de eventos (los organiza por afio y mes)

Mensajes de error: Si el directorio DUMP no ha sido renombrado
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Si los datos no son convertidos

Si hay un error en el archivo events.tbl (administrador de
archivos)

+ PROGRAMA DE VISUALIZACION
ICONO: SISMALP->pickev.exe

Bajo DOS se pueden ver los eventos con el pick.exe, indicando toda la ruta del

directorio donde estan los archivos transformados.
« ADMINISTRACION DE INFORMACION
Definida en el archivo c:\sismalp\dirs.ini
EventsDir = c:\sismalp\events (p.e.)
« ORGANIZACION DE LA INFORMACION
Directorios organizados por afio-mes/dia y un archivo con el listado de eventos.

El archivo events.tbl tiene el listado de los eventos que fueron concatenados. Si

este archivo esta mal, no desplegara la informacion.
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ANEXO B

CRONOGRAMA 'Y RECURSOS
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CRONOGRAMA DEL DESARROLLO DEL DATA MART DE SISMOLOGIA DEL
INSTITUTO GEOFISICO DE LA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

0 o~ @ ) | L RS =

SISISISIS

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
25
2
30
3
32
3
34
35
36
37
38
9
40

e
2y

v
v

SISISISIS

SISIAIS

SOISISISISISISISD ISSS

Taszk Mame

= DESARROLLO DEL DATA MART DE SISMOLOGIA

=1 AHALISIS IHICIAL

Analiziz de factibilidad

= PLAHIFICACION

Seleccionar la estrategia de Implementacidn
Seleccionar metodologia de desarrallo
Definir el ambito de implementacion

Definir el argquitectura de implementacion
Presupuesto v Conograma

Recopilacidn de Metadatos

=| DEFIHICION DE REQUERIMIENT O35

Definir loz requetimiertos del propietario
Definit log reguerimientos arguitectanicos
Definir 1oz requetimientos del desarralladar

Definir 1oz reguerimientos del usuario final

-1 AHALISIS

Analiziz de los factores que conducen el negocio
Analizar objetivos del negocio

Analizar la informacion de alto nivel

Definir Procesos v roles

Definir indicadares claves de rendimiento

Analizar fuentes de datos

=1 DISEHO

Dizefio de la Argquitectura de Datos

Dizefio de la Arquitectura de la Aplicacion

= IMPLEMEHTACIOH

Creacion del Data Mart

Creacian de las BOD

Extraccion de datos

Depuracian de datos

Carga v Transformacion de datos en el Data Mart

Generacion de cubos

PRUEBAS

Duracian

117 dias

5 dias
5 dias

26 dias
3 dia=z
3 dias
3 dia=
3 diaz
7 dia=z
& diaz

28 dias
7 dias
7 diaz
7 dias
7 diaz

24 dias
1,15 diss
2 dia=

4 diaz

4 dia=

5 diaz

7 dia=z

11 dias
7 diaz
4 dias

19 dias
3 dia=z
3 diaz
3 dia=
2 dias
2 dia=
2 diaz

3 dias

Comienzo

vie 0710105

vie 0710105
wig 070005

vie 1410105
wie 1411005
mié 1941005
wie 211005
mig 261005
=4h 291005
mig 09,1105

=ab 1911705
=ak 19111405
mig 30011105

wie 0941 205
mar 2001 2005

lun 0270106
lun 020106
mig 0401 08
wie 0501106
jue 1 2401 06
mie 180106
mig 2501 06

vie 03/02/06
vie 030206
mar 140206

lun 2000206
[un 20002086
mie 01 0306
[un OBA306
jue 090306
L 1 300306
mie 150306

jue 160306

Fin

lun 20/03/06

jue 1310105
jue 1310003

vie 18M1/05
mar 1510105
wie 210005
mar 251 0105
wie 28M 0005
mar 0541105
wie 1811105

mié 2812105
mar 290105
jue 05M 2005
Iur 19412005
mig 281 205

jue 02/02/06
mar 030105
jue 0501 05
mié 11071 106
mar 1701106
mar 2401105
jue 0200206

vie 170206
lun 130206
wig 170205

jue 16/03/06
mié 220206
wie 0303506
mié 030306
wie 10M0306
mar 1403106
jue 160306

lun 2070306

REALIZADO POR: MICHAEL W. VIZUETE N. Y CARLOS P. YELA S.
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CRONOGRAMA DEL DESARROLLO DEL DATA MART DE SISMOLOGIA DEL
INSTITUTO GEOFISICO DE LA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

Predecesoras
1
2
3
4
5
g 3
7 4
g 7
9 g
10 EI
11 10
12 11
13
14 [
15 12
16 15
17 16
15 17
19
20 14
21 15
22 |
23 22
24 23
25 24
26 25
27
25 20
24 25
30 29
1|
32 28
33 30
34 33
39 34
36 35
37 36
3G 37
39
40 28

Mombres de los recursos

IMGEMIERD ESPECIALIZADD EM BASES DE DATOS, EXPERTO EM DAT AWAREHOUISE EXPERTC EN

EXPERTO EM DATAVWAREHOUSE, INMGEMIER D ESPECIALIZADD EM BASES DE DATOS
EXPERTO EM DATAWAREHOUSE; INGEMIERC ESPECIALIZADO EM BASES DE DATOS
EXPERTO EM DATAWAREHOUSE; INGEMIERC ESPECIALIZADO EM BASES DE DATOS
EXPERTO EM DATAVWAREHOUSE, INMGEMIER D ESPECIALIZADD EM BASES DE DATOS
EXPERTD EM DATAVWAREHOUSE, INGEMIERD ESPECIALIZADD ER BASES DE DATOS, SERVIDOR O
EXPERTO EM SISMOLOGIA[Z0%] EXPERTO EN DATAWAREHOUSE[20%] INGEMIER D ESPECIALLLA

IMNGEMERC ESPECIALIZADO EM BASES DE DATOS
INGEMIERC ESPECIALIZADD EM BASES DE DATOS
IMGEMIERD ESPECIALIZADD EM BASES DE DATOS, EXPERTO EM DAT AWAREHOUSE
IMNGEMERC ESPECIALIZADO EM BASES DE DATOS, ADMMISTRADOR DE BASES DE DATOS, DISEN

EXPERTO EM DATAWAREHOUSE, EXPERTO EM SISMOLOGIA INGERERC ESPECIALIZADC EM BAS
EXPERTO EM SISMOLOGIA; INGEMIERC ESPECIALIZADO EM BASES DE DATOS
EXPERTD EM SISMOLOGIA EXPERTO EM DATAWAREHOUSE

IMNGEMERC ESPECIALIZAD EM BASES DE DATOS

EXPERTO EM SISMOLOGIA EXPERTO EM DATAWAREHOUSE, INGEMERC ESPECIALIZADC EM BAS
IMGEMIERD ESPECIALIZADD EM BASES DE DATOS, ADMIMISTRADOR DE BASES DE DATOS

EXPERTD EM DATAVAREHOUSE[S0% ] IMNGENERC ESPECIALIZADD EM BASES DE DATOS, ADMIM
HERRAMENTAS CASE[ ] ADMIMSTRADOR DE BASES DE DATOS, INGEMERC ESPECIALIZADC EN

SISTEMA OPERATIG MICROSOFT WANDCWS XP[1 ], SERYIDOR DE BASE DE DATOS[ ], PROGR A h
SISTEMA OPERATI O MICROSOFT WANDCWS XP[1 ], SERVIDOR DE BASE DE DATOS[1 ] MICROSOR
SERYIDOR DE BASE DE DATOS[1 ] SISTEMA OPERATMND MICROSOFT WARDCOWS P[] MICROSOH
SERVIDOR DE BASE DE DATOS[ [, SISTEMA OPERATNG MICROSOFT WARDCOWS KP[1 ] MICROSOR
SERVIDOR DE BASE DE DATOS[ [ SISTEMA OPERATING MICROSOFT WARDOWS P[] MICROSOR
SERYIDOR DE BASE DE DATOS[1 ] SISTEMA OPERATMND MICROSOFT WARDCOWS P[] MICROSOH

REALIZADO POR: MICHAEL W. VIZUETE N. Y CARLOS P. YELA S.
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ANEXO C

MODELO ENTIDAD — RELACION DE LA BASE DE DATOS
INTERMEDIA



DIAGRAMA ENTIDAD-RELACION
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ANEXO D

MODELO DE DATOS DEL DATA MART DE SISMOLOGIA



MODELO DE DATOS

Tiempo -
Wliemps  <pir Ll SEE
®cha o idEst fpix LI
dia | id Ui |
mes | nomb ra WD
anio | tipo |
dia 5emana | Iatitud F
dia Anio | longitud F
=mana | altua F
Iri e =tre |
]
Sianos
id$iz ipiv LIR o
O Tiempo iz L PO
idTs Hix Ll
idRe air Ll
idEst adir Ll
ﬂ-:>:--f|a F e
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magnitud F
energia F
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longitud F C
[ Tips Siemo profundidad F Fegion
TETTE) L e
cent pob WD
Mkl bl prmwin cia WD
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Figura 89 Diagrama Estrella #
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DICCIONARIO DE DATOS DEL MODELO DE DATOS DEL DATAM ART DE

SISMOLOGIA
TIPO DE o VALOR
ENTIDAD |ATRIBUTO DESCRIPCION DATO TAMANO | REQUERIDO PREDETERMINADO
idTiempo Identificador de tiempo | int 4 Sl Autonumerico
fecha Fecha datetime |8 NO
dia Dia nvarchar |20 NO
mes Mes nvarchar |20 NO
Tiempo | anio Afio Int 4 NO
dia Semana | Dia de la Semana int 4 NO
dia Anio Dia del Afo Int 4 NO
semana Semana Int 4 NO
trimestre Trimestre int 4 NO

42 Fuente: Autores
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idTS Identificador del Tipo de | int 4 Sl Autonumerico
Tipo Sismo Sismo .
nombre Nombre del tipo de nvarchar |20 NO
sismo
idReg Identificador de la int 4 SI Autonumerico
Regién
cent pob Centro poblado nvarchar |60 NO
, provincia Provincia donde esta nvarchar |60 NO
Region ubicado
ciudad Ciudad donde esta nvarchar |60 NO
ubicado
region Region donde esta nvarchar |60 NO
ubicado
idEst Identificador de la int 4 Sl Autonumerico
Estacién
idUbi Identificador de la int 4 Sl Autonumerico
Ubicacién Geografica
nombre Nombre de la estacion | nvarchar | 60 NO
Estacion tipo Tipo de estacion nvarchar |60 NO
latitud Latitud donde esta float 8 NO
ubicada
longitud Longitud donde esta float 8 NO
ubicada
altura Altura donde esta float 8 NO
ubicada
Sismos | idSis Identificador del Sismo | int 4 Sl Autonumerico
idReg Identificador del Region | int 4 Sl Autonumerico
(Clave foranea)
idTiempo Identificador de Tiempo | int 4 Sl Autonumerico
(Clave foranea)
idTS Identificador del Tipo de | int 4 Sl Autonumerico
Sismo (Clave foranea)
idEst Identificador de la int 4 Sl Autonumerico
Estacion (Clave
foranea)
coda Duracion del evento float 8 NO
Sismos sismico en segundos
amplitud Amplitud del sismo float 8 NO
periodo Periodo del sismo float 8 NO
magnitud Magnitud del sismo float 8 NO
energia Energia liberada por el | float 8 NO
sismo
latitud Latitud donde ocurrio el | float 8 NO
sismo
longitud Longitud donde ocurri6 | float 8 NO
el sismo
Profundidad | Profundidad a la que float 8 NO

ocurrié el sismo
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ANEXO E

DESCRIPCION DE PROCESOS DE LA ARQUITECTURA
DE LA APLICACION
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DESCRIPCION DE PROCESOS DE LA ARQUITECTURA DE LA

APLICACION

ARQUITECTURA DE LA APLICACION
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Figura 90  Arquitectura de la Aplicacion

3 Fuente: Autores
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PROCESO 1

NOMBRE DEL PROCESO

Nombre: Extraccion, Validacion y Carga
Cadigo: P1
Numero: 1

DESCRIPCION DEL PROCESO

Proceso en el cual se extrae la informacion desde las fuentes se valida y se
carga hacia la base de datos intermedia que nos servira como fuente para el
Data Mart de Sismologia del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional.

LISTA DE REFERENCIAS DEL PROCESO

CONECTADO VIA CONECTADO A

Estructuras Fuentes de Datos

Datos de Sismos Base de Datos Intermedia
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PROCESO 2

NOMBRE DEL PROCESO

Nombre: Transformacion Multidimencional
Cadigo: P2
NUmero: 2

DESCRIPCION DEL PROCESO

Proceso en el cual se toma los datos desde las tablas de hechos y dimensiones
y los procesamos transformandolos en multidimencionales para ofrecer a los
usuarios del Area de Sismologia del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica

Nacional mejor informacion.

LISTA DE REFERENCIAS DEL PROCESO

CONECTADO VIA CONECTADO A

Dimensiones y Hechos Data Mart de Sismologia

Datos Multidimencionales Cubos
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PROCESO 3

NOMBRE DEL PROCESO

Nombre: Distribucion
Cadigo: P3
NUmero: 3

DESCRIPCION DEL PROCESO

Proceso en el cual los datos multidimencionales se distribuyen a cada uno de los
usuarios del Area de Sismologia del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional para que los puedan visualizar a traves de herramientas de usuario

final.

LISTA DE REFERENCIAS DEL PROCESO

CONECTADO VIA CONECTADO A

Cubos Cubos

Reportes y Consultas Usuarios Finales
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ANEXO F

SCRIPT DE CREACION DEL DATA MART DE
SISMOLOGIA
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SCRITP DE CREACION DEL DATA MART

IF EXISTS (SELECT name FROM master.dbo.sysdatabases WHERE name = N'SismologiaDM")
DROP DATABASE [SismologiaDM]
GO

CREATE DATABASE [SismologiaDM] ON (NAME = N'SismologiaDM_Data', FILENAME =
N'C:\Archivos de programa\Microsoft SQL Server\MSSQL\Data\SismologiaDM_Data.MDF' , SIZE =
6, FILEGROWTH = 10%) LOG ON (NAME = N'SismologiaDM_Log', FILENAME = N'C:\Archivos
de programa\Microsoft SQL Server\MSSQL\Data\SismologiaDM_Log.LDF', SIZE =1,
FILEGROWTH = 10%)

COLLATE Modern_Spanish_CI_AS

GO

use [SismologiaDM]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id =
object_id(N'[dbo].[FK_D_ESTACI_RELATIONS_D_ESTACI]) and OBJECTPROPERTY(id,
N'IsForeignKey") = 1)

ALTER TABLE [dbo].[Estacion] DROP CONSTRAINT FK_D_ESTACI_RELATIONS_D_ESTACI
GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id =
object_id(N'[dbo].[FK_Sismos_RELATIONS_D_ESTACI]") and OBJECTPROPERTY(id,
N'IsForeignKey") = 1)

ALTER TABLE [dbo].[Sismos] DROP CONSTRAINT FK_Sismos_RELATIONS_D_ESTACI
GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id =
object_id(N'[dbo].[FK_D_REGION_RELATIONS_D_REGION]) and OBJECTPROPERTY(id,
N'IsForeignKey") = 1)

ALTER TABLE [dbo].[D_REGION] DROP CONSTRAINT
FK_D_REGION_RELATIONS_D_REGION

GO
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if exists (select * from dbo.sysobjects where id =
object_id(N'[dbo].[FK_Sismos_RELATIONS_D_REGION]) and OBJECTPROPERTY(id,
N'IsForeignKey") = 1)

ALTER TABLE [dbo].[Sismos] DROP CONSTRAINT FK_Sismos_RELATIONS_D_REGION
GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id =
object_id(N'[dbo].[FK_Sismos_RELATIONS_D_TIEMPO]') and OBJECTPROPERTY(id,
N'IsForeignKey") = 1)

ALTER TABLE [dbo].[Sismos] DROP CONSTRAINT FK_Sismos_RELATIONS_D_TIEMPO
GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id =
object_id(N'[dbo].[FK_D_TIPO_S_RELATIONS_D_TIPO_S]) and OBJECTPROPERTY(id,
N'IsForeignKey") = 1)

ALTER TABLE [dbo].[TipoSismo] DROP CONSTRAINT FK_D_TIPO_S_RELATIONS_D_TIPO_S
GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id =
object_id(N'[dbo].[FK_Sismos_RELATIONS_D_TIPO_S]) and OBJECTPROPERTY(id,
N'IsForeignKey") = 1)

ALTER TABLE [dbo].[Sismos] DROP CONSTRAINT FK_Sismos_RELATIONS_D_TIPO_S
GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id = object_id(N'[dbo].[Tiempo]’) and
OBJECTPROPERTY(id, N'IsProcedure’) = 1)

drop procedure [dbo].[Tiempo]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id = object_id(N'[dbo].[Estacion]’) and
OBJECTPROPERTY(id, N'IsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[Estacion]
GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id = object_id(N'[dbo].[D_REGION]) and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[Region]
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GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id = object_id(N'[dbo].[D_TIEMPQ]") and
OBJECTPROPERTY(id, N'IsUserTable") = 1)

drop table [dbo].[Tiempo]
GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id = object_id(N'[dbo].[TipoSismo]’) and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable’) = 1)

drop table [dbo].[TipoSismo]

GO

if exists (select * from dbo.sysobjects where id = object_id(N'[dbo].[Sismos]’) and
OBJECTPROPERTY(id, N'lsUserTable’) = 1)

drop table [dbo].[Sismos]

GO

CREATE TABLE [dbo].[Estacion] (
[IDEST] [int] IDENTITY (1, 1) NOT NULL ,
[D_E_IDEST] [int] NULL ,
[IDUBI] [int] NULL ,
[NOMBRE] [varchar] (60) COLLATE Modern_Spanish_Cl_AS NULL ,
[TIPOEST] [int] NULL ,
[LATITUD] [float] NULL ,
[LONGITUD] [float] NULL ,
[ALTURA] [float] NULL ,
[id] [varchar] (255) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL
) ON [PRIMARY]
GO

CREATE TABLE [dbo].[Region] (
[IDREG] [int] NOT NULL ,
[D_R_IDREG] [int] NULL ,
[NOMPAIS] [varchar] (60) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[NOMPROV] [varchar] (60) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[NOMREGION] [varchar] (60) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
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[NOMCIUDAD] [varchar] (60) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL
) ON [PRIMARY]
GO

CREATE TABLE [dbo].[Tiempo] (
[IDTIEMPO] [int] IDENTITY (1, 1) NOT NULL ,
[FECHA] [datetime] NULL ,
[DIA] [int] NULL ,
[MES] [int] NULL ,
[ANIO] [int] NULL ,
[DIA_SEMANA] [int] NULL ,
[DIA_ANIO] [int] NULL ,
[SEMANA] [int] NULL ,
[TRIMESTRE] [int] NULL

) ON [PRIMARY]

GO

CREATE TABLE [dbo].[TipoSismo] (
[IDTS] [varchar] (10) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NOT NULL ,
[D_T_IDTS] [varchar] (10) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[NOMBRETS] [varchar] (60) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL

) ON [PRIMARY]

GO

CREATE TABLE [dbo].[Sismos] (
[IDSIS] [int] IDENTITY (1, 1) NOT NULL ,
[IDEST] [int] NULL ,
[IDREG] [int] NULL ,
[IDTS] [varchar] (10) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[IDTIEMPO] [int] NULL ,
[CODASIS] [float] NULL ,
[AMPSIS] [float] NULL ,
[PERSIS] [float] NULL ,
[MAGSIS] [float] NULL ,
[MAG1SIS] [float] NULL ,
[MAG2SIS] [float] NULL ,
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[ENERSIS] [float] NULL ,
[ENER1SIS] [float] NULL ,
[ENER2SIS] [float] NULL

) ON [PRIMARY]

GO

ALTER TABLE [dbo].[Estacion] ADD
CONSTRAINT [PK_Estacion] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[IDEST]
) ON [PRIMARY]
GO

ALTER TABLE [dbo].[Region] ADD
CONSTRAINT [PK_Region] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[IDREG]
) ON [PRIMARY]
GO

ALTER TABLE [dbo].[Tiempo] ADD
CONSTRAINT [PK_Tiempo] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[IDTIEMPO]
) ON [PRIMARY]
GO

ALTER TABLE [dbo].[TipoSismo] ADD
CONSTRAINT [PK_TipoSismo] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[IDTS]
) ON [PRIMARY]
GO

ALTER TABLE [dbo].[Sismos] ADD
CONSTRAINT [PK_Sismos] PRIMARY KEY CLUSTERED
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[IDSIS]
) ON [PRIMARY]
GO

ALTER TABLE [dbo].[Estacion] ADD
CONSTRAINT [FK_D_ESTACI_RELATIONS_D_ESTACI] FOREIGN KEY
(
[D_E_IDEST]
) REFERENCES [dbo].[Estacion] (
[IDEST]

GO

ALTER TABLE [dbo].[Region] ADD
CONSTRAINT [FK_Region_RELATIONS_Region] FOREIGN KEY
(
[D_R_IDREG]
) REFERENCES [dbo].[Region] (
[IDREG]

GO

ALTER TABLE [dbo].[TipoSismo] ADD
CONSTRAINT [FK_D_TIPO_S_RELATIONS_D_TIPO_S] FOREIGN KEY
(
[D_T_IDTS]
) REFERENCES [dbo].[TipoSismo] (
[IDTS]

GO

ALTER TABLE [dbo].[Sismos] ADD
CONSTRAINT [FK_Sismos_RELATIONS_D_ESTACI] FOREIGN KEY

(
[IDEST]



GO

) REFERENCES [dbo].[Estacion] (
[IDEST]
)1
CONSTRAINT [FK_Sismos_RELATIONS_Region] FOREIGN KEY
(
[[DREG]
) REFERENCES [dbo].[Region] (
[I[DREG]
)1
CONSTRAINT [FK_Sismos_RELATIONS_Tiempo] FOREIGN KEY
(
[IDTIEMPO]
) REFERENCES [dbo].[Tiempo] (
[IDTIEMPO]

),

CONSTRAINT [FK_Sismos_RELATIONS_D_TIPO_S] FOREIGN KEY

(
[IDTS]

) REFERENCES [dbo].[TipoSismo] (
[IDTS]
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