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RESUMEN

En el presente trabajo se realiza inicialmente una descripcion general de la historia de las
huellas dactilares la cual se remonta a tiempos antiguos y se presentan como un cédigo
de identificacién desde aquel entonces.

Con el paso del tiempo algunos cientificos se ocuparon del estudio profundo de las
huellas dactilares para perfeccionarlo y a la vez utilizarlo como uno de los métodos de
acceso MAs seguros que se conocen.

También se describe la clasificacion de los sensores dactilares existentes, asi como
algunos campos de aplicacion.

Se registra una breve historia de los microcontroladores, su arquitectura, sus
caracteristicas y aplicaciones en una forma general, asi como también de las pantallas
touch panel (pantallas tactiles), su funcionamiento y clasificaciones. Con el concepto,
estructura, ventajas y aplicaciones de los relés de estado sélido se culmina con la primera
parte del proyecto.

Avanzando, podemos encontrar la utilizacion de los elementos que se describieron en el
capitulo primero, del proyecto, profundizando con méas detenimiento ya no de una forma
general, si no mas bien con las caracteristicas propias de cada parte. Se encuentran los
diagramas y conexiones empleados en el proyecto con su respectiva explicacion.

En la parte final se habla de las pruebas realizadas en el proyecto, detallando como
funciona, explicando como se ingresa a cada parte del sistema. También observamos
algunas fotografias que fueron tomadas directamente del proyecto en funcionamiento
acompafados de sus respectivas explicaciones.



PRESENTACION

Debido a las condiciones en las que vivimos, donde cada dia la inseguridad aumenta, se
ve la necesidad de mejorar la manera de tener acceso a un determinado lugar, ya que los
ingresos Unicamente se ven limitados por una cerradura que con la llave adecuada se la
puede abrir. Con este problema se hace patente la necesidad de crear un sistema que
tenga una seguridad que no se la pueda alterar facilmente, en la cual solo y
exclusivamente la persona asignada a un determinado sitio pueda tener acceso, y una de
ellas es un sistema mediante sus huellas digitales.

Hasta el momento es una de las formas mas seguras de controlar los accesos a ciertos
lugares ya establecidos.

En nuestro pais se la puede considerar como una de las tecnologias mas avanzadas por
lo que pudiera tener como otros proyectos una gran acogida.



CAPITULO 1: FUNDAMENTOS BASICOS DE LOS
SENSORES DACTILARES, TOUCH PANELS, )
MICROCONTROLADORES, RELES DE ESTADO SOLIDO

1.1 DETECTORES DACTILARES

1.1.1 INTRODUCCION

Esta tecnologia de sensores es la mas utilizada para la identificacion de personas
debido a sus bajos costos en comparacion con otras tecnologias biométricas. Es
una de las formas de identificacion mas antiguas, sus inicios se remontan al afio
500A.C, eran utilizadas por algunas culturas como codigo de identificacion. En
Babilonia eran utilizadas en tablillas de arcilla para realizar diferentes tipos de
transacciones comerciales y en China se encontraron grabaciones de pulgares

sobre arcilla que eran empleadas en el comercio y para distinguir a los hijos.

Fig. 1.1 Impresion de huella dactilar.

1.1.2 HISTORIA

En 1686, Marcello Malpighi, un profesor de anatomia en la Universidad de
Bolonia, en sus investigaciones menciond que las huellas estaban conformadas

por cordilleras, espirales y bucles. El no hizo ninguna mencién de su valor como



una herramienta para la identificacién individual.

En 1823, Juan Evangelista Purkinje, un profesor de anatomia de la Universidad
de Breslau, publicé en su tesis 9 patrones de huellas digitales, €l se refiere al

valor de las huellas dactilares para la identificacion personal.

En 1856 fue realizada la primera impresion de mano por Sir William Herschel.

Para dar mayor confianza a los contratos, este método lo utilizé varias veces
hasta obtener un gran numero de huellas, entonces se fijo que cada huella era
diferente e inalterable con el paso de los afos. Esto lo llevd a extender su uso

debido a la gran confianza que tenia en las huellas dactilares.

En 1880 Dr. Henry Faulds publicé un articulo en el periédico cientifico titulado

“Naturaleza” donde menciona a las huellas digitales como un medio de
identificacion personal y menciona la forma de obtenerlas mediante tinta de
copiadora también se le acredita la primera identificacion por huella al haberla

obtenido de una botella.

En 1888 Francis Galton primo de Charles Darwin recoge los estudios desde 1880

para hacer investigaciones sobre la identificacion mediante huella dactilar.

Juan Vucetich en 1892 realiz6 la primera identificacion delictiva, para identificar a
una mujer llamada Rojas, quien matd a sus dos hijos y corté su cuello para tratar

de inculpar a otro, la huella impresa en el marco de la puerta la inculpé del crimen.

En este mismo afio Galton publica su libro llamado: "Huella Dactilar” en donde
menciona el primer sistema de clasificacion, individualidad y de permanencia de
las huellas dactilares Es aqui cuando se demostré lo que Herschel y Faulds
sospechaban: segun sus calculos las probabilidad de encontrar dos huellas
iguales era de 1 en 64.000 millones, identificando las caracteristicas por las
cuales se puede reconocer una huella, las cuales se emplean actualmente y son

conocidas como detalles de Galton o como Minucias.



Desde 1901 se ha incorporado la huella dactilar como método de identificacion
delictiva tanto en EE.UU. como en Inglaterra

En 1918 Edmond Locard escribe, si 12 puntas de minucia son iguales entre dos
huellas digitales, entonces seria suficientes para establecer la identidad de una
persona; asi se establece el minimo nimero de minucias para establecer una

identificacion, el FBI en 1924 incluye este sistema para sus archivos.

Con la introduccion de la tecnologia de AFIS (Automated Fingerprint Identification
System; Sistemas de Identificacion Automatico de Huella Dactilar) los archivos de
delincuentes eran procesados en la computadora y los archivos civiles se
mantenian manualmente, fue asi hasta llegar a nuestra época.

En el 2005 se crea una entidad formada por AFIS y FBI para mayor seguridad.

1.1.3 HUELLAS DACTILARES

1.1.3.1 Constitucion

Las huellas digitales estdn constituidas por rugosidades en forma de salientes
llamadas crestas papilares y depresiones llamados surcos interpapilares.

Las crestas papilares son los bordes que sobresalen de la piel y estan formados
por una sucesion de papilas.

Los surcos interpapilares son las zonas deprimidas que queda entres dos crestas

papilares.



SURCOS PAPILARES CRESTAS PAPILARES

Fig. 1.2 Constitucion de la huella dactilar

La funcion de las crestas y los surcos es la de hacer la piel rugosa en manos para
gque podamos agarrar objetos ocasionando que sea mas dificil que estos se

deslicen.

1.1.3.2 Formacioén

Las crestas papilares se forman desde muy temprano, entre el tercer y cuarto mes
de embarazo ya estan presentes y su patrén va a depender tanto del genoma
como del ambiente. EI genoma determina las caracteristicas mas generales de las
crestas papilares en una fase mas temprana mientras que el ambiente determina
los detalles del patron. Las huellas dactilares tienen como caracteristicas
importantes de ser Unicas e irrepetibles tanto en los mismos dedos de una

persona, como en gemelos, trillizos y mellizos.

Se estima que la probabilidad de que dos personas tengan las mismas huellas

dactilares es aproximadamente de 1 en 64.000 millones.

Los estudios realizados por el Dr. Henry Faulds a finales del siglo XIX,
demostraron que la estructura de la huella no es propia de la capa mas externa
de la piel, sino que es propia de la dermis. Esto indica que si una persona pierde
la piel de un dedo, al volver a crecer la piel se vuelve a reconstituir la huella tal
cual como era sin perder ninguna caracteristica propia.

Esto también demuestra que las huellas no pierden ninguna caracteristica con el

paso del tiempo o la edad del usuario.



1.1.4 IDENTIFICACION Y ADQUISICION DE HUELLAS DACTI LARES
1.1.4.1 Identificacion de huellas dactilares por mucias

Las diferentes tecnologias de sensores dactilares utlizan la técnica de
identificacion por puntos de minucia o puntos singulares, que son anomalias en el
flujo de las crestas y surcos o también se puede decir que son puntos donde se

presenta un cambio relevante en la caracteristica de la huella.

Las minucias son detectables por medios matematicos.

Fig. 1.3 Minucias de una huella dactilar

En la figura las lineas oscuras representan a las crestas y las lineas claras a los
surcos. En esta figura se puede ver dos ejemplos de minucias, en la flecha A
una region en donde la cresta se divide en dos crestas y en la flecha B se puede

ver donde termina una cresta.

1.1.4.1.1 Tipos de minucias

Aproximadamente se necesitan 16 minucias como minimo para conocer la
identidad de un individuo a través de su huella aunque existan millones de ellas.
En la siguiente figura se muestran los diferentes tipos de minucias mas comunes

que se puede encontrar en una huella dactilar.
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Fig. 1.4 Tipos de minucias

Terminacion. Son los puntos en los que terminan o comienzan las lineas de las
crestas de las huella.

Bifurcacién. Son los puntos en los que se separan o encuentran las lineas de
crestas de la huella.

Lago. Se forman de la unién de dos puntos de bifurcacion los cuales se unen
dando origen a una lago.

Linea independiente. Es una linea de cresta pequefia que no tiene punto de
bifurcacién u otra divisién y esta rodeada de valles.

Punto. Es la cresta mas pequefia que se puede encontrar dentro de una huella.
Spur. Formado por una linea de cresta en la que se deriva otra linea de cresta.

Cruce. Formado por dos lineas de cresta paralelas unidas por otra cresta.

1.1.4.2 Adquisicién de huellas dactilares

Para ver si una huella es correcta el usuario debe colocar el dedo sobre el lector
para adquirir una imagen, a continuacion se filtra para obtener una imagen clara
para extraer las minucias.

Con este grupo de puntos llamados minucias, el software del sensor de huella
digital genera un modelo en dos o tres dimensiones dependiendo de la tecnologia
del sensor. Los puntos de minucias se representan por una combinacion de

nameros (X.y) dentro de un plano y por un angulo. Los cuales sirven como base



para crear un conjunto de vectores que se obtienen al unir los puntos de minucias

entre si mediante rectas que tienen un angulo y direccion que generan algun tipo

de figura que tienen una configuracion dnica e irrepetible.

Para llevar a cabo el proceso inverso o verificacion dactilar se utilizan estos

mismos vectores y no imagenes.

El dedo es leido El dedo es

por codificado por el

un captor de captor.

huellas.

Una plantilla es
generada
y la imagen es
comprimida
en formato WSQ

(opcional).

El captor guarda
y reconoce un
conjunto de
numeros que solo
podran ser
reconocidos
como una

plantilla.

Fig. 1.5 Adquisicidon de huellas dactilares

Una huella dactilar completa consta con un promedio de 100 puntos de minucia.

El area que se mide consta con un promedio de 30 a 60 puntos de minucia

dependiendo del dedo y el sensor, y esta comprobado que entre dos dedos no

hay mas de 8 minucias que son comunes.



1.1.5 CLASIFICACION DE LOS DETECTORES DACTILARES
1.1.5.1 Sensores Opticos

Es uno de los sensores mas comunmente utilizados consiste en colocar el dedo
sobre una superficie de cristal que esta iluminado por un LED.

Cuando las crestas de las huellas del dedo tocan la superficie, la luz es absorbida
y se produce una reflexion total. La luz resultante y las zonas de oscuridad son

registradas en un sensor de imagen.

1.1.5.2 Sensores termoeléctricos

Es un método menos comun utiliza un sistema para reproducir el dedo completo
gue ha sido arrastrado a través del sensor. Durante este movimiento se realizan
tomas sucesivas y se pone en marcha un software especial que reconstruye la
imagen del dedo El sensor mide la temperatura diferencial entre las crestas

papilares y el aire retenido en los surcos.

1.1.5.3 Sensores capacitivos

Este método es uno de los mas populares. Este método genera una imagen de la
cresta y los valles. En la superficie de un circuito integrado de silicio se encuentra
un arreglo de platos sensores capacitivos conductores cubiertos por una capa
aislante. La capacitancia en cada plato sensor es medida individualmente

depositando una carga fija sobre ese plato.

1.1.5.4 Sensores de campo eléctrico (e — field)

El sensor de campo eléctrico funciona con una antena que mide el campo
eléctrico formado entre dos capas conductoras (la mas profunda situada por
debajo de la piel del dedo).

Esta tecnologia origina un campo entre el dedo y el semiconductor adyacente que
simula la forma de los surcos y crestas de la superficie epidérmica. Se utiliza un
amplificador under-pixel para medir la sefal. Los sensores reproducen una

imagen clara que se corresponde con mucha exactitud a la huella dactilar.



1.1.5.5 Sensores sin contacto

Un sensor sin contacto tiene un funcionamiento similar al sensor 6&ptico.
Normalmente tiene un cristal de precisién éptica a una distancia de dos o tres

pulgadas de la huella dactilar mientras se escanea el dedo.

1.1.5.6 Sensor de presion de superficie

El principio de la deteccion de presion es que cuando un dedo de la mano es
colocado sobre la superficie del sensor, soOlo las crestas de la
las huellas dactilares entrar en contacto con el sensor piezoeléctrico matriz.

Los valles en contraste no tienen ningun contacto con el sensor.

1.1.6 APLICACIONES

1.1.6.1 Acceso fisico

Es uno de los métodos de control mas antiguos ya que era utilizado por culturas
antiguas por ejemplo para tener el control del acceso de las personas que entran
y salen. En la actualidad es muy utilizado para tener control sobre todo tipo de
instalaciones

El sistema realiza las labores de cerradura, abriendo o cerrando las puertas

correspondientes a los privilegios de acceso del empleado.

1.1.6.2 Control de acceso virtual

Aparece con las computadoras para mantener un nivel de seguridad de la
informacion mediante cédigos de acceso. Esta forma de seguridad ha ido
evolucionando hasta implementar en las computadoras PC portatiles, PDAs, etc.
En la actualidad existen ratones, teclados, cuyo hardware incorpora lectores de

huella.



1.1.6.3 Control de asistencia

Esta tecnologia ha dejado a un lado a las antiguas formas de control de
empleados por ejemplo el timbrar tarjetas, gracias a que se lo hace en una forma
mas répida, precisa y confiable. Un sensor dactilar se encargara de identificar al
empleado y asignar su hora de entrada y de salida, y estos datos son
almacenados y transmitidos al ordenador central.

1.1.6.4 Acceso a redes

En los dltimos afios el comercio electrénico ha tenido un desarrollo increible, cada
dia existen mas compradores en linea, de igual manera se han desarrollado
sistemas para realizar fraudes en las transacciones, llevando a implementar
tarjetas inteligentes (smart cards) capaces de verificar la identidad y llevar
Informacién del propietario brindando una seguridad muy superior a las

anteriores.

1.2MICROCONTROLADORES
1.2.1 DEFINICION

Es un circuito integrado programable capaz de ejecutar las 6rdenes o comandos
gue estan grabados en su memoria. En su interior esta formado por tres unidades
funcionales de una computadora: CPU, Memoria y Unidades de E/S

Figura 1.6 Un micro controlador PIC montado sobrawplaqueta.



1.2.2 HISTORIA

En 1965 GI Microelectronics Division, comenzo fabricando memorias EPROM y
EEPROM, que conformaban las familias AY3-XXXX y AY5-XXXX. A principios de
los afios 70 se disefi6 el microprocesador de 16 bits CP1600 por Gl
Microelectronics Division, que tenia como inconveniente el manejo eficaz de las

entradas y salidas.

En el aflo 1971 la compafia de semiconductores Intel lanz6 al mercado el primer
Microprocesador estable, lo que revoluciond la técnica de disefio de los equipos

de instrumentacion y control.

En 1975 la GI Microelectronics Division, disefié un chip destinado a controlar E/S:
el PIC (Peripheral Interface Controller). Se trataba de un controlador répido pero
limitado y con pocas instrucciones pues iba a trabajar en combinacion con el

CP1600 y que era fabricado con tecnologia NMOS y solo tenia memoria ROM.

En el aflo 1976, sali6 a la luz el primer ordenador en un chip, es decir se
integraron junto con el microprocesador otros subsistemas que anteriormente
formaban unidades independientes (memoria, entradas/salidas, etc.), gracias al
aumento de la densidad de integracion de componentes en un circuito integrado.

A este nuevo integrado se le denomind microcomputadora monopastilla.

Cuando los sistemas basados en microprocesadores se especializan en
aplicaciones industriales, aparece la version industrial de la microcomputadora
mono pastilla, el micro controlador. Estos dispositivos producen un obvio beneficio

en aplicaciones pequenas.

Finalmente, en 1985. Se comenzé rediseiiando los PIC, que pasaron a fabricarse
con tecnologia CMOS, surgiendo la familia de gama baja PIC16CSX, que es

considerada como clasica.



1.2.3 ARQUITECTURA

Aunque inicialmente todos los microcontroladores adoptaron la arquitectura
cldsica de Von Neumann, en el momento presente se impone la arquitectura
Harvard.

1.2.3.1 Arquitectura Von Neumann

Es la arquitectura tradicional de computadoras y microprocesadores la cual tiene
una unidad central de proceso (CPU) que esta conectada a una memoria Unica
donde se guardan las instrucciones del programa y los datos. A dicha memoria se

accede a través de un sistema de buses Unico (direcciones, datos y control).

Bus de diracciongs b
* Bus de datos
upP Bus de
conbrol
e b -
1
1
¥ * | 2
Mamaoria Controfador 1 Controlador 2
Parifarico Pariférica

Fig. 1.7 Arquitectura Von Neumann de microprocesdecceso a memorias y
periféricos).

1.2.3.2 Arquitectura Harvard
La arquitectura Harvard dispone de dos memorias independientes, una que
contiene solo instrucciones y otra, sélo datos. Ambas disponen de sus respectivos

sistemas de buses de acceso y es posible realizar operaciones de acceso (lectura

0 escritura) simultaneamente en ambas memorias.
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MEMORIA MEMORIA DE
DE DATOS INSTRUCCIONES

Fig. 1.8 Arquitectura Harvard de microcontrolad@dceso a memorias).

1.2.4 CARACTERISTICAS

Son disefiados para disminuir el costo econémico y el consumo de energia de un
sistema en particular. Por eso el tamafio de la CPU, la cantidad de memoria y los
periféricos incluidos dependeran de la aplicacion. El control de un
electrodomeéstico sencillo como una batidora, utilizara un procesador muy
pequefio (4 u 8 bit) por que sustituirdA a un autdomata finito. En cambio un
reproductor de musica y/o video digital (mp3 o mp4) requerira de un procesador
de 32 bit o de 64 bit y de uno o mas Codec de sefial digital (audio y/o video). El
control de un sistema de frenos ABS (Antilock Brake System) se basa
normalmente en un microcontrolador de 16 bit, al igual que el sistema de control

electrénico del motor en un automovil.

1.2.5 APLICACIONES

Los microcontroladores estan siendo empleados en multitud de sistemas
presentes en la vida diaria, como pueden ser juguetes, hornos microondas,
frigorificos, televisores, computadoras, impresoras, moédems, sistemas de
arranque de vehiculos, etc. Y otras aplicaciones como instrumentacion
electrénica, control de sistemas en una nave espacial, etc. Una aplicacion tipica
podria emplear varios microcontroladores para controlar pequefias partes del
sistema. Estos pequefios controladores podrian comunicarse entre ellos y con un

procesador central, probablemente mas potente, para compartir la informacion y



coordinar sus acciones, como, de hecho, ocurre ya habitualmente en cualquier
PC.

Los microcontroladores tienen aplicaciones que son tan inmensas que el limite es

la propia imaginacion del disefiador.

1.3 TOUCH PANEL
1.3.1 HISTORIA

El Dr. Samuel C. Hurst invento la primera interfaz electronica tactil en el afio de
1971, para lo cual cred6 el sensor llamado Elograph.

Las pantallas tactiles se han hecho bastante populares, hasta el punto de que
han llegado a ser comunes en cajeros automaticos y en PDAs, teléfonos
inteligentes, computadoras portétiles y navegadores de automoviles o cualquier

equipo en donde el usuario requiera manejar una interfaz gréafica tactil.

En 1983 HP lanz6 al mercado el ordenador HP-150 que fue uno de los que
disponia de pantalla tactil. Era una pantalla de tubo Sony de 9 pulgadas rodeada
de transmisores y receptores infrarrojos que detectaban la posicién de cualquier
objeto no-transparente sobre la pantalla.

1.3.2 DEFINICION

Es una pantalla sensitiva que mediante el contacto directo sobre su superficie
permite la entrada de datos y 6rdenes. También actia como periférico de salida
que sirve para mostrar los resultados de una accidon que esta ejecutando el

usuario.

El contacto con la superficie de la pantalla Touch panel puede realizarse mediante
un lapiz, los dedos de las personas o cualquier tipo de herramienta.

En la actualidad hay Touch panel que pueden instalarse encima de una pantalla
normal, funcionando a su vez como dispositivo periférico tanto de entrada como

de salida de datos.
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Fig.1.10 Pantalla Touch panel
1.3.3 FUNCIONAMIENTO

Existen diferentes tecnologias touchscren, las cuales pueden realizarse mediante
el reconocimiento Optico, localizacion de pulsos de ondas, infrarrojos, o
combinaciones eléctricas con cristal. Todas estas tecnologias necesitan ser
activadas con un objeto o un dedo. Una vez que el objeto o el dedo envia el pulso,
los sensores se encargan de detectar las coordenadas las cuales son enviadas al
traductor o controlador, que se encarga de interpretar la localizacion y convertir

los pulsos eléctricos en digitales.

1. Se aplica voltaje
- a la pantalla

/-

2. Se distribuye el voltaje
_» uniformemente sobre
la pantalla

7

i

4. La controladora
calcula las
coordenadas del
punto de togue

3. Al tocar, se dirigé
una pequena cantidad
de energia a un punto

Fig. 1.11 Funcionamiento de una pantalla Touch pane



1.3.4 TIPOS DE PANTALLAS TOUCH PANEL
1.3.4.1 Infrarrojos

Es un sistema antiguo que esta formado por un emisor y un receptor infrarrojo
los cuales estan ubicados en los bordes de la pantalla. En un lado de la pantalla
estan los emisores y en el otro los receptores, también tenemos una matriz de
rayos infrarrojos vertical y horizontal que al pulsar con el dedo o con cualquier
otro objeto sobre la pantalla interrumpimos el haz infrarrojo vertical y otro
horizontal. El ordenador detecta que rayos han sido interrumpidos, conoce de este

modo donde hemos pulsado y actia en consecuencia.

Este sistema tiene como desventajas que su precio es elevado, su gran tamaiio,

sensibilidad a la suciedad y a detectar falsas pulsaciones.

Este sistema tiene la ventaja de la simplicidad y no se oscurece la pantalla.

Diodos emisores de luz infrarroja

Haces de _
infrarrojos

Cliodos emisores |
de luz infrarroja | Al tocar se Interrumpe
el haz de luz, causando
una pérdida de serfial
en los detectores

de infrarrojos

Detectores de infrarrojos

Fig. 1.12 Touchscreen por infrarrojos

1.3.4.2 Resistivas

La pantalla tactil estd formada por dos capas de material conductor transparente
las cuales presentan una separacion, ademas tienen una cierta resistencia a la
corriente eléctrica. Cuando el usuario toca la capa exterior se produce un
contacto entre las dos capas conductoras y un sistema electronico detecta el
punto de contacto y mide la resistencia, con este proceso se puede calcular con

precision el punto de contacto.
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Fig. 1.13 Touch panel Resistiva

La desventaja de estas pantallas radica en que la pantalla tactil es sensible a la
luz ultravioleta, de tal forma que con el tiempo se degrada y pierde flexibilidad y

transparencia.

Este tipo de pantallas tiene la ventaja de ser econOmicas, pueden ser usadas con

cualquier objeto y son confiables.

1.3.4.3 Pantallas tactiles capacitivas

En estas pantallas se aflade una capa conductora al cristal del propio tubo y se
aplica una tension en cada una de las cuatro esquinas de la pantalla. Una capa
gue almacena cargas se sitia sobre el cristal del monitor. Cuando el usuario toca
el monitor con el dedo o con algun otro material conductor las cargas se
transfieren al usuario, como consecuencia de esta acciéon hay un decremento de
energia. Este decrecimiento es medido por los circuitos que estan localizados en
cada esquina del monitor. El software permite que se calcule la diferencia de
carga entre cada esquina para asi saber el sitio exacto en donde se toco.

La principal ventaja es el mejoramiento de la visibilidad de la pantalla y por ende
la imagen se ve mas clara, esto se debe a que se tiene menos capas sobre el

monitor.



1.3.4.3.1"Touchpad" capacitivos

Son los utilizados en los ordenadores portatiles para suplir al raton. El touchpad
estd formado por una rejilla de dos capas de tiras de electrodos, una vertical y
otra horizontal, separadas por un aislante y conectadas a un sofisticado circuito.
Este circuito tiene la funcion de medir la capacidad mutua entre cada electrodo
vertical y cada horizontal. Un dedo situado cerca de la interseccion de dos
electrodos modifica la capacidad mutua entre ellos al modificarse las propiedades
dieléctricas de su entorno. El dedo tiene unas propiedades dieléctricas muy

diferentes a las del aire.

La desventaja de este tipo de pantallas es de no poder usarse lapices u otros
materiales no conductores como punteros y necesariamente se debe usar el dedo

ya que tiene unas propiedades dieléctricas muy diferentes a las del aire.

Estos sistemas tienen gran precision, soporta el polvo, la humedad y la

electricidad estatica.

Zona de contacto H—} Rejilla d
del dedo 4 M, elii’a de
[~ ] electrodo=s

Centroide
del dedao

Capa
protectora
dislante

Fig. 1.14 Touchpad

1.3.4.4 Touch panel de onda acustica superficiala{®)

A través de la superficie del cristal se transmiten dos ondas acusticas que son

inaudibles para el hombre. Una de las ondas se transmite horizontalmente y la



otra verticalmente. Cada onda se dispersa por la superficie de la pantalla

rebotando en unos reflectores acusticos.

Las ondas acusticas no se transmiten de forma continua, sino por trenes de
impulsos. Dos detectores reciben las ondas, uno por cada eje. Se conoce el
tiempo de propagacion de cada onda acustica en cada trayecto. Cuando el
usuario toca con su dedo en la superficie de la pantalla, el dedo absorbe una
parte de la potencia acustica, atenuando la energia de la onda. El circuito
controlador mide el momento en que recibe una onda atenuada y determina las

coordenadas del punto de contacto.

Reflector de la onda acustica

Los transductores
emiten ondas
aclsticas por
los laterales

Reflector de la onda
aclstica

Al tocar se absorbe
parte de la energia
aclstica

Sensor

Fig. 1.15 Touch panel de Onda Acustica Superficial

1.3.5 APLICACIONES

« Restaurantes y comida rapida, autoservicio - seleccion del menu, bebidas,
condimentos.

« Ex@&menes - manejo, escuelas y universidades.

+ Kioscos - informativos, lugares de Internet

+ Compra de boletos (autobuses, cines, teatro, eventos deportivos,) donde
no se puedan poner dispositivos como teclados o0 mouse.

+ Hoteles - estado de cuenta, actividades, sitios de interés.

« Centros de diversidon y parques tematicos.

« Cajeros automaticos ATM.



« Entretenimiento en sitios de espera - terminales aéreas, terminales
autobus.

+ Videojuegos educativos — construccion.

« Maquinas de apuesta - casinos, poker, blackjack.

« Reservaciones - clinicas de belleza, restaurantes.

+ Supermercados - checa precios, publicidad en cajas.

1.4 RELES DE SEMICONDUCTOR

1.4.1 CONCEPTO

Los relés de estado sdlido (SSR) son elementos que permiten aislar
eléctricamente los circuitos de entrada o mando y los circuitos de salida. En su
interior contiene un circuito disparado por nivel, acoplado a un interruptor

semiconductor, un transistor o un tiristor.

1.4.2 ESTRUCTURA DE UN RELE

Entrada Sahida
Tersion —{Cowto de Sstermade [ Corennto de Tension de
de mando— mands M acoplimientoH conmmItaniin - contntaciin

Fig. 1.13 Estructura de un relé

En la figura se puede ver que un relé estd formado por los siguientes bloques

Circuito de entrada, control o excitacion.
Circuito de acoplamiento.
Circuito de salida, carga o maniobra



Constituido por los dispositivos semiconductores de potencia con Su
correspondiente circuito excitador
1.4.2.1 Circuito de entrada o de control:

El circuito de control puede ser tanto para corriente continua como para corriente

alterna.

LED

Control <7 7 i~
Circuitry ! .

Fig. 1.14 Circuito de Entrada o de Control

1.4.2.1.1 Control por tension continu&l circuito de entrada suele ser un LED, el
cual puede estar solo o con una resistencia en serie, también se puede
encontrarlo con un diodo en anti paralelo para evitar la inversion de la polaridad
por accidente. Los niveles de entrada son compatibles con TTL, CMOS, y otros

valores normalizados (12V, 24V, etc.).

1.4.2.1.2 Control por tension Altern&l circuito de entrada suele ser como el
anterior incorporando un puente rectificador integrado y una fuente de corriente

continua para polarizar el LED.

1.4.2.2 Acoplamiento

El acoplamiento con el circuito de control se realiza por medio de un opto
acoplador o por medio de un transformador que se encuentra acoplado de forma
magnética con el circuito de disparo.



Figl.15 Circuito de Acoplamiento

1.4.2.3 Circuito de Conmutacion o de salida.

El circuito de salida contiene los dispositivos semiconductores de potencia, con su

correspondiente circuito excitador.

' =
' MOSFET

"'I.-w[ High Voltage
; Load

1 I

Fig.1.16 Circuito de Conmutacién o de salida.

1.4.3 VENTAJAS DE LOS RELES DE SEMICONDUCTOR

» Son de menor tamafio, provocando un ahorro de espacio.

» Son mas fiables debido a que no poseen contactos que se desgasten.

* No necesitan electronica de gobierno (driver) y su conmutacion no genera
rebotes de sefal.

 Mayor tiempo de vida util, menos requisitos en cuanto a fuentes de

alimentacion y disipacion de calor.



1.4.4 APLICACIONES DE LOS RELES DE SEMICONDUCTOR

Los relés de semiconductor se pueden utilizar para reemplazar a los otros tipos

de relés en numerosas aplicaciones, que serdn mencionadas a continuacion.

* Telecomunicaciones:

- Tarjetas de E/S

- Centrales

- Conmutadores de antenas para UMTS

- Estaciones base GSM

- Conmutadores de carga

- Estaciones base de radio

- Conmutadores troncales

- Sustitucion de EMR en lineas de abonado
- Conexion a masa

- Test de la corriente de bucle

- Test interno/Test externo

* Comunicaciones de Datos:

- Circuitos dedicados para acceso a datos
por modem (DAA)
- Circuitos DAA discretos para médem de PC

- Conmutacion de linea en médems V.92

* Industria:

- Relés de impulso de salida para medida
- Multiplexores

- Sefalizacion de ferrocarril

- Relés decodificadores

- Sistemas de control industrial



- Monitorizacién remota

- Aislamiento de tierra

- Relés de multiplexacion de entrada de PLC
- Relés de salida de PLC

« Sistemas de Seguridad:

- Conmutadores de alarma

- Conmutadores de sensores



CAPITULO 2: IMPLEMENTACION

2.1 SENSOR DACTILAR

2.1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SENSOR DACTILAR
BIOMETRICO FIM 3040N-LV

Cuando un usuario pone su dedo en el dispositivo de reconocimiento de huellas
dactilares (FRD) la primera vez, se escanea la huella dactilar, y una imagen digital
en 3-D es capturada. Todas las huellas dactilares contienen una serie de
caracteristicas fisicas Unicas llamadas minucias, que incluye algunos aspectos
visibles de las impresiones dactilares, como cordilleras, terminaciones cresta, y
bifurcacion de las cordilleras. La mayoria de las minucias se encuentran en los
puntos basicos de las huellas dactilares, y los principales puntos son los propios
que se encuentran cerca del centro de la huella digital sobre la almohadilla

carnosa.

\ ﬁ

Fig. 2.1 Muestra las posiciones de puntos funddaates dentro de las huellas dactilares.

Para que el usuario este inscrito o registrado en la base de datos, un algoritmo
especial basado en minucias extrae los puntos clave de las minucias de la
imagen en el momento de la adquisicion y convierte los datos en un Unico modelo
matematico comparable a uno de 60 digitos. Esta plantilla Unica es entonces
codificada y almacenada, es importante sefialar que la imagen real de la huella
dactilar no es almacenada, sélo la plantilla basada en minucias es almacenada.

La proxima vez que una nueva huella digital es escaneado por el FRD, otra



plantilla es creada y las dos plantillas son comparadas para que el usuario pueda
acceder al menu del touch panel. EL administrador sera la Unica persona que

tiene acceso para poder grabar y borrar las huellas.

2.1.1.1 Funcionamiento externo (OFF LINE)

En aplicaciones off-line habitualmente se guardan las plantillas de las minucias de
los usuarios en la memoria del equipo, hasta 100 huellas y se identifica usando el
motor de busqueda del algoritmo interno.

En este modo de funcionamiento el médulo puede funcionar sin la conexion a la

computadora mediante los siguientes pasos que seran detallados a continuacion.

Tabla 2.1Grabado de la huellas mediante el bo#sterno (Ex - Enroll —JP3.6)

Si la huella master no existe S$i existe la huella  méaster
1. Presione el boton externo para 1. Presione el boton externo para
enrolar la huella enrolar la huella
2. ldentifica la huella master 2. Capture la primera huella
3. Captura la primera huella 3. Capture la segunda huella

4. Captura la segunda huella




Tabla 2.2Borrado de las huellas mediante el botterao (Ext-Delete —JP3.7)

Si existe la huella master $i no existe la huellam  aster
1. Presione el botdn Ext —delete 1. Presione el botén Ext —delete
2. lIdentifica la huella master 2. Capture la huella para borrar

3. Captura la huella para borrar

Tabla 2.3 Verificacion de las huellas medianteabhn externo (Ext-ldentify JP3.8)

Si existe la huella master $i no existe la huellam  aster

1. Presione el boton Ext —Identify | 1. Presione el boton Ext —ldentify
2. Captura la huella  para | 2. Capture la huella para identificar

identificar

2.1.1.2 Funcionamiento con la computadora (on line)

El modulo de reconocimiento biométrico de huella dactilar FIM3040N-LV también
es ideal para aplicaciones on-line, pues admite comandos ASCII para controlar el
equipo desde un host. En las aplicaciones on-line, las huellas dactilares se
almacenan en la memoria no volatil del modulo o se envian a partir del puerto RS-

232 para que sean reconocidas por el equipo.



2 NITGEN FIM10-HY Evaluation Program - EvTools
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Fig. 2.2. Imagen del software el cual permite tr@balesde la computadora

El mddulo de verificacion de huella dactilar viene con un software el cual permite

trabajar con el modulo conectado a la computadora (ON LINE).

Con este software se puede:

Grabar huellas del usuario y del master con la debida clave.
Permite poner el nombre del usuario a quien corresponde la huella.
Borrar las huellas de los usuarios y del master

Verificar las huellas

Identificar las huellas

Capturar huellas

A continuacibn se puede observar en las siguientes tablas algunas
especificaciones importantes del FIM 3040N-LV



Tabla 2.4 Especificaciones del Hardware del FIM GR4LV

ITEM FIM 3040N- LV
Especificaciones | CPU ADSP-BF531
de la placa DRAM 8Mbytes SDRAM

FLASH ROM 1Mbyte
Dimension 43X60[mm2]
Sensor OPPO3
Voltaje de alimentacion 3.3+0.3[V]
Consumo de corriente 55-210[mA]
Temperatura de operaciéon -20~60[°C]
Humedad ~90[% RH]
Canal de comunicacion RS -232 Velocidad
:9600~115200[bps]
Salidas y entradas externas Tres entradas
Dos salidas

Tabla 2.5 .Especificaciones de operacion

Descripcién FIM3040-LV

Velocidad de captura 0.2 (normal) seg.

Velocidad de verificacion 1.0 [seq.] (Captura +Extraccion
+Comparacion)

Tiempo de inicio Max. 0.5 [segq.]

Método de encriptacion AES para guardar datos

2.1.1.3 Pines del mdédulo de control

Se utilizo el jumper 3 para realizar las conexiones del modulo de control, estos

pines son detallados a continuacion:



Tabla 2.6 Pines del Jumper 3

Pin | Nombre del pin | Descripcion

1 VCC Alimentacién 3. 3v

Sirve para la comunicacion serial (RS-232) . Recibe
2 EXT_RXD .
las sefiales desde el servidor

Sirve para la comunicacion serial (RS-232). Envia
3 EXT_TXD _
las senales al servidor

Es una salida externa que sirve para indicar el éxito
4 EXT_PASS o
de la autentificacion

Es una salida externa que sirve para indicar el fallo
5 EXT_FAIL L
autentificacion

Es una entrada externa que guarda la huella dactilar
6 EXT_ENROLL _ o _
sin la ayuda de la comunicacion serial (RS-232)

Es una entrada externa que borra la huella dactilar

7 EXT_DELETE del usuario sin la ayuda de la comunicacion serial
(RS-232)
Es una entrada externa que identifica la huella

8 EXT_IDENTIFY | dactilar del usuario sin la ayuda de la comunicacion
serial (RS-232)

9 GND Conexion a tierra

A los pines 6 (EXT_ENROLL) y 7(EXT_DELETE) el unico que tendra acceso
sera el administrador el cual permitira que nuevos usuarios ingresen su huella
digital para que sea almacenada, también podra borrar huellas digitales.

El usuario solo tendrd acceso al pulsador que estd conectado al pin
8(EXT_IDENTIFY).Al momento que el usuario quiera tener acceso al menu del
touch panel , tendra que presionar al pulsador, para que se identifique si la huella
ha sido grabada anteriormente . Si la huella del usuario esta dentro de las huellas
digitales grabadas, se podra tener acceso a la visualizacion del menu en el touch
panel .Si no esta dentro de las huellas grabadas se tendra que pedir al

administrador que grave esa huella , asigne una clave y permita ciertos accesos.



2.1.2 DIAGRAMAS Y CONEXIONES
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Figura 2.3 Circuito implementado



A continuacion se detalla la conexion de los pines de control (Jumper 3)
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CONN-SIL10

[ocoocoocoocooo |

ﬁvamwhwmj
L

Fig. 2.4 Detalle de la conexion de pines

El pin namero 1(VCC) es alimentado por un voltaje de 3.3V el cual se lo tomo6 de
la salida del regulador LM1117. Los pines 2(Rx) y 3(Tx) son para la comunicacion
serial RS232 la cual funciona por norma con voltajes de 5V .Se utiliz transistores
para poder tener 5V a la entrada del conector DB9 ya que en la salida del Jumper
3 solo se puede tener 3.3V. A continuacidn se hara una descripcibn mas
especifica de las conexiones:

El pin nimero 2 (Rx) es conectado al emisor del transistor 2N3904 (Q5), el
transistor tiene una tension de 3.3V en el colector. Cuando se envia un pulso de
5V desde el pin 3 del conector DB9 el transistor se satura, permitiendo que haya

una caida de tensién de 3.3v en la resistencia R15, asi como se muestra en la

figura 2.5

i

Fig. 2.5 Conexion del transmisor y receptor al ector DB9



El pin nimero 3 (TX) es conectado en serie con una resistencia (R8) a la base de
un transistor 2N3904 (Q4). El colector tiene una tension de 5V, cuando se envia
un pulso desde Tx el transistor se satura permitiendo que hay una caida de
tension de 5V en R14.

Los pines 4 y 5 del Jumper 3 estan conectados a la base de dos transistores
2N3904 (Q2 y Q3) respectivamente que funciona en saturacién y que indican si la
huella es correcta o no. Si la hulla es correcta el diodo D1 que esta conectado al
transistor Q2 se enciende por un periodo de tiempo relativamente corto (pulso), si
la huella es incorrecta el diodo D2 que estd conectado al transistor Q3 se
enciende por un periodo de tiempo igual al diodo D1.
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Fig. 2.6 Conexiones de los pines de entrada y satldl sensor dactilar

Los pines 6, 7, 8 estan conectados a los pulsadores B1, B2, B3 respectivamente,
los cuales permiten grabar, verificar y borrar una huella digital .Estos pulsadores
envian una sefal al CPU de la placa de control permitiendo activar al sensor de
acuerdo a la necesidad que se tenga.



2.2 TOUCH PANEL RESISTIVA Y GLCD GRAFICO

2.2.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL GLCD TOUCH PANEL Y
FUNCIONAMIENTO

A continuacion se indican los pines del GLCD con su respectiva funcion

Tabla 2.7 Pines del GLCD

N° | Symbol Funcion

1 /ICSA Seleccién del Chip para IC1, activado en bajo

2 /CSB Seleccién del Chip para IC2, activado en bajo

3 Vss Tierra(OV)

4 vdd +5

5 Vo Contraste del GLCD

6 D/ Nivel bajo(L)-> Instrucciones Nivel
alto (H)->Datos

7 R/W H->Lee datos(GLCD->MPU)

L H->Escribe datos(GLCD<-MPU)

8 E Permite habilitar la sefial

9 DBO

10 | DB1

11 | DB2

12 | DB3 Bus de datos

13 | DB4

14 | DB5

15 | DB6

16 | DBY

17 | /RST Sirve para resetear al GLCD , se activa en bajo
18 | Vee Voltaje negativo de salida

19 | LEDA Anodo del led ,se activa con voltaje +

20 | LEDK Cétodo del led ,se activa con voltaje -




2.2.1.1 Funcionamiento del LCD Gréfico (GLCD)

Fig. 2.7 GLCD Grafico

Para la realizacion de este proyecto se utiliz6 un GLCD de 128*64 el cual permite
tener una resolucion acorde a nuestras necesidades. Con este GLCD se puede
presentar caracteres y graficos al usuario.

Para la realizacion de todos los graficos presentados en el GLCD se utiliz6 el
programa Fastlcd designer debido a su facil manejo y rapidez.
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Fig. 2.8 Grafico realizado en el Fastlcd designer

Los gréficos realizados con este programa son grabados en formato BPM, para
gue puedan ser abiertos desde el GLCD Bitmap editor de MikroBasic, el cual

convierte el grafico en un arreglo de 1024 Bytes para ser grabados en el micro



controlador y luego ser presentados en el GLCD .Asi como se muestra en la
figura 2.9

Fig. 2.9 Presentacion del teclado en el GLCD

2.2.1.2 Funcionamiento del touch panel

Conductive Bar

Transparent
Conductor (ITO)
Top Side

Transparent
Conductor (ITO)
Bottom Side

Insulating
Material
(Glass)

ITO = Indium Tin Oxide

Fig. 2.10 Esquema del Touch panel

La touch panel que utilizamos corresponde al tipo resistivo de 4-terminales. Se
trata de una membrana relativamente rigida, adherida al display, y una membrana

flexible encima de ésta. La cara interna de ambas membranas recibe un



recubrimiento resistivo, pero se impide el contacto entre ambas, de modo que la
resistencia de contacto entre ambas es muy alta. Al ejercerse presion sobre la
membrana superior, ésta se deforma, disminuyendo la resistencia de contacto
entre ambas membranas.

Cada membrana tiene dos de sus extremos opuestos conectados a sendos
terminales eléctricos, de modo que, como puede observarse en la figura 2.11,
cada membrana es en si misma una resistencia distribuida longitudinalmente
entre los terminales de contacto, una en sentido horizontal, y la otra en sentido
vertical. Al presionarla sobre la membrana flexible, la resistencia horizontal y la
vertical de la figura se unen en un punto, que depende de la posicion del punto de

presion.

X0

YO

X1

Y1

Fig. 2.11 Diagrama simplificado del Funcionamiento

Si se hace circular una corriente por una cualquiera de las membranas, puede
establecerse una diferencia de potencial que es funcion aproximadamente lineal
de la posicion entre los extremos de la misma, en los cuales estan los terminales.

Al ejercer presion sobre la membrana flexible, se produce el contacto entre ambas
membranas, y puede medirse la diferencia de potencial en el punto de presion, en
cualquiera de los terminales de la otra membrana. Si bien la resistencia de
contacto queda en serie con la medicién, su valor es lo suficientemente bajo como
para poder ser despreciado al efectuar la medicion de tension. Esto determina la

posicion del &rea de contacto en un sentido (horizontal o vertical), para determinar



la posicion en el otro sentido, se realiza la misma operacion sobre la otra
membrana. Resumiendo: los cuatro terminales se conectan a las cuatro caras del
rectangulo que es la pantalla, de modo tal que una membrana despliega su
diferencia de potencial en direccion horizontal, mientras que la otra lo hace en
direccion vertical. Al aplicar presion sobre la membrana flexible, ambas
membranas se juntan, y la diferencia de potencial en la membrana polarizada se
transmite a la otra, que la presenta en sus terminales y puede ser medida. Dos
operaciones sucesivas, una sobre cada membrana, determinan la posicion en el

plano.

2.2.2 DIGRAMAS Y CONEXIONES
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Fig. 2.12 Conexiones del GLCD

La pantalla GLCD posee 2 chips select que se controlan desde los pines 1y 2

El pin nUmero 3 va conectado a tierra

Los pines 4y 19 van conectados a Vcc.

Los pines 5 y 18 van conectados a un potencibmetro de precisién para regular el
contraste de la pantalla.

EL pin numero 7 permite leer y escribir en el GLCD. Con un nivel I6gico alto se
puede leer o presentar los datos en la pantalla y con un nivel l6gico bajo, escribir

o grabar datos en la pantalla.



El pin 8 del GLCD va conectado al pin numero 34 del micro controlador para
habilitar o deshabilitar la pantalla.

Los pines del 9 al 16 van conectados a los pines 19, 20, 21, 22, 27, 28, 29,30 del
micro controlador respectivamente los cuales permiten transmitir datos.

El pin 17 que es activado en un nivel bajo va conectado al pin 33 del micro
controlador el cual sirve para reiniciar la pantalla.

El pin nimero 20 va conectado al emisor de un transistor Q1 que tiene una
resistencia de 10 ohmios .Este transistor sirve como un interruptor para poder
activar desde el pin 15 del micro el Back Light de la pantalla. Esto sirve para
poder controlar desde el micro controlador el encendido de la pantalla.

Los pines 1,2,3,4 van conectados a las entradas 2,3,4,5 del micro controlador las
cuales permiten convertir los datos analdgicos provenientes del sensor tactil a

datos digitales.

2.3 MICROCONTROLADOR 18F452
2.3.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y FUNCIONAMIENTO

El integrado de la familia PIC, forma parte de los circuitos integrados de Microchip
Technology Inc, Que pertenece a la categoria de los microcontroladores. Presenta
caracteristicas muy versatiles que le permiten aplicaciones en un gran numero de
variedades. ElI microcontrolador 18F452 pertenece a la familia 18FXXX, que es
una familia de alta gama por las mdultiples ventajas que presenta con respecto a

las demaéas familias de microcontroladores.

2.3.1.1 Caracteristicas Técnicas

* Memoria Flash de 32Kbytes.

* Numero de instrucciones: 16384.

* RAM (incluida) de 1536 bytes.

» Datos de EEPROM 256 bytes

» Utiliza un cédigo compatible con la familia 16 y 17 de los PICs

* Instrucciones de 16 bits con bus de datos de 8 bits

» Posee el modulo de comunicacién serial con soporte para RS-485 y RS-
232



2.3.1.2 Caracteristicas Periféricas

e Posee 5 puertos 1/O, de 8 bits , menos el punto A que solo tiene 7 bits
* Compatibilidad A/D de 10 bits

» Tiene un generador de oscilacion que le brinda caracteristicas de timer
* Numero de instrucciones: 16384.

* RAM (incluida) de 1536.

e Datos de EEPROM 256 bytes

» Utiliza un cédigo compatible con la familia 16 y 17 de los PICs

El micro controlador permite mediante un pulso recibido del sensor dactilar activar
la pantalla GLCD vy el sensor tactil. EI micro controlador enviara los datos y los
graficos previamente grabados a la pantalla y convertira los datos analogicos
provenientes del sensor tactil a valores digitales para poder interpretarlos como
coordenadas .Con la memoria del EEPROM permite almacenar y cambiar claves
de hasta 4 digitos. De acuerdo a los datos grabados en el micro controlador se
podra activar o desactivar cargas Mediante el micro controlador se podran activar

0 no activar las cargas.
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Fig. 2.13 Pines del PIC 18F452



2.3.2 DIAGRAMAS Y CONEXIONES
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Fig. 2.14 Conexiones del PIC 18F452

El pin numero 1 es conectado al conector 2 del jumper 1, el cual sirve para

programar el micro controlador.

Los pines 2, 3, 4, 5 son conectados con los pines del sensor tactil. Los pines 7,
16,17,18 y 23 van conectados al integrado ULN2003A que permite amplificar la
corriente para mejorar el funcionamiento de las cargas, Los pines 13 y 14 van
conectados a un circuito oscilador el cual esta compuesto por un cristal de 12

MHz y 2 condensadores de 22 pf como se indica en la figura 2.15
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Fig. 2.15 Circuito oscilador



El pin ndmero 15 va conectado a la base del transistor Q1 el cual permite
encender el back Light de la pantalla GLCD.

Los pines 24 y 25 son conectados al colector de los transistores Q2 y Q3
respectivamente los cuales dan la sefial para que el micro controlador empiece a
funcionar en el caso de que la huella este correcta, ingresar al menu o no lo haga

Si esta esta errada.

Los pines 19, 20, 21, 22, 27, 28, 29, 30 permiten transmitir los datos necesarios
con la pantalla GLCD. Con el pin numero 33 se puede reinicializar al micro
controlador dependiendo del pulso que se le dé a este pin. Mediante el pin
numero 38 se puede leer o escribir al micro controlador dependiendo el pulso que

se tenga a la entrada.

2.3.3 CIRCUITO AMPLIFICADOR

Para la realizacion del circuito amplificador se requirié la utilizacion del integrado
ULN 20032 el cual es un arreglo de 7 transistores Darlington que nos permite
amplificar la corriente que sale del PIC 18F452, para poder encender los leds de

alta luminosidad que requieren alrededor de 50mA.



2.3.3 PROGRAMACION
A continuacion se indica el siguiente diagrama de flujo el cual permitira

comprender de una manera breve la légica que se siguid para realizar la

programacion.

INICIC

VERIFICACION

Correcta
DE HUELLA
A 2
Usuario Administrador
Ciclopor Ciclo por
Zveces 2Veces
Correcta Incarrecta Correcta Incorrecta
¥

FIN

! ! !

Cambiar claves

Asignacion de Salir

cargas

p ACTIVACIONDE
CARGAS —*

r

FIN

Fig. 2.16 Diagrama de flujo



Para inicializar el usuario tiene que presionar el botén de verificacion de huella
digital, el cual envia un pulso a la unidad de control de la FIM 3040 para comenzar
la verificacion. Mediante el sensor dactilar se realiza la verificacion de la huella
digital comparandola con las huellas que han sido grabadas, si la huella es
correcta, mediante el pulso proveniente del EXT_PASS del FIM 3040 se dara
aviso al microcontrolador para proceder a desplegar un menda de “Usuario” y
“Administrador”. Si la huella no es correcta se dara un aviso de HUELLA DIGITAL
INCORRECTA y posteriormente se apagara el Backlight de la pantalla GLCD. Si
el usuario no ha acercado su dedo para realizar la verificacion el sensor seguira
parpadeando por unos segundos y se repetira el proceso anterior de finalizacion.
Si es el usuario quien desea ingresar tendra que escoger la opcion “Usuario” y
posteriormente se desplegara un teclado en el GLCD igual al de la figura 2.9 en
este teclado el usuario podra ingresar la clave que le ha sido asignada por el
administrador. Si la clave es correcta se activaran las cargas permitidas a ese
usuario y posteriormente se finalizara con el apagado del Backlight del GLCD, si
la clave es incorrecta el usuario tendra solo 2 oportunidades mas para seguir
intentando ingresar la clave, posteriormente se finalizara mediante el apagado

del Backlight de la pantalla.

Si es el Administrador quien desea ingresar a realizar cambios de clave o
asignacion de cargas tendra que escoger la opcién “Administrador’ vy
posteriormente se desplegara un teclado igual al anterior en donde tendra que
ingresar su clave, si la clave es correcta , se desplegara un menu en la pantalla
con las opciones “Asignacion de Cargas” “Cambiar Claves” y “Salir” .En la opcién
Asignar cargas el administrador podra observar al lado izquierdo de la pantalla a
los usuarios que estan grabados y al lado derecho podra observar las cargas, de
esta manera puede elegir el usuario y las cargas que desea asignar .Cuando se
escoja la opcidn Asignar Claves se desplegara en la pantalla los usuarios que se
encuentran grabados, el administrador tendra que escoger el usuario y
posteriormente aparecera en la pantalla un teclado para ingresar la clave que
desea asignar, esta clave tendr4d un maximo de 4 digitos. Por ultimo tiene la

opcion Salir que finaliza la rutina mediante el apagado del Backlight del GLCD,



Si la clave del administrador es incorrecta, tendra solo 2 oportunidades mas para
seguir intentando ingresar la clave, posterior a esto se finalizara mediante el

apagado del Backlight de la pantalla GLCD.

2.4 RELE DE ESTADO SOLIDO

El relé que se utiliza para el proyecto es de 2V hasta 12V y una corriente maxima
de 4 A en DC y puede controlar cargas de 110V hasta 240V y una corriente

maxima de 40A en AC.

Al momento que el micro controlador envia un pulso al relé cierra los contactos
permitiendo que el transformador de 120V AC a 12V AC que viene con la chapa

eléctrica pueda funcionar

2.5 BUZZER

El buzzer que se utiliza es de 5V el cual es controlado por el micro controlador,
se acciona cada vez que presionamos cualquiera de los numeros al ingresar la
clave de acceso. Para su correcto funcionamiento el buzzer est4 conectado ULN
2003 que sirve para amplificar la corriente proveniente del micro controlador, asi

como se muestra en la figura 2.16
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Fig. 2.17 Conexidn del buzzer



CAPITULO 3: CONSTRUCCION

3.1 PRUEBAS REALIZADAS

3.1.1 SENSOR DACTILAR

Como primer paso se reviso las especificaciones técnicas del sensor, para saber
cudles son los pines que permiten grabar, borrar, verificar la huellas, visualizar si
la huella es correcta o no. Las conexiones que permiten realizar lo mencionado

anteriormente se muestran en la figura 3.1

Fuente de alimentacién de
3.3vDC

GND

Figura 3.1 Conexion del sensor dactilar

Para grabar una huella dactilar se dio inicio al proceso mediante la activacion de
un pulsador el cual activa la opcién de grabado de huellas, posteriormente el
sensor realiza un primer escaneo de la huella digital, después realiza un segundo
escaneo para confirmar si la primera lectura es igual a la segunda. Asi como se

muestra en la figura 3.2

Figura 3.2 Activacion y grabado de huellas



Esta puede almacenar un maximo de 120 huellas digitales.

Para identificar una huella digital que previamente se la almacen6 en la memoria
de la unidad de control del sensor, se procede a dar un pulso para poner a
funcionar el sensor, éste a su vez escanea la huella que se coloca en él, tal como

se indica en la figura 3.3

Figura 3.3 Activacion y verificacion de la huella

Si la huella es correcta la unidad de control da un pulso para que se prenda el led

rojo caso contrario se prendera el led verde asi como se muestra en la figura 3.4

Figura 3.4 Leds indicadores verificacion de huella

Para borrar una huella digital almacenada previamente en la memoria de la
unidad de control del sensor se procede presionar el pulsador de la mitad,
posteriormente se procede a colocar la huella en el sensor, para que sea
escaneada y borrada de la memoria. Asi como se muestra en la figura 3.5



Figura 3.5 Activacion de la opcion de borrado

Cuando la Huella digital que se quiere ingresar no esta previamente almacenada,
la pantalla GLCD indicara mediante un aviso que dice: HUELLA DIGITAL
INCORRECTA y se apagara la pantalla. El led de color verde también se
encenderad como aviso por parte del sensor dactilar que la huella es incorrecta asi

como se indica en la figura 3.6

HUELLA DIGITAL
INCORRECTA

Figura 3.6 Aviso de huella incorrecta

La alimentacion de la unidad de control del sensor funciona con 3.3 V lo que llevo
a disefar la placa con circuitos integrados reguladores que ayudan a estabilizar el

voltaje.



3.1.2 PANTALLA GLCD Y SENSOR TACTIL

Primero se reviso las especificaciones técnicas de la pantalla, para saber cuales
son los pines de, control de datos, de contraste, de encendido. En base a lo

anterior se realiz6 las conexiones al micro controlador.

Para las pruebas de la pantalla GLCD se realizaron graficos previamente
disefiados en el programa Fastlcd Designer. Posteriormente los graficos fueron
presentados en el GLCD utilizando el GLCD Biitmap Editor de Mikrobasic, el cual
genera un codigo de acuerdo al grafico, para que este sea grabado en el micro

controlador.
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Figura 3.7 Programa editor de grafico

Una vez que se constato el buen funcionamiento de la pantalla se procede a
probar el sensor tactil, revisando las especificaciones técnicas del sensor el cual
posee 4 pines. En la siguiente figura se puede identificar que los pines PFO y PF2
corresponde a la lectura en X, y los pines PF1 y PF3 corresponden a la lectura en

Y como se indica en la figura 3.8



Figura 3.8 Pines del sensor tactil

Ya en funcionamiento el sensor con la pantalla GLCD se procedié a calibrar al
sensor tactil de acuerdo a las necesidades que se tenian con los gréficos de la
pantalla. En el primer menua aparece el grafico que se indica en la figura 3.9

ldministrador

Usuarin

Figura 3.9 Menu de ingreso

Este permitio identificar que persona es la que ingresa al sistema teniendo en
cuenta que solo el administrador es capaz de acceder a cualquier parte de él y

cambiar las claves de los usuarios que €l crea conveniente.

Cuando el administrador quiera cambiar de clave a los usuarios 0 a su vez
asignarles las cargas tendra que recurrir a una de las opciones del siguiente menu

el cual se muestra a continuacion en la figura 3.10

= e 3

Figura 3.10 Menu de administrador



En la opcion asignar cargas el administrador tiene acceso a determinar que
cargas pueden abrir los usuarios, también aparece detallado cuantos usuarios
existen, entonces en cada caso se entendera que con un 1 la carga esta asignada
0 se la puede abrir, caso contrario con un 0 la carga esta desactivada o el usuario

no tendra acceso a ella, esto se detalla en la figura 3.11

3)USUARIO3

4)USUARIO4
5 USUARIOS

Figura 3.11 Asignacion de cargas

En la opcién cambiar claves el administrador tiene acceso a cambiar las claves
gue los usuarios ya poseen, en el también aparece individualmente los usuarios
existentes, entonces en cada caso se procede a cambiar las claves de acuerdo a
la necesidad, esto se detalla en la figura 3.12

Figura 3.12 Asignacion de clave
Para salir del sistema y para que la informacién quede grabada, Unicamente

pulsamos la opcion salir del menu en el que encontramos trabajando.

El administrador como los usuarios, tienen que ingresar por la opcién usuario que
ya se detall6. Cundo se presiona esta opcidon el menu que aparece permite



ingresar la clave personal ya sea de cada usuario o el administrador, este menu

se detalla en la figura 3.13

Figura 3.13 Ingreso de clave

En el momento en que la persona ingresa la clave correcta esta activara

inmediatamente las cargas asignadas para cada caso.

Cuando la clave es incorrecta la pantalla GLCD da un aviso indicando CLAVE
INCORRECTA en la pantalla tal como se indica en la figura 3.14

CLAVE INCORRECTA

Figura 3.14 Aviso de clave incorrecta

Si la clave es errada en tres ocasiones la pantalla se apaga y tiene que iniciar el

proceso nuevamente.



CONCLUSIONES

* Con el disefio de este circuito se logré incrementar la seguridad para el
momento del ingreso a una empresa o0 cualquier otro lugar en el cual se

requiera controlar el acceso de las personas.

e Se pudo conocer el funcionamiento de los sensores dactilares
concluyendo que es una de las maneras mas seguras de identificar a una

persona para que esta pueda tener acceso a un lugar determinado.

* Cuando se programé el micro controlador se pudo notar que el lenguaje
utilizado aunque es de alto nivel, ahorra tiempo en el momento de la
programacion pero ocupa mas memoria de la que ocuparia un lenguaje de
bajo nivel, lo que no supuso un problema puesto que el micro controlador

tiene memoria suficiente.

* Con la implementacién de este sistema se logré hacer mas segura la forma
de ingresar a un sitio, no solo por la deteccidon de las huellas dactilares si

no también por la clave de ingreso que el sistema requiere.

» Cuando el circuito esta en funcionamiento se puede observar que se tiene
un mayor control sobre el ingreso a ciertos lugares, se puede concluir
entonces que las personas tendran acceso limitado a determinados lugares
por medio de los sistemas de seguridad, este control lo dispone la persona

encargada de la empresa o lugar.

» Es preferible programar un sensor tactil con su pantalla GLCD como un
solo elemento, puesto que se puede encontrar en el mercado el sensor y la
pantalla por separado, esto conlleva a un mayor tiempo de programacion y

ocupar mas espacio en el micro controlador.

« Para la realizacién de proyectos como el que acabamos de realizar es muy
recomendable utilizar un micro controlador con el cual no tengamos

problemas de memoria en el transcurso del proyecto.



RECOMENDACIONES

Se recomienda que la manipulacion de los sensores dactilares se la
efectle con precaucion puesto que son elementos sumamente delicados

los cuales pueden dafiarse con facilidad.

Es recomendable estabilizar los voltajes mediante reguladores,
especialmente los que ingresan a las partes mas sensibles como los

sensores.

Se debe aumentar el nimero de usuarios mediante el aumento de la
memoria del microcontrolador para poder implementarlo en una compaifiia,
ya que solo para fines practicos se esta utilizando para cinco usuarios

incluido el administrador..

Se puede utilizar la conexion del puerto RS232 del sensor dactilar para que
la verificacion, grabado y borrado de la huellas se realice desde la
computadora del administrador y de esta forma podemos controlar el

equipo desde un lugar lejano.

Aplicaciones mas grandes se deberia aumentar el nimero de cargas que
controla el Microcontrolador ya que para fines practicos solo se utilizo tres

cargas.
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ANEXOS



ANEXO A
MANUAL DE USUARIO

Para que un usuario pueda ingresar a un determinado sitio dentro de una empresa se
deberd seguir los siguientes pasos.

1. Presionar el botdn de color negro que se encuentra en la parte inferior izquierda
del equipo.

2. Una vez presionado el botdn comenzara a parpadear el lector biométrico
indicdndonos que esta listo para verificar la huella dactilar.

3. El usuario debera acercar la huella al lector biométrico para que pueda ser
verificada

4. Posteriormente se desplegara en la pantalla un menu en donde se debera escoger
la opcién USUARIO.

5. Una vez seleccionada esta opcién se desplegara en la pantalla un teclado
mediante el cual debemos ingresar la clave que nos ha sido asignada por el
administrador.



ANEXO B

PRESUPUESTO
ITEMS ITEMS
V. V. V. V.
CANT. PRODUCTO UNIT | TOTAL | CANT. PRODUCTO UNIT | TOTAL
1| header 40p hembra 0,5 0,5 1| conector polarizado 10p 1,1 1,1
1| crystal 12mhz 0,55 0,55 1| zocalo 40p 0,25 0,25
1|Im7805 0,5 0,5 1| zocalo 16p 0,14| 0,14
3| diodo led 0,08 0,24 1| pot presicion 0,7 0,7
4 | borneras 2p 0,35 1,4 1| regulador 3.3v 0,95 0,95
1| borneras 3p 0,45 0,45 1| fuente 12v 8,5 8,5
1| rele 5v 0,9 0,9 1|touch grande 35 35
1| buzzer 0,65 0,65 1| sensor biométrico 160 160
2 | res 10k 0,02 0,04 1| disipador 0,55 0,55
2| res 10R 0,02 0,04
4 |res 4.7k 0,02 0,08
3 |res 470r 0,02 0,06
7 | res 100r 0,02 0,14
2 |res 1k 0,02 0,04
2 |cap 22p 0,08 0,16
2 | cap 1000u 0,24 0,48
1|cap 100n 0,08 0,08
1|uln 2003 0,56 0,56
5|2n3904 0,08 0,4
1|tip 127 0,5 0,5
3| led grandes 0,3 0,9
1| 1n4007 0,08 0,08
3| pulsador 2p 0,15 0,45
1|jack 0,45 0,45
1| header 40p 0,5 0,5
1| placa 20*9,75 23,4 23,4
SUMAN 33,55 SUMAN 207,19
TOTAL $240.74




ANEXO C
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ANEXO D
PROGRAMACION
Programa Principal

program GlcdTest2

include "images1"

include "subfunc"

symbol _lcd=portc.0

main:

foral=1to 2

Initialize

Glcd_Image( ADMU_BMP )

DELAY_MS(20)

next al

_ch

usuario=0

Glcd_Image( admu_BMP )

WHILE TRUE

salir=0

_cl



while salir <1 lector wend
salir=0
usuario=0
Glcd_Image( admu_BMP )
_ch
error_clave=0
while salir <1
touch
if dato<16 then
if dato <= 6 then usuario=1 end if
if (dato > 6) and (dato < 16) then usuario=2 end if
dato=16
DELAY_MS(300)
end if
SALIR=0
select case usuario
case 1
cls
retl

Glcd_Image( administrador BMP )



CONFIRMAR=0
WHILE SALIR< 1
touch
in_clave
PRES_CLAVE
if administrador=1 then
cls
retl
Glcd_Image( admsell _BMP)
administrador=0
SALIR=0
while SALIR <1
TOUCH2
if (DATO=1) or (DATO=2) or (DATO=3) then
cls
retl
Glcd_Image( admsel2_BMP )
SELECCION=0
SALIR=0

while salir<1



TOUCH2

if (DATO=1) or (DATO=2) or (DATO=3) then seleccion=1

end if

if (DATO=4) or (DATO=5) or (DATO=6) then seleccion=2
end if

if (DATO=7) or (DATO=8) or (DATO=9) then seleccion=3
end if

if (DATO=10) or (DATO=0) or (DATO=11) then
seleccion=4 end if

if (DATO=12) or (DATO=13) or (DATO=14) then
seleccion=5 end if

if (DATO=15) then

SALIR=1

cls

retl

Glcd_Image( admsell_BMP )

end if

IF SELECCION <> 0 THEN
NEW_USER
WHILE SALIR<1

TOUCH

IN_CLAVEZ2



PRES_CLAVE
WEND
cls
retl
Glcd_Image( admsell_BMP )
END IF
wend
CLAVE=0
SALIR=0
end if
if (DATO=7) or (DATO=8) or (DATO=9) then
cls
retl
Glcd_Image( admsel3_BMP)
SELECCION=1
estado=estadol
while salir<1
TOUCH?2
if (DATO=1) or (DATO=2) or (DATO=3) then

Gled_Line(1, 11, 75, 11, 1)



Glcd_Line(1, 23, 75, 23, 0)
Gled_Line(1, 36, 75, 36, 0)
Glcd_Line(1, 49, 75, 49, 0)
Gled_Line(1, 62, 75, 62, 0)
seleccion=1
estado=estadol
end if
if (DATO=4) or (DATO=5) or (DATO=6) then
Gled_Line(1, 11, 75, 11, 0)
Glcd_Line(1, 23, 75, 23, 1)
Gled_Line(1, 36, 75, 36, 0)
Glcd_Line(1, 49, 75, 49, 0)
Glcd_Line(1, 62, 75, 62, 0)
seleccion=2
estado=estado2
end if
if (DATO=7) or (DATO=8) or (DATO=9) then
Gled_Line(1, 11, 75, 11, 0)
Glcd_Line(1, 23, 75, 23, 0)

Glcd_Line(1, 36, 75, 36, 1)



Glcd_Line(1, 49, 75, 49, 0)

Gled_Line(1, 62, 75, 62, 0)

seleccion=3

estado=estado3

end if

if (DATO=10) or (DATO=0) or (DATO=11) then

Gled_Line(, 11, 75, 11, 0)

Gled_Line(1, 23, 75, 23, 0)

Gled_Line(1, 36, 75, 36, 0)

Gled_Line(1, 49, 75, 49, 1)

Gled_Line(1, 62, 75, 62, 0)

seleccion=4

estado=estado4

end if

if (DATO=12) or (DATO=13) or (DATO=14) then

Gled_Line(1, 11, 75, 11, 0)

Gled_Line(1, 23, 75, 23, 0)

Gled_Line(1, 36, 75, 36, 0)

Glcd_Line(1, 49, 75, 49, 0)

Glcd_Line(1, 62, 75, 62, 1)



seleccion=5

estado=estado5

end if

if (DATO=22) THEN

DELAY_MS(400)

IF ESTADO.0=0 THEN

ESTADO.O=1

ELSE

ESTADO.0=0

END IF

EEPROM

END IF

if (DATO=21) THEN

DELAY_MS(400)

IF ESTADO.1=0 THEN

ESTADO.1=1

ELSE

ESTADO.1=0

END IF



END IF

END IF

END IF

END IF

EEPROM

END IF

if (DATO=20) THEN

DELAY_MS(300)

IF ESTADO.2=0 THEN

ESTADO.2=1

ELSE

ESTADO.2=0

END IF

EEPROM

END IF

IF DATO=25 THEN SALIR=1 END IF

IF ESTADO.0=0 THEN Glcd_Write_Text("0", 115, 4, 1)

IF ESTADO.0=1 THEN Glcd_Write_Text("1", 115, 4, 1)

IF ESTADO.1=0 THEN Glcd_Write_Text("0", 105, 4, 1)

IF ESTADO.1=1 THEN Glcd_Write_Text("1", 105, 4, 1)

IF ESTADO.2=0 THEN Glcd_Write_Text("0", 95, 4, 1) END



IF ESTADO.2=1 THEN Glcd_Write_Text("1", 95, 4, 1) END

wend
CLAVE=0
cls
retl
Glcd_Image( admsell BMP )
salir=0
end if
if (DATO=12) or (DATO=13) or (DATO=14) then
SALIR=1
actualizar
end if
wend
end if
WEND
CLS
RET1
Glcd_Image( admu_BMP )

USUARIO=0



DATO=16
_cl
case 2
Glcd_Image( usuario_ BMP )
WHILE SALIR< 1
touch
in_clave
PRES_CLAVE
WEND
_cl
CLAVE=0
Glcd_Image( ADMU_BMP )
RET1
USUARIO=0
end select
usuario=0
wend
WEND

end.



Sub Rutinas

module subfunc

symbol error_biom1 = portc.5

symbol error_biom2 = portc.6

symbol inicio_biom = portb.7

symbol CARGAL = portc.2

symbol CARGAZ2 = portc.3

symbol CARGA3 = portc.4

'symbol led = portc.2

symbol buzzer=portc.1

symbol _lcd=portc.0

dim Xmin, Ymin as word

dim outstr as string[5]

dim columna as byte

dim fila as byte

DIM TXT AS STRING [16]

DIM SALIR AS byte

dim dato as byte

dim clave as word



dim num as byte

dim usuario as byte

dim clavel as word

dim clave2 as word

dim clave3 as word

dim clave4 as word

dim claveb as word

dim clave6 as word

dim al as byte

dim confirm as byte

dim cnt as word

DIM SEG AS BYTE

DIM RESPUESTA AS BYTE

dim administrador as byte

dim seleccion as byte

dim estadol as word

dim estado?2 as word

dim estado3 as word

dim estado4 as word

dim estado5 as word



DIM ESTADO AS BYTE
dim error_clave as byte

DIM CONFIRMAR AS BYTE

implements
sub procedure _ch() _Icd=1 end sub
sub procedure _cl() _lcd=0 end sub
sub procedure cls() glcd_fill(0) end sub
SUB PROCEDURE _BUZZER()
buzzer=1
delay_ms(300)
buzzer=0
END SUB
sub procedure interrupt
Inc(cnt)
if (cnt = 85) then
IF confirm=1 THEN
IF SEG<7 THEN
INC(SEG)

ELSE



confirm=0
SEG=0
END IF
END IF
cnt=0
end if PIRLTMR1IF=0
TMR1H = $80
TMR1L = $00
end sub

sub procedure write_eeprom(dim byref _direccion as word,dim byref _direc as
byte)

dim dirh,dirl,i,j as byte
dirh=_direccion >> 8
dirl=_direccion
i=_direc-1

j=(2%)+1

i=j+1

Eeprom_Write(j, dirh)
Eeprom_Write(i, dirl)

delay_ms(10)



end sub
sub function read_eeprom(dim _direc as byte) as word
dim dirh,dirl,i,j as byte
result =0
i=_direc-1
ji=(2*)+1
i=j+1
dirh=Eeprom_Read(j)
dirl=Eeprom_Read(i)
result=dirh
result=(result<<8)+dirl
end sub
sub procedure D30() delay_ms(30) end sub
sub procedure retl() delay_ms(800) end sub
sub procedure ret2() delay_ms(1000) end sub
sub function Ypos as word
dim tmp as word
TRISA = (TRISA And 240) Or 4
PORTA =10

result = ADC_Read(2)



If result <> 0 Then

TRISA.2=0

TRISA.0O=1

tmp = (1023 - ADC_Read(0))

result = (result + tmp) >> 1

End If

end sub

sub function Xpos as word

dim tmp as word

TRISA = (TRISA And 240) Or 2

PORTA =5

result = ADC_Read(1)

If result <> 0 Then

TRISA.1=0

TRISA.3=1

tmp = (1023 - ADC_Read(3))

result = (result + tmp) >> 1

End If

end sub

sub procedure actualizar()



clavel=READ_EEPROM(1)

clave2=READ_EEPROM(2)

clave3=READ_EEPROM(3)

clave4=READ_EEPROM(4)

clave5=READ_EEPROM(5)

estadol=READ_EEPROM(6)

estado2=READ_EEPROM(7)

estado3=READ_EEPROM(8)

estado4=READ_EEPROM(9)

estado5=READ_EEPROM(10)

end sub

sub procedure Initialize

SEG=0

ADCON1 =2

TRISA=0

PORTA =0

trisb.0=1

trisb.0=1

trisc.5=1

trisc.6=1



trisc.4=0

TRISC.0=0

TRISC.1=0

trisc.2=0

TRISC.3=0

PORTC.0=0

PORTC.1=0

portc.2=0

PORTC.3=0

trisb=255

trisd=255

delay_ms(1)

Glcd_Init(PORTB, 2, 3, 4, 5, 0, 1, PORTD)

Glcd_Set_Font(@FontSystem5x8, 5, 8, 32)

trisb.7=1

num=0

clave=0

dato=16

confirm=0

actualizar



clave6=0

T1CON =1

PIR1L.TMR1IF =0

TMR1H =$80

TMR1L = $00

PIEL.TMR1IE =1

cnt= 0

INTCON = $CO

RESPUESTA=0

administrador=0

end sub

sub procedure Touch()

Xmin=xpos 'y

Ymin=ypos 'x

if (ypos >= 360) and (ypos < 390) then columna=1 end if

if (ypos >=430) and (ypos < 460) then columna=2 end if

if (ypos >=490) and (ypos < 530) then columna=3 end if

if (ypos >=590) and (ypos < 650) then columna=4 end if

if ypos = 0 then columna=0 end if



if (xpos >= 420) and (xpos < 440) then fila=1 end if

if (xpos >=470) and (xpos < 500) then fila=2 end if

if (xpos >=530) and (xpos < 560) then fila=3 end if

if (xpos >=590) and (xpos < 615) then fila=4 end if

if xpos =0 then fila=0 end if

if (columna=1) and (fila=1) then dato=1 end if

if (columna=1) and (fila=2) then dato=4 end if

if (columna=1) and (fila=3) then dato=7 end if

if (columna=1) and (fila=4) then dato=10 end if

if (columna=2) and (fila=1) then dato=2 end if

if (columna=2) and (fila=2) then dato=5 end if

if (columna=2) and (fila=3) then dato=8 end if

if (columna=2) and (fila=4) then dato=0 end if

if (columna=3) and (fila=1) then dato=3 end if

if (columna=3) and (fila=2) then dato=6 end if

if (columna=3) and (fila=3) then dato=9 end if

if (columna=3) and (fila=4) then dato=11 end if

if (columna=4) and (fila=4) then dato=13 end if

if (columna=0) and (fila=0) then dato=16 end if

end sub



sub procedure Touch2()

Xmin=xpos 'y

Ymin=ypos 'x

if (xpos >=420) and (xpos < 440) then fila=1 end if

if (xpos >= 465) and (xpos < 490) then fila=2 end if

if (xpos >=515) and (xpos < 530) then fila=3 end if

if (xpos >=540) and (xpos < 560) then fila=4 end if

if (xpos >= 600) and (xpos < 620) then fila=5 end if

if xpos =0 then fila=0 end if

if (ypos >= 360) and (ypos < 390) then columna=1 end if

if (ypos >= 430) and (ypos < 460) then columna=2 end if

if (ypos >=490) and (ypos < 530) then columna=3 end if

if (ypos >=540) and (ypos < 550) then columna=4 end if

if (ypos >=590) and (ypos < 610) then columna=5 end if

if (ypos >= 640) and (ypos < 650) then columna=6 end if

if (ypos >= 660) then columna=7 end if

if ypos = 0 then columna=0 end if



if (columna=1) and (fila=1) then

if (columna=1) and (fila=2) then

if (columna=1) and (fila=3) then

if (columna=1) and (fila=4) then

if (columna=1) and (fila=5) then

if (columna=2) and (fila=1) then

if (columna=2) and (fila=2) then

if (columna=2) and (fila=3) then

if (columna=2) and (fila=4) then

if (columna=2) and (fila=5) then

if (columna=3) and (fila=1) then

if (columna=3) and (fila=2) then

if (columna=3) and (fila=3) then

if (columna=3) and (fila=4) then

if (columna=3) and (fila=5) then

if (columna=4) and (fila=4) then

if (columna=4) and (fila=5) then

if (columna=5) and (fila=2) then

dato=1 end if

dato=4 end if

dato=7 end if

dato=10 end if

dato=12 end if

dato=2 end if

dato=5 end if

dato=8 end if

dato=0 end if

dato=13 end if

dato=3 end if

dato=6 end if

dato=9 end if

dato=11 end if

dato=14 end if

dato=15 end if

dato=15 end if

dato=20 end if



if (columna=6) and (fila=2) then dato=21 end if

if (columna=7) and (fila=2) then dato=22 end if

if (columna=5) and (fila=4) then dato=25 end if

if (columna=6) and (fila=4) then dato=25 end if

if (columna=7) and (fila=4) then dato=25 end if

if (columna=0) and (fila=0) then dato=16 end if

end sub

sub procedure lector()

WHILE SALIR<1

"IF INICIO_BIOM=0 THEN

cls

Glcd_Write_Text(" ESPERANDO ", 20, 2, 1)

Glcd_Write_Text(" RESPUESTA... ", 20, 4, 1)

' DELAY_MS(300)

SEG=0

confim =1

RESPUESTA=0

" ch

"END IF

IF ERROR_BIOM1=0 THEN



RESPUESTA=1
confirm=0
END IF
IF ERROR_BIOM2=0 THEN
RESPUESTA=2
confirm=0
END IF
IF RESPUESTA=1 THEN
_ch
cls
Glcd_Write_Text(" HUELLA DIGITAL ", 20, 2, 1)
Glcd_Write_Text(" CORRECTA ", 20,4, 1)
Glcd_Image( ADMU_BMP )
SALIR=1
RESPUESTA=0
retl
END IF
IF RESPUESTA=2 THEN
_ch

cls



Glcd_Write_Text(" HUELLA DIGITAL ", 20, 2, 1)

Glcd_Write_Text(" INCORRECTA ", 20, 4, 1)

SALIR=0

retl

_cl

Glcd_Image( ADMU_BMP )

RESPUESTA=0

END IF

WEND

end sub

sub procedure in_clave()

if dato<10 then

_BUZZER

inc(num)

if num = 1 then clave=dato end if

if (num =2) or (hum = 3) or (num = 4) then

clave=clave*10

clave = clave + dato

if num =4 then num =0 end if

end if



end if

if dato=10 then

_BUZZER

num=0

clave=0

end if

if dato=11 then

_BUZZER

SALIR=1

end if

if dato=13 then

_BUZZER

if usuario=1 then

IF clave = clave5 THEN

administrador=1

CONFIRMAR=1

Glcd_Image( administrador_ BMP )



goto salida
END IF
end if
if usuario=2 then

if (clave = clavel) or (clave = clave2) or (clave = clave3) or (clave = clave4) or
(clave = clave5) THEN

cls

Glcd_Write_Text(" CLAVE CORRECTA ", 20, 2, 1)
IF clave=CLAVE1 THEN ESTADO=ESTADO1 END IF
IF clave=CLAVE2 THEN ESTADO=ESTADO2 END IF
IF clave=CLAVE3 THEN ESTADO=ESTADOS3 END IF
IF clave=CLAVE4 THEN ESTADO=ESTADO4 END IF
IF clave=CLAVES THEN ESTADO=ESTADOS5 END IF
IF ESTADO.O =1 THEN CARGA1=1 END IF
IF ESTADO.1 =1 THEN CARGA2=1 END IF
IF ESTADO.2 =1 THEN CARGA3=1 END IF
delay_ms(500)
CARGA1=0
CARGA2=0

CARGAS3=0



RET2
RESPUESTA=0
SALIR=1
_cl
else
Glcd_Fill(0)
Glcd_Write_Text ("CLAVE INCORRECTA ", 20, 3, 1)
clave=0
num=0
if error_clave<3 then
inc(error_clave)
else
SALIR=1
error_clave=0
_cl
_BUZZER

end if

end if

RET1



Glcd_Image( usuario BMP )
end if
END IF
salida:
dato=16
end sub
sub procedure in_clave?2()
if dato<10 then
_BUZZER
inc(num)
if num = 1 then clave=dato end if
if (num = 2) or (num = 3) or (num = 4) then
clave=clave*10
clave = clave + dato
if num = 4 then num = 0 end if
end if
end if
if dato=10 then
_BUZZER

num=0



clave=0

end if

if dato=11 then

_BUZZER

SALIR=1

end if

IF dato=13 THEN

_BUZZER

GLCD_FILL(0)

WRITE_EEPROM(CLAVE,SELECCION)

SALIR=1

RET1

END IF

dato=16

end sub

SUB PROCEDURE MENUL()

DIM A1 AS BYTE

Gled_Fill(0x00)

TXT ="CODIGO MENU -1-"



Glcd_Write_Text(TXT, 20, 5, 1)

FOR A1=1 TO 50

USART WRITE_TEXT("Z10K")

DELAY_MS(10)

NEXT Al

DELAY_MS(1000)

END SuB

sub procedure PRES_CLAVE()

IF (usuario=1) AND (CONFIRMAR=1) THEN

WORDTOSTR(CLAVE, TXT)

Glcd_Write_Text(TXT, 82, 4, 1)

ELSE

IF (usuario=0) OR (usuario=2) OR (usuario=1) THEN

IF clave=0 THEN

XT=" "

Glcd_Write_Text(TXT, 82, 4, 1)

END IF

IF (clave>0) AND (clave <10) THEN

TXT="* "



Glcd_Write_Text(TXT, 82, 4, 1)

END IF

IF (clave>10) AND (clave <100) THEN

TXT="** "

Glcd_Write_Text(TXT, 82, 4, 1)

END IF

IF (clave>100) AND (clave <1000) THEN

TXT="

Glcd_Write_Text(TXT, 82, 4, 1)

END IF

IF (clave>1000) AND (clave <10000) THEN

TXT =" *xke

Glcd_Write_Text(TXT, 82, 4, 1)

END IF

END IF

END IF

END SuB

sub procedure NEW_USER()

Glcd_Image( USUARIO_BMP)



BYTETOSTR(SELECCION,TXT)

Glcd_Write_Text(TXT, 85, 2, 1)

NUM=0

clave=READ_EEPROM(SELECCION)

RET1

END SUB

SUB PROCEDURE EEPROM()

SELECCION=SELECCION+5

WRITE_EEPROM(ESTADO,SELECCION)

ESTADO=READ_EEPROM(SELECCION)

SELECCION=SELECCION-5

IF SELECCION=1 THEN ESTADO1=ESTADO END IF

IF SELECCION=2 THEN ESTADO2=ESTADO END IF

IF SELECCION=3 THEN ESTADO3=ESTADO END IF

IF SELECCION=4 THEN ESTADO4=ESTADO END IF

IF SELECCION=5 THEN ESTADO5S=ESTADO END IF

END SUB

end.



Sub rutina de la Touch panel

const Buttons as byte[4] = (109,127,0,8)
dim Xmin, Ymin, Ymax as word

dim Xrng, Yrng as word

dim Xold, Yold, Xloc, Yloc as byte

dim LineFlag, TouchFlag as boolean

dim outstr as string[3]

sub procedure D30
delay_ms(30)

end sub

sub function Ypos as word
dim tmp as word
TRISA = (TRISA And 240) Or 4
PORTA =10
result = ADC_Read(2)
If result <> 0 Then
TRISA.2=0

TRISA.0=1



tmp = (1023 - ADC_Read(0))
result = (result + tmp) >> 1

End If

end sub

sub function Xpos as word
dim tmp as word
TRISA = (TRISA And 240) Or 2
PORTA =5
result = ADC_Read(1)
If result <> 0 Then
TRISA.1=0
TRISA3 =1
tmp = (1023 - ADC_Read(3))
result = (result + tmp) >> 1
End If

end sub

sub function Touch as boolean



dim tmp, ty, tx as word

ty = Ypos

Ifty >0 Then

D30

ty = Ypos

tx = Xpos

If ty > Ymin Then

If ty < Ymax Then

result = True

tmp = (tx - Xmin) << 7

Xloc = word(tmp div Xrng)

If Xloc > 127 Then Xloc = 127 End If

tmp = (ty - Ymin) << 6

Yloc = word(tmp div Yrng)

If Yloc > 63 Then Yloc =63 End If

End If

End If

End If

end sub



sub procedure CalibrateScreen

dim inv as byte

inv=1

GLCD_FILL(255)

While Xpos =0

GLCD_WRITE_CHAR(32,0,0,inv)

delay_ms(300)

inv =inv xor 1

Wend

D30

Ymin = Ypos

Xmin = Xpos

GLCD_WRITE_CHAR(32,0,0,0)

While Xpos > 0

Wend

D30

While Xpos =0

GLCD_WRITE_CHAR(32,122,7,inv)

delay_ms(300)

inv =inv xor 1



Wend

D30

Ymax = Ypos

Yrng = Ymax - Ymin

Xrng = Xpos - Xmin

While Xpos >0

Wend

GLCD_FILL(0)

end sub

sub procedure PrintXYVal

dim tmp as byte

If Touch = True Then

Touchflag = True

ByteToStr(Xloc,outstr)

GLCD_WRITE_TEXT(outstr,14,6,1)

ByteToStr(Yloc,outstr)

GLCD_WRITE_TEXT(outstr,14,7,1)

Else

Touchflag = False



GLCD_WRITE_TEXT(" ",14,6,1)

GLCD_WRITE_TEXT(" ",14,7,1)
End If
GLCD_WRITE_TEXT("X=",0,6,1)
GLCD_WRITE_TEXT("Y=",0,7,1)

end sub

sub procedure PrintLine
dim tmp as word
If LineFlag = False Then
GLCD_Dot(Xloc, Yloc, 1)
LineFlag = True
Else
GLCD_Line(Xold, Yold, Xloc, Yloc, 1)
End If
Xold = Xloc
Yold = Yloc

end sub

sub procedure RangeTest



If (Xloc > Buttons[0]) And (Xloc < Buttons[1]) Then
If (Yloc > Buttons[2]) And (Yloc < Buttons[3]) Then
GLCD_FILL(0)
GLCD_WRITE_TEXT("CLR",109,0,0)
LineFlag = False
TouchFlag = False
Xloc =0
Yloc =0
End If
End If

end sub

sub procedure Initialize
ADCON1 =2
TRISA=0
PORTA=0
LineFlag = False
Glcd_Init(PORTB, 2, 3, 4, 5, 7, 6, PORTD)
Gled_Init(PORTB, 0, 1, 2, 3, 5, 4, PORTD)

Glcd_Set_Font(@Font5x7, 5, 8, 32)



end sub

main:
' DELAY_MS(1000)
Initialize
CalibrateScreen

GLCD_WRITE_TEXT("CLR",109,0,0)

While true
Xmin=xpos
Ymin=ypos
wordtostr(xmin,outstr)
GLCD_WRITE_TEXT (outstr,14,4,1)
wordtostr(ymin,outstr)
GLCD_WRITE_TEXT(outstr,14,6,1)
DELAY_MS(1000)

Wend

end.

PrintXYVal



If TouchFlag = True Then

PrintLine

RangeTest

Else

LineFlag = TouchFlag

End If



Subrutina de los Graficos

module images

GLCD Picture name: ADMU.BMP

GLCD Model: KS0108 128x64

GLCD Picture name: ADMSEL1.BMP

GLCD Model: KS0108 128x64

const ADMSEL1_BMP as byte[1024] = (

255,255,255,255, 1, 1,249,249,217, 25,249,249,249,249,249,249,
249,249,249,249,249,249,249,249,249,249, 57,217,217,217,153,249,
249,249, 89,153,121,249,249,217, 25, 25,249, 25, 25,217,217, 25,
217,217,217, 57,249,249,217,217, 25,217,217,249,249,249, 89,153,
121,249,249,249,217, 25,217,217, 57,249,249,249,249,249,249,249,
249,249, 57,217,217,217,153,249,249,217, 25,217,249,249,249,249,
249, 89,153,121,249,249,217, 25,217,249,217, 25,217,249,217, 25,
217, 89,153,249,249, 57,217,217,185,153,249, 1, 1,255,255,255,
255,255,255,255, 0, 0,127,119,119,112,119,119,127,127,127,119,
119,127,126,126,126,126,126,127,127,127,120,119,119,119,123,127,
119,115,116,125,116,115,119,119,112,119,126,119,112,119,119,112,
118,118,118,121,127,127,119,119,112,119,119,127,119,115,116,125,

116,115,119,127,119,112,117,125,122,119,127,127,127,127,127,127,



127,127,120,119,119,119,123,127,127,119,112,119,119,113,127,119,

115,116,125,116,115,119,127,126,113,119,120,127,127,127,119,112,

118,116,115,127,127,115,118,118,118,121,127, 0, 0,255,255,255,

255,255,255,255, 6, 6,230,230,102,102,102,230,230,230,230,230,

230,230,230,230,230,230,230,230,230,230,230,102,102,230,230,230,

230,230,102,102,230,102,230,230,102,102,102,102,102,230,230,230,

102,102,102,102,230,102,102,102,230,102,102,102,230,230,102,102,

230,230,230,230,230,102,102,102,102,230,230,102,102,102,102,102,

230,230,230,102,102,102,230,230,102,102,102,230,102,102,102,230,

230,230,230,230,102,102,102,102,230,230,230,230,102,102,102,102,

102,230,230,230,230,230,230,230,230,230,230, 6, 6,255,255,255,

255,255,255,255, 0, 0,255,206,215,219,221,222,255,255,255,223,

223,255,251,251,251,251,251,255,255,223,207,209,246,209,207,223,

255,204,219,219,218,230,255,255,223,223,192,223,223,255,255,224,

223,223,215,230,247,223,192,220,243,207,192,255,223,207,209,246,

209,207,223,255,224,223,223,223,238,255,255,223,223,192,223,223,

255,255,224,223,223,223,224,255,223,192,220,243,207,192,255,255,

255,255,255,255,223,192,223,223,238,241,255,255,223,192,219,209,

206,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255, 0, 0,255,255,255,

255,255,255,255, 0, 0,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,



255,255,255,255,255,255,255,255,255, 7,251,251,251,115,255,255,

127,139,179,143,127,255,255,251, 3,187,187, 71,255,255, 7,251,

251,187, 51,191,255,127,139,179,143,127,255,255,103,219,219,215,

51,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,

255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,

255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,

255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255, 0, 0,255,255,255,

255,255,255,255,240,240,243,243,243,243,243,243,243,243,243,243,

243,243,243,243,243,243,243,115,115,115,114,114,114,115,115,114,

114,114,115,114,114,114,115,114,114,114,115,115,114,115,115,114,

114,114,115,115,114,114,114,115,114,114,114,115,114,114,114,114,

115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,

115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,115,

115,115,115,115,115,115,115,115,243,243,243,243,243,243,243,243,

243,243,243,243,243,243,243,243,243,243,243,240,240,255,255,255,

255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,

255,255,255,255,255,255,255, 0, 0,254,254,254,254,254,254,254,

254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,158,

110,110, 94,206,254,254,254, 46,206, 62,254,254,254,238, 14,238,

254,254,254,254,238,238, 14,238,238,254,254,238, 14,238,238, 30,



254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,

254,254,254,254,254,254, 0, 0,255,255,255,255,255,255,255,255,

255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,

255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,

255,255,255,255,255,255,255,128,128,159,159,159,159,159,159,159,

159,159,159,159,159,159,159,159,159,159,159,159,159,159,159,153,

155,155,155,156,159,155,153,154,158,154,153,155,159,155,152,155,

155,152,159,159,155,155,152,155,155,159,159,155,152,154,158,157,

155,159,159,159,159,159,159,159,159,159,159,159,159,159,159,159,

159,159,159,159,159,159,128,128,255,255,255,255,255,255,255,255,

255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255

GLCD Picture name: ADMSEL2.BMP

GLCD Model: KS0108 128x64

const ADMSEL2_BMP as byte[1024] = (

255,1,1,1,1,1, 1,1, 1, 1, 1, 1, 9,249, 1, 1,

1, 1, 1,25,225, 1, 1, 1, 9,249, 9, 1, 9,249, 9, 1,

49, 73, 73, 81,153, 1, 9,249, 9, 1, 9,249, 9, 1, 1,233,

153,225, 1, 1, 1, 9,249,137,137,113, 1, 1, 9, 9,249, 9,

9, 1, 1,241, 9, 9, 9,241, 1, 1, 1, 9,249, 1, 1, 1,



11,111,111 11, 1,1, 1,1, 1,

,1,1,1111313111,1,1,1, 1,1, 1,

1,1,1,1,1,1 1,1 1,1, 1,1, 1, 1, 1,255,

255, 0,0, 0,0,0,0,0,0,0,0, 2, 2, 3, 2, 2,

00060000000 0,0, 0,64, 64,64,

64, 64, 64, 64, 64, 64, 64, 64, 64, 64, 64, 64, 64, 64, 64, 64,

64, 64, 64, 64, 64,64, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, 0,255,

255, 0,0,0, 0,0, 0,00, 0, 0,98, 81, 73, 69, 66,

0, 0, 0,195,60, O, O, O, 1,63, 65, 64, 65,63, 1, O,

102, 73, 73, 74,51, O, 1,63, 65, 64, 65, 63, 1, 64, 96, 93,

19, 92, 96, 64, 0, 65,127, 81, 17, 46, 64, 0, 65, 65,127, 65,

65, 0, 0O, 62, 65, 65, 65, 62, 0, 0, 98, 81, 73, 69, 66, O,

0¢08¢64900¢06000¢0000000,0, 0,

0,0 111111555 51,1,1,1,

1,0,400000000,00,0,0, 0,255,

255, 0,0, 0,0, 0,0,0,0,0, 0,64, 32,32, 32,192,



0, 0, 0,96,128, 0, 0O, 0, 32,224, 32, 0, 32,224, 32, O,

192, 32, 32, 64, 96, 0, 32,224, 32, 0, 32,224, 32, 0, 0,160,

96,128, 0, 0O, O, 32,224, 32, 32,192, 0, 0, 32, 32,224, 32,

32, 0, 0,192, 32, 32, 32,192, O, 0, 64, 32, 32, 32,192, 0,

0¢08¢64900¢06000000000,0,Q0,

0¢08¢64900¢0600000000 0,00,

o ¢00¢08606000,06,0,0 00 0,0, 0,255,

255,0, 0,0 0,000,000, 4,838,099, 6,

0,0 0,24, 7,000,017 8,8,8,7 0,0,

12, 9, 9,9,6,0,0, 7,8, 8,8, 7 0, 8,12, 11,

2,11,12, 8, O, 8,15,10, 2, 5, 8, 0, 8, 8,15, 8,

80,0, 7,888,700, 4,8,9, 9 6,0,

0,08¢60¢000086060000 1,11,

1, 1,5 5,5, 5,5, 5/21,21,21,21, 5, 5, 5, 5,

51,111,160 0 0,0, 0,0, O, 0,255,

255, 0,0,0,0,0,0,0, 0, O, 0,48, 40,164,254,160,

0, 0, 0,134,120, O, O, O, 2,126,130,128,130,126, 2, O,

204,146,146,148,102, 0, 2,126,130,128,130,126, 2,128,192,186,

38,184,192,128, 0,130,254,162, 34, 92,128, 0,130,130,254,130,

130, O, 0,124,130,130,130,124, 0O, O, 48, 40,164,254,160, O,



0, 0, 0, 0,240, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16,

16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16,

16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16,240, 0,255,

255, 0,0, 0,0, 0,0, 0,0, 0, 0, 0,192, 64, 64, 64,

0, 0, 0,193, 0, O, O, O, 64,192, 64, 0, 64,192, 64, O,

128, 64, 64,128,192, 0, 64,192, 64, 0, 64,192, 64, 0, O, 64,

192, 0, O, O, 0O, 64,192, 64, 64,128, 0, 0, 64, 64,192, 64,

64, 0, 0,128, 64, 64, 64,128, 0, 0, 0,192, 64, 64, 64, 0,

0, 0, 0, 0,255, 0, O, 0,102, 73, 73, 74, 51, 0, 64, 96,

93, 19, 92, 96, 64, 0, 65,127, 65, 64,112, 0O, O, 65, 65,127,

65, 65, 0, 0, 65,127, 81, 17, 46, 64, 0, O, 0,255, 0,255,

255,128,128,128,128,128,128,128,128,128,128,136,147,146,146,140,

128,128,128,176,143,128,128,128,128,143,144,144,144,143,128,128,

153,146,146,146,140,128,128,143,144,144,144,143,128,144,152,151,

132,151,152,144,128,144,159,148,132,139,144,128,144,144,159,144,

144,128,128,143,144,144,144,143,128,128,136,147,146,146,140,128,

128,128,128,128,159,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,

144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,

144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,159,128,255



GLCD Picture name: ADMSEL3.BMP

GLCD Model: KS0108 128x64

const ADMSEL3_BMP as byte[1024] = (

255,1,1,1, 1,1, 1, 1, 9249, 1, 1, 1, 1, 1, 25,

225, 1, 1, 1, 9,249, 9, 1, 9,249, 9, 1,49, 73, 73, 81,

153, 1, 9,249, 9, 1, 9,249, 9, 1, 1,233,153,225, 1, 1,

1, 9,249,137,137,113, 1, 1, 9, 9,249, 9, 9, 1, 1,241,

9,9 9241, 1, 1, 1, 9,249, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,

1,1,1,1,11111 1,1, 1, 1,121, 73, 73,

1, 1,97,105,121, 65, 1, 73,121, 73, 9, 1, 49, 73, 73,249,

1,97,105,121,65, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,255,

255, 0,0, 0,0 0,0, 2, 2, 32,2 0,0, 0, 6,

0, 0, 0,252, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4,252, O,

0, 0, 0,252, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 5,253, 0,

0, 0, 0,252, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4,252, 0,255,

255, 0,0 0,00, 0,98,81, 73,69, 66, 0, 0, 0,195,



60, 0, 0, O, 1, 63, 65, 64, 65,63, 1, 0,102, 73, 73, 74,

51, 0, 1, 63, 65, 64, 65, 63, 1, 64, 96, 93, 19, 92, 96, 64,

0, 65,127, 81, 17, 46, 64, 0, 65, 65,127, 65, 65, 0, 0O, 62,

65, 65, 65, 62, 0, 0,98, 81, 73,69, 66, 0, O, O, O, O,

0, 0, 0,255, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, O, 0,255, O,

0, 0, 0,255, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, O, 0,255, O,

0, 0, 0,255, 0, 0, O, O, O, O, O, O, 0,255, 0,255,

255, 0, 0, 0, 0, O, 0,64, 32,32,32,192, 0, 0, 0, 96,

128, 0, O, 0, 32,224, 32, 0, 32,224, 32, 0,192, 32, 32, 64,

96, 0, 32,224, 32, 0, 32,224, 32, 0, 0,160, 96,128, O, O,

0, 32,224, 32, 32,192, 0O, 0, 32, 32,224, 32, 32, 0, 0,192,

32,32,32,192, 0O, O, 64, 32, 32, 32,192, 0, O, O, O, O,

0, 0, 0,68, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 63, O,

0, 0, 0,63, 32,32, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 63, O,

0, 0, 0,68, 32,32, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 32, 63, 0,255,

255, 0,0, 0,0,0,0, 4,8, 9 9 6,00, 0,24,

7,0000178,8,8 700,12, 9, 9, 9,

6,0 0,7, 88,8, 7 0, 812,11, 2,11, 12, 8,

0, 8,15,10, 2, 5, 8, 0, 8, 8,15, 8, 8, 0, O, 7,

88,8700 438,996,000, 0,0,



0¢08¢649060¢06800000000 0,00,

o¢00¢086000,80600000,0,0,0,

008¢06400¢06000000,00 0, 0,255,

255, 0, 0, 0, O, O, O, 48, 40,164,254,160, O, O, 0,134,

120, O, O, 0O, 2,126,130,128,130,126, 2, 0,204,146,146,148,

102, 0, 2,126,130,128,130,126, 2,128,192,186, 38,184,192,128,

0,130,254,162, 34, 92,128, 0,130,130,254,130,130, 0, 0,124,

130,130,130,124, 0, 0, 48, 40,164,254,160, O, O, O, O, O,

0, 0, 0, 0,240, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 18, 18, 18,

18, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 18,

18, 18, 18, 18, 18, 18, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16,240, 0,255,

255, 0, 0, 0, 0, O, 0, 0,192, 64, 64,64, 0, 0, 0,193,

0, 0, 0, 0,64,192, 64, 0, 64,192, 64, 0,128, 64, 64,128,

192, 0, 64,192, 64, 0, 64,192, 64, 0, 0, 64,192, O, O, O,

0, 64,192, 64, 64,128, 0, 0, 64, 64,192, 64, 64, 0, 0,128,

64, 64, 64,128, 0, 0, 0,192, 64, 64,64, 0, O, O, O, O,

0, 0, 0, 0,255, 0, 0O, 0,102, 73, 73, 74, 51, 0O, 64, 96,

93, 19, 92, 96, 64, 0, 65,127, 65, 64,112, 0O, O, 65, 65,127,

65, 65, 0, 0O, 65,127, 81, 17, 46, 64, 0, 0, 0,255, 0,255,

255,128,128,128,128,128,128,136,147,146,146,140,128,128,128,176,



143,128,128,128,128,143,144,144,144,143,128,128,153,146,146,146,

140,128,128,143,144,144,144,143,128,144,152,151,132,151,152,144,

128,144,159,148,132,139,144,128,144,144,159,144,144,128,128,143,

144,144,144,143,128,128,136,147,146,146,140,128,128,128,128,128,

128,128,128,128,159,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,

144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,

144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,144,159,128,255

const ADMU_BMP as byte[1024] = (

255,255,255, 7, 7, 7, 7, 7, 7,7, 7,7, 7, 7, 7, 7,

7,7, 7,7, 7,7, 7,7, 7,7, 7, 7, 7,255,255,255,

255,255,255, 0, 0, O, 0, 0,248,248, 24, 24, 24, 24, 24,152,



152, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,152,152, 24, 24, 24, 24, 24,

24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,152, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,

24,24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,152, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,

24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,

24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,

24,152,152, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,

24, 24, 24, 24, 24, 24,248,248, 0, 0, 0, 0, 0,255,255,255,

255,255,255, 0, 0, O, 0, 0,255,255, 0, O, O, 64, 96, 94,

17,94, 96, 64, 0, 60, 66, 66, 66, 36,127, 64, 66,126, 68, 2,

124, 68, 2,124, 0, 0, 66, 66,126, 64, 64, 0, 0, 66,126, 68,

2,66,124, 64, 0, 0, 66, 66,126, 64, 64, 0, 0,100, 74, 74,

74,74,54, 0, 0O, 2,63, 66, 66, 66, 32, 0, 0, 66,126, 68,

66,66, 2, 0, 0,52, 74, 74,74, 42,124, 64, 0, 60, 66, 66,

66, 36,127, 64, 0, 60, 66, 66, 66, 66, 60, 0, 0O, 66,126, 68,

66, 66, 2, 0, 0, 0,255,255, 0, 0, 0, O, 0,255,255,255,

255,255,255, 0, 0,0, 0,0, 7, 7, 6, 6, 6, 6, 6, 6,



6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6,

6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6,

6, 6,6,6,6,6,7 7, 0 0 0 0,0,255,255,255,

255,255,255, 0, 0, 0, 0, 0, 0,0, 0,0, 0, 0, O, O,

0,00000,0,0,0,0,0, 0,248,248, 24, 24,

24, 24, 24, 24, 24,152,152,152, 24,152,152,152, 24, 24, 24, 24,

24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,

24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,

152, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,

24, 24,248,248, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, O, O,

00060600 0,06, 00,00, 0,255,255,255,

255,255,255, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, O,

0086000000000, 0,255,255, 0, 0,

0, 0, 0, 0, 0, 0,63, 64, 64, 64,63, 0, 0,100, 74, 74,

74,74,54, 0, O, 2,62, 64, 64, 34,126, 64, 0, 52, 74, 74,

74, 42,124, 64, 0, 66,126, 68, 66, 66, 2, 0, 0, O, 66, 66,

126, 64, 64, 0, 0, 60, 66, 66, 66, 66, 60, 0, 0, 0, O, O,

0, 0,255,255, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, O, O, O, O,

0006000000, 00 0,0, 0,255,255,255,

255,255,255, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, O,



00060600 0,06,00,0,0, 0,255,255,255,

255,255,255,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,

224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,

224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,

224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,

224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,

224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,

224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,

224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,224,255,255,255

GLCD Picture name: ADMINISTRADOR.BMP

GLCD Model: KS0108 128x64

const ADMINISTRADOR_BMP as byte[1024] = (

254, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,17,17,17,249,249, 1, 1, 1,



1,1, 1,1,1,1, 1254, 1,1,1,1, 1, 1, 1, 1,

49,57, 9, 9,137,249,113, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,254,

1,1, 1,1,1,1, 1, 1,17, 9,137,137,137,249,113, 1,

1, 1,1, 1, 1, 1, 1,254, 0,254, 1, 1, 9,233,249,153,

249,225, 1,193,225, 33, 41,249,249, 33,225,225, 33,225, 33,225,

193, 33, 33,233,233, 1, 1, 1, 33,225,225, 33,225,193, 1, 33,

33,233,233, 1, 1, 1, 65,225,161,161,161, 97, 1, 1, 1,254,

127,128,128,128,128,128,128,128,136,136,136,143,143,136,136,136,

128,128,128,128,128,128,128,127,128,128,128,128,128,128,128,128,

136,140,142,139,137,136,136,128,128,128,128,128,128,128,128,127,

128,128,128,128,128,128,128,128,132,136,136,136,136,143,135,128,

128,128,128,128,128,128,128,127, 0,255, O, O, 2, 3, 3, O,

3, 3,194,193, 3, 2, 2, 3, 3, 2, 3, 3,0, 3, 0, 3,

3, 2,2, 3,3 2, 2,0, 2,67,195192, 3, 3, 2, 2,

2,33 2 20,3, 2, 2, 2,3 1, 0, 0, 0,255,

255, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, 0,128,224, 56,248,248, 0, O,

000000, 0255,00000, 0,00,

0,248,120, 72,200,136, O, O, O, O, O, O, O, O, 0,255,

000000, 0,0, 0,192,240,176, 88, 72,200,136,

0,000 0,0, 0,255, 0,255, 0, 0, O, O, O, O,



0, 1,15,31,17,17, 8, 0,17, 31, 31, 18,17, 3, O, 8§,

29, 21, 21, 31, 30, 16, 14, 31, 17/, 17, 31, 31, 16, 14, 31, 17,

17,31, 14, 0,17,31,31,18,17, 3, 0, 0, 0, 0, 0,255,

127,128,128,128,128,128,128,128,130,131,138,138,143,143,138,128,

128,128,128,128,128,128,128,127,128,128,128,128,128,128,128,128,

132,136,136,136,143,135,128,128,128,128,128,128,128,128,128,127,

128,128,128,128,128,128,128,128,128,131,135,140,136,136,143,135,

128,128,128,128,128,128,128,127, 0,255, O, O, O, O, O, O,

248,248, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,

24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,

24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,248,248, 0, 0, 0,255,

255, 0,0, 0, 0, O, 0, 0,24, 8, 8,200,248, 56, 0O, 0,

000000, 0255,00000, 0,00,

112,248,136,136,136,248,112, 0, O, O, O, O, O, O, 0,255,

0,00, 0,0, 0, 0, 0,240,248, 8, 8,152,240,224, O,

o, 0 0,0, 0,0, 0,255, 0,255, 0, O, O, O, O, O,

255,255, 0, 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0, O,

0606086000060 00000, 0,0,

0000000 0,0, 0,255,255, 0, 0, 0,255,

127,128,128,128,128,128,128,128,128,128,142,143,131,128,128,128,



128,128,128,128,128,128,128,127,128,128,128,128,128,128,128,128,

135,143,136,136,136,143,135,128,128,128,128,128,128,128,128,127,

128,128,128,128,128,128,128,128,136,137,137,141,134,135,129,128,

128,128,128,128,128,128,128,127, 0,255, 0, O, O, O, O, O,

15,15,12,12,12,12,12,12,12,12,12,12,12,12, 12, 12,

12,12,12,12,12,12,12,12, 12,12, 12,12, 12,12, 12, 12,

12,12,12,12,12,12, 12,12, 12, 12, 15, 15, 0, 0O, 0,255,

255, 0,0, 0,0, 0, 0, 0, 0, 0,64,192,240,240,192, 64,

0, 00000, 025500000, 0, 0,0,

224,240, 24, 8, 24,240,224, 0, 0, O, O, O, O, O, 0,255,

o0 0 0,0, 0, 0, 0,160,160,252,252,160,252,252,160,

0,00 0,0, 0, 0255, 0,255, 0, 0, O, O, O, O,

254, 2, 2,10,250, 74,234, 10, 26, 2, 10,250, 26, 98,130, 10,

250, 10, 2, 26, 10, 10,250, 10, 10, 26, 2, 10,250, 74,234, 10,

26, 2, 2,10,250,138,138,138,114, 2, 2,254, 0, 0, 0,255,

127,128,128,128,128,128,128,128,128,128,128,131,129,129,131,128,

128,128,128,128,128,128,128,127,128,128,128,128,128,128,128,128,

131,135,140,136,140,135,131,128,128,128,128,128,128,128,128,127,

128,128,128,128,128,128,128,128,128,135,135,128,135,135,128,128,

128,128,128,128,128,128,128,127, 0,127,128,128,128,128,128,128,



191,160,160,164,167,164,164,164,166,160,164,167,164,160,161,166,

167,160,160,160,160,164,167,164,160,160,160,164,167,164,164,164,

166,160,160,164,167,164,160,161,162,164,160,191,128,128,128,127

GLCD Picture name: USUARIO.BMP

GLCD Model: KS0108 128x64

const USUARIO_BMP as byte[1024] = (

254, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,17,17,17,249,249, 1, 1, 1,

1,1, 1,1,1,1, 1254, 1,1,1,1, 1, 1, 1, 1,

49,57, 9, 9,137,249,113, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,254,

1,1, 1,1,1,1, 1, 1,17, 9,137,137,137,249,113, 1,

1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,254, 0,254, 1, 1, 1, 17,241,241,

1,241,241, 17,129,193, 65, 65, 65,193, 1, 65,193,193, 1,193,

193, 1, 1, 65, 65, 65,193,129, 1, 65,193,193,129, 65,193, 1,

65, 65,209,209, 1, 1, 1,129,193, 65, 65,193,129, 1, 1,254,

127,128,128,128,128,128,128,128,136,136,136,143,143,136,136,136,

128,128,128,128,128,128,128,127,128,128,128,128,128,128,128,128,

136,140,142,139,137,136,136,128,128,128,128,128,128,128,128,127,

128,128,128,128,128,128,128,128,132,136,136,136,136,143,135,128,



128,128,128,128,128,128,128,127, 0,255, O, O, O, O, 3, 7,

4,7,3,0,6,5 557,20 0,3, 7, 4,7,

7, 4,2, 7,5 5, 7,7, 4,4,7,7, 4, 4, 0, 0,

4, 4, 7, 7, 4, 4,0, 3,7, 4, 4,7, 3, 0, 0,255,

255, 0, 0, 0, 0, O, O, 0, 0,128,224, 56,248,248, 0, 0,

000000, 0255,00000, 0,00,

0,248,120, 72,200,136, O, O, O, O, O, O, O, O, 0,255,

000000, 0,0, 0,192,240,176, 88, 72,200,136,

o, 0 0, 0,0, 0, 0,255, 0,255, 0, 0, O, O, O, O,

008¢6400¢06000000000,0,nQ0,

0600608600000 0000,0, 0,0,

008¢064900¢0600000000 0, 0,255,

127,128,128,128,128,128,128,128,130,131,138,138,143,143,138,128,

128,128,128,128,128,128,128,127,128,128,128,128,128,128,128,128,

132,136,136,136,143,135,128,128,128,128,128,128,128,128,128,127,

128,128,128,128,128,128,128,128,128,131,135,140,136,136,143,135,

128,128,128,128,128,128,128,127, 0,255, O, O, O, O, O, O,

248,248, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,

24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,

24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24, 24,248,248, 0, 0, 0,255,



255, 0,0, 0, 0, O, 0, 0,24, 8, 8,200,248, 56, 0O, 0,

o0, 00000, 0255,0000,0,0, 0,0,

112,248,136,136,136,248,112, 0, O, O, O, O, O, O, 0,255,

o0, 0,0, 0, 0, 0, 0, 0,240,248, 8, 8,152,240,224, 0,

0,00 0,0, 0, 0,255, 0,255, 0, 0, O, O, O, O,

255,255, 0, 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 0, O,

0600606000800 0000,0,0,0,

0000000 0,0, 0,255,255, 0, 0, 0,255,

127,128,128,128,128,128,128,128,128,128,142,143,131,128,128,128,

128,128,128,128,128,128,128,127,128,128,128,128,128,128,128,128,

135,143,136,136,136,143,135,128,128,128,128,128,128,128,128,127,

128,128,128,128,128,128,128,128,136,137,137,141,134,135,129,128,

128,128,128,128,128,128,128,127, 0,255, 0O, O, O, O, O, O,

15,15,12,12,12,12, 12,12, 12,12, 12,12, 12,12, 12, 12,

12,12,12,12,12,12,12,12, 12,12, 12,12, 12,12, 12, 12,

12,12,12,12,12,12, 12,12, 12, 12, 15, 15, 0, O, 0,255,

255, 0,0, 0,0, 0, 0, 0, 0, 0,64,192,240,240,192, 64,

o0, 00000, 0255,0000,0,0, 0,0,

224,240, 24, 8, 24,240,224, 0, 0, O, O, O, O, O, 0,255,

000000, 0, 0,160,160,252,252,160,252,252,160,



0,00 0,0, 0, 0255, 0,255, 0, 0, O, O, O, O,

254, 2, 2,10,250, 74,234, 10, 26, 2, 10,250, 26, 98,130, 10,

250, 10, 2, 26, 10, 10,250, 10, 10, 26, 2, 10,250, 74,234, 10,

26, 2, 2,10,250,138,138,138,114, 2, 2,254, 0, 0, 0,255,

127,128,128,128,128,128,128,128,128,128,128,131,129,129,131,128,

128,128,128,128,128,128,128,127,128,128,128,128,128,128,128,128,

131,135,140,136,140,135,131,128,128,128,128,128,128,128,128,127,

128,128,128,128,128,128,128,128,128,135,135,128,135,135,128,128,

128,128,128,128,128,128,128,127, 0,127,128,128,128,128,128,128,

191,160,160,164,167,164,164,164,166,160,164,167,164,160,161,166,

167,160,160,160,160,164,167,164,160,160,160,164,167,164,164,164,

166,160,160,164,167,164,160,161,162,164,160,191,128,128,128,127

implements

end.



ANEXO E

SENSOR DACTILAR

’ NITGEN
FIM30xx Standa}cge with built-in CPU

1. General Descriptions

FIM30xx is a low-price stand-alone Fingerprint ldentification Device with many excellent
features. It provides benefits such as high identification performance, low power
consumption and RS-232 serial interface with the various commands for easy integration
into a wide range of applications. It is a durable and compact device with fingerprint
identification module containing NITGENg optics-based fingerprint sensor inside.

2. Target Application

Door-lock system

Safe Box

Simple Access Controller
Vehicle Control

ATM , POS

And more



”’ NITGEN

F|M30xx Standalone with built-in CPU

3. Basic Feature

Hardware Specification

ITEM FIM3030-LV I FIM3040-LV I FIM3030-HV I FIM3040-HV
CPU ADSP-BF531
Board
Spec. DRAM 8Mbyte SDRAM
Flash ROM 1Mbytes
Dimension 43 x 60 [mm?]
Sensor oppo3z | oPPo4 oppo3z | oPPo4
Supply Voltage 3.3+x03[V] 5.0+ 0.5 [V]
. (Idle) 66 ~ (idle) 60 ~ (Idle) 65 ~ (idle) 60 ~
Current Consumption (Op.) 210 [mA] (Op.) 200 [MA] (Op.) 210 [mA] (Op.) 200 [mA]
Operating Temperature -20 ~ 60 [C]
Humidity ~ 90 [% RH]
B/D: £10 [KV] (indirect)
ESD Tolerance Sensor Finger contact Area: =20 [KV] (air)
Communication Channel RS-232
“ - Speed: 9600 ~ 115200 [bps]
3 Key Input
Ext al /O
xterna 2 Result Qutput

Operation Specification

FIM3030-LV/HV
ITEM FIM3040-LV/HV
Capture Speed 0.2(normal) / 0.7 (secure) sec
Verification Speed 1.0 [sec]
(Normal Mode) (Capture + Extract + Match)
Boot Up Time Max. 0.5 [sec]
Data Encryption Method AES for saving data

6.4. Electrical Characteristics

Parameter | MIN. TPY. MAX. UINTS

Power

Supply current 210 mA
Supply Voltage (FIM30xx-LV) 3.0 3.3 3.6 \'%
Supply Voltage (FIM30xx-HV) 4.5 5 5.5 V
RS-232

Output Voltage Swing +5.0 +5.4 \4
Input Voltage Range -15 +15 vV
Maximum data rate 115,200 BPS




FIM30xx "’ bl

Standalone with built-in CPU

4. Block Diagram

UART

12C Host
Controller
NITGEN
Fingerprint SCLK
Sensor
DATA P User Enrollment
Hsync ~ User Delstion
OPP03 Vsync & User Identification
PixClk o LED 0
LED 1

FIM30xx

RS-232C communication data consist of 8-bit data, no parity, 1-bit start-bit and 1-bit stop-bit.



l“ NITGEN

FIM30xx Standalone with bullt-In CPU

6. Technical Data

6.1. Physical Characteristics

The Feature of Board
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ANEXO F

MICROCONTROLADOR

MICROCHIP

PIC18FXX2

28/40-pin High Performance, Enhanced FLASH
Microcontrollers with 10-Bit A/D

High Performance RISC CPU:

+ C compiler optimized architecture/instruction set
- Source code compatible with the PIC16 and
PIC17 instruction sets
+ Linear program memory addressing to 32 Kbytes
+ Linear data memory addressing to 1.5 Kbytes

On-Chip Program
Memory On-Chip Data
Device RAM |[EEPROM
FLASH | # Single Word | (bytes) | (bytes)
(bytes) | Instructions

PIC18F242| 16K 8192 768 256
PIC18F252| 32K 16384 1536 256
PIC18F442| 16K 5192 768 256
PIC18F452| 32K 16384 1536 256

» Up to 10 MIPs operation:
- DC - 40 MHz osc./clock input
- 4 MHz - 10 MHz osc./clock input with PLL active
+ 16-bit wide instructions, 8-bit wide data path
« Priority levels for interrupts
+ 8 x 8 Single Cycle Hardware Multiplier

Peripheral Features:

+ High current sink/source 25 mA/25 mA
+ Three external interrupt pins
+ Timer0 module: 8-bit/16-bit timer/counter with
8-bit programmable prescaler
+ Timer1 module: 16-bit timer/counter
+ Timer2 module: 8-bit timer/counter with 8-bit
period register (time-base for PWM)
« Timer3 module: 16-bit timer/counter
+ Secondary oscillator clock option - Timer1/Timer3
+ Two Capture/Compare/PWM (CCP) modules.
CCP pins that can be configured as:
- Capture input: capture is 16-bit,
max. resolution 6.25 ns (Tcy/16)
- Compare is 16-bit, max. resolution 100 ns (Tcy)
- PWM output: PWM resolution is 1- to 10-bit,
max. PWM freq. @: 8-bit resolution = 156 kHz
10-bit resolution = 39 kHz
+ Master Synchronous Serial Port (MSSP) module,
Two modes of operation:
- 3-wire SPI™ (supports all 4 SPI modes)
- 12C™ Master and Slave mode

Peripheral Features (Continued):

+ Addressable USART module:
- Supports RS-485 and RS-232
+ Parallel Slave Port (PSP) module

Analog Features:

+ Compatible 10-bit Analog-to-Digital Converter
module (A/D) with:
- Fast sampling rate
- Conversion available during SLEEP
- Linearity < 1LSh
» Programmable Low Voltage Detection (PLVD)
- Supports interrupt on-Low Voltage Detection
- Programmable Brown-out Reset (BOR)

Special Microcontroller Features:

+ 100,000 erase/write cycle Enhanced FLASH
program memory typical

- 1,000,000 erase/write cycle Data EEPROM
memory

+ FLASH/Data EEPROM Retention: > 40 years

+ Self-reprogrammable under software control

+ Power-on Reset (POR), Power-up Timer (PWRT)
and Oscillator Start-up Timer (OST)

+ Watchdog Timer (WDT) with its own On-Chip RC
Oscillator for reliable operation

- Programmable code protection

- Power saving SLEEP mode

+ Selectable oscillator options including:

- 4X Phase Lock Loop (of primary oscillator)

- Secondary Oscillator (32 kHz) clock input

Single supply 5V In-Circuit Serial Programming™

(ICSP™) via two pins

+ In-Circuit Debug (ICD) via two pins

CMOS Technology:

+ Low power, high speed FLASH/EEPROM
technology
» Fully static design
+ Wide operating voltage range (2.0V to 5.5V)
« Industrial and Extended temperature ranges
+ Low power consumption:
- < 1.6 mA typical @ 5V, 4 MHz
- 25 pA typical @ 3V, 32 kHz
- < 0.2 pA typical standby current



DIP

[] =—= RB7/PGD
[] =—= RBE/PGC
[1 <— RBS5/PGM
[] =-— RB4

[] =— RB3/CCP2"
[] «——= RBZ/INT2
[l =—= RB1/INT1
[] =—= RBO/NTO
[] =—— DD

] -——V\ss

[] =-— RD7/PSP7
[] =—= RD&/PSPE
[] «— RDS/PSP5
[] == RD4PSP4
[ =—w RCT/RX/DT
[] =—= RCE/MTX/CK
[ =— RCHSDO
[] =—= RC4/SDI/SDA
[] =—= RD3IPSP3

1 =—= RDZ/IPSP2

28| =—= RB7/PGD
27| = RBB/PGC
26[ | =—= RB5/PGM
25 ] =— RB4

24[] =— RB3/CCP2"
23] == RB2/INT2
22[] == RB1VINT1
[ ] =—= RBO/INTO
20 ] =— Voo

19 ] =—Vss

18] =+—= RCT/RX/DT
17[] =—= RCBITX/CK
16]_] <+—= RC5/SDO

MCLR/VPP —=[] 1 J 40
RAD/AND = =[] 2 ag
RAT/ANT =—=[]3 a8
RA2/AN2/VREF- = =[] 4 a7
RA3/AN3/VREF+ =— =[] 5 ag
RA4TOCKI == []6 a5
RAS/AN4/SSILVDIN =—=[1 7 N o W
REO/RD/ANS =—[] 8 < w 33
RE1AWRIANG =—[] 9 oo o=
RE2CS/AN7 == 10 e & 31
tjoo —=g G o 90
ss—~f12 F g 29
OSC1/CLKI — =[] 13 28
OSC2/CLKO/RAS =[] 14 27
RCOT10SOTICKl =[] 15 28
RC1/T10SICCP2" = =[] 16 25
RC2ICCP1 =—=[] 17 24
RC3/SCKISCL =—[] 18 23
RDO/PSP0 == [] 19 29
RD1/PSP1 =—= [] 20 21
Note: Pin compatible with 40-pin PIC16CTX devices.
DIP, SOIC
MCLRVer —= []°1 ~7
RAD/AND =—=[] 2
RATANT == [ 3
RA2/ANZIVREF- =[] 4
RAJAN3VREF+ =] 5 o oy
Ramockl ==L 6 & 9
RASANASSILVDIN =[] 7 W W
vss—=[] 8 « ¥ 21
osciclkkl —=[] 9 L ©
OSC2CLKORAE —[]10 B @&
RCOT10SOMICKI =—=[] 11
RC1/T10SICCP2* =—=[]12
RC2/CCP1 =—=[13
RC3/SCK/SCL =~—=[14

15[ ] =—= RC4/SDI/SDA




Features PIC18F242 PIC18F252 PIC18F442 PIC18F452
Operating Frequency DC - 40 MHz DC - 40 MHz DC - 40 MHz DC - 40 MHz
Program Memory (Bytes) 16K 32K 16K 32K
Program Memory (Instructions) 8192 16384 8192 16384
Data Memory (Bytes) 768 1536 768 1536
Data EEPROM Memory (Bytes) 256 256 256 256
Interrupt Sources 17 17 18 18
11O Ports Ports A, B, C Ports A, B, C Ports A,B.C, D, E |Ports A, B,C,D. E
Timers 4 4 4 4
Capture/Compare/PWM Modules 2 2 2 2
MSSP, MSSP, MSSP, MSSP,
Serial Communications Addressable Addressable Addressable Addressable
USART USART USART USART
Parallel Communications — — PSP PSP
10-bit Analog-to-Digital Module 5 input channels 5 input channels 8 input channels 8 input channels
POR. BOR, POR. BOR, POR, BOR, POR, BOR.
RESET Instruction, | RESET Instruction, | RESET Instruction, | RESET Instruction,
RESETS (and Delays) Stack Full, Stack Full, Stack Full, Stack Full,
Stack Underflow Stack Underflow Stack Underflow | Stack Underflow
(PWRT, OST) (PWRT, OST) (PWRT, OST) (PWRT, OST)
Programmable Low Voltage Yes Yes Yes Yes
Detect
Programmable Brown-out Reset Yes Yes Yes Yes
Instruction Set 75 Instructions 75 Instructions 75 Instructions 75 Instructions
. i 40-pin DIP 40-pin DIP
Packages 2285_‘ Tr',”s%rc 2285_‘ ?r;ns%rc 44-pin PLCC 44-pin PLCC
P P 44-pin TQFP 44-pin TQFP




ANEXO G

GLCD

Graphic 128*%64 LCD Display Specification

3. GENERAL SPECIFICATION

Display Format : 128 (W) - 64 (H) Dots
Dot Size - 0.4 (W) - 0.56 (H) mm
View Area : 62.0 (W) - 44 0 (H) mm
General Dimensions : 78 (W) 70 (H)- 13 (T) mm Max.
Weight : 0 max.

LCD Type : DSTN Gray DSTN Yellow EFSTN

Polarizer mode DReﬂective mTransﬂeﬂive

DTransmissive DNegatwe

View Angle - EE O'clock |:|12 O'clock |:|Dther:5
Backlight : ELED |:|EL DCCFL
Backlight Color : EYEHOW Green mﬁlue EBiack

DWhite mGray

Controller / Driver : KS0107/KS0108

Temperature Range : |:|Ncrrmal m Wide Temperature
Operating 0 to 50°C Operating -20 to 70°C
Storage -20to 70°C Storage  -30 to 80°C

Remark:



4. ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

4.1 ELECTRICAL ABSOLUTE MAXTIMUM RATINGS

Ves= 0V, Ta=25°C
ltem Symbaol Min. Max. Uit
Supply Voltage VooVes 0 ] v
(Logic)
Supply Voltage -
(LCD Driver) hloa o g 163 ¥
Input Voltage Vi Ves03 VDD=0.2 W
Operating Temperature Tor 0 50 o
Storage Temperature TsTa -20 70 P

4.2 ENVIRONMENTAL ABSOLUTE MAXTIMUM RATINGS

Operating Storage
ltem Comment
{Min_} Max.) (Min_) {Max.}
Ambient Temp 1] 50 -20 70 MNote (1)
Humidity Mote (2) Note(2) Without Condensation
Vibration - 4.9M/S° - 19.6M/5° XYZ Direction
Shock ~  |29.4m8° " 490M/57 XYZ Direction
Note(l) Ta = 0°C: 50Hr Max.
Note(2) Ta =40°C: 90% EH Max.
Ta =40°C: Absolute humidity must be lower than the humidity

of 90% RH at 40°C.



8. PIN CONNECTIONS

No. Symbol Function
1 {CSA  |Chip select for IC1, Active LOW
2 /CSB  |Chup select for IC2, Active LOW
3 Vg Ground (0V)
4 Vop +5V
3 Vo Power Supply For LCD Dave
6 D1 L— Instructions  H— Data
7 RAW H— Data Read (LCD — MPU)
L— Data Write (LCD « MPU)
8 E Enable Signal
9 DBO
10 DEI
11 DB2
12 DB3 Data Bus Line
13 DB4
14 DB3
15 DB6
16 DB7
17 BST  |Reset. Active LOW
18 VEr Negative Voltage output
19 LEDA  |LED Anode. Power Supply +
20 LEDK |LED Cathode. Power Supply -

9. POWER SUPPLY

IE
+5Y -"

VR=10K Zg—

VDD
LCM
W55
VO +5Y
Backlight AN
VEE

LED A
LED K




10.

VS5
VDD
VEE
VO

BLOCK DIAGRAM

LCD PANEL
1268 « 64 DOTS

/\

B45eqg

Seq ment

Driver 2

Common B4Com

Drive 5
—» LCD 4
— BIAS CKT 645Seqg
..-—
— DC to DC
RST > Segment
R >
D/l B Driver 1
E >
DBO
DBY T
ICSA

/CSB




DISPLAY CONTROL INSTRUCTION

The display control instructions control the internal state of the KS0108B . Instruction is
received from MPU to KS0108B for the display control. The following table shows

various instructions.

Instruction RS |R'W|DB7 (DB6|DBS|DB4 | DB3 (DB2 | DB1 | DB0 Function
Controls the display om
or off. Intermal status

DisplayONOFF | L |L |L |L |H |H|H |H | H |LH 3];:11:1:.;- R et et
affected.
L:OFFE.H: ON
Set Address AW A Y address (0-63) e el
address counter,
Set Page Page Sets the X address at the
(X address) O ) e | o (0-7) X address counter.
Indicates the display data
Display Start Display start line RAM displayved at the
Line Ly | AR5 || WRET) <L (0-63) tap
of the screen
Read status.
B R BUSY L: Ready
U ON| E H: In operation
Status Read L | H S L ! S L |L L | L |ON/OFF L: Display ON
v OFF| E H: Display OFF
T RESET L: Normal
H: Reset
‘Writes data (DB0:7)into
Write Display o dlﬁ.l]!ﬂy I,iata RA.M' A.f e
i H|L Write Data writing instruction, Y
Data T
address is increased by
1 automatically.
. : Read data (DB0:7) from
g::::l Prsplay H|H Read Data display data RAM to the

data bus.




ANEXO H

AMPLIFICADOR

ULN2001A-ULN2002A
YI@ ULN2003A-ULN2004A

SEVEN DARLINGTON ARRAYS

SEVEN DARLINGTONS PER PACKAGE

OUTPUT CURRENT 500mA PER DRIVER

(600mA PEAK)

= OUTPUT VOLTAGE 50V

= INTEGRATED SUPPRESSION DIODES FOR
INDUCTIVE LOADS

=« OUTPUTS CAN BE PARALLELED FOR
HIGHER CURRENT DIP16

= TTL/CMOS/PMQOS/DTL COMPATIBLE INPUTS

= INPUTS PINNED OPPOSITE OQUTPUTS TO ORDERING NUMBERS: ULN2001A/2A/3A/4A

SIMPLIFY LAYOUT

L

W

S0O16
ORDERING NUMBERS: ULN2001D/2D/3D/4D
DESCRIPTION

The ULN2001A, ULN2002A, ULN2003 and
ULN2004A are high voltage, high current darlington
arrays each containing seven open collector dar- PIN CONNECTION

lington pairs with common emitters. Each channel
rated at 500mA and can withstand peak currents of
B00mA. Suppression diodes are included for induc-
tive load driving and the inputs are pinned opposite N1 9 16 OUT 1
the outputs to simplify board layout.
l'_l'hefourversions interface to all common logic fami- N 2 2 15 OUT 2
ies:
ULN2001A General Purpose, DTL, TTL, PMOS, IN 3 3 1% OUT 3
CMOSs
ULN2002A 14-25V PMOS IN 4 & 13 OUT 4
ULN2003A 5V TTL, CMOS
ULN2004A | 6-15Y CMOS, PMOS N5 5 12 OUT 5
These versatile devices are useful for driving a wide ' f
range of loads including solenoids, relays DC mo- IN6 6 D° 1 " out 6
tors, LED displays filament lamps, thermal print-
heads and high power buffers. INT7 7 10 ouT 7
The ULN2001A/2002A/2003A and 2004A are sup- MON FREE
plied in 16 pin plastic DIP packages with a copper GND 8 9 GHEEUNG DIODES
|leadframe to reduce thermal resistance. They are
available also in small outline package (SO-16) as 5-197711
ULN2001D/2002D/2003D/2004D.




ULN2001A - ULN2002A - ULN2003A - ULN2004A

SCHEMATIC DIAGRAM

EACH DRIVER

Series ULN-2001A
(each driver)

Series ULN-2002A
(each driver)

EACH DRIVER 5- 1983 EACH DRIVER 5-25%
Series ULN-2003A Series ULN-2004A
(each driver) (each driver)
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Symbol Parameter Value Unit
Vo Output Voltage 50 V
Vin Input Voltage (for ULN2002A/D - 2003A/D - 2004A/D) 30 \
le Continuous Collector Current 500 mA
Ib Continuous Base Current 25 mA
Tamb Operating Ambient Temperature Range -20to 85 °C
Tsig Storage Temperature Range -5510 150 °C
T Junction Temperature 150 °C
THERMAL DATA
Symbol Parameter DIP16 S0O16 Unit
Rthjamb | Thermal Resistance Junction-ambient Max. 70 120 "CIW




ULN2001A - ULN2002A - ULN2003A - ULN2004A

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tamb = 25°C unless otherwise specified)

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. | Unit | Fig.
lcex Qutput Leakage Current Veg = 50V 50 LA 1a
Tamb = 70°C, Vce = 50V 100 LA | 1a
Tamp = 70°C
for ULN2002A
Vce = 50V, Vi = BV 500 LA 1b
for ULN2004A
Vee = 50V, Vi = 1V 500 pA 1b
VCE(sat) Collector-emitter Saturation Ic = 100mA, Ig = 250pA 0.9 1.1 vV 2
Voltage Ic =200 mA, Ip = 350uA 1.1 1.3 v 2
Ic = 350mA, Ig = 500pA 1.3 1.6 vV 2
lijon) Input Current for ULN2002A, Vi = 17V 0.82 1.25 mA 3
for ULN2003A, V; = 3.85V 0.93 135 | mA 3
for ULN2004A, Vi = 5V 0.35 0.5 mA 3
Vi =12V 1 145 | mA 3
ligoff) Input Current Tamb = 70°C, Ic = 500uA 50 65 A 4
Vifon) Input Voltage Vee = 2V v 5
for ULN2002A
lc = 300mA 13
for ULN2003A
lc = 200mA 24
lc = 250mA 2.7
lc = 300mA 3
for ULN2004A
lc = 125mA 5
lc = 200mA 6
Ilc = 275mA 7
lc = 350mA 8
hre DC Forward Current Gain for ULN2001A
Vee = 2V, Ic = 350mA 1000 2
Ci Input Capacitance 15 25 pF
teiH Turn-on Delay Time 0.5Vito 0.5V, 0.25 1 us
tPHL Turn-off Delay Time 0.5Vjto 0.5V, 0.25 1 us
Ir Clamp Diode Leakage Current | Vg = 50V 50 LA 6
Tamb = 70°C, Vg = 50V 100 LA 6
VE Clamp Diode Forward Voltage Ip = 350mA 1.7 2 vV 7




ANEXO |

TRANSISTORES

I
FAIRCHILD
SEMICONDUCTOR w

2N3904

MMBT3904

PZT3904

SOT-223
Mark: 1A
NPN General Purpose Amplifier
This device Is designed as a general purpose amplifier and switch.
The useful dynamic range extends to 100 mA as a switch and to
100 MHz as an amplifier
Absolute Maximum Ratings*  t, =2s:cuniess omenvise noted
Symbol Parameter Value Units
Veeo Collector-Emitter Voltage 40 A
Veso Collector-Base Voltage 60 v
Veao Emitter-Base Voltage 6.0 W
le Collector Current - Continuous 200 ma
Ty Teyg Operating and Storage Junction Temperature Range -55to +150 G O
ikThese ratings are limiting values above which the serviceahility of any semiconductor device may be impaired.
NOTES
1) Thess ratings are based on a maximurm junchion temperature of 150 degrees C.
2) These are steady state limits. The factory should be consulted on applications involving pulsed orlow duty cycle operations.
Thermal Characteristics 7, =-25-cuniessotherwise nated
Symbol Characteristic Max Units
2N3904 "MMBT3904 PZT3904
Pp Total Device Dissipation 625 350 1,000 mwW
Derate above 25°C 50 28 80 mW/eC
ReJc Thermal Resistance, Junction to Case 83.3 “CW
Raa Thermal Resistance, Junction to Ambient 200 357 125 “CIW

ikDe'\.fi(:e mountedon FR-4PCB 168" X 1.6"X0.06"

** Device mounted on FR-4 PCE 36 mm X 18 mm X 1.5 mm; maunting pad for the collectorlead min. & cm?.

I dafa/rm | MUIIALIRL T AP ORLY

EoYa Vol ol B B |



(N7 TIP120/121/122
Y/ TIP125/126/127
COMPLEMENTARY SILICON POWER

DARLINGTON TRANSISTORS

= STMicroelectronics PREFERRED
SALESTYPES

DESCRIPTION

The TIP120, TIP121 and TIP122 are silicon
Epitaxial-Base NPN power transistors in
monolithic Darlington configuration mounted in
Jedec TO-220 plastic package. They are intented
for use in power linear and switching applications.
The complementary PNP types are TIP125,
TIP126 and TIP127, respectively.

INTERNAL SCHEMATIC DIAGRAM

LA R 1O

1
|
|
|
y
il
|
|
|

—
—r

sc07840 E°(3) SC07850 E® (3_) h
Ri Typ. =5 KQ RzTyp.=180Q

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Symbol Parameter Value Unit
NPN TIP120 TIP121 TIP122
PNP TIP125 TIP126 TIP127
Veeo |Collector-Base Voltage (Il = 0) 60 80 100 v
Vceo |Collector-Emitter Voltage (Ig = 0) 60 80 100 V
Veso |Emitter-Base Voltage (Ic = 0) 5 W
lc Collector Current A
lcm Collector Peak Current A
Is Base Current 0.1 A
Piot Total Dissipation at Tcase < 25 °C 65 W
Tamb £ 25 °C 2 W
Tstg Storage Temperature -65 to 150 °c
T Max. Operating Junction Temperature 150 °c

* For PNP types voltage and current values are negative



ANEXO H

REGULADORES

L7805 — 5V Voltage Regulator

The L7805 is a simple 3 pin voltage regulator. It takes in an input voltage
and produces d constant 5V output.

Pin Out

Pin1 = Voltage in (7V — 35V)
Pin2 = Ground (0V)

Pin3 = Voltage out (5V)

Typical Circuit

Input

1 3 Output
L7805
CR e — 2 T 1004F
-
Parameters
Output voltage =5V
Max input voltage =35V
Max output current =1A

Quiescent (standby) current SmA

Voltage drop out @ TA = 2V (this means that at least a 7V input
will be required to maintain the 5V
output)



National
Semiconductor

LM1117/LM11171

800mA Low-Dropout Linear Regulator

General Description

The LM1117 iz a series of low dropout voltage regulators
with a dropout of 1.2V at 800mA of load current. It has the
same pin-out as Mational Semiconducter’s industry standard
LM317.

The LM1117 iz available in an adjustable version, which can
set the output voltage from 1.25V to 13.8V with only two
external resistors. In addition, it is also available in five fixed
voltages, 1.8V, 2.5V, 2.85V, 3.3V, and 5V.

The LM1117 offers current limiting and thermal shutdown. lts
circuit includes a zener trimmed bandgap reference to as-
sure output voltage accuracy to within £1%.

The LM1117 series is available in LLP, TO-263, S0T-223,
TO-220, and TO-252 D-PAK packages. A minimum of 10pF
tantalum capacitor is required at the output to improve the
transient response and stability.

Features

April 2008

| Available in 1.8V, 2.5V, 2.85V, 3.3V, 5V, and Adjustable

Versions

Current Limiting and
Output Current

Line Regulation
Load Regulaticn
Temperature Range
—LM1117

— LM11171

Applications

Battery Charger

Space Saving SOT-223 and LLP Packages

Thermal Protection
B00mA
0.2% (Max)
0.4% (Max)

0°Cto 125°C
-40°C to 125°C

2.85V Model for SCSI-2 Active Termination
Post Regulator for Switching DC/DC Converter
High Efficiency Linear Regulators

Battery Powered Instrumentation

Typical Application

Active Terminator for SC5I-2 Bus

1104
LM1117-2.85 H
Y1027
IN out ; ! LINES
GHD P
I
+
Im,ur | Izg#r'ntlﬂ
- -
1004205
Fixed Output Regulator
LM1117=X%
Yin Your
GHD
10 uF* 10 WF
Tantalum Tantalum
*Required if the regulator is located far from the power supply filter.

plee=] f=el]




Absolute Maximum Ratings Note 1)

If Military/Aerospace specified devices are required,
please contact the National Semiconductor Sales Office/
Distributors for availability and specifications.

Maximum Input Voltage (V,,, to GND) 20V
Power Dissipation (Note 2) Internally Limited
Junction Temperature (T )
(Note 2)

Storage Temperature Range
Lead Temperature

150°C

-65°C to 150°C

TO-220 (T) Package
30T-223 (IMP) Package
ESD Tolerance (Mote 3)

Operating Ratings (ot 1)

Input Voltage (V,, to GND)

Junetion Temperature Range (T,)(Note 2)
LM1117
LM11171

260°C, 10 sec
260°C, 4 sec
2000V

15V

0'Cto 125°C
-40°C to 125°C

LM1117 Electrical Characteristics

Typicals and limits appearing in normal type apply for T, = 25°C. Limits appearing in Boldface type apply over the entire junc-
tion temperature range for operation, 0°C to 125°C.

Symbol Parameter Conditions [N'::tll;‘S] [Nl?:ii) (N':::5] Units

Vaer Reference Voltage LM1117-ADJ
lauT = 10mMA, Vin-Vour = 2V, T, = 25°C 1.238 1.250 1.262 v
10mA = lgyr = 800mA, 1.4V =V -Vour 1.225 1.250 1.270 v
=10V

Vour Output Voltage LM1117-1.8
lour = 10mA, Vi = 3.8V, T, =25°C 1.782 1.800 1.818 v
0 = lgyr < BOOMA, 3.2V £ V,, £ 10V 1.746 1.800 1.854 v
LM1117-2.5
lour = 10mMA, V,, = 4.5V, T, = 25°C 2.475 2.500 2525 v
0 2 loyr £ 800mMA, 3.9V £ Vi = 10V 2.450 2.500 2.550 W
LM1117-2.85
lour = 10mMA, V,, = 4.85V, T, = 25°C 2.820 2.850 2.880 v
0 = lgyr < B00MA, 4.25V = W, <10V 2.790 2.850 2.910 v
0 < loyr = 500mA, Vi = 410V 2.790 2.850 2.910 v
LM1117-3.3
lour = 10mA, V,,, =5V T,=25°C 3.267 2,300 3.333 v
0 = lgyr < BOOMA, 4.75V< V,, < 10V 3.235 2,300 3.365 v
LM1117-5.0
louT = 10mMA, Vi = 7V, Ty = 25°C 4.950 5.000 5.050 v
0= lgyr < BOOMA, 85V £V, = 12V 4.900 5.000 5.100 v

AVour | Line Regulation LM1117-ADJ

{Note 6) lour = 10mMA, 1.5V <V, -Voyur < 13.75V 0.035 0.2 %

LM1117-1.8 1 6 mV
lour = OmA, 3.2V =V, = 10V
LM1117-2.5 1 6 mV
loutr = OmA, 3.8V =V, = 10V
LM1117-2.85
lout = OmA, 425V =V, = 10V 1 6 my
LM1117-3.3
lour = OmA, 475V =V, < 15V 1 6 mV
LM1117-5.0
lour = 0mMA, BSY =V, =15V 1 10 mV




