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RESUMEN

Debido al alto indice de inseguridad existente en la actualidad, las personas
sienten la necesidad de implantar sistemas de seguridad que les permita de una

manera u otra mejorar las protecciones que reduzcan el mencionado indice.

El presente trabajo de investigacion se realizd con el objeto de proveer un sistema
de seguridad, que actuara sobre el control de una puerta, que permitira el ingreso

a través de un cédigo presionado en un teclado.

Este proyecto consta de una serie de elementos electrénicos, disefiado conforme
a las necesidades, conectado a uno o0 mas aparatos que permitiran que el usuario
pueda optimizarlo al maximo y pueda ejecutarlo de una manera rapida y sencilla,
y que ademas sera visualizado en un display LCD. Este sistema se activa cuando
la introduccion de una clave es correcta, permitiendo el acceso al lugar
destinado o si es incorrecta activando una sefial de alarma, ademas se activara
en caso de forcejeo e introduccion por puertas y ventanas. Su eficacia es casi del
100%. Algunos sistemas se controlan desde una central que transmite la alarma a
los puestos de vigilancia cuando se activan las protecciones del sistema, en este
caso la activacion de una sirena, también se ha implementado un circuito de
energia de respaldo en casos de interrupcion de energia eléctrica.

Este sistema sera controlado por un microcontrolador ATMEL AT89C51.
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INTRODUCCION

La mayoria de establecimientos destinados al comercio, educacién, hogar,
industria, etc. tienen algun tipo de sistema de proteccion contra diferentes
técnicas que podrian ser utilizados para la incursion a un lugar, varios de los
meétodos utilizados por los intrusos son: escalamiento, rompimiento de pared,
techo o suelo, fractura de puerta o ventana, forzamiento de sus cerraduras,
descubrimiento de sus claves de apertura, uso de llaves falsas, ganzuas o llaves
legitimas perdidas por su propietario, por lo tanto, un sistema de seguridad
adecuado se activard automaticamente cuando se activen las protecciones del
sistema, en este caso la activacién de una sirena alertando a los puestos de

vigilancia.

Todo sistema tiene la finalidad de brindar seguridad, confiabilidad para
salvaguardar de una manera u otra los bienes, evitando con ello la sustraccion de
estos que a la vez causarian pérdidas econémicas, por este motivo es necesario
la implementacion de un sistema de proteccion, ademas en casos de interrupcion
de energia eléctrica esta debe de disponer con un medio de energia de respaldo

que le haria mas efectivo y seguro.



CAPITULO I:
MARCO TEORICO.
1.1 MICROPROCESADOR

Un microprocesador es un circuito integrado constituido por una unidad
central de proceso, la cual se compone de una unidad aritmética y légica, y una
unidad de control la cual se encarga de interpretar las instrucciones del
programa que se ejecuten. Un microcontrolador es un dispositivo que integra
en un solo chip todos los elementos de un computador digital (Unidad central de
proceso + Memoria + Dispositivos de entrada y salida).

Al diseiar sistemas digitales existen distintos grados de complejidad los cuales
permiten clasificarlos de acuerdo a la integracibn que poseen los elementos
utilizados en la solucion del problema particular.

De acuerdo a esta clasificacion de tiene:

« Circuitos de baja escala de integracion (SSI), los cuales utilizan las
compuertas basicas (AND, OR, NOT, NAND, NOR, FLIP FLOPS) y las
soluciones se plantean aplicando el Algebra de boole, Mapas de
karnaugh, Tablas de estados, etc.

» Circuito de mediana escala de integracion (MSI), mediante los cuales la
solucion se plantea por blogues o etapas. Utiliza decodificadores,
multiplexores, contadores, registros, etc.

» Circuito de alta escala de integracion (LSI), los cuales remplazan los
circuitos légicos por informaciéon almacenada en dispositivos de
memoria (RAM, ROM), en donde la informacion se maneja utilizando
circuitos digitales externos.

« Circuito de muy alta escala de integracion (VLSI), Por medio de los
cuales se plantea la solucion mediante el desarrollo de un algoritmo, o
un conjunto de instrucciones que son ejecutadas por un
microcontrolador o microprocesador.

1.1.1 MICROCONTROLADOR DE ATMEL AT 89C51

En la figura 1.1 se puede visualizar el microcontrolador y la descripcion de cada
uno de los pines del mismo.
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Figural.l Microcontrolador Atmel AT89C51.

1.1.2 CARACTERISTICAS DEL MICROCONTROLADOR AT 89C 51

» Fabricado con tecnologia CMOS.
* Es totalmente compatible con los microcontroladores de la familia MCS-

51 de Intel.

* Posee memoria flash reprogramable hasta mil veces como memoria de

programa con una capacidad de 4 kbytes.

* Maneja el mismo set de instrucciones que los microcontroladores de la

familia MCS - 51.

* Permite frecuencias de cristal de 0 a 24 Mhz.
* Tres niveles de seguridad de memoria.
* Memoria Ram interna de 128*8bits.

* Dos temporizadores de 16 bits.

* Maneja 6 tipos de interrupciones.

* Puerto serial programable.
* 32 lineas de entrada — salida.

e Puede operar en modo de bajo consumo de potencia.
* Empaguetamiento de 40 pines.

Como se menciond anteriormente el AT 89C51 ofrece grandes ventajas para el

desarrollo de proyectos por su alta confiabilidad,

bajo costo.

facilidad de programacion y



1.2 CIRCUITO AUXILIAR
1.2.1 OSCILADOR

En la figura 1.2 se visualiza la conexién del circuito oscilador con el
microcontrolador, ademas de los elementos que utilizaremos para el desarrollo
de nuestro proyecto como: condensadores de pastilla de 33 pF y un cristal de 12
MHz.

Cristal: 4 — 20 MHz. PIN 18 PIN 19
L] L]

CRISTAL

+ 1015

— 27- 47 pF

GND

27- 47 pF

Figural.2. Circuito del oscilador.

1.3 CRISTAL.

Un oscilador de cristal (figura 1.3) situado en el ordenador proporciona una sefal
de sincronizacion, o sefial de reloj, para coordinar todas las actividades del
microprocesador. La velocidad de reloj de los microprocesadores mas avanzados
es de unos 800 megahercios (MHz), unos 800 millones de ciclos por segundo, lo
gue permite ejecutar mas de 1.000 millones de instrucciones cada segundo.

_—

Figural.3. Cristal



1.4LCD 2 X 16.

El LCD (Liquid Crystal Display) es un dispositivo de visualizacion grafico para la
presentacion de caracteres, simbolos o incluso dibujos (figura 1.4).
Habitualmente dispone de 2 filas de 16 caracteres cada una y cada caracter
dispone de una matriz de 5x7 puntos (pixeles), aunque los hay de otros tamafos.
Este dispositivo estd gobernado internamente por un microcontrolador Hitachi
44780 y regula todos los parametros de presentacion, este modelo es el mas
usado y esta informacion se basara en el manejo de este u otro LCD compatible.

Figura 1.4. LCD 2x16 caracteres
1.4.1 Caracteristicas principales.

» Pantalla de caracteres ASCII, ademas de los caracteres Kanji y Griegos.
» Desplazamiento de los caracteres hacia la izquierda o la derecha.

* Proporciona la direccién de la posicion absoluta o relativa del caracter.

* Memoria de 40 caracteres por linea de pantalla.

* Permite que el usuario pueda programar 8 caracteres.

e Conexién a un procesador usando un interfaz de 4 u 8 bits.

1.4.2 Descripcion de pines

Normalmente un LCD tiene 14 pines. Si tiene 15 o 16 pines, entonces los pines
restantes son usados para producir iluminacién posterior, a continuacion en la
tabla 1.1 se detalla la descripcién de cada uno de los pines que contiene un LCD,
para nuestro proyecto utilizaremos un LCD de 16 pines ya que es indispensable
la iluminacién en la pantalla para la visualizacién de los mensajes en casos de
interrupcion de energia eléctrica.

Pin No. Sefnal [Tipo Funcién
1 Vss - 0V. Tierra.
2 Vpp - 5V. Tension de alimentacién positiva.
3 Vo - Tension de excitacion del visualizador (contraste).

Seleccion de registros:

4 RS E 0: registro de instruccion (para escritura).
bandera de ocupado, contador de direccion (para
lectura).

1: registro de datos (para lectura y escritura).




Seleccion de lectura o escritura.

5 R/W E 0: escritura.
1: lectura.
6 E E Sefal de habilitacion ("enable"):activa el mddulo de

control del visualizador para lectura o escritura.

4 bits de menor peso del bus de 8 datos
P7-P10 | DB0O-DB3 | E/S | bidireccional.
Si se trabaja con un bus de 4 bits, no se utilizan.

P11- 4 bits de mayor peso del bus de 8 datos
P14 DB4-DB7 | E/S | bidireccional.
Si se trabaja con un bus de 4 bits, se utilizan éstos.

15 Vpp-LED - 5V. Tension de alimentacion positiva para la
retroiluminacion.

16 Vss-LED - OV. Tierra para la retroiluminacion.

Tabla 1.1. Descripcion de pines del LCD.
1.5 TECLADO 4X4.

Dispositivo de entrada de datos que consta de 16 teclas o pulsadores, dispuestos
e interconectados en filas y columnas (figura 1.5). Dispone de un conector SIL
(Single In Line) macho de 8 pines que se corresponden con las cuatro filas y las
cuatro columnas de las que dispone.

Figura 1.5. Esquema del teclado matricial.



1.6 MEMORIA EEPROM

A0 _ . 24C08 . VCC
Al —, -~ WP

A2 T 3 6 [ SCK
GND™| 4 5 [ SDA

Figura 1.6. Memoria eeprom.

La memoria EEPROM (figura 1.6) es programable y borrable eléctricamente y su
nombre proviene de la sigla en inglés Electrical Erasable Programmable Read
Only Memory. Actualmente estas memorias se construyen con transistores de
tecnologia MOS (Metal Oxide Silicon) y MNOS (Metal Nitride-Oxide Silicon).

La programacion de estas memorias se realiza por aplicaciéon de una tension de
21 Voltios a la compuerta aislada MOSFET de cada transistor, dejando de esta
forma una carga eléctrica, que es suficiente para encender los transistores y
almacenar la informacién. Por otro lado, el borrado de la memoria se efectla
aplicando tensiones negativas sobre las compuertas para liberar la carga eléctrica
almacenada en ellas.

Esta memoria tiene algunas ventajas con respecto a otras memorias, en este
caso haremos una comparacion con la Memoria EPROM, de las cuales se
pueden enumerar las siguientes:

 Las palabras almacenadas en memoria se pueden borrar de forma
individual.

» Para borra la informacién no se requiere luz ultravioleta.

* Las memorias EEPROM no requieren programador.

» Para reescribir no se necesita hacer un borrado previo.

* Se pueden reescribir aproximadamente unas 1000 veces sin que se
observen problemas para almacenar la informacion.

* El tiempo de almacenamiento de la informacién es similar al de las
EPROM, es decir aproximadamente 10 afios.

1.7 CERRADURA ELECTRICA.

Dispositivo mecanico que se usa para cerrar puertas, cajas, etc. Consiste
fundamentalmente en una cerradura protegida con un mecanismo que se abre
con una llave o una combinacion.

La forma mas simple de cerrojo es un pestillo, que es una cerradura que contiene
una ranura conocida como garra. La cerradura se mueve hacia atras y hacia
adelante introduciendo la llave en la garra. El resorte posterior acoplado a la
cerradura la mantiene en su lugar una vez que se abre con la llave. El cerrojo de



clavija o de palanca, similar al de pestillo, contiene una o mas piezas de metal de
diferentes alturas, conocidas como contrapesos, palancas o picaportes, que
interceptan la cerradura y evitan que ésta se mueva, hasta que los contrapesos se
suban o se abran mediante la accién de la llave apropiada. El denominado cerrojo
de cilindro o de dientes de clavija, o cerrojo Yale, fue inventado hacia 1860 por el
estadounidense Linus Yale, que fue el primero en usar una llave pequefa y plana
en lugar de una larga y pesada. El cerrojo Yale consiste basicamente en un
cilindro situado en un cuerpo cilindrico exterior. El cilindro se gira con una llave y
al girar se mueve la cerradura del cerrojo mediante una leva. Con el fin de hacer
girar el cilindro, la llave insertada debe elevar cinco dientes de tamafios diferentes
a los agujeros correspondientes del cilindro. Hay cinco dientes similares en la
parte superior de cada uno de los agujeros. Si éstos no se levantan hasta la
circunferencia del cilindro, éste no puede girar. La forma mas comun de cerrojo
cilindrico de uso doméstico es el denominado pestillo de pasador, que funciona
con una llave desde el exterior y con un boton desde el interior. Otro tipo de
cerrojo que se usa cada vez mas es el cerrojo magnético, practicamente igual al
cilindrico, excepto en que los dientes necesitan una llave magnetizada adecuada
para llevarlos a la situacion que permita que el cilindro gire.

De los distintos tipos de cerrojos que no funcionan con llaves, los mas comunes
son los de abecedario y los de combinacién. Un grupo de clavijas, o ruedas,
actian con un eje que se puede girar mediante un dial graduado en el extremo
exterior del cerrojo. Al hacer girar el dial de acuerdo con la combinacion
apropiada, las clavijas se colocan de tal forma que el mecanismo de la cerradura
se abre. Los cerrojos de combinacibn mas complejos incorporan varios
dispositivos electronicos de seguridad, que se fabrican para cajas fuertes y
camaras acorazadas de los bancos, y pueden tener mas de 100 millones de
combinaciones. En algunas ocasiones estan protegidas con un cerrojo de tiempo,
gue permite que la camara acorazada se abra sélo a unas horas determinadas.

En la figura 1.7 se observa el tipo de cerradura eléctrica que se utilizé en la
realizacion de este proyecto y que tiene las siguientes caracteristicas:

* Marca YALE.

* Adaptable como cerradura de izquierda o derecha.

* Adaptable para apertura hacia el exterior o hacia el interior.

* 12 VAC. 15 Watt.

Figura 1.7. Cerradura Eléctrica



1.8 SENSOR MAGNETICO Y DE MOVIMIENTO.

Los sensores son dispositivos que toman una variable fisica presente en el medio
y la transforma a su equivalente eléctrico correspondiente. En el presente
proyecto, los dispositivos sensores estan encargados de llevar las sefales
correspondientes hacia el microcontrolador e indicarle la forma en que tiene que
operar.

Estos sensores son utilizados en varias aplicaciones de seguridad para descubrir
movimientos (sensor de movimiento), apertura de puertas y ventanas (sensores
magnéticos). Para la implementacion de este proyecto se optd por emplear un
sensor de movimiento (figura 1,8 b) que se active con un voltaje de 12 voltios de
corriente continua y con un angulo de radiaciéon de 90 grados y un consumo de
corriente maximo de 20 miliamperios. En el caso de los sensores magnéticos
(figura 1.8 a) son dispositivos que poseen mecanismos de accion rapida, para la
deteccidon de aperturas y que son elementos de bajo costo y de facil adquisicion
en el mercado.

(@) (b)

Figura 1.8. Sensor magnético (a), sensor de movimiento (b).

1.9 SIRENA.

Las sirenas electronicas se usan ampliamente como alarmas acusticas. El sonido
de la sirena se genera electronicamente y se conecta a un parlante a través de un
amplificador. Actualmente el circuito generador del sonido y el altoparlante vienen
acoplados en el mismo sistema. En el mercado se pueden encontrar sirenas
electronicas de 12 voltios corriente continua y de 110 voltios corriente alterna.



En la figura 1.9 se puede observar el tipo de sirena electronica que se utilizé para
el desarrollo del presente proyecto, una sirena que consta de 6 tonos diferentes,
se activa con 12 VDC y tiene un consumo minimo de corriente igual a 200

miliamperios.

Figura 1.9. Sirena electronica.



CAPITULO II.
DISENO DEL SISTEMA ELECTRONICO
2.1 ANALISIS LOGICO.

Todo sistema de seguridad aparece con el principal objeto que es de brindar al
usuario seguridad, confiabilidad y facilidad en la utilizacion del sistema.

Realizando el estudio del lugar en donde se va ha implementar el sistema de
seguridad se ha optado por colocar diferentes elementos que permitan de una
manera u otra proteger el lugar y desde luego brindar seguridad.

Para mayor seguridad se ha pensado en disefiar un programa para la
utilizacién de un teclado matricial 4x4 para la introduccién de un cédigo y para la
visualizacion del estado del sistema en un LCD, ademas que se pueda ingresar
una clave o en caso de descubrimiento de la clave esta pueda ser cambiada de
forma manual, también que pueda ser aplicado un modo de funcionamiento
adecuado cuando la situacion lo amerite.

Para controlar el acceso al lugar se ha optado por implantar elementos que
puedan controlar la apertura de puertas y ventanas, como es el caso de una
cerradura eléctrica, sensores magnéticos respectivamente y sefales de alarma
como la activacion de una sirena.

Estos elementos deben ser controlados por un microcontrolador el cual se
encargara de recibir la informacion para luego procesar y enviar instrucciones
para que sean ejecutados, como por ejemplo la activacion del sistema de
alarma.



2.2 DISENO LOGICO.

Todo sistema de seguridad aparece con el principal objetivo que es el de
salvaguardar los bienes de las personas que opten por la implementacion de este
sistema. Todos los elementos que se utilizan para la realizacion de este proyecto
son de f4cil adquisicién y mas que todo, los més necesarios y manejables para la
implementacion de un buen sistema de seguridad.

El elemento mas importante en este proyecto es el microcontrolador AT89C51,
pues es el encargado de recibir la informacién de los dispositivos sensores, para
luego procesar y ejecutarlo de acuerdo al programa que se encuentra
almacenado en su memoria. Ademas se cuenta con un elemento externo que es
el Cl. 24C08 que es una memoria eeprom el cual permitira que en caso de ser
llegado a conocer la clave de apertura esta se pueda cambiar y almacenar de
una manera inmediata, entonces la nueva clave queda grabado en esta memoria
para luego ser aplicado, desde luego esta informacion deberd de ser usado por
una persona responsable .

La introduccion de la clave de apertura se lo realizara a través de un teclado
matricial 4x4 el cual se encargara de enviar las sefales al microcontrolador, esta
clave consta de 4 digitos que deberan ser utilizados y ejecutados de una manera
correcta con toda la discrecion que el caso amerite.

Si alguien intenta descifrar esta clave le resultara imposible ya que tendra que
probar 65536 posibilidades, ademas que en el disefio del programa sdlo se puede
intentar 3 veces ya que al cuarto intento accionara automaticamente la alarma,
activando una sirena en un lapso de 15 segundos siguiendo una secuencia de 5
veces alertando a los puestos de vigilancia, este sistema puede ser suspendido
mediante la introduccion de la clave correcta.

En caso de una mala utilizacion del teclado, que al estar ubicado en la parte
externa del lugar estara sometido a cualquier tipo de manipulacién, por este
motivo se ha provisto de una tecla de activacion, la cual mientras no sea pulsada,
no permitira la pulsacion de las demas teclas, luego de haber pulsado la tecla de
activacion el usuario tiene un tiempo aproximado de 7 segundos para ingresar la
clave, si no lo realiza en ese lapso de tiempo el sistema se reinicia volviendo al
estado inicial en alarma activada.

Algunos de los procedimientos a ejecutar podran ser visualizados en un LCD ya
gue es un dispositivo que consta de una pantalla en la cual se puede visualizar
mensajes de informacion.

Para controlar el acceso de la puerta se utilizara la cerradura eléctrica que es la
mas adecuada para este sistema, por su conexion y facil adquisicion en el
mercado.

Para la deteccidbn de apertura de puertas y ventanas también se utilizaran
sensores magnéticos (interruptores de fin de carrera), ademas se utilizard un
sensor de movimiento y como indicadores luminosos diodos emisores de luz.



El desarrollo del programa para el control de acceso sera desarrollado en el
programa Basic y para el desarrollo de la placa impresa y la simulacion del

sistema sera realizado en el programa Proteus.

Con el avance de la tecnologia se puede mejorar aun mas todos los sistemas de
seguridad implementando mas dispositivos 0 aparatos pero existe un pequefio

inconveniente que es el costo de los mismos.

2.3 ESTRUCTURA GENERAL

En la figura 2.1 se puede observar en diagramas de bloques el funcionamiento del
sistema y de los dispositivos que se dispone.
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Figura 2.1. Estructura general del sistema.
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2.3.1 FLUJOGRAMA DE LA ESTRUCTURA GENERAL
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Figura 2.2. Diagrama de flujo de la Estructura general.



2.4 EXPLICACION BREVE DEL CIRCUITO
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Figura 2.3. Diagrama circuital detallado.

Sistema basado en un microcontrolador AT89C51, fabricado con tecnologia
CMOS conteniendo 32 lineas de entrada/salida digitales programables
estructuradas en 4 porticos y mas caracteristicas como se detallo en el capitulo 1,
tema microprocesadores.

Una de las funciones basicas del microcontrolador es comunicarse con los
dispositivos exteriores, en la figura 2.3 se observa la conexiéon del
microcontrolador con varios elementos, es decir, el microcontrolador debe ser
capaz de enviar y recibir datos desde estos dispositivos.

El sistema en si, internamente tiene dos formas para su aplicacion, el mismo que
sera ejecutado por el usuario cuando la situacion lo amerite.

* Modo inactivo.

* Modo activo.



2.4.1 Alarma inactiva.

En ese instante el sistema queda totalmente deshabilitado, y por lo tanto se
desactivan todas las protecciones del sistema, el usuario en este modo de
operacion podra acceder sin dificultad al lugar, ya que simplemente al pulsar la
tecla de activacion (“C”), el microcontrolador procesara la sefial y enviara un nivel
bajo por una de sus salidas (P0.2) permitiendo activar la cerradura eléctrica y abrir
la puerta.

En caso de los dispositivos y los sensores tanto de deteccién de apertura y de
movimiento al quedar deshabilitado el sistema el microcontrolador no receptara ni
enviara ningun tipo de sefal, por lo tanto este modo de operacion solo podra ser
aplicado cuando se encuentre alguna persona encargado del lugar.

2.4.2 Alarma activa.

En ese instante el sistema queda totalmente habilitado, y por lo tanto se activan
todas las protecciones del sistema, el usuario en este modo de operaciéon para
poder acceder al lugar tendrd primero que pulsar la tecla de activacion
predeterminada en este caso es la tecla “A”, para luego ingresar un codigo de 4
digitos presionado en un teclado en un tiempo aproximado de 15 segundos, el
cual serd comparado con el codigo que se encuentra almacenado en la memoria
del programa del microcontrolador, si es el correcto enviara un nivel bajo a la
salida del P0.2, y esta a la vez enviard la sefal a la cerradura eléctrica
permitiendo abrir la puerta, en caso contrario se ha provisto que el usuario pueda
intentar ingresar hasta cuatro veces, si al cuarto intento el cddigo ingresado es
incorrecto actuara inmediatamente el sistema de alarma, ésta a la vez también
actuara en caso de forcejeo e introduccién por lugares restringidos.
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2.5 CONUNICACION TECLADO CON EL MICROCONROLADOR.

En la siguiente figura 2.4 vemos el esquema de conexionado del teclado matricial
y sus correspondientes pines de salida con el microcontrolador al pértico 1.

Y1 Y2 Y3 Y4

AT89C51
1121 31| A 10

P1.1
4 5 6 B P1.3
P1.4
7 8 9 C P16

CO~NOOUTEA WN P
[P L S L T L

< <K<K <X X X X
A WNEDMAWNPE

P1.7

Figura 2.4. Conexion del teclado con el microcontrolador.

Un teclado matricial esta compuesto por filas y columnas de cables, de manera
que al pulsar una tecla se pone en contacto una fila con una columna, en la figura
6 es posible ver que las columnas del teclado matricial estan conectados a los 4
bits mas significativos, mientras que las filas estan conectados a los cuatro bits
menos significativos, para detectar la pulsacién de una tecla es muy sencillo: en
las filas escribiremos un cero al tiempo que leemos las columnas, si hay alguna
tecla pulsada en la columna correspondiente se leera un cero, mientras que en las
columnas no se pulse se leerd un uno. Con esto ya sabriamos en que columna
se ha pulsado una tecla. Esta misma operacién se repite cambiando filas por
columnas de manera que obtendria el valor de la fila que contiene la tecla
pulsada. Con la fila y la columna se puede saber de que tecla se trata.

Para controlar el teclado, los puertos del microcontrolador conectados a las filas
se programan como entradas y los conectados a las columnas del teclado de se
programan como salidas, entonces podemos decir que las cuatro lineas menos



significativas del portico 1 (P1.0 - P1.3) se configuran como salidas, y las cuatro
lineas mas significativas del portico 1 (P1.4 - P1.7) se configuran como entradas,
con esta configuracion cuando se presiona una tecla se conecta una fila con una

columna.

ENTRADAS SALIDAS EQUIVALENTE EQUIVALENTE TECLA
FILAS COLUMNAS HEXADECIMAL EXADECIMAL
GENERADO GUARDADO
Y4 Y3 Y2 Y1 X4 X3 X2 X1
P1.7P16 PL5P1.4 P1.3P12P1L1P1.0 P1 REGISTRO
1 1 1 0 1 1 1 0 EEH 01H 1
1 1 0 1 1 1 1 0 DEH 04H 4
1 0 1 1 1 1 1 0 BEH o7H 7
0 1 1 1 1 1 1 0 7EH OFH *
1 1 1 0 1 1 0 1 EDH 02H 2
1 1 0 1 1 1 0 1 DDH 05H 5
1 0 1 1 1 1 0 1 DBH 08H 8
0 1 1 1 1 1 0 1 7DH O00H 0
1 1 1 0 1 0 1 1 EBH 03H 3
1 1 0 1 1 0 1 1 DBH 06H 6
1 0 1 1 1 0 1 1 BBH 09H 9
0 1 1 1 1 0 1 1 7BH OEH #
1 1 1 0 0 1 1 1 E7H CLAVE A
1 1 0 1 0 1 1 1 D7H CAMBIO CLAVE B
1 0 1 1 0 1 1 1 B7H INGRESE C
0 1 1 1 0 1 1 1 77H ODH D

Tabla 2.2 Equivalente hexadecimal generado al pulsar una tecla.

Al pulsar una tecla en realidad no se genera directamente el equivalente
hexadecimal anhelado, por ejemplo al pulsar la tecla de activacion para el ingreso
de la clave (A), se genera el valor hexadecimal equivalente a E7H, este valor lo
podemos determinar observando la tabla anterior y por lo tanto podemos decir
gue cuando se presiona una tecla se conecta una fila con una columna en este
caso seria (X4 , Y1) o (P1.3, P1.4), si el microcontrolador detecta un nivel bajo
en una de sus entradas y en una de sus salidas automaticamente se llama a una
subrutina de reconocimiento.




2.5.1 FLUJIOGRAMA ATENCION AL TECLADO
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Figura 2.5. Diagrama de flujo programa de atencion al teclado.



2.5.2 ELIMINADOR DE REBOTE

Por otro lado, los pulsadores del teclado son mecanismos imperfectos, ya que al
pulsar hay un periodo en el cual se esta produciendo el contacto mecanico y la
conexion esta indefinida. Durante este tiempo, que puede durar unos
milisegundos se producen muchos rebotes que equivalen a pulsar muy
rapidamente la tecla. Para evitarlo debemos dejar suficiente espacio de tiempo
entre una lectura de tecla y otra, para esto se establecié un tiempo de espera de
aproximadamente 100 milisegundos que en realidad es un tiempo relativamente
adecuado,

VOLTAJE DE ENTRADA
A

[
»

! TIEMPO

PULSADO

Figura 2.6. Eliminador de rebotes.



2.6 CONEXION DEL LCD CON EL MICROCONTROLADOR

LCD2 X 16

1234567891011 12 13 14 15 16

AT89C51

P2.7
P2.6
P2.5
P2.4

P2.3
pP2.2

[

Para comunicarse con la pantalla LCD podemos hacerlo por medio de sus patitas
de entrada de dos maneras posibles, con bus de 4 bits o con bus de 8 bits, el
primero es el que se utilizara y la rutina también sera para éste. En la figura 2.7

O__

VCC GND

Figura 2.7. Conexién LCD con el microcontrolador

vemos la conexion del LCD con el microcontrolador AT89C51.

Los caracteres se introducen por las cuatro lineas mas significativas del pértico 2
(P2.4 — P2.7), mientras que las sefales de control se aplican mediante dos de las
lineas del mismo puerto (P2.2 y P2.3), el portico P2.3 corresponde a la sefal de
control E (Enable), con la que se indica si el médulo esta activado o desactivado,
con el portico P2.3 se controla la sefial RS, el cual permite el acceso a los
distintos registros de control del modulo para establecer las condiciones de

visualizacion.

1=GND
2=VCC
3=VEE
4=RS
5=R/W
6=E
7=DBO0
8=DB1
9=DB2
10=DB3
11=DB4
12=DB5
13=DB6
14=DB7
15=VvVCC
16=GND




2.6.1 FLUJOGRAMA ATENCION AL LCD
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Figura 2.8. Diagrama de flujo programa de atencion al LCD.



2.7 CONEXION MEMORIA EXTERNA CON EL MICROCONTROLADO R

AT89C51

GND VCC

24C08 ®

pP2.1

Il

330Q

Figura 2.9. Conexion de la memoria con el microcontrolador

En esta parte utilizaremos un elemento adicional, el Cl. 24C08 que es una
memoria eeprom el cual permitira que en caso de ser llegado a conocer la clave
de apertura ésta se pueda cambiar y almacenar en esta memoria de una
manera inmediata, este cambio se lo puede realizar siempre y cuando el sistema
este en el modo de funcionamiento activo, el usuario para cambiar la clave debe
primero ingresar la clave anterior, ya realizado este paso tendra que pulsar la
tecla de activacion de cambio de clave, en este caso seria la tecla “B”, entonces la
nueva clave quedara grabado para luego ser aplicado, este tipo de memorias es
programable y borrable eléctricamente y esta constituidas con transistores de
tecnologia MOS.



2.7.1 FLUJOGRAMA ATENCION CAMI@
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Figura 2.10. Diagrama de flujo programa de atencion cambio de clave.



CAPITULO Il

CONSTRUCCION E INSTALACION DEL EQUIPO.
3.1 DIAGRAMA CIRCUITAL

En la figura 3.1 se observa el diagrama circuital del sistema con todos sus
elementos.
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Figura 3.1. Diagrama circuital del sistema



3.2 CIRCUITO IMPRESO.

Es un circuito eléctrico, fabricado depositando material conductor sobre la
superficie de una base aislante denominada placa de circuito impreso (PCB). En
este tipo de circuitos, el cableado usado en circuitos tradicionales se sustituye por
una red de finas lineas conductoras, impresas y unidas sobre el PCB. Pueden
introducirse dentro del circuito otros componentes electrénicos, generalmente en
orificios previamente taladrados, como transistores, resistencias, condensadores
e inductores, mediante la impresion o el montaje de estos sobre la placa, para
modificar el flujo de corriente, a continuacion se presenta en la figura 2.2 el
circuito impreso con las pistas que contiene el circuito de alarma del sistema.
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Figura 3.2. Diagrama del circuito impreso del control de acceso.



En la siguiente figura 3.3 se observa las pistas de conexion del teclado con el Icd.
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Figura 3.3. Diagrama del circuito impreso para la conexién del teclado y LCD.



3.3 MONTAJE.

Terminada la construccion del circuito impreso y mas dispositivos se procede al
montaje de los elementos electrénicos y mas conectores que conforma el
disefio del circuito como se observa en la figura 3.4 y figura 3.5, generalmente se
acoplan en orificios previamente taladrados para ello. Los componentes de una
placa de circuito impreso estan conectados eléctricamente mediante pistas de
metal conductor definidas con anterioridad e impresas sobre la superficie de la
placa. Las puntas metalicas que sobresalen de los componentes electronicos se
sueldan a las pistas metalicas conductoras formando las conexiones.
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Figura 3.4. Montaje de los elementos electronicos y los conectores para las
conexiones de los dispositivos externos.
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Figura 3.5. Montaje del teclado y el LCD en la placa de circuito impreso.



3.4 INSTALACION.

El sistema debe controlar el acceso al lugar a través de un codigo presionado en
un teclado y esta formado por un modulo interior, este estara conformado
formado principalmente por un LCD (visualizador), teclado, leds indicadores de
estado de operaciéon del sistema y la placa principal del sistema que consta del
microcontrolador, memoria, cristal, etc. Desde luego todos estos elementos seran
colocados en un circuito impreso para luego ser ubicados en una caja metalica.

La alimentacién serd tomada directamente de la red, para la alimentacion de los
integrados, sensores de movimiento, sensores magnéticos, sirena, se ha dotado
de fuentes de 5V y 12V DC y para la activacion de la chapa eléctrica se a provisto
una fuente de 16 VAC y un sistema temporal de respaldo de energia eléctrica
(110 VAC).

A continuacion en la figura 3.6 se puede visualizar la mayoria de elementos a
utilizar para la implementacion de este sistema.

Figura 3.6. Elementos que conforman un sistema de seguridad.



3.5 Pruebas.

Las pruebas se realizaron en un protoboard, con algunos de los elementos que
componen el sistema de seguridad para el control de acceso (figura 3.7), lo que
es el modo de operacion del sistema, activacion de la alarma y la sefal de
apertura para la chapa eléctrica estan simuladas por los diodos emisores de luz
de diferente color, los sensores magnéticos fueron remplazados para las pruebas
por pulsadores, ya con la disposicion de los elementos se procede a poner en
practica todas la caracteristicas que dispone este sistema de seguridad.

Figura 3.7. Elementos que conforman el sistema de seguridad para el control de
acceso.

Como se hablé anteriormente, el usuario podra establecer los modos de
operacion del sistema, dependiendo de la situacion en que se encuentre el lugar.

3.5.1 Alarma Activada.
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Figura 3.8. Alarma activada.



En ese instante el sistema queda totalmente habilitado y se activan todas las
protecciones que contiene el sistema como se puede visualizar en la figura 3.8,
por lo tanto solo se podra deshabilitar ingresando la clave correcta, desde luego
que al estar ubicado en la parte exterior del lugar puede estar sometido a
cualquier tipo de manipulacion y por eso se a dispuesto de que el usuario antes
de ingresar la clave tenga que pulsar una tecla previamente escogida en el
teclado, en este caso seria la tecla “A”, desde luego el usuario tiene un tiempo
aproximado de 7 segundos para ingresar la clave como se observa en la figura
3.9 que esta compuesto de 4 digitos, si es el correcto permite acceder sin
dificultad al lugar o en caso contrario la activacion del sistema de alarma.

Figura 3.9. Ingrese su clave.
ALARMA INACTIVA.

sanedsn -0l
LE

Figura 3.10. Alarma inactiva.



En ese instante el sistema queda totalmente deshabilitado como se puede
observar en la figura 3.10 y por lo tanto se desactivan todas las protecciones que
contiene el sistema entonces el usuario podra acceder libremente al lugar, ya que
sé6lo tendra que pulsar una tecla previamente escogida en el teclado, en este caso
seria la tecla “C” .

El usuario para volver al estado de alarma activa tiene un tiempo aproximado de
15 segundos para abandonar el lugar, como se observa en la figura 3.11 ya que
transcurrido ese tiempo vuelve al estado activo y por lo tanto se activan todas las
protecciones del sistema.

Figura 3.11. Tiempo de espera.

Si en un momento dado, llegan a descubrir la clave de apertura esta se puede
cambiar por que el disefio del programa asi lo permite, en ese caso el usuario
primero tendrd que deshabilitar el sistema para luego pulsar otra tecla de
activacion de cambio de clave, en este caso es la tecla “B” , la nueva clave debe
contener 4 digitos y debe ser pulsado antes de 7 segundos como se observa en la
figura 3.12, sino lo realiza en ese lapso de tiempo el sistema se reinicia
automaticamente volviendo al estado de alarma activada, y se lo realiza en ese
tiempo determinado obtendremos un nuevo cédigo de acceso de 4 digitos, desde
luego esta nueva clave debe ser tratada con toda la discrecion del caso.
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Figura 3.12. Cambio su clave.



CAPITULO IV.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 CONCLUSIONES:

Se ha logrado implementar un sistema de seguridad aplicable a una cerradura
eléctrica por medio de un codigo de cuatro digitos presionado en un teclado.

Para determinar los elementos a utilizar, se debe realizar el estudio del medio en
donde se va a instalar el sistema de seguridad.

El sistema posee dispositivos electronicos como: sensores, actuadores, teclado,
cerradura eléctrica, LCD, sirena, elementos que seran controlados por el
microcontrolador AT89C51.

Es un sistema de seguridad que se lo puede optimizar al maximo dependiendo de
la situacion que se encuentre el lugar, determinando el modo de funcionamiento
del sistema.



4.2 RECOMENDACIONES:

Si se desea mayor seguridad se puede pensar en reemplazar el sensor de
movimiento actual ya que tiene un angulo de radiacion de 90 grados por un
sensor que tenga el angulo de radiacion de 180 grados.

Si se requiere aumentar el nivel de seguridad en la cerradura eléctrica se pude
pensar en acoplar un sistema de cerradura controlada por servos motores.

A este proyecto se le puede acoplar un video portero, el cual permitira visualizar el
medio.

Todas las entradas — salidas del microcontrolador estan programadas, para en un
futuro poder instalar cualquier dispositivo de seguridad, dependiendo del estado
de activacion del elemento.
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ANEXO 1
MICROCONTROLADOR AT89C51
L _________________________________________________________________|

Features

* Compatible with MC5-51™ Products

+ 4K Bytes of In-System Reprogrammable Flash Memory
— Endurance: 1,000 Write/Erase Cycles

* Fully Static Operation: 0 Hz to 24 MHz

+ Three-Level Program Memory Lock

- 128 x 8-Bit Internal RAM I

+ 32 Programmable /D Lines

+ Twe 16-Bit Timer/Counters

* Six Interrupt Sources

* Programmable Serial Channel B_Bit

* Low Power ldle and Power Down Modes

o Microcontroller
Description

The ATEACSE1 is a low-power, high-performance CMOS 8-bit microcomputer with 4K WIth 4K BytES
bytes of Flash Programmable and Erasable Read Only Memory (FERCM]). The FI h

device is manufactured using Atmel's high density nonvolatile memory technology as
and is compatible with the industry standard MCS-51™ instruction set and pinout. The
on-chip Flash allows the program memory to be reprogrammed in-system or by a con-
ventional nonvolatile memaory programmer. By combining a versatile 8-bit CPU with ATSQC 51
Flash on a monalithic chip, the Atmel ATE 1 is a powerful microcomputer which
provides a highly flexible and cost effective solution to many embedded control appli-
cations.

{continued)

Pin Configurations —
= B voE
IRE= F 0 [aDoy
1.2 = A (aDty
P1.30 4 2 (ADZ)
= b .3 (AD3)
SRE= 4 (aDa)
= Ei 5 (ADS}
F1.7 B8 LB (ADE)
RET O @ .7 (ADT)
I (RED) Pol] 1o EBRWRFP

PQFRTQFP RETIRERE= BE ALE/FROE

(TATE P22 1z FEEW
(TRTT) Pz.3 T o(a1s)
[T} P3.4 B (A1)
[T1) P3.5 B (A13)
(W) F3.6 4 (arz)
(RTF P3.7 JE (AL
HTALZ 2 [atay
HTAL1 A [aD)
[(AD8) aHD .o (am)

ADS)
ADE)

T OALETPFROB
-

E @FZ.T [A1s)
MIFZ.B [A14)
MF2.5 (A13)

HOpz.7 (a1l
P Pz.8 (A14]
pFr2n (a3

266F-A-1 2007

429




AIMEL

Block Diagram
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The ATBECS1 provides the following standard features: 4K
bytes of Flash, 128 bytes of RAM, 32 110 lines, twao 16-hit
timerizounters, a five vector two-level interrupt architecture,
a full duplex serial port, an-chip oscillator and clock cir-
cuitry. In addition, the ATESCS1 is designed with static logic
for aperation down to zero frequency and suppors two
software selectable power saving modes. The Idle Mode
stops the CPU while allowing the RAM, timer/counters,
sefial port and interrupt system to continue functioning. The
Fower Down Mode saves the RAM contents but freezes
the oscillator disabling all ather chip functions until the next
hardware reset.

Pin Description

Vee
Supply valtage.

GND
Ground.

Port 0

Fort 0is an 2-bit open drain bidirectional /3 port. As an
output part each pin can sink eight TTL inputs. When 1s
are written to port 0 pins, the pins can be used as high-
impedance inputs.

Fort 0 may also be configured to be the multiplexed low-
order address/data bus during accesses to external pro-
gram and data memory. In this mode PO has internal pul-
lups.

Fort 0 also receives the cade bytes during Flash proagram-
ming, and outputs the code bytes during program verifica-
tion. External pullups are required during program verifica-
tion.

Port 1

Fort 1 is an 8-bit bidirectional /O part with internal pullups.
The Port 1 output buffers can sink/source four TTL inputs.
When 1s are written to Port 1 pins they are pulled high by
the internal pullups and can be used as inputs. As inputs,
Fort 1 pins that are externally being pulled low will source
current (1) because of the internal pullups.

Fort 1 also receives the low-arder address bytes during
Flash programming and verification.

Port 2

Port Z is an 8-kit hidirectional IO part with intermal pullups.
The Port 2 cutput buffers can sink/source four TTL inputs.
When 1s are written to Port 2 pins they are pulled high by
the internal pullups and can be used as inputs. As inputs,
Fort 2 pins that are externally being pulled low will source
current (1) because of the internal pullups.

Fort 2 emits the high-order address byte during fetches
from external program memary and during accessas to
external data memory that use 16-bit addresses (MOVX @
DPTR). In this application it uses strong internal pullups

AlMEL

when emitting 1s. During accesses to external data mem-
ory that use 8-bit addresses (MOVX @ RI), Port 2 emits the
contents of the P2 Special Function Register.

Port 2 alsa receives the high-order address bits and some
contral signals during Flash programrming and verification.

Port 3

Port 3 is an 8-bit bidirectional /O port with internal pullups.
The Port 3 autput buffers can sink/source four TTL inpuits.
When 1s are written to Port 3 pins they are pulled high by
the internal pullups and can be used as inputs. As inputs,
Port 2 pins that are externally being pulled low will source
current (I | because of the pullups.

Port 3 also serves the functions of various special features
of the ATBOCSE1 as listed below:

Part Pin Alternate Funetions

Pa.a RXD (serial input port)

P31 TXD (serial output port)

P32 THTT (external intsmupt 0)

P23 THTT (external interupt 1)

P34 TO (timer O external input)

Paa T1 (timer 1 external input)

P36 TR (external data memory write stroba)
P37 R (external data memory read strobe)

Port 3 also receives some control signals for Flash pro-
gramming and verification.

RST
Feset input. A high an this pin for two machine cycles while
the oscillator is running resets the device,

ALE/PROG

Address Latch Enable output pulse far latching the low byte
of the address during accesses to external memory. This
pin is also the program pulse input (FROG) during Flash
programming.

In normal operation ALE is emitted at a constant rate of 1/6
the oscillator frequency, and may be used for external tim-
ing or clocking purposes. Note, however, that one ALE
pulse is skipped during each access to external Data Mem-
ary.

If desired, ALE aperation can be disabled by setting bit 0 of
SFR location 8EH. With the hit set, ALE is active only dur-
ing a MOVX or MOVC instruction. Otherwise, the pin is
weakly pulled high. Setting the ALE-disable bit has no
effect if the microcontroller is in external execution mode.

FSEN
Program Stare Enable is the read strobe to external pro-
gram memary.

4-1



AlMEL

When the ATH9CS1 is executing cade from external pro-
gram memory, PSEM is activated twice each machine
cycle, except that two PSEN activations are skipped during
each access to external data memary.

EA/Vpp

External Access Enable. ER must be strapped to GND in
order to enable the device ta fetch code from external pro-
gram memory locations starting at 0000H up to FFFFH.
Note, however, that if lock bit 1 is programmed, ER will be
internally latched an reset.

EZ should be strapped to Ve for intermal program execu-
tions.

This pin also receives the 12-volt programming enable volt-
age (Vpp] during Flash programming. for parts that require
12-valt Vpp.

XTAL1

Input to the inverting oscillator amplifier and input to the
internal clock operating circuit.

XTAL2

Output fram the inverting oscillator amplifier.

Oscillator Characteristics

KTALT and XTALZ are the input and output, respectively,
of an invering amplifier which can be configured for use as
an on-chip oscillatar, as shown in Figure 1. Either a quartz
crystal or ceramic resonator may be used. To drive the
device from an external clock source, XTALZ should be left
unconnected while XTAL1 is driven as shown in Figure 2.
There are no requirements on the duty cycle of the external

clock signal, since the input to the intemal clocking circuitry

is through a divide-by-two flip-flop, but minimum and maxi-
mum voltage high and low time specifications must be

observed.

Idle Mode

In idle mode, the CPU puts itself to sleep while all the an-
chip peripherals remain active. The made is invoked by
software, The content of the an-chip RAM and all the spe-
cial functions registers remain unchanged during this
mode. The idle mode can be terminated by any enablad
interrupt ar by a hardware reset.

It should be noted that when idle is terminated by a hard
ware reset, the device normally resumes program execu-
tion, from where it left off, up to two machine cycles before
the internal reset algorithm takes control. On-chip hardware
inhibits access to internal RAM in this event, but access to
the port pins is not inhibited. To eliminate the possibility of
an unexpected write to a port pin when |dle isterminated by
reset, the instruction following the ane that invakes Idle
should not be one that writes to a port pin or to external
Mmemaory.

Figure 1. Cscillator Connections

_Cl-E
.—T.—I—D

XTALZ

HTALT

GMD

I

w

Mote:  ©1, C2 =30 pF £10 pF for Crystals

=40 pF + 10 pF for Ceramic Resonators

Figure 2. External Clock Drive Caonfiguration

NG ————] XTAL2

EXTERNAL
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XTAL1
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Status of External Pins During Idle and Power Down Modes

Maode Program Memory ALE PSEN PORTO PORT1 PORT2 PORT3
Idle Internal 1 1 Data Data Data Diata
Il External 1 1 Float Data Address Data
Paowrer Do Internal ] ] Data Data Data Diata
Paowrer Do Extarnal ] ] Float Data Data Data
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Power Down Mode

executed. The on-chip RAM and £i|'-ﬁ--"ial Fun-:ti-:-n F:-e--;|i5-
ters retain their values until the po lown mode is termi-
nated. The anly exit from power d-_--n-n is a hardware reset.
Reset redefines the SFRs but does not change the on-chip
RAM. The reset should not be activated before Ve is
restored to its normal operating level and must be held
active long encugh to allow the oscillator to restart and sta-

hilize.

Lock Bit Protection Modes

Program Memory Lock Bits
Cin the chip are three lock bits which can be left unpro-
grammed (L} or can be programmed (F) to obtain the addi-
tional features listed in the table below:

When lock bit 1is programmed, the logic level at the EA pin
is sampled and latched during reset. If the device is pow-
ered up without a reset, the latch initializes to a random
valug, and heolds that value until reset is activated. It is nec-
essary that the latched value of ER be in agreemant with
the current |-".II- level at that pinin order for the dev
function properly

Program Lock Bits Protection Type
LB1 LB2 LB3

1 1] L 1 Mo program lock features

2 P L L MOVC instructions executed from external program memory are disabled from fetching code
bytes from internal memory, EA is sampled and latched on reset, and further programming of the
Flash is disabled.

3 P P 1 Same as mode 2, also verify is disabled.

4 P P P Same as mode 3, alzo external execution is disabled.

Programming the Flash

The ATE8CE1 is normally shipped with the an-chip Flash
memary array in the erased state (that is, contents = FFH)
and ready to be pragrammed. The programming interface
accepts either a high-voltage (12-valt) or a low-voltage
(Voo program enable signal. The low vo
ming maode provides a -:u'un"ﬁniﬁnt Wi

51 inside the user's system,
ramming mode is o 'I'|'||31c7ltl| e w |th o0
|uc1|’r Flash or EPROM rammers.
The ATEOCS1 is shipped with either the high-voltage or
cltage programming mode enabled. The respective
top-side marking and device signature cades are listed in
the following table.

ram the
gh-valtage
ventional third

Vpp=12\l" vpp=51'|"
Top-Side Mark ATBACS ATBACS1
HHAK KEEN-5

(030H)=1EH
(031H=51H
(022H)=FFH

YW

(30H=1EH
(O3 1H)=51H
(032H)=05H

Signature

The ATBYCS1 code memary array I:-| rogrammed byte-by-
byte in either program mm:l mode. To program any non-
blank byte in the on-chip Flash Memory, the entire memory

must be erased using the Chip Erase

de

AIMEL

Programming Algorithm: Before programming the
ATBICS1, the address, data and contral signals should be
set up according to the Flash programming mode table and
Figures 3 and 4. To program the ATE9CE1, take the follow-
ing steps.

1. Input the desired memary location on the address

lines.

2. Input the appropriate data byte on the data lines.

3. Activ atr=t|1-- orrect combination of contral signals.

4. for the high-voltage prograrmming
mode.

5. Pulse ALE/PRUG once to program a byte in the Flash

ror the lock bits. The byte-write cycle is self-timed
ypically takes no more than 1.5 ms. Repeat steps
1 through 5, changing the address and data for the
entire array or until the end of the object file is reached.
Data Polling: The AT89C51 features Data Polling to indi-
cate the end of a write e. During a write cycle, an
M-
plement of the written datum on PO.7. Once the wite o yicle
has been completed, true data are valid an all cutputs, and
the next cycle may begin. Data Pclling may begin any time
after a write cycle has been initiated.
Ready/Busy: The progress of byte programming can also
be monitor >r'.| by the RDY/BSY -L|t| ut signal. P3.4 is pulled
low after ALE goes high during programming to indicate
BUSY. P34 is leII-LuI high again when programming is
done to indicate READY .

4-33
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Program Verify: If lock bits LE1 and LEZ2 have nct been
programmed, the programmed code data can be read back
via the address and data lines far verification. The lack hits
cannot be verified directly. Verification of the lock bits is
achieved by abserving that their features are enabled.
Chip Erase: The entire Flash array is erased electrically
by using the proper combination of control signals and by
haolding ALE/PROG low for 10 ms. The code array is written
with all “1"s. The chip erase operation must be executad
before the code memory can be re-programmed.

Reading the Signature Bytes: The signature bytes are
read by the same procedure as a narmal verification of
locations 030H,

0231H, and 032H, except that P3.6 and P3.7 must be pulled
to a lagic low. The values returned are as follows.

(030H) = 1EH indicates manufactured by Atmel
(021H) = 51H indicates 89C51

(032H) = FFH indicates 12V programming
(022H) = 05H indicates 5Y programming

Programming Interface

Every code byte in the Flash array can be writtzn and the
entire array can be erased by using the appropriate combi-
nation of contral signals. The write operation cycle is self-
timed and once initiated, will automatically time itself to
cormpletion.

All major programming vendors offer worldwide support for
the Atmel micracontroller series. Flease cantact your lacal
pragramming vendor for the appropriate software revision.

Flash Programming Modes

Mode RST

ALEFROG

EANpp | P26 | P27 | P36 | P37

Write Code Data H L

_\_//_

HH12v L H H H

Read Code Data H L

H H L L H H

Write Lock Bit - 1 H L

H12v H H H H

Bit - 2 H L

H2y H H L L

Bit - 3 H L

Hi12v H L H L

Chip Erase H L

1) H12y H L L L

Read Signature Byte H L

Mote: 1. Chip Erase requires a 10-ms PRUG pulss.

4.34
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Figure 3. Programming the Flash

Figure 4. Yerifying the Flash

AT89C51

+5
ATBICS1 T ATBICS1 T
- AT 3 - AT i
appr. 20 ATy py Ve appR, 20 Alyl by Vee
OO0OHIOFFFH OO0OHOFFFH PG DATA
P20 - P22 PO M— pam P20 - P23 PO | {USE 10K
AR - AT Ag - AT PULLUPS)
—m P26 —m F2E !
SEE FLASH —m P2T ALE Mt—— PROG SEE FLASH —m P27 ALE |t
PROGRAMMING PROGRAMMING "
MCODES TAELE | — M P36 MODES TABLE | —W P36 by
— o P27 —» P37 "
KTALZ EA l4— v, V.. T KTALZ EA 4
324 MHz | 324 MHz |
- =
XTALT RET m——- V|, XTALT RST j——-o
GHD PSEM 1 GMND PSEN 1
Flash Programming and Verification Characteristics
TA =0°C to 7O, 1'.."ICC =50+ 10%
Symbol Parameter Min Max Units
Vet Programming Enable Voltage 1.5 125 W
lpatt Programming Enable Current 1.0 ma,
eLeL Oscillator Frequency 3 24 IMHz
ey Address Setup to PROG Low 48to oL
fopa Address Hold After PROG 48te1mL
toveL Data Setup to PROG Low 48to oL
tzHox Data Hold After TROG 4Bto oL
tEHSH P27 Iml HI'_Ih to l'u"pp -‘1-3tc|_c|_
tSHGL "c"pp Setup to FHC"\_‘I Low | |:| (LB
t('_-'-HSLI: g I'c"pp Hold After PROG 10 s
tG-LGH F 1ﬁ'~..'l Width 1 1 1':' s
tavay Address to Data Valid 48t oL
tELU'." m Low to Data valid 4ct|j:|_|:|_
teHoz Data Float After ENABLE 0 48tc oL
teHBL PROG High to BOSY Low 1.0 ns
by Byte Write Cycle Time 2.0 ms
Mate: 1. Only used in 12-violt programming mode.
4-35
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Flash Programming and Verification Waveforms - High Voltage Mode (Vpp = 12V)

P10 - P17 PROGRAMMING VERIFICATION
P30 - P23 4 ADDRESS }if ADDRESS p———
I tavay
PORT 0 (” DATA 1N p ( DATA QUT p——
M o ToHox
t.L‘{\"GL tGH-'-‘d':
ALEPROG ™ r
tahaL et —H tansy
- A Ve INLOGIC 1
BN T poTTmmmmmmmmm LOGIC 0
) —'l M tEnsH
P27
(EMABLE) /l
toreL —®
P34
(ROY/BSY)

Flash Programming and Verification Waveforms - Low Voltage Mode (Vpp = 5V)

P10 - P17 PROGRAMMING VERIFICATION
P70 - F.:;_,'li — ¢ ADDRESS ‘;ﬁ ADDRESS »——
M tavay
PORT 0 v DATA [N b CDATA OUT p——
; » 1I:f'.-‘G-L t'GHI:I:-Q
taiL [ toHax
ALEFPROG ™) 1
tshL (¢ p—Tg o™
_ LOGIC 1
EANep iy | __locicol ] I
p2.7
(EMARBLE)
P34
(ROY/BSY)
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Absolute Maximum Ratings*

Yoltage on Any Pin

Operating Temperaturs ... -55°C to +125°C

Storage Temperature ... e -65°C to +180°C

"MOTICE:

Stresses bevond those listed under “Absclute
Maximum Ratings™ may cause permanent dam-
age to the devioz. This is a stress rating only and
functional operation of the device at these or any
other conditions beyond those indicated inthe

with Respect to Ground ... 10 o +7.0W operational sections of this specification is not
implied. Exposure to absolute maximum rating
Maximum Operating Voltage. ... 6.6V conditions for extended periods may affect device
reliability.
DO Output Surment ... e e 16.0 mA
DC Characteristics
Ta =-40°C to B5°C, Vo = 5.0V + 20% (unless otherwise noted)
Symbal Parameter Condition Min ax Units
WL Input Low Yoltage (Except EE) -0.5 0.2 Vpp- 01 W
Vil Input Low Valtage (ER) -0.5 02Vee-03 W
Yiu Input High ioltage (Except XTALT, RET) 02V +089 Wep + 0.5 W
Win1 Input High Voltage (KTAL1, RST) 0.7 Voo Voo + 0.5 W
VoL Output Low Voltage™ { Ports 1,2,3) I = 1.6 mA 0.45 V
Vo Output Low Voltage!! lo =32 mA 0.45 W
{Port 0, ALE, PEE)
WoH Output High Yoltage lop = 60 pA, Voo = 5V £ 10% 24 W
iParts 1,23, 4LE, PSER) o= 25 A 075 Ve v
lop = -10 p& 0.9 Yo v
Wona Output High Yoltage lop=-800p4, Vop = 5W £ 10% 24 W
{Part 0 in External Bus Mode) o = -300 A 075 Vog v
lop = -80 pA 0.9 v
I Logical 0 Input Gurrent (Ports 1,2,3) Wi = 0.45Y -5l ILs
I Logical 1 to 0 Transition Current Wiy = 3 VCC = 8V £ 10% 650 ud
(Ports 1,2,3)
I InputLeakage Cument (Port 0, EX) 0.45 =Wy =Vep £10 uA
RRST Reset Pulldown Resistor 50 300 K
Cia Pin Capacitance Test Freq. =1 MHz, Ty = 25°C 10 pF
oo Power Supply Current Active Mode, 12 MHz 20 mé,
Idle Meode, 12 MHz 5 mA
Power Down Mods(™ Voo =68V 100 i
Vi =3V 40 pA

Motzs: 1. Under steady state (non-transient) conditions, |g must be externally limited as foll ows:

Maximum loy per port pin: 10 mA
Maximum lo per 8-bit port:

Port 0: 26 m&
Ports 1, 2, 3: 15 mA

Maximurm total | for all output pins: 71 ma

If | excesds the test condition, Vi may exc
than the listed test conditions.

2. Minimum Yee for Power Down is

AIMEL

ead the related s pecification. Ping are not guaranteed to sink curent greater
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AC Characteristics
(Under Operating Conditions; Load Capacitance for Port 0, ALEFROG, and PSEN = 100 pF; Load Capacitance for all other
outputs = 80 pF}

External Program and Data Memory Characteristics

Symbol Parameter 12 MHz Q=cillator 16 to 24 MHz Qscillator Units
Min Max Min Max
Mool Oscillator Frequency 0 24 MHz
tLHLL ALE Pulse Width 127 2o o-40 =
tanLL Address Valid to ALE Low 43 oo -13 ns
ty L Address Hold After ALE Low 48 topop-20 ns
t g ALE Low to Valid Instruction In 233 Aoy o 65 =
tLLPL ALE Leows to PSEN Low 43 topo-13 ns
tPLPH PSEN Pulse Width 205 o220 =
tpL PSEM Low to Valid Instruction In 145 BtpLoL-45 ns
trc Input Instruction Hold After PSEMN ] 0 =
tp|z Input Instruction Float After PSEN 58 te o -10 ns
trcay PSEN to Address Valid 75 teL -8 ns
tanmy Address to Valid Instruction In 312 Sto oL 55 =
tpLaz FSEN Low to Address Float 10 10 ns
tRLRH RO Pulse Width 400 Bty -100 =
bLwH WR Pulse Width 400 Btoy o -100 ns
tRLDW RO Low to Valid Data In 262 St o -90 ns
tRHD Data Hold After RO 0 0 ns
tRHDzZ Data Float After RD a7 2oy oL -28 ns
t Lo ALE Low to Valid Data In 517 Big o - 150 =
taoie Address fo Valid Data In 585 ey oL-165 ns
tLwL ALE Low to RO or WH Low 200 300 Mope-50 My t50 ns
tanawL Address to RO or WH Low 203 MopoL-75 ns
temc Data Valid 1o WR Transition 23 top o -20 =
tenwwH Data Valid to WR High 433 Ttopo-120 ns
bwHa Data Hold After WH 33 toLo 20 ns
tRLAZ R Low to Address Float ] 0 =
tyWHLH R or WR High to ALE High 43 123 topop-20 top oL t25 ns

4.38 AT89C51 =e———sssssss—————
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External Program Memory Read Cycle

te —™
ALE . /SN

A * toipy
tavie T too
— bip m—
PSEN / 'y tou .
— oLz t
tL ax N PXIZ
o
PORT 0 >—K__ AD-AT £ INSTR 1N} pO-AT >
-ty ————m

FORT 2 ) 4 AB - Al5 AB-Al5

External Data Memory Read Cycle

by g
ALE P,
N btk

FSEN _ /7 o hY /

— Ly —n

B e
= b —w
o by o trroz

— t.f\'-\.'L L—™

gz 1

RLAZ —™ I:RHI:H"\
PORT 0 oK AD - AT FROM RI OR DPLY K DATA N AD - AT FROM PCL»— INSTR IN
i oy —————
—— oy ———»
PORT 2 ). P20 - P27 OR AR - A15 FROM DPH 4 A2 - A15 FROM PCH

AINEL 439
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External Data Memory Write Cycle

br—
ALE M
—" bovi

FSEN ~___/

—— by —— b e —m

WR ™ yd
' "_tLLﬂxR
o L — e — — P tyax
— Lo —m
PORT O AD - AT FROM RI OR DPL DATA OUT B a0 - A7 FROM PCL»€INSTR IN
t.-i'-\."u'l'L —"
PORT 2 P20 - P27 OR AS - A15 FROM DFPH p 4 AR - A15 FROM PGCH

External Clock Drive Waveforms

|+ tenex '
— tepoL
— foj oy —¥
tI:L".L‘L
External Clock Drive

Symbaol Parameter Min Max Units
TheLeL Oscillator Frequency ] 24 MHz
teLoL Clock Period 41.6 ns
teHex High Time 15 ns
te cx Low Time 15 ns
tel cH Rise Time 20 ns
teHoL Fall Time 20 ns

440 AT89C51 ———————————————
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Serial Port Timing: Shift Register Mode Test Conditions

(Voo =50V £ 20%; Load Capacitance = 80 pF)

Symbol Parameter 12 MHz Csc Variable Cscillator Units
Min Max Min Max

by L Serial Port Clock Cyele Time 1.0 12t Lol LS

towxH Output Data Setup to Clack Rising Edge 700 1o o -133 ns

b Hox Cutput Data Hold After Clock Rising Edge 50 2oLol-117 ns

tyeHox Input Data Hold After Clock Rising Edge 0 0 ns

by HOY Clack Rising Edge to Input Data Valid Fo0 10tz o133 ns

Shift Register Mode Timing Waveforms

CLOCK

IMSTRUCTHO:N | lu] | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | L] | T | 8 |
ace _ [T T re L e e e e e e
o L w.
e M I I I
—l'li—[KH:IK
WRITE TO SEUF, R AR A - N .
SETTIT

CUTPUT DATA
| CLEARRI

Ll
INFPUT DATA

AC Testing Input/Output Waveforms'!!

]vrcl:_ 0.5Y 0z ""r.gc ¥ 0Oy

TEST POINTS
02 Vg - 0.1V

045y

Mot=: 1. AC Inputs during testing are driven at Ve - 0.5 for
a logic 1 and 0,45V for a logic 0. Timing measure-
ments are made at ¥y min. for a logic 1and )

max. for a logic 0.

AINEL

W Timing Reference
LoAD N Points
Vigan T Vgt O
Mate: 1. Fortiming purposes, a port pin is no longer floating

when a 100 mV change from load voltage occurs, A
port pin begins to float when 100 mY change from
the loaded Yo'Vl level ocours.

oHVoL
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Ordering Information

Speed Power
(MHz) Supply Qrdering Code Package Operation Range

12 Y+ 20% ATEOCS1-12A0 444 Commercial
ATEOCET1-12C 44 (0°Cto 7O°C)
ATEOCS1-12PC 40PG
ATEOCS1-1200 440
ATEOCET-12Al 444 Industrial
ATEICET1-12J1 44, (-4 0°C to B57C)
ATEOCS1-12PI 40PG
ATEOCE1-1201 440
ATEOCET1-12A4 444 Autormnotive
ATRICHT-12J4 44 (407 to 105°C)
ATEOCS1-12PA 40PG
ATEOCE1-1204 440

16 Y+ 20% ATEOCE1-16AC 444 Commercial
ATRICH1-16JC 44, (0°C to 70°C)
ATEOCS1-16PC 40PG
ATRICE1-1600 440
ATEOCET1-16AI 444 Industrial
ATRICE1-16J1 44, (-d0°C to BEC)
ATEICE1-16PI 40P
ATRICE1-1601 440
ATBOCET1-16A4 448 Automotive
ATRICH1-16JA 44, (407 to 105°C)
ATEOCE1-16PA 40P
ATEOCS1-160A 440

20 Y+ 20% ATEOCET-20AC 444 Commercial
ATEICHT-20JC 44, (0°C to 70°C)
ATEOCE1-20PC 40P
ATE9CS1-2000 440
ATEOCET-20A] 444 Industrial
ATE9CE1-20J1 44, (-40°C to 857C)
ATE9CE1-20PI 40P
ATE9CS1-2001 440

4-42 AT89C51 ———ssss———
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Ordering Information

Speed Power
(MHz) Supply Crdering Code Package QOperation Range
24 &Y + 20% ATRACH-2440 444 Commercial
ATBOCEH-24C 44 (0°C to 70°C)
ATBACE]-24PC 44P5
ATROCH-2400 440
ATBOCET-24A] 444 Industrial
ATROCE1-24J1 44 {-40°C to 85°C)
ATRACH-24P| 44P3
ATBOCE-2401 440
Package Type
444 44 Lead, Thin Plastic Gull Wing Cuad Flatpack (TCOFP)
44.) 44 Lead, Plastic J-Leaded Chip Carrier (PLCC)
40P 40 Lead, 0.600" Wide, Plastic Dual Inline Package (PDIF}
440 44 Lead, Plastic Gull Wing Quad Flatpack {PQFP)

AIMEL
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ANEXO 2
COPIA DE MANUALES

TS-6511 PASSIVE INFRA RED
DETECTOR (SMD)

The TS-651 1 design incorporates highly reliable SMD circultry,
excellent detection capabllity, Along with an exceptional high Immunity to
prevent from false alarms.

MAJOR FEATURES

* High PIR Rejection

* Selectable Sensitivity

* Lens Library - SMD
-Llong Range
- Curtain

* Dual Element Pyroselectric Detector
* Fail Safe Output

MOUNTING THE DETECTOR

PIR's are best sited looking into a room with the estimated likely
movement of intruders across detection zones. Avold pointing
PIR's at heat sources, especially the sun, or white light (car
headlights). The T5-651 1 is designed to be wall or corner
mounted at a height of 2,2 meters approximately. Detection
zone height may be varied by vertical adjustment of the PCB
draughts do not enter trough any holes made in the case.




1S-6511 SPECIFICATIONS

Supply Voltage - 16VDC

Current Drain - 18MA Stand by

Alarm Contact - 20MA Max@ 12VDC

Tamper Switch - TAMP Max@ 12VDC

Warm Up Perlod - 30 Seconds

Walk Testled - Selectable Link

Sentlvity - Selectable Link - Normal, Medium, Low
Mounting Height - 2.2 MTR Nominall

Vertical Bean Adjustment - Screw Adjustable

SENSITIVITY

NORMAL SENSITIVITY
With the jumper In this position the pir Is
most sensitive. Movement inte or out of a
bean creating an alarm condition.

MEDIUM SENSITIVITY

With the jumper in this position the pir
requires movement into and out of a bean
to create alarm condition.

LOW SENSITIVITY

With the jumper in this position the pir
requires movement into and out of several
beans to create an alarm condition.

SENSITIMITY
MEDIUM | © ] D
LOW ! l:l
NORMAL D
SENSITIVITY
MEDIUM D
LOW ! =
NORMAL | . D
SENSITIVITY
MEDIUM n D
LOW - B
[l

NORMAL | , |



WIRING CONNECTIONS

+-12VDC

Connect to aregulated 12VDC out from the control unit,

C-NC TMPR .
Normally closed contacts opening when the detector cover is
removed. !

S TERMINAL
Spare termination which may be utilised when terminating the
controls "End of line resistor”

C-NC ALARM
Normally closed contact opening on activation or removal of
12vDC '

15-6511 PIR MOVEMENT DETECTOR i p

_% | © PR O | ;
2 QDD DDD O LE O

-T+1IST ¢ INCI C TNC|
12vocHALAR TMPR

12VDC SUPPLY ELOR |

] ZONE INPUT 2000000
‘ DETECTOR CONNECTION DIAGRAM :, = P LA

PO - SN iR . 12vDC] ALARM _TMPR




DETECTIOR PATTERNS

Standard Lens

Range 15 Meters
Viewing Angle 90
Detection Zones48

i s

Range 12 Meters
Bean Width 0.9 Meters
Detection Zones 11
(Vertical)

TAURTAIN
ZOME: HETGHT
A1 HOMINAL
i

Leng Range Lens

Range 30 Meters
Bean Height 3 Meters
Detection Zones 10
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| MANUAL DEL USUARIO An ASSA ABLOY Group company
CERRADURA DE SOBREPONER ELECTRICA

CARACTERISTICAS

- Adaptable como Cerradura lzquierda o Derecha
- Adaptable para apertura hacia el exterior o hacia el interior
- 12 Vac. 1§ Watt,

COMPONENTES
REQUERIMIENTOS
MONTAJE DE CERRADURA
ESQUEMA ELECTRICO

ol o
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D1. Cambio de sentido ( Derecha a izquierda) de la cerradura:
e Saque porta mecanismo, vera la posicion actual de la golilia. Figura 10

® Retire aza desmontable.

 Inserte la llave en el cilindro y girela con el fin de acceder a los pernos de amarre del cilindro.
Figura 11.

Figura 11.

@ Con un desartornillador de paleta suelte los pemos de amarre del cilindro.
o Desplase el mecanismo hacia el otro extremo de la ranura. Figura12

=
i

ﬁ[ ) A desmontable

T e

e Figurai2

® Apriele ambos permos de amarre.

e Retire la lliave del cilindro.

® Reubigue el porta mecanismo en la nueva posicidn.
e Instale aza en el exiremo derecho de la cerradura.




ANEXO 3
MANUAL DEL USUARIO

Modo de operacion del sistema.
e Alarma activada.

= El usuario tiene un tiempo aproximado de 25 segundos para ingresar al
lugar e introducir la clave para deshabilitar el estado de alarma.

1. Pulso tecla de activacion del teclado “A”.

2. Ingreso la clave que esta compuesto de 4 digitos en un tiempo
aproximado de 7 segundos.

3. Deshabilita el estado de alarma activada, clave OK.

4. Alarma inactiva, (LCD).

*Al ingresar la clave correcta también habilita la apertura de la cerradura eléctrica.

+ Alarma inactiva.

= El usuario para volver al estado de alarma activada también tiene un
tiempo aproximado de 15 segundos para abandonar el lugar antes que
se activen todas las protecciones del sistema y pueda ser detectado.

1. Pulso tecla de activacion del teclado “A”.

2. Ingreso la clave que esta compuesto de 4 digitos en un tiempo
aproximado de 7 segundos.

3. Habilita el estado de alarma, clave OK.

4. Alarma activada, (LCD).

* En modo inactivo, para habilitar la apertura de la cerradura eléctrica se lo realiza
simplemente al pulsar la tecla “C”.

« Cambio de clave

= El usuario puede cambiar su clave, en caso de llegar a ser conocido por
personas no autorizadas o cuando la situacion lo amerite.

1. Pulso tecla de activacion del teclado “A”.

2. Ingreso la clave que esta compuesto de 4 digitos en un tiempo
aproximado de 7 segundos.

3. Deshabilita el estado de alarma activada, clave OK.

4. Pulso tecla “B”.

5. Ingreso nueva clave, compuesta por 4 digitos en un tiempo

aproximado de 7 segundos.

Cambio su clave, (LCD).

Alarma inactiva.

N



* Para cambiar la clave primero se tiene que deshabilitar el estado de alarma
activada, para seguido realizar los pasos 4 y 5 de cambio de clave.

Sistema de proteccion.
e Alarma activada.

= El usuario para ingresar al lugar a introducido la clave correcta no se
activara el estado de alarma.

1. Sino se pulso la tecla de activacion del teclado “A”, el teclado no
obedecera a la pulsacion de cualquier tecla.

2. Si el Ingreso de la clave no se lo realiza en un tiempo
aproximado de 7 segundos el sistema se reinicia volviendo al
estado de alarma activada.

3. El usuario puede intentar hasta tres veces introducir la clave
correcta, ya que en el cuarto intento automaticamente se activa
el sistema de alarma.

4. Si accidentalmente se abre las puertas o ventanas del lugar, el
usuario tiene un tiempo aproximado de 25 segundos para
ingresar la clave par desactivar el sistema de alarma.

* El sistema puede ser deshabilitado solo con la introduccion de la clave correcta.

+ Alarma inactiva.

= El usuario en este modo de funcionamiento puede realizar varias cosas
como:

1. Para la apertura de la cerradura eléctrica simplemente se lo
realiza pulsando la tecla “C”.

2. Se puede caminar, abrir puertas y ventanas sin preocuparse de
la activacion del sistema de alarma.



ANEXO 4
ELABORACION DEL PROGRAMA.

$crystal = 12000000 'VELOCIDAD DEL CRISTAL
$large

Declare Sub Write_eeprom(adres As Byte , Value As Byte)
Declare Sub Read_eeprom(adres As Byte , Value As Byte)

‘declare constants
Const Addressw =174
Const Addressr = 175

Config [2cdelay = 1 ‘default so not needed
Dim B1 As Byte , Adres As Byte , Value As Byte 'dim byte

Dim Tecla As Byte
Dim Alarma(6) As Byte
Dim Numero As Byte
Dim Tiempo As Word
Dim Clave As Word
Dim Cambio As Byte
Dim Clave_e As Word
Dim Al As Byte

Dim Activo As Byte
Dim T As Byte

X1 Alias P1.0
X2 Alias P1.1
X3 Alias P1.2
X4 Alias P1.3
Y1 Alias P1.4
Y2 Alias P1.5
Y3 Alias P1.6
Y4 Alias P1.7

Sensorl Alias P3.2
Sensor2 Alias P3.3
Sensor3 Alias P3.4
Sensor4 Alias P3.5
Sensor5 Alias P3.6
Sensor6 Alias P3.7

Rele_1 Alias P0.0
Rele 2 Alias P0.1

Led 1 Alias P0.2



Cls
Cursor Off

Do
Home U
Lcd "ALARMA ACTIVADA "

Home L
Lecd ™

If Activo =0 Then
Led 1=NotlLed 1
Waitms 10
Gosub Sensores
ForAl=1To 6
If Alarma(al) = Al Then
Cambio =0
Gosub Datos
If Clave <> Clave_e Then
Home U
Lcd "ACTIVO SENSOR " ; Al ;" "
Reset Rele 2
For T = 15 Downto O
Gosub Sensores
Home L
Lcd "SIRENA ACTIVA" ;T ;"
Wait 1
Next T
Set Rele 2

Else
Alarma(l) =0
Alarma(2) =0
Alarma(3) =0
Alarma(4) =0
Alarma(5) =0
Alarma(6) =0
Exit For
End If
End If
Next Al
Gosub Teclado
If Tecla=10 Then
Cls
Cambio=0
Gosub Datos
End If



Else
SetlLed 1

Do

Home U

Lcd "ALARMA INACTIVA "
Gosub Teclado

If Tecla=11 Then

Cls

If Cambio =1 Then
Gosub Datos

End If
End If
If Tecla =10 Then
Cls

Cambio=0

Gosub Datos
If Clave = Clave_e Then
For T =15 Downto O
Home U
Lcd "EN ESPERA=";T;" s"
Wait 1
Next
Exit Do
End If
End If
Loop
End If

Loop

End

Teclado:

Tecla=16

Reset X1

IfY1=0Then Tecla=1

If Y2=0Then Tecla=4

If Y3=0Then Tecla=7

If Y4 =0 Then Tecla=15
Set X1

If Tecla <16 Then Goto Tec

Reset X2

If Y1 =0Then Tecla=2
If Y2=0Then Tecla=5
If Y3=0Then Tecla=8
If YA=0Then Tecla=0



Set X2
If Tecla <16 Then Goto Tec

Reset X3

If Y1 =0Then Tecla=3

If Y2=0Then Tecla=6

If Y3=0Then Tecla=9

If Y4=0Then Tecla= 14
Set X3

If Tecla <16 Then Goto Tec

Reset X4

If Y1 =0 Then Tecla=10
If Y2=0Then Tecla=11
If Y3=0Then Tecla=12
If Y4 =0 Then Tecla=13
Set X4

Tec:

If Tecla< 16 Then
Waitms 200

End If

Return

Sensores:

If Sensorl = 0 Then Alarma(1)
If Sensor2 = 0 Then Alarma(2)
If Sensor3 = 0 Then Alarma(3)
If Sensor4 = 0 Then Alarma(4) = 4
If Sensor5 = 0 Then Alarma(5) = 5
If Sensor6 = 0 Then Alarma(6) = 6
Return

1
2
3

Datos:
Numero =0
Tiempo =0
Clave =0
Do
Gosub Teclado
Incr Tiempo
If Tiempo = 1000 Then
Numero =0
Tiempo =0
Home L
Lcd "TIEMPO DE ESPERA"
Wait 1
Cls
Clave = 10000

'ELIMINADOR DE REBOTES



Exit Do
End If
Home U
Lcd "INGRESE SU CLAVE"
If Numero <> 0 Then
Locate 2 , Numero
Led "X "
End If
If Tecla< 10 Then
If Numero =0 Then
Clave = Tecla

Tiempo =0
Incr Numero
Else

Clave = Clave * 10
Clave = Clave + Tecla
Tiempo =0
Incr Numero
If Numero = 4 Then
If Cambio =0 Then
Call Read_eeprom(clave , Clave_e)
If Clave = Clave_e Then
Cambio=1
Home L
Lcd "CLAVE OK "
Activo = Not Activo
Reset Rele_1
Wait 1
SetRele_1
Cls
Else
Dim C As Word
C =Clave_e
Home U
Lcd"C_ E=";C;"
Home L
Lcd "VUELVA A INTENTAR"
Wait 1
Cls
End If
Else
If Cambio =1 Then
Clave_e = Clave
Call Write_eeprom(clave_e , Clave)
address 1 of EEPROM

Home L
Lcd "CAMBIO SU CLAVE "
Cambio=0

Wait 1

‘write value of three to



Cls
End If
End If
Numero =0
Exit Do
End If
End If
End If
Loop
Return

‘Ecritura de un byte en la EEPROM AT24C08
Sub Write_eeprom(adres As Byte , Value As Byte)

[2cstart ‘start condition

[2cwbyte Addressw 'slave address

I2cwbyte Adres ‘asdress of EEPROM

[2cwbyte Value 'value to write

I2cstop 'stop condition

Waitms 10 ‘wait for 10 milliseconds
End Sub

'‘Lectura de un byte en la EEPROM AT24C08
Sub Read_eeprom(adres As Byte , Value As Byte)

[2cstart ‘generate start

[2cwbyte Addressw 'slave adsress
I2cwbyte Adres ‘address of EEPROM
[2cstart 'repeated start

[2cwbyte Addressr 'slave address (read)
[2crbyte Value , 9 'read byte

I2cstop ‘generate stop

End Sub



