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RESUMEN

El presente proyecto fue implementado en las aulas de la Escuela de Formacion de
Tecndlogos de la Escuela Politécnica Nacional (ESFOT), institucién que prepara y brinda
al pais profesionales de calidad, este Sistema de Cableado Estructurado (SCE)
proporciona una mejor conectividad, un alto rendimiento y fiabilidad en la red, respondiendo

asi a las necesidades de la institucidén y sus objetivos en pos de la excelencia académica.

Para el disefo del SCE se realizé un analisis con las autoridades de la ESFOT
determinando el numero de puntos de red necesarios en sus aulas. Ademas se tomé en
cuenta varios parametros como la infraestructura de la ESFOT, accesos al cielo raso,
distancias desde el puesto de trabajo hasta los racks instalados, topologia a utilizarse,
determinacion de materiales y un analisis de costos. Dentro de estos analisis se determind
la eleccién de la marca Panduit categoria 6A para la implementacion del SCE bajo normas
internacionales ANSI/TIA.

En la siguiente etapa, se procedidé con la instalacion de la ducteria, tendido del cableado,
instalacion de los puntos de red para completar el proceso con la comprobacién y posterior
certificacion del SCE. Durante el proceso de certificacion se utilizé el equipo FLUKE DSX-
5000 mismo que permite realizar pruebas y certificaciones de cableado de distintas

categorias incluyendo la categoria 6A.

Para concluir se recolectoé toda la documentacion referente al disefio e implementacion del
SCE, para la entrega formal del proyecto. Esta documentacién contempla planos, topologia
de red y certificacion la cual garantiza una red sdélida, confiable, demostrando asi la calidad
de los componentes y que la instalacién cumple con las normativas oficiales de cableado

estructurado.
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ABSTRACT

This project was implemented in the classrooms of Escuela de Formacién de Tecndlogos
de la Escuela Politécnica Nacional, an institution that prepares and provides the country
with quality professionals. This SCE provides better connectivity, high performance and
reliability in the network, thus responding the institution’s needs and its objectives in pursuit

of academic excellence.

To design the SCE, an analysis was made with the ESFOT authorities determining the
number of network points needed in their classrooms. In addition, several parameters were
taken into account, such as: The ESFOT infrastructure, access to the ceiling, distances from
the work station to the installed racks, topology to be used, determination of materials and
a cost analysis. Within these analysis, the choice of the Panduit brand 6A category was

determined for the implementation of the SCE under international ANSI / TIA standards.

In the next stage, we proceeded with the ductwork, wiring, network points installation to
complete the process with the verification and subsequent certification of the SCE. During
the certification process we used the FLUKE DSX-5000 equipment that can perform tests

and certificate wires of different categories including 6A category.

To conclude, all the documentation referring to the design and implementation of the SCE
was collected, which includes plans, network topology and certification that guarantees the
network is solid, reliable, demonstrating the components quality and the installation,

complies with official regulations of wiring structured.
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1. INTRODUCCION

La Escuela de Formacion de Tecndlogos ESFOT como parte de la Escuela Politécnica
Nacional EPN, tiene como mision la responsabilidad de formar profesionales que sean
capaces de dar soluciones aplicando conocimientos tecnoldégicos para contribuir con el

desarrollo del pais [1].

Actualmente la ESFOT tiene problemas en el sistema de cableado estructurado instalado
tanto para las aulas y oficinas de la planta docente y administrativa; se realizaron pruebas
del estado actual del sistema de cableado con un LAN Tester en las aulas verificando que

los cables se encuentran mal conectorizados y muchos de los pines no funcionan.

Si este problema persiste tecnolégicamente la institucion podria quedar relegada de los
avances tecnoldgicos en comparacion con otras instituciones, que en la actualidad poseen
una infraestructura adecuada que permite el acceso a la red. Sin un sistema de cableado
estructurado no se podra tener una educaciéon de calidad, puesto que se estaria privando
a los estudiantes, profesores y personal administrativo del acceso a servicios que se
requieren en la actualidad como la Intranet de la institucién, aulas, bibliotecas y repositos

virtuales.

Debido a estas razones se realizé el disefio y la implementacion de un sistema de cableado
estructurado, para las aulas de la zona sur de la ESFOT por medio del cual estudiantes,
profesores y personal administrativo podran acceder a la Polired (Intranet e Internet de la
EPN), sirviéndole como material didactico educativo aplicado al aprendizaje. Ademas,
permitira mejorar los anchos de banda, velocidades de transmisién y tener una
administraciéon mas sencilla y sistematica de la red al cumplir las normas y estandares de

cableado estructurado.

En este contexto el presente proyecto se lo realizard conjuntamente con la Direccion de
Gestion de la Informacién y Procesos (DGIP), puesto que este se encarga de la
administracion general de la red de la EPN y de la ESFOT, asi como de proporcionar la

conectividad a las mismas.

Con estos antecedentes se realizara el analisis para determinar el estado de la red actual
en la ESFOT y las areas donde se requiere el acceso a la red. Posteriormente se realiza el
disefio del SCE de acuerdo a las normas ANSI/TIA y conforme a las necesidades de
conectividad de los usuarios. Con el disefo establecido se procedera a implementar el SCE
en la ESFOT y se realizara las pruebas de funcionamiento del mismo. Finalmente se

elaborara y entregara los planos del SCE.



2. METODOLOGIA

En el siguiente capitulo se determinara la situacion actual de la red existente de la Escuela
de Formacion de Tecndlogos (ESFOT) de Escuela Politécnica Nacional (EPN) mediante
una investigacion exploratoria que permita determinar si es necesario instalar un SCE vy si
es el caso dimensionar el numero de puntos de red que seran utilizados en las aulas de la
ESFOT. Para ello se procedi6 a la revisién del cableado ya existente en donde se verificd

los cajetines, se comprobé el estado de los puntos de red y conectividad de los mismos.

Una vez identificada la necesidad en las aulas de la ESFOT, se empezo con el disefio del
SCE con la ayuda del criterio de las autoridades, se conceptualizé el disefio 6ptimo para la

realizacion del proyecto, contemplando un punto de red por cada aula (ver anexo 1).

Con el disefio ya establecido se realizara un analisis para determinar el material a utilizarse
para la instalacién del SCE, se tomara en cuenta la preferencia con respecto a la marca
utilizada por la DGIP para la instalacién de un SCE y se compara la calidad de las marcas
existentes en el mercado. Con el listado de materiales se procede a realizar los tramites
correspondientes para la solicitud de los mismos, a la DGIP quienes verificaran la
disponibilidad de este material en su bodega, dependiendo del material disponible se

estimara el aporte econémico por parte de los estudiantes que asumieron el proyecto SCE.

Para el proceso de implementacion del sistema se tomo las herramientas y medidas de
seguridad necesarias. Las actividades de implementacion del SCE se las desarroll6 en el

siguiente orden:

1) Instalacién de ducteria

2) Tendido del cableado a través de la ducteria instalada
)
)

3
4

Instalacion de los puntos de red

Verificacion y certificacion de los puntos de red

Finalmente se hara la entrega formal del proyecto, se presenta toda la documentacion
recopilada que contenga los procedimientos de desarrollo, actividades de instalacién del
SCE y toda la informacion necesaria para las autoridades de la ESFOT y la DGIP de la
EPN.



3. RESULTADO Y DISCUSION

3.1. Verificacion del estado actual de la red

Las aulas de la ESFOT actualmente cuentan con un Sistema de Cableado Estructurado

(SCE) deteriorado y no existe conectividad a Internet en todas sus aulas.

El cableado existente no se lo utiliza, como se puede ver en la figura 3.1, los faceplates se
encuentran rotos y en la figura 3.2 se observa que no todos los cables de red estan
ponchados de manera adecuada y que no siguen un estandar de terminacion. Estos son
algunos problemas que se encontraron en el cableado existente de la ESFOT; ninguno de
estos puntos permiten que un usuario pueda conectarse al servicio de Internet y en algunos
de estos puntos se evidencié mediante las pruebas realizadas con un LAN Tester, que solo
se encontraron ponchados el pin 2, el pin 3, el pin 5 y el pin 7, esto significa que no cumple
con los estandares de terminacién 568 A o 568 B para cableado estructurado y no se podria
establecer conexion con los equipos principales ya que los pines utilizados en el estandar

son el pin1, el pin 2, el pin 3 y pin 6.

Figura 3.1 Punto instalado deteriorado Figura 3.2 Punto de red deteriorado

También se puede observar en las figuras 3.3 y 3.4 que las instalaciones en el cielo raso
no cumplen con las normas de un sistema de cableado, como la norma ANSI/TIA 569A la
cual se refiere a la ductos recorridos horizontales, también la norma ANSI/TIA 606B la cual

se refiere al etiquetado de los puntos de red [2].

e
o ® _

Figura 3.3 Instalaciones de cableado de la ESFOT Figura 3.4 Punto de red sin etiquetado



En las aulas de la ESFOT es primordial el acceso a Internet y a la Intranet de la institucién
por este motivo se necesita de un SCE, ya que al instalarlo y ponerlo en funcionamiento
permitira que tanto profesores como alumnos accedan a la informacioén necesaria para el
aprendizaje. Ademas, que permitira tener clases interactivas entre alumnos, profesores, al

permitir acceder a aulas virtuales en el momento que se lo requiera, entre otros beneficios.

Un vez realizado el analisis en la infraestructura de la ESFOT, se pudo establecer los
siguientes requerimientos: se necesita mangueras para los ductos sobre el cielo raso ya
que no se contempla el uso de escalerillas debido a la infraestructura mixta que presenta
la ESFOT; se necesitan nuevos faceplate simples para las aulas y faceplate dobles en el
Laboratorio de Control, ya que los actuales se encuentran rotos y no corresponden a la
categoria del cableado a ser implementado; ademas se requiere la instalacion de nuevo
cableado ya que el anterior se encuentra en mal estado; se necesitara canaletas de 32x12
para la canalizacion en los interiores de las aulas; también sera necesario canaletas de
piso para brindar conectividad en las estaciones de trabajo del Laboratorio de Control;
seran necesarias abrazaderas metdlicas para sujetar las mangueras a las vigas metalicas

y amarras plasticas para fijarlas a las vigas de madera.
3.2. Diseno del sistema de cableado estructurado [3]

El diseno de un sistema de cableado estructurado depende de las necesidades del usuario
y del entorno en donde se va a instalar para que ademas de cubrir con las necesidades
respectivas, se deje una buena presentacion con una excelente estética cumpliendo con
las normas para SCE como son ANSI/TIA 568B, ANSI/TIA 569A y ANSI/TIA 606B.

La distribucion de un SCE, puede ser horizontal o vertical dependiendo del edificio, casas,

oficinas o lugar donde se desea instalar un SCE.

La ventaja de tener un SCE es que permite una adecuada administracion, monitoreo de la

red, servicio de voz, video y datos; bajo una misma infraestructura.

e Ubicacién y determinaciéon del niumero de puntos de red

La ubicacion de los puntos de red dependera de la infraestructura existente de las aulas de
la ESFOT, se instalara uno por cada aula y se colocaran donde permita mayor accesibilidad
para los estudiantes y el profesor. En el laboratorio de Control de la ESFOT de acuerdo a

la necesidad prevista se determiné instalar 7 puntos de red.

De acuerdo al estudio realizado se instalara un total de 17 puntos de red en la zona sur de

las aulas y laboratorio de la ESFOT.



En el Anexo 2 se podra ver en el plano de disefio de SCE de la ESFOT los puntos de red
distribuidos con su respectiva nomenclatura y a continuacion en las siguientes paginas se

mostrara los planos en donde se senalaran todos los puntos de red a ser instalados.
e Eleccion de cable de par trenzado [4]

El tipo de cable utilizado para el cableado estructurado fue par trenzado, en la cual se tomd

distintas consideraciones como:

» Elpartrenzado STP (Shielded Twisted Pair) utiliza un revestimiento para protegerlo
de cualquier interferencia externa. Debido a la proteccion que utiliza puede utilizar
un maximo de ancho de banda sin interferencias, pero debido a su revestimiento
tiene un precio alto y su manipulacién es dificil.

» El par trenzado UTP (Unshielded Twisted Pair) no utiliza un revestimiento para
protegerlo de interferencia externa, lo que lo hace mas flexible y menos pesado que
un cable STP. Debido al precio y a la manipulacién del cable se utiliza el cable UTP,
en oficinas y hogares, el cable STP se utiliza para empresas en cuya area existen
varias fuentes de interferencia. En el caso de la ESFOT no se tienen fuentes que
degraden la senal que transporta el cable (ver figura 3.5 y 3.6); por esta razén se
utilizara cable par trenzado UTP categoria 6A la cual maneja velocidades de
10Gbps y mayores anchos de banda comparado con categorias anteriores lo que

permitira que este SCE soporte tecnologias y aplicaciones que a futuro demanden

un mayor ancho de banda.

Figura 3.6 Infraestructura de la ESFOT aulas

antiguas



e Topologia de la red utilizada [2]

La topologia de red utilizada para brindar el servicio de red a las aulas de la ESFOT es la
topologia tipo estrella (ver figura 3.7), ésta utiliza un dispositivo centralizado para
interconectar a todas las estaciones de trabajo, y puede ser un Switch. Se usé esta
topologia ya que en la Norma TIA 568-A se recomienda la topologia tipo estrella en la

realizacion de un cableado horizontal.

> Ventajas de la topologia en estrella [5] [6]

v' Tolerante a fallas es decir que si se produce un error no afecta a toda
la red.

v" Es facil de configurar y permite tener facil escalabilidad.

v" Permite un mantenimiento mas rapido y econémico que en otras
topologias.

v" Permite que todos los nodos se comuniquen de una manera facil y
conveniente.

v En la topologia tipo estrella se puede prevenir problemas, dafios o

conflictos.

=
= L

Figura 3.7 Red en estrella

> Desventajas de la topologia en estrella [7]
v Si el dispositivo central deja de funcionar, ningln equipo podra tener

conectividad a la red LAN y a Internet.
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v' Es mas costosa de implementar si se lo compara con otras
topologias, como por ejemplo: bus, ya que es necesario mas cable
para realizar conexiones.

v" Elnimero de dispositivos que cubren estas redes estan limitadas de

acuerdo al dispositivo central utilizado.

e Marca a utilizar para el SCE

Se realiza un analisis para determinar la marca del cable a utilizarse, mediante un cuadro

comparativo de las marcas para un SCE que se puede observar en la tabla 3.1.
> Eleccién del cable UTP
En cuanto al cable se han comparado las siguientes marcas:

v' Cable UTP Categoria 6A PANDUIT [8]
v' Cable UTP Categoria 6A de SIEMON [9] [10]
v’ Cable UTP Categoria 6A Furukawa [11]

Tabla 3.1 Comparacion de especificaciones técnicas entre marcas del cable UTP.

Caracteristicas PANDUIT FURUKAWA SIEMON

Temperatura de Operacion (-

Si NO Si
20°C a 75°C)
Resistencia Eléctrica hasta 100

Si NO NO
Q
PoE compliance S S SI
Revestimiento de Cable UTP

Si SI SI
(PVC - CMR)
Conductor de Cable UTP 23AWG Si Si Si
ISO 11801 Class EA and

Si Si Si
ANSI/TIA-568-C.2
ANSI/TIA-568-C2 SI SI Si
Marca de Cableado Utilizado en

Si SI NO
la EPN
Flame Range UL 1666 UL 1666 UL 94 V-0
Tecnologia MaTRX S NO NO



De acuerdo a la tabla comparativa realizada se ha optado por escoger los componentes de
la marca PANDUIT ya que es una de las mejores que existe en el mercado, en cuanto a la

instalacion de cableado estructurado y es la que se utiliza en la EPN.

La DGIP a nivel institucional maneja esta marca y sera la encargada de colaborar con parte

de los materiales para continuar con la elaboracion de este proyecto.
e Calculo para la obtencion de cable del SCE

Para la obtencion de la longitud del cable, se ha tomado en cuenta la medida del cable
desde el area de trabajo de cada aula hasta el Patch Panel, mediante la siguiente formula

se calcula la longitud promedio del cable necesario en metros:

P = >

Donde:
Lr = Longitud promedio.
D, =Distancia del punto mas lejano de red.
Dc = Distancia del punto mas cercano de red.
hs = Altura desde el tumbado hasta el lugar de instalacion del punto de red.
ho= Altura desde el tumbado al rack
e Calculo de metros de cable para utilizarse en el presente trabajo de titulacion.
Lp=7?
DL=65.39m
Dc=14.5m
hi=4m

h2=2m

65.39m+145m+4m+2m
P=
2




Como se puede ver la distancia promedio es 42.95 m respetando la norma TIA 568 A la

que establece que la distancia horizontal maxima no sobrepase los 90m [2].

e Longitud total del cable.

T = 5 X Ng

LT = Lp x Ng
Donde:
Lt = Longitud total del cable.
Lr = Longitud promedio.
Ne = Numero de puntos por estacion a instalar.
e Calculo de longitud total de cable.
Ne =17
Ly =42.95m x 17
Ly = 730.15m
e Calculo del numero de bobinas a utilizarse.

1 B = 1 Bobina = 305 metros de Cable UTP

1B

Np = L X ——
BT ™ 305m

Donde:
Ng = NUmero de bobinas.

Lt = Longitud total del cable.

Ng = 730.15 m x

305m

Np = 2.39 = 3 Bobinas



e Listado de materiales [12] [13]

Tabla 3.2 Lista de materiales para la realizacion del SCE

Imagen

L

%
-

i

N\

)
B
I:]

i

Materiales

JACK RJ45 PANDUIT

Bobinas de cable UTP
categoria 6A PANDUIT

Canaleta de piso

Faceplate PANDUIT

Faceplate doble PANDUIT

Codo de 32X12

Codo de 60X40

Manguera corrugada de 0.5”

Manguera corrugada de 1”

Manguera de 1.5”

10

Cantidad

100

50

50

160m

50m

80m



Materiales

Cajas sobrepuesta Dexon

Rack

Canaleta eléctrica

Toma corriente

Cartuchos para etiquetadora

Manguera de 1”

Cajas Dexon

Abrazaderas metalicas 0.5”

Abrazaderas metalicas 1”

Amarras plasticas

11

Cantidad

50

32m

40

80

80

4 paquetes



Imagen Materiales Cantidad

Broca pasa muros 2
SW TP-LINK no administrable 1
Patch Panel PANDUIT 3
Ponchadora PANDUIT 2
Tornillos 100
Tacos Fisher 100
Taipe 5
O Patch cord 7 pies 15
o]
Patch cord 3 pies 17

O

12



e Costos

Con el listado de materiales se procedié a la tramitacion de los mismos para determinar

junto a la DGIP, qué materiales se encuentran disponibles en su bodega y qué materiales

deberian ser adquiridos por parte de los estudiantes. En donde se obtuvo como respuesta

por parte del Ing. Juan Alfredo Orrala un listado de materiales (ver tabla 3.3). Y con esta

informacién se procedié a realizar las cotizaciones del material faltante, las mismas se

efectuaron con dos empresas diferentes (ver anexo 3).

Tabla 3.3 Tabla de materiales disponibles DGIP
item

Jacks Cat 6A
Bobinas de Cable Cat 6A
Canaletas 32x12
Canaletas 40x25
Canaletas 60X40
Cajas sobrepuestas
Faceplate simple Cat 6A
Faceplate doble Cat 6A

Codos 32x12
Codos 40x25
Codos 60x40
Manguera 2"
Manguera 1”
Manguera 2”
Manguera 2 >”
Manguera 3”
Tubo 4”

Codos 45° 4”
Codos 90° 4”
Terminacién “T” 4”
Patch cord 3 pies
Patch cord 7 pies

Cant. Solicitada Cant. Disponible

100
3
100
6
2
50
50
5

50

3

2
333 m
114 m
225m
69 m
50 m
63 m

17
15

13

0

6
80

0

50
0

20 Cat 6; 80 Cat
6A

O O O O O O O o o N O o

=
o N



El costo total asumido por los estudiantes representa la suma de las dos facturas

correspondientes a los materiales que no estaban disponibles en bodega de la DGIP (ver

anexos 3).
F+N=ST
1610.14 + 1121.98 = ST
ST = 2732.12
Donde:

F= Factura de LANet
N= Nota de venta de Promoluz
ST = Subtotal

A este subtotal se le agrega un valor adicional obtenido por gastos de imprevistos y

materiales varios, que se describen en la siguiente tabla:

Tabla 3.4 Gastos de materiales-varios

Amarras plasticas 4 5.11 20.44
Canaletas 5 11.32 56.6
Brocas de piso 2 1.50 3.00
SW TP-LINK 1 25.00 25.00
Estuco 1 8.60 8.60
Pintura 1 5.20 5.20
Brocha 1 1.5 1.5

Total gastos imprevistos y varios: 120.34

e Gasto total asumido por los estudiantes es descrito de la siguiente manera:
VT = ST + GV
VT =2732.12 + 20.34

VT = $2852.46

14



Donde:
ST= Subtotal
GV= Gastos imprevistos y varios

VT= Valor total

3.3. Implementacién del SCE

Para la implementacion del SCE se identifico los accesos que se tiene en la infraestructura

de la ESFOT para el ingreso al cielo raso los cuales se encuentran especificados en la

siguiente tabla (ver figura 3.8):

Tabla 3.5 Tabla de accesos cielo raso ESFOT

Numero de Acceso
Acceso 1
Acceso 2
Acceso 3
Acceso 4
Acceso 5
Acceso 6
Acceso 7

Acceso 8

Localizacién ‘
Oficina 7 (Oficina Ing. Pefafiel)
Laboratorio Control

Aula 26

Aula 21

Laboratorio aula 15

Aula13

Bario oficina 2

Bario oficina 3

Figura 3.8 Acceso cielo raso oficina 7

e Canalizacion y ducteria

Para la canalizacion de la infraestructura del SCE en las aulas de la ESFOT se tomd en

cuenta la infraestructura existente la cual es una edificacion mixta ya que el techo falso

15



presenta vigas de metal y vigas de madera. Por lo cual se instalé mangueras de PVC de
diferentes pulgadas de acuerdo al numero de cables UTP que van a pasar por el tramo
como se puede ver en las figuras 3.9, 3.10 y 3.11. Las mangueras utilizadas fueron de
media pulgada de diametro, una y dos pulgadas de diametro; entre las mangueras
utilizadas también se utiliz6 mangueras corrugadas ya que por la flexibilidad de este tipo
de manguera ofrece mayor facilidad en el momento de realizar el paso del cable por el
mismo. Para la instalacion de la canalizacion se toma en cuenta la norma ANSI/TIA 569-A
que se refiere a los ductos y espacios necesarios para la instalacion de sistemas de

telecomunicaciones [2].

Figura 3.9 Instalaciéon de mangueras PVC Figura 3.10 Instalacién de mangueras PVC
corrugada

Figura 3.11 Instalacion de ducteria
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Para poder fijar las mangueras a las vigas se utilizaron abrazaderas de metal y amarras
plasticas para el caso de las vigas de madera debido a que la madera se encuentra en

descomposicién imposibilitando la instalacion de las abrazaderas de metal.

En las figuras 3.12, 3.13 y 3.14 se puede observar como se realizé la instalacion de las

cajas de conexion y la instalacion de la ducteria necesaria para el cableado estructurado.

Figura 3.13 Instalacion de ducteria con abrazaderas

Figura 3.12 Caja de paso o de distribucién i
metalicas

Figura 3.14 Instalacién de ducteria con amarras plasticas

¢ Tendido de cableado

El tendido del cable se lo realizé desde los cuartos de telecomunicaciones hasta el area de
trabajo de cada aula dejando una holgura de cuatro metros de cable necesario para la

bajante hacia el punto de conexion de red y dos metros para la conexion hacia el Rack.
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Para la realizacion del tendido del cableado estructurado se introdujo el cable UTP en las
mangueras instaladas, en la figura 3.15 se observa el proceso del paso del cable UTP

dentro de las mangueras de PVC.

Figura 3.15 Enrutamiento del cableado

Para la instalacién del punto de red se realizé la instalacién de la canaleta 20X12 mm para

la bajante del cable UTP hacia el lugar en donde se ubicara el punto de red en cada aula.

En las figuras 3.16 y 3.17 se muestra la instalacion de la canaleta en las aulas.

Figura 3.16 Instalacién de canaletas Figura 3.17 Instalacion del cable en la canaleta
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e Instalacion del terminal Jack Panduit

Para empezar la instalacion del Jack, lo primero que se hace es retirar la cobertura del
cable aproximadamente una distancia de 5 cm, después se debe poner dentro de la guia
del conector Panduit, se coloca cada hilo del cable en el lugar correspondiente de acuerdo

al estandar de terminacion T-568B como se muestra en la figura 3.18.

Figura 3.18 Instalacion del cable dentro de la guia del conector RJ45 [14]
e Luego los hilos del cable deben ser colocados en los ganchos existentes de la guia
del conector RJ45 Panduit, y el sobrante debe ser retirado con cuidado de cortar el
cable muy pequefio debido a que si se recorta mucho el cable no hara contacto (ver

figura 3.19).

Figura 3.19 Utilizacién de la guia del conector RJ45 para el ponchado de cable [14]

o Enla Figura 3.20 se muestra como queda el cable después de este proceso.

Figura 3.20 Estado de la guia después del corte del sobrante de los cables [14]
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Después de esto se ajusta la ufieta de la guia con la ponchadora con el objetivo de
que el cable UTP se ajuste y no pueda soltarse facilmente de la guia (ver figura
3.21).

Ufieta de la guia

Figura 3.21 Ajuste de la ufieta de la guia mediante la ponchadora [14]

Una vez realizado este paso se procede a colocar el conector RJ45 en la guia para

luego ser ponchado (ver figura 3.22).

Figura 3.22 Instalacion del conector RJ 45 en la guia [14]

Cuando se poncha el cable se debe ajustar, hasta oir un clic que indica que esta

conectado de una forma correcta y esta listo para su uso (ver figura 3.23).

Figura 3.23 Ponchado del Jack RJ45 [14]
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¢ Instalacién de las cajas sobrepuestas y faceplate

La caja sobrepuesta debe ser colocada en la pared mediante tornillos y tacos para su
utilizacion; se coloca el jack ya conectorizado en el faceplate para después colocarlo en la
caja sobrepuesta y terminar con el proceso de armado del punto de red (ver figuras 3.24,
3.25,3.26y 3.27).

Figura 3.25 Instalacion de faceplate en la caja
sobrepuesta

Figura 3.26 Terminacion del punto de red Figura 3.27 Instalaciéon de jack en patch panel

e Etiquetado de los puntos de red

El etiquetado de los puntos de red se lo realiza en base a la norma ANSI/TIA 606B de la

siguiente forma:

Como primer iten se encuentra el numero del Rack cual se encuentra alimentado el punto
de red, el segundo iten pertenece al numero del Patch Panel ubicado en el rack del cual
depende del punto de red, el tercer iten corresponde al puerto de datos al cual esta
conectado el punto de red, el cuarto iten es el aula en la cual se encuentra instalado el

punto de red. Mientras que para el Laboratorio de Control el primer iten se encuentra el
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numero del Rack cual se encuentra alimentado el punto de red, el segundo iten pertenece
al numero del Patch Panel ubicado en el rack del cual depende del punto de red, el tercer
iten corresponde al puerto de datos al cual esta conectado el punto de red, el cuarto iten

es el niumero de estacion de trabajo instalado en el laboratorio.
Etiquetado para aulas:

R1T - P2 - D04 - A3 —5 AulaN°35
‘ I Puerto de datos 04

Patch Panel N° 2
Etiquetado para Laboratorios de Control:

v

v

v

Rack N° 1

R2 - P2 - D03 - L1 —» Estacion de trabajo
‘ | Puerto de Datos Patch panel 03

Patch Panel N° 2
En la tabla 3.6 se detalla la nomenclatura con la que se etiqueté todos los puntos de red:

v

\ 2 4

Rack 2 Laboratorio de Control

Tabla 3.6 Tabla de nomenclatura de puntos de red

Cuarto de Patch Puerto Areade Etiquetado
Telecomunicaciones panel del trabajo final
Patch
Panel
R3-P1-D07-
Rack 3 P1 D07 Aula 29
A29
R3-P1-D08-
Rack 3 Rack 3 Sala de P1 D08 Aula 30 A30
Profesores Cultura
R3-P1-D09-
Rack 3 Fisica P1 D09 Aula 32
A32
R3-P1-D10-
Rack 3 P1 D10 Aula 33
A33
R1-P2-D03-
Rack 1 Rack 1 P2 D03 Aula 34
A34
Oficina 3
] R1-P2-D04-
Rack 1 (Oficina Ing. Penafiel) P2 D04 Aula 35 A35
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Cuarto de Puerto . Etiquetado

Area de
Telecomunicacione del Patch final
trabajo
3 Panel
R1-P2-D05-
Rack 1 P2 D05 Aula 36
A36
Rack 1 reck P2 D06 Auad7 | P2DO6
ac iaf ula
Oficina 3 A37
(Oficina Ing.
o R1-P2-D07-
Rack 1 Penafiel) P2 DO7 Aula 38
A38
R1-P2-D08-
Rack 1 P2 D08 Aula 39
A39
R2-P2-D01-
R2 P2 D01 L1
L1
R2-P2-D02-
R2 P2 D02 L2
L2
R2-P2-D03-
R2 P2 D03 L3
L3
Rack 2 R2-P2-D04-
R2 Nuevo Laboratorio P2 D04 L4 L4
Control
R2-P2-D05-
R2 P2 D05 L5
L5
R2-P2-D06-
R2 P2 D06 L6
L6
R2-P2-D07-
R2 P2 D07 L7 >

3.4. Verificacién de los puntos de red [15]

Para realizar las pruebas del ponchado del cableado se utilizé un LAN tester que es el
primer paso para la verificacion de conectividad del SCE. Si el ponchado tanto del jack
ubicado en el faceplate como del patch panel se encuentran correctos debe existir

conectividad por los hilos de cada par de cobre (ver figura 3.28).
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Figura 3.28 Prueba con LAN Tester

A continuacién se procedié a realizar la certificacion de los puntos de red del cableado
estructurado, una vez terminada la instalaciéon, mediante este método se realiza una
comparacién del rendimiento que se tiene en la transmision, conectividad, comunicacién y
estado del cableado con un estandar ya determinado por los organismos competentes para
cuantificar el rendimiento de un sistema de cableado y determinar la calidad tanto de los
componentes como de la instalacién. Para esto también se deben tener presente otros

factores como lo son la ducteria, canalizacién, ponchado y peinado del cableado.

El resultado de “Pasa” en la certificacion indica que el punto de red paso el proceso de
evaluacion y los elementos que componen el cableado cumpliran con la garantia,
cumpliendo el funcionamiento correcto descrito en las especificaciones del fabricante. Si
en caso de realizar el proceso de certificacion se obtuviera un resultado negativo se deberia
diagnosticar la falla y se hara una revision para poder solventar el problema y una vez
solucionado el inconveniente se debe volver a evaluar el punto de red para poder garantizar

que cumple con los parametros ya establecidos para la certificacién.

En el anexo 4 se observa la hoja de datos del equipo certificador.

3.5. Parametros de evaluacién para certificacion de los puntos de
red [16]

e Mapa del cableado

Este parametro realiza una prueba de continuidad sobre los pares de cobre, verificando
que cada uno de los pines de un extremo del cable se encuentre conectado a su
correspondiente del otro extremo y que no exista cables cruzados. Un solo error en los
pines y aparecera un mensaje en la pantalla indicando que pin o pines se encuentran

cruzados, o si es el caso que pines no se encuentran con continuidad (ver figura 3.29).
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Figura 3.29 Pares cruzados en el cableado [16]
e Longitud del enlace [16]

Dependiendo de la categoria, el tipo de cable y la distancia maxima que se tiene entre el
punto de red y el Backbone, el certificador envia un pulso para medir la longitud del enlace
que tendra un retorno por el cual le permitira medir la distancia del enlace o de lo contrario

medir la distancia si existe un corte en cualquiera de los pares de cobre (ver figura 3.30).

Probador Probador

TESTER  Puylso wansmitido [ ] — E}:’ Pulso tansmitido_[ —

Mizcontinudad

{—nl I Pulso Reflelado

Enlace con Discontinuidades Enlace buena

Reflexién nula  Termmadod/ NIC
h

Figura 3.30 Envio del pulso a través del Tester [16]
e Atenuacion [16]

Se entiende como atenuacion a la pérdida que existe en la potencia de transmision Ptx en

el tramo del enlace a mayor distancia que se encuentra el punto de red del backbone existe

mayor atenuacion (ver figura 3.31).

Sefial Atenuada

Figura 3.31 Atenuacién entre transmisor y receptor [16]
e CROSSTALK [16]

Este parametro mide el ruido existente el cual puede ser inductivo, capacitivo o conductivo

no deseado generado por pares de cobre cercanos.
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o NEXT[16]

Este parametro es el encargado de medir el ruido generado por pares de cobre adyacentes

los cuales causan interferencia entre si.

e SRL- Pérdida de retorno [16]

La pérdida de retorno es a su vez la pérdida de energia de reflexion causada por la

impedancia del cable.

e FEXT - FAR END CROSSTALK [16]

Este parametro mide la interferencia existente causada por un extremo del enlace sobre el

receptor del otro extremo.

e EL FEXT EQUAL LEVEL FAR-END CROSSTALK [16]

Similar al parametro anterior pero esta vez mide la interferencia causada por un extremo

del enlace sobre un par de cobre vecino.

e PSNEXT POWER SUM NEXT [16]

Esta es simplemente la suma algebraica de los efectos NEXT en cada uno de los pares

debido a sus tres pares aledafios.
o PSELFEXT POWER SUM ELFEXT [16]

De la misma forma esta es la suma algebraica de los efectos ELFEXT en cada uno de los

pares debido a sus tres pares aledafos.

e ACRATENUATION TO CROSSTALK RATIO [16]

Este parametro es la relacidn que existe entre la amplitud de la sefial recibida y la amplitud

de la atenuacion generada de extremo a extremo del enlace.
3.6. Certificacion de los puntos de red

En colaboracién con la empresa proveedora de parte de los materiales para el sistema de
cableado se logré acordar su asistencia para la certificacion de los puntos de red; en
conjunto con un técnico de la empresa Macronet Cia. Ltda. se realizd el siguiente

procedimiento:

1. Encendido del equipo certificador, tanto el principal como el remoto.

2. Verificacidén de energia en los equipos para realizar las pruebas correspondientes.
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Se conecta el patch cord Cat. 6A en el equipo principal y en el equipo remoto.

Se procede a realizar las configuraciones correspondientes para el testeo del SCE,
como la eleccion del tipo de categoria del SCE implementado y el tipo de cable a
ser certificado.

5. Se conecta el patch cord del equipo principal en el puerto del pacth panel mientras
el patch cord del equipo remoto se conecta en el punto de red ubicado en el aula
correspondiente.

Se procede al testeo de cada uno de los puntos de red.
Se certificaron un total de 17 puntos de red instalados en las aulas de la ESFOT.
Se procedio a la entrega de la documentacion de los resultados de las pruebas de

certificacion. (ver figura 3.32).

Figura 3.32 Diagrama de conexion del equipo certificador

En las figuras 3.33 y 3.34 se puede observar el proceso de obtencion de las pruebas con

el equipo certificador.

Figura 3.33 Conexion del equipo certificador al Figura 3.34 Conexion del equipo certificador al

punto de red panel de conexiones
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Las pruebas de certificacion fueron realizadas utilizando los patch cords entregados por la

DGIP, los cuales son categoria 6A de 7 pies los cuales seran empleados por los usuarios

finales para el acceso al servicio. Las especificaciones de estos patch cord se encuentran

en el anexo 5.

¢ Resultados de certificacion del punto R2-P2-D03

Figura 3.35 Error encontrado en uno de los puntos de red

»

&3 R2-P2-D03

13:54:5

FALLO

N 0sTICO
MAPA DE CABLEADO DIAGN

PROB. OTRA VEZ

En la Figura 3.35 se muestra el error obtenido en uno de los puntos de red al momento de

realizar las pruebas de certificacion, el equipo certificador nos detalla todos los parametros

medidos y nos informa de un error (fallo) en el parametro NEXT y se obtuvieron los

siguientes resultados que se pueden observar en las figuras 3.36 y 3.37.

FALLO MAIN SR MAIN ER
Fear Par 645 640 IS 3040
NEXT (dB) 4 G4F 19 0s
Frec (A2) 80 31,0 “amo 4700
Limite (4E) 345 4.5 259 7.3
=eor Par 49 J6 ) 45
PS NEXT (dB) 15 18 57 32
Frec (NH2) 28¢0 2220 4910 4QBDO
Umie (d8) AN 3.0 240 244
PASA MAIN SR | MAIKN SR
Vaor Par 3545 4538 3545 4535
ACR-F (dB) 12.3 12.3 142 139
Frea. (NBH2) 3300 3300 4850 4860
Limne (dB) 13.8 13.8 10.8 105

NEXT ()
1,

il 50K i
MHz

MEXT ';1‘ Ramuoio (B85

i *ﬁ} &:*%“' il i

eyl LT

ol

MHz

"'rn..

00

Figura 3.36 Cuadro resultado NEXT
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Al retirar la caja sobrepuesta se encontré que el cable UTP se encontraba maltratado
excesivamente por lo cual se procedié a la rectificacién de este inconveniente y a ponchar
nuevamente el punto de red, con mayor cuidado de la manipulacion del cable. Este tipo de
inconvenientes se pueden evitar realizando el ponchado de los jacks con el mayor de los

cuidados posibles y al momento de cubrir con la tapa sobrepuesta reducir el maltrato del
cable al minimo.

Rectificado este inconveniente se volvid a realizar las pruebas de certificacion del punto en
las cuales demostraron que se solvento el inconveniente y se obtuvieron los resultados que

se pueden ver en la figura 3.38 correspondientes a las graficas del parametro NEXT.

NEXT (dB) NEXT @ Remoto (d8)
100 | |
Nl /. .
gol\ ¥ A ; L& yd 1 |
R ,gz.';"x_t'z,!‘- 3 }_‘w}p ' ,"‘M/V‘%n\'ﬁ} b%&
40 —— s E‘:‘- JA\:H%'.W.'-A.}. ot . _,"'_' :‘.'.;‘ id -‘? ¥ &L’_;q
20 20
0 0
0 250 500 0 250 5p0
MHz MHz

Figura 3.38 Gréfica final de la certificacion del punto de red

Una vez solucionado este inconveniente se volvio a realizar la certificacion del mismo punto

esta vez se obtuvo resultados positivos y se pudo continuar con las pruebas de certificacion

en el resto de los puntos.
> Resultados NEXT y PSNEXT

En la figura 3.39 se puede observar los resultados obtenidos, después de haber revisado
y vuelto a ponchar el punto de red.

PASA MAIN SR MAIN SR
Feor FPar 3b-45 Jb-45 3b-453b-45
NEXT (dB) 1.8 53 19 08
Frec. (MHz) 281.0 281.0 4910 4790
Limite (dB) 345 345 269 273
Peor Par 45 36 3b 45
PS NEXT (dB) 156 18 3.7 32
Frec. (MHz) 281.0 2220 491.0 4800
Limite (dB) 319 336 240 24 4

Figura 3.39 Resultado NEXT y PSNEXT
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» Resultados ACR-F y PS ACR-F

En la Figura 3.40 se puede observar los resultados obtenidos en este parametro y en la

figura 3.41 se representa la grafica obtenida.

PASA AN SR | MAIN SR

aor Par 36-45  45-38 |36-45 45-36
ACR-F (dB) 123 121 14.2 139
Frec. (MHz) 3300 3300 |4860 486.0
Litnite {dBE} 13.8 13.8 10.5 10.5
Paar Par 45 45 45 45
PS ACR-F (dB) 13.6 13.6 14.1 14.0
Free. (MHz) 1.0 14 4870 4800
Limite (dE) 61.2 58.4 T4 7.6

Figura 3.40 Resultado ACR-F y PS ACR-F

ACRF [dB)

ACR-F & Remoto (68)

Figura 3.41 Graficas obtenidas ACR-F y PS ACR-F

» Resultados ACR-N y PS ACR-N

En la Figura 3.42 se puede observar los resultados obtenidos en este parametro y en la

figura 3.43 se representa la grafica obtenida.

hIA MAIN SR MAIN SR
Feor Far 3645 3645|3645 3E-45
ACR-N (dB) 1.7 11.6 |2 365
Frac. (MHz) 11.9 114 4810 48680
Limite (dB) 50.6 511 |-164 -145
Peor Par 38 35 35 45
PS5 ACR-N (dB) 129 13.5 40.7 388
Frec. (MHz) 12.9 111 4810 4880
Limite (dB} 47,5 48.0 -18.3 -17.3

Figura 3.42 Resultado ACR-N y PS ACR-N

> Resultado RL

RCR-N (B
“gﬁ'ﬁf
LE
Wb s
4 2 50
MHz

40

0

-4l

ACR-N t'r' Famein (468)

230
hHz

00

Figura 3.43 Gréficas obtenidas ACR-N y PS ACR-N

En la Figura 3.44 se puede observar los resultados obtenidos en este parametro y en la

figura 3.45 se representa la grafica obtenida.

FAEA AL ER | WA ER.

Far 56 3 12 8
RL (dB&) 4.0 42 4.0 i
Frees (Ri-E) 1545 1545 |3540 3500
| bk B 12.1 121 B4 E&

Figura 3.44 Resultado RL

RL 4B

130 .

b=

=]

“"“W 8 ol

2 =20

1

] =iy 50
P.'IHI

RL & Rerofo (88)

WHz

Figura 3.45 Gréficas obtenidas RL

» Pérdida de insercion y mapa de cableado

En la figura 3.46 se puede observar el mapa de cableado del punto de red y la grafica

obtenida de la pérdida de insercion.
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Mapa de Cableado (TS68B) e Pérdida insercidn {dB)

1 PASA 1
2 S0 |
40
3 B S & S B S S S = 8 S s s S = s s s = 5 3 -___—"---
5 ¢ ™ —
20 i
4 4 -~
5 I L P g i
u [ ——m— _._ 4
7 7 0 250 500
: ? MHz
=2 5

Figura 3.46 Mapa de cableado y pérdida de insercién

Como respaldo de las pruebas realizadas con el equipo certificador descrito anteriormente
se obtuvo el cuadro de resultados, que se observa la figura 3.47 en el anexo 6 se mostrara

los resultados individuales en cada uno de los puntos de red.

LINKWARE"PC

B CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

I0. Cable Sumario Limite de Prucba Longitud Pase Libre  Fecha/Hora

R1-P2-D03-A34 PASA TIA Cat8A Perm. Link 508 m 42 dB(NEXT)  23M05/2017 01:48 PM
R1-P2-D04 435 PASA TIA Cat8A Perm. Link 45m 58 dB(NEXT) 23052017 01:48 PM
R1-P2-D05-436 PASA TIA Cat8A Perm. Link 27m 18 dB(NEXT) 2310572017 01:50 PM
R1-P2-D06-A37 PASA TI& - at 8A Perm. Link 333Am 40 dB (NEXT) 23052017 01:51 PM
R1-P2-D07-A38 PASA TIA Cat8A Perm. Link 155m 28 dB (NEXT)  23105/2017 01:52 PM
R1-P2-D08-A39 PASA TIA GatBA Perm. Link 241 m 244dB(NEXT) 230052017 01:53 PM
R2-P2-D01 PASA TIA Cat8A Perm. Link 280m 2.1dB (NEXT) 230052017 12:.05 PM
R2-P2-D02 PASA TI& G at 8A Perm. Link 247 m 22 dB(NEXT) 23052017 1208 PM
R2-P2-003 PASA TI& © at 8A Perm. Link 8m 18 dB(NEXT) 2310572017 12.08 PM
R2-P2-D04 PASA" TIA G at8A Perm. Link Bam 06 dB (NEXT) 23052017 12:10 PM
R2-P2-D05 PASA TIA Cat8A Perm. Link 198m 20 dB(NEXT) 23052017 1211 PM
R2-P2-D08 PASA TI& G at 8A Perm. Link Wam 13 dB(NEXT)  23105/2017 12:28 PM
R2-P2-007 PASA TIA G at 8A Perm. Link 43m 18 dB(NEXT) 2310572017 12:36 PM
R3-P1-D02-424 PASA TIA Cat8A Perm. Link 848 m 5.1dB(NEXT) 230052017 12:38 PM
R3-P1-D03-A25 PASA TIA Cat8A Perm. Link 5a.1m 56 dB (NEXT) 23052017 12:40 PM
R3-P1-D04-426 PASA TIA Cat8A Perm. Link 50.8 m 36 dB (NEXT) 2300512017 12:41 PM
R3-P1-D05-A27 PASA TI& G at 8A Perm. Link 45.4m 50 dB(NEXT) 23052017 1253 PM
R3-P1-D06-428 PASA TIA Cat8A Perm, Link A3m 45 dB(NEXT) 23052017 1254 PM
R3-P1-D07-429 PASA TIA CatBA Perm. Link W4m 48 dB (NEXT)  23M5/2017 1255 PM
R3-P1-D08-430 PASA TIA Cat8A Perm. Link 08m 3.2 dB(NEXT) 230052017 1255 PM
R3-P1-D09-432 PASA TI& G at BA Perm. Link 248 m 50 dB (NEXT) 23052017 12557 PM
R3-P1-010-433 PASA TI& G at8A Perm. Link 348 m 44 dB (NEXT) 230052017 01:00 PM
RL15-P2-D34-A13 PASA TI& 3t 8A Perm. Link 288m 30 dB(NEXT) 23052017 11:57 AM
RL22A-P2-DO1-A18 PASA TIA Cat8A Perm. Link BAm 20dB(NEXT) 23052017 01:11 PM
RLI2A-P2-D02-A19 PASA TI& © at 8A Perm. Link B2Im 13 dB(NEXT) 2310572017 01:13 PM
RL22A-P2-R03-120-01 PASA TIA Cat8A Perm. Link M48m 16 dB(NEXT)  23105/2017 01:18 PM
RLI2A-P2-D04120-02 PASA TIA Cat8A Perm. Link 248 m 14 dB(NEXT) 2310572017 01:18 PM
RLZ2A-P2-B05-120-03 PASA TIA CatBA Perm. Link R27im 18 dB(NEXT) 2310572017 01:17 PM
RLI2A-P2-006-120-04 PASA TIA Cat8A Perm. Link 328m 2.1dB(NEXT)  23M05/2017 01:18 PM
RLI2A-P2-DOT-A21 PASA TIA G at8A Perm. Link HTIm 2.2 dB(NEXT) 23052017 01:20 PM
R0OS-P1-001-A07 PASA TIA Gat8A Perm, Link 3E0m 47 dB (NEXT) 23052017 01:31 PM
R0O5-P1-D02-A08 PASA TIA Cat8A Perm. Link 168 m 23 dB(NEXT) 230052017 01:40 PM
R0OS-P1-003-A08 PASA TIA Cat8A Perm, Link 27m 45 dB(NEXT) 23052017 01:41 PM
ROS-UP-LINK PASA TI& G at8A Perm. Link 43m 42 dB (NEXT) 23052017 01:27 PM

Pagina 1 FL UKE

23/0572017 03:03:50 PM
ESFOT.flw

Figura 3.47 Resultados de las pruebas de certificacion
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e Un sistema de cableado estructurado permite una administracién mas sencilla de

los recursos que tiene la red, ademas facilita el mantenimiento de la misma.

e Alentregar el sistema de cableado con la correspondiente certificacion de cada uno
de los puntos de red instalados, se garantiza el maximo rendimiento en cuanto al
funcionamiento de la red y que el mismo pueda brindar un servicio de calidad y con

una buena velocidad de transmisién de datos para los usuarios finales.

e El proceso de certificacidon garantiza la vida util del sistema de cableado

estructurado asegurando el cumplimiento de parametros internacionales.

¢ Alfinalizar la instalacion del sistema de cableado se obtuvo un mayor conocimiento
sobre el funcionamiento de las redes y sus formas de implementacion para cumplir

con las normas establecidas, poniendo en practica la teoria recibida.

e El disefio del SCE se lo realiza en base a las caracteristicas de la estructura en
donde va a ser implementada, ademas de cumplir normas debe cubrir las

necesidades del cliente en este caso la ESFOT.

e La norma ANSI/TIA 606B menciona la importancia del etiquetado de cada uno de
los puntos de red instalados. Ademas en conjunto con la topologia de la red
entregada son la herramienta fundamental para una correcta administracién de la

red.

e De acuerdo a la estructura existente en la ESFOT es mejor utilizar manguera para

la instalacion de un SCE.

e La utilizacion de la asignacion de pines T568B para todo el cableado y el ser

cuidadoso al momento de realizar el ponchado de los cables, nos permite evitar
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inconvenientes de cables cruzados al realizar las terminaciones de los puntos de

red.

Recomendaciones

Se recomienda continuar con el presente proyecto con la instalaciéon de puntos de red
en las oficinasde los docentesyarea administrativa de Ila Escuela
de Formacion de Tecndlogos, ya que complementaria asi un sistema de cableado

estructurado para toda la ESFOT.

Se recomienda para el disefio de un sistema de cableado estructurado tener en cuenta
las normas respectivas para su correcta implementacion y obtener los mejores

resultados en cuanto a rendimiento y funcionalidad.

Se recomienda al momento de realizar los respectivos trabajos para la implementacion
del SCE, trabajar siempre con el equipo y las protecciones adecuadas, como cascos y
arnés para poder maniobrar de una mejor manera y sobre todo garantizar nuestra

propia seguridad.

Se recomienda la instalacién de una red inalambrica que garantice la cobertura en toda
el area de la ESFOT complementando el presente proyectoytener una mayor
conectividad para el beneficio de estudiantes y docentes fomentando la investigacion

con el acceso a los recursos del Internet.

Debido a que la estructura existente en las aulas de la ESFOT es antigua se
recomienda que no se instale escalerilla para el paso del cableado, ya que las vigas

de madera no permiten estabilidad para este tipo de ducteria.
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ANEXO 1

Autorizacién de instalaciéon de puntos de red
en las aulas de la ESFOT
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Quito, 16 de febrero del 2017

ORDEN DE INSPECCION

Mediante la presente solicitamos a usted fa corroboracion de la instalacién de 17, puntos de

red en las aulas que usted desempeda sus 'abores diarias

Responsable:

ISR NEEN! Ay:,d‘:i | | I |
95.39 nv?
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5677 W

A QI
44.13

Aula 05
5190 m?

P

o
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Quito, 16 de febrero del 2017

ORDEN DE INSPECCION

Mediante la presente solicitamos a usted fa corroboracion de la instalacion de .4.. puntos de
red en el Laboratorio que usted desempena sus labores diarias.

\

Responsable: |
IRy R

Tl

4 J\. '. \
S gl

L

Laboratorio de Circuitos Impreses
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ANEXO 2

Plano de diseno de SCE de la ESFOT
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PLANO DE DISENO DE SCE DE LA ESFOT
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ANEXO 3

Cotizacion y factura de materiales
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Proforma Macronet

aner

Lanoviindo la tecnologia

Quito

Direccion: Atacames N23-325 y Ave La Gasca
Telf. = +593-2-2907038 / 2-2551414

Movil = + 593-9-7279943

email: jltorres@macronet-ec.net
RUC:0200826279001

LANet

Ltbles

de fibyr

Fibr totheHome

Futu

W
s

»

PROFORMA N°:

UC-1705-062

Cliente: ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

Direccion: Ladron de Guevera E11-253

Contacto: Ing. Gabriela Cevallos

Teléfonos: (02) 297-6300

Email: gabriela.cevalloss@epn.edu.ec

MATERIAL DE CABLEADO ESTRUCTURADO PANDUIT CAT 6A UTP

item Descripcion Codigo Unidad | Cant. | Unitario P. Total
1 JJACK CAT. 6A MINICOM AZUL CJ6X88TGBU ClU 10000]  11.08 1,108.00
2 |CABLE UTP CAT.6A 4 PARES 23 AWG CMR AZUL PUREAQ4BU-CG MTRS 610.00] 143 §72.30
3 |FACE PLATE 2POSICIONES BLANCO CFPEAW cu 60 OUI 1585 117.00
4 |PATCH PANEL MODULAR 24 PUERTOS CON ETIQUETA CPPL24WBLY ClU 500 2820 169.20
5 |PATCH CORD UTP CAT.6A 3FT_BLANCC UTPEA3 cu 50 OUI 12.38 619.00
6 |PATCH CORD UTP CAT.6A7 FT.BLANCC UTPEAT cu 15.00' 14.25 213.75
SUBTOTAL 3,099.25
14% IVA 433.98
Total 3,533.75

TERMINOS Y CONDICIONES

Validez de la Oferta: 15 dias
Tiempo de Entrega : A coordinar
Forma de Pago

RN MR T

ING. José Luis Torres. V.
GERENTE TECNICO
LANet

: 50% anticipoy50% contraentrega
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Factura (Empresa Macronet)

FACTURA
et RUC: 0200826279001
ORRES VILLACIS JOSE LUIS woot001-0001683
inmavando o lecnofogla AUT. SR1 1118353463
Diveraire Upan) Pree N28-27 y 1 de Saphantos Edico Zarors Yoy Piso O 15 FECHA AUTORIZACIIN:
Teletex SE3-22000025 Tebiony $33.2.7560008 FECHA CADUCIDAD: 2/Sestiembral2étT
Cobdar g sk Loy Toews. (657275643 onesfmamretecndd  Qula Eandx
1710529155001
Clianita: GENARO CASTRO RUCIC!:
Direccign: _Caroeien indusivial (Gaia o2 Remisién:
Fecha: Quito, 15 de mayo ded 2017 Teléfono: 5150082
[ (R TOTAL
CANT, DESCRIPCION V. UNTARI0 VAL
100 | JACK GAT. GAMNCOM AZUL 11.07 1,107.00
60 FACE PLATE 1 POSICION ILANCO 196 117.00
6 PATCH PANEL NODULAR 24 PLERTOS CON ETIQUETA 28.20 168.20
2 PORCHADORAS PARA JACK PANDUIT 980 19.20

Forma de pago: m:'rmmcm:num:
mmmm-nar.l “”IZI

SON: — MIL SEISCRENTOS DIEZ CON18/100 ..

. XE Dilsres | Yotal Factura $ 1561044
-’ )
L8 Vieezs Abonas ylo Articipas
3 oo L Todal a pagar $ 1,610.14

DUCUE | PLASTICOPY TELF. 2500040 ALC 1ATIGES001 AR 164 MPRESO DEL %601 AL Y708
JOSEQUSIOCAITRO SRR ACOSREATE * SOM S0 SOCAMDNTD CANGINIADS: W3
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Factura (Promoluz)

PROMOLUZ
CORERCIAL ELECT
AT, REPUBLICA E2-82 Y AXUAY
TELF.:2922-448 / CEL: 0BAO079670 " Quuro - ECTADOR

rrcus. 15 de Mayo de 2017 NOTA DE ENTRGA
cLENTE: LiWana Silva RRO. 1577
ECANT? DESCRIPCION ) | PTOTAL
li 150 |Canaletas 20X12 c/adv 1 246/ 26900
| 30 |Codos planos 20412 D45 1350 |
| 160 |Mris de manguera conugada 1/2 0.22| 2520 |
[ 110 IMrds de manguera corrugada 1" 0,36 39,60 |
| 100 l‘Mirs de manguera de 1 1/2 2,13!I 21300 |
[ 32 (fftrs de manguera de [* (.39 1248 |
| 40 |Cajas de paso plastica 100X 160X 55 mm Dexon 518 207,20 |
| &0 |Abrazaderas EMT 12 0.05] 4.00
| 80 }Abrazadefas EMT 1* 0,09" 7,20

16 |Mirs de Tunda sellada BA de 1" 341 54 56 |

5 |Taipetenflex de 20 yds M 0.89 445 |
| 80 |Abrazaderss EMT 112 2400

¢,20!

|

|

- |
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ANEXO 4

Datasheet del equipo certificador [17]
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DSX CableAnalyzer Series Specifications

Cable Types
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ANEXO 5

Datasheet de los componentes Panduit [18]
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TX6A™ 10Gig™ UTP Patch Cords with MaTriX Technology

Cable Indudes
MaTriX Tachnalogy
|denbhcaticn Lnbel\
Strain Relie! Baot
=
—
a
Tangle-Free Latch
Modular Plug
Plag Positien
2 Crnge
3 WhineOreen
4 ™
5 ‘WhaeDhe
8 (Wvent
7 Wi €noan
8 e
VWORLDWEE RUBSIDIARIES AND 35LES OFRGES
ZAMDUTT CAMADA  PWICUIT ELRZPELID.  PANDUM SHGAPORE FTE LTD.  PRMDUIT VO PRADUT LATTI ANSRCA  PAADUT AUSTRALA FTY L1D
Mok (vere Losxe X RO 0 015 ingpone Towgo. e Gkl Verico W Ashk
AU NANN BN NS RNORLIAN P R0 % R Lt L L Eo e S RS pndet ion
Spoce K0T 200 Prame 30860 TX0  Pore 858387 ETS Phore B1ZESRIAN0C Proe RBATTHND  Prew 513976 00

FAra copy oF FRndnl prodac) sarayses (0) 20 16 Waw 2andul cansarmry

Far mare sleomption
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mm Conlaet Cutumer Servite by soeadl e Opandal com
of by phare: BOO TTT 2006
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TX6A™ 10Gig™ UTP Patch Cords m
with MaTriX Technology .m.f.c.,ﬂ.l:!.”

specifications

Compony SAC S €, UTP poxh 00000 $030 Do boashuciad of
24 ARG shancec copoat cable vES ay e hasced perkrra ce

OO0 (AN) O B0CH 200 COopiat 0RO 1 CAACN CAlé chal ‘o . e g VTF Pased Con

ba tatied I paks s sep eredd by 0 guncesyl sepamir AR et " -~ w08 STl Teohmatg

D000 580D b 50 P0usnd By MK KRS 000 i fa e resaxi i - Foot leapihe: UToGATAU
ket The pedee! pervding Tairk tpe atal 2sppess shes croaamic _ " Gt um’ UTPRA" WAL

o0 bow 10 GO Yrem B3040 Pakh a0sT Cabie chod b2 ofkwed 1
1 e biple ccboos oo eglho or eaign Bectly oth o sine mied

D008 00N OO (A A KR Q0K SMIT D QORI Wi L
beth THRA a0 THE ATRG schenas Fall Techrokogy

technical Information

Category FAC e £, Curtat charnaad pasormuarce it a 4conseciat configamsce ap o 00 reies and

SR O PATIVINIING: AN 106 1egu enael of ANSITIA-BE8-C 2 Casagony &4 ovd 150D 1901 Clow B
stanchuxds bor mapportieg 10G8ASE-T trarar kxion ove: tWsked palt cabiieg spriere
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SEINTE
CJDeKRET

Hant "y [} DAANTIRG DEyOR0 19 GRG0 WHER 3 000 (W40 S0 10 evi) T ek Plenvie, PUMG-UG
10Gi" UTP Copper Caling Syxter & ratabed by n Fonch ¢ carfed ixzeder m an :Brgg:g&
Catve dlaoveder: T3 0 moviml mel). PUZBASNEG
FCT and ANST s ANELTIA 10564 M) LPev e CONINES 21Is0 wit cu PUCEADYEG
compimnce. A0 relcroiec bes of gatd ot superer pericrrasce TARA" MW" VTP Coppey Calwe
Bew's compasre Covglern n\‘u: "...T.,\.'\. "
FCsometiie News €5 WhT
Pol complence: PFrted for 2500 cyzioa WS IZEE 000 20! /900 10t wrdd proposeci 00230 pe ¥ Miser; PUNSSCAY G
nad o 4 LETN (G023 Tk PULEASDDEG
; LSZN ROM2.3)  PUZBASCOSED
r;;““' 'r;"*’ — e PUCRASDN-EQ
- J a Mol Con® Aspled Modalar Pakck Paoale
Hport, 1 RV CRPASIFNWALY
key fealures and benelits Rpon ihe - CPNRRY
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Category 6A UTP Copper Cable PaNDUIT

SPECIFICATION SHEET

specifications

Category 6A cable shall be congtructed of 23 AWG
copper conductors. twisted in pars and separated

TX6A™ 10Gig
UTP Copper Cabling System

by a negatedpar sepwar:
CMP: PUPEXCO4"- UG
CMA! PURSXCO4"- UG
LSZH: PULEXCO4"
cM: PUCSXCO4" - CEG
: : : TX6A 10Glg UTP Jack Module
technical information Jack module: CIBXEBTG™

. 3 inad Shuttered
Electrical performance. Certified compenent and channel performance in a 4-connector ok noain CIDEXBITG™

configuration up to 100 meters and meets/exceads the
requirements of IS0 11801 Class E, and ANSI/TIA-568-C.2 TX6A™ 10Gig UTP Patch Cords

Category 6A standards for swept freguencies up to 500 MHz oM
. A
Conductorsinsulators: 23 AWG solid bare copper wre covered by HOPE and Foam g'"’”" fongtha); UTPeA'M
PE insulation {foot lengths): UTPEAM
Flame rating: FEP plenum (CMP): NFPA 262 TX6A-8D" 10Glg™ UTP
PE nser (CMR): UL 1666 Pateh Cords
HDPE (LSZH): IEC 60332-1 oM
PVC (CM): IEC 60332-1 and UL 1685 (foot fengths): UTPSASDBU
: cM
PoE compllance; Meets IEEE B02.3al, IEEE B02.3at and IEEE B02.30¢ for (meter iongtha): UTPSASDMMEU
PoE applications
Installation tension; 110 N (25 Ibf) maximum (meter lengths): UTPSASDLAM
Temperature rating: -20°C 10 75°C (-4'F 10 167°F) Minl-Com™ Angled
Cable Jackel: FEP plenum (CMP): llame retardant PVC S £ Slow
PE riser (CNR). flame retardant PVC et oy
HDPE (LSZH): low smoke flame retardant PYC 72-port, 2 RU: CPRLATZWELY
PVC (CM). PVC Minl-Com™ Flat
Cable dlameter: CMP,. LSZH CM: 83mm (0325 in) Modular Pateh Panels
CMR: 8.6mm (0.340n ) 24-port, 1 RU: CPR2AENMWELY
Cable weight: 20.4 kg/B05m (45 1051000 ) proac 1A 1
Packaging: 23.4 kg/305m (52 105./1000 1t ) on & reel 7aport, 2 RU: CETFMWELY
Packaged et 0 STA Procedure 1A
: Wie >
key features and benefits v che
Extended Allows operation in & 75"0 am.biem environment providing error stripping tool: CJAST
temperature range free performance in high-density To detigrwln color, add sl BU (Blae) or
Innovative Separates pairs for exceptional cable performance and also m&m‘:‘?‘?’ Cable cdlore,
palr divider improves alien crosstalk by creating spacing between cables To designata ook, add suflx (W (0 Whis)
when bundled B (Bactic toty), 1G (Inerionkl Gray),
Descending length Easy identification of remaining cable reduces instaliation time and :‘L“lg'a"‘ AW {Arzia White) . (ERack,
) RD (Red) YL (Yelow) GR (Grean)
cable markings cable scrap OR [Qrange), o V1. (Vickt)
Bulk packaging Supplied 305m (10001t ) 1o & reed ‘For lengthe 3 10 20 feet (ncramams of con

foot) and 25, 30, 35, 401eet, change the longth
:uunrm'm In1he part number 1o desiad kngth
‘or sandard cable colors other than IG
app”ca”ons (rtsrational Giny) subetitute |G sulfx wih
Category 6A UTP Copper Cableis a With certified parformance to the 1SO 11801 st :mbg;%‘;;;: L?m’v'zzlm;
component of the TX6A ™ 10Gig  UTP Copper  Class E, and ANSI/TIA-568-C.2 Category 6A wnd of the part numbsr. For exampla 98 pert
Cabling System when installed accordingto  standards. Usage of the TXGA ™ 10Gig UTP number for a Biua. 15foct patch cord

the above length considerations. Interoperable  Copper Cabling System includes: I8 UTPGA156U

and backwards compatible. this end-to-end + Ethernet 10GBASE-T MFor lenghs | 1 10 meters (incemuats. of
system provides design flexibiity toprotect . Virtual business management applications xlmmm?ﬁ :.ﬁ":“"::;"'
network investments well nto the future. dosired longh For pritipmgad

than |G (Imernational Gray) substtute 1G ot
with BL (Black), BU (Blasl GR (Graeny,
RD (Red), YL (Yelow), OR (Orangs). ot
17 VL (Vioket) 10 the end of the part number. For
www.panduit.com seampln, the part number fr & Blm, 15-meter
patch cord is UTPSAI SMBLU
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Category 6A UTP Copper Cable

Ultimate Breaking Strength
Mininum Bend Radius

>400 N (30 &f}
4 x cable diameter

DC Resistance <0.38 ohm per 100m {328 ft.)
DC Resistance Unbalance <5%
Mutual Capacitance <56 nF per 100m (3281 ) at | Khz

Capacitance Unbalance

<330 pF per 100m (328 ft ) at 1 kHz

Characteristic Impedance

100 Ohm +/-15% up to 100 MHz

Nominal Velocity ol Propagation (NVP)

LSZHICM: 65% nominal
CMR/ICNR: 70% nominal

CMP/CMR

23 AWG Conductor Outer Aerated Jacket

T-lop Separator

Insulation

LSZH/CM

Jacket

Conductor
Insulator

Divider

PANDUIT CANALA
Markham ODntarn
cs-oinpantuitcom
Fhone 300777 2300

FANOUT BUROPE LTD
London UK

s-emeadt ponduit.com
Phone: 44.20.8601 7200

WORLDWIDE SUESIDIARIES AND SALES CFFICES

PANDUIT SINGAPDRE PTE, LTD: PANDUIT PN PANOLAT LATIN AMERICA
Repubic of Sngapore Tokyo, Japan Goadalapa. Mesico
ce-pimndut.com 12 com  osby com
Phone 656057579 Fhone 8105363 6000 Phone: 52.2.3777 6000

For @ oogy of Pandull prodect wastanies hog 0o 1o www.gandul.com' warranty

PaNDUIT

For more information
Visit us at www.panduit.com

Contact Castemer Service by emall: cs@pandwit com
ot by phone: $99.777.3390
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Mini-Com® TX6A™ 10Gig UTP Jack

Modules with

specifications

MaTriX Technology

Category 6A/Class E 5, 8-position, UTP jack module shall terminate 4-paig
22~ 26 AWG, 100 ahwn unshielded twisted pair cable and shall not require
wse of a punchdown toal. The tammination cap shall be color-coded blue to
designate Category 6A performance and shall include a universal labed
coded for TS68A and TS6EB wiring schemes. The Mini-Com’ TXEA™ 10Gig
UTP Jack Module mugt be ingtalled as part of the TX6A™ 10Gig UTP Copper

Cabling System to achieve EEEE 10GBASE-T certified performance.
technical information

PANDUIT

SPECIFICATION SHEET

TX6A™ 10Gig UTP Copper
Cabling Systam with
MaTnX Technotogy

Mini-Com® TX6A™ 106ig UTP

Jack Moduwles
MainX Technology
CI6NESTG

Category 6A/Class Exceeds channe! reguirements of ANSUTIA-568-C.2 Category 6A and
£ chae! and IS0 11801 Class €, standards for supporting 10GBASET transmibssicn
COMPOnent parfonmance: awver twisted palr cabling systems in 2 4-connector configuration up o
100 meters at swept frequenoes 110 500 MHz
Exceeds compoenent requirements of ANSHTIA-568-C2 Categary G
and 150 11301 Class E, stanciards at swept
fFeguencies 1 ta 500 MMz
FCC and ANSI Meets ANSUTIA-1096-A comacts plated with SO microinches of gold far
compiance: superior performance
EC comphance: Meets iEC 60603-7 and IEC 60512-99-001
RoHS compiancs; Compliant
PoE compliance: Rated far 2500 cycles wath IEEE BOZ 3af / B02.3x and proposed BU2.3bt
wype 3 and type 4
X raled: UL 1862 (Use as communications clrcwst accossoryl
UL 2043 (Saltabie for use in Hr-handing spaces)
Operxting Temperatuve: -10°C to 65°C [14°F 1o 1459°F)
mm.aqr Wire cigr compatible with 22 - 26 AWG sohd or siranded cable with
rmivalion range: conducioe insufation diameters of 0060 in. max and overall cable OD

0200in to 0.330 i,

key features a

nd benefits

deve: CIHEXBETG"

CIROXBATG
TX6A™ 10Gig UTP Copper Cabie with
MaTriX Technology

(100 Meter Solution)

Riser:

LS2H (Ba332-1):
LSZH (60332-3):
25
Mini-Com*® Angled Moduiar
Patch Panels
248-povt, T RU:
48-port, 2 RU:
72-port, 2 RU:

CPPAZAFMWELY
CPPASHRMWELY
CPPLAZ ZWRLY
Mini-Com® Fat Modwar

Patch Panels

24-port, T RU: CPP24EMWELY
48-port, T RU CPPas-DWELY
&8-port, 2 RU: CPPasFMWELY
72-port, 2 RU: CPPYZEMWELY
For od | modular patch paneis

interoperable

Compatible vath components of the TXGA™ and TX6A-S0" 10GK
UTP Copper Cabing System with MaTriX Technclogy (100 and 70
meter solutions| for increased design flexiblity

Aben crosstalk suppression Innovative MaTriX split Toil technology provides superioe alien
Cosstalk perfarmance enabiing high density appicatons [48-ports, |
(V]

T00% performance fesind Canfdence that each jack module wik defives the chitical
eleqirikal pesformance reguirements

Individeally seristized Marked with quality control number for lture aceability

Shuttored version available Integrated speing shuttered door keeps out dust and debels of
unmated RMS ok modules sutomatically

Anghe terminaltion Sde cpening dlows cable ta be terminated 1o the right or left dde of the

version available Jack modhte; kel for instalations that have minimal depth to nat valate
cable bend radius

Tormination Hols {optienal) EGIT termination tocl ensures canductors are fully terminated by
utilizing 2 smooth forward moticn without impact an oritical inteenal
camgenents for maximum relability; YG2T termination tact ideal for
high valume instafaticns

Block owt denice fopbions!) Pravides a simple and secure method 1o control access 10 data ports
whde not in use

applications

Mini-Com TX6A" 10Gig UTP Jack Modules

are a component of the TX6A™ 1

Copper Cabling System with MaTriX
Technology. This end-te-end system provides
a cost effective medium for ensuring that

network bandwidth needs are e

and in the future. The Panduit solution heldps

ensure organizations efficientty
www.panduit.com

meet their data transmission needs With
certified performance to the IS0 11801

Class Ep, IEEE 802.3an-2006 anxd
ANSITIA-568-C.2 Category 6A standands,

this system will support high bandwidth
applications like 10GBASE-T and HD8aseT

and i ideal for running next generation Power
over Ethemet (POE++)

0Gig UTP

asily met today

and reliably
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Jrck module

termination loo. YGIT or EGIT
Wire snipping fool: CWST

Wire stripping fool: CIAST

Clear dust cap: MDC-C
Blockoe! device: PEL-O0EAM
Phooe icons: CIPW-Cy
Dty icons: CIDIW-C

Toofs and Accessonies

*To ceshyrate colorn, acd wffis W [OITWhine),
El|Becrric fvoryll 1G [Iamational Gay),

AW (Ao White|, BL Blick), BU (Bl

RD {Red, YL (Yellow], GR(Gran],

OR (Cranga) BR [Brownl GD Gold, LB (Light
Bl PK [Fink) ar\L |Yicles).

AAATo designate color ot than Red, add suffis
Black [BLL Bhou (EL0, Yalow (YL, Groen |GRY

Ovange (ORL OMWhite IW|, or Intemagcnal
Gm’.?l.'ﬁ) a1he end al tha part numbar.

M package.

To desigrate color othar than I'W 08 Wivite|,
mplace IW with €l (Hoctic bory),

16 [emational Geay), BL(BLich), BU Blul,

D Fach, YL [Velkow], GR JGman, OR (Orangel.

o WL (Viaket) in the part numbac O pacage

CONLACC LAt Sarvice for bulk pac!
aarkeyod jack modulks and pasch cords.



Mini-Com® TX6A™ 10Gig UTP Jack Modules with MaTriX Technology

test results

Machanical Test

Test Mathod

Maasurement

Typical Test Results

Normal Foroe - Load Igrams) > 100
Viration |EC $12-60 Cirult Resistance ImOhma) < 40
Shock ECS128 Contact Disturbance (micrasecond) <5
Durabiity EC512-6 Crecuit Ressstance mOhims) =M
Mating\n-maing IEC 512-6b Mating Foeos (N) <20
Un-mating Forpe (N} <20
Termination Cycies EC 352 Number of Cydes »20
Mating Cycles |EC 60603-7 Number of Pug Insertions 2500

Electrical Test

Test Method

Measurement

cal Test Results

Low Lewel Circut Resistance IEC512-22 Resistance (mOhms) <20
Drclectric Withstand Veltage EC512-4 1000V, 1 minute Passed
Insulation Resistance IEC512-33 Resistance (MOhms) > 500

Envwronmental Test Test Method Measurement Typscal Test Results
Tenperature Life |EC 512-9b Crouit Resistance [mOhims) <40
Husnigity ECS512-1¢ Grovit Resstance ImOhns) < 40
Thermal Shock IECS512-11¢ Grouit Resistance (mOhms) <40
. Chmatic Sequence EC512-1a Coruit Resstance ImOhmes) < 40
Flawing Mixed Gas Coerosion IEC512-11g Ciroult Resistance ImOhme) < 40
o l
] T oA
,-I (13,00 | ]
D Y I
- —

.Iac'k Module and
Standard Wire Cap

Jack Module

Ja'ck Module and
Right Angle Wire Cap

o2
(1507

Shutterad Jack Module

Dimensions ase in inches (Dimensions in parssthesis are melric)

Right Angle Jack Modsle

FANDUT CANADA

1com

PANDUAT EUROPE LTD,
Murktam, Oetario London, 1K

WORLOWIDE SUSSIDIARIES AND SALES DFFICES

PRUDUT SINGAPORE FTE. UTD.
Rapublic of Singapors
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‘®= DP6™ PLUS UTP Patch Panels

* Exceod ANSITIA-568-C.2 Category 6 and ISO 11801 2nd
Edition Class E standards

* Meet requirements of IEEE 802.3af and IEEE 802.3at for
PoE applcations

« Each port i3 100%: tested to ensure NEXT and RL
perormance and is individually serialized to

* Angled versions allow for higher denséy applications by
easidy routing the patch cords to each side of the panel
eliminating the need for horizontal cable management

* Terminate 4-pair, 22 = 26 AWG, 100 ohm, 08 or

stranded twisted pair cable

support traceabity extender bracket

* Utiize 110 punchdown termination on back panel and * Write-0n areas for port and panel identfication
includes retention cap for each port + Can ba clearly identdied with labeis and icons

* Each port contains a universal label that is color-coded 7« Optional tabe kits {DPLK24 and DPLK48) contain
T568A and TS688 winng achemes adhosive labe! holder and labels for easy port and

T

panel identdication

Part Number Part Dascription

DPA24588TGY o= ppg * PLUS Angled Patch Panels

No, of

* Mount to standard EIA 19" rack or 23" racks with optional

Rack  Pkg. Cin,
Spaces®  Qty. Qty.

DPA246BBTGY  24-port, angled, Calegory 6 palch panel with 24 RM5, 1 1 10
8-posion. B-wire ports,
' OPA485B8TGY  4B-port. angled, Category 6, palch panel with 4B RI45, 2 1 10
DPA436BBTGY 8-poason, B-wha porls
DP6 * PLUS Flat Patch Panels
DP12688TGY  12-port. Calagary 6, patch panal with twelve RJ45, — LI (1]
8-posiion, B-wire ports. Mounds 1o BID wall
mount bradkel,
DP246B8TGY  24-port. Catagory 6, patch panal with 24 RJ45, 1 1 10
8-position. B-wha ports,
DPABGBBTGY  4B-port, Catagory 6, patch panel with 48 RJ45, 2 1 10
8-positon, B-wire ports,
26887 AOre rack spece = 1.75° {44 ASmmy
o oY mw “ 2~2¢ Mourbng screes rckaded,
m b purehdonn fslie, purt ramber ORJEEATCEL.
- . Tam:mbon fod (POT110) availabie on page BET of SAANCCES1
DP246B3TGY £80 wall mourt bracke! wvalatie on page BE8 of SANCCBES1
DP4BEBATGY
Component Labels for DP6 " PLUS UTP Patch Panels
Suggested Label Solutions for TIAEIA-606-A Complance
Patch Panel Lasenink Jot Desktop TDPA3ME Thermal Transfor PanTher ~ LSSE Cougar™ LS9
Part Numbar Printer Label Desktop Printer Labe!  Hand-Held Printer Label Hand-Held Printer Label
All Patch Panels
on this Page C379X030FI C379X030YPT C37T9X030FJIC TO31X000FJC-BK

For complets abaling sokdiore and product inkemmon, refemsnos charts on peges 01 - Q22 of SA-NCCBS1

www.panduit.com

o
Indes

Fe sarwios and techratal spporl Goll 856-406-6654 (oumice Ihe U.S and Cirsds, se calnkog bk cover)
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Mini-Com® Executive Series Faceplates

specifications

Faceplates shall be avadable in 1, 2, 4, and &-port
sngle gang and 10-port double gang with abel and
Rbel cover for sasy identfication. Each faceplate
shall accept Mini-Com® Modules for UTP, STP,
foer optic, and audiovideo that snap in and out.
Executive Series faceplates shall have a rassed
profile for an aesthetic appearance.

technical information

Mounting options: Screw holes with refention tabs, spaced for single and doubio
gang openings; compatible with Pandcust wall board adapters
Packaging: Supplied with two or four 17 long, #6 - 32 slotted head screws,

labels and label covers; faceplates packaged one per bag,
ten per box

key features and benefiis

Modular Accepts all Mans-Comn® Modules which snap m and out for easy
moves, adds, and changes

Identification Inchudes budt-in label pocket for easy identdtication

Various port densities Provides design flecbaty

Slotted screw holes Allows faceplate 1o be adusted to ensure proper akgnment

applications

Mini-Com® Executive Series Faceplates are
compatible with standard size single gang
and double gang junction boxes. Faceplates
can also be mounted to wallboard adapters
and raceway mounting brackets. When
using executive series faceplates with
Panduit surface raceway, color matching

= guaranteed. Labeling of executive senes

faceplates s easy with enclosed write-on
labets, or with Panduit computer printable
iabels. If labels are not needed, matching
screw covers can be used to conceal the

for a clean look

www.panduit.com
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screws and will mount flush with the faceplate

PaNDUIT

SPECIFICATION SHEET

Single Gang Faceplates

1-port: CFPETIWY*
2-port: CFPE2IWY*
4-port: CFPE4IWY*
6-port™; CFPESIWY*

Label Options for
Single Gang Faceplates

Laserfink C195X040Y1J
Panther” LSBE: C195X040Y1C
Double Gang Faceplates

10-port: CFPE10IW-2GY*
Label Options for

Double Gang Facepiates
Laser/ink jet: C288X040Y1J
Panther” LSSE: (C2B8X040Y1C
Wall Board Adapters

Single gang: MWEBA1
Double gang: MWEBA-2G
Accessories

Replacement label
and screw cover
(single gang):
Replacement label
and

screw cover
(double gang): EFPK102G-XY
Screw cover: CSCIW-X*

EFPK-XY

*For othar oolors, replane suftte IW (00 Vi ka)
vAth E3 (Eloctrsc Ivoey), WH (Whita), or 3
grtamational Gray)

-porl, anghe gang facepises must be instaled
on & 18" wide (o wider) slsctrical

bk box



Mini-Com® Executive Series Faceplates

single gang faceplates

4.50
(114.3)

275
(114.3)

0.58
{14.7)
—P .

0.83
21.1)

double gang faceplates

0
(114.3)

450 "
{114.3) |

3 o

«— 058 {14.7)

Dimersiors: e n rches [Dimemons i parertheass ane maing)

PANDUIT CANADA FANOUT BUROFE LTD
Maritam Datarn London. UK
csodndpanduitoom  cs-emeadd pondut.com

Fhon= 3007773300 Phone: 44.20.8301 7200

WORLDWIDE SUBSIDIARIES AND SALES OFFICES

PANDUIT SINGAPDRE PTE LTD.
Repubkc of Singapore

ce-p& pandut.com

Phone 8562057514

PANDUIT JAPAN PANDUIT LATIN AMERICA
Towy, Jagan Guadalapa. Mesico
coRpan@pandukcom % com

PANCUIT AUSTRALA PTY LTD
Vicoda. Austrdia

Fhone 8126363 8000  Phone: 52.51.3177.6000

Foe @ oogy of Pandull procdct wastalies 10 00 10 www.gandull. coo warrinty

For mare information
Visit us at www.panduit.com

Conltact Cestemer Service by email: csfpandsil.com
o by phone: 800.777.3300 and relerence 0TSPZ1

PANDUIT

59
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ANEXO 6

Certificaciones de los puntos de red
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LINKWARE"PC

@ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

ID. Cable: R3-P1-D07-A29
Fecha /Hora: 230572017 12:55:04 PM
Paso Libre 4.9 dB (NEXT 12-36)

Limite de Prueba: TIA Cat 6A Perm. Link
Tipo de Cable: Cat6A U/UTP

Operador: ING GABY CEVALLOS
Version de Software: V4.3 Build 6
Version de Limites: V4.3

v

Sumario de Pruebas: PASA
Modelo: DSX-5000
Principal N/S: 2955355
Remoto N/S: 2888222
Adaptador Principal: DSX-CHAQ04

NVP: 68.2% Adaptador Remoto: DSX-CHA004
Longitud (m), Lim. 900 Par12] 274 =
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 498 [Par 36] 143 ] ! "
Diferencia Retardo (ns), Lim. 44 [Par 36] 9 i ]

Refistonciiohm] [Par 3] 48 Mapa de Cableado (T568B) PErdida insercian (d8)
R g -
Pérdida insercién Margen (dB)  [Par 36] 308 2 : |
Frecuencia (MHz) [Par 36] 500.0 R ——— " b N
Limite (dB) [Par 36] 438 £ é ’g P
4 4 - =2
Margen de Peor Case  Valor de Peor Valor 2 5 ‘g:j e et
PASA MAIN SR | MAIN SR (] 250 501
Peor Far 3b-/8  1Z2-3b 12-4512-3b MHz
NEXT (dB) 54 43 6.4 71
Frec. (MHz) 177.0 267.0 | 4890 4930 il i EET8 Remebe (0)
Limite (dB) 37.8 349 270 26.7 80
Feor Far Jb 12 45 12 [
PS NEXT (dB) 7.3 6.4 77 77 o071 il
Frec. (MHz) 177.0 3170 | 4890 4980 @ — e
Limite (dB) 35.2 30.6 241 238 20 1
PASA MAIN SR MAIN SR e a
Peor Par 7835 7845 [ 7845 7545 o Ry w0 N i
ACR-F (dB) 146 146 146 146 —
Frec. (MHz) 4850 4850 | 4850 4850 ACR-F (d8) 0y . PCRF @ Remoto (46)
Limite (dB) 105 105 | 105 105 \
ear Far 45 45 45 45 N i ‘
PSACRF(dB) 138 139 | 145 144 2l Ay
Frec. (MHz) 4330 4380 4760 4700 s - RENR
Limite (dB) 8.5 8.4 7.6 Tk . = — 7"
N/A MAIN SR MAIN SR
Peor Par 3645 3645 [ 1245 1236 ! e i | i =
ACR-N (dB) 16.6 136 37.0 378 —
Frec. (MHz) 39 34 4890 4990 ) ACR-N (dB) ) ACR-N @ Remato (dB)
Limite (dB) 60.8 61.7 -16.2 -17.0 80
Peor Par 36 36 75 2 \ k“ .
PSACRN (B) 158 136 | 383 384 || «\_ =l iese N T
Frec. (MHz) 49 36 4890 4980 S | T =~ )
Limite (dB) 566 586 | -19.1 -198 g | I?® -y
PASA MAN SR MAIN ___sr ||, s odl s = =
Peor Par kL3 ELS 75 T2 oW Vit
RL (dB) 4.4 52 95 8.1
Frec. (MHz) 335 335 4870 2440 100 RL{dB) i B @ Renmote (dB)
Limite (dB) 184 184 80 104 || 4 A
Estandares de Red Compatibles: a0 | 80
10BASE-T 10DBASE-TX 100BASE-T4 ks : |,
1000BASE-T 10GBASE-T ATM-25 mwmw 40 mw&’%’“
ATM-51 ATM-155 100VG-AnyLan . &
TR-4 TR-18 Active TR-16 Passive ot i B i | | Bl = Sl =
(]
0 250 501 00 250 500
MHz MHz
LakWar ™ PC Ve 95
Proyecto: ESFOT ESFOT flw FLUKE
. . 0
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LINKWARE"PC

@ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

ID. Cable: R3-P1-D08-A30

Fecha /Hora: 23/05/2017 12:55:58 PM
Paso Libre 3.2 dB (NEXT 12-36)

Limite de Prueba: TIA Cat 6A Perm. Link
Tipo de Cable: Cat6A U/UTP

Operador: ING GABY CEVALLOS
Version de Software: V4.3 Build 6
Version de Limites: V4.3

v

Sumario de Pruebas: PASA
Modelo: DSX-5000
Principal N/S: 2955355
Remoto N/S: 2888222
Adaptador Principal: DSX-CHAQD4

NVP: 68.2% Adaptador Remoto: DSX-CHAQ04
Longitud (m), Lim.90.0 [Par12] 209 209 \
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 438  [Par 36] 109 =
Diferencia Retardo (ns), Lim. 44 [Par 36] 7 \ y
Resistericia (ohm,) [Par45] 3‘7 Mapa de Cableado (T568B) Perdida insercion (d8)

(PASA_ 5 B
Pérdida insercion Margen (d8)  [Par 12] 33.4 2 2 |%°
Frecuencia (MHz) [Par 12] 500.0 R —— & |2 =
Limite (dB) [Par 12] 438 6 £ Zg
4 4
Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor 3 5 ‘g, |
PASA MAIN SR | MAIN SR e’ é 0 250 5004
Peor Par 12-36 12-3b 12-4512-45 MHz
NEXT (dB) 32 3.2 59 6.2 S S
Frec. (MHz) 116.0 1165 4920 4920 NEXT(d8) HEXT @ Remato (dB)
Limite (dB) 40.8 40.8 269 269
Feor Par Jb 12 45 45
PS NEXT (dB) 54 55 76 71
Frec. (MHz) 116.0 1165 4920 4920
Limite (dB) 38.2 38.2 240 240
PASA MAIN SR MAIN SR ¢ 3
Peor Par 536 3645 [ 4535 3545 ’ G b | v o
ACR-F (dB) 128 129 128 13.0
Frec. (MHz) 4960 4410 4960 4960 100 ACR-F (dB) ACR:F @ Remotu (d8)
Limite (dB) 10.3 11.3 10.3 10.3
eor Par Jo 45 3b 3b
PS ACR-F (dB) 143 150 149 156
Frec. (MHz) 4410 4410 4910 496.0 L D
Limite (dB) 8.3 8.3 7.4 73 ):
N/A MAIN SR MAIN SR
Pear Par 12-36 12-3b | 12-45  12-45 :
ACR-N (dB) 121 115 39.3 396
Frec. (MHz) 33 143 4920 4920 ACR-N (dB) ACR-N @ Remoto (dB)
Limite (dB) 618 488 | -165 -165 || = oo fly |
Peor Par 36 36 5 T2 eyl &( bk M
PSACRN(dB) 143 122 | 409 403 ||« ~~k’4§1§k LN L SN
Frec. (MHz) 33 34 4920 4910 e | 1 S
Limite (dB) 588 585 | -193 -193 f === |I" ——
-40 g
PASA MAN SR | MAIN___ SR ; o od[ % = pat
Peor Par gL T2 T2 T2 gL B
RL {(dB) 59 50 6.8 59
Frec. (MHz) 943 1440 2395 4010 100 RL(dB) 100 RL@:Reamote(dB)
Limite (dB) 14.3 12.4 10.2 8.0 0
Estandares de Red Compatibles: o0 i
10BASE-T 10DBASE- T 100BASE-T4 !
1000BASE-T 106BASE-T ATM-25 4@ ; ] | |
ATM-51 ATM-155 100V6G-AnyLan i ‘“.]4,3&
TR-4 TR-18 Active TR-16 Passive o s e 00
0
[} 250 500
MHz
LikWar™PC Ve ) 95
Proyecto: ESFOT ESFOT flw FLUKE
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@ LINKWARE“PC
CABE TEST MANA GEIENT SOFTWARE
ID. Cable: R3-P1-D09.A32

Fecha fHeea 23052017 125711 PM
Paso Lidee 5.0 €8 {NEXT 12 38)

Limits de Proeba: TIA Cat 6A Perm, Link

Tipo de Cable CatSAUNTR

Opetatar ING GASY CEVALLOS
Versdn de Sofware. V4 3 Buld b
Versan de Lmies V43

v

Sumario de Pruebas: PASA
Modedy; DEX-5000
Principsl WE 2365355
Remoto NS 2868222
Adaptador Priscipal DSX-CHADDS

NP 68 2% Adaptadar Remeta: DSK-CHADML
Lenginud (m}, Lim. 900 T’M 12] 282
Trumpo 24 lsrnp {ne]. Lim 435 |[Par 35| 130 283m
Dferancia Ratardo (ns), Lim 44 [Par 36| g :
L >
Resntsocs (ehm) PardSl 42 | gipsseCatieato (15508 [TTETIIITTIEN
Pdrdida inserciin Margan [d8) IPu 36{ e
Fracuanaa |MHz) Par 3§ 5000 4
Limits (d3) [Par 36] 438
Margen de Paor Caso  Valer ge Pesr Valar R =3
PASA MAIN SR | MAIN SR FT tu
CEAED r3 a . a L3
NEXT (dB) 6.1 650 64 72
Frac (MH1) F20 NTO | &S50 &30 MEXT & Raowm (18)
Limits (853} 0.2 332 %8 359 !
a0t Par LU} £ L3 .
PS NEXT (48) 69 53 76 76 v e LY
Frac (WH2) 320 NHTD &370 &30 — e
Limite (dB} 74 306 242 240
—_—
PASA MAN SR MAIN Sk
aar =ar . 3 -
ACR.F (dB) 122 123 133 133
Free. |M=3) 300 3800 4820 4860
W 126 126 10.5 10.5
~I5 = LLE 35|
PS ACR.F (#8) 136 137 137 138
Frec Mrz) 1 4B00 | 4820 4810
Limte Idgl €0.2 TS 75 75
NA M S5 MAIN SR
ear Par - y. ps
ACR-N (48) 7.7 189 383 390 —
Frac. IMH2) 656 14 4360 4930 ACP-R @ Nerveto (61)
_grme 1dB) 5732 s; ..e‘% 4852_ u%
ar =ar \ {
PSACRM{B) €0 172 | 352 333 ||« _,_;__QJA “ o pedhidh)
Frac. |MHz 55 114 |4870 4830 1] 5 — -
Lirmde {d g56 487 | 180 a9e )] ° 9 —
PASA AN 59 WEIN SR - e~
 m— b4 Y7 o -
RL (46) 42 37 a6 655 — —
Frac |Me4z) *8 o 4340 29890 L@ Pevchs {4
Limde [dB) 168.2 182 8.0 9.3
Setecaine du Rl Capasane
WAASET BASE TX HWOAASE T4
oo AsE T mavALE T AT W’
ATHEDY AT 1) OG- evylar i
wa TR8 Aty TRAG P e e s
M -
N
AR TTRCMAEIN
Prayacio: ESFOT ESFOT w FL-LKE
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LINKWARE " v
CARCF TEST MANAGETAENT SOFTWARE
ID, Cable: R3-P1-D10-A33 Sumario de Pruebas: PASA
Focha f Hera 23062017 010051 PM Operagar ING GABY CEVALLOS Maodek: DSX-6000
Pasa Lisee 4.4 28 (REXT 12.04) Verson de Sofware: VA 3 Bulds 6 Prinoipat NS 2856355
Limite de Prosbe: TIA Cat 6A Perm. Link Verson de Limites: VA3 Famolo NJS: 28688222
Tpo de Cable Cat6A UNTP Adaptador Precpal DSX-CHADDS
NVP EE 2% Adaptador Rames: DSX.CHADM
Tengmed (mp. Lim S0 Warid] 35 38 m
TRmpo 82 Plop {ns) Lim 438 [Par 36) 132 -
Dinrancia Retardo (ns), Um 44 |Par 36| 12 m
Poalmuh () [Pas36) e Vapa ¢e Catieadn (TH630] [ Tramrmerom il
B VRIS S ; ;q
Pardida insarcon Margen (d8)  [Par 12 275 i s \
Fracuancia [M=2) [Pae 12§ 50 } 3 <
Limite (d5} |Par 12| 38 . . .
Margen da Paor Caso  Valer 80 Pear Vahe : : O |
PASA NAIN SR IMAIN SR 4 { ) % ]
T35 1235 P . M
NEXT {dB) 63 44 68 60 4 A
Frac (MH2) 12865 1280 &90  &00 VEXT jaal WEET @ Pavws (48>
Limite (o8} 401 401 270 272
Bl I B S
PS KEXT (e8) 73 65 73 73
Frac (WH1) 330 1280 | &0 &0
Limite (8 313 rs 241 239
PASA MAN SH MaN 3R
BT T V2L P LS -
ACR.F (dB) 124 134 145 148
Frec IMriz| 3510 46 | 5000 5000
- : 0a tg 'ﬂ! |g ’*!
291 ~ar
PS ACR-F (48) 1359 137 154 167
Frec, |Mez} 330 3800 sc00  Sooo
Lirete (d 107 106 7.2 7.2
NA MAN SR MAIN SR
war Far P2 2 p 5 [
ACR.N (#8) 1372 ne Ja3 330
Frac. [M3] 76 81 |4830 4800 ATYH () ACER @ Aans (33
Limdo |am 543 5¢32 -16.2 455
291 ¥3r "5 i’ \
PS ACR.N {48) 147 127 ka0 © APty
Frec IM2) i B0 | 4890 4970 o
Limste IdB’l 384 521 191 487
PASA MAN SH MalN SR
~Pear oar ) T2
RL (0B) 38 &1 102 2.0
Frec [Metz) 28 256 | 4650 8000 n
Limde [dB) 16.9 190 80 8.0 »
SxMrarey €x Mad Carepat'm ®
nALET VOEARE. TX moaase- T4
MOAASE T DSEASE- Y ATN25 & M‘“
AT St AT =8 Wrd G- Avas
Tha TH- 18 Actve TR-16 Paccive o At tcnciietel]
% P -
™
(R R0 e e
Proyscto ESFOT ESFOT ftw

64



@ LINKWARE "PC
CAE TEST MANAGEMENT SOFTWANE
ID. Cable: R1-P2-D03-A34

Focha f Herx 23050017 D):88:37 FM
Pase Libee 4.2 48 (NEXT 35 45)
Limite de Preebac TiA Cat 6A Pesm, Link

Tiga de Cable CatSAUMTR
NP 68 2%

Lsngrid (m}, Lim 300 Par 12 535
Tumpo ¢s Prop (ns}. Lim 488 |Par 35 318
Derancia Retardo (ng), Um. 44 [Par 36) 3
Resmtencia (ahm ) |Par 45 9
Fardids insercdn Margan [dB) |Pu 36] 166
Fracusnoa [MHz) Par % 5000
Limits (a8} |Par 361 438
Margen da Peot Caso  Valer eo Pear Vakr
PASA MAIN SR | MAIN SR
CERED 713 - 2459t
NEXT (dB) 54 42 76 67
Frac. (MHz) JIN0 300 | &S0 a0
Limits (48] L6 331 270 2v]
01 Par bl >

PS NEXT (481} 4 &9 73 T§
Frac (MH2) 2155 3010 &S &£210
Umite () 336 e 245 243
PASA MAN SA | MAIN SR

[ Faar Par A5 5= | 9B x
ACRF {db) 127 120 127 120
Frac. (Me92] 5C0 4330 €000 45330
Limde [dB) 10.2 102 10.2 10.2
PSACRF@8) 128 130 | 28 130
Frec |Mriz) 650 4630 | 4360 4880
Limde IdB\ T3 7 A 7.2 e
NA MAH SR MAIN SR

“Pear var 645 Hrid | 1095 Jo-45
ACR.N (68) 111 98 | 245 232
Frez. (MHz) 58 ¢6 | 4860 4770
Limate [dB) ¥»4 533 161 162
Faar var k(] = 35 a5 |
PS ACR-N {48) W7 114 136 235
Frac. |N2} x5 508 4750 4820

|_Limte {dE) H2 N5 79 85

[PASA MAN SR | WAN SR

P33T Far 13 x T2 i
RL (05 5.0 37 e 59
Frac [Nz 176 1820 4650 3180
Limde [dE) 158 119 80 50

Sethodaint o Ao Covpasam

AASET WBASE TX WOAASE T4

WU ASE.T DIsaLE T AN

ATHA! ATH- = WG rvve

™4 TR 18 Aetve TR P

Prayecio: ESFOT

ESFOT Nw

Cparatar ING GASY CEVALLOS
Veradn de Sobware: V43 Buld B
Verson de Limies: V4 3

v

Sumario de Pruebas: PASA

Modek: DEX-5000
Principal WS 2955355
Remolo NS 2686222

Adaplador Prisspal DSX-CHADDS
Adaptador Remota: DSX-CHADM

Mapa 2¢ Catheado (T5638) ‘n—rms—
(PASA ‘
i ]
' v 3
' ' ;J e == et
. . ﬂ - —
I [ L] %
: ' k- “
MEXT @ Fawaes (44)

ALEN ()

S
R LA
o xe;-g{.u_‘ hont

0 -

et SHCNPREL SN e

2
Ll 3

AGEN 9 Rarveso (41
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LINKWARE “PC
CARE

TEST MANAGEMENT SOFTWARE

ID. Cable: R1-P2-D04-A35
Focha S Hera 23052017 018312 PM
Paso Libee 59 88 {NEXT 35 45)

Limie de Proeba: T4A Cat 6A Perm, Link

Oparator ING GABY CEVALLOS
Varsdn da Sotware: V4 3 Buis &
Veryan de Limites: V4 3

Tipo de Cable Cats8aAUMUTP

v

Sumario de Pruebas: PASA
Moded: DEX-5DI0
Principal WE 2955355
Remoto W/S: 2600222
Adaptador Pristipal DSX-CHADDS

NP 68 2% Adaptador Remote: DSX-CHADM
Langnad (m}, Lim 500 Par 12 e35
Twmpo ¢4 Prop. {ns}. Lim 438 [Par 36 229 . 35 m
Dierancia Ratardo (ng), Lim. 44 |Par 36] 16 i
Resistencia (ahm ) |Pac 45) 68 303 8¢ Cativato [TS64R] —_—————
(PASA___ i I3
Fdrdida insarcidn Margan [dE) lPu 45] 238 : 1
Fracuanaa (Mz) Par 46] 000 ' y '
Limita {45} [Pae 45| £38 C . ;
4 4 _'_,_——‘—_-F_
Margen de Paor Caso  Valer ¢a Pesr Vaker * 3 3 e
PASA MAIN SR MAIN E A K % £
eoe v ar -7 g - Mz
NEXT {dB) 6.1 549 7 7
Frac (MHz) G0 3200 | &s0 &80 : WXV @ Rimam (18)
Limite (883} 6 331 %7 274
B0t Pav L] > i
PS KEXT (#8) 64 &5 BB g1 (W
Frac (WHI) 380 7D | €0 &TED S
Limite (B} 310 N6 238 245
PASA MAN SA MAIN SR > pas)
Sar ral - 3545 3645 | ez
ACR ¥ (dB) 124 122 126 12.2
Frac [MH2) 430 480 | 4440 4420 || ACHS (o) ACR.T @ Revats (48)
Limde |dB) 1£3 112 1.2 11.2 .'
-Prm-'&r' 1= = x5 <X
PS ACR.F (48) 128 127 13.0 128 Al
Frec (Mrz) G20 4370 [ 4440 4390 || <" M
Limie [d 83 84 8.2 8.3 B - S
NIA wan  ss [ wan sk Y —
CETREET] .- - g iz
ACR-N (€8) 118 119 | 3g8 302
Freec lm:l 286 8E 4580 4760 AL L) ACER @ Naoveto (19}
Limte {dB) 438 537 =369 -162
w1 Par T3 = a5 a5 | h |
PSACRMN (@B) 130 121 25 34 || e *-‘vu_f..L_ M
Frac. N3] 230 86 4580 4780 ~ N T — X e
Limdte (dE) 413 614 -196 180
L = T T2
RL (¢6) 23 27 46 6.4
Frac [M2| x4 irs 3430 4500
Limite [dE) 195 197 9.0 8.0
SAhedaies oo Had Compatam
WAASE-T MEALE-TX HOAASE- T4
OO ASE-T oazaALE T AT
ATNBE ATH WOYG- ferar
ma TROE Aevve TRIS Foawe
MRS SR
Prayacio ESFOT ESFOT Nw PLLKE
- L
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@) LivkWarePC v
CABLE TEST MANAGENENT SOFTWARE
ID. Cable: R1-P2-D05-A36 Sumario de Pruebas: PASA
Facha { Hora: Z3052007 0160:2¢ PM Dperador ING GABY CEVALLDS Madalo: DSX-5000
Paso Libre 1.5 dB (NEXT 36.78) Varsitn de Softeate VA3 Bond 6 Prmcpal NS 2965356
Lissite de Prueha: TIA Cot SA Peren. Link Varsion do Lmbas V3 Remsta NS 2888222
Tipo ¢= Cable: CotBA LUTR Agaptader Prncipat DSX-CHAOOM

NVP. 682%N Adaptades Remaoto: O5X-CHADOA
Longtud {m), Um %00 Par 12| 27 07 m
Tiemga de Prap. (na), LUim. 4368 Par 35 224 —
Difsrencia Retaedo {ns). Lim 44 Par 36 15
BANNIS pous? ik o W33 de Gabrleads (T5865) VeThrmea T
Pécdvia msernitm Marges (63)  Par 45 241 i s |9
Frecuescia (MHI) Pards| =000 3 : : 3
Limte ’dE! Far 45] 438 . .
4 : » s Y
Margan de Pear Case  Valor de Faor Valor  » s ': —
PASA MAIN SR IMAIN : £1 { 1 [ ; sn1
NEXT (48) s1 12 | s8 82 | & N
Fres [MH32] 3860 308 4700 4800 . NoxTUn REXT @ Mermct 1951
Limis (dB) 304 501 275 72
"F'H?'Pk’f"’ﬂ_!r ————————
PS NEXT (dB) 56 36 8.0 62
Frec [MHz 1350. 658 Ha0 1800
Limie [d 72 40 4 242 244
PASA MAIN SR MAIN R
Yoot Par % 9545 3 J
ACR-F (48} 129 126 129 126
Frec (MHZ) /A0 490 Jadm) e
M 102 02 M2 )
yeov i’w ig !IS
PS ACRF [dB) 146 138 14E 138
Froc (MHI) 4530 =000 4330 5300
Limna (38 72 7.2 72 72
NA MAIN SR MAIN i)
2or Far x o
ACH.N (dB) a7 66 09 318
Frec (MH2) as 68 4320 4300 AGH-M{e8}
Limpa (48 617 SE.0 A5 6 -155
o0r Par it 15 . Ul‘
PSACH-N (d8) 13 g7 327 324 IR,
Froc (MHzZ) 54 69 5000 &0 s ——
'.unm!ﬂ' 557 €35 -00 -1859 i
PASA MalN SR MAN £R
®01 P ar ) 12 Y2 [l
AL |d8) al 22 a0 47
Frec (MHI) 185 1005 Jaus 3850
Umne (28) 197 140 50 86
Extandees de Ped Compatiie:
noase. v 1RBATE- T2 apare.1a
WIDAGE-T WORAIE T ATMIE
ATMEY ATM 158 PIVE Anglan
Th-4 TR-90 Adue TR Patthe
L =10 At o8
Proyecto: ESFOT ESFOT Iw FLLIKE
et 1]
. e
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LINKWARE"PC

: CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

ID. Cable: R1-P2-D06-A37
Fecha /Hora: 23/05/2017 01:51:19 PM
Paso Libre 4.0 dB (NEXT 36-45)

Limite de Prueba: TIA Cat 6A Perm. Link
Tipo de Cable: Cat6A U/UTP

Operador: ING GABY CEVALLOS
Version de Software: V4.3 Build 6
Version de Limites: V4.3

v

Sumario de Pruebas: PASA
Modelo: DSX-5000
Principal N/S: 2955355
Remoto N/S: 2888222
Adaptador Principal: DSX-CHAD04

NVP: 68.2% Adaptador Remoto: DSX-CHAQ04
Longitud (m), Lim. 90.0 [Par12] 333 333 \
Tiempo de Prop. (ns), Lim_ 498  [Par 36] 174 =M
Diferencia Retardo (ns), Lim. 44 [Par 36] 1"

Rasistanei fohm) IF:a¢ 36] 24 Mapa de Cableado (T568B) Perdida insercion (d8)
7. s |5
Pérdida insercion Margen (dB)  [Par 12] 28.1 H 2 |
Frecuencia (MHz) [Par12] 500.0 R 3 A0 %
Limite (dB) [Par 12] 438 6 6 22 =
Margen de Peor Case Valor de Peor Valor : s ‘g / ]
PASA MAIN SR | MAIN SR 0 250 500
Peor Par 3b-45  3b-45 3b-453b-45 MHz
NEXT (dB) 40 43 6.3 6.7
Frec. (MHz) 288.0 288.0 4470 4820 SR T Remea(da)
Limite (dB) 343 34.3 283 272 80 Ly
Peor Par 36 15 15 15 \ Ut ‘sf‘
PS NEXT (dB) 36 42 78 78 N %.),
Frec. (MHz) 1330 2135 4860 4860 O (R s
Limite (dB) 37.3 33.8 242 242 20
PASA MAIN SR MAIN SR k 4
Peor Par 645 4536 [ 3645 4536 d = i | o =
ACR-F (dB) 2.7 126 13.2 13.0 —
Frec. (MHz) 4350 4350 4850 4850 ) ACRF@Remoto(IB)
Limite (dB) 11.4 11.4 10.5 10.5 ‘
ear 45 45 45 b g
PS ACR-F {dB) 137 138 13.8 14.4 o |
Frec. (MHz) 428.0 20 4850 4800 NG e AN
Limite (dB) 86 552 75 7.6 = - : ;
N/A MAIN SR MAIN SR 5 250 50
Peor Par 36-45  3b6-45 12-45  3b-45 MHz ¥
ACR-N {dB) 11.1 121 359 34.4 —
Frec. (MHz) 226 224 480.0 482.0 ACR-N {dB) ACR-N @ Remoto (dB)
Limite (dB) 439 44.0 -16.3 -156 80 80
Peor Par 36 36 45 45 \ %}4
PS ACR-N (dB) 12.1 126 365 357 40 “"f\r_\_}_wlw«’& 0 N8 &Q%{ULM\ iy
Frec. (MHz) 4.1 123 4990 4860 - o T el v 4
Limite (dB) 580 480 | -199 -188 0 eyl | R =
PASA MAIN SR | MAIN SR |, v sl = =
Fear Far Jb Jb 12 12 MHz MHz
RL (dB) 4.4 37 6.4 54
Frec. (MHz) 269 970 3390 290.0 100, Rt(dB) — RLI@ Remoto(dB)
Limite (dB) 18.9 14.1 8.7 9.4 P v
Estandares de Red Compatibles:
10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-T4 o0 ‘ :
1000BASE-T 10GBASE-T ATM-25 40 kg o |
ATM-51 ATH-185 100VG-AnyLan 5 MW,&W
TR-4 TR-18 Active TR-16 Passive s
0 250 50 Do 250 500
MHz MHz
LakWare ™ PC Vendi 956
Proyecto: ESFOT ESFOT.flw FLUKE
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@ LnkWare'PC v

ID. Cable: R1-P2-D07-A38 Sumario de Pruebas: PASA
Fecha F Hera 23052017 015218 PM Operadar ING GABY CEVALLOS Wodek DEX-5000
Paso Lidve 2.8 48 (NEXT 35 435) Veredn de Sofware: V43 Buld B Frincipal 'S 2955355
Limite do Proeba: TIA Cot 6A Perm, Link Verson de Lmites; VA3 Ramolo NS, 2680222
Tieo de Cable CatS8AUMTR Adaeptador Priscipal DSX-CHADDS
NVP 68 2% Adaptador Ramess: DSX-CHADM
Lengnad (m], Lim 90.0 [Pac13] 155
Tumpo #a Prop {ns}.Lim 438 [Par 36] 81 }S5m .
Dferancia Ratardo (ng), LUm 44 [Par 36) s
Resmtencia (ahm § |Par 45) 29 Mapa o Catieado (TSE3B] —_—

Pdrdida insarckin Margan (dB) IPu 36] BT
Fracusnoa (MHz) Par 36| 5000
Limits (o83} [Par 361 438

RE-ER-N

Margen de Paor Caso  Valsr ga Pesr Valar  * s —

PASA WAIN SR | SN sk i P .
EAET . - - - iz
NEXT {dfi) 29 28 5.3 65 3 2
Frac (MHz) 30 2230 | 00 &0 o T ) Reumuis 018)
Limite (a8 05 352 s 273
oI Par 5.} L] L2 LN
PS NEXT {8) 33 38 67 58
Frac (MH2) 40 3180 a3zn s
Limite (d5) 316 3056 240 242
PASA MAN S8 MAIN SR
Faor mar T835 1545 | A5J8 8.5
ACR.F (dB) 136 13 136 13.7
Frac. |Ne42| 4220 4850 48590 4860
Limte [dB) 19.7 105 10.5 10.5
Wﬂ
PS ACR.F (48) M2 181 142 140
Frec (Mriz) 590.0 156 | 5000 4860
Limele |d5‘l 7.2 5T.7 7.2 75
NA MAT SA MAIN SR
sar 21 1 =17 s
ACR-N (#8) 126 133 358 40.¢
Frec. |MHz| is 53 | 4700 4780
Limds 1dB) 07 632 | 147 -163
Faar ~al ELS = a5 a5 |
PS ACR-N (aB) 1358 135 423 411
Frec |M=2) kN 54 4530 4850
Limdte |d e 6e2 -194 188
PASA MA SA MAIN SR D =
o EL] ] \P4 12 - ary
RL (26 21 19 36 41 — —
Frac. [MH2] 258 900 |3s30 3|20 FL @ Favets (4D
Limte {dB) 14.5 145 A5 8.5
Sethoduinc ow Red Coanvpaniim |
WAASE T WIBALE T MOAAIE-T4
oo Ae-T R L ATN.Y ‘I.lh " I
ATRS) AT 1 TOYD- deviae
"wa TR Actve TR0 Foswe — e
] -
W
LU Ll LS TR L
Prayecio: ESFOT ESFOT MW F‘-‘—KE
- " a0
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LINKWARE"PC

@ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

ID. Cable: R1-P2-D08-A39
Fecha /Hora: 23/05/2017 01:53:45 PM
Paso Libre 2.4 dB (NEXT 36-45)

Limite de Prueba: TIA Cat 6A Perm. Link
Tipo de Cable: Cat6A UUTP

Operador: ING GABY CEVALLOS
Version de Software: V4.3 Build 6
Version de Limites: V4.3

v

Sumario de Pruebas: PASA
Modelo: DSX-5000
Principal N/S: 2955355
Remoto N/S: 2888222
Adaptador Principal: DSX-CHAOD4

NVP: 68.2% Adaptador Remoto: DSX-CHAQ04
Longitud (m}), Lim.90.0 [Par 12] 241 241 }
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 438 [Par 36] 126 L)

Diferencia Retardo (ns), Lim. 44 [Par 36] 8 J
Basesiepciaabi) [Faraa) 41 Mapa de Cableado (T568B) Perdida insercian (d8)
0 R — i s
Pérdida insercion Margen (dB)  [Par 12] 316 2 P
Frecuencia (MHz) [Par 12] 496.0 R —— 5 |2 =
Limite (dB) [Par 12] 435 e £ :2
4
Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor 5 5 ‘g,: —_—
PASA MAIN SR | MAIN SR e’ é 0 250 500}
Feor Par 3b-45  3b-45 Jb-453b-45 Mtz
NEXT (dB) 32 24 56 55 s s
Frec. (MHz) 3220 2710 | 4850 4670 NEXT (d8) NEXT @ Remoto (d8)
Limite (dB) 330 348 27.1 27.6
Peor Par Jb 45 3b 3b
PS NEXT (dB) 46 34 6.0 71
Frec. (MHz) 3120 2940 4850 4810
Limite (dB) 30.8 315 242 243
PASA MAIN SR MAIN SR ¢ 1
Peor Par 36-25 4536 | 3645 453 ¢ e | e 5
ACR-F (dB) 99 9.9 9.9 10.0 —
Frec. (MHz) 450.0 490.0 4300 4940 100 ACR-F (dB) o0 RERF @ Remoto (d8)
Limite (dB) 104 104 | 104 103 || .\ s
Pear Par 5 15 15 15 A } A
PS ACR-F (dB) 113 113 13 113 B0 AL i) o Rarf % LAL
Frec. (MHz) 4900 4900 | 4900 4300 PN W}FL\A o
Limite (dB) 7.4 7.4 7.4 7.4 D e N e 20 [t i
N/A MAIN SR MAIN SR g 4
Peor Par 645 3675 | 3645 3545 i " i o ° i i
ACR-N (dB) 19 113 371 36.1 —
Frec. (MHz) 19.0 118 4850 4670 ACR-N (dB) ACR=N:@Remiatd(JB)
Limite (dB) 45.8 50.7 -155,2 -14.4 sl ; 80
Peor Par 36 K[ 36 \ oad i \ : [
PSACR-N (dB) 129 121 | 376 385 || = % , -"..}é}‘i‘;&‘f’j’_{'{h\d o\ Wbyl
Frec. (MHz) 5.4 40 | 4850 4810 ) S S oty
Limite (dB) 557 583 | -188 -18.4 g PR S
PASA MAIN SR MAIN SR "wu 250 50 ”u PP s
Peor Par 78 T2 T2 T2 e e
RL (dB) 30 20 6.0 20
Frec. (MHz) 56.8 293.0 4600 2930 100 RL(4B) 100 RL@Ramoto{dH)
Limite (dB) 16.5 9.3 8.0 93 o0 -
Estandares de Red Compatibles: a0
10BASE-T 100BASE-TA 100BASE-T4
1000BASE-T 10GBASE-T ATM-25 sy & |
ATM-51 ATM-155 100V6-AnyLan Lok WJ
TR-4 TR-18 Active TR-16 Passive S ) it
0
o 250 501
MHz
LWkWar ™PC VesD) 95
Proyecto: ESFOT ESFOT flw FLUKE
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@) LINKWARE PC v
CAALY TEST IMANASENENT SOFTWASE
1D. Cable: R2.P2-D01 Sumario de Pruebas: PASA

Facha Hora: 2305017 1205:19 FM
Pase Libre 2.1 dB (NEXT 36 45)
Limiie de Prusha; TIA Cot 6A Perm. Link

Tipo & Cabk: Cat6A LWUTP

Gparador ING GABY CEVALLGS
Varsita de Softwere: VA3 Buid 6
Vargion de Limtes VL5

Medale. OSX-S000

Prncpal N/S 2955358

Remsto NS 2685222

Afaptader Prindpst DEX-OHAOOU

NVE B8.2% Agaptadee Remoto OSX-CHADQA

Longiud jon), Lim. 20 0 Pari2 26,0
Tiemgo de Prap. (ns), Um 498 Par 36] 136 20w
Diferencia Retade {ns] Lim 48 Par 35| L]
Remstanca {ohm ) Par12] 63 Maga 04 Catskoads {TSE65) ]
R R .
-
Pledda naarcibe Maiges (48} Par 35 3.4 ? 1 l
Frezusscn (MHZ) Pa¥ 8100 ’ s | )
Lim#a [dB) Par 3| 438 . . :;
Margan de Peer Case  Valor de Paor Valor s : ':} e
PASA MAIN SH I MAIN £R l " [ b1 21
a0r Hae - > 403 L]
REXT (#6) 40 21 &0 'y 2 :
Fres (MHz} 190 3N 4600 4610 WERT (88 NEXT @ Aermots jai}
Limia !dE[ 363 326 278 a2
o ] o 35 35
PS NEXT (dB) &6 40 I8 | 67 (21
Fres, (MH2} 2360 3010 | 4300 4860 S,
Limts [dE) 15 314 241 242
PASA MAN SR MAIN 8 » ot
Q01 Par " - = wne
ACR.F (48) 39 10 99 101 T _
Frac (MHI) 43¢0 4240 Jamo  asac ||, ASR.F () ACRT @ Namws (65
Limpe (48] 103 10 3 103 103
PS ACR.F |dB) Mg na 120 185
Frec (MHI) 4860 4460 §aD  SE60
Limsa Mﬁl 75 8.2 T3 7
NA MAIN SR MAN SR
B!U’ :" W!J 35‘!5 LA J
ACR-N |dB) 111 0.7 BE 355
Frac (MHZ) 258 X6 |aup 510
Ume (28] 424 425 L
Q01 Par E3 L 1z = |
PSACH-N (dB) 127 125 VS 7T
Frac (MHI) iro 169 4300 &0
Limpa (38 G A7 192  -188
PASA MAaN SR MAIN SR
Jg 1L e
AL |d8) (5 61 56 70
Frec (MH2) 355 1878 4850 3580
Limpa (48] 182 113 80 85
Bathndass 3 Rot Carpuiing
NRALE-T 10CRASE- TA PBASE-TA
naTAnE. T nonasE. T ATM2Y
ATMYY ATM 198 WIVES Anplan
™4 TR Astee T Fanvs
e Wie
LRt L S L )
Peoyocta: ESFOT EEFOT Iw FLLKE
. " ;
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@D LINKWARE PC ‘/
CABLE TEST MANALGENENT SOFTWARE
ID. Cable: R24P2-D02 Sumario de Pruebas: PASA
Facha { Hora: 230562007 1206:37 PM Dperador ING GABY CEVALLDS Madalo: DSX-5000
Paso Libre 2.2 dB (NEXT 36.45) Varsitn de Software V4.3 Bod & Prmcpal N0S 2965356
Limite de Prueba: TIA Cat SA Peren. Link Varsion de Limtas V4 3 Remsta NS 2858222

Tipo ¢+ Cable: CotBA LUTR
NVP. 682%

Asaptader Prncipat DSK-CHAOOY
Adaptade Remaoto: OEX-CHADO4

Longtud {m), Lim S0 0 Par2| 247 27 m
Tiemgo de Prap. (na), Um. 438 Far 3% 129 -
Difsrencia Retaedo {ns) . Lim 44 Par 36 (] ‘

s ik a3 W33 ds Cabrieads (T5689) TS
(T RN ]
Peacdda nsernitom Marges (d3)  Par 36| e i $ 1%
Frecuescia (MHZ) Par3s] 4350 y B b 3
Limte (4E) P 3| 437 . . ;
Margan de Pear Case  Valor de Faor Valot : $ ': e t— g
PASA MAIN SR IMAIN : SR [ 1 ] m‘: sn1
NEXT (8) 38 22 62 45 | A i
Fres (MH2) 3220 3130 | 4860 4770
Limts (4B 330 334 7.1 273
-mrwkr' = TS T =)
PS NEXT (dB) e 36 67 2
Frec [MHZ} 1365 1405 770 4770
Limia [d 71 368 245 245
PASA MAIN SR | MAN =3
='.'l\' pl’ F!!.n 3538 > > 3
ACR-F (dB) 106 102 106 102
Frec (MHZ) 4880 4960 J a0 &S0
4 : E&I |g‘»\ 1g.'| ;gﬁ !2\
LIdN s )
PSACRF[dB] 113 118 112 120
Frac (MHI) 4880 400 | 4320 4340
Limns (s8] 72 7.4 72 73
[ MAIH SR | MAN SH
FROI Pl’ Sl! ’Elg 5:1; g]; ol
ACH.N (dB) 120 123 wy 354
Frac (MH2) 185 85 |40 470 ACHN 48]
Limisa (48] 45 Sj 46:!% 15£ 152 ,
o0r Far o .
PSACAN(@8) 120 131 | w7 35 bl
Frac (MHZ) 55 B4 a7 &0 ~, 1
Limpa (48] 555 sty ) 481 184 -
PASA MAIN SR | MAN £R
[~ Pe0! Par 2 T 12 S
RL |dB) 83 27 53 53
Froc (MHI) 370 1420 1916 3040
Umnes (28) 182 126 114 92
Extandees d¢ Ped Corpiin:
noaEe. Y 1I0GASE.TH WIpare.1a
WRRALET WOAAIET ATWIE
AT AT 152 MIVG Anglan
Th-4 TR Adue TR Pacthe
Laean =00 vrate o8
Proyecto: ESFOT ESFOT Iw FLLIKE
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LINKWARE“PC
CAALE TEST MANAGENENT SOFTWARE
ID. Cable: R2-P2-D03
Facha /Hora: 23052017 120815 FM Operador ING GABY CEVALLOS
Paso Libre 1.8 dB (NEXT 36 45) Varsidn de Software: VA3 BuM B
Limito de Prucha: TIA Cot 8A Porm, Link Varsion de Lmiax VL 3
Tipo & Cabk' Ca16A LIUTP
RVF BE2%
Longtud {m), Um. S0 0 _ﬂar 12] 1" 13
Tiemga de Frep. (ns), Lim. 458 Par 35| &1 )
Ditereacia Retarde (] Lim 44 FPar 35| 3
2 2
Ranemnisen Part2l 28 1 oy 0e Catead (roeee) VTR T
R i .
Péeduia msecnios Marges (88} Par 3] 373 i 1 |9
Frecusacia (MHZ) Pards|  scan |, s I -
Limis (dB) Par¥ 436 | ¢ ‘I3
Margan de Pear Case  Valor de Paot Valor i : ':'l e
PASA Man sk Twah S | ! e ;; “
KEXT (48) 18 g3 19 08 ' A
Free [MH2) 2610 2810 | 4510 4790 e neran o NEAT @ Perecto 48)
Limia (d 345 345 ) 263 73 o |
or r
PSNEXT(4B) 15 13| 37 32 f(w gw .
Frec. [MHz} 010 2220 | 4310 4800 || = S |- - 4
Limie [dB) 319 3356 240 244 » n
P:;A : GG T Sl | A s % = &
ACR-F (48) 22 124 | 142 123 — el =
Frac. (MHI) 3300 3300 | B0 6D || AZR-F (83) gt 2enY @ Nkl
Limpe (48] 138 138 1056 106 o “l
Taol Paf 3] 15 = = RLA
PSACRF(@B) 136 136 | w1 140 bl ‘A
Frac (MH3) 10 14 4870 4300 e
Limna (6) 612 534 ] ——
WA MAN SR 0 = =
ACR-N (1B} "nr s —
Frec (MHZ) s 114 | 4310 &30 RGP M) ACA-N @ Remots (o)
Lm :48| 506 51{! -16154 145 2N
X R \ Al "
PSACRA-N(B} 125 135 | @7 328 ||« 7% Qf?’:,‘:’_'f:'f,l' . Hodotiar:
Froc. (MHZ) 129 111 a0 &30 el >
| Limne (¢6) 75 489 |-193 ar3 |l " ~—— 4 -
[PASA WA SR | MAN SR ]| * .. .
Teer Par B0 s | B g . e e
L (dB) &5 42 6 52 — —
Frac (MHI) 1545 1545 | 3650 3500 || e it ) L@ Fiwvve (53]
LUmne (48] 12.1 121 G4 g8 » '
" ‘
% —ui - il = o
b “n
Wie ’1 Wi
Lnen =1L hyate 9
Proyecto: ESFOT oT fw
oyacto; ESFO ESFO FLLE
. s
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1D. Cable: R2-P2-D04 Sumario de Pruebas: PASA
Facha ! Hora: 23050017 12:90:28 FM Operador: ING GABY CEVALLGS Medale. OSX-2000
Pase Libre 0.6 dB (NEXT 3645) Varsite de Softwere: VA3 Buid 6 Prncpal N/S: 2955358
Limite de Prusha; TIA Cot 6A Perm. Link Vargion de Limtes VAL 3 Remsto NS 2686722
Tipo éa Cabk: CatEA LWUTP Afaptader Prndpst DEX.CHACOY
NVE 68.2% Afaptados Remoto O5X-CHADO
Longiud {m), Lim. SO0 Par 12 ‘68
Tiemgo de Prap. (ns), Um 438 Par x,l 87 \68m
Difarencia Retarde {ns] Lim 44 Par 35] 5
Rewstericia {obm) Pardsl 31 | aeoicaman s [TrmmaEaE ]
“
o R AR IR ' |
Plada naarcibe Marges (d8)  Par 12 348 ? 1 "l
Frezussci (MHT) Par12 157 .0 y S "
Limia [dB) Par 12] 46 | ¢ ‘ :%
Margan de Pear Case  Valor de Paor Valor : : ':L ——
PASA MAIN SR MAN SR
Va0l Pae [ L T T L i
REXT (#6) LR (] 33 28
Fres (MHz 32860 M0 | 4860 4010
Limis [d 27 32.7 270 2
CHRET
PS NEXT (dB) 24 24 43 43
Frez. (MH2} 2770 2990 | 4880 4810
Limts |4E) 320 314 241 243
PASA MAN SR MAIN R
Feol Par 578 JEAE | T
ACR.F (48) 160 140 | 141 143
Frac (MHI) 4230 4230 arTn &40
Limpe (45| 11.7 1.7 106 105
———
PS ACRF |dB) 136 136 1" 147
Frec (MHI) 15 16 japp 00
Limsa flS' 577 ST.7 T4 71
N'A MAN SR MAN <A
Yoot Par K27 A T L B Ca
ACR-N |dB) for 13 E-R s
Frec (MHZ) 148 165 a0  &510
Limpe (¢8) 485 79 161 <156
WOt Par = K[ = =
PS ACH-N (dB) 119 116 BE 3[4
Frac (MHI) 155 155 4320 &0
Limpa (s8] a56 46586 190 184
PASA MAIN SR MAIN SH
BT ] TE T2 L
AL |d8) 29 Ja 9 69
Frec (MH2) 950 Ses arzn anzo
Limpa (48] 182 14.2 80 80
Bathndass 3 Red Corpubing
MRALE-T 1CRASE- TH PRASE-TA
WRITALE. T noBAsE T ATM Y
ATMYY ATM 198 VIV Anplan
™me TR Astee TR M Favvs
T BT agin otd derdis g lm St de enaetad ful mravants
Loy ™ G Varsiin 5.8
Peoyocta: ESFOT EEFOT I FLLKE
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LINKWARE"PC

@ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

ID. Cable: R2-P2-D05

Fecha /Hora: 23052017 12:11:11 PM
Paso Libre 2.0 dB (NEXT 36-45)

Limite de Prueba: TIA Cat 6A Perm. Link
Tipo de Cable: Cat 6A U/UTP

Operador: ING GABY CEVALLOS
Version de Software: V4.3 Build 6
Version de Limites: V4.3

v

Sumario de Pruebas: PASA
Modelo: DSX-5000
Principal N/S: 2955355
Remoto N/S: 2888222
Adaptador Principal: DSX-CHAQD4

NVP: 68.2% Adaptador Remoto: DSX-CHAQ04
Longitud {m), Lim. 90.0 [Par 12] 19.8 198 m S
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 438 [Par 36] 103 S5
Diferencia Retardo (ns), Lim. 44 [Par 36] 6 L J
Reusiancafolim] FaKAE] a8 Mapa de Cableado (T568B) Perdida insercian (dB)

N L V. i 1=
Pérdida insercién Margen (dB)  [Par 12] 314 2 2 |%®
Frecuencia (MHz) [Par 12] 455.0 I 5 |2 ol
Limite (dB) [Par 12] 41.4 6 6 32
4 + |7
Margen de Peor Caso  Valor de Peor Valor % 5 lg;,.- B
PASA MAIN SR | MAIN SR é é 0 250 5008
Peor Far 3b-45  Jb-45 3b-453b-45 MHz
NEXT (dB) 20 34 33 60 | = s
Frec. (MHz) 302.0 3320 | 4330 4810 HEXT (d6) i HERT8 Bemet (d0)
Limite (dB) 339 325 28.7 272
Heor Par Jb Jb 45 45
PS NEXT (dB) 3.1 45 6.4 79
Frec. (MHz) 303.0 2730 | 4920 4810
Limite (dB) 313 321 24.0 243
PASA MAIN SR | MAIN SR g g
Peor Par 536 3645 [ 4536 3605 ¢ i oL’ i .
ACR-F (dB) 127 128 12.7 12.8
Frec. (MHz) 4980 4980 | 4980 4980 100 ACR-F (dB) ACR-F @ Remoto (dB)
Limite (dB) 102 102 10.2 10.2
Peor Par 45 45
PS ACR-F (dB) 146 146 15.2 15.1
Frec. (MHz) 1.5 16 4380 4980
Limite (dB) 577 57.0 7.2 7.2
N/A MAIN SR | MAIN SR
Peor Par Jb-45  3b-45 | 3b-45  3b-45
ACR-N (dB) 129 128 385 395
Frec. (MHz) 353 175 | 4810 4810 ACR-N (dB)
Limite (dB) 387 467 -156  -156
Deor Par 36 K[ 36 15 J\J‘.; ald
PS ACR-N (dB}) 129 126 403 413 e s
Frec. (MHz) 71 48 4920 4810 ~— J.
Limite (dB) 532 568 | -193 -18.4 J T ! ===y
PASA MAIN SR__[ MAIN srR_|| %, e | = =
Feor Par k3] 12 12 [4:] MHz MHz
RL (dB) 3.0 36 4.0 45
Frec. (MHz) 1895 5390 | 4540 2510 Bk @ Remots (18)
Limite (dB) 112 163 8.0 10.0
Estandares de Red Compatibles:
10BASE-T 100BASE-TA 100BASE-T4 |
1000BASE-T 10GBASE-T ATM-25 i
ATM-51 ATM- 155 100V6G-AnyLan |
TR-4 TR-18 Active TR-16 Passive = ¢ e
250 500
MHz
LakWar ™ PC Vensbi 95
Proyecto: ESFOT ESFOT flw FLUKE
L
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LINKWARE"PC

¥ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

ID. Cable: R2-P2-D06

Fecha / Hora: 2310512017 12:28:17 PM

Paso Libre 1.3 dB (NEXT 36 45)

Limite de Prueba: TIA Cat 6A Perm. Link

Tipo de Cable: Cat 6A U/UTP
NVP: 68.2%

Operador: ING GABY CEVALLOS
Version de Software: V4.3 Build 6
Version de Limites: V4.3

v

Sumario de Pruebas: PASA
Modelo: DSX-5000
Principal N/S: 2955355
Remoto N/S: 2888222
Adaptador Principal: DSX-CHAOD4
Adaptador Remoto: DSX-CHAQ04

Longitud (m), Lim.90.0 [Par 12] 17.2 172m f \
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 498 [Par 36] 89 -
Diferencia Retardo {ns), Lim. 44 [Par 36] 5 \
Resslancia;{ahn) [Pax43] & Mapa de Cahleado (T568B) so Perdida insercian (d8)
—— i T A——— v |
Pérdida insercion Margen (dB)  [Par 36] 350 z 2
Frecuencia (MHz) [Par 36] 500.0 N ERERET— . |® -
Limite (dB) [Par 36] 43.8 & : zg ?
Margen de Peor Caso  Valor de Peor Valor s 5 ‘g P
PASA MAIN SR | MAIN SR é’ e’ 0 250 500
Peor Far 3b-45  3b-45 3b-453b-45 MHz
NEXT (dB) 13 2.0 33 42
Frec. (MHz) 3030 309.0 4710 4710 NEXT @ Remoto (dB)
Limite (dB) 336 336 275 275
Feor Par Jb 45 45 45
PS NEXT (dB) 26 28 5.2 52
Frec. (MHz) 288.0 309.0 4850 4710
Limite (dB) 317 310 242 247
PASA MAIN SR MAIN SR ¢ 9
Peor Par I578 7845 [ 4536 3545 . —_— b | s =
ACR-F (dB) 129 12.7 13.2 13.3 —
Frec. (MHz) 4230 4230 4990 4990 100, ACR-F (dB)
Limite (dB) 11.7 11.7 10.2 10.2
eor Par 45 45 3b 45
PS ACR-F (dB) 137 137 148 14.4
Frec. (MHz) 1.3 1.3 4380 4980
Limite (dB) 593 593 7.2 7.2
N/A MAIN SR MAIN SR 250 pot
Peor Par 3645 3678 | 3645 3645 i il
ACR-N (dB) 125 121 37.2 38.1
Frec. (MH2) 14.9 48 | 4710 4710 B ACR-N (dB) ACR-N @ Remoto (d5)
Limite (dB) 484 531 | -147 147 || e |
Peor Dar LT 75 i RATITN &N‘ Lt L :
PSACRN(dB) 131 125 | 409 392 || s PEiaiese . NS oot
Frec. (MHz) 78 49 | 5000 4710 e = T i
Limite (dB) 524 566 | -200 -176 o el | L -
PASA MAIN SR MAIN SR -0 40
Peor Par i3 6 T2 5 ? ae of ° i e
RL {dB) 66 6.6 7.0 8.2
Frec. (MHz) 928 93.0 4700 4100 100 RL(dB) o RL/@Remoto(dB)
Limite (dB) 143 143 8.0 80 || & 5
Estandares de Red Compatibles:
10BASE-T 10DBASE- TX 100BASE-T4
1000BASE-T 106BASE-T ATM-25
ATM-51 ATM- 155 100V6G-AnyLan
TR-4 TR- 18 Active TR-16 Passive
LakiNar ™ PC Verst) 95
Proyecto: ESFOT ESFOT.flw FL—UKE
. ® 8>
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LINKWARE"PC

¥ CABLE TEST MANAGEMENT SOFTWARE

ID. Cable: R2-P2-D07

Fecha /Hora: 23052017 12:36:52 PM
Paso Libre 1.8 dB (NEXT 36 45)

Limite de Prueba: TIA Cat 6A Perm. Link
Tipo de Cable: Cat6A UUTP

Operador: ING GABY CEVALLOS
Version de Software: V4.3 Build 6
Version de Limites: V4.3

7

Sumario de Pruebas: PASA
Modelo: DSX-5000
Principal N/S: 2955355
Remoto N/S: 2888222
Adaptador Principal: DSX-CHAO04

NVP: 68.2% Adaptador Remoto: DSX-CHAQ04
Longitud (m), Lim. 90.0 [Par 12] 143 143 m \
Tiempo de Prop. (ns), Lim. 498 [Par 36] 74 -

Diferencia Retardo (ns), Lim. 44 [Par 36] 4
Rasistancia: (ohm) [ag 5] 2 Mapa de Cableado (T568B) e Perdida insercian (d8)
R 5 sk 1 DS 1 50
Pérdida insercién Margen (dB)  [Par 12] 337 2 H
Frecuencia (MHz) [Par 12] 454.0 S . | B —
Limite (dB) [Par 12] 41.4 6 6 :g =
4 4
Margen de Peor Caso Valor de Peor Valor & 5 ‘g, (i pm— —
PASA MAIN SR | MAIN SR ! 0 250 500
FPeor Par 36-45  96-45 12-453b-45 Mtz
NEXT (dB) 4.4 18 54 33
Frec. (MHz) 2135 3380 4840 4730 i EXT @ Remots'(d6)
Limite (dB) 365 323 27.1 27 4 o
Feor Par Jb 45 45 3b
PS NEXT (dB) 47 37 6.6 57 6n
Frec. (MHz) 1410 3380 4830 4900 40
Limite (dB) 368 296 243 24.1 20 ||
PASA MAIN SR MAIN SR 4 b
Peor Par 575 7845 | 4578 7545 ' i - i =
ACR-F (dB) 12. 127 12.9 12.7 —
Frec. (MHz) 4820 4830 4820 4830 100, ACR-F (dB) = ACR-F @ Remoto (dB)
Limite (dB) 10.5 10.5 10.5 10.5 ao} 0 t
Feor Far 45 45 45 45 N, o )
PSACR-F(dB) 141 142 143 150 WI\‘\,&} ' \‘\fr‘.ﬁ{._% A \n Mlly
Frec. (MHz) 1.0 10 | 4830 4810 al\ 2 R || o \ e T
Limite (dB) 612 61.2 7.5 75 e ] | S S———
N/A MAIN SR MAIN SR e 0
Peor Par 2736 3645 | 1245 3645 ’ s o ° G .
ACR-N (dB) 14.1 15.0 41.2 38.3 —
Frec. (MHz) 35 3.0 4840 4730 ACR-N (dB) ACR:N @ Remoeto (dB)
Limite (dB) 61.7 533 -158  -149 )
Peor Par 36 3b 45 3b f {1t
PS ACR-N (dB) 137 15.4 423 42.4 RN W_"‘%&’.\u
Frec. (MHz) 40 7.8 4830 5000 < 0 T
Limite (dB) 583 524 | -186  -200 0 = " -y
.40 K
PASA MAIN SR MAIN SR 7 e sod[*o T =
Feor Par 12 12 12 12 MHz MHz
RL {dB) 5.1 49 7.3 53
Frec. (MHz) 192.0 162.0 4530 4360 100 Rt(de) . AREREmoafdB)
Limite (dB) 11.2 11.9 8.0 8.0
Estandares de Red Compatibies:
10BASE-T 10DBASE-TA 100BASE-T4
1000BASE-T 10GBASE-T ATM-25
ATM-51 ATM-155 100V6G-AnyLan
TR-4 TR-18 Active TR-16 Passive
0 250 soq| o 250 s0a
MHz MHz
LakWar ™PC Vendi 96
Proyecto: ESFOT ESFOT.flw FLUKE
o o ne
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Anexo 7

Esquemas de red
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ESQUEMA DE RED DESDE RACK 1

SWITCH
RACK1

R1-P2-D06-A37

I -
B

R1-P2-D0O7-A38

R1-P2-D08-A385

ESQUEMA DE RED DESDE RACK 2

SWITCH

RACK 2

79



ESQUEMA DE RED DESDE RACK 3

SWITCH
RACK3
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Anexo 8

Repositorio digital
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Anexo 8.1 Etiquetado punto de red laboratorio

Anexo 8.2 Etiquetado punto de red aula

Anexo 8.3 Certificacion de los puntos de red
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Anexo 8.4 Instalacion de canaletas para los puntos Anexo 8.5 instalacién de ducteria para el paso de
de red cable UTP

Anexo 8.6 aso d cble UTP por ducteria Anexo 8.7 Instalacion de cajas de paso
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Anexo 8.8 Certificacion del punto de red del
laboratorio

Anexo 8.10 Rack instalado oficina 5
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Anexo 8.12 Canalizaciéon Laboratorio Control
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