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1.5.5.1 Flujo de Carga en Redes de Distribución Mediante el Algoritmo de 

Barrido Hacía Atrás/Adelante 





1.5.6.1 Estimador de Estado de Mínimos Cuadrados Ponderados 







1.5.6.2 Newton Raphson para la Solución del Problema de Mínimos 

Cuadrados Ponderados 
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A”.



1.5.6.3 Estimación de Estado en Sistemas Eléctricos de Distribución 

Desbalanceados 







1.5.7.1 Distribución de Carga en CYMDIST 







1.5.8.1 Programación con Python 

1.5.8.2 Extensión CymPy de Python-CYMDIST 



1.5.8.3 Herramientas Integradas 











2.2.1.1 Condición Inicial de la Red 

2.2.1.2 Flujo de Carga 



2.2.2.1 Formación de la Matriz de Mediciones  



2.2.2.2 Formación de la Matriz de Funciones de Medición  



2.2.2.3 Formación de la matriz Jacobiana de Mediciones  
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2.2.2.4 Formación de la Matriz de Covarianzas de los Errores de Medición  

2.2.2.5 Formación de la Matriz de Ganancia del Estimador de Estado de 

Mínimos Cuadrados Ponderados  



2.2.2.6 Matriz de Covarianza de los Errores de Estimación de las Variables 

de Estado  





2.2.3.1 Tamaño de la Población 

2.2.3.2 Población Inicial 

2.2.3.3 Dimensión del Archivo de Memoria 



2.2.3.4 Método y Número de Variables Seleccionadas 



2.2.3.5 Evaluación de la Función Objetivo  

2.2.3.6 Variables del Control del Algoritmo de Optimización MVMO 

















3.1.1.1 Distribución de Carga Considerando Mas de un Punto de Medición en 

la Red de Prueba IEEE 37 Nodos – Método Potencia Nominal del Transformador 













3.1.1.2 Distribución de Carga Considerando Mas de un Punto de Medición en 

la Red de Prueba IEEE 37 Nodos – Método Consumo Mensual de Energía 



3.1.1.3 Comparación de Distribución de Carga Considerando la Ubicación 

Óptima y No Óptima de Medidores en la Red de Prueba IEEE 37 Nodos – 

Método Potencia Nominal del Transformador 
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import cympy as cp



dev=cp.study.GetDevice('340871_MTA', cp.enums.DeviceType.OverheadByPhase)

cp.enums.DeviceType.OverheadByPhase

dev=cp.study.GetDevice('340871_MTA', cp.enums.DeviceType. SpotLoad)



cp.study.QueryInfo('Length', dev, 5) 

cp.Describe('OverheadByPhase') 



(Name: 'DeviceNumber', Type: 'String') 
(Name: 'Extensions', Type: 'DeviceExtensions') 
(Name: 'Tags', Type: 'Tags') 
(Name: 'AnalysisTag', Type: 'Tag') 
(Name: 'UserDefinedValues', Type: 'UserDefinedValues') 
(Name: 'Instruments', Type: 'Instruments') 
(Name: 'DeviceStage', Type: 'String') 
(Name: 'Flags', Type: 'Unsigned Integer') 
(Name: 'InitFromEquipFlags', Type: 'Integer') 
(Name: 'Length', Type: 'Double') 
(Name: 'Position', Type: 'Point') 
(Name: 'ConnectionStatus', Type: 'ConnectionStatus') 
(Name: 'HarmonicModel', Type: 'LineHarmonicModel') 
(Name: 'TCCSettings', Type: 'TCCLineConfigurationSettings') 
(Name: 'TCCDisplaySettings', Type: 
'TCCLineConfigurationDisplaySettings') 
(Name: 'ConductorPosition', Type: 'ConductorPosition') 
(Name: 'PhaseConductorIDA', Type: 'String') 
(Name: 'PhaseConductorIDB', Type: 'String') 
(Name: 'PhaseConductorIDC', Type: 'String') 
(Name: 'NeutralConductorID1', Type: 'String') 
(Name: 'NeutralConductorID2', Type: 'String') 
(Name: 'ConductorSpacingID', Type: 'String') 

(Name: 'EarthResistivity', Type: 'Double')

(Name: 'ÓptimalPowerFlowModel', Type: 'LineConfigurationExtOPF')



dev_s=cp.study.ListDevices(cp.enums.DeviceType.Transformer) 

dev=dev_s[9] 

cp.study.QueryInfo('XfoKVANom', dev) 
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