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RESUMEN

Este Trabajo de Titulacion presenta un prototipo de aplicacién distribuida para la gestion
de contenidos en Alfresco y cuenta con un moédulo gestor de metadatos, un moédulo para
sincronizacion, un modulo para aplicacion de metadatos y un médulo de busqueda basado

en metadatos.

El médulo gestor de metadatos maneja modelos de metadatos personalizados para
contenidos almacenados en Alfresco. El modulo de busqueda permite buscar contenidos
almacenados en Alfresco, segun metadatos personalizados. El visualizador de archivos y
carpetas permite la aplicacion de metadatos sobre los archivos o carpetas. El médulo de
sincronizacién permite replicar la estructura de arbol de archivos y carpetas de Alfresco

dentro de un directorio del prototipo y mantenerlo sincronizado con su simil remoto.

Para el desarrollo se utilizé el ambiente de Windows Forms, el lenguaje de programacion
C# y a través de las interfaces RESTful de Alfresco se interactua con objetos de Alfresco

como archivos, carpetas, metadatos personalizados.

En el primer capitulo se contextualiza los principales conceptos utilizados y se describen
las herramientas utilizadas para el desarrollo del prototipo. El segundo capitulo presenta el
proceso seguido para la implementacién del prototipo; el levantamiento de requerimientos,
disefio, implementacion y validacion, siguiendo las pautas de la metodologia agil de
desarrollo de software Scrum. El tercer capitulo muestra los resultados de las pruebas
realizadas, pruebas que muestran que los requerimientos se cumplen y que el usuario
aprueba la aplicacion; se realiza una retroalimentacién a partir de los errores detectados.

El cuarto capitulo muestra las conclusiones y recomendaciones de este proyecto.

Ademas, existen cinco anexos. En el primer anexo se muestra el modelo de encuesta que
se utilizé para levantar informacion, en el segundo anexo se muestra el codigo de la
aplicacion, en el tercer anexo esta detallado el diagrama UML de clases de la aplicacion;
el cuarto anexo muestra la encuesta de cierre y validacion de la aplicacion, y el quinto

anexo presenta un manual de usuario.

PALABRAS CLAVE: Alfresco, API RESTful, metadatos.
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ABSTRACT

The current project introduces a prototype of a distributed application for content
management in Alfresco. This prototype has a metadata manager module, a
synchronization module, a metadata addition module and a metadata-based search

module.

The metadata manager module manages custom metadata models for content stored in
Alfresco. The search module allows searching content stored in Alfresco, according to
personalized metadata. The files and folders viewer allows the addition and edition of
metadata on files or folders. The synchronization module allows to replicate the tree
structure of Alfresco files and folders within some prototype directory and keep it

synchronized with its remote simile directory.

For development the Windows Forms environment, the C# programming language and the
Alfresco's RESTful interfaces were used. The interfaces let interact with Alfresco objects

such as files, folders, and custom metadata.

In the first chapter, the main concepts used are contextualized and the tools used to develop
the prototype are described. The second chapter presents the process followed for the
implementation of the prototype; the requirements survey, design, development and
validation, based on the guidelines of the agile methodology for software development
Scrum. The third chapter shows the results of the tests performed, tests that show the
requirements were met and the user approves the application; a feedback based on the
detected errors were performed. The fourth chapter shows the conclusions and

recommendations of this project.

Moreover, appendix section shows extend content which could not be written for its
largeness. First appendix presents a survey that gather initial information about the
application requirements; the second appendix shows the application code; the third
appendix presents the UML class diagram of the application; the acceptation survey is

showed in the appendix four and a user manual is introduced in the fifth appendix.

KEYWORDS: Alfresco, APl RESTful, metadata.
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1 INTRODUCCION

El objetivo de este Trabajo de Titulacion es desarrollar un prototipo de aplicacién distribuida
que permita la gestion de contenidos en Alfresco para la Escuela Politécnica Nacional. Este
prototipo consta de un cliente que usa las interfaces de Alfresco y cuenta con un médulo
gestor de metadatos, un modulo para sincronizacion, un modulo para agregacion y edicion

de metadatos y un moédulo de busqueda basado en metadatos.

A través del modulo gestor de metadatos es posible crear, modificar y eliminar modelos de
metadatos personalizados para archivos y carpetas almacenados en Alfresco. Este gestor

se sustenta en una estructura de metagestion de contenidos llamada Modelo de Contenido.

También, este prototipo tiene un moédulo de busqueda basado en metadatos
personalizados. Este mdédulo permite buscar contenido almacenado en Alfresco a través

de una secuencia de filtros programables por el usuario dependientes del tipo de metadato.

Ademas, este prototipo posee un visualizador de archivos y carpetas almacenados en
Alfresco que permite la aplicacion de los metadatos, creados en el médulo gestor de
metadatos, sobre los archivos o carpetas. Este modulo visualizador permite ver de manera
estructurada archivos y carpetas, asi como editar los metadatos genéricos y

personalizados de los mismos.

Este prototipo también permite sincronizar contenido almacenado en la computadora de
usuario con Alfresco. Esto permite replicar la estructura de arbol de archivos y carpetas de
Alfresco dentro de un directorio del prototipo y verificar creaciones, modificaciones o
eliminaciones del contenido del directorio para actualizar esas alteraciones en el servidor
de Alfresco. De igual manera cualquier alteracién del contenido en el servidor de Alfresco

sera actualizada en el directorio del prototipo.

A parte de ello, el prototipo permite la carga masiva de archivos y carpetas a través de la

accion arrastrar y soltar.

Para la consecucion de la aplicacion se utiliza el ambiente de Windows Forms empleando
el lenguaje de programacién C# y a través de las interfaces RESTful de Alfresco es posible
interactuar con objetos de Alfresco como archivos, carpetas, usuarios, metadatos y
caracteristicas personalizadas. También, mediante el uso de herramientas compatibles con
el ambiente de programacién es posible trabajar con contenido JSON para la
serializacion/deserializacion del contenido proveniente de las interfaces. También se
utilizan herramientas que permiten interactuar con metadatos de archivos y carpetas de

Windows para lograr una sincronizacion entre la computadora de usuario y Alfresco.



1.1 Objetivos

El objetivo general de este Trabajo de Titulacidon es desarrollar un prototipo de aplicacion
distribuida para gestion de contenidos basado en Alfresco para la Escuela Politécnica
Nacional.

Los objetivos especificos de este Trabajo de Titulacion son:

» Analizar el funcionamiento del gestor de contenidos de Alfresco, asi como sus

esquemas de comunicacion.

» Disenar los modulos, clases y base de datos necesarios para la aplicacion
distribuida.

» Implementar la logica y la presentacion de la aplicacion distribuida.

» Analizar los resultados obtenidos en las pruebas realizadas.
1.2 Alcance

En este Trabajo de Titulacién se implementa una aplicacion distribuida que actua como
cliente de Alfresco, la programacién del cliente se la realiza en el ambiente de Windows
Forms del lenguaje de programacion C# y para la comunicacién con el servidor Alfresco se
utiliza un esquema de solicitudes y respuestas del tipo RESTful, tal como se muestra en la
Figura 1.1. Ademas, se implementa una base de datos para guardar los parametros de

configuracion de la aplicacion.

La aplicacion distribuida permite que un usuario realice cuatro acciones principales:
» Sincronizacion de contenido fuera de linea.
» Creacion y adicion de metadatos a los contenidos.
» Carga masiva de contenidos y visualizacion de contenidos y sus metadatos.
» Busqueda basada en metadatos.

Las acciones anteriores implican la creacion de los siguientes modulos principales: el
primer moédulo sirve para la sincronizacion del repositorio de usuario, este modulo se
conecta al servidor y descarga todos los contenidos del usuario con sus respectivos
metadatos; el segundo médulo sirve para crear metadatos, para ello, segun Alfresco [1]
primero es necesario crear un Modelo de Contenido, este Modelo de Contenido permite

que Alfresco conozca, entre otras cosas, la diferencia entre un int y un tipo date, 0 entre



una carpeta y un archivo, este médulo permite crear paso a paso un Modelo de Contenido
completo; el tercer mddulo sirve para cargar contenidos en forma masiva y el cuarto médulo

permite la busqueda de contenidos haciendo uso de los metadatos.

Ademas, se crean otros sub-modulos secundarios como el modulo de acceso a la
aplicacion, el editor de metadatos de un archivo o carpeta de Alfresco y el navegador entre

archivos y carpetas de Alfresco.

/I Servidor \\
/- Aplicacion %t‘ Am'eSCO

Distribuida |
Solicitud Soligitud
API
’ REST
Respyesta Rpspuesta
-
= -
=
Base de

\ Datos ‘\ _//

Figura 1.1 Esquema de integracion entre una aplicacion externa y Alfresco

1.3 Marco Teérico

1.3.1 Sistemas Distribuidos

Un sistema distribuido “es una coleccion de elementos computacionales independientes
que aparecen al usuario como un solo sistema coherente” [2]. Un cliente navegando en
una pagina web y accediendo a recursos remotos, es un ejemplo de un sistema distribuido.
Los elementos computacionales que intervienen en un sistema distribuido pueden ser
dispositivos hardware o procesos software, desde grandes computadoras de alto
rendimiento hasta pequefios dispositivos de redes de sensores. De igual manera, la forma
en que tales elementos estan interconectados puede ser cualquiera, desde pequefas
redes LAN" hasta grandes redes WAN?Z. Tal interconexion permite que los elementos de un
sistema distribuido interactuen entre si, siguiendo una serie de estandares y protocolos

comunes de tal manera que los elementos puedan entenderse unos con otros. Tal

"LAN (Local Area Network): Redes que operan dentro de un area limitada, ej: campus universitario.
2WAN (Wide Area Network): Redes que abarcan una extensa area geografica.



interaccion puede ser realizada de diversas formas, una de ellas es la utilizada en la web?

mediante mensajes de solicitud y mensajes de respuesta entre dos computadoras.

Los usos que se puede dar a un sistema distribuido son muchos y dependen de la
necesidad del usuario. Sin embargo, una de las necesidades mas requeridas es la
comparticion de recursos [3]. Comparticion de recursos fisicos como impresoras o
escaneres, o de recursos soffware como archivos y carpetas, son dos ejemplos claros de
un sistema distribuido. Esta necesidad ha llevado a crear sistemas distribuidos que
ofrezcan servicios de alojamiento y comparticion de recursos, y permitan acceso a los
mismos. Generalizando esta idea, los elementos computacionales que ofrecen servicios se
les conoce como servidores y los elementos computacionales que acceden a tales

servicios, clientes.

1.3.2 Modelo cliente-servidor

El modelo cliente-servidor en esencia constituye un modelo de redes de computadoras
donde existe un elemento computacional que ofrece un servicio y otro o muchos elementos
que consumen dicho servicio [3]. Este modelo es ampliamente conocido y constituye

también un sistema distribuido.

La esencia de la computacion cliente-servidor esta basada en dos procesos, uno corriendo
en la maquina cliente y otro corriendo en la maquina servidor, cuya comunicacion se realiza
mediante mensajes llamados solicitudes y respuestas. El elemento computacional
encargado de servir generalmente es mas robusto y debe soportar todas las posibles
solicitudes de los diferentes clientes para luego procesarlas y responderlas. Mientras que
un cliente generalmente resulta ser mas ligero y generara solicitud y recibira una respuesta.
Sin embargo, un servidor puede convertirse en cliente si este servidor genera solicitudes
hacia otro servidor. Por ello se dice que los términos cliente y servidor son aplicados como
roles basados en una sola solicitud-respuesta [4]. La Figura 1.2 muestra un esquema de

dispositivos que se comunican a través del modelo cliente-servidor.

La interaccion de un sistema cliente-servidor requiere primero de una accion por parte del
usuario (cliente), por ello es necesario que un sistema cliente-servidor presente la
informacién para la creacion y recepcion de mensajes y genere la l6gica por detras para
procesar solicitudes y producir respuestas. El procesamiento de solicitudes y generacion
de respuestas simplemente puede servir como un procedimiento, método o subrutina para

el cliente 0 en muchos de los casos estas acciones necesitan ir acompanadas de cierta

3 Web: Sistema de recursos conectados a través de Internet.



persistencia de la informacién. En ambos casos, la informaciéon que un cliente envia a un
servidor puede contener lo que sea (mas aun en sistemas abiertos) por lo que un sistema
cliente-servidor debe contener (a parte de la presentaciéon y procesamiento/persistencia)

un mecanismo de gestidon de los datos que pasan hacia y desde el cliente [4].

Cliente Cliente! Cliente

1 1 I

»

Servidor Servidor
e — \T
——
‘Cliente! ‘Cliente! ‘Cliente!

Figura 1.2 Ejemplo de disposicién de dispositivos en el modelo cliente-servidor

1.3.3 HTTP

La interaccion entre cliente-servidor en la web se realiza mediante un esquema de
solicitudes y respuestas. Tales solicitudes y respuestas estan estandarizadas de tal manera
que exista comprension entre cualquier cliente y cualquier servidor, y pertenecen a un
esquema confiable (TCP*). HTTP (Hypertext Transfer Protocol) constituye el esquema de

solicitudes y respuestas que permite lograr tal entendimiento.

HTTP implica que la primera interaccidén sea una solicitud dirigida a un computador que se
encargara de procesar tal solicitud y enviar una respuesta. Para poder generar esa solicitud
inicial, una de las opciones es acceder a una pagina web la cual es diferenciada por una
direccion web. Esta direccion es llamada URL e identifica a un recurso y a un host®. Un
servidor web puede hospedar muchas URL que en definitiva apuntaran a un determinado
recurso en particular. Ademas, la URL identifica la direccion a la cual se realizara una
solicitud HTTP.

4 TCP (Transport Control Protocol): Es un protocolo de capa de Transporte segun el modelo OSI.
Permite comunicaciones confiables mediante un esquema mensaje-confirmacion.
5 Host: Nombre que se le asigna a un computador que forma parte de una red de computadoras.



Cuando la solicitud HTTP ha sido realizada, esta viajara a través de Internet para llegar
hasta el servidor web. Alli sera procesada y consecuentemente se enviara una respuesta
HTTP que contendra el contenido del recurso solicitado. Dicho recurso generalmente esta
escrito en un lenguaje estandarizado (HTML®) y debera ser renderizado por el navegador

para su presentacion al usuario.

Desde un punto de vista practico, la interaccion cliente-servidor es representada en la
Figura 1.3. En esta figura se observa que el encargado de generar la solicitud es el cliente
quien necesita conocer la direccion web, esta solicitud viaja a través de la red y llega al
respectivo servidor para ser procesada y de tal procesamiento generar una respuesta, esta
respuesta contiene el recurso solicitado y viaja a través de la red hacia el cliente, donde el

cliente podra observar el recurso.

i Servidor
Cé'ﬁg: 2 La solicitud es g
2 una enviada a fravés
solicitud de la red

hitp:/fwanw epn.edu.ec C)\

' Y

Servidor
recibe y
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solicitud

Cliente

=html=
<header=

Respuesta :
F{es_pyesh_i viaja a ~/header= Servidor
recibida y s g envia
resentada st :
p la red recurso
solicitado

Figura 1.3 Interaccion practica entre cliente y servidor

URL (Uniform Resorce Locator): Es una direccion que identifica a un recurso y a un host.
URL ha sido implementado como mecanismo principal de direccionamiento de recursos en
la web. El esquema de una URL esta conformado por cinco partes que permiten organizar

el acceso a los recursos. En la Figura 1.4 se muestra la estructura de una URL.

hitp://iwww epn_edu. ec:8042/locacion/recurso txt?us=josue&pasw=1234

Esquema Direccién Puerto Ubicacion Parametros
P del adicionales
recurso

Figura 1.4 Esquema de una URL

8 HTML (HyperText Markup Language): Es el lenguaje de marcado estandar para crear paginas
web. Brinda una estructura y una presentacién a la pagina web.



Esta estructura permite diferenciar la direccidén y puerto del servidor al cual el cliente se
conectara y la ubicacion del recurso al cual se esta accediendo. Es posible entonces alojar
muchos recursos en un mismo servidor y diferenciarlos solo por la ubicacion del recurso,
tal como se muestra en la Figura 1.5. Esta ubicacion termina identificando a un recurso,
asi como el nombre del recurso o la URL completa también identifican al recurso, se dice

en general, que la cadena de caracteres que identifica a un recurso se denomina URI".

Siguiendo con el andlisis de la Figura 1.4, la direccion IP® permite diferenciar al host en el
cual se aloja el recurso y también se logra diferenciar el servicio que esta ofreciendo el
servidor mediante el puerto y el esquema. A parte de ello, es posible agregar parametros
adicionales que ejecutan una accién sobre el recurso, en el caso de la cadena de consulta
de la Figura 1.4 us=josuespasw=1234 permitira una autenticacion basica del usuario

josue con contrasefa 1234, embebida en la misma URL.

http:ifwww epn.edu.ec.8042

flocacion/recurso.html llocacion/recurso3.jpg

flocacion/racurso? bt

fecursod_himl recurso3_jpg
ecurso2 txt

Figura 1.5 Disposicion de recursos en un servidor

Solicitudes y respuestas HTTP: En la Figura 1.6 se muestra la estructura usada en las
solicitudes y respuestas HTTP. La solicitud HTTP cuenta con un método que permite
gestionar la solicitud misma, una URI que permite identificar a un recurso, la version de
HTTP que se esta utilizando (por defecto HTTP 1.1) y las cabeceras que pueden contener
informacion del cliente como autorizaciones de acceso a un recurso o tipo de recursos que

se solicita. El cuerpo del mensaje de una solicitud contiene informacién adicional cuando

7 URI (Uniform Resource Identificator): Cadena de caracteres que identifica a un recurso sin
ambigledad.

8 Direccion IP: Direccion numérica asignada a cada dispositivo conectado a una red de
computadoras la cual utiliza el protocolo de red IP.



la solicitud es de creacion o modificacién de un recurso. La respuesta HTTP en cambio,
solo contiene la version HTTP (por defecto HTTP 1.1), el codigo de estado y la razén los
cuales proveen un informe del trato que se le dio a la solicitud subyacente, las cabeceras
que usualmente mensajes del servidor al cliente y el cuerpo del mensaje en el cual viaja,
generalmente, el recurso solicitado. El cuerpo del mensaje de una respuesta puede
contener el recurso creado o modificado si se trata de la respuesta a una solicitud de

creacion o modificacion de un recurso.

Solicitud HTTP

Método || URI || Version HTTP Cabeceras Cuerpo del mensaje

Respuesta HTTF

Version HTTP Codigo de estado | | Razon Cabeceras Cuerpo del mensaje

Figura 1.6 Estructura de una solicitud HTTP y de una respuesta HTTP

Métodos y codigos de estado HTTP: Las solicitudes HTTP son manejadas mediante
métodos mientras que las respuestas son gestionadas mediante cédigos de estado. HTTP
cuenta con diversos métodos que permiten realizar solicitudes. Los métodos mas utilizados
son: GET, POST, PUT y DELETE. La Tabla 1.1 muestra los principales métodos HTTP,

mientras que la Tabla 1.2 muestra el significado de algunos cédigos HTTP [5], [6].

Cabe recalcar que los métodos y codigos de HTTP brindan una estructura estandarizada

para lograr una comunicacion entendible entre cliente y servidor.

Tabla 1.1 Uso de los principales métodos HTTP

Método Uso

GET Un cliente envia un GET para solicitar la
representacion de un recurso

POST Un cliente envia un POST para crear un recurso

PUT Un cliente envia un PUT para modificar el estado
de un recurso

DELETE Un cliente envia un DELETE cuando quiere
eliminar un recurso

OPTIONS Un cliente envia un OPTTIONS cuando desea
conocer a qué métodos HTTP responde un
recurso




Tabla 1.2 Algunos cddigos de estado de HTTP

Familia de
codigos Descripcion Cadigos principales
Indican que la solicitud del cliente fue 200 OK
2XX exitosamente recibida, entendida y 201 Created
aceptada. 204 No Content
300 Multiple Choices
) i i ) ) 301 Moved Permanently
Indican redirecciones o informaciones de
3xx B} 302 Found
caché
304 Not Modified
307 Temporary Redirect
400 Bad Request
4xx Indican errores en el lado del cliente 401 UnaL{thor/zed
403 Forbidden
404 Not Found
500 Internal Server Error
5xx Indican errores en el lado del servidor 501 Not Implemented
503 Service Unavailable
550 Permission denied

Cabeceras: En la estructura de solicitudes y respuestas HTTP (ver Figura 1.6) se puede
apreciar que tanto en las solicitudes como en las respuestas HTTP se encuentran
presentes los campos cabeceras. Estos campos, a pesar de llevar el mismo nombre, no
son iguales, es decir existen cabeceras de solicitud y cabeceras de repuesta. Las
cabeceras de solicitud permiten al cliente enviar informacién adicional acerca de la solicitud
y del cliente en si al servidor. Mientras que las cabeceras de respuesta permiten al servidor
enviar informacién que no ha podido tener lugar en el codigo de estado. También existen
cabeceras propietarias las cuales permiten implementar una particular comunicacion entre
cliente y servidor. En la Tabla 1.3 se resumen algunas de las principales cabeceras de

solicitud y respuesta [5], [7].

Tabla 1.3 Algunas cabeceras de solicitud y respuesta de HTTP

Cabecera Definicion
Host Especifica el host y el puerto del recurso que se esta solicitando.
Contiene informacion acerca de la aplicacién, sistema operativo,
User-Agent proveedor de software del usuario que realiza la solicitud.

Authorization Contiene las credenciales para autenticar a un usuario.
Es usado para especificar los tipos de datos que seran aceptados

Accept cuando responda el servidor.
Last Modified Es usado para indicar la ultima modificacién del recurso
Content-type Indica el tipo del contenido del recurso enviado

Content-lenght |Indica el tamafio del contenido del cuerpo del recurso enviado




Estado y acceso a un recurso: Al momento de acceder a un recurso web mediante una

solicitud GET este sera el mismo para cualquier cliente que lo acceda. Una solicitud GET
puede ser generada automaticamente desde un navegador web. En la Figura 1.7 se
muestra una solicitud GET generada desde un navegador web y capturada mediante
Wireshark®, esta figura muestra la estructura de una solicitud GET, el método (GET), la URI
(/activity/5ae7eb56972f7al9ccb7ee59), la version HTTP (HTTP 1.1), todos

separados por un espacio tal y como especifica el protocolo HTTP.

Las cabeceras que envia la solicitud GET de la Figura 1.7 estan separadas por un salto de
linea (/r/n) como especifica el protocolo y son las siguientes: Host que identifica al host
(Localhost)y al puerto de conexioén (3000); Connection: keep-alive que indica que
la conexion se mantendra abierta para posteriores solicitudes, Upgrade-Insecure-
Request:1 que indica que el cliente soporta y prefiere una respuesta cifrada y autenticada;
User-Agent que indica que el cliente desde el cual se generd la solicitud fue el navegador
web Mozilla Firefox y el sistema operativo fue Windows NT 10 x64; Accept que indica
que se aceptan respuestas del tipo html, xml, etc.; Accept-Enconding que indica que
para la compresion se aceptan gzipl®y deflate!l, y Accept-Lenguage que indica que
el cliente acepta lenguaje espariol en un factor de calidad del 90% y lenguaje inglés en un

factor de calidad del 80%. Al ser una solicitud GET esta no contiene cuerpo.

Método, URI
v GET /activity/S5ae7eb56972f7al9ccb7ee59 HTTP/1.1\r\n <=  version HTTF¥
[Expert Info (Chat/Sequence): GET /activity/Sae7eb Informacion
Request Method: GET desglosada por
Request URI: /activity/Sae7eb5697277al9%ccb7ee59 (— Wireshark (No
Request Version: HTTP/1.1 forma parie de
Host: localhost:3@e@\r\n HTTP)

Connection: keep-alive\r\n

Upgrade-Insecure-Requests: 1\r\n

User-Agent: Mozilla/5.@ (Windows NT 1@.@; Win64; x64) (-—Cabeceras
Accept: text/html,application/xhtml+xml,application/x

Accept-Encoding: gzip, deflate, br\r\n

Accept-Language: es-ES,es5;q=0.9,en;q=0.8\r\n

= No tiene cuerpo

Figura 1.7 Solicitud GET capturada desde Wireshark

9 Wireshark: Programa utilizado para capturar y analizar trafico de una red.

0 Gzip: Es un algoritmo de compresién de datos sin pérdida para un solo archivo. El archivo
resultante tiene la extensién . gz.

" Deflate: Es un algoritmo de compresion de datos sin pérdida utilizado en la web.
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La respuesta a la solicitud de la Figura 1.7 se detalla en la Figura 1.8 y se puede observar
que se cuenta con la version (HTTP 1.1) y el codigo de estado (OK 200, el cual significa
que la respuesta ha sido aceptada por el servidor). Ademas en las cabeceras, estan: x-
Powered-By (cabecera no estandarizada) que indica que el servidor tiene la estructura
Express'? de Node.js'®; Content-Type que indica que la respuesta es del tipo
application/json; Content-Lenght que indica que el recurso solicitado tiene un
tamarfo de 244 bytes; Etag que indica un token e identifica al recurso enviado, como
caché; Date que indica la fecha en la que se generd la respuesta; y Connection keep-
alive que indica que la conexion se mantiene abierta para posteriores solicitudes. El

recurso solicitado viaja en el cuerpo de la respuesta y se puede observar que es un objeto
JSON (application/json) con los atributos name, description, url how to do,

level, muscle group, implements, idy wv.

* Hypertext Transfer Protocol Version HTTP y
HTTP/1.1 288 OK\r\n codigo de estado

X-Powered-By: Express\rin

Content-Type: application/json; charset=utf-8%rin

Content-Length: 244\r\n

ETag: W/"f4-USkU+MgwxhahodfZ5itgxHPbgUs" \rin € Cabeceras

Date: Wed, 31 Oct 2818 18:58:44 GMTA\r\n
Connection: keep-alive\r\n

Wrn

[HTTP response 1/1] Informacion
[Time since request: B8.875211888 seconds] desglosada por
[Reguest in frame: 15654] € Wireshark (No

File Data: 244 bytes forma parte de

HTTF)
v JavaScript Object Notation: application/json
¥ Object
Member Key: description
Member Key: implements
Member Key: muscle_group
Member Key: _id Cuerpo de la
Member Key: name - rﬁ:gguerit[?
Member Key: url_how_to_do solicitado )

Member Key: isWeighted
Member Key: level
Member Key: v

Figura 1.8 Respuesta HTTP a un GET

En contraparte, hacer un POST, PUT o DELETE puede hacer que los recursos cambien.

Analizando el método POST, en la Figura 1.9 se muestra una solicitud POST generada

2 Express: Infraestructura de aplicaciones web de Node.js.
3 Node.js: Entorno de ejecucion para Javascript.
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desde Postman™, apuntada hacia la URI /activity con la version HTTP 1.1. Esta
solicitud contiene cabeceras entre las que destacan: Content-Type que indica que la
solicitud es del tipo application/json; cache-control que indica que el cliente
puede almacenar en caché la respuesta; Postman-Token (cabecera personalizada) que
se usa para evitar un bug’® del navegador web Google Chrome; User-Agent que indica
que el agente que envia la solicitud es PostmanRuntime/7.3.0 (Nombre genérico de
Postman); Accept que indica que se acepta cualquier tipo de datos de respuesta; Host
que indica que el host es 1ocalhost Yy el puerto de conexion es el 3000; accept-
encoding que indica que para la compresion se acepta gzip y deflate; content-
lenght que indica el tamafio del contenido del cuerpo de la solicitud, en este caso 209
bytes yConnection keep-alive que indica que la conexion se mantiene abierta para

posteriores solicitudes.

En el cuerpo de esta solicitud se puede notar que el contenido es del tipo
application/json Yy contiene un objeto con los atributos name, description,

url how to do, level,muscle group, implements.

Metodo
 Hypertext Transfer Protocol URIy
POST /activity/ HTTP/1.1\r\n e— i
Content-Type: application/jsonrin HTTP

cache-control: no-cachelrin

Postman-Token: 3d4factf-2299-4cd5-abc5-4ae837ab3389\rin

User-Agent: PostmanRuntime/7.3.8%r\n

Accept: */*\r\n f——Cabeceras
Host: localhost:3888\r\n

accept-encoding: gzip, deflate\r\n

content-length: 289%\r\n

Connection: keep-alivelrin

Arkn

[Full request URI: http://localhost: 3888/ /activity/] q |r'|fE|IFI'I'IE|§IUn
e=glosada por

HTTF request 1/1 3

[R ¥ o r ]. 5 = \yireshark (Mo

File Data: 289 bytes forma parte de

HTTP
¥ JavaScript Object Notation: application/json )
¥ pbject
Member Key: name
: Cuerpao

Member Key: description
Member Key: url how to_do ‘H JSON
Member Key: level

Member Key: muscle group

Member Key: implements

Figura 1.9 Solicitud POST generada desde una aplicacién web

4 Postman: Programa de escritorio, desarrollado para construir y probar una API.
'S Bug: Error sin corregir de un programa o sistema informatico.
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Por otra parte, la respuesta a la solicitud de la Figura 1.9 es similar a la respuesta de un

GET (Figura 1.8). Sin embargo, cabe destacar que el cuerpo de la respuesta para un POST

puede contener el recurso creado o simplemente ninguna informacion.

Finalmente, cuando se genera una solicitud GET, POST, PUT o0 DELETE desde un
navegador, el proceso es trasparente, es decir, solo basta con especificar la URL o hacer
clic en algun botén. Sin embargo, si se requiere crear una solicitud mas personalizada,
existen programas como Postman, cURL'® o Advanced REST Client"’, que logran permitir

controlar los diferentes campos y parametros de una solicitud.

1.3.4 Servicios web

Un Servicio web provee una interfaz de servicio para que un cliente interactie con un

servidor de una manera mas especifica de la que lo hacen los navegadores web.

APl (Application Programming Interface): Una API| provee un mecanismo a los
desarrolladores para acceder a datos y servicios, y poder construir aplicaciones. Una API
es en esencia un contrato entre un proveedor y un consumidor, este contrato permite al
consumidor utilizar un servicio o acceder a un recurso a través de una interfaz bien

documentada, consistente y predecible [8].

La forma de acceder a una API puede ser muy variada. Por ejemplo, Java'® ofrece la API
JDBC'® que provee un acceso universal a datos SQL?° desde Java [9]. Esta APl comprende
dos paquetes Java que funcionan como librerias de forma local. En contra parte, una API
web es caracterizada por que su acceso no es local, sino es realizado a través de la web,

por ejemplo, a través de HTTP.

Usualmente, una empresa grande (proveedor) extiende una API publica o privada para que
una empresa mas pequefia (consumidor) afada los servicios del proveedor a sus propios
servicios. Un ejemplo es la APl que ha extendido la red social Twitter. Esta API permite
publicar y analizar tweets, optimizar anuncios y crear mejores experiencias de usuario [10].
Una empresa que consume esta AP| es Next Analytics?'. Esta empresa utiliza la API de

Twitter para obtener informacién de seguidores, seguidos, estados y hashtags®?. Estos

6 cURL: Programa (Windows) o comando (Linux) usado para transferir datos.

7 Advanced REST client: Extension de Chrome para probar y crear solicitudes HTTP
personalizadas.

'8 Java: Lenguaje de programacion orientado a objetos.

9 JDBC (Java Data Base Connectivity): Es una interfaz de programacion de aplicaciones que
permite que el lenguaje Java acceda a sistemas de bases de datos de una manera universal.
20 SQL: Lenguaje universal de acceso para bases de datos relacionales.

21 Next Analytics: Empresa enfocada en la analitica de datos.

22 Hashtag: Cadena de caracteres sin espacios precedidos por el caracter almohadilla (#).
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datos son procesados y luego formateados con el fin de generar datos valiosos que
permitan mejorar estrategias y técnicas de ventas. En la Figura 1.10 se muestra la
estructura tipica del uso de una API [10], donde se observa que los desarrolladores usan

la API para crear nuevas aplicaciones con servicios combinados (del proveedor y nuevos).

Proveedor

= D=0 ==

= Usuarios
Desarrolladores Aplicaciones con Finales
Servicios nuevos
combinados con
los servicios del
proveedor

Servicios,
datos y
productos

Figura 1.10 Estructura genérica del uso de una API

APl RESTFul: Para definir este término es necesario comprender el significado de REST.
REST es un estilo arquitecténico basado en una serie de principios que definen la
disposicion de los recursos web o definen la transferencia de recursos de un servidor a un
cliente [4]. El término RESTful se refiere a un servicio que implementa la arquitectura REST
[11]. Una analogia para comprender de mejor manera estos términos es la de la
arquitectura Orientada a Objetos (andloga a REST) y una aplicacién que implementa tal
arquitectura (analoga a RESTful) [12]. A breves rasgos un recurso en una APl RESTful se
identifica mediante una URI y se comunica a través de los métodos GET, POST, PUTY
DELETE de HTTP.

El uso de una APl RESTful se caracteriza por su simplicidad, ya que basta con comprender
la documentacién ofertada por el proveedor de la API, dominar el uso de HTTP y
obviamente conocer las reglas de negocio del cual se requiere extender la API. Sin
embargo, la complejidad se basa en decodificar los recursos accedidos y codificar de
manera correcta los recursos a crearse o modificarse. Esta codificacidon/decodificacion para
RESTful es tratada por formatos para el intercambio de datos como XML?® 0 JSON. Ambos
formatos ofrecen una estructura para los datos de tal manera que puedan ser entendidos

por computadores y humanos.

JSON (Javascript** Object Notation): Es un formato de intercambio de datos liviano

basado en el lenguaje de programacion Javascript. A pesar de su nacimiento a partir de

23 XML (eXtensible Markup Language): Lenguaje utilizado para transferencia y persistencia de datos.
24 Javascript: Lenguaje de programacion mayormente utilizado para programacion web.
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Javascript esta notacién es totalmente independiente de cualquier lenguaje de

programacion y puede ser usado en cualquiera de ellos [13].

JSON esta construido sobre dos estructuras, la primera, los objetos los cuales son una
coleccion de pares tipo clave/valor; mientras que la segunda estructura es una lista de
valores ordenados o mejor conocido como array. Para describir objetos se utilizan llaves y
comillas dobles: {“clave”: “valor”}. Mientras que para describir listas o arrays se
utiliza corchetes: [1, 2, 3].Estos dos conceptos pueden ser mezclados y en realidad
es posible tener incluso objetos conformados por arrays o arrays conformados por valores
y objetos. En la Figura 1.11 se muestra un ejemplo de estructura JSON, los atributos del
objeto son name, description, url how to do, level, muscle group €

implements. El atributo implements es del tipo array.

"name":"Prueha Tesiz",

"description”:"No description®,
"url_how_to_do™:"https://www.youtube.com/watchv=TUBQYvViagDU",
"level™: "Advanced",

"muscle_group":"Shoulders",
"implements": ["Body weight™]

Figura 1.11 Ejemplo de un objeto JSON

Como se puede observar en la Figura 1.11, los objetos JSON estan basados enlos string
de doble comilla, es decir tanto las claves como sus valores deben estar entre comillas

dobles y separados por dos puntos; para separar pares se utilizan comas.

1.3.5 Alfresco Community

Alfresco Community es un sistema de cédigo abierto ECM (Enterprise Content
Management) que gestiona el contenido digital dentro de una empresa o institucion y
provee servicios y controles para gestionar estos contenidos [14]. Alfresco Community
pertenece a uno de los grandes paquetes ofertados por Alfresco Inc., los otros dos

constituyen la versién premium y la version cloud.

La funcién principal de Alfresco Community es persistir contenido compartido, asi como
agregarle metadatos y crear asociaciones entre ese contenido. Sin embargo, Alfresco
Community también ofrece gestion de procesos de negocio (BPM?%) y soporta trabajo en

equipo a través de mini repositorios llamados sitios. A parte de ello, una caracteristica

25 BPM: Business Process Management, permite cumplir procesos empresariales mediante la
asignacion y supervision de tareas.

15



importante es que Alfresco provee interfaces de programacién que soportan muchos
lenguajes de programacion y protocolos sobre los cuales un desarrollador puede crear
aplicaciones clientes personalizadas, tal como lo muestra la Figura 1.12, en la cual se
observa que aplicaciones personalizadas pueden ser conectadas al core de Alfresco a
través de CMIS?® 0 REST.

Content Apps Web Applications External Systems
§ Share
e N > z portal il custom E] !__ 'E;" =
J— L0 - - : 1
l u\‘;, '// - g l ‘ru ; ;
{ e ) \ =
\ . - »
~ —_/4 n —
REST / CMIS ows

Virtual File System _

Magh Avadability
Replicaton

Figura 1.12 Integracion de aplicaciones externas con Alfresco Community [14]

Alfresco Share: Alfresco Share es la interfaz web que provee Alfresco Community y que
provee una comunicacion entre el servidor de Alfresco y el usuario. Esta interfaz web
permite al usuario ingresar al sistema, observar sus propios contenidos y contenidos
compartidos, trabajar en equipo y gestionar tareas de procesos empresariales. Alfresco
Share esta disponible por defecto en la URI 1ocalhost:8080/share/page. La Figura
1.13 (a) muestra la pagina inicial de inicio de sesion de Alfresco Share y la Figura 1.13 (b)

el dashboard de usuario.

Alfresco Share cuenta con seis pestafas principales, estas se muestran en la parte superior
de la Figura 1.13 (b) y permiten: acceder al contenido en el propio repositorio (Mis ficheros),
al contenido compartido (Ficheros compartidos), a los sitios a los que pertenece el usuario
(Sitios), a las tareas asignadas al usuario (Tareas), a la busqueda de personas (Personas)
y al tablero principal o dashboard (Inicio). Un sitio es un area de proyecto donde se puede
compartir y comentar contenido con otros miembros del sitio. Una tarea es una asignacion
que se le ha dado al usuario, puede ser, por ejemplo, la revisién de un documento o la

aceptacion de la invitacion a un sitio.

26 CMIS (Content Management Interoperability Services): Estandar para interoperacion entre varios
gestores de contenido a través de internet.
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Figura 1.13 Inicio de sesion (a) y dashboard de usuario (b) de Alfresco Share

Repositorio: El repositorio de Alfresco es donde se encuentran tanto archivos propios del
usuario como compartidos. La estructura de los contenidos esta organizada en carpetas y
archivos. Alfresco Share permite intuitivamente crear carpetas y cargar archivos, asi como
también permite crear contenido como texto plano, HTML, XML, documentos de Google
Docs o desde una plantilla personalizada. Es posible también editar contenido existente en
linea, a través de Google Docs, o fuera de linea, para ello Alfresco Share provee una
herramienta de bloqueo de contenido cuando este se esta modificando, una vez que se ha
terminado la modificacién basta con desbloquear el documento, versionar el mismo y si lo
requiere volver a cargar el documento actualizado para que este vuelva a su estado de

comparticion normal.

Administrador: El administrador de Alfresco posee capacidades superiores a todos los
usuarios ademas de ser el primer usuario de Alfresco. En Alfresco Share, este usuario
posee acceso a la pestafia Herramientas de administracion y en esta pestana el
administrador puede entre otras cosas crear filtros de busqueda, administrar etiquetas?’,

administrar sitios, crear usuarios y grupos de usuarios, y gestionar Modelos de Contenido.

1.3.6 Modelos de Contenido

Uno de los puntos fundamentales de un ECM son los metadatos [15], [16]. Alfresco provee

un mecanismo de metadatos por defecto, que entre los principales se tiene, nombre, titulo

27 Etiqueta: Metadato general asociado a un contenido.
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y descripcidén. Sin embargo, la potenciacion de Alfresco estd en los metadatos
personalizados y aunque Alfresco si provee las herramientas para crear nuevos metadatos,
esta manera de crear metadatos es centralizada y causa sobrecargas en el administrador,
en especial para comparticion de contenido en proyectos o departamentos, donde existe

un encargado, y es él quien deberia definir la estructura de los metadatos.

Desde una perspectiva mas profunda la estructura de los metadatos esta contenida en los
Modelos de Contenido. Los Modelos de Contenido permiten, entre otras cosas, diferenciar
entre una carpeta y un archivo o entre un dato que deba almacenarse como tipo int y un
dato que requiera almacenarse como tipo date [17]. De hecho, un Modelo de Contenido
es tan fundamental que es la gran brecha entre un gestor de contenidos y una carpeta

compartida en red.

Técnicamente, un Modelo de Contenido constituye una estructura que define una
estructura de metadatos compleja, es decir, un contenido puede tener la Propiedad
(metadato personalizado) llamada “Fecha de Expiraciéon” el cual tendra asociado un valor
de fecha para cada contenido, este valor puede estar definido como tipo date y puede
estar restringido a las fechas 12/12/2000 y 12/12/2020. Esas definiciones y restricciones,

asi como otras acciones mas, son descritas dentro del Modelo de Contenido.

Las Propiedades que se pueden generar a través de un Modelo de Contenido estan
estructuradas en dos grupos: Tipos y Aspectos. Un nodo (archivo o carpeta) puede ser de

un solo Tipo, pero puede tener varios Aspectos. La Figura 1.14 muestra la jerarquia de los

Modelos de Contenido.

Tipos Aspectos

Restricciones

Figura 1.14 Estructura de meta-gestion mediante Modelos de Contenido de Alfresco [18]

Fropiedades
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Tipos: Los Tipos que ofrece Alfresco son analogos a las clases en el mundo orientado a
objetos. En Alfresco existen tres Tipos principales, Contenido, Persona y Carpeta, y
también es posible crear Tipos personalizados. Un Tipo personalizado tiene “atributos”
llamados Propiedades. La Figura 1.15 muestra un ejemplo de Tipos y Propiedades
personalizadas [17], donde el Tipo representa la clase y las propiedades los atributos. Un

nodo solo puede ser de un solo Tipo.

Informe de Gastos: Tipo

Mombre del empleado
Fecha de emision
Mumero de Informe
Cantidad total

Propiedades

Figura 1.15 Ejemplo de Tipo y Propiedades personalizadas

Aspectos: Permiten compartir una Propiedad entre muchas clases, por ejemplo,
“versionable” o “comentable”. Los Aspectos no necesariamente son aplicados a archivos o
carpetas del mismo Tipo, sino puede ser aplicados a archivos y carpetas de cualquier Tipo,

es decir, un Aspecto constituye un conjunto de Propiedades de aspecto global.

Un ejemplo se muestra en la Figura 1.16, ahi se puede apreciar que el Aspecto Aprobable
consta de dos Propiedades, Aprobable que es del tipo de dato bool y Fecha de
Aprobacién que es del tipo de dato date. Este Aspecto Aprobable ha sido aplicado a
dos nodos de diferente Tipo, tales nodos heredan las Propiedades del Aspecto y tienen
valores distintos para cada nodo. Un nodo (archivo o carpeta) puede tener muchos

Aspectos.

Propiedades: La base de un Modelo de Contenido esta sobre los Tipos, las Propiedades
y los Aspectos. Sin embargo, las Propiedades constituyen la parte compleja de un Modelo
de Contenido. Una Propiedad, aparte de contener el valor del metadato en si (ya que
Modelos, Tipos y Aspectos son abstractos), especifica el tipo de dato (Integer, String,
etc.) y restricciones como lista de valores permitidos, multiplicidad, requerido, expresiones

regulares, longitud y tamano.
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Aspecto:
Aprobable

Propiedad:

Propiedad:
Aprobable:

Fecha de
Aprobacion:

\

Tipo: Informe de RRHH
Propiedades:

- Numero de informe Tipo:Auditoria
..... ) Propiedades:
Tipo: Informe de Gastos -Aprabable: Mo - Numero de auditoria

Propiedades: -Fecha de Aprobacion:

- Mombre empleado

-—-ﬁprnbable: Si
- Fecha de Aprobacion: 12-12-2019

Figura 1.16 Ejemplo de Aspecto

Modelo

Mombre: Modelo Dep Financiero
Espacio de Mombres: hitp:/fwsww empresa.comifinanciero
Prefijo: depF

Aspectos Tipos

Nombre: Aprobahble Nombre: Queja

Propiedades: Propiedades:
- -1
( - fechaAprobacion } émailﬁemitente >
Propiedad: Propiedad:
- Mombre: fechaAprobacion - Mombre: emailRemitente
- Tipo de dato: Date - Tipo de dato: String
- Requerido: Mo - Requeridao: Si
- Multiple: Mo - Valor por defecto: No aplica
- Restriccion: Solo fechas desde - Restriccion: Expresion regular
12122017 para correos electronicos

Figura 1.17 Ejemplo de Modelo, Aspecto y Propiedades

En la Figura 1.17 se muestra un ejemplo de toda una estructura de Modelo de Contenido
haciendo énfasis en dos propiedades. La primera propiedad, fechaAprobacion,

perteneciente al aspecto Aprobable y de tipo de dato Date, es opcional, es un solo valor y
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solo es posible ingresar fechas mayores al 12/12/2017. La segunda propiedad,
emailRemitente, es de tipo de dato String, es obligatorio y el valor de la propiedad

debe encajar con la expresion regular especificada.

Por otra parte, es necesario nombrar que los Modelos de Contenido estan cimentados en
el lenguaje XML, por lo que un administrador podria crear o modificar ciertos archivos y

crear un Modelo de Contenido.

Hay que tener en cuenta que el lenguaje XML maneja Espacios de Nombres para
diferenciar contextos. Estos Espacios de Nombres identifican al Modelo de Contenido y
estan conformados por una URI y un prefijo. Aunque estas URI deberian ser usadas sélo
para dar un nombre Unico a un Modelo de Contenido, generalmente se acostumbra a
apuntarlas a algun sitio web donde se detalle el Modelo de Contenido [19]. Un prefijo esta
asociado a un espacio de nombres y es lo que precede al nombre de una etiqueta dentro

de XML para diferenciar contextos.

Modelo de Contenido por defecto: Un nodo (archivo o carpeta) es un objeto de Alfresco
(hablando en términos de Programacion Orientada a Objetos). Este objeto almacena sus
metadatos dentro de un array de nombre properties, y este array contiene metadatos

para la descripcion, el titulo, la version y la fecha de modificacion del nodo (ver Figura 1.18

(@))-

La Figura 1.18 (a) muestra algunos de los atributos de un nodo: Name, NodeType, IsFile,
IsFolder, AspectNames Yy Properties. El valor del atributo NodeType es
cm:content es decir este nodo es del Tipo por defecto; los valores del atributo
AspectNames soOn cm:titled, cm:versionable Yy cm:auditable que son los
aspectos por defecto; los valores del atributo Properties son cm:description,
cm:title, cm:versiony cm:modified, estos valores son derivados de los Aspectos y
del Tipo del nodo, es decir, el nodo hereda las Propiedades del Tipo al que pertenece y de

sus Aspectos.

La Figura 1.18 (b) muestra como esta definido el Modelo de Contenido de ese nodo. El
Modelo cuenta atributos como Nombre, Espacio de Nombres y Prefijo que lo distinguen de
otros Modelos y tiene definido un Tipo (cm:content) y tres Aspectos (cm:titled,
cm:versionable, cm:auditable). Los atributos de cada Aspecto estan definidos con
un Nombre y sus respectivas Propiedades. Estas definiciones sirven para saber qué
propiedades contendra un nodo cuando un Aspecto o un Tipo sea aplicado sobre tal nodo.

Cabe destacar que las Propiedades definidas en la Figura 1.18 (b) solo constan como
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nombres y tienen por detras una estructura mucho mas compleja, similar a lo que se
muestra en la Figura 1.17. Todas las definiciones del Modelo de Contenido por defecto

estan contenidas en el archivo contentModel . xml perteneciente a Alfresco.

Nodo Modelo
Mombra: crmocontentmodal
D Espacio da Nomboes. hitp Ay alfresco org/madalicontant’.0
Prefijo; cm
Archivg Carpeta I
ASPECIos Tipos

Atributos . I
! Tipe por Hombre. cmtitied : Hombre: cm-content

e cm.content et Fropledades y |

cm:title H

HodeType T g@sCriplion

: |

IsFoidar | i auditatie : s;‘,“dm Mombra: crversionatie '
! IV BrSiona y Fropiedates ! I

IsFila : cm titlad i CrCVEPSHaN '
AspecisHames ™ |

] ' Propledades Hombre: cmauditable :

Properties : Cmy description ' denvadas Propiediades
(o bile e+ delos cmmodded : I

¥ LIV SR0N 1 BSpRCIOE v cm moddfier i

' crm ddified i ded tipo de C; ACCEsSad :
! i Nodo ermcreated ! |
i i | |

(a) (b)

Figura 1.18 Modelo de Contenido por defecto

1.3.7 Alfresco: Integracion de Software

Alfresco ofrece muchas opciones de desarrollo y personalizacion. Existen opciones que
permiten trabajar sobre la l6gica del servidor, otras que permiten trabajar como extensiones
ala logica del servidor y otras que permiten desarrollar clientes independientes del servidor.
Dentro de las opciones que permiten manejar clientes independientes del servidor estan la
API RESTful y la CMIS API RESTful.

La integracion de aplicaciones externas mediante la APl RESTful de Alfresco resulta mucho
mas personalizada que la integraciéon mediante CMIS APl RESTful debido a que la primera
pertenece explicitamente a Alfresco. Por otra parte, la CMIS API RESTful es mas genérica
debido a que es un estandar creado para la compatibilidad entre diferentes gestores de
contenidos que provee una estructura para asociar diferentes metamodelos de contenido

de diferentes proveedores.

CMIS API RESTful: El estandar CMIS define un modelo de dominio y provee enlaces
RESTful que las aplicaciones pueden usar para gestionar sistemas de gestién de

contenidos. Ademas, CMIS esta apoyando por el proyecto Apache Chemistry?® el cual

28 Apache Chemistry: Grupo de proyectos con implementaciones de codigo abierto para CMIS.
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ofrece librerias cliente, que encapsulan el acceso HTTP a través de objetos, para Java,
Python?®, PHP*, C#, Objective-C*' y Javascript. Sin embargo, cada sistema ECM es el
encargado de asociar su modelo de dominio al modelo de dominio provisto por CMIS. Si
un sistema ECM posee una caracteristica no basada en CMIS entonces no sera posible

asociar directamente tal caracteristica a una del modelo de dominios de CMIS.

A nivel de cliente, CMIS ofrece varios servicios que permiten interactuar con un sistema
ECM. Entre ellos estan los servicios de repositorio que permiten descubrir repositorios
disponibles y proporcionar informacién basica sobre ellos. También estan los servicios de
navegacion y de objetos mediante los cuales se puede acceder a la jerarquia de
contenidos, y realizar operaciones basicas como crear, leer, actualizar y eliminar objetos
(contenidos) asi como acceder a sus propiedades (metadatos). Otro de los servicios
importantes que ofrece CMIS es el de busqueda, cambios en los contenidos y
versionamiento de los mismos. En contra parte, CMIS no soporta directamente operaciones
de creacion, modificacion y eliminacién de Modelos de Contenido debido a que los Modelos

de Contenido son una caracteristica particular de Alfresco.

Alfresco APl RESTFul: Alfresco provee algunas APl RESTful que permiten interactuar
con los servicios y contenidos de Alfresco. Aunque oficialmente [20], Alfresco provee cinco
API publicas existen otras API privadas [21] que Alfresco ofrece y que en conjunto logran
permitir acceso suficiente para administrar contenido. En la Tabla 1.4, se resume el uso y

los end-points asociados a las principales API.

Core API: Es la API mas grande y proporciona acceso y manejo de personas, actividades,
nodos vy sitios. De los dieciocho grupos que la conforman los mas notables son: nodes,
people y queries. Cada accion viene acompafada de su uso, es decir, que parametros
utiliza y que contiene el cuerpo de cada solicitud y respuesta. En esta APl se manejan
objetos JSON. Muchas de las acciones que un nodo tiene, se resumen en el grupo nodes
de la Core API, tal como se muestra en la Tabla 1.5. Para el manejo de personas, los end-
points estan organizados en el grupo people, tal y como se muestra en la Tabla 1.6.
Mientras que para una busqueda simple de nodos se utiliza el grupo queries, detallado en
la Tabla 1.7.

El manual de cada accion (parametros, cuerpo y respuestas) se encuentra especificado en
[20].

29 pPython: Lenguaje de programacion interpretado de alto nivel.
30 PHP: Lenguaje de programacion utilizado en su mayoria en la web.
31 Objective-C: Lenguaje de programacion orientado a objetos basado en C.
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Tabla 1.4 API de Alfresco

API URI Uso
Core API /alfresco/api/-default- Proporciona acceso a las
/public/alfresco/versions/1 funciones principales de
Alfresco.
Authentication | /alfresco/api/-default- Proporciona acceso a las
API /public/authentication/versi | funciones de autenticacidon de
ons/1 Alfresco.
ContentCMN | /alfresco/api/-default- Proporciona acceso a las
API /private/alfresco/versions/1 | caracteristicas de
administracion de contenido
de Alfresco.
Content /alfresco/api/-default- Proporciona acceso a las
Search API /public/search/versions/1 funciones de busqueda de
Alfresco.
Tabla 1.5 Descripcién del grupo nodes de la Core API
Método URI Accidén
DELETE |/nodes/{nodeId} Eliminar un nodo
PUT /nodes/{nodelId} Actualizar un nodo
GET /nodes/{nodeId} Obtener un nodo
GET /nodes/{nodeId}/children Listar los nodos hijos
POST /nodes/{nodeId}/children Crear un nodo
Actualizar el contenido de un
PUT /nodes/{nodelId}/content nodo
Obtener el contenido de un
GET /nodes/{nodelId}/content nodo
Tabla 1.6 Descripcion del grupo people de la Core API
Método URI Accidén
GET /people Lista todas las personas
POST /people Crea una nueva persona
GET /people/ {personId} Obtiene una persona
GET /people/{personld}/avatar Obtiene el avatar de una persona
Tabla 1.7 Descripcion del grupo queries de la Core API
Método URI Accidén
GET /queries/nodes Obtiene una lista de nodos que coinciden con los

criterios de busqueda especificados
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API Authentication: Permite iniciar y terminar sesion de un usuario en Alfresco con sus
credenciales o mediante un ticket. Un ticket es un identificativo para mantener la sesion
iniciada para un determinado host. La Tabla 1.8 muestra algunas de las acciones
disponibles de esta API. Un ticket puede viajar sobre cualquier solicitud HTTP como cadena
de consulta sobre la URL de la solicitud para proveer acceso a cualquier otro end-point de
las API.

Tabla 1.8 Algunas acciones de la API Authentication

Método URI Accioén
POST /tickets Crea un ticket
(login)
DELETE /tickets/-me- Elimina un ticket
(logout)
GET /tickets/-me- Valida un ticket

APl CMN: Esta API no ha sido lanzada oficialmente, se dice que es de dominio privado,
sin embargo existe mucha documentacion sobre esta en [21]. La principal funcion de esta
API es gestionar Modelos personalizados, es decir es la encargada de crear, modificar,
eliminar y presentar Modelos, Tipos, Aspectos, Propiedades e incluso Constraints®? de
Propiedades, a su vez es posible activar o desactivar un Modelo. El cliente por defecto de
Alfresco utiliza esta API para su gestion de Modelos de Contenido para administradores.
En las solicitudes que genera y las respuestas que recibe esta APl se maneja contenido
JSON vy octect-stream®. A diferencia de las API publicas que manejan JSON como
estandar, esta API al no ser publica aun tiene partes que manejan contenido diferente a
JSON.

Tabla 1.9 Acciones de la API ContentCMN

Método URI Relativa Accién
POST / cmm Crea un Modelo personalizado
POST /cmm/ {modelName}/types Crea un Tipo personalizado
POST /cmm/ {modelName}/aspects Crea un Aspecto personalizado
GET / cmm Obtiene todos los Modelos

32 Constraints: Representa una restriccion de la Propiedad. Puede representar una restriccion de
longitud, de valores permitidos, de lista de valores o incluso hasta restricciones del tipo
expresiones regulares.

33 Application/octect-stream: Representa datos binarios arbitrarios. Puede ser textos o
archivos.
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Tabla 1.8 Acciones de la APl ContentCMN (Continuacion)

Método URI Relativa Accidén
POST /cmm/ {modelName}/types/{typeNa | Crea un Constraint per-
me}/constraints sonalizado
PUT /cmm/ {modelName}?select=status | Activa un Modelo personalizado
PUT /cmm/ {modelName} ?select=status | Desactiva un Modelo
personalizado
PUT /cmm/{modelName}/aspects/{aspe | Aflade una Propiedad a un
ctName} ?select=props Aspecto existente
PUT /cmm/ {modelName}/types/{typeNa | Aflade una Propiedad a un Tipo
me}?select=props existente
PUT /cmm/ {modelName } Actualiza un Modelo
personalizado
PUT /cmm/ {modelName}/types/{typeNa | Actualiza un Tipo personalizado
me }
PUT /cmm/ {modelName}/aspects/{aspe | Actualiza un Aspecto personali-
ctName} zado
GET /cmm/ {modelName } Obtiene un solo  Modelo
personalizado
GET /cmm/ {modelName}/types Obtiene  todos los Tipos
personalizados
GET /cmm/ {modelName}/types/{typeNa | Obtiene un Tipo personalizado
me }
GET /cmm/ {modelName}/aspects Obtiene todos los Aspectos
personalizados
GET /cmm/ {modelName}/aspects/{aspe | Obtiene un Aspecto
ctName} personalizado
GET /cmm/ {modelName}/constraints Obtiene todos los Constraints
GET /cmm/ {modelName}/constraints/{ | Obtiene un Constraint
constraintName} personalizado
DELETE | /cmm/{modelName} Elimina un Modelo personalizado
DELETE | /cmm/{modelName}/types/{typeNa | Elimina un Tipo personalizado
me }
DELETE | /cmm/{modelName}/aspects/{aspe | Elimina un Aspecto

ctName}

personalizado
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API Content Search: A pesar de que esta API contiene solo un end-point, la légica que

lleva el cuerpo de las solicitudes permite realizar busquedas al estilo SQL.

Tabla 1.10 Acciones de la APl Content Search

Método URI Relativa | Acciéon

POST /search Busqueda en Alfresco

Swagger: Swagger es un framework de cddigo abierto que permite disenar y describir la
estructura de una API de tal manera que sea posible documentar, probar y consumir una
API. Swagger es un enlace tanto para el dueio de la APl como para quien desee
consumirla, este enlace es logrado a través de archivos de extension YAML®** o JSON que
contienen una detallada descripcion de lo que es la API, es decir, que operaciones soporta,
los parametros y retornos, autorizaciones, informaciéon de contacto e incluso licencias.
Estos archivos ademas permiten autogenerar librerias cliente para diferentes lenguajes de
programaciéon que sirvan como modelos (clases) y como operaciones (interfaces),

siguiendo la especificacion OpenAPI3® [22].

1.3.8 Scrum

Scrum es una metodologia agil de desarrollo de software. Sin embargo, mas que una
metodologia rigida definitiva, Scrum puede ser visto como un framework del cual se puede
tomar procesos para aplicarlos al desarrollo de un producto [23]. Scrum se basa en la
mejora continua del software mientras se lo esta desarrollando. Scrum cuenta con tres roles

principales (ver Figura 1.19) Duefio del Producto, Maestro Scrum y el Equipo Scrum.

El Duefio del producta
comunica los requisitos
(Voz del pr@?ri;aﬂos ¥ nl:ietﬂne_a'el .
cliente) criterio de aceptacion
E > A
& . Maestro
.f& Scrum
€ > - El Maesiro Scrum
Clientes Los clientes t asegura un ambiente
comunican sus Duefio apropiado para el
requerimientos del {— )’ . equipo
al Duefio del Producto El equipo Scrum muestra
producto avances incrementales del ﬁ
producto al Duefio del ;.‘
Producto durante la reunion i
de revision de Sprint Equipo
Scrum

Figura 1.19 Roles Scrum [23]

34 YAML: Lenguaje de serializacion de datos legible al ser humano, basado en XML y en Python.
35 OpenAPI: Especificacion neutral de vendedor, portable y abierta para descripcion de API.
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Fases Scrum: Scrum esta organizado en cuatro fases: Inicio, Planeacion, Disefio e

Implementacion, y Revision y Retrospeccion, resumidas en la Tabla 1.11. La fase de Inicio

es la Unica que no se itera, las demas fases son iterativas.

Tabla 1.11 Fases de Scrum

Implementacion

entregables

Fase Procesos Descripcion
Inicio Crear la vision En esta fase se plantea la vision del proyecto.
del proyecto Esta vision sirve de inspiracion y provee enfoque
a todo el proyecto, en esta etapa se identifica al
Dueno del producto.

Identificar al Se identifica al Maestro Scrum y stakeholders.

Maestro Scrum y

stakeholders

Desarrollar Epics | Un Epic puede ser definido como pedazo grande
de trabajo que tiene un objetivo en comun. Se
podria decir que un Epic es una historia de
usuario definida en términos generales.

Planeacion Crear las A partir de cada Epic se desglosan historias de
historias de usuario detalladas y escritas por el Duefio del
usuario Producto. Estas historias de usuario son

simples, cortas y faciles de implementar.

Crear Tareas Las historias de wusuario aprobadas son
desglosadas en tareas especificas vy
reagrupadas en una lista de tareas.

Crear el sprint El sprint backlog son grupos de tareas a

backlog realizarse en un sprint. Aqui se utilizan tableros
Scrum.

Disefio e Crear Se trabaja sobre algun sprint del sprint backlog

para generar entregables. Los tableros Scrum
son utilizados para hacer un seguimiento del
trabajo y las actividades realizadas.

Actualizar y Cualquier cambio o actualizacion del backlog del
mantener el producto es discutido e incorporado en esta
backlog. etapa.
Revision y Mostrar y validar | Los entregables de cada sprint son revisados
Retrospeccion | los sprints por el Duefo del Producto y/o stakeholders. La

idea es asegurar aprobacion y aceptaciéon del
producto.

Retrospeccion de
sprints

El Equipo Scrum y el Maestro Scrum discuten
las lecciones aprendidas en cada sprint.

Retrospeccion
del proyecto

El dueno del producto ayuda a identificar y
documentar las lecciones aprendidas de todo el
proyecto.

Tablero Scrum: Es un tablero de tareas que muestra el progreso del equipo en cada sprint.
Cuenta con cuatro columnas, una para cada estado de una tarea de un determinado sprint.

En un inicio todas las tareas van por defecto a la columna ‘Por Hacer’. Una vez que una
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tarea se ha empezado a hacer esta pasa el estado ‘En Progreso’. Adicionalmente existen

los estados ‘Probando’ y ‘Realizada’. La Figura 1.20 muestra un ejemplo de tablero Scrum.

i ) En -
Historia Par hacer progrese Probando Fealizada

Figura 1.20 Tablero Scrum

Levantamiento de informaciéon: Aunque las historias de usuario pueden ser escritas
directamente por el duefio del producto, en el caso de que este esté al tanto del giro del
negocio y de los intereses del cliente, existen otras herramientas que permiten levantar
informacién faltante. Para capturar historias de usuario es posible crear reuniones
(planificadas y moderadas) con grupos de usuarios, realizar entrevistas o utilizar
cuestionarios. Sin embargo, la idea iterativa de Scrum hace que el enfoque para el
levantamiento de informacion esté iteraciones de software y no en actas de reunién o

encuestas realizadas.

1.3.9 Herramientas compatibles con .NET utilizadas para el desarrollo

Autorest: Autorest genera librerias cliente para acceder a servicios web RESTful a través
de un archivo descriptor de APl REST que use el formato de especificacion OpenAPI.
Autorest es gratuito y multiplataforma, también forma parte de las herramientas disponibles
de Microsoft Visual Studio Enterprise 2017.

Para hacer uso de Autorest en Microsoft Visual Studio Enterprise 2017, basta con agregar,
mediante botdn derecho, un cliente de APl REST a un proyecto y luego seleccionar el
archivo descriptor de API en formato JSON, como lo muestra la Figura 1.21. El resultado
(Figura 1.22) sera una estructura de carpetas con archivos de clase que muestran las
clases asociadas a las entidades de la APl y reflejan el comportamiento de la API a través

de interfaces.
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Agregar cliente de AP| de REST X

A Agregar cliente de API de REST

Archivo de metadatos
() URL Swagger

Seleccionar un recurso de Azure..,

(® Seleccionar un archive de metadatos de Swagger existente

Fi\Escritorichalfresco-corejson

Espacio de nombres de cliente

TrabajoTitulacion

Aceptar || Cancelar

Figura 1.21 Utilizacion de Autorest desde MVSE 2017

4 Alfresco Content Services REST API
f Models
oot AlfrescoContentServicesRESTAPLcs
B¢ AlfrescoContentServicesRESTAPIExtensions.cs
P o# |AlfrescoContentServicesRESTAPLcs

Figura 1.22 Contenido autogenerado utilizando Autorest

Netwonsoft: Newtosoft o Json.NET es wun paquete de cbdigo abierto
serializador/deserializador de alto rendimiento para interactuar con contenido JSON desde
C# [24]. Sus dependencias pueden ser afiadidas a un proyecto a través de paquetes
NuGet*¢. Newtonsoft permite asociar objetos C# a objetos JSON vy viceversa, para ello se
debe proporcionar una estructura de decoradores a los atributos que se van a
serializar/deserializar o simplemente trabajar con objetos dinamicos. Un ejemplo de uso de
Json.NET, donde se serializa un objeto Product y se muestra en comentarios su
impresién en pantalla, se presenta en la Figura 1.23; en la parte (a) esta definida la clase
Product (las etiquetas JSON definen que se serializa/deserializa y que no) y en la parte
(b) se muestra la serializacion de un objeto Product, el Id no se serializa debido a que

tiene su etiqueta de serializacion/deserializacion es la etiqueta [JsonIgnore].

RestSharp: RestSharp es un API local que proporciona acceso a llamadas HTTP
enfocandose en llamadas sobre APl REST. RestSharp provee una estructura de métodos

sobre la clase RestClient que permite agregar parametros, segmentos URL, cabeceras,

36 NuGet: Gestor de dependencias disefiado para la plataforma de desarrollo de Microsoft. Afiade
automaticamente y enlaza ensamblados .d11 a proyectos C#.
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archivos o cadenas de consulta a una solicitud HTTP. Ademas, RestSharp provee una
estructura para ejecutar llamadas asincronas. En la Figura 1.24 se muestra la creacion de
una solicitud sincronaHTTP alaURIhttp://twitter.com con credenciales username

y passwordy a la espera del recurso statuses/friends timeline.xml.

public class Product ! Product product = new Product{);

{ E product.Id = "9BBA-22-66-PAD1"
[IsonIgnore] i product.Mame = “apple”;
public string Id {get;set;} - product.Expiry = new DateTime(20818, 12, 28);

product .5izes = new stedng[] {"Seaall™};:
[1sonProperty(PropertyName = “name”}]
public string Name {get;set;}

string json = JsonConvert.Serializedbject(product});
[IsonProperty(PropertyName = “expiry”)]

public DateTime Explry {get;set;} é |
: "name” :"Apple™,
[IsonProperty(PropertyName = “sizes™)] “expiry”:"2018-12-28TPa: 008",
public string[] 5izes {get;set;} : “sizes: [
T E "Small”
: ]
P
(a) (b)

Figura 1.23 Ejemplo de serializacion a través de Json.NET

using RestSharp;
using RestSharp.Authenticators;

var client = new RestClient();
client.BaseUrl = new Uri{"http://twitter.com™);
client.Authenticator = new HttpBasicAuthenticator(“username™, “password");

var request = new RestReguest();
request.Resource = "statuses/friends_timeline.xml";

IRestResponse response = client.Execute(request);

Figura 1.24 Ejemplo de uso de RestSharp [25]

DSO File (Microsoft Developer Support OLE Files): Es un ensamblado .d11 que, entre
otras cosas, permite la creacion, lectura, eliminacion y modificacion de propiedades
asociados a la mayoria de archivos y carpetas del sistema operativo Windows. Los archivos
que soportan la ediciéon de propiedades mediante DSO File deben estar basados en la
estructura de almacenamiento OLE® (Object Linking and Embedding), entre las

extensiones compatibles estan: .doc, .dot, .xls, .xlt, .ppt, .pps, .pdf, .rar,

37 OLE (Object Linking and Embedding): Tecnologia de Microsoft para importar y exportar parte de
un archivo/documento a otra aplicacion.
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. txt, carpetas Windows, etc. Requiere instalacion [26]. En la Figura 1.25 se muestra la
adicién, desde C#, de la propiedad de nombre “Nombre Propiedad”y de valor “Vvalor

Propiedad” al documento prueba.pdf ubicado en F: \Documents.

string filePath = @"F:\Documents\prueba.pdf"”;

D50F1ile.0leDocumentProperties myFile = new DSOFile.0leDocumentProperties();
myFile.Open(filePath);

myFile.CustomProperties.Add{"Nombre Propiedad”, "Valor Propiedad™):
myFile.Savel);

myFile.Close(true);

Figura 1.25 Ejemplo de uso de DSOFile

Document Format Open XML: Es un paquete que ofrece herramientas para trabajar con
archivos del tipo Word, Excel y Power Point, es decir archivos con extensiones: .docx,
.docm, .dotx, dotm, .xlsx, .xlsm, .xltx, .xltm, .xlsb, .xlam, .pptx,
.pptm, .ppsx, .ppsm, etc posterior a la version 2007 [27]. Entre otras cosas, permite la
creacion, lectura, eliminacion y modificacion de propiedades personalizadas de archivos.
La Figura 1.26 muestra la constancia de creacion de una propiedad con Open XML desde

C#. La propiedad es de nombre TdAlfresco, el valor es a3ce908b-f... y de tipo Texto.

Propiedades de hhh.docx 7 b

General  Fesumen Estadisicas Contersdo  Personsizar

Hamibre: | igregar
alta de comes &
Asunto Elminar
Cliente
Comprobada por
Departamenta
Biestino »

Tipa: Testta o

Tipo

Idafresce  adce308b-f... Texto

[acpur ] | concer

Figura 1.26 Propiedad personalizada creada a través de Open XML

Llamadas asincronas: C# desde su version 5, ofrece un esquema que facilita el uso de

métodos asincronos a través de las palabras claves async y await.
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async se aplica a la firma de un método después del modificador de acceso, e indica que

tal método esperara a que los métodos asincronos que se ejecutan dentro de este método,

finalicen [28].

await se aplica en la llamada de un método asincrono y permite que tal llamada sea
esperada por el método en donde se realiza la llamada, async va de la mano de await.
Si se desea que un método asincrono sea esperado hasta el final de su ejecucion (sin
bloquear el hilo principal de ejecucion) entonces se utiliza la palabra await en la llamada,

pero esto implica que el método de donde se llama contenga la palabra async.

Task es otra palabra clave que se utiliza dentro de la estructura asincrona. Representa a
una promesa de retorno, por ejemplo, Task<string> (escrito en un tipo de retorno de un
método) representa un tipo de retorno string que se retornara cuando esté listo y no
necesariamente en el momento de su llamada. Técnicamente Task<T> es una clase
perteneciente a la libreria Task Parallel Library y representa una operacion asincrona [29].

Un objeto del tipo Task puede ser utilizado para correr operaciones en paralelo.

A través de estas llamadas asincronas se evita el bloqueo de la interfaz grafica mientras

se ejecuta una llamada remota.

En la Figura 1.27 se muestra un ejemplo del uso de las palabras clave async/await. La
ejecucion en consola del programa ejemplo producira un mensaje inicial y empezara a
contar el numero de caracteres de una pagina web en segundo plano (asincronamente) sin
bloquear el programa, una vez que la respuesta esté lista aparecera en pantalla los
mensajes de finalizacion. EIl método Main contiene la secuencia inicial del programa y
debera ser asincrono (async, debido a que contiene una llamada asincrona) y con tipo de
retorno Task para permitir que Main espere (sin bloqueo) al método Contador que se
llama desde Main. ElI método Contador debera esperar a que el método
GetPageLengthsAsync termine para imprimir el resultado de la cuenta y un mensaje de
finalizacion. El método GetPageLengthsAsync tiene un tipo de retorno Task<long> lo
que significa que retornara asincronamente un tipo long. Ademas,
GetPagelLengthsAsync es quién ejecuta la llamada remota HTTP y debera esperar a

que el recurso solicitado sea respondido.

Esta secuencia en cascada de métodos asincronos indica que los métodos se ejecutaran
secuencialmente esperando cada llamada asincrona que se realice. una vez que todas las

llamadas han sido completadas, entonces la ejecucion volvera a su curso normal, la ventaja
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es que nunca se bloqued el programa y si se habla de una interfaz grafica entonces la

interfaz sera la que no se bloquee mientras se espera el retorno de la llamada asincrona.

static async Task Main()

i
Console.WriteLine{"Estamos contando el nimero de paginas y caracteres™);
awalt Conmtador();
Console.WriteLine(™Good bye™);
Console.Readline();
i

private static async Task Contador()

i
string[] uris = { "https://blops.msdn.microsoft.com/benwilli 2017,/12/88/" +
"async-main-is-available-but-hiddens/™};
long characters = await GetPagelengthsAsync(urish;
Console.WriteLine(%"{uris.Llength} pages, {characters:N8} characters™);
Console.WriteLine{"Ha finalizado™);
H

e e g

private static async Task<long» GetPagelengthsfsync{string[] uris)

i
var client = new HttpClient();
long pagelengths = 8;
foreach {var uri in uris)
i
var escapedUri = new Uri(Uri.EscapeUristring(uril);
string pageContents = await client.GetStringasync(escapedUri);
Interlocked.Add{ref pagelengths, pageContents.Length);
¥
return pagelLengths;
T

Figura 1.27 Ejemplo del uso de async/await [30]

Team: La caracteristica Team de Visual Studio Enterprise 2017 permite controlar cambios
en el codigo de un proyecto. Es una herramienta colaborativa basada en el estilo Git*® que
permite versionar el cédigo mientras se lo va desarrollando, esto posibilita tener un

respaldo del cddigo del prototipo, por versiones e identificando el autor de esos cambios.

Ademas, Team permite mantener un repositorio versionado localmente y también un
repositorio en la nube, como por ejemplo en GitHub*® [31]. Para ello es necesario
sincronizar una cuenta de GitHub a Team y automaticamente todos los pushs*’ se haran
de manera local y remota. En la Figura 1.28 se muestra la barra de herramientas del Team,

ubicada por defecto en la parte inferior derecha de Visual Studio. Esta barra de opciones

38 Git: Sistema de control de versiones de codigo.
39 GitHub: plataforma de desarrollo colaborativo para almacenar proyectos en la nube utilizando Git.
40 pysh: Actualizacion justificada del codigo en una rama de version del mismo.

34



permite subir los cambios aprobados (flecha hacia arriba), aprobar los cambios (lapiz),

conocer la ruta de acceso del proyecto e insertar nuevas ramas de ser necesario.

En la Figura 1.29 se muestra el explorador del Team a través de la cual es posible realizar
comentarios sobre los cambios realizados, comentarios sobre las actualizaciones (cambios
aprobados), sincronizaciones de entrada o de salida y configuraciones de repositorio

remoto.

4 TrabajoTitulacion %" master =

Figura 1.28 Barra de Herramientas de Team

—]

Team Explorer - Cambios MR
L] j

G ¥le 5B
Cambios | TrabajoTitulacion - |E| %

FY
Rama: master

Escriba un mensaje de confirmacion <Requeridc

Acciones =
4 Cambios (9) + -
4 fi\docurnentswvisual studio 2017\ Projec...
o 0]
C# Foync.cs

C# Foync.Designer.cs

Figura 1.29 Explorador del Team

1.4 Relacién del estudio con trabajos anteriores del area

Anteriormente se ha realizado el trabajo de [32], el cual presenta el “Desarrollo e
implementacion de un prototipo de seguridad web para la gestién y administracion de
documentos para el sistema Alfresco”. En el proyecto anteriormente mencionado se
implementé una aplicacion web que permite gestionar documentacion mediante Alfresco.
La aplicacién web consiste en un cliente para el VIPS (Vicerrectorado de Investigacion y
Proyeccion Social) que utiliza Alfresco como back-end. También, se utilizan modelos de
datos (metadatos), se realiza control de acceso mediante roles y se realiza acceso y

modificacion de documentos gestionados por Alfresco mediante el estandar CMIS (Content

Management Interoperability Services).

35



El presente Trabajo de Titulacion se enfoca en la administracion de contenidos de Alfresco
de una forma mas amplia ya que esta implementacién no se trata de una particularizacién
o integracién con algun sistema propietario, sino que este prototipo funciona para cualquier
usuario de Alfresco. Ademas, en el presente proyecto se implementaran cuatro actividades

puntuales que no se realizaron en el proyecto afin, estas actividades son:
a. Creacion de metadatos de acuerdo con la necesidad actual del usuario.
b. Carga masiva de contenidos.
c. Sincronizacién de contenido fuera de linea.
d. Busqueda de contenidos basada en metadatos.

Ademas, la aplicacién implementada en el proyecto afin es del tipo web, mientras que la

aplicacion que se desarrollara en este Trabajo de Titulacion es del tipo escritorio.

Para la comunicacion cliente-servidor, en el Trabajo de Titulacion que se realizara, se hara
uso de las API REST de Alfresco, mientras que en el proyecto de titulacién comparado se

hace uso del estandar CMIS.

36



2 METODOLOGIA

Para la consecucion de este Trabajo de Titulacidn se realizé una investigacion aplicada y
se empled la metodologia agil de desarrollo de software Scrum. Esta metodologia plantea
una fase inicial donde se desarrolla la visidén del proyecto, los roles Scrum y algunos epics.
Luego, se plantea la fase de Planeacion donde se ha realizado el levantamiento de
informacion e identificacion de sprints. Después, en la fase de Disefio e Implementacion se
ha realizado un incremento del producto, potencialmente entregable, por cada sprint. La
fase de Revision y Retrospectiva permiten iterar cada incremento hasta que este sea

aceptado por el usuario.

En la fase inicial se planted la vision del proyecto, esta es desarrollar un prototipo de
aplicacion distribuida que permita gestionar los contenidos disponibles en Alfresco. Se

identificaron cuatro epics dados por el duefo del producto.

En la fase de planeacion se procedid a escribir las historias de usuario, identificar los
requerimientos y dividir los mismos en pequenas tareas. Posterior a ello se agrupé

requerimientos y sus tareas por realizar para formar sprints.

En la fase de disefio e implementacion se fue trabajando sobre cada sprint. En cada sprint
se generd un bosquejo o sketch de la interfaz de usuario y se determiné el flujo de
interaccion del usuario con la aplicacién a través de wireframes. Luego de ello, se procedio
a generar los diagramas arquitecténicos de las interfaces de comunicacion cliente-servidor
y de las clases que reflejan el dominio de la aplicacion, para cumplir con cada
requerimiento. Consiguiente a ello, se procedié a generar el incremento del producto (es
decir a escribir en lenguaje C# cada interfaz de usuario, cada diagrama de clases UML y
cada algoritmo). En esta fase también se actualizé el sprint backlog es decir si mientras se
disefiaba o implementaba se identificdé un nuevo requerimiento, este es agregado a la lista

de requerimientos dependiendo del alcance de este Trabajo de Titulacion.

En la fase de Revision y Retrospectiva el dueno del producto es el encargado de validar
los requerimientos de usuario y solicitar cambios para asegurar aceptacién de cada
entregable. En esta fase se discutieron cambios en la arquitectura de la aplicacion y en la
interfaz de usuario. Estos cambios fueron registrados y se muestran en este documento, al

final de la explicacion de cada sprint.

La documentacion de cada entregable se la ha realizado por cada sprint. Cada sprint
muestra las fases de Disefio e Implementacion y Revision y Retrospectiva con el objetivo

de mostrar como se fue realizando la iteracion de cada entregable.
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2.1 Levantamiento de informacion

Para levantar las primeras historias de usuario fue necesario identificar los roles Scrum.

Los roles Scrum se identifican en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1 Roles Scrum

Rol Nombre
Maestro Scrum David Mejia
Duefio del Producto | David Mejia
Desarrollador Josue Burbano

El duefio del producto es quien se encarg6 de identificar cuatro epics, los cuales fueron la

base del levantamiento de informacioén, estos son:

1. Verificacidén de cambios en los contenidos del prototipo y actualizacion de tales

cambios sobre los contenidos similes del servidor, y viceversa.
2. Creacion y adicién de metadatos a los contenidos.
3. Carga masiva de contenidos a través de la opcion arrastrar y soltar.

4. Busqueda basada en metadatos.

2.1.1 Encuestas

A partir de los epics se realiza un disefio de encuesta para validar la informacién dada en

los epics. La encuesta se muestra en el Anexo |.

Los resultados de la encuesta se detallan a continuacién. En la Figura 2.1 se muestran los
resultados de la pregunta: ;de qué manera accede a Alfresco?, esta pregunta se la realizo
con el fin de identificar si existe otro cliente de Alfresco que realice funcionalidades
adicionales al cliente por defecto; los resultados de esta pregunta indican que el 100% de
los encuestados acceden a Alfresco a través del cliente por defecto, es decir a través de

Alfresco Share.

En la Figura 2.2 se muestran los resultados de la pregunta: ;cree conveniente tener la
posibilidad de sincronizar sus archivos en el computador con Alfresco al estilo Google
Drive?, esta pregunta se realizé con el fin de validar el primer epic. Este epic quedo
totalmente validado ya que el 100% de los encuestados considera conveniente sincronizar
archivos en el computador con Alfresco al estilo del cliente de Google Drive. En una

encuesta se menciona que existe otro cliente, el cual permite realizar sincronizacion y que

38



es compatible con Alfresco. Se trata del software CmisSync*', el cual permite sincronizar

Alfresco al estilo del cliente de Google Drive.

¢De qué manera accede a Alfresco?
0%

= A través del
navegador web

= A través de un
programa de escritorio

Otro

Figura 2.1 Resultados de la pregunta 1

¢ Cree conveniente tener la posibilidad de sincronizar
sus archivos en el computador con Alfresco al estilo
Google Drive?

0%

= Sj
= No

No responde

Figura 2.2 Resultados de la pregunta 2

En la Figura 2.3 se muestran los resultados de la pregunta: ;cuando realiza la carga de
contenido en Alfresco, existe la posibilidad de subir archivos mediante arrastrar y soltar?,
esta pregunta se la realizé con la intencion de conocer si la accion de arrastrar y soltar
estaba implementada en el cliente Alfresco por defecto. Los resultados dieron a conocer
que el 80% de los encuestados reconocen que existe la posibilidad de arrastrar y soltar
archivos, el 10% restante consideran que esta funcionalidad no esta implementada y el

10% no contesto.

En la Figura 2.4 se muestran los resultados de la pregunta: cree usted que se facilitaria la
carga de contenido a Alfresco, ¢ si existe la posibilidad de arrastrar y soltar archivos?, esta
pregunta fue realizada con el objetivo de implementar la funcionalidad de arrastrar y soltar
sobre el prototipo de la aplicacion. La aceptacion de esta propuesta fue del 90% mientras

que el 10% del total de los encuestados no respondi6 esta pregunta.

41 CmisSync: permite sincronizar un servidor de ECM compatible con CMIS con la PC local [40].

39



¢Cuando realiza la carga de contenido en Alfresco, existe la
posibilidad de subir archivos mediante arrastrar y soltar?

10%

10% .
\ m Si

= No

No responde

Figura 2.3 Resultados de la pregunta 3

¢ Cree usted que se facilitaria la carga de contenido a Alfresco, si
existe la posibilidad de arrastrar y soltar archivos?

10%
0%

m Si
= No
No responde

Figura 2.4 Resultados de la pregunta 4

En la Figura 2.5 se muestran los resultados de la pregunta: ¢ es posible cargar contenido
masivamente (muchos archivos a la vez)? El objetivo de esta pregunta fue validar el tercer
epic. ElI 55% de los encuestados considerd que si es posible subir contenido masivamente,

mientras que el 45% considerd que no es posible.

¢Es posible cargar contenido masivamente (muchos archivos a
la vez)?

0%

m Sj
= No
No responde

Figura 2.5 Resultados de la pregunta 5

En la Figura 2.6 se muestran los resultados de la pregunta: ¢ necesita cargar archivos
masivamente?, esta pregunta se la realizé con el objetivo de validar el tercer epic. El 100%

de los encuestados esta de acuerdo en la necesidad de cargar archivos masivamente.
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¢ Necesita cargar archivos masivamente?
0%

m Si
= No
No responde

Figura 2.6 Resultados de la pregunta 6

En la Figura 2.7 se muestran los resultados de la pregunta: ¢ la busqueda de contenidos
en Alfresco resulta complicada?, esta pregunta fue realizada con el objetivo de redisefiar
la opcion de busqueda del cliente por defecto de Alfresco. El 55% de los encuestados estan

de acuerdo con que la busqueda de contenidos resulta complicada.

¢La busqueda de contenidos en Alfresco resulta complicada?

= Si
= No
No responde

Figura 2.7 Resultados de la pregunta 7

En la Figura 2.8 se muestran los resultados de la pregunta: ¢seria util poder agregar
metadatos personalizados (caracteristicas de los contenidos) para efectivizar las
busquedas de contenidos?, esta pregunta se la realizé con el fin de validar el segundo y

cuarto epic. Los resultados mostraron un total apoyo a la iniciativa.

¢Seria util poder agregar metadatos personalizados
(caracteristicas de los contenidos) para efectivizar las busquedas
de contenidos?

0%

m Sj
= No

No responde

Figura 2.8 Resultados de la pregunta 8
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La pregunta 9: ¢ ha tenido algun problema con Alfresco?, y la pregunta 10: ;qué mejoras

le aplicaria a Alfresco? son preguntas abiertas y permiten identificar funcionalidades

faltantes o por mejorar del cliente por defecto de Alfresco. En la Tabla 2.2 se presentan los

resultados.

Tabla 2.2 Problemas con Alfresco

Dificultad

Frecuencia

Lentitud y servidor fuera de linea

Arrastra y soltar carpetas a la vez

Mover archivos dentro de Alfresco con facilidad

Estructura simplificada de directorios

Integracion con otros sistemas de la EPN

Facilidad para editar nombres de los archivos subidos

Mejorar seguridades

= (=2 INN A

2.1.2 Historias de usuario

Los resultados de las encuestas iniciales permitieron organizar la informacion y asi crear

historias de usuario. Las historias de usuario nacen de una seleccién de las necesidades

de los usuarios (identificadas en las encuestas) que se alinean con el alcance de este

Trabajo de Titulacion. Las historias de usuario se presentan en la Tabla 2.3.

Tabla 2.3 Historias de usuario

ID Titulo Descripciéon
Verificacion de
HUO1 cambios y El usuario necesita sincronizar sus archivos con
actualizacioén de los | Alfresco al estilo del cliente de Google Drive.
mismos
HUO?2 Arrastrar y soltar El usuario nepesﬂa cargar archivos y carpetas a
Alfresco mediante arrastrar y soltar
HUO3 Carga masiva de El usuario necesita cargar archivos y carpetas a
carpetas Alfresco masivamente
HUO4 Agregar metadatos | El usuario necesita agregar metadatos personalizados
personalizados
Busqueda basada | El usuario necesita buscar archivos o carpetas a
HUOQ5 ) :
en metadatos través de metadatos personalizados
Mover archqu . | El usuario busca facilidad para mover archivos de una
HUOG6 sobre el repositorio o :
q . carpeta a otra dentro del repositorio de usuario
€ usuario
Cambla.r nombre El usuario necesita facilidad para cambiar el nombre
HUQ7 de archivos y .
de archivos y carpetas
carpetas
E.stru.cf[ura El usuario necesita simplicidad en la estructura de
HUO08 simplificada de . : | I b tenid
directorios directorios sobre los cuales sube su contenido
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2.1.3 Requerimientos

A partir de las historias de usuario se identificaron requerimientos del prototipo. Estos
requerimientos nacen del refinamiento de las historias de usuario desde un punto de vista
técnico y desde la perspectiva del sistema. Los requerimientos estan limitados por el
alcance. Ademas, aqui se presentan todos los requerimientos, es decir los que se

encontraron mientras se desarrolla, y no solamente los iniciales.
1. Iniciar sesion con las credenciales de Alfresco.
2. Cerrar sesion.
3. Acceder a un formulario que sirva de acceso a los diferentes modulos.
4. Permitir la visualizacion de archivos y carpetas de usuario.
5. Permitir cargar masivamente archivos y carpetas a través de arrastrar y soltar.
6. Permitir leer y editar metadatos de archivos y carpetas.
7. Permitir la creacion, lectura, edicién y eliminacién de Modelos de Contenido.
8. Permitir la activacion y desactivacion de Modelos de Contenido.
9. Permitir la creacion, lectura, edicién y eliminacién de Tipos.
10. Permitir la creacion, lectura, edicion y eliminacién de Aspectos.
11. Permitir la creacion, lectura, edicion y eliminacion de Propiedades.
12. Agregar y almacenar de sub-repositorios de Alfresco en la PC.
13. Permitir la sincronizacion de los contenidos de Alfresco con la PC.

14. Permitir la busqueda de contenidos basada en tipos, aspectos, propiedades y

valores de las propiedades.

2.1.4 Tareas

Cada requerimiento se lo ha desglosado en tareas factibles, simples y concretas. La Tabla
2.4 presenta las tareas a realizar por cada requerimiento, en la cual la columna Estado
representa su estado (Por hacer, En proceso, Probando, Realizada) en el tablero Scrum.
Inicialmente, todas las tareas tienen el estado “Por hacer”. Conforme se fue implementando

cada tarea, esta fue cambiando de estado a “En progreso”, “Probando” y “Realizada”, ese

cambio fue reflejado en el tablero Scrum.
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Tabla 2.4 Desglosamiento de los requerimientos en tareas (Parte 1 de 2)

Requerimiento Tareas Estado
1. Autenticar las credenciales de usuario
contra el servidor de Alfresco Por hacer
1 Inici . 2. Identificar al usuario autenticado
. Iniciar sesion con las .
credenciales de Alfresco mostrando eI_nombre del mismo _ Por hacer
3. Crear un Ticket de usuario que permita
la identificacion posterior al inicio de
sesion Por hacer
4. Eliminar el Ticket de usuario local y
2. Cerrar sesiodn salir del prototipo Por hacer
5. Eliminar el Ticket de usuario remoto Por hacer
6. Crear un tablero de usuario a través
3. Acceder a un formulario que d.el cual sea posible accederg los
; : diferentes mddulos del prototipo Por hacer
sirva de acceso a los diferentes ; n -
modulos 7. Crear un menu de usuario a traves del
cual sea posible acceder a los diferentes
modulos del prototipo Por hacer
8. Crear un visualizador navegable de
4. Permitir la visualizacién de carpetas de usuario Por hacer
archivos y carpetas de usuario 9. Construir un visualizador de archivos y
sus propiedades principales Por hacer
5. Permitir cargar masivamente 10. Permitir arrastrar y soltar archivos o
archivos y carpetas a través de | carpetas para cargarlos remotamente Por hacer
arrastrar y soltar 11. Cargar carpetas con su contenido Por hacer
12. Cambiar el nombre de un archivo
facilmente Por hacer
6. Permitir leer y editar 13. Leer metadatos de un archivo o
metadatos de archivos y carpeta Por hacer
14. Editar metadatos de un archivo o
carpetas
carpeta Por hacer
15. Agregar metadatos personalizados a
un archivo o carpeta Por hacer
16. Crear Modelos de Contenido Por hacer
7. Permitir la creacion, lectura, 17. Leer los Modelos de Contenido del
edicion y eliminacién de Modelos | usuario Por hacer
de Contenido 18. Editar Modelos de Contenido Por hacer
19. Eliminar Modelos de Contenido Por hacer
8. Permitir la activacion y 20. Activar un Modelo de Contenido Por hacer
gisnatg’::\i/dac():lon de Modelos de 21. Desactivar un Modelo de Contenido Por hacer
22. Crear Tipos Por hacer
9. Permitir la creacion, lectura, 23. Leer los Tipos del usuario Por hacer
edicion y eliminacion de Tipos 24. Editar Tipos Por hacer
25. Eliminar Tipos Por hacer
-~ . 26.Crear Aspectos Por hacer
10.‘ '.D,e rm|t|r. Ia_ creacion, lectura, 27. Leer los Aspectos del usuario Por hacer
edicion y eliminacion de _
Aspectos 28. Editar Aspectos Por hacer
29. Eliminar Aspecto Por hacer
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Tabla 2.4 Desglosamiento de los requerimientos en tareas (Parte 2 de 2)

30. Crear Propiedades Por hacer
31. Leer las Propiedades de un Tipo o
11. Permitir la creacion, Aspecto del usuario Por hacer
lectura, edicion y eliminacion | 32. Editar las Propiedades de un tipo o
de Propiedades aspecto Por hacer
33. Leer las Propiedades de un tipo o
aspecto del usuario Por hacer
12. Agregar y almacenar sub- | 34. Desplegar todo el repositorio de usuario | Por hacer
repositorios de Alfresco en la | 35. Guardar y almacenar los contenidos de
PC un sub-repositorio seleccionado Por hacer
13. Permitir la sincronizacion 36. Actualizaciéq en cqntgnidos de Ia. PC
dellos contenidos de Alfresco sobre los (_:ont_e’nldos S|m|Ies_, del servidor Por hacer
con la PC 37. Actuallzamon_ en cont_enldos de Alfresco
sobre los contenidos similes de la PC Por hacer
38. Buscar contenidos por Tipo Por hacer
39. Buscar contenidos por Aspecto Por hacer
14. Permitir la busqueda de 40. Buscar contenidos por Propiedades Por hacer
contenidos basada en tipos, | 41- Buscar contenidos por coincidencia del
aspectos, propiedades y valor de la Propiedad Por hacer
valores de las propiedades 42. Buscar contenidos por comparacion
I6gica del valor de la Propiedad Por hacer
43. Buscar contenidos por comparacion
entre dos valores del valor de la Propiedad | Por hacer

2.1.5 Tablero Scrum

Para dar seguimiento a cada tarea de cada requerimiento se gener6 un tablero Scrum. En
la Figura 2.9 se muestra la fase inicial del tablero Scrum con dos requerimientos
(Requerimiento 3 y 8) y sus respectivas tareas. Este tablero Scrum fue implementado
utilizado la herramienta online Taiga.io*?. Las columnas Ready, In Progress, Ready for Test
y Done fueron utilizadas correspondientemente a las columnas definidas en este proyecto

para Scrum: Por hacer, En progreso, Probando y Realizada.

2.1.6 Sprint backlog

Los requerimientos agrupados forman sprints. El conjunto de sprints pasan a ser parte del
sprint backlog. La agrupacion de requerimientos se lo realiza tomando en cuenta que cada
sprint debera generar un entregable. El sprint backlog que posee todos los sprints y la

relaciéon entre sprints y requerimientos se muestra en la Tabla 2.5.

42 Taiga.io: Plataforma gratuita y de codigo abierto para administracion de proyectos con
metodologias agiles [33].
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READY 14

#3 Acceder a un formulario
que sirva de acceso a los
diferentes médulos

Mot assigned

#8 Permitir la activacion y
desactivacion de Modelos de
Contenido

N PROGRESS

>+

READY FOR TEST HHt= DONE

Figura 2.9 Fragmento del tablero Scrum

Tabla 2.5 Sprint backlog y Relacion entre los sprints y los requerimientos

Sprint Nombre Requerimiento
1. Iniciar sesion con las credenciales de Alfresco
Sprint 1 Accl_eso a la 2. Cerrar sesion
aplicacion 3. Acceder a un formulario que sirva de acceso a los
diferentes médulos
4. Permitir la visualizacion de archivos y carpetas de
. o usuario
Visualizaciéon de — - -
. ) 5. Permitir cargar masivamente archivos y carpetas a
Sprint 2 contenidos de )
usuario (Repositorio) través de arrastrar y soltar
6. Permitir leer y editar metadatos de archivos y
carpetas
7. Permitir la creacién, lectura, edicion y eliminacion
de Modelos de Contenido
CRUD* de Modelos 8. Permltlrlla activacion y desactivacion de Modelos
. . de Contenido
Sprint 3 de Contenido, — I9™5c ifir la creacin, lectura, edicion y eliminacion
Aspectos y Tipos - Pe a creacion, lectura, edicion y e acié
de Tipos
10. Permitir la creacion, lectura, edicién y eliminacion
de Aspectos
Sprint 4 CRUD de 11. Permitir la creacion, lectura, edicion y eliminacion
P Propiedades de Propiedades
12. Agregar y almacenar de sub-repositorios de
Sprint 5 Sincronizacion Alfresco en la PC
P 13. Permitir la sincronizacién de los contenidos de
Alfresco con la PC
Busqueda de 14. Permitir la busqueda de contenidos basada en
Sprint 6 contenidos basado |[tipos, aspectos, propiedades y valores de las
en metadatos propiedades

43 CRUD: Crear, leer, actualizar y eliminar.
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2.1.7 Diagrama de dominios

Finalmente, y para entender la relacion del usuario con Alfresco se realiza un diagrama de
dominios. El diagrama de dominios se lo muestra en la Figura 2.10 y permite apreciar que
el principal ente, segun el numero de relaciones, es un Nodo (representacién de un archivo
o carpeta). También se muestra que las relaciones entre cada ente se relacionan al estilo
UML mediante unos y asteriscos, por ejemplo, la relacion entre Nodos y Tipos es de 1 a
muchos, lo que significa que un Nodo es solo de un Tipo, mientras que un Tipo puede ser

aplicado a muchos Nodos.

Muodelos de Contenido

1 1

Aspectos Tipos Personas

1 1 1 E

Propiedades Nodos

Archive y Carpetas Locales

Figura 2.10 Diagrama de dominios de Alfresco

2.2 Ambiente de desarrollo

A continuacion, se describen las distintas herramientas que se usan, que se han instalado

y todos los pasos previos necesarios antes de escribir el codigo del prototipo.

Visual Studio Enterprise 2017: El lenguaje de programaciéon que se usara es C# y la
interfaz de programacion visual sera Windows Forms, el entorno de desarrollo integrado
Visual Studio Enterprise 2017 cuenta con soporte para ambas opciones y ademas al
momento de su instalacion ofrece soporte automatico de instalacion del framework de .NET
que sirve como soporte de compilacidon para aplicaciones basadas en C#. La descarga de

este software se la puede realizar directamente desde su pagina oficial [34].

Servidor Alfresco: Antes de empezar a desarrollar, primero se instalé un servidor local

del Alfresco. Para ello, se registré y descargé el software (version community) de la pagina
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oficial de Alfresco. Se siguid las recomendaciones de su manual de instalacion [35]; los

parametros de configuracion del se servidor especifican en la Tabla 2.6.

Una vez que la instalacion fue completada correctamente se iniciaron los servicios
alfrescoPostgreSQL Yy alfrescoTomcat a través de la herramienta de
administracion de servicios (ver Figura 2.11), desde la cual es posible gestionar los dos

servicios con los cuales funciona Alfresco.

[2) Alfresco Content Services Community - 6.0.0-ea - >
Manage Servers Application log
Server Status
Toemcat Server Stopped Start
Postgres Stopped Stop
Restart
Start All Step All Restart All

Figura 2.11 Gestor de servicios de Alfresco

Para comprobar que el servidor esté activo y funcionando de manera correcta, una vez que
se ha iniciado ambos servicios de Alfresco (alfrescoPostgreSQL yalfrescoTomcat)
el siguiente paso es acceder a la pagina web por defecto de Alfresco a través de la URL
http://localhost:8090/share, ahi se encontrara a Alfresco Share y se podra

empezar a utilizar Alfresco.

Tabla 2.6 Parametros de configuracion del servidor Alfresco

Parametro Valor

Ubicacion del servidor: C:\alfresco-community
Dominio del servidor web 127.0.0.1

Puerto para el servidor Tomcat** 8090

Puerto para base de datos PostgreSQL*® | 5432

Usuario administrador admin

Contrasena de administrador 78911234

44 Apache Tomcat: Servidor web HTTP basado en Java.
45 PostreSQL: Sistema de Gestion de bases de datos relacionales.
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Exploracién de las APl RESTful de Alfresco: Una vez el servidor de Alfresco estuvo
completamente funcional se empezaron a realizar interacciones sobre la ContentCMN API
de Alfresco. Se eligié esta API debido a que soporta Javascript y resulta ligero ejecutar
scripts desde la consola de usuario a través de Node.js. Se apuntd a algunos end-points y
se realizé un analisis de las acciones que soporta la ContentCMN API. El Cédigo 2.1
muestra un fragmento del cédigo utilizado para probar la ContentCMN API, ahi se muestra
la autenticacion en Alfresco y posteriormente la insercion de un archivo sobre una carpeta
especifica. Asimismo, se probo y analiz6 todos los end-points necesarios. A continuacion,

se detalla cada linea de codigo:

e Linea 1.- Se referencia la dependencia alfresco-js-api Yy se la coloca sobre la

variable Al frescoApi.
e Linea4.- Seinicializa un objeto A1 frescoApi y se especifica la URL de conexion.

e Linea 7.- A través de la promesa* login se especifica las credenciales de
autententicacion: admin como usuarioy 7891124 como contrasefia. Se hace una
llamada asincrona. Dependiendo de la respuesta se mostrara un mensaje de con

el ticket de autenticacion o con un mensaje de error.
o Linea 14.- Se referencia la dependencia fs, utilizada para manejo de archivos.

e Linea 15.- Se inicializa un fluo de lectura apuntando al archivo

documentoTest.txt.

e Linea 20.- Se inicializa la variable parentFolder que contiene el identificador del

nodo en donde se insertara el archivo.

e Linea 23.- A través de la promesa upload.uploadFile, en la cual se especifica
como parametro de entrada el flujo de lectura inicializado en la linea 15, se realiza
una llamada asincrona insertando el archivo documentoTest. txt en el nodo con
identificador 2958baf0-5be9-464d-aaad-c148660652c8. Sila ejecucion de la
llamada asincrona es exitosa entonces se mostrara el mensaje “File Uploaded”

caso contrario se mostrara un mensaje de error.

Sin embargo, esta estructura organizada de Javascript disponible para la ContentCMN API
no se encontro en las demas API de Alfresco, para probar las demas API se utilizé Postman

en conjunto con Wireshark.

46 Promesa: Una promesa en Javascript representa un valor proveniente de una llamada asincrona.
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1 var Alfrescofpi = require(’alfresco-js-api’);

2

3 //Se inicializa con la URL del servidor Alfresco

4 this.alfrescolsApi = new AlfrescofApi( {hostEcm:'http://127.8.8.1:8898"'});
5

6 //5e especifican credenciales del servidor Alfresco y se autentica

7 this.alfrescodsfApi.login( 'admin’', 'passwl234').then(function (data) {

8 console.log( "API called successfully Login ticket:' + data);

g9 }, function (error) {
18 console.error(error);
i W
12
13 //5e lee un archivo y se almacena su contenido en readStream
14 var fs = require('fs');
15 var readStream = fs.createReadStream('F:\\Escritoric\documentoTest.txt");
16 readStream.name = 'documenteTest.txt’
17
18 //5e especifica el id de la carpeta donde queremos que sea insertado el archivo
19 { fdocumentoTest. txt
208 var parentFfolder = '2958baf@-Sbef-464d-aaad-c148668652c8° ;
21
22 //5Se inserta el archivo en Alfresco
23 this.alfrescolsApi.upload.uploadFile(readstream).then(function () {
24 console.log('File Uploaded®);
25 }, function (error) {
26 console.log( 'Error during the upload' + error);
27 1)

Cadigo 2.1 Insertando un archivo en Alfresco a través de un script basado en Node.js

Una vez comprobada toda la funcionalidad de las API de Alfresco entonces se empezé a
crear solicitudes HTTP basadas en C#. Las primeras pruebas se realizaron utilizando
diccionarios y serializadores/deserializadores de objetos JSON, como se muestra en el
Caddigo 2.2, en este fragmento de codigo se cred un Modelo de Contenido para un usuario
comun, utilizando un diccionario como emulador de un objeto JSON, un serializador
(NewtonSoft) para serializar tal diccionario en un objeto JSON y un objeto HttpClient

para ejecutar la solicitud POST HTTP. Los detalles del codigo se muestran a continuacion:

e Linea 2.- Se inicializa un objeto HttpClient, este sera el encargado de ejecutar

la llamada asincrona.

e Linea 3.- Se agrega la cabecera HTTP Authorization, la cual contiene un ticket de

autenticacion codificado en base64.
e Linea 7.- Se inicializa la URI de la ContentCMN API.

e Linea 10.- Se crea un diccionario que emula a un objeto JSON.
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e Linea 21.- Se serializa el diccionario en un objeto JSON.

e Linea22.- Seinicializa un objeto stringContent el cual permite afadir cabeceras

de tipo de codificacion y tipo de contenido.

e Linea 25.- Se ejecuta la llamada asincrona POST a través del método PostAsync
que recibe como parametros la URI de la APl y el contenido a enviarse representado

por el objeto del tipo StringContent.

1 //Inicializacidn de cliente y agregacion de del header para sutenticacidn

2 var cliente = new HttpClient();

3 cliente.DefaultRequestHeaders.Authorization =

4 new AuthenticationHeaderValue("Basic™”, "YWRtaW4eNzgSMTEyMzQ=");

5

6 //URI de la API

7 string URI_CMN = “http://f127.0.0.1:8098/alfresco/api/-default-/private/alfresco/versions/1/cmm";
8

9 /f/Emulacidn de un objeto 1S0N (Modelo Personalizado) a través de un diccionario
1@ var modeloPersonalizado = new Dictionary < string,

11~ string > {

12 {"status™, "DRAFT™ 7},

13 {"namespacelri”, "http://www.mymodelonoadmin.com/model2/finance/1.8"},

14 {"namespacePrefix”,"prefijo_noadmin_desdecsharp”},

15 {"name", "modelo _noadmin_ desdecsharp™},

16 {"description™,""};

17 {"author™, ""}

18 s

19

20 //Serializacidn del diccionaric a objeto JSOM y formateo para la solicitud HTTP
21 var modeloPerslson = JsonConvert.SerializeObject(modeloPersonalizado);

22 wvar modeloPerslsonttip = new StringContent(modeloPerslson, Encoding.UTF8, "application/json™);
23

24 //Ejecucion y envio de la solicitud POST

25 await cliente.PostAsync(URI_CMN,; modeloPersJsonHttp);

Codigo 2.2 Solicitud POST creando un Modelo de Contenido desde C#

Convenciones del cédigo: Antes de codificar y con el objetivo de tener un codigo limpio,
ordenado y escalable se definidé una estructura de directorio de proyecto como se muestra
en la Figura 2.12. En la carpeta Interfaz de Usuario se colocaran todos los archivos
correspondientes a Formularios y Controles de Usuario; en la carpeta Modelos se
colocaran todos los archivos concernientes a las clases descriptoras del modelo de
dominio; en la carpeta Recursos se colocaran imagenes utilizadas en la interfaz de
usuario; y en la carpeta Servicios se colocaran las interfaces cliente-servidor, sus

implementaciones y las clases de acceso a tales servicios.

Las carpetas Modelos y Servicios, estan estructuradas dependiendo a la APl que

pertenezcan, tal como se observa en la Figura 2.13.

Para explicar la relacion que existe entre las carpetas de la Figura 2.12 y las carpetas de

la Figura 2.13, se toma como ejemplo la carpeta Modelos, esta carpeta es comun para las

dos estructuras. En esta carpeta estan las clases descriptoras del modelo de dominio, pero
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separadas en varias subcarpetas dependiendo del APl que provengan. Por ejemplo, si

provienen del Core API entonces sobre la carpeta Core se pondran los archivos de clase

que definan el modelo de la Core API.

I = Formularios v
nterfaz =
d= —r | = Controles de Usuario
Osuario
_l Clases descriptoras
Modelos—| == | del modelo de
- dominio
Imagenes para la
Recursos— 7| = Interfaz de usuario
% Interfaces clignte-
Seryicips— 7] == | servidor, mapeadores
= | de objetos JSON a
objetos C#

Figura 2.12 Estructura general del proyecto

Core
CM
Modelos
Sync
Cu_e
Lzpectos
Bersonalizados
CMM Modelcs
Bergonalizados
| Tipos
Serwicic Buthentication F.
PBersonalizados
e?::::j; Personas
Hodos

Figura 2.13 Estructura de Modelos y Servicios

Con el fin de hacer mas legible el cddigo se ha optado por utilizar ciertos estandares de
nomenclatura basados en Camel Case*’, estos estandares se detallan en la Tabla 2.7 e
indican cuando se debe aplicar determinado tipo de escritura. En la columna “Ejemplo” se

muestra un ejemplo de escritura.

47 Camel Case: Estandar de nomenclatura que especifica la escritura de palabras juntas (sin
espacios)



Tabla 2.7 Estandares de nomenclatura utilizados en el cédigo

Item Tipo de escritura Ejemplo
Variables Lower Camel Case nodo
Métodos Upper Camel Case ObtenerNodo
Empieza con la F (mayuscula) y luego
Formularios Upper Camel Case FSync
Clases Upper Camel Case Nodo
Empieza con la | (mayuscula) y luego
Interfaces Upper Camel Case IPersona
Componentes visuales Lower Camel Case btnIngresar

Por otra parte, cabe destacar en esta seccion las caracteristicas del proyecto. La Tabla 2.8

muestra las caracteristicas principales del proyecto.

Tabla 2.8 Ficha del proyecto

Caracteristicas del proyecto

Nombre del ensamblado: TrabajoTitulacion
Espacio de Nombres

predeterminado: TrabajoTitulacion
Plataforma de destino: .NET Framework 4.6.1
Tipo de salida: Aplicacién Windows

Referencias del proyecto: Las referencias adicionales utilizadas para la realizacién del
proyecto se descargaron a través del gestor de dependencias NuGet y se detallan en la

Tabla 2.9. El Paquete DsoFi1e requirié primero instalacién a nivel de sistema.

Tabla 2.9 Referencias utilizadas en el proyecto

Paquete Nombre Uso
Microsoft.Rest.ClientRuntime.2. Estructura de proyectos
Autorest

3.11 basados en Swagger
Serializador/Deserializa

Newtonsoft.Json.11.0.2

w Newtonsoft dor JSON

RestSharp.106.3.1 RestSharp Cliente HTTP

DocumentFormat.OpenXml.2.8.1 DocumentFormat Metqdatos para
archivos Office

DsoFile DsoFile Metadatos para
archivos en general

Backup y versionamiento: Se enlazd6 un repositorio de GitHub al proyecto
TrabajoTitulacion. Paraello, primero, se selecciond la opcion “Git” ubicada en el menu

desplegable “Agregar al control de codigo fuente” ubicado en la parte inferior derecha del
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Visual Studio, como se muestra en la Figura 2.14, esto permitié crear un repositorio Git
local en la ubicacion que sea especificada. Luego de ello se instald la extension de GitHub
para Visual Studio y se procedi6 a crear un nuevo repositorio enlazado al proyecto actual,
siguiendo las instrucciones disponibles en [36]. Esto permiti6 que cada método, clase e
interfaz posean un historial de los cambios realizados. En la Figura 2.15se muestra que la
interfaz TAutenticacion ha sido modificada por el desarrollador jotzu3*® hace 4 dias

y que en total ha sido modificada 3 veces por un solo autor.

#+ Agregar al control de cédigo fuente «

Figura 2.14 Agregando control al cédigo fuente

referenlilg | jotzus, Hace 4 dias | 1 awtor, 3 cambios

interface LAUTENLICOL IO

Figura 2.15 Historial de versionamiento

2.3 Sprint Acceso a la aplicacién

Este sprint debera generar como entregable, la interfaz grafica del prototipo necesaria para
cumplir los requerimientos de iniciar sesién con las credenciales de Alfresco, cerrar sesion

y acceder a un formulario que sirva de acceso a los diferentes médulos.

2.3.1 Interfaz grafica

Para este sprint se han considerado dos sketches de la interfaz grafica. El primero se refiere
al formulario para el inicio de sesidn de usuario y el segundo se refiere al tablero de usuario
0 dashboard. En la Figura 2.16 se muestra el skefch de inicio de sesion, el cual permite

ingresar a la aplicacion mediante un nombre de usuario y una contrasefa.

La Figura 2.17 muestra el sketch del dashboard. Este sketch sirve como aterrizaje de la
aplicacion y desde aqui es posible ingresar a todas las funcionalidades de la aplicacion.
Cuenta con una barra de menus con cinco opciones, las mismas que estan en el centro del
sketch: ‘Inicio’, ‘Repositorio’, ‘Gestor de Modelos’, ‘Busqueda’ y ‘Sincronizacion’. Ademas,
se cuenta con un ultimo elemento de la barra de menus que es ‘Usuario’ el cual permite
conocer la identidad de la persona que ha iniciado sesion y de hacer clic, despliega un

menu que permite cerrar la sesién de usuario actual.

48 Jotzu3: Cuenta GitHub del autor del Trabajo de Titulacion.
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La Figura 2.18 muestra la interaccion entre el sketch de inicio de sesion y el sketch de
dashboard cuando el acceso es correcto. El usuario al accionar el botén ‘Ingresar’ enviara
sus datos de nombre de usuario y contrasefia para ser validados en el servidor. En caso
de que los datos sean invalidos o el servidor esté fuera de linea, el accionar del botén
‘Ingresar’ solo provocara un mensaje de error en rojo debajo del botén, tal y como lo

muestra el wireframe de la Figura 2.19.

&% Alffresco

Alfresco EPN
Edicién Community

Nombre de usuario:
| Escribir texto

Contrasefia:
| Escribir texto

[ Ingresar

Figura 2.16 Sketch del login

| X I I:I_I _I
Mend Inicio Repositorio Gestor de Modelos Blsgqueda  Sincronizacion Usuario
Cerrar Sesion
2> ;
% Alfresco
Gestor de . ]
Repositorio Modelos Blsqueda Sincronizacién

Figura 2.17 Sketch del dashboard

55



&% Alfresco

Atresco EPM
Edicitin Community

Hambre de usuaric:

Conmsena:

& Alfresco

Atresco EPN
Edichiin Community

Mambre de ususrio:
Escribiiem

Canmsenia:

ETRET

Mani Inicic  Reposhoro  GestordeModelos  Bd Sincranizacién (%) usanc

&% Alfresco

Gestorde

Figura 2.18 Wireframe de acceso correcto

& Alfresco

Aliresca EFN
Edicki Communty

Hombre de usuano:
Encribir tean

Comrasefia:
Escriir exin

Eus credenciales son Incamentas o el
servdor est fuer de lnea,

Figura 2.19 Wireframe de acceso erroneo

En caso de que el usuario desee cerrar su sesion, podra terminar su sesion a través del

boton desplegable ‘Cerrar Sesién’ de la barra de menus del dashboard, esta accion lo

conducira a la pantalla de Inicio de sesion, como se muestra en la Figura 2.20

Mena Inicio  Repoalionio  Gestor de Medelos B Sincmnizackin

& Alfresco

Gesorde

= Alfresco

Atresco EFN
Edicién Community

Mambre de usaaricc

Cantrasea:

Escrbl tewa

2.3.2 Clases e interfaces

Figura 2.20 Wireframe cerrar sesion

Para iniciar sesion y cerrar sesion se selecciond la Authentication API de Alfresco y segun

sus entradas y salidas se disefi6 la interfaz TAutenticacion. Esta interfaz surge del

analisis realizado sobre la documentacion de la Authentication API de Alfresco. En la Figura

2.21 se muestra en la parte superior, dos solicitudes de la Authentication APl (POST

tickets y DELETE /tickets/userId) con sus respectivas entradas necesarias para
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que la solicitud funcione y también sus salidas. Enfocandose en el método POST /tickets
de la Figura 2.21 se puede ver que la entrada es un objeto JSON con los atributos userId
y password, mientras que la salida es un objeto JSON del tipo entry que contiene los
atributos id y user1d. Para lograr emular este comportamiento y poder enviar lo que la
API especifica, se crea el método C# IniciarSesion (parte inferior de la Figura 2.21)
como parte de la interfaz de comunicacion del prototipo, con los parametros de entrada
userId y password, ambos del tipo string, que permitiran crear el objeto JSON
necesario para que la solicitud para iniciar sesion funcione de manera correcta. Como se
conoce que la respuesta sera un objeto JSON, es decir un string, entonces el retorno
del método C# IniciarSesion sera del mismo tipo, la asociacion de los objetos C# y

objetos JSON se detallara posteriormente.

Authentication API

Entrada Método Salida
Autentica y '
devuelve un |- i a " o
3 userld”: "jbloggs”, e - ent_ry o
T'C*_“ET‘?E . "password™: "password” L POST /ickets i "id"; string”,
autenticaciol 1 "userld™ "string”

i
1

& DELETE
fickets/userld

Barra el
ticket de
inicio de
sesion

guery string HTTF: userld

IAutenticacion
<<interfaz=>

string idUsuario
string contrasefia

h 4

ImiciarSesion() > string entry

h 4

h 4

string idUsuario CerrarSesioni) siring respuesta

Disefio

Docnilmentacidn Alfresco

Figura 2.21 Disefio de la interfaz de comunicacién para inicio y cierre de sesion

El mismo analisis se realizé para el método DELETE /tickets/userId, lo notorio de
este método es que su entrada, userId, es un parametro query string lo que significa
que viajara embebido como parte la URL de la solicitud HTTP, a pesar de ello, userId se
traduce como un string para ser el parametro de entrada del método C# CerrarSesion.
El método HTTP no provee salida, sin embargo, de obtener una entrada erronea este

método devolvera una respuesta con el codigo de estado y el error, es por esto que el
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método CerrarSesion devuelve un string, con el objetivo de manejar algunos errores

de existirlos.

Una vez disefada la interfaz de comunicacion para inicio y cierre de sesion, el siguiente
paso fue disefar la estructura de clases que respaldara a tal interfaz. La clase que
implementa la interfaz TAutenticacion es la clase AutenticacionServicio. La
clase encargada de asociar un objeto JSON a un objeto C# es la clase
AutenticacionStatic, ademas esta clase es la Unica expuesta a la interfaz de usuario.
IAutenticacion, AutenticacionServicio, AutenticacionStatic Yy sus
respectivas relaciones se muestran en el diagrama UML de clases e interfaces de la Figura
2.22.

La clase AutenticacionServicio de la Figura 2.22, es la encargada de crear las
solicitudes HTTP y agregar los parametros necesarios para que estas solicitudes
funcionen. Ademas, en esta clase se valida si la solicitud ha sido exitosa y segun ello se
devuelve un texto indicando el contenido de la respuesta. La clase
AutenticacionServicio también tiene el atributo RestClient el cual posee todas
las caracteristicas para tratar con las solicitudes HTTP, ademas se cuenta con un atributo
de nombre URL_BASE el cual identifica un end-point. Esta URL_BASE esta formado por la
direccion IP del servidor Alfresco (que esta especificada en el archivo de configuracién de

la aplicacion) y la URI de la API.

<<Interfaz»> <«<Static>>
IAutenticacion AutenticacionStatic
IniciarSesion(string idUsuario, + string Ticket
string password):string - AutenticacionServicio
CerrarSesion(string servicioAuth
idUsuario):string + IniciarSesion(string
idUsuarioc, string
i contrasena):string
: + CerrarSesion(string
idUsuario) :string

AutenticacionServicio

- RestClient cliente

- string URL_BASE

+ IniciarSesion(string
idUsuario, string
contrasena):string

+ CerrarSesion(string
idUsuario) :string

Figura 2.22 Diagrama UML de clases e interfaces para inicio y cierre de sesion
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La clase AutenticacionStatic se presenta en la Figura 2.22. Todos sus métodos son
estaticos con el objetivo de utilizar directamente un método en la interfaz sin la necesidad
de instanciar un objeto. La clase AutenticacionStatic es la encargada de deserializar
contenido JSON y asociar este contenido a objetos C#. Ademas, AutenticacionStatic
contiene un mecanismo a través del cual es posible autenticar en cada solicitud posterior
a un inicio de sesion, para ello se cred el atributo estatico y publico el cual puede ser
accedido desde cualquier clase que requiera autenticarse. El ticket es manejado para
identificar al usuario en cada solicitud, lo que permite que cada solicitud con un ticket sea

reconocida en el lado del servidor como la solicitud de un usuario especifico.

A parte de las acciones iniciar sesion y cerrar sesidon, en este sprint se realiza la
identificacion de usuario. Para ello, en el menu de usuario se muestra el nombre de la
persona que ha accedido a la aplicacion. Para disenar esta funcionalidad fue necesario

utilizar el grupo persons de la Core API.

Basandose en la documentacién de Alfresco de la Core API se disefid la interfaz
IPersonas (ver Figura 2.23); el método POST /people/personId que lee la
identificacion de la persona de la cadena de consulta HTTP se convierte en el método
ObtenerPersona con el parametro de entrada string idUsuario, mientras que la

salida JSON de la Core API se convierte en un objeto del Tipo entry.

i :
Core API (people)  Entrada i Método ; Salida
: i
i "entry": {
Devuelve u i ' "id": "string'l'l, o
objeto query string ' POST ' :flr'atName": "str_mgl':,
JSON con HTTP: personid l Ipeople/personid ] 'lastName™ "string”,
los atributos i ; description”; "string",
de Persona i “avatarld™ "string",
! "email”: "string"
i }
: N
! Documentacién Alfresco
|Personas i
“<interfaz== i
i
string idUsuario —i—ll* ObtenerPersonal) : string entry
i
: - i
! Diseno

Figura 2.23 Disefio de la interfaz para identificacién de usuario
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La clase que implementa IPersonas es la clase PersonasServicio, la clase
PersonasStatic es la encargada presentar los servicios de PersonasServicio ala
interfaz de usuario, mientras que la clase Person es la encargada de asociar un objeto
JSON Person a un objeto Person C#. La interfaz IPersonas, PersonasServicio
PersonasStatic y Person se presentan con sus respectivas relaciones y atributos, en

la Figura 2.24

<<Interfaz>> <<Static>>
IPersonas PersonasStatic
ObtenerPersona(string - PersonasServicio
idUsuario):string servicioPersonas
A + ObtenerPersona(string

idUsuario):Person

o Person
PersonasServicio
+ string Id
- RestClient cliente + string FirstName
- string URL_BASE + string LastName
+ ObtenerUsuario(string + string Description
idUsuario):string + string Avatarld

Figura 2.24 Diagrama UML de clases e interfaces para identificacion de usuario

La clase Person surgio de la informacion provista por el archivo Swagger de la Core API.
Una muestra de la informacién del archivo Swagger de la Core API se muestra en la Figura
2.25 (a). Este archivo permite generar la clase necesaria para asociar objetos JSON en
objetos C#. Las propiedades (properties) del archivo Swagger se convierten en los atributos

de la clase de C# la cual se muestra en la Figura 2.25 (b).

Person:

typa: object

reguilred:
=i Person
= LiracHame
= email 5
- snabled ] + string Id

properties: —— | + string FirstName
id: {ctype: string} + string LastName
LirstNama: (type! stringl i string DESCF‘ip‘tiDI‘I
Ragthamet (5ype: secingl + string Avatarld
description: (type&: strin
avatarId: (type: string}
email: [cype: atring}

(a) (b)

Figura 2.25 Clase Person en archivo Swagger asociada a clase Person de C#
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2.3.3 Desarrollo

Para este sprint se comenz6 codificando las interfaces y clases propuestas en la seccion
de Disefio. En el Cdodigo 2.3 se muestra la interfaz IAutenticacion, sus métodos
retornan objetos del tipo Task<string> debido a que las llamadas que se realizaran seran

asincronas y una llamada asincrona necesita manejar un objeto del tipo Task<>.

9 interface IAutenticacion

18 {

11 Task<string> IniciarSesion{string idUsuarioc, string contrasena);
12 Task<string> CerrarSesion(string idUsuario);

13}

Cédigo 2.3 Interfaz TAutenticacidn

La clase que implementa la interfaz IAutenticacion es la clase
AutenticacionServicio, un fragmento de esta clase se presenta en el Cédigo 2.4, el
método IniciarSesion. En la linea 30, se muestra la firma de este método, donde la
palabra reservada async indica que este método es asincrono y esperara en segundo
plano la ejecucion de una llamada await. Ademas, el Codigo 2.4 muestra como se arma
una solicitud HTTP a través de una solicitud RestRequest provista por RestSharp; en el
método ITniciarSesion se inicializa la solicitud HTTP como POST (linea 32), se apunta
al recurso /tickets/ (linea 33), se especifica que el formato de la solicitud es del tipo
JSON (linea 34) y en el cuerpo se envian las credenciales de usuario para autenticacion
como objetos JSON (linea 35), una vez que la solicitud ha sido completada entonces a
través del cliente RestClient (que ha sido inicializado con la URL de la API) se ejecuta
asincronamente la solicitud a través del método ExecuteTaskAsync (linea 36);
finalmente el contenido de la respuesta sera verificado, y de no ser exitoso entonces se

lanzara una excepcion del tipo UnauthorizedAccessException (linea 38).

38 public async Task<string> IniciarSesion(string idUsuarie, string contrasena)
31 4

32 var solicitud = new RestRequest(Method.POST);

33 solicitud.Resource = "tickets/";

34 solicitud.RequestFormat = DataFormat.Jlson;

35 solicitud.AddBody(new { userId = idUsuario, password = contrasena });
36 var respuesta = await cliente.ExecuteTaskfAsync(solicitud);

37 var contenidoRespuesta = respuesta.Content;

38 if (!respuesta.IsSuccessful) throw new UnauthorizedAccessException();
39 return contenidoRespuesta;

a8}

Codigo 2.4 Clase AutenticacionServicio
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Laclase AutenticacionStatic es la encargada de serializar/deserializar objetos JSON
en objetos C# y es la que provee métodos transparentes para la interfaz de usuario. En el
Cddigo 2.5 se muestra un fragmento de esta clase, el método estatico y asincrono
IniciarSesion. Este método el encargado de llamar asincronamente al método que
ejecuta la solicitud HTTP (linea 23), leer el contenido de la respuesta HTTP, deserializarlo
(linea 24) y tomar el Ticket embebido en la respuesta para asignarlo a la variable estatica
Ticket (linea 27) que servira de autenticador global para las solicitudes HTTP posteriores.
La linea 24 del Cddigo 2.5 muestra que el tipo de objeto en el cual se deserializara la
respuesta JSON de la solicitud HTTP, es del tipo dynamic, este tipo permite asignar el
tipo de dato en tiempo de ejecucion, en este caso el tipo de dato que se asignara sera el
tipo entry, que permite extraer los valores de sus atributos, basandose en su estructura

JSON.

=

13 public static string Ticket { get; set; }

J

14 private static AutenticacionServicio serviciochuth = new AutenticacionServicio();
15

16 - f// <summary>

17 f/f Autenticacidn de usuario

18 I </ summary>

19 /// <param name="nombreUsuario”>Nombre de usuario</param>

28 /1 <param name="contrasefia”>Contrasefia de usuario</param>

ki | public async static Task<string> IniciarSesion(string nombreUsuario, string contrasena)
e L

“E string respuestalson = await servicioAuth.IniciarSesion(nombreUsuario, contrasena);
24 dynamic respuestaDeserializada = JsonConvert.DeserializeObject(respuestalson);

25

26 //5e obtiene el ticket generado a partir de la respuesta

27 Ticket = respuestaDeserializada.entry.id;

28 return respuestalson;

29 }

Codigo 2.5 Clase AutenticacionStatic

La interfaz gréafica para TniciarSesidn contd con los componentes (que ejecutan una

accioén de usuario) mostrados en la Tabla 2.10.

Tabla 2.10 Componentes accionables del formulario para Iniciar Sesion

Nombre Control Accion

btnIngresar Button Autenticacion de usuario
Almacena el nombre de

txtNombreUsuario|TextBox |usuario

Almacena la contrasena
txtContrasefa TextBox |de usuario
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En este sprint también se implementd el dashboard de usuario, cuya funcionalidad es
proveer acceso a los diferentes modulos del sistema. Para ello, se creé dos formularios, un
formulario padre (FDashboard) del tipo mdicontainer que albergara a los formularios
de los médulos del sistema y que ademas contiene un MenuStrip con pestafas de acceso
a los médulos del sistema. El principal hijo de FDashboard es FInicio este es el
formulario que funciona como tablero de usuario y a traves del cual es posible acceder a

todos los demas modulos del sistema.

El acceso a los diferentes modulos del sistema se realiza a través de un método por
maodulo, por ejemplo, en el Cédigo 2.6 el método AbrirInicio (linea 67) esconde todos
los formularios (linea 69) y muestra el formulario FInicio (linea 71). Las acciones de
esconder todos los formularios y mostrar solo el formulario accedido se realiza con el fin
de no volver a cargar el contenido de cada médulo y mantener su estado en caso de
cambiar de médulo. Para ello se inicializé cada formulario hijo y se les asigné como padre

a FDashboard mediante el método AriadirFormsHijos.

1% private void AfadirFormsHijos()

51 {

52 FInicio fInicio = new FInicio();

53 fInicio.MdiParent = this;

54 FRepositorio fRespositorio = new FRepositorio();
55 fRespositorio.MdiParent = this;

56 FGestortodelos fGestorModelos = new FGestorModelos();
57 faestorModelos.MdiParent = this;

58 FSync fSync = new FSync();

to fsync.MdiParent = this;

68 FBusqueda fBusqueda = new FBusqueda();
61 fBusqueda.MdiParent = this;

62 }

63

64  /// <summary>

65 /// Abre el formulario de FInicio

66 {4/ </summary>

67 public woid AbrirInicio()

68 {

69 EsconderFormsNoActuales(@);

78 Mdichildren[@].Dock = DockStyle.Fill;
71 MdiChildren[@].5how();

72}

Cdédigo 2.6 Método AfiadirFormsHijos Yy AbrirInicio

2.3.4 Entregables

Los entregables finales de este sprint se muestran en la Figura 2.26 (inicio de sesion) y en
la Figura 2.27 (dashboard).
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&% Alfresco

Alfresco EPN

Alfresco Community

Nombre de Usuario

[admin
Ingresar

Figura 2.26 Pantalla de inicio de sesion del entregable del sprint 1

e Alfresco

o itori e» %‘ ( > Sincronizacién
ézv Navegador de Repositorio ‘v Gestor de Modelos v Gestor de Blsquedas e‘v

Repositorio Gestor de Modelos Busqueda Sincronizacion
Visualiza tu repesitorio de archivos propios Y gestiona tus metadatos per Busqueda pt i a través de Sincronizacion de carpetas de
metadatos Alfresco con directorios de la PC de

compartidos. Ademas realiza carga de a través de Modelos de Contenido

contenidos en forma masiva. usuario

Figura 2.27 Pantalla del dashboard del entregable del sprint 1

2.3.5 Revision y Retrospectiva
Este sprint sufrid de una revision y retrospectiva. Se afadio las siguientes acciones:

1. Cambiar la estructura de los métodos que generan solicitudes HTTP de sincronos

a asincronos, debido a que algunas llamadas son demoradas y se necesita contar
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con un mecanismo no bloqueante que ejecute las llamadas demoradas en segundo

plano.

2. Anadir un formulario de carga para mostrarse cuando las llamadas sean
demoradas. Este formulario se lo muestra antes de una llamada asincrona y se lo
cierra después de la misma, asi mientras la llamada se esta completando este

formulario aparecera como una ventana de carga.

3. Manejar las excepciones por codigos de estado y no solo por

UnauthorizedException.

4. Utilizar la propiedad Dock de cada control para que el prototipo se adapte a las

diferentes resoluciones de las pantallas
2.4 Sprint Visualizaciéon de contenidos de usuario

En este sprint se tendra como entregable, la interfaz grafica del prototipo necesaria para
cumplir los requerimientos que permiten visualizar archivos y carpetas del usuario, permitir
cargar masivamente archivos y carpetas a través de arrastrar y soltar, y permitir leer y editar

metadatos de archivos y carpetas

2.4.1 Interfaz grafica

Para este sprint se han considerado tres sketches, el primero maneja la visualizacién de
archivos y carpetas del repositorio de usuario (arbol de nodos), el segundo se encarga de
desplegar las principales propiedades de un contenido (visualizacién del nodo
seleccionado) y el tercero se encarga de la lectura, edicién y adicion de metadatos a

archivos y carpetas.

El sketch que maneja la visualizacién de archivos y carpetas del repositorio de usuario

(arbol de nodos) se muestra en la Figura 2.28.

Para llegar al skefch de la Figura 2.28 es necesario hacer clic en la barra de menus, opcién
Repositorio o desde el dashboard de usuario hacer clic sobre el botdn repositorio tal como

se muestra en la Figura 2.29.

El sketch que maneja la presentacion de un contenido se muestra en la Figura 2.30, este
sketch es del tipo Control de Usuario ya que se lo debera replicar por cada archivo o carpeta

hija del nodo seleccionado a través del control Treeview, tal y como se muestra en el

wireframe de la Figura 2.31. Ademas, permitira navegar dentro de la carpeta a través de
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un clic sobre “Nombre”, permitira descargar el contenido del archivo a través de un clic
sobre “Descargar” y permitira visualizar y editar metadatos a través de “Ver propiedades”.

I x |EI_I
® Usuario

Sincronizacion

Mend Inicio Repositorio  Gestor de Modelos  Blsqueda
% Navegador de Repositorio

| 2> Volver |
4 + Mis archivos I | Mis archivos > Compartido

+ Compartido

K Tree\"ie\iy
Figura 2.28 Sketch para navegar entre archivos y carpetas
1=l ] [xIal]
Meni nuum‘weummu,msl-_w.lemmas Bisqueds  Snzrerizasien ::l Lsuaris Merd Witio  Reposilorc  Gestor e Motelos  Blscueds  Sncranizacian "‘_.'_‘ Usuaria
N Cerar Sesdn
—b F?‘:e Mavegador de Repaositorio
& Alfresco R
_____.—--"* ”f';;,’nl‘::j Wiz srchivas = Compartids.
Repasitaria s Bisqueda Sicrenizscitn

Figura 2.29 Wireframe de acceso al repositorio

MNombre Deszcargar
Modificado por Ver propiedades
Descripcion:

Figura 2.30 Sketch para la presentacién de un contenido

Ademas, se cred un skefch que sera del tipo cuadro de dialogo y permitira visualizar
metadatos de cada nodo y editar tales metadatos, para ello cuenta con dos botones. El
primero “Editar” que sirve para activar la ediciéon de todas las propiedades y el segundo
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“Aceptar” que toma los valores de metadatos presentes en las cajas de texto y los actualiza

en el servidor de Alfresco, tal y como se muestra en la Figura 2.32.

Mend Inicio Repositorio Gestor de Modelos Busqueda  Sincronizacion ® Usuario
‘F;ze Navegador de Repositorio
| == Volver |
4 + M ) | Mis archives = Compartido |
\ =
. Descripcion:
: Nombre
: Descripeién:
N Treeview/

Figura 2.31 Wireframe de presentacion de un contenido

Para poder visualizar o editar metadatos basta con hacer clic en la opcién “Ver
propiedades” de la Figura 2.30, tal y como se muestra en el wireframe de la Figura 2.33. Al

realizar esta accion se mostrara la interfaz la Figura 2.32 como cuadro de dialogo.

N

ﬂ’,, Detalles de contenido

o

D Nombre Version Modificado por

Propiedad1: [ Escribir texto |

Propiedad2: [ Escribir texto |

Propiedad3: | Escribir texto |

Propiedad4 [ Escribir texto |

Figura 2.32 Sketch para visualizacion y edicion de metadatos
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Ment Inicio Repositorio Gestor de Modelos  Busqueda  Sincronizacion @ Usuario

ﬁ}! Detalles de contenido

é’v Navegador de Repositorio
¢ D Nombre Version Modificado por

[ >>Voler J

— [heamiies > Comparido 1 Propiedad:
+ Compartco Propidadz

Propedads
Propiedad4 Escribir texto

D ek

Treeview,

Figura 2.33 Wireframe para visualizar y editar metadatos

2.4.2 Clases e interfaces

Para cumplir con los requisitos de este sprint se diseid¢ una interfaz de comunicacion
cliente-servidor. Para ello se seleccioné la APl adecuada y cada end-point fue asociado a
un método de la interfaz INodo. Como se muestra en la Figura 2.34, primero se analizé la
documentacién de Alfresco de la Core APl y el método GET /nodes/nodeId fue asociado
al método C# ObtenerNodo que tendra como entrada un tipo string (debido a que la
entrada en el método simil HTTP es de tipo string también) y devolvera un objeto Nodo

(debido a que la salida en el método simil HTTP es de tipo Node)

Core API

{(nodes) Método
Entrada '

Salida

Mode {

idi(string),

name{string),

i : nodeType(string),

uery S | ——+>{ GET inodesinodeld ssFoldest ! |eagr3j,
. isFile(boolean),
isLocked{boolean,optional),
madifiedAt{string),
madifiedByUser{Userinfo),
createdAt{string),

-
Documentacion Alfresco

INodos
<=zinterfaz==

siring idModo > Obteneriodol) Modo nodo

Disefo

Figura 2.34 Disefio de la interfaz de comunicacion para obtener un Nodo
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La interfaz INodo, su clase implementadora (NodoServicio) y su clase de acceso a la
interfaz grafica (NodoStatic) se muestran en la Figura 2.35. La interfaz INodo es la
encargada de proveer las definiciones de los métodos que se crearan. La clase
NodoServicio es la clase que implementa la interfaz y sus métodos son los encargados
de encapsular la creacion de las diferentes solicitudes HTTP. La clase NodoStatic es la
encargada de mapear objetos JSON a objetos C#, por ello esta asociada a la clase Nodo.
La clase Nodo pertenece al modelo de dominios de la aplicacion y contiene la definicion

JSON de un nodo.

<<Interfaz>>
INodos

<<Static>>
NodosStatic

ObtenerListaNodosHijos(string
nodoPadre) :string
ObtenerNodo(string
idNodo):string
ObtenerContenido(string
idNodo) :byte[]
ActualizarNodo(string idNodo,
string nodoJson):string
CrearNodo(string idNodoPadre,
string nodoCreate):string
ActualizarContenido(string
idNodo, bool majorVersion,
string comment, string name,
string[] include, string[]
fields, byte[]
contentBodyUpdate):string
EliminarNodo(string idNodo)

- NodosServicio servicioNodos

A
|
|

NodosServicio

- RestClient cliente
- string URL_BASE

+ ObtenerContenido(string
idNodo, string path):void

+ CrearNodoContenido(string
idNodoPadre, Nodo nodo, byte[]
contenido) :Nodo

+ ObtenerNodo(string

idNodo) :Nodo
-AfadirTipoPersonalizado(dynamic
propiedadesDeserializadas, Nodo
nodoListo):void

- AhadirAspectos(dynamic
propiedadesDeserializadas, Nodo
nodoListo):void

- AnadirPropsAspectos(dynamic
propiedadesDeserializadas,
List<Aspect> aspectosNodo, Nodo
nodoListo):void

+ ObtenerListaNodosHijos(string
nodoPadreld):List<Nodo>

+ PoblarNodosHijos (List<Nodo>
nodosPadres) :void

+ ObtenerListaNodosHijos(string
nodoPadre) :string

+ ObtenerNodo(string

idNodo) :string

+ ObtenerContenido(string
idNodo) :byte[]

+ ActualizarNodo(string idNodo,
string nodoJson):string

+ CrearNodo(string idNodoPadre,
string nodoCreate):string

+ ActualizarContenido(string
idNodo, bool majorVersion,
string comment, string name,
string[] include, string[]
fields, byte[]
contentBodyUpdate):string

+ EliminarNodo(string idNodo)

Nodo

+ List<Aspect> Aspectos
+ List<Nodo> NodosHijos

Figura 2.35 Diagrama UML para visualizacion de contenidos de Usuario




Para asociar objetos JSON a objetos C# fue necesario crear un disefio estructural de clases

(Figura 2.36), en este disefo estructural, la clase Nodo contiene los atributos de un archivo
o carpeta y a través de su atributo properties, es capaz de almacenar metadatos para
ese archivo o carpeta. Ademas, los atributos Aspectos y NodosHijos de la clase Nodo

han sido afiadidos para brindar un acceso a través de objetos a los Aspectos y a los nodos

hijos de cada nodo.

Ademas, se disefid la clase Aspect, la cual es la encargada de asociar los aspectos de un
Nodo (Lista de string) a una lista de objetos Aspect. La clase Aspect esta formada por
varios atributos, uno de ellos es el atributo Properties el cual contiene las propiedades
(Lista de Property) pertenecientes a un aspecto. La clase Property permite tener una
estructura para cada metadato de un archivo o carpeta, es decir el nombre de la propiedad,

su identificador Unico o su valor.

Adicionalmente, se disefid un algoritmo para recursivamente obtener el repositorio. Tal

algoritmo se muestra en el diagrama de actividades de la Figura 2.37.

Nodo

+ List<Aspect> Aspectos
+ List<Nodo> NodosHijos

Node Aspect
+ string Id + string Name
b str\ing Name + str‘ing Title
+ string NodeType + string Description
+ bool IsFolder + string ParentName
+ bool IsFile + string PrefixedName
+ DateTime ModifiedAt + string Showable
+ UserInfo ModifiedByUser + List<Property> Properties
+ DateTime CreatedAt <
+ UserInfo CreatedByUser
+ string parentId
+ bool IsLink Property
+ ContentInfo content
+ IlList<string> aspectNames + string Name
+ object properties + string Title
+ IList<string> + string Datatype
allowableOperations + bool Indexed
+ PathInfo path + bool Mandatory
+ PermissionsInfo permissions + string DefaultValue
+ string Description
+ dynamic Value
+ string PrefixedName
+ string IndexTokenisationMode
+ bool MultiValued
+ string Facetable
+ bool MandatoryEnforced

Figura 2.36 Diagrama UML de clases para manejar un Nodo
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Obtener Nodo Raiz
nodo

—_—

< N
A

)

Obtenery asignar
nodos hijos de
nodo

— /

Inicializar
contadori=0

[Si nodq tiene hijos]

[Si nodo no tiene hijos]

[Si la longitud del
contandor es
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[Si la longitud del uno
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nodo.NodosHijos]

Anadir Nodos al
Tree View

Figura 2.37 Diagrama de Actividades para obtener recursivamente el repositorio

2.4.3 Desarrollo

En este sprint se codificé la interfaz INodo (Codigo 2.7) segun el disefio del diagrama de
la Figura 2.35. Esta interfaz maneja Unicamente tipos string y byte. Los tipos string,
aunque no se especifica, deben ser del tipo JSON. Las operaciones que se manejaran en
la implementacién de esta interfaz deberan ser asincronas por ello el tipo de retorno de
cada método de la interfaz TNodo debe devolver un objeto del tipo Task<> con el objetivo

de manejar llamadas en segundo plano, posteriormente.
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5 interface IMNodos

5 |

7 Task<string> ObtenerlistaNodosHijos(string nodoPadre);

8 Task<string>» ObtenerNodo(string idNodo);

9 Task<byte[]» ObtenerContenido(string idModo);

18 Task<string» ActualizarNodo(string idNodo, string nodolson);

11 Task<string» CrearModo(string idNedoPadre, string nodoCreate);

12 Task<string> ActualizarContenido(string idNodo, bool majorversion,
13 string comment, string name, string[] include, string[] fields, byte[] cententBodyUpdate);
14 Task<string> EliminarNodo(string idNodo);

15}

Caddigo 2.7 Interfaz INodos

El Cddigo 2.8 muestra un fragmento de la clase NodosServicio la cual implementa de la
interfaz INodos, en especifico, se muestra el método CrearNodo en el cual se inicializa
una solicitud POST RestRequest (linea 74) a la URI nodes/idNodoPadre/children
(linea 75), la cual envia el Nodo a crearse como tipo application/json en el cuerpo de
la solicitud (linea 76) y para autenticacion se afade un ticket de autenticacion como
parametro query string (linea 77). La linea 78 muestra la ejecucion de la llamada
asicrona HTTP y en la linea 79 se toma el cuerpo de la respuesta para almacenarlo en la

variable contenidoRespuesta y devolverlo de ser exitoso.

66 Jf <summary>

67 /// Crea un nodo

68 f </ summary >

69 £/ <param name="idNodoPadre”>»Id del nodo padre</param>»

78 £ <param name="nodoCreate”>nodo JSON a crear</param>»

71 [ <returns»</returns>

72 public async Task<string> Creariodo(string idNodoPadre, string nodoCreate)

T [

74 var solicitud = new RestRequest(Method.POST);

75 solicitud.Resource = "nodes/" + idNodoPadre + "/children™;

76 s0licitud.AddParameter("application/json", nodoCreate, ParameterType.RequestBody);
77 solicitud.AddQueryParameter("alf ticket", Autenticacion5Static.Ticket);

78 IRestResponse respuesta = aweit cliente.ExecuteTaskAsync(solicitud);

79 var contenidoRespuesta = respuesta.Content;

88 if (!respuesta.IsSuccessful) throw new UnauthorizedAccessException();

81 return contenidoRespuesta;

g2 ¥

Cdodigo 2.8 Fragmento de la clase NodosServicio, método CrearNodo

Para exponer la interfaz de comunicacién a la interfaz de usuario, se utilizo la clase estatica
NodosStatic, esta clase se encarga de asociar objetos y de serializar y deserializar el
contenido JSON de tal manera que la codificacion en la interfaz de usuario se maneje
directamente con objetos C#. En el Codigo 2.9 se muestra el método CrearNodo, en este

método se crea un objeto de la clase NodeBodyCreate a partir del nodo recibido (lineas
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337-342), se utiliza esta clase porque es la aceptada por la API. Luego se serializa este

objeto para obtener un string JSON (linea 343) y se utiliza el objeto servicioNodos de
la clase NodoServicio para ejecutar la solicitud HTTP (linea 344). Por ultimo, se
deserializa el contenido recibido (de Node en formato JSON a Nodo en formato C#) a través

del método DeserializarNodoJson Yy se retorna el objeto de la clase Nodo (linea 345).

329 S/ <summary>

338 /// Crea un nodo en el servidor de Alfresco

331 S/ </summary>

332 £/ <param name="idNodoPadre”>»Id del nodo padre (carpeta)</param>

333 /f{ <param name="nodo">0bjeto nodo de la clase Nodo a crearse</param»
334 / /il <returns»</returnss

335 public async static Task<Nodo> CrearNodo(string idNodoPadre, Nodo nodo)
336 {

337 NodeBodyCreate nodeBodyCreate = new NodeBodyCreate

338 I

339 Name = nodo.Name,

348 NodeType = nodo.NedeType,

341 Properties = (Dictionary<string, string»)nodo.Properties

342 1

343 string nodeBodyCreatelson = JsonConvert.SerializeObject(nodeBodyCreate);

344 string respuestalson = await servicioNodos.CrearNodo(idNodoPadre, nodeBodyCreatelson);
345 return DeserializarNodolson(respuestalson);

346}

Codigo 2.9 Fragmento de la clase estatica NodosStatic

La interfaz de usuario para visualizacion de contenidos necesitd dos formularios

(FRepostiorioy FDetallesContenido)y un control de usuario (CtrluContenido).

En el Codigo 2.10, se muestra la implementacion, sobre el manejador del evento Load del
formulario FRepositorio, en donde se implementa el algoritmo de la Figura 2.37 para
recursivamente obtener el repositorio de usuario y agregarlo al control treeview de este
formulario. Para ello primero se obtiene el nodo raiz (linea 29), se obtienen y asignan los
hijos del nodo raiz (linea 30) y recursivamente se empieza a obtener los nodos con sus
hijos a través del método PoblarNodosHijos (linea 35). En este punto mientras se
realiza la carga recursiva, se presenta una pequena ventana de carga a través del
formulario FLoading (como los métodos son asincronos es sencillo parar la ejecucion sin
bloguear la aplicacién). Una vez que todos los nodos del repositorio se han cargado

entonces a través del método 2dd de la lista de nodos del control treeview se afiade el
nodo raiz (linea 38-39). Para anadir los demas nodos recursivamente al control Treeview
se utiliza el método AriadirNodosTV (linea 40) el cual también utiliza el método Add de la

lista de nodos para realizar la adicion recursiva.
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21 private async void FRepositorioc_Load{object sender, EventArgs e)
22 {
3 try
24 {
25 FLoading fPrincipalloading = new FLoading();
26
27 //5e obtiene la lista de los nodos hijos de root (ler nivel) y el nodo root
28 List<Nodo> nodosDeRoot;
29 nodoRoot = await NodosStatic.ObtenerNodo("-root-");
38 nodosDeRoot = await NodosStatic.ObtenerlListaNodosHijos("-root-");
31 nodoRoot .NodosHijos = nodosDeRoot;
32
33 fPrincipalloading.Show();
34 {/Se pobla recursivamente todos los nodos
35 await ModosStatic.PoblarNodosHijos(nodosDeRoot);
36
7 //Se agrega los nodos al treeview
38 treeViewRepositorio.Nodes.Add(nodoRoot.Id, "Mis archivos");
30 treeViewRepositorio.Nodes[nodoRoot.Id].Tag = nodoRoot;
48 AnadirNodosTV{nodosDeRoot, treeViewRepositorio.Modes[nodoRoot.Id]);
41 treeViewRepositorio.Refresh();
42 fPrincipalloading.Close();
43
B }
45 catch {(UnauthorizediAccessException)
46 {
47 MessageBox.Show( " "Hubo un problema cargando sus archivos.");
48 !
49 t

Cédigo 2.10 Obtencion del repositorio remoto y poblado del contro Treeview

La forma en la cual se dibujé cada contenido sobre el flowlayoutpanel (control
encargado de mostrar el contenido de cada carpeta del repositorio) se muestra en el Codigo
2.11. En ese fragmento de cédigo se puede observar que se esta utilizando el control de
usuario CtrluContenido que representa a un nodo y sus propiedades principales,
ademas sobre el control de usuario se modifican sus etiquetas de tal manera que el
contenido dibujado corresponda a un nodo en especifico (lineas 155-157). También, se
muestra como se realiza el wiring*° de los eventos con sus manejadores para lograr realizar
acciones como descargar el contenido (linea 160), navegar sobre el contenido (linea 161)

y visualizar las propiedades del mismo (linea 162).

Uno de los manejadores de evento del Codigo 2.11 (Lnk1lblPropiedades MouseClick)
se usa para iniciar el formulario de didlogo FDetallesContenido. Este formulario es el

encargado de mostrar las propiedades de cada contenido, editarlas y afadir nuevas.

49 Wiring: Término utilizado para referirse al enlace entre un evento y su método manejador.
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145
147
148
149

156
g 55
152
153
154
155
156
157
158
159
166
161
162
163

vy
1
!

<summary’
Dibuja un nodo
</ summary>

(CtrluContenido) y lo ubica en el flowlayoutpanel

[// <param name="nodoHijo">Nodo a dibujarse</param>

private void DibujarContenido(Nodo nodeoHijo)

{
CtrluContenido

ctrluContenido.
ctrluContenido.
ctrluContenido.
ctrluContenido.

nodoHijo.ModifiedAt.ToShortDateString() + " por: ™

ctrluContenido.

ctrluContenido = new CtrluContenido();

BackColor = System.Drawing.Color.Transparent;
Anchor = (AnchorStyles.Top | AnchorStyles._Right);
LnklblNombre.Text = nodoHijo.Mame;
LblModificado.Text =

"Modificado el " +
+ nodoHijo.ModifiedByUser.DisplayName;
Tag = nodoHijo;

flulypanelNodosHijos.Controls.Add(ctrluContenide);

ctrluContenido.
ctrluContenido.
ctrluContenido.

LnklblDescargar.MouseClick += LnklblDescargar MouseClick;
Lnklblhombre.MouseClick += LnklblNombre MouseClick;
LnklblPropiedades.MouseClick += LnklblPropiedades_MouseClick;

Cédigo 2.11 Codigo para dibujar un nodo sobre el panel contenedor de contenidos

2.4.4 Entregables

Los entregables del segundo sprint son el visualizador de contenidos (Figura 2.38) y el

visualizador de detalles de contenido (Figura 2.39).

&3

{}inicio £ Repositorio 5 Gestor de Modelos &, Biisqueda &> Sincronizacion

>>Volver a Inicio

= O
) Adjuntos IMAP2

{7 Compartido

] Diccionario_Burbano_Josue
4] Diccionario de datos

-] Espacio de invitado

) Espacios personales de usuario
{3 Imap Attachments

[ Inicio IMAP
-] newFolderName

3 nueva

{3 Prueba

£ ShannonFane

-] sitios

-] Tesis Entregables

] X

Administrator ¥

an e
?“b‘ Navegador de Repositorio

Sincronizar

) Mis archivos

o de 2019 a las 13:41 por: Administrator

(Sin descripcion)

Descargar

Compartido

Ver propiedades

(Sin descripcién)

Figura 2.38 Pantalla del visualizador de contenidos del entregable del segundo sprint

2.4.5 Revision y Retrospectiva

Los cambios que se realizaron a lo largo del desarrollo de este sprint fueron:
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1. En un inicio los archivos y carpetas se mostraban en un control treeview, luego
se decidi6 evitar que los archivos aparezcan en el control treeview. El contenido

completo de cada carpeta se muestra en la parte derecha del treeview.

2. En un inicio las Propiedades de cada nodo se mostraban embebidas en cada
archivo o carpeta, luego para poder editar las propiedades se decidié sacar las

mismas a un formulario de dialogo donde sea posible editarlas y agregar nuevas.

& = @ X

Q‘ Detalles de contenido
@«

Adjuntos IMAPZ [0 Modificado el 17/1/2019 por. Administrator

Tipa: alfepn:TipoFolderHijo |:| Cambiar Tipo

Aspectos:
[] Agregar Aspecto

Eliminar Aspecto

Nombre

Adjuntos IMAP2

Aceptar Cancelar | “‘l

Figura 2.39 Pantalla de los detalles de contenido del entregable del sprint 2

2.5 Sprint CRUD de Modelos de Contenido, Aspectos y Tipos

En este sprint se generara como entregable, la interfaz grafica del prototipo necesaria para
cumplir los requerimientos que permitan la creacion, lectura, edicion y eliminacion de
Modelos de Contenido; permitan la activacion y desactivacion de Modelos de Contenido,
permitir la creacion, lectura, edicion y eliminacion de Tipos; y permitan la creacioén, lectura,

edicién y eliminacién de Aspectos.

2.5.1 Interfaz grafica

Para este sprint se ha considerado un formulario padre y tres formularios hijos. El sketch
del formulario padre se muestra en la Figura 2.40 y sirve de contenedor para los demas

formularios de este sprint.
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Para llegar al formulario de la Figura 2.40 se lo puede hacer a través del dashboard o del
menu de opciones de la aplicacion, tal y como se muestra en el wireframe de la Figura
2.41.

Ment Inicio Repositorio Gestor de Modelos Busqueda  Sincronizacién @ Usuario
% Gestor de Modelos

Figura 2.40 Sketch padre para gestionar modelos, aspectos y tipos.

Menu Inicio  Repositorio {fGestor de Modelos - incronizacion ® Usuario Menu Inicio Repositorio  Gestor de Modelos  Busqueda  Sincronizacion @ Usuario
Cerrar Sesion ‘,

& & Gestor de Modelos
ww

2

T Alfresco

N Gestor de o ).
Reposttorio ‘ i eda Sincronizacién

Figura 2.41 Wireframe para acceder al gestor de modelos

Los formularios hijos del gestor de modelos tienen una estructura similar y sirven para
gestionar Modelos de Contenido (Figura 2.42), Aspectos de un Modelo de Contenido
(Figura 2.43) y Tipos de un Modelo de Contenido (Figura 2.44).

En la Figura 2.42 se muestra el disefio de la interfaz de usuario para crear, actualizar, leer
y eliminar Modelos de Contenido. El panel derecho “Crear Modelo” sirve para crear y editar
mientras que el panel izquierdo “Modelos Actuales” sirve para leer y eliminar Modelos de
Contenido de usuario y cuenta con un menu contextual que permite activar/desactivar el

modelo y acceder a sus Aspectos y Tipos.

En la Figura 2.43 se muestra el sketch para crear, actualizar, leer y eliminar Aspectos. Al

igual que en el sketch de la Figura 2.42, el panel derecho “Crear Aspecto” sirve para crear
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y editar Aspectos, mientras que el panel izquierdo sirve para visualizar la lista de Aspectos
de un Modelo de Contenido, eliminar alguno de ser necesario y acceder a las Propiedades

de un Aspecto seleccionado.

==Volver a Inicio

Modelos Actuales Crear Modelo

e

’7N0mbre Modelo Espacio de Nombres Estado

H%

Nombre del modelo

Activar/Desactivar

ﬂ%

Crear Nueve Modelo
Espacio de nombres del mode

|
' |
' |
|
| Editar :
: Eliminar I Prefijo
| | —
| Tipos... |
I iacion del io de
L Aspectos.., JI Abreviacion del espacio de nor

Descripcion

__ EH
B

s.

:
N

Aceptar

Figura 2.42 Sketch para gestionar Modelos de Contenido

==Volvera Modelos | Modelo

£

Nombre Tipo Etiqueta de Presentacion Padre Nombre
I T T 1 Nombre del
I Crear Nuevo Aspecto I lombre del aspecto
i |
: Editar | e
| Eliminar |
| I
|

L Propiedades...

El aspecto personalizado herei

Titulo

[ ]

Etigueta de presentacion del A

Descripcicn

Descripcion del aspecto

Aceptar

Figura 2.43 Sketch para gestionar Aspectos de un Modelo de Contenido
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La Figura 2.44 muestra el skefch para crear, actualizar, leer, eliminar y acceder a los
atributos de un Tipo, es decir tiene un panel derecho “Crear Tipo” desde el cual se puede
crear un nuevo Tipo personalizado o se puede cargar un Tipo personalizado (seleccionado
desde la lista de Tipos) para su edicidon. En el panel izquierdo se muestran los Tipos
personalizados del usuario en una lista y este panel contiene un menu contextual a través
del cual es posible eliminar o acceder a las Propiedades del Tipo. Es posible a través del

botdn “Volver a modelos” regresar a la pantalla donde se encuentran todos los modelos de

usuario.
==Volvera Modelos | Modelo
Tipos ratsii oo
Nombre Tipo Etiqueta de Presentacion Padre Nombire
Nombre del tipo
| Crear Nueve Tipo | Pati
. |
: Editar I
| Eliminar I e . :
I | El tipo personalizado hereda ti
| Propiedades... |
————————————— = Titulo
Abreviacion del espacio de nor
Descripcion
Descripcion del modelo
Aceptar

Figura 2.44 Sketch para gestionar Tipos personalizados de un Modelo de Contenido

La interaccion entre los sketches de Modelos y Tipos se muestra en el wireframe de la
Figura 2.45. Por otra parte, la interaccion entre Modelos y Aspectos se muestra en el

wireframe de la Figura 2.46.

Narmtre Medelo Espacis de Normbres Estado

At | Narbre Tgo Eriuets de Presentacién Padrs Hates

Modelo 1 z T |
o Activar/Desactivar | [r— =
Crear Nuevo Modelo | P sl
Editar { ey
Elirminar Ctpacs o0 romres st e =
Tipos.. fers — [ TSymR———
Spectos... Tido
strevszon o sovcs e
Descripcion

Figura 2.45 Wireframe entre Modelos y Tipos
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»Voiver a Inicio

Narmbre Medelo Espacia de Normbres

Activar/Desactivar
Crear Nueve Modelo
Editar

Eliminar

Tipos.

Modelos Actuales

Crear Modelo

Estado

‘Aspectos...

Figura 2.46 Wireframe entre Modelos y Aspectos

2.5.2 Clases e interfaces

Aspecto

Se empezo6 definiendo las interfaces de comunicacion cliente-servidor, estas interfaces

estan basada en la APl ContentCMN. La interfaz de comunicacion para modelos se

muestra en la Figura 2.48, la interfaz de comunicacién para tipos en la Figura 2.49 y la

interfaz de comunicaciéon de aspectos en la Figura 2.50. Las tres interfaces conservan el

principio de encapsulamiento en la implementacién de la interfaz de comunicacioén vy el

acceso estatico desde la interfaz grafica, como se muestra en la Figura 2.47.

Interfaz cliente-
servidor

Implementacion
-+ (Encapsulamiento
HTTP)

Clases estaticas

Y

Fy

Interiaz de usuario

Figura 2.47 Secuencia de acceso de la interfaz de usuario a los diferentes servicios

<<Interfaz>>

IModelosPersonalizados

+ ObtenerModelos(): void

+ ObtenerModelo(string
nombreModelo) :string

+ CrearModelo(string modelo):
string

+ ActualizarModelo(string
nombreModelo, string modelo):
string

+ ActivarModelo(string
nombreModelo) :string

+ DesactivarModelo(string
nombreModelo) :string

+ EliminarModelo(string
nombreModelo) :string

Figura 2.48 Interfaz cliente-servidor para Modelos Personalizados
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<<Interfaz>>

ITiposPersonalizados

+ ObtenerTipos(string
nombreModelo): string

+ ObtenerTipo(string
nombreModelo, string
nombreTipo):string

+ ActualizarTipo(string
nombreModelo, string nombreTipo,
string tipo):string

+ CrearTipo(string nombreModelo,
string tipo): string

+ EliminarTipo(string
nombreModelo, string
nombreTipo):string

Figura 2.49 Interfaz cliente-servidor para Tipos Personalizados

<<Interfaz>>

IAspectosPersonalizados

+ ObtenerAspectos (string
nombreModelo) :string

+ CrearAspecto(string
nombreModelo, string
aspecto) :string

+ ActualizarAspecto(string
nombreModelo, string
nombreAspecto, string
aspecto) :string

+ EliminarAspecto(string
nombreModelo, string
nombreAspecto) :string

Figura 2.50 Interfaz cliente-servidor para Aspectos Personalizados

Las clases que se utilizaron en este sprint son Node, Model, Aspect Yy Type. Node Yy
Aspect fueron creadas en el sprint Visualizacion de contenidos de usuario por lo que se
les agregd lo necesario para que funcionen en este sprint. Por otra parte, la clase Type y
la clase Model se disefiaron en este sprint'y su funcion es soportar la asociaciéon de objetos
(mapping) JSON a objetos C#. Cabe recalcar que tal asociacién de clases fue manual y no
autogenerada mediante un archivo Swagger debido a que la ContentCMN API es una API

no oficial de Alfresco.

La relacion entre clases que se formé después de disenar la clase Type y Model se
muestra en el diagrama del ANEXO lll. La clase Type es muy parecida a la clase Aspect,
sus atributos se derivaron de los archivos XML de Alfresco y del analisis mediante

Wireshark de ciertas solicitudes/respuestas que involucran Tipos. Por otra parte, cabe
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recalcar que la clase Aspect y Type, son clases que se disefiaron tanto para gestionar

Modelos de Contenido y también se utilizan como atributos de la clase Nodo.

2.5.3 Desarrollo

Para este sprint se han considerado cuatro formularios: un formulario contenedor

(FGestorModelos)y tres formularios contenidos (FModelos, FTipos Yy FAspectos).

El formulario contenedor FGestorModelos contiene los métodos para abrir los

formularios contenidos y para volver al dashboard de usuario.

El formulario FModelos es el encargado de desplegar los Modelos de usuario con sus
propiedades principales, para ello se ha utilizado el control datagridview el cual permite
mostrar una tabla. El método PoblarDtgvModelos mostrado en el Cddigo 2.12 es el
encargado de obtener los modelos personalizados a través de la clase estatica
ModelosPersonalizadosStatic (linea45)y luego de ello asociar cada campo de cada

modelo a uno de la tabla donde se presentaran (lineas 48-51).

42 = private async Task PoblarDtgvModelos(string filtro)

43 i

44 List<Model> modelos = new List<Modelx(};

45 modelos = await ModelosPersonaliradosStatic.ObtenerModelosPersonalizados ()|
45 dtegviewDatos. AutoGenerateColumns = false;

47 dtgviewDatos.DataSource = modelos;

48 dtgviewDatos.Columns[ " clmiombreModelo™ ] .DataPropertyName = "Mame";

49 dtgviewDatos.Columns["clmEspacioNombres™ ] .DataPropertyMame = "Namespacelri®;
58 dtgviewDatos.Columns["clmiuthor”].DataPropertylame = "Author”;

51 dtpviewDatos.Columns["clmEstadoModelo™ ] .DataPropertyName = "Status";

52 H

Codigo 2.12 Método para mostrar los modelos en una tabla

Para crear un nuevo modelo se utiliza el Cédigo 2.13 el cual crea un nuevo objeto del tipo
Model (linea 1), agrega sus atributos provenientes de las cajas de texto (lineas 2-5) y a
través del método CrearModeloPersonalizado de la clase estatica
ModelosPersonalizadosStatic envia el modelo para su creacion en el servidor de

Alfresco (linea 12). Este fragmento de cédigo pertenece al manejador de evento del botén

para actualizar.

Por otra parte, los formularios FTipos y FAspectos comparten comportamientos
similares. Para estos formularios se utilizan datagridview para mostrar a manera de lista

los Aspectos o los Tipos de usuario, incluso comparten el mismo nombre de columnas
descriptoras.
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En el Cdodigo 2.14 muestra un fragmento de cddigo para la edicion de un Tipo, para ello se
captura los diferentes campos de las cajas de texto para armar un objeto del tipo Type(
lineas 2-6),el cual servira para ser enviado al servidor de Alfresco. El envio se realiza a
travées del método estatico ActualizarTipoPersonalizado de la clase
TiposPersonalizadosServicio (linea 8), si el tipo se ha actualizado de manera
correcta entonces se muestra un mensaje de aceptacion (lineas 9-10), se actualiza la tabla
donde se encuentran los tipos de usuario (linea 11) y se limpian los campos de edicion a
través del método NuevaPlantilla (linea 12). Este fragmento de cddigo pertenece al

manejador de evento del botén para actualizar.

Model modelo = new Model();

modelo.Name = txtMombreModelo.Text;

modelo.Namespacelri = txtEspacioModelo. Text;
modelo.NamespacePrefix = txtPrefijoModelo.Text;

modelo.Description = txtDescripcionModelo.Text;

var mdiParent = MdiParent as FDashboard;

string autorModelo = PersonasStatic.Personafutenticada.FirstName +
PerszonasStatic.Personafutenticada.lasthame;

modelo.Author = autorModelo;

1 modelo. Status "DRAFT";

11 fPrincipallLoading.Show();

12 await ModelosPersonalizadosStatic.CrearModeloPersonalizado(modelo);
13 fPrincipallLoading.Close();

14 MessageBox.Show("El nuevo modelo ha sido creado con éxiteo");

15 await PoblarDtgvModelos("Sin filtro");

16 dtgviewDatos.Refresh();

17 panelModelo.Visible = false;

[ T U N I I S Y R - Ty S

Cédigo 2.13 Creacion de un nuevo modelo

Modelos.CMM. Type tipoActualizar = new Modelos.CMM.Type();
tipoActualizar.Mame = txtNombre.Text;

tipoActualizar.ParentMame = cmbxPadre.SelectedItem.ToString();
tipofctualizar.Description = txtDescripcion.Text;

tipofActualizar.Title = txtTitulo.Text;
tipoActualizar.ModeloPerteneciente.Name = modelo.Mame;
fPrincipalLoading.Show{);

await TiposPersonalizadosStatic.ActualizarTipoPersonalizado(tipofctualizar);
MessageBox.Show{"El tipo ha sido actualizado exitosamente.", "Actualizado",
MessageBoxButtons. 0K, MessageBoxIcon.Information);

await PoblarDtgv();

MuevaPlantilla();

4
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Codigo 2.14 Edicion de un tipo

En el Codigo 2.15 se muestra parte del codigo para eliminar un Aspecto a través del
manejador del evento clic del menu contextual (opcién Eliminar) del datagridview. Para
ello, primero se muestra una ventana de carga hasta que la accion sea completada (linea

1), luego se ejecuta el método asincrono EliminarAspectoPersonalizado el cual
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recibe el nombre del modelo y el nombre del aspecto a eliminarse (linea 2) , por ultimo, si
todo ha salido correcto entonces se muestra un mensaje de confirmacion (linea 5), se cierra

la ventana de carga (linea 4) y se refresca el datagridview de Aspectos (linea 7 y 8).

1 fPrincipalloading.Show();

2~ awalt AspectosPersonalizadosStatic.EliminarAspectoPersonalizado({modelo.Mame,

3 dtgviewDatos.SelectedRows[@].Cells[@].Value.ToString());

4 fPrincipallLeoading.Close();

5~ MessageBox.Show("El aspecto ha sido eliminado™, “Eliminado”, MessageBoxButtons.OK,
6 MessageBoxIcon.Information);

7  await PoblarDtgv();

8 dtgviewDatos.Refresh();

Cdédigo 2.15 Caodigo para eliminar un aspecto

2.5.4 Entregables

Los entregables de este sprint fueron la pantalla para realizar el CRUD de Modelos (ver
Figura 2.51), la pantalla para realizar el CRUD de Tipos (ver Figura 2.52) y la pantalla para
hacer el CRUD de Aspectos (ver Figura 2.53).

2.5.5 Revision y Retrospectiva

Los cambios realizados a lo largo de la ejecucién de este sprint fueron:

1. Agregaciéon de una barra de navegacién para poder regresar desde Tipos o

Aspectos a la pantalla de Modelos.
2. Validacién de los valores ingresados en el campo Nombre de todos los formularios.

3. Cambio en el método de acceso a Propiedades. Se implementd un menu contextual

para realizar tal acceso en vez de navegar a través de botones.

& = %
{yincio £ Repositorc £ Gestorda Modios @ Biscueds 3 Sincronizacin Administraer ¥

14
e‘e Gestor de Modelos

»oValvera Inicio

Modelos Actuales Crear Modelo

Esgacia o Nombres Estado.

ACTIVE ]
ACTIVE

Figura 2.51 Pantalla del CRUD de Modelos del entregable del tercer sprint
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& - o X

{Finicio £ Repositorio [ Gestor de Modelos ', Bisqueda & Sincronizacion Administrator ¥
Q’;L
&e Gestor de Modelos
>>Volvera Modelos |  modelo_desde_alfresco_epn
Nombre Tipo Etiqueta de Presentacion Padre Nombre.
tipodesdeall_epn [tpaitepn cmcontent i [ ]
Tipo_desde_alf_Epn | Tipo desde alf epn Hlesl:rerypeZ ‘ Nombre del tipo
Padre

€l tipo personalizado hereda tipos y aspectos del pa

Tiulo

L ]

Abreviacién del espacio de nombres

Descripeién

L ]

Desecripein del modelo
Crear

Figura 2.52 Pantalla del CRUD de Tipos del entregable del tercer sprint

& - X
{tinicio ) Repositorio 54 Gestor de Modelos &, Biisqueda <! Sincronizacion Administrator ¥
) )
o“’ Gestor de Modelos
(4

>>Volvera Modelos | modelo_desde_alfresco_epn

Nombre Tipo Etiqueta de Presentacion Padre Nombre

T — [0 pects [ozai | —

Nombre del aspecto

Padre

€l aspecto personalizado hereda tipos y aspectos

Titulo

I

Etigueta de presentacion del Aspecto

Descripcién

Descripcién del aspecto

Crear

Figura 2.53 Pantalla del CRUD de Aspectos del entregable del tercer sprint

2.6 Sprint CRUD de Propiedades

Este sprint permite cumplir con el requerimiento para permitir la creacion, lectura, edicion
y eliminacion de Propiedades. Este sprint ha sido separado del quinto sprint debido a su

complejidad al momento de realizar el CRUD de una Propiedad.
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2.6.1 Interfaz grafica

Para este sprint se ha considerado el sketch de la Figura 2.54. Este sketch presenta un
formulario hijo del sketch gestor de Modelos de la Figura 2.40, por lo que conserva la
estructura (paneles y botones de navegacion de los demas hijos) y se puede acceder desde

el formulario de Aspectos o Tipos tal y como se detalla en el wireframe de la Figura 2.55.

==Volver | MNombre del Modelo > Tipoo Aspecto

Etiqueta de Tipo de ; Valor por Multiples
Presentacién  Dato Bespuendo Defecto Valores Nombre |

Nombre Tipo

MNombre de |a propiedad

Titulo

Etigueta de presentacion del .il

Descripcion

Descripcion de la propiedad

Tipo de Dato

Tipo de dato de la propiedad ;

Requerido

Propiedad obligatoria u

[ Multiple

Multiples valores para la prop

b

Figura 2.54 Sketch para CRUD de propiedades

/@Wm»nmm ‘

Enuetade  Tpode walor pot Witles
Normbrs Tipo Erlqusta de Presentacion Padre MNombre Nombra TP presentacion  Daio FEweto pefectn volore:

Crear Nuevo Aspecto
Editar

Desaiipeicn
1 aepecto personatizacs hers: i [
Eliminar

Tk |  Dewca P 0w 1 progenia
Propiedades... —l Tipode Dsto |

i
[e——— | ﬁ

T Te—

Requerido |

roioins sz | |

1 Mtple ||
PR ——

Figura 2.55 Wireframe de navegacion entre Aspectos/Tipos (izq.) y Propiedades (der.)

2.6.2 Clases e interfaces

Para este sprint se han considerado las interfaces de comunicacion del sprint CRUD de
Modelos, Tipos y Aspectos, sin embargo, se han aumentado los métodos necesarios para

cumplir las funcionalidades de este sprint. En la Figura 2.56, se muestran los métodos
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aumentados en la interfaz ITiposPersonalizados y en la Figura 2.57 los métodos

aumentados a IAspectosPersonalizados.

El diagrama de clases que se ha utilizado para este sprint se muestra en la Figura 2.59.
Los atributos que se ha utilizado para la clase Property, Constraint Yy Parameter
han sido derivados de archivos xm1 de Alfresco, fragmentos de capturas de solicitudes
enviadas desde el cliente de Alfresco y de la ContentCMN API. Si bien algunos de los
atributos no se utilizan en la implementacion, la idea es ser escalables para cualquier otra

implementacion.

<<Interfaz>>

IAspectosPersonalizados

+ AnadirPropiedadAspecto(string
nombreModelo, string
nombreAspecto, string
propertiesBodyUpdate):string
+ ActualizarPropiedadAspecto(
string nombreModelo, string
nombreAspecto, string
nombrePropiedad, string
propiedadActualizar):string
+ EliminarPropiedadAspecto(
string nombreModelo, string
nombreAspecto, string
nombrePropiedad):string

Figura 2.56 Métodos aumentados a la interfaz TAspectosPersonalizados

<<Interfaz>>

ITiposPersonalizados

+ ARadirPropiedadTipo(string
nombreModelo, string nombreTipo,
string
propertiesBodyUpdate):string

+ ActualizarPropiedadTipo(
string nombreModelo, string
nombreTipo, string
nombrePropiedad, string
propiedadActualizar):string

+ EliminarPropiedadTipo( string
nombreModelo, string nombreTipo,
string nombrePropiedad):string

Figura 2.57 Métodos aumentados a la interfaz ITiposPersonalizados
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Ademas, se ha creado una clase adicional que permite actualizar propiedades, esta clase
se llama PropertiesBodyUpdate (Figura 2.58). Esta clase nace del analisis de
solicitudes HTTP que ejecuta el cliente por defecto de Alfresco, no esta asociada en ningun
archivo Swagger sino mas bien se propone como una estructura para un futuro archivo

Swagger basado en las API no oficiales de Alfresco.

PropertyBodyUpdate

+ string Name
+ List<Property> Properties

Figura 2.58 Clase para actualizar Propiedades

Property
+ string Name .
+ string Title Constraint
+ string DataType -
+ bool Indexed + string Name
+ bool Mandatory + string PrefixedName
+ string DefaultValue + string Type
+ List<Constraint> Constraints B
+ string PrefixedName
+ string Description
+ dynamic Value
+ string IndexTokenisationMode Parameter
+ bool Multivalued
+ string IndexTokenisationMode + string Name
+ string Facetable + string SimpleValue
+ bool MandatoryEnforced + List<string> ListValue

Figura 2.59 Diagrama UML de clases para asociar propiedades JSON a objetos C#

2.6.3 Desarrollo

Para este sprint se creé un formulario (FPropiedades) el cual contiene un control
datagridview para mostrar las Propiedades del Tipo o Aspecto, ademas contiene una
barra de navegacioén, en la parte superior del control datagridview, conformada por
botones que permiten regresar al Tipo o Aspecto originador, por ultimo este formulario esta
conformado por un control flowlayoutpanel el cual alberga a varios controles del tipo
TextBox Yy ComboBox que permiten ingresar o mostrar los atributos de alguna propiedad
seleccionada desde el control datagridview. Para eliminar o editar alguna propiedad se
cuenta con un menu contextual sobre el datagridview, donde Eliminar elimina el aspecto

detras del menu contextual y el botén Editar carga la propiedad detras del menu contextual
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En el panel para poder cambiar los diferentes atributos de las propiedades seleccionadas.

en la Tabla 2.11 se muestra los controles utilizados, sus hombres y su proposito.

Tabla 2.11 Controles accionables utilizados para el CRUD de Propiedades

Nombre Control Accién

Alberga textbox, combobox Y
flwlypanelPropiedad |FlowLayoutPan |checkbox que representan los valores
es el de los atributos de una Propiedad.
btnAceptar Button Crea o Edita una propiedad

Despliega las Propiedades
dtgviewDatos DataGridView | pertenecientes a un Aspecto o Tipo
lnklblVolverNav LinkLabel Regresa al formulario anterior

Regresa al modelo duefio de la
1nklblModeloNav LinkLabel Propiedad

Regresa al Tipo o Aspecto de la
lnklblSubModeloNav |LinkLabel Propiedad

Captura o despliega el nombre de la
txtNombre TextBox Propiedad

Captura o despliega el titulo de la
txtTitulo TextBox Propiedad

Captura o despliega la descripcion de la
txtDescripcion TextBox Propiedad

Captura o despliega el tipo de dato de la
cmbxTipoDato ComboBox Propiedad

Captura o despliega si la Propiedad es
cmbxRequerido ComboBox requerida o0 no

Captura o despliega si la Propiedad
chkboxMultiple CheckBox contiene multiples valores

Captura o despliega si la Propiedad
cmbxRestriccion ComboBox tiene alguna restriccion

El Cédigo 2.16 presenta como crear una Propiedad. Las lineas 93 a 109 muestran como
se crea un objeto del tipo Property Yy se le ahade sus atributos provenientes de los
controles TextBox de la interfaz de usuario. Otraz propiedades se derivan de la seleccion
del control ComboBox, como por ejemplo las lineas 105-108, son agregadas en caso de
que la seleccion del control ComboBox cmbxIndexacion sea igual al valor Ninguno.
Una vez que el objeto ha sido inicializado, para poder agregarlo a un Aspecto o Tipo es
necesario crear una lista de objetos del tipo Property (linea 111), agregar la propiedad
creada a tal lista (linea 112) y enviar tal lista como atributo del objeto
PropertiesBodyUpdate (linea 113). Este objeto se lo envia como parametro de entrada
al método AnadirPropiedadesAspecto (conjuntamente con el nombre del Tipo o
Aspecto proveniente), el cual es el encargado de realizar la solicitud HTTP que inserta una

propiedad sobre un Tipo o Modelo.
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E] Property propiedadCrear = new Property();

a4 propiedadCrear.Name = txtNombre.Text;

g5 propiedadCrear.Description = txtDescripcion.Text;

96 propiedadCrear.Title = txtTitulo.Text;

97 propiedadCrear.Datatype = cmbxTipoDato.SelectedItem.ToString();

98 propiedadCrear.MultiValued = chkboxMultiple.Checked;

ag if (cmbxRequerido.SelectedItem.ToString() == "Opcional”) propiedadCrear.Mandatory = false;
18 else { propiedadCrear.Mandatory = true; }

181 if (cmbxRequerido.SelectedItem.ToString() == "Ninguno") propiedadCrear.Constraints = null;
182 else { }

163 if (cmbxIndexacion.SelectedItem.ToString() == "Ninguno")

104 £

185 propiedadCrear.Facetable = "UNSET";

1086 propiedadCrear.IndexTokenisationMode = "TRUE™;

167 propiedadCrear.Indexed = false;

168 propiedadCrear.MandatoryEnforced = false;

100 1

11e

111 List<Property> propiedadesCrear = new List<Property>();

112 propiedadesCrear.Add(propiedadCrear);

113 PropertiesBodylUpdate propertiesBodyCreate = new PropertiesBodyUpdate(subModelo.Name, propiedadesCrear);
114 if (proveniente == "ASPECTOS™)

115 {

116 await AspectosPersonalizadosStatic.AfiadirPropiedadeAspecto(

117 modelo.Name,

118 subModelo. Name,

119 propertiesBodyCreate);

128 MessageBox.Show("Propiedad creada exitosamente");

121 I

Coédigo 2.16 Codigo para crear una propiedad

2.6.4 Entregables

El unico entregable de este sprint es la pantalla del CRUD de Propiedades mostrado en la
Figura 2.60.

& — X
{}inicio £ Repositorio [ Gestor de Modelos &, Buisqueda & Sincronizacion Administrator ¥
a’e Gestor de Modelos

=Volver | Sincronizacion > Sincronizable

Propiedades Crear

Etiqueta de 2
inueta de 2 -

Nombre Tipo Basertaci Tipo de Dato Requerido Valor por Defecto Mutiples Valores Nombre

‘Sincronizable [syne |d:boolean [True [false [ |

Nembra de la propiedad

Titulo

Etiqueta de presentacién del Aspecto

Descripeion

Descripeion de la propiedad
Tipo de Dato

ditext ~
Tipo de dato de la propiedad
Requerido

Opcional v
Propiedad cbligatoria u

[ Muttiple
Mitiples valores para la propiedad

Figura 2.60 Pantalla del CRUD de Propiedades del cuarto sprint

2.6.5 Revision y Retrospectiva

Los cambios realizados a lo largo de la ejecucién de este sprint fueron:
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1. Validacién de algunos atributos de la propiedad dependiendo del tipo de dato
seleccionado. El tipo de dato determina las diferentes Restricciones que se puden

utilizar.

2. Agregacién de una caja de texto para poder ingresar fechas en caso de que el tipo

de dato especificado sea Date 0 DateTime.

3. En caso de que el tipo de dato sea numerico entonces se evitd que sea posible
ingresar numeros en el valor predeterminado de la propiedad, de igual manera se

lo realiz6 con los tipos float y double, y equivalentemente con el tipo bool.
2.7 Sprint Sincronizacién de Contenido

Este sprint se realizé con el objetivo de generar un entregable suficiente para cumplir los
requerimientos planteados en el levantamiento de la informacién: agregar y almacenar de
sub-repositorios de Alfresco en la PC y permitir la sincronizacién de los contenidos de

Alfresco con la PC.

2.71 Interfaz grafica

Para este sprint se ha considerado un solo sketch el cual se muestra en la Figura 2.61. El
botdn ‘Sincronizar’ servira para sincronizar el contenido del sub-repositorio seleccionado
del control 1istbox con el contenido de Alfresco o viceversa. El boton ‘Agregar
Repositorio’ servira para visualizar el control treeview. El botdn ‘Aceptar’ servira para

sincronizar por primera vez un sub-repositorio nuevo del control treeview.

Menud Inicio Repositorio Gestor de Modelos Busqueda Sincronizacion @ Usuario
?‘v Sincronizacion
listbox Sub-repositorios guardados treeview Repositorio Remoto
- - Agregar

Figura 2.61 Sketch para sincronizacion de contenido
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Al sketch de la Figura 2.61 se accede desde el botén “Sincronizacion” del dashboard de
usuario o desde el menu de opciones, opcion “Sincronizacion” tal como se muestra en el

wireframe la Figura 2.62.

Mend Inicio Repositorio  Gestor de Modelos  Blisque: Mend 1izacion @ Usuario Meni Inicio Repositorio  Gestor de Modelos  Busqueda  Sincronizacion @ Usuario
Cerrar Sesion
n 1) ; -
ee Sincronizacién
20 (L
% Alfresco
Gestor de N
Repositorio B Sincronizacion
{ ep Modelos ioqueda, l / listbox Sub-repositorios guardados treeview Repositorio Remoto

- Agregar
Sincronizar o
Repbatario Aceptar

Figura 2.62 Wireframe para acceder al médulo de Sincronizacion

Ademas, el sketch de la Figura 2.61 tiene relacion directa con la carpeta sincronizada de
la computadora de usuario, debido a que el botdn “Sincronizar” modifica, crea o elimina de
ser necesario los archivos o carpetas de una carpeta local. Esta interaccion se muestra en
el wireframe de la Figura 2.63. A su vez, el botdn “Sincronizar” modifica, crea o elimina los
archivos o carpetas del repositorio Alfresco (remoto) segun los cambios que hayan sufrido

sus similes de la carpeta local.

'™ = | Disefio Tesis
Ment Inicio Repositorio Gestor de Modelos  Buisqueda  Sincronizacion Inicio Compartir Vista

’- "‘@ _i . Mover a X Eliminar =
|
i 1 e .y B o
Q & Sincronizacién — T
(‘b acceso rapido [
Portapapeles Organizar.........
e v B » Este equipo » Es_c_‘r_ij;_o_ﬂi_n..%. Disefio Tesis
__________________________________________________________________________ ..1}*;.__\_ -
W e
I Este equipo [0 Mombre
T 8 Logirivsd Los archl'vos
5 85 sprint2vsde | 5 modifican,
| Documentos m)\—: B' ) eliminan o
[ Escritorio SREnLoNAL crean

0] sprintd.vsdsx
l!|~" sprintS.vsdx

&= Imagenes

I’ Musica
" - Agregar .
m Videos

Figura 2.63 Wireframe de interaccion entre modulo Sincronizacion y carpeta local

2.7.2 Clases e interfaces

Antes de considerar las clases encargadas de manejar los objetos necesarios para
satisfacer el requisito de sincronizacion, se realizé un analisis de sincronizacion (Tabla
2.12). En la Figura 2.64 se muestra que para lograr una sincronizaciéon completa es

necesario realizar comparaciones desde la PC hacia Alfresco y desde Alfresco hacia la PC,
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las acciones que se realizan en cada comparacién se detallan en la Tabla 2.12. Estas
acciones requieren de algunos metadatos asociados tanto al servidor como al cliente que

se detallaran a continuacion.

|

Comparacion
FC PC - Alfresco
. Login.vsdx Servidor
Login.vsdx ’ sprint2 wsdx
sprint2.vsdx sprint3.vsdx
sprint3 wsdx sprintd.vsdx
sprint4. vsdx sprint5.vsdx
sprints.vsdx 4(_
Comparacion
Alfresco - PC

< %

Figura 2.64 Analisis para sincronizacion entre PC y Alfresco

Sincronizacion

Para este sprint se han considerado las clases Nodo y NodoLocal. La clase Nodo se la
cred en el sprint Visualizacién de contenidos de usuario, por lo que se le agregé lo
necesario para satisfacer las funcionalidades de este sprint. Por otra parte, la clase
NodoLocal se la cred como representacion de un archivo o carpeta en la computadora
del usuario. NodoLocal Yy sus atributos se muestran en el diagrama de clases UML de la
Figura 2.65. NodoLocal es capaz de almacenar datos sobre los archivos de la PC a través
de métodos que permiten la lectura, agregacion y edicion de metadatos sobre los archivos

y carpetas de la PC.

Tabla 2.12 Comparacién requerida para cada accion de usuario

Comparacion

Caso de uso \
requerida

El usuario crea un archivo/carpeta en la

computadora

Computador-Alfresco

El usuario modifica un archivo/carpeta en la

computadora En ambos sentidos
El usuario elimina un archivo/carpeta en la
computadora Alfresco-Computador

El usuario crea un nodo en Alfresco

Alfresco-Computador

El usuario modifica un nodo en Alfresco

En ambos sentidos

El usuario elimina un nodo en Alfresco

Computador-Alfresco
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NodolLocal

+ string PathLocal

+ string IdAlfresco

+ DateTime FechaModificacion
+ DateTime FechaCreacion

+ bool EsArchivo

+ string Nombre

- AhadirPropiedades():void

- RegresarFechaModifOriginal():
void

- ConseguirIdArchivoLocal():
void

+ Eliminar(): void

+ CrearNodoRemoto(string
nodoPadre): void

+ Crear(string idRemoto): void
- AhadirIdRemoto(Nodo
nodoCreado): void

+ Modificar(string idRemoto):
void

+ ActualizarFechasLocales(Nodo
nodoCreado): void

+ AnadirIdAlfrescolLocal(string
idRemoto): void

+ ModificarRemoto(string
idRemoto, Nodo archivoAlfresco):
void

+ EliminarRemoto(string
idRemoto): void

+ RevisarProcesolLibre(): void
- SetCustomProperty(): void

Figura 2.65 Clase NodolLocal

NodoLocal cuenta con métodos que permiten almacenar metadatos en los archivos o
carpetas locales. Se definio el diagrama E-R (Figura 2.66) que permite guardar localmente

atributos de un Nodo.

= NodoLocal = Nodo(Remoto)

|dAlfresco H H Id

PathLocal ModifiedAt

FechaMedificacion CreatedAt

FechaCreacion Mame

Mombre IsFile

EsArchivo IsFolder
Sincronizable

Figura 2.66 Diagrama E-R para almacenamiento de Nodos locales
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Por otra parte, en este sprint también se decidi6 guardar algunos parametros de
configuracion del prototipo. En la Figura 2.67 se muestran los parametros que han sido
agregados, estos parametros son utilizados para guardar la ubicacion e identificar los sub-

repositorios guardados por el usuario en la PC.

= RepositoriosPath = Repositoriosid
Index H H Index
PathLocal |dAlfresco

Figura 2.67 Diagrama E-R para almacenamiento de sub-repositorios

2.7.3 Desarrollo

Para la interfaz grafica de este sprint se han considerado los controles indicados en la
Tabla 2.13.

Tabla 2.13 Controles accionables utilizados para Sincronizacion

Nombre Control Accién
lstboxRepositoriosGuardados ListBox Muestra una lista de los repositorios
guardados
Sincroniza el sub-repositorio local
btnSincronizar Button |seleccionado, con el servidor de
Alfresco
Permite seleccionar y agregar un
btnAgregarRepo Button |sub-repositorio a la lista de
repositorios guardados
btnAceptar Button |Permite agregar un sub-repositorio a

la lista de repositorios guardados
Permite  seleccionar un  sub-
treeviewSync TreeView |repositorio a la lista de repositorio
guardados

Para descargar el contenido de una carpeta remota en una ubicacion local, se utilizé el
método PoblarCarpeta el cual se muestra en el Codigo 2.17; alli se utiliza el constructor
de la clase NodoLocal para inicializar la ubicacion local del nodo local (linea 89) y si es
archivo o carpeta, ademas si el nodo es carpeta se realizara una llamada recursiva al
método PoblarCarpeta para que el contenido de esa carpeta sea descargado, también
se actualizan las fechas de modificacidon y de creacion de los nodos debido a que cuando
se descargan se vuelven a crear y no contienen la ultima fecha de modificacién del Nodo
Remoto (lineas 91-95).
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82 - private async Task PoblarCarpeta(Nodo carpetaSeleccionada, string pathlocal)
83 4
24 - foreach (var nodoHijo in carpetaSeleccionada.NodosHijos)
85 {
g6 = if {nodoHijo.IsFolder)
87 {
88 f/5e crea el directorio y se le agrega el id
89 ModolLocal nodoLocal = new NodolLocal{pathLocal + "\\" + nodoHijo.Mame, false);
] await nodolLocal.Crear(nodoHijo.Id);
91 - if (nodoHijo.ModosHijos.Count != @)
92 1
93 await PoblarCarpeta({nodoHijo, pathLocal + "\\" + nodoHijo.Mame);
o4 await nodolocal.ActualizarFechaslLocales(nodoHijo);
a5 H
95 %
97 = else if (nodoHijo.IsFile)
98 {
] Modolocal nodoLocal = new ModolLocal({pathLocal + "“\\" + nodoHijo.Name, true);
108 await nmedoLocal.Crear(nodoHijo.Id);
181 1
182 3
193 1

Codigo 2.17 Método PoblarCarpeta. Descarga recursivamente nodos remotos

En el Cddigo 2.18 se muestra un fragmento del método SincronizaciénPcAlfresco,
el cual se encarga de buscar cada nodo local en la lista descargada de nodos remotos,
pertenecientes a un mismo directorio, luego a través del método verificarPath (linea
158) se verifica que el nodo local pertenezca a la carpeta actual, debido a que si un nodo
(ya sincronizado) es copiado por el usuario utilizando el Explorador de Archivos, el nodo
copiado conserva los metadatos de su anterior ubicacion y es necesario reemplazar tales

metadatos.

Si la busqueda del nodo de la PC en la lista de nodos remotos (lineas 166-170),
pertenecientes al mismo directorio, es insatisfactoria (devuelve null) y el nodo local ya
tiene asignado un id, entonces quiere decir que el nodo local se ha eliminado de Alfresco

y es necesario eliminarlo en la PC también.

Si la busqueda del nodo de la PC en la lista de nodos remotos (lineas 172-175),
pertenecientes al mismo directorio, es insatisfactoria (devuelve null) y el nodo local no
tiene asignado un id, entonces quiere decir que el nodo local se ha creado en la PC por lo

que es necesario crearlo en Alfresco también.

Si la busqueda del nodo de la PC en la lista de nodos remotos, pertenecientes al mismo
directorio, es satisfactoria (devuelve un Nodo) (Lineas 177-184) y las fechas de
modificacion del nodo local y del nodo remoto no coinciden entonces quiere decir que el
nodo local se ha modificado en Alfresco o en la PC. Entonces habra que volver a cargar el

nodo local en la PC y en Alfresco.
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152 = foreach {var nodolLocal in nodoslocales)
153 {
154 Modo archivoAlfresco = nodoSync.ModosHijos.Find(x => x.Id == nodolLocal.IdAlfresco);
155
156 = if (nodoLocal.IdAlfresco != "")
157 {
158 = if (lawait VerificarPath({nodolocal)}
159 {
168 nodolLocal.IdAlfresco = "";
161 nodoLocal.AfadirIdAlfrescolocal("");
162 H
163 iy

&4

A5 /#51 se ha eliminado en Alfresco, entonces:

= if (archivoAlfresco is null && (!nodoLocal.IldAlfresco.Equals("")})
{
nodoLocal .Eliminar();
continue;

a 1

71 //51 se ha creado en PC, entonces:
172 = else if ((archivofAlfresco iz null &% nodolLocal.IdAlfresco.Equals("")}))
173 i
174 await nodoLocal.CrearNodoRemotolnodoSync.Id);
175 T
176 //Modificacidn:
177 = else if {archivoAlfresco.ModifiedAt == nodolocal.FechaModificacion)
178 1
179 //En caso de cambio de nombre
180 = if (archivoAlfresco.Mame != nodolocal.Nombre)
181 £
182 await nodolLocal.ModificarRemoto{archivoAlfresco.Id, archivoAlfresco);
183 H
184 3

Cédigo 2.18 Fragmento del método SincronizaciénPcAlfresco

La sincronizacién en el lado del cliente estd apoyada por los metadatos almacenados en
los archivos locales. En el lado del servidor también se cuenta con un metadato para la
sincronizaciéon el cual es Sincronizable del tipo bool y perteneciente al Aspecto
Sincronizable. A través de este metadato es posible determinar con exactitud cuando
un archivo ha sido eliminado del PC. Sin este metadato se tendria la ambigledad entre las
acciones, eliminar en la PC y crear en Alfresco. En el Codigo 2.19 se muestra el método
SincronizarAlfrescoPc el cual permite comparar cada nodo remoto contra los nodos

locales.

Si la busqueda de un nodo remoto es insatisfactoria (lineas 270-273), pero el nodo remoto
ha sido sincronizado anteriormente, entonces quiere decir que el nodo ha eliminado de la

PC, por lo que se elimina al nodo remoto.

Si la busqueda de un nodo remoto es insatisfactoria (lineas 275-286) y el nodo remoto no
ha sido sincronizado anteriormente, entonces quiere decir que el nodo ha creado en
Alfresco por lo que se crea (réplica del remoto) un nodo local dependiendo si este es

archivo o carpeta (lineas 277-285).

97



255 private async Task SincronizarAlfrescoPc{string repositoricSeleccicnado, Nodo nodoSync,
256 = List<ModoLocal» nodosLocales)

257 £

258 JiFxsxssassomparacion desde Alfresco hacia PC*#*s+sxs

259 = foreach (var nodoRemoto in nodoSync.ModosHijos)

268 1

261 ModoLocal nodolLocal = nodoslLocales.Find(x =» x.IdAlfresco == nodoRemoto.Id);
262 bool creadoRemotamente = false;

263 List¢string> aspectosModo = (List<string>}nodoRemoto.AspectNames;

264 = if (!(aspectosNodo.Contains({"sync:Sincronizable")))

265 {

266 creadoRemotamente = true;

267 T

268

269 /751 se ha eliminado en PC, entonces:

278 - if (nodoLocal is null && !creadoRemotamente)

271 {

272 await NodolLocal.EliminarRemoto(nodoRemoto.Id);

273 T

274 /f51 se ha creado en Alfresco, entonces:

275 = else if (nodoLocal iz null &% creadoRemotamente)

276 {

277 = if (nodoRemoto.IsFile)

278 1

279 nodoLocal = new Modolocal(repositoricSeleccionado + "\\" + nodoRemoto.Mame, true);
288 ¥

281 & else

282 i

283 nodoLocal = new ModoLocal(repositoricSeleccionado + "\\" + nodoRemoto.Name, false);
284 3

285 await nodolLocal.Crear{nodoRemoto.Id);

286 H

287 !

Cédigo 2.19 Método SincronizarAlfrescoPc

En este sprint también se implementd la clase NodolLocal la cual permite gestionar
metadatos en los nodos locales. Para ello se utilizé métodos que permitan crear, modificar,
leer y eliminar metadatos en archivos locales. En el Cédigo 2.20 se muestra un fragmento

de cddigo el cual permite leer el metadato TdA1fresco de un archivo o carpeta. En la

linea se inicializa el objeto a través del cual se realizara la gestion de metadatos sobre
archivos y carpetas. En la linea 3 se utiliza el método CustomProperties.Add el cual

permite afiadir el metadato deseado.

OleDocumentProperties myFile = new DSOFile.0leDocumentProperties();
myFile.Open{PathLocal, false, DSO0File.dsoFileOpenOptions.dsoOptionDefault);
myFile.CustomProperties.Add({"Idalfresco”, idRemoto);

myFile.Save();

myFile.Close(trus);

Codigo 2.20 Lectura del metadato local IdAlfresco

Para archivos generados con la suite de Office el Coédigo 2.20 no es compatible, por lo que
para esos archivos se utilizé el método setCustomProperty basado en [37] y modificado
para manejar archivos derivados de Power Point y Excel. En el Cédigo 2.21 se muestra un
fragmento de cddigo para lectura del metadato 1dAlfresco de un archivo Office. En las

lineas 1-5 se inicializa un array que contiene las extensiones de los archivos Office. Si la
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extension del archivo al que se va a agregar metadatos coincide con las extensiones

especificadas en el array (linea 6) entonces se hara uso del método SetCustomProperty

(linea 7) para agregar el metadato deseado.

1~ List « string » extOfficeDocs = new List < string » {
2 ".docx", ".docm", “.dotx", ".dotm", ".doch", ".xlsx",
3 "oxlsm™, ".wltx", ".xltm™, ".pptx", "pptm”, ".potx",
4 "potm”, ".ppam”, ".ppsm”, ".sldx",| ".sldm"

5 H

6~ if (extOfficeDocs.Contains(Path.GetExtension(PathLocal))) {

7 SetCustomProperty(PathLocal, "IdAlfresco”, idRemoto, PropertyTypes.Text, Path.GetExtension(PathlLocal));

g }

Codigo 2.21 Lectura del metadato local 1dA1fresco (Para archivos Office)

2.7.4 Entregables

El entregable de este sprint se muestra en la Figura 2.68.

3 - X
{tinicio  £JRepositorio 54 Gestor de Modelos &, Biisqueda <! Sincronizacion Administrator ¥

eze Sincronizacién

Aqui se muestran las carpetas de Alfresco que se sincronizan con la PC H u Ubicacion Local |

JEspacio de empresa/Compartida

v | W e S| == |

Figura 2.68 Pantalla para sincronizacion del quinto sprint

2.8 Sprint Busqueda de Contenido basado en metadatos

Este sprint se realiza con el fin de generar un entregable que cumpla los requerimientos:
agregar y almacenar de sub-repositorios de Alfresco en la PC, permitir la sincronizacion de
los contenidos de Alfresco con la PC, permitir la busqueda de contenidos basada en tipos,
aspectos, propiedades y valores de las propiedades. Al final se tendra una interfaz que
posea varios filtros programables por el usuario que devuelvan los nodos buscados por un

determinado criterio de busqueda.
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2.8.1 Diseno

Para la realizacion de este sprint se disefié un sketch (Figura 2.69) que contiene un boton
de busqueda para las diferentes opciones seleccionadas a través de los controles

combobox, textbox 0 dateTimePicker.

La Figura 2.69 muestra el sketch del gestor de busquedas. El orden de seleccion y
busqueda se refleja en el diagrama de flujo de la Figura 2.70; ese diagrama de flujo indica

que es posible buscar Nodos por:
» Tipo
» Aspecto
» Propiedad
» Valor de la Propiedad

Mientras que las operaciones que se pueden aplicar para la busqueda por valor dependen
del tipo de dato y del numero de operadores que se decida usar. La Tabla 2.14 muestra las

operaciones que se pueden aplicar a la busqueda por valor.

e N

Menud Inicio Repositorio Gestor de Modelos Busqueda Sincronizacion @ Usuario
% Gestor de Busquedas D vt
Modelo: |V| D e
0) Aspecto o) Tipo

Tipo/Aspecto: |V| |

Propiedad |"| |

V| Valor [ Valor Principal |

[~] operacion |

[ valor Secundario |

Buscar

No se ha encontrado Nodos con las especificaciones dadas

Figura 2.69 Sketch del gestor de busquedas
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Elegir
modelo

Inicio

Elegir Tipo o
Aspecto del

gleccionadd?

8leccionagdd?

Buscar todos los

documentos que

coincidan con la
consulta (2
operadores)

1

B

cierto Aspecto

o )
Buscar todos los

~——

uscar todos los
documentos de
cierto Tipoo con

documentos que
contengan la
propiedad
seleccionada

-

Buscar todos los

documentos que

coincidan con la
consulta (1 operador)

)

Fin

Figura 2.70 Diagrama de Flujo de seleccion de las opciones de busqueda

Tabla 2.14 Operaciones aplicadas a la busqueda por valor

Tipo de

dato 1 operacién 2 operaciones
coincidencia exacta, coincidencia + corrector

text ortografico® -
coincidencia exacta, coincidencia + corrector

mltext ortografico -

datetime |igual que

mayor que, menor que,

mayor o igual que, menor o

rango[]®', rango(),
rangol), rango(]

mayor que, menor que,

mayor o igual que, menor o

rango[], rango(), rangol),

date igual que rango(]

mayor que, menor que, mayor o igual que, menor o | rangol[], rango(), rangol),
int igual que, igual rango(]

mayor que, menor que, mayor o igual que, menor o | rango[], rango(), rangoj),
float igual que, igual rango(]

mayor que, menor que, mayor o igual que, menor o | rangol[], rango(), rangol),
double |igual que, igual rango(]

mayor que, menor que, mayor o igual que, menor o | rango[], rango(), rangol),
long igual que, igual rango(]
bool coincidencia exacta -

Para llegar al formulario de Gestion de Busqueda es necesario pasar por el dashboard y a

través de la opcion de busqueda, tanto del menu de opciones como de los botones de

%0 Corrector ortografico: Busca posibles coincidencias de una palabra con error ortografico.
51 Rango: Los corchetes representan un rango inclusivo y los paréntesis un rango exclusivo.
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navegacion es posible llegar al gestor de busquedas, tal interaccion se muestra en el

wireframe de la Figura 2.71.

Meni Inicio  Repositorio ~Gestor de Mod @ Usuario Meni Inicio Repositorio  Gestor de Modelos ~ Bisqueda  Sincronizacién @ Usuario

WD

Cerrar Sesién

—> f?:e Gestor de Busquedas

&% Alfresco T —

» © Aspecto @ Tipo
Gestor de ( .
Repositorio i Bisqueda cronizacion Tipo/Aspecto: [V ]
Propiedad

O i —
ST —

Buscar

No se ha encontrado Nodos con las espedificaciones dadas

Figura 2.71 Wireframe de acceso al gestor de busquedas

2.8.2 Clases e interfaces

Para el disefio de clases de este sprint se ha tomado como base la estructura Swagger
proveniente de la Content Search API. Esta estructura provee una serie de clases que

permiten crear busquedas personalizadas.

En la Figura 2.73, se muestra la interfaz y las clases disefiadas para cumplir las
funcionalidades de busqueda. Se puede notar que esta interfaz cuenta con un solo end-
point, sin embargo, la capacidad para hacer consultas complejas se encuentra en la
estructura de clases, es por ello que la clase BusquedaStatic cuenta con la légica para

hacer consultas con objetos C#.

La estructura de clases se genera a partir del archivo Swagger de la Content Search API.
El potencial de busqueda que provee dicha estructura permite ejecutar consultas muy
complejas [38]. Sin embargo, todo ese potencial puede ser resumido en consultas al estilo
SQL utilizando el lenguaje de consulta de CMIS [39], basado en el estandar CMIS. A
continuacién, en la Tabla 2.15 se muestra algunas de las consultas utilizadas para la
busqueda de nodos. El lenguaje de consulta es especificado en la solicitud HTTP a través

del objeto RequestQuery (ver Figura 2.72).

SearchRequest RequestQuery

+ string query
+ string language
+ string userQuery

+ RequestQuery query

Figura 2.72 Diagrama de UML de clases para busqueda de metadatos
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Tabla 2.15 Algunas consultas utilizadas para la busqueda de Nodos

Lenguaje | Consulta

Resultado

AFTS®2 | ASPECT:"aspect.prefixedName"

Todos los nodos que tengan
aplicado el aspecto

Todos los nodos que sean de

AFTS TYPE: "type.prefixedName" cierto tipo
Todos los nodos que tengan
AFTS property.prefixedName:* cierta propiedad

AFTS propiedad"

property.prefixedName:"valor de la

Todos los Nodos con

una propiedad

select * from type.prefixedName
where propiedad.prefixedName >

CMIS 'valorPropiedad' especificado.
<<Static>>
BusquedaStatic
<<Interfaz>> .
- BusquedaServicio
IBusqueda busquedaServicio
- + BuscarNodosPorAspecto (Aspect
BusFar(strlng searchRequest): aspecto): List<Nodo>
string + BuscarNodosPorTipo(Type
A tipo): List<Nodo>
: + BuscarNodosPorPropiedad(
I Propiedad property): List<Nodo>
o + BuscarNodosPorPropiedad(
BusquedaServicio Propiedad property, string

- RestClient cliente
- string URL_BASE

string

+ Buscar(string searchRequest):

valorPropiedad): List<Nodo>

+ BuscarNodosPorlPropiedad(
dynamic aspectoTipo, Property
propiedad, string
valorPropiedadl, string
operacion): List<Nodo>

+ BuscarNodosPor2Propiedades(
dynamic aspectoTipo, Property
propiedad, string
valorPropiedadl, string
valorPropiedad2 string
operacion): List<Nodo>

- DeserializarArrayJson(string
respuestalson): List<Nodo>

Figura 2.73 Diagrama de clases de comunicacion para busqueda de Nodos

En la Figura 2.72, se muestra el diagrama de clases utilizado para este sprint. En tal

diagrama se puede observar que la clase SearchRequest contiene el atributo

52 AFTS (Alfresco Full Text Search): Lenguaje de consulta propietario de Alfresco. Se ejecuta

directamente contra la base de datos.
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RequestQuery. Laclase RequestQuery es la que contiene la cadena de consulta query
que depende del lenguaje a utilizarse (AFTS, LUCENE®3, CMIS) y adicionalmente el atributo

userQuery que se utiliza para enviar la consulta exacta del usuario.

2.8.3 Desarrollo

Para la interfaz grafica de este sprint se han considerado los controles especificados en la
Tabla 2.16.

Ademas, se codificaron interfaces y clases, necesarias para la comunicacion cliente-
servidor. En el Codigo 2.22 se muestra el método BuscarNodosPorlPropiedada que
utiliza el lenguaje de consulta CMIS para que la consulta sea al estilo SQL; ademas este
método dispone del parametro de entrada operacion el cual condiciona la consulta que
se realizara; en las consultas realizadas se compara el valor de la Propiedad del Nodo a

buscar y el valor especificado como parametro de entrada valorPropiedadl.

B4 public static async Task<List<{Nodo»> BuscarNodosPorlPropiedad{dynamic aspectoTipo,
65 = Property propiedad, string valorPropiedadl, string operacion)

&6 I

67 string guery = "";

a8 - switch (operacion)

&0 {

7a case "Menor que":

71 query = "select *# from " + aspectoTipo.Prefixediame + " where " +
72 propiedad.Prefixediame + "<'" + valorPropiedadl + "'";

73 break;

74 case "Mayor que":

75 query = "select * from " + aspectoTipo.PrefixedName + " where " +
76 propiedad.PrefixedName + ">'" + valorPropiedadl + "'";

I7 break;

78 case "Mayor o igusl que":

78 gquery = "select # from " + aspectoTipo.Prefixediame + " where " +
] propiedad.Prefixedlame + "»="" + valorPropiedadl + "'";

a1 break;

82 case "Menor o igual que":

23 query = "select * from " + aspectoTipo.Prefixedame + " where " +
24 propiedad.Prefixediame + "<='" + valorPropiedadl + "'";

BS break;

86 default:

a7 break;

a8 }

248 ReqguestQuery requestQuery = new ReguestQuery(query);

98 reguestQuery.Language = "cmis";

91 SearchReguest searchReguest = new SearchReguest();

92 searchRequest.Query = requestQuery;

93 string searchRequestlson = JsonConvert.SerializeObject{searchRequest);

G} string respuestalson = await busguedaServicio.Buscar{searchReguestlson);
a5 return Deserializarfrraylsonfrespusstalson);

G5 }

Coédigo 2.22 Método BuscarNodosPorlPropiedad

53 Lucene: Lenguaje de consulta compatible con Apache Lucene (software para blusqueda)
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Tabla 2.16 Controles accionables para busqueda de contenido

Nombre Control Accién
cmbxModelo ComboBox Permite seleccionar un Modelo

Permite seleccionar la busqueda de Tipos
radioBtnTipo RadioButton del modelo seleccionado

Permite seleccionar la busqueda de
radioBtnAspecto |RadioButton Aspectos del modelo seleccionado

Permite seleccionar un Tipo o un Aspecto,
cmbxTipoAspecto | ComboBox depende de los RadioButton

Permite  seleccionar una  Propiedad

perteneciente al Tipo o Aspecto
cmbxPropiedad ComboBox seleccionado

Permite activar los controles para

especificar un valor(es) de la Propiedad
chkboxValor CheckBox seleccionada

Permite especificar un valor tipo string,

int 0 float como parametro de
txtValor TextBox busqueda.

Permite especificar un valor int o float
txtValor?2 TextBox como segundo parametro de busqueda.

Permite especificar un valor bool como
chkboxValor ComboBox parametro de busqueda.

Permite especificar un valor DateTime
dtpkrvalor DateTimePicker como parametro de busqueda.

Permite especificar un valor DateTime
dtpkrvValor2 DateTimePicker |como segundo parametro de busqueda.

Permite seleccionar la operacion de

comparacion a efectuarse, ya sea con uno
cmbxOperacion ComboBox 0 con dos parametros de busqueda.
flwlypanelNodos |FlowLayoutPanel |Permite desplegar los nodos encontrados

2.8.4 Entregables

El entregable de este sprint se muestra en la Figura 2.74.

2.8.5 Revision y Retrospectiva

1. Se cambié el lugar de los filtros. La

correcta los nodos encontrados.

idea es que se puede apreciar de manera

2. Se corrigio ciertos errores al momento de formatear las fechas para la busqueda, el

formato para las fechas es el 8601 (2004).

3. Se agrego titulos a la interfaz grafica debido a que esta carecia de los mismos y

generaba confusion.

4. Se agrego iconos a los nodos encontrados, dependiendo de su extension.
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3 - P8
{}inicio £ Repositorio ™ Gestor de Modelos €, Bisqueda  { Sincronizacion Administrator ¥
f(‘e Gestor de Basquedas
Modelo O Tipo @ Aspecto
Propiedad [ valor a buscar o
Filtros de btisqueda: | 7 | 9| o] [Fake ol [ 2
Buscar
~
nueva2n Descargar
— Modificado el 26/11/2018 por: Acministrator Ver propiedades
(Sin descripeién)
b nuevotxt Descargar
Medificado el 26/11/2018 por: Administrator Ver propiedades
(Sin descripcion)
Diccionario Burbano Josue Descargar
- Medificado el 16/1/2015 por: Administrator Ver propiedades
(Sin descripcién)
| Diccionario txt Descargar
| 1 Medificado el 15/1/2018 por: Administrator Ver oroniedades =

Figura 2.74 Pantalla del gestor de busquedas del entregable del sprint 6

2.9 Diagrama UML de clases e interfaces

El diagrama UML de toda la aplicacién se muestra en el ANEXO II.

106



3 RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccién se presentan los resultados de las pruebas de integracién del prototipo,
las pruebas de validacién con el usuario y la correccion de los errores detectados en las

pruebas.

Para las pruebas de integracion se uso el cliente por defecto de Alfresco que permite
verificar algunos de los cambios en los contenidos realizados desde el prototipo. Ademas,
se realizaron solicitudes HTTP GET que permitan validar cambios no reflejados en el cliente
por defecto de Alfresco. En este apartado se validara los requerimientos sistematicos del

prototipo.

Las pruebas de validacion con el usuario se realizaron a través de una encuesta realizada
a veinte docentes quienes a través de una serie de preguntas permitieron validar el

funcionamiento, desde la perspectiva del usuario, del prototipo.

En esta seccion también se muestran los errores detectados en las pruebas de integracion

y en las pruebas de validacién de usuario.
3.1 Pruebas de integracién

Las pruebas de integracion se las realizé basandose en los requerimientos planteados en
el levantamiento de la informacion. Algunas de las pruebas fueron usando el cliente por
defecto de Alfresco y otras pruebas a través de solicitudes HTTP GET. Cuando el cliente
por defecto de Alfresco no permita ver los cambios realizados en el servidor en el caso de
que su interfaz grafica no lo permita, entonces se recurre a realizar solicitudes GET a través

de Postman, Javascript o desde un pequefio programa realizado en C#.

Las pruebas realizadas se muestran por requerimiento:

3.1.1 Iniciar sesion con las credenciales de Alfresco

En la aplicacion se realiza un inicio de sesion con las credenciales de administrador y a
través de Wireshark se captura algunas solicitudes y respuestas para encontrar el ticket de
autenticacion. Mediante este ticket se realiza una solicitud GET desde Postman, utilizando
la Authorization APl y se comprueba mediante el ticket de administrador que se ha iniciado

sesion.

En la Figura 3.1 se muestra el inicio de sesion con las credenciales de administrador. En
la Figura 3.2 se muestra que el usuario administrador ha ingresado al sistema debido a que

su nombre aparece en la parte superior de la pantalla del prototipo.
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&% Alfresco

Alfresco EPN

Alfresco Community

Nombre de Usuario

‘adminl ‘

Contrasena

Figura 3.1 Inicio de sesion con las credenciales de administrador

@

&= Alfresco

A i A Sincronizacién
Gestor de Modelos ?‘e Gestor de Busquedas lt‘v

Figura 3.2 El usuario Administrator luego de iniciar sesion

Si el usuario ingresa con credenciales erréneas, entonces la pantalla vuelve a su estado

inicial y se muestra un mensaje de error en letras rojas, como se muestra en la Figura 3.3.

& Alfresco

Alfresco EPN

Alfresco Community
MNombre de Usuario

Contrasefia

Mo se han reconocido sus datos de
autenticacién o puede que Alfresco no esté
disponible en este momento.

Figura 3.3 Pantalla de inicio de sesién luego de un inicio de sesién erréneo
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3.1.2 Cerrar sesion

Para cerrar sesion se utiliza el botén desplegable, donde se muestra el nombre de usuario,
(ver Figura 3.2). Este botén permite eliminar el ticket de autenticacion. Por otra parte,
cuando se realiza la solicitud GET de la Authorization API que permite verificar si un ticket
aun es valido y por consiguiente conocer si el usuario aun tiene una sesion activa en
Alfresco, se puede observar en la Figura 3.4 (linea resaltada) que la respuesta indica que

la autenticacion ha fallado.

"error": {
"errorkey": "framework.exception.ApiDefault”,
“statusCode": 481,
rhrieFSummary“: "18258189 Authentication failed for Web Script
"stackTrace": "Por motivos de sepuridad, va no se muestra el 4

¥
"descriptionURL™: “"https://api-explorer.alfresco.com”

Figura 3.4 Respuesta a la solicitud de verificacién de autenticaciéon

Cuando un usuario cierra sesion a parte de eliminar su ticket de autenticacion, la aplicacion
mostrara el mensaije (ver Figura 3.5). Luego de hacer clic en Aceptar se volvera a la pantalla

de inicio de sesion (ver Figura 3.9).

Informacidn >

o 5u sesion ha finalizado

Figura 3.5 Aviso de finalizacién de sesién

3.1.3 Ingresar a un formulario de acceso a los demas médulos

Una vez que el usuario ha iniciado sesion en la aplicacion se presenta el formulario
mostrado en la Figura 3.6. Este formulario permite acceder a los diferentes médulos de la
aplicacion tanto desde sus botones de navegacion ubicados en la parte central, como
desde el menu de usuario ubicado en la parte superior. En la Figura 3.7 se muestra el
formulario que se ha abierto luego de estar en el médulo Navegador de Repositorio y hacer

clic sobre la opcién del menu de usuario Sincronizacion.
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I el X

{tinicio £ Repositorio (% Gestor de Modelos  Q Busqueda < Sincronizacion Administrator ¥
% Alfresco
3’ Navegador de Repositorio 3’ Gestor de Modelos 3’ Gestor de Busquedas ﬂ’ Sincronizacion
'« " P N4 4 a «
Repositorio Gestor de Modelos Busqueda Sincronizacion
Visualiza tu repositorio de archivos propios Y gegtiona tus metadatos personalizados  BUSqueda personalizada a través de Sincronizacion de carpetas de
compartidos. Ademas realiza carga de a través de Modelos de Contenido metadatos Alfresco con directorios de |a PC de
contenidos en forma masiva h : usuario

Figura 3.6 Formulario de acceso a los diferentes médulos

e

{tinicio £2 Repositorio [ Gestor de Modelos €, Bisqueda & Sincronizacion

eze Sincronizacion

F:\Documents\Visual Studio 2017%Projects\TrabajoTitulaci:

Seleccionar la carpeta a sincronizar

o

Repositorio

Figura 3.7 Formulario para sincronizacion, accedido a través del menu de usuario

3.1.4 Permitir la visualizacion de archivos y carpetas de usuario

El Navegador de Repositorio es el encargado de realizar la visualizacién y navegacion de
archivos y carpetas de usuario (ver Figura 3.8). Este mddulo permite navegar entre

archivos y carpetas a través del control TreeVview ubicado en la parte derecha o a través

del nombre de la carpeta ubicada en el panel derecho. De hacer clic en el nombre de uno
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de los elementos del control TreeView, entonces se mostrara el contenido de esta carpeta
(Figura 3.9).

Para la validacion de este requerimiento se ha verificado que los archivos presentes en
Alfresco Share coincidan con los archivos presentes en la aplicacion. Para ello se muestra
el contenido de la carpeta Adjuntos IMAP2 en el prototipo (Figura 3.9) y la misma carpeta

vista desde Alfresco Share (Figura 3.10). Se puede apreciar que coinciden.

& - X
{tinicio £ Repositorio [ Gestorde Modelos  Q Bisqueda  C Sincronizacicn Administrator ¥

)l Sl
?‘v Navegador de Repositorio

>>Volver a Inicio Refrescar

BT s oo

@7 Adjuntes IMAP2
@] Compartido
@[] Diccionario de datos yt  Espacio de empresa
- Espacio de invitado
@) Espacios persenales de usuario %
@[] Imap Attachments
&L Inicio IMAR

) newFolderName
- nueva

£ Prueba
@) Sitics

Descripeién:

Figura 3.8 Modulo Navegador de Repositorio

pt Espaciode empresa > Adjuntos IMAP2

Descargar
o el 26/11/2018 por: Administrator Ver propiedades

Descripcion:

Figura 3.9 Carpeta Adjuntos IMAP2 vista desde el prototipo

Seleccionar * + Crear.. * 1 Cargar

M | MisFicheros = & Adjuntos IMAP2

nueva
- WModificado hace 30 minutos por Administrator
Favorito Me gusta 0 Comentario

Figura 3.10 Carpeta Adjuntos IMAP2 vista desde Alfresco Share.
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3.1.5 Cargar masivamente contenidos a través de arrastrar y soltar

Para validar esta funcionalidad se realiza una carga que contenga ocho niveles de carpetas
con su respectivo contenido cada una con archivos dentro arrastrando desde el explorador
de archivos y soltado en la aplicacion. La carpeta tiene de nombre Explorador y dentro
de esta se encuentran la carpeta Nivel 1 yelarchivoArchivo nivel 1.txt.Asuvez
la carpeta Nivel 1 contiene una carpetay un archivo y asi sucesivamente hasta completar
los ocho niveles. Cuando se arrastra la carpeta Explorador al panel derecho del
navegador de Repositorio (Figura 3.6) lo que sucede es que se cargan los archivos
remotamente, se refresca el repositorio y se muestra un mensaje de confirmacion. En la
Figura 3.11 se muestra, en Alfresco Share, el ultimo nivel cargado y en la Figura 3.12 se

muestra el mensaje de confirmacion.

»t | MisFicheros = & Prueba > & Explorader = & Nivel 1 = & Mivel 2 > & Nivel 3 = & Nivel 4 = & Nivel 5 > & Nivel 6 = & Nivel 7

Nivel 8

- Creado hace un minuto por Administrator

Favorito Me gusta 0 Comentario
Archivo nivel 8. txt
Modificado hace un minuto por Administrator 0 bytes

Favorito Me gusta 0 Comentario Compartir

Figura 3.11 Constancia de carpeta cargada a través de arrastrar y soltar

Informacidn X

o Se han cargado todos sus archivos

Figura 3.12 Confirmacion de haber cargado multiples archivos y carpetas

3.1.6 Permitir leer y editar metadatos de archivos y carpetas

Desde el Navegador de Repositorio (ver Figura 3.8) haciendo clic sobre la opcion

Propiedades presente en cada archivo o carpeta desplegada, se presentara el formulario

de la Figura 3.13. Este formulario contiene algunos metadatos del archivo (nombre, version,
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ultima fecha de modificacion, ultimo modificador, tipo, titulo) y metadatos personalizados

como Aspectos y sus Propiedades, y las Propiedades del Tipo.

El contenido de la Figura 3.15 puede ser cambiado de Tipo y muchos Aspectos pueden ser
agregados, de ello dependera el numero de Propiedades que se muestren. En la Figura
3.15 se muestran Nombre, Tipo y Title debido a que el Tipo es el Tipo por defecto

(cm:content) y no tiene ningun aspecto agregado.

e‘i“ Detalles de contenido
b Hola.docx 10 Modificado el 26/11/2018 por: Administrator
Tipo: cm:content D Cambiar Tipo
A
spectos [] Agregar Aspecto
Eliminar Aspecto
Hombre ‘\ lola.docx |
Tipo ‘M\U:-Sl-f[ Word 2007 |
Title ‘ |
Aceptar Cancelar "‘

Figura 3.13 Metadatos del archivo Hola.docx

El archivo Hola.docx fue cambiado al Tipo alfepn:Prueba y se le agrego el Aspecto
myAspectl, como se muestra en la Figura 3.14. Hola.docx ahora cuenta con las
Propiedades provenientes tanto del nuevo Tipo (alfepn:Prueba) como del Aspecto que

se ha agregado (myAspect1).

A2 betalles de contenido
«~
b Holadocx 148 Modificado el 27/11/2018 por: Administrator

Tipe: alfepn:Prueba [ Cambiar Tigo

Aspectos: | myAspect] [ Agregar Aspecto

Eliminar Aspecto

PropAIfEpn_etg

fifg

mostrable_etq

Metadato_prueba

>
Aceptar cancelar | [ &

Figura 3.14 Metadatos personalizados del archivo Hola.docx
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Para agregar el valor a una Propiedad, se debe presionar el botén de edicion (que tiene un
lapiz como icono), se edita la Propiedad y luego de hacer clic en el botén Aceptar se
actualizan las propiedades y se muestra un mensaje de confirmacion. Se actualizé la
propiedad mostrable etgcon elvalor “Modificado para pruebas”, en este caso las
propiedades actualizadas se muestran en la Figura 3.15, mientras que el mensaje de

confirmacion en la Figura 3.16.

ﬁ, Detalles de contenido
(4
h Holadocx 1.0 Modificado el 27/11/2018 por: Administrator

Tipa: alfepn:Prueba [] cambiar Tipo

Aspectos myAspect1 [ Agregar Aspecto

Eliminar Aspecto

PropAlfEpn_etg | |

fifg

trable_et;
mostrable_etg |r-.f1;-:ifi::1::- para pruebas ﬁ

Metadato_prueba

Aceptar Cancelar ""

Figura 3.15 Propiedades actualizadas

Informacian >

o Propiedades Actualizadas

Figura 3.16 Mensaje de confirmacién para edicion de propiedades

3.1.7 CRUD de Modelos de Contenido

Para validar este requerimiento se ha creado un modelo de contenido desde el prototipo y
se ha verificado cambios en Alfresco Share. Desde el formulario de la Figura 3.17 se ha
creado, se ha editado y se ha eliminado un Modelo. A lo largo de cada accion se ha ido

verificando mensajes de advertencia y error que posiblemente surgiran al interactuar con
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este modelo. Para crear, editar o eliminar un Modelo se cuenta con un menu contextual, el

cual se muestra en la Figura 3.18.

Se ha creado el Modelo Modelo prueba con los atributos mostrados en la Figura 3.20.

El mensaje de confirmacion de creacion se muestra en la Figura 3.19.

& - I3
{tinicio £ Repositorio [ Gestor de Modelos & Busqueda <2 Sincronizacién Administrator ¥
Q’;&
!(“w Gestor de Modelos
=>Volver a Inicio Filtrado por: Sin filiro
Modelos Actuales Creando Modelo
Nombre Modelo Autor Espacio de Nombres Estado
Nombre
modelo_desde_alfresco_epn Administrator http/fwww alfrescoepneduec | ACTIVE l:l
Sincronizacion i http:/fwww_epn.eduec/model/sy.. |ACTIVE
Nombre del modelo
JosueModel josut DRAFT
newk Administrator newk.com DRAFT Espacio de No =
JosuezModel josueZ.com DRAFT
tesiodelNuera Mamiistaton it/ osuespintorgimocel.. | ACTIVE (]
modelo_alf_epn Administrator hitp://alfepn.edu.ec ACTIVE JExpiart s nomlxas daf el C e us s et
Modelo_creado_desde_cliente_no... | Administrator http:/ fwww alfresco.org/model1/t... | DRAFT prefijo
Modelo_creado_desde_cliente_no... | Administrator hitp://www alfresco.org/model/te.. |ACTIVE
nombre_modelo i http://www.mycol com/mo... |ACTIVE l:l
modelo_noadmin_desdecsharp | Administrator http//www mymodelenoadmin.co_. | ACTIVE Abreviacién del espacio de nombres
i i hittp:/fwww com/mo... |DRAFT
Descripcion

[ ]

Descripcién del modelo

Crear

Figura 3.17 Gestor de Modelos

Activar/Desactivar
Crear Muevo Modelo
Editar

Elirninar

Tipos...

Aspectos...

Figura 3.18 Menu contextual para crear, editar y eliminar Modelos

Creado *

El nuevo modela ha sido creado con éxito

Figura 3.19 Mensaje de confirmacion de creacion de un modelo
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Creando Modelo

MNombre

Modelo_prueba

Nombre del modelo

Espacio de Nombres

www.modeloprueba.com

Espacio de nombres del modelo. Uri tnica

Prefijo

mdpr

Abreviacion del espacio de nombres

Descripcion

adelo para pruebas de integraciéd|

Descripcion del modelo

Crear

Figura 3.20 Creacion de un modelo de prueba

De igual manera, cuando se edita un Modelo, los cambios se ven reflejados en Alfresco
Share. En la Figura 3.21 se ha modificado el modelo Modelo prueba, se ha cambiado el
espacio de nombres de www.modeloprueba.com a www.prueba.com y el prefijo de
mdpr amdpr2. El mensaje de confirmacién, luego de accionar el botdn Editar se muestra

en la Figura 3.22.

Editando Modelo

MNombre

Modelo_prueba

Nembre del modelo

Espacio de Nombres

www.prueba.com

Espacio de nombres del modelo. Uri tnica
Prefijo

|mdpr2|
ion del espacio de

Descripcion

Modelo para pruebas de integraci/

Descripcion del modelo

Editar

Figura 3.21 Editando el Modelo Modelo prueba
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Actualizado bt

o El modelo Modelo_prueba ha sido actualizado con éxito

Figura 3.22 Mensaje de confirmacién de edicién exitosa

modelo ha sido eliminado entonces la respuesta indica que no se ha encontrado el

como se muestra en la linea sombreada de la respuesta de la Figura 3.24.

Eliminade e

o El modelo ha sido eliminado exitosamente

Cuando un modelo se elimina se muestra un mensaje de confirmacion indicando que
efectivamente el modelo se ha eliminado en el servidor. Para constatar esto, se hace una
solicitud GET desde Postman pidiendo el Modelo de nombre Modelo prueba, como este

modelo,

Figura 3.23 Mensaje de confirmacion de eliminacion del Modelo prueba

"error”: {

"errorkey": "framework.exception.EntityNotFound™,

"statusCode": 484,

"briefSummary™: "18280812 No se ha encontrado la entidad con id: Modelo_prueba®,

"stackTrace": "Por motivos de seguridad, ya no se muestra el seguimiento de la pila
anteriores.”,

"descriptionURL": "https://fapi-explorer.alfresco.com™

Figura 3.24 Respuesta al GET solicitando el modelo de Modelo prueba

Por otra parte, si se intenta eliminar un Modelo activo, entonces se mostrara el mensaje de

error de la Figura 3.25.

Error e

@ El modelo debe estar inactivo para poder eliminarse

Figura 3.25 Mensaje de error al intentar eliminar un Modelo activo
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Este formulario cuenta con validaciones de tipeo, campos requeridos, nombres duplicados
y permisos insuficientes. A continuacion, se muestran los mensajes de advertencia o error
mostrados para cada uno de los casos. Si se intenta ingresar caracteres no permitidos, el

mensaje mostrado es el de la Figura 3.26.

Advertencia >

I Utilice nameros, letras, guiones |-} y guiones bajos [
solamente

Figura 3.26 Mensaje de error cuando se intenta ingresar caracteres no permitidos

Si uno de los campos requeridos (Nombre, Espacio de Nombres 0 Prefijo)no se ha
completado, y se acciona el botdn Crear entonces se mostrara un mensaje indicando que

estos campos son obligatorios, como se ve en la Figura 3.29.

Advertencia x

Es obligatorio llenar los campos: Mombre, Espacio de
! Nombres y Prefijo

Figura 3.27 Mensaje de error cuando no se han llenado los campos obligatorios

Por otra parte, cuando el nombre del Modelo, el espacio de nombres o el prefijo ya han
sido utilizados y se esta intentado crear un Modelo con dicha informacion duplicada

entonces el mensaje que se mostrara sera el de la Figura 3.28.

Mombres duplicados x

e Uno de los nombres especificados ya se esta utlizando

Figura 3.28 Mensaje de error cuando un nombre ya se esta utilizando

Cuando un usuario que no tiene el permiso para crear, editar o eliminar un Modelo, intenta

hacerlo, entonces se muestra el mensaje de la Figura 3.29 indicando que el usuario carece
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de los permisos suficientes ya que no pertenece al grupo
ALFRESCO MODEL ADMINISTRATORS.

Permisc denegado X

Usted no pertenece al grupo

e Mo tiene los permisos suficientes para realizar esta accion.
ALFRESCO_MODEL_ADMIMISTRATORS,

Figura 3.29 Mensaje de error al crear un Modelo sin el permiso necesario

3.1.8 Permitir la activaciéon y desactivacion de Modelos de Contenido

Para validar este requerimiento se tomo tres Modelos del gestor de modelos, un modelo
activo y dos inactivos. A todos se les intenté cambiar de estado. Los tres modelos son
testModelNueva, modelo alf epn y Modelo creado desde. En la Figura 3.30 se
muestran tales modelos, en la primera columna esta su nombre y en la ultima su estado.
El modelo testModelNueva esta inicialmente activo, el modelo model alf epn esta
inicialmente inactivo y el modelo Modelo creado desde esta activo, en este caso DRAFT

significa inactivo.

testModelNueva Administrator http://www josuesprint.org/model... | ACTIVE
modelo_alf_epn Administrator http://alfepn.edu.ec DRAFT
Modelo_creado_desde_cliente_no... | Administrator http://www.alfresco.org/model1/t... | ACTIVE

Figura 3.30 Modelo testModelNueva (Activo) y modelo alf epn (Inactivo)

Al modelo testModelNueva se lo intentdé cambiar de activo a inactivo, sin embargo, este
modelo esta siendo usado en algun contenido y es por ello que no se permite la
desactivacion de este modelo. El mensaje de error de esta peticién se muestra en la Figura
3.31.

Conflicto *

Mo se puede cambiar el estado. El modelo se esta utilizando,
o un tipo o aspecto de este modelo es padre de algdn tipo o
aspecto que se esta utilizando

Figura 3.31 Mensaje de error al intentar desactivar un Modelo utilizado
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Al modelo modelo alf se lo ha cambiado de estado inactivo a estado activo. EI mensaje

de confirmacion de cambio de estado se muestra en la Figura 3.32.

Cambio de estado >

o El modelo modelo_alf_epn ha sido cambiado de estado

Figura 3.32 Mensaje de confirmacion de cambio de estado

El Modelo Modelo creado desde se lo cambi6 de activo a inactivo. Como este modelo
no esta siendo utilizado sobre ningun contenido, entonces no existe ningun problema en
cambiarlo de estado. El mensaje de confirmacion que se mostrara es el mismo de la Figura
3.32.

3.1.9 CRUD de Tipos

Para validar este requerimiento se ha manipulado un Tipo desde el prototipo. Para ello
desde el formulario de la Figura 3.33 y a través del menu contextual de la Figura 3.34 se

ha realizado las operaciones de creacion, edicién y eliminacion de Tipos.

[ inicio 2 Repositonio 2 Gestor de Modelos 0, Bisqueda O Sincronizacion Admanstrator v |

1
%‘e Gestor de Modelos

23VolwiraModalos | modsla_alf_sgn

Nambre Tipo Etiqueta d= Presentacion Padre MNamere

NuevoPropaifesn nuevaPropalfepn
TipoparsonalizadoMfEPN oaltepn

Maembre del tipe

Tipo_prueta
Padre

€1 ipo parsonatizaas hersda tpos y aspectos asl pe

Thulo

Abreviacitn gl espacio de rombres

Descripcion

Descriocion as modie
Crear

Figura 3.33 Gestor de Tipos

Crear Nuevo Tipo
Editar

Eliminar

Propiedades...

Figura 3.34 Menu contextual para crear, editar y eliminar Tipos
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De igual manera, los mensajes de error y validaciones se iran mostrando conforme vayan

sucediendo y al final de esta subseccion.

Para crear un Tipo se cuenta con un formulario que permite ingresar sus diferentes
parametros, como se muestra en la Figura 3.35. El nombre del Tipo a crearse es
Tipo prueba Yy su padre es cm:content. Luego de presionar el boton Crear y se
mostrara un mensaje de confirmacion, informando que el Tipo se ha creado con éxito. El

mensaje de confirmacion se muestra en la Figura 3.36.

Mombre

|Ti po_prueba |

Mombre del tipo

Padre

cmcontent ~

El tipo personalizado hereda tipos y aspectos

Titulo

Abreviacion del espacio de nombres

Descripcion

Descripcion del modelo

Crear

Figura 3.35 Creacion de un Tipo de prueba

Creado *

o El tipo ha sido creado exitosamente,

Figura 3.36 Mensaje de confirmacion de creacion del Tipo Tipo prueba

Para validar la edicion de Tipos, se intenta editar un Tipo de Modelo activo y un Tipo de
Modelo inactivo. El Tipo de Modelo inactivo se lo edité satisfactoriamente, su edicién se
muestra en la Figura 3.37, ahi se puede observar que se agrega el titulo “Titulo
Tipo prueba”y se cambia el padre a cm: folder. El mensaje de confirmacion luego de

presionar el botén Editar se muestra en la Figura 3.38.
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Nombre
Tipo_prueba
Nombre del tipo

Padre

cm:folder ~

El tipo personalizado hereda tipos y aspectos

Titulo

Titulo Tipo_prueba

Abreviacion del espacio de nombres

Descripcion

Descripcion del modelo
Editar |

Figura 3.37 Editando Tipo Tipo prueba

Actualizado *

o El tipo ha sido actualizado exitosamente,

Figura 3.38 Mensaje de confirmacion de la edicion del Tipo Tipo prueba

Cuando se intenta modificar el padre de un Tipo de Modelo activo que se esta utilizando,

entonces se muestra un mensaje de error como el de la Figura 3.39.

>

Mo se puede cambiar el padre de un Tipo activo que se estd
utilizandao.

Figura 3.39 Mensaje de error al intentar editar el padre de un modelo activo

Cuando un Tipo ha sido eliminado, entonces todas sus Propiedades se eliminaran con él.
El mensaje de confirmacion de la eliminacién de un Tipo se muestra en la Figura 3.40. Por
otra parte, si el Tipo que se quiere eliminar pertenece a un Modelo activo entonces, la

accion sera rechazada y se mostrara el mensaje de la Figura 3.41.
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Eliminado >

0 El tipo ha sido eliminado exitosamente,

Figura 3.40 Mensaje de confirmacion de la eliminacién de un Tipo

Errar >

@ El tipo debe estar inactivo para poder eliminarse

Figura 3.41 Mensaje de error al intentar eliminar un Tipo de Modelo activo

Para validar efectivamente que un Tipo ha sido eliminado se realiza una solicitud GET a
través de Postman, pidiendo el Tipo Tipo prueba. La respuesta indica que el Tipo con

ese nombre no se encuentra como se aprecia en la linea resaltada de la Figura 3.42.

"error”: {
"errorkey": "framework.exception.EntityNotFound®,
"statusCode": 484,
rhrieFSummary“: "18298836 No se ha encontrado la entidad com id: Tipo_prueba”,

"stackTrace": "Por motivos de sepguridad, ya no se muestra el seguimiento de la pila,
anteriores.”,
"descriptionURL™: "https://api-explorer.alfresco.com”

Figura 3.42 Respuesta a la solicitud GET después de eliminar el Tipo Tipo prueba

El formulario gestor de Tipos también cuenta con validaciones antes de que un Tipo sea
creado. El campo Nombre cuenta con validaciones para evitar el ingreso de caracteres no
permitidos en el nombre de un Tipo. Si se ingresan caracteres no permitidos entonces se

mostrara un mensaje como el de la Figura 3.43.

Advertencia =

Utilice nimeros, letras, guiones [-) y guiones bajos [ ]
I solamente

Figura 3.43 Mensaje de error cuando se intenta ingresar caracteres no permitidos
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Cuando se intenta crear un tipo y no se ha seleccionado un padre o un nombre, entonces

se muestra el mensaje de error de la Figura 3.44.

Advertencia =4

| Es obligatorio llenar el campo: Mombre y Seleccionar una
! opcian en Padre

Figura 3.44 Mensaje de error derivado de no seleccionar un Padre para la creacién

Cuando se intenta crear, editar o eliminar un Tipo sin tener los permisos necesarios,
entonces la operaciéon sera abortada y el mensaje que se mostrara sera el de la Figura
3.45.

Permiso denegado x

Usted no pertenece al grupo

e Mo tiene los permisos suficientes para realizar esta accidn.
ALFRESCO_MODEL_ADMIMISTRATORS.

Figura 3.45 Mensaje de error cuando se el usuario no cuenta con permisos

3.1.10 CRUD de Aspectos

Para validar este requerimiento se ha manipulado un Aspecto desde el prototipo. Para ello
desde el formulario de la Figura 3.47 y a través del menu contextual de la Figura 3.46 se
ha realizado las operaciones de creacion, edicion y eliminacion de Aspectos. Este
formulario también cuenta con algunas validaciones y mensajes de error que se mostraran

conforme estos vayan sucediendo o en la parte final de esta subseccion.

Crear Muevo Aspecto
Editar
Eliminar

Propiedades...

Figura 3.46 Menu contextual para crear, editar y eliminar Aspectos
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b’ = x

{}inicio  £J Repositorie 4 Gestor de Modelos € Bisqueda ! Sincronizacion Administrator ¥
: o
ﬁ’ Gestor de Modelos
04

>>Volver a Modelos | modelo_alf_epn

Nombre Tipo Etiqueta de Presentacion Padre

Figura 3.47 Gestor de Aspectos

Para crear un Aspecto se cuenta con un formulario que permite ingresar los diferentes
parametros de un Aspecto, como se muestra en la Figura 3.48. El nombre del Aspecto a
crearse es Aspecto prueba, los demas campos no son obligatorios. Luego de accionar
el botéon Crear y de estar todo en orden, se mostrara un mensaje de confirmacion,

informando que el Aspecto se ha creado con éxito.

Nombre

|Aspecto_pruebaj |

Nombre del aspecto

Padre

S

El aspecto personalizado hereda tipos y aspectos

Titulo

Etigueta de presentacion del Aspecio

Descripcidn

Descripcion del aspecto

Crear

Figura 3.48 Creacion de un Aspecto de prueba

El mensaje de confirmacion de la accién anterior se muestra en la Figura 3.49.
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o Aspecto creado exitosamente

Figura 3.49 Mensaje de confirmacion de creacion del Aspecto Aspecto prueba?2

Para validar la edicion de Aspectos, se intenta editar un Aspecto de Modelo activo y un
Aspecto de Modelo inactivo. El Aspecto de Modelo inactivo se lo edité satisfactoriamente,
su edicibn se muestra en la Figura 3.50, ahi se puede observar que se agrega la
descripcion “Descripcién de Aspecto prueba 2” y se cambia el padre a
g2:editingIngoogle. El mensaje de confirmacion luego de accionar el botén Editar

se muestra en la Figura 3.51.

Nombre

Aspecto_prueba?

Nombre del aspecto

Padre

gdZ:editinginGoogle w

El aspecto personalizado hereda tipos y aspectos

Titulo

Etiqueta de presentacion del Aspecto

Descripcion

Descripcion de Aspecto prueba ZH

Descripcion del aspecto
Editar

Figura 3.50 Editando Tipo Tipo prueba

Editado X

o Aspecto editado exitosamente

Figura 3.51 Mensaje de confirmacion de la edicion del Aspecto Aspecto _prueba?2
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Cuando se intenta modificar el padre de un Aspecto de Modelo activo que se esta

utilizando, entonces el mensaje de error que se muestra es el de la Figura 3.52.

ot

Mo se puede cambiar el padre de un Aspecto activo que se
esta utilizando.

Figura 3.52 Mensaje de error al intentar editar el padre de un modelo activo

Cuando un Aspecto ha sido eliminado, entonces todas sus Propiedades se eliminaran con
él. El mensaje de confirmacion de la eliminacion de un Aspecto se muestra en la Figura
3.53. Por otra parte, si el Aspecto que se quiere eliminar pertenece a un Modelo activo

entonces, la accion sera rechazada y se mostrara el mensaje de la Figura 3.54.

Eliminado >

o El aspecto ha sido eliminado

Figura 3.53 Mensaje de confirmacion de la eliminacién de un Aspecto

Error =

e El aspecto debe estar inactivo para poder eliminarse

Figura 3.54 Mensaje de error al intentar eliminar un Aspecto de Modelo activo

Para validar efectivamente que un Tipo ha sido eliminado se realiza una solicitud GET a
través de Postman, solicitando el Aspecto Aspecto prueba2. La respuesta a esta
solicitud es que el Aspecto con ese nombre no se encuentra como lo muestra la linea

resaltada de la Figura 3.55
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"error”: {
"errorkey": "framework.exception.EntityNotFound™,
"statusCode": 484,
rhrieFSummary“: "18298844 No se ha encontrado la entidad con id: Aspecto_prueba?”,
"stackTrace": "Por motivos de sepuridad, va no se muestra el seguimiento de la pila,

¥
"descriptionURL™: "https://api-explorer.alfresco.com”

Figura 3.55 Respuesta a la solicitud GET después de eliminar el Tipo Tipo prueba

El formulario gestor de Aspectos también cuenta con validaciones antes de que un Aspecto
sea creado. El campo Nombre cuenta con validaciones para evitar el ingreso de caracteres
no permitidos en el nombre de un Aspecto. Si se ingresan caracteres no permitidos

entonces se mostrara un mensaje como el de la Figura 3.56.

Advertencia >

| Utilice nameros, letras, guiones (-] y guiones bajos [
J solamente

Figura 3.56 Mensaje de error cuando se intenta ingresar caracteres no permitidos

Cuando se intenta crear, editar o eliminar un Aspecto sin tener los permisos necesarios,

entonces la operacion sera abortada y el mensaje que se mostrara sera el de la Figura

3.57.

Permiso denegado

Usted no pertenece al grupo

@ Mo tiene los permisos suficientes para realizar esta accion,
ALFRESCO_MODEL_ADMINISTRATORS.

Figura 3.57 Mensaje de error cuando se el usuario no cuenta con permisos

3.1.11 CRUD de Propiedades

Para validar este requerimiento se manipulé una Propiedad desde el formulario gestor de
Propiedades de la Figura 3.58. La accion de crear, editar o eliminar una Propiedad se la

realiza a través del menu contextual de la Figura 3.59. A diferencia de los Tipos, Aspectos
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y Modelos, una Propiedad es una estructura mas compleja que requiere de un mayor
detalle debido a que algunas de las combinaciones de sus campos no son compatibles,

por ello en esta validacion se muestran diferentes tablas con las combinaciones realizadas

B = i3
{}inicio £ Repositorio 4 Gestor de Modelos @, Bisqueda & Sincronizacion Administrator ¥
ﬁg Gestor de Modelos
>>Volver | modelo_alf_epn = NuevoPropalfepn
Propiedades Crear
[ P — I | A
. liqueta de
Nombre Tipo Frataniacion Tipo de Dato Requerido valor por Defecto Descripcién de la

Tipo de Dato

ditext ~

Tipo de dato de la prop.

Requerido

Opeional ~

Propiedad obligatoria u
[ Valor Predeterminado

Restriccién

Ninguno v

Restriccion opcional p...

Indexacion

Ninguno v

Crear )

Figura 3.58 Gestor de Propiedades

Crear Mueva Propiedad
Editar

Eliminar

Figura 3.59 Menu contextual para creacion, edicion y eliminacion de Propiedades

Para validar la creacion de una nueva Propiedad se utilizo el panel de la Figura 3.61 el cual
permite ingresar los campos que constituyen una Propiedad. El mensaje de confirmacion

de que la Propiedad Propiedad prueba ha sido creada se muestra en la Figura 3.60.

Creado >

o Propiedad creada exitosamente

Figura 3.60 Confirmacion de creacion de la Propiedad Propiedad prueba
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Crear

Mombre

| Prﬂpl‘edad_prueba| |
Nombre de la propiedad

Titulo

Etiqueta de presentacion del

Descripcion

Descripcidn de la

Tipo de Dato
diext v
Tipo de dato de la prop...

Requerido
Opcional v
Propiedad obligatoria u

[ valor Predeterminado

Figura 3.61 Creando la Propiedad Propiedad prueba

Para validar la edicion de una Propiedad se ha tomado la Propiedad Propiedad prueba
y se le ha afiadido el valor “Titulo propiedad”, como se muestra en la Figura 3.62.
Luego de accionar el boton Edi tar la propiedad se actualizara y seguido a ello se mostrara

el mensaje de la Figura 3.63.

Editando Propiedad

MNombre

Propiedad_prueba
Nombre de la propiedad

Titulo

|T|'tu|0 propiedac‘ |

Etigueta de presentacian del

Descripcion

Descripcion de la

Tipo de Dato
dtext w
Tipo de dato de la prop...

Requerido
Opcional -
Propiedad obligatoria u

[ valor Predeterminado

Figura 3.62 Editando la Propiedad Propiedad prueba
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Actualizado >

o Propiedad actualizada exitosamente

Figura 3.63 Mensaje de confirmacién luego de editar una Propiedad

Luego de ello se ha eliminado la Propiedad Propiedad prueba. El mensaje de
confirmacion de esta accion se muestra en la Figura 3.64. Posterior a ello y con el fin de
validar de que efectivamente la Propiedad se ha eliminado entonces se realiza una solicitud
GET solicitando la Propiedad que ha sido eliminada. La respuesta a esta solicitud se
muestra en la Figura 3.65 y en la linea sombreada se puede observar que el Tipo sobre el

que se creo la Propiedad Propiedad prueba no contiene ninguna Propiedad.

Eliminado *

o La propiedad ha sido eliminada

Figura 3.64 Mensaje de confirmacion luego de eliminar una Propiedad

"entry": {
“parentName”: "cm:content®™,
“name”: "MNuevoPropalfepn”,
"prefixedName”: "alfepndos:NuevoPropalfepn”,
"title": "nuevaPropalfepn”,
['properties”: [J

Figura 3.65 Respuesta a solicitud GET. Se muestra que no existen Propiedades

Para la validacion de ingreso y posibles combinaciones de campos se ha tomado en cuenta
la Tabla 3.1, la cual muestra el campo, los posibles valores a ingresarse, si existe algun
tipo de restriccion al momento de ingresar el valor de ese campo y si es que tal campo
depende de otro campo. Por ejemplo, el campo Requerido tiene dos opciones definidas
para ingresarse como posibles valores: Opcional y Obligatorio, no tienen ninguna
restriccion y no depende de otro campo. Otro ejemplo es el campo Valor

Predeterminado, este campo tiene algunas opciones por ingresar como posibles valores
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(Texto, Fecha o True/False) sin embargo eso dependera del Tipo de Dato que se

seleccione, si se selecciona el tipo de dato d: int entonces el posible valor sera Texto con

la restriccion de ingreso de solo numeros enteros.

Tabla 3.1 Posibles valores por ingresar en una Propiedad (Parte 1 de 2)

Campo Posibles valores Restriccion Depende de
Solo numeros, letras,
Nombre Texto guiones (-) o guiones -
bajos (_) solamente
Titulo Texto Sin restriccion -
Descripcion Texto Sin restriccion -
Opcioén: d: text Sin restriccion -
Opcién: d:mltext | Sin restriccion -
Opcidn: d:int Sin restriccion -
Tipo de Dato Opc?c:)n: d:float S?n restr?cc?én -
Opcion: d:double | Sin restriccion -
Opcion: d:date Sin restriccion -
Opcidn: d:boolean |Sin restriccion -
Opcién: d:long Sin restriccion -
Opcion: Opcional | Sin restriccion -
Requerido Opcion:
Obligatorio Sin restriccion -
Tipo de Dato
(d:text),
Requeridoy
Texto Sin restriccion Restriccidn
Tipo de Dato
(d:mltext),
Requerido Yy
Texto Sin restriccion Restriccién
Tipo de Dato
(d:int),
Requeridoy
Valor Texto Sélo niumeros enteros |Restriccién
predeterminado Tipo de Dato
(d: float),
Solo numeros, incluye |Requeridoy
Texto punto decimal Restriccidn
Tipo de Dato
(d:double),
Solo nimeros, incluye |Requeridoy
Texto punto decimal Restriccién
Tipo de Dato
(d:date),
Requeridoy
Fecha Solo fechas Restriccidn

132




Tabla 3.1 Posibles valores por ingresar en una Propiedad (Parte 2 de 2)

Tipo de Dato
(d:boolean),
Requeridoy

Valor True/ false Solo true o false Restriccidn
Predeterminado Tipo de Dato
(d:1long),
Requerido Yy
Texto Solo numeros enteros |Restriccidn
Tipo de Dato
Opcién: Expresién | Solo expresiones (d:text y
Regular regulares d:mltext)
Tipo de Dato
Restriccion Opcbn:Lo?g;tud . o (d:texty
minima/méxima Sin restriccion ml:text)

Tipo de Dato
(d:int, d:long

Opcién: valor d:floaty

minimo/maximo Solo numeros d:double)

Opcidn: Ninguna Sin restriccion -
Indexacion Opcion: Texto

Libre Sin restriccién -

A continuacion, se muestran algunas de las validaciones realizadas.

La primera validacion se realiza cuando en el campo Nombre se intenta ingresar caracteres

no permitidos. EI mensaje de error se muestra en la Figura 3.66.

Advertencia x

Utilice nimeros, letras, guiones [-] y guiones bajos [
I solamente

Figura 3.66 Mensaje de error al intentar ingresar caracteres no permitidos

Si el valor del campo Requerido es Obligatorio entonces no sera posible ingresar un
valor predeterminado, debido a que el valor Obligatorio obliga al usuario a ingresar un
valor de metadato. El valor predeterminado solo se aplica cuando el campo Requerido
es Opcional En la Figura 3.67 se muestra como el campo Valor Predeterminado se

blogquea cuando la opcién es Obligatorio.
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Tipo de Dato

d:date w
Tipo de dato de la prop...

Requerido
Obligatorio w

Propiedad cbligatoria u
opcional

Valor Predeterminado

Figura 3.67 Vvalor Predeterminado bloqueado por Requerido Obligatorio

Si se quiere ingresar una restriccion Expresion Regular entonces el tipo de dato debe estar
seleccionado en d:text 0 d:mltext. Si se ha especificado un tipo de dato diferente,
entonces al momento de intentar seleccionar la restriccion Expresiéon Regular se mostrara

el mensaje de error de la Figura 3.68

Advertencia x

Expresiones regulares solamente con tipo de datos ditext y
I dimltext

Figura 3.68 Mensaje de error al intentar ingresar la restriccion Expresion regular

Si en el campo Expresion Regular se ingresa una expresion regular no valida, luego de
accionar el botdn Crear/Editar se abortara la creacion o edicion y se mostrara el

mensaje de la Figura 3.69.

Advertencia >

| Ingrese una Expresion Regular valida

Figura 3.69 Mensaje de error tras intentar ingresar una Expresiéon Regular no valida

La restriccion Longitud minima/maxima se aplica solamente a los tipos d:text y
d:mltext, si esta restriccion se intenta aplicar a otro tipo diferente entonces al accionar

el boton Crear/Editar se abortara la transaccion y se mostrara el mensaje de la . Esta
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restriccion esta enlazada al valor del campo Valor Predeterminado, en caso de este

no sea de la longitud especificada en la restriccion (Figura 3.71) entonces se mostrara el

mensaje de error de la Figura 3.72.

Advertencia

TEXT y MLTEXT

I Solo se puede usar la Restriccidn LEMGTH con tipo de dato

Figura 3.70 Error. La restriccién de longitud solo se aplica a los tipos string

Valor Predeterminado

abecd

Restriccion

Restriccion opcional p...

Longitud maxima
0
Longitud maxima
3

Longitud Minima/Maxima -~

Figura 3.71 Restriccion Longitud Minima/Maxima

Advertencia

| Longitud de: abcd no estd en el rango [0,3]

>

Figura 3.72 Error. La restriccion de longitud no coincide con el valor predeterminado

La restriccion para valores minimos y maximos solo se aplica para tipos numéricos, en

caso de que el tipo de dato no sea numérico entonces se mostrara el mensaje de la Figura

3.73. En el caso de la Figura 3.74 muestra la restriccién de valor minimo y maximo con
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valor minimo es 0 y el valor maximo es 10. Si el Valor Predeterminado esta fuera de rango

de valores minimo y maximo entonces se muestra el mensaje de error de la Figura 3.75.

Advertencia >

| Valor Minimao/Maximao solamente con tipo de datos numéricos

Figura 3.73 Mensaje de error cuando el tipo de dato no es numérico

Valor Predeterminado

11

Restriccion

Valor Minimo/Maximo w

Restriccion opcional p...

Valor maximo
0

Longitud maxima
10

Figura 3.74 Restriccion Valor Minimo/Maximo

Advertencia *

| Valar numeérico : 11 no esta en el rango [0,10]

Figura 3.75 Mensaje de error cuando el valor predeterminado esta fuera de rango

3.1.12 Agregar y almacenar sub-repositorios de Alfresco en la PC

Para validar este requerimiento se selecciona un sub-repositorios de Alfresco para que este
pueda ser sincronizado con la computadora local. Este requerimiento se lo validé desde el

formulario de sincronizacién mostrado en la Figura 3.76.
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- x

[} inicio £ Repositorio ] Gestor de Modelos @, Bisqueda & Sincronizacién Administrater |

eze Sincronizacién

F:\Documents\Visual Studio 2017\Prejects\TrabajoT ftulaciom TrabajoTitulacion\ bin\DebughCompartido

Seleceionar la carpeta a sincronizar

o || s
Repositorio | | Repositorio

Figura 3.76 Formulario de sincronizacion

Para sincronizar un sub-repositorio es necesario hacer clic en el boton Agregar
Repositorio. Esta accion permitird seleccionar un sub-repositorio de la lista mostrada

en la Figura 3.77.

B vis archivos|
- Adjuntos IMAPZ

--Cnmpartidn

Diccionaric de datos

Espacio de invitado

- Espacios personales de usuario
Imap Attachments

Inicio IMAP

newFolderMame

- nueva

t- Prucha

i- Sitios

Aceptar

Figura 3.77 Control TreeView para seleccionar un sub-repositorio a sincronizarse

Una vez que se seleccione el sub-repositorio entonces automaticamente este se replicara
sobre la carpeta donde se estd ejecutando el prototipo, en este caso la carpeta
bin/DEBUG. También la ubicacién del sub-repositorio replicado se guardara en el archivo
de configuracion del prototipo. Se ha seleccionado el sub-repositorio Compartido de la
Figura 3.77 y se ha hecho clic sobre el boton Aceptar. Se ha creado un repositorio local

con el contenido de la carpeta compartido, este repositorio se muestra en la Figura 3.78.
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<« TrabajoTitulacion » TrabajoTitulacion * bin »* Debug

s

[] Mombre Fecha de modifica...

Compartido 27/11/2018 13:03

Figura 3.78 Carpeta local con el sub-repositorio replicado

3.1.13 Sincronizacion de los contenidos de Alfresco con la PC

Este requerimiento se lo validé desde el formulario de la Figura 3.76. Se selecciond un sub-
repositorio agregado anteriormente y se hizo clic sobre el botdon Sincronizar. Esta
accion desencadend que los cambios realizados sobre los archivos o carpetas locales se

repliquen en el servidor de Alfresco y viceversa.

En la Tabla 3.2 se registra las validaciones realizadas. A parte de ello se muestra una
constancia de un archivo modificado en la PC y tal modificacion se muestra en Alfresco
Share.

Tabla 3.2 Validacion de cada accion que requiere la sincronizacion

¢Se sincroniza?
Accion Carpeta |Carpeta | Carpeta Archivos | Archivos
Nivel 1 | Nivel 2 |Nivel 5 Office comunes

El usuario crea un archivo/carpeta
en la computadora Si Si Si Si Si
El usuario modifica un
archivo/carpeta en la
computadora Si Si Si Si Si
El usuario elimina un
archivo/carpeta en la
computadora Si Si Si Si Si
El usuario crea un nodo en
Alfresco Si Si Si Si Si
El usuario modifica un nodo en
Alfresco Si Si Si Si Si
El usuario elimina un nodo en
Alfresco Si Si Si Si Si

Cuando se modifica el archivo ArchivoCreadoDesdePC.txt desde la PC, como se

muestra en la Figura 3.79 (se le agregé el texto mostrado), entonces los cambios se ven
reflejados en el archivo simil de Alfresco Share. En la Figura 3.80, se muestra el archivo

ArchivoCreadoDesdePC. txt sincronizado, la captura es desde Alfresco Share.
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Mj ArchivoCreadoDesdeP C.tit: Bloc de notas

Archive  Edicion

Contenido creado desde PC|

Formate Ver Ayuda

Figura 3.79 Modificacion de archivo de la PC sincronizado

ArchivoCreadoDesdePC txt
Modificado por Administrator el Vie 30 Mov 2018 11:27:10

I 1 i

Contenido creado desde PC

Favorito Me gusta 0 Comentaric Compartir

125%

Maximizar Descargar

Figura 3.80 Archivo sincronizado, visto desde Alfresco Share

3.1.14 Busqueda de contenidos basada en metadatos

Este requerimiento se lo validé desde el formulario de la Figura 3.81. Se realizd varias

pruebas y modificando los parametros de este gestor. Se buscé por Tipo, por Aspecto, por

Propiedad y por el valor de una Propiedad, cuando se busca por el valor de una Propiedad

se modifico los diferentes controles que permiten realizar comparaciones.

™

Modelo
® Tipo

Tipo/ Aspecto

Propiedad

{binicio £ Repositorioc [ Gestor de Modelos €, Bisqueda &) Sincronizacion

(‘e Gestor de Blsquedas

(O Aspecto

[ valor a buscar

Buscar

Figura 3.81 Gestor de busquedas

Primero, se realiza una busqueda por Aspecto. El Aspecto buscado es Sincronizable.

La Figura 3.82, muestra que se ha seleccionado el Aspecto Sincronizable, a
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continuacién, se hizo clic en el botdn Buscar y los

derecha del formulario.

resultados se muestran en

NP :
?‘e Gestor de Bisquedas

Modele Sincronizacion

2 Tipe ® Aspecto
TipolASpCla | sincronizable w
Propiedad =

[ Valer @ buscer

Buacar

ES s

Figura 3.82 Resultados de la busqueda por Aspecto Sincronizable

la parte

& _
?‘e Gestor de Busquedas

Mol testModelNueva
@ Tipo O Aspecto
Tipo/Aspecto | tpstmyType2 ~

Propiedad

[ valer & buscar

Buscar

sthenics. pdf

Josue Burbano

A-Beginners-Guide-To-!
Medificado el 31/5/2018 1

PDF Descripcion

Bye.xlsx
Modificado el 27/11/2018 por: Administrato
E bescripeion

doc_tipo2.tat

Modil do el 23/11/2018 por. Administrato

Descripcian

Descripcian

Figura 3.83 Resultados de la busqueda por Aspecto Sincronizable

Se realiza una busqueda por Tipo. El Tipo buscado es test:myType2. La Figura 3.84,

muestra que se ha seleccionado el Tipo test :myType2. Los resultados se observan en

la parte derecha del formulario.

Se realiza una busqueda por Propiedad. La Propiedad buscada es Sincronizable. La

Figura 3.84, muestra que se ha seleccionado la Propiedad Sincronizable y después de

hacer clic en el boton Buscar se acciond la busqueda. Los resultados se muestran en la

parte derecha del formulario.



) .
Fﬁ# Gestor de Busquedas

helia dark fxt

Sincronizacion w | M & 1
|

O Tipa %) Aspecto m Descripeitn

Micazio

TipovAapecta Sincronizabis =

[ valor a buscar m Descripcitn

ool breezs
M i 24 26112018

e

’r

Descripoitn

Figura 3.84 Resultados de la busqueda por Propiedad Sincronizable

Si se busca una Aspecto, un Tipo, una Propiedad o un valor que no coincida entonces se
mostrara un mensaje en letras rojas indicando que los parametros indicados no coinciden
con la busqueda. El mensaje se presenta en la parte inferior del botéon Buscar como se

muestra en la Figura 3.85.

[ valer a buscar

Buscar

No se ha encontrade Nodos con las especificaciones dadas

Figura 3.85 Parte del formulario cuando no se ha encontrado ningun Nodo

3.2 Pruebas de aceptacion

Para las pruebas de aceptacion realizé una encuesta que permite validar la funcionalidad
de la aplicacion. La encuesta cuenta con diez preguntas y fue realizada a veinte usuarios

de Alfresco. El modelo de encuesta se adjunta en el ANEXO IV.

La primera pregunta fue ¢ es posible iniciar sesiéon en la aplicacién con las credenciales de
Alfresco?’ y se la realizé con el fin de validar el acceso a la aplicacién con las credenciales
de Alfresco. Los resultados se muestran en la Figura 3.86 Los resultados fueron del 100%

de aceptacion.
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¢ Es posible iniciar sesidon en la aplicacion con
las credenciales de Alfresco?

= Si =No = No responde

Figura 3.86 Resultados de la pregunta 1

La segunda pregunta fue ;es posible navegar entre el Navegador de Repositorio y la
busqueda de Contenidos en la aplicacion? Y se la realizé el fin de comprobar la navegacion
entre los modulos de Navegacion de Repositorio y busqueda de Contenidos en la
Aplicacién. Los resultados se muestran en la Figura 3.87. De igual manera, los resultados

fueron 100% por la respuesta si.

¢ Es posible navegar entre el Navegador de
Repositorio y la busqueda de Contenidos en la
aplicacion?

= Si =No = No responde

Figura 3.87 Resultados de la pregunta 2

La tercera pregunta fue ¢ si se modifica un archivo en el Navegador de Repositorio de la
aplicacion, el cambio se ve reflejado en Alfresco Share? se la realizé con el fin de
comprobar persistencia en el caso de modificar un archivo en el Navegador de Repositorio
de la aplicacion con Alfresco Share. Los resultados se muestran en la Figura 3.88. Un 10%
respondio no a esta pregunta, ellos fueron los dos primeros encuestados, luego de ello se

corrigio el error.
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¢, Si se modifica un archivo en el Navegador de
Repositorio de la aplicacion, el cambio se ve
reflejado en Alfresco Share?

= Si =No = No responde

Figura 3.88 Resultados de la pregunta 3

La cuarta pregunta fue ¢es posible cargar archivos y carpetas masivamente a través de
arrastrar y soltar? Se la realiz6 con el fin de comprobar si se puede cargar masivamente
archivos. Los resultados se muestran en la Figura 3.89 y muestran que un 10% de los

encuestados no pudieron arrastrar y soltar, mientras que el 90% restante si.

¢ Es posible cargar archivos y carpetas masivamente
a través de arrastrar y soltar?

=Si =No =No responde

Figura 3.89 Resultados de la pregunta 4

La quinta pregunta fue se ha definido el Tipo alfepn:Prueba con los metadatos
alfepn:Metadato prueba Yy alfepn:Metadato2 prueba ¢Es posible aplicar esos
metadatos a un a un archivo? se la realizé con el fin de verificar si es posible cambiar de
Tipo a un contenido. Los resultados se muestran en la Figura 3.90. El 100% de los

encuestados esta de acuerdo con esta funcionalidad.
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Se ha definido el Tipo alfepn:Prueba con los metadatos
alfepn:Metadato_prueba y alfepn:Metadato2_prueba
¢ Es posible aplicar esos metadatos a un a un archivo ?

=Si =No =No responde

Figura 3.90 Resultados de la pregunta 5

La sexta pregunta fue es posible anadir un valor al metadato
alfepn:Metadato2 prueba? Se la realizé con el fin de validar si es posible editar y ver
metadatos sobre un contenido Los resultados se muestran en la Figura 3.91 y muestran

que el 100% de los encuestas esta de acuerdo con esta pregunta.

¢ Es posible afiadir un valor al metadato
alfepn:Metadato2_prueba?

= Si =No = No responde

Figura 3.91 Resultados de la pregunta 6

La séptima pregunta fue ¢ cuando se modifica un archivo en el repositorio local de la PC y
luego de sincronizar, el cambio se ve reflejado en Alfresco Share? Esta pregunta se la
realizd con el fin de verificar sincronizacion. Los resultados estan en la Figura 3.92 y

muestran que el total de los encuestados esta de acuerdo.

La octava pregunta ;Cuando se modifica un archivo en Alfresco Share y luego de

sincronizar, el cambio se ve reflejado en el repositorio local de la PC? Se la realizé con el
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objetivo de validar la sincronizacién. Los resultados se muestran en la Figura 3.93. EI 100%

de los encuestados marco si.

¢, Cuando se modifica un archivo en el repositorio
local de la PC y luego de sincronizar, el cambio
se ve reflejado en Alfresco Share?

=Si =No =Noresponde
Figura 3.92 Resultados de la pregunta 7

¢,Cuando se modifica un archivo en Alfresco Share y
luego de sincronizar, el cambio se ve reflejado en el
repositorio local de la PC?

=Si =No =No responde

Figura 3.93 Resultados de la pregunta 8

La novena pregunta ¢ Es posible buscar el metadato alfepn:Metadato2 prueba segun
el titulo del metadato? Se ha realizado con el fin de validar la bisqueda basada en

metadatos Los resultados se muestran en la Figura 3.94. El 100% de los encuestados logro

validar esta pregunta.
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¢ Es posible buscar el metadato
alfepn:Metadato2_prueba segun el titulo del
metadato?

=Si =No =Noresponde

Figura 3.94 Resultados de la pregunta 9

La décima pregunta ¢ Es posible buscar el metadato al fepn:Metadato2 prueba segun
el valor del metadato? Se ha realizado con el fin de validar la busqueda basada en
metadatos. Los resultados se muestran en la Figura 3.95. El 10% no estuvo en acuerdo
con esta pregunta. Debido a que la coincidencia por correccion exacta y la coincidencia por
error ortografico no estaban habilitadas. Luego de ello, se habilité tales caracteristicas para

obtener aceptacion.

¢ Es posible buscar el metadato
alfepn:Metadato2_prueba segun el valor del
metadato?

\

=Si =No =Noresponde

Figura 3.95 Resultados de la pregunta 10

3.3 Correccion de errores

El primer error que se detectd fue la demora en la carga del repositorio. A pesar de contar
con un repositorio ligero la carga fue demasiada demorada. Lo que se decidio realizar es
evitar cargar todo el repositorio directamente sobre la aplicacion e irlo cargando por niveles,

segun la seleccion del usuario. En un inicio se cargaba todo el repositorio y se lo
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almacenaba en RAM, luego solo se cargé inicialmente el primer nivel, luego si otro nivel

fuera seleccionado entonces se cargé tal nivel y asi sucesivamente.

Otro error que se detectod y corrigié fue en el formulario donde se muestran y editan los
metadatos de archivos y carpetas. En un inicio todos los valores de las Propiedades, sin
importar su tipo se mostraban y modificaban sobre el control TextBox. Sin embargo, un
tipo de datos Datetime tiene su propio control para mostrar y editar valores Datetime.
Es por ello que se filtré las Propiedades del tipo d:datetime 0 d:date para que sus

valores sean presentados y puedan ser modificados en un DateTimePicker.

Otro error que se detecto fue la separacion entre el modulo Sincronizacién y el médulo
Navegador de Repositorio. En un inicio los cambios que se realizaban sobre archivos y
carpetas de usuario utilizando el Navegador de Repositorio, no se veian reflejados
directamente en el repositorio local solo en el servidor de Alfresco. Esto implicd que los
cambios que se realicen sobre el médulo de Navegador de Repositorio automaticamente

se vean reflejados tanto en el servidor como en el repositorio local.

Se detectaron errores relacionados con los permisos de usuario, debido a que no todos los
usuarios pueden crear Modelos de Contenido o no todos los usuarios pueden editar todos
los contenidos (debido a que no son los duefios 0 no cuentan con los permisos). Esto se
corrigio usando excepciones que dependen del codigo de estado y solicitando la lista de

los usuarios con permisos.

Ademas, fue posible identificar errores al momento de la ejecucién en plataformas x64,
esto fue debido a que la libreria que edita los metadatos de los archivos locales no estaba

registrada como dependencia para la plataforma x64, solo para la plataforma x86.

En esta seccion también se decidié afiadir cierta funcionalidad que hace mas manejable al
prototipo. Primero, se decidié colocar iconos a cada contenido dependiendo de su tipo de
datos tanto para que se muestren en el repositorio como para cuando se editen las
propiedades de los mismos. Luego, se decidioé activar los botones de descarga de cada
contenido para que estos puedan ser descargados en alguna carpeta local, las descargas

funcionan tanto para archivos como para carpetas.

Errores derivados de las pruebas de usuario como falta de controles mas descriptivos o
errores generados en el accionar del usuario, por ejemplo, errores al accionar botones
debido a que la seleccién era nula o errores debido a que luego de realizar una accién no

se limpiaban los controles, fueron corregidos en este apartado.
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Se corrigieron errores en la interfaz grafica de usuario. Se optimizd espacios, se reubicéd

controles para obtener una mejor presentacion de los resultados.

Cuando se arrastra y suelta archivos, estos no estaban siendo sincronizados

automaticamente. Se programo tal automatizacion.

Al momento de cerrar la aplicacion se programé para que se detecten si se han realizado
cambios y no se han sincronizado. Se programé un mensaje de advertencia que permite

guardar los cambios no sincronizados.
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En esta seccion se incluye el analisis de los resultados obtenidos en forma de conclusiones

y recomendaciones.
4.1 Conclusiones

e Se dispone de un prototipo de aplicacion distribuida que permite gestionar

contenidos, basado en Alfresco para la Escuela Politécnica Nacional.

e Se cuenta con un prototipo que ha integrado los servicios de gestion y aplicacion
de metadatos, visualizacién de contenidos, busqueda basada en metadatos y

sincronizacién de contenido.

¢ ElImodulo gestor de metadatos permite leer, crear, modificar y eliminar modelos de

metadatos.

e Através del médulo de busqueda es posible buscar contenidos por Aspectos, Tipos,

Propiedades y valores de Propiedades.

e A través del modulo visualizador de archivos es posible visualizar archivos y
carpetas almacenados en Alfresco, asi como visualizar, agregar, eliminar o editar

valores de metadatos sobre tales archivos.

e A través del médulo para sincronizacién es posible verificar cambios sobre los
contenidos de un repositorio local y actualizar tales cambios sobre su repositorio
simil en Alfresco. De igual manera es posible verificar cambios sobre los contenidos
de un repositorio remoto de Alfresco y actualizar tales cambios sobre su repositorio

local simil en la PC de usuario.

e Para la consecucion de este prototipo fue necesario aprender sobre el
funcionamiento de Alfresco, su sistema de meta-gestion y sus interfaces de

comunicacion, en particular sobre sus APl RESTful.

e Se encontré que el esquema de comunicacion mas utilizado para clientes Alfresco
es el esquema basado en el protocolo CMIS. Sin embargo, este prototipo se
desarrollé sobre las APl RESTful de Alfresco debido a que el soporte para gestion

de metadatos estda mucho mas desarrollado para las API.

e La estructura de los archivos Swagger de cada API permitié contar con un modelo

de dominios apegado a las acciones de cada APl y a partir del mismo fue posible
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construir otros modelos de dominio que sigan la estructura de las API oficiales de

Alfresco.

La manipulacion de metadatos sobre archivos locales permitié emular una base de
datos, la cual estaria disefiada para almacenar datos que permitan sincronizacion.
Los metadatos sobre los archivos locales fueron suficientes para completar la
sincronizacién y asi se evitd tener procesos de bases de datos corriendo en

segundo plano.

El uso de una herramienta que permita versionar y realizar respaldos del cédigo,
permitié tener un desarrollo fluido, en algun punto los archivos de configuracion no
funcionaron o las clases contenian errores luego de una refactorizacion y fue el uso

de Git el que permitié salir de ello rapidamente.

Aunque algunos de los moddulos de esta aplicacion ya se encuentran
implementados en otros clientes, la idea de este prototipo es tener una integracion
de servicios de manera que el control de los contenidos, asi como la gestion de

metadatos estén en un mismo sitio y de esta manera facilitar el trabajo al usuario.

Aunque Alfresco Share posee la capacidad de gestionar modelos de contenido,
este prototipo aventaja a Alfresco Share porque permite que los usuarios no
administradores puedan explorar la estructura de los metadatos y asi tener una

estructura menos descentralizada que permita sugerir cambios sobre los modelos.

El trabajar con un esquema asincrono permitié manejar un esquema de recepcion
adecuado de la informacion remota. Esto permitié crear formulario de carga y evito

que la aplicacién se bloquee cuando una solicitud es demasiado demorada.

El trabajar con un esquema asincrono tuvo desventajas a la hora de depuracion.
Cuando una excepcion se produce, el origen de la excepcién se ubicara en el hilo
principal y no en el que se esta ejecutando en segundo plano. Por lo que identificar

el error se volviéo demoroso.

Utilizar herramientas como Wireshark o Postman al momento de trabajar con API
se volvid indispensable. Estas herramientas se utilizaron para aprender de las
solicitudes generadas por el cliente Alfresco Share y replicar el comportamiento en
la aplicacion. Al momento de verificar errores y realizar pruebas de integracion estas

herramientas fueron imprescindibles.
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e La estructura de archivos y carpetas del codigo del prototipo permiti6 manipular y
verificar facilmente el cddigo, ademas el esquema es tal que perfectamente esta

estructurado para posible escalamiento del prototipo.
4.2 Recomendaciones

e Se recomienda seguir trabajando sobre el prototipo de tal manera que al final se
pueda conseguir una total integracion de servicios de Alfresco y servicios de otros
gestores de contenidos como Share Point. Ademas, este nuevo prototipo podria
estar conectado al sistema de gestién de autenticacién de la EPN para que con el
mismo usuario y contrasefa de las credenciales institucionales se acceda a

servicios de gestion de contenido.

e El proceso de sincronizacion podria ser trabajado para que se ejecute en segundo
plano (a través de un demonio que este escuchando constantemente) y
automaticamente permita verificar cambios locales y remotos, y actualizarlos

correspondientemente.

e El proceso de sincronizacion podria ser programado por el usuario para
determinado tiempo, es decir, que la aplicacion se sincronice automaticamente

cada 1, 2, 3 0 30 minutos.

e Se recomienda crear un archivo Swagger con la informacién de la APl ContentCMN,
para que la API se vuelva oficial y la implementacion de cualquier cliente pueda ser

replicada facilmente en los diferentes lenguajes de programacion.

e Para posteriores implementaciones se recomienda disenar, previo a la
implementacion, un esquema para validacién y errores el cual permita encajar en
el cédigo sin alterar su estructura normal. Ademas, las pruebas podrian ser

automatizadas a través de scripts para evitar verificar a través de solicitudes GET.

e Se recomienda utilizar un esquema o planificacion que permitan documentar
mientras se va implementando de tal manera que cuando cada sprint haya
terminado poder contar con disefo, implementacién, retrospectiva y pruebas

documentadas.

e Se recomienda verificar el uso de APl mediante llamadas HTTPS, debido que todo

este Trabajo se lo ha realizado mediante HTTP sin cifrado.

e Se recomienda unir los modulos Sincronizacion y Navegador de Repositorio, debido

a que estos dos mddulos pueden trabajar mucho mejor juntos.
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6 ANEXOS

En Anexos se muestran secciones que debido a su extension no pueden ser incorporadas

directamente en ninguna de las secciones anteriores.

ANEXO |. Modelo de encuesta para levantamiento de informacion
ANEXO Il. Cédigo de la aplicacion

ANEXO Ill. Diagrama UML de clases e interfaces

ANEXO IV. Modelo de encuesta para pruebas de aceptacion

ANEXO V. Manual de uso de la aplicacién
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ANEXO |

Modelo de encuesta para levantamiento de informacion
Instrucciones. Marque con X segun su criterio

1. ¢De qué manera accede a Alfresco?
a. Através del navegador web ()
b. A través de un programa de escritorio ( ) Indique cual
c. Otro( ) Especifique
2. ;Cree conveniente tener la posibilidad de sincronizar sus archivos en el
computador con Alfresco al estilo Google Drive?

Si No

3. ¢Cuando realiza la carga de contenido en Alfresco, existe la posibilidad de
subir archivos mediante arrastrar y soltar?

Si No

4. ;Cree usted que se facilitaria la carga de contenido a Alfresco, si existe la
posibilidad de arrastrar y soltar archivos?

Si No

5. ¢Es posible cargar contenido masivamente (muchos archivos a la vez)?

Si No

6. ¢Necesita cargar archivos masivamente?

Si No

7. ¢Labusqueda de contenidos en Alfresco resulta complicada?

Si No ¢, Por qué?

8. ¢Seria util poder agregar metadatos personalizados (caracteristicas de los
contenidos) para efectivizar las busquedas de contenidos?

Si No

9. ¢Ha tenido algun problema con Alfresco?

Si No ¢, Cual?

10. ; Qué mejoras le aplicaria a Alfresco?
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ANEXO II
Cadigo

El cédigo de la aplicacion esta en el CD adjunto.
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ANEXO Il

Diagrama UML de clases e interfaces

Por su extension este ANEXO se muestra en el CD adjunto.
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ANEXO IV

Modelo de encuesta para pruebas de usuario

Instrucciones. Marque con X segun su criterio.

Si

1. ¢Es posible iniciar sesion en la aplicaciéon con las credenciales de Alfresco?

Si No

2. ¢Es posible navegar entre el Navegador de Repositorio y la busqueda de
Contenidos en la aplicacion?

Si No

3. ¢Si se modifica un archivo en el Navegador de Repositorio de la aplicacion,
el cambio se ve reflejado en Alfresco Share?

Si No

4. ;Es posible cargar archivos y carpetas masivamente a través de arrastrar y
soltar?

Si No

5. Se ha definidko el Tipo alfepn:Prueba con Ilos metadatos
alfepn:Metadato_prueba y alfepn:Metadato2_prueba ¢ Es posible aplicar esos
metadatos a un a un archivo ?

Si No

6. ¢Es posible aiadir un valor al metadato alfepn:Metadato2_prueba?

Si No

7. ¢Cuando se modifica un archivo en el repositorio local de la PC y luego de
sincronizar, el cambio se ve reflejado en Alfresco Share?

Si No

8. ¢Cuando se modifica un archivo en Alfresco Share y luego de sincronizar, el
cambio se ve reflejado en el repositorio local de la PC?

Si No

9. ¢Es posible buscar el metadato alfepn:Metadato2_prueba segun el titulo del
metadato?

Si No

10. ¢ Es posible buscar el metadato alfepn:Metadato2_prueba seguin el valor del
metadato?

No
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ANEXO V

Manual de usuario

Debido a su extensién este manual de usuario se encuentra en el CD adjunto.
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