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PRESENTACION

Con el pasar de los afios, la necesidad de profesionales técnicos ha
ido cambiando a medida que la tecnologia lo requiere; lo que ha
influido y presionado al mejoramiento continuo de la infraestructura y

medios para la educacion en la Escuela de Formacion de Tecnélogos.

En los ultimos afos se lleva a cabo la renovacion de los ordenadores
existentes en el Laboratorio de Microprocesadores por computadores
de ultima tecnologia. Debido a la alta calidad y desempefio de los
computadores provistos en este Laboratorio y a las demandas de los
nuevos paquetes adquiridos para el desarrollo educativo, se vio la
necesidad de implementar una red de Cableado Estructurado; que es
la mas adecuada opcién para llevar a cabo la perfecta comunicacion,
control y administracion de los computadores existentes en este

Laboratorio y en la cual se basa nuestro trabajo.
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RESUMEN

Este trabajo aborda las bases, definicibn y caracteristicas del
cableado estructurado sobre cable UTP categoria 5e, ya que es de
vital importancia en proyectos de redes de computadoras. De igual
manera abarca la descripcion del disefio, construccion y puesta en
marcha del cableado estructurado de la red Lan del Laboratorio de
Microprocesadores de la ESFOT y pruebas para certificacién de cada

unos de los puntos de la red.
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1.

CAPITULO |

INTRODUCCION

Antes de que surgiera el cableado estructurado existia el llamado “cableado
propietario”, pero provocé muchos problemas de desarrollo tecnolégico ya
que las empresas dejaron de invertir en tecnologia al ver que cuando querian

2hacer cambios en su sistema tenian que cambiar el cableado.

Para solucionar este problema, dos asociaciones en Estados Unidos la TIA
(Telecommunications Industry Association; Asociacion de Industrias de
Telecomunicaciones) y la EIA (Electronic Industries Association; Asociacion
de Industrias Electronicas), se pusieron de acuerdo para poder generar un

cableado genérico al cual denominaron cableado estructurado.

Con el cableado estructurado estos organismos sentaban las bases para que
cualquier aplicacion o sistema se pudiera correr sin importar que fuera de

voz, datos o video.

Es importante destacar que, en Estados Unidos, AT&T tenia el control total
sobre el cableado en telecomunicaciones, pero en 1984 decidio desposeerse

de él y dejar la responsabilidad en manos del usuario final.

Desgraciadamente los usuarios finales no contaban con ningun tipo de
experiencia en el manejo de cableado estructurado y tenian distintas
opciones: cableado coaxial grueso, cableado coaxial delgado, UTP
(Unshielded Twisted Pair / Par trenzado sin blindaje), STP (Shielded Twisted
Pair / Par trenzado blindado) y cable telefonico, entre otros, pero el problema
al que se enfrentaban era saber cual era la opcibn mas viable para su

empresa.
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A medida que las redes de cOmputo cobran importancia y a raiz de que I1BM
lanz6 la red Token Ring, las empresas comienzan a despertar un poco el
interés hacia este tipo de tecnologia y su funcionamiento, con la finalidad de

saber cual les conviene.

De esta forma el cableado estructurado vino a establecer una estandarizacion
de medios de distribucién con interfaces de conexion que cumplen con las

normas internacionales.

1.1 ANTECEDENTES [1]

A pesar de las mejoras en rendimiento y prestaciones del hardware de
red, el disefio de redes es cada vez mas complicado, entornos cada vez

mas complejos con multiples medios e interconexion de redes.

El disefio de la red cobra importancia para conseguir una red rapida,

estable, escalable, segura y libre de errores.

Disefio es, en definitiva algo mas que la simple interconexion de
computadores; es conectar dispositivos de comunicacion de voz, datos,
video y control, asi como equipos de conmutacién y otros sistemas de
administracion de informacion, tanto dentro del edificio como a redes

externas del mismo.

1.2 OBJETIVOS:

# Funcionalidad. Conectividad de usuario a usuario y de usuario a
aplicacioén, con velocidad y fiabilidad razonables.

# Escalabilidad. La red debe poder crecer, es decir, el disefio inicial
debe poder crecer SIN que haya cambio alguno en el disefo
general.

# Adaptabilidad a nuevas tecnologias.

# Manejabilidad. El disefio también debe facilitar la administraciéon de

la red.

(1

Apuntes de la materia de Redes.
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[2]

1.3
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Por tanto, un sistema de cableado bien disefiado debe tener estas dos
cualidades: Calidad y Flexibilidad. A estos parametros se les puede
afiadir otros, menos exigentes desde el punto de vista del disefio de la
red, como son el coste econdmico, la facilidad de instalacion,

durabilidad, etc.

TIPOS DE REDES [7]

Por su cobertura las redes se dividen en tres tipos: LAN “Local Area
Network” (Red de Area Local o simplemente Red Local), MAN
“Metropolitan Area Network” (Red de Area Metropolitana), WAN “Wide
Area Network” (Red de Area Extensa). Este trabajo se basara en el

cableado estructurado para redes LAN.

1.3.1 CATEGORIAS PARA REDES LAN.

Las Redes de Area Local (LAN, Local Area Network) incluyen

tres principales categorias:

1.3.1.1 10 Mbps Ethernet e IEEE 802.3: Especificaciones LAN

que operan a 10 Mbps sobre cable coaxial.

1.3.1.2 100 Mbps Ethernet: Especificacion LAN, también
conocida como "FAST ETHERNET", que opera a 100

Mbps sobre cable de par trenzado.

1.3.1.3 1000 Mbps Ethernet: Especificacion LAN, también
conocida como Gigabit Ethernet, que opera a 1000
Mbps (1 Ghbps) sobre fibra éptica y cable de par

trenzado.

http://lwww.gobiernodecanarias.org/educacion/conuzermejor/paginas/tiposde.htm
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1.4 MEDIOS DE TRANSMISION. 3]
El propdsito fundamental de la estructura fisica de la red consiste en
transportar, como flujo de bits, la informacién de una maquina a otra.
Para realizar esta funcion se van a utilizar diversos medios de
transmision. Estos se pueden evaluar atendiendo a los siguientes

factores:

# Tipo de conductor utilizado.

# Velocidad maxima que pueden proporcionar (ancho de banda).

# Distancias maximas que pueden ofrecer.

# Inmunidad frente a interferencias electromagnéticas.

# Facilidad de instalacion.

# Capacidad de soportar diferentes tecnologias de nivel de enlace.

A continuaciéon se analizard los medios de transmision de que se
dispone, observando cada uno de estos factores. Los principales
soportes fisicos de la transmisién para redes LAN son cables de los
siguientes tipos: Coaxial, Par Trenzado UTP, Par Trenzado STP

Apantallado (blindado) y Fibra optica. En la actualidad, el par trenzado

sin blindaje (UTP) y la Fibra Optica son los cominmente méas usados.

1.4.1 PAR TRENZADO. 4

El par trenzado esta constituido por dos hilos conductores de
cobre envueltos cada uno de ellos en un aislante y trenzado el
uno alrededor del otro, sobre todo para conseguir una
impedancia caracteristica bien definida y para reducir la diafonia

entre los pares.

[3] http://Iwww.gratisweb.com/alricoa/capitulo2.htm
[4] http://www.adrformacion.com/cursos/wserver/lecciba@riall.html
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ESTRUCTURA DEL CABLE DE PAR TRENZADO

Por lo general, la estructura de todos los cables de par
trenzado no difiere significativamente, aunque es cierto
que cada fabricante introduce algunas tecnologias
adicionales mientras los estandares de fabricacion se lo
permitan. Los pares trenzados se agrupan bajo una
cubierta comun de PVC (Policloruro de Vinilo) en cables
multipares de pares trenzados (de 2, 4, 8, hasta 300

pares).

CODIGO DE COLORES EN PAR TRENZADO s

Para Redes Locales los colores estandarizados son:

Par 1 Blanco / Azul Azul

Par 2 Blanco / Naranja | Naranja

Par 3 Blanco/ Verde Verde

Par 4 Blanco / Marrén Marron

TABLA 1.1: CODIGO DE COLORES EN PAR TRENZADO [5]

En telefonia, es comun encontrar dentro de las
conexiones grandes cables telefénicos compuestos por
cantidades de pares trenzados, aunque perfectamente
identificables unos de otros a partir de la normalizacién

de los mismos.

[5]

http://www.boksar.info/wpcontent/uploads/2006/07/cable_pares.....



E.S.F.O.T.

6]

ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

1.4.1.3 CATEGORIAS EN PAR TRENZADO (ANSI/TIA/EIA)

Este estandar especifica los componentes de cableado,

y desempeiio de transmision.

&

_1_-.,_

&
"JF’

Categoria 1: Usado en telefonia, no sirve para redes
locales.

Categoria 2: Permite velocidades de hasta 4 Mbps.

Usado en redes antiguas.

Categoria 3: 16MHz (10Mbps). Permite velocidades
de hasta 16 Mbps. 3 vueltas por cada 7 6 10 cm. de
cable.

Categoria 4: 20MHz (16Mbps).

Categoria 5: 100MHz (100Mbps). 1 6 2 vueltas por

cada centimetro de cable.

Categoria 5e: 100MHz. Puede llegar hasta 125MHz
(250Mbps).

Categoria 6: 250MHz (600Mbps).

Categoria 7: 600MHz.

1.4.2 CABLE UTP (Unshielded Twisted Pair / Par tren zado sin

apantallar) .

Compuesto por cuatro pares de hilos, trenzados par a par y

revestidos de un aislante plastico de colores para la identificacion

de los pares.

Cuando se usa como medio de networking, el cable UTP tiene

cuatro pares de hilos de cobre de calibre 22 6 24. EI UTP que se

usa como medio de networking tiene una impedancia de 100

ohmios. Esto lo diferencia de los otros tipos de cables de par

www.adrformacion.com/.../leccion2/tutorial1.html
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trenzado. Ver figura 1.

par trenzado no blindado UTP

'r,/ [Par trenzadd

y P R\,

{ %

.

Codificade
de colores
Plastico
Aislamiento

FIGURA 1.1: PAR TRENZADO UTP [6]

1.4.2.1 VENTAJAS

4 Es de facil instalacion y es mas econémico.

4 Con un conector RJ45, las fuentes potenciales de
ruido de la red se reducen por su conexion soélida y

de buena calidad.

1.4.2.2 DESVENTAJAS

4 El cable UTP es mas sensible al ruido eléctrico
4 Mas sensible a la interferencia que otros tipos de

medios de networking.

1.4.3 CABLE STP (SHIELDED TWISTED PAIR.) Ig]

Este cable va envuelto en una malla metalica, dentro de la cual
se sitilan normalmente cuatro pares de cables, trenzados par a
par, con revestimientos plasticos de diferentes colores para su
identificacion, haciendo de jaula de Faraday, lo que provoca que
haya menos diafonia, atenuacion, interferencias
electromagnéticas y de radiofrecuencia, sin aumentar el peso o
tamafo del cable, se trata de cables mas rigidos y es mas caro

que el UTP. Ver figura 2.
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blindaje de aluminio

N

par trenzado blindado STP
partrs\nzaduf

protectar extarior Codificacion
de colores
Plastico

Aislamiento

Cable STP (4 pares)

FIGURAL.2: PAR TRENZADO STP [6]

No es posible realizar tendidos de cable STP tan largos como
con otros medios de networking, siendo la longitud maxima de
cable recomendada de unos 100 metros y su rendimiento suele
ser de 10-100 Mbps.

1.5 SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO. [7]

Un sistema de cableado estructurado es una red de cables y conectores
en numero, calidad y flexibilidad, que nos permita unir dos puntos
cualquiera, dentro del edificio para cualquier tipo de red: voz, datos,

video, audio, trafico de Internet, seguridad, control y monitoreo.

Esto es posible distribuyendo cada servicio a través del edificio por
medio de un cableado estructurado estandar. Esta infraestructura es
disefiada, o estructurada para maximizar la velocidad, eficiencia y
seguridad de la red. Ninguna inversion en tecnologia dura mas que el
sistema de cableado, que es la base sobre la cual las demas

tecnologias operaran.

Un sistema de cableado estructurado permite mover personal de un
lugar a otro, o agregar servicios a ser transportados por la red sin la
necesidad de incurrir en altos costos de re-cableado.

Mediante una topologia fisica en estrella se hace posible configurar
distintas topologias légicas tanto en bus como en anillo, simplemente

reconfigurando centralizadamente las conexiones.

[7 http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_de_sistemas/cableadoestructurado/
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Como objetivos tenemos: cubrir todas las necesidades de los posibles
usuarios, permitir modificaciones, traslados, ampliaciones, cambios
rapidos, ser lo suficientemente flexible para incorporar nuevas

tecnologias en un periodo minimo de 10 afios.

1.5.1 ELEMENTOS MECANICOS PASIVOS

# Elementos para alojamiento de cables (canaletas de cable,

bandejas, cafos, zocalos)
Conectores (Wall Plates)
Jack RJ45 y Plug RJ45
Patch Cords

Racks

Patch Panels

& & ¢ & & &

El MDF (Main Distribution Facility) CENTRO PRINCIPAL DE
DISTRIBUCION DE CABLEADO.

1.5.1.1 CANALETAS:

Las canaletas son tubos metélicos o plasticos que
conectados de forma correcta proporcionan al cable una

segunda pantalla o proteccion. Ver figura 3.

FIGURA 1.3: CANALETA'Y ACCESORIOS [8]

[8] http://usuarios.lycos.es/teleofi/cable.htm
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1.5.1.2 FACE PLATE Y WALL PLATES “Work Area Outlets
(WAO) “.

Los face plate son las tapas plasticas que se
encuentran normalmente en las paredes y es donde se
inserta el cable para conectar la maquina en la red. Ver

figura 4.

-
N -

|L

EE =+
EE e

FIGURA 1.4: FACE Y WALL PLATES [8]

1.5.1.3 CONECTOR Y JACK RJ45

Es similar al telefonico, pero algo mas grande y con
capacidad para ocho contactos o hilos. EI conector RJ-
45, debe existir en cada extremo del cable de par
trenzado. Ver figura 5.

FIGURA 1.5: CONECTORES Y JACK RJ45 [8]
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1.5.1.4 PATCH CORD O JUMPERS

Es un cable UTP que va desde el jack hasta el
dispositivo a conectar se le llama Patch Cords. Ver

figura 6.

FIGURA 1.6: PATCH CORD [8]

1.5.1.5 RACK (O SOPORTE METALICO)

Es una estructura de metal muy resistente, en donde se
colocan los equipos y los Patch-Panels, estos son
ajustados al Rack sobre sus orificios laterales mediante

tornillos. Ver figura 7.

FIGURA 1.7: RACK [8]

1.5.1.6 PATCH-PANEL

Son placas de circuitos que permiten interconexion
entre equipos. Un Patch-Panel posee una determinada
cantidad de puertos (RJ-45 End-Plug), donde cada
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puerto se asocia a una placa de circuito, la cual a su vez
se propaga en pequefios conectores de cerdas o

dientes. Ver figura 8.

PRMDUIT® PAN-NET™ Cable Management

[ o

FIGURA 1.8: PATCH PANEL [8]

1.5.2 NORMAS ESPECIFICAS PARA CONEXION DE CABLE EN
REDES DE COMPUTADORAS (9]

EIA/TIA 568 especifica dos configuraciones de conexion para el
cable UTP de 4 pares los codigos de conexion 568A y 568B.

Las diferencias basicas entre uno y otro radican en que en el
568A el par #2 del cable (naranja) termina en los contactos 3y 6
y el par #3 del cable (verde) en los contactos 1y 2.

Mientras que el 568 B solo intercambia estos dos pares. El par
#1 y #4 no varian de una configuracion a otra. Ver figura 9.

A continuaciéon se muestra el orden de cada norma:

par2 Par 3

Par2 (Cparq) Pard

Par3 [ Par1 Par4

[TTTTTT

i Eaﬁﬂ"uﬁ ﬁ\/ﬁ

568A 568B

FIGURA 1.9: CONEXIONES DE CABLES SEGUN NORMAS [10]

Norma de cableado "568-A" (Cable normal)

Esta norma o estandar, establece el siguiente y mismo cédigo de colores en ambos
extremos del cable:

Conector 1 N° Pin/N° pin Conector 2
Blanco/Verde PinlaPinl Blanco/Verde
Verde Pin2aPin2 Verde
Blanco/Naranja Pin3aPin3 Blanco/Naranja
Azul Pin 4 aPin 4 Azul
Blanco/Azul Pin5aPin5 Blanco/Azul
Naranja Pin 6 a Pin 6 Naranja
Blanco/Marrén Pin7aPin7 Blanco/Marrén
Marrén Pin8aPin8 Marrén

TABLA 1.2: NORMAS DE CABLEADO 568-A [11]

[9] http://webuniversitario.ucol.mx/~al973119/tareathht
[10] http://alumno.ucol.mx/~al026137/TaReAs_archivos/estandarRS_archivos/image010.jpg
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Norma de cableado "568-B" (Cable normal)

Esta norma o estandar, establece el siguiente y mismo cédigo de colores en
ambos extremos del cable:

Conector 1
Blanco/Naranja
Naranja
Blanco/Verde
Azul
Blanco/Azul
Verde
Blanco/Marrén

Marrén

N° Pin/N° pin Conector 2
Pinl1aPin1l Blanco/Naranja
Pin 2 a Pin 2 Naranja
Pin 3aPin3 Blanco/Verde
Pin 4 a Pin 4 Azul
Pin5aPin5 Blanco/Azul
Pin 6 a Pin 6 Verde
Pin 7 a Pin 7 Blanco/Marrén
Pin 8 a Pin 8 Marrén

TABLA 1.3: NORMAS DE CABLEADO 568-B  [11]
153 CABLE DE RED CRUZADO PARA CONECTAR DOS
COMPUTADORES ENTRE SI.

El cable cruzado es utilizado para conectar dos PC's

directamente o equipos activos entre si, como hub con hub, con

switch, router, etc.

Para crear el cable de red cruzado, lo Unico que debera hacer es

ponchar un extremo del cable con la norma T568A y el otro

extremo con la norma T568B. Ver figura 10.

A

Cable cruzado
Norma T568A Norma T568B
T+ T—= 1 Tx+
TX 2 = 2 TX
R+ 3 I———= 3 RX+
4 — 4
5T == 5
RX- 6 6 RX-

T =7
8/\— I §

Extremo Uno  Extremo Dos

FIGURA 1.10: CONEXIONAMIENTO

CRUZADO PC-PC [12]

Norma de cableado "568-A" (Cable "Cruzado")

Esta norma o esténdar, establece el siguiente codigo de
colores en cada extremo del cable:

Conector 1(568-B) N° Pin N° Pin [ Conector 2(568-A)
Blanco/Naranja - - Blanco/Verde
Naranja - - Verde
Blanco/Verde - - Blanco/Naranja

Azul Pin 4 Pin 4 Azul
Blanco/Azul Pin 5 Pin 5 Blanco/Azul
Verde - - Naranja
Blanco/Marrén Pin 7 Pin 7 Blanco/Marrén
Marrén Pin 8 Pin 8 Marrén

TABLA 1.4: NORMAS DE CABLEADO 568-A'Y 568-B [11]

[11] www.trucoswindows.net/foro/topico-11998-cable-de-red-cruzado-y-directo.html
[12] http://img225.exs.cx/img225/5853/cablederednorn&gat68b.... CABLEADO%2Bcruzado%26gbv%3D2%26svnum¥Bn26hi%3Des
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154 CABLE DE RED DIRECTO PARA CONECTAR UN
COMPUTADOR A UN HUB O SWITCH. 9

El cable recto es sencillo de construir, solo hay que tener la
misma norma en ambos extremos del cable. Esto quiere decir,
que si se utiliza la norma T568A en un extremo del cable, en el
otro extremo también se debe aplicar la misma norma T568A.

Ver figura 11.

Cable directo usando Norma T568A

(pc)
Norma T568A Norma T568A
TX+1 E 11 R+
TX- 2 ) 2 RX-
Rx+3 8 13 TX+

4 I
== —————15§
RX- 6 s e 6 TX-
T i
§ D—— Ts

A
Extremo Uno  Extremo Dos

FIGURA 1.11: CONEXIONAMIENTO CRUZADO PC - HUB O SW ICHT [12]

1.5.5 TERMINALES DE TRANSMISION Y RECEPCION p1]

Las redes de computadores no utilizan los 4 pares (8 hilos)

en su totalidad, utilizan solamente 4 cables: 2 para transmitir y 2

para recibir. Ver figura 12.

10/100BaseT Par2

Cable cruzado — ke 10/100BaseT

Re* 1 I | i Rk Cable directo 1-1
Re” 23/_ N 12 Re- RC" 1 s | T+
Tx*3 Jéa Txt RC" 2 s 2 Tx"
TX™ 6 et -6 TX X" 3w L3 Ret
X 6+ 6 Re

10BaseT (802.3)

FIGURA 1.12: CONEXIONAMIENTO TX - RX [13]

[13] www.pc-ayuda.com/foro/viewtopic.php?p=88&sid=...
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Pin# Funcién

1 Tx
2 Tx
& Rx
4 -
5 -
6 Rx
7 o
8 o

568A
BLANCO/VERDE
VERDE
BLANCO/NARANJA
AZUL
BLANCO/AZUL
NARANJA
BLANCO/CAFE
CAFE

ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

5688
BLANCO/NARANJA
NARANJA
BLANCO/VERDE
AZUL
BLANCO/AZUL
VERDE
BLANCO/CAFE
CAFE

TABLA 1.5: CONEXION SEGUN NORMA 568A - 568B [14]

1.5.6 ELEMENTOS ACTIVOS

1.5.6.1 BRIDGE (Puente) ps]

El puente es el dispositivo que interconecta las redes y

proporciona un camino de comunicacion entre dos o

mas segmentos de red o subredes. El Bridge permite

extender el dominio de broadcast, pero limitando el

dominio de colision. Algunas razones para utilizar un

puente son las siguientes:

4 Para ampliar la extensiéon de la red o el nimero de

nodos que la constituyen.

4+ Para reducir el cuello de botella del trafico causado

por un numero excesivo de nodos unidos

4 Para unir redes distintas y enviar paquetes entre

ellas.

[14] www.pc-ayuda.com/foro/viewtopic.php?p=

88&sid=...

[15] http://elqui.dcsc.utfsm.cl/util/redes/cableado-estructurado/catsman.pdf
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ENRUTADOR (ROUTER)

Los enrutadores son conmutadores de paquetes (o
retransmisores a nivel de red) que operan al nivel de red
del modelo de protocolo de Interconexion de sistemas
abiertos OSI. Los enrutadores conectan redes tanto en
las areas locales como en las extensas, y cuando
existen mas de una ruta entre dos puntos finales de red,
proporcionan control de trafico y filtrado de funciones.
Dirigen los paquetes a través de las rutas mas eficientes
0 economicas dentro de la malla de redes, que tiene
caminos redundantes a un destino. Son uno de los
equipos mas importantes dentro de una red, asi como

son el nucleo del enrutamiento de Internet.

HUB

El hub es el dispositivo mas importante de todas estas
redes, ya que al contrario de lo que sucedia con las
redes que emplean cable coaxial, donde el mismo iba
de computadora a computadora, en las redes con cable
UTP el cable va de cada una de las computadoras
hacia al hub necesariamente. Esto le da a la red una
topologia fisica, netamente en estrella, aunque la

transmision interna sea en bus por difusion.

Permite conectar varias computadoras entre si, sin
necesidad de hacer una conexion directa fijja. Facilita
agregar y quitar PC sin modificar los cables de conexién
de las ya existentes. Es una conexion abierta.
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1.5.6.4 SWITCH [15]

Un switch mediante memoria no volatil (comparacion de
paquetes y multiplexaje en tiempo), permite que cada
uno de sus puertos posea igual ancho de banda.
Ademas de esto, son equipos que transmiten la
informacion a los puertos que requieran dicha

informacion.

Un switch puede soportar multiples conversaciones y
permite movilizar mayor trafico que un hub. Usualmente,
los switches trabajan al nivel de la capa 2 del modelo
OSlI, algunas excepciones manejan paquetes al nivel de

la capa 3.

ELEMENTOS DE UN CABLEADO ESTRUCTURADO [7:

La inclusion completa de todos los elementos que constituyen un
cableado estructurado, hard que el funcionamiento sea correcto y
adecuado de todo el sistema; a continuacion se anota y describe cada

uno de éstos: Ver figura 13.

Cableado Horizontal

ECE EAT E

Cableado Vertical

(Backbone o Riser)

= el

FIGURA 1.13: ELEMENTOS DEL CABLEADO ESTRUCTURADO [7]
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CT: Cuarto de Telecomunicaciones.
AT: Area de Trabajo.

CE: Cuarto de Equipos.

AE: Acometida de Entrada

Cableado Horizontal

& & & & & &

Cableado Vertical

1.6.1 CUARTO DE TELECOMUNICACIONES (CT)

Un cuarto de telecomunicaciones es el area en un edificio
utilizada para el uso exclusivo de equipo asociado con el sistema
de cableado de telecomunicaciones, su principal funcion es la
terminacion de la distribucion del cableado horizontal y vertical
principal. El espacio del cuarto de comunicaciones no debe ser
compartido con instalaciones eléctricas que no sean de

telecomunicaciones.

1.6.1.1 CONSIDERACIONES DE DISENO PARA UN CUARTO
DE TELECOMUNICACIONES

Todo edificio debe contar con al menos un cuarto de
telecomunicaciones o cuarto de equipo. El disefio de un

Cuarto de Telecomunicaciones depende de:

4 El tamafio del edificio.
4 El espacio de piso a servir.
4 Las necesidades de los ocupantes.

4 Los servicios de telecomunicaciones a utilizarse.
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1.6.1.2 CANTIDAD DE CUARTOS DE
TELECOMUNICACIONES:

Debe de haber un minimo de un Cuarto de
Telecomunicaciones por edificio, minimo uno por piso,

no hay maximo.

1.6.1.3 ALTURA:

La altura minima recomendada del cielo raso es de
2.6m.

1.6.1.4 DUCTOS:

El nimero y tamafio de los ductos utilizados para
acceder al cuarto de telecomunicaciones varia con
respecto a la cantidad de areas de trabajo, sin embargo,
se recomienda por lo menos tres ductos de 100
milimetros (4 pulgadas) para la distribucion del cable del

backbone.

1.6.1.5 POLVO Y ELECTRICIDAD ESTATICA:

Se debe evitar el polvo y la electricidad estatica
utilizando piso de concreto, loza o similar (no utilizar
alfombra) ya que el polvo hace que se sobrecalienten
los equipos y la electricidad estatica puede quemar los

equipos que estén energizados.

1.6.1.6 CONTROL AMBIENTAL:

En cuartos que no tienen equipo electronico la

temperatura del cuarto de telecomunicaciones debe
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mantenerse continuamente (24 horas al dia, 365 dias al
afo) entre 10 y 35 grados centigrados.

1.6.1.7 POTENCIA:

Debe haber tomacorrientes suficientes para alimentar
los dispositivos a instalarse en los racks. El estandar
establece que debe haber un minimo de dos
tomacorrientes dobles de 110V C.A. dedicados de tres
hilos. Deben ser circuitos separados de 15 a 20
amperios. La alimentacion especifica de los dispositivos
electronicos se podra hacer con UPS vy regletas

montadas en los racks.

El cuarto de telecomunicaciones debe contar con una
barra de puesta a tierra que a su vez debe estar

conectada mediante un cable de minimo 6 AWG.
1.6.1.8 REQUISITOS DE TAMANO:
Debe haber al menos un cuarto de telecomunicaciones

0 cuarto de equipo por piso y por areas que no excedan
los 1000 m?, ver Tabla 6.

Dimensiones Minimas del Cuarto de

Area a Servir Edificio Normal

Alambrado
500 m? 0 menos 3.0m.x2.2m.
Mayor a 500 m?, menor a 800 m? 3.0m. x2.8m.
Mayor a 800 m?, menor a 1000 m? 3.0m. x3.4m.
Area a Servir Edificio Pequefio Utilizar para el Alambrado
100 m? 0 menos Montante de pared o gabinete encerrado.

Cuarto de 1.3 m. x 1.3 m. o Closet angosto

2 2
Mayor a 500 m“, menor a 800 m de 0.6 m. X 2.6 m.

* Algunos equipos requieren un fondo
de al menos 0.75 m.

TABLA 1.6: DIMENSIONES DE CUARTO DE TELECOMUNICACIO NES [16]

[16] http://www.axioma.co.cr/strucab/scstndrd.htm
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1.6.1.9 NORMATIVAS PARA EL CUARTO DE
TELECOMUNICACIONES

Todas las conexiones entre los cables horizontales y

verticales deben ser “cross-connects”.

Las conexiones de los cables de equipo al cableado
horizontal o vertical pueden ser interconexiones o

conexiones cruzadas.

Deben ser disefiados de acuerdo con la norma TIA/EIA-
569.

1.6.2 GABINETE PRINCIPAL DE TELECOMUNICACIONES [16]

Area exclusiva dentro de un edificio para el quipo activo de

telecomunicaciones.

Su funcion principal es la de administrar y distribuir de manera
eficiente las conexiones de backbon’s hasta los gabinetes de
piso.

Todas las conexiones entre los cables horizontales y de

backbon’s deben ser “cross connects” (administrable).
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1.6.2.1 GABINETE DE PISO [16]

Su funcidn principal es la administracion y distribucion
del cableado horizontal, adicionalmente es Ila

terminacioén del cableado de backbone.

A la hora de establecer la ruta del cableado de los
closet de alambrado a los nodos es una consideracion
primordial evitar el paso del cable por los siguientes
dispositivos:

4 Motores eléctricos grandes o transformadores

(minimo 1.2 metros).

Cables de corriente alterna
Minimo 13 cm. para cables con 2KVA 0 menos
Minimo 30 cm. para cables de 2KVA a 5KVA

Minimo 91cm. para cables con mas de 5KVA

& & € & &

Luces fluorescentes y balastros (minimo 12
centimetros). El ducto debe ir perpendicular a las

luces fluorescentes y cables o ductos eléctricos.

&

Intercomunicadores (minimo 12 cms.)
4 Equipo de soldadura

“# Aires acondicionados, ventiladores, calentadores

(minimo 1.2 metros).

4 Otras fuentes de interferencia electromagnética y de

radio frecuencia.
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1.6.3 CABLEADO DE BACKBONE 1]

El término backbone se emplea en lugar de vertical ya que este
cable no siempre corre de manera vertical (como es el caso de

un campus donde el cable corre entre edificios).

"La funcion del cableado de backbone es la de proporcionar
interconexiones entre los cuartos de telecomunicaciones, los
cuartos de equipos y las instalaciones de entrada en un sistema
de cableado estructurado de telecomunicaciones. El cableado de
backbone ademéas de los cables de backbone, consta de las
interconexiones principales e intermedias, las terminaciones
mecanicas y los cordones de parcheo o jumpers. El cableado de

backbone incluye también el cableado entre edificios.”

El cableado de backbone incluye:

# Cables.
# Conexiones cruzadas principales e intermedias.
# Terminaciones mecanicas.

# Patch cords o jumpers usados para conexiones cruzadas

entre cableados principales.
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Irterrredic Fared de

FIGURA 1.14: CABLEADO VERTICAL [16]

El Backbone telefénico se realiza habitualmente con cable
telefonico multipar. Para definir el backbone de datos es necesario
tener en cuenta cual sera la disposicion fisica del equipamiento.
Normalmente, el tendido fisico del backbone se realiza en forma
de estrella, es decir, se interconectan los gabinetes con uno que
se define como centro de la estrella, en donde se ubica el

equipamiento electronico mas complejo. Ver figura 14.

El backbone de datos se puede implementar con cables UTP o
con fibra 6ptica. En el caso de utilizar UTP, el mismo sera de
categoria 5e y se dispondra un numero de cables desde cada
gabinete. Actualmente, la diferencia de costo provocada por la
utilizaciébn de fibra Optica se ve compensada por la mayor
flexibilidad y posibilidad de crecimiento que brinda esta tecnologia.

No sobrepasara las distancias: UTP: 800 metros (para transmision
de voz), Fibra éptica de 62.5/125 um multi-modo: 2000 metros,
Fibra 6ptica mono-modo: 3000 metros. Acometida del backbone
de datos: cables de fibra Optica que se llevan a una bandeja de
conexion adecuada. Electronica de la red de datos: Hubs,

Switches, Bridg's y otros dispositivos necesarios.
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1.6.4 CABLEADO HORIZONTAL. [17]

Se emplea el término cableado horizontal, porque esta parte del
sistema de cableado corre de manera horizontal. Ver figura 15.

W12 s b & s alis,
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FIGURA 1.15: CABLEADO HORIZONTAL [18]

"El sistema de cableado horizontal es la porciéon del sistema de
cableado de telecomunicaciones que se extiende del area de
trabajo al cuarto de telecomunicaciones o al gabinete de piso. El
cableado horizontal incluye los cables horizontales, ver figura 16,
las tomas/conectores de telecomunicaciones en el &rea de
trabajo, la terminaciobn mecéanica y las interconexiones

horizontales localizadas en el cuarto de telecomunicaciones."

Se deben hacer ciertas consideraciones a la hora de seleccionar

el cableado horizontal:

# Contiene la mayor cantidad de cables individuales en el
edificio.
# No es muy accesible; el tiempo, esfuerzo y habilidades

requeridas para hacerle cambios son muy grandes.

4 Es necesario, evitar colocar los cables de datos cerca de los

cables de fuerza.

[17] BTICINO (Ing. Laurence Vega, Quito — Costa Rica, Abril, 2004. Memorias del curso: Sistemas de Cableado Estructurado.
http://www.axioma.co.cr/strucab/schc.htm
[18] http://www.globalpc.net/telecom/servicios/cableadoestructurado.asp
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% El disefiador también debe considerar incorporar otros
sistemas de informacion del edificio, por ejemplo: television
por cable, control ambiental, seguridad, audio, alarmas y

sonido.

# Para cada uno de los puntos de transicion se tenderan los
cables UTP de 4 o 25 pares CAT 5e necesarios para

completar la cantidad de puertos por zona.

# Los cables serdn terminados en los conectores RJ-45

hembras que se colocaran en las cajas de zonas

10m para cables

T
M 50m Eﬁm—g conmutadores

FIGURA 1.16: DISTANCIAS A OBSERVARSE [19]

1641 TIPOS DE CABLES RECONOCIDOS PARA
CABLEADO HORIZONTAL Y SUS FABRICANTES  o:

4 Cuatro pares, trenzados, 100 ohm (UTP) TIA/EIA

568 .B2

4 Dos pares, trenzados, 150 ohm (STP) TIA/EIA 568
.B2

4 Dos o mas cables de fibra optica de 62.5/152 o
50/125 micras TIA/EIA 568 B.3

4 Superior ESSEX
# Cables Helix/HiTemp, Inc.

4 CommScope

[19] http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/conocernos_mejor/paginas/subs.htm
[20] CD EIA/TIA DOCUMENTO 1993 - 4.4 Recognized Cables (ANSI/TIA/EIA STANDARD)
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% Belden
"SUPERIOR
ﬁ ESSEX (D) CommScope

Helix/HiTemp
Cables, Inc.

[Belden

<, BICCGeneral

FIGURA 1.17: MARCAS DE FABRICANTES DE CABLE

1.6.4.2 MARCAJE |21

Tanto paneles de conexion del armario, como tomas RJ
45 deben ser marcados para su facil identificacion. En
muchos de los casos, también es conveniente poner

marcadores en los cables.

A continuacion tenemos una tabla que muestra el

codigo de colores en los cables:

4 NARANJA : Terminacion central de oficina

¥ VERDE : Conexion de red / circuito auxiliar

# PURPURA: Conexién mayor / equipo de dato

4 BLANCO : Terminacion de cable MC a IC

% GRIS :  Terminacion de cable IC a MC

4 AZUL : Terminacion de cable horizontal

4 CAFE . Terminacion del cable del campus

4 AMARILLO: Mantenimiento auxiliar, alarmas y
seguridad

4 ROJO :  Sistema de teléfono

[21] TESIS ELECTRICA (Autor - Fecha) — 3.4.3 OTROS IDENTIFICADORES, pag 103-104
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CUARTO DE ENTRADA DE SERVICIOS [22]

El cuarto de entrada de servicios consiste en la entrada de los
servicios de telecomunicaciones al edificio, cables, accesorios de
conexion, dispositivos de proteccidén y demas equipos necesarios
para conectar el edificio a servicios externos incluyendo el punto
de entrada a través de la pared y continuando hasta el cuarto o
espacio de entrada. El cuarto de entrada puede incorporar el
“Backbone” que conecta a otros edificios en situaciones de

campo.

CUARTO DE EQUIPOS

Todas las funciones de los cuartos de telecomunicaciones deben
ser proveidas por los cuartos de equipos. El cuarto de equipo es
un espacio centralizado de uso especifico para equipo de
telecomunicaciones tal como una central telefénica, un equipo de

coémputo y un conmutador de video.

1.6.6.1 FUNCIONES DE UN CUARTO DE EQUIPOS

Un cuarto de equipos debe proveer las siguientes

funciones:

# Un ambiente controlado para los contenedores de los

equipos de telecomunicaciones.

% A menudo contiene las terminaciones de la red

troncal/auxiliar.

# Controlara y administrara todos los puntos que se

ubicaran en el Area.

[22]

http://lwww.axioma.co.cr/strucab/scmenu.htm
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4 Brinda el espacio fisico de trabajo para el personal de

telecomunicaciones.

1.6.7 AREA DE TRABAJO (Work Location Subsystem)

El area de trabajo se extiende de la toma/conector de
telecomunicaciones, final del sistema de cableado horizontal o
placa de pared hasta el equipo de la estacion (equipo del
usuario) y esta fuera del alcance de la norma EIA/TIA 568-A.

El cableado de las éareas de trabajo generalmente no es
permanente y debe ser facil de cambiar. La longitud maxima del
cable horizontal se ha especificado con el supuesto que el cable
de parcheo empleado en el area de trabajo tiene una longitud

maxima de 3 m. Ver figura 18.

NOTA: Es importante tomar en cuenta los efectos de los
adaptadores y los equipos empleados en el area de trabajo antes
de diseflar el cableado para evitar una degradacién del

rendimiento del sistema de cableado de telecomunicaciones.

PUESTO DE TRABAJO CENTRO DE CABLEADO

PANEL LINEAS TELEFONICAS

FIGURA 1.18: CONEXIONES HASTA EL AREA DE TRABAJO [23]

1.6.7.1 SALIDAS DE AREA DE TRABAJO 24

Los ductos a las salidas de area de trabajo (Word area
outlet, WAO) deben prever la capacidad de manejar tres
cables. Las salidas de area de trabajo deben contar con

un minimo de dos conectores. Uno de los conectores

[23]
[24]

http://www.siemon.com/us/standards/13-06_work_asga.
http://webuniversitario.ucol. mx/~al940433/cableutim.
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debe ser del tipo RJ-45 bajo el codigo de colores de
cableado T568A (recomendado) o T568B.

Algunos equipos requieren componentes adicionales
(tales como baluns o adaptadores RS-232) en la salida
del area de trabajo.

1.6.8 ACOMETIDA [25]

Consiste en la entrada al edificio y la conexién al backbone entre
edificios. Comprende el cable, las protecciones y elementos de

conexion. No debe haber equipo no relacionado.

Se necesita el mismo aterrizaje a tierra y suministro eléctrico que
el de los cuartos de telecomunicaciones. Debe ser un sitio seco

sin posibilidades de inundacion.

1.6.8.1 CANALIZACIONES PARA LA ACOMETIDA

Se puede usar la canalizacion existente en el lugar para
lo cual tiene que tener suficiente seccion para albergar

las mangueras y repartidores de planta. Ver tabla 5.

e —
[24] http://webuniversitario.ucol. mx/~al940433/cablentim.
[25] CD EIA/TIA DOCUMENTO 1993 — 9 Entrance Facilities
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= Gran capacidad de meter

cables

=  Facil acceso

Tipo Ventajas Desventajas
Falso techo = Proporciona  proteccion Alto costo
mecanica
» Reduce emisiones Instalacion previa de
= Incrementa la seguridad conductos
Requiere levantar mucho
techo falso
Anade peso
Disminuye altura
Suelo con|= Flexibilidad Caro de instalar
canalizaciones
La instalacion hay que
hacerla antes de completar la
construccion
Poco estético
Falso suelo *  Flexibilidad Alto costo
= Facilidad de instalacion Pobre control sobre

encaminadotes.

Disminuye altura

Conducto en

=  Bajo costo

Flexibilidad limitada

suelo
Car_laleta =  Facil acceso No util en grandes areas
horizontal por
pared * FEficaz en  pequeias

instalaciones
Aproveghando = Empleo infraestructura Limitaciones de espacio
instalaciones )

existente

Sobre suelo

=  Facil instalacion

= Eficaz en éareas de poco
movimiento

No sirve en zonas de gran

publico

TABLA 1.7: TIPOS DE CANALIZACIONES PARA ACOMETIDAS [26]

| —
http://polaris.lcc.uma.es/~eat/services/cabl_esttiz 2_1

[26]
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1.6.9 MARCO NORMATIVO [27]

El Instituto Americano Nacional de Estandares, la Asociacion de
industrias de telecomunicaciones y la asociacion de industrias
electronicas publican conjuntamente estandares para la
manufactura, instalacién y rendimiento de equipo, con sistemas
de telecomunicaciones y electrénica. Cinco de estas estandares
ANSI/TIA/EIA definen el cableado de telecomunicaciones. Cada
estandar cubre una parte especifica del cableado del edificio. Los
estandares establecen el Hardware, equipo, disefio y practicas
de instalacibn requeridas. Cada estandar ANSI/TIA/EIA
menciona estandartes relacionados y otros materiales de

referencia.

La mayoria de los estandares incluyen secciones que definen

términos importantes y simbolos.

Los cinco estdndares principales de ANSI/TIA/EIA que gobiernan

el cableado de telecomunicaciones y edificios son:

4 ANSI/TIA/EIA 568A, estandar de cableado de

telecomunicaciones en edificios comerciales.

-

ANSI/TIA/EIA 569, estandar para ductos y espacios de

telecomunicaciones en edificios comerciales.

# ANSI/TIA/EIA 606, estandar de administracion para la
infraestructura de  telecomunicaciones para edificios
comerciales.

4 ANSI/TIA/EIA 607, requerimientos para

telecomunicaciones de puestas a tierra y puenteado de

edificios comerciales.

ANSI/TIA/EIA TSB-67, estandar para certificacion de

-

cableado estructurado en edificios comerciales.

[27]

http://www.buenosaires.gov.ar/areas/hacienda/dgsitsdares/NormadeCableado.pdf
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[28]

[29]
[30]

ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Ademas para este proyecto se tomG como referencia al articulo
800-52 de la norma ANSI/NFPA 70, (requerimientos minimos
para la separacion entre circuitos de alimentacion y cables de

telecomunicacion).

1.6.10 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA. [2g]

El sistema de puesta a tierra y puenteo establecido en el
estandar ANSI/TIA/EIA-607 es un componente importante de
cualquier sistema de cableado estructurado moderno. El
gabinete debera disponer de una toma de tierra, conectada a la
tierra general de la instalacion eléctrica, para efectuar las

conexiones de todo el equipamiento.

Los valores de referencia para el sistema de puesta a tierra

deben ser los siguientes:
* Voltaje entre Fase y Neutro: VFN = 120V.
* Voltaje entre Neutro y Tierra: VNT < 3V.

* Voltaje entre Fase y Tierra: VFT = 123V.

1.6.11 ADMINISTRACION (2]

Permite la interconexion de todos los deméas subsistemas en los
cuartos de cableado y en el MDF. Consiste en bloques de
terminaciones, hardware de identificacion y cable de cross-
connection para proveer la conexion e identificacion de los

circuitos.

1.6.12 CAMPUS [z0]

Interconecta multiples edificios ubicados en un area geografica;

BTICINO - Memorias, Ing. Laurence Vega. Certificacion de Cab  leado Estructurado. Quito, Abril, 2004
Apuntes de Clase “INSTALACIONES ELECTRICAS” ESFOT, Ing. Jaime Cadena.
http://html.rincondelvago.com/cableado-estructurddeuna-red-local. html
http://trajano.us.es/~isabel/temal5.html



E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

lo forman los elementos de interconexion entre un grupo de
edificios que posean una infraestructura comun (fibras Opticas,

cables de pares, sistemas de radio enlace, etc.

Campus compuesto por varios edificios. Ver figura 19.

pPop Internet ——#

FIGURA 1.19: CONEXIONES CAMPUS
(MDF: Cuarto de Control de Equipos / Main Distribut  ion Frame)
(IDF: Cuarto de Telecomunicaciones / Internal Distr  ibution Frame)

1.7 PRUEBAS Y CERTIFICACIONES (3]

La certificacidbn es comprobar que la instalacion se ajusta a la categoria
requerida. ElI Unico modo de verificar la calidad de la instalacion
realizada es efectuando pruebas de medida sobre el terreno con ayuda

de comprobadores de cableado portatiles.

1.7.1 CANAL [32]

1 CABLEADO HORLZONTAL
[}
3m
5 ENLACE = %0m
Probadar e
de campo Probadar
de campo
B CAFAL = lm i
INICIO DEL CAMAL FIM DEL CANAL

FIGURA 1.20: CANAL [32]
Representa el Canal de Comunicaciones que incluye e | medio desde el
herraje en el Rack hasta la terminacién de pared.

[31]

[32]

http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cabtlo_estructurado&oldid=12195923
http://lwww.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétiestecnologico/Anexo2.pdf
http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/comtts/techlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173_dment_EN.pdf
http://www.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétestecnologico/Anexo2.pdf
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1.7.3
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Incluye 90 mts. De cable horizontal, accesorios de conexion,
cable de conexidn en el area de trabajo, conector/salida, punto
de transicion o consolidacion opcional, 2 conexiones en el cuarto

de telecomunicaciones. Ver figuras 20 y 21.

Cable Cahle

Prueha - apieado Hotizontal Prueba
|:| 2m 2
|_| Pit I_l Probadn
Salida unto Blogue robador
Frobador Ares Consalidacian papgl
Trabajo Conexiones
90 m.
Iririo del enlace Fin del enlace

FIGURA 1.21: PRUEBAS EN CANAL [32]
Representa el Canal de Comunicaciones que incluye e | medio
desde el herraje en el Rack hasta la terminacion de  pared.

ENLACE PERMANENTE (s3]

El enlace permanente e incluye 90 mts de cable horizontal, un
conector en cada extremo, punto de transicion o consolidacion

opcional.

Excluye la porcion del cable para conectar el equipo de prueba.

PARAMETROS DE PRUEBA 34

Son las medidas que se tomaran para cada parametro y
certificaran que la construccion del cableado es correcta para un

funcionamiento adecuado y sin problemas de la red.

4 MAPA DE CABLES

4 LONGITUD

4 PERDIDAS DE INSERCION

4 PERDIDAS DE RETORNO (RETURN LOSS)

[33]

[34]

http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cabtlo_estructurado&oldid=12195923
http://www.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétestecnologico/Anexo2.pdf
http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/comtts/techlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173_dment_EN.pdf
http://lwww.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétiestecnologico/Anexo2.pdf
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DIAFONIA EN EXTREMO CERCANO (NEXT)
(PS NEXT — POWER SUM NEXT)

DIAFONIA EN EL EXTREMO LEJANO (FEXT)
(ELFEXT — EQUAL LEVEL FEXT)

(PS ELFEXT — POWER SUM ELFEXT)
RETARDO DE PROPAGACION (DELAY SKEW)
ATENUACION (ATTENUATION)

RELACION SENAL A RUIDO (ACR)

& & b & & & & & b

VELOCIDAD NOMINAL DE PROPAGACION (NVP)

1.7.3.1 MAPA DE CABLES O CARTOGRAFIA DE LAS
CONEXIONES: [35]

4 Continuidad de los 8 hilos desde la pantalla o
blindaje en su caso.

4 Ausencia de cortocircuitos entre los hilos y pares

divididos, cruzados o invertidos.

4+ Correcto emparejado de RJ45.

1.7.3.2 LONGITUD: [36]

4 Longitud del cable entre dos puntos extremos.

4 Longitud maxima del enlace permanente 90

metros.

4 Longitud maxima del enlace canal 100 metros.

1.7.3.3 PERDIDAS POR INSERCION: [37]

4 Medida de pérdida de sefial.

[35] http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/contenethlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173_documé&t.pdf
TESIS ELECTRICA (autor — Fecha) - 1.3.9 MAPA DE QABADO, PAG 32
[36] http://www.administracion.chiapas.gob.mx/notividad/destecnologico/Anexo2.pdf

TESIS ELECTRICA (autor — Fecha) - 1.3.9 LONGITUA® 32
[37] http://www.administracion.chiapas.gob.mx/notividad/destecnologico/Anexo2.pdf
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4 Maximo permitido:
e Canal: 4 conectores, 10 mts de patch cords
24 AWG, o 8 mts de patch cords 26AWG, 90
mts de cable.

« Permanente: 3 conectores, 90 mts de cable.

1.7.3.4 PERDIDA DE RETORNO (Return Loss) (28

Mide la diferencia entre la potencia de la sefal
transmitida y la potencia de la sefial reflejada al existir
diferencias en la impedancia del cable. Se considera un

fendbmeno de eco. Se mide en dB.

El valor del Perdida de Retorno debe ser lo mas alto
posible.

Indica la compatibilidad entre unos y otros componentes

de la instalacion.

Frecuencia (MHz) Return Loss (dB)
1<=f<50 30dB
50<=f<=250 24 -20log(f/100) dB

TABLA 1.8: DATOS DE REFERENCIA - PERDIDA DE RETORNO [39]

Frecuencia (MHz) |Return Loss (dB)
1 19.0
4 19.0
8 19.0
10 19.0
16 18.0
20 17.5
100 12.0

TABLA 1.9: VALORES DE REFERENCIA - PERDIDA DE RETOR NO [40]

[38] http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/contenethlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173_documé&.pdf
http://Iwww.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétiestecnologico/Anexo2. pdf
[39] http://www.administracion.chiapas.gob.mx/notividad/destecnologico/Anexo2.pdf

[40] http://www.administracion.chiapas.gob.mx/notividad/destecnologico/Anexo2.pdf
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1.7.3.5 NEXT, DIAFONIA DE EXTREMO CERCANO (Near
End Crosstalk) (dB) (41

Permite medir la calidad del tendido del cable y de las
conexiones. Es la capacidad de un par para resistir una
perturbacién «involuntaria» provocada por otro par,
medida para cada par del mismo lado del cable (6
mediciones para un cable de 4 pares), a diferentes
frecuencias segun la clase considerada. El valor de la

atenuacién paradiafonica debera ser lo mas alto posible.

Frecuencia (MHz) NEXT (dB)
1 65.5
4 63.0
8 58.2
10 56.6
16 53.2
20 51.6
100 39.9

TABLA 1.10: VALORES DE REFERENCIA — NEXT [42]

1.7.3.6 PS NEXT (dB) / Power Sum NEXT [43]

Es la suma de corrientes de la interferencia del extremo
cercano, es el calculo de todas las diafonias “NEXT” de
cada par afectados por los otros tres pares en el

extremo emisor.

4 Mide el NEXT que se acopla a un par si los otros

tres pares transmiten simultdaneamente.

Es importante para aplicaciones que usan mas de dos
pares como 1000 BASE-T (GbE).

[41] http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/contentthlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173_documé&.pdf
http://www.administracion.chiapas.gob.mx/normatadéhestecnologico/Anexo2.pdf
TESIS ELECTRICA (autor — Fecha) - 1.3.9 NEXT, PA® 3

[42 http://www.administracion.chiapas.gob.mx/noriwidad/destecnologico/Anexo2.pdf

[43] http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/comtes/techlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173_dment_EN.pdf
http://www.administracion.chiapas.gob.mx/normatadéhestecnologico/Anexo2.pdf
TESIS ELECTRICA (auto- Fecha'- 1.3.9 PINEXT. PAG 3!
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Frecuencia (MHz) PS NEXT (dB)
1.00 62.0
4.00 60.5
8.00 55.6

10.00 54.0
16.00 50.6
20.00 49.0
25.00 47.3
31.25 45.7
62.50 40.6
100.00 37.1

TABLA 1.11: VALORES DE REFERENCIA — PS NEXT [44]

1.7.3.7 DIAFONIA EN EL EXTREMO LEJANO (FEXT) ]

La interferencia en el extremo lejano es una medida de
las sefiales no deseadas que se acoplan desde un
transmisor en el extremo cercano a un par adyacente

medido en el extremo lejano.

1.7.3.8 ELFEXT - (Equal Level Far End Crosstalk) [46]

Es la interferencia del extremo lejano de igual nivel que
se expresa en dB como la diferencia entre la perdida
FEXT y la Atenuacion del par con interferencia.

ELFEXT: Diferencia entre el FEXT y la atenuacién
ELFEXT (dB) = FEXT (dB) — Atenuacion (dB)

Frecuencia (MHz) ELFEXT (dB)
1.00 MHz. 63.3
4.00 MHz. 51.2
8.00 MHz. 45.2
10.00 MHz. 43.3
16.00 MHz. 39.2
20.00 MHz. 37.2
25.00 MHz. 35.3
31.25 MHz. 334
62.50 MHz. 27.3

100.00 MHz. 23.3

TABLA 1.12: VALORES DE REFERENCIA — ELFEXT [47]

[44]
[45]

[46]

[47]

http://www.administracion.chiapas.gob.mx/normatad¢bestecnologico/Anexo2.pdf
http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/comtes/techlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173_ dment_EN.pdf
http://www.administracion.chiapas.gob.mx/normatadéhestecnologico/Anexo2.pdf
http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/comtes/techlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173_dment_EN.pdf
http://www.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétiestecnologico/Anexo2. pdf
http://Iwww.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétiestecnologico/Anexo2. pdf
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1.7.3.9 PS ELFEXT (Power Sum ELFEXT) (48]

La suma de corrientes de la interferencia del extremo
lejano de igual nivel, es el calculo de las sefiales no
deseadas que se acoplan desde un transmisor multiple
en el extremo cercano a un par medido en el extremo

lejano.

Frecuencia (MHz) PS ELFEXT (dB)
1.00 60.3
4.00 48.2
8.00 42.2

10.00 40.3
16.00 36.2
20.00 34.2
25.00 32.3
31.25 30.4
62.50 24.3
100.00 20.3

TABLA 1.13: VALORES DE REFERENCIA — PS ELFEXT [49]

1.7.3.10 RETARDO DE PROPAGACION (Delay Skew) [so]

Es la diferencia de retardos de propagacion de la sefal
entre los pares mas rapido y mas lento, es decir es el
retraso en la sefial desde que se transmite hasta que se

recibe.

Frecuencia (MHz) Retardo de Propagacion (ns)
1.00 580
4.00 569
8.00 562

10.00 555
16.00 553
20.00 552
25.00 551
31.25 550
62.50 549
100.00 548

TABLA 1.14: VALORES DE REFERENCIA — Retardo de Prop agacién [51]

[48] http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/contentxzhlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173_documéi.pdf
http://Iwww.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétiestecnologico/Anexo2. pdf
TESIS ELECTRICA (autor — Fecha) - 1.3.9 PSELFEXAG33

[49] http://www.administracion.chiapas.gob.mx/notividad/destecnologico/Anexo2.pdf

[50] http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/comtes/techlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173 dment_EN.pdf
http://Iwww.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétiestecnologico/Anexo2. pdf

511 htto://www.administracion.chianas.aob.mx/normatadetiestecnoloaico/Anexo2.t
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1.7.3.11 ATENUACION (Attenuation) sz

Pérdida de intensidad o potencia de una sefal que se
propaga a lo largo de un cable (expresada en dB),
medida en cada par a diferentes frecuencias segun la

clase considerada.

4 El valor de la atenuacion debera ser lo mas bajo

posible

% Permite medir la calidad del cable.

Frecuencia (MHz) Atenuacion (dB)
1.00 2.0
4.00 4.1
8.00 5.8
10.00 6.5
16.00 8.2
20.00 9.3
25.00 10.4
31.25 117
62.50 17.0
100.00 22.0

TABLA 1.15: VALORES DE REFERENCIA — Atenuacion  [53]

1.7.3.12 RELACION SENAL RUIDO (ACR - Attenuation to

Crosstalk Ratio) [s4]

Indica el grado de intensidad de la sefial recibida. Es un
calculo que determina la calidad de la transmision en el

cableado realizado.
ACR (dB) = NEXT (dB) - Atenuacion (dB)

El valor de ACR a de ser lo mayor posible, ya que eso

implica una NEXT elevada y una baja atenuacion.

[52] http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/contenethlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173_documé&.pdf
http://Iwww.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétiestecnologico/Anexo2. pdf
TESIS ELECTRICA (autor — Fecha) - 1.3.9 ATENUACIORAG 34

[53] http://www.administracion.chiapas.gob.mx/notividad/destecnologico/Anexo2.pdf

[54] http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/comtes/techlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173_dment_EN.pdf
http://www.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétiestecnologico/Anexo2. pdf
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Frecuencia (MHz) ACR (dB)

1.00 62.0
4.00 59.0
8.00 52.5
10.00 50.2
16.00 45.2
20.00 42.6
25.00 39.9
31.25 37.0
62.50 26.9
100.00 18.6

TABLA 1.16: VALORES DE REFERENCIA — Relacion Sefial a Ruido  [s5]

1.7.3.13 Velocidad Nominal de Propagacion (NVP)  [se]

La velocidad con la cual viaja una sefal en un conductor
no es igual a la velocidad de la luz, esta igualdad sélo se
da en el vacio donde la velocidad es de 300.000
kilometros por segundo. En nuestro medio de estudio, es
decir el cobre la velocidad es una fraccion de la
anteriormente expresada, el valor depende de las
caracteristicas eléctricas del material. De aqui sale un
valor que habla de qué porcentaje de la velocidad de las
sefiales en el material corresponde a la de la luz en el
vacio, este valor se llama NVP (Velocidad Nominal de
Propagacion) y es diferente para cada tipo de cable y de
marca, en algunos cables es del 72% o 73% de la

velocidad en el vacio.

El certificador posee una base de datos en la cual tiene
el NVP del cable que se ha seleccionado y que le ha
suministrado el fabricante. Si no selecciono el tipo de
cable adecuado, no va a tener el NVP correcto y por lo

tanto las medidas realizadas no seran precisas.

[55]
[56]

http://lwww.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétiestecnologico/Anexo2.pdf
http://www.bticino.com.ve/bticino/box_VE/comtts/techlibrary/es_VE/files/C_5_techlibrary_173_dment_EN.pdf
http://www.administracion.chiapas.gob.mx/normatadétestecnologico/Anexo2.pdf
TESIS ELECTRICA (autor — Fecha) - 1.3.9 PRUEBAS EGRRSTROS, PAG 31-34
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1.74 ¢ ES OBLIGATORIO HACER LA CERTIFICACION?

No es obligatorio, pero es aconsejable. Cuando la
instalacion estd acabada, es responsabilidad del

instalador llevar o no a cabo la certificacion.

Cada enlace (toma RJ 45 + cable + panel + latiguillo) de
la instalacion sera testado individualmente para verificar
qgue la instalacion cumple con la categoria, de acuerdo
con la normativa EIA/TIA 568.

1.8 TOPOLOGIAS [57]

La topologia de una red es el aspecto fisico que forma las

computadoras y el cable de red.

Existen tres topologias fundamentales (bus, anillo y estrella) que estan
determinadas por el tipo de cable utilizado: el cable coaxial permite las
tres topologias, mientras que el par trenzado y la fibra Optica solo

aceptan topologias en estrella.

1.8.1 TOPOLOGIA FISICA ESTRELLA [sg]

Los sistemas de cableado estructurado utilizan topologia fisica
estrella con el fin de que todos los puntos de red se concentren y
de esta forma poder disponer de un Hub como bus activo y

repetidor.

Esta topologia introduce bastantes ventajas, entre las mas

importantes, la administracion y el mantenimiento. Ver figura 22.

Aungue la topologia fisica sea estrella, la topologia légica sigue
siendo la que indique el protocolo de nivel de enlace, o sea bus

para Ethernet y anillo para Token Ring. El hub se encarga de

[57] http://lwww.geocities.com/CapeCanaveral/Lab/270 1A=s. html
http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_de_sist&/cableadoestructurado/default3.asp

[58] http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_sistemas/cableadoestructurado/default4.asp
http://es.wikipedia.org/wiki/Topolog%C3%ADa_en_edia
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definir la topologia.

E!un

2 \
2.

,%1\.

FIGURA 1.22: TOPOLOGIA EN ESTRELLA [59]

En la figura de abajo tenemos la topologia de estrella extendida
para varios pisos. Topologia Jerarquica (Tipo arbol). Ver figura
23.

FIGURA 1.23: TOPOLOGIA TIPO ARBOL [60]

Es una de las mas extendidas en la actualidad. El software de
manejo es sencillo. Las tareas de control estan concentradas en
la jerarquia o nivel mas elevado de la red y hoy en dia incorpora
en su operacion, el trabajo descentralizado en los niveles
inferiores, para reducir la carga de trabajo de la jerarquia

superior.

1.8.2 TOPOLOGIA HORIZONTAL (TIPO BUS) [61]

Muy frecuente en redes de area local (LAN = Local Area
Network). Permite que todas las computadoras conectadas en
red, llamadas estaciones de trabajo o terminales, reciban todas

las transmisiones. Ver figura 24.

http://lwww.elprisma.com/apuntes/ingenieria_de_sist&/'cableadoestructurado/default3.asp
http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_sistemas/cableadoestructurado/default3.asp
http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_de_sist&/cableadoestructurado/default3.asp
http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_de_sist&/cableadoestructurado/default4.asp
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FIGURA 1.24: TOPOLOGIA HORIZONTAL — BUS [62]

La desventaja de esta topologia esta en el hecho de que suele
existir un solo canal de comunicacion para todos los dispositivos
de la red. En consecuencia si falla un tramo de la red, toda la red

deja de funcionar.

Esta topologia se recomienda cuando la red de datos a
implementar es menor o igual a cuatro estaciones de trabajo.

Tiene poca seguridad.

TOPOLOGIA EN ANILLO. (3]

Se llama asi por la forma de anillo que asume y su uso esta
bastante extendido. En esta topologia son raros los

embotellamientos y su software es sencillo.

Una de las ventajas del Token Ring es la redundancia. Ver figura
25.

Si falla un médulo del sistema, o incluso si se corta el cable, la
sefal se retransmitira y seguira funcionando. La desventaja mas
resaltante, radica en que el cableado es mas caro y complejo

que el de los otros sistemas y es mas dificil localizar averias.

http://lwww.elprisma.com/apuntes/ingenieria_de_sist&/'cableadoestructurado/default4.asp
http://iwww.elprisma.com/apuntes/ingenieria_sistemas/cableadoestructurado/default4.asp
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FIGURA 1.25: TOPOLOGIA EN ANILLO [64]

1.8.4 TOPOLOGIA EN MALLA (5]

§

FIGURA 1.26: TOPOLOGIA EN MALLA [66]

Muy empleada en las redes de area amplia (WAN), por su
ventaja frente a problemas de trafico y averias, debido a su
multiplicidad de caminos o rutas y la posibilidad de orientar el

trafico por trayectorias opcionales. Ver figura 26.

La desventaja radica en que su implementacion es cara y
compleja, pero aun asi, muchos usuarios la prefieren por su
confiabilidad. Ejemplo de esta red, es Internet, llamada

justamente la Telarafia Mundial o Red de Redes.

I
[64] http://www.elprisma.com/apuntes/ingenieria_de_sist&/cableadoestructurado/default4.asp
[65] http://lwww.elprisma.com/apuntes/ingenieria_sistemas/cableadoestructurado/default4.asp
[66] http://lwww.elprisma.com/apuntes/ingenieria_sistemas/cableadoestructurado/default4.asp
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1.9 SERVIDOR PROXY [67]

Los servidores Proxy son computadoras que aceleran su
navegacion almacenando copias locales de los sitios Web que
son visitados frecuentemente. Esto significa que después de
acceder a un sitio por primera vez, no tendra que esperar tanto
tiempo otra vez para que se cargue desde un servidor Web lento
0 muy lejano. En lugar de esto, los sitios Web que ya han sido
visitados se cargan rapidamente desde el Proxy local. El servidor
Proxy también actualiza las paginas cada vez que el sitio es

visitado nuevamente.

PROXY tiene un significado muy general, aunque siempre es

sinénimo de intermediario.

Un Proxy permite a otros equipos conectarse a una red de forma
indirecta a través de él. Cuando un equipo de la red desea
acceder a una informacion o recurso, es realmente el proxy quien
realiza la comunicacion y a continuacion traslada el resultado al

equipo inicial.

I
[67] http://www.fcaglp.unlp.edu.ar/computacion/proxy/
http://es.wikipedia.org/wiki/Proxy
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CAPITULO 2

DISENO DE CABLEADO ESTRUCTURADO PARA EL LABORATORI O DE

MICROPROCESADORES DE LA ESFOT.

Este disefio de cableado estructurado, esta dirigido a satisfacer las

necesidades de conexién en todos sus puntos para los alumnos que utilicen

este laboratorio, el mismo que estad estructurado en base a cable UTP

categoria 5e.

2.1

2.2

INTRODUCCION

La gran diversidad de disefios y formas de construccion de redes hace
que el trabajo que vamos a presentar a continuacion, sin ser Unico, sea
el desarrollado por los autores de este disefio en base a las
experiencias obtenidas, tanto dentro de la parte tedrica como la

practica, a traveés de todos estos afos.

PROPUESTA

Debido a que el laboratorio se encuentra en una edificacion de la EPN -
ESFOT,; la propuesta se basa en la construccion de un cableado
horizontal, con una topologia de estrella, la base estara en un RACK,
patch panel, se utiliza cable UTP categoria 5e, puesto que esta
categoria es muy accesible, versatil y econémico y un SWITCH para su
interconexion con los demas equipos, a continuacion detallamos la

propuesta:

# Interfaces estandarizadas internacionalmente en el sistema.

# Independencia total frente a marcas.

# Posibilidad de expansion de la red, eventualmente mas puntos de
conexion dentro del &rea del laboratorio.
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Ademas se hara constar:

# Diagrama de la red (por donde va el cableado).
# Esquema del RACK de comunicaciones.

# Identificacion y etiquetado del cableado.

# Lista de materiales.

El cableado del laboratorio se hara con cable cat. 5e UTP (Unshielded
Twisted Pair) de 4 pares, por ser este cable el medio mas econdmico
para la instalacion, por su diametro muy pequefio, poco peso y un

reducido radio de curvatura.

Los cables seran conectados al patch panel ubicado en el rack a través
de conectores RJ45, permitiendo el uso de patch cords para la conexién
de los equipos. La salida al usuario sera a través de una caja mas una

placa (face plate) sobre la pared del laboratorio.

Los patch cords seran utilizados para conectar el equipo activo al panel
de conexiones, para conectar la salida de la pared a la estacion de
trabajo, todos ellos seran armados segun la ubicacién y necesidad del

laboratorio.

INVESTIGACION Y FACTIBILIDAD

La investigacion y factibilidad consiste en presentar una propuesta en
donde se determine la ubicacién de los puntos de la red y sus equipos,
describiendo las actividades durante y después de haber implantado la
red. Definiendo aspectos como: topologia, materiales para la
instalacion, etc., a fin de llegar a un acuerdo entre las partes
involucradas en este proyecto en el laboratorio de la ESFOT.
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2.3.1 UBICACION DE LOS PUNTOS DE LA RED

Se han considerado 24 puntos de conexion, que seria la
capacidad maxima de crecimiento, debido al limitado espacio
fisico que ocupa el Laboratorio; la disposicion de los puestos de
trabajo deja 1,25 m. entre cada maquina a efectos de que cada
usuario tenga la comodidad necesaria para operar sin
problemas, adicionalmente y por pedido del encargado del
laboratorio se colocaron los puntos de red a 1,15 m. del piso
terminado por el hecho de ser una aula netamente didactica,
para precautelar la vida util de estos elementos y que no sufran
destruccion por el mal uso que se les pueda dar a una altura

menor que la colocada.

2.3.2 DETERMINACION DEL SITIO DONDE INSTALAR LOS
EQUIPOS

Luego de las conversaciones mantenidas con el profesor
encargado del Laboratorio, se determind colocar los equipos
necesarios para la red, en un lugar de facil accesibilidad y
visualizacion directa por parte de los estudiantes y usuarios a fin
de que estas conexiones sean de utilidad pedagodgica en
cualquier momento que se las pueda tomar como elementos de
instruccion. Estos equipos estan ubicados al costado derecho del

aula.

2.3.3 DETERMINACION DEL TIPO Y CANTIDAD DE CABLE
NECESARIO PARA LA INSTALACION

Se determin6 que el cable UTP cat. 5e es el adecuado para este
proyecto debido a su versatilidad. Para establecer la distancia
aproximada de cable a utilizarse, se midié el recorrido que el

cable de red de cada punto daria desde el punto de salida del
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usuario hasta el patch panel ubicado en el rack. Para la medida
del recorrido se tomé en cuenta el camino formado por la
canaleta instalada por el perimetro del laboratorio. Para cada
punto se tomo en cuenta un adicional de 50 cm. en cada extremo
(en la salida del usuario y en el patch panel) para suplir la
manipulacion para el ponchado.

De acuerdo a las mediciones realizadas, se aproxima que se
usara 300m de cable UTP cat.5e de marca NEXXT. (Se escogi6
esta marca por que cumple con los estandares que exige las
normas para cableado estructurado, ademas por ser econdémico
y por su variedad en productos para cableado estructurado).
Tomando en cuenta que la caja de cable contiene 305m, se
estima que con una caja es suficiente para todo el trabajo.

2.3.4 DETERMINACION DE LOS EQUIPOS ACTIVOS Y PASIVO S A
UTILIZARSE.

Luego de un acuerdo entre los autores y el Tutor se determiné
gue los elementos adecuados, era un (1) Switch no administrable
de 24 puertos de marca 3Com, el mismo que se utilizara para la
interconexion entre pc’s; un (1) Rack de 2,25m de altura (por
fines netamente didacticos se decidi6 instalar un Rack de este
tamafio a fin de tener espacio disponible para en lo futuro poder
instalar otros equipos; un (1) Patch Panel de 24 puertos (se
decidié utilizar un patch panel de 24 puertos con el propoésito de
dejar activos los 24 puntos que comprende la maxima capacidad
de la red).

2.4 COSTOS (MATERIALES ETC.)

A continuacibn se enumeran los de mayor importancia para la

elaboracion de este proyecto:
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# El nmero de puntos que se va a instalar (24).

# EIl costo por punto serd del minimo valor del mercado tomando en
cuenta materiales.

# EIl cable UTP categoria 5e se adquirird en la cantidad necesaria a
precio de mayorista a fin de abaratar costos sin degradar la calidad.

# El SWITCH, RACK, PATCH PANEL seran adquiridos localmente en

almacenes del ramo.

2.5 BITACORA

Se disefidé un sistema de cableado estructurado acorde a las normas
técnicas internacionales para suministrar un mejor servicio de datos en
el laboratorio de microprocesadores de la ESFOT de la Escuela

Politécnica Nacional.

El cableado estructurado se ha considerado como una red LAN con
topologia estrella, con distribucion horizontal utilizando cable UTP
categoria 5e y responde a los requerimientos de las normas EIA/TIA

que rigen al cableado estructurado.
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TIEMPO
ACTIVIDAD (DIAS)

1 | DISENO DEL PLANO 1

2 | COLOCACION DE CANALETAS 4

3 | INSTALACION DEL SISTEMA ELECTRICO 3

4 | TENDIDO DE CABLE UTP Cat. 5e 2

5 | INSTALACION DE FACE PLATE 2

5 MONTAJE Y ARMADO DEL RACK Y PATCH L
PANEL

. INSTALACION DE LOS CABLES EN EL 5
RACK

8 PRUEBAS DE CONTINUIDAD (PUNTO- L
PUNTO)

9 | PRUEBAS DE CERTIFICACION 1

TABLA 2.1: BITACORA

2.5.1 DISENO DEL PLANO

Una vez realizadas todas las medidas y condiciones en la que se
va a construir el cableado estructurado del laboratorio de
microprocesadores, procedemos a disefiar el plano respectivo
gue constituird la base para el inicio de las actividades para la
construccion de la red LAN. (Ver figura 2.1).
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LABORATORIO DE MICROPROCESADORES
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FIGURA 2.1: PLANO DEL LABORATORIO
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COLOCACION DE CANALETAS

Una vez que se ha coordinado los detalles acerca de la altura
para la instalacion con el Profesor encargado del laboratorio, se
procede a la colocacion de la canaleta de 60x40mm con division
(Ver figura 2.3), a una altura de 1.15m medidos desde el piso
terminado, en donde se guiaran los cables UTP cat. 5e que
serviran para datos y cables #12 AWG para fuerza. Se decidid
instalar la canaleta a la altura antes mencionada para evitar
dafos que pudieran provocarse en la canaleta a una menor
altura, pues es un aula de clases; al igual que para ser utilizada
como medio didactico. Se utilizé este tipo de canaleta con
division entre cables logicos y eléctricos por la facilidad en la
instalacion ya que su uso y comercializacion estd amparada por
el articulo 800-52 de la norma ANSI/NFPA 70.

FIGURA 2.3: CANALETA INSTALADA

INSTALACION DEL SISTEMA ELECTRICO

Después que se ha realizado la colocacion de la canaleta, se
realiza la instalacion eléctrica de los puntos de alimentacion (red
de energia o baja tension), tomando en cuenta algunas
recomendaciones de la norma ANSI/TIA/EIA 606 para la
instalacién de sistemas eléctricos. EIl sistema instalado consta
de tres cables sélidos #12 AWG para la polarizacion de fase,
neutro y tierra, los cuales iran en el compartimiento inferior de la

canaleta, como se indica en la figura 2.4.
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FIGURA 2.4: SISTEMA ELECTRICO

2.5.4 TENDIDO DE CABLE UTP Cat.5e

Para el tendido de la red de datos, se mide la distancia de cada
cable desde el punto de salida en el face plate (en el puesto de
trabajo) hasta el patch panel (ubicado en el rack de
comunicaciones); siguiendo la ruta de la canaleta instalada, en
donde sera conectado para su administracion, etiqguetado e
identificacion de las rutas segun la norma ANSI/TIA/EIA 606. En
el instante de realizar el tendido del cable, es necesario dejar
una longitud adicional a los extremos, la misma que nos servira
como margen de manipulacion e instalacion. Esta longitud
adicional de cable sirve como seguridad en el que caso de que
sea necesario conectar nuevamente el cable, puesto que hay
que cortar y retirar la parte de cable que se encontraba antes

conectado. Ver figura 2.5.

FIGURA 2.5: UBICACION DE CABLES EN LA CANALETA
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INSTALACION DE FACE PLATE

Para realizar esta labor se tom6 muy en cuenta que debe
encontrarse bien fijado cada uno de los jack’s al face plate, y que
la presion a ejercer sobre éste al realizar el ajuste mecanico en
los tornillos, no mutilar la sujecién en el jack ni aflojar el cable
conectado en el mismo. Para el laboratorio se utilizé face plate

NEXXT doble categoria 5e, como se indica en la figura 2.6.

FIGURA 2.6: INSTALACION DE FACE PLATE

2.5.6 MONTAJE Y ARMADO DEL RACK DE COMUNICACIONES Y

PATCH PANEL

En el montaje y armado del Rack de Comunicaciones, es
necesario dejar un espacio considerable para movilidad he
instalacién de componentes. Esta distancia serd medida desde la

pared(es) mas cercana(s) hasta el Rack.

El Patch Panel debe instalarse a una altura promedio, de tal
manera que brinde comodidad y holgura al instalar demas

componentes.
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La conexion del cable UTP al Patch Panel se realiza en la parte
posterior del mismo, siguiendo el Standard T568B utilizado en
toda la red. Los pares son fijados en las clavijas de sujecién, ya
gue éstos son la terminacion mecénica del jack existente en el
interior del Patch Panel. Para el ponchado del cable, se utilizé
una herramienta dedicada para esta labor (ponchadora 110

telefénica). Ver figura 2.7.

FIGURA 2.7: INSTALACION DE UN CABLE EN UN RACK

2.5.7 PRUEBAS DE CONTINUIDAD (PUNTO-PUNTO)

Concluida la fase de montaje de los elementos activos y pasivos,
se procedio a la verificacion de cada uno de los puntos o canales
fisicos para datos. La prueba que se realiz6 para verificar que
existe continuidad en cada hilo que compone el par trenzado y su

correcta ubicacibn en las terminaciones mecanicas a los
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extremos y asi descartar pares cruzados en el cableado
horizontal. La prueba se realizd6 con un equipo probador de pares
(AT&T, Lan Cable Tester) para Redes LAN. Ver figura 2.8.

W

FIGURA 2.8: EQUIPO AT&T UTILIZADO PARA PRUEBAS DE CONTINUID AD PUNTO A PUNTO
Las luces encendidas de color rojo son LEDs que mue  stran la integridad de punto a punto y
transmision eléctrica en cada uno de los hilos cond uctores del cable UTP.

2.5.8 PRUEBAS PARA CERTIFICACION

La prueba y certificacién de la red en cada uno de sus puntos y
en todos sus parametros fueron realizadas con un equipo
Agilent WireScope 350 . Con el asesoramiento del ingeniero
tutor, se procedi6 a configurar el equipo (catalogacion del
proyecto, datos de los operadores, nUmero de puntos a certificar,
identificacion de categoria, sincronizacion de terminales, etc.).

Una vez inicializado el equipo y configurados los parametros de
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operacion, se procedié a realizar el protocolo de pruebas en cada
uno de los puntos; dicho protocolo se realiz6 de forma
automatica al realizar el test con el equipo. En el transcurso de
las pruebas para certificacion, se detecté un punto defectuoso, el
mismo que fue registrado por el equipo como FAIL. Para detectar
si la falla era fisica en el punto, se desmonté el face plate que
contiene el jack y se pudo observar que era falla de conectividad,
puesto que era visible que existian algunos pares que no
estaban correctamente fijados en los herrajes de sujecion del
jack. Se procedié a conectar correctamente todos los pares del
cable UTP. Cuando se realizé por segunda vez las pruebas para
certificacion en este punto, se pudo concretar que la falla
existente en él era de caracter fisico, puesto que con los cambios

realizados las pruebas fueron superadas y el punto certificado.

En el ANEXO #03, se encuentran los certificados de las pruebas

realizadas en cada uno de los puntos del laboratorio.

2.5.9 CONEXION A LA POLIRED

Parte del proyecto es dotar de internet al Laboratorio a través de
un acceso a la POLIRED. Esta interconexion va desde el PC
designado para servidor del laboratorio hasta el switch de
comunicaciones que esta ubicado en el bloque de oficinas de
profesores. Para este enlace se uso un cable UTP Categoria 5e
segun el Standard T568B (PUNTO a PUNTO).

El servidor del laboratorio tiene como plataforma base el sistema
operativo Microsoft Windows XP Professional con dos tarjetas de
red, una tarjeta se usa para conectarse a la Polired (llamese
WAN) y la otra tarjeta se usa para comunicarse con la red interna
(Ilamese LAN).
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Para que la red Lan tenga acceso al Internet, se ha configurado
de manera compartida el Internet desde la interfase de red WAN
autorizando los protocolos y servicios necesarios para el uso del
Internet. Al compartir el Internet (bajo Windows XP Professional)
de una interfase a otra, el sistema operativo base realiza un NAT
(Traduccién de Direcciones de Red / Network Address
Translation) entre las direcciones IP de las Interfaces,
enmascarando asi el trafico proveniente de la red del laboratorio.
Ver figuras 2.9y 2.10.

L. Propiedades de LAN -2 eS|

| General | Autenticacion | ©pciones avanzadas |

Firewall ce Wincows

Proteger mi equipoy mi red limitando o
impidiendo el accesoal mismo desde
Internet

Configuracian..

Conexidn compartich a Internet

Permitir a usuarios de otras redes conectarse a través de la
conexion a Internet de este equipo

Permitir a usuarios de otras redes controlar o
deshabilitar la conexion compartida a Internet

Obtener mas informacidn acerca de

! Configuracidn...
Conexion compartida a Internet. -

Si no estd sequroacerca de como configurar estos

valores, use el Asistente para configuracion de
[y

| Aceptar | | Cancelar

FIGURA 2.9: Configuracién de conexion compartida al Internet.
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s

Configuracidn avanzada M

Servicios

Seleccione |os servicios que se estan gjecutando en su redy a los
que los usuarios de Internet puedan tener acceso.

Servicios:

Escritorio remoto

Internet Mail Access Protocal Wersidn 3 (IMAP3)
Internet Mail Access Pratocal Versian 4 (IMAPS)
Internet Mail Server (SMTF)

Post -Cffice Protocal Wersion 3 [POP3)

Servidor de FTP

Servidor Telnet

Servidor Wel ([HTTF)

Servidor Web sequro (HTTP3)

KEEEREEEEE

Agregar.. | | Modificar.. | Eliminar

| Aceptar ‘ | Cancelar |

FIGURA 2.10: Autorizacién de protocolos y servicios
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CAPITULO 3

3.1 CONCLUSIONES

# El cableado estructurado_nos permite administrar de manera eficiente y
confiable una red, ya que esta basado en normas que establecen un
Standard para un mejor control y ubicacion e identificacion de los

elementos (equipos activos y pasivos) que intervienen.

% Para el levantamiento de la infraestructura de comunicaciones del
laboratorio se tomo algunas consideraciones, ya esta aula es de uso
didactico, razén por la cual no se cumplen con algunos estandares en su

totalidad.

% En las pruebas realizadas para certificar los puntos de red, algunos de los
resultados pueden ser no tan precisos debido a la corta distancia del cable
en algunos puntos en el laboratorio, ya que los parametros de estas
pruebas estan definidas para distancias que estipula el estandar para el
cableado horizontal; pero ha pesar de esto todos los puntos de red pasaron

las pruebas de certificacion.

# Si bien, el realizar la instalacion con cable UTP representa mayor trabajo
humano, esto se ve recompensado, puesto que este medio es menos
vulnerable a interferencia electromagnética, que otro tipo de redes, y es
casi imposible el ingreso de usuarios no deseados a menos que lo hagan

por conexion fisica.
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3.2 RECOMENDACIONES

# Es aconsejable dejar un poco de cable extra en cada uno de los extremos
del cable, pues si el protocolo de pruebas de certificaron fallare es posible

gue se necesite volver a ponchar.

# Para realizar el ponchado del cable en el patch panel, hay que tener muy
en cuenta que la ponchadota tiene en uno de los lados una cuchilla que
sirve para quitar el sobrante del conductor, y debe poncharse del lado

correcto, sino terminaremos cortando el cable en su lado util.

# Se sugiere pelar el cable solo lo necesario y mantener el trenzado lo mas

cerca posible de la terminacién mecanica.

# A los comparieros que se encuentran realizando el proyecto final, traten de
terminar el proyecto antes de estabilizarse laboralmente puesto que la vida
laboral demanda mucho tiempo y puede retrasar demasiado la culminacion

del proyecto como en nuestros caso.
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ANEXO 1

CERTIFICACION Y MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA
DEL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO
REALIZADO EN EL LABORATORIO DE
MICROPORCESADORES DE LA ESFOT
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MEMORIA TECNICA DESCRIPIVA

OBRA: CABLEADO ESTRUCTURADO DEL LABORATORIO DE
MICROPROCESADORES DE LA ESFOT (ESCUELA POLITECNICA
NACIONAL)

CABLEADO ESTRUCTURADO DEL LABORATORIO DE
MICROPROCESADORES

1.- GENERALIDADES

El sistema instalado en categoria 5e cumple las consideraciones técnicas que
garantizan: alta confiabilidad, continuidad de servicio, facilidad de ampliacion,
flexibilidad, etc.

2.- DESCRIPCION DEL SISTEMA

La instalacion de la red de cableado estructurado se realiz6 en base a las
normas siguientes:

« EIA/TIA-568-B. Estandariza los requerimientos de sistema de cableado
de telecomunicaciones de redes de edificios con servicios de voz, datos
y video.

* EIA/TIA-569. Estandariza las practicas de disefio y construccion dentro y
entre edificios.

* EIA/TIA-606. Guia para la administracion de la infraestructura de
telecomunicaciones en edificios.

3.- DETALLES DE LA INSTALACION.

3.1. TENDIDO DE CONDUCTORES Y CANALIZACION

El tipo de conductor utilizado es de marca NEXXT categoria 5e de 4
pares trenzados #24 AWG solido para los puntos de red.

Para la canalizacion se utilizé canaleta 60x40 lisa plastica decorativa,
con division, con todos sus accesorios, de marca DEXON.
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3.2 GABINETE DE DATOS

Se utilizé un soporte abierto de 48 unidades de rack, en este rack se
instalé 1 patch panel de 24 puertos, un organizador horizontal.

En el soporte de piso “Rack” se instal6 una regleta de distribucion
eléctrica que incluye supresor de picos para proveer de alimentacion a
los equipos activos a instalarse.

3.3 PATCH PANEL, SALIDAS, CAJAS

Se instaléo 1 patch panel de 24 puertos de un solo médulo de marca
NEXXT.

Para la red de datos: jack’s modulares categoria 5e de marca NEXXT y
face plate dobles de marca NEXXT; instalados en cajas sobrepuestas de
marca DEXON.

Se ha suministrado dos patch cords por usuario (uno para la estacion
cliente y otro para la conexion del cliente en el patch panel). Todos los
patch cord’s son certificados desde la fabrica y bajo categoria 5e.

La ubicacion de cada uno de los puntos de red, se encuentra
esquematizado en el diagrama de distribucion de la red.
4.- ESTADO DE LA INSTALACION REALIZADA
Las instalaciones de red de datos se encuentran terminadas y totalmente
funcionales.
5.- GARANTIA TECNICA

La instalacién de la red de datos, se encuentra totalmente operativa desde
hace mas de seis meses, quedando asi comprobado su funcionamiento.

Por lo demés, una vez entregado el proyecto en manos de las autoridades

pertinentes, queda a cargo del profesor encargado y responsable del
laboratorio coordinar el mantenimiento necesario.

6.- PLAN DE MANTENIMIENTO

El protocolo de mantenimiento deberd incluir lo siguiente:

* Reporte de actividades.
» Limpieza de conectores.
* Pruebas de conectividad.
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* Actualizacion de informacion.
* Reuvision fisica de los terminales y cableado.

7.- CRONOGRAMA RECOMENDADO

Se recomienda realizar el mantenimiento de la red de datos maximo en forma
semestral.

8.- RECOMENDACIONES

* Solamente personal calificado debera realizar los cambios en los
paneles de cableado y conexiones en los equipos activos.

* Realizar conexiones de patch cords con las adecuadas precauciones a
fin de evitar dafios en los conectores.

A fin de mantener los estandares de trabajo, se recomienda que las
ampliaciones y futuras modificaciones se hagan con los mismos
elementos o similares y manteniendo los mismos criterios de disefio e
instalacion. Debera evitarse la ubicacion de patch cords largos o de
fabricacion local.

» El sistema eléctrico instalado, nace en el tablero central de control en el
laboratorio, desplazandose la energia por medio de cable #12 AWG a
través de uno de los compartimientos de la canaleta; hasta llegar en
tomas polarizadas (fase, neutro y tierra), las mismas que se encuentran
instaladas en cajas lisas sobrepuestas e instaladas junto a la canaleta.
Para la interconexion en cada una de las mesas de trabajo, se ha dotado
de una regleta de distribucién eléctrica que incluye supresor de picos.

9.- LISTADO DE REPUESTOS RECOMENDADOS

ITEM DESCRIPCION CANT. TIEMPO DE REEMPLAZO ESTIMADO
1 Face Plate doble. 12 Eventual
2 Jack Cat. 5e 24 Eventual
3 Patch Cords Cat. 5e, 3 pies 12 Eventual
4 Patch Cords Cat. 5e, 7 pies 12 Eventual
5 Cable UTP Cat. 5e, 4 pares (m) 305 Eventual
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10.- CERTIFICACION DE LA RED DE DATOS

Cuadro y certificaciones de cada punto (Base de Datos en el Computador).

[ ScopeData Pro - [certificados de puntos] E“@@
@ Archivo  Edicion  Ver Herramientas Etiguetas EBase de datos Wentana Awuda | [ET X
DEeH SR ¥y @ B ?
J Etiqueta de cable | v | Categaria | b 1 & | Longitud | I argen Tipa* ] Fecha/hora ]
bl W' Cat BE ?’ Xm PerdRet 4.1 dB L3 automatico 34152006 17:23 Ak
o 3 v Cat 5E B 2m PerdRet 3.7 dB L3 automatico 3415/2005 11:26 A
o odas las pruebas | 5 3 v CatS5E ¥ 20m NEXT 4.2 dB L3 automtico 3A5/2006 11:30 &M
W Papelera dereciclaiz |y v CatsE ¥ B 1am PerdRet 44 dB L3 automatico 3/15/2006 11:32 &M
fanti] v Cat BE b1 @ 19m ME=T E.0dB L3 automntico 341542006 17:34 AM
Ead] v Cat BE # & 19m PerdRet 2.7 dB L3 automatico 3/15/2006 11:35 AM
e 7 v’ Cat BE b 1Em PerdRet 5.1 dB L3 automatico 3415/2008 11:36 Ak
=g v’ Cat BE #HE 17m ME=T 6.0 dB L3 automatico 31542006 171:37 AM
=y W' Cat BE ?’ 15m MEXT 3.8 dB L3 automatico 34152006 17:39 AM
(] v’ Cat 5E B 15m ME=T £.3dE L3 automatico 3415/2008 11:40 Ak
=11 v’ Cat 5E b7 @ Tm MEx=T 4.5 dB L3 automatico 341542006 171:41 AM
2 v Cat BE 33“ & 10m PerdRet 5.0 dE L3 automatico 341572006 17:42 Ak
|3 v’ Cat BE b7 Am ME=T 3.8 dE L3 automatico 3415/2008 11:43 Ak
=4 v’ Cat BE #“ [ 9m PerdRet 5.4 dB L3 automatico 3415/2006 12:33 PM
g W' Cat BE ?‘ B 1m ME=T B.8dB L3 automatico 341572006 12:37 Ph
w1 v’ Cat BE b7 Mm ME=T 5.9 dE L3 automatico 3415/2008 1:02 PM
w7 W' Cat BE ﬁ! B 12m MHEXT 5.5 dB L3 automatico 34152006 12:44 PM
e v Cat BE # 12m ME=T 4.4 dB L3 automatico 3/15/2006 12:42 Ph
=19 v’ Cat 5E b1 @ 13m ME=T 4.2 dB L3 automatico 341542006 12:46 PM
=20 v Cat BE # 13m MEXT 4.3dB L3 automatico 341572006 12:48 PM
o 1 v Cat 5E ¥ B 15m ME=T 3.8dE L3 automatico 3/15/2006 1251 P
o 20 v’ Cat BE ¥ 15m MEx=T 5.2 dB L3 automatico 341542006 12:50 PM
w23 v Cat BE ﬁ" & 1Em MHEXT 7.8dB L3 automatico 3/15/2006 12:52 PM
o 14 v’ Cat 5E @ B 1Em ME=T 4.8 dE L3 automatico 3415/2008 12:54 P
L2 automatica: prueba automatica de nivel 2 (W5 1551 | Totales: Pazar Fallar  Longitud
L2E automahica: prueba automatica de nivel 2E [WS 155] - -
L3 automatica:  prusba sutomatica de nivel 3 WS 350] | Cope 24 0 3Bdm
F automética: prusba automatica de fibra Fitra i i T
Levendo pruebas. .. [rac
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11.- PLANO DEL LABORATORIO

El plano del Laboratorio se encuentra ilustrado en la figura 27.
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FIGURA 27: PLANO DEL LABORATORIO
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ANEXO 2

DESCRIPCION DEL EQUIPO CERTIFICADOR
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DESCRIPCION DEL EQUIPO CERTIFICADOR

AGILENT WIRESCOPE 350

Agilent WireScope™ 350

High Performance Cable Certification Tool

1.- GENERALIDADES

El equipo utilizado para realizar la certificacion de cada uno de los puntos de la
red del laboratorio es un equipo de marca AGILENT TECHNOLOGIES, modelo
WIRESCOPE 350.

Este equipo se compone de algunas partes como son:
* Terminal programable.
* Terminal remoto.
* Accesorios.
» Software (ScopeData PRO).
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2.- DESCRIPCION

» Certifica instalaciones de cableado LAN para todos los estandares
incluidos en TIA Cat 3, Cat 5, Cat 5e, Cat 6 y estandares ISO Clase D y
Clase E.

« Con aditamentos adicionales “Fiber SmartProbe” realiza test para
certificar Fibra Optica.

* Puede almacenar los datos adquiridos en la certificacion en un medio de
almacenamiento removible como es el caso de tarjeta de memoria
CompactFlash.

* Maneja un barrido de frecuencias en un rango de 1-350MHz para
pruebas.

* Latransmision de datos la realiza via interfaz USB.

» Facilita el uso de herramienta inteligentes de diagndstico para identificar
fallas en locaciones exactas.

* El ScopeData PRO, es el software para PC que permite administrar las
pruebas realizadas con los terminales remoto y programable.

» EIl software permite guardar datos de pruebas de certificacion y re-
certificacién con nuevos estandares.

» Permite configurar diferentes modos de operacion para operadores
expertos.

* El equipo permite ser utilizado como medio de comunicacion entre los
dos extremos a ser certificados.

WireScope 350 o k]

e priilication Mogori (P dea)

| Summery Ceis Flols |Ln|:elnl1

Wremap Lt | Cal=gany 6 chalts BasicLink k|
Rasictanca

W MEAT

v PowarSum MEST

o ELFERT

PowarSur
. ELFEXT

o Ateniishon

o Langih & Daley

i Arsuation
Crozstalk Fang

| PowerSum ACH 250000 W

Were G060

" Rletum Loz

Linst g

OEe Umi bigin 43 32 24 104

Fowwescope | 314 | /4 | g0 FoF-F F IR e # i [P
¥ DugRempte | 423 354 [ e iy
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3.- ESPECIFICACIONES

Parametros de Test:
 Rango de Frecuencias Soportadas: 1-350MHz.
* Precision: Exede el TIA Nivel Il de correccion.

Pruebas soportadas:

» Diafonia en el Extremo Cercano (NEXT) (Near End Crosstalk ): Pair-to-
Pair / PowerSum format attenuation.

» Atenuacion (Attenuation ).

» Diafonia en el Extremo Lejano (Equal Level Far End Crosstalk )
(ELFEXT).

» Perdidas por Retorno (Return Loss ).

* Ruido Ambiental (Ambient Noise): ruido versus frecuencia.

e Mapeo de Cables (Wire Map): Identifica cables perdidos o faltantes,
cables abiertos, pares cruzados.

e Longitud de Cables (Cable Length ): Muestra la distancia del punto,
medida de extremo a extremo.

» Pérdidas o retraso por propagacion (Propagation Delay ). muestra el
retraso total existente en el punto y en cada uno de los pares.

* Resistencia u omhiaje del punto (Loop Resistance ): mide la resistencia
implicita en el punto.

Estandares Probados:

» TIA568-B.2-1, Cat 6 e ISO clase E.

» TIA 606a.

« TIA 568B, Cat. 3y 5e.

* |ISO-IEC 11801 2da. Edicion y EN 50173 clase C y D: canal de link
permanente.

e Autralian/NZ clase C, D, Ey F (a 350MHz).

e Cablestipo UTP, STP, SCTP, coaxial.

* |EEE: incluye todas la interfaces UTP Ethernet 802.3 e interfaces fibra
PMD, incluyendo 1000BASE-T, otras interfaces 802.x PMD incluyendo
interfaces Token Ring.

* ATM: todas las interfaces UPT y Fibra PMD.

* ANSI: interfaces FDDI y CDDI.

Memoria:
* Flash Interna.
» Slot para tarjeta de memoria tipo CompactFlash.

Energia:
» Bateria de NiMH removible y recargable.

Remoto:
e Parte incluida en el equipo WireScope 350 Product Kit.
e Chequea el proceso y progreso del test.
e LED’s indicadores de puntos de fallas.

Interfase:
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+ Pantalla LCD a color, sensible al tacto.
e 2.38"x6.25" (6cm x 16¢cm).

Dimensiones:
* Medida: 9" x 4.5" x 2.6” (22.8cm x 11.4cm x 6.6cm).
* Peso: 2.6 Ibs (1.2kgr.).

Puertos:
* Intelligent Test.
* Serial.

* Universal Serial Bus — USB.
* Interfase Talkset: 3.5mm jack stereo.

4.- REQUERIMIENTOS

L I X
WireScope35()

HARDWARE:

Previo al trabajo de certificacién, el equipo necesita ser inicializado. En dicho
proceso, el equipo se calibra de acuerdo a los parametros precargados en la
memoria flash del estandar a certificarse. Para realizar esta calibracion se
conecta el Terminal programable directamente al Terminal remoto por medio de
un pequefio cable certificado, al momento de hacer esta conexion, el equipo se
auto programa y esta listo para realizar el trabajo.

Durante el proceso de programacion de las unidades, es posible ingresar los
datos del operador por medio de un teclado que aparece en la pantalla LCD.

Precision
OR Calibration
Cable

Channel I Link
Probe . Probe

[Zz1050PM @ asw E

Main
« Back| i | Help
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Una vez terminado el proceso de certificacion, el equipo genera un archivo de
Microsoft Office Access Application el cual contiene los datos y resultados de
las diferentes pruebas realizadas a cada uno de los puntos de la red. Este
archivo puede ser descargado del equipo a la computadora para su
visualizacion con el software que incluye el equipo.

lab esfak
Microsoft Office Access Spplic, ..
7,990 KB

SOFTWARE:
Una vez descargado el archivo desde el equipo por medio de su interfaz, este

archivo se carga por medio de la utilidad para cargar archivos de base de datos
al programa ScopeData PRO para su correcta visualizacién e interpretacion.

Sco pe Data Pro i+ Agilent Technologies
’ : Upload records o gpasting
é Dpen exsting detabase '_jJ dasahass
i Upload racaords ino a new Upgrads WeeScope /
detabase FramaScopae sobware
Fir | Locwson |

sarvple mob D:\Progeam Files'Hewdell F ack s\ Scopeliala Protdals

[T ] oo |

R
g Archivo  Edicidn Vet Herramientas Etiquetas Base de datos Wentana  Ayuda =& x|
DS EER|¥7e @ F @ 7
Lab. ESFOT | [ Etiquetadeca. « [« [ Cateqoria [ [ B [ Lon.. [ Margen | Tipo® [ Fechad =
=@ Jab esfot e v [CasE ¥ 2lm  PedRet41d8  LIautomdtico  3/15/20
&b a2 v LA ¢ Mm  PedRet37dd  L3auomdico  3/15/20
-] Todas las pruehas =3 v CasE ¥ 0m  NEXT42dB L3 automética  3/15/20
-t Papelera de reciclis st Vv CasE @ 19m  PedRet44d8  LIautomdtco  3/15/20
b v CalsE ¥ 19m  NEXTEOdB L3 aulométioa  3/16/20
b "  Cat.5E bl 19m  PerdRet2.7 dB L2 automdtics 315720
=7 v CasE ¥ 16m  PedRet51d8  LIautomdtico  /15/20
Et v CalsE ¥ 17m  MNEXTEOdB L3 aulométioa  3/16/20
=g v CasE ¥ 15m  NEXT 38dB L3 atamética  3/15/20
=10 v CasE ¥ 15m  NEXTE3dB L3 awlomética  3/15/20
=11 v CasE ¥ Mm  NEXT 46dB L3 automética  3/15/20
=12 v CasE ¥ 10m  PedRet5.0d8  LIautomdtico  3/15/20
13 v CalsE ¥ 9m  NEXT38dB L3 aulométioa  3/16/20
=14 W CasE ¥ 9m  PedRet54dE  L3automdtico  2/15/20
=15 v CasE ¥ 1m  NEXTEBdB L3 awtomético 3/15/20_|
EN3 v CalsE ¥ 1m  MNEXTE3dB L3 aulométioa  3/16/20
=17 v CasE ¥ 12m  NEXT55dB L3 atamética  3/15/20
18 v CasE ¥ 12m NEXT 4.4dB L3 awlomética  3/15/20
=19 v CasE ¥ 13m  NEXT 4248 L3 automética  3/16/20
s-T 20 v CatSE ¥ [B 13m  NEXT49dB L3 aulomft\co 3;1siul;l
4 13
L2 aulomtica: prusha automdlica de rivel 2 (WS 155] | Totales  Pasar  Falar  Longitud
L2E automética prusha automatica de nivel 2E (WS 155) - = 7
L3 automatica:  prueba automatica de nivel 305 350) |Cobre | 24 | 0 [384m
F automética: prusba sutomatica de fibra Fibra o o [am
Leyendn pruebas. . Ry
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Para el correcto funcionamiento del programa ScopeData PRO, se necesita
una computadora que cumpla con los siguientes requerimientos como minimos:

 Corre sobre PC; plataformas probadas: Windows 98 2da. Edicion,
Windows 2000, Windows NT 4 (Service Pack 3 o mas alto), Windows
ME o Windows XP.

* Espacio minimo libre en el disco duro 70MB.
¢ Resolucién minima de monitor 800 x 600.
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Agilent Handheld Network Testing Products
Selection Table
(Dated 18 August 2005)

gl Agilent Technologies

4 o
‘a L_u_ﬁ e *
: 2 B0 | B3
5 5 g > |33 |csg| 8
=2 = =8 = PR - D_E§ °§§ @
5% g | o2 L 35 2 Eg| EZ & 2352 | Bat | ¢
2 E | 3§ 2 E8E | % g3 s |k E=5 | 895 |
§ |38 |85 |, 5e |SFE |SeBE|2E |3 |cEi|zas |
2% |835a.| o= |a=f |CEE CESe LR Ewy |Eus |4
S8 |E53| 23 |R5% |83 |£3=2g 38 |8 885 | 885 | 8
e EES| @ Q0F |LrE Lol >4 2 GEE 095 -

meeScopeWPm ' ,J i ,,J ,\’ﬂ# i *J# \ i Vl# ,,J#-; ,Vfatﬁ

(M2620A-001) S
M
- raquirs)
A RE LR R AR
{N2620A-003)
Media Converter ‘J
100Base-FX

n26204-53) OB

**  FiberProbe kits are attachments to FrameScope™ or WireScope™.
E‘)@ Media Converiers are attachments to FrameScope™ Pro.

#
Available as an option.

Tomado de:
http://www.home.agilent.com/USeng/nav/-536900881.536882829/pd.html
®*  Wirescope 350 Spec Sheet — 2004.02.18 — 775KB.
* Software Upgrade Utility Guide for FrameScope / WireScope 350 — 2002.11.07 — 3,26MB.
®*  Wirescope 350 Accessories Spec Sheet — 2004.04.09 — 157KB.
®*  WireScope 350/Fiber SmartProbe User Manual, V3.0 — 2002.08.29 — 260KB.
®*  WireScope 350 Interactive Demo/Training.
®*  WireScope 350 / FrameScope 350 Configurations — 2005.08.18 — 89KB.
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ANEXO 3

CERTIFICADO DE CADA UNO DE LOS PUNTOS DE
RED
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Sitie: Lab. ESFOT
W ] S 3 50 Etiqueta de cable: 1
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
21m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel ¢
FProbada:r 3/15/2006 11:23 AM
Cabie: Unspecified Cuble NVP: 72%
s 350 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1388) v Longitudde cable:  21m
DR 350 2342302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1505) v Renrdgdeprapagoeion] B0 ns
FPerfil: Drefault Cat 5e w{ Indfnacton de retardo. 3 ns
Cperador: Xavier Lopez | Resistencial: 2 ohrnios
v Atenuacion (dB) (hiHz) 40 #® Cableado (par TH68B)
' S | Pr1 SIRTRORIAIR TR THOR TS Pt
Par mas desfavarable: 3 (36) 0 | P—— Pr2 ORGP
oo (‘(’fé; . | TIEB b SRS P
imite 5 P 2 :
Margen (dB): 20.0 | | e BT T
Frecuencia (MHz): 97.28 i | |
v’ NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (hHz) | 40 # Mke) ; 40 #
| |
Par mas desfavaorable: 3 (36) 2(326) 2 | 2 i
Vaior (dB): . 342 43:0 40. —:—-"" AAPGLE 4". _“—'-""" At e
Limite (dB): 27.2 349 ol AT Y o Y
Margen (dB): 7.Q a7 Vi | APV
Frecuencia (MHz): 95.25 34.75 solff : | a0l | i
v Pérdida de retorno (dB) @ws @DR (MHz) 4|0 il Mhe) | 40 i 20
| |
Par mas desfavorable: 3 (36) 3(36) 20| 201 |
Valor (dB): 15.3 7.5 ,‘ ] . @)
Limite (dB): 112 11.3 ol 7 ol Y eI Y [V
Margen (dB): 4.7 62 [ I
Frecuencia (MHz): 75.50 74.75 & % i
v ELFEXT de PoawerSum (dBlenuacion(TIAtenuacionfRX M) 40 @lo MHe) 40 : 0
Par mas desfavorable: 3 (36) 3(3.6) = ! “ :
Valor (dB): 42.8 428 sl === =S Wl EERSS =
Limite (dB): 27 4 27 4 W = — " =
Margen (dB): 6.4 15.4 ¥ | | 20 |
Frecuencia (MHz): 2250 22 50 solf : : soll : :
i ACR de PowerSum2 (dB)@WSs @DR (R @ LI .
0 I I ; I [ T I
Par mas desfavorable: 3(36) 3(36) % I I £
Valor (dB): 306 532.4 By )
e 40 v (T
Limite (dB): R R i
Marge:g (dfs): ® A P ai | =
Frecuencia (WHz): 89025 83 25 S0l [ ‘ | sl |
Redes probadas
10 Base-T FPASAR 100 Base-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
Pagina 1 de 43 Impreso 1/14/2007 8:46 P1L Firma

Agilent Tecknologies
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Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 1
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
21m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:23 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1389) v Longitud de cable: 2lm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1505) ' Retarda de propagacicn] 00 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclingcidn de retarda. 3 ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 2 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 Ll Cableado (par T5688)
] [ Pr. ST ORI DRI ORIR I Pt
Par mas desfavorable: 5 (34) 20 [ pr2 I OO IR O OE] e
\eaIck (el i ! T b SOOI P
Limite (dB): 237 # oe? ; P e
S IR R IR
Margen (dB): 20.0 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): BEZE & | ‘
v NEXT (dB) @ws @DR L B B hike) 40 50
Caombinacion mas desfavarabie: i-2 L : :
Valor (dB): 35.2 42.2 40 [—— i
Limite (dB): 302 362 e
Margen (dB): 50 6.0 ; Jra Ll L
Frecuencia (MHz): 99.00 44,00 =i W{ kLT LEREIES
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 20
| |
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) s, 20 | X
Valor (dB): 153 178 B) = ﬁ h {E)
Limite (dB): 1.2 11.3 T iR R
Margen (dB): 4.1 8.2 ! Y i AL 'q
Frecuencia (MHz): 7560 74.75 % i
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RX M 40 8‘0 (Hy 40 : B0
Combinacién mas desfavorable: i-3 i ; i 4_....-.--——‘1—
Valor (dB): 66.5 6.5 40 — g N - = )
imi 3 e il A T ey
Limite (dB): 2 52,5 & et e R e
Margen (dB): i4.0 140 Panr il { el Y
Frecuencia (MHz): 1.75 1.75 o I [ _‘w_. Ll 0L Lo -
i ACRZ (dB) @ws @DR M) 19 @ M) 40 50
Caombinacion mas desfavarable: Foi
Valor (dB): 316 34.4
Limite (dB):
Margen (dB):
Frecuencia (MHz): 8500 93.25
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
Pagina 2 de 48 Impreso 1/14/2007 8:46 PM Firma

it Agilen Technologies
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Bitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 2
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
20m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:26 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1389) v Longitud de cable: 20m
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (150€) v Retarda de propagacion99 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclinacion de retarda. 4 ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 2 ohrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 Ll Cableado (par T5688)
] Pr1 RO IH RO IR
Par mas desfavorable: 3 (3,6) 20 — P2 IO ORGSO
et (0R): L Tl e 3O
Limite (dB): 236 # oe? ; P e
B S e e o e
Margen (dB): 19.9 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 96.75 & | |
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 745 1¢4.5) L =
Valor (dB): 285 34.9 40 P o )
Limite (dB): 30.3 279 o s (AR ol g N
Margen (dB): 82 7.0 - v
Frecuencia (MHz): 65.00 90.25 sl : | o
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 8|\i'
Par mas desfaverable: 3(36) 4(7,8] 20 ah 20
Valor (dB): 153 id 6 @J {B) B e}
Limite (dB): 10.6 10.0 . I i
Margen (dB): 47 a7 ™ LANAR TR LR
Frecuencia (MHz): ar.50 81.75 8 | % !
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) an 8‘0 L] 40 #0
Par mas desfavorable: 7 (36) 2(3.6) M i i 1
Valor (dB): 40.8 41.2 0] &~ i I B P 8
5 i I 2 |
Limite (dB): 273 277 ol 2 : ol
Margen (dB): 138 13.5 I | | [/
Frecuencia (MHz): 2263 21.75 solf : } solf
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i o i
Par mas desfavorabie: 3(36) i(4.5) o 501
Valor (dB) 324 31.8 {8) l:)]
Limite (dB): L L ey 2 ¥y
Margen (dB): B e e
Frecuencia (MHz): 8575 90.25 ol | I 0l I
Redes probadas
10 Base-T PASAR 00 Bage-Tx PASAR 000 Bage-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 2
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
20m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:26 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1389) v Longitud de cable: 20m
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (150€) v Retarda de propagacion99 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclingcidn de retarda. 4 ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 2 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 Ll Cableado (par T5688)
, \.J_____ i PH 2R IR IR DRIHDINEACE Pt
Par mas desfavorable: 5 (34) 20 | — pr2 I OO IR O OE] e
\eaIck (el ar ! T b SO
Limite (dB): 236 W L : ?
B S e e o e
Margen (dB): 19.9 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 8875 & | ‘
v NEXT (dB) @ws @DR Lo S - B 50
Caombinacion mas desfavaorabie: i-2 L : :
Valor (dB): 382 36.1 40 [ o ey
Limite (dB): 307 30.9 ot
Margen (dB): 75 52 o TR — ¥
Frecuencia (MHz): 9250 90.25 o 'l” I
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 8|\i'
|
Par mas desfavorabie: 3(36) 47,8} 0 a2 20 I
Valor (dB): 153 id 6 @J {B) e}
Limite (dB): 106 10.0 . VW i
Margen (dB): 47 a7 T ] TR LR
Frecuencia (MHz): ar.50 81.75 8 ! ! % !
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) 40 8‘0 Hs 40 : B0
Combinacién mas desfavorable: i-3 5 ; i 4_....-.--——‘1—
Valor (dB): 42.5 63.3 10 I ey 1 —— )
Limite (dB): 304 514 R A vt
Margen (dB): 12.1 11.9 Yl ”n"llﬁ# \“f Hoha M”A i"“VM ; ‘illf 1 \m}*ﬁ
I ; #0 i %0 v
Frecuencia (MHz): 22.38 200 Y ¥ I Hf Y ARy
i ACR2 @B) @ws @DR Mz @ U I R
0 I I i 0 i i
Caombinacion mas desfavarable: Pl o : 501
Valor (dB): 343 32.8 | e {E)
Limite (dB): : = ;
Margen (dB): | Ay ¥
Frecuencia (MHz): 8575 90.25
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
Pagina 4 de 48 Impreso 1/14/2007 8:46 PM Firma

it Agilen Technologies



E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 3
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
20m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:30 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1390) v Longitud de cable: 20m
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1507) v Retardo de propagaciings ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 3ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 2 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 Ll Cableado (par T5688)
i Pr1 RO IH RO IR
Par mas desfavorable: 3 (3,6) 20 — Pr2 1SRRI, e
et (0R): oL T e OO
Limite (dB): 24.0 # oe? ; P e
B S e e o e
Margen (dB): 203 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 745 2¢1.2) L =
Valor (dB): S 338 4o Az 40 P i)
Limite (dB): 27.1 276 ol AP RS ol Y YT
Margen (dB): 51 63 Fai aalk
Frecuencia (MHz): 100.00 93.00 sl : | soll__|
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U | 8‘0 bz} | 40 o
Par mas desfavorabie: 3(36) 4(7,8) 20 ? | 20
Valor (dB): 171 17.7 R b T A ey
Limite (dB): 0.6 1.0 0 f o I
Margen (dB): G.5 8.7 LB & R R | |‘ l h.l‘ [ | 1
Frecuencia (MHz): 8825 78.850 I ||
60 80 |
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 ol Hs 40 B0
Par mas desfavorabie: 3 (3.6) 2(36) - &
Valor (dB): 43.3 59.9 10 e gy ¥ Pl — o)
Limite (dB): 315 48.4 sl 50
Margen (dB): ii8 i1.8 f | | |
Frecuencia (MHz): 74.00 200 0 : } 80 :
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i o i
Par mas desfavorabie: 3(36) i(45) o 501
Valor (dB) 287 30.5 I fol:)] 1 (L))
Limite (dB): e £) — it 4
Margen (dB): Lot = 1 Y
Frecuencia (MHz): 100.00 100.00 soff | | 1 |
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T.

ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

WireScope 350

Sitio Lab. ESFOT
Etiqueta de cable: 3

Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
20m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:30 AN
Cable: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1390) v Longitud de cable: 20m
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1507) v Retardo de propagaciings ns
Perfil: Default Cat 5e 1{ Inclinacion de retarda. 3 ns
Cperador: Xavier Lopez | ResistenciaZ. 2 ohrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 Ll Cableado (par T5688)
] [ Pr. ST ORI DRI ORIR I Pt
Par mas desfavorable: 3 (30) 20 i pr2 I OO IR O OE] e
\eaIck (el a0 ! T e SO
Limite (dB): 24.0 i M? : ?N
S IR R IR
Margen (dB): 20.3 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT (dB) @ws @DR L B B L 40 50
Combinacion mas desfavaorable: 1-2 = : : = :
Valor (dB): 343 30.1 40 | "7 gy 40 — )
Limite (dB): 30.1 335 T ol ot
Margen (dB): 42 56 o il ¥ il s i 'U_Il i |
i . | | | |
Frecuencia (MHz): 106.00 63.25 80IL"II L. : #0 i |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U | 8‘0 bz} | 40 o
|
Par mas desfavorabie: 3(36) 4(7,8) 20 ? | 20 I
Valor (dB): 171 7.7 RN e [Ny A ey
Limite (dB): 106 11.0 i | [ o il i
Margen (dB): 6.5 6.7 ETYEL Y] I I [ 1
Frecuencia (MHz): 8825 78.850 | | | ||
60 | | 80 |
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RX Mz 40 ol Hs 40 : B0
Combinacién mas desfavorable: i-3 i = 4__....--——‘;—
Valor (dB): 60.8 605 40 e e a4 T 8
Limite (dB): 514 51,4 ol PRI o
Margen (dB): az a1 | I
Frecuencia (MHz): 2.00 200 sl } 80 }
Ll 1
i ACRZ (dB) @ws @DR M)
0 |
Caombinacion mas desfavarable: Pl o :
Valor (dB): 306 327 i l
Limite (dB): 1
Margen (dB): el
Frecuencia (MHz): 100.00 10000 0 k1 |
Redes probadas
10 Base-T PASAR 100 Base-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio: Lab. ESFOT
™ Etiqueta de cable: 4 A L
WireScope 350 = sp
PASAR
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
19m
Limie: TIA-568B Category S5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:32 AM
Cable: Unspecified Cabig Nvp: T2%
W 350 542301537 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1391) v Lowginuddecable.  19m
DR 350 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1508) v Rerards de propagacionsl ns
Ferfil: Default Cat 5e 1/ Inclinacidn de refarda. 2ns
Cperador: Havier Lopez | Resisfenciaz: 2 ohmios
W Atenuacion (dB) {hHz) 40 » Cableado (par T5688)
| Pr RO ORI O] Pt
Par mds desfavorable: 3(38) 20 — Pr2 s e
Valor (dB): 35 M : :
Limite (dB): 238 w0
Margen (dB): 2004
Frecuencia (MHz): 89.50 i
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (hiHz) 40 o Mk 40 0
Par mas desfavorable: 1 (4,5 1(45) & z
Valor (dB): 38.1 35.7 o i ey A )
Limite (dB): 326 20.8 P i v L SR L R P s A
Margen (dB): 5.5 58 j I #
Frecuencia (MHz): 4775 §9.25 sof : : #0 :
v Peérdida de retorno (dB) @WS @DR (MHz) 4|o slo | MHe) | 0 . 0
Par mas desfavorabie: 3 (3,6) 3(36) 20 ! o i
Valor (dB): 15.0 17.3 WA TAT )
Limite (dB): 108 106 W I 1!1' [f lI" UIIL l||||' i
Margen (dB): 4.4 a7 i I | l{ |‘ ! T 'f
Frecuencia (MHz): 8800 87 25 i ' ' 1 |
v ELFEXT de PowerSum (dB}enuacién(T; Atenuacio n(RX Hz) 40 Ll MitHe) 40 80
Par més desfavorable: 3 (3,6) 1(45) N i l
Valor (dB): 37.9 37.9 40{77' = gy W o~ S E—
s 1 f 7 =]
Limite (dB): 252 252 ol ol
Margen (dB): 127 12.7 ¥ | | f’ |
Frecuencia (MHz): 20.00 25.00 s0f : : 8 :
i ACR de PowerSum2 (dB)@WS @DR {hHz) 50 il MHe) . 40 0
0 | | 1] |
Par mds desfavorable: 3 (3,0) T({45) % o
Valor (dB): 30.5 31.4 — —
Limite (dB): ¥ W APRTERG o e o
Margen (dB): &0 I 1 SO AT 7T
|
Frecuencia (MHz): 849.50 99 25 el I [ I 0 I
Redes probadas
10 Base-T PASAR 100 Base-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo ze precisa para €l limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 4
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
19 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:32 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1391) v Longitud de cable: lgm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1508) ' Retarda de propagacicn9 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclingeidn de retarda. 2ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 2 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 kil Cableado (par T5688)
] i PH 2R IR IR DRIHDINEACE Pt
Par mas desfavorabie: 3 (3,0) 20 [t pr2 I OO IR O OE] e
\eaIck (el i ! T e OO
Limite (dB): 230 W L : ?
S IR R IR
Margen (dB): 20.4 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 80.50 & | ‘
v NEXT (dB) @ws @DR Lo SR - Y My 50
Caombinacion mas desfavarabie: i-2 L : : = :
Valor (dB): 401 41.3 P [ o F— -
Limite (dB): 356 36.8 ol , % o
Margen (dB): 45 45 ey i i L
Frecuencia (MHz): 4775 40,75 o } LR ! I N '{ | l’
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 | bz} | 40 : 20
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 i o 20 5
Valor (dB): 150 73 ‘W B) | g {E)
Limite (dB): 10.6 10.6 ® VR VY] o Y
Margen (dB): 4.4 67 sl i [ ; il
Frecuencia (MHz): 8800 8725 8 Ii ! ! % 7 I
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) 40 8‘0 Hz) 40 : B0
Caombinacion mas desfavarable: FF i ; “ --——‘y—
Valor (dB): 42.8 42.7 0 ﬁﬁﬁ;@m) 40 T ey
5 3 g T =" ]
Limite (dB): 313 31.2 N i il 7 ;
Margen (dB): i o] i1.8 | | F /e |
Frecuencia (MHz): 20,13 20.50 k) : } 80,F }
i ACRZ (dB) @ws @DR Mz 0 @ M 0w s
I ; | 1] | ;
Combinacion mas desfavorable: -2 : 2 !
Valor (dB): 315 33.2 | 4 i i
Limite (dB): _ — :
Margen (dB): i el 1) S f Vv |k
Frecuencia (MHz): 8825 99 .80 I ! 0 ' ’ i ” | I
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Bitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: §
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
19 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:34 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2G42301557 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1392) v longiuddecable 19m
DR 350 §G42302253 con Agilent Technologies Cat € Canal (1509) v Retardo de propagariinds ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 2ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 2 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 l Cableado (par T5688)
\ Pr1 RO IH RO IR
ﬁz;forp?;sc)igsfa vorable: g (T 7.8) 20 P Pr2 IR IO, P
e (ds): i g e Ei gmomcg Evz
B S e e o e
Margen (dB): 206 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 88.00 & | ‘
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 745 1¢4.5) L =
Valor (dB): 245 34.1 40 s P )
Limite (dB): 277 272 B st i A N PPy > ik
Margen (dB): 6.8 g9 i =
Frecuencia (MHz): 5250 95.00 aolf : | L -
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 3(36) i(4.58) 20 t 20
Valor (dB): 9.0 6.1 ﬁﬁ\ B) \A {E)
Limite (dB): 10.6 10.2 . W I i , LR
Margen (dB): 8.4 7.0 ¥ LR | [ I LI
Frecuencia (MHz): 87.28 95 80 8 % ! Ii ‘
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) an il L] 40 #0
Par més desfavorable: 3 (3.6) 3(3.6) 9 S i
Valor (d8): 26.2 26.0 T e e L e =T
Limite (dB): 14.8 147 sl soll
Margen (dB): 14 1.8 7 | | b |
Frecuencia (MHz): 95.00 96.75 solf : } | :
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 T i o T
Par mas desfavorabie: 1 (435) i(4.5) o 501
Valor (dB) 315 at.1 fol:)] f i)
e 40 Y, 40 =
Limite (dB): ek Ny -smu,
Margerg (d)B): 0 £ i ! 60 s i
Frecuencia (MHz): 892.50 93.00 $ulf | I Ell [
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: §
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
19 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:34 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1392) v Longitud de cable: 1fm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1509) ' Retarda de propagacicnss ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclinacion de retarda. 2 ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 2 ohrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 l Cableado (par T5688)
] \ Pr1 RO IH RO IR
Par més desfavorable: 4 (7,8) I B e P2 LS ORI RO e
\eaIck (el 2 ! T b SOOI P
Limite (dB): 237 # oe? ; P e
B S e e o e
Margen (dB): 206 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 88.00 & | |
v NEXT (dB) @ws @DR Lo S - B
Caombinacion mas desfavarabie: 1-3 L : :
Valor (dB): it 36.1 40 | e
Limite (dB): 307 301 ok ,
Margen (dB): 6.6 8.0 AR L
Frecuencia (MHz): 92,50 100,00 B T ERE
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0
Par mas desfavorabie: 3(36) i(4.58) 20 t
Valor (dB): 9.0 8.7 R
Limite (dB): 10.6 i0.2 0 Vh.' .M‘
Margen (dB): a4 7.8 ¥ LI |
Frecuencia (MHz): ar.28 85 80 8 |
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) 40 ol Hz) 40 : B0
Combinacion mas desfavarable: 1-3 & { | ® 4_....-.--——‘1— [
Valor (dB): 22 201 40 =t gz 4 i 8
Limite (dB): 177 177 P 2 [ e T
Margen (dB): as a4 If | | If I
Frecuencia (MHz): 97.00 97.00 sl | : solfe] :
i ACR2 @B) @ws @DR Mz 0 @ U I R
i i 0 i i
Caombinacion mas desfavarable: Foik 501
Valor (dB): 343 33.0 i )
Limite (dB): =
Margen (dB): £ -
Frecuencia (MHz): 892.50 10000 30 { 'i d i
1
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: §
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
19 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:35 AM
Cable: Unspecified Cable NTVP: 725
s 330 2G42301557 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1393) v longiuddecable 19m
DR 350 §G42302253 con Agilent Technologies Cat € Canal (1510) v Retardo de propagaritngs ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 1ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 2 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 l Cableado (par T5688)
| Pr1 g ORI IR IRIR DN IR Pri
ﬁz;’orp‘;ijsc)i?sfavorabie: g %SJ gl 20 — = pr2 I OO IR O OE] e
i ! 8) Pra 3 OO
Limite (dB): 253 i ;4? . =
B S e e o e
Margen (dB): 19.8 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 84.50 & | |
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 385 30.1 4 gy 40 2 A )
Limite (dB): 328 328 o TSN : ol e V=
Margen (dB): a7 g3 Fal [ i
Frecuencia (MHz): 46.25 46.80 L : | LA
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 t g 20 =
Valor (dB): $3.0 166 Nﬁ\ ! : B) \a mﬂ {E)
Limite (dB): 10.3 10.2 wo i LRI
Margen (dB): 27 54 U R RN '
Frecuencia (MHz): 53.50 B4.75 8 | % I ‘
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 ol Hz) 40 B0
Par mas desfavorable: 3 (3.6) 3(3.6) 5 i 1
Valor (dB): 2ET 2t 0] &~ = T Pl —— gy
Limite (dB): 148 148 sl o M
Margen (dB): 1 t2.d Il | | YA
Frecuencia (MHz): 9575 95.75 80{ : } i solf :
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i 0 i
Par mas desfavorabie: 3(36) i(4.5) o 501
Valor (dB) 317 320 I fol:)] 1 I {HE)
Limite (dB): - i R
Margen (dB): 601_gpt I ! e
Frecuencia (MHz): 846.25 92 .80 $0[F | [ EelLud |
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
‘ n ' ™ S 3 50 Etiqueta de cable: 6
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
19 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:35 AM
Cable: Unspecified Cable NTVP: 725
s 330 2G42301557 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1393) v longiuddecable 19m
DR 350 §G42302253 con Agilent Technologies Cat € Canal (1510) v/ Retarda de propagacitrs ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclingeidn de retarda. 1ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 2 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 l Cableado (par T5688)
] i PH 2R IR IR DRIHDINEACE Pt
Par mas desfavorable: 5 (34) 20 [ pr2 I OO IR O OE] e
\eaIck (el i ! TS e EOOOooOs M
Limite (dB): 233 W L : ?
S IR R IR
Margen (dB): 19.8 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 8450 & | ‘
v NEXT (dB) @ws @DR (M) 40 0 hike) 40 50
Caombinacion mas desfavarabie: 3-4
Valor (dB): 407 41.4
Limite (dB): 35.8 38.8
Margen (dB): 4.8 56
Frecuencla (MHz): 46.50 46,50
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 20
|
Par mas desfavorable: 3(36) 3(3,6) 20 i eV 20 2
Vaior (dB): 3.0 15.6 A WO e N ﬁsﬂ{f e
Limite (dB): 10.3 0.2 | "\ g0l [ [RA
Margen (dB): 27 5.4 1 17 j
Frecuencia (MHz): 5350 84.76 g ! | | & [ I
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) 40 ol Hz) 40 B0
Caombinacion mas desfavarable: FF 9
Valor (dB): 304 30.4 e e = 8
Limite (dB): 207 207 ol w.ah
Margen (dB): ar a7 | | |
Frecuencia (MHz): 68.75 68.75 it _: : }
i ACR2 @B) @ws @DR Mz 0 @ U S R
1] | i ; i 1] T ;
Cambinacion mas desfavorable: -3 5 I : 2
Valor (dB): 335 340 i I ) g B
Limite (dB): s i w
Margen (dB): ol & Ry 601, YR
Frecuencia (MHz): 8525 92 .80 30 'ir L B ElL ) i' 1 |
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 7
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
16 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:36 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1394) v Longitud de cable: lom
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1511) v Retardo de propagacidn] 8 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 2ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 2 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)

] Pr1 RO IH RO IR
ﬁz;or??;;)@sfa vorable: ;z (71 8) 20 — Pr2 LS ORISR SO
e (ds): o g e Ei gmomcg Evz

B S e e o e
Margen (dB): 21.0 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 88.00 & | ‘
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 4 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 745 1¢4.5) L =
Valor (dB): 41.2 33.6 40 iy 0 Py -
Limite (dB): 339 77 ol AR ol Pt Y
Margen (dB): 73 59 [Iﬁv P
Frecuencia (MHz): 4000 9275 8"| : a0l |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 : 20
|
Par mas desfavorabie: 2(12) 2(1,2) 20 oy o 20 =
Valor (dB): 51 175 VBTN oe TN R
Limite (dB): 00 0.0 . L o " R
Margen (dB): 51 75 | ! = U N &,r
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 % ¥
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 ol Hz) 40 : B0
Par més desfavorable: 3 (3.6) 3(3.6) 9 " '
Valor (dB): 271 2052 10 f/ === Tl - i ] 8
Limite (dB): 148 14.6 sl ~
Margen (dB): 12.5 12.6 [ | | |
Frecuencia (MHz): 98.00 97.75 solf : } 80|V :
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i o i
Par mas desfavorabie: 3(36) J{3,6) o 501
Valor (dB) 328 30.5 fol:)] L))
e 40 v 40
Limite (dB): A rﬂw
Margerg (d)B): O o I ! P i
Frecuencia (MHz): 8500 10000 il | [ f0lF [
Redes probadas
10 Base-T PASAR 00 Bage-Tx PASAR 000 Bage-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 7
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
, 16 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:36 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1394) v Longitud de cable: lom
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1511) ' Retarda de propagacicn? ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclingcidn de retarda. 2ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 2 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)
| | PH TR ORTADH IR IR NI P
Par mas desfavorable: 4(75) 20 [ pr2 I OO IR O OE] e
\eaIck (el o ! T b SOOI P
Limite (dB): 237 W L : ?
S IR R IR
Margen (dB): 21.0 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 88.00 & | ‘
v NEXT (dB) @ws @DR Lo S p ®
Caombinacion mas desfavarabie: 1-3 L l :
Valor (dB): 427 36.0 40 B e ETT)
Limite (dB): 36.7 306 o {/
Margen (dB): 6.0 54 z el et
Frecuencia (MHz): 41.25 93,00 =y 'If LA } ar
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 20
|
Par mas desfavorable: 2 (1:) B 20 oy o 20 =
Valor (dB): 159 17.8 v i RN A
Limite (dB): 10.0 10.0 . ; G e ] VRO
Margen (dB): 51 75 1] ! [T U N &,r
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 ! ! % ¥
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RX M 40 8‘0 MHz) 40 : B0
Combinacién mas desfavorable: i-3 i ; 2 4_....-.--——‘1—
Vaior (dB): 65,1 65. 1 e = e =
Limite (dB): 539 5.9 2 /:ﬁﬁ e R 7 ;ﬁﬁw s
Margen (dB): 1.2 11.2 a =y i e =
Frecuencia (MHz): 1.50 .50 solbr™ : } 80 |
i ACRZ (dB) @ws @DR Mz 40 @ U I R
1 I 0 | T
Caombinacion mas desfavarable: Foik 501
Valor (dB): 344 33.4 ;i )
Limite (dB): s
Margen (dB): 60 s At
Frecuencia (MHz): 85.50 83.00 0 —!"—”'f_l T ;
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 8
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
177 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:37 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1395) v Longitud de cable: lim
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1512) ' Retarda de propagacicn82 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclinacion de retarda. 4 ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 2 ohrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 l Cableado (par T5688)
| Pr1 g ORI IR IRIR DN IR Pri
Par mas desfavorable: Tl 20 T———— P2 ;mmm; P2
¥alar (dB). ) M) SOOI o
Limite (dB): 237 # oe? ; P e
B S e e o e
Margen (dB): 206 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 88.00 & | ‘
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 248 35.2 40 P g b ey
Limite (dB): 27.5 275 e A ol afemp TN
Margen (dB): 73 Pt Pl | 7
Frecuencia (MHz): 9525 095.25 sl : : solf” |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol | bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 ! 20
Vaior (dB): 187 79.2 = P %) | ; )
Limite (dB): 10.2 10,1 . R i _ MY
Margen (dB): a5 9.1 A i | | BiEE
Frecuencia (MHz): 56 50 97 .25 8 | ! % |i
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) an il L] 40 #0
Par més desfavorable: 3 (3.6) 14,5 9 " '
Valor (d8): 42.3 42.4 1ol ~ == WA ey
Limite (dB): 30.5 30,5 sl A1 sollt 2]
Margen (dB): iia i1.0 [ | |
Frecuencia (MHz): 1575 15.75 st || : } s WL
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i o i
Par mas desfavorabie: 3(36) 3{3,6) o 501
VG.’OT (dB) 310 324 I fol:)] 1 o {HE
Limite (dB): o Sy S N
Margen (dB): L I L S
Frecuencia (MHz): 89525 95.25 0P [ I Fu) o |
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
Pagina 15 de 48 Impreso 1/14/2007 8:48 PM Firma

it Agilen Technologies



E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 8
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
177 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:37 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1395) v Longitud de cable: lim
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1512) v Retardo de propagaciinS2 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de retardo. 4ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 2 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 l Cableado (par T5688)
M i PH 2R IR IR DRIHDINEACE Pt
Par mas desfavorabie: 3 (3,0) 20 [t pr2 I OO IR O OE] e
\eaIck (el 2 ! T b SOOI P
Limite (dB): 237 W L : ?
S IR R IR
Margen (dB): 206 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 88.00 & | ‘
v NEXT (dB) @ws @DR Lo S - B Wi . 50
Caombinacion mas desfavaorabie: 1-3 L : : = :
Valor (dB): 36.0 36.5 P —— o 40 S -
Limite (dB): 30.5 30.5 ol ok N
Margen (dB): 6.4 a0 F ! | ‘i\_{ui TN i J [N
Frecuencia (MHz): 9525 95.25 R il ll L % ! N | .
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 40 8‘0 | bz} | 40 : 20
|
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 = 20 e
Vaior (dB): 187 79.2 = P %) | e )
Limite (dB): 10.2 10,1 . R i _ MY
Margen (dB): a5 a1 A i | | BB
Frecuencia (MHz): 56 50 97 .25 8 | ! ! % |i
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) | 40 ol Hz) 40 : B0
Combinacién mas desfavorable: 3-1 5 i 4_....-.--——‘1—
Valor (dB): 43.0 42.9 10 //_ ] e I ,/_ : — )
Limite (dB): 33.5 335 coll Za o coll o Tt | ]
Margen (dB): 8.5 84 v Sl Uitakd A AWLAREA
Frecuencia (MHz): 1575 15.75 80 Y | S0l LA™Y 1*"
i ACRZ (dB) @ws @DR Mz
0 |
Caombinacion mas desfavarable: Foik o I
Valor (dB): 337 336 o
Limite (dB):
Margen (dB): sl
Frecuencia (MHz): 100.00 95.25 80_? { i |
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 9
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
15m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:39 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1396) v Longitud de cable: 1om
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1513) v Retardo de propagacidn] 1 s
Perfil: Default Cat 5e v Inclinacidn de retardo. 2ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 1 chrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)
[ Pr ORI IR IR ORI Prt
ﬁz;’orp‘;ijsc)i?sfavorabie: g (73 gl 20 — : pr2 I OO IR O OE] e
: ; 08 SOOI m
Limite (dB): 235 i ;4? . =
B S e e o e
Margen (dB): 208 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 85.50 & | ‘
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 334 36.0 4 PV N
il ] e N Y Pl I
Linklel 27 ot.4 igﬁﬁ'\/ V) RS i Ad
argen :
Frecuencia (MHz): 94.50 56.00 soli’ : : solff |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 1 (45) J(3,68) 20 _____' Ll 20
Valor (dB): 19 4 200 | 5 (B) % ﬁ\( i {E)
- “?55") oy o " /'y AL TR ./ ik al | ﬂ [ ' h}g‘“
argen : : ;
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 ' % | T
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) an 8‘0 L] 40 #0
Par mds desfavorable: 3 (3.6) 3(3.6) = i i 1
Valor (dB): 28.5 28.5 10 f/ d_.--»:--g:!’;'—‘ gy I/ e 8
Limite (dB): 148 14.5 W= ! N =
Margen (dB): i3.9 i4.0 Fid | | I/
Frecuencia (MHz): 98.00 98.50 8ﬂf’ : } 80|F‘ : —
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0| i [ a 0| i
Par mas desfavorabie: 3(36) 3{3,6) o 501
t";’:’:::::e(?c?é) 31.0 30.68 I e - i) 1 o = Jefdg)
Margen (dé): & -/ ¥ ! 2 50 — Y
Frecuencia (MHz): 89575 5500 fll | I w0l [
Redes probadas
10 Base-T PASAR 00 Bage-Tx PASAR 000 Bage-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Bitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 9
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
, 18 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:39 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1396) v Longitud de cable: 1om
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1513) ' Retarda de propagacicn? 1 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclinacion de retarda. 2 ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 1 chrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)
| i P SRR ORI ORI P
Par mas desfavorabie: 3 (3,0) 20 [t pr2 I OO IR O OE] e
\eaIck (el o ! T b SO
Limite (dB): 235 # oe? ; P e
B S e e o e
Margen (dB): 208 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 85.50 & | ‘
v NEXT (dB) @ws @DR (M) 40 0 hike) 40 50
Caombinacion mas desfavarabie: 1-3
Valor (dB): 35.0 36.2 = )
Limite (dB): 30.5 34.4 ¥
Margen (dB): 54 38 N
Frecuencia (MHz): 94.50 56,00 *rf - }
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 20
|
Par mas desfavorabie: 1 (45) J(3,68) 20 oo _| Ll 20
Valor (dB): 19 4 200 | 5 (B) ﬁ\( by {E)
Limite (d4B): 100 0.0 40 VWL« AR
Margen (dB): 9.4 10.0 | [ i L
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 ' | % | T
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) an 8‘0 L] 40 : #0
Caombinacion mas desfavarable: FF i ; “ --——‘y—
Valor (dB): 43.2 431 40 [ gy " 8
5 “ el
Limite (dB): 310 31.0 ool A : oz e
Margen (dB): 122 121 | | [
Frecuencia (MHz): 21.00 21.00 L : } 80 }
i ACR2 @B) @ws @DR Mz @ U I R
i i 0 i i
Caombinacion mas desfavarable: Foik 501
Valor (dB): 235 328 i)
Limite (dB): ) (A
Margen (dB): RN i
Frecuencia (MHz): 84 50 55,75 0 L I HI L S i I
- T
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 10
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
15m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:40 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1397) v Longitud de cable: 1om
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1514) v Retardo de propagacidn] 1 s
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 2ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 1 chmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)
[ Pr ORI IR IR ORI Prt
Par mas desfavorable: 3 (3,6) 20 — Pr2 1SRRI, e
et (0R): g T e OO
Limite (dB): 240 W L : ?
B S e e o e
Margen (dB): 214 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 337 35.0 4 A 1 ] )
Limite (dB): 274 274 e B e o A
Margen (dB): 6.3 76 g’ Wkl
Frecuencia (MHz): 96.00 95,50 8"| | : g0l |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 2(12) 2012) 20 t A al 20 P
Va.ior (dB): 163 i8.9 ‘ 6‘\ ' E) w W {E)
Limite (dB): 10.0 10.0 . WMARLYRR i AR
Margen (dB): 6.3 89 i | HI ¥ h' i '|| I
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 f % 1 | I '| !
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 ol Hz) 40 B0
Par més desfavorable: 3 (3.6) 3(3.6) 9 " '
Valor (dB): 471.2 41.8 10| || et T | et e
Limite (dB): 29 1 29.6 ol e
Margen (dB): i21 12.2 Il | | Il
Frecuencia (MHz): 18.50 i7.38 solf : } 80;'
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i 0 T
Par mas desfavorabie: 3(36) 3{3,6) o 501
Valor (dB) 1.2 32.5 - {8) {HE)
Limite (4B): @ = e i) PR o el
Margen (dB): I~ i ] a0l —
Frecuencia (MHz): 85.00 55 .80 80{{ | I 0¥ [
Redes probadas
10 Base-T PASAR 00 Bage-Tx PASAR 000 Bage-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
‘ n ' ™ S 3 50 Etiqueta de cable: 10
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
15m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:40 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1397) v Longitud de cable: 1om
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1514) ' Retarda de propagacicn? 1 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclinacion de retarda. 2 ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 1 chrmios
enuacién iz ableada (par
v At ién (dB) MHz) 40 o Cableado (par T5688)
M [ PH 2R IR IR DRIHDINEACE Pt
Par mas desfavorable: 5 (34) 20 [ Pr2 zmmm@cz Pr2
\eaIck (el o ! T e SO
Limite (dB): 240 W L : ?
S IR R IR
Margen (dB): 214 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT (dB) @ws @DR Lo S - B L. 50
Caombinacion mas desfavarabie: 3-4 L l : = :
Valor (dB): 37.0 41.4 4 p—— gy 40 == )
Limite (dB): 304 343 B : ol e
Margen (dB): 6.6 Fi MT IU- U-'I Rl AN - ey ¥ i F=
i . | [ i [ =
Frecuencia (MHz): 96.00 57,00 80#‘" | | | wRch | |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 20
|
Par mas desfavorabie: 2(12) 2(1.2) 20 | AN 20 Pt
Va.ior (dB): 163 i8.9 ‘ 6‘\ ' fE) w W HE)
Limite (dB): 10.0 10.0 . WMARLYRR i AR
Margen (dB): G.3 849 i | HI ¥ h' i '|| I
Frecuencia (MHz): 100.00 100.00 8 | ] % 1 | T T
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) an il L] 40 : #0
Combinacién mas desfavorable: 3-1 5 i 4_....-.--——‘1—
Valor (dB): 42.0 41.6 40 re =ty ¥ =uE)
Limite (dB): 321 317 ol = o o e e
Margen (dB): 8.9 89 : wy—-""“’\ ) v If e el LA
Frecuencia (MHz): 18.50 19.38 &0 ! I k] } i
T 1
i ACR2 @B) @ws @DR Mz 0 @ U S R
0 | i ‘ I
Caombinacion mas desfavarable: Foik o I
Valor (dB): 345 362 o
Limite (dB):
Margen (dB): g %
Frecuencia (MHz): 8550 55 .80 80#“' I
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 11
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
11m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:41 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1399) v Longitud de cable: llm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1515) v Retardo de propagacidns3 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 2ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 0 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 o Cableado (par T5688)
\ P ORI ORI DN e
Par mas desfavorable: 3 (3,6) 20 — Pr2 1SRRI, e
et (0R): o T e OO
Limite (dB): 24.0 # oe? ; P e
B S e e o e
Margen (dB): 220 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 322 32.4 40 ! amy 40 PP [
Limite (dB): 27.2 272 Mt e il Y el
Margen (dB): a0 52 & | v
Frecuencia (MHz): 99.25 95.25 aoll : | sol__|
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 20
Valor (dB): 17.4 16.5 AR XK R ) AR ﬁw‘\%ﬁ R
Limite (dB): 0.0 10.0 i W YT ™ 10 i {
Margen (dB): 7.4 8.5 || i”‘ U '{ ’\f ¥ ¥ !
Frecuencia (MHz): 10000 10000 T | | v
60 80
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 8‘0 Hz) 40 : Slﬂ
Par mds desfavorable: 3 {36) 2(3.6) — i P —
Valor (dB): 39.1 302 0] &~ a4 7~ ——-:EMB)
Limite (dB): 237 24.0 o] } i
Margen (dB): i5.4 18.2 Fid | | 7 |
Frecuencia (MHz): 34.25 33.25 soll : } solf :
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i 0 T
Par mas desfavorabie: 3(36) J{3,6) o 501
Valor (dB) 303 30.4 [ol:)] (L))
Limite (dB): ot e >
Margen (dB): 0l * ! 60 P
Frecuencia (MHz): 100.00 100.00 ol | | $0[F |
Redes probadas
10 Base-T PASAR 00 Bage-Tx PASAR 000 Bage-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W ) S 3 50 Etiqueta decable: 11
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
11m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Prabado: 3/15/2006 11:41 AN
Cable: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1399) v Longitud de cable: llm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1515) ' Retarda de propagacicns3 ns
Perfil: Default Cat 5e 1{ Inclinacion de retarda. 2ns
Cperador: Xavier Lopez | ResistenciaZ. 0 ohrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 o Cableado (par T5688)
ey \ Pr1 RO IH RO IR
Par mas desfavorable: 3 (30) 20 i pr2 I OO IR O OE] e
Valer (dB): 2.0 | T e 3OO OO
Limite (dB): 240 W L : ?
S IR R IR
Margen (dB): 22.0 | \ G a *
Frecuencia (MHz): 100.00 & | |
v NEXT (dB) @ws @DR Lo S - B L. 50
Combinacion mas desfavorable: 1-3 = l : = :
Valor (dB): 35.8 34.6 0 e [ I p— 9y
Limite (dB): 30.1 30.1 Pt ] T 3
Margen (dB): 57 45 P77z v LR A Vi o
Frecuencia (MHz): 100.00 99.25 =l LT | - o i
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 20
|
Par mas desfavorable: 3 (3,6) 3(3,6) 20 20 |
Valor (dB): 17.4 16.5 REVATAT A e | ﬁw‘\%ﬁ R
Limite (dB): 10.0 10.0 i MRV 10 i {
Margen (dB): 7.4 5.5 | || i”‘ U | 1 "\J‘ ¥ !
Frecuencia (MHz): 10000 10000 ! | | | v
&0 | 80
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) 40 8‘0 Hz) 40 : B0
Combinacién mas desfavorable: N 5 - ; “ 4_,....--——‘;—
Valor (dB): 421 42.2 10 B ‘ ag) \ -
Limite (dB): 266 26.8 ol g et e
Margen (dB): 188 i5.4 | | ¥ |
Frecuencia (MHz): 3475 34:00 ol : : Ed :
i ACRZ (dB) @ws @DR - N A L I R
1] | i ; i 1] T [
Combinacién mas desfavorabie: -3 % : I 5
Valor (d8): 33.8 327 | o) 9y
Limite (dB): 8 ! ]
Margen (dB): L Y L - S BT A
Frecuencia (MHz): 100.00 8825 80#’/ b= il ] m*ﬂ ! }u 0 VU; ! |
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 12
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
10 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:42 AN
Cable: Unspecified Cable NTVP: 7%
s 330 2G42301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1399) v longiuddecable 10m
DR 350 §G42302253 con Agilent Technologies Cat € Canal (1516) v Retardo de propagariird9 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de retardo. 2ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 0 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 o Cableado (par T5688)
\ P ORI ORI DN e
Par mas desfavorable: Tl 20 T———— Pr2 RS TSNS e
; —— z z
f;i‘;tfe( f(‘fé-): ;-4?0 40 1) Ei gmomcg Evz
B S e e o e
Margen (dB): 20 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 23.4 33.2 40 = gy ¥ I
Limite (dB): 27.2 27.3 ol PN ol ]
Margen (dB): 6.2 59 ﬁ/ e
Frecuencia (MHz): 99.25 9775 8"| | : soll |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 20
Valor (d8): 100 154 [ P PR Ve 7o
ﬁ;’m ite (d(?g) ;OOO ;040 mF\M'\u i \U W"\vf ol "\? W r'F ‘nw W
argen : : :
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 % ]
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 ol Hz) 40 B0
Par més desfavorable: 3 (3.6) 3(3.6) 9 " '
Valor (dB): 42.1 423 40 - E— a4 — e 8
Limite (dB): 300 30.1 N M
Margen (dB): i21 12.2 ' | | [/
Frecuencia (MHz): 16.63 16.50 soll : } sl M1
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 | T 0 I [
Par mas desfavorabie: 3(36) J{3,6) o 501
Valor (dB) 315 313 fol:)] ey
e 40 o s 40 p—.|
Limite (dB): i, /4 i
Margerg (d)B): Gﬂg 7 R 601 = = —
Frecuencia (MHz): 100.00 53 80 80| | I 0" [
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T.

ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

3itio
Etiqueta de cable:

WireScope 350

Lab. ESFOT
12

Informe de certificacion de cable

(Datos de par a par)

10 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:42 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1399) v Longitud de cable: lom
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1516) v Retardo de propagacidrd9 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de retardo. 2ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 0 ohmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 o Cableado (par T5688)
M \ Pr d I ORI IHIRIRTIR ] Pr
Par mas desfavorable: 5 (34) 20 [ pr2 I OO IR O OE] e
et (0R): 1y ! T e 3OO OO
Limite (dB): 24.0 i M? : ?N
S IR R IR
Margen (dB): 20 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT (dB) @ws @DR L B B L 40 50
Caombinacion mas desfavarabie: 1-3 L l : = :
Valor (dB): 359 36.0 40 O s 40 —— )
Limite (dB): 30.3 30.2 ol s :
Margen (dB): 54 58 7y ! - ¥, L S I
Frecuencia (MHz): 97.75 98,80 & [ ! sofped VY 1T
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 20
|
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 20
Valor (d8): 100 154 [ P PR Ve 7o
Limite (dB): 10.0 10.0 soff MERW Y N W™ a0 vl A L}
Margen (dB): 5.0 5.4 1 ¥ i v Yy il
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 | % ]
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) | 40 ol Hz) 40 : B0
Combinacién mas desfavorable: 3-1 5 i 4_....-.--——‘1—
Valor (dB): 432 43.2 0l ﬁm) w0l 7?{__5__5; 8
Limite (dB): 32.9 32.9 60,’ e 60{ e
Margen (dB): T 10.3 /'ww*-.w ™ ;\“ﬂ’\f AT ey e \aﬁ‘\w
: ; 0 20
Frecuencia (MHz): 16.88 16.75 ! — t@lmllp"'_ \
i ACRZ (dB) @ws @DR - R A L I R
1] | i ; i 1] | [
Combinacién mas desfavorabie: 1-3 5 ! : : 2
VG.’OT (dB): 340 341 i ! | LiB) 44 B
Limite (dB): = o
Margen (dB): 0 : ST B0 ] = -
Frecuencia (MHz): tigrits} 53 80 30 W I [ 1 ¥ 0 VYO I
Redes probadas
10 Base-T PASAR 100 Base-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 13
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
9m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:43 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1400) v Longitud de cable: gm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1517) v Retardo de propagacidrd3 ns
Perfil: Default Cat 5e v Inclinacidn de retardo. 2ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 0 ohrmios
v Atenuacion (dB) (WtHz) 40 Ll Cableado (par T5688)
\ PH AR DRI e
Par mas desfavorable: Tl 20 T———— P2 ;mmm; P2
Valor (dB): 1.6 I R e e e
Limite (dB): 24.0 I pra 7 : -
B S e e o e
Margen (dB): 224 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 325 32.3 40 gy ¥ PP
Limite (dB): 27.3 271 e ol T :
Margen (dB): 52 52 rd -4
Frecuencia (MHz): 97.75 100,60 aolf : | sl |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 e 20 L~
Valor (d8): 06 15 1 A AL ) SR SR e
Limite (dB): 10.0 10.0 soff iy ol N O RN
Margen (dB): a6 8.1 [ f“’ ]|' U I
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 % I'
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) an il L] 40 #0
Par mas desfavorable: 3 (3.6) 3(3.6) 5 i 1
Valor (dB): 417 41.2 a0l ANt o N W =
o 1 [ e e = e
Limite (dB): 29.1 28,6 soll soll
Margen (dB): i2a i2.6 I | | i
Frecuencia (MHz): 18.38 19.50 ) : } 80Ff
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
o I i o I
Par mas desfavorabie: 3(36) J{3,6) o 501
Valor (dB) 308 30.7 T (L))
Limite (dB): L e .
Margen (dB): 0 -/ I ; 60 _#
Frecuencia (MHz): 8350 10000 L | I 20l I
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 13
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
9m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 11:43 AN
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1400) v Longitud de cable: gm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1517) ' Retarda de propagacicrd3 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclinacion de retarda. 2 ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 0 ohrmios
v Atenuacion (dB) (WtHz) | 40 Ll Cableado (par T5688)
| ‘ Pr1 g ORI IR IRIR DN IR Pri
Par mas desfavorable: 5 (34) 20 [ Pr2 zmmmz Pr2
\eaIck (el Lo ! T e SO
Limite (dB): 240 W L : ?
B S e e o e
Margen (dB): 224 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT (dB) @ws @DR Lo S - B L. 50
Caombinacion mas desfavarabie: i-3 L l : = :
Valor (dB): 344 33.0 4 p——— gy 40 == )
Limite (dB): 30.1 30.1 B N = S N T,
Margen (dB): 4.3 38 ﬁ Df MY A M | L
Frecuencia (MHz): 99.75 100,60 e R w1 R—
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 20
|
Par mas desfavorabie: 3(36) 3(3,6) 20 e 20 | L~
Vaor (dB): 106 51 o XA ) SR SR e
Limite (dB): 10.0 10.0 solf o s N | OAS WY
Margen (dB): a6 8.1 [ f“’ | ]|' U I
Frecuencia (MHz): 100.00 10000 8 | %
v ELFEXT (dB) Atenuacidn(TIAtenuacion{RX M
Caombinacion mas desfavarable: FF 9
Valor (dB): 42.0 425 10
Limite (dB): 314 32,8 &0
Margen (dB): i0.6 0.8 3
Frecuencia (MHz): 20.00 18.63 Ol
i ACRZ (dB) @ws @DR - R A L I R
1] | i ; i 1] T [
Cambinacion mas desfavorable: -3 5 I : 2
Valor (dB): 320 824 i I 08 g B
Limite (dB): — i
Margen (dB): oL Sean —EE L - e i ‘ -
Frecuencia (MHz): 88.75 10000 0 }M" [ I T faar \” I I
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 14
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
9m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:33 PML
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1401) v Longitud de cable: gm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1518) v Retardo de propagacidrd3 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 1ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 1 chmios
v Atenuacion (dB) (WtHz) 40 l Cableado (par T5688)
\ PH AR DRI e
ﬁz;’orp‘;ijsc)i?sfavorabie: ?‘ (63 gl 20 — pr2 I OO IR O OE] e
i : d8) Pra 3 OO
Limite (dB): 240 i ;4? . =
B S e e o e
Margen (dB): 224 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 346 36,1 40 oo © )
Limite (dB): 27.3 30.1 ot ol g ST
Margen (dB): 73 80 ¥ Yl
Frecuencia (MHz): 97.75 66.75 sl : | solf |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 20
Valor (dB): 154 ir 2 Pty m E) e {E)
Limite (dB): 10.0 0.0 40? ad W ]IIH 40l { Ww W
Margen (dB): 5.4 7.2 ! H' '|| U‘ Il ¥ | Y
Frecuencia (MHz): 10000 10000 & I ! &
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 ol Hz) 40 B0
Par mas desfavorabie: 3 (3.6) 2(36) - &
Valor (dB): 471.4 40.3 10 -/ gy 10 1 | -
Limite (dB): 30.0 28.9 sl soff
Margen (dB): 14 11.4 i | | %
Frecuencia (MHz): 16.63 18.08 solf : } solf
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i o i
Par mas desfavorabie: 3(36) 3{3,6) o 501
foim it - - SIS
Margen (dé): 80 [ ; 60) v =
Frecuencia (MHz): tigrits} 83.25 S0l | I ol [
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Bitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 14
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
9m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:33 PML
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1401) v Longitud de cable: gm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1518) v Retardo de propagacidrd3 ns
Perfil: Default Cat 5e v Inclinacidn de retardo. 1ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 1 chrmios
v Atenuacion (dB) (WtHz) 40 l Cableado (par T5688)
ey \ Pr1 RO IH RO IR
Par mas desfavorabie: 3 (3,6) 20 [t pr2 I OO IR O OE] e
et (0R): 1o ! T e 3OO OO
Limite (dB): 240 W L : ?
S IR R IR
Margen (dB): 224 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT (dB) @ws @DR Lo S - B L. 50
Caombinacion mas desfavaorabie: 3-2 L l l = :
Valor (dB): 363 41.6 40 —_ om0 I g Y
Limite (dB): 302 33.4 o T FREARIA it BT
Margen (dB): 67 57 TN = A AN !
Frecuencia (MHz): 99.00 64.00 o sl T £ 1
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 20
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 20
Valor (dB): 154 ir 2 Pty m E) e {E)
Limite (dB): 10.0 0.0 40? ~ W IF 40l { Ww W
Margen (dB): 5.4 7.2 ! | H' '|| U‘ Il ¥ | Y
Frecuencia (MHz): 100.00 10000 & [T ! &
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RX Mz 40 ol Hz) 40 : B0
Combinacién mas desfavorable: 3-1 i i 4_....-.--——‘1—
Valor (dB): 50.2 42.3 e ] gy 0 A —— T
Limite (dB): 499 33.0 ol =" -
Margen (dB): 8.3 8.3 | | I |
Frecuencia (MHz): 258 16.63 0 : } sl 11 }
1
i ACRZ (dB) @ws @DR - I A L I R
1] | i ; i 1] T [
Cambinacion mas desfavorable: -3 5 I I 2
VG.’OT (dB) 348 38.7 I {18) 1 (l5)]
Limite (dB):
Margen (dB): L B> ‘7‘;‘&#&: — g0l i S P ANA
Frecuencia (MHz): 80.00 871.50 80[@? T I 0 %:vr' ¥ Il I Li
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 158
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
11m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:37 PML
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1403) v Longitud de cable: llm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1515) v Retardo de propagacidns 1 ns
Perfil: Default Cat 5e v Inclinacidn de retardo. 1ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 0 ohrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 i Cableado (par T5688)
P is desf. ble:  3(36) | - T
ar mas desfavorable: , 201 — Pr2 LSRR
et (0R): 1y T e OO
Limite (dB): 240 W L : ?
B S e e o e
Margen (dB): 20 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 1¢4.5) L =
Valor (dB): 352 353 4 Ay 0 % )
Limite (dB): 274 271 ol et F U il e Al
Margen (dB): a7 82 s 7
Frecuencia (MHz): 100.00 100,60 i : | solf |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfaverable: 3(36) 3(3.6) 20 1 i 20
Valor (dB): 183 i6. 8 .V/N( {E) m(ﬂﬁ)
Limite (dB): 10.0 10.0 wf WOACTRIAW AV W VA BT
Margen (dB): 8.3 5.8 i IR I KRR A i
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 i 1 |
60 80
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 ol Hz) 40 B0
Par més desfavorable: 3 (3.6) 3(3.6) 9 i " | '
Valor (dB): 307 30.7 s 7 n Y = -
imi , F=: cal o
Limite (dB): 274 273 sl @ sl @
Margen (dB): 123 i2.4 ' | |
Frecuencia (MHz): 22.50 22.75 soff : } soll
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i 0 i
Par mas desfavorabie: 3(36) i(45) o 501
Valor (dB) 333 33.5 I fol:)] 1 L))
Limite (dB): - I b d
Margen (dB): S v N fls L
Frecuencia (MHz): 100.00 10000 S0l | I wolf [
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Bitio Lab. ESFOT
‘ n ' = S 3 50 Etiqueta de cable: 15
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
11m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:37 PML
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1403) v Longitud de cable: llm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1515) ' Retarda de propagacicns 1 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclinacion de retarda. 1ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 0 ohrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 i Cableado (par T5688)
| [ PH 2R IR IR DRIHDINEACE Pt
Par mas desfavorabie: 3 (3,0) 20 [t pr2 I OO IR O OE] e
\eaIck (el o ! T e SO
Limite (dB): 240 W L : ?
B S e e o e
Margen (dB): 20 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT (dB) @ws @DR Lo S - B Wi . 50
Caombinacion mas desfavaorabie: i-4 L l : = :
Valor (dB): 36.0 37.6 4 p—— a0 i -
Limite (dB): 30.1 30.4 ol ot B ol e
Margen (dB): 6.8 i) Py YA : i | AV
Frecuencia (MHz): 99.75 96,00 solfged” 1Y} 4 B o L \rF =L L
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 20
Par mas desfavorable: 3(36) 3(3,6) 20 i S 20
Va.ior (dB): 183 i6. 8 ! .V/N( {E) { m(ﬂﬁ)
Limite (dB): 10.0 10.0 wf WA A Y RN A T AIRIAY P
Margen (dB): 8.3 6.8 i LR I VYV A R
Frecuencia (MHz): 100.00 10000 8 I | % 1 | |
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) 40 8‘0 Hz) 40 B0
Caombinacion mas desfavarable: FF i ;
Valor (dB): 42.1 44 10 —t )
Limite (dB): 31.2 53.3 N2~ capaEs,
Margen (dB): 08 10.3 I A | A | A
I ; #0 %0
Frecuencia (MHz): 20,50 16.13 e _‘WW_ i JMW
i ACR2 @B) @ws @DR Mz 0 @ U I R
Q | i ; i 1] i ;
Cambinacion mas desfavorable: -4 5 I I 2
Valor (dB): 35.0 350 - .
e 10 ) 10 B)
Limite (dB): ] R
Margen (dB): B T i s e d - i
Frecuencia (MHz): 88.75 56 .00 80@}' L 1 v 30 i’ B ?‘T L
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 16
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
11m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 1.02 EM
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1417) v Longitud de cable: llm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1530) v Retardo de propagacidns 1 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 1ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 0 ohmios
v Atenuacion (dB) (WtHz) 40 i Cableado (par T5688)
\ P ORI ORI DN e
ﬁz:or??;;)fgsfa versble:: J1d6) 2 e —— Pr2 LR OHOXHIRHONIK], P
e (ds): o g d8) Ei gmomcg Evz
B S e e o e
Margen (dB): 206 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): BOL2E & | ‘
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 25.0 34.5 40 RN P
Limite (dB): 27.1 27.1 B b = AR
Margen (dB): 88 74 ya v Vad
Frecuencia (MHz): 100.00 100,60 aoll : | sl |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfaverable: 3(36) 3(3.6) 20 P 20
Valor (d8): 94 184 AN/ ) | N e
Limite (dE): 0.0 0.0 ORI SRS
Margen (dB): 8.4 84 I 1||| V W ][ H i [ = L
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 I ” 1 % H
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 8‘0 (Hz 40 B0
Par mds desfavorable: 3 (3.6) 3(3,6) M i i 1
Valor (dB): 42.4 58.2 40 f/ ‘ g P o8
Limite (dB): 27 4 44.2 soll 22 i soll#™
Margen (dB): i5.0 i5.0 f | | |
Frecuencia (MHz): 22.50 3.25 sof : } g0l :
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® pry 50
0 T i o T
Par mas desfavorabie: 3(36) 3{3,6) o 501
Valor (dB) 340 328 I {8) 1 (L))
Limite (dB): e R — 7
Margen (dB): Bl ; eo—fgﬁ
Frecuencia (MHz): 100.00 100.00 H0lF | | E | d |
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
Pagina 31 de 48 Impreso 1/14/2007 8:49 PM Firma

it Agilen Technologies



E.S.F.O.T.

ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

WireScope 350

Sitio

Lab. ESFOT
Etiqueta de cable: 16

Informe de certificacion de cable

(Datos de par a par)

11m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 1.02 EM
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1417) v Longitud de cable: llm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1530) v Retardo de propagacidns 1 ns
Perfil: Default Cat 5e v Inclinacidn de retardo. 1ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 0 ohrmios
v Atenuacion (dB) (WtHz) 40 i Cableado (par T5688)
M \ Pr1 RO IH RO IR
Par mas desfavorabie: 3 (3,6) 20 [t P2 DS OR IS ORST m
e — 2 7
¥alar (dB). o ! M) SOOI o
Limite (dB): 227 # oe? ; P e
B S e e o e
Margen (dB): 206 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 80.28 & | |
v NEXT (dB) @ws @DR L B B Wi . 50
Caombinacion mas desfavorabie: 1-3 L l l = :
Valor (dB): 287 360 40 40 J— )
Limite (dB): 30,1 30.1 o ol :
Margen (dB): 86 50 '” I ‘ ﬁ"‘* T‘UU’rN W
[ ] 40 | 30 |
Frecuencia (MHz): 100.00 100.00 m LY | | |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 20
|
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 N 20
Vaor (dB): 194 184 AR ) | N e
Limite (d4B): 100 0.0 o NI AR
Margen (dB): 8.4 84 IRE 1||| V [t ][ H i [ = L
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 ! I ” ! 1 % H
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RX Mz 40 8‘0 (Hz 40 B0
Caombinacion mas desfavarable: i-3 ) ;
Valor (dB): 60.1 601 o] = s
Limite (dB): 47.2 47.2 & R
Margen (dB): i28 i2.9 il PV A
Frecuencia (MHz): 3.25 325 0 }
i ACRZ (dB) @ws @DR M) 40 ® L I R
Q | i ; i 1] i [
Cambinacion mas desfavorable: -3 5 I I 2
Valor (dB): 26.8 341 o i )
Limite (dB): R =
Margen (dB): O sl AR A
Frecuencia (MHz): 100.00 10000 faar U"; I 0 st } ¥ S L
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 17
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
12m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:44 PhI
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1409) v Longitud de cable: lZm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1523) v Retardo de propagacidni8 ns
Perfil: Default Cat 5e v Inclinacicn de retardo. 1ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 1 chrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)
\ P ORI ORI DN e
Par mas desfavorable: Tl 20 T———— Pr2 RS TSNS e
; —— z z
f;i‘;tfe( f(‘fé-): g -420 40 1) Ei gmomcg Evz
B S e e o e
Margen (dB): 21.8 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 34.0 33.4 40 P M )
Limite (dB): 274 273 e M !
Margen (dB): 6.8 g2 7 Vi
Frecuencia (MHz): 9975 98.00 e | ol |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 3(36) J¢3,68) 20 t N 20
Valor (d8): o8 182 AR PR =7, (1o
ﬁ;m!te (d(s)e:) ;oéo ;02.0 o ¥ § : v \IJ\“(” L it \% yﬁ Y U\]%/\ J
argen : : ;
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 ¥ | % LI
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) an 8‘0 L] 4 : Slﬂ
Par mas desfavorable: 7 (36) 2(3.6) = i i —
Valor (dB): 42.4 36.9 40 f/ — = ‘ gy I/ —— 8
Limite (dB): 280 224 ol 25 ‘ soll 5
Margen (dB): idd4 4.8 [ | | ¥
Frecuencia (MHz): 21.00 40.00 solf : } solf :
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey a0 50
Q T | 1] i
Par mas desfavorabie: 3(36) J{3,6) o 501
Valor (dB) 318 31.2 fol:)] (L))
e 40 Py 10 .
Limite (dB): p———
Margerg (d)B)' o =Ty = ol o
Ly | i
Frecuencia (MHz): 89.75 98.50 wlf | [ ol |
Redes probadas
10 Base-T PASAR 00 Bage-Tx PASAR 000 Bage-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 17
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
12m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:44 PhI
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1409) v Longitud de cable: lZm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1523) ' Retarda de propagacicnss ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclingeidn de retarda. 1ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 1 chmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)
ey \ Pr1 RO IH RO IR
Par mas desfavorable: 5 (34} 20 [ pr2 I OO IR O OE] e
\eaIck (el = ! T e SO
Limite (dB): 24.0 i M? : ?N
B S e e o e
Margen (dB): 21.8 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT (dB) @ws @DR (M) 40 0 hike) 40 50
Caombinacion mas desfavarabie: 1-3
Valor (dB): 37.9 357 B
Limite (dB): 301 30.2
Margen (dB): 7.8 55 ]
Frecuencla (MHz): 100.00 98.50
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 20
|
Par mas desfavorabie: 3(36) J¢3,68) 20 t N 20 [
Valor (d8): o8 182 P 0,0 v’ O SRR QY 2N L vV [
Limite (dB): 10.0 0.0 40F W ki U\I(" L} 46 \‘% JJ"\I v \I U\JIL/\)’ i
Margen (dB): 5.8 82 AR N i | il
Frecuencia (MHz): 100.00 100.00 8 I T % LI
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) 40 8‘0 Hz) 40 : B0
Caombinacion mas desfavarable: FF i ; “ --——‘y—
Valor (dB): 43.2 433 40 - a4 _ F._—MB)
Limite (dB): 30.4 50.8 sl 1 e
Margen (dB): i25 12.F Il | | |
Frecuencia (MHz): 22.50 22.00 80|r : } 80 }
i ACRZ (dB) @ws @DR Mz w0 @ M 40 &
Caombinacion mas desfavarable: Foik
Valor (dB): Sa7 338
Limite (dB):
Margen (dB):
Frecuencia (MHz): 100.00 53 80
Redes probadas
10 Bass-T PASAR 100 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 18
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
12m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:42 PhL
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1408) v Longitud de cable: lZm
DR 350 §G42302253 con Agilent Technologies Cat € Canal (1522) v Retardo de propagaritr5s ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 1ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 1 chmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)
\ P ORI ORI DN e
ﬁz;’orp‘;ijsc)i?sfavorabie: g (33 gl 20 — pr2 I OO IR O OE] e
i ; d8) Pra 3 OO
Limite (dB): 240 i ;4? . =
B S e e o e
Margen (dB): o9 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 341 33.3 40 amy 40 Al ey
Limite (dB): 27.2 27.5 ol I ETTT | ol v
Margen (dB): 6.8 g0 V254, | F7N
Frecuencia (MHz): 98.00 97.78 aolf” : | sl |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 20
Valor (dB): 162 ira Mm HE) 2 | W ey
Limte 6E): i00 10 SRR Wf g
argen : : g )
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 ™ % | | I
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 8‘0 Hz) 40 Slﬂ
Par mas desfavorapie: 3 (3.6) 3(3.6) B i P —
Valor (dB): 389 38.9 0] &~ = ‘ g P = 8
Limite (dB): 250 250 o i N i
Margen (dB): i3.9 13.8 Fid | | o
Frecuencia (MHz): 20.50 20.50 sl : } solf : L
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i o i
Par mas desfavorabie: 3(36) 3{3,6) o 501
Valor (dB) 318 at.1 fol:)] (L))
e 40 40 P
Limite (dB): 3 A
Margerg (d)B): f0l_garf > ! 0L png > s i
Frecuencia (MHz): 88.75 53.00 Sulp | I wole ]
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Bitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 18
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
12m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:42 PhL
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1408) v Longitud de cable: lZm
DR 350 §G42302253 con Agilent Technologies Cat € Canal (1522) v Retardo de propagaritr5s ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 1ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 1 chmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)
M \ PH 2R IR IR DRIHDINEACE Pt
Par mas desfavorabie: 3 (3,0) 20 [t pr2 I OO IR O OE] e
et (0R): o ! T e 3OO OO
Limite (dB): 240 W L : ?
S IR R IR
Margen (dB): o9 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 100.00 & | |
v NEXT (dB) @ws @DR Lo S - B L. 50
Caombinacion mas desfavarabie: 1-3 L l l = :
Valor (dB): 374 346 10 ] )
Limite (dB): 30.1 30.2 o7 A
Margen (dB): 73 4.4 Frihy OV YA }1
Frecuencia (MHz): 100.00 98,50 oy : ! }
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 20
|
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 20
Valor (dB): 162 ira Mm HE) 2 | W ey
Limte 6E): i00 10 SRR Wf g
argen H ; ! |
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 ™ | | | I
60 | | 60
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) 40 8‘0 (Hz 40 : B0
Combinacién mas desfavorable: i-3 5 — ; 2 4_....-.--——‘1—
Valor (dB): 414 6048 401 - E?EF,-@B) 10 - E?Q—v_-’ 8
Limite (dB): 28.0 472 60F e % A e
Margen (dB): 134 13.4 T Sl Sl W LY i e i Yliiate
Frecuencia (MHz): 29.50 325 H0lRg #0
i ACRZ (dB) @ws @DR gy 0w L I R
1] | i ; i 1] T [
Cambinacion mas desfavorable: -3 5 I I 2
t";’:’:::::e(?c?é) 351 32.4 I fol:)] 1 — . L))
Margen (dé): 0l Pﬁ}'} - £ ¥ ""W@
Frecuencia (MHz): 88.75 98.50 0 T a1 I 0 e f Lg]\ “
- - - - T
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 19
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
13m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:46 PRI
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1410) v Longitud de cable: 13m
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1524) ' Retarda de propagacicnsd ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclingeidn de retarda. 2ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 1 chmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)
\ PH 2R IR IR DRIHDINEACE Pt
ﬁz;forp?;sc)igsfa vorable: g g 36) 20 P P2 LD OISO e
: ; 08 SOOI m
Limite (dB): 230 i ;4? . =
B S e e o e
Margen (dB): 213 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 80.50 & | ‘
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 352 332 4 gy 40 gy )
Limite (dB): 27.2 271 ol e T i ol R
Margen (dB): 8.0 a1 ri P
Frecuencia (MHz): 98.50 100,00 0le” | | -
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 4(758) 4(7,8) 20 Pl 20 sy A
Vaior (dB): 1652 16.1 N TN AN 08 |y NA 45
Limite (dB): 10.0 10.0 ww TV wo S W YTRTY !
Margen (dB): 6.2 6.7 oy AL Y
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 U % ]
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 8‘0 Hz) 40 B0
Par mas desfavorable: 7 (36) 2(3.6) = i i 1
Valor (dB): 397 30.4 10~ — = i I ===
Limite (dB): 235 23.4 ol : ol 7
Margen (dB): i5.2 i6.0 Fd | | ¥
Frecuencia (MHz): 3525 35.50 aof : } 80{ :
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i 0 T
Par mas desfavorabie: 3(36) J{3,6) o 501
Valor (dB) 327 30.7 I k)] 1 (L))
Limite (dB): g = %
Margen (dB): R B0t
Frecuencia (MHz): 8350 10000 F0lfr | I 0|l [
Redes probadas
10 Base-T PASAR 00 Bage-Tx PASAR 000 Bage-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 19
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
13m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:46 PRI
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1410) v Longitud de cable: 13m
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1524) ' Retarda de propagacicnsd ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclinacion de retarda. 2ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 1 chrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)
| \ PH AR DRI e
Par mas desfavorabie: 3 (3,0) 20 [t Pra zmmmz pr2
et (0R): a ! T e OO OO0
Limite (dB): 230 W L : ?
S IR R IR
Margen (dB): 213 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 80.50 & | ‘
v NEXT (dB) @ws @DR (M) R - Wi . 50
Caombinacion mas desfavarabie: 3-4 L l = :
Valor (dB): 403 34.3 4 Sl gy 40 == )
Limite (dB): 415 30.1 R e e ) )
Margen (dB): 7.8 42 F7 3 AW W r \ & W'L,f T \,HI
Frecuencia (MHz): 21.38 100,60 e [ & ! -
| [
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 20
|
Par mas desfavorabie: 4(7.8) 4(7,8) 20 D 20 1 e, ]
Vaior (dB): 1652 16.1 N TN AN 08 |y mm)
Limite (dB): 10.0 10.0 . TV wo S W YTRTY
Margen (dB): G.2 6.7 v N iR & 'u' '| ‘[j’ y
Frecuencia (MHz): 100.00 100.00 1 | ]
60 | | | 60
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) 40 8‘0 Hz) 40 : B0
Caombinacion mas desfavarable: FF 9 — ; ® --——‘y—
Valor (dB): 443 44.8 40 II— g = L —
& 3 F A= e 3 e £ L T -
Limite (dB); 286 25,1 ool = s,
Margen (dB): i57 i6.7 v | udl
Frecuencia (MHz): 27.63 26.00 i } 80 H— }
L L]
i ACRZ (dB) @ws @DR - I A L I R
1] | i ; i 1] T [
Cambinacion mas desfavorable: 3-4 5 I I 2
Valor (dB) 387 31.8 I {8) L))
Limite (dB): ] S
Margen (dB): B 2 RN A
Frecuencia (MHz): 59.00 100.00 30 s
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio: Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 20
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
13m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probada: 3/15/2006 12:48 P
Cable: Unspecified Cable NVF: 2%
WS 350 2(42301587 con Agilent Technologies Cat & Canal (1411) v Longituddecable:  13m
DR 350 5G42302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1525) ¥ Retardo de propagacions3 ns
Perfil: Default Cat 5e \{ Inclingcion de retarda. 1ns _
Operadar: Xavier Lopez | Resistencial: 1 chrmios
v Atenuacion (dB) {hiHz 40 & Cableado (par T568B)
\ Pr1 2R ORI IHIHORIH DN P
Par mas d_esfavorab.‘e: 3(3.46) 20 T ——t—— P2 J OIS OR O] m
Vaior (dB): 25 ey
Limite (dB): 24.0 W0
Margen (dB): 21.5
Frecuencia (WHz): 100.00 i
v NEXT de PowerSum (dB) @Ws @DR {e) 4 & k) 40 %0
Par mas desfavorable: 3 (3.6) 3(36) & Z
Vaior (dB): S 35.2 40 #-E\-éldg) 0 e
Limite (dB): 27.1 294 B o I PV ke
Margen (dB): 4.9 54 p/ f{
Frecuencia (MHz): 100.00 73.25 soff : : 3°| :
v Pérdida de retorno (dB) @ws @DR (MHz) 4‘0 ol Mhe) | 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3(3.6) 50 50 =g
Valor (d8): 765 181 oY PR Voo
Limite (dB): 10.0 70.0 sof WWNOVPYETARAW T wl ¥ Nl N AT Y
Margen (dB): 5.9 ai ' \il VY i m‘,f o TV
Frecuencia (WHz): 10000 10000 & i % b
v ELFEXT de PowerSum (dB}enuacion(TAtenuacion(RX Mz 40 = e 4 kil
Par mas desfavorable: 3 (3.6) 3(36) - = '
Valor (dB): 429 S 4ol | oy Y il L gy
Limite (dB): 30.4 452 A== B e
Margen (dB): 125 2.8 | | |
Frecuencia (MHz): 15.88 288 sof | } } a0l :
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR (M) 0 # M) 10
0 i i [t |
Par mds desfavorable: 3 (36) 3¢56) 5 s
Valor (dB): 205 31.6 2 o g 8y
Limite fdB): — = T,
Margen (dB): 0 = I én Jg;r o)
Frecuencia (WHz): 10000 99 .50 o I ; o/® I
Redes probadas
10 Base-T PASAR 100 Base-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se preciza para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W ] S 3 50 Etiqueta de cable: 20
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
13m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Prabado: 3/15/2006 12:48 FM
Cable: Unspecified Cable NVP: 2%
W 250 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1411) v longiuddecable 13m
DR 250 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1525) v Retardo de propagacions3 ns
Perfil: Default Cat 5e 1{ Inclinacion de retarda. 1ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 1 chrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 o Cableado (par T5688)
] \ PH RO DR ORI P
Par mas desfavorable: 3 (314) 20 i P2 zmmmz P
\eaIck (el o ! T e SO
Limite (dB): 24.0 i L ; ?
S IR R IR
Margen (dB): 215 | ‘ "o a1
Frecuencia (MHz): 7100.00 % | |
v NEXT (dB) @ws @DR Lo S - B L. 50
Combinacion mas desfavorable: 3-4 & l l = :
Valor (dB): 35.4 307 40 I Aoz W [ 6
Limite (dB): 30.9 32.3 o7 A s s
Margen (dB): 55 54 7 W(] ] =y } (i L
Frecuencia (MHz): 90.25 74,00 R oA ;
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 20
|
Par mas desfavorable: 3 (30) 3(3.6) 20 | 20 e N
Valor (dB): 16.9 18.1 08 ‘ Wm}
Limite (dB): 0.0 0.0 of O o Y YRX TP
Margen (dB): 6.8 a1 E VY [ 1”*;r = TV
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 i | % b
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TlAtenuacion(RX M) 4 il Mk 40 ‘ #0
Combinacién mas desfavorable: i-3 5 “ 4__....--——‘;—
Valor (dB): 42.3 58.2 40 T " et gy
o Fd A~ T ~
Limite (dB): 322 482 ol - o :
Margen (dB): 0.1 10.0 | " mefl{rv e il L L P
i : a0 30
Frecuencia (MHz): 18.25 288 o L : A PEIFUL ‘Jq‘lHL
i ACRZ (dB) @ws @DR - . ® pey w0 w
o i i i ? o I 1 =
Combinacion mas desfavorable: 1-3 % I :
Valor (dB): 336 34.4 | it
Limite (dB): = P e
Margen (dB): 0 7 R R
Frecuencia (MHz): 88.75 53 80 80[E'N L | | [
il il I | I
Redes probadas
10 Bage-T PASAR 700 Bage-Tx PASAR 7000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 21
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
15m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:51 PML
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1414) v Longitud de cable: bm
DR 350 §G42302253 con Agilent Technologies Cat € Canal (1527) v Retardo de propagaritr0ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 2ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 1 chmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 l Cableado (par T5688)
| Pr1 g ORI IR IRIR DN IR Pri
Par mas desfavorable: 3 (3,6) 20 — Pr2 1SRRI, e
et (0R): o s "R SO
Limite (dB): 23.9 # oe? ; P e
B S e e o e
Margen (dB): 25 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 989.50 & | |
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 310 40.2 40 Afue 40 = PN )
Limite (dB): 27.2 354 NPV i VY A fax
Margen (dB): 47 48 i Fa
Frecuencia (MHz): 98.00 32.80 i : | ot |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfavorable: 3 (3,6) 4(7,8) 20 ; 20 ]
Valor (dB): 15.3 ir4 ﬁm Q% W(UB) A AN
ey o me WJJORARPRVERT R,
argen : ; 2
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 i { % I
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 8‘0 (Hz 40 B0
Par mds desfavorable: 3 (3.6) 3(3.6) = i i 1
Valor (dB): 28.5 50.3 qo[ o | e a4 ol B 8
Limite (dB): 144 452 fre==T—1 | | ==
Margen (dB): i4.1 i4.1 [ | | |
Frecuencia (MHz): 100.00 288 80;' : } o :
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i 0 T
Par mas desfavorabie: 3(36) 3{3,6) o 501
Valor (dB) 201 203 fol:)] (L))
Limite (dB): 4 ] Y 10 ARG
Margen (dB): D I ! 60 g2
Frecuencia (MHz): 58.00 988.00 g0l | | ol |
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 21
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
15m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:51 PML
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1414) v Longitud de cable: bm
DR 350 §G42302253 con Agilent Technologies Cat € Canal (1527) v Retardo de propagaritr0ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 2ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 1 chmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 l Cableado (par T5688)
| | PH TR ORTADH IR IR NI P
Par mas desfavorable: 5(34) 20 [ pr2 I OO IR O OE] e
i —
Limits (a8 230 T I oo i
S IR R IR
Margen (dB): 25 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 80.50 & | ‘
v NEXT (dB) @ws @DR (M
Caombinacion mas desfavarabie: 3-2 L
Valor (dB): 34.0 34.9 40
Limite (dB): 30.2 30.2 60
Margen (dB): 3.8 47
Frecuencia (MHz): 98.00 98.25 #
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 3(36) 4(7,8) 20 g 20 |
Valar (dB): 15.3 7.4 Fo :\% A e X s ¢B)
Limite (d4B): 100 0.0 of YW VAP SR AN
Margen (dB): 5.3 7.4 ]“ LA | ” 'u Ll | hl
Frecuencia (MHz): 100.00 100.00 8 M | { % I
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RX Mz 40 8‘0 (Hz 40 : B0
Combinacién mas desfavorable: i-3 5 ; 2 4_....-.--——‘1—
Valor (dB): 59.1 60.1 e ey —— =
Limite (dB): 47.2 48.2 ool e o =
Margen (dB): 18 i1.9 7 i, .‘.n-il = o o
Frecuencia (MHz): 3.25 289 80 }Wwf't‘Vr“‘T, 80 il ”llnri“"r" il
i ACRZ (dB) @ws @DR Mz 4 @ L I &
Caombinacion mas desfavarable: F2
Valor (dB): 31.2 321 )
Limite (dB):
Margen (dB):
Frecuencia (MHz): 8300 53.00
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio: Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta decable: 22
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
15 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Frobada:r 3A15/2006 12:50 PW
Ciable: Tnspecified Cable NVF: 2%
WS 350 2(42301587 con Agilent Technologies Cat & Canal (1413) v Longituddecable:  15m
DR 350 5G42302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1526) ¥ Retardo de propagacion]ns
Perfi: Drefault Cat 5e \{ Inclingeidn de retardo. 2ns
Operador: Wavier Lopez | Resisfencinl: 1 ohrnics
v Atenuacion (dB) {hHz) 40 & Cableado (par T568B)
\ el RO IR IR ORI IR
Far mas desfavorabie: 3 (36) 20 T ——— P2 RSO HRSORSC e
Valor (dB): 2.8 )
Limite (dB): 237 i
Margen (dB): 208
Frecuencia (WHz): 88.00 i
v NEXT de PowerSum (dB) @Ws @DR {e) 4 & k) 40 %0
Par mas desfavorable: 3 (3.6) 3(36) & Z
Valor (dB); 332 33.7 40 om0 Al o)
Limite (dB): 27.2 27 4 PP = 1
Margen (dB): 5.0 5.7 1 Vzall
Frecuencia (MHz): 98.00 56.29 1] | L L
v Pérdida de retorno (dB) @ws @DR (MHz) 4‘0 ol Mhe) | 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3(36) 50 b 50 i £
Valor (dB): 17 1 17.3 | R B AT B
Limite (dB): 10.0 10.0 i ViAW R it VAT WY
Margen (¢B): 7.1 7.3 Iy i '
Frecuencia (WHz): 10000 10000 & [ % | !
v ELFEXT de PowerSum (dB}enuacion(TAtenuacion(RX Mz 40 = e 4 kil
Par més desfavorable: 3 (36) 3(36) = & 1
Valor (dB): 403 ST 40 {/ = oy / — )
Limite (dB): 28.3 45.2 ol 2 ol
Margen (dB): 2.0 11.9 I | | 4 |
Frecuencia (MHz): 20.25 288 soll } } 8ol :
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR (M) 0 # M) 10
0 i i [t |
Par mds desfavorable: 3 (36) 3¢56) 5 5
Valor (dB): 30.3 30.4 e {E)
Limite (dB): 8 T I g
Margen (dB): €0 JM"" 1 1 éi #y,,!_y
Frecuencia (MHz): 5300 86 25 30 I I o[+ I
Redes probadas
10 Base-T PASAR 100 Base-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se preciza para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 22
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
15m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:50 PhL
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1413) v Longitud de cable: bm
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (152€) ' Retarda de propagacicn?0 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Inclinacion de retarda. 2 ns
Operador: Xavier Lopez | ResistencinZ: 1 chrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 ] Cableado (par T5688)
Ml \ P SRR ORI ORI P
Par mas desfavorabie: 3 (3,6) 20 [t pr2 I OO IR O OE] e
\eaIck (el o ! T b SOOI P
Limite (dB): 237 i M? : ?N
S IR R IR
Margen (dB): 208 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 85.00 & | ‘
v NEXT (dB) @ws @DR (M) 40 0 hike) 20 50
Caombinacion mas desfavarabie: 3-2
Valor (dB): 37.3 426 B
Limite (dB): 302 37.4
Margen (dB): T 52 -
Frecuencla (MHz): 84850 37.25
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 20
|
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 ™ 20 g Pa
Valor (d8): 71 173 A AT ®
Limite (d4B): 100 0.0 o VR WAL T TN
Margen (dB): 7.1 7.3 ™y i IR
Frecuencia (MHz): 100.00 100.00 8 | ] % |
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMH: an 8‘0 Mtk 40 : #0
Combinacién mas desfavorable: i-3 5 ; 2 4_....-.--——‘1—
Valor (dB): 58.4 58.2 10 L ! gy [ —— ] o8
imi : = ‘ > e L
Limite (dB): 482 48.72 soll =] ] sl =
Margen (dB): 102 0.0 i .\;&1 . | AL |
I ; #0 o y %0 o bThi
Frecuencia (MHz): 288 289 Mgy 'M%ﬂ ]Mﬂﬂﬂ:ﬁm
i ACR2 @B) @ws @DR Mz 4 @ U I R
i i 0 i i
Caombinacion mas desfavarable: F2 501
Valor (dB): 345 33.4 my B
Limite (dB):
Margen (dB): L i —
Frecuencia (MHz): 8350 55 .80 30 ‘] t
Redes probadas
10 Bass-T PASAR 100 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 23
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
16 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:52 Ph
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1415) v Longitud de cable: lom
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1528) v Retardo de propagacidn5 ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 1ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 1 chmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)
\ PH 2R IR IR DRIHDINEACE Pt
ﬁz;or??;;)@sfa vorable: ;z (71 8) 20 — Pr2 LS ORISR SO
7 5 8] Pri 2 ST ORI
Limite (dB): 237 i ;4? . =
B S e e o e
Margen (dB): 21.0 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 88.00 & | ‘
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 1¢4.5) L =
Valor (dB): 380 372 0 o 0 -
Limite (dB): 28.0 27.5 gt FEENIREN T g RIS
Margen (dB): a7 a7 P ¥ V- al
Frecuencia (MHz): 74.75 95.25 sl : L
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 g oy 20 =5 P
Valor (dB): 102 20,0 AV e o -
Limite (dB): 10.0 10.0 . ATV Y (aisdd
Margen (dB): 9.3 10.0 P f 1
Frecuencia (MHz): 10000 10000 & T Ik &
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 ol Hz) 40 B0
Par més desfavorable: 3 (3.6) 3(3.6) 9 " '
Valor (dB): 471.3 42.2 10| | agy [ 8
Limite (dB): 291 2.8 ol =T 2 i
Margen (dB): 1 12.4 7 | | [/al
Frecuencia (MHz): i8.50 16.08 aolf : } 80{
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 T i o T
Par mas desfavorabie: 3(36) i(45) o 501
e on A . A -
b P a3 A
Margen (dB): 0 sy ; 60 P i ¥
Frecuencia (MHz): 897.50 55 .80 80[(’ | [ 0| [
Redes probadas
10 Base-T PASAR 00 Bage-Tx PASAR 000 Bage-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W ) S 3 50 Etiqueta de cable: 23
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
16 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:52 Ph
Cable: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1415) v Longitud de cable: lom
DR 330 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1528) v Retardo de propagacidn5 ns
Perfil: Default Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de retarda. 1ns
Cperador: Xavier Lopez | ResistenciaZ. 1 chrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 il Cableado (par T5688)
| \ Pr. ST ORI DRI ORIR I Pt
Par mas desfavorable: 4 (7,8) e I M, P2 TR NN, P2
\eaIck (el o ! T b SOOI P
Limite (dB): 237 W L : ?
S IR R IR
Margen (dB): 21.0 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): 88.00 & | ‘
v NEXT (dB) @ws @DR Lo S - R L. 50
Combinacion mas desfavaorable: 1-3 = l : = :
Valor (dB): 39.5 388 0 e gy 40 — 9y
Limite (dB): 317 31.0 o - N ol %
Margen (dB): 7.8 7.8 L L RN A i Y i
Frecuencia (MHz): 80.25 06,50 i — 0 ]
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 : 20
|
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 prare== Wy 20 =5 P
Valor (dB): 19.3 200 A a8) Y, 8)
Limite (dB): 10.0 10.0 o TYAOA R T Y & el
Margen (dB): 8.3 10.0 II || |[ In[ 1 ! u H
Frecuencia (MHz): 10000 100 00 8 T [t %
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TIAtenuacion{RXMHz) an il L] 40 : #0
Combinacién mas desfavorable: g 5 “ 4__....--——‘;—
Valor (dB): 47.9 41.3 40 a4 Eo=e 8
Limite (dB): 321 32.0 60('7' e j 60 3{7 e
Margen (dB): a8 88 £ il | f Vil
Frecuencia (MHz): 18.50 18.63 0P i } #0 i }
T L
i ACR2 (@B) @ws @DR M 0 @ T I
1] | i ; i 1] T ;
Combinacién mas desfavorabie: -3 % I I 5
Valor (d8): 357 36.0 o 0 0 9y
Limite (dB): @% ; :
Margen (dB): I W Tl 1Ak L - PRI
Frecuencia (MHz): 9r.258 88 .80 0l ¥ { | I 0 ¥ I H
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W = S 3 50 Etiqueta de cable: 24
Informe de certificacion de cable (Datos de PowerSum)
16 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Probado: 3/15/2006 12:54 Ph
Ciabla: Unspecified Cable NVF: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1416) v Longitud de cable: lem
DR 350 §G42302253 con Agilent Technologies Cat € Canal (1529) v Retardo de propagaritnls ns
Perfil: Drefault Cat 5e 1{ Mcﬁ;nac:a_n de refardo. 2ns
Operador: Xavier Lopez | Resistenciaz: 1 chmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 l Cableado (par T5688)
\ Pr1 RO IH RO IR
ﬁz;’orp‘;ijsc)i?sfavorabie: g (TSJ gl 20 — pr2 I OO IR O OE] e
: : 081 Py IO
Limite (dB): 230 i ;4? . =
B S e e o e
Margen (dB): 208 | \ e kb
Frecuencia (MHZz): B2 & | ‘
v NEXT de PowerSum (dB) @WS @DR (dHz) 40 k] MHz) 40 80
Par mas desfavorable: 3 (36) 3¢3.6) L =
Valor (dB): 23.3 34.4 40 A 10 )
Limite (dB): 27.3 27.4 ol RETrTEN AP - 8k A
Margen (dB): 6.0 7.0 T i
Frecuencia (MHz): 97.50 96.25 e | sl |
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U ol bz} | 40 20
Par mas desfaveorabie: 3 (30) 3(3,6) 20 A 20 y
Valor (dB): 15.4 15.0 AR PRy )
Limie (42). 02 o1 o N RPN o Y R
argen : : ;
Frecuencia (MHz): 56 50 58 00 8 % I
v ELFEXT de PowerSum (dBlenuaciéon(TIAtenuacidn(RX (M) 40 ol (Hz 40 B0
Par més desfavorable: 3 (3.6) 3(3.6) 9 " '
Valor (dB): 42.0 573 40 ! Fe = - = ey
Limite (dB): 299 452 ol -
Margen (dB): i2.1 2.4 7 | | Y
Frecuencia (MHz): 16.88 288 80{ : } sol :
i ACR de PowerSum2 (dB)@Ws @DR M) 40 ® ey 50
0 I i 0 i
Par mas desfavorabie: 3(36) J{3,6) o 501
Valor (dB) 303 31.5 k)] 5]
e I PV 10 PV
Limite (dB): = e hid
Margerg (d)B): e A M_; o g PR
Frecuencia (MHz): 897.50 56 80 ol | I 0l I
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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E.S.F.O.T. ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES

Sitio Lab. ESFOT
W ] S 3 50 Etiqueta de cable: 24
Informe de certificacion de cable (Datos de par a par)
- 16 m
Limite: TIA-568B Category 5E Channel %
Prabado: 3/15/2006 12:54 FM
Cable: Unspecified Cable NVP: 2%
s 330 2342301587 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1416) v Longitud de cable: lem
DR 250 2042302253 con Agilent Technologies Cat 6 Canal (1525) v Retardo de propagacion]s ns
Perfil: Default Cat 5e 1{ Inclingeidn de retarda. 2 ns
Operador: Havier Lopez | ResistenciaZ. 1 chrmios
v Atenuacion (dB) (tHz) 40 l Cableado (par T5688)
M \ PH 2 ORI DRI Pt
Par mas desfavorable: 3 (314) 20 i pr2 I OO IR O OE] e
\eaIck (el 2 ! T e OO
Limite (dB): 239 P oe? : P e
S IR R IR
Margen (dB): 20.8 | \ "o o
Frecuencia (MHz): B2 & | |
v NEXT (dB) @ws @DR L B B L 40 50
Combinacion mas desfavorable: 3-4 = l : = :
Valor (dB): 35.1 38.9 40 P et s A0 [ 161
e 1 - i i
Limite (dB): 30.3 33.1 . . 3 el
Margen (dB): 48 a8 {Gﬁ@ﬁg I ]/ il i
Frecuencia (MHz): 97.50 67.00 R et
v Perdida de retorno (dB) @WS @DR (htHz) 4|U 8‘0 bz} | 40 20
|
Par mas desfavorabie: 3(36) J(3,68) 20 0 20 ,-\
Valor (d8): 15.4 16.9 OrdOen Py : X MYl
Limite (dB): 10.2 10.1 o RV AL o ¢ W bl
Margen (dB): 52 58 1 | ! w 'J ! [ I “
Frecuencia (MHz): 56 50 58 00 8 | | % I
v ELFEXT (dB) Atenuacion(TlAtenuacion(RX M) 4 il MiHe) 40 : #0
Combinacién mas desfavorable: N 5 “ 4__....--——‘;—
Vq.io_r (dB): . 41.5 42 4 40{ i sy 4 ,/_ | 8
Limite (dB): 321 33.1 @ {*4 e ol
Margen (dB): a4 a3 s il o L. e g
Frecuencia (MHz): 18.50 16.50 0| R i #0
i ACR2 (@B) @ws @DR M 0 @ T I
o I I ‘ o I 1
Caombinacion mas desfavarable: Foik o I 5
Valor (dB): 321 35.3 o ;i 9y
Limite (dB):
Margen (dB): o —— L - AN AR
Frecuencia (MHz): 9r.258 56 80 80WT\‘ :V I 0|y “' | I I I
Redes probadas
10 Base-T PASAR 700 Baze-Tx PASAR 1000 Base-T PASAR
2 Mo se precisa para el limite seleccionado
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