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RESUMEN 

El presente trabajo 

plataforma Tiputini C.  

Para realizarlo identificando los problemas operacionales 

 por 

. 

uno de los problemas operacionales 

establecer  medidas de control y medidas 

preventivas se puede aplicar a cada problema operacional con el fin de poder prevenirlos 

go residual. 

Los resultados del 

de gesti para el Departamento de 

 

 de riesgos aplicado 

en la plataforma Tiputini C,  disminuir el riesgo inicial promedio de 434.67 puntos 

a un riesgo residual promedio de 284.33 puntos aplicando medidas de control, 

minimizando y/o evitando tiempos no productivos. 

Palabras clave:  de riesgos, medida , problemas 

operacionales, riesgo, severidad.  

 

 



ABSTRACT 

 

The current job was developed with the objective to perform a risk analysis to prevent 

'' section of 43 Block, Tiputini C platform. 

 

In order to carry out this analysis, the Mosler Method was applied, which one identified the 

operational problems happened during drilling of 22 wells in Tiputini C Platform, manage 

by Petroamazonas EP in 2016 and 2017. 

After performing an analysis of operational problems, each one were evaluated in order to 

determine the initial risk level, which allowed to establish which control and preventive 

measures can be applied to each operational problem in order to be able to prevent them 

(decrease the likelihood) and / or reduce them (decrease the nature of risk or severity) 

and with their application the level of residual risk was determined. 

 

The results of this analysis were presented in a Risk Analysis and Control Chart, which 

will serve as a management tool for Petroamazonas EP's Drilling Department in the 

Tiputini Field. 

ion on the Tiputini C 

platform allowed to reduce the average initial risk from 434.67 points to an average 

residual risk of 284.33 points by applying control measures, minimizing and / or avoiding 

non-productive times. 

Keywords: Control measures, Mosler method, operational problems, risk, risk analysis 

severity.



1.  

El Bloque 43 ITT se ubica en la provincia de Orellana, sus reservas petroleras certificadas 

ascienden a 1.672 millones de barriles, que equivalen a 41% de las reservas de crudo del 

(Petroamazonas EP, 2016a). 

 

que son pozos direccionales Tipo J. (Petroamazonas EP, 2016b). 

Los pozos perforados en la Plataforma Tiputini C incluyen 15 

 7 pozos que 

someras y tramos de longitud de entre 5900 pies y 7000 pies a inclinaciones mayores a 

idad de 

 

so de herramientas RSS, el 

superficie utilizando back reaming por hoyo apretado, que pu

del pozo. 

Plataforma Tiputini C y determinar las medidas de control adecuadas que permitan 

minimizar y/o evitar tiempos no productivos, med

campo Tiputini. 



disciplina para ayudar a 

 

tan, monitorean y comunican los riesgos generados en 

una actividad o proceso, de tal forma que le sea posible a las empresas minimizar las 

 

cualitativo definiendo la probabilidad de ocurrencia y la magnitud del impacto, y que sobre 

 

1.1 Alcance 

Se analizaron los problemas operacionales que se presentaron en el interior del hoyo 

en el 2016 y 2017. 

1.2 Objetivos 

1.2.1 Objetivo General 

permitan establecer medidas de control acertadas para prevenir futuros problemas en la 

Plataforma Tiputini C, Bloque 43. 

1.2.2   

 Identificar los 

 

 Evaluar los problemas operacionales de acuerdo a la probabilidad y severidad de 

ocurrencia. 

 Determinar los niveles de riesgos.  



 Establecer medidas de control para reducir la probabilidad y la severidad de los 

riesgos iniciales. 

 Determinar los niveles de riesgos residuales.  

1.3  

En la industria petrolera actualmente se promueven iniciativas y esfuerzos orientados a 

necesario identificar, caracterizar y cuantificar los riesgos en la toma de decisiones. 

 

de acuerdo con su probabilidad de ocurrencia y con el impacto que pudieran tener sobre 

 

con el fin de prevenirlos (disminuir la 

frecuencia) y/o reducirlos (disminuir la severidad). (Mirabal, 1997). 

llo de este trabajo se utiliz  

(Navarro, 2013). 

Se recopil  

 2017. 

Se identificaron 

 

 

Se evaluaron los problemas operacionales de acuerdo a la probabilidad y severidad de 

ocurrencia. 

Se determinaron los niveles de riesgos iniciales. 



Se realiz   

Se establecieron medidas de control que permiten reducir la probabilidad y la severidad 

inicial a una probabilidad y severidad residual. 

Se realiz   

 



2.  

ESTUDIO DE PROBLEMAS OPERACIONALES EN LA 
 

de es 

necesario  

2.1  

2.1.1 Componentes que definen uCn riesgo 

Peligro 

n peligro puede ser una fuente de riesgo 

2009).  

estos (ISO 45001, 2016). 

 s personas

ambiente, y/o impactar adversamente o interrumpir el flujo normal de las operaciones 

(Villarreal, 2017). 

 

 - es t  del valor o el 

precio del que era objeto (Moreno, 2016). 

 Impacto.- es una c

amenaza sobre uno o varios activos (Moreno, 2016). 

Amenazas 

Circunstancia desfavorable que puede ocurrir y que cuando sucede tiene consecuencias 

negativas sobre los activos provocando su indisponibilidad, funcionamiento incorrecto o 

 (INCIBE, 2014). 



 

m  (falla en el motor de fondo del BHA), t  (falla del software de la 

herramienta), naturales (Formaciones inestables). 

Entorno 

Es donde el activo se relacionan para que exista la amenaza, el entorno a 

del bloque 43, es 

los pozos de la plataforma Tiputini C. 

Riesgo 

diferentes aspectos (tales como, financieros, de salud y seguridad, o ambientales) y se 

caracteriza por referencia a sucesos potenciales y a sus consecuencias, o a una 

de ambos  

Se define como la c

e causar el suceso o 

). 

Riesgo operacional e  que, si se 

produce, tiene un efecto negativo o positivo sobre al menos uno de los objetivos de la 

, costo, alcance; sobre un riesgo operacional se pueden 

 (Martines, 2002). 

s de incertidumbre, siendo por 

se suponga una  operacional durante la 

an ser realizadas con 

 (Martines, 2002). 

 



Incertidumbre 

Es el estado 

de un suceso, de sus consecuencias o de su probabilidad  

Accidente 

Evento no deseado que da lugar a  (ISO 

45001, 2016) 

Incidente 

como resultado  (ISO 45001, 2016) 

Factores de Riesgo 

 (ISO 

45001, 2016). 

Los principales factores de riesgo son: 

  

 icos 

  

 De seguridad 

  

 Psicosociales 

 Saneamiento 

 



 

Todo acto u  trabajador que lo  procedimiento o de la manera 

aceptada como correcta para efectuar una tarea (Guerrero, 2012). 

Subestandar 

Es la presencia de riesgo en el ambiente de trabajo derivada de las instalaciones, equipo 

o proceso de trabajo. No depende del trabajador (Guerrero, 2012). 

Probabilidad 

Es  definida, 

medida o determinada objetiva o subjetivamente, cualitativa o cuantitativamente (ISO 

 

Consecuencia 

Una consecuencia puede ser cierta o incierta y puede tener efectos positivos o negativos 

de los objetivos, las consecuencias se pueden expresar de forma 

cualitativa o cuantitativa  

2.1.2  

Las organizaciones pueden fijar o mantener sus niveles de riesgo dentro de un nivel 

deseable o tolerable al menor costo posible. Al respecto, Mirabal (1997) manifiesta que 

-financiero de los 

riesgos, utilizando como criterio principal para la toma de decisiones el del "Costo-

Beneficio". 

 (2006),  el 

comunican los riesgos generales en una actividad o proceso, de tal forma que le sea 

". En la 

 



 

 

Fuente: Flores, 2003 

2.1.3 sis de Riesgos 

Es el proceso formal que se realiza durante la 

seguir frente a los mismos, con el fin de disponer de una actuaci icada con vistas 

a minimizarlos (Flores, 2003). 

, es decir se estima el nivel de 

un riesgo respecto a  riesgos previamente analizados de forma cualitativa. 

2.1.4  

Proceso de evaluar el riesgo o riesgos que surgen de uno o varios peligros, teniendo en 

cuenta lo adecuado de los controles existentes, y decidir si el riesgo o riesgos son o no 

aceptables (Villarreal, 2017). 

peligro

Riesgo

Riesgo

Seguro?

Control del Riesgo

Riesgo Controlado

Riesgo

si

NO



2.1.5 Control de Riesgos 

ropuesta de medidas 

correctivas y la exigencia de su cumplimiento (Moreno, 2016). 

2.2 osler 

El M

, 

cuantificarlo, contrarrestarlo, o asumirlo. 

en los datos obtenidos en la fase que le precede. 

El desarrollo del mismo consta de : 

  

  

 Evalua  

 C del riesgo. 

2.2.1  

Esta fase tiene por objeto objeto y alcance para 

diferenciarlo de otros riesgos. 

sus elementos  tales como el bien y  (Galaviz et al., 2013). 

2.2.2  

ficientes (criterios). Las variables 

identificadas son: 



  

Que mide 

 

Tabla 2.1. Criterio de f  

CONSECUENCIA CRITERIO 

MUY GRAVEMENTE 5 

GRAVAMENTE 4 
MEDIANAMENTE 3 

LEVEMENTE 2 

MUY LEVEMENTE 1 

 

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 

 

alguno de los riesgos y cuya consecuencia tiene un puntaje asociado, del 1 al 5, que va 

 

Tabla 2.2. Criterio de s  

CONSECUENCIA CRITERIO 

CILMENTE 5 

CILMENTE 4 

SIN MUCHAS DIFICULTADES 3 
CILMENTE 2 

CILMENTE 1 

 

 Elaborado por: Santiago Lara, 2018 



 

de que alguno de los riesgos 

se haga presente y cuya consecuencia tiene un puntaje asociado del 1 al 5, que va desde 

, como muestra la tabla 2.3. 

Tabla 2.3. Criterio de profundidad 

CONSECUENCIA CRITERIO 

PERTURBACIONES MUY GRAVES 5 

PERTURBACIONES GRAVES 4 

PERTURBACIONES LIMITADAS 3 

PERTURBACIONES LEVES 2 

PERTURBACIONES MUY LEVES 1 

 

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 

 

 tiene un puntaje asociado, del 1 al 5, que va desde 

 

n 

CONSECUENCIA  CRITERIO 

ALCANCE INTERNACIONAL 5 

 4 
 3 

 2 
 1 

 

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 



 

Que mide la probabilidad de que el riesgo se manifieste y cuya consecuencia tiene un 

puntaje asociado, del 1 al 5, que va de

tabla 2.5. 

 

CONSECUENCIA CRITERIO 

MUY ALTA 5 

ALTA 4 
NORMAL 3 

BAJA 2 

MUY BAJA 1 

 

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 

 

cuya consecuencia tiene un puntaje asociado, del 1 al 5, que va de

 

Tabla 2.6. Criterio de vulnerabilidad. 

CONSECUENCIA CRITERIO 

MUY ALTA 5 
ALTA 4 

NORMAL 3 

BAJA  2 
MUY BAJA 1 

           

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 

2.2.3 Evalu  

Tiene por objeto cuantificar el riesgo considerado (ER) (Navarro, 2013). 



  

C = I + D          (1) 

               (2) 

              (3) 

  

         (4) 

  

 

ER = C x Pb                            (5) 

2.2.4 l riesgo 

Esta fase tiene por objeto clasificar el riesgo en func

evalua , como  se muestra 

en la tabla 2.7. 

 

     

Fuente: (Galaviz et al., 2013). 

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 

10 20 30 40 50

5 50 100 150 200 250

10 100 200 300 400 500

15 150 300 450 600 750

20 200 400 600 800 1000

25 250 500 750 1000 1250



2.3 atriz de riesgos 

babilidad  

2.3.1 Elementos de la matriz de riesgos 

cos de una matriz de riesgos, se van definiendo en base a la actividad 

 (ISO Tools, 2015) 

2.3.2  

Con el fin de garantizar su eficacia y utilidad, una matriz de riesgo debe tener las 

 (ISO Tools, 2015): 

 Debe ser flexible. 

 Sencilla de elaborar y consultar. 

 Que permita 

riesgo. 

  

2.4 

en la plataforma Tiputini C 

volucra problemas operacionales, los 

frecuentes son descritos brevemente  

Inestabilidad del Hueco 

La inestabilidad de las paredes del hueco puede ocasionar derrumbes por (ver figura 2.2): 

 Lutitas reactivas. 

 Lutitas presurizadas. 

 Formaciones fracturadas y falladas. 



 Formaciones no consolidadas (MiSwaco, 2001). 

 

Figura 2.2. Inestabilidad del Hueco 

Fuente: MiSwaco, 2001 

Broca Embolada  

de corte de la broca. 

 (Heras, 

2013); ver figura 2.3. 

 

Figura 2.3. Broca Embolada 

Fuente: Santiago Lara, 2018 

Restricciones en los viajes 

perforado dando origen a puntos de arrastre y de apoyo que dificultan los viajes de 

 (MiSwaco, 2001); ver figura 2.4. 



 

Figura 2.4. Hinchamiento de arcillas 

Fuente: MiSwaco, 2001 

Taponamiento del Flow Line 

Ocurre 

gumbos que al salir a superficie producen taponamiento del flow line; ver figura 2.5. 

 

Figura 2.5. Taponamiento de flow line. 

Fuente: Santiago Lara, 2018 

Pega Diferencial 

o 



 

, 2012); ver figura 2.6. 

 

Figura 2.6. Pega Diferencial 

Fuente: https://perfoblogger.wordpress.com 

Pega  

eralmente durante el movimiento de la 

. Durante la pega se puede observar una cantidad limitada de 

movimiento ascendente/descendente , 2012); ver figura 2.7. 

 

Figura 2.7  

Fuente: MiSwaco, 2001 

  



volumen de fluido que retorna del pozo 

 el volumen bombeado pozo abajo (MiSwaco, 2001); ver figura 2.8. 

 

Figura 2.8  

Fuente: https://perfoblogger.wordpress.com 

Altos Niveles de Stick &Slip 

Las vibraciones en la sar

, provocan un torque . 

 (Datalog, 

2015); ver figura 2.9. 

 Torsional. -  

 Axial. - Hacia arriba y hacia abajo, rebotes de la broca. 

 Lateral. -   



 

Figura 2.9. Tipos de Vibraciones 

Fuente: MiSwaco, 2001 

Empaquetamiento 

la 

limpieza del hueco perforado (Datalog, 2015); ver figura 2.10. 

 

Figura 2.10. Empaquetamiento 

Fuente: MiSwaco, 2001 

 



Entubado 

Ocurre cuando existe una mala limpieza del hueco perforado, los cortes producto de la 

perforaci  

Inadecuada Limpieza del pozo 

 

se pueden ocasionar. La inadecuada limpieza del pozo puede causar la pega de la sarta 

 (ver figura 2.11). Entre los 

 que afectan la limpieza del pozo se tiene (MISwaco, 2001): 

  

  

  

 Excentricidad de la columna de  

  

 Gravedad especifica. 

  

 Reactividad con el lodo. 

 Propiedades del lodo. 

 . 

 Velocidad anular. 

 Perfil de velocidad anular. 



 men de flujo. 

 Propiedades del lodo. 

 Peso del lodo. 

 Viscosidad, especialmente a muy bajas velocidades de corte. 

 Esfuerzos de gel. 

  

 . 

 Tipo de broca. 

 . 

 . 

 Revoluciones por minuto (RPM).  

 

Figura 2.11. Limpieza inadecuada del pozo 

Fuente: https://perfoblogger.wordpress.com 



L

operativas y 

objetivos 

 

 (Villarreal 2017).  

gestionar el riesgo operacional y por ende permita calcular la clase y dimen  del riesgo 

 

Para este estudio -cuantitativo 

de tipo secuencial, tivos y cuantitativos, 

que permite identificar, analizar y evaluar los 

factores que pueden influir e ndo  en 

la experiencia adquirida 

Tiputini C. 

Co do de Mosler, 

-2017, identificando los 

principales problemas operacion

en la tabla 2.8. 

 



Tabla 2.8 Principales problemas operacionales en  

 

POZO  PROFUNDIDAD  N  NGULO TIPO DE BHA PROBLEMA 

TPTC-002 3200 FT - 3475FT ORTEGUAZA  
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

INESTABILIDAD DEL 
HUECO 

TPTC-002 3475FT - 3569FT TIYUYACU  
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO 

TPTC-003 2886FT - 4071FT 
ORTEGUAZA - 

TIYUYACU 
 

DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO  

TPTC-004 4539FT TIYUYACU  
DIRECCIONAL 

CON RSS 

TAPONAMIENTO DE 
FLOW LINE POR 

INADECUADA LIMPIEZA  

TPTC-004 4351FT - 5104FT 
ORTEGUAZA 

TIYUYACU 
 

DIRECCIONAL 
CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO 

TPTC-005 4365FT - 3030FT 
ORTEGUAZA 

TIYUYACU 
 

DIRECCIONAL 
CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO 

TPTC-005 2530FT - 2748FT 

HOYO 
ENTUBADO 

CON CASING 
 

 
DIRECCIONAL 

CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO / 

CORTES 

TPTC-005 5942FT - 5675FT TIYUYACU  CONVENCIONAL 
ALTO TORQUE / ALTOS 

NIVELES DE STICK/SLIP Y 
VIBRACIONES 

TPTC-005 4605FT  TIYUYACU  CONVENCIONAL PEGA DIFERENCIAL 

TPTC-008 1121FT - 1505FT CHALCANA  
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO 

TPTC-010 3935FT - 2708FT TIYUYACU  
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO  

TPTC-011 3730FT ORTEGUAZA  
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

EMPAQUETAMIENTO/ 
PERDIDA DE 

CIRCULACION 

TPTC-011 2168FT CHALCANA  
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

EMPAQUETAMIENTO/ 
PERDIDA DE 

CIRCULACION/SIDE 
TRACK 



 

POZO  PROFUNDIDAD   ANGULO TIPO DE BHA PROBLEMA 

TPTC-015 5775FT-6244FT 
TIYUYACU - 

TENA  
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO  

TPTC-015 4732FT - 5587FT TIYUYACU  
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO  

TPTC-016 4875FT TIYUYACU  
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

PEGA MECANICA 

TPTC-026 5310FT - 5142FT TIYUYACU  
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO 

TPTC-026 5142FT - 4290FT 

HOYO 
ENTUBADO 

CON CASING 
 

 
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO / 

CORTES 

TPTC-028 5274FT - 5058FT TIYUYACU  
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO 

TPTC-028 3596FT - 4842FT 

HOYO 
ENTUBADO 

CON CASING 
 

 
DIRECCIONAL 
CON MOTOR 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO / 

CORTES 

TPTC-032 5650FT TIYUYACU  DIRECCIONAL 
CON RSS 

TAPONAMIENTO DE 
FLOW LINE POR 

INADECUADA LIMPIEZA  

TPTC-032 7360FT - 5239FT 
TIYUYACU -

TENA 
 

DIRECCIONAL 
CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO  

TPTC-032 5239FT - 4277FT 

HOYO 
ENTUBADO 

CON CASING 
 

 
DIRECCIONAL 

CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO / 

CORTES 

TPTC-034 6135FT - 5263FT TIYUYACU  
DIRECCIONAL 

CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO 

TPTC-034 1360FT - 5263FT 

HOYO 
ENTUBADO 

CON CASING 
 

 
DIRECCIONAL 

CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO / 

CORTES 

TPTC-034 7890FT - 8510FT TENA    

RESTRICCIONES AL 
BAJAR CASING / 

LIMPIEZA INADECUADA 
DEL POZO 



 

POZO  PROFUNDIDAD   ANGULO TIPO DE BHA PROBLEMA 

TPTC-040 7385FT - 5250FT TIYUYACU  DIRECCIONAL 
CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO  

TPTC-040 5250FT - 3820FT 

HOYO 
ENTUBADO 

CON CASING 
 

 
DIRECCIONAL 

CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO / 

CORTES 

TPTC-042 7902T - 5396FT 
TIYUYACU - 

TENA 
 

DIRECCIONAL 
CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO 

TPTC-042 5050FT - 5396FT 

HOYO 
ENTUBADO 

CON CASING 
 

 DIRECCIONAL 
CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO / 

CORTES 

TPTC-058 6223FT - 4909FT TIYUYACU  
DIRECCIONAL 

CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO 

TPTC-060 9210FT - 5980FT 
ORTEGUAZA - 

TIYUYACU - 
TENA 

 
DIRECCIONAL 

CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO  

TPTC-060 5447FT - 4573FT 

HOYO 
ENTUBADO 

CON CASING 
 

 
DIRECCIONAL 

CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO / 

CORTES 

TPTC-060 6590FT - 9200FT 
TIYUYACU - 

TENA 
   

RESTRICCIONES AL 
BAJAR CASING / 

LIMPIEZA INADECUADA 
DEL POZO 

TPTC-064 5574FT - 6274FT ORTEGUAZA - 
TIYUYACU 

 DIRECCIONAL 
CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO 

TPTC-064 5551FT - 3960FT 

HOYO 
ENTUBADO 

CON CASING 
 

 DIRECCIONAL 
CON RSS 

RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 

INADECUADA DEL POZO / 

CORTES 

TPTC-064 
SUPERFICIE - 

6274FT 

HOYO 
ENTUBADO - 

ORTEGUAZA - 
TIYUYACU 

 CONVENCIONAL 
RESTRICCIONES EN 

VIAJE / LIMPIEZA 
INADECUADA DEL POZO 

TPTC-066 7727FT TENA  
DIRECCIONAL 

CON RSS 

EMPAQUETAMIENTO/ 
PERDIDA DE 

CIRCULACION 

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 
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En la tabla 2.8 se puede observar que el pozo con el problema operacional con mayor 

NPT fue el TPTC-011 con 128 horas 

posible recuperarlo y se termin  un side track. 

La tabla 2.9 muestra un resumen de los problemas operacionales asociados a la 

representando el de mayor frecuencia como se grafica en el Anexo 1, mientras que el 

NPT, representando el de mayor severidad como se grafica en el Anexo 2. 

2.5 de los Problemas Operacionales 

cada uno de los riesgos identificados de acuerdo con su probabilidad de ocurrencia y con 

el impacto que pudieran tener sobre el cumplimiento de los objetivos".  

 del riesgo "implica estimar la 

probabilidad de ocurrencia de los eventos de riesgo identificados y modelar 

permitan analizar la 

posibilidad que tiene el proyecto de incumplir con el plan". 

Adi

e 

cuan a frecuencia y la severidad. 

 con la segunda fase del M sler, para este 

 

 cual se obtiene 

la tabla 2.10.  a cuantificar los problemas identificados y 

aplicando la tercera fase 

 los resultados se 

muestran en la tabla 2.11.
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Tabla 2.11  

TERCERA FASE - EVALUACION DE PROBLEMAS 
RIESGO ''C'', C= I + D PROBABILIDAD ''P'' 

I = IMPORTANCIA DEL SUCESO = F x S 

Pb = A x V  
PROBLEMA I D C Pb 

1 16 12 28 20 
2 9 9 18 15 
3 25 20 45 20 
4 16 9 25 16 

5 4 6 10 12 
6 25 20 45 15 
7 20 20 40 15 
8 12 9 21 12 
9 6 9 15 9 

 

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 

2.6 iesgos 

Aplicando la cuantificaremos 

el 

para de esta manera poder clasificarlos, 

dos se muestran en la 

tabla 2.12 y la tabla 2.13. 

Tabla 2.12.  riesgo 

CUARTA FASE  

PROBLEMA ER = C x Pb 

1 560 

2 270 
3 900 

4 400 
5 120 

6 675 
7 600 

8 252 

9 135 
 

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 



Tabla 2.13.  

 

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 

De los resultados obtenidos se tiene que 7 de los 9 problemas operacionales presentados 

por encima a MUY BAJO, por lo que es importante realizar  que 

permita conocer las razones por las cuales se obtuvieron estos resultados. 

 Los pozos perforados en la plataforma Tiputini C son pozos de altas inclinaciones y altos 

desplazamientos, lo cual dificulta la adecuada limpieza del pozo ya que los cortes no son 

camas  en la cara baja del pozo, los mismos que al mover la sarta axialmente provoca 

que estos cortes sean arrastrados por los elementos de mayor di

los valores de torque y arrastre lo cual ha 

dado lugar a los problemas identificados, analizados y evaluados anteriormente.  Otra 

 

atraviesan formaciones arcillosas como Tiyuyacu y Tena, lo cual 

, afectando sus propiedades, causando 

problem  que se tenga condiciones de 

limpieza adecuadas

n  

I D C Pb ER
FxS PxE I+D AxV C*Pb

4 4 4 3 5 4 16 12 28 20 560 NORMAL
3 3 3 3 5 3 9 9 18 15 270 BAJO
5 5 5 4 4 5 25 20 45 20 900 ELEVADO
4 4 3 3 4 4 16 9 25 16 400 BAJO
2 2 3 2 4 3 4 6 10 12 120 MUY BAJO
5 5 5 4 3 5 25 20 45 15 675 NORMAL
4 5 5 4 3 5 20 20 40 15 600 NORMAL
3 4 3 3 3 4 12 9 21 12 252 BAJO
2 3 3 3 3 3 6 9 15 9 135 MUY BAJO

NIVEL DE 
RIESGO

PROBLEMA
F S P E A V

EVALUACION DE PROBLEMAS

1. RESTRICCIONES EN VIAJE / LIMPIEZA INADECUADA DEL POZO

3. EMPAQUETAMIENTO / PERDIDA DE CIRCULACION
4. RESTRICCIONES AL BAJAR CASING / LIMPIEZA INADECUADA DEL POZO

6. PEGA DIFERENCIAL
7. PEGA MECANICA
8. INESTABILIDAD DE HUECO
9. ALTO TORQUE / ALTOS NIVELES DE STICK&SLIP Y VIBRACIONES

5. TAPONAMIENTO DE FLOW LINE POR INADECUADA LIMPIEZA 



2.7 Establecimiento de Medidas de Control  

vez identificados y evaluados los riesgos, se procede a un estudio de los mismos (por 

riesgo 

poder prevenirlos (disminuir la frecuencia) y/o reducirlos (disminuir la severidad). 

Una vez que se ha cumplido con las cuatro etapas d aplicadas a 

cada uno de los problemas operaciona lataforma Tiputini C, 

se procede a determinar el tipo de medidas de control requeridas para cada riesgo. Si el 

ido es Muy 

Bajo se debe adoptar medidas de control que permitan mantener el riesgo obtenido. 

Si bien es cierto, la responsabilidad para que sean aplicadas las medidas de control 

establecidas en el presente estudio, no dependen del investigador, se socializ

 

  

conjunto con los ingenieros de campo de las empresas Schlumberger y Sinopec que 

2016 -2017 aplicadas para cada problema operacional: 

2.7.1 Restricciones en viaje / Limpieza inadecuada del pozo 

 

 a limpieza del pozo sin generar flujo turbulento.     

 

 

 ar el viaje.

 Repasar 3 veces cada parada perforada.                                   

 Antes de realizar viaje tener actualizado masterlog y survey del pozo en la cabina 

del perforador para tomar en cuenta las variaciones en la trayectoria.                                                 

 



 Monitoreo constante de torque y arrastre.                                               

 

 Realizar circulaciones intermedias.                                             

 Registro de pesos subiendo-bajando-rotando, con y sin bomba para disponer un 

        

 

  

 eracionales para viaje dentro del agujero apretado. 

2.7.2  

 

  

   

  

 Repasar 3 veces cada parada perforada.                                                                              

 Monitoreo constante de torque y arrastre.                                                                                                               

 

 

 

2.7.3  

 

 

 

 

ECD.                        



 Monit

 Registro de pesos subiendo-bajando-rotando, con y sin bomba para disponer un 

ra viajes.

 

 

empaquetamiento.                                                                                

 

 Evaluar el incremento de la densidad de lodo.

2.7.4 Restricciones al bajar casing / Limpieza inadecuada del pozo 

 

 n 

 

 Monitoreo y registro de puntos apretados presentados durante el viaje de sacada 

 

 Tener el masterlog y surveys actualizado en la cabina del perforador. 

 Evaluar circulaciones intermedias en la bajada del casing. 

 

simulados durante la corrida del casing.

 

 Trabajar con el 

 15 klbs. Si los apoyos son mayores, 

bajar roqueando, rimando (bomba + rota  

 

a para este trabajo con 

un margen de seguridad del 75%. No trabajar con apoyo (hacia abajo), cuando se 



hayan agotado todos los recursos trabajando la sarta hacia arriba con resultados 

cia abajo. 

 

casing para acondicionar el hoyo con BHA de limpieza. 

2.7.5 Taponamiento de flow line por inadecuada limpieza 

 

 Realizar dos o tres repasos por parada perforada antes de pasar a la siguiente 

 

  

 Mantener las propiedades del fluido de acuerdo al programa. 

 n 

 

 

picos que pudieran indicar el desplazamiento de gumbo en el anular para anticipar 

su arribo a superficie.

 

 Parar de perforar para limpiar flow line pero manteniendo el flujo de ser posible.

2.7.6 Pega diferencial 

 

 Cumplimiento de las concentraciones de material puenteante y control de filtrado 

programado para obtener un revoque de buena calidad.

 as conexiones para identificar riesgos de pega. 

 

 Evitar deslizar al perforar estas areniscas. 

 Tomar surveys 10-15ft fuera de fondo.

 Previo a viajes, tener todos los equipos de torqueo / destorqueo del drill pipe listos 

y operativos.



 

  

 Establecer los procedimientos en el programa del pozo y 

2.7.7  

 

 

comportamientos anormales. Llevar registro de puntos apretados.  

  

el masterlog actualizado en la casa del perro para los viajes. 

 rcular el 

tiempo suficiente hasta zarandas limpias antes de realizar el viaje. 

 No realizar operaciones de acondicionamiento de hueco con caudales menores a 

 

 Evitar exceder las horas recomendadas de uso del martillo. 

 Evitar trabajar con rangos de pesos sobre la broca (WOB) que posicionan al 

de disparo.

 

 Reciprocar la sarta evitando sobretensiones (overpull) mayores a 50klbs. Si no es 

una parada por debajo del punto apretado y comenzar a circular aumentando 

gradualmente el 

 En caso de requerir sacar con backreaming, asegurarse de bombear con caudal 

suficiente para limpiar el hueco (caudales similares a los empleados en 



caso de sacar una parada completa con backreaming, verificar sarta libre. 

2.7.8 Inestabilidad del Hueco 

M  

 Seguir incrementos de densidad de acuerdo a la curva de lodos. 

 Monitoreo de 

 

 Evitar circular frente a lutitas.   

 

 

densidad de lodo para controlar la inestabilidad d

 

2.7.9 Alto torque / Altos niveles de Stick&Slip y vibraciones 

 

 Monitorear valores de torque y arrastre (T&D) y definir si el torque se genera en 

fondo y/o fuera de fondo. 

  

 

programa. 

  al monitoreo de 

 

 Evaluar el uso de reductores de torque.                               

 

suavizando las curvas o patas de perro (DLS).

 

 Evaluar uso 



  son 100% operativas para su 

no 

generan un costo adicional.  



3. RESULTADOS Y DISCU  

3.1 Matriz de riesgos 

Debido a que los problemas analizados en este trabajo se desarrollan al interior del 

hueco perforado en  una matriz de riesgos con 

los diferentes factores de riesgo, ya que los problemas son 100% operacionales, por lo 

  

3.2 Resultados del estudio de problemas operacionales en la 

  

 

Para 

apropiadas para manejar cada riesgo, en este sentido manifiesta que "entre las 

posibilidades existentes se pueden distinguir dos grandes grupos: frente a riesgos 

considerados como "amenaza"; evitar, transferir, mitigar y aceptar; y frente a riesgos que 

se pueden convertir en "oportunidades": aprovechar, compartir, realzar e ignorar". 

 

.  

B ,  a 

realizar 

plataforma Tiputini C para poder definir el nivel de riesgo final, aplicando 

Mosler desde la segunda fase, resultados que se presentan en la tabla 3.1.  

 



Al en la 

tabla 3.1, se observa que ilidad con los 

cuales se obtiene la probabilidad de ocurrencia haciendo que esta disminuya; mientras 

que los 

el 

contrario sean un total fracaso y se pueda llegar hasta perder el pozo. 

la plataforma Tiputini C est  

con 

nte, presentando los resultados en la tabla 

3.2. 

 

para la sec
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DIFICULTADES 
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TERCERA FASE - EVALUACION DE PROBLEMAS 

 PROBABILIDAD ''P'' 

I = IMPORTANCIA DEL SUCESO = F x S 

Pb = A x V  

PROBLEMA I D C Pb 

1 16 12 28 9 

2 9 9 18 6 

3 25 20 45 12 

4 16 9 25 12 

5 4 6 10 6 

6 25 20 45 12 

7 20 20 40 12 

8 12 9 21 9 

9 6 9 15 6 

 

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 

Tabla 3.3  del Riesgo establecidas las medidas de  

CUARTA FASE 

PROBLEMA ER = C x Pb 

1 252 

2 108 

3 540 

4 300 

5 60 

6 540 

7 480 

8 189 

9 90 

 

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 



Tabla 3.4.  Riesgo establecida  

 

Elaborado por: Santiago Lara, 2018 

3.3  

, 

 que se detalla en la tabla 3.5, donde se 

obtuvo un riesgo inicial promedio de 434.7 puntos que corresponde a un nivel de riesgo 

BAJO, el cual al aplicar las medidas de se tiene un riesgo 

residual promedio de 284.3 puntos que corresponde a un nivel de riesgo BAJO obtenido 

al disminuir o conservar el nivel de riesgo de cada uno de los problemas analizados, este 

cuadro como una herramienta para poder reducir los tiempos no productivos 

(NPT), al incluirlo y difundirlo al 

a la plataforma Tiputini C, 

eliminar los costos no programados y reducir , permitiendo el 

beneficio del ahorro a Petroamazonas EP y a su vez poner a producir los pozos en menor 

tiempo. 

I D C Pb ER
FxS PxE I+D AxV C*Pb

4 4 4 3 3 3 16 12 28 9 252 BAJO
3 3 3 3 3 2 9 9 18 6 108 MUY BAJO
5 5 5 4 3 4 25 20 45 12 540 NORMAL
4 4 3 3 3 4 16 9 25 12 300 BAJO
2 2 3 2 3 2 4 6 10 6 60 MUY BAJO
5 5 5 4 3 4 25 20 45 12 540 NORMAL
4 5 5 4 3 4 20 20 40 12 480 BAJO
3 4 3 3 3 3 12 9 21 9 189 MUY BAJO
2 3 3 3 3 2 6 9 15 6 90 MUY BAJO

EVALUACION DE PROBLEMAS
NIVEL DE 
RIESGOF S P E A V

5. TAPONAMIENTO DE FLOW LINE POR INADECUADA LIMPIEZA 
6. PEGA DIFERENCIAL

PROBLEMA

1. RESTRICCIONES EN VIAJE / LIMPIEZA INADECUADA DEL POZO

3. EMPAQUETAMIENTO / PERDIDA DE CIRCULACION
4. RESTRICCIONES AL BAJAR CASING / LIMPIEZA INADECUADA DEL POZO

7. PEGA MECANICA
8. INESTABILIDAD DE HUECO
9. ALTO TORQUE / ALTOS NIVELES DE STICK&SLIP Y VIBRACIONES



Tabla 3.5. 
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20 28 560

15 18 270

20 45 900

16 25 400

2. RESTRICCIONES EN 

CORTES

- Usar reologia alta para mejorar la limpieza 
del pozo sin generar flujo turbulento.
- Bombeo de pildoras viscosas pesadas en 

realizar el viaje.
- Repasar 3 veces cada parada perforada.                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
- Monitoreo constante de torque y arrastre.                                                                                                              
- De estar disponible, monitorear el ECD.                                                                                                                                                                                             
- Realizar circulaciones intermedias.                                                                                                                                                                                                                                                  

incrementar la limpieza del pozo.   

3. EMPAQUETAMIENTO / 
PERDIDA DE CIRCULACION

para bajar el ECD. 
- Monitoreo continuo de torque/arrastre, ECD.                                                                                                                                                                                                                   

- Registro de pesos subiendo-bajando-
rotando, con y sin bomba para disponer un 

luego de un evento de empaquetamiento.                                                                                                                                                      

4. RESTRICCIONES AL 
BAJAR CASING / LIMPIEZA 
INADECUADA DEL POZO

comportamiento del viaje de sacada del BHA 

- Monitoreo y registro de puntos apretados 
presentados durante el viaje de sacada para 

- Tener el masterlog y surveys actualizado 
en la cabina del perforador.
- Evaluar circulaciones intermedias en la 
bajada del casing de acuerdo al
- Realizar maniobras como circulaciones en 

durante la corrida del casing.

- Trabajar con el casing para pasar una 

klbs. Si los apoyos son mayores, levantar la 

esto no es posible, bajar roqueando, rimando 

torque).

valores permisibles por la

designada para este trabajo con un margen de 
seguridad del 75%. No trabajar con apoyo 
(hacia abajo), Cuando se hayan
agotado todos los recursos trabajando la sarta 
hacia arriba con resultados negativos, previo 

sarta hacia abajo.
- En caso de presentarse una fuerte 

casing para acondicionar hoyo con BHA de 
limpieza.

PROBLEMAS MEDIDAS DE CONTROL

MEDIDAS DE PREVENCION MEDIDAS DE MITIGACION

RIESGOS INICAL RIESGO FINAL

incrementar la limpieza del pozo.                                                                                                                                                                              

dentro del agujero apretado.                                                                                                                 

- Usar reologia alta para mejorar la limpieza 
del pozo sin generar flujo turbulento.                                                                                                                                                                  

- Bombeo de pildoras viscosas pesadas en 

realizar el viaje.
- Repasar 3 veces cada parada perforada.                                                                                                                                                                                                                         
- Antes de realizar viaje tener actualizado 
Masterlog y survey del pozo en la cabina del 
perforador para tomar en cuenta las 
variaciones en la trayectoria.                                                  

- Monitoreo constante de torque y arrastre.                                                                                                              

DESCRIPCION PROBLEMA

1. RESTRICCIONES EN 
VIAJE / LIMPIEZA 
INADECUADA DEL POZO
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- Parar de perforar para limpiar flow  line pero 
manteniendo el flujo de ser posible

- Realizar dos o tres repasos por parada 
perforada antes de pasar a la siguiente 

- Mantener las propiedades del fluido de 
acuerdo al programa.

- Monitoreo del ECD ante presencia de picos 
que pudieran indicar el desplazamiento de 
gumbo en el anular para anticipar su arribo a 
superf icie.

- Reciprocar la sarta evitando sobretensiones 
(overpull) mayores a 50klbs. Si no es posible 

debajo del punto apretado y comenzar a 
circular aumentando gradualmente el caudal 

- En caso de requerir sacar con backreaming, 
asegurarse de bombear con caudal suf iciente 
para limpiar el hueco (caudales similares a los 

con velocidad controlada y con PACIENCIA. En 
caso de sacar una parada completa con 
backreaming, verif icar sarta libre.

- Contar con suf iciente material para despegar 

procedimientos en el programa del pozo y en la 

- Cumplimiento de las concentraciones de 
material puenteante y control de f iltrado 
programado para obtener un revoque de 
buena calidad.

conexiones para identif icar riesgos de pega. 

de tiempo frente a las areniscas en

surveys. Evitar deslizar al perforar estas 
areniscas. 
- Tomar surveys 10-15ft fuera de fondo.
- Previo a viajes, tener todos los equipos de 
torqueo / destorqueo del DP listos y 
operativos.

- Tomar pesos de sarta rotando, hacia arriba 

objetivo de identif icar
comportamientos anormales. Llevar registro 

potenciales para utilizarlos como

corrida de casing. Tener el MasterLog 
actualizado en la casa del perro para los 
viajes.
- Asegurarse de la limpieza del hueco; 

suficiente hasta zarandas limpias antes de 
realizar el viaje.
- No realizar operaciones de 
acondicionamiento de hueco con caudales 

del pozo
(caudal critico ).
- Evitar exceder las horas recomendadas de 
uso del martillo.
- Evitar trabajar con rangos de WOB que 
posicionan al martillo cerca del PN. En caso 

disparo.

MEDIDAS DE PREVENCION

6. PEGA DIFERENCIAL 

7. PEGA MECANICA

5. TAPONAMIENTO DE 
FLOW LINE POR 
INADECUADA LIMPIEZA 

DESCRIPCION PROBLEMA
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lodo para controlar la inestabilidad de la 

de lubricante en el sistema de f luidos.

- Seguir incrementos de MW de acuerdo a la 
curva de lodos.
- Monitoreo de choques y vibraciones y 

- Evitar circular frente a lutitas.                                                                                                                                                                                                                                         

- Monitorear valores de T&D y definir si el 
torque se genera en fondo y/o fuera de 
fondo.
- Repasar cada junta perforada con 

acuerdo a los establecidos en el programa.

al programa y al monitoreo de hidraulicas.
- Evaluar el uso de redutores de torque.                                                                                                                                                                                                                            

hueco lo menos tortuoso posible, suavisando 
las curvas o DLS.

MEDIDAS DE PREVENCION

9. ALTO TORQUE / ALTOS 
NIVELES DE STICK&SLIP Y 
VIBRACIONES

8. INESTABILIDAD DE 
HUECO, 

DESCRIPCION PROBLEMA



4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

  de riesgos de los problemas operacionales en 

 aplicando el 

, permite  que 

reduzcan el nivel de riesgo y su impacto en la perforaci  de los pozos 

planificados. 

 

 de la 

plataforma Tiputini C 

pozo la de mayor ocurrencia 

estudiados, y el empaquetamiento el de mayor NPT con un total de 135.5 horas 

de NPT que conllevaron a un side track. 

 

 Se recomienda 

en la plataforma Tiputini C, ya que es fundamental para prevenir futuros 

problemas operacionales, reducir riesgos y tener un impacto positivo en la 

 

 

 los 9 

determinando al empaquetamiento y pega diferencial como los problemas con 

mayor severidad con un puntaje de 45/50 puntos, y la limpieza inadecuada del 

pozo la de mayor  probabilidad con un puntaje de 20/25. 

 

 S el nivel de riesgo de los 9 problemas operacionales evaluados,  

siendo el de menor nivel de riesgo el taponamiento de flow line por inadecuada 

limpieza, con un puntaje de 120 puntos equivalente a MUY BAJO y el de mayor 

nivel de riesgo el empaquetamiento con un puntaje de 900 puntos equivalente a 

ELEVADO,  

 
 

 riesgos en pr

 

 



 la probabilidad 

y severidad de los riesgos iniciales de los 9 problemas operacionales, siendo el de 

mayor relevancia el nivel de riesgo del empaquetamiento que se redujo la 

probabilidad de 20  a 12 puntos, manteniendo la severidad en 45 puntos, dando 

como resultado un nivel de riesgo residual de 540 puntos equivalente a NORMAL. 

 
 

implica reducir los NPT. 

 

 blemas operacionales al 

aplicar  disminuyendo el nivel de riesgo 

inicial, teniendo un promedio de nivel de riesgo residual de 284.3 puntos 

equivalente a BAJO 

quedo en nivel de riesgo residual de ELEVADO o MUY ELEVADO. 

 

 Se recomienda implementar 

Petroamazonas EP  con el fin de ponerlo 

, contribuyendo a 

reducir los NPT y terminar un pozo dentro los tiempos establecidos. 
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6. ANEXOS 

 

Anexo 1. Frecuencia General de Problemas Operacionales. 



 

Anexo 2. Severidad General de Problemas Operacionales 


