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1. INTRODUCCION

Un manejo adecuado de residuos soélidos es importante para garantizar a la
comunidad derechos fundamentales del Buen Vivir. La Constitucién de la Republica
del Ecuador reconoce en el Capitulo Il, Art.14 el derecho de los ciudadanos a vivir en
un ambiente sano, equilibrado y que garantice el buen vivir. Otro derecho mencionado
en el mismo capitulo, Art.32, es el de la salud, depende su realizacion de otros
derechos que sustentan el buen vivir. En el Capitulo VI, Art. 71 se garantiza el derecho
que tiene la naturaleza a que se respete integramente su existencia, estructura y
regeneracion de sus ciclos vitales (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008).

Un sistema de gestion integral y sustentable de residuos sélidos corresponde a un
conjunto de factores que involucran: la minimizacion de la generacién en origen, la
aplicacion de diferentes métodos de recoleccion, separaciéon, aprovechamiento del
material o valoracién del mismo y su disposicién final (Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental Peru, 2014).

El sistema de gestion de residuos permite generar beneficios econdmicos,
ambientales y sociales a la comunidad (SEMARNAT, 2001).

En el Ecuador, durante el censo realizado en el 2010 revela que existen 14.483.499
habitantes, cada uno de los cuales genera 406,8 Kg anuales de residuos sélidos lo
que representa el 50 % del total de residuos sélidos generados al afio por una persona
en Estados Unidos de Norteamérica (INEC, 2014).

El Cdédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD) indica en el Art. 55 que es competencia de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales el manejo integral de los residuos sdlidos, también

tiene corresponsabilidad todos los niveles de gobierno como se expresa en el



COQOTAD, Art.3 de Coordinacién y Corresponsabilidad (Ministerio de Coordinacién de
la Politica y Gobiernos Autonomos Descentralizados, 2011).

El 39 % de los Gobiernos Auténomos Descentralizados depositan sus residuos
sélidos en rellenos sanitarios, 38 % en botaderos controlados y celdas emergentes,
mientras que en un 23 % los residuos se queman, entierran y son arrojados en
quebradas, terrenos baldios y cuerpos de agua cercanos. Ocasionando impactos
ambientales y posibles dafos a la salud de los moradores (INEC, 2015).

En el caso de Lloa, parroquia ubicada al occidente del Quito, con una extensién de
531,8 Km? que consta con 21.964 habitantes, existe una problematica a causa del
manejo de residuos sdélidos (Secretaria de Ambiente del Distrito Metropolitano de
Quito, 2011).

El40 % de la poblacion total de Lloa cuenta con un sistema de recoleccion de residuos
sélidos no peligrosos. Los barrios que cuentan con este servicio son: Urauco, San
José y la cabecera parroquial, el responsable de la gestion en el Municipio
Metropolitano de Quito es la Empresa Publica Metropolitana de Gestion Integral de
Residuos Sélidos (EMGIRS-EP, 2014).

Los barrios que no cuentan con el servicio de recoleccion de residuos son tres, entre
ellos el barrio Chiriboga. Se encuentra en el km 35 de la antigua via Quito-Santo
Domingo de los Tsachilas. Ante ello, este trabajo propone un sistema de gestion

integral de residuos no peligrosos para aportar a la solucidén de su problematica.



1.1. Objetivos

Objetivo General

Disefiar un sistema de gestion integral de residuos solidos en el Barrio Chiriboga-parroquia

Lloa.

Objetivos Especificos

e Determinar la linea base de la gestion de residuos solidos no peligrosos en el Barrio
Chiriboga.

e Disefiar de manera participativa una propuesta de sistema de manejo integral de
residuos no peligrosos en el Barrio Chiriboga y su factibilidad econdmica.

e Socializar la propuesta de disefio participativo.

1.2. Alcance

El proyecto propuesto permitira conocer la problematica existente en el barrio Chiriboga-
Parroquia Lloa, referente a la gestion de residuos solidos no peligrosos en el sector. El estudio
abarca desde el diagndstico del manejo de los mismos, elaboracion del disefio de un sistema
de gestion integral de los residuos solidos, analisis de la factibilidad econémica del disefio

propuesto y la socializacién del sistema con los actores involucrados en el mismo.

1.3. Marco teorico

Las ciudades estan afectadas por la contaminacion ambiental causada por la continua
generacion de residuos, al no existir un manejo adecuado de los mismos, como es el caso
del Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) que generd en el afio 2015 un promedio de 2,04
Ton/dia de residuos sélidos no peligrosos (Secretaria de Ambiente del Distrito Metropolitano

de Quito, 2018).

La contaminacion por residuos sélidos desencadena en danos a salud y contribuyen a la

proliferacion de vectores, este problema esta presente en el ciclo de los productos desde su

3



origen hasta el final de su vida util (Secretaria de Ambiente del Distrito Metropolitano de Quito,
2018), motivo por el cual se presenta a continuacién el siguiente marco teérico relacionado

con la propuesta del sistema.

1.3.1 Residuos soélidos

Son sustancias sodlidas que resultan de procesos de produccién, transformacion,
aprovechamiento y consumo. Su disposicion final se realiza de acuerdo a lo establecido en

la legislacion nacional aplicable (Municipio Metropolitano de Quito, 2010).

1.3.2 Manejo de los residuos sélidos segun su composicion

Para un correcto manejo de residuos sdlidos (RS) es necesario conocer la composicion de
los mismos, la Figura 1 muestra los materiales considerados como residuos solidos. Cabe
mencionar que existen factores que influyen en la composicion de los residuos, estos son:

cultura, economia, habitos, estacion del ano, clima, dias festivos y presencia de turistas.

1.3.3 Clasificacion de residuos sélidos

Los RS pueden clasificarse en diferentes categorias segun su naturaleza, riesgos,

composicion, tipo, origen y por su recuperacion (Mejia & Patardn, 2014).

¢ Por su naturaleza fisica: pueden presentarse humedos o secos.

e Por su composicion quimica: pueden ser organicos e inorganicos.

En la Tabla 1, se indica de manera detallada como se clasifican los residuos segun su

naturaleza quimica, en organicos e inorganicos.
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Figura 1. Materiales presentes en los residuos sélidos no peligrosos

Fuente: (Rios, 2009)

Tabla 1. Clasificacion por su naturaleza quimica y caracteristicas

Organicos Inorganicos

Restos de cocina, poda de jardines, | Plasticos, metales, papel, cartén,
parques y plazas material poli acoplado (tetrapak),

textiles y otros materiales inertes.

Se caracterizan por | Se caracterizan por no
descomponerse facilmente descomponerse con facilidad,
tardan afios en degradarse.

Pueden reciclarse y reutilizarse.

Fuente: (Bertolino, 2015)



e Por sus riesgos
Segun los danos causados a la salud y al ambiente los residuos se clasifican en peligrosos y

no peligrosos.

No peligrosos: son residuos que no representan un dafio grave a la salud o al ambiente.

Peligrosos: pueden causar dafios graves al ambiente y a la salud por las reacciones quimicas
0 bioldgicas provocadas por actividades industriales, agricolas, de servicios y aun
domésticos. Algunas caracteristicas son: no son degradables facilmente, nocivos, su efecto
téxico aumenta a lo largo de la cadena trofica y no se reutilizan (Mejia & Patarén, 2014).

e Por su origen:
En esta categoria se clasifican a los residuos soélidos por el lugar de generacion de los

mismos, ver en Tabla 2.

Tabla 2. Clasificacion por su origen

Origen Residuo

Domiciliarios: son residuos solidos | Restos de comida, metales, carton,
generados en las casas. papel, madera, textiles, restos de poda

de jardines, vidrio y plasticos.

Voluminosos: por su peso y volumen su | Electrodomésticos, muebles, sillones,

recoleccion es dificil. etc.

Comerciales: distribucion de bienes de | Restos de comida, cartdon, metales,

consumo masivo. papel, metales, plasticos, etc.

Sanitarios: procedentes de hospitales, | Material contaminado proveniente de
laboratorios, clinicas y establecimientos | hospitales, laboratorios y
que presten servicios similares. establecimientos  similares  (gasas,
jeringuillas, cultivos, vendas y restos

humanos), infeccioso y contagioso.




Tabla 2. Continuacion

Origen Residuo

Construccion: residuos generados en | Ladrillos, bloques, cemento, varillas,

obras de construccion. plasticos, vidrios rotos y conexiones
eléctricas.
Institucionales: procedentes de | Papel, carton, plasticos, restos de

instituciones publicas y privadas (oficinas, | alimentos, latas y madera.

hospitales, escuelas y colegios).

Industriales: residuos generados por | Metales, plasticos, cartones, papel,
procesos de fabricacion, consumo vy | residuos quimicos, restos de alimentos,
trasformacion  provenientes de una | etc.

actividad industrial

Universales: residuos que ocasionan | Baterias, focos, fluorescentes, tintas y

dafios a la salud y al medio ambiente. pilas.

Agricolas: estos residuos sodlidos se | Restos quimicos, fertilizantes,
generan en actividades relacionadas a | empaques plasticos.

cultivos y crianza de animales.

Fuente: (Bertolino, 2015)

e Clasificacidon por su recuperacion:
Los residuos solidos pueden clasificarse por su recuperacion o aprovechamiento en

aprovechables organicos e inorganicos y no aprovechables ver Tabla 3.



Tabla 3. Clasificacion de residuos por su recuperacion

Inorganicos

productivos como parte de la materia

prima al elaborar un nuevo producto.

Clase de residuo Descripcion Ejemplo
solido
Es el residuo que puede | Papel, carton,
comercializarse con diferentes | plasticos, vidrio,
Aprovechables industrias, se usan en procesos | metales, tela, etc.

No aprovechables

no peligrosos

Residuos solidos provenientes de
actividades industriales, comerciales o
domeésticas, que no representan un
dafo a la salud y que no se pueden

reciclar.

Vajilla y cubiertos

de plastico,
servilletas, fundas
de snacks y

bandejas plasticas.

No aprovechables

Son residuos que provienen de

industrias o servicios que generan

Residuos de

hospitales, clinicas

peligrosos residuos sanitarios e industriales, los | y laboratorios.
cuales requieren de un tratamiento y
confinamiento especial.
Residuos Son residuos que provienen del | Frutas, verduras,
organicos consumo de alimentos. cascaras de
huevos,  residuos

carnicos, etc.

Fuente: (Rios, 2009)




1.3.4 Propiedades fisicas de los residuos sélidos para su manejo

Las propiedades fisicas relevantes para el manejo de residuos sélidos no peligroso son:
densidad, humedad y capacidad de campo del suelo. La propiedad que se enfatizara en el
proyecto es la densidad, por motivo del calculo necesario en la etapa del disefo del sistema
propuesto. La densidad de los residuos sélidos urbanos y rurales depende de su composicion
y grado de compactacion, lo cual incide en la estimacion de dimensiones de contenedores y
camiones recolectores, al igual que la determinacion de la densidad suelta y de transporte
para el manejo. La densidad suelta se refiere al residuo no comprimido y densidad de

transporte cuando el residuo esta compactado (Albarracin, 2014).

1.3.5 Métodos para la determinacion de generacion de residuos

La caracterizacion y estimacion de residuos solidos son métodos utilizados para determinar
la generacion, tipo de residuos y el porcentaje aprovechable de los mismos en un lugar
determinado (Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente, 1994).
e Caracterizacion de residuos solidos:
Se define como la actividad que permite conocer las cantidades de residuos solidos
generados e identificar su composicion, en un tiempo promedio de cinco a ocho dias. La
informacion obtenida contribuye a la propuesta de manejo de residuos con medidas
correctoras. La caracterizacion esta basada en analisis fisicos y quimicos de los residuos
solidos. Este analisis se realiza de acuerdo a las operaciones que se van a llevar a cabo
dentro del manejo de residuos solidos, tales como: separacién, almacenamiento, recoleccion,
transporte, aprovechamiento y disposicion final (Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria
y Ciencias de Ambiente, 1994).
e Estimacion de residuos:
Se conoce como estimacion de residuos solidos al calculo del valor aproximado al real de RS

generados y su composicion en un lugar determinado. Los datos requieren de fuentes de



informacion confiables y de preferencia tomados por el responsable que desarrolla el proyecto

(Castell, 1985).

Se realiza una estimacion de residuos cuando existen factores propios del sector o del
desarrollador del proyecto que impiden que se pueda efectuar una caracterizacion de

residuos sodlidos en el periodo de tiempo especificado para el mismo.

1.3.6 Gestion integral de residuos sélidos no peligrosos

Se define como gestion de residuos sélidos al conjunto de operaciones realizadas a los RS
con la finalidad de brindar un manejo adecuado de los mismos. El tratamiento adecuado

dependera del tipo de residuo y de los recursos que posea el responsable (Estrada , 2015).

La normativa ambiental ecuatoriana en relacion a la gestion integral de residuos solidos no
peligrosos, Art. 55 de la Reforma del Libro VI del Texto Unificado de la Legislacion
Secundaria, indica que desde el punto de vista técnico, ambiental y socioeconémico que
constituye el conjunto de acciones y disposiciones de naturaleza regulatoria, operativa,
econdmica, administrativa, necesarias para la planificacion, monitoreo y educacion, que
tienen por objeto dar un manejo adecuado a los residuos solidos no peligrosos en todas sus

fases (Ministerio del Ambiente, 2015).

1.3.7 Fases de manejo de residuos sélidos no peligrosos

Un sistema integral de gestién de residuos sélidos debe tomar en cuenta las diferentes fases
de manejo: generacion, separacion en la fuente de generacion, almacenamiento, recoleccion,
transporte, acopio y/o transferencia, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final

(Ministerio del Ambiente, 2015). A continuacion, se describen cada una.

10



e Minimizacién o reduccion en la fuente:
Este es uno de los principios que siguen los sistemas de gestién de residuos sélidos, que
permite de manera efectiva, evitar y atenuar la generaciéon de los mismos (Municipio
Metropolitano de Quito, 2010).

e Manipulacion, separacion y almacenamiento en origen de los residuos soélidos

no aprovechables:

La separacién consiste en la clasificacion de residuos sélidos sobre la base del tipo del
material y a la facilidad de mercado. El almacenamiento tiene la funcion de acumular los
residuos en un lugar destinado para los mismos (Tchobanoglous, 1982).

e Recoleccion y transporte:
Esta fase del sistema de gestion consiste en actividades correspondientes al traslado de los
residuos solidos desde el lugar donde los colocan los ciudadanos hasta el tratamiento o
disposicion final. La recoleccion corresponde a una de las fases mas importantes, complejas
y costosas, ya que representa alrededor del 70 % de los costes del servicio (Zeta, Ipanaque,

& Laso, 2013).

La recoleccion puede ser diferenciada, para cada tipo de residuo (organicos, aprovechables
y no aprovechables). Con esta practica se evita que los residuos no peligrosos terminen en
botaderos, rellenos sanitarios o en cualquier lugar, con la posibilidad de prolongar la vida util

del material (Zeta, Ipanaqué, & Laso, 2013).

La recoleccion puede ser: manual, mecanizada y neumatica, esta ultima no se aplica en
nuestro pais y consiste en trasladar residuos mediante tuberias instaladas en un lugar, que

conectan los nucleos urbanos con puntos de recoleccion.

Recoleccién interna consiste en evacuar los residuos desde su lugar de generacién vy
colocarlos en lugares seguros hasta que estos sean recolectados y transportados hasta la

estacioén de transferencia o disposicion final (Organizacion Panamericana de la Salud, 2004).
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Recoleccidn externa: esta actividad implica la evacuacion de los residuos a su destino final,
efectuada por una empresa autorizada por la municipalidad correspondiente (Ministerio de

Salud Publica de Peru, 2004).

Transporte se define como cualquier movimiento de residuos mediante cualquier medio de
transporte segun como establece la normativa ambiental (Ministerio del Ambiente, 2015).

e Transferencia:
Son unidades localizadas cerca de puntos de generacién masiva, con la finalidad que los
camiones, descarguen los residuos en el lugar y continden con su ruta de recoleccion. Los
residuos descargados en estas unidades son transportados hasta su destino final
(Hernandez, 2013).

¢ Reduccién y aprovechamiento:
La reduccion corresponde a actividades que se realizan con la finalidad de disminuir la

generacion en origen de residuos sélidos.

Los residuos sélidos aprovechables recuperados son incorporados al ciclo productivo por
medio de las siguientes actividades: reutilizacion, reciclaje, compostaje u otras que generen
un beneficio a los factores econdémicos, cultural, social, ambiental y sanitario (Aeronautica
Civil de Colombia, 2005).

e Disposicion final:
Es la ultima fase de la cadena de la gestion, en la cual los residuos sdlidos no peligrosos que
no fueron sometidos a ningun proceso de aprovechamiento son depositados en rellenos

sanitarios (Zeta, Ipanaqué, & Laso, 2013).

1.3.8 Diseno participativo

Un diseno participativo es el que permite tener en cuenta ideas, conocimientos y experiencias
de los miembros de la comunidad, en cada una de las etapas del mismo. La participacion
activa en el proyecto beneficia en que las decisiones operativas son coherentes con la

realidad actual y el lugar de estudio (ALNAP, 2004).
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No es apropiado realizar un disefio participativo si no se ha interactuado con los habitantes
del barrio, para lo cual es indispensable realizar una identificacion de actores principales y

secundarios que intervienen en el mismo, ademas del analisis del entorno.

1.3.9 Identificacion de actores

Para la identificacion de actores sociales que estan involucrados dentro del proyecto se
utilizan una serie de herramientas y métodos.
Para comprender de mejor manera estos conceptos es necesario tener conocimiento de que
es un actor social. Se define como actor social a las personas, grupos y organizaciones, sean
estas publicas o privadas, que afectan o son afectadas por el proyecto (Del Castillo, 2014).
Para la identificacion de actores se describen las siguientes alternativas:

e Muestreo en cadena:
Este tipo de muestreo se caracteriza por pedir a los informantes que identifiquen posibles
actores importantes en el proyecto. Luego de identificar a los nuevos actores se les pide que
realicen la misma actividad con la finalidad de ampliar la lista de actores sociales (Salamanca
& Crespo, 2017).
Este tipo de método permite identificar nuevos actores y facilita establecer una relacion de
confianza con los mismos (Salamanca & Crespo, 2017).

e Mapeo de actores:
Se define al mapeo de actores como una herramienta metodolédgica estructural, que nos
permite tener acceso a las relaciones sociales generadas, en un sector determinado, y topa
aspectos de caracter objetivo. Su funcion es identificar roles y posicion de poder de los
actores sociales involucrados en el proyecto (Tapella, 2007).

¢ Identificacién de criterios y parametros para clasificar a los actores:
Una vez identificado los actores se tiene que realizar la clasificacion segun los siguientes
criterios y parametros (Pozo, 2007):
Rol: funcion que desempenfa el actor y entre ellas sus competencias respecto a la gestion de
residuos.
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Cobertura: lugar donde desarrolla sus actividades y su influencia hasta que sectores llega
(Del Castillo, 2014).
Niveles de poder: es la capacidad que tiene el actor para facilitar acciones relacionadas al
manejo de residuos sélidos.
Alto: tiene una influencia alta sobre los actores.
Medio: influye medianamente sobre otros actores
Bajo: no influye sobre otros actores.
Interés: la importancia que el actor da al problema. La clasificacion y asignacién de valores
para determinar el interés en solucionar la problematica existente es la misma utilizada en los
niveles de poder.

e Elaboracién del mapa de actores
Los resultados obtenidos de la clasificacién de actores con los diferentes parametros y
criterios se pueden representar graficamente.
Actores primarios: son partes involucradas en el proyecto de forma directa, su intervencion
es esencial dentro del mismo (United States Institute of Peace, 2004).
Actores secundarios: no son partes activas en el proyecto, pero cuentan con un alto grado de
interés e influencia en el sector de estudio (United States Institute of Peace, 2004).
Alternativas de empresas recicladoras:
En el pais existen varias empresas recicladoras dedicadas a la compra y venta de material
aprovechable como el carton, papel, plastico, vidrio, tetrapak y metales. Las empresas
investigadas para los fines de este proyecto son:
Centros de educacién y gestion ambiental (CEGAM)
Son lugares manejados por el Municipio de Quito con la intervencion de la Empresa Publica
Metropolitana de Gestion de Residuos solidos, se encargan de la compra y acopio de material
aprovechable. El mecanismo de recoleccion con el que se maneja CEGAM es a pie de
vereda, acuden directamente al lugar de generacion.
Exististe cuatro de este tipo de espacios en Quito, para fines de este estudio se investigo el
que se ubica al sur en Av. Amancay y la Santiago por la cercania a la Parroquia Lloa. El
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tiempo que tarda en transportar los residuos de la cabecera parroquial de Lloa al CEGAM

localizado en el sur es de 24 min.

1.4. Marco legal

El marco legal ambiental pertinente al manejo de residuos solidos no peligrosos es el

siguiente:

1.4.1 Constitucion de la Republica del Ecuador de 2009

La Constitucion de la Republica del Ecuador determina lo siguiente con respecto a la gestion
de residuos:

En el Art. 14 referente al derecho a vivir en un ambiente sano, reconoce el derecho de los
ciudadanos a vivir en un ambiente ecolégicamente equilibrado para garantizar el buen vivir
(Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador, 2009).

La Constitucion de la Republica en el Capitulo VIl sobre “Derechos de la Naturaleza”, expresa
en sus Art. 71, 72 y 77, el derecho de la naturaleza a que se la respete integramente su
existencia, su derecho a restaurarse; estableciendo medidas precautorias en actividades que
pueden afectar al ecosistema y provocar la extincion de fauna y flora (Asamblea Nacional
Constituyente del Ecuador, 2009).

El Art. 396 expresa que el estado adoptara medidas y politicas con el fin de evitar impactos

perjudiciales al ambiente (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador, 2009).

1.4.2 Cdbdigo Organico del Ambiente (COA) de 2017

Es la norma mas importante en el Ecuador referente al tema ambiental, debido a que regula
temas fundamentales para una gestion ambiental (Ministerio del Ambiente, 2017).

El COA en los articulos 282 y 283 indican que se otorgaran incentivos ambientales a los
gobiernos autdbnomos descentralizados que fomenten dentro de su jurisdiccién acciones o
iniciativas que promuevan un buen manejo de residuos sélidos; este incentivo sera

proporcionado por la Autoridad Ambiental Nacional (Ministerio del Ambiente, 2017).
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1.4.3 Ordenanza Metropolitana de Gestion Integral de Residuos soélidos del

Distrito Metropolitano de Quito No 0332 de 2010

Esta ordenanza senala normas y politicas ambientales que rigen la gestion integral de
residuos solidos en la jurisdiccién del Distrito Metropolitano de Quito (Municipio Metropolitano
de Quito, 2010).
El Art.4 expresa los componentes de un sistema de gestion de residuos soélidos, entre los
cuales estan: barrido y limpieza, separacién, recoleccion, transporte, acopio, transferencia,
aprovechamiento y disposicion final.
Un disefio de sistema integral de residuos solidos debe estar basado en principios y politicas
que rijan cada una de las actividades propuestas en el mismo. Motivo por el cual el presente
proyecto esta basado en los siguientes articulos.
El Art. 5 presenta los principios que rigen un sistema de gestion, entre los cuales encontramos
los siguientes: jerarquia de principios de prevencion, precaucion y control respecto a la
gestion de residuos, responsabilidad compartida, el principio “Quien contamina paga” e
inclusion social.
Las politicas estan expresadas en el Art. 8, se menciona que se realizara la reduccion de
residuos mediante actividades que beneficien a la economia y ambiente del sector.

e Uso de métodos de separacion de residuos solidos.

e Uso de tecnologias limpias que permitan generar un manejo de residuos solidos

eficiente.
e Incentivos por el manejo adecuado de residuos.
e Promover la comercializacion de material aprovechable.

e Promover programas de reciclaje, que contribuyan al beneficio comunitario.
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1.4.4 Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria de

2015

Esta herramienta legal nos aporta politicas que rigen a la gestion de residuos sélidos. En el
Art 49 se detallan las politicas generales de la gestion de residuos sélidos peligrosos, no
peligrosos y especiales que son de caracter obligatorio para instituciones o cualquier persona
natural, juridica, nacional y extranjera (Ministerio del Ambiente, 2015).

Estas politicas son: manejo de residuos sélidos con responsabilidad extendida, minimizacion
de generacioén en origen y de riesgos ambientales, fortalecimiento de la educacién ambiental
y participacion ciudadana en la gestién de residuos solidos y promover la participacion de

actores principales y secundarios en la gestion de los mismos (Ministerio del Ambiente, 2015).

1.4.5 Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2841 de la Gestion Ambiental.
Estandarizacion de Colores para Recipientes de Depésito y

Almacenamiento Temporal de Residuos Sdélidos

Esta norma establece lineamientos para los recipientes de depdsito temporal de residuos
sélidos con la finalidad de fomentar la separacion de los mismos. La identificacion de los
recipientes de almacenamientos de residuos soélidos se realiza mediante un cédigo de colores
que permite su clasificacion de la siguiente manera: residuos organicos con color verde, los
aprovechables con el color azul y los no aprovechables de color negro (INEN, 2014).

En la Tabla 4, se visualiza como intervienen cada una de las normativas legales en las

diferentes fases de un sistema de gestion de residuos sadlidos.
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Tabla 4. Normativa y fases de un sistema de gestion de residuos sdlidos

Fases sistema de
gestion de residuos

solidos

Normativa

Generacion

“Reforma del libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria de 2015, Art. 60, trata sobre las

responsabilidades del generador.

Separacion

Ordenanza Metropolitana No. 0332 de la gestidén de
residuos solidos de 2010 y el Acuerdo No. 061 de la
“Reforma del libro VI del Texto Unificado de Legislacion

Secundaria” de 2015

transporte

Recoleccién y

La Reforma del Libro VI del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria de 2015, Art. 66, literal a y b
del Acuerdo No. 066 de El cual nos indica mecanismos
y metodologias de recoleccion (Ministerio del

Ambiente, 2015).

Acopio

El Acuerdo No0.061, Art. 69, paragrafo V del acopio y

transferencia (Ministerio del Ambiente, 2015).

Transferencia

La Ordenanza Municipal No. 0332 de la gestion de
residuos solidos, Art. 46 de la trasferencia de residuos

y estaciones de transferencia.
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Tabla 4. Continuacion

Fases sistema de

gestion de residuos Normativa
solidos
Aprovechamiento La Ordenanza Metropolitana No. 0332, Art. 48 de los

procesos de reduccion (Municipio Metropolitano de

Quito, 2010).

Disposicion final La Ordenanza Municipal No 0332 de gestién de
residuos, Art. 57 de la disposicién de residuos solidos
en rellenos sanitarios (Municipio Metropolitano de

Quito, 2010).

Elaborado: (Muenala, 2018)

2 METODOLOGIA
2.1 Levantamiento de linea base de la gestion de residuos sélidos

no peligrosos en el Barrio Chiriboga

Para determinar la linea base de la gestién de residuos no peligroso se realizaron las
siguientes actividades:
e Se recopild informacién base del barrio Chiriboga y de la gestién de sus residuos
sélidos no peligrosos.
¢ Lainformacién obtenida fue sometida a un analisis para generar el diagndstico sobre
el manejo actual de residuos sélidos no peligroso.
e Otras actividades fueron las visitas al sitio de estudio y entrevistas para identificacion
de actores, asi como encuestas y estimacion de residuos solidos en el sector de

estudio.
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2.1.1 Visitas al sitio de estudio

Se realizaron visitas a la cabecera parroquial de Lloa y al Barrio Chiriboga. Se observé las
condiciones del sector y se recolect6 informacion mediante una lista de verificacion realizada
con anterioridad. La informacién a identificar fue la siguiente: puntos de recoleccion de
residuos, numero de tachos de residuos solidos ubicados en el sector, actores claves en la
gestion de residuos, principales representantes, numero de domicilios, presencia de

contaminacion y se obtuvo evidencia fotografica de las condiciones actuales del sector.

2.1.2 Muestreo en cadena

Previamente al mapeo de actores se realizé un muestreo de actores involucrados en el disefio
de un sistema de gestion integral de residuos solidos no peligrosos en el barrio Chiriboga.
Uno de los métodos utilizados para la identificacién de actores es el muestreo en cadena.
Este tipo de muestreo es muy eficiente para la identificacion preliminar de actores relevantes
dentro del proyecto (Salamanca & Crespo, 2017).

Se realizaron entrevistas abiertas y semiestructuradas relacionadas con el manejo de

residuos solidos en el sector a representantes parroquiales y locales.

2.1.3 Identificacion de actores

La estructura para la identificacién y elaboracion del mapeo de actores se basé en la guia
realizada por Luis Pozo (Pozo, 2007), mientras la clasificacion de los actores fue basada en
la guia realizada por Martin Castillo (Carrillo, 2012).

La identificacion de actores se obtuvo después de clasificar la informacion primaria con los
siguientes criterios: rol, cobertura, recursos, nivel de poder e interés.

La elaboracion del mapeo de actores se representa graficamente, en la Figura 2 se observa

actores primarios y secundarios que intervienen en el manejo de residuos solidos.

20



Actores
secundarios

Actores
primarios

Problema

Figura 2. Mapa de actores

Elaboracion: (Muenala, 2018)

2.1.4 Entrevistas

Con la finalidad de obtener informacion primaria y secundaria sobre el manejo de residuos
sélidos realizados en el barrio Chiriboga se efectuaron previamente entrevistas a actores
claves. En relacion con las preguntas realizadas a los actores involucrados, abordan temas
sobre su posicion actual con respecto al manejo de residuos sélidos en el sector, acuerdos o

resoluciones generadas en el sector y sus representantes.

2.1.5 Encuestas

Para determinar la muestra de los predios domiciliarios y no domiciliarios participantes en
esta actividad, se tomd como referente “La Guia Metodoldgica para el Desarrollo de Estudios
de Gestién de Residuos Sélidos”, realizada en Peru (Ministerio de Ambiente Peru, 2015).

Para la obtencién del numero de encuestas a realizar se utilizaron dos férmulas, una para la
estimacion de la poblacion actual y otra para el nimero de muestras. En la Ecuacion 1 se

presenta la formula de poblacién actual (Ministerio de Ambiente Peru, 2015).
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PF = Pix(1+1r)"
donde:
PF = poblacion final
Pi = poblacion inicial
r = tasa de crecimiento intercensal
n = afos a proyectar a partir del Ultimo censo

Ecuacion 1. Férmula para la estimacion de poblacion actual del barrio Chiriboga

Para la estimacion de la poblacion final, se trabajé con una poblacion de 136 habitantes. Este
dato fue obtenido del ultimo censo realizado en 2013 en el barrio Chiriboga (Ocampo, 2013).
Ademas, se considero la tasa de crecimiento intercensal de 1,95 % dato obtenido del censo
realizado en el 2010 (INEC, 2012).

En la Ecuacion 2 se presenta la férmula utilizada para el célculo de la muestra para el numero
de encuestas a realizar en el sector.

le—a/ZNO-2
n=
(N—1)E? + 22, 502

donde:

n = numero de muestras a calcular

N = total de viviendas

o = desviacion estandar

Zf_4/, = nivel de confianza

E = error permisible (10%) de la generacién de residuos sélidos por persona actual (GPC)
El porcentaje de error permisible puede ser del 1 % al 15 % de la generacion de residuos
solidos por persona al dia del sector de estudio (CEPIS, 2006).

Ecuacion 2. Ecuacion para calcular el numero de encuestas

Una vez obtenida la muestra, se realizé el formato de la encuesta de acuerdo a las categorias

que se presentan el Anexo I.

22



Con el formato de la encuesta previamente realizado se procedidé a informar una semana
antes a los moradores del barrio Chiriboga sobre esta actividad. Para realizar la encuesta se
escogio el dia sabado 26 de octubre de 2017, bebido a que los habitantes no se encuentran
en sus hogares durante la semana y por la dificultad de acceso al sector al existir transporte
solo los fines de semana. Las encuestas fueron realizadas en el numero de domicilios
asignados previamente en el calculo de la muestra. El formato de la encuesta se encuentra

disponible en el Anexo IV.

2.1.6 Estimacion de residuos soélidos no peligrosos

La estimacion de residuos solidos no peligrosos es una “adaptacion” de la Guia de
Metodologia para el Desarrollo del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdlidos
Municipales en Peru (Ministerio de Ambiente Peru, 2015). Esta actividad no se considera una
caracterizacion de residuos sélidos, porque tiene una duracion de tres dias, debido a la
dificultad de acceso al barrio Chiriboga, que impedia que se realice los ocho dias que requiere
una caracterizacion de residuos sélidos.
Para realizar esta actividad se escogi6 el sabado, domingo y un dia entre semana, con la
finalidad de obtener una estimacion promedio diaria de la generacion de residuos solidos en
el sector.
Esta actividad se dividi6 en dos etapas, planificacién de la estimacion de residuos y la
ejecucion de la misma.

e Etapa planificacion:
Determinacion de predios domiciliarios y no domiciliarios
Se realizé una visita de campo previa al Barrio Chiriboga en la que se contdé numero de

predios domiciliares, comerciales e instituciones ver en la siguiente tabla.
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Tabla 5. Clasificacion de predios

Tipo predios no Subclasificacién
domiciliares
Comercios Tiendas, verdulerias y locales comerciales.
Servicios Restaurantes, bares, hoteles, cines y mercados.
Institucionales Instituciones educativas
Especiales Centros médicos, veterinarias y laboratorios clinicos.
Areas publicas Parques y vias.

Fuente: (Ministerio de Ambiente Peru, 2015)

Determinacion de la muestra

Para determinar el tamafio de la muestra, se utilizd la misma formula empleada en la encuesta
para la estimacion de la poblacion del barrio Chiriboga y numero de muestras de domicilios,
comercios e instituciones para la realizacion de encuestas.

Elaboracion de formatos de registro de predios participantes

Para registrar a los predios participantes se realizaron dos formatos uno para predios
domiciliarios y otro para no domiciliarios. (Ver Anexo ).

Preparacion de sticker para identificar predios

Para identificar con facilidad los predios que participan en la estimacion de residuos, se colocé
identificaciones de la siguiente manera: a los domicilios se les asigno stickers verdes del
tamarno A6 como se puede apreciar en la Figura 3. Para los no domiciliarios se utiliz6 stickers
naranja. Cada uno de los stickers contenia: nombre de la institucion educativa a la que

pertenece este proyecto, nombre del proyecto y cédigo.
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Figura 3. Etiquetas para identificacion de predios

Fuente: (Muenala, 2018)

Se realiz6 la estimacion de residuos durante 3 dias, los mismos que se desarrollaron los dias
21, 22 de abril y 10 de mayo de 2018, dentro de los cuales se realizaron las actividades que
se describen a continuacion: realizar formatos de predios y estimacion de residuos sdlidos,
Capacitar al personal de apoyo, Identificacion de predios, realizar pesajes de los residuos
clasificados previamente.

o [Etapa de ejecucion de la estimacion de residuos solidos no peligroso.
Se comunico primero a los representantes locales con la finalidad de contar con la presencia
de los moradores en sus hogares los dias a realizarse el estudio.
Se informd, con anticipacion de una semana, al presidente de Chiriboga y a la presidenta del
comité local de salud, sobre las actividades a realizarse el 21 y 22 de abril y 10 de mayo del
2018.
A cada predio participante se lo registro en los formatos de predios participantes. Se entregd
en una visita previa, tres fundas de residuos negras rotuladas para la entrega de residuos. Se
identificd los predios con stickers verdes para los domicilios, para comercios y otras
instituciones se colocaron stickers de color naranja en la puerta o algun lugar visible de la
fachada.
Para realizar las actividades de recoleccion y pesaje se utiliz6 mandil, guantes de latex y

mascarilla, ademas se usé desinfectante para manos.
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La recoleccion de fundas se realizdé en cada uno de los domicilios seleccionados, en forma
ordenada segun los cédigos asignados en las casas y posteriormente se llevaron las fundas
recolectadas a un terreno localizado en el sector central del barrio

La separacion de residuos y pesaje se efectla previa colocacion de las fundas recolectadas
sobre un plastico que evite la filtracion de lixiviados y el contacto con otros residuos.

Las fundas de residuos se abrieron en orden secuencial segun los cdodigos. Y luego se
procedié a clasificar los residuos de acuerdo a su composicion.

Una vez terminado el pesaje, se regresaron las fundas con residuos a cada uno de los predios
domiciliarios y no domiciliarios, debido a que no cuenta el barrio con contenedores.

Por la dificultad de acceso al lugar y ausencia de varios moradores entre semana, se realizd
esta actividad en un solo dia laborable y el fin de semana, con la finalidad de obtener un
promedio de la generacion de residuos solidos al dia, lo que correspondia a la estimacion de

los residuos solidos generados.

2.2 Diseno del sistema de gestion integral de residuos soélidos y

analisis de la factibilidad econémica del proyecto

Para la elaboracién del disefio propuesto, se realiz6 una busqueda en normas técnicas y
legales actualizadas. Esta informacion permitié identificar politicas, principios, componentes
y caracteristicas que aportaron al desarrollo del mismo.

El Programa Nacional para la Gestion de Desecho Sdlidos (PNGIDS) sirvi6 como base
metodoldgica para determinar los componentes de disefio de un sistema de gestion integral
de residuos (Ministerio de Ambiente, 2010). Los componentes de este disefio son los
siguientes: politicas y control, comunicacion y técnico.

De la Ordenanza Municipal No 332 de la Gestién Integral de Residuos Sélidos del Distrito
Metropolitano de Quito se considerd la jerarquizacion de principios de prevencién, precaucion
mitigacion y control en la gestion de residuos solidos, responsabilidad compartida e inclusion

social y equidad, al tratarse de un proyecto que promueve un manejo participativo.
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2.2.1 Politicas y control

Este componente estd basado en politicas técnicas ambientales actuales, locales y

nacionales.

2.2.2 Comunicacion y sensibilizacién

La comunicacién y sensibilizacion es sumamente importante para el desarrollo del
componente técnico, debido a que, si no existe una difusién del disefio y sensibilizacion a los
actores involucrados en el mismo, se veria comprometido la implementaciéon y éxito del

componente técnico.

2.2.3 Técnico:

La metodologia utilizada para la estructura del disefio se baso en las fases del sistema de
gestion de residuos solidos, presentes en la Reforma del Libro VI del texto Unificado de
Legislacion Secundaria, Art 55 de la gestion integral de residuos sélidos. Las fases principales

del sistema de gestion se muestran en la Figura 4.

Recoleccion y

Generacion transporte

Reduccion,

aprovechamiento Transferencia

Disposicion final

\J

Figura 4. Fases de un sistema de gestion integral de residuos sélidos

Elaboracion: (Muenala, 2018)

Las propuestas planteadas para cada una de estas fases se fundamentaron en la clasificacion
de residuos solidos no peligrosos que corresponde a organicos, aprovechables y no

aprovechables.

27



Generacion

Para la minimizacion de los residuos organicos, aprovechables y no aprovechables
generados por los moradores del sector, se utilizé lo indicado en el Art. 60, literal b de la
Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria que se refiere a medidas
que debe tomar el generador con el fin de reducir, minimizar o eliminar los residuos solidos
en la fuente (Ministerio del Ambiente, 2015).

Separacion

Se considerd que la separacion en la fuente es una obligacion del generador y que existe en
el barrio Chiriboga iniciativas de aprovechamiento de residuos organicos, previa separacion
de estos en el hogar.
Para el diseno de los recipientes donde se almacenara temporalmente los residuos, se tomd
en cuenta que deben estar cubiertos y bajo la norma técnica INEN 2841 de la Gestion
Ambiental, Estandarizacion de Colores para Recipientes de Depédsito y Almacenamiento
Temporal de Residuos Sdolidos, Requisitos.
Se realiz6 un célculo de dimensiones, numero y tiempo de evacuacion de los mismos (INEN,
2014).

e Calculo de recipientes para residuos solidos organicos:
Capacidad:
Para determinar la capacidad de los recipientes de depdsito de residuos se considero la
optimizacion de recursos ya existentes en el barrio Chiriboga.

Tiempo maximo de evacuacion:

Se comprende como tiempo maximo de evacuacion al lapso de tiempo que demora el

recipiente de residuos en llenarse a su maxima capacidad.

Peso del residuo sélido que puede contener el recipiente escogido (kg)

Ti t)=
lempo (1) Peso de residuos so6lidos generados en un dia (kg/dia)

Ecuacion 3. Tiempo de evacuacion de los residuos solidos dentro de los hogares
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Acopio en el sector

La metodologia utilizada para escoger la ubicacion del centro de acopio se realizd6 mediante
entrevistas con el comité pro mejoras y una visita al lugar con la finalidad de escoger el mismo
sobre la base de requisitos propuestos en el Art. 69, paragrafo V de la Reforma del Libro VI
del Texto Unificado de Legislacién Secundaria de 2015, que indica que su instalacion
respondera a la racionalizacion de recursos y mayor productividad (Ministerio del Ambiente,
2015).
Recoleccidn y transporte
Estos componentes estan disenados para residuos sélidos no peligrosos tanto domiciliarios
como comerciales e institucionales.

e Residuos aprovechables:
El tipo de recoleccion a utilizarse se fundamenté en el Art 66, literal a y b, del Texto Unificado
del Legislacién Secundaria, el cual nos indica mecanismos y metodologias para este fin
(Ministerio del Ambiente, 2015).
Se escogidé el mecanismo manual, debido a los recursos mecanicos y operacionales con los
que cuenta actualmente el GAD Parroquial de Lloa para esta labor.
La capacidad de los vehiculos para transporte de residuos soélidos no peligros fue
determinado segun los recursos ya existentes en el GAD Parroquial de Lloa.

e Residuos no aprovechables:
La determinacion de la capacidad y el tiempo de recoleccion se basé en los recursos ya
existentes en el GAD Parroquial de Lloa y en lo expresado por la Empresa Publica
Metropolitana de Aseo de Quito en el oficio 255 enviado al GAD Parroquial de Lloa el 31 de
octubre de 2018, ver Anexo V.
Transferencia
El lugar donde se depositaria los residuos sélidos, luego de su recoleccion y transporte se
fundamenté en las opciones proporcionadas para los residuos organicos, aprovechables y no
aprovechables, indicados en el Art.46 de la Ordenanza Municipal No 0332. Los criterios para

seleccionarlos son: disminucion de costos por transporte a las mismas, optimizacion de la
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mano de obra y distancia desde el sector de generacion a la estacion de transferencia; que
no sobrepase los 25 km (Municipio Metropolitano de Quito, 2010).

Aprovechamiento

La metodologia utilizada para identificar los medios de aprovechamiento de residuos
organicos Yy reciclables se orientd en la Ordenanza Metropolitana No. 0332, Art 48. Los
residuos, una vez ya generados, serian reutilizados y reciclados.

Disposicion final

El lugar destinado para los residuos soélidos no peligrosos y no aprovechables se basoé en el
Art.57 de la Ordenanza Municipal No 0332, que indica que los residuos sélidos no peligrosos
deben ser dispuestos uUnicamente en rellenos sanitarios autorizados por el municipio
(Municipio Metropolitano de Quito, 2010). De esta manera se cierra el ciclo de gestién desde

su generacion hasta su disposicion final.

2.3 Socializacién del sistema de gestidon de residuos sélidos

Para validar la propuesta de disefio de gestion integral de residuos sélidos no peligrosos y su
factibilidad econémica, se planificé con los actores identificados un taller de socializacion y
una reunion con la Empresa Publica Metropolitana de Aseo de Quito.

Los objetivos especificos de la socializacion fueron los siguientes:

Mostrar a los presentes el manejo actual dado a los residuos sélidos no peligrosos en

el barrio Chiriboga.

e Presentar el disefio propuesto de un sistema de gestion integral de residuos no
peligrosos.

e Familiarizar a los presentes con el disefio propuesto y sus roles dentro del mismo.

e Contribuir al desarrollo del disefio final de manera participativa con el analisis de

disefio propuesto.
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Las actividades, los materiales utilizados para el taller de socializacién y el tiempo estimado para cada actividad se

visualizan en la Tabla 6.

Tabla 6. Actividades, recursos y tiempo estimado para realizar el taller de socializacion

Actividad Recursos/Descripcién Tiempo
Presentacion Expositor, realiza una breve introduccién 5 min
Sociodrama parte 1 -Tres moradores del sector. 45 min

-Un recipiente para depositar residuos.

-Residuos solidos organicos (cascaras de alimentos), aprovechables (botellas
plasticas, papel, carton, tetrapak y otros) y no aprovechables (snacks, vaijilla
desechable y papel higiénico).

-Fundas negras para guardar los residuos.

Rétulos con el nombre de lugares claves para la dramatizacion.

-Etiquetas de practicas de manejo de residuos sélidos actuales como la
quema, entierro y depdsito de residuos solidos en el Rio Saloya

Los materiales necesarios para el drama fueron proporcionados por el

proponente del disefo.
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Tabla 6. Continuacion

-Fuente de energia eléctrica.

Actividad Recursos/Descripcion Tiempo
Presentacion del | -Expositor 20 min
disefio propuesto -Proyector
-Laptop
-Fuente de energia eléctrica.

Sociodrama parte 2 -Tres moradores del sector 45 min
-Tres recipientes para arrojar residuos solidos.
-Fundas de color negro, verde, azul.
-Residuos sdlidos organicos, aprovechables y no aprovechables.
-Rétulos con el nombre de lugares claves para la dramatizacion.

Retroalimentacion -Encuestas predisefadas 15 min
-Esferos

Cierre -Expositor 5 min
-Infocus
-Laptop

Elaborado: (Muenala, 2018)
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2.3.1 Reunién de actores claves en el proyecto con la empresa Publica

Metropolitana de Aseo de Quito (EMASEO EP).

Esta reunién se efectud con la finalidad de involucrar la colaboracién de la Empresa Publica

Metropolitana de Aseo de Quito al presente proyecto.

3 RESULTADOS:

3.1 Linea base del barrio Chiriboga respecto a residuos sélidos

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos de las diferentes actividades realizadas

para la determinacién de la linea base.

3.1.1 Componentes geografico, natural, social y econémico del barrio

Chiriboga

El Barrio Chiriboga esta ubicado en la Parroquia de Lloa, perteneciente al canton Quito,
localizado a 51 Km, en direccién al sur occidente del mismo.

Se encuentra en el Km 35 de la antigua via Quito-Santo Domingo de los Tsachilas, a dos
horas de la cabecera cantonal y a tres horas de la parroquia de Chillogallo, ubicada al Sur de
Quito. En la Figura 5, se observa la ubicacion del barrio Chiriboga dentro de la Parroquia de

Lloa.

y'4

Bl

JUAN DE CHILLOGALLO

Figura 5. Ubicacion barrio Chiriboga

Fuente: IGM- DMQ
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Con respecto al medio fisico, el tipo de suelo presente en el sector es limo arcilloso y la
actividad que predomina es la agricultura (Ocampo, 2013).

En relacién al medio natural, Lloa se caracteriza por tener una variedad de climas por su
estructura orografica, entres sus pisos climaticos encontramos el frio de paramo, clima
templado y subtropical que esta presente en el barrio Chiriboga como se visualiza en la
Figura 6 (Municipio de Quito, 2015).

Sus vientos son moderados al tener una velocidad de 4 m/s hacia el norte, y el periodo de
precipitaciones esta entre los meses de enero a mayo y abril es el mes que presenta mayor

precipitacion (Municipio de Quito, 2015).

| MAPA DE CLIMATICO | MAPA No. ZEE-170166-002

DE LA PARROQUIA DE LLOA

Jouero consmeca o o6 74

LEYENDA

TIPOS DE CLIMAS

|

Ecuatorial Mesotérmico Semi-Himedo

Ecuatorial de Alta Montana

weed | [

5
§ | Troms Megatemica Himedo

FONTIFICIA LNIVERIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

FACLLTAD CE CENGAS HUANAS - ESCUELADE GEOGRAHA

MAPA CLIMATICO DE LA PARROQUIA DE LLOA

Figura 6. Clima Lloa

Fuente: (Espinoza, 2010)

En relacion a los recursos hidricos, el barrio Chiriboga esta atravesado por el Rio Saloya, que
no solo cubre este sector sino también la parroquia de Lloa. El agua del rio es utilizada en
distintas actividades econdmicas y domiciliares por los moradores y son las aguas servidas
descargadas directamente al rio sin ningun tipo de tratamiento previo, debido a que el barrio

no cuenta con una planta de tratamiento de agua residual.

34



En cuanto al medio socio econémico el barrio Chiriboga cuenta con 136 habitantes en total,
de los cuales son 80 mujeres y 56 hombres, ver Tabla 7. Estos datos son obtenidos del censo
realizado en el 2013 como parte de un proyecto a realizarse en el sector (Ocampo, 2013).

Tabla 7. Datos poblacion Chiriboga

items Cantidad
Numero de habitantes 136
Numero de lotes 44
Numero de lotes habitados 39

Fuente: (Ocampo, 2013)

Se determind que cada domicilio esta habitado por un promedio de cuatro personas, mediante
la encuesta realizada en octubre del 2017, como parte del levantamiento de linea base.

Del numero total de habitantes, 130 personas tienen instruccion primaria y 6 son analfabetos.
El barrio Chiriboga cuenta con una institucion educativa “Escuela Publica Padre Menten”,
misma que tiene primaria y secundaria hasta segundo de bachillerato (Ocampo, 2013).

El término de bachillerato se realiza via online mediante un programa realizado por el
Ministerio de Telecomunicaciones y el GAD de Lloa; la duracién del proceso son 10 meses.
Sobre la economia se determind que en el barrio Chiriboga se realizan las siguientes
actividades que generan un ingreso econémico: agricultura, crianza-venta de aves y ganado,
comercializacion de madera, ademas de trabajos como jornaleros y obreros.

El barrio Chiriboga no cuenta con servicio de agua potable. Gracias al GAD de Lloa se
implementd un proyecto de dotacion de agua mediante tanques a algunos sectores y entre
ellos Chiriboga.

El barrio Chiriboga no cuenta con el servicio de alcantarillado. Poseen pozos sépticos y las
excretas son vertidas al Rio Saloya.

El sector cuenta con servicio de energia eléctrica en todas las viviendas. La Empresa Eléctrica
Quito dot6é de paneles solares al barrio Chiriboga. Por el servicio brindado por paneles se
paga un valor base similar al del servicio eléctrico; este monto es cobrado en la cabecera
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cantonal de Lloa. Esta segunda opcion tiene como desventaja el no poder utilizar este servicio
las 24 horas del dia por lo que se prioriza su uso solo en las noches y por un par de horas.
El barrio cuenta con un centro médico, que presta sus servicios dos veces al mes. Este centro
de salud atiende problemas médicos minimos de los pobladores (Municipio de Quito, 2015).
En relacidon a la accesibilidad y transporte, la Unica via de acceso al barrio Chiriboga es la
antigua via que conecta Quito-Santo Domingo; el mantenimiento es dado por el Cuerpo de
Ingenieros del Ejército y EP-Petroecuador por el paso del oleoducto en la Estacion Chiriboga
(Ocampo, 2013).

El unico transporte urbano que llega al sector es la Cooperativa Sigchos, que sale desde
Chillogallo los dias sabados y domingos. El tiempo que tarda en llegar al barrio son de tres
horas.

Los problemas de accesibilidad también influyen en la recoleccion de residuos sélidos. El
barrio Chiriboga forma parte del 50,12 % de barrios pertenecientes a la parroquia de Lloa que
no cuentan con un sistema de recoleccion, sus residuos son depositados en terrenos baldios

o arrojados al rio, ademas se queman a cielo abierto (Municipio de Quito, 2015).

3.1.2 Visitas al sitio de estudio y entrevistas

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos en las visitas y entrevistas realizadas
en el barrio Chiriboga que muestran la situacion actual del manejo de residuos.

e Generacion:
Las fuentes de generacion de residuos solidos no peligrosos aprovechables identificadas en
el sector fueron: 39 domicilios, una tienda, un restaurante y una escuela.
La tienda brinda servicios de venta de diferentes productos a veinte personas promedio
diariamente, pertenecientes al sector y visitantes.
La cantidad estimada de residuos que se generé en este comercio fue de 6,59 kg/ dia de
residuos solidos.
Los residuos que mas se generaron por su actividad comercial fueron: residuos organicos,

fundas plasticas, cartones, envoltorios de snacks y botellas plasticas.
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Los residuos solidos generados en un restaurante corresponden a las actividades de
elaboracion y venta de alimentos. El restaurante brinda sus servicios todos los dias de la
semana y atienden a 30 comensales diarios, se estim6 que generan 7,01 kg de residuos
soélidos no peligrosos.

Los residuos con mayor generacion por su actividad comercial fueron en su mayoria residuos
organicos seguidos por plasticos, carton y papel higiénico, que son dispuestos por la
propietaria del restaurante mediante la quema de residuos solidos.

La directora del Centro de Salud Chiriboga indicé que los residuos sélidos que se generan
dentro de la institucion durante los tres dias de atencion médica, son en su mayoria
infecciosos (gasas, jeringuillas, torundas de algodén, vendas e instrumentos quirurgicos).
Seguido por los residuos solidos comunes como: restos de frutas, envoltorios de snacks y
botellas plasticas.

El Centro de Salud cuenta con recipientes diferenciados para la colocacién de residuos,
clasificados de la siguiente manera: residuos aprovechables, infecciosos y comunes. Sus
residuos son gestionados segun la Ordenanza Municipal No. 0332, la cual expresa en el
Art.33, que los residuos hospitalarios tendran una recoleccion especial o aseo contratado
(Municipio Metropolitano de Quito, 2010). La empresa que realiza este servicio es AV.CORP
al Distrito Metropolitano de Quito desde el 2013 (Empresa Publica Metropolitana de Gestion
de Residuos Sdlidos EMGIRS EP, 2014).

AV.CORP es un gestor de residuos que cuenta con licencia ambiental para el transporte de
residuos solidos especiales y peligrosos (Ministerio de Ambiente, 2010).

No se realizé una estimacion de estos residuos debido a que no forman parte del alcance del
estudio.

Los residuos generados por la Escuela Padre Meten estan ligados a actividades educativas
y recreativas, realizadas por 60 alumnos, 10 administrativos y profesores. El establecimiento
labora de lunes a viernes en jornadas matutinas y educa tanto a los moradores del sector
como de barrios aledafios al mismo. En este establecimiento educativo se estim6 una
generacion diaria de 5,27 kg.
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Los envases de tetrapak, botellas plasticas, papel y cartén fueron residuos tipicos que se
encontrd en la institucion educativa al realizar la limpieza del mismo. Cuentan con un
porcentaje del 82 % del total de residuos generados en la institucion educativa.

¢ Almacenamiento de residuos soélidos no peligroso:
Los residuos solidos son dispuestos dentro de los 39 domicilios, dos comercios y la institucion
educativa de la siguiente manera:
Las casas y comercios depositan sus residuos solidos no peligrosos temporalmente dentro
de sus hogares en el area de cocina en dos tachos de residuos, en el uno depositan el material
organico y en el otro el inorganico; segun la informacion obtenida en los establecimientos. Se
almacena los residuos previos al tratamiento dado por los moradores de Chiriboga.
En el Centro de Salud Chiriboga, los residuos sdlidos infecciosos y comunes generados en
sus actividades son recogidos por moradores del barrio designados y por el comité local de
salud para realizar la limpieza. Los residuos sélidos son colocados en un lugar destinado para
los mismos localizado detras de la escuela y cumple la funcion de bodega desde hace 6
meses. Estos residuos son evacuados también por la empresa AV.CORP.
Los residuos so6lidos no peligroso generados en la Escuela Padre Menten son almacenados
temporalmente en siete recipientes de residuos solidos localizados en las canchas y los otros
dentro de la escuela.
Los desechos sanitarios son depositados en cuatro recipientes metalicos localizados en los
bafios. Todos los residuos antes mencionados son llevados a un terreno baldio a orillas del
Rio Saloya, en la parte posterior de la escuela y luego son quemados como se puede apreciar

en la Figura 8.
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Figura 7. Recipiente para el depdsito de residuos sélidos en la escuela

Fuente: (Muenala, 2018)

Figura 8. Terreno baldio localizado detras de la escuela, utilizado para quema de residuos

Fuente: (Muenala, 2018)
¢ Clasificacion de residuos:

Los resultados de la observacion en el lugar con respecto al tema de separacion de residuos
en el sector, se indican a continuacion por tipo de fuente generadora.

Al momento del estudio en los domicilios se separaran sus residuos en organicos e
inorganicos y los recipientes donde se deposita los residuos no se encuentran rotulados. Los
habitantes del sector realizan esta actividad, debido a que el material organico es
aprovechado en sus actividades agricolas y ganaderas.

Tanto en el restaurante como en la tienda, no existen recipientes de residuos diferenciados
que permitan a los consumidores separar sus residuos en organicos, aprovechables y no
aprovechables, como se puede apreciar en la Figura 9, pero se separa el material organico
e inorganico generado en el area de cocina al elaborar los alimentos. ElI material organico,
segun lo indicado por los entrevistados, es utilizado para actividades agricolas por los duefios

de los establecimientos.
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Figura 9. Recipiente para residuos solidos de comercios

Fuente: (Muenala, 2018)

El centro de salud ubicado en el barrio Chiriboga en la zona centro del sector, cuenta con
recipientes de residuos solidos diferenciados entre infecciosos, organicos y comunes, cada
uno debidamente rotulado.

La Escuela Padre Menten cuenta con un recipiente metalico de residuos sdlidos diferenciado
debidamente rotulado, ubicado en la cancha del establecimiento y destinados para residuos
organicos; cuenta con infografia como se aprecia en la Figura 10. La encargada de la limpieza
de la institucion, expreso que el recipiente diferenciado no es bien utilizado ya que se deposita

los residuos mezclados dentro del mismo, Figura 11.

ORGANICOS |

Residuos

dx Comida
Residuos

de Jardines

:G".".

Figura 10. Recipientes para residuos organicos escuela

Fuente: (Muenala, 2018)

40



Figura 11. Recipientes para residuos sélidos escuela
Fuente: (Muenala, 2018)
e Recolecciéon de residuos soélidos y transporte:
El barrio Chiriboga no cuenta con un sistema de recoleccion y transporte de sus desechos
sélidos generados por los domicilios, comercios e instituciones educativas. Los moradores
del sector no cuentan con el servicio que ellos pagan mes a mes, que corresponde a una tasa
de 0,83 centavos; lo que esta indicado en la cartilla de la luz eléctrica.
El presidente del GAD de Lloa explico que la competencia de la recoleccion y transporte de
residuos sélidos no peligrosos hasta la disposicion final del barrio Chiriboga, le pertenece a
la Empresa Publica Metropolitana de Aseo de Quito por ser parte del Distrito Metropolitano
de Quito. Lo indicado corresponde a lo determinado en el Codigo Organico de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD), Art. 64, literal j, el cual expresa que
dentro de las funciones de los Gobiernos Autonomos Descentralizados parroquiales esta el
brindar servicios que sean delegados o descentralizados (Asamblea Nacional del Ecuador,
2015).
El principal impedimento que presento la empresa de aseo para prestar sus servicios, es el
dificil acceso al sector. La alternativa ante ello es entregar la competencial al GAD de Lloa
segun lo informado por el presidente del mismo. El traspaso de la competencia se encuentra
en tramites entre estas dos instituciones.
El Centro de Salud Chiriboga cuenta con el servicio de la empresa AV.CORP, para la
recoleccién diferenciada de residuos sélidos, segun como lo indica la Ordenanza
Metropolitana de Gestién de Residuos No 0332, en su Art.36 de la recoleccion especial y
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diferenciada de residuos hospitalarios. Segun lo indicado por la directora del Centro Médico,
luego de la recoleccion son transportados al Relleno Sanitario del Inga. Se esterilizan los
residuos infecciosos y se depositan en celdas especificas. Los residuos soélidos son
recolectados una vez al mes.

e Manejo de residuos actual

La presidenta del Comité Local de salud y moradores del sector confirmaron que los residuos
solidos generados en el barrio son depositados en el rio, en terrenos baldios o son enterrados
y quemados.

Los residuos solidos arrojados al Rio Saloya, se transportan aguas abajo, perjudicando a los
moradores de sectores aledafios. Las actividades en las que se emplea esta agua son: riego,
lavado de ropa y recreacional.

El entierro de residuos sdlidos no peligrosos fue otra practica muy utilizada por los habitantes
del sector para residuos organicos, se debe a su facil degradacion y realizan compostaje que
aporta nutrientes al suelo; ideal para los huertos de los moradores. Otros tipos de residuos
enterrados fueron el vidrio y latas de metal, por su dificultad de degradacion al ser sometido
al fuego, segun expreso la encargada de la limpieza de la escuela.

La quema de residuos sélidos no peligrosos fue la practica comun realizada por los habitantes
del barrio Chiriboga para el manejo sus residuos, lo realizan en las casas, comercios y en la
institucion educativa.

La quema de los residuos en domicilios y comercios se realiza en terrenos baldios cercanos
o frente a sus casas, y los residuos seleccionados para ser quemados son los inorganicos
como: plasticos, carton, papel, tetrapak, textiles, cauchos, entre otros. Esta practica ademas
de provocar contaminacion ambiental, afecta su salud y los expone a riesgos.

En la Escuela Padre Menten, los residuos son quemados diariamente en un terreno baldio,
detras de la escuela a orillas del Rio Saloya, ocasionan problemas de salud al personal de

aseo, administrativo y estudiantes por los gases emitidos.
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El clima del sector es subtropical y las lluvias que se presentan en el barrio Chiriboga son el
principal motivo por el que los residuos sélidos no peligrosos no se quemen en su totalidad y
queden expuestos en el barrio.

En resumen, en el barrio no existe un sistema de recoleccion y transporte de residuos, salvo
el caso de los residuos infecto contagiosos generados en el centro médico. Los residuos
domeésticos, comerciales y educativos no se disponen en un lugar controlado como un relleno
sanitario, estos son manejados de diferente manera, lo que provoca contaminacion ambiental

y afectacion a la salud del barrio y otras poblaciones aguas abajo.

3.1.3 Mapeo de actores

A continuacion, se presenta la lista de actores involucrados en el manejo de residuos sélidos
no peligrosos del sector.

Muestreo en cadena:

Lista de actores preliminares obtenidos mediante el muestreo en cadena, previo a su
clasificacion en criterios.

Los actores identificados que no pertenecen al barrio Chiriboga, pero intervienen en las fases
de gestidn integral de residuos fueron: el Alcalde del Distrito metropolitano de Quito,
representante de la Empresa Publica Metropolitana de Gestidn Integral de Residuos soélidos
(EMGIRS), representante de la Empresa Publica Metropolitana de Aseo de Quito (EMASEO),
turistas y gestores.

Entre los actores que pertenecen al barrio Chiriboga e intervienen en el manejo de sus
residuos solidos estuvieron el presidente del GAD Parroquial de Lloa, presidente del barrio
Chiriboga, presidente del comité local de salud, director del Centro de Salud Chiriboga,
director de la Escuela Padre Menten y moradores del barrio. En la Tabla 8 se describen los

roles de cada actor segun normativa.
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Tabla 8. Clasificacion de actores por su rol y cobertura

Actores Rol Cobertura
Representante Prestar servicios publicos, como el manejo | Distrito
Municipio de residuos y otras actividades de | Metropolitano de
Metropolitano  de | saneamiento ambiental (Asamblea | Quito.
Quito Nacional del Ecuador, 2015).
Representante La gestidn de residuos solidos en las fases | Distrito
Empresa Publica | de transferencia, transporte, tratamiento y | Metropolitano de
Metropolitana  de | disposicion final (EMGIRS-EP, 2014). Quito.

gestion Integral de

Residuos soélidos.

Representante
Empresa de
Publica

Metropolitana de

Aseo de Quito.

Brindar un servicio de gestién de residuos
sélidos, barrido, recoleccién y transporte a
Publica

la ciudadania (Empresa

Metropolitana de Aseo de Quito, 2018).

Su competencia es
en todo el Distrito

Metropolitano de

Quito.
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Tabla 8. Continuacion

Actores

Rol

Cobertura

Presidente GAD

Lloa

Brindar servicios publicos que le sean
delegados o descentralizados (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2015).

Entre otros roles obtenidos mediante la
entrevista a los moradores del sector
fueron: impulsar el desarrollo en cada uno
de los barrios pertenecientes a la parroquia
de Lloa, ejecucion de obras que beneficien
al sector, tomador de decisiones en su
jurisdiccion que es Lloa, representante de
la parroquia frente a otras instituciones del
estado, convocar a los moradores de la

parroquia e informar sobre las actividades

que se realizan en el sector.

Su competencia es
toda la parroquia de

Lloa.

Presidente barrial

de Chiriboga

Segun el COOTAD en su Art 307, indica
que las funciones del representante barrial
son las siguientes: representar al barrio,
velar por el cumplimiento de los derechos
de los ciudadanos que conforman el barrio,
control social sobre servicios y obras
publicas, apoyar a

programas que

beneficien al barrio, promover la
integracion de los habitantes (Asamblea

Nacional del Ecuador, 2015).

Su competencia es

el barrio Chiriboga.
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Tabla 8. Continuacion

de salud Chiriboga

Actores Rol Cobertura
Habitantes del | Ejercer derechos politicos y ciudadanos | Su nivel de
barrio Chiriboga presentes en la constitucion (Asamblea | competencia esta

Nacional del Ecuador, 2015). limitada al barrio
Contribuir al bienestar y desarrollo del | Chiriboga.
sector fueron otras funciones expresadas
por los moradores en la entrevista
realizada.
Directora del centro | Dirigir, planificar, supervisar y controlar las | Su nivel de

actividades que se realicen en el Centro
Médico que permita brindar el servicio de

atencion médica a los moradores del sector

competencia es el
barrio Chiriboga y

barrios aledanos a

Padre Menten

y barrios aledafios (Ministerio de Salud | este.
Publica, 2018).
Directora Escuela | Ejercer la representacion legal de la unidad | Su nivel de

educativa, dirigir y controlar la

implementacién de programas y proyectos
educacién

que contribuyan para su

(Ministerio de Educacion, 2012).

competencia es el
barrio Chiriboga y
barrios aledafos a

este.

Elaborado: (Muenala, 2018)

En la Tabla 9, se presenta la clasificacion de los actores por la importancia que prestan a

mejorar el manejo de residuos solidos actual en el barrio Chiriboga.
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Tabla 9. Clasificacién de actores por el interés que prestan al manejo de residuos en el barrio

Actores

Importancia que presta al problema

Representante del

Municipio Metropolitano

de Quito
Representante de la
Empresa Publica
Metropolitana de
Gestion  Integral de
Residuos solidos.
Representante de la
Empresa Publica

Metropolitana de Aseo

de Quito

Actualmente el Municipio de Quito esta en proceso de
suscribir un convenio a través de la Empresa Publica

Metropolitana de Aseo.

Presidente del GAD de

Lloa

El GAD de Lloa esta interesado en realizar convenios con
instituciones para desarrollar proyectos que contribuyan a
mejorar las condiciones de manejo de residuos existentes

en el barrio.

Representante barrial de

Existe interés por mejorar el manejo actual de residuos en el

Chiriboga barrio y estad dispuesto a ayudar para el desarrollo del
proyecto.
Habitantes de Chiriboga | Todos los habitantes del barrio Chiriboga encuestados estan

interesados en contribuir en lo que este dentro de sus

responsabilidades para mejorar el actual manejo de

residuos solidos.
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Tabla 9. Continuacion

Actores Importancia que presta al problema

Directora del centro de | Existe interés por parte de la institucién en mejorar el manejo
salud Chiriboga. actual de residuos, debido a que esto contribuira a mejorar
la salud de los habitantes del barrio. El centro médico
actualmente cuenta con recipientes diferenciados para el

deposito de sus residuos.

Directora Escuela | Existe interés por mejorar la educacion relacionada con el
Padre Menten manejo de residuo solidos en el barrio. La institucion cuenta
con dos recipientes de depdsito de residuos solidos

diferenciados (Organico e inorganico).

Elaborado: (Muenala, 2018)

En la Tabla 10, se visualiza la clasificacion de los actores involucrados en el manejo de

residuos solidos en el barrio Chiriboga por su poder para mejorar el actual manejo.

Tabla 10. Clasificacién de actores por su nivel de poder para resolver el problema del manejo
de residuos

Actores Nivel de poder
Municipio El nivel de poder que presenta esta institucion para mejorar el
Metropolitana de manejo de residuos actual en el barrio Chiriboga es alto, debido a
Quito que dentro de sus funciones esta brindar servicios basicos.

Empresa Publica Tiene un nivel de poder alto ya que intervine en las fases de
Metropolitana de recoleccién y transporte en el Distrito Metropolitano de Quito.

Quito

Presidente GAD Lloa | Este actor se le asigna un nivel de poder alto, debido a que dentro
de sus funciones esta intervenir frente a otras instituciones
publicas o privadas para gestionar los servicios publicos y

proyectos benéficos para la parroquia de Lloa.
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Tabla 10. Continuacion

Actores

Nivel de poder

Presidente de

Chiriboga

Nivel de poder medio, debido a que su competencia se limita solo

al barrio Chiriboga.

Habitantes de

Chiriboga

Nivel de poder bajo, debido a que su competencia esta limitada al
barrio Chiriboga y no tienen contacto directo con actores e
instituciones de influencia para poder intervenir en el manejo de

residuos solidos actual.

Escuela, centro de

Nivel de poder alto, debido a que estas instituciones ayudan a

salud fortalecer los temas de educacion ambiental y a prevenir
enfermedades derivadas por la contaminaciéon causada por los

residuos.
Turistas Nivel de poder bajo, debido a que no estan presentes de forma

continua en el barrio.

Elaborado: (Muenala, 2018)

Mapa de actores que interviene en el manejo de residuos en el barrio Chiriboga:

Este mapa de actores esta dividido en dos grupos de actores: los principales, vitales para el

desarrollo de un sistema de gestion de residuos en el sector y los actores secundarios,

aquellos que forman parte del sistema de gestion de residuos solidos, que contribuyen a su

funcionamiento pero no tienen un nivel de poder alto, ver Figura 12.
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secundarios

Actores
_.-~" principales

Figura 12. Mapeo de actores

Elaborado: (Muenala, 2018)

3.1.4 Encuestas

La encuesta se realizo el 28 de octubre de 2017 a 39 domicilios, la cual contiene 33 preguntas
divididas en 6 categorias como son: datos de la vivienda, economia del hogar, generacién de
residuos solidos, recoleccion de residuos, gestion de residuos y concientizacién. Las
categorias de la encuesta se encuentran en el Anexo .

Para el calculo de la poblacion final, se trabajé con una poblacion de 136 habitantes. Este
dato fue obtenido del ultimo censo realizado en 2013 (Ocampo, 2013). Ademas, se consideré
la tasa de crecimiento intercensal de 1,95 % dato obtenido del censo realizado en el 2010

(INEC, 2012).
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Para la estimacion de la poblacion actual se realizé el siguiente calculo:
Pi = 136 habitantes, poblacién corresponde al afio 2013.
Tasa de crecimiento =1,95 %, dato obtenido del INEN en el ultimo censo de 2010.
ARos a proyectar = 5 afios, poblacion proyectada de 2013 a 2018.
PF = Pix(1+71)"
1,95

PF =136 habx(1 + (55))°

PF= 149,78— la poblacion actual proyectada corresponde a 150 habitantes.

Luego de determinar la poblacion final para la encuesta se determiné el nUmero de encuestas
a realizarse en el barrio Chiriboga.
A continuacion, se presentan los datos utilizados para el calculo de la muestra necesaria para

las encuestas realizadas en el barrio Chiriboga; ver la Tabla 11.

Tabla 11. Datos utilizados para el calculo de la muestra

Parametros Datos

Viviendas totales 39

Desviacion estandar | 0,25. Al no existir datos de desviacion estandar de

estudios previos se asigna este valor (Ocampo, 2013).

Nivel de confianza 95 %. Se trabaja con este valor para una mayor

precision, Z7_, ,, =1,96 (Ocampo, 2013).

Error permisible GPC Quito Rural = 0,779 kg/dia/hab, el 10%=0,0779
kg/dia/hab (Carrillo, 2012).

Para el céalculo de GPC se consider6 una cantidad de
residuos al dia de 521,1607 ton, generadas por 668755
hab en Quito, recogidos durante el fin de afio por
EMASEDQ, al no existir datos de generacion de residuos

del Lloa (Carrillo, 2012).

Elaborado: (Muenala, 2018)
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le—oc/ZNU2
n=
(N—-1E?+2Z%, /20

B 1,962 = 39 % 0,252
~ (39— 1)0,07792 + 1,9620,252

n

n=19,89

n= 20 casas a muestrearse

El numero de domicilios elegidos para la encuesta y estimacion de residuos son 20 casas y
en el caso de establecimientos no domiciliarios se realizaron en todos los existentes, debido
a que existe uno solo de cada clase. Los resultados obtenidos en la encuesta se presentan

acorde a las 33 preguntas formuladas e indicadas a continuacion.

3.1.4.1 Datos generales

En esta seccién se presenta datos tales como: tipo de vivienda, material de la vivienda,
numero de habitantes por domicilio muestreado y servicios basicos en el barrio.

¢En qué tipo de vivienda usted vive?

El 45 % de los encuestados afirmaron que sus viviendas son propias, mientras que el 40%
expresoé que viven en casas arrendadas o heredadas y un 15 % viven en casas prestadas por
parientes cercanos.

¢ Cual es el tipo de material de su vivienda?

Las casas que pertenecen al sector fueron en su mayoria de madera, como lo indicé el 85 %
de los moradores del sector. Otro tipo de material presente fue el adobe con un porcentaje
del 11 % y con un porcentaje menor estuvo el material mixto.

¢ Cual es el numero de personas que habitan su domicilio?

De la muestra total de la encuesta, el 60 % de los hogares del barrio Chiriboga estuvieron
conformados por un promedio de 4 personas, seguido por un porcentaje del 30 % de hogares

conformados de 4 a 6 personas. El 10 % de las casas fueron habitadas por una sola persona.
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¢ Qué servicios basicos tiene en el sector?
En el sector el 65 % de personas cuentan con el servicio de luz eléctrica brindado por la
Empresa Eléctrica Quito, de este porcentaje del 30 % tiene teléfono en sus hogares y un 5 %

de la poblacién cuenta con paneles solares proporcionados por la Empresa Eléctrica de Quito.

3.1.4.2 Generacion de residuos

Los datos sobre generacion de residuos en el barrio Chiriboga: tipo de residuo, tiempos de
generacién y de gestion de los mismos, se presentan a continuaciéon segun la opinion de los
encuestados.

¢ Cual es el mayor residuo sélido generado?

Madera [l 5
Botellas plasticas [ NN RN -
pPapel-cartén | NG 1
organico [ 55

0 10 20 30 40 50 60

Tipo de residuo

Porcentaje de generacién

Figura 13. Percepcién sobre el mayor residuo sélido generado

Elaborado: (Muenala, 2018)
El barrio Chiriboga es parte de una parroquia rural en la que sus habitantes pasan en sus
hogares y cocinan en los mismos, por lo que es comun que el residuo con mayor generacion
pertenezca a los residuos organicos con un 55 %, seguido por los inorganicos como: papel-

carton y plasticos con un 45 %.
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¢ Cual es el numero de recipientes para depdsito de residuos sélidos presentes en el

domicilio?

5-6 recipiente [ 10
2-3 recipiente | N 50
1 recipiente N -0

0 10 20 30 40 50 60

Porcentaje

Numero de
recipientes

Figura 14. Numero de recipientes para deposito de residuos sélidos

Elaborado: (Muenala, 2018)
Cada domicilio cuenta con un promedio de 3 recipientes de residuos sélidos localizados en
el area de cocina como lo expres6 el 50 % de las personas encuestadas. Este porcentaje es
seguido por un 40 % de los habitantes, los cuales cuentan con un solo recipiente. Un
porcentaje del 10 % tienen en sus hogares mas de 5 recipientes.

¢ Cual es el material del recipiente de deposito de residuos soélidos?

Material del recipiente de residuos sdlidos

[0}
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‘E" 0 20 40 60 80 100

Porcentaje de recipientes por material

Figura 15. Material del recipiente para depdsito de residuos sélidos

Elaborado: (Muenala, 2018)
El 85 % de los moradores del barrio Chiriboga tiene recipientes plasticos en los que depositan
sus desechos sélidos dentro de sus casas y el 10 % cuentan con recipientes de carton como

es el caso de la tienda. En un porcentaje menor, con el 5 % se encuentran los moradores que
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utilizan sus recipientes para depdsito de residuos sélidos de otro tipo de material, como el
metal.

¢Frecuencia con la que desalojan sus residuos sélidos?

Cada 15dias [ 5
1vez por semana | -0
Pasando 2 dias [ 5
pasando 1dia [l 5
Diario | 45

0 10 20 30 40 50

Frecuencia de desecho de los
residuos

Porcentaje de frecuencia con la que desechan los residuos

Figura 16. Frecuencia de desalojo de residuos en el barrio Chiriboga

Elaborado: Muenala, 2018
El 45 % de los habitantes del barrio Chiriboga sacan sus residuos sélidos no peligrosos a
diario para evitar que estos se acumulen y gestionarlos mediante métodos utilizados por el
barrio.
Otros domicilios, representados por un 40 % prefieren sacar sus residuos una vez por semana
y con un porcentaje menor estuvieron los que prefieren botar sus residuos pasando un dia o

dos dias y cada 15 dias.

3.1.4.3 Recoleccion de residuos

A continuacion, se presentan datos sobre la recoleccion de residuos en el sector.

¢ Cual es el monto que Usted paga por el servicio de recolecciéon de residuos?

El 95 % de personas que cuentan con luz eléctrica en sus hogares pagan en sus planillas un
valor de 0,83 centavos de ddlar por el servicio de recoleccion de residuos solidos realizados
por la Empresa Publica Metropolitana de Aseo de Quito. El otro 5 % de los moradores no

pagan por este servicio al no poseer luz eléctrica.
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La mayor cantidad de los moradores del barrio Chiriboga ignoraban que realizaban los pagos

por este servicio a la empresa de aseo.

3.1.4.4 Gestion de residuos

Las siguientes preguntas permitieron conocer formas de manejo de los residuos sélidos no
peligrosos mas utilizados, interés en realizar otro tipo de gestion para sus residuos, habitos
de separacion y reciclaje en el barrio.

¢ Conoce como se gestiona sus residuos sélidos?

En el barrio Chiriboga toda su poblacién conoce como se gestionan sus residuos soélidos no
peligrosos, debido a que son precisamente ellos quienes realizan esta labor.

¢Tiene usted habitos de separacion de residuos sélidos no peligrosos?

El 80 % de los habitantes del sector indicaron que tienen habitos de separacion dentro de sus
hogares; separacion entre residuos solidos organicos e inorganicos. La poblacion restante no
realiza esta actividad.

¢ Cual es el principal impedimento para separar sus residuos sélidos?

Cuatro personas del total de encuestados indicaron que no separan sus residuos y que el
motivo es la falta de tiempo.

¢ Realiza usted actividades de reciclaje o reutilizacién?

El 85 % de los encuestados afirmaron que realizan reciclaje o reutilizacién de los residuos

soélidos aprovechables.
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¢ Cual es el residuo sélido que usted aprovecha?
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Figura 17. Tipo de material aprovechado

Elaboracion: (Muenala, 2018)
Los principales materiales aprovechados por la poblacién fueron las botellas plasticas con un
porcentaje 65 %, seguido del carton, papel y latas.

¢Cual es la clasificacion que Usted le da a su manejo de residuos soélidos?

Mala | 5
Regular | —— 40
Buena [N s

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Porcentaje

Valoracién del
manejo de residuos

Figura 18. Clasificacion del manejo de residuos solidos en el barrio

Elaboracion: (Muenala, 2018)
El 40 % de los habitantes del sector piensan que su manejo de residuos sélidos no peligrosos
es regular. Los moradores expresaron que realizan las actividades con los escasos medios
que tienen. Consideran que el manejo dado a los residuos organicos es muy favorable para

sus actividades econdmicas y para el medio ambiente. El 25 % restante indicaron que la
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gestion que realizan a sus residuos es mala, debido a la quema, entierro y desalojo en
terrenos baldios y en el Rio Saloya.

¢ Coémo maneja Usted sus residuos sélidos organicos?

Bota [N 10
Comida animales [N 30
Actividades agricolas | <o

A pie de vereda 0

0 10 20 30 40 50 60 70

Forma de manejo de los
residuos sélidos organicos

Porcentaje

Figura 19. Alternativas de disposicion de los residuos sdlidos organicos en el barrio

Elaboracién: (Muenala, 2018)
El 60 % de los moradores del barrio Chiriboga disponen sus residuos solidos en sus huertos
utilizados para actividades agricolas y el 30 % de la poblacién lo emplea como alimento para
su ganado. En un porcentaje menor estuvieron las personas que prefieren arrojar sus
residuos sin ningun aprovechamiento.
¢Existen recicladores de base en el sector?
En el barrio Chiriboga no existen recicladores de base al momento del estudio que recuperen
los residuos solidos aprovechables generados por los habitantes del barrio.
¢Existe interés para manejar sus residuos de otra manera?
Todos los moradores del sector estan dispuestos a gestionar sus residuos de una manera
mas beneficiosa para ellos y que les permita cuidar el entorno que los rodea.
¢Asistiria a capacitaciones sobre gestion de residuos soélidos?
El 95 % de los moradores del sector estuvieron dispuestos a participar en capacitaciones o
talleres relacionados con el manejo de sus residuos, mientras un 5 % no se muestra

interesado es este tipo de actividades.
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¢ Cual es el horario mas factible para capacitarse sobre gestion de residuos?

pomingo N :o
sibado I 55
entre semanc | 15
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Horario de asistencia

Porcentaje de asistencia

Figura 20. Posibilidad de dias de asistencia para capacitar a los moradores del barrio

Elaboracion: (Muenala, 2018)
El 55 % de los moradores del sector estuvieron interesados en participar en actividades
relacionadas con la gestion de residuos solidos, indicaron que el horario mas favorable para
realizarlas seria la mafiana de los dias sabados. El 30 % prefirieron que las capacitaciones
se realicen los dias domingos y un 5 % entre semana.
Los fines de semana son favorables para este tipo de actividades debido a que entre semana
varios habitantes del sector no pasan en sus casas por sus actividades laborales. Esta

informacion sirvié para planificar la fecha de presentacion de la propuesta del sistema.

3.1.5 Estimacion de residuos solidos

Los resultados obtenidos en la estimacién de residuos solidos no peligrosos del barrio
Chiriboga, se obtuvieron de domicilios, comercios e instituciones educativas.
La estimacion total de residuos generados en el barrio fue de 70,75 kg/dia. Se muestra en la

Tabla 12, y estan distribuidos de la siguiente manera:
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Tabla 12. Cantidad de residuos por fuente de generacion

Fuente de Peso estimado kg/dia | Numero total de predios
generacion
Domicilios 51,87 39
Comercios 13,61 2
Institucion educativa 5,27 1

Elaboracion: (Muenala, 2018)

Estimacion de residuos sélidos no peligrosos domiciliarios

El numero de domicilios para realizar la estimacion de residuos fue de 20 de un total de 39.
La cantidad de residuos generados por familia de un promedio de cuatro personas en un dia
fue de 1,33 kg.

Una funda de residuos sélidos generada por una familia de 4 personas del barrio estuvo

conformada segun se muestra en la Figura 21.

0,03%

9,5%

m Organicos ® Aprovechables = No aprovechables = Especiales

Figura 21. Porcentaje de residuos sélidos que contiene una funda de un domicilio al dia.

Elaborado: (Muenala, 2018)

El 75,4 % de la composicion corresponde a los residuos organicos, porcentaje justificado

debido a que el barrio pertenece a una parroquia rural. El segundo porcentaje mas
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representativo fueron los residuos aprovechables con un 15,1 %, en concordancia con lo
expresado por los habitantes del barrio.

En porcentajes menores estan los residuos no aprovechables con un 9,5 % y peligrosos
(pilas) con un 0,03 %.

Residuos solidos aprovechables

Los residuos solidos aprovechables fueron el segundo porcentaje mas alto representado por
un 15 % y su peso por domicilio al dia fue de 0,201 kg. Este valor esta compuesto por los
materiales indicados en la Tabla 13.

Tabla 13. Pesos y porcentajes de residuos sélidos domésticos aprovechables

Materiales Peso kg Porcentaje
Papel 0,004 0,3 %
Carton 0,015 1.1 %
Vidrio 0,036 2,7 %
Tetrapak 0,006 0,4 %
Metales 0,030 22%
Plasticos 0,108 8,1 %
Caucho 0,001 0,1 %

Cuero 0,001 0,1%
TOTAL 0,201 15 %

Elaborado: (Muenala,2018)

Los plasticos representados por el 8,1 % fueron los residuos aprovechables con mayor
generacion en los hogares, entre los cuales encontramos los siguientes: PET (botellas de
bebidas y aceites), PEAD (botellas con liquido para limpieza de pisos, cocina y bafos), PVC

(tubos, cables, tarjetas de crédito, envases de detergentes y desinfectantes), PEBD (fundas
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de basura, fundas comercio y juguetes) y otros (ABS, plasticos de autos y electrodomeésticos).

De los cuales el que tuvo una mayor generacion con el 3,3 % fue el PEAD, ver Figura 22.

Otros plasticos [l 0,2
PEBD [N 03
PVC [N o5
PEAD |y 3,3
Pet 3,3

Tipo de plastico

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

Porcentaje de generacion

m Pet = PEAD = PVC = PEBD = Otros plasticos

Figura 22. Porcentaje de generacion de plastico en un domicilio al dia

Elaborado: Muenala, 2018

Otro porcentaje representativo dentro del 15 % de residuos aprovechables fue el vidrio con
un porcentaje de 2,7 %. Este residuo fue clasificado en tres tipos: verde, ambar vy
transparente, este ultimo fue el Unico tipo de vidrio encontrado en la estimacion de residuos

realizada.

El 2,2 % de los residuos aprovechables correspondié a los metales, conformados en su

mayoria por latas de atun, conservas, alambres y fragmentos de papel aluminio.

El porcentaje del carton fue de 1,1 % y se lo dividié en tres tipos: solido, ondulado y cartoncillo,
siendo este ultimo el de mayor generacién del 0,7 %, y se lo encuentra como cajas de

cereales, té, aguas aromaticas y otros productos de consumo diario, ver Figura 23.
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Cartoncilo | o
Carton onduaco | o

Tipo de cartén

Carton sélido 0

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Porcentaje de generacién

Figura 23. Porcentaje de tipo de cartdon generado por los domicilios

Elaborado: (Muenala, 2018)

El papel fue otro residuo aprovechable el cual conté con un porcentaje de generacion en los
domicilios de 0,3 %, clasificado de la siguiente manera: papel blanco (papel limpio), impreso
(periddicos, hojas impresas y libros) y brillante (revistas y volantes). El papel impreso fue el
residuo mas generado en los domicilios con un porcentaje del 0, 25 % seguido del brillante
con un porcentaje del 0,007 % y por ultimo con un valor menor esta el papel blanco, ver Figura

24.

Papel brillante I0,007

papelimpreso | o

Tipo de papel

Papel blanco | 0,002

0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300
Porcentaje generacion

Figura 24. Porcentaje generacion papel por un domicilio al dia

Elaborado: (Muenala, 2018)

Con porcentajes menores de generacion de residuos solidos aprovechables estan el tetrapak

con 0,4 % caucho y cuero con el 1 % como podemos apreciar en la Tabla 13.
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Residuos solidos no aprovechables

La cantidad residuos no aprovechables generados en un domicilio fue 0,126 kg al dia lo que

representa un porcentaje del 9,5 % de la composicion total de residuos sélidos no peligrosos.

Inertes tierra y piedras 0,0
P I 12
ps I 15

Tipo de residuos no
aporvechables

Restos sanitarios | ¢’

00 10 20 30 40 50 60 70 38,0

Porcentaje de generacién

Figura 25. Porcentaje de residuos no aprovechables domiciliarios al dia

Elaborado: (Muenala, 2018)

Los residuos solidos no aprovechables con mayor generacién fueron los residuos sanitarios
(papel higiénico, toallas sanitarias, gasas y algodones) conté con un porcentaje del 6,7 %,
seguido por el poliestireno (PS) con el 1,5 % y el 1,2 % pertenece al polipropileno (PP).
El PP encontrado en la estimacion de residuos correspondié a envoltorios de snacks, fideos
y tarrinas, mientras que el PS encontrado corresponde a bandejas, platos, vasos y cubiertos
desechables, ver Figura 25.

e Generacion por persona al dia
La generacion de residuos solidos no aprovechables por un habitante al dia en el barrio
Chiriboga fue de 0,42 kg/hab/dia.

¢ Densidad residuos
Al realizar la estimacion de residuos sélidos en el barrio Chiriboga se determiné que su
densidad es 562 kg/m?® para organicos, aprovechables con 83,93 kg/m?y no aprovechables

con 55,08 kg/m3.

64



Estimacién de residuos sélidos no peligrosos comerciales

En el barrio Chiriboga se identificd dos comercios, uno es una tienda el cual atiende a un
promedio de 20 personas por dia y el otro es un restaurante, este negocio atiende un maximo
de 30 personas al dia.

Estos dos comercios juntos generaron un peso de 13,61 kg al dia de residuos sélidos no

peligrosos y de acuerdo a los tipos de residuos que se identifican en la Figura 26.

= Organicos = Aprovechables No aprovechables

Figura 26. Porcentaje de residuos solidos comerciales generados en un dia

Elaboracion: (Muenala, 2018)

Los residuos solidos organicos fueron los que tienen un porcentaje mayor de generacion con
un 81 %, este valor resulta coherente, debido a que una de sus actividades comerciales es la
elaboracion de alimentos.

El 14 % de los residuos sélidos pertenecen a los aprovechables, al tratarse de comercios es
comun que en sus actividades se generen gran cantidad de plasticos, cartén, metales, vidrio
y papel.

Los residuos no aprovechables tienen un porcentaje menor del 5%, generado principalmente
por plasticos no aprovechables y papel higiénico.

Residuos solidos aprovechables

Los residuos solidos aprovechables fueron el segundo porcentaje con mayor generacion, con
un peso de 1,88 kg y un porcentaje del 14 % de la composicién total. Este valor estuvo

compuesto por los materiales indicados en la Tabla 14.
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Tabla 14. Residuos aprovechables comerciales del barrio Chiriboga

Materiales Peso kg Porcentaje

Papel 0,05 0,4 %

Carton 0,15 1.1 %

Vidrio 0,23 1,7 %

Tetrapak 0,09 0,7 %

Metales 0,08 0,6 %

Plasticos 1,27 9,5 %

Caucho 0,00 0,0 %

Cuero 0,01 0,1 %

Total, aprovechable inorganico 1,88 14,0 %

Elaboracién: (Muenala, 2018)

Los plasticos fueron los residuos aprovechables con mayor generacion, con un porcentaje del
9,5 % conformado por PET (botellas de aceite y bebidas), PEAD (envases productos de
limpieza), PVC (tubos y envases de desinfectantes) y PEBD (fundas de basura, fundas para
comercio y juguetes, productos de limpieza) y PEBD (fundas de basura, fundas para comercio
y juguetes). EI PEBD con un 3,5 % fue el de menor generacion en relacion a residuos

plasticos.
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Figura 27. Porcentaje plasticos comerciales generados en un dia

Elaboracion: (Muenala, 2018)
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El 9,5 % de los residuos plasticos aprovechables estaban conformados por el PEBD con un
porcentaje del 3,5 %, seguido por el PEAD con 2,9 %, el PET con 2,8 % y con un porcentaje
menor el PVC. Los datos obtenidos concuerdan con los residuos plasticos que mas se
generaron en actividades comerciales como son: fundas de basura, envases de
desinfectantes, fundas plasticas para comercio y botellas de bebidas o aceites.

El vidrio fue el segundo mayor residuo aprovechable generado con un porcentaje de 1,7 %,
correspondiente al vidrio transparente presente en envases de conservas, café o botellas de
licor, ver tabla 14.

El carton es otro material aprovechable generado por la tienda y el restaurante ubicados en
el barrio, con un porcentaje de 1,1 %. Este residuo fue clasificado en tres clases como son:

carton sélido, ondulado y cartoncillo, como se puede apreciar en la siguiente Figura 28.

Cartoncillo | o8
Cartén ondulado [N O3

Tipo de cartéon

Carton solido 0,0

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Porcentaje generado

Figura 28. Porcentaje carton generados en comercios al dia

Elaboracion: (Muenala, 2018)

El 0,8 % representa al cartoncillo, que fue el mayor residuo de carton generado por
actividades comerciales, este valor estd compuesto por envoltorios de galletas, dulces,
snacks, aguas aromaticas y otros productos. Otro tipo de residuo solido no peligrosos fue el
carton ondulado con un porcentaje del 0,3 %, presente en cajas de productos de uso diario
como, por ejemplo: utiles de aseo, alimentos y golosinas, ver Figura 28.

El tetrapak fue otro residuo sélido aprovechable generado, tiene un porcentaje de 0,7 % del
total reciclable, encontrado en envases de leche, yogur y avenas. Le sigue de cerca el metal

con un porcentaje del 0,6 %, proveniente de latas de atun en su mayoria.
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El papel representa al 0,4 % del total de los residuos aprovechables, este porcentaje
pertenece al papel brillante proveniente de revistas o volantes.

Residuos no aprovechables

El peso de los residuos solidos no aprovechables comerciales fue de 0,73 kg, es decir 5 %.

P NN o7
Ps I 2,2
Restos sanitarios [N 24

Tipo de residuos no
aprovechables

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Porcentaje de generacién

Figura 29. Porcentaje de residuos no aprovechables comerciales al dia

Elaboracién: (Muenala, 2018)
Los residuos solidos no aprovechables con mayor generacion fueron los sanitarios (papel
higiénico, toallas sanitarias, gasas y algodones), cuentan con un porcentaje del 2,4 %,
seguido por el poliestireno (PS) con el 2,2 % y el 0,7 % pertenece al polipropileno (PP).
El PP corresponde a envoltorios de snacks, fideos y tarrinas, mientras que el PS encontrado
corresponde a bandejas, platos, vasos y cubiertos desechables, ver Figura 29.
e Estimacion de residuos solidos no peligrosos institucionales

Esta institucidon generd un peso de 5,27 kg al dia de residuos sélidos no peligrosos.

m Organicos = Aprovechables No aprovechables

Figura 30. Porcentaje de residuos solidos no peligrosos de la Escuela Padre Menten

Elaborado: (Muenala, 2018)
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Los residuos solidos aprovechables con 52 %, son el mayor porcentaje, seguido por los no
aprovechables con un porcentaje menor de 39 % y los organicos con 9 % fueron los menos
generados, debido a que este porcentaje estuvo compuesto por restos de alimentos que los
estudiantes ingieren y que representan un peso promedio de 1lb al dia, ver Figura 30.

Residuos aprovechables

El 52 % corresponde a los residuos reciclables, fue el mayor porcentaje generado por la
institucion educativa con un peso 2,74 kg al dia. En tabla 15 se muestra el tipo de material.

Tabla 15. Residuos solidos aprovechables institucionales por tipo de material

Tipos de materiales Peso kg Porcentaje
Papel 0,53 10,1 %
Carton 0,77 14,7 %
Vidrio 0,05 1,0 %
Tetrapak 0,78 14,8 %
Métales 0,00 0,0 %
Plasticos 0,59 11,3 %
Caucho 0,0 0,0 %
Cuero 0,000 0,0 %
Total 2,74 52,0 %

Elaboracion: (Muenala, 2018)

El residuo sdélido aprovechable con mayor generacion fue el tetrapak con un porcentaje de
14,8 %. Este valor concuerda con el consumo diario de bebidas lacteas por los estudiantes
de la institucidon por medio del Programa Desayuno Escolar realizado por el Ministerio de
Educacion.

Otro residuo que esta conectado al consumo de bebidas en envases de tetrapak fue el carton
el cual cuenta con un porcentaje de 14,7 %, generado principalmente por los cartones que

contienen productos relacionados con el desayuno escolar.
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Residuos solidos no aprovechables

El peso de los residuos sdlidos no aprovechables institucionales fue de 2,07 kg y su

porcentaje es de 39 %.

e I 47

s Il 14

Restos sanitarios [ :::

0,0 50 10,0 15,0 20,0 250 30,0 350

Tipo de reisduos sdlidos
no aprovechables

Porcentaje de generacién

Figura 31. Porcentaje de residuos sélidos no aprovechables de la institucion educativa

Fuente: (Muenala, 2018)

El residuo sdlido no aprovechable con mayor generacion fueron los sanitarios (papel
higiénico, toallas sanitarias, gasas y algodones), cuentan con un porcentaje del 33,2 %,
seguido por el poliestireno (PP) con el 4,7 % y el 1,4 % pertenece al polipropileno (PS).

El PP encontrado en la estimaciéon de residuos corresponde a envoltorios de snacks, fideos
y tarrinas, mientras que el PS encontrado corresponde a bandejas, platos, vasos y cubiertos

desechables, como se puede ver en la Figura 31.

3.2Sistema de gestion integral de residuos sélidos en el barrio Chiriboga y

presupuesto presentado

El 75 % de los habitantes del barrio Chiriboga indicaron que el manejo actual de los residuos
sélidos no peligrosos es malo y expresaron su interés en participar de proyectos que mejoren
el manejo de los mismos.

La estimacion total de residuos no peligrosos en el barrio Chiriboga fue de 70,14 kg/dia
generados por domicilios, comercios e instituciones.

Los residuos solidos no aprovechables fueron los segundos con mayor generacion después

de los organicos.
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A continuacién, se mencionan los componentes del disefio propuesto:

3.2.1 Politicas y normativa

Este componente esta amparado en la legislacion ambiental vigente a nivel nacional y local
sobre gestion de residuos sélidos no peligrosos. Su importancia se debe a que fundamentan
el sistema y las actividades para la gestion de residuos. Se deberan reflejar en cada una de
las fases del sistema de gestion de residuos sélidos no peligrosos. Evidencia la necesidad de
establecer responsables de las diferentes etapas de evolucion del sistema, es decir: disefio,
la implementacion y el seguimiento del mismo.

El Coédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacién (COOTAD)
en el capitulo IV Art. 64, literal J, indica que una de las funciones de los Gobiernos Autbnomos
Descentralizados Rurales (GAD) es prestar los servicios publicos que les sean delegados o
descentralizados con eficacia y eficiencia. Sobre la base de este articulo, la responsabilidad
de implementar el presente disefio le corresponde al GAD de Lloa en conjunto con los
moradores del barrio Chiriboga. EI GAD de Lloa tomara la batuta del disefio para su
implementacién, debido a que se encuentra en tramites con la Empresa Publica Metropolitana
de Aseo de Quito, para que se entregue la competencia de la recoleccién de residuos solidos

no peligrosos de toda la parroquia.

3.2.2 Comunicacion y Sensibilizacion

Otro componente del sistema es la comunicacidén y sensibilizacion. Su importancia se
evidencia al observar que el 95 % de las personas encuestadas afirmaron que estan
interesadas en asistir a capacitaciones sobre gestion de residuos solidos, para aplicarlo en el
barrio.

En un sistema de gestion de residuos sdlidos es una pieza fundamental los habitantes del
barrio, debido a que estos seran los generadores de residuos y deben tener conocimientos

sobre el manejo de los mismos, desde su origen hasta su disposicion final. Constituye ademas
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una obligacién de los generadores de residuos la generacion y clasificacion por tipo de
residuo.

Generar conciencia es en parte lo que busca la comunicacién en los habitantes del barrio
Chiriboga. De este componente depende el éxito de otros componentes como: técnico, control
y seguimiento.

Propuesta de comunicacion y sensibilizacion

El mecanismo usado para validar esta propuesta fue su socializacion con los moradores del
barrio Chiriboga un borrador de propuesta. Se preparé una presentacion ludica de la
propuesta inicial de sistema de gestidon integral de residuos sélidos no peligrosos, en
coordinacién con representantes del barrio.

Actualmente el GAD de Lloa no cuenta con un departamento de comunicacién o de gestion
ambiental, por lo que se recomienda capacitar a departamentos ya existentes, con el fin de
aprovechar recursos disponibles. En el disefio se realizdé una propuesta de capacitacion y
campanas de difusidon por otros medios de comunicacion para el barrio Chiriboga.

Capacitacion a moradores

En este tipo de actividades se recomienda hablar primero con los representantes del barrio y
explicarles los temas a tratar y la finalidad de la capacitacion.
Objetivo:
¢ Informar a los habitantes del barrio Chiriboga sobre el manejo de residuos sélidos no
peligrosos.
e Concientizar a los moradores sobre los perjuicios a su calidad de vida, causados por
el actual manejo de residuos solidos.
Responsable: El GAD de Lloa con la colaboraciéon de la Empresa Publica Metropolitana de
Aseo de Quito.
Medidas:
Preparacion y organizacion de conferencias sobre la gestion de residuos sélidos no
peligrosos, enfocandose en los componentes y fases del sistema de gestién de residuos,
desde su generacion hasta la disposicion final.
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Dar a conocer a los habitantes del sector alternativas de manejo de residuos solidos
aprovechables y promover acciones para reducir, reciclar, reusar y reutilizar.

Capacitaciéon a comercios

Se recomienda que las capacitaciones impartidas a los comerciantes sean parte de los
requisitos necesario para la obtencién de permisos municipales, lo que generaria un mayor
interés por parte de los mismos.

Objetivo:

Concientizar a los comerciantes sobre el manejo que deben dar a los residuos generados por
sus actividades economicas.

Responsable: El GAD de Lloa con la colaboracién de la Empresa Publica Metropolitana de
Aseo de Quito.

Medidas:

Preparacion y organizacion de capacitaciones sobre gestion de residuos sdlidos no
peligrosos, aprovechamiento de residuos solidos, manejo y disposiciéon final de residuos
solidos no aprovechables, que también se promuevan acciones para reducir, reciclar, reusar
y reutilizar.

Capacitacion a la Escuela Padre Menten

Se recomienda que las capacitaciones impartidas sean dinamicas y participativas con la
finalidad de captar la atenciéon del alumno.

El poner énfasis en esta capacitacién se considera relevante, debido a que ellos seran
quienes contribuyan a educar en tema de gestion de residuos a sus familiares dentro de sus
hogares y de manera constante.

Objetivo:

Educar a los alumnos de esta institucién sobre el manejo de residuos solidos.

Fomentar la disminucion en origen.

Conocer alternativas de aprovechamiento de residuos solidos.

Explicar acciones para reducir, reciclar, reusar y reutilizar.
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Responsable:

El responsable de las capacitaciones seria el GAD de Lloa con la Empresa Publica de Aseo
de Quito y la colaboracion de la directora de la escuela, quienes capacitaran a los docentes
de la escuela que seran los encargados de transmitir el conocimiento a sus estudiantes en
los diferentes temas antes mencionados.

Campainias de difusién

Otra manera de sensibilizar y educar a los moradores del sector es mediante campafas de
difusién por ejemplo la utilizacion de infografias en lugares frecuentados y de concentracion
de personas como son: escuelas, colegios, restaurante y tienda.

El encargado de generarlas seria el GAD de Lloa y los responsables de colocar en los puntos

estratégicos podrian ser los representantes del Comité Pro Mejoras del barrio.

3.2.3 Técnico

En este componente se engloban las siguientes fases de un sistema de gestion de residuos
soélidos no peligrosos, desde su generacion, separacion hasta su disposicion final, con el
objetivo de generar una propuesta de manejo de residuos solidos no peligrosos basada en la
legislacion ambiental ecuatoriana.

El componente técnico busca utilizar los recursos disponibles para la propuesta, con la
finalidad de optimizar los mismos y hacer el disefio econémicamente eficiente.

Residuos sélidos organicos

El 55 % de los encuestados indicd que los residuos sélidos organicos son los que mas se
generan en el barrio Chiriboga. Se propone realizar las siguientes actividades que garanticen
el aprovechamiento y /o correcta disposicion final de este tipo de residuos.

Separacion de residuos

El responsable de separar sus residuos y colocarlos en los recipientes serian los moradores
de cada domicilio. Con la finalidad de optimizar recursos se utilizé para este disefio los
recipientes existentes dentro de los domicilios, comercios e institucién educativa, pero con la

mejora de identificacion de colores de acuerdo a la norma INEN 2841.
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Se propone que los residuos organicos sean separados de los residuos inorganicos y se los
coloque en recipientes ya existentes que cuentan con las siguientes dimensiones:

e Para los domicilios, un recipiente plastico con tapa y capacidad de 0,02 m?, que

representa el volumen de una caneca de pintura vacia.

e Para los comercios, un recipiente plastico de 0,061 m3

e Los recipientes de la institucion educativa de 0,109 m?3.
El recipiente debe ser colocado cerca del lugar donde se generé el residuo, en el caso de los
residuos organicos este deberia colocarse en la cocina.
En el interior del recipiente debe colocarse una funda de plastico reciclado de color verde.

Recoleccidén v transporte interno

Los responsables de evacuar los residuos desde los domicilios son los propios generadores,
los habitantes de cada domicilio realizarian esta labor y transportarian los residuos en fundas
de plastico aprovechable de color verde de las siguientes dimensiones: 58 x 71 cm. Esta
medida corresponde a las fundas de cocina, debido a las dimensiones del recipiente.

El tiempo de llenado del recipiente se calculd de la siguiente manera:

Densidad residuos solidos organicos = 562,64 kg/m?
Capacidad del recipiente de residuos organicos = 0,02 m3

Peso de residuos que contiene el recipiente (kg) = 0,02m3 x 562,64 kg/m3 = 11,252 kg

Tiempo de llenado de recipiente = —0e8/ L1y
lempo de llenado de recipiente = 0,990 kg = 1as

El tiempo de llenado del recipiente de residuos solidos organicos domeésticos es de 11 dias,
pero al tratarse de un residuo que se descompone aproximadamente en un lapso de tiempo
de 2 a 10 dias, se recomienda que la recoleccion manual de los residuos organicos sea cada
dos o tres dias (SIGRE, 2015), como es el caso de cascaras de frutas y verduras con el fin

de evitar la generacion de olores y vectores.
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Los residuos deben ser transportados hacia los huertos que se encuentran en la parte
posterior a sus casas por cada representante de los domicilios, en fundas verdes. Se
utilizarian un promedio de tres fundas a la semanay 12 al mes por domicilio, lo que representa

que en un mes el barrio Chiriboga utilizara un aproximado de 468 fundas plasticas.

e Comercios
La recoleccion interna de los residuos solidos organicos seria realizada por los propietarios
de los comercios y transportada en una funda plastica verde hasta los huertos que se

encuentran cerca de los mismos.

Densidad residuos sélidos organicos = 562,64 kg/m?
Residuos organicos comerciales generados en un dia = 5,5 kg
Capacidad del recipiente de residuos organicos = 0,06 m3
Peso de residuos contiene el recipiente (kg) = 0,06 m3 x 562,64 kg/m3 = 34,22 kg

) L 34,22 kg/1 dia i
Tiempo de llenado de recipiente = Tkg = 7 dias

El tiempo de llenado del recipiente de residuos solidos organicos comerciales es de 7 dias,
pero al tratarse de un residuo que se descompone con facilidad, en un lapso de 2 a 10 dias,
se recomienda realizar la recoleccion manual cada dos o tres dias para evitar la generacion

de olores y aparecimiento de vectores.

Se requiere aproximadamente unas 3 fundas de plastico reciclable color verde de 58 x 71 cm

ala semanay 12 al mes por comercio.

e Institucion Educativa Padre Menten
La recoleccion de residuos solidos organicos deberia ser manual y diaria, debido a la baja
generacién de los mismos y ser transportados al huerto que pertenece a la institucion que se
ubica a lado de los juegos recreativos ubicados en la cancha de basquet. El responsable de

realizar estas actividades seria el personal de aseo de la Escuela Padre Menten.
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En todos los casos de recoleccién manual debe realizarse de tal forma que no se altere o
propicie condiciones adversas en la salud de las personas o contaminen el ambiente como
se indica en el Acuerdo Ministerial No. 061, Art 66 literal c.

Disposicion final

Los residuos organicos finalmente seran utilizados como parte del material de abono de los
huertos que poseen los moradores, al tratarse de un barrio que se dedica a la agricultura. Los
responsables de realizar esta actividad seran los propietarios de cada domicilio. Mediante
esta actividad se aprovecha estos residuos nutriendo al suelo que les provee de sus
alimentos. Se propone que, para un mayor aprovechamiento de los residuos solidos
organicos, los habitantes sean capacitados en temas de compostaje, debido a que los
habitantes requieren un mayor conocimiento en la elaboracién de abonos.
Residuos soélidos aprovechables
Esta clase de residuos fue la segunda mas generada en el en el barrio Chiriboga, para esta
clase de residuos se realizo la siguiente propuesta de gestion.
Separacién
Se propone separar los residuos aprovechables y depositarlos en los recipientes de plastico.
Con la finalidad de aprovechar los recursos existentes en los domicilios, comercios e
institucion educativa se plante¢ utilizar los mismos recipientes de residuos que son los que
se necesita segun la generacion de residuos, pero con la mejora de identificacion de colores
de acuerdo a la norma INEN 2841.
e Para domicilios se utilizaria un recipiente de plastico con tapa de un volumen de 0,02
m3, ya existente.
e Los comercios utilizarian un recipiente plastico con tapa de un volumen de 0,06 m?,
ya existente.
e En la escuela se destinarian 2 tachos metalicos con tapa de los 7 existentes con un
volumen de capacidad de 0,24 m?3, uno al interior del establecimiento y el otro en la

cancha.
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e Los recipientes deberian ser pintados de color azul segun como lo establece la norma
INEN 2841 para recipientes que contengan residuos aprovechables.

e Se recomienda utilizar fundas de plastico reciclable de color azul en cada uno de estos
recipientes. Para domicilios y comercios de una dimensién de 58 x 71 cm, mientas

que para los recipientes utilizados en la escuela serian de 90 x 110 cm.

El responsable de la separaciéon de residuos son los miembros de cada domicilio, comercio y
la escuela. Las fundas plasticas reciclables de color azul deberian ser proporcionadas por el
GAD Parroquial de Lloa, para fomentar habitos de separacién en el barrio.

Recoleccién v transporte interno

La recoleccion y transporte interno deberia ser manual y realizarse desde los domicilios hasta
el centro de acopio y es responsabilidad de cada generador existente en el barrio. La ruta de
transporte que se recomienda tomar es la via antigua a Santo Domingo de los colorados que
se dirige hacia el centro del barrio donde se encuentra el centro de acopio. El camino es corto,
desde cada uno de los lugares de generacion y se encuentra en buenas condiciones de
acceso. En todos los casos de recoleccion manual debe realizarse de tal forma que no se
altere o propicie condiciones adversas en la salud de las personas o contaminen el ambiente,
evitando dejar en la via residuos y lixiviados (Ministerio del Ambiente, 2015).
e Domicilios
Con el fin de conocer el tiempo en el que se deberia realizar la recoleccion se hicieron los

siguientes calculos.

datos:
Peso residuos aprovechables = 0,20 kg
Capacidad del recipiente = 0,02 m®

Densidad de los residuos = 83,93 kg/m?
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Peso de RS aprovechables que contiene el recipiente (kg) = 0,02m3 * 83,93 kg/m3 = 1,68 kg

) o o 1,68 kg * 1 dia )
Tiempo de llenado de recipiente de RS domésticos aprovechables = w = 9dias

Los residuos sélidos aprovechables de origen doméstico tendrian que ser recolectados en
una funda plastica azul, maximo en un lapso de 9 dias. Se requiere 4 fundas plasticas azules
por domicilio al mes y 156 fundas para que abastezca todo el barrio.
e Comercios

La recoleccion interna de los residuos sélidos reciclables seria responsabilidad de los duefios
de los comercios y ellos tienen que trasladar los residuos en una funda plastica de color azul
y llevarla hasta el centro de acopio del barrio.

Con el fin de conocer el tiempo maximo para recolectar los residuos aprovechables del interior

de los comercios se realizo los siguientes calculos:

datos:
Capacidad recipiente:
Densidad residuos solidos aprovechables = 83,93 kg/m?
Generacion de residuos aprovechables de un comercio al dia = 0,94 kg
Peso RS aprovechables que puede contener el recipiente (kg) = 0,06m3 = 83,93 kg/m?
=5,12 kg

Ti de llenado de recipiente = 22 <8/Tdia
lempo e llenado ereCIplen e = 0’94 kg = 1asS

Los residuos deberian ser recolectados y transportados al centro de acopio cada 6 dias. El
promedio de fundas azules de dimension 58 x 71 cm es de 5 fundas mensuales por comercio.
Instituciéon educativa:

La recoleccion y transporte interno de los residuos soélidos aprovechables seria

responsabilidad del personal de limpieza de la institucion.
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Para el calculo del tiempo de recoleccion se utilizaron los siguientes datos:

Densidad del residuo sdlido aprovechable = 83,93 kg/m?
Capacidad del recipiente metalico = 0,24 m?®
Residuo aprovechable generado al dia en la institucion = 2,74 kg
Peso de RS aprovechables que contiene el recipiente (kg) = 0,24 m3 = 83,93 kg/m3
=19,98 kg

19,98 kg * 1 dia
2,74 kg

Tiempo de llenado de recipiente de RS aprovechables = = 7 dias

Un recipiente deberia ser evacuados cada 7 dias. Al existir dos recipientes de residuos
aprovechables en la escuela el tiempo para evacuar es de 14 dias. Se requiere dos fundas

azules al mes para esta labor.

Acopio en el barrio Chiriboga para residuos aprovechables

Figura 32. Centro de acopio residuos solidos aprovechables

Fuente: (Muenala, 2018)

Esta instalacion pertenece al GAD Parroquial de Lloa, se encuentra ubicado detras en el
centro del barrio y seria utilizado para almacenar residuos aprovechables y no aprovechables
no peligrosos de origen doméstico, institucional y comercial. Los mismos que estaran
separados. Los responsables del centro de acopio serian el Comité Pro Mejoras y se

encargarian de delegar para el mantenimiento del mismo a moradores del barrio.
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Su funcionamiento debera ser regularizado por la Autoridad Ambiental competente como se
indica en el Acuerdo Ministerial No. 061 (Ministerio del Ambiente, 2015).
e Las caracteristicas y dimensiones del centro de acopio ya existente son las
siguientes:
Material = bloque

Cubierta = Eternit

Largo = 9,52 m
Ancho =6,78 m
Altura = 3,20 m

e Capacidad del centro de acopio:

Volumen= 9,52 m* 6,78 m* 3,20 m = 206,54 m?

Las caracteristicas que deberia tener el centro de acopio para almacenar temporalmente los
residuos aprovechables segun el Acuerdo Ministerial No. 061, son las siguientes: suelo y
techo impermeabilizados; luz eléctrica, ventilacion y extraccion de aire; extintores y otros
mecanismos de prevencion y control ante incendios; no debe tener conexién directa a cuerpos
de agua o alcantarillado, para evitar filtracion de lixiviados y su ubicaciéon debe estar en un

sitio que no cause molestias a la comunidad.

Dentro del centro de acopio se deberia ubicar recipientes para el depésito de fundas azules
con los residuos solidos aprovechables, bajo la Norma Técnica Ecuatoriana 2841. Para
calcular el volumen y cantidad de los mismos, se tomo en cuenta las dimensiones del centro
de acopio y la cantidad total de residuos que se puede evacuar en la volqueta de 8m3
proporcionada por el GAD de Lloa, con la finalidad de que quepan dentro del centro de acopio

y alberguen la cantidad de residuos a ser transportada.

Segun las dimensiones de la segunda puerta de ingreso al centro de acopio es de 3m de
altura por 3m de ancho, los recipientes que pueden ingresar son los de volimenes de 3m® o
menores a este.
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Tabla 16. Dimensiones del recipiente de residuos para el centro de acopio

Contenedor 3m? Dimensiones
Ancho=1,65m
W Largo arriba= 2,80 m
Largo base= 1,50 m
Altura= 1 m3

Fuente: (Contenedores Mata, 2016)

Cantidad de recipientes para residuos aprovechables en el centro de acopio

Peso de residuos que puede contener la volqueta = 671,6 kg

Peso de residuos que puede contener un recipiente de 3m?= 269,85 kg

Numero de recipientes para RS aprovechables= 671,6 kg / 269,85 kg = 2,48 — 3 recipientes
En el centro de acopio se deberia colocar tres recipientes metalicos para el depdsito de
residuos aprovechables como se ve en el Anexo IX.

Recoleccidén y transporte externo

Se escogid el mecanismo manual, debido a que se trata de un barrio pequeio y a los recursos
mecanicos y operacionales con los que cuenta actualmente el GAD de Lloa que seria el
encargado de esta labor. La recoleccion deberia ser realizada por dos operadores y ser
transportada desde el centro de acopio hasta el establecimiento de gestor escogido por los
representantes del barrio. La ruta que se recomienda es la via antigua a Santo domingo de
los colorados al encontrarse en perfectas condiciones para su movilidad.

En todos los casos de recoleccion manual debe realizarse de tal forma que no se altere o
propicie condiciones adversas en la salud de los trabajadores o contaminen el ambiente,
evitando dejar en la via residuos solidos (Ministerio del Ambiente, 2015).

El vehiculo encargado de transportar los residuos seria una volqueta proporcionada por el

GAD de Lloa, mediante un acuerdo realizado entre el representante del mismo y el Comité
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Pro Mejoras del barrio Chiriboga. La volqueta destinada para trasladar los residuos
aprovechables tiene una capacidad de 8 m?3.
Peso maximo de residuos soélidos aprovechables que podria contener la volqueta se calculd

de la siguiente forma:

Peso residuos aprovechables = 12,45 kg/dia
Densidad residuos aprovechables = 83,95 kg/m?®

Masa = 83,95 kg/m*® x 8 m®*= 671,6 kg

El peso maximo de residuos sdlidos aprovechables que puede contener y transportar la

volqueta de 8m3es de 671,6 kg, el dia que ingrese a realizar la recoleccion de los mismos.

Tiempo de recoleccion (Tr):

Tr de los residuos aprovechables = (1 dia *671,6 kg) / 12,45 kg/ dia = 54 dias

La volqueta debera ingresar hasta el centro de acopio ubicado detras de la Escuela Padre
Menten para retirar los residuos aprovechables aproximadamente cada dos meses y
transportarlos hasta la empresa recicladora.

La volqueta no se encontrara de manera continua en el barrio, solo ingresara al barrio para
realizar la recoleccion.

Aprovechamiento

Los residuos aprovechables en el barrio Chiriboga corresponden al segundo mayor residuo

generado en comercios y domicilios y el primero en la institucion educativa.

El aprovechamiento de residuos generados por los moradores permitira valorar los residuos

sélidos generados y no verlos como desechos sin ninguna utilidad.
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Los responsables del aprovechamiento de este tipo de residuos solidos son los moradores

del barrio, en conjunto con el Comité Pro Mejoras.

Para los residuos aprovechables se propone emplear los principios que consisten en reducir,

reutilizar, reciclar y recuperar.

La reduccion, reutilizacion y reciclaje van de la mano con el componente de la comunicacion
y sensibilizacion mediante capacitaciones y campanas de difusién relacionados con la
aplicacion del compostaje, lumbricultura y el aprovechamiento de materiales inorganicos
aprovechables.

Reutilizar

La actividad de reutilizar los residuos sélidos de cualquier actividad, deben ser
responsabilidad del generador de los mismos.

Domicilios, comercios e instituciones

Se propone para domicilios como alternativas para reutilizar residuos sélidos aprovechables
las siguientes medidas.

e Reutilizar las botellas plasticas de bebidas que no contengan ningun quimico o se
hayan contaminado con residuos no aprovechables, deben ser lavados y antes de su
uso.

e Utilizar las fundas obtenidas mediante actividades comerciales para guardar otros
objetos.

e Utilizar los materiales reciclables para realizar manualidades como carteras realizadas
con tetrapak o tejidas con fundas plasticas y adornos para el hogar o como una fuente
economica para el mismo al ser vendidos a turistas que visitan el lugar.

e Reutilizar cualquier material aprovechable como cartén, papel en buenas condiciones
para emplearlas en diferentes actividades dentro o fuera del hogar. Por ejemplo,
pueden ser utilizar las cajas para guardar alimentos no perecederos.

e En el caso de los comercios reutilizar las fundas, al dar los productos en fundas ya

usadas a sus clientes.
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e En lainstitucién educativa se debe aplicar buenas practicas ambientales, para ello un

referente es el “Manual de Buenas Practicas Ambientales Institucionales” (Ministerio

de Educacién, 2018). Ademas, evitar el uso de vajilla desechable en bares de la

institucion mediante el Acuerdo Ministerial No. 97 en vigencia desde 2018, que

prohibe el uso de plasticos de un solo uso en actividades escolares.

Reciclaje

Los responsables de realizar la venta de los residuos aprovechables almacenados en el

centro de acopio del barrio, son el comité pro mejoras del barrio Chiriboga.

El material almacenado en el centro de acopio del barrio es el siguiente: papel, cartén, vidrio,

tetrapak y plasticos. Estos residuos seran entregados a terceros que estén interesados en

comprar el material generado.

Los valores referenciales para la venta de estos materiales son proporcionados por el

Ministerio de Ambiente.

En la Tabla 17 se presenta los precios referenciales para el comercio de residuos

aprovechables.

Tabla 17. Precios referenciales para la venta de materiales reciclables

Precios del mercado referenciales para materiales reciclables

Material Precio (ctv./kg)
Carton 0,11
PET 0,75
Plastico limpio 0,17
Papel mixto 0,10
Papel blanco 0,18
Papel periddico 0,02
Chatarra electronica 0,09
Chatarra 0,14
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Tabla 17. Continuacion

Precios del mercado referenciales para materiales reciclables

Material Precio (ctv./kg)
Aluminio 0,53
Vidrio 0,08

Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2018)

Se plantea que los residuos sélidos sean comercializados en centros autorizados por la
Secretaria de Ambiente en las siguientes condiciones:

e Los residuos aprovechables deben ser transportados por el personal de operaciones
del GAD de Lloa y comité pro mejoras, hasta el centro CEGAM localizado al sur de
Quito.

e La venta de los materiales reciclables se realice por un miembro del comité, los
mismos que deben establecer el mecanismo de negociacion.

e La frecuencia con la que se comercialicen estos residuos aprovechables debe estar
sujeta a lo establecido en este diseno propuesto.

e El precio de comercializacion de los materiales aprovechables seria propuesto por los
miembros del Comité Pro mejoras del barrio Chiriboga en base a los precios
referenciales generados por el Ministerio de Ambiente, debido que es un beneficio
economico para el barrio.

Tabla 18. CEGAM precios residuos solidos aprovechables

MATERIAL APROVECHABLE PRECIO
(ctv./kg)
Carton 0,08
Blanco 0,15
Papel Mixto 0,10
Periodico 0,02
Tetrapak 0,02
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Tabla 18. Continuacion

MATERIAL APROVECHABLE PRECIO
(ctv./kg)
Duro 0,15
Suave 0,10
Plastico Soplado 0,10
PET 0,50
Metal 0,06
Vidrio 0,02
Electrénicos 0,03

Fuente: (CEGAM, 2018)
Los residuos no aprovechables
Con el fin de gestionar los residuos no aprovechables se realizé la siguiente propuesta para
domicilios, comercios y la unidad educativa.
Separacién
Con la finalidad de aprovechar los recursos existentes se realizé el célculo del llenado con
los recipientes existentes. Se propone que estos recipientes sean pintados de color negro de

acuerdo a lo establecido en la Norma técnica INEN 2841.

Para domicilios se utilizaria el recipiente plastico con tapa de volumen de 0,02 m® y que se
coloque en su interior una funda plastica negra de la siguiente dimension 58 x 71 cm. Se

requieren 4 fundas negras al mes por domicilio y 156 fundas por todo el sector

En el caso de los comercios se usa un recipiente plastico con tapa de 0,06 m3, que contenga
una funda plastica negra de una dimension de 58 x 71 cm. Se requiere 3 fundas negras al

mes por comercio.

Para la Escuela Padre Menten, cuatro recipientes metalicos de los 7 existentes tienen una

capacidad de 0,11 m®. Dos de estos contenedores de residuos serian colocados dentro de la
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institucion y dos en el area de la cancha ubicada detras de la Escuela. Estos recipientes

deben ir con fundas negras en su interior de 58 X 71 cm.

Los responsables de separar los residuos sélidos no aprovechables son los generadores de
cada predio. El responsable de proveer las fundas de residuos a la Escuela, deberia ser el

GAD Parroquial de Lloa.

Centro de acopio de residuos no aprovechables

Esta instalacion pertenece al GAD Parroquial de Lloa, se encuentra ubicado detras en el
centro del barrio y seria utilizado para almacenar residuos aprovechables y no aprovechables

domeésticos, institucionales y comerciales.

Su funcionamiento debera ser regularizado por la Autoridad Ambiental competente como se

indica en el Acuerdo Ministerial No. 061 (Ministerio del Ambiente, 2015).

Dentro del centro de acopio se deberia ubicar recipientes para el depdsito de fundas negras
con los residuos solidos no aprovechables, bajo los requisitos presentes en la Norma Técnica
Ecuatoriana 2841. Para calcular el volumen y cantidad de los mismos, se tomé en cuenta las
dimensiones del centro de acopio y la cantidad total de residuos que se puede evacuar en la
volqueta de 8m? proporcionada por el GAD de Lloa, con la finalidad de que quepan dentro del

centro de acopio y alberguen la cantidad de residuos a ser transportada.

Segun las dimensiones de la segunda puerta de ingreso al centro de acopio es de 3m de
altura por 3m de ancho, los recipientes que pueden ingresar son los de volimenes de 3m?® o

menores a este.

e (Cantidad de recipiente para residuos no aprovechables en el centro de acopio

Peso de residuos que puede contener la volqueta = 440,64 kg
Peso de residuos que puede contener un recipiente de 3m®= 165,24 kg

Numero de recipientes aprovechable= 440,64 kg / 165,24 kg = 2,66 — 3 recipientes
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En el centro de acopio se deberia colocar tres recipientes metalicos para el depdsito de
residuos aprovechables como se ve en el Anexo IX.

Recoleccidn y transporte

La recoleccion y transporte interno de esta clase de residuos deberia ser realizado por los
moradores del sector desde su lugar de generacion hasta el centro de acopio, en el caso de
los domicilios cada 9 dias, en el caso de los comercios cada 10 dias y en la escuela el
personal de limpieza tiene que realizar la recoleccion maximo cada 12 dias, que sera el lapso
de tiempo en el que se llenen los cuatro recipientes. Los residuos no aprovechables deben
ser colocados dentro del centro de acopio hasta que se realice la recoleccién y transporte

externo.

En todos los casos de recolecciéon manual debe realizarse de tal forma que no se altere o
propicie condiciones adversas en la salud de las personas o contaminen el ambiente, evitando
dejar en la via residuos y lixiviados (Ministerio del Ambiente, 2015).

Recoleccioén y transporte externo:

Densidad residuos solidos no aprovechables = 55,08 kg/m?

Capacidad Volqueta = 8 m3

Peso de residuos sélidos no aprovechables generados en un dia = 7,72 kg

Volumen de residuo no aprovechable ocupado al dia: 7,72 kg/ 55 kg/m*® = 0,14 m?

Tiempo de saturacién de la volqueta = (1 dia * 8 m3) / (0,14 m3) = 57 dias o 2 meses

La volqueta debera ingresar al sector en un tiempo maximo de dos meses a realizar la
recoleccién y transporte de residuos solidos no aprovechables desde el centro de acopio. Al
realizarse un convenio entre el GAD Parroquial de Lloa y La Empresa Publica Metropolitana
de Aseo, se determind que los residuos sean recolectados el ultimo domingo de cada mes

como se puede ver en Anexo V.
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Transferencia

Se propone utilizar el centro de trasferencia sur para disminuir el tiempo de transporte de los
residuos, el tiempo de uso del vehiculo para esta actividad y el consumo de diésel del mismo.
El tiempo estimado de transporte de residuos al relleno sanitario es de 5h 8 min sumado las
4 horas de viaje de ida y regreso desde Chiriboga a la cabecera cantonal de Lloa, mientras
el tiempo estimado hasta la estacion de transferencia sur es de 4h 22min, como se observa
en la Figura 34.

El responsable de llevar los residuos hasta el centro de transferencia sera el personal

operativo del GAD Lloa.

200

...........
' s ', [
lagua gy Ruta a Rucu INAQUITO. H
mcnincha %
Quito i®
& 1h7min TABABELA

Plaza Foch (La Zona) @ 61.0km

AV TUMBACO
O
Lumbisi

@

Yaku Museo del Agua &

Mulauco
& 1h8min
48,6 km

Relleno Sanitario
Quito EMGIRS-EP,

conocoro (<2

g

Parque
Metropolitano
@ del Sur

sangolqut

LA TOLA

w1 +|e

@
Google
Pintan
dicionen | Envir

Datos del mana 22018 Gooale  Ecusdor  Cons comentarios 2kmi_____1

Figura 33. Tiempo de viaje de Lloa al relleno sanitario

Fuente: (Google Maps, 2018)
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Figura 34. Tiempo de viaje a la estacion de transferencia sur

Fuente: (Google Maps, 2018)
Disposicion final
Esta es la ultima fase del sistema de gestion de residuos y el responsable seria la Empresa
Metropolitana de Gestion de Residuos Sdlidos “‘EMGISR EP”. Bebido a que luego de ser
depositados los residuos en la estacion de transferencia sur, esta empresa es la encargada

de llevar los residuos hasta el relleno sanitario el Inga.

3.2.4 Factibilidad econémica

3.2.4.1 Analisis preliminar de ingresos

Los ingresos se obtienen de la comercializacion de residuos solidos aprovechables en un
tiempo aproximado de dos meses, frecuencia con la que se transportan los residuos desde
el centro de acopio del barrio hasta el gestor autorizado. A continuacion, en la Tabla 19 se

presentan la estimacion de ingresos por la venta a gestores.
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Tabla 19. Analisis estimado de ingresos por la venta del material reciclable

Material Costo promedio de Peso de Ingreso por
residuo por kilogramo residuos (kg) residuo
(ddlares) (ddlares)
Papel 0,15 40,25 6,04
Carton 0,08 84,16 6,73
Vidrio 0,02 94,78 1,90
Tetrapak 0,02 61,98 1,24
Metales 0,06 69,83 419
PET 0,5 140,72 70,36
Plastico duro 0,15 122,78 18,42
Plastico 0,1 56,09 5,61
suave
Total 670,59 114,48

Elaborado: (Muenala, 2018)

En un periodo de dos meses se reuniria alrededor de 670,59 kg de residuos aprovechables;
lo que podria generar un ingreso de 114,48 ddlares. El residuo mas rentable seria el PET
(botella plastica de bebidas) que por su venta se obtendria alrededor de 70 dolares. Este

ingreso le corresponderia al barrio Chiriboga y podria administrarlo el Comité Pro Mejoras.

3.2.4.2 Estimacion de costos

Para el analisis de costos de la propuesta de disefio del sistema de gestién integral de
residuos solidos no peligrosos en el barrio Chiriboga se identificaron los costos directos e

indirectos, como se aprecia en la Tabla 20.
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Tabla 20. Estimacion de costos directos del disefio propuesto

Costos directos

Rubro Monto anual
(Dolares)

1. Personal
1.1 Personal directo
Este rubro incluye el salario de dos operarios por doce dias 397
laborables al afio.
2. Servicios
2.1 Servicios basicos: electricidad y agua 154
Servicios requeridos en el centro de acopio.
2.2 Mantenimiento y reparacion de la volqueta 2750
Rubro por mantenimientos preventivos y correctivos.

3. Materiales y suministros

3.1 Materiales de construccidon o mantenimiento

Mantenimiento de infraestructura del centro de acopio. 303

3.2 Suministro de combustible
Costo por la compra de diésel necesario para la volqueta. Ruta: 125
Cabecera Parroquial de Lloa - barrio Chiriboga - Empresa gestora.

Cabecera Parroquial de Lloa - barrio Chiriboga — Estacion de

transferencia sur.

3.3 Utiles y suministros

Rubro por equipos de seguridad para dos operarios. 71
Compra de 5.616 fundas plasticas destinadas para la clasificacion de 1075
residuos.

Total 4875

Fuente: (CYMA, 2012)

Elaboracion: Muenala, 2019



Tabla 21. Estimacion de costos indirectos del disefio propuesto

Costos indirectos

Rubro Monto anual
(Ddlares)
1. Servicios
1.1 Servicios de informacién 85

Rubro por edicién e impresion de posters y folletos alusivos a las fases

de gestion de residuos sélidos no peligrosos.

1.2 Capacitacion

Se prevé enviar a los operadores encargados de la recoleccion de
residuos a capacitaciones sobre separacion, recoleccién vy 100
aprovechamiento de residuos solidos y seguridad industrial. Estos
gastos representan los viaticos necesarios para asistir a las

capacitaciones

Total 185

Fuente: (CYMA, 2012)

Elaboracién: (Muenala, 2019)

Tabla 22. Presupuesto del disefio propuesto

Rubro Monto anual (délares)
Costos directos 4875
Costos indirectos 185
Total 5060

Elaboracion: (Muenala, 2019)



3.2.4.3 Beneficios por la implementacion del sistema propuesto

El GAD Parroquial de Lloa también se evitaria un egreso por no conformidades estipuladas
en el Art. 275, literal h. Se determinan sanciones al no cumplir con condiciones administrativas
y técnicas, establecidas por el Ministerio del Ambiente para la gestion integral de residuos
soélidos. Se estipula como no conformidad mayor a la disposicion de residuos de cualquier
tipo en cuerpos hidricos. La multa por estas no conformidades esta entre veinte y doscientos
salarios basicos unificados y la responsabilidad de reparacion ambiental del lugar (Ministerio
del Ambiente, 2015).

Ademas, pueden ser beneficios del sistema de gestién de residuos sélidos implantado su
reconocimiento mediante incentivos ambientales. Los articulos 282 y 287 del Cddigo
Organico Ambiental (COA) indican que se otorgaran incentivos ambientales a los gobiernos
auténomos descentralizados que fomenten dentro de su jurisdiccion acciones o iniciativas
que promuevan un buen manejo de residuos sélidos; este incentivo sera proporcionado por
la Autoridad Ambiental Nacional (Ministerio del Ambiente, 2017).

Entre los tipos de incentivos otorgados estan los siguientes: econdmicos, no econémicos,

fiscales, tributarios, honorificos u otros (Ministerio del Ambiente, 2017).

3.3 Socializacion del sistema de gestiéon de residuos sélidos

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en las actividades realizadas con el fin

de socializar el proyecto.

3.3.1 Taller de socializacién

Esta actividad se realizé con la presencia de los moradores del barrio Chiriboga,
representantes del mismo y otros actores involucrados, el dia 4 de noviembre de 2018 a las
11 am en la casa barrial del barrio.

El taller que se realiz6 tuvo una duracion de dos horas con quince minutos y se desarrollaron
en el mismo las siguientes actividades: presentacion, sociodrama que consta de dos partes,

la presentacion del disefio, retroalimentacion y el cierre de las actividades, ver Tabla 23.
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El nimero de asistentes al mismo fue de 22 personas incluidas entre ellos el Comité Pro
Mejoras del Sector, Presidente del barrio, Presidente del GAD Parroquial de Lloa, Rector de

la Escuela Menten, representante del Centro de Salud Chiriboga.

Figura 35 Sociodrama, participacion de los moradores del sector

Fuente: (Muenala, 2018)

Preguntas formuladas por los presentes

Entre las inquietudes formuladas por los presentes se encontraron las siguientes: tiempo de
implementacion de la propuesta, encargado de efectuarla, capacitacion a los actores
involucrados en cada una de las tapas del proyecto, dias de recoleccién y como se efectuaria
la misma.

e En el mismo taller se subsano las dudas de los presentes con respecto al tiempo de
implementacion, el cual dependeria del GAD de Lloa que se encuentra en tramites
con EMASEQ para obtener la jurisdiccidon de este servicio.

e Los responsables de la implementacién del proyecto serian el GAD de Lloa y los
actores involucrados en el mismo.

e También se realizarian capacitaciones a los moradores del sector y otros actores
involucrados, previo a la implementacién del proyecto. Estas se llevaran a cabo de
acuerdo a lo propuesto en el componente capacitacion formulado en el diseno

propuesto.
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Tabla 23. Actividades taller socializacion

Objetivo

Desarrollo

Recursos

Brindar una breve introduccion sobre

las actividades a realizarse en el

taller

Se realizé una breve introduccion sobre las

actividades planificadas en el taller.

Expositor

Mostrar a los presentes el manejo
actual dado a los residuos sélidos no

peligrosos en el barrio Chiriboga.

Mediante un drama sobre el manejo actual
de residuos solidos realizado por los
moradores del sector.
Los moradores del sector fueron los

encargados de dramatizar la escena bajo

un guion.

-Tres moradores del barrio.

-Un recipiente para depositar residuos.
-Residuos soélidos organicos (cascaras de
alimentos), aprovechables (botellas
plasticas, papel, cartdn, tetrapak y otros)
y no aprovechables (snacks, vaijilla
desechable y papel higiénico).

-Fundas negras para guardar los
residuos.

Rétulos con el nombre de lugares claves
para la dramatizacion y métodos de

manejo de residuos.
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Tabla 23. Continuacion

Objetivo

Desarrollo

Recursos

Presentar a los presentes el disefo
propuesto de un sistema de gestion
integral de residuos no peligrosos en

el barrio Chiriboga.

Mediante una presentacion en PowerPoint
se mostré a los presentes los resultados
obtenidos en el levantamiento de linea
base de manejo de residuos solidos y la
propuesta para cambiar el panorama

actual.

-Expositor
-Proyector
-Laptop

-Fuente de energia eléctrica.

Familiarizar a los presentes con el
disefio propuesto y sus roles dentro

del mismo.

Mediante un sociodrama efectuado por los
mismos moradores del sector, se mostro la
posible realidad futura con respecto al
manejo de residuos soélidos no peligrosos,

al implementar el disefio propuesto.

-Tres moradores del barrio

-Tres recipientes para arrojar residuos
solidos.

-Fundas de color negro, verde, azul.
-Residuos solidos organicos,
aprovechables y no aprovechables.
-Rétulos con el nombre de lugares claves

para la dramatizacion.
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Tabla 23. Continuacion

Objetivo

Desarrollo

Recursos

Contribuir a desarrollar el disefo final

de manera participativa,

Esta actividad se basdé en preguntas
realizadas por los presentes acerca de la
propuesta y encuestas realizadas a los

mismos.

-Encuestas

-Esferos

Concluir con las actividades
planificadas.
Agradecer la asistencia de los

moradores al taller.

Realizar un cierre de actividades con una
conclusion sobre el taller y un
agradecimiento por la colaboracién y el
tiempo prestado a lo largo de este

proyecto.

-Expositor
-Infocus

-Laptop

-Fuente de energia eléctrica.

Elaborado: (Muenala, 2018)

99



Resultados de la encuesta de socializacion

Las encuestas se realizaron a las 22 personas presentes en el barrio y los resultados
obtenidos de su tabulacion son los siguientes:

Presentacion de resultados levantamiento de linea base referente al manejo de
residuos soélidos no peligrosos.

1. ¢Los resultados obtenidos en las entrevistas y encuestas reflejaron la realidad
existente del barrio referente al manejo de residuos soélidos no peligrosos?

El 100% de los moradores participantes en la encuesta, indicd que los resultados mostrados
en encuestas, entrevistas y estimacion de residuos realizada en el barrio Chiriboga estuvieron
de acuerdo a la realidad existente en el manejo de residuos soélidos no peligrosos dado en el
barrio Chiriboga.

2. ;Los resultados obtenidos en la estimacion de residuos sélidos no peligrosos se
asemejan en cantidad, tipo de residuo a lo que usted genera diariamente en sus
hogares, comercios e instituciones?

El 86 % de los encuestados indicaron que los porcentajes mostrados como resultado de la
estimacion de residuos que se realizé en el barrio coinciden con la cantidad y tipos de residuos
solidos no peligrosos generados al dia.

4. ;Qué temas mencionados en la seccién de resultados no le pareci6 claro?

El 82 % de los presentes indicaron que la presentacion de resultados de linea base en
referentes a la gestion de residuos solidos fue comprendida con facilidad, mientras que un 14
% indicd que hubo ciertos temas tratados que no fueron claros como, por ejemplo, la
generacién per capita de residuos sélidos por habitante al dia. Tan solo un 5 % expres6 que
no entendié lo expuesto en el taller.

Nota: las dudas generadas por los moradores del sector fueron despejadas en el taller, con

la finalidad que la socializacion sea asimilada en su totalidad.
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5. ¢Usted participé en alguna de las actividades mencionadas como encuestas,
entrevistas y estimacion de residuos?

El 68 % de los moradores del barrio indicé que estuvo involucrado en las actividades de
levantamiento de linea base, mientas que un 32 % indicdé no haber participado en estas
actividades. Se puede determinar que este disefio ha contado con la participacion de los
moradores del barrio Chiriboga en cada una de su fase previa a la socializacion del proyecto.
Propuesta del diseno de un sistema integral de residuos sélidos:

6. ¢Estarian dispuestos a separar sus residuos en tres recipientes (organicos,
aprovechables y no aprovechables), como se indica en la propuesta?

El 100% de los presentes estuvo de acuerdo en separar todos sus residuos en las siguientes
clases; organicos, aprovechables y no aprovechables.

El 72 % de los presentes en el taller estuvo de acuerdo en utilizar fundas diferenciadas para
sus residuos soélidos no peligrosos. Mientras que un 23 % indicé que solo es necesario que
se utilice fundas para reciclables y un 5 % expresé que quiere continuar utilizando las fundas
negras habituales para desechar los residuos.

8. ¢Esta de acuerdo que el costo de las fundas diferenciadas se costeado por los
moradores del barrio?

El 68 % de los presentes no estuvo de acuerdo en pagar un valor por las fundas plasticas
diferenciadas. El 32 % de los moradores expresd que si podria costear el valor de estas
fundas.

9. ¢ Esta Usted dispuesto a participar activamente en cada una de las fases del disefio?
El 70 % de los moradores del barrio indicé que estan dispuestos en participar en las fases del
proyecto que estén dentro de sus responsabilidades y a contribuir con el GAD parroquial para
la implementacion del mismo. El 30% expresé no estar interesado en participar en el proyecto

debido a falta de tiempo por sus ocupaciones diarias.
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.4 Conclusiones

Se identifico tres fuentes generadoras de residuos como son: domicilios, una tienda, un

restaurante.

Se identificé que los residuos no peligrosos son quemados, enterrados y desalojo de residuos

al Rio Saloya o a terrenos baldios.

Del 80 % de los moradores del barrio separan sus residuos en organicos e inorganicos, el 55
% afirmé que esta clase de residuos es la que mas se genera seguido por los residuos

aprovechables.

En la estimacion de residuos realizada en el mes de abril y mayo, se determind que en el
barrio Chiriboga se generan diariamente 70,75 kg de residuos sélidos no peligrosos. Los
residuos domésticos contribuyen con 51,87 kg, los comercios con 13,61 kg y la escuela con

5,27 kg del total de residuos.

El mayor generador de residuos solidos son los domicilios con 51,87 kg diarios, seguido de

comercios con 13,61 kg al dia y por ultimo la unidad educativa 5,27 kg al dia.

El disefio del sistema de gestion integral de residuos sélidos participativo esta fundamentado
en normas técnicas y legales actualizadas. Esta informacion permitié identificar politicas,
principios, y determinar componentes como politicas, comunicacion y sensibilizacion, técnico

y economico.

La recoleccion de los residuos solidos organicos se realizara cada dos o tres dias y sera
manual, los residuos aprovechables deberan ser recolectados cada dos meses, de forma

manual, al igual que los no aprovechables.
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Los residuos seran separados en los domicilios, comercios e instituciéon educativa, en tres
tipos de residuos: organicos, aprovechables y no aprovechables. Los recipientes
diferenciados utilizados por los domicilios y comercios seran tres de material plastico y con
tapa, mientras que en la escuela se utilizaran un recipiente metalico para residuos organicos,
dos recipientes metalicos para aprovechables y cuatro recipientes metalicos para no

aprovechables.

Dentro de los beneficios de contar con un sistema de gestion integral de residuos sélidos esta
el evitar un egreso de pago de multas por no conformidades y la obtencion de incentivos de
indole econdmicos, no econdmicos, fiscales, tributarios, honorificos u otros al GAD Parroquial

de Lloa por parte de la Autoridad Nacional Ambiental.

La socializacion evidencio que las propuestas de disefio estan aterrizadas a la realidad del
barrio Chiriboga y que los actores involucrados en el mismo tienen interés en que se

implemente este disefio.

4.2 Recomendaciones
Se recomienda que el GAD Parroquial una vez obtenida la competencia de la recoleccién de

residuos sodlidos, analice la factibilidad de implementacion el disefio propuesto.

Se recomienda la contratacion de personal que se encargue de la gestion ambiental y

comunicacion en la Parroquia por parte del GAD Parroquial de Lloa.

Se recomienda que los actores involucrados en el disefio, conozcan las politicas, criterios y
componentes que rigen a este proyecto, para que puedan desempefiar de mejor manera sus

roles dentro del mismo.

Se recomienda que antes de implementar el disefio se realice capacitaciones previas

enfocadas en cada una de las fases del sistema de gestion de residuos solidos.
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Se recomienda la implementacion de este disefio para que sea validado en campo y se
determine si conduce en un futuro a una reduccion y recuperacion de los residuos solidos no

aprovechables.

El sitio destinado para el acopio de residuos sélidos aprovechables debe estar regularizado

por la Autoridad Ambiental competente como se indica en el Acuerdo Ministerial 061, Art. 72.
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6 ANEXOS:

Anexo |. Categorias de la encuesta

Categoria

Preguntas

Datos vivienda

Tipo de vivienda.
Material de la vivienda.
Servicios basicos.

Numero de habitantes.

Economia de hogar

Egresos por servicios basicos

Generacion de residuos

Tipo de residuos sélido con mas generacion.
Tiempo de llenado del tacho de basura.

Numero de tachos de residuos solidos presentes
en el domicilio.

Material de tacho.

Frecuencia de eliminacion de residuos.

Segundo tipo mayor de residuo generado.

Recoleccion de residuos

Lugar donde coloca sus residuos para su posterior
gestion.

Horario que saca sus residuos.

Existencia de sistema de recoleccion.

Horarios de recoleccion.

Paga por el servicio de recoleccion.
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Categoria

Preguntas

Gestion de residuos

Quién gestiona sus residuos

Conocimiento sobre quién gestiona los residuos
generados.

Habitos de separacion de residuos solidos.
Impedimento para gestionar sus residuos.

Realiza reciclaje o reutilizacién de materiales.

Tipo de material reciclado o reutilizado.

Existencia de recicladores base y horarios de
trabajo.

Valoracién del manejo de residuos dado por los
moradores.

Forma como se trata los residuos organicos en el

barrio.

Concientizacion

Disposicion de los moradores a gestionar sus
residuos.

Disposicion a participar en capacitaciones de
gestion de residuos solidos y horarios favorables

para asistir.

Fuente: (Muenala, 2018)
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Anexo Il. Formato de registro de domicilios y comercios participantes en la estimacion de residuos solidos

Gl

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL BARRIO CHIRIBOGA

Registro de establecimientos no domiciliarios participantes en la estimacion de residuos sélidos

Gl

establecimiento

Fecha:
Numero | Cédigo Direccién Tipo de Nombre del Cl del Numero firma
vivienda establecimiento establecimiento representante de
del habitantes
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(Gl

DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL BARRIO CHIRIBOGA

Registro de establecimientos domiciliarios participantes en la estimacion de residuos sélidos

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

(€

Fecha:
Numero

Caédigo
vivienda

Direccion

Nombre/Apellido

Cl

Numero de
habitantes

firma

Fuente: (Muenala, 2018)
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Anexo Ill. Formato estimacion de residuos solidos no peligrosos

Gl

Responsable:

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
ESTIMACION DE RESIDUOS
Pesaje dia1y 2

Nombre del participante:

Peso total:

Fecha:

Cdédigo de la vivienda o establecimiento:

e

TIPO DE
RESIDUO

DETALLE

PESO

Materia organica

Restos de alimentos, poda de jardin, frutas, vegetales,
restos de animales (carne, huesos, érganos) y
excrementos de animales.

Papel Papel blanco
Papel impreso
Papel brillante de revistas y volantes.

Cartén Cartén solido (tabla de cartén).
Cartén ondulado (dos capas de cartdon con una capa
ondulada en medio).
Cartoncillo o carton folding (carton delgado parecido a
las cartulinas se utiliza para empacar productos.
Ejemplo: empaque de aguas de remedio).

Vidrio Color verde
Color ambar (café).
Color transparente.

Plasticos

1

rer Botellas de agua, bebidas y aceite

%

2
rea0 Fundas de supermercado, Utiles de aseo (escoba
y pala).

3
rve Envases de detergentes, desinfectantes, tubos,
cables, tarjetas de crédito.

7y

4

Pee0 Fundas de basura, envases de cremas y jabones
liquidos, shampoo y manteles plasticos

I ) 7

5

r¢  Envoltorio de fideos, snacks, baldes,
contenedores, mesas vy sillas plasticas baterias.
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U p

6

ps  (Tenedores, cucharas, cuchillos, vasos)
desechables, recipientes de helado, yogur,
mantequilla, vajilla desechable, vasos térmicos y
bandeja de alimentos.

2
LS
ores (ABS, PC, Acrilico)Teléfonos, industria automotriz,

electrodomésticos, piezas industriales y botellones de
agua.

Tetrapak Envases de jugos, leche, bebidas.

Métales Alambre, latas de atun, envases metalicos de alimentos
0 gaseosas, marcos de puertas.

Textiles Restos de ropa, cobijas, fibras de origen animal o
vegetal.

Caucho Restos de caucho, botas y llantas.

Cuero Restos de cuero.

Pilas

Ceramicas y Lavamanos, inodoros, cemento, restos de ladrillos y

residuos de bloques.

construccion

Focos Fluorescentes

Restos sanitarios

Papel higiénico, toallas sanitarias y pafales.

Restos médicos

Algodon, gasas, jeringuillas, etc.

Inertes

Piedras vy tierra.

Otros

Fuente: (Muenala, 2018)
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Anexo |V. Formato encuesta
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Anexo V. Respuesta de EMASEO a solicitud de recoleccion de residuos solidos




Anexo VL. Invitacion para la socializacion de la propuesta de diseho




Anexo VII. Encuesta de socializacion del disefio propuesto

n ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
_@_ DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE
\ ) RESIDUOS SOLIDOS EN EL BARRIO CHIRIBOGA

Encuesta de socializaciéon del disefio propuesto

Numero de encuesta:
Encuestado:

Fecha:

PRESENTACION DE RESULTADOS LEVANTAMIENTO DE LINEA BASE REFERENTE
AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS.

1. ¢ Los resultados obtenidos en las entrevistas, encuestas reflejo la realidad
existente del barrio referente al manejo de residuos soélidos no peligrosos?

a) Sireflejo la realidad actual referente al manejo de residuos solidos.
b) No reflejo la realidad actual referente al manejo de residuos solidos.

2. ;Los resultados obtenidos en la estimacion de residuos sélidos no peligrosos se
asemejan en cantidad, tipo de residuo a lo que usted genera diariamente en sus
hogares, comercios e instituciones?

a) La cantidad y tipo de residuos obtenidos en el estudio si coinciden con los
generados por los moradores del barrio.

b) La cantidad y tipo de residuos obtenidos en el estudio no coinciden con los
generados por los moradores del barrio.

3. ¢ Los resultados del levantamiento de linea base presentados en el taller, fueron
entendibles?

a) Sifueron claros
b) No fueron claros
c) Fueron claros solo en ciertos temas

4. ;Qué temas mencionados en la seccién de resultados no le ha parecido claro?

5. ¢ Usted particip6 en alguna de las actividades mencionadas como encuestas,
entrevistas y estimacion de residuos?

a) Si
b) no
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PROPUESTA DEL DISENO DE UN SISTEMA INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

6. ¢ Estaria dispuestos a separar sus residuos en tres recipientes (organicos,
aprovechables y no aprovechables), como se indica en la propuesta?

a) Siseparar sus residuos en las clases antes mencionadas.
b) No separar sus residuos.

7. ¢ Esta de acuerdo en la utilizacion de fundas diferenciadas (verde, negra, azul) para
desechar sus residuos sélidos no peligrosos?

a) Si estoy de acuerdo en utilizar estos tres tipos de fundas

b) Estoy de acuerdo en utilizar solo la funda azul para aprovechables

c) Estoy de acuerdo en utilizar solo la funda negra para no aprovechables
d) Estoy de acuerdo en utilizar solo la funda verde para organicos

e) No estoy de acuerdo en utilizar las fundas antes mencionadas

8. ¢ Esta de acuerdo que el costo de las fundas diferenciadas se costeado por los
moradores del barrio?

a) Si
b) No

9. ¢ Esta Usted dispuesto a participar activamente en cada una de las fases del disefno?
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Anexo VIII. Detalle de costos directos e indirectos

Rubro por servicios basicos del centro de acopio

Servicios basicos

Rubro basico mensual

Rubro anual (délares)

(ddlares)
Agua 6,42 77,04
Luz 6,40 76,80
Total 153,84

Fuente: (Muenala, 2019)

Mantenimiento preventivo y correctivo de la volqueta

datos:

Costo total volqueta HINO 8 m®= 55000 dolares

Costo por mantenimiento volqueta = 5% (Valor total de la volqueta)

Costo por mantenimiento volqueta =

Mantenimiento de la infraestructura del centro de acopio

5% x 55000
100%

= 2750 dolares

Materiales Unidades Costo (délares)
Pintura satinada 2 canecas 200
Brochas 3 18
Rodillos 3
Thinner 10 litros 10
Articulos de limpieza 75
Total 303

Fuente: (Ferreteria Turubamba, 2019)
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Rubro por consumo de Diésel

datos:

Precio Diésel por galon = 1,03 délares

Kildmetros recorridos por viaje = 127,8 km

Diésel consumido cada 100 km = 30 litros

Numero de veces al aio que se recolectara los residuos aprovechables = 6 veces

Numero de veces al ano que se recolectara los residuos aprovechables = 6 veces

Galones de Diésel consumidos

Mantenimiento volqueta =

127,8 km x 30 litros

100 km

38,34 litros x 12 viajes

460,08 litros 0125,54 gal

Rubro por compra de Diésel = Galones consumidos al afio x costo galon diésel

= 125,54 x 1,03 dbolares = 125 dblares

Analisis de costos por fundas plasticas para comercios y domicilios

Total, de Precio
Tipo de funda | Dimensiones , ! por Total
- Numero de fundas al mes | fundas al .
plastica (cm) . funda | (ddlares)
afo X
(ddlares)
Domicilios ~ Comercios

Verdes 58 x71 117 10 1524 0,191 291,08

Azules 59x71 156 10 1992 0,191 380,47

Negras 60x 71 156 12 2016 0,191 385,06
1056,61

Elaborado: (Muenala, 2018)
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Analisis de costo de fundas plasticas para la institucion educativa

Total, de Precio
Tipo de funda Dimensiones , ! por Total
‘.. Numero de fundas al mes | fundas al ,
plastica (cm) . funda | (ddlares)
afno ,
(ddlares)
Escuela

Verdes 90x 110 24 0,219 5,24
91x 110

Azules 24 0,219 5,24
92 x110

Negras 36 0,219 7,87

18,35

Elaborado: (Muenala, 2018)

Costo equipo de seguridad

Eqmpf) de Numero de | Costo por Total
seguridad objetos equipo (dolares)
industrial ) quip

Guantes 6 2,85 17,10
Chaleco 2 3,50 7,00
reflectivo

Casco de 2 8,50 17,00
seguridad

Faja 2 10,00 20,00
industrial

Gafas 2 5,00 10,00
Total 71,10

Fuente: (Ecuatepi S.A, 2018)

Rubro por edicion e impresion de folletos

Numero de folletos

Tipo de papel

Costo (dolares)

1000

Couch brillante 115 gr full
color

85

Fuente: (ETC Marketing y comunicacion, 2019)
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Anexo IX. Distribucion de los recipientes en el centro de acopio

FPuerta 1

ACOPIO RESIDUOS SOLIDOS APROVECHABLES

_Recipiente A 1 Recipiente A 2 Recipiente A 3

Recipiente NA1  Recipiente N.A 2 Recipiente N.A 3

ACOPIO RESIDUOS SOLIDOS NO APROVECHABLES

Fuente: (Muenala, 2018)

Puerta 2
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