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RESUMEN

El presente proyecto apunta a disefiar e implementar la infraestructura de una
cartelera virtual, que sea transmitida via streaming y visualizada en Smart TV's.
Con el fin de mantener informados a los estudiantes de la Escuela de Formacion
de Tecnodlogos ESFOT sobre los acontecimientos y actividades que se realizan

dentro de las instalaciones.

Con este propodsito se realizd un analisis de puntos estratégicos por donde circula
una mayor afluencia de personas. Basado en este estudio, se seleccioné cinco
locaciones dentro del campus de la Escuela de Formacién de Tecndlogos para el

montaje de las carteleras virtuales.

Se ubicé en cada una de las locaciones de las carteleras virtuales, puntos eléctricos
los cuales alimentan a las Smart TV, puntos de acceso a la red de la ESFOT y
fueron identificados puertos libres en cada uno de los switches de los laboratorios

mas cercanos a las carteleras virtuales para su interconexion.

Las carteleras virtuales, se encuentran interconectadas entre si por medio de una
VLAN (Virtual Area Network), con un servidor de video exclusivo situado en la
Direccion General de la Informacion DGIP, utilizado para manejar el trafico de video
que genera para las carteleras y envia la informaciéon a todas las Smart tv

simultdaneamente.

Finalmente, se han realizado pruebas de funcionamiento de todas las carteleras
virtuales, asi como pruebas en los puntos eléctricos y en los puntos de red para
determinar que cumplan las normativas de cableado estructurado ANSI/TIA 569-B
(Normativa de espacios y recorridos de telecomunicaciones para edificios
Comerciales). Con este procedimiento se demostré que el proyecto funciona

correctamente y cumple con los objetivos planteados.



ABSTRACT

The present project aims to design and implement the infrastructure of a virtual
billboard. Streaming was the technology used by transmitting the information on

Smart TV about different events and activities of the university.

With this objective, we made an analysis about the most important locations, inside
the campus. Where people were walking during all day. In this analysis, we selected
five specific locations, inside of the Escuela de Formacién de Tecndlogos ESFOT

for installing virtual billboards.

Each one of the locations of the virtual billboards were located in the campus plans.
The same manner, we identified the points of the electrical network, which we use
to feed Smart tv’s, after that we identified the network point in the switches near of

the virtual billboard for obtaining the network connection.

Virtual billboards are interconnected peer to peer through Virtual area Network
VLAN, with an exclusive video server in the Direccion General de la Infomacion
DGIP, for controlling the video traffic generated by virtual billboard and in addition

to sending the information to all Smart TVs.

Finally, we check all the points of the virtual billboards and the certification of the
network points have been carried out to determine and comply with ANSI/TIA 569-
B (Regulations for telecommunications spaces and routes for commercial
buildings). This process shows that this project works correctly, and it meets the

objective set.



1. INTRODUCCION

Con la gran acogida que han ido obteniendo las tecnologias de Internet, en la tltima
década, los usuarios han cambiado la manera de recibir entretenimiento,
informacion acerca de los ultimos acontecimientos, esto ahora se lo realiza por
medio de elementos multimedia (musica, videos, etc.), haciendo de esta la mejor
manera de transmitir mensajes o informacion. Todo esto realizado desde una
plataforma digital o servidor multimedia a un equipo terminal con acceso a Internet

y una pantalla, ha esto se lo conoce con el nombre de streaming [11.

Esta tecnologia consiste en reproducir contenidos multimedia de forma continua y
con calidad de servicio, utilizado por diversas plataformas en la actualidad como
son: Netflix, YouTube, Twich, Livestream y Facebook Live, que permiten la
transmisién de contenido a cada uno de los suscriptores y el mismo que puede ser

reproducido en cualquier dispositivo que posea acceso a la red.

Con esta tecnologia, se logra transmitir la informacién de una manera mucho mas
dinamica y sin gastar mayor recurso en los dispositivos finales que ancho de banda,
esta tecnologia trabaja bajo ciertos protocolos de transmision, como RTD (Real-
time Transmision Protocol), que se encarga que la transmision de video, se dé sin
ningun problema, al igual que trabaja con diferentes formatos de audio y video para
que el dispositivo final sea capaz de seleccionar el mejor formato al que mejor se

adapte la transmision.

La utilizacion de esta tecnologia, en el presente proyecto plantea la implementacién
de la infraestructura de carteleras virtuales dentro de la Escuela de Formacién de
Tecndlogos, para proporcionar informacion de lo que sucede dentro de esta unidad
académica, obteniendo una mejor acogida por parte de estudiantes, que
simplemente presentarles la informacién en pizarras o volantes; ya que a la vez de
llevar un mensaje claro a los estudiantes que se reproduce continuamente, es mas

interactivo con los mismos.

Es importante destacar que las carteleras virtuales beneficiaran tanto a los
estudiantes como a los docentes y autoridades de la ESFOT, los cuales obtendran

informacion concisa de los acontecimientos que suceden en el centro educativo.



1.1. Marco Teorico

A continuacion, se procede a describir los conceptos utilizados en este trabajo.
Streaming

Es una tecnologia que hace referencia a la transmision de medios continuos como
archivos de audio y video a través del internet. Los cuales son reproducidos en los
hosts finales, en tiempo real y con calidad de servicio. Para que se cumplan estas
condiciones es necesario que la conexidén sea igual a los parametros de tasa de

transmisién del servicio y ancho de bandai 2.

Esta tecnologia es muy utilizada actualmente; gracias a esta se puede realizar
transmisiones de todo tipo de informacién de una manera mucho mas simplificada,
existen dos tipos servicios de transmisiones, transmision en directo y transmision
bajo demanda, entre las cuales los usuarios pueden optar dependiendo del tipo de

servidor utilizado 3
» Transmisién en directo (live)

Trabaja de manera similar a la de un canal de television, este tipo de transmision
esta orientado a la multidifusién de informacion, ya que comienza a transmitir los
datos en el instante dado y los usuarios finales o host solo ven lo que se esta
emitiendo en ese instante, sin existir una interactividad entre el servidor y usuario
final. Para esto es necesario que el ancho de banda que se utiliza debe ser mayor
a los datos que se quieren enviar para que asi mismo sea reproducida de manera

simultanea y se obtenga QoS en la trasmisién.
Segun el tipo de trasmision existen dos maneras de llegar a los usuarios.
Unicast. - En la cual se envia a cada uno de los usuarios un flujo de informacion.

Muilticast. - En donde un flujo unico de informacion es compartido entre todos los

usuarios.

» Transmisién bajo demanda (on demand)



Trabaja de manera similar a las plataformas de reproduccion de peliculas y videos,
ya que los usuarios finales se encargan de solicitar la informacion en el instante
que deseen y cada usuario recibe un flujo individual de datos, a diferencia del
streaming en vivo. Ademas, en este tipo de transmision es permitido la realizacion
de interacciones entre los usuarios y la informaciéon como lo son: pausas, saltos

hacia atras y hacia adelante.

En la Figura 1.1 se puede observar un diagrama basico de cdmo son transmitidos
los datos continuos de audio y video desde un servidor multimedia hacia un usuario

final.

———

- CLIENTE
SERVIDOR

Figura 1.1 Esquema de transmision de un sistema de trasmision via Streaming [2]

Empaquetado de la informacién

Para que la informacion, pueda ser transmitida a través de la red. Esta debe ser
dividida en segmentos y fragmentada por el servidor, para poder ser reproducida
en los hosts finales, ya en el dispositivo de reproduccién se produce el proceso
inverso; la informacién es desfragmentada y vuelve a ser reensamblada, cada uno
de los paquetes va reproduciéndose segun como van llegando y al final los
paquetes que ya han sido reproducidos son desechados. En la Figura 1.2 se

observa como se realiza este proceso.
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Figura 1.2 Paquetizacion de la informacion en streaming [2]

A diferencia de cémo se realizaba las transmisiones antes de esta tecnologia donde
el servidor compartia el archivo que se queria reproducir con el host final. Y este
debia realizar la descarga de este archivo original, en su memoria interna para
poder ser reproducido en el mismo. El tiempo de descarga a su vez dependia de la
velocidad de la red a la que se conectaba el dispositivo final. En la Figura 1.3 se
puede observar como se diferencia la transmision via streaming de una transmision

de video clasica

I

1 1 reproduce los paquetes
i segun van llegando
|

Streaming

los descarta

flujo de paquetes |
- $>{iE- - () » ${im)

3 -
| _—
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Figura 1.3 Comparativa de una transmision de video via streaming vs tradicional [2]

Arquitectura

Dentro del streaming, se encuentran diferentes tipos de arquitectura como se

muestran a continuacion.



e Arquitectura tipica. - Trabaja bajo un servidor fisico para distribuir los videos
hacia los dispositivos finales, esta tecnologia sera la utilizada para la
implementacion del presente proyecto.

e Arquitectura sin servidor (server-less). - Trabaja bajo un servidor web para
poder transmitir la informacién y a la vez da lugar a servicios como son

pseudo streaming o fast start.

e Arquitectura sin cliente (client-less).- No existen programas en donde los
usuarios finales reproduzcan la informacién por lo cual se opta en la

utilizaciéon de un plugin ((p.e Flash) o applet Java).

Independiente de la arquitectura con que se trabaje, siempre estaran presentes

ciertos elementos que se enumeran a continuacion.
e Sistema de produccion
¢ Formato de almacenamiento
e Servidor
¢ Red/protocolos

e Cliente

Sistema de produccion

Encargado de la generacion de los flujos de audio y video que van a ser
transmitidos. Puede generar informacion que pueda ser almacenada o para ser
transmitida en directo hacia los servidores. De igual manera, puede realizar ambas
funciones como son emitir y almacenar informacion simultaneamente. El hardware
utilizado para estos sistemas puede ser cualquier elemento para obtener la
informacion. Una camara, micréfonos, etc. y el software que se incorpora debe ser

tanto para edicion de archivos y produccién de la trasmision mediante streaming.



En la Figura 1.4 se observa como se realiza el proceso de produccion de la

informacion que se desea transmitir.

Servidor

4 / Conversion a formato
‘ i de Streaming

Generacién

T Pl
o Sistema de
almacenamiento

Postproduccién Conversién a formato
de Streaming

Figura 1.4 Esquema del sistema de produccioén de la informacion [2]

Formatos de almacenamiento

Un formato es definido como una estructura en la que se almacena la informacién,
misma que sera trasmitida dentro de un archivo de la computadora. Los archivos
de video que se trasmiten mediante streaming, requieren una gran cantidad de
datos almacenados con precisién, misma que es comprimida nuevamente para ser

enviada por la red 3].
Caracteristicas
¢ Lainformacién en cada uno de los formatos es dividida en flujo de datos

e Para obtener una transmisién temporizada la informacion debe ser

fragmentada.

e Los formatos son especificos para sistemas basados en la tecnologia

streaming.

o Posee indices de estampas y segmentos de tiempo para la reproduccion.



e Posee indices para saltar a diferentes puntos de la video o archivo a trasmitir
Entre los formatos principales utilizados por esta tecnologia son [5):

e RM (Real Media), RV (Real Video), RA (Real Audio), formatos propios de

redes que trabajan en tiempo real.

o WMV (Windows Media Video), ASF (Advanced Streaming Format) que son

los formatos utilizados por Microsoft para la trasmision de videos.
e SWF (Shock Wave Flash), FLV (Flash Video), formatos propios de Adobe.
o MOV(MOVie), QT (Quick Time), formatos propietarios de la marca Apple.
o MPG, MP4, estandares que son muy poco utilizados en esta tecnologia.
Protocolos

En esta tecnologia los protocolos deben ser de elegidos de acuerdo; a los tipos de
dispositivos que reproducira el video a ser transmitido, la calidad del video, los
reproductores de formatos de video, asi como si estas aplicaciones se encuentran
en el mercado o si es necesario la creaciéon de una aplicacién exclusiva para la

reproduccién del mismo [2].

Los protocolos para trasmisién multimedia se dividen en dos clases [4]:
e Protocolos tipo Push o Push-based
e Protocolo tipo Pull o Pull-based
» Protocolos de streaming tipo push

Trabajan bajo el modelo de referencia TCP/IP, ya que para que se inicia la
transmision, se debe establecer primero la conexién entre el cliente y el servidor, el
servidor comienza a transmitir la informacion de manera constante hasta que la
sesion se finalice o se interrumpa y finalmente una vez que se haya realizado toda

la transmisién se finaliza la conexion entre cliente y servidor.



Utiliza los protocolos de la familia RTP (Real time Transport Protocol) sobre UDP
(User Datagram Protocol), haciendo que el funcionamiento sea de manera sencilla
al ser un protocolo no orientado a la conexién y que no posee mecanismos de
control. Lo que facilita que en el host final puedan ser ingresados los paquetes
mientras la tasa de bits depende mas de la capa de aplicacién que de un protocolo
de trasporte, apropiado para la transmisién de contenido multimedia con baja
latencia [5]. En la Figura 1.5 se muestra los servicios de streaming tipo push que se

ofrece en el modelo TCP/IP.

Push

VoD & Live Streaming
o RTP, RTSP, RTCP

IPV4  IPV6
WiFi  UMTS, LTE

Modelo TCP/1P

Figura 1.5 Servicios de Push en el modelo TCF/IP [5]
A continuacién, se muestra el grupo de protocolos de la familia RTP:
El protocolo RTP (Real-time Transport Protocol), disefiado exclusivamente para la
trasferencia de streaming multimedia en tiempo real de punto a punto, utilizado para

el envio de audio y video sobre redes IP, es muy utilizado en las aplicaciones de

comunicacion (entretenimiento, videoconferencias, etc).
Caracteristicas especiales

¢ Numero de secuencia

e Marcas en el tiempo.

El protocolo RTP (Real time Transport Protocol), trabajar conjuntamente con RTCP
(Real-time Transport Control Protocol) y RTSP (Real.time Transport Streaming
Protocol).

El protocolo RTCP es el encargado de proporcionar mecanismos de sincronizacion

cuando existe flujos simultaneos de informacion, sirve para informar acerca de la
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calidad de Servicio QoS en la distribucion de los datos. Muy util para la construccion

de codificaciones adaptables y diagnéstico de fallos en la distribucién.

El protocolo RTSP, es el encargado de controlar el flujo en los servidores
multimedia. A su vez realiza el control y el establecimiento de sesiones multimedia

entre los extremos de la red [1].
» Protocolos de streaming tipo Pull

Trabajan, de manera que el cliente se encarga de solicitar el contenido al servidor,
en este caso la respuesta que reciba el cliente dependera de las condiciones de la
red disponible y la tasa de bits a lo que recibe el contenido. Utiliza HTTP (Hiper Text

Transfer Protocol) y trabaja sobre TCP.

El video es divido en pequeios fragmentos que se codifica a tasas de bit diferentes
y su decodificacion es independiente. Al momento, que el cliente solicita la
reproduccion, escoge entre los diferentes fragmentos disponibles en el servidor
segun la velocidad de los mismos sea menor o igual a la disponible y todo el video
se decodifica sin problemas, adaptandose a la capacidad de la red de
comunicacioén. En la Figura 1.6 se muestra los servicios de streaming tipo pull que

se ofrece en el modelo TCP/IP.

VoD & Live Streaming

Wasire cP
R IPV4  IPV6
—— WiFi  UMTS, LTE

Madela TCR/IP

f 4] =
: o

Figura 1.6 Servicio Pull en TCP/IP [5]

Entre los protocolos que trabajan bajo este modelo se destacan 3.

» Adobe RTMP (Real Time Messaging Protocol)



Protocolo utilizado por flash de la firma Adobe, ofreciendo ubiquidad de flash. Es
utilizado para el transporte confiable de datos continuos e informacién de
temporizacion entre pares, por medio de servicios multiplexados de mensajeria
bidireccional. Soporta video en formatos MP4 y FLV, y de audio en AAC y MP3, y

ademas permite el uso de streaming adaptativo.
» Adobe HDS (HTTP Dynamic Streaming)

Protocolo creado como alternativa al uso de RTMP, buscando aceptar el uso del
streaming adaptativo sobre HTTP, para no tener que utilizar Flash Media Server
(FMS), haciendo que se reduzca el flujo de datos utilizado. No es muy utilizado

debido que es soportado por sistemas operativos como son Android y iOS.
» Apple's HTTP Live Streaming (HLS)

Protocolo implementado por Apple Inc. Basado en HTTP, se caracteriza por dividir
el video en varios segmentos de descarga, haciendo que cada descarga
corresponda a una seccion de flujo de transporte ilimitado. Al momento que el
cliente desea visualizar el flujo de video se muestra diferentes opciones del mismo
segmento, permitiendo que la sesion pueda adaptarse, optimizando el uso del

canal.
Utilizado por diferentes marcas como Adobe, Microsoft, RealNetworks y Wonza.
» Microsoft’s Smooth Streaming

Protocolo creado como alternativa de Microsoft a las plataformas que usan
streaming adaptativo sobre HTTP. Trabaja de igual manera con equipos Apple
siempre y cuando utilice el codec de video H.264 para versiones de iOS a partir de
la 3.0 3.

» HTML5 Streaming

Protocolo, utilizado debido a que se adapta a cualquier plataforma moderna para la
trasmisién de audio y video, se encuentra trabajando en la capa de aplicacion.

Presenta distintos formatos del mismo archivo para la que la aplicacién escoja el

10



ideal con el que pueda trabajar, los formatos de video que presenta son: MP4, OGV,
WEBM y de audio MP3 o OGG.

» DASH (Dynamic Adaptive Streaming over HTTP)

Protocolo desarrollado por MPEG, que permite que diferentes clientes puedan
acceder a la informacién de los servidores independientemente de los

desarrolladores o fabricantes.
» Clientes Streaming

Los clientes son los usuarios finales en los cuales se vuelve a ensamblar los
segmentos de video para poder ser trasmitidos. consta de tres componentes

basicos.

e Recepcion. - Encargado de la recepcion de todos los segmentos solicitados

por el usuario final.

e Presentacion. - Encargado de la reproduccion de la informacién recibida de
forma temporizada, posee una interfaz que permite al usuario la interaccion

con la informacion.

e Buffer. - Utilizado para controlar la calidad del servicio de los paquetes
(playout), evitando interrupciones en la reproduccién, ademas amortigua los
posibles retrasos que se puedan producir a la llegada de los paquetes. El
tamafo del buffer debe balancear tiempo de arranque y calidad de

reproduccion.

En la Figura 1.7 se observa un diagrama de cémo llega la informacion al usuario

final para poder ser reproducida.
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Figura 1.7 Diagrama de funcionamiento del Cliente Streaming [2]

2. METODOLOGIA

21. Metodologia Aplicada

Para la realizacién del presente proyecto, se realizd una investigacion previa con
respecto a las diferentes tecnologias de transmision de video que se pueden
implementar en el proyecto, se compard latencias que presentan cada una de las
opciones planteadas, los materiales a utilizar y los dispositivos necesarios, siempre
tomando en cuenta la obra civil, costos y eficiencia de la tecnologia, para que

puedan ser instalados en lugares especificos de la ESFOT.

Se eligié crear una red LAN, donde la tecnologia a usarse es la reproducciéon de
video mediante streaming para esto se procedié a solicitar proformas de los
diferentes equipos y elementos a utilizar dentro de la instalacion. Se asocio los
equipos de acuerdo a los que mejor se ajustaban a la tecnologia de transmisién a

utilizar.

Se procedié a realizar las pruebas de funcionamiento necesarias, antes de proceder
a la instalacién dentro de la infraestructura de la ESFOT para constatar que trabajen

y cumplan con los objetivos planteados.
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Se procedié a visitar las instalaciones de la ESFOT con el fin de determinar los
puntos estratégicos donde circula una mayor afluencia de personas, donde se
procedié a instalar las pantallas Smart TV con sus soportes en la pared y
seguridades fisicas para evitar robos, asi como también protecciones para evitar

dafos debido al ambiente y golpes.

Una vez ya localizados todos los puntos donde se ha colocado las carteleras y de
donde se tom¢ tanto los puntos de red y de energia eléctrica, se solicité en la DGIP
(Direccidon de Gestién de la Informacion y Procesos), la creacion de una red VLAN
(Virtual Local Area Network) exclusiva para la conexion de las carteleras digitales.
Desde la cual se maneja el trafico exclusivo de video desde todos los puntos de red

hacia el servidor que se localiza en las instalaciones de la DGIP.

Una vez establecida la VLAN se procedié a solicitar cinco puntos de red ethernet,
mismo que fueron tomados de los switches de los laboratorios mas cercanos a
donde se instald las carteleras. Se procedioé a dibujar los planos de las instalaciones
en la ESFOT en AutoCAD y ubicar en los mismos, las carteleras, puntos eléctricos
y puntos de red. Se procedio a realizar el diagrama del cableado estructurado con

el objetivo que permita interconectar todos los dispositivos en la misma VLAN.

Para esta implementacién se utilizé cable UTP categoria 6 para evitar que se
generen retardos al momento de trasmitir la informacion. Para el disefio y la
instalacion se mantuvo presente la norma ANSI/TIA 569-B Normativa de recorridos

y espacios de telecomunicaciones para edificios comerciales.

Ademas, se cred una red WLAN, como sistema de respaldo de conexién de red,
mediante equipos repetidores de la marca TP-Link, para asegurar la conexién del
equipo Smart TV a la red de datos, y que el contenido multimedia sea actualizado

automaticamente.

Este sistema se presenta como una red secundaria para las carteleras, donde solo
acepta la direccion MAC de cada dispositivo Smart TV y de un computador central
que se encarga de la configuracion de cada una de las repetidoras y que ademas

se encuentra protegida con una contrasefa.
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De igual manera para la implementacién del cableado eléctrico, se dibujo los planos
de AutoCAD de las instalaciones de la ESFOT, para definir los distintos puntos
eléctricos de tomacorrientes; desde donde se tomo la energia eléctrica, para poder

conectar los Smart TV que actian como carteleras virtuales.

Una vez ubicados los puntos cercanos desde donde se tomo la energia eléctrica,
se realiz6 el tendido del cableado eléctrico con alambre sélido AWG numero 12 a
cada uno de los puntos cercanos de los Smart TV, que llega a un tomacorriente

donde se conectan.

Una vez finalizada las instalaciones se procedié a realizar las diferentes pruebas
de funcionamiento de los puntos de red y de las conexiones eléctricas y en si del

proyecto corroborando el correcto funcionamiento.
3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Descripcién General del Proyecto

Siguiendo la linea de los objetivos planteados en la metodologia, el proyecto se
divide basicamente en tres partes, el primero fue la investigacion debido a la
existencia de diversas maneras de transmitir video a un receptor, pero se eligio el
que mejor se acercd a los requerimientos planteados, como segunda parte la
implementacion en si del proyecto, su ubicacion, sus protecciones, instalaciones
eléctricas, el cableado estructurado y por ultimos sus configuraciones para que el

dispositivo acepte la transmision de video.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Figura 3.1 Esquema general del sistema
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En la Figura 3.1 se muestra el esquema general del proyecto del que se basara

para elegir la mejor tecnologia a utilizar en la ESFOT.

Cualquier tecnologia que se elija debe constar de cinco dispositivos capaces de
reproducir audio y video en completa sincronia, el video sera controlado a partir de
un computador con un software “estudio” que maneje la reproduccion de videos en
ciclos, el computador debe poder acceder a un sistema de almacenamiento de
informacion en donde se encuentra almacenados los videos e imagenes

informativas que se desea mostrar a la comunidad de ESFOT.

Tipos de sistemas de transmision

Transmision de video mediante cables

Como primera opcion del sistema a elegir; fue la transmision de video mediante
cables tal y como lo haria un reproductor DVD, Blu-ray o un extensor de pantalla
del computador donde la calidad del video dependeria de la codificacién del archivo

multimedia y el tipo de cable que utiliza para conectar la pantalla con el reproductor.

Este sistema es muy util y sencillo, solo utiliza cable HDMI y splitters activos para
poder compartir el video. En la Figura 3.2 se observa el esquema de interconexion

de los equipos.

Monitor LCD

Splitter 2/1

AREA VERDE DE LA Spiiter an
ESFOT

nidad de
disco duro [

........

SUBDIRECCION DE LA

ESFOT PASILLOS Y AULAS DE LA ESFOT

Figura 3.2 Diagrama de sistema de transmision de video cableado

Detalle de conexion del sistema
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Para implementar el sistema de la figura 3.2 es necesario contar con un computador
con amplia capacidad de almacenamiento ya que albergaria grandes cantidades
de informacion en forma de video e imagenes. El sistema empieza desde que el
computador accede a los archivos de video del almacenamiento, luego y mediante
su software gestiona el orden de reproduccion de los videos y presentacion de las

imagenes.

Para la visualizacién de estas en las pantallas es necesario el uso de un spitter
activo 2/1 a la salida de computador para repartir la sefal de video. Una salida del
spitter se conecta con un cable HDMI a la pantalla ubicada en subdireccién y la
segunda salida se conecta mediante un cable HDMI que cruce toda el area verde
de la ESFOT a la entrada de un spitter activo 4/1 desde donde se reparte la sefial
de video mediante cables HDMI a las demas pantallas que se ubican en los pasillos
de las aulas de la ESFOT.

Ventajas del sistema

e Calidad de video y reproduccidén de imagenes alta ya que al usar conexion
con cables HDMI y splitter activos soporta hasta una calidad de 1080p.

e Dispositivos activos econémicos.

¢ No existen retardos en la transmision.

e Se puede instalar cables HDMI de hasta 60 pies (18,3 m) sin perder calidad

debido a la atenuacion.
Desventajas del sistema

e El hecho de usar cables demanda obra civil en el tramo subdireccion —
pasillos de la ESFOT lo que es muy costoso.

o No es un sistema inteligente, ya que solo reproduciria lo que muestre el
computador, eso deja al computador sin poder realizar actividades en
segundo plano ya que se mostraria en las pantallas y requeriria que una
persona esté todo el tiempo encargada de la transmision.

e El tramo entre la subdireccién y los pasillos de la ESFOT (el area verde de
la ESFOT) es de 60 metros de distancia.

Transmision de video mixta (cableada e inalambrica)
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La segunda opcién de transmision evita la obra civil en el tramo subdireccion —
pasillos de la ESFOT, esta hace uso de antenas ubiquiti y convertidores de video
de HDMI a paquetes IP. En la Figura 3.3 se observa el esquema de interconexion
de los equipos.

Monitor LCD
Mchnitor LCD

Spliter a/1
Splitter 2/1 HDMI a utp - Antena

transmiter Ruilon ubiquiti

ubiquit AREA VERDE DE LA
ESFOT

Monitor LCD

W%

HOMI a utp
reciver
Monitor LCD

Unidad de
disco duro
externa

PC

SUBDIRECCION DE LA

Monitor LCD
ESFOT PASILLOS Y AULAS DE LA ESFOT

Figura 3.3 Diagrama de transmision de video a través de antenas ubiquiti

Detalle de conexion del sistema

Al igual que en el sistema cableado; un splitter 2/1 debe ser instalado a la salida de
video HDMI del computador, una salida del splitter tiene que ser conectado
mediante un cable HDMI a la pantalla ubicada en subdireccién y la otra salida se
conecta al convertidor HDMI a UTP transmiter, este a su vez y con cable UTP cat

6 debe conectarse a una antena ubiquiti transmiter.

La cual es la encargada de transmitir de manera inalambrica, atravesando la zona
verde de la ESFOT hasta los pasillos de esta, aqui otra antena ubiquiti reciver sera
la encargada de detectar la sefial y con cable UTP cat 6 se conecta la antena
ubiquiti con el convertidor HDMI a UTP reciver, éste a su vez y mediante un cable

HDMI se une al splitter 4/1 desde donde se integran las demas pantallas al sistema.

La utilizacién de antenas ubiquiti se presentdé como una solucién para los problemas

de costos que surgio en el sistema antecesor debido a obra civil y atenuacion de la
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sefnal de video. Las antenas ubiquiti soportan transmisiones de hasta 5 km de

manera optima y funcionan como un extensor de cable UTP.
Ventajas del sistema

e Calidad de video y reproduccion de imagenes alta ya que al usar conexion
con cables HDMI y splitter activos soporta hasta una calidad de 1080p.

e Al utilizar antenas ubiquiti de 2.5 Ghz el ancho de banda del canal soporta
video de alta calidad.

e No existe retardos en la transmision.

e Se puede instalar cables HDMI de hasta 60 pies sin perder calidad del video
por atenuacion.

e Soluciona el gasto por obra civil, el cual siempre ocupa una gran porcentaje

en cualquier proyecto.
Desventajas del sistema

o Utiliza demasiado equipamiento activo lo que genera altos costos.

e Al utilizar una frecuencia de 2.5 Ghz puede interferir con el sistema WIFI
de la ESFOT.

¢ Sigue teniendo el problema anterior, ya que no es un sistema automatico

y depende de una persona para su reproduccion.

Transmision de video mediante streaming

La reproducciéon de contenido multimedia con enlace a un servidor es una accion
que demanda equipos mas sofisticados capaces de acceder a internet los cuales
deben tener integrados tarjetas de red, estos equipos permiten aprovechar la

infraestructura de red ya existente en la ESFOT.

En la Figura 3.4 se muestra el diagrama de trasmisién de video via streaming que

se utilizé para este proyecto.
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Detalle de conexion del sistema

Para el correcto funcionamiento del sistema basta con que todos los dispositivos

del sistema puedan conectarse a una red LAN, el diagrama muestra de forma

sencilla como los Smart TV’s, computador y servidor se conectan a una misma red

LAN.

Los televisores mediante una app solicitaran un servicio al servidor

multimedia, esté respondera enviando los fragmentos de video en forma de

paquetes IP hasta los Smart TV's donde se reproducira los videos, en este sistema

el computador solo se lo utiliza para agregar o retirar contenido del servidor

multimedia.

Ventajas del sistema

Sencillo de implementar y facil de utilizar.
Utiliza cable UTP cat 6 para conectarse en red lo cual es muy econémico.
Soporta longitudes de hasta 100m desde el switch hasta los dispositivos.

Utiliza una infraestructura de red ya existente.

Desventajas del sistema

Utiliza equipos con acceso a red en este caso televisores Smart TV, los
cuales son relativamente caros.

Necesita utilizar un centro de almacenamiento, en este caso un servidor.
Necesita utilizar un software especial en los dispositivos reproductores como

en el servidor para que funcionen el streaming.

3.2. Seleccion del sistema de transmision de video

Una vez comparado los sistemas teniendo en cuenta las ventajas y desventajas de

cada uno y las distancias entre dispositivos, se procedié a elegir el sistema que

mejor se adapte a los requerimientos.

Se descartd el primer sistema simple pero eficaz, debido a que su
implementacion demanda obra civil en el area verde del parque de la
ESFOT la cual es costosa. Ademas, existe un tramo de 60 metros entre la
subdireccion y el pasillo del area central, lo cual descarta al sistema de
inmediato, ya que un cable HDMI funciona correctamente sin pérdidas de

calidad por atenuacién hasta los 60 pies (18 metros).
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Si bien con el segundo sistema ya no implica el uso de obra civil ya que se
corrige esa desventaja con el uso de antenas ubiquiti, aun existe otro tramo
de 45 metros entre la pantalla del aula 19 y la de la oficina dos de profesores.
Si bien se pudiese usar mas antenas ubiquiti, el uso de muchos dispositivos
activos posiblemente generara interferencias con las demas transmisiones

que trabajan a 2.5 Ghz. Por lo tanto este sistema también se descarté.

Se eligi6 el sistema de transmisién de video mediante streaming, debido a
su facilidad de instalacion, ya que utiliza la infraestructura de red ya existente
en la ESFOT. Ahora el sistema exige equipos inteligentes con tarjeta de red
(Smart Tv’s) y ya no simples pantallas lo que implica un mayor coste en el
proyecto, aun asi es la mejor eleccion ya que el sistema demanda un minimo

porcentaje de obra civil.

Detalles del sistema

En esta parte se explica en que consiste el sistema de transmisién de video

mediante streaming, dispositivos, conexiones que utiliza y demas detalles técnicos

que implica el uso de este sistema.

En todo sistema donde funciona la reproduccion de contenido multimedia
mediante streaming, es necesario un software especial en el dispositivo final
para que este se direccione al contenido de un sitio especifico en la red. Por
ejemplo para reproducir contenido de Netflix, se necesita de la app de Netflix
o abrir desde el navegador su direccion web; de la misma manera este
sistema necesita una app que direccione al contenido de los servidores

multimedia del proyecto.

Necesita servidores multimedia donde albergar los archivos a reproducirse,

para esto es necesario solicitar a la DGIP un espacio en sus servidores.

Se necesita una conexion remota al servidor, para facilitar la carga de
archivos multimedia y administraciéon del servidor desde un lugar cercano a

las personas encargadas de gestionar esta informacion.
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e En este sistema se utilizara televisores Smart TV, ya que estos son los mas
propicios y se ajusta a los requerimientos, poseen una NIC y utilizan el

sistema operativo Android 6 el cual es adecuado para el proyecto.

e Los televisores al tener una tarjeta de red ethernet y una inalambrica,
demanda una conexion a red cableada (ethernet) y una red inalambrica de
respaldo por lo que el cableado estructurado es indispensable en el proyecto.
Ademas se debera realizar una solicitud de conexion de los televisores a los

switches mas cercanos, esto se lo debe hacer con la DGIP.

e Se debera solicitar la creaciéon de una VLAN que sea de uso exclusivo de los
Smart TV’s.

e Al serlos Smart TV’s dispositivos activos, estos demandan una conexion a
la red eléctrica la cual debe conectarse con los conductores adecuados y

sus respectivas protecciones.

e Elsistema ademas cuenta con protecciones fisicas como vidrios templados
que protejan los televisores de la intemperie, vandalismo y golpes, ademas,
estan orientados a las camaras de seguridad mas cercanas, a su vez deben
poseer protecciones que eviten el facil desmontaje de los televisores

empotrados en la pared.

En la Figura 3.4 se muestra el diagrama légico de red utilizado para el proyecto con

el metodo de transmisidon mediante streaming (véase pag. 19)..

En la Figura 3.5 se muestra el diagrama de montaje fisico de los Smart TV's.
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Figura 3.5 Diagrama de montaje fisico de los Smart TV

Ahora que se tiene definido el sistema a utilizar es de vital importancia ubicar cada
dispositivo en el plano arquitecténico de la ESFOT con el fin de conocer distancias
entre equipos y dibujar el disefno fisico del cableado estructurado y cableado

eléctrico, necesario para el sistema.

3.3. Analisis de la ubicacion de carteleras virtuales en las

instalaciones de la ESFOT

Una vez definido el sistema a utilizar, se procede a encontrar la mejor ubicacion de
las carteleras virtuales dentro de las instalaciones de la ESFOT, teniendo en cuenta

principalmente los lugares donde concurren la mayor cantidad de estudiantes.

e Pasillos de Direccion.- Se eligio este sitio debido a la gran afluencia de
personas, ya que en este lugar se ubica el salon Marcelo Davila donde
asisten los estudiantes de todas las carreras para sus clases, también
asisten diariamente los profesores a solicitar los infocus y muchas personas
concurren diariamente a realizar solicitudes de todo tipo.

e Pasillos del laboratorio de control.- Es un lugar abierto cerca de la
bombonera donde existe gran afluencia de personas, como son los

estudiantes de electromecanica.
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o Pasillos del aula 25.- Ubicada en el acceso central principal, donde circula
un gran numero de estudiantes a diferentes horas del dia. Se encuentra
situada cerca de las aulas 28 y 27 las cuales tienen gran capacidad.

e Pasillos del aula 19.- Cercana a los laboratorios de digitales donde existe
gran afluencia de los estudiantes de electronica.

o Pasillos de la oficina de profesores N°2.- Este lugar es estratégico ya que

concurren estudiantes y profesores todo el tiempo.

De esta manera se garantiza una buena distribucion para que la comunidad de la

ESFOT se mantenga informada.

En la Figura 3.6, se muestra la ubicacién de las carteleras (simbolizados con
rectangulos rojos) en el plano arquitecténico de la unidad académica ubicados en
los lugares propuestos anteriormente para mas detalles dirigirse al ubicacion del
Anexo A-1.

(&2

Ubicacion de TV's

Figura 3.6 Localizacion de las carteleras dentro de las instalaciones de la ESFOT [6]



3.4. Implementacion de cableado estructurado

Diseno Fisico

En el sistema y al no poder conectar todos los Smart TV a un solo switch se conecto
cada televisor a un switch diferente, al mas cercano a cada televisor siempre
respetando las distancias maximas permitidas en el cableado horizontal que son 90
metros, esto debido a la manera de trabajar IEEE 802.3 Ethernet y las normas
ANSI/TIA/EIA.

e Para el Smart TV, ubicado en los pasillos de la subdireccion se encontré el
switch mas cercano ubicado en secretaria general en donde se encuentra el

rack. Con una distancia de 32 metros la cual es ideal al sistema.

e Para el Smart TV, ubicado entre el aula 32 y el laboratorio de control se
encontrd el switch mas cercano ubicado en laboratorio de control. A una

distancia de 17 metros del rack de donde se tomo el punto de red.

e Para la Smart TV ubicada en el pasillo central del aula 25 se encontré un
puerto libre en un switch ubicado en el laboratorio de micros con una

distancia de 12 metros.

e De igual manera para el Smart TV, ubicado en los pasillos del aula 19 se
encontré un puerto libre en el switch del rack del aula 14 (laboratorio de

software), ubicada a 40 metros de distancia.

e Por ultimo para el Smart TV, ubicado en el pasillo en las afueras de la oficina
N. 2 de profesores, el punto mas cercano se encuentra exactamente atras

del televisor por lo que la conexion es de 2 metros.
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Materiales

Los materiales utilizados para la conexién de red de las carteleras son los

siguientes:

e 5 Jackscat6

e 5Plugcat6

e 5 Capuchones

e 5 Patch Cord certificados cat 6
e 150 m cable UTP cat 6

¢ 150 m manguera corrugada de 2 pulgada

En la Figura 3.7 se muestra el diagrama logico de la red datos de interconexién de

las carteleras virtuales.

Smart TVS

Lah. Micros 12 metros

ey

Swich

40 metros 2 metros

Pasillos
Aula 19

Figura 3.7 Diagrama I6gico del sistema

En la Figura 3.8, se muestra como se realiz6 la distribucion de cada uno de los
tramos del cableado estructurado (diagrama fisico) a cada una de las carteleras.
Se puede observar de igual manera la simbologia utilizada para identificar cada uno
de los puntos de red y switches en el plano de la institucion,mas detalle en el Anexo
A-2.
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Figura 3.8 Diagrama fisico.
Recorridos desde los racks cercanos hacia las carteleras virtuales [6]

Instalacion

e Se comenzo cortando los tramos de cable UTP (32, 17, 40, 2 y 12 metros),
con un sobre-dimensionamiento de dos metros a cada extremo, al igual que

la tuberia plastica pero esta sin el sobre-dimensionamiento.

e Se paso el cable por la manguera como se muestra en la Figura 3.9,
entonces se procedié a subir al espacio libre entre el tumbado y la cubierta.
En ese lugar existe una infraestructura de pasillos y pasajes, ademas pasan
canales llevando tuberias de energia eléctrica y tuberias con cables de

datos, en esta se procedio a asentar las tuberias del proyecto.
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Figura 3.9 Pase de cable UTP por tuberia plastica

o En los extremos de los cables que llegan al respectivo rack'y Smart TV se
procedi6 a instalar los Jacks y Plugs respectivamente. Siempre siguiendo
las normas ANSI/EIA/TIA-568-B.

Figura 3.10 Normativa ANSI/EIA/TIA-568-B para jack RJ-45

Figura 3.11 Jack cat 6 puesto en patch panel del rack
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¢ Una vez ya ponchado el jack se lo coloca en un puerto libre del patch panel
modular y con el exceso de cable se lo debe “Peinar’, esto consiste en

dejarlo bien organizado.

Figura 3.12 Peinado de cables en el rack

e Luego con un tester se procede a corroborar que el enlace es adecuado y

funciona correctamente en el proyecto.

Figura 3.13 Tester Activo

El Tester activo emite pulsos de voltaje en orden del 1 al 8, uno por cada cable que
forma al cable UTP, las luces LED que se encienden muestran el orden de envié

de pulsos.
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El tester pasivo se encarga de detectar los pulsos enviados por el tester activo, de
igual manera debe mostrar con los LED s una secuencia del 1 al 8, en caso de estar
mal ponchado los cables; las luces LED no se encenderan en secuencia si los

cables estan cruzados, las luces no se encenderan si el cable no hace contacto con

el jack o el conector.

e Ahora el Jack debe unirse con un Patch Cord al Switch y puerto asignado

Figura 3.14 Tester pasivo

por la DGIP para esto se uso6 la Tabla 3.1.

Tabla 3. 1 Puertos ethernet utilizados para cada cartelera

ID Direccién IP

172.31.124.40 /24
172.31.124.41 /24
172.31.124.42 /24
172.31.124.43 /24
172.31.124.44 /24

L AN W N R

e El plug se conecta directamente al Smart TV, lo aconsejable en este tipo de
conexiones es instalar una caja dexon sobrepuesta, donde se coloca otro
jack con faceplate y mediante un patch cord debe unirse al televisor pero al

no poseer espacio detras del televisor se procedid a conectarlo directamente

Dispositivo
Smart TV 1
Smart TV 2
SmartTV 3
Smart TV 4
Smart TV 5

Ubicacidn
Pasillos de subdireccién
Pasillos de Lab. Control
Pasillos aula 19
Pasillos Oficina P. 2
Pasillos aula 25

como se muestra en la Figura 3.15.
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Jack catb

;. Cable UTP cat 6 Patch cord m

Switch

Patch panel

Figura 3.15 Diagrama de conexién de materiales y equipos de red

Disefio Logico

Si bien los Smart TV, acceden a la red mediante diferentes switches, se diria que
estan en diferentes redes, pero mediante una VLAN los televisores simulan

encontrarse en una misma red (véase pag. 19).

En la Figura 3.16, se muestra el diagrama logico de interconexion a travez de la
VLAN.

172.31.124.4024

Smant TV1 7
l i

ServerQ

172.31.11.217/24
Subdirpccion

e ]
Lab. Control Smart T2

-
Smart TVS

Lab. Micros

172.31.124.41/24
172.31.124,44f24 12

@ Ofidna P.2 =
Smart Tva e Smart TV3
172.31.124.43/24 172.31.124.42/24

Figura 3.16 Diagrama I6gico de interconexion a través de la VLAN
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En el Anexo B, se observa el diagrama de flujo general de las configuraciones de

la red o internetworking.

Creacion de la VLAN

Se procedio de la siguiente manera:

e Se debe configurar los switches individuales donde van conectadas las
carteleras, en la figura 3.18, se describira paso a paso la creacion de la VLAN

en cada switch .

Configuraciones en el switch Troncal

Un switch troncal como se muestra en la figura 3.17, es él encargado de
interconectar a la red a los demas switches, este debe tener una configuracion mas
compleja, la cual permite que ciertos puertos permitan la utilizacion del encabezado
de encapsulacion 802.1Q. Este encabezado agrega una etiqueta a la trama de

Ethernet original y especifica la VLAN a la que pertenece la trama.

Para realizar las configuraciones de los dispositivos como switches y routers, se
debe ingresar a su interfaz de configuracién, esto se lo hace con un computador y

un sotfware llamado putty o teratem y debe ser configurado bien sea por cable de

|
Suhdi¥cdnn

{

consola, SSH o telnet.

pHULLET Y

| /.u

#.:.__-.:* .:_-_-—-—-_f;.-H-e:—
Lab, Micros Swiph_Trdgncal Lab. Contral
* g
/ \
/ \ 7
,/ \\
& )

/ \ .
Hfiong . Lab. Software St

Figura 3.17 Conexion switch troncal con cada uno de los switches de la VLAN
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Configuraciénes

Switchrena
Switchiconf ter

Enter configuration commands, one per line.

Switch(config)#vlan 14

Switch(config-vlan)#name ESFOT TV
Switch(config-vlan)#exit
Switch(config)#interface range f 8/1-5

Switch(config-if-range)#switchport mode trunk

Switch#
Switch#show vlan brief

VLAN Name

1 default

14 ESFOT_TV

1002 fddi-default

1093 token-ring-default
1004 fddinet-default
1005 trnet-default
Switchiur

active

active
active
active
active
active

End with CNTL/Z.

Fad/6, Fab/7, Fab/8, Fad/9

Fad/10,
Fad/14,
Fad/18,
Fad/22,
Gigh/2

Fab/11, FaB/12, Fad/13
Fab/15, Fab/16, Fad/17
Fad/19, Fad/29, Fad/21
Fab/23, Fab/24, Gigh/1

Configuraciones de los switches individuales

Switch de subdireccion

// Se ingresa al modo privilegiado
[/ Se ingresa al modo global

/] se crea‘la VLAN

// Se nombra a 1a VLAN con un nombre adecuado
// Regresamos al modo global

/f Se selecciona el rango de interfaces que
/[ soportaran la Vlan creada

// Se las configura como troncales

[/ Se regresa al modo privilegiado

/] Se puede verificar la creacion de la VLAN

// Por ultimo se guarda las configuraciones en
// la NVRAM

Figura 3.18 Configuracién switch troncal

Se debe configurar el switch y el puerto asignado tanto el troncal como el de acceso.

Para crear una VLAN basta con escribir el comando “vlan” y el niumero de VLAN en

el modo de configuracion global, como buena practica de internetworking se debe

nombrar la VLAN con una palabra clave que denote el uso que se la dar4, luego se

debe configurar los puertos del switch que se asignaran como puertos de acceso a

esa VLAN y el puerto troncal para conectarlo con otro switch.
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Sk_Subdireccion»ena

SH_Subdireccioni#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SW_Subdireccion{config)#vlan 14
SW_Subdireccion(config-vlan)#name ESFOT_TV
SW_Subdireccion{config-vlan)#exit
SW_Subdireccion{config)#int fa 8/1
SW_Subdireccion{config-if)#sw
SW_Subdireccion{config-if)#switchport mode trunk
SW_Subdireccion(config-if)#exit
SW_Subdireccion{config)#int fa 8/43
SW_Subdireccion{config-if)#sw
SW_Subdireccion{config-if)#switchport mode access
SW_Subdireccion{config-if)#switchport access vlan 14
Sk_Subdireccion#

SH_Subdireccion#ur

Figura 3.19 Configuracién de switch de subdireccion

En este punto las configuraciones seran las mismas para los cuatro switches
faltantes; por lo que las configuraciones seran similares solo se modifica el puerto

al que se conectara.

Switch de laboratorio de control

SW_LabControl>ena

SW_LabControl#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SW_LabControl(config)#vlian 14
SW_LabControl(config-vlan)#name ESFOT_TV
SW_LabControl(config-vlan)#exit
SW_LabControl(config)#int fa 8/1
SW_LabControl(config-if)#switchport mode trunk
SW_LabControl(config-if)wexit
SW_LabControl(config)#int fa 6/21
SW_LabControl(config-if)#switchport mode access
SW_LabControl(config-if)#switchport access vlan 14
SW_LabControl#

SH_LabControl#wr

Figura 3.20 Configuracién de switch del laboratorio de control

Switch de laboratorio de software

SW_LabSoftware>ena

SW_LabSoftware#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SW_LabSoftware(config)#vlan 14
SW_LabSoftware(config-vlan)#name ESFOT_TV
SW_LabSoftware(config-vlan)#exit
SW_LabSoftware(config)#int fa @/1
SW_LabSoftware(config-if)#switchport mode trunk
SW_LabSoftware(config-if)#exit
SW_LabSoftware(config)#int fa 8/43
SW_LabSoftware(config-if)#switchport mode access
SW_LabSoftware(config-if)#switchport access vlan 14
SW_LabSoftware#

SW_LabSoftware#wr

Figura 3.21 Configuracién de switch del laboratorio de software

34



Switch de la oficina N°2 de profesores

Sk_OficinaP2>ena

SW_OficinaP2#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SW_OficinaP2(config)#vlan 14
SW_OficinaP2({config-vlan)#name ESFOT_TV
SW_0OficinaP2(config-vlan)#exit
SW_OficinaP2(config)#int fa 8/1
SW_OficinaP2(config-if)#switchport mode trunk
SW_OficinaP2({config-if)#exit
SW_OficinaP2(config)#int fa 9/44
SW_OficinaP2(config-if)#switchport mode access
SW_OficinaP2(config-if)#switchport access vlan 14
SH_OficinaP2#

SH_OficinaP2#ur

Figura 3.22 Configuracién de switch de la oficina N°2 de profesores

Switch del laboratorio de microcontroladores

Shi_LabMicros»ena

SW_LabMicros#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SW_LabMicros(config)#vlan 14
SW_LabMicros(config-vlan)#name ESFOT_TV
SW_LabMicros(config-vlan)#exit
SW_LabMicros(config)#int fa 8/1
SW_LabMicros(config-if)#switchport mode trunk
SW_LabMicros(config-if)#exit
SW_LabMicros(config)#int fa 08/43
SW_LabMicros(config-if)#switchport mode access
SW_LabMicros(config-if)#switchport access wlan 14
Sk_LabMicros#

SW_LabMicros#wr

Figura 3.23 Configuracién de switch del laboratorio de microcontroladores

Configuraciones en el Router

Se debe configurar el router para que pueda direccionar las demas redes internas
a la utilizada por el proyecto y viceversa, este proceso se lo conoce como
INTERVLAN, figura 3.24.

Router»ena

Router#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#int gig 8/8.1

Router(config-subif)#encapsulation dotlQ 14
Router(config-subif)#ip address 172.31.124.1 255.255.255.8
Router(config-subif)#int gig 0/

Router(config-if)#no shutdown

Router#

Router#wr

Figura 3.24 Configuracion de router de salida

35



En un computador y con un software llamado “teratem” se ingresa a la interfaz de
configuracién del router, en este y en el modo de configuracion global se accede al
puerto y a la subintefaz que manejara la VLAN, aqui se teclea el comando
‘encasulation dot1Q” y el numero de la VLAN, lo que hace este comando es habilitar
IEEE 802.1Q en el puerto, con esto el router podra entender y generar un
encabezado adicional a la trama de Ethernet original y especificara la VLAN a la

que pertenece la trama.

Luego de ello se agrega el gateway de la VLAN y la mascara, por ultimo se habilita

el puerto con el comando “ no shutdown”.

Si no existise el estandar IEEE 802.1Q, el router deberia tener un puerto fast-
ethernet por cada red LAN existente, para que pueda realizar un enrutamiento

correcto.

Una vez echa las configuraciones se procede a hacer ping, con un computador para
verificar conectividad entre Smart TV's y servidor. Ademas, se pidié que esta red

tenga salida a internet debido a que se necesita registrar el software.

Comprobacién de conexion de red con ping a cada uno de los televisores

e SmartTV 1

C:\>ping 172.31.124.48
Pinging 172.31.124_40 with 32 bytes of data:

Reply from 172.31.124.48: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 172.31.124.48: bytes=32 time<lms TTL=123
Reply from 172.31.124.48: bytes=32 time=1lms TTL=128
Reply from 172.31.124.48: bytes=32 time=1lms TTL=128

Ping statistics for 172.31.124.48:
Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 8 (8% loss),

Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = 8ms, Maximum = 1lms, Average = 5ms

Figura 3.25 Comprobacion de conexion de Smart TV 1
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e SmartTV 2

C:\>ping 172.31.124.41
Pinging 172.31.124.41 with 32 bytes of data:

Reply from 172.31.124.41: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 172.31.124.41: bytes=32 time=1ms TTL=128
Reply from 172.31.124.41: bytes=32 time=18ms TTL=128
Reply from 172.31.124.41: bytes=32 time<Ims TTL=128

Ping statistics for 172.31.124.41:
Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 8 (8% loss),

Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = Bms, Maximum = 18ms, Average = 2Zms

Figura 3.26 Comprobacion de conexion de Smart TV 2

e SmartTV3

C:\»ping 172.31.124.42
Pinging 172.31.124.42 with 32 bytes of data:

Reply from 172.31.124.42: bytes=32 time=1ms TTL=128
Reply from 172.31.124.42: bytes=32 time<ims TTL=128
Reply from 172.31.124.42: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 172.31.124.42: bytes=32 time<lms TTL=128

Ping statistics for 172.31.124.42:
Packets: Sent = 4, Received = 4, lLost = 8 (8% loss),

Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = Bms, Maximum = 1ms, Average = B@ms

Figura 3. 27 Comprobacion de conexion de Smart TV 3

e SmartTV4

C:\>ping 172.31.124.43
Pinging 172.31.124.43 with 32 bytes of data:

Reply from 172.31.124.43: bytes=32 time=12ms TTL=128
Reply from 172.31.124.43: bytes=32 time=1lms TTL=128
Reply from 172.31.124.43: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 172.31.124.43: bytes=32 time<lms TTL=128

Ping statistics for 172.31.124.43:
Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = @ (8% loss),

Approximate round trip times in milli-seconds:
Minimum = Bms, Maximum = 12ms, Average = 3ms

Figura 3. 28 Comprobacion de conexion de Smart TV 4
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e Server

C:\»ping 172.31.11.217
Pinging 172.31.11.217 with 32 bytes of data:

Request timed out.

Reply from 172.31.11.217: bytes=32 time<lms TTL=127
Reply from 172.31.11.217: bytes=32 time<lms TTL=127
Reply from 172.31.11.217: bytes=32 time=18ms TTL=127

Ping statistics for 172.31.11.217:

Packets: Sent = 4, Received = 3, Lost = 1 (25% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = Bms, Maximum = 18ms, Average = Gmﬂ

Figura 3. 29 Comprobacion de conexion del servidor

Con esto se verifica que existe conectividad en la red y conectividad con el server.

En consecuencia el trabajo de cableado estructurado y redes, ha concluido

satisfactoriamente.

3.5. Implementacién de cableado eléctrico

Diseno fisico del cableado eléctrico

Al igual que en el cableado estructurado es necesario partir por realizar un disefio
arquitecténico donde se muestre los puntos de conexién eléctrica para la

alimentacion de los televisores.

Materiales
e 100 metros de Cable #12 AWG
¢ 50 metros de tuberia 1/2p
e 5 tomacorrientes Veto Plata
e 5 Cajetines Dexon
e 2 Canaletas 12x18x20
e 1 Taipe

En la figura 3.30, se puede observar en el plano los circuitos de tomacorrientes
existentes en los pasillos de la ESFOT y de los cuales se obtuvo la energia para

las carteleras. Para mas detalles dirigirse al Anexo A-3.
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Figura 3.30 Plano eléctrico de las instalaciones de la ESFOT

Al ser electrodomésticos sencillos los Smart TV, su consumo energético es bajo
con un maximo de 110w, por lo que no es necesario realizar una conexion eléctrica
especial para estos. Con los circuitos de tomacorrientes eléctricos existentes en los
pasillos son suficientes para estas. Debido a que la mayor parte del tiempo los
tomas pasan desconectados de cualquier dispositivo que consume energia

eléctrica.

Los tomacorrientes ubicados en los pasillos, suelen ser utilizados por los
estudiantes para cargar sus teléfonos celulares y laptops, en sus horas libres, estos
al ser equipos pequefos y sofisticados suelen tener un consumo energético

relativamente bajo de acuerdo la siguiente tabla.

Tabla 3. 2 Potencia y Corriente consumida por dispositivo

Dispositivo Potencia Corriente
Televisor Smarttv32p 110w 1A
Cargador de celular 33w 300 mA
Laptop 120 w 1T.1A
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Los circuitos de tomacorrientes ubicados en los pasillos de la ESFOT se ubican
relativamente proximos (entre 2 y 5 metros) y no superan los 5 tomacorrientes por
circuito. Lo cual es perfecto ya que al usar conductores y protecciones de 20
amperios, se puede conectar equipos que funcionen con 4 amperios sin problema
en cada tomacorriente, pero como se dijo antes, aqui unicamente conectan

cargadores y adaptadores cuales tienen un consumo bajo de potencia.

Calculo de corriente

Para ello se utilizé la ley de Ohm y las especificaciones energéticas del manual

del televisor.
P
I =
Vcos®
_ 110 w
" 110v cos 0.98
I=1.024
Donde:

P = Potencia del televisor segun Manual

V = Voltaje de red Eléctrica

® = Angulo de factor de potencia

| = Corriente del televisor

Calculo de seccién de conductor

La corriente que circula en los circuitos del televisor es muy baja, por lo que el
conductor que soporte este paso de corriente puede ser delgado (20 AWG), pero
ya que todos los tomacorrientes del circuito utilizan cable 12 AWG se procedi6é a

usar el mismo tipo de conductor para aumentar un tomacorriente mas, lo mas

proximo del televisor.
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Tabla 3. 3 Corriente soportada por seccion de cable [7]

Seccion Secciéon  Corriente
(AWG) (mm?)  (Amperios)
20 0.5 3
18 1 7
16 1.5 10
14 25 15
12 4 20
10 6 30
10 40
16 55
25 70

Protecciones
En circuitos residenciales y comerciales es necesario proteger los circuitos de
tomacorrientes normales con fusibles termoeléctricos de 20 amperios si son

conectados con conductores 12 AWG.

En el Anexo C, se muestra el diagrama eléctrico unifilar general del sistema de los
Smart TV.

Procedimiento

e Se constatod los circuitos de tomacorrientes existente en los pasillos de la
ESFOT.

e Se reviso las protecciones que estos tenian y se verifico la carga demandada
para estos.

e Se realizo el dimensionamiento adecuado para un funcionamiento 6ptimo de
los televisores.

e Se protegio los cables conductores con tuberia plastica corrugada.
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Figura 3.31 Pase de cable eléctrico por manguera plastica corrugada

e Se asentd la tuberia plastica, seleccionada con los conductores en su
interior, en los canales existentes entre el tumbado y la cubierta.

e Se procedido a empalmar los conductores en los cajetines del circuito de
tomacorrientes que preste garantias de un correcto funcionamiento.

e EIl otro extremo de los conductores se instalé el tomacorriente donde se

conectara el plug del televisor.

Figura 3.32 Instalacion de tomacorriente

Instalacién en el proyecto

Los circuitos de tomacorrientes se encuentran entubados y distribuidos por cajas
de paso en la parte alta del techo, de ese lugar y con tuberia bajan conductores 12

AWG hasta la posicién en la que se encuentran los tomacorrientes de 110v.

El trabajo fue encontrar la caja de paso del tomacorriente perteneciente al circuito
de tomas del pasillo mas préximo al televisor, y de ahi con tuberia plastica llegar
hasta la parte alta de donde se encuentra el televisor y mediante canaleta dejar lo

mas cerca posible del equipo.
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En este lugar se colocé un tomacorriente simple que se lo dejoé oculto en la caja

dexon sobrepuesta que se encuentra atras del televisor.

Instalacion de la base del
cajetin dexon, para instalar
el tomacorriente y el punto

de datos

Figura 3.33 Instalacion de caja dexon

Una vez instalados los tomacorrientes se procede a comprobarlos con un

multimetro y se confirmé la caida de voltaje de 110v.

Obra civil

Una vez listo el punto de datos y el punto eléctrico, se procedié a instalar los
televisores. En la Figura 3.34 se observa el diagrama de instalacion del televisor en
la pared. Se observa en la parte del fondo la estructura de soporte donde se monta
el Smart TV y los puntos de red y datos que van a ser conectados al dispositivo y
adicional, el vidrio de recubrimiento para la proteccion del mismo contra golpes o

factores ambientales.

Toma Toma de
Eléctrico Datos

® &

Cable
eléctrico

@)

Cristal de proteccion

Figura 3.34 Diagrama de instalacion del televisor en la pared
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e Se procedié a instalar los 4 tacos F10 por televisor en la pared a 1 metro

abajo del techo.

Realizaciéon de agujeros

) enlapared a 1 metro de
separacion del techo

Figura 3.35 Instalacion del televisor en la pared

e Se instalo el soporte con tornillos tirafondos.

e Se instald 3 soportes tipo L en cada televisor para un dificil desmontado
estos.

e Se instal6 vidrios templados de 12 mm en cada televisor ubicados en los
pasillos de la ESFOT.

Cristal templado
de 12 mm de grosor

Figura 3.36 Cristal protector de los televisores
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Instalacion de los cristales
protectores en los soportes
metalicos

Figura 3.37 Instalacion de los vidrios protectores

3.6. Pruebas de funcionamiento a través de la aplicacion

SignagePlayer

SignagePlayer para Android, es una aplicacion libre que permite realizar streaming
desde un servidor propio y desde cualquier dispositivo en red y con pantalla, con

solo sincronizarse mediante un usuario y contrasena.

En este caso el servidor se encuentra en la DGIP y la plataforma fue disefiada por

los integrantes del grupo 3 de este proyecto integrador.

A continuacion, se realizé la configuracion de la aplicacion para comprobar si la
infraestructura cumple con el objetivo de transmitir mediante streaming los

contenidos multimedia.
Configuraciéon
e Una vez instalado el televisor se procede a configurar su direccion IP
estatica, gateway y DNS para lo cual se revisa la tabla 3.1, donde se

encuentra las direcciones IP de cada una de las carteleras y puertos

utilizados, asi como la direccion IP del DNS y el gateway.
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Figura 3.38 Configuraciones de direcciones de red en la cartelera

e Se descarga la aplicacion SignagePlayer desde Playstore y se la instala en
los Smart TV.

< Google Play Q

SignagePlayer Android (FREE)
- Digital Signage

Reproductores y editores de video

INSTALAR

39 % B € Més de 10 mil

207 opinicnes 18 M Para todos @) Descargas

Figura 3.39 Aplicacién utilizada para prueba de streaming

e Se Ingresa al servidor mediante un usuario y una contrasefia.

Usuario: lenin azd@hotmail.es

Password: A7X1342560
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Quit

« =L = o= 1] >

email . lenin_czd@hotmail.com

password:

Figura 3.40 Inicio de sesién en la aplicacion

e Se comprueba el streaming

Figura 3.41 Comprobacion de funcionamiento la cartelera mediante streaming

Se verifica el funcionamiento del proyecto con la reproduccion de videos e

imagenes cargadas en el servidor multimedia.

47



3.7. Deteccidén y correccioén de fallos en el sistema

El sistema funcion6 correctamente, pero al cabo de un tiempo, se evidencio que el
contenido agregado en la plataforma no se proyectaba en algunas carteleras.
Luego de realizar diferentes pruebas, se llegd a la conclusion, no existia conexion

ared.

Se hizo pruebas de ping desde los puertos de los switches con un computador
personal y funcion6 correctamente, luego y con un tester se procedié a hacer
pruebas de continuidad de los cables UTP donde se evidencio que trabajaban de

manera normal.

El problema estaba en el dispositivo (Smart TV), se configurd de nuevo las opciones
de red cableada en los televisores y funcion6 correctamente, pero esta al ser
apagada y encendida nuevamente no detectaba conexion a una red local, lo que

no permitia que se actualice el contenido.

Se revis6 documentacion de los Smart TV’s, se contactd con los fabricantes y
manifestaron que algunos equipos estaban presentando estos problemas con la
conexién a red mediante cable Ethernet y se los deberia conectar mediante WIFI

mientras desarrollaban un nuevo firmware que corrija dichos problemas.

Si bien el sistema tiene un sistema de respaldo de conexién a red mediante WIFI
mediante equipos repetidores de la marca TP-Link, a partir de este inconveniente

se lo utilizé como sistema principal de conexién.

Las direcciones IP que se habian reservado para las carteleras se las utilizé para

identificar los equipos repetidores TP-Link como se muestra en la tabla 4.1.

Tabla 4. 1 Direcciones IP usadas para las repetidoras

ID Ubicacion de repetidor TP- Direcciéon IP
Link
1 Smart TV1 (Subdireccion) 172.31.124.40 /24
2 Smart TV2 (Aula 33) 172.31.124.41 /24
3 Smart TV3(Aula 19) 172.31.124.42 /24
4  Smart TV4 (Ofi. Profesores 2)  172.31.124.43 /24
5 Smart TV5 (Aula 25) 172.31.124.44 /24
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Configuracién de equipos TP-Link repetidor

e Se enchufa el repetidor a la red eléctrica, luego y con un computador se
accede a su WLAN por default la cual carece de seguridades cuyo SSID es
TP-link.

e Se ingresa a cualquier navegador, por default se direcciona a la pagina

principal de configuracion del equipo.

| PAHetmai| Dutiock, neticiasen . 47 TL-WASSORE

£ian - Eapuliol Litltioamerles «
Configuraciones

Modo de Conmutacién

Extonsor de &ango

Extiende su cobertura inaldmbrica existente rapitiends la sefial
inalambrica,

Trarsforma su red conactada por cable existents en una red
inalémbrica

s ] v |

Figura 3. 42 Pantalla principal para configuracion de la repetidora

e Se procede a conectar el cable Ethernet que antes se lo conectaba a la

tarjeta de red del televisor, ahora se lo conecta al repetidor TP-Link.

e En este punto se debe seleccionar “Punto de Acceso” y guardar. Luego se
puede configurar la direccién IP del equipo, mascara de red, Gateway, Pool
de direcciones IP, tiempo de arrendamiento de direcciones IP y direcciones

de los servidores DNS.
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| I Hotmai, Outiook noticias en .. | £ TL-wAgSORE

10 tp-llnk Configuracion

i Configuraciones
Rapida g

Configuraciones de la Red

O Obtener la direccién 1P automaticamente
® Usar la sigulente direccitn 1P
172.31.124.41
255.255.255.0

172.31.124.1

Configuraciones del Servidor DHCP

Servidor DHCP: O Automatico  ® Encendido O Apagado

Conjunto de Direcciones 1P 172.31.124.100 - 172.31.124.109

minutos (1 predeterminado, 2880 maximo)

; TL- V6.0

Figura 3. 43 Pantalla de configuracion de las repetidoras

e Estos dispositivos llevan integrado la funcionalidad DHCP donde asignan
una IP a cada dispositivo agregado en su WLAN, se procedié a segmentar
el pool de direcciones que cada repetidor podia agregar a sus dispositivos
conectados, de acuerdo como se muestra en la tabla 4.2.

Tabla 4. 2 Direcciones DHCP asignadas a cada repetidor

ID Ubicacion de repetidor TP-Link Pool de Direccién IP
1 Smart TV1 (Subdireccion) 172.31.124.140 - 172.31.124.149
2 Smart TV2 (Aula 33) 172.31.124.100 - 172.31.124.109
3 Smart TV3 (Aula 19) 172.31.124.110 - 172.31.124.119
4 Smart TV4 (Ofi. Profesores 2) 172.31.124.120 - 172.31.124.129
5 Smart TV5 (Aula 25) 172.31.124.130 - 172.31.124.139

Gateway 172.31.124 1

Mascara de red 255.255.255.0

DNS primario 172..31.4.2

DNS secundario 172..31.4.205
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e Como medida de seguridad en la red, se procedié a ocultar el SSID de la
red, ademas para evitar el ingreso a la red a dispositivos externos, se cred

una whitelist que solo permite que se conecten los Smart TV's.

ttpy//172.31.124.41/ - &/ Buscar., Pl E@
Outlook, noticias en .. | 42 TL-WABSORE <[

9 to-link Contiuracicn [EERE—GG_.

Rdpida
Inaldmbrico

Nombre de la Red (SSID):  EsfotTV. Ocultar SSID

= Gopfiguricnes Seguridad: WPA/WPA2 - Personal (Recomendado) v
Inalsmbricas
Version: ® Auto O WPA-PSK O WPA2-PSK
- wes
Encriptacion: ® avto O TKIP O AES
Contrasefia: EsfotTv2019
Modo: 802.11b/g/n mixto ¥
LY Configuraciones Ancho de Canal: Auto v
Avanzadas
Canal: Auto v

{8} Herram. del sist.

TL-WABS0RE v6.0

P nEe

o =) i io - : Espafiol Latinoamérica v
w? tp-link Configuracion G
Rapida
Identif
-+ Estado icacié Direccién 1P Direccién MAC Tipo de Conexién
n

Nombre del

| Dispositivo

HUAWEI_P20_lite- = i
Y 1 s 172.31.124.103 | 98-9C-57-C7-25-76 Inaldmbrico
S Inaldmbrico 7beb540c5

Dispositivos en Lista Blanca

@ Agregar @ Borrar

Nombre del Dispositivo Direccién MAC Modificar

- Horaria de energia
LuisChicaiza-Hp 4C-EB-42-9A-18-FC SN |
- Cobertura de Wi-Fi
android-h27045a104181359 00-25-92-28-08-C4
- Control de Acceso
UNKNOWN 84-C7-EA-87-0D-B9

& Herram. del sist. HUAWEI_P20_lite-7beb540c5 98-6C-57-C7-25-76

DESKTOP-DBCTSM8 60-36-DD-D3-09-BE

TL-WASS0RE v6.0

Figura 3. 45 Pantalla de configuracion de SSID avanzada

e Se configuro el SSID como EsfotTV y el password es EsfotTV2019

De esta manera y con dichas seguridades en la red los televisores funcionaron de

manera correcta y acceden diariamente el contenido.
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- Master en Energia:

Eléctricos.

EXPERIENCIA:

- Instrumentacion y Control Industrial.

- Levantamiento de diagramas unifilares eléctricos y

planos de instrumentacion P&ID

Energias renovables y eficiencia energeética
relacionada al dimensionamiento de sistemas
fotovoltaicos.

Figura 3. 46 Prueba de Funcionamiento

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

El uso del streaming como medio informativo es muy usado en empresas,
donde muestran constantemente a sus trabajadores la mision, vision y
proyecciones de la empresa, asi como las novedades que ocurre en esta,

también muestran publicidad de la empresa a los clientes que la visitan.

Empresas de publicidad utilizan el streaming para promocionar productos y
servicios, para ello colocan pantallas en lugares de gran afluencia de
personas como son centros comerciales, avenidas muy transitadas y buses
de transporte, estas pantallas acceden a servidores privados donde

descargan el contenido que se actualiza diariamente.

La utilizacion de esta tecnologia facilita la optimizacion de recursos tanto del
servidor como de la cartelera, ya que los videos son transmitidos,
reproducidos y descartados optimizando asi la memoria interna del

dispositivo.
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El uso de Smart TV's con sistema operativo Android facilita la
implementaciéon del sistema, debido a la existencia de multiples app’s
compatible con dicho sistema operativo, y la existencia de muchas empresas

dedicadas a crear app’s de todo tipo para Android.

Alimplementar un sistema de carteleras virtuales donde el video se transmite
mediante streaming en una empresa, la inversioén en infraestructura de red

es baja, ya que este sistema aprovecha a la infraestructura ya existente.

El uso del software signage facilitd enormemente la implementacién del
proyecto ya que existen versiones de este para cada dispositivo, por
ejemplo, para el servidor multimedia existe sighage studio desde donde se
puede gestionar videos, imagenes, comunicados, tiempo de transmisién,
secuencia, etc. Mientras que para dispositivos finales existe signage player

el cual reproducira el contenido direccionado.

4.2. Recomendaciones

Si bien la implementacion de un sistema de streaming en una empresa en
este caso en la ESFOT es relativamente costoso, al ser un sistema
informativo se recomienda agregar publicidad externa a la académica, de
donde se obtendrian ganancias que coste los gastos de instalacién o los de

mantenimiento.

Se recomienda actualizar constantemente o en su defecto semanalmente la
plataforma streaming con informacion académica que va desde el menu de
la cafeteria como eventos culturales, asi como también informacion de

interés del estudiantado como publicidad de empresas externas.

Se recomienda el buen uso, limpieza y seguridad de las pantallas para un

buen desempefio en la tarea de informar a la comunidad ESFOT.

Se recomienda que, para proyectos posteriores, se tome en cuenta la
implementacion por software o hardware de un temporizador de encendido
y apagado que ayude a mejorar el proyecto, para que elimine la intervencion
del personal de la ESFOT
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e Es recomendable que si se va a realizar algun mantenimiento o revisién de
las carteleras se lo realice con las herramientas adecuadas para evitar danos

en la estructura de las mismas y ayudar que duren mas tiempo.
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6. Anexos

Anexo A: Planos Arquitectonicos de la Institucion.

Anexo B: Diagrama de flujo general de configuraciones de la red.
Anexo C: Diagrama Eléctrico Unifilar general del sistema.

Anexo D: Manual de manejo de los Smart TV.

Anexo E: Manual de mantenimiento.
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Anexo A-1: Ubicacion de
las carteleras en el Plano
Arquitectonico de la
Institucion
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Anexo A-2: Diagrama
fisico de la red de
Cableado.

Recorridos desde los racks
cercanos hacia las carteleras
virtuales
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Anexo A-3: Plano eléctrico

de las instalaciones de la
ESFOT
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Anexo B:

Diagrama de flujo general de las configuraciones de la red o
Internetworking.

= > @ no- >< Fin ’

Si

¥

Ingresar a consola Ingresar a consola
\J
Ingresar a modo
rivilegiado
Fre Ingresar a modo
privilegiado
Ingresar a modo
global
Ingresar a modo
global
Seleccionar
interfaz

Seleccionar puerto

Puerto troncal 0 Puerto de Accesg 0—p
Configurar
gateway de la
VLAN
Si Si

'

Configurar modo Configurar modo Activar Puerto
Trunk Access
Seleccionar VLAN
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Anexo C: Diagrama
Eléctrico Unifilar del
Sistema
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Anexo D:

Manual de manejo del televisor

e El televisor se debe encender a las 7:00 todos los dias laborables de lunes

a viernes.

Figura 6. 1 Encendido del televisor

e Se debe ingresar al menu de aplicaciones con el control remoto y seleccionar

la aplicacion SignagePlayer

. TV -l.hwlwuth ﬁ Store \ - IDIGITAL EAT W

Figura 6.2 Seleccion de la aplicacion

e El televisor debe ser apagado a las 20:00, siempre apagando el sistema

Android primero, para esto se debe tener presionado el boton de power del
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control por tres segundos hasta que aparezca el simbolo de apagar luego de

ello se presiona enter.

Figura 6. 3 Apagado del televisor
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Anexo E

Manual de mantenimiento

Para alargar la vida util del sistema de carteleras virtuales en la ESFOT se ha

desarrollado el siguiente manual.

Mantenimiento preventivo

Se debera limpiar los cristales de proteccion de los Smart TV con una tela
suave empapada en alcohol, cuatro veces al afio con lapsos de tres meses,
con el fin de asegurar una clara visualizacién de las pantallas.

Se deben desmontar los televisores una vez al afio con el fin de realizar una
limpieza profunda de estos, lo mas recomendable es hacerlo con un
compresor de aire para sacar el polvo que puede acumular en este tiempo.
La pantalla del televisor también debe ser limpiada con una tela y alcohol.
De igual manera se debe comprobar el estado del cableado horizontal, cada
afo con un tester LAN.

Se debe mantener actualizada la aplicacién signage y siempre desde sitios
oficiales.

Se comprobara el estado de la red inalambrica “EsfotTV” una vez al afo, la
cual es la que brinda redundancia de conexién al proyecto, para esto se debe
desconectar el cable ethernet y acceder mediante la red WLAN y con el
password “EsfotTV2019”,

Mantenimiento Correctivo

Al darse algun problema de crasheo y el dispositivo no reconozca ninguna
sefal por parte del control o de los botones, y sea necesaria la desconexién
de la Smart TV, solo se procedera a aflojar el fusible que se encuentra dentro
de la canaleta

Al ocurrir problemas de troubleshooting en la red, automaticamente se
conectara al sistema inalambrico, mientras se resuelven problemas de

conexion.
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e Se aplicaran protocolos y jerarquias de solucion de problemas de conexion
de red y troubleshooting, a partir de problemas de nivel 2 la solucién la debe
hallar la DGIP.

¢ Siel televisor no enciende se debera corroborar el estado de las baterias del
control remoto. Al persistir el problema se debe descartar el corte de energia

con un multimetro.

Si existiese problemas con el acceso de los repetidores TP-Link se dejo los archivos
de respaldo para poder configurar los repetidores desde el computador donde se
sube contenido a la plataforma para esto, desde dicho computador debera ingresar

a la direccion IP del repetidor.

ot BO

10 tp-"nk Espafiol Latinoamérica v

Bienvenido al uso del Extensor de Rango TP-Link
Por sequridad, crea una contrasefia para tu equipo.
|2l |
‘) Confirmar Contrasefia ‘

Iniciar

i GOMILGAD ON THE
Escanea el codigo QR para descargarla aplicacion :
TP-LINK Tether 7 ‘ App Store

Administre comodamente su red desde cualquier disposifivo ' “ gggs; 6 Play
‘mévil. Control complelo desde la paima de su mano.

Activar WIndows

La descarga de configAdbin se complets, | morir [v|| brrcapte || Verdesages | x

Figura 6. 4 Pantalla Principal del Repetidor

e Se debe llenar los campos con “EsfotTV” y se debe dirigir a herramientas y
configuraciones ahi y en restaurar se debe elegir el archivo de configuracién

de acuerdo al repetidor, como lo muestra la tabla 6.1.
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p-] B @

( :‘.p http/tplinkrepeater.net’
2 TL-WASSO0RE <[

10 tp'llﬂk Configuracion CaliGuraitnes
Rdpida

M Inalambrico
Configuraciones
Avanzadas

- Configuraciones de la
Hora

Copia de Seguridad @

Guardar una copia de sus configuraciones actuales.

Copia de Seguridad

Restaurar

Restaurar las configuraciones guardadas de un archive.

~ Control del LED

] SR e
‘ App Store
SrTen
* | B Google Play

Activar Win

- Actualizacion del
Firmware

(<]

Escanea el cédigo QR para descargarta aplicacion
TP-LINK Tether

- Copia de Seguridad y
Restaurar
Administre comodamente su red desde cualquier dispositiv
‘mévil. Control completo desde fa paima de su mana.

- Cuenta de
Administracién

L descargade confgé.in se complets, [ e | s I

Figura 6. 5 Configuracién de herramientas del sistema

Tabla 6. 1 Configuraciones para cada uno de los repetidores

ID  Ubicacién de repetidor TP-Link Archivo de configuracién

1 Smart TV1 (Subdireccion) Config.40.bin

2 Smart TV2 (Aula 33) Config.41.bin

3 Smart TV3(Aula 19) Config.42.bin

4 Smart TV4 (Ofi. Profesores 2) Config.43.bin

5 Smart TV5 (Aula 25) Config.44.bin

D configdl.bin 271 jumn. 2019 1503 Archivo BIN 2KB
D config41.bin 21 jum, 2019 15:04 Archiva BIN 2 KB
D configdd.bin 21 jun; 2019 1505 Archivo BIN 2KB
D config.43.bin 21 jun. 2019 1205 Archivo BIN 2KB
D configdd.bin 21 jun. 20191506 Archivo BIN 2KB

Figura 6. 6 Archivos de Configuracion

Dichos archivos se enviaron por correo electrénico al ingeniero encargado del

manejo del sistema.
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