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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion se enfoca en la creacion de un sistema web prototipo
que permita emitir comprobantes electronicos como son facturas, retenciones, guias de
remision, notas de débito y notas de crédito autorizados a través de los servicios web
proporcionados por el SRI, asi mismo permitir un manejo centralizado de las sucursales
con las que cuenta la ferreteria MADERS HERRAJES y un manejo mas eficiente del

proceso de facturacion.

En el primer capitulo del presente trabajo se describe principalmente los objetivos,
alcance y el fundamento tedrico con el cual se desarroll6 el sistema, seguidamente en
el siguiente capitulo se expone el proceso de disefio y codificacion del prototipo,
después en el capitulo tres se presentan las pruebas y resultados obtenidos de la
implementacion del prototipo y finalmente se muestran las conclusiones vy

recomendaciones obtenidas tras la finalizacion del trabajo de titulacion.

Dicho sistema esta realizado utilizando la arquitectura N-Capas bajo el lenguaje de
programacion C# con el framework ASP.NET ademas del uso de tecnologias Frontend

como HTML5, CSS3, BootStrap y JavaScript e implementado en un servidor en Internet.
Una vez implementado el sistema y realizadas las pruebas correspondientes, se pudo
verificar que las funciones cumplen con los requerimientos establecidos por la ferreteria

MADERS HERRAJES, ademas, se pudo comprobar la extensibilidad del sistema hacia

nuevas caracteristicas que pudieren desarrollarse en el futuro.

Palabras clave: Facturacion Electrénica, N-Capas, ASP.NET, Cloud Computing, C#.
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ABSTRACT

The present project is focused on the creation of a system that allows issuing electronic
receipts such as invoices, retentions, referral guides, debit notes and credit notes
authorized through the web services provided by the SR, likewise allowing a centralized
management of the branches with which the MADERS HERRAJES Hardware Store has

and a more efficient management of the billing process.

The first chapter of the present project, describe the objectives, scope and the theoretical
basis with which the system was developed, then in the next chapter the design and
codification process of the prototype is exposed, then in chapter three the tests and
results obtained from the prototype implementation and finally the conclusions and
recommendations obtained after the completion of the project.

This system was made using the N-Layers architecture under the C # programming
language with the ASP.NET framework, in addition the use of Frontend technologies like

HTML5, CSS3, Bootstrap and JavaScript and implemented in a server on the Internet.

Once the system was implemented and the corresponding tests were carried out, it was
possible to verify that the functionality satisfied the requirements established by
MADERS HERRAJES Hardware Store, in addition, it was possible to verify the

extensibility of the system towards new features that could be developed in the future.

Keywords: Electronic Invoicing, N-Layers, ASP.NET, Cloud Computing, C#.
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1. INTRODUCCION

Los avances tecnoldgicos actuales han permitido modernizar todo tipo de procesos
permitiendo brindar mayor competitividad, rentabilidad y eficiencia, por lo que se ha
vuelto necesario que la mayoria de estos se adapten y actualicen. Uno de estos
procesos es el de facturacion que genera altos costos relacionados con impresion,
autorizacion, envio y conservacion de documentos tributarios fisicos, que hacen de la
facturacion electronica una excelente alternativa para contar con un proceso que permita

emitir, generar y enviar comprobantes en entornos digitales.

Actualmente en el Ecuador existen alrededor de 72000 empresas que realizan
facturacion electrénica que corresponden al 83% del total de contribuyentes. Si bien a
la fecha no es una obligacidon para todos los contribuyentes emitir comprobantes

electrénicos para el mes de enero del afio 2020 lo sera [1].

Por lo mencionado, se plantea una alternativa al modelo tradicional de facturacion
haciendo uso de medios digitales mediante el desarrollo de una herramienta de
facturacion electrénica que esté en capacidad de emitir y almacenar comprobantes
electroénicos para la ferreteria MADERS HERRAJES, la cual a su vez sera capaz de

enviar a sus clientes los comprobantes electronicos de las transacciones realizadas.

o OBJETIVOS
El objetivo del presente trabajo de titulacién es desarrollar un sistema web prototipo para
facturacion electrénica de una ferreteria.

Los objetivos especificos son:

e Analizar las diferentes herramientas que serviran para el desarrollo e
implementacion del sistema.

e Disefiar cada uno de los componentes del sistema prototipo propuesto.
e Implementar cada uno de los componentes disefiados.

e Analizar los resultados de las pruebas funcionales del prototipo.



3 ALCANCE

El trabajo de titulacién presentado propone el desarrollo de una aplicacién web en
base a la informacion de la ferreteria MADERS HERRAJES utilizando un enfoque
para 3 sucursales, con el principal objetivo de generar comprobantes electronicos
como son facturas, notas de crédito, notas de débito, comprobantes de retencion y
guias de remision segun el formato establecido por el Servicio de Rentas Internas del
Ecuador. Ademas de brindar al usuario varias utilidades y funciones en base a los
mismos como la sincronizacion de informacion online entre la matriz y las respectivas
sucursales, resumen de movimientos (KARDEX), tendencia de ventas, analisis de

costos, analisis de gastos, estado del negocio, y consulta de comprobantes online.

Para el desarrollo de software se utilizara la metodologia de desarrollo RAD (Rapid
Application Development) debido a la flexibilidad y los rapidos resultados obtenidos
con esta metodologia.

En la Figura 1.1 se presentan las fases de desarrollo de la metodologia RAD.

Rapid Application Development (RAD)

Prototype
Requirements z
Panning (Isev Dcslgr\ Construction
| S

Figura 1.1 Fases de desarrollo de la metodologia RAD [2].

Ademas de la metodologia seleccionada se utilizara patrones de disefio y la
arquitectura de n-capas para permitir la separacion de responsabilidades y
proporcionar mayor flexibilidad y un mejor mantenimiento del sistema, cabe recalcar
que cada capa se encontrara en un proyecto diferente dentro de la misma solucion,

en la Figura 1.2 se muestran las capas presentes en la arquitectura.

Las capas a implementarse para el sistema seran: capa de datos que sera generada
en SQL Server, capa de acceso a datos que sera generada utilizando entity
framework, capa de entidades que al igual que la capa de acceso a datos sera
generada mediante entity framework, capa de légica de negocio que sera la capa con
mayor importancia debido a que en esta se manejara toda la funcionalidad del
sistema, capa de servicio o proxy que sera la encargada de conectarse con los
servicios web del SRI y la capa de presentacion que manejara toda la interfaz gréafica

del sistema.
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Figura 1.2 Arquitectura N-Capas [3].

El sistema completo se lo realizara en el modelo de desarrollo web unificado
ASP.NET con el lenguaje de programacion orientada a objetos C#, ademas con la
version 5 del lenguaje de marcado y etiquetado HTMLS5, el uso de la versién 3 de
hojas en estilo de cascada CSS3 y el framework BootStrap. Para el almacenamiento
de datos se utilizara SQL Server, el control de versiones sera implementado en
GitHub y todo el sistema sera implementado en un servidor web.

El esquema de implementaciéon del sistema en el servidor web, se muestra en la
Figura 1.3.

Cloud Server

Hosting server

Database

Client Side

L O O

Platforms

Figura 1.3 Implementacién del sistema en un servidor en la nube



El sistema sera implementado en un servidor web accesible desde Internet.
El sistema estara dividido en varios modulos descritos a continuacion:

1. El primer médulo es el de autenticacion que permitira validar las credenciales de
acceso para usuarios y clientes, ademas de validar los permisos para cada
usuario.

2. El siguiente es el médulo de administracidon que permitira la creacién, edicion,
eliminacion de los componentes necesarios para la facturacion electronica como
son datos del emisor, datos del punto de emisién, datos del certificado digital
utilizado para firmar los comprobantes, parametros del SRI, datos del tipo de
ambiente y secuencias de comprobantes, ademas de permitir la administracion
de clientes, proveedores, productos, transportistas.

3. El tercer médulo es el médulo de comprobantes que permite la generacién,
anulacién, busqueda y visualizacion de facturas, notas de débito, notas de
crédito, guias de remision y comprobantes de retencion, asi como la verificacion
de su validez en la plataforma del SRI a través del uso de sus servicios web.

4. El cuarto médulo corresponde al médulo de reportes que permite la creacion,
filtrado, busqueda y listado de informacion referente a usuarios, clientes,
productos, proveedores, ventas, comprobantes emitidos.

5. EIl dltimo moédulo es el médulo de clientes que permite filtrar y visualizar

comprobantes electronicos generados especificamente para cada cliente.

El sistema contara con 4 perfiles: Administrador del sistema, Administrador de
sucursal, Usuario y Cliente que tendran funciones compartidas y otras diferentes

descritas a continuacion.

e Administrador del sistema: Podra ver, editar, agregar informacién de cualquier
sucursal y generar estadisticas globales del negocio.

e Administrador de sucursal: Podra ver, editar, agregar informacién de la
sucursal asignada.

e Usuario: Podra ver, editar, agregar informacion referente a comprobantes
electronicos.

e Cliente: Podra unicamente visualizar comprobantes electronicos generados

por el sistema.

El escenario de pruebas, contara de un administrador del sistema, un administrador
de sucursal, un usuario y dos clientes, en donde el usuario utilizando el navegador
Google Chrome accedera al sistema alojado en Internet para generar comprobantes
electronicos.

El administrador del sistema efectuara cambios en los parametros del comprobante



y podra visualizar informacion de los comprobantes generados en todas las
sucursales, asi mismo el administrador de sucursal podra realizar modificaciones en
la sucursal en la que se encuentra asignado. Todo esto sera realizado en el ambiente

de pruebas del servicio web del SRI.

El presente proyecto de titulacion tendra un producto final demostrable.

. MARCO TEORICO

En esta seccidn se provee un resumen del fundamento tedrico con el que se desarrollé
el presente trabajo de titulacion. En la seccion 1.3.1 se presenta una introduccion a
metodologias agiles para el desarrollo de software con especial enfoque en la
metodologia RAD utilizada para el proyecto y los casos en los que se deberia aplicar
esta metodologia. Seguidamente, en la seccion 1.3.2 se describe el enfoque principal
de la arquitectura basada en capas. Mas tarde, en la seccion 1.3.3 se exponen las
herramientas necesarias para el desarrollo de la base de datos. Después en la seccién
1.3.4 se indican las caracteristicas del .NET Framework y se presentan los conceptos
mas relevantes de esta tecnologia en el desarrollo de aplicaciones web. Luego, en la
seccion 1.3.5 se exhiben las tecnologias existentes para el desarrollo Front End tales
como HTML, CSS, JavaScript, JQuery, BootStrap. Posteriormente, en la seccién 1.3.6
se provee una introduccioén al control de versiones con GitHub. Finalmente, en la seccion

1.3.7 se define el que es la facturacion electrénica y los requerimientos para su uso.

1.1.1. METODOLOGIAS DE DESARROLLO

“Una metodologia es una coleccién de procedimientos, técnicas, herramientas y
documentos auxiliares que ayudan a los desarrolladores de software en sus esfuerzos
por implementar nuevos sistemas de informacién. Una metodologia esta formada por
fases, cada una de las cuales se puede dividir en sub-fases, que guiaran a los
desarrolladores de software a escoger las técnicas mas apropiadas en cada momento

del proyecto y también a planificarlo, gestionarlo, controlarlo y evaluarlo.” [4].

1.1.1.1. Rapid Application Development (RAD)

Esta metodologia de desarrollo agil se enfoca en minimizar la planificacion durante el
desarrollo de software. RAD se basa en la realizacién de prototipos y componentes
reutilizables. Al utilizar esta metodologia de desarrollo se puede utilizar el conocimiento
y lecciones aprendidas sobre el proyecto para dar forma al proceso de disefio o

adaptarlo en la direccién requerida. [5]



Es recomendable utilizar RAD cuando los prototipos desarrollados son aceptables para

ser implementados en el en el producto final reutilizando los componentes existentes.

A. Proceso ciclico de RAD

REQUIREMENTS : -
D ANENG PROTOTYPING TESTING

Figura 1.4 Proceso ciclico de RAD

1. Requisitos de planificacion: En el periodo inicial, los implicados llegan a una
resolucion sobre el alcance del proyecto y los requerimientos del sistema que se

desarrollaran en las siguientes etapas de la metodologia.

2. Disefio de usuario: Se determina el flujo de datos y arquitectura del proyecto
tomando en cuenta las opiniones de los usuarios. De esta manera se pueden
crear modelos y prototipos desde el inicio del proyecto. Esta fase se repite para

todos los prototipos a desarrollarse.

3. Construccion répida: Una vez iniciado el disefio del usuario y disefio del sistema
inicia también la fase de construccion rapida. En esta fase es en la que se realiza
la codificacion, pruebas e integracién de componentes del sistema. Esta etapa
se repite cuantas veces sea necesario, ya sea que se requiera un nuevo

componente o se solicite un cambio en el sistema.

4. Transicién: Esta etapa permite a los desarrolladores desplegar los entregables
del proyecto de un ambiente de pruebas a un ambiente de produccién en caso

de ser requerido por el cliente.

B. Beneficios de los prototipos en RAD
Uno de los principales beneficios de utilizar RAD es poder recibir retroalimentacion de
los usuarios con facilidad y frecuencia ya que estos interactian directamente con los

prototipos desarrollados lo que les permite estar al tanto del proceso de desarrollo.

Algunos de los beneficios de los prototipos durante el ciclo de desarrollo se listan a

continuacion:

e Inclusion del usuario: En un modelo en cascada, los disefiadores y usuarios

discuten sobre las caracteristicas del sistema. A diferencia de este modelo, RAD



permite a los usuarios utilizar los prototipos desarrollados y brindar

retroalimentacién mientras se continda con el desarrollo del proyecto.

Viabilidad: RAD permite los desarrolladores evaluar la complejidad para la

realizacion de nuevos componentes, permitiendo de esta manera trabajar en los

mas complejos al inicio del ciclo de vida del proyecto. Como consecuencia se

tiene un producto final mas robusto con posibilidad a implementarse mejoras.

Reduccién y depuracion de errores: RAD permite la deteccion temprana de

errores gracias al versionamiento de los prototipos desarrollados.

C. Ventajas de RAD

RAD presenta multiples ventajas al ser utilizada como metodologia de desarrollo,

algunas de las ventajas se describen a continuacion:

Progreso medible: Con iteraciones frecuentes, es posible medir facil y
rapidamente los componentes y prototipos para mantenerlos dentro del plazo

y presupuesto del proyecto.

Generacion Rapida de Caodigo Productivo: RAD permite a los desarrolladores
generar prototipos rapidamente, en cambio con el uso de metodologias de
desarrollo tradicionales se necesita de mas tiempo ya sea semanas o incluso

meses debido a la planificacién requerida.

Compartimento de componentes del sistema: Los componentes generados
deben ser funcionales e independientes para poder ser utilizados en una
nueva version o en caso de ser necesaria alguna actualizacion los otros

componentes disefiados no se verian afectados.

Integracion temprana del sistema: A diferencia de las metodologias de
desarrollo tradicionales, RAD se permite la integracion del sistema casi de
inmediato. De esta manera con RAD se identifica cualquier error en la

integracién del componente con los prototipos ya desarrollados.

D. Desventajas de RAD

Requiere Sistemas Modulares: Dado que todos los componentes deben ser

desarrollados dentro de ciclos iterativos, RAD define que cada componente

desarrollado sea modular, permitiendo de esta manera intercambiar o alterar los

elementos por los miembros del equipo de desarrollo.



e Dificultad con proyectos a gran escala: Por lo general las metodologias de
desarrollo agiles no manejan eficientemente proyecto a gran escala y RAD no
es la excepcion, el uso de RAD en proyectos a gran escala tiende a reducir la

flexibilidad y el alcance del proyecto.

e Demandas de interaccion frecuente del usuario: Obtener informacion y
retroalimentacion del usuario temprano y a menudo es sin duda un beneficio
desde una perspectiva de disefo, pero puede ser un aspecto negativo, debido a
que el equipo tiene que estar dispuesto a comunicarse con el usuario mas

seguido, ademas de depender de la disponibilidad del usuario.

e Depende de desarrolladores expertos: El uso de la metodologia de desarrollo
RAD requiere una gran habilidad del equipo de desarrollo debido que estos
deben adatarse rapidamente a la evolucion de los componentes y prototipos del

proyecto [5].

1.1.2. ARQUITECTURA N-CAPAS

La arquitectura basada en capas se enfoca principalmente en el agrupamiento de
funcionalidad relacionada dentro de una aplicacion en distintas capas que son colocadas
verticalmente una encima de otra, la funcionalidad dentro de cada capa se relaciona con

un rol o responsabilidad especifica.

El dividir en capas una aplicacién, permite la separacion de responsabilidades lo que

proporciona una mayor flexibilidad y un mejor mantenimiento.

Por ejemplo, en una aplicaciéon de 3 capas presentacion, l6gica de negocio y acceso a
datos, la responsabilidad de la capa de presentacién es la de interactuar con el usuario,

solicitando y proporcionando la informacién que el usuario requiere.

La responsabilidad de la capa de I6gica de negocio es la de hacer cumplir las reglas del
negocio o requerimientos de la aplicacion mientras que la responsabilidad de la capa de

acceso a datos es la de recuperar y modificar datos del origen de datos [3].

1.1.2.1. Objetivo de la Arquitectura basada en capas

El objetivo principal de la arquitectura basada en capas es el de estructurar una
aplicacion para soportar requerimientos operacionales complejos y disponer de una
buena reusabilidad, escalabilidad, flexibilidad, seguridad, robustez y un facil
mantenimiento. La Figura 1.5 provee un ejemplo de implementacion de una nueva capa
de presentacién la cual puede hacer uso completo de las capas de acceso a datos

desarrolladas con anterioridad.
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Figura 1.5 Ejemplo nueva capa en arquitectura N-Capas [3]

1.1.2.2. Patrones de disefio aplicados con la arquitectura N-Capas

En la arquitectura N-Capas se trabaja primordialmente con dos patrones de disefo:

e Patrén de disefio Repository. La capa de légica de negocio utiliza la capa de
acceso a datos para recuperar la informacion solicitada por la capa superior. El
patrén repository es utilizado para separar la capa de légica de negocio de la
l6gica que utiliza la capa de acceso a datos para recuperar la informacion y
mapearlos a una clase de la capa de entidades. Esta separacion se logra
creando una interfaz en la capa de acceso a datos exponiendo los métodos

disponibles para esta capa.

In-Memory
+
S

] Repository
“Main” > class
H r (hash of repository

Application intertoes) PostgreSQL
Iﬁ User Repository * -
S—
—

Figura 1.6 Esquema del patrén de disefio repositorio [6]

e Patrén de disefio Factory. La funcién del patron de disefio Factory es la de crear
un repositorio especifico de la fuente de datos utilizada. De esta manera se

puede manejar distintas fuentes de datos para la capa de acceso a datos.

1.1.3. BASE DE DATOS

Es un conjunto de datos ordenados bajo un formato estructurado definido por
metadatos. Los metadatos también se pueden definir como informacion sobre los datos
qgue se almacenan. Asi mismo, con los metadatos se determina como se almacenara la

informacion en la base de datos.



A lo largo de los ultimos afios, se han implementado varios modelos de bases de datos

para el almacenamiento y la administracion de informacion [7].

1.1.3.1. Modelo Relacional

Esta basado primordialmente en los principios matematicos de la teoria logica de
conjuntos, admite la recuperacion facil de informacion, impone la integridad de los datos
y permite el acceso a los datos almacenados en la estructura establecida

independientemente de las aplicaciones que accedan a dichos datos.

La base para este modelo son las relaciones entre las entidades. Una relacidon es un
conjunto de filas y columnas agrupadas en una estructura parecida a una tabla que
representa a una entidad compuesta por los datos relacionados. Cada una de las
relaciones comprende de una o mas columnas que representan a los atributos de la
entidad donde cada atributo caracteriza a la entidad de alguna manera. Por ejemplo, en
la Figura 1.7 el disco compacto (CD) viene a ser la entidad con atributos CD_NAME (el
titulo), ARTIST_NAME (nombre del artista), y COPYRIGHT_YEAR (afio de grabacién).

Attribute  Attribute name Domain name
iCD_h:IAME} l.’YtI‘-JE)
v

ARTIST_NAME:FullName|CD_NAME:Title COPYRIGHT_YEAR:Year

Jennifer Warnes Famous Blue Raincoat 1991

Joni Mitchell Blue 1971

Willilam Ackerman Past Light 1983 Relation
Kitaro Kojiki 1990 +—Tuple

Bing Crosby That Christmas Feeling 1993

Patsy Cline Patsy Cline: 12 Greatest Hits 1988

Figura 1.7 Relacion con atributos [7]

En el modelo relacional los datos se almacenan en filas. Una fila es un conjunto de datos
en donde los valores forman una instancia para cada atributo definido para la relacion.
A esta agrupacion de valores también se lo designa como registros. Por ejemplo en la
Figura 1.7 para el atributo ARTIST_NAME se tiene el valor “Jennifer Warnes”, para el
atributo CD_NAMEse tiene el valor “Famous Blue Raincoat” y para el atributo
COPYRIGHT_YEAR se tiene el valor “1991. Juntos los tres valores forman un registro

o fila.
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1.1.3.2. SQL

Actualmente las bases de datos relacionales son los mecanismos preferidos para el
almacenamiento de informacion. La mayoria de estas bases de datos son administradas
por sistemas para el manejo de bases de datos relacionales o mejor conocidos como
RDBMS (Relational Database Management System), tales como Microsoft SQL Server,
MySQL, Oracle los cuales se basan en el lenguaje SQL (Structured Query Language)

para la administracion de las entidades almacenadas [7].

El lenguaje SQL carece de muchas de las capacidades de programacién de la mayoria
de los otros lenguajes. Generalmente se maneja SQL como un sublenguaje debido a
que se usa en conjunto con otros lenguajes de programacion que no estan disefiados
para administrar directamente datos proporcionando eficiencia en el acceso a la

informacion.
A. Transacciones

Es una sucesion de una o mas instrucciones SQL que agrupadas forman una unidad
I6gica de trabajo. Las instrucciones SQL que van formando la transaccién generalmente
estan fuertemente relacionadas y ejecutan acciones dependientes entre si. Asi mismo,
cada instruccion en la transaccion realiza una parte de una tarea, pero se necesita que
todos concluyan la tarea asignada. Mientras tanto, se agrupan las instrucciones como
una sola transaccion diciendo al RDBMS que las instrucciones tienen que ser ejecutada
una tras otra. Por lo tanto, para que la base de datos este en un estado consistente

todas las instrucciones deben completarse correctamente [8].

1.1.3.3. Procedimientos almacenados
Un procedimiento almacenado permite realizar procesamiento de aplicaciones que
estan relacionadas con la base de datos en la misma base de datos. Por ejemplo, se

podria implementar la Iégica para una transferencia interbancaria entre clientes.

Para la creacion de un procedimiento se utiliza la sentencia CREATE PROCEDURE,
asi mismo, para eliminar un procedimiento almacenado que ya no es necesario se utiliza
la sentencia DROP PROCEDURE [8].

Para la creacién de un procedimiento almacenado en la sentencia se deben especificar

los siguientes parametros:
e El nombre del procedimiento almacenado.
e Elnumeroy los tipos de datos de sus parametros.
e Los nombres y tipos de datos de cualquier variable local utilizada por el

procedimiento.

11



e La secuencia de instrucciones ejecutadas cuando se llama al procedimiento.

1.1.3.4. Triggers

Un trigger es un conjunto de instrucciones cuya activacion es causada por
modificaciones en los registros de la base de datos. A diferencia de los procedimientos
almacenados, un trigger no se activa con las instrucciones CALL o EXECUTE. Asi
mismo, el trigger esta asociado con una tabla de la base de datos. Cuando se modifican
los datos de la tabla con instrucciones INSERT, DELETE o UPDATE, se desencadena
el trigger, lo que significa que el RDBMS ejecuta las instrucciones SQL que componen

al trigger [8].

1.1.3.5. Vistas

Una vista es una consulta SQL que es almacenada permanentemente en la base de
datos y tiene un nombre asignado, puede verse como una tabla virtual. El resultado de
la ejecucion de la consulta almacenada es visible a través de la vista, y SQL permite el

acceso a este resultado como si esta fuera una tabla real de la base de datos [8].
Las vistas son parte importante de SQL por multiples razones como [8]:

e Permiten ajustar la apariencia de las tablas en base a las diferentes perspectivas

de cada usuario.

e Permiten restringir el acceso a la informacion mostrando Unicamente ciertas

columnas de la tabla a los usuarios asignados.

e Simplifican el acceso a la base de datos presentando la estructura de datos en

la forma mas natural posible, ocultando consultas demasiado complejas.

1.1.4. .NET FRAMEWORK
.NET es un framework de desarrollo con una interfaz de programacién para servicios de

Windows y APIs. EI .NET framework es el conjunto de multiples tecnologias [9]:

e [oslenguajes.NET: incluyen Visual Basic, C#, F# y C++, aunque se han creado

cientos mas.

e Common Language Runtime (CLR): Permite la ejecucion de todos los

programas desarrollados con .NET, ademas de proporcionar servicios para las
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aplicaciones como comprobacion de seguridad, gestion de memoria vy

optimizacion.

o La biblioteca de clases de .NET Framework: Recopila un conjunto de piezas
funcionales pre-compiladas utilizadas por los desarrolladores las cuales se
agrupan en conjuntos de diferentes tecnologias, como ADO.NET (tecnologia
para manejo de bases de datos) y Windows Forms (tecnologia para el desarrollo

de aplicaciones de escritorio).

o ASP.NET: Permite el desarrollo de aplicaciones web creadas con .NET, y tiene
compatibilidad completa con la biblioteca de clases .NET. Asi mismo, incluye
multiples servicios especificos para web como por ejemplo: almacenamiento de
cookies, autenticacion segura, soporte para manejo de protocolos de red como
HTTPy FTP.

e Visual Studio: Cuenta con el soporte completo para el .NET framework. Ademas
tiene un amplio conjunto de herramientas y funciones para el desarrollo y

depuracion de aplicaciones .NET.
.NET brinda una solida plataforma para el desarrollo de aplicaciones, tales como:

e Aplicaciones basadas en formularios Windows: aplicaciones tradicionales de

arquitectura cliente servidor.
e Aplicaciones de consola: aplicaciones tradicionales tipo DOS'.

o Aplicaciones web ASP.NET: aplicaciones que se ejecutan en un servidor web y

se acceden a través de un navegador web.

e Bibliotecas de componentes: aplicaciones que sirven como piezas

complementarias a otros proyectos o como librerias para desarrolladores.

e Controles personalizados de Windows: ademas de los tipos de aplicaciones
descritas también se pueden desarrollar controles propios para aplicaciones

basadas en formularios Windows.

e Controles personalizados web: ademas de los tipos de aplicaciones descritas
también se pueden desarrollar controles propios para aplicaciones web
ASP.NET.

' Disk Operating Systems (DOS): sistema operativo que se ejecuta desde una unidad de
disco duro.
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e Servicios web: son sistemas de software desarrollados para dar soporte a la
interaccion de maquina a maquina que opera a través de una red haciendo uso
de protocolos y estandares como HTTP2, XML3 y SOAP*.

1.1.4.1. Introduccidn a las tecnologias web de Microsoft
Microsoft ofrece una amplia gama de tecnologias que pueden ser utilizadas para crear

aplicaciones web enriquecidas y publicarlas en Intranets y en Internet.

Ademas de la publicacion de las aplicaciones Web, podemos utilizar estas tecnologias
para desarrollar y alojar paginas web que ejecuten cédigo tanto en el lado del servidor

como en el navegador del usuario [10].

A. Tecnologias de hospedaje
Independientemente de la herramienta que se utilice para construir una aplicacion web,

es necesario utilizar un servidor web para alojar la aplicacion.

Cuando los usuarios visitan un sitio web, el servidor responde generando cédigo HTML

y lo entrega al navegador del usuario para su visualizacion.

El servidor de hospedaje puede consultar una base de datos antes de generar el cédigo
HTML y puede realizar otras acciones, como el envio de mensajes de correo electrénico

o guardar los archivos subidos por el usuario.
Es necesario probar la funcionalidad de las acciones de los usuarios en un servidor web.

Al crear aplicaciones web utilizando Visual Studio, es posible utilizar el servidor Web IS
Express incorporado a Visual Studio para ejecutar la aplicacion, sin embargo, IS
Express no esta disefiado para hospedar aplicaciones web en produccion, por lo tanto,
cuando se termina la construccion de la aplicacion web y se encuentre lista para que los
usuarios accedan a ella en una Intranet o en Internet, se debe utilizar un servidor web

completamente funcional [10].
De las tecnologias de hospedaje del stack de Microsoft existen:

e Microsoft Internet Information Server (IIS): Es una tecnologia avanzada de
alojamiento web. Es posible instalar servidores IIS en una red local, red
perimetral o utilizar servidores IS alojados por un proveedor de servicios de
Internet (ISP®). IIS puede alojar cualquier sitio web ASP.NET, PHP o Node.js.

2 Hypertext Transfer Protocol (HTTP): protocolo usado para la transferencia de datos por la
web.

3 Extensible Markup Language (XML): se usa para definir documentos con un formato
estandar que pueda ser leido por cualquier aplicacién compatible.

4 Simple Object Access Protocol (SOAP): es un método para transferir mensajes o pequefias
cantidades de informacion a través de Internet.

5 Internet Service Provider (ISP): Es la empresa que brinda conexion a Internet a sus clientes.
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Es posible escalar IIS para alojar sitios web grandes y concurridos mediante la
configuracion de granjas de servidores que conecten multiples servidores IS,

todos dando servicio al mismo tiempo.

Microsoft Azure: Es una plataforma en la nube que ofrece servicios sobre
demanda para construir, implementar, hospedar y administrar aplicaciones web
a través de centros de datos administrados por Microsoft. Cuando se utiliza los
servicios de Microsoft Azure, se debe pagar solo por los recursos que el sitio
web consume. Ademas, la construccion y manejo de infraestructura es manejada

de forma automatica a medida que el sitio web crece.

B. Tecnologias de ejecucion de cédigo

El cédigo escrito para una aplicacion web, debe ejecutarse en uno de los siguientes
sitios [10].

En el servidor web: El codigo que se ejecuta en el servidor web tiene acceso
completo a los recursos del servidor web y a cualquier base de datos asociadas
a él. Puede acceder a la base de datos con rapidez, enviar mensajes de correo

electronico y generar paginas web.

En el navegador web del usuario: El codigo que se ejecuta en el navegador web
del usuario responde rapidamente a las acciones del usuario, tales como clics
del ratdn, pero estda mas limitado en lo que puede hacer sin interactuar con el
servidor web. Las aplicaciones ASP.NET también pueden utilizar la tecnologia
AJAX® en la computadora del cliente. Podemos utilizar AJAX para actualizar una
pequefia seccion de una pagina HTML en lugar de volver a cargar la totalidad de

la pagina desde el servidor.

1.1.4.2. ASP.NET

Podemos utilizar ASP.NET para desarrollar sitios web altamente funcionales, dinamicos

y escalables que utilicen codigo en el lado del cliente y codigo en el lado del servidor.

Es posible crear diferentes tipos de sitios web ASP.NET [10].

A. Modelos de programacion

Cuando se hace uso de ASP.NET para construir una aplicacién, se tienen tres estilos

de programacion. Cada modelo de programacioén tiene una estructura particular en el

entorno de desarrollo y almacena el cédigo en diferentes lugares de la jerarquia web

[10].

8 Asynchronous JavaScript And XML (AJAX): Es una técnica de desarrollo web para crear
aplicaciones interactivas.
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Web Pages: El modelo de programacion ASP.NET Web Pages es un modelo de
programacion simple y facil de aprender y es adecuado para sitios simples de

acceso a datos.

Crear una aplicacion web con este modelo es tan sencillo como crear una pagina
HTML y agregar el codigo necesario para que el motor ASP.NET ejecute del lado

del servidor para procesar la solicitud recibida.

Web Forms: Cuando se emplea ASP.NET Web Forms para la construccion de
un sitio web, se emplea un modelo de programacién con controles ricos del lado
del servidor y un ciclo de vida de pagina similar al desarrollo de aplicaciones de
escritorio. Los controles integrados incluyen botones, cuadros de texto y grillas
para mostrar datos en forma tabular. También es posible agregar controles de
terceros o crear controles personalizados. Para responder a las acciones del
usuario, se puede asociar a los controles del lado del servidor, controladores de
eventos conteniendo cédigo, todos los controles generados en el lado del cliente

son mapeados a controles HTML.

MVC: Cuando se emplea ASP.NET MVC para el desarrollo de un sitio web, se

separa el codigo del lado del servidor en tres partes:

o Modelo: Un modelo MVC define un conjunto de clases que representan
los tipos de objetos que la aplicacién web administra. Los modelos suelen

incluir légica de acceso a datos.

o Vistas: Una vista MVC es un componente que construye las paginas web
que conforman la interfaz de usuario de la aplicacion web. Los
controladores suelen pasar una instancia de una clase del modelo a una

vista. La vista muestra las propiedades de la clase modelo.

o Controladores: Un controlador MVC es una clase que se encarga de la
interaccion del usuario, crea y modifica clases del modelo y selecciona

las vistas correspondientes.

Esta separacién de codigo de modelo, vista y controlador garantiza que las
aplicaciones MVC tengan una estructura logica, incluso para los sitios mas
complejos. También mejora la capacidad de prueba de la aplicacion. En ultima
instancia, ASP.NET MVC proporciona un mayor control sobre el codigo HTML

en comparacion con Web Pages y Web Forms.
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B. La API ASP.NET

Sea cual sea el modelo de programacion elegido, se tiene acceso a las clases de la API
ASP.NET. Estas clases estan incluidas dentro del espacio de nombres System.Web del
.NET Framework y pueden ser utilizadas para implementar funcionalidades web, tales

como:

e Configuracion: Utilizando archivos web.config, es posible configurar la aplicacion
web independientemente del modelo de programacioén. Los archivos web.config
son archivos XML con etiquetas y atributos especificos que el motor en tiempo

de ejecucion de ASP.NET reconoce.

e Autenticacion y autorizacion: Muchos sitios requieren que los usuarios inicien
sesion mediante la introduccion de un nombre de usuario y una contrasefia, o
proporcionando informacién adicional. Es posible utilizar proveedores de
membresia de ASP.NET para autenticar y autorizar a los usuarios y restringir el
acceso al contenido. Los proveedores de membresia pertenecen al espacio de

nombres System.Web.Security

o Almacenamiento en cache: Para generar el cédigo HTML de una pagina web
compleja que puede requerir multiples consultas de base de datos o llamadas a
servicios web externos, ASP.NET puede tardar un prolongado periodo de
tiempo. Es posible utilizar almacenamiento en caché, para atenuar este retraso.
ASP.NET almacena en memoria caché una pagina ya generada, para que pueda
devolver la misma pagina a solicitudes posteriores de los usuarios sin tener que

generarla nuevamente

C. Compilacién del céodigo ASP.NET

Debido a que el codigo del lado del servidor ASP.NET utiliza el. NET Framework, debe
ser escrito en un lenguaje de programacion .NET administrado como C# o Visual Basic.
Antes de ser ejecutado, este debe ser compilado a cddigo nativo para que el CPU’ del

servidor pueda procesarlo, este es un proceso de dos etapas:

1. Compilacion a codigo MSIL®: Cuando se construye un sitio web en Visual

Studio, el compilador de ASP.NET crea archivos .dII° con todo el codigo

7 Central Processing Unit (CPU): Es la parte de una computadora en la que se encuentran los
elementos que sirven para procesar datos.

8 Microsoft Inmediate Language (MSIL): Es el lenguaje de programacion legible por humanos
de mas bajo nivel en el Common Language Infrastructure y en el .NET Framework

® Dynamic-Link Library (DLL): Son archivos con cédigo ejecutable que se cargan bajo
demanda de un programa por parte del sistema operativo.
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compilado en MSIL. Este codigo es independiente tanto del lenguaje que se

utilizé para escribir la aplicacién como de la arquitectura del servidor.

2. Compilacién a codigo nativo: Cuando se solicita una pagina por primera vez,

el CLR'™ compila el cédigo MSIL a cddigo nativo del CPU del servidor.

Este proceso de compilacién de dos etapas permite a los componentes escritos en
diferentes lenguajes trabajar juntos y permite la deteccion de muchas fallas en tiempo

de compilacion.
1.1.5. TECNOLOGIAS PARA DESARROLLO FRONT END

1.1.5.1. Hyper Text Markup Language (HTML)

El lenguaje de marcado y etiquetado HTML es un predecesor del lenguaje SGML
(Standard Generalized Markup Language). HTML es un lenguaje valido para la
definicibn de documentos estructurados y etiquetas para representar estos
documentos [12].

La estructura de los documentos HTML estan organizados de manera estricta. Cada
uno de estos documentos esta definido por etiquetas especificas, donde algunas de
estas son obligatorias y otras opcionales. Las etiquetas HTML funcionan mediante un
mecanismo clave y valor que da un atributo al elemento HTML (por ejemplo, <html
lang="es">). Casi todas estas etiquetas se usan en pares, una etiqueta para la apertura
y otra para el cierre en donde los atributos y valores se declaran entre dichas etiquetas
[11].

La Figura 1.8 presenta un ejemplo de la codificacion basica requerida para una pagina

HTML. Los elementos esenciales son las etiquetas DOCTYPE, html, head y body.

name eywords” content="HTMLS5, CSS3,
»Este texto es el titulo del docume
rel="stylesheet” href="misestilos.c

>
>

Este es el titulo principal del sitio web</hl>

Figura 1.8 Ejemplo de codigo HTML

'© Common Language Runtime (CLR): Es un entorno de ejecucion para los cédigos de los
programas que corren sobre la plataforma Microsoft .NET
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HTML5 es una redefinicion completa del lenguaje HTML utilizado para la construccion
de sitios y aplicaciones web. Se ha redefinido completamente dado el avance actual de
este tipo de tecnologias donde se combina dispositivos moviles, trabajos en red y cloud

computing.

HTML5 proporciona basicamente tres funcionalidades: estructura del contenido, estilo
aplicado a ese contenido y funcionalidad. HTML5 es considerado como la combinacién
de HTML, CSS y JavaScript. Estas tecnologias dependen una de otra trabajando como
una unica unidad organizada bajo la estandarizacion de HTML5. HTML se encarga de
la estructura del contenido, CSS de la presentacidén de esa estructura y contenido en

pantalla y JavaScript proporciona la capacidad de realizar elementos dinamicos.

A pesar de toda esta integracion, la estructura es la parte esencial del documento. Esta
estructura proporciona los elementos necesarios para ubicar el contenido de sitios o
aplicaciones web. Con la variedad de dispositivos que acceden a Internet y las multiples
interfaces que interactian con la web la estructura se convierte en una parte
fundamental del documento. Ahora la estructura debe proveer forma, organizacion y

flexibilidad, y debe ser tan fuerte como los fundamentos de un edificio [11].

1.1.5.2. Cascading Style Sheets (CSS)

El lenguaje de hojas de estilo en cascada es un complemento desarrollado para superar
las limitaciones y reducir la complejidad de HTML. Inicialmente dentro de las etiquetas
HTML se proporcionaba los estilos para cada elemento, pero a medida que este
lenguaje evoluciond, la escritura de cddigos se volvio mas compleja y HTML por si
mismo no pudo satisfacer los requerimientos de disefiadores. En consecuencia, CSS
pronto fue adoptado como la forma de separar la estructura de la presentacién. Desde
entonces, CSS ha crecido y ganado importancia individualmente, pero siempre

desarrollandose en paralelo a HTML, enfocado en las necesidades de disefiadores.

CSS3 sigue el mismo camino, pero esta vez con un mayor compromiso. La
especificacion de HTML5 fue desarrollada considerando CSS a cargo del disefio.
Debido a esta consideracion, la integracién entre HTML y CSS es ahora vital para el
desarrollo web, aunque oficialmente se trate de dos tecnologias completamente

separadas.

Mediante reglas definidas en un documento CSS se puede modificar cualquier
caracteristica visual que posea un elemento, para poder indicar que elemento se
requiere modificar se utilizan selectores y para indicar que caracteristica es la que se

va a modificar se utiliza la declaracion.
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La manera mas directa de realizar la vinculacion entre el documento HTML y el
documento CSS es incrustandolo dentro de la cabecera del documento HTML como se
puede observar en el Segmento de codigo 1.1. La razon para ubicarlo en la cabecera
es porque asi los CSS seran reconocidos antes de los demas elementos de la pagina
[13].

<!DOCTYPE html>
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title> Ejemplo CSS </title>
<!-- En style se ubica el cdédigo CSS -->
<style>
/*Se aplica el estilo a body -->*/
body {
/*Caracteristicas de los elementos*/
font-family: georgia, "times new roman", serif;
color: blue;
padding-left: 1lem;
background-color: #000000;
}
</style>
</head>
<body>
<!-- Header 1 con el texto de ejemplo -->
<hl> Letra de ejemplo </hl>
</body>
</html>

Segmento de cédigo 1.1 Ejemplo de insercién de cédigo CSS en un documento
HTML.

1.1.5.3. JavaScript

“JavaScript es un lenguaje ligero e interpretado orientado a objetos con funciones de
primera clase, mas conocido como el lenguaje de script para paginas web [14]". Este
lenguaje de programacion se utiliza en varios entornos de desarrollo web, como
node.js, ya que es un lenguaje de programacion con caracteristicas de multiparadigma,

que a su vez es dinamico.

JavaScript se basa en el estandar ECMAScript, dicho estandar en su versién 5.1 es
soportado por todos los exploradores web modernos desde el afio 2012, y los
exploradores antiguos soportan por lo menos la versidon 3, por lo que cualquier

navegador puede interpretar JavaScript.

El modo de trabajo de JavaScript se basa en el acceso al documento y sus elementos

mediante DOM''. En el Segmento de Cdédigo 1.4 se observa la manera de acceso a

" Document Object Model: Es esencialmente una interfaz de plataforma que proporciona un
conjunto estandar de objetos para representar documentos HTML, XHTML y XML.
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un documento nuevo, la creacién de un nuevo elemento y luego el acceso ha dicho

elemento mediante su identificador.

1.1.5.4. BootStrap
BootStrap es un framework constituido por archivos CSS, archivos con tipos de letra y
archivos JavaScript que facilitan la creacion de sitios web responsivos e interactivos que

se adaptan a los distintos tamarios de dispositivos.

Desde que BootStrap fue lanzado en agosto de 2011, ha tomado una gran popularidad.
Ha evolucionado de ser un proyecto hecho totalmente a base de CSS hasta llegar a
hospedar complementos JavaScript e iconos que van de la mano con formularios y
botones. Basicamente, permite un disefio web responsivo ya que cuenta con un sistema
Grid robusto con 12 columnas con un ancho total de 750px, 970px o 1170px dependiendo
del ancho de la pantalla del dispositivo.

1.1.5.5. Elsistema Grid de BootStrap

BootStrap incluye un sistema Grid responsivo, disefiado de manera primaria para
dispositivos moviles. El sistema Grid escala apropiadamente hasta 12 columnas a
medida que crece el tamafio de la pantalla o viewport del dispositivo.

Es posible utilizar el sistema Grid de BootStrap para crear el disefio de una pagina web
a través de una serie de filas y columnas donde se coloca el contenido.

El sistema Grid de BootStrap funciona de la siguiente manera [15]:

e Las filas deben ser colocadas dentro de un contenedor que utilice la clase
container para un tamano fijo (fixed-width) del Grid de 750px, 970px o 1170px
dependiendo del ancho del dispositivo.

e Las filas también pueden estar contenidas en un contenedor que utilice la clase
container-fluid para un ancho completo (full-width). En este caso siempre
ocuparan el tamano completo del dispositivo y no se limitaran a un tamarfo
maximo de Grid como en el caso de la clase container.

e Las filas se utilizan para agrupar a las columnas horizontalmente.

e EIl contenido debe ser colocado dentro de las columnas y uUnicamente las
columnas deben ser hijas inmediatas de las filas.

e BootStrap contiene la clase CSS predefinida .row para definir una fila.

¢ BootStrap contiene clases predefinidas con prefijo .col- para definir columnas que
junto a la clase .row se encuentran disponibles para crear disefios Grid de manera

rapida y facil.
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¢ De manera predeterminada, el sistema Grid de BootStrap divide una fila en 12

partes. El ancho de cada parte dependera del tamario de la pantalla.

e Las columnas del Grid definen su ancho especificando cuantas de las 12 partes
de la fila abarcan. Por ejemplo, si se requiere que una fila sea dividida en tres
columnas de anchos iguales cuando la pagina sea desplegada en una pagina de
1024px de ancho, debe utilizarse la clase .col-md-4 para cada una de las 3
columnas. El valor 4 en la clase CSS .col-md-4 indica que la columna ocupara 4
de las 12 partes en las que BootStrap divide la fila.

e BootStrap separa las columnas aplicando padding'?>. Cada columna tiene un

padding de 15px a la izquierda y de 15px a la derecha.

Tomando en cuenta las 12 partes en las que BootStrap divide una fila, la Tabla 1.1
muestra los prefijos de las clases CSS que se utilizan para definir columnas
dependiendo del ancho del dispositivo. Se muestra también el ancho total de cada
columna y el ancho disponible para el contenido de la columna quitando el espacio del

padding de la izquierda y derecha de la columna.

Tabla 1.1 Prefijos de las clases CSS para BootStrap [16].

Extra Small Medium | Large | Extra
small >576px >768px >992px Iarge
<576px >1200px

Max container width | None 540px 720px | 960px | 1140px
(auto)

Class prefix .col- .col-sm- .col- .col- |.col-

md- 1g- x1 -

# of columns 12

Gutter width 30px (15px on each side of a column)

Nestable Yes

Column ordering Yes

1.1.6. GITHUB
GitHub es un servicio para alojamiento de repositorios de software gestionados por el

sistema de control de versiones Git. Por tanto, Git es algo mas general que sirve para

2 padding: Es una propiedad CSS que establece el espacio de relleno requerido por todos los
lados de un elemento.
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controlar el estado de un desarrollo a lo largo del tiempo, mientras que GitHub es algo

mas particular.

GitHub es una plataforma en linea construida para promover el alojamiento de caodigo,
el control de versiones y la colaboracion entre personas que trabajan en un proyecto
comun. Los proyectos se pueden manejar desde cualquier lugar a través de la

plataforma.

La plataforma GitHub ofrece manejo de proyectos tanto para proyectos de codigo abierto
como para proyectos privados.
Las caracteristicas ofrecidas en cuanto a la direccion del proyecto del equipo incluyen
paginas de GitHub Flow y GitHub. Estas funciones facilitan a los equipos con

implementaciones regulares el manejo del flujo de trabajo.
Las principales caracteristicas de la plataforma GitHub se listan a continuacion [17]:

1. Creacién de un repositorio: Un repositorio es un almacenamiento para todos los
archivos de un proyecto. Incluye el historial de revisiones. Estos repositorios
pueden ser publicos o privados. Los repositorios publicos son adecuados para
proyectos de software de codigo abierto, mientras que los repositorios privados

son principalmente adecuados para proyectos privados o de codigo cerrado.

Create a New Repository - Mozilla Firefox (- @ 5 (91%) 4 RobWax 28 5:04:03wB &

£ RestoreSess G getting start: € GitHub Guide ) Helloworld ) GitHub-Whe = & Homebrewer [ Getting Start @) Real-timestr M Gmail-letm: = () Createal X  Dashboard Linux =+
€ 9| ® @ GitHub, Inc. (us qithub.com/s ¢ || @searct w8 + # - 0@ =
Create a new repository

A repository contains all the files for your project, including the revision history

Owner Repository name
Wmuhanga~ / Hello~World v
Great repository names a Your new repository will be created as Hello-World bout solid-doodle
Description (optional)
Provide short relevant information about your project.
® Public
#~' Anyone can see this repository. You choose who can commit
o Private
You choose who can see and commit to this repository
Initialize this repository with a README
This wil let you immediately clone the repository to your computer. Skip this step if you're importing an existing repository

= None ~ A snse:None > (@)

SEEXYANEEADER

Figura 1.9 Creacion de un repositorio en GitHub.

2. Adicibn de una rama: En GitHub, las ramas son una forma de trabajar
simultaneamente en varias versiones de un Unico repositorio. De forma
predeterminada, cualquier repositorio Unico creado se asigna a una rama

llamada MASTER y se considera la rama final. En GitHub, las ramas son utiles
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en la experimentacion y edicion de repositorios antes de comprometerlos con el

maestro (rama final).

Hello-World/README.md at master - Wmuhanga/Hello-World - Mozilla Firefox (A A [E (61%) 4 Robwax28 6:13:42WB =

£\ RestoreSess G getting start: | €) GitHub Guide = ) Helloworld  [& Getting Start ) Hello-Wor X | 9 Homebrewe: @) Real-timestr M Gmail-letm = DashboardLinw = G definitive-G.  +

€ © @ G, nc. (U5 github.com/Winuha master/README f 9 sear e 9+ A Q-@ =

Pull requests lIssues Marketplace Gist

1 Wmuhanga / Hello-World ©Watch~ 0 hStar 0  YFork 0
<> Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wiki Settings  Insights ~
Branch master~ | Hello-World / README.md Findfile ~ Copy path
Switch branches/tags
b1288ed a minute age

Branches  Tags

Raw Blame History ' I
Hello-World

Sample

92017 GitHub, Inc. Terms Privacy Security Status Help ContactGitHub API Training Shop Blog About

TEEXRXVANEAADERE

Figura 1.10 Creacion de una nueva rama en GitHub.

3. Hacery comprometer cambios: Este paso proporciona directrices sobre como se
realizan los cambios en un repositorio y se guardan. En GitHub, commits es la
palabra utilizada para referirse a los cambios guardados. Cada commit también
esta asociado con un mensaje de confirmacion que contiene un historial de los

cambios guardados y por qué se realizaron cambios particulares.

Editing Hello-World/README.md at First - Wmuhanga/Hello-World - Mozilla Firefox Y- ER @ [3 (48%) 4 Robwax 28 6:3530WB %

£ RestoreSess G getting start | () GitHub Guide () Helloworld ~ [& Getting Start | () Editing He X | # Homebrewe: = @) Real-timestr ™M Gmail-letm:  DashboardLinw ~ & definitive-G +

€ © @ GitHub, Inc. (US) | https://github.com/Wmuhanga/Hello-world/edit/f ¢ ||Psearch *B8 U ¥ A OS60 =

Pull requests Issues Marketplace Gist

- Wmuhanga / Hello-World ©Wwatch~ 0  AStar 0  YFork 0
<> Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wiki Settings Insights

Hello-World / README.md B  orcancel
< Editfile @ Preview changes Spaces & 2 +  Softwrap 2

# Hello-World
Sample

SEEXNVAEEASEETEE g

Figura 1.11 Realizar cambios en un repositorio.
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4. Apertura de una solicitud de extraccion: La solicitud de extraccion es una funcion
que permite a un contribuyente del proyecto proponer y solicitar a alguien que
revise y fusione ciertos cambios en el proyecto. Las solicitudes de extraccion
también muestran la diferencia (diffs) de varias ramas. Los cambios, adiciones y

sustracciones se muestran normalmente en colores rojo y verde.

Comparing master..first - Wmuhanga/Hello-World - Mozilla Firefox

G getting startec () GitHub Guides | ) HelloWorld-¢ [ Getting Startec | ) Comparing: % | & Real-timestrat ™M Gmail-Contac: =~ Dashboard LinuxV | G definitive-Goc =+

£ Restore Sessio

€ @ @ Github, Inc. (Us) | ht github.com/w/ 0a/Hello mpa - wa 9 3 4 S0 =

Comparing changes

Choose two branches to see what's changed or to start a new pull request. If you need to. you can also compare across forks
1 [ master L first~ . Able to merge. These branches can be automatically merged
P —
PR AR TR Discuss and review the changes in this comparison with others
-1 commit 91 file changed 0 commit comments 22 1 contributor
[l Commits on Jun 28, 2017
Wmuhanga Demonstrating use of the editor. .
Showing 1 changed file with 1 addition and 0 deletions. Unified | Spiit
im README.md ¢ B View v
# Hello-World

sample
+This is a sample edit of the master branch. it has been used to demonstrate how editing of repositories is achieved without
compromising with the master copy of the repository.

SEEXVAEEAEEPTREE

Figura 1.12 Revision de cambios en repositorio GitHub.

1.1.7. FACTURACION ELECTRONICA

La facturacion electronica es otra forma de emision de comprobantes de venta que
cumple con los requisitos legales y reglamentarios exigibles para su autorizacién por
parte del SRI, garantizando la autenticidad de su origen e integridad de su contenido,

ya que incluye en cada comprobante la firma electronica del emisor.

Un comprobante electronico tendra validez legal siempre que contenga la firma

electronica del contribuyente emisor.

1.1.7.1. Beneficios de la facturacion electronica

e Tiene la misma validez que los documentos fisicos.

e Reduccién de tiempos de envio de comprobantes.

e Ahorro en el gasto de papeleria fisica y su archivo.

e Contribuye al medio ambiente, debido al ahorro de papel y tintas de impresion.
e Mayor seguridad en el resguardo de los documentos.

e Menor probabilidad de falsificacién.
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e Procesos administrativos mas rapidos vy eficientes.
Documentos que pueden emitirse electronicamente:

e Facturas

¢ Notas de crédito

e Notas de débito

e Comprobantes de retencion

e Guias de remision

1.1.7.2. Servicios Web expuestos por el SRI
Para la validacion de comprobantes electronicos a través de Internet el SRI expone
servicios web para la autorizacion en linea de comprobantes electrénicos

estandarizados a través de seguridad y certificados SSL™.

Para el intercambio de informacion entre el contribuyente y la Administracion Tributaria,
es requisito indispensable que el contribuyente cuente con acceso a la red de Internet

con un ancho de banda de al menos 256Kbps.

Para garantizar que la conexion es segura se empleara certificados digitales SSL, es
decir que el SRI emitira un certificado valido cuando se realice la peticion de los servicios

web.

Existen dos tipos de ambientes disponibles para la invocacién de los servicios web

publicados por la Administracion Tributaria:

e Uno es el ambiente de pruebas en donde cada contribuyente certificara que se

aplicacion funcione correctamente con cada tipo de comprobante electrénico.

e Elsegundo es para el ambiente de produccion, al cual cada contribuyente debera
acceder una vez que ha realizado las pruebas y esté seguro que su aplicacion

funciona correctamente.

El sistema de autorizacion de documentos electrénicos soporta un proceso a través de
un ambiente computacional seguro, que brinda alta disponibilidad y alto rendimiento,
que opta por utilizar la infraestructura necesaria para brindar el servicio a la ciudadania

que realizan transferencias de bienes o prestacion de servicio.

3 Secure Sockets Layer: Son los protocolos de seguridad de uso comin que establecen un
canal seguro entre dos ordenadores conectados a través de Internet o de una red interna.
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La manera correcta de consumir las direcciones URL de los servicios web, es de manera
asincrona; es decir una vez que el contribuyente envie el comprobante al servicio web
y obtenga la respuesta de “RECIBIDA” en un tiempo de hasta 3 segundos, procedera a
consumir la segunda direccion URL de autorizacion mediante la clave de acceso del

comprobante, para obtener el resultado de autorizacion o rechazo del mismo.

Las URLs para el envio y autorizacién de comprobantes electrénicos en el ambiente de
pruebas del SRI son [19]:

e https://celcer.gob.ec/comprobantes-electronicos-ws/RecepcionComprobantes?wsdl

e https://celcer.gob.ec/comprobantes-electronicos-ws/AutorizacionComprobantes?wsdl

Las URLs para el envio y autorizacién de comprobantes electrénicos en el ambiente de

produccion del SRI son [19]:

e https://cel.gob.ec/comprobantes-electronicos-ws/RecepcionComprobantes?wsdl

e https://cel.gob.ec/comprobantes-electronicos-ws/AutorizacionComprobantes?wsdl

1.1.7.3. Procedimiento para el envio de comprobantes electrénicos al SRI

Para realizar la facturacion electronica los contribuyentes deben requerir autorizaciéon
para emision de facturas de manera electronica a través del portal del SRI, ademas

deberan adquirir un certificado de firma digital en las entidades certificadoras.
El procedimiento a seguir para generar comprobantes electronicos es el siguiente:
1. El emisor genera el comprobante electronico en base al esquema XML del SRI.

2. Una vez generado el comprobante electronico se firma con el certificado digital

del emisor.

3. El emisor envia el comprobante firmado a la base de datos del SRI y cuando

llega la informacion se valida y autoriza el comprobante.

4. Elreceptor puede verificar los comprobantes electronicos autorizados mediante
la pagina web del emisor, correo electronico, otros medios o a través de la pagina
web del SRI.
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Envia el El SRl valida

EMISOR comprabante y autoriza el RECEPTOR
s Heeramibiis firmado a la comprobante.
Genera &l ratuita del SRI el Ec?egzuﬁgif:zri‘pmbame
comprobante. | * Sisiema propio electronico mediante
portal web, correo
Eiimaconal elecirdnica u oiros
certificado de motis
firma digital
EMISION AUTORIZACION NOTIFICACION

Figura 1.13 Proceso de autorizacion de comprobantes electronicos [17].

Las claves en el esquema en linea estaran compuestas de 49 caracteres numéricos.

La herramienta o sistema a utilizar por el contribuyente emisor debera generar de
manera automatica la clave de acceso, la misma que otorgara el caracter unico a cada
uno de los comprobantes y servira para que el SRI indique si el comprobante esta

autorizado o no.

Descripcion de campo IT;:: Formato Longitud Regquisito ;H;_Lé:'ii:;ﬁl_
1 Fecha de Emision ddmmasaaa 8
2 | Tipo de Comprobante Tabla 4 2
3 | Nimero de RUC 1234567890001 13
4 | Tipo de Ambiente Tabla 5 1
5 |Sere Numérico 001001 & Obligatorio | <clavefcceso>
& gl:::l:;?m |E|?E| Comprobante 000000001 g
7 | Codigo Numerico MNumerico 8
8 | Tipo de Emision Tabla 2 1
9 | Digito Verificador (modulo 11 ) Numérico 1

Figura 1.14 Campos requeridos para creacion de clave de acceso [18].

2. METODOLOGIA

En este capitulo se detallan 3 procesos fundamentales: el disefio del sistema, la
codificacion de los modulos y la implementacion del prototipo. La fase de disefio
comprende la arquitectura del prototipo, analisis de requerimientos y modelado del
sistema. La fase de codificacion, que se llevd a cabo siguiendo la metodologia RAD
enfocada en los requerimientos del sistema. La fase de implementacién corresponde a
la puesta en marcha del prototipo en un servidor en Internet, para finalmente ser

sometido a pruebas.
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2.1. DISENO DEL PROTOTIPO

En esta seccidén se define la arquitectura del prototipo en base a la arquitectura N-Capas,
se definen los requerimientos funcionales y no funcionales de acuerdo con el alcance

definido, se modelan la base de datos y la estructura del sistema mediante diagramas.

2.1.1. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Para la obtencion de los requerimientos del sistema prototipo, se realizé una entrevista
disponible en el ANEXO 1 y seguimiento presencial del proceso de facturaciéon de la
ferreteria MADERS HERRAJES.

Dicha entrevista y seguimiento al proceso de facturacion en conjunto con el alcance
definido para el trabajo de titulacién arrojaron los requerimientos del sistema, mismos

que se listan a continuacion:
¢ Permitir generacion de comprobantes electronicos.
e Consumir los servicios web del SRI para la autorizacién de comprobantes.
e Permitir creacion, modificacion y lectura de usuarios.
e Permitir creacion, modificacion y lectura de sucursales.
e Permitir creacion, modificacion y lectura de emisores.
e Permitir carga de certificados digitales.
e Permitir operaciones CRUD en categorias de productos.
e Pemmitir operaciones CRUD en productos.
o Permitir creacion, modificacién y lectura de impuestos establecidos por el SRI.

e Permitir creacion, modificacion y lectura de formas de pago establecidas por el
SRI.

e Permitir creacion, modificacion y lectura de transportistas.

o Permitir operaciones CRUD de proveedores.

e Permitir creacion, modificacion y lectura de costos del negocio.
e Permitir creacion, modificacion y lectura de gastos del negocio.

e Permitir generacién de reportes en base a los comprobantes electronicos

generados.
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2.1.2. ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS
En esta seccidén se especifican requerimientos funcionales y no funcionales para el

prototipo.

2.1.2.1. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES
Describen los servicios que prestara la aplicacion. Se han definido los siguientes

requerimientos funcionales:
o El sistema permite al administrador crear, leer, modificar e inactivar usuarios.

o Elsistema permite al administrador y usuario modificar la informacion de su perfil

y contrasefia.

o El sistema permite al administrador de sucursal modificar la informacion

referente a comprobantes de la sucursal a la cual esta asignado.

o El sistema permite al administrador, administrador de sucursal y usuario generar

comprobantes electronicos con la sucursal en la que se encuentre asignado.

o El sistema permite al Administrador, Administrador de sucursal, usuario y cliente
visualizar comprobantes electrénicos generados en el sistema y enviarlos

mediante correo electrénico.

e El sistema permite al Administrador generar reportes consolidados de todas las

sucursales en base a la informacion de los comprobantes generados.

e Elsistema permite al administrador de sucursal generar reportes unicamente de

la sucursal en la que se encuentra asignado.

o Elsistema permite al administrador, administrador de sucursal y usuario agregar,

leer, modificar clientes.

e Elsistema permite al administrador, administrador de sucursal y usuario agregar,

leer, modificar transportistas.

o Elsistema permite al administrador, administrador de sucursal y usuario agregar,

leer, modificar y eliminar proveedores.

¢ El sistema permite al administrador, administrador de sucursal, usuario verificar

el estado de comprobantes a través del consumo de los servicios web del SRI.

o El sistema permite al administrador, administrador de sucursal agregar, leer,

modificar costos en la sucursal asignada.
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o El sistema permite al administrador, administrador de sucursal agregar, leer,

modificar gastos en la sucursal asignada.

o Elsistema permite al administrador, administrador de sucursal y usuario agregar,

leer, modificar y eliminar categorias de productos.

e Elsistema permite al administrador, administrador de sucursal y usuario agregar,

leer, modificar y eliminar productos.

2.1.2.2. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES
Describen propiedades del sistema como seguridad y disponibilidad. Se han definido los

siguientes requerimientos no funcionales:
e Para el ingreso al sistema se utilizara un nombre de usuario y contrasefa.

e Para el almacenamiento de credenciales en el navegador se utilizaran cookies

cifradas con seguridad de Windows.

e Las contrasefias de los usuarios estaran almacenadas en la base de datos
mediante un HASH utilizando el algoritmo SHA512.

e Las contrasefias no pueden estar en texto visible.
e No se pueden registrar usuarios duplicados.

e La validacidon de los clientes se realiza mediante el nimero de identificacion

registrado en el sistema.

e EIl cliente puede uUnicamente ver los comprobantes generados con su
identificacion y conociendo el numero del comprobante, numero de autorizacién

o clave de acceso del comprobante electrénico.

e Las contrasefias de los certificados digitales se almacenaran encriptadas en la

base de datos.

e Para la carga de archivos al servidor se permitiran unicamente los archivos del

formato especificado en el formulario.

e EIl tiempo de espera al servicio web del SRI tendrd una duracion méaxima

especificada en los datos del emisor.

e Para el ingreso al sistema el cliente debera proporcionar unicamente el nimero

de identificacion.
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2.1.3. HISTORIAS DE USUARIO

Las historias de usuario son utilizadas para la descripcidon de requisitos de software,

estan clasificadas de acuerdo con los casos de uso establecidos para el sistema

anteriormente.

2.1.3.1 FORMATO

Elformato de las historias de usuario se muestra en la Tabla 2.1 y contiene los siguientes

campos:

ID: identificacion unica de la historia de usuario.
Rol: indica el usuario al que esta dirigida la funcionalidad
Nombre de historia de usuario: titulo descriptivo de la historia de usuario.

Prioridad: nivel de importancia de la historia de usuario, se han clasificado en:
Alta, Media y Baja.

Descripcion: se describe los objetivos de la historia de usuario.

Criterios de aceptacion: indica la manera en que el usuario confirma que se ha

cumplido el objetivo de la historia de usuario.

Tabla 2.1 Formato de historia de usuario

Historia de Usuario

ID

Rol Prioridad

Nombre historia:

Descripcion:

Criterios de aceptacion:
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2.1.3.2. DETALLE DE HISTORIAS DE USUARIO

Se presentan las historias de usuario definidas segun los requerimientos analizados.

Tabla 2.2 HU Autenticacion en el sistema

Historia de Usuario

Administrador/
Administrador
ID 1 Rol de sucursal/ Prioridad Alta
Usuario/
Cliente

Nombre historia: Autenticarse en el sistema

Descripcion: El usuario podra autenticarse en el sistema siempre y cuando el usuario
este en estado activo mediante el ingreso de sus credenciales. En caso de que el
usuario tenga el rol cliente se ingresara unicamente la identificacion para el acceso al
sistema.

Criterios de aceptacion: El sistema permite autenticarse y acceder a la aplicacion.

Tabla 2.3 HU Modificar perfil personal

Historia de Usuario

Administrador/
ID 2 Rol Administrador | g ridad Baja
de sucursal/

Usuario

Nombre historia: Modificar perfil personal

Descripcion: El usuario podra modificar la informacién personal del perfil asignado
en el sistema.

Criterios de aceptacion: El sistema permite modificar la informacién del usuario.
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Tabla 2.4 HU Administracién de usuarios

Historia de Usuario

ID 3 Rol Administrador | Prioridad Alta

Nombre historia: Administracién de usuarios del sistema

Descripcion: El usuario podra administrar los usuarios del sistema con las
operaciones descritas a continuacion:
1. Leerinformacion del usuario exceptuando la contrasefa
2. Crear nuevos usuarios del sistema.
3. Actualizar la informacion del usuario incluyendo la contrasefa y si el usuario
esta en estado activo o inactivo.

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar los usuarios del sistema

Tabla 2.5 HU Administracién de sucursales

Historia de Usuario

ID 4 Rol Administrador | Prioridad Alta

Nombre historia: Administracion de sucursales del sistema

Descripcion: El usuario podrd administrar las sucursales del sistema con las
operaciones descritas a continuacion:

Leer informacion de las sucursales del sistema.

Crear nuevas sucursales para el sistema.

Actualizar la informacion de las sucursales existentes.

Eliminar una sucursal del sistema si esta no tiene comprobantes generados.

Pob=

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar las sucursales del sistema

Tabla 2.6 HU Administracién de emisores

Historia de Usuario

ID 5 Rol Administrador | Prioridad Alta

Nombre historia: Administraciéon de emisores del sistema

Descripcion: El usuario podra administrar los emisores del sistema con las
operaciones descritas a continuacion:
1. Leerinformacién de los emisores del sistema.
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Crear nuevos emisores para el sistema.

Actualizar la informacion de emisores existentes.

Eliminar un emisor del sistema si esté no tiene sucursales en las que se utilice
el mismo para la generacion de comprobantes.

Pob

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar los emisores del sistema

Tabla 2.7 HU Administracion de certificados digitales

Historia de Usuario

ID 6 Rol Administrador | Prioridad Alta

Nombre historia: Administracion de certificados digitales

Descripcion: El usuario podra administrar los certificados digitales del sistema con
las operaciones descritas a continuacion:

1. Leerinformacion de los certificados digitales del sistema.

2. Ingresar nuevos certificados al sistema.

3. Actualizar la informacion de certificados existentes excepto la clave del

certificado digital.

Los certificados digitales se almacenaran en el servidor y en la base de datos el path
al archivo.

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar los certificados digitales

Tabla 2.8 HU Administracion de parametros de red

Historia de Usuario

ID 7 Rol Administrador | Prioridad Alta

Nombre historia: Administracion de parametros de configuracion

Descripcion: El usuario podra administrar los parametros de configuracion del
sistema con las operaciones descritas a continuacion:
1. Leerinformacion de los parametros de configuracion del sistema.
2. Ingresar nuevos parametros de configuracion de red.
3. Actualizar la informacion de parametros de configuracion registrados en el
sistema.

4 Path: Es una variable de entorno de los sistemas operativos POSIX y los sistemas de
Microsoft, en ella se especifican las rutas en las cuales el intérprete de comandos debe buscar
los programas a ejecutar.
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Unicamente se podra habilitar un parametro de configuracién a la vez ya que este se
utilizara para el consumo de servicios web.

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar los parametros de
configuracion.

Tabla 2.9 HU Administracion de impuestos manejados por el SRI

Historia de Usuario

ID 8 Rol Administrador | Prioridad Alta

Nombre historia: Administracion de impuestos manejados por el SRI

Descripcion: El usuario podra administrar los impuestos manejados por el SRI con
las operaciones descritas a continuacion:

1. Leerinformacion de los impuestos registrados en el sistema.

2. Ingresar nuevos impuestos.

3. Actualizar la informacién de impuestos registrados en el sistema.

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar los impuestos manejados
por el SRI.

Tabla 2.10 HU Administracion de formas de pago manejados por el SRI

Historia de Usuario

ID 9 Rol Administrador | Prioridad Alta

Nombre historia: Administracién de formas de pago manejados por el SRI

Descripcidn: El usuario podra administrar las formas de pago manejadas por el SRI
con las operaciones descritas a continuacion:

1. Leerinformacion de las formas de pago registradas en el sistema.

2. Ingresar nuevas formas de pago.

3. Actualizar la informacién de impuestos registradas en el sistema.

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar las formas de pago
manejadas por el SRI.
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Tabla 2.11 HU Administracién de tipos de comprobantes

Historia de Usuario

ID 10 Rol Administrador | Prioridad Alta

Nombre historia: Administracion de tipos de comprobantes

Descripcion: El usuario podra administrar los tipos de comprobantes del sistema con
las operaciones descritas a continuacion:
1. Leerinformacion de los tipos de comprobantes registrados.
2. Ingresar nuevos tipos de comprobantes.
3. Actualizar la informacién de tipos de comprobantes y el nimero de secuencia
en el que se encuentran por sucursal.

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar los tipos de comprobantes
del sistema.

Tabla 2.12 HU Administracion de clientes

Historia de Usuario

Administrador/
Administrador

de  sucursal/
Usuario

ID 11 Rol Prioridad Media

Nombre historia: Administracion de clientes

Descripcion: El usuario podra administrar los clientes del sistema con las
operaciones descritas a continuacion:
1. Leerinformacioén de los clientes registrados.
2. Ingresar nuevos clientes.
3. Actualizar la informacion de los clientes y el estado en el que se encuentran.
4. Eliminar clientes del sistema en caso de que no se hayan generado
comprobantes con el mismo.
Existen diferentes tipos de clientes registrados para el SRI.
e Cliente
¢ Sujeto Retenido
e Destinatarios

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar los clientes del sistema.
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Tabla 2.13 HU Administracion de transportistas

Historia de Usuario

Administrador/
ID 12 Rol Administrador | g 4 o Media
de sucursal/

Usuario

Nombre historia: Administracion de transportistas

Descripcion: El usuario podra administrar los transportistas del sistema con las
operaciones descritas a continuacion:

Leer informacion de los transportistas registrados.

Ingresar nuevos transportistas.

Actualizar la informacion de los transportistas.

Eliminar transportistas del sistema en caso de que no se hayan generado
guias de remision con el mismo.

PN ;

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar los transportistas del
sistema.

Tabla 2.14 HU Administracién de proveedores

Historia de Usuario

Administrador/
ID 13 Rol Administrador | Prioridad Baja
de sucursal

Nombre historia: Administracién de proveedores

Descripcion: El usuario podra administrar los proveedores del sistema con las
operaciones descritas a continuacion:

1. Leerinformacion de los proveedores registrados.

2. Ingresar nuevos proveedores.

3. Actualizar la informacion de los proveedores.

4. Eliminar proveedores del sistema.

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar los proveedores del sistema.

Tabla 2.15 HU Administracion de categorias de productos

Historia de Usuario

Administrador/
ID 14 Rol Administrador | Prioridad Media
de sucursal
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Nombre historia: Administracién de categorias de productos

Descripcion: El usuario podra administrar las categorias de productos del sistema
con las operaciones descritas a continuacion:

Leer informacion de las categorias registrados.

Ingresar nuevas categorias.

Actualizar la informacion de las categorias registradas.

Eliminar categorias del sistema si es que no se han registrado productos en la
misma.

Pob=

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar las categorias de productos
del sistema.

Tabla 2.16 HU Administracién de productos

Historia de Usuario

Administrador/
ID 15 Rol Administrador | Prioridad Media
de sucursal

Nombre historia: Administracién de productos

Descripcion: El usuario podra administrar los productos del sistema con las
operaciones descritas a continuacion:

Leer informacion de los productos registrados.

3. Ingresar nuevos productos.

4. Actualizar la informacion de los productos registrados.

5.  Eliminar productos del sistema.

N

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar los productos del sistema.

Tabla 2.17 HU Administracién de costos

Historia de Usuario

Administrador/
ID 16 Rol Administrador | Prioridad Alta
de sucursal

Nombre historia: Administracidon de costos

Descripcion: El usuario podra administrar los costos del sistema con las operaciones
descritas a continuacion:

1. Leerinformacion de los costos registrados.

2. Ingresar nuevos costos.

3. Actualizar la informacién de los costos registrados en el presente mes.

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar los productos del sistema.
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Tabla 2.18 HU Administracion de gastos

Historia de Usuario

Administrador/
ID 17 Rol Administrador | Prioridad Alta
de sucursal

Nombre historia: Administracion de gastos

Descripciodn: El usuario podra administrar los gastos del sistema con las operaciones
descritas a continuacion:

1. Leerinformacion de los gastos registrados.

2. Ingresar nuevos gastos.

3. Actualizar la informacién de los gastos registrados en el presente mes.

Criterios de aceptacion: El sistema permite administrar los productos del sistema.

Tabla 2.19 HU Generacion de cotizaciones

Historia de Usuario

Administrador/
ID 18 Rol Administrador | g o Alta
de sucursal/

Usuario

Nombre historia: Generacion de cotizaciones

Descripcion: El usuario podra generar cotizaciones de la sucursal asignada.
En caso de que el usuario tenga un rol de administrador podra generar cotizaciones
de cualquiera de las sucursales del sistema.

Los clientes validos para este tipo de comprobantes son los de tipo cliente.

Criterios de aceptacion: El sistema permite generar cotizaciones.

Tabla 2.20 HU Generacion de facturas

Historia de Usuario

Administrador/
Administrador
de sucursal/
Usuario

ID 19 Rol Prioridad Alta

Nombre historia: Generacion de facturas

Descripcion: El usuario podra generar facturas de la sucursal asignada.
En caso de que el usuario tenga un rol de administrador podra generar facturas de
cualquiera de las sucursales del sistema.
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El usuario podra validar el estado del comprobante a través de los servicios web del
SRI.

Una vez finalizada la creacion del comprobante se visualizara la factura.

Los clientes validos para este tipo de comprobantes son los de tipo cliente.

Criterios de aceptacion: El sistema permite generar facturas.

Tabla 2.21 HU Generacion de notas de crédito

Historia de Usuario

Administrador/
ID 20 Rol Administrador | Prioridad Alta
de sucursal

Nombre historia: Generacion de notas de crédito

Descripcion: El usuario podra generar notas de crédito de la sucursal asignada.

En caso de que el usuario tenga un rol de administrador podra generar notas de
crédito de cualquiera de las sucursales del sistema.

El usuario podra validar el estado del comprobante a través de los servicios web del
SRI.

Una vez finalizada la creacion del comprobante se visualizara la nota de crédito.

Los clientes validos para este tipo de comprobantes son los de tipo cliente.

Criterios de aceptacion: El sistema permite generar notas de crédito.

Tabla 2.22 HU Generacion de notas de débito

Historia de Usuario

Administrador/
ID 21 Rol Administrador | Prioridad Alta
de sucursal

Nombre historia: Generacion de notas de débito

Descripcion: El usuario podra generar notas de débito de la sucursal asignada.

En caso de que el usuario tenga un rol de administrador podra generar notas de débito
de cualquiera de las sucursales del sistema.

El usuario podra validar el estado del comprobante a través de los servicios web del
SRI.

Una vez finalizada la creacion del comprobante se visualizara la nota de débito.

Los clientes validos para este tipo de comprobantes son los de tipo cliente.

Criterios de aceptacion: El sistema permite generar notas de débito.
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Tabla 2.23 HU Generacion de comprobantes de retencion

Historia de Usuario

Administrador/
ID 22 Rol Administrador | Prioridad Alta
de sucursal

Nombre historia: Generacion de comprobantes de retencién

Descripcion: El usuario podra generar retenciones de la sucursal asignada.

En caso de que el usuario tenga un rol de administrador podra retenciones de
cualquiera de las sucursales del sistema.

El usuario podra validar el estado del comprobante a través de los servicios web del
SRI.

Una vez finalizada la creacion del comprobante se visualizara la retencion.

Los clientes validos para este tipo de comprobantes son los de tipo sujeto retenido.

Criterios de aceptacion: El sistema permite generar comprobantes de retencion.

Tabla 2.24 HU Generacién de guias de remision

Historia de Usuario

Administrador/
ID 23 Rol Administrador | g idad Alta
de sucursal/

Usuario

Nombre historia: Generacion de guias de remision

Descripcion: El usuario podra generar guias de remisién de la sucursal asignada.
En caso de que el usuario tenga un rol de administrador podra retenciones de
cualquiera de las sucursales del sistema.

El usuario podra validar el estado del comprobante a través de los servicios web del
SRI.

Una vez finalizada la creacion del comprobante se visualizara la guia de remisién.
Los clientes validos para este tipo de comprobantes son los de tipo destinatario.

Criterios de aceptacién: El sistema permite generar guias de remision.

Tabla 2.25 HU Visualizacion de comprobantes electrénicos generados

Historia de Usuario

Administrador/
Administrador
ID 24 Rol de sucursal/ Prioridad Alta
Usuario/
Cliente

Nombre historia: Visualizacion de comprobantes electronicos generados.
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Descripcion: El usuario podra visualizar los comprobantes electronicos generados
en la sucursal asignada.

En caso de que el rol del usuario sea administrador podra visualizar todos los
comprobantes generados por el sistema.

En caso de que el rol del usuario sea cliente podra unicamente visualizar los
comprobantes generados con su identificacion

El usuario podra descargar el comprobante electrénico como archivo PDF'® o enviarlo
por correo electronico.

Criterios de aceptacién: El sistema permite visualizar comprobantes electrénicos
generados.

Tabla 2.26 HU Generacion de reportes globales del negocio

Historia de Usuario

ID 25 Rol Administrador | Prioridad Alta

Nombre historia: Generacion reportes globales del negocio.

Descripcion: El usuario podra generar reportes consolidados de informacion de todo
el negocio con capacidad de realizar filtros por fechas.

El usuario sera capaz de imprimir el reporte mostrado por el sistema con la fecha de
generacion y el rango de fechas del reporte.

Criterios de aceptacion: El sistema permite generar reportes globales del negocio.

Tabla 2.27 HU Generacion de reportes por sucursal

Historia de Usuario

Administrador/
ID 26 Rol Administrador | Prioridad Alta
de sucursal

Nombre historia: Generacion reportes por sucursal.

Descripcion: El usuario podra generar reportes de informacion de la sucursal en la
que se encuentra asignado con capacidad de realizar filtros por fechas.

El usuario sera capaz de imprimir el reporte mostrado por el sistema con la fecha de
generacion y el rango de fechas del reporte.

En caso de que el usuario tenga el rol de administrador podra generar reportes de
cualquier sucursal del sistema.

Criterios de aceptacién: El sistema permite generar reportes por sucursal.

SPortable Document Format (PDF): Es un formato de almacenamiento para documentos
digitales independiente de plataformas de software o hardware. Este formato es de tipo
compuesto.
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2.1.4. DIAGRAMA DE CASO DE USOS
Después del analisis de los requerimientos funcionales se elaboré el diagrama de casos

de uso que se muestra en la Figura 2.1.

Los actores que interactian con el sistema son: administrador, administrador de
sucursal, usuario y cliente. Los casos de uso definidos son las acciones que cada uno

de los actores realizara en el sistema para conseguir algun resultado especifico.

Para todos los casos definidos para el prototipo se debe tomar en cuenta la previa

autenticacién del usuario en el sistema exceptuando el mismo.

2.1.5. ROLES Y PERMISOS

Después del analisis del diagrama de casos de uso se han definido los siguientes roles

y permisos para los actores del sistema:

2.1.5.1. ROLES Y PERMISOS DE ROL

Un rol es una coleccion de permisos, se definen cuatro roles que interactdan con el

sistema:

e Administrador. actor encargado de gestionar el sistema, realiza acciones CRUD
de usuarios, sucursales, emisores, tipos de comprobantes, certificados digitales,
impuestos y formas de pago. Ademas, se encarga de la generacion de reportes

globales del negocio, tiene los siguientes permisos:

o Todos los permisos en el sistema, es capaz de realizar operaciones
CRUD tanto en configuracion de parametros esenciales para el proceso
de facturacion electrénica como para el correcto funcionamiento del
sistema. Ademas, tiene acceso a la generacion de reportes generales del

negocio.

e Administrador de sucursal: actor encargado de gestionar la sucursal en la cual
se encuentra asignado, realiza acciones CRUD de categorias de productos,
productos, gastos, costos. Ademas, se encarga de la generacién de notas de
crédito, notas de débito, comprobantes de retencién y guias de remision, tiene

los siguientes permisos:

o Tiene todos los permisos en el sistema limitdndose a la sucursal a la que
se encuentra asignado. No puede modificar parametros para el proceso
de facturacién electrénica y puede generar reportes Unicamente de la

sucursal correspondiente.
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Usuario: actor encargado de gestionar clientes, transportistas y productos.
Ademas, se encarga de la generacién de cotizaciones, facturas y guias de

remision, tiene los siguientes permisos:

o Tiene permisos Unicamente para generar cotizaciones, facturas, y guias
de remisién. Ademas, tiene acceso a la gestion de clientes, transportistas

y productos.

Cliente: actor que accede al sistema mediante un niumero de identificacion y que
es capaz de visualizar los comprobantes electronicos generados donde consta

como receptor, tiene los siguientes permisos:

o Tiene acceso Unicamente a la visualizacion de comprobantes
electrénicos generados con su numero de identificacion. Adicionalmente
debera proporcionar el numero de comprobante, clave de acceso o

numero de autorizacién por razones de seguridad del sistema.
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Figura 2.1 Diagrama de caso de uso del prototipo
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2.1.6. ARQUITECTURA

El sistema sera disefiado con una arquitectura N-Capas, las cuales seran:

o Capa de datos: es el servidor que almacena los datos de la aplicacién. Puede

ser accedida Unicamente mediante la capa de acceso a datos.

e Capa de acceso a datos: proporciona la capacidad de persistir los datos de la
aplicacion. Pueden ser datos propios del sistema o datos expuestos por otros
sistemas. Esta capa de persistencia se comunica con la capa de datos para
proveer acceso a capas superiores. Esta capa permite hacer operaciones CRUD

sobre la capa de datos.

e Capa de légica de negocio: implementa la funcionalidad principal del sistema y
encapsula la légica que hace cumplir las reglas del negocio de la aplicacion.
Ademas, permite la independencia entre la aplicacion cliente y la capa de acceso

a datos.

e Capa de servicio: la funcion principal de esta capa es la de exponer o consumir

servicios externos.

o Capa de presentacion: la funcion principal de esta capa es la de implementar la
funcionalidad requerida para que los usuarios puedan interactuar con el sistema
a través de una interfaz de usuario. La capa de presentacion esta compuesta por
elementos visuales utilizadas para mostrar informacién y aceptar entradas de

usuario

e Capa de entidades: en esta capa se almacenan las entidades que permiten
representar los datos de la capa de datos, y que son utilizadas por las todas las

otras capas excepto la capa de datos.

En la arquitectura basada en capas, cada capa se comunica con la inferior adyacente,

esto es, la capa superior consume la funcionalidad de la capa inferior.

En la Figura 2.2 se presenta la arquitectura del sistema y la interaccién entre sus capas.
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Figura 2.2 Arquitectura del prototipo.
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2.1.7. DIAGRAMA ENTIDAD-RELACION

En base a los requerimientos de usuario establecidos se elaboro el diagrama Entidad-
Relacién que se muestra en la Figura 2.33. Este diagrama sirvié para el modelado de la
base de datos que se utilizd para el almacenamiento de informacion de usuarios,
sucursales, emisores, comprobantes y clientes. El diagrama fue generado utilizando la

herramienta Entity Framework 6 [20].

2.1.7.1. DESCRIPCION DE TABLAS

La tabla change_Log_Database se encarga de almacenar todas las transacciones
realizadas en la base de datos, transacciones como alteracion de tablas, procedimientos
almacenados, triggers, vistas.

La tabla change_Log_Table se encarga de almacenar en las transacciones insert, update
y delete de las tablas mas importantes del sistema.

La tabla sucursales se encarga de almacenar las sucursales del sistema.

La tabla Usuarios se encarga de almacenar la informacion de usuarios en el sistema.
Tiene la restriccion de no admitir ingresos con el mismo nombre de usuario en cuanto el
usuario este en estado activo.

La tabla Logs_Usuarios almacena los datos de todos los accesos de los usuarios al
sistema.

La tabla certificados almacena la informacion de los certificados digitales almacenados
en el sistema.

La tabla Emisores almacena la informacién de cada uno de los emisores del sistema,
esta relacionada a la sucursal y al certificado digital.
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Latabla Transportistas almacena la informacion de los transportistas del sistema. Tiene
la restriccion de que el niumero de identificacion debe ser Unico.

La tabla Telefonos_Transportistas almacena la informacién de los teléfonos de
transportistas.

La tabla Correos_Transportistas almacena la informacion de los correos de
transportistas.

La tabla Tipos_Clientes almacena los diferentes clientes disponibles para el sistema
como clientes, sujetos retenidos o destinatarios Tiene la restriccién de que el tipo de
cliente ingresado debe ser unico.

La tabla clientes almacena la informacién de los clientes del sistema, al igual que la
tabla transportistas tiene la restriccion que cada cliente debe tener un numero de
identificacion unico.

La tabla cliente_Tipo_Cliente almacena la informacién entre la relaciéon de la tabla
clientes y la tabla tipos de clientes debido a que un cliente puede ser de diferentes tipos.

La tabla Telefonos_Clientes almacena la informacién de los teléfonos de clientes.

La tabla correos_Clientes almacena la informacién de los correos electronicos de los
clientes ingresados.

La tabla proveedores almacena la informacion de proveedores del sistema. Tiene la
restriccion de ingresar un numero de identificacion unico.

La tabla Telefonos_Proveedores almacena la informacion de los teléfonos de
proveedores.

La tabla Correos_Proveedores almacena la informacion de los correos electronicos de
proveedores.

La tabla Gastos almacena los gastos ingresados para cada sucursal por el administrador
general o administrador de sucursal.

La tabla costos almacena los gastos ingresados para cada sucursal por el administrador
general o administrador de sucursal.

La tabla Red almacena los parametros de configuracion de los servicios web del SRI.
Tiene la restriccion de tener en estado activo unicamente un registro.

La tabla Tipos_Impuestos almacena los tipos de impuestos establecidos por el SRI. Tiene
la restriccion de tener un solo impuesto con el mismo nombre en estado activo.

La tabla Impuestos almacena los impuestos establecidos por el SRI.

La tabla categorias_Productos almacena la informacién de categorias de productos del
sistema. Tiene la restriccidn de que la combinacién entre el cédigo de la categoria y el
nombre sea Unica.

La tabla pProductos almacena informacion de todos los productos registrados en el
sistema. Al igual que la tabla de categorias de productos tiene la restriccion de que la
combinacion entre el cédigo del producto y el nombre sea unica. Las columnas ICE e
IRBPNR son validas para determinar si el producto tiene alguno de estos impuestos.

La tabla Producto_Impuesto almacena informacion de los productos y su relacion con los
impuestos que afectan directamente al precio.
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La tabla Formas_Pago almacena informacion de las formas de pago del SRI.

La tabla Tipos_Comprobantes almacena los diferentes tipos de comprobantes del sistema.
Tiene la restriccion de ingresar un unico tipo de comprobante en estado activo.

La tabla Ssecuencia_Comprobantes almacena el numero de secuencia de los
comprobantes por cada sucursal.

La tabla comprobantes almacena la informacion genérica para todos los tipos de
comprobantes.

La tabla batos_Emision almacena los datos de emision de cada comprobante generado.
La tabla info_Adicional almacena informacion extra de los comprobantes generados.
La tabla Facturas almacena la informacion de facturas generadas.

La tabla petalle_Factura almacena el detalle de los productos agregados a la factura.

La tabla Detalle_Forma_Pago_Factura almacena la informacién de la forma de pago
seleccionada con los valores para la factura.

La tabla cotizaciones almacena la informacion de cotizaciones generadas.

La tabla Detalle_Cotizacion almacena el detalle de los productos agregados a la
cotizacion.

La tabla Retenciones almacena informacion de los comprobantes de retencion
generados por el sistema.

La tabla Detalle_Retencion almacena la informacion de los impuestos retenidos por el
contribuyente.

La tabla Notas_Credito almacena la informacion de la nota de crédito generada por el
sistema.

La tabla Detalle_Nota_Credito almacena la informacion de los productos agregados a la
nota de crédito.

La tabla Notas_Debito almacena la informacion de las notas de débito generadas por el
sistema.

La tabla Detalle Nota_Debito almacena la informacién de los valores de la nota de
débito.

La tabla Detalle_Forma_Pago_Nota_Debito almacena la informacion de la forma de pago
registrada para la nota de débito.

La tabla Guias_Remision almacena la informacion de las guias de remisién generadas
por el sistema.

La tabla Detalle_Guia_Remision almacena la informacion de los destinatarios asociados
a la guia de remision.

La tabla Detalle_Productos_Guia_Remision almacena la informacion de los productos
asociados a cada destinatario en la guia de remision.

La tabla Respuestas_Web_Service almacena la informacion de las solicitudes realizadas
a los servicios web del SRI.
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2.1.8. DIAGRAMA DE CLASES

En esta seccion se presenta el diagrama de clases de cada una de las capas utilizadas

para el desarrollo del sistema.

2.1.8.1. CAPA DE ACCESO ADATOS

La Figura 2.4 presenta el diagrama de clases correspondiente a la capa de acceso a
datos donde la interfaz IRepository expone los métodos disponibles para el consumo
de las clases que lo implementen. La clase Repository implementa la interfaz con objetos
genéricos para la utilizacién de la misma clase para todo el sistema. Con la ayuda de
entity framework se genera el contexto desde la base de datos, donde se mapean las
entidades como propiedades y los resultados de procedimientos almacenados se

mapean como funciones.

2.1.8.2. CAPADE ENTIDADES

La capa de Entidades es generada mediante entity framework el cual mapea las tablas
y procedimientos almacenados directamente desde la base de datos a clases. La Figura
2.55 y Figura 2.66 presentan el diagrama de clases de entidades y resultado de

procedimientos almacenados.

2.1.8.3. CAPA DE NEGOCIO

En la Figura 2.7 se presenta el diagrama de clases de la capa de negocio.

2.1.8.4. CAPA DE SERVICIO
Para la capa de servicio se emplean las clases EnvioComprobantes Y
VerificaComprobantes Utiles para verificar el estado, y enviar comprobantes a través de

los servicios web del SRI. La Figura 2.88 presenta el diagrama de clases de esta capa.

2.1.8.5. CAPA DE PRESENTACION
La Figura 2.9, Figura 2.10, Figura 2.11 y la Figura 2.12 presentan el diagrama de clases

de la capa de presentacion.
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| EnvioComprobantes
Clase.

4 Campos
@, UrlAction : string
@, UrlBase: string

VerificaComprobantes
Clase

4 Campos
@, UrlAction : siring
@, UrlBase: string

4 Métodos 4 Métodos

@ EnviarComp ) : EnvioComy P @ VerficarComp ) : VerificarComp p

©  EnviarComp 1) : Task<EnvioComp pon @ VerificarComp () : TasksVerificarComp p

@ EnviarC Hitp() ; EnvioCo @ VerificarC Hitp() ; VerificarCor

©  EnviarC HetpAsync() : Tack<E: @  VerificarComprobanteWSHttpAsync() : Task<VerificarComprobanteResponse>

4 A b

Clases generadas automaticamente por el servicio
web cuando se agrega |a referencia al senvicio.

ecepcionComprobantesService | respuestaSolicitud # | respuestaComprobante A
Clase Clase Clase
~+ SoapHttpClientProtocol | I

4 Campos 4 Campos

4 Campos
@, useDefaultCredentialsSetExplicitly : bool
@, validarComprobanteOperationCompleted : SendOrPostCallback
4 Propiedades
A Ul string
F UseDefaultCredentials : bool
| 4 Métodos

®, comprobantesfield : comprobante(]
%, estadoField : string

4 Propiedades

[ M comprobantes : comprobante]]
F estado : string

autorizaci Handler A

Delegado.

sender: object
&1 autorizacionComprobanteCompletedEventArgs

4 Propicdades

ambiente :

¥ fing
# comprobante : string

F estado: string

F techahutorizacion : DateTime
¥ fechahutorizacionSpecified : bool
o mensajes : mensajel]

A numeroAutorizacion : string

©  CancelAsync() : void (aBdarComp A
©, IsLocalFileSystemWebService() : bool S
&, OnvalidarG tionCompleted] : void b fayncCompletedEvantirgs
©  RecepcionComprobantesService()
@ validarComprobante() : ohject 4 Campos
@ validarC sync() : veid (+ 1 sobrecarga @, results: object]]
4 Eventos 4 Propiedades
¥ validarC. mpleted : validarCompi A Result: respuestaSolicitud
4 Métodos
| | @, validarComprobanteCampletedventargs()
| AutorizacionComprobantesService -
= SoapHrpClentProtocal Minizad
Clase
&
A Campcs AsyncCompletsdEvantargs
©, autorizacionComprobanteLoteOperationCompleted : SendOrPostCal.. 4 Campos
@, autorizacionComprobanteOperationCompleted : SendOrPostCallback ©, resus : object]
| % useDefaultCredentialsSetExpiicity : bool i
4 Propiedad
ot F Result: respusstaComprobante
F Ul string | }
i 4 Métodos
F UseDefaultCredentials : bool
t 8, sutorizaci gs0)
4 Métodos !
@  autorizacionComprobantel) : object
©  autorizacionComprobanteAsyne) : void [+ 1 sobrecarga)
@  autorizacionComprobantelote() ; respuestalote izaci
© autorizacionComprobanteloteAsync() : veid (+ 1 sebrecarga) TS
©  AutorizacionComprobantesService() R SRR
@ CancelAsync() : void i
@, IsLocalFileSystemWebServicel) : bool 5 i
©, OnautorizacionComprobanteL oteOperationCompleted() : void [ ™ sesulfszobjech)
@, o perationCompleted() ; vaid | 4 Propiedades
S Aios F Result: respuestalate
% autorizaci ompleted : autorizacit 4 Métedos
% autorizacionC teCompleted © L P @, autorizacionComprobanteLoteCompletedEventArg...
autorizaci A | autorizacion A
Delegado Clase
sender : object 4 Campos
< autorizacionC teCompletedE @ ambienteField : string
@, comprobanteField : string
: @, estadofield : string
validarComprobanteCompletedEventHandler @ £
i %, fechaliutorizacionField : DateTime
@, fechahutorizacionFieldSpecified : bool
sender: object @, mensajesField ; rmensaje(]
e validarComprobanteCompletedEventirgs ©. numeroAutorizacionfisld : string

@, autorizacionesField : autorizacion[]
®, claveAccesoConsultadaField ! string
@, numeroComprobantesField : string

| 4 Propiedades
HF sutorizaciones : autorizacien[]
# claveAccesoConsultada ; string

# numercComprobantes ; string

| comprobante ®
Clase

4 Campos
#, claveAccesofield : string
®, menssjesField : mensajel]
4 Propiedades
M claveAcceso : string

F mensajes : mensajel]

respuestalote A
Clase

4 Campos
@, autorizacionesField : autorizacion[]
@, dlaveAccesoloteConsultadaField ! stri...
@, numeroComprobaritesLoteField : string
4 Propiedades
A sutorizaciones : autorizacien[]
# claveAccesoloteConsultada : string

# numercComprobantesLote : string

Settings A
Sealed Clase
b ApplicationSettingsBase

4 Campo:
9. defaultinstanc

e B

4 Campos
@, identificadorField : string
@, informacionAdicionalField : string
@, mensajelField: string

%, tipofield : string

4 Propiedades
F identificador : string

A informacionAdicional : string
F mensajel : string

F tipo: string

Figura 2.8 Diagrama de clases de la capa de servicio.
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Figura 2.10 Diagrama de clases de la capa de presentacion (PARTE II).
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2.1.9. MODULOS DEL SISTEMA Y VISTAS DE USUARIO

A continuacién, se presentan los modulos del sistema y el disefio de las interfaces de

usuario para uno de los componentes de los modulos.

Los procesos se modelaron mediante diagramas de actividades y muestran los procesos

como un flujo de trabajo entre los usuarios y el sistema.

Se ha definido un diagrama de flujo por cada modulo ya que el proceso es similar para

todos los componentes del médulo.

Las vistas que se detallan han sido disefiadas en base a los requerimientos definidos
anteriormente, para el disefio de los diagramas se ha utilizado la herramienta Visio'®. Es
importante aclarar que las interfaces finales variaron con respecto a las presentadas en

esta fase por motivos de presentacion de la aplicacion.

2.1.9.1. MODULO DE AUTENTICACION

Permite validar credenciales de los usuarios y clientes para el ingreso al sistema. La Figura
2.13 presenta el diagrama de actividades del médulo de autenticacién tanto para usuarios

como para clientes.

Diagrama de actividades médulo de autenticacion

Capa de acceso a

Cliente Capa de presentacion Capa de negocio e

Capa de Datos

Tigo diente- Valida cliente Buscar cliente:
Vaida campos

identifica tipo Calculs HASH de.
ontraseria

e Valida usuario Busca Usuario e consulta

Muestra mensaje
i Existe Usuario

Accede al sistema

Permite acceso

Identificar rol como diente

Muestra vista para Muestra vista para Pemite acceso a " T
ntes. usuarios suarsal

o
cler

eeeeeeeeeeee
Terminar global

Figura 2.13 Diagrama de actividades del médulo de autenticacion

'8 Microsoft Visio: Es un software para dibujar una variedad de diagramas.
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2.1.9.1.1.Inicio de sesion usuario
Esta vista permite a los usuarios autenticarse en el sistema ingresando las credenciales de
acceso correspondientes. Se valida el rol que este usuario posee y se le muestra la vista

correspondiente. La Figura 2.14 muestra el disefo de la vista de inicio de sesién para un

usuario del sistema.

Google Chrome

«nC

MADERS HERRAJIES

https://facturacion.madersherrajes.co

A
RRAJ

cli

Figura 2.14 Vista de inicio de sesion usuario.

2.1.9.1.2.Inicio de sesion cliente

Esta vista permite a los clientes autenticarse en el sistema ingresando el nimero de
identificacion. Este se valida a través de la base de datos y le muestra la vista
correspondiente al acceso. La Figura 2.15 muestra el disefio de la vista para ingreso de

credenciales de usuarios con el rol cliente.

Google Chrome

ap C | https://facturacion.madersherrajes.co

MADERS HERRAJES

Kok

Ruc
Ingresar

Soy un usuario

Figura 2.15 Vista de inicio de sesion cliente.

Una vez autenticado en el sistema se muestra la vista general para el usuario el cual
contiene informacion relevante a la sucursal a la cual pertenece, tal como se muestra en la
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Figura 2.17, en caso de tener un rol administrativo y haber seleccionado la vista global del
negocio se mostrara la vista con la informacion completa de todas las sucursales del

negocio. La Figura 2.16 muestra la vista empleada para la seleccién de sucursal.

Google Chrome

<« c | https://facturacion.madersherrajes.co

Sucursales

Ingreso Global

©

©

Sucursal 1

Q

Sucursal 2

©

Sucursal 3

Q

Ingresar

Figura 2.16 Vista de inicio de sesion usuario con rol de administrador.

Google Chrome
‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Dashboard |
MADERS HERRAJES << Facturacién Electrénica
O Num. Notas de
@ Num. Facturas Num. Cotizaciones Crédito
Factur Cotizaci ) -
Nombrt ari
Num. Notas de N Guiasd
Dashboard Débito Num. retenciones rel;::;ié:las €
Administracion Guias de Remisién
Comprobantes Porcentaje de ventas
Balance del mes
Reportes
Salir /;-’ ' Tipo | Sucursal | Comprobante | Total
! I\ M Sucl Factura $ Valor
b ‘ s Suc2 NC $ Valor

Figura 2.17 Vista principal al ingreso del usuario.

2.1.9.2. MODULO DE ADMINISTRACION

Permite administrar los componentes del sistema. La Figura 2.18 presenta el diagrama de
actividades para los procesos de ingreso y actualizacién de los componentes. Asi mismo,
la Figura 2.19 muestra el diagrama de actividades para el proceso de eliminacion de una

entidad del sistema.

La Figura 2.20 muestra el diagrama de actividades correspondiente al proceso de

visualizaciéon de informacién de una entidad.
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Diagrama de actividades médulo de administracién

Usuario Capa de presentacion Capa de negocio Capa de acceso a datos Capa de Datos

Iniciar

Agrega/Actualizar

: A et
Validar campos S Valida ingreso entidad

Ejeauta consulta

NO
Llenar formulario
Ingreso/ Devuelve

NO- Actualizacion resultado de
correcto consulta

Muestra mensaje
eror

Enviar formulario

Actualiza vista S

Muestra mensaje
éxito

Terminar

INGRESO Y ACTUALIZACION DE ENTIDAD

Figura 2.18 Diagrama de clases del médulo de administracion (Ingreso y actualizacién de
entidad).

Diagrama de actividades médulo de administracion

Usuario Capa de presentacion Capa de negocio Capa de acceso a datos Capa de Datos
Iniciar
Solicita eliminar Solicita Solicita eliminar 5 -
R o e R et Elimina la entidad Ejecuta consulta
Confirma Devuelve
resultado de
consulta

. Busca identificador
. de la entidad

Muestra mensaje
de error

Eliminacion

correcta

Actualiza vista Sk

Muestra mensaje
éxto

Terminar

ELIMINAR ENTIDAD

Figura 2.19 Diagrama de clases médulo de administracion (Eliminar entidad).
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Diagrama de actividades médulo de administraciéon

Usuario Capa de presentacion Capa de negocio Capa de acceso a datos Capa de Datos

Iniciar

Solicita ver
informadon de
entidad

Busca identificador Valida parametros

de entidad de blsqueda Busca entidad Ejecuta consulta

Devuelve
resultado de
consulta

Muestra
informadén de la
entidad

Recibe la entidad
requerida

Terminar

VER INFORMACION ENTIDAD

Figura 2.20 Diagrama de clases médulo de administracion (Visualizar informacion
entidad).

2.1.9.2.1.Administracion de usuarios
Esta vista permite administrar usuarios y es accesible Unicamente por el rol de

administrador, el resto de roles no pueden ver o ingresar a esta vista.

La Figura 2.21 muestra la vista general de administracion de usuarios que visualiza el
usuario. Se visualiza la informaciéon mas relevante del usuario y las acciones disponibles

para cada usuario.
Para los usuarios ingresados se han establecido las acciones ver y editar.
La Figura 2.22 presenta la vista para el ingreso de un nuevo usuario al sistema.

Las vistas para la visualizacion de los datos extendidos del usuario y modificacion se

presentan en la Figura 2.24 y Figura 2.23 respectivamente.
Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

2.1.9.2.2. Administracion de certificados digitales
Esta vista permite administrar certificados digitales y es accesible unicamente por el rol de

administrador, el resto de roles no pueden ver o ingresar a esta vista.

La Figura 2.25 muestra la vista general de certificados digitales que visualiza el usuario. Se
visualiza la informacion mas relevante del certificado y las acciones disponibles para cada

certificado.

Para los certificados ingresados se han establecido las acciones ver y editar.

La Figura 2.26 muestra la vista para agregar un nuevo certificado digital al sistema.

Las vistas para la visualizacion de los datos extendidos del certificado y modificacion se

presentan en la Figura 2.28 y Figura 2.27 respectivamente.
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Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

Google Chrome

aD c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Usuarios

<< Facturacién Electrénica E
MADERS HERRAJES

O \
@ Usuarios

Sucursal Nombre Usuario Tipo Estado Acciones
Dashboard Sucursal1 | Usuariol | Userl Admin Activo @ D/
Administracion Sucursal2 | Usuario2 | User2 Supervisor | Activo @ D/
Comprobantes Sucursal 3 | Usuario3 | user3 Usuario Inactivo @ D/
Reportes
Salir

Figura 2.21 Vista principal de administracion de usuarios.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Usuarios

<< Facturacién Electrénica
MADERS HERRAJES

N

Administracion Usuario

| Sucursal |v| | Nombre |

Tipo Usuario | Usuario | | Contrasefia |

| Telefonos || Correos |

Cancelar Agregar

Figura 2.22 Vista para agregar un nuevo usuario al sistema.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Usuarios

(( Facturacién Electrénica E

MADERS HERRAJES

A

Administracién Usuario

(o |

| Usuario | | Contrasefia |

=
o
3

| Telefonos || Correos |

[ Cancelar J [ Actualizar]

Figura 2.23 Vista para actualizar un usuario existente del sistema.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Usuarios

MADERS HERRAJES

Q

P

< Facturacién Electrénica E

Administracién Usuario X

I~ [t
(oo |

=2
o
3

| Nombre |

| Usuario | | Contrasefia |

Telefonos | | Correos |

Cerrar

Figura 2.24 Vista para ver informacion de un usuario existente del sistema.
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Google Chrome

«ap c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Certificados

(( Facturacién Electrénica E

MADERS HERRAJES

p
& Certificados

N

. Nombre Ruta F. Emision | F. Expira Estado Acciones

Nombre d ri
Cert1 Security/.. | 04/04/19 | 04/04/21 | Activo O &
Dashboard Cert2 Security/.. | 02/01/19 | 02/01/22 | Inactivo @ X

Administracion
Comprobantes
Reportes

Salir

Figura 2.25 Vista general para administrar certificados digitales.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Certificados

<< Facturacién Electrénica E

MADERS HERRAJES

N

Certificados

| Nombre | | Contrasefia |

=
o
El

| Ruta de acceso | | Fecha Emisidn | | Fecha Expiracién |

Seleccionar archivo de
certificado

Cancelar Agregar

Figura 2.26 Vista para agregar un nuevo certificados digital al sistema.

69



Google Chrome

‘ » c https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Certificados |
<< Facturacion Electrénica

MADERS HERRAJES
Nom Certificados

| Nombre | | Contrasefia |

| Ruta de acceso | | Fecha Emision | | Fecha Expiracion |

Seleccionar archivo de
certificado
[ Cancelar ] [ Actualizar]
]

Figura 2.27 Vista para actualizar un certificado digital existente del sistema.

Google Chrome

‘ . c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Certificados |

MADERS HERRAJES
o

<< Facturacion Electrénica E

Nom| Certificados

| Nombre | | Contrasefia |

| Ruta de acceso | | Fecha Emision | | Fecha Expiracion |

Figura 2.28 Vista para ver informacion de un certificado digital existente del sistema.

2.1.9.2.3.Administracion de emisores

Esta vista permite administrar emisores y es accesible Unicamente por el rol de

administrador, el resto de roles no pueden ver o ingresar a esta vista.

La Figura 2.29 muestra la vista general de emisores al ingresar a la vista. Se visualiza la

informacién mas relevante de los emisores y las acciones disponibles para cada emisor.
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Para los emisores ingresados se han establecido las acciones copiar, ver, editar y eliminar.
La Figura 2.30 presenta la vista para agregar un nuevo emisor al sistema.

Las vistas para la visualizacion de los datos extendidos del emisor y modificacion se

presentan en la Figura 2.32 y Figura 2.31 respectivamente.

La vista para eliminar el emisor se presenta en la Figura 2.33. Unicamente se podran

eliminar emisores con los cuales no se hayan generado comprobantes electrénicos.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

Google Chrome

«an c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Emisores ‘

<< Facturacion Electrnica E

MADERS HERRAIES

@ Emisores

Sucursal Razon Social RUC Nombre Direccion Acciones
Dashboard Sucursal1 | Alexandra... | 17507947.. | MADERsH | Av.Delm.. | 1D [
Administracion Sucursal2 | MadersHe.. | 17232678.. | MADERSH | Condado O
Comprobantes Sucursal3 | MadersHer.. | 17507947.. | MADERSH | Carcelén @ @x
Reportes
Salir

Figura 2.29 Vista general para administrar emisores.

Google Chrome

‘ » c ‘ https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Emisores |

MADERS HERRAJES ‘ < Facturacion Electrénica E
Datos Emisor x
| Sucursal |V| | Certificado |V|

Nomj | Razdn Social | | Ruc | | Nombre Comercial |
i | Caédigo establecimiento | | Caédigo punto entrega | | Resolucion | Contabilicad [
A Especial v

| Tipo Emision |V| | Tiempo espera WS | | Clave Interna | | Ambiente |V|

f Direccién establecimiento Direccién matriz
9

Figura 2.30 Vista para agregar un nuevo emisor al sistema.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Emisores

MADERS HERRAJES

€ Eactiracidn Electrénica

Datos Emisor

| Sucursal |v| | Certificado |V|
| Razén Social | | Ruc || Nombre Comercial |
| Cddigo establecimiento || Caodigo punto entrega | | Resolucion | Contabilidad M
Especial v/
| Tipo Emision |V| | Tiempo espera WS | | Clave Interna | | Ambiente |v|
Direccion establecimiento Direccién matriz

[ Cancelar ] [ Actualizar]

Figura 2.31 Vista para actualizar un emisor existente del sistema.

Google Chrome

‘ . c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Emisores

<< Facturacion Electrénica

MADERS HERRAJES
Datos Emisor x
Sucursal 2 Certificado M
| Razén Social | | Ruc || Nombre Comercial |
| Cddigo establecimiento | | Cadigo punto entrega | | Resolucion | Contabilidad
Especial
| Tipo Emisidn |!| | Tiempo espera WS | | Clave Interna | | Ambiente |!|
Direccidn establecimiento Direccidn matriz

Figura 2.32 Vista para ver informacion de un emisor existente del sistema.
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Google Chrome

«an c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Emisores |

(( Facturacién Electronica @
s

MADERS HERRAJES r

O Emisores

N
¢ Desea eliminar el emisor?
Nombre de usuario
Sucursal Razé reccion Acciones

Dashboard Sucursal1l | Alexa pelm.. |[DO[AXK
Administracion Sucursal2 | Madg ndado @ sz
Comprobantes Sucursal3 | Madg rcelén @ @x
Reportes
Salir [ Cancelar ] [ Confirmar ]

Figura 2.33 Vista para eliminar un emisor del sistema.

2.1.9.2.4. Administracion de configuracion de red
Esta vista permite administrar parametros de configuracion de servicios web y es accesible
unicamente por el rol de administrador, el resto de roles no pueden ver o ingresar a esta

vista.

La Figura 2.34 muestra la vista general de parametros de configuracion que visualiza el

usuario.

Para los parametros de configuracion ingresados se han establecido las acciones ver y

editar.
La Figura 2.35 presenta la vista para agregar una nueva configuracion de red al sistema.

Las vistas para la visualizacion de los datos extendidos de la configuracién de parametros

y modificacion se presentan en la Figura 2.37 y Figura 2.36 respectivamente.
Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

2.1.9.2.5.Administracion de impuestos del SRI
Esta vista permite administrar los impuestos que maneja el SRI y es accesible Unicamente

por el rol de administrador, el resto de roles no pueden ver o ingresar a esta vista.

La Figura 2.38 muestra la vista general de impuestos que visualiza el usuario. Se visualiza
la informacién mas relevante de los impuestos y las acciones disponibles para cada

impuesto.
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Para los impuestos ingresados se han establecido las acciones ver y editar.
La Figura 2.39 presenta la vista para agregar un nuevo impuesto al sistema.

Las vistas para la visualizacién de los datos extendidos del impuesto y modificacion se

presentan en la Figura 2.41 y Figura 2.40 respectivamente.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

Google Chrome

«ap c ‘ https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Red |

<< Facturacion Electrénica E

MADERS HERRAJES

@ Configuracion dered

Nombre de usuario

URL Produccién URL Pruebas Estado Acciones
Dashboard https://cel.sri.gob.ec.. | https://celcer.gob... | Activo @ Iz
Administracion http://cel.sri.gob.ec http://celcer.gob.ec | Inactivo @ IZ
Comprobantes
Reportes
Salir

Figura 2.34 Vista general para administrar parametros de configuracion de red.

Google Chrome

‘ . c https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Red |
<< Facturacion Electrénica
MADERS HERRAJES
Datos de configuracién de red x

Url produccién Url pruebas

Figura 2.35 Vista para agregar un nuevo parametro de configuracién de red al sistema.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Red |

MADERS HERRAJES

&L  Eactiracian Electrénica E

Datos de configuracion de red

Url produccion Url pruebas

[ Cancelar ] [ Actualizar]

\,

Figura 2.36 Vista para actualizar un parametro de configuracion de red existente del
sistema.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Red |

MADERS HERRAJES << Facturacion Electronica E

Datos de configuracion de red

™

Url produccion Url pruebas

Cerrar

\,

Figura 2.37 Vista para ver informacion de un parametro de configuracion de red existente
del sistema.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Impuestos

<< Facturacion Electrénica E
MADERS HERRAJES
@) ) .
@ Impuestos
Nombre de usuario [ Buscarimpuesto |

Rashboard Cédigo Tipo | % Descripcién Acciones
Administracion 10000 IVA 10% Impuesto 1 @ EI/
Comprobantes 233231 | RENTA| 15% | Impuesto 2 QX
Reportes 33215 IVA_ | 70% | Impuesto 3 O
Salir

Figura 2.38 Vista general para administrar impuestos.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Impuestos

< Facturacién Electrénica
MADERS HERRAJES

Datos de impuesto

Nomi ' csdigo | | pescripeion |
[ categoria || | porcentaje | | Porcentajeretenido || Tipo Impuesto [v]
g Codido Admin Fecha Inicio Fecha de fin
i
g Marca porcentaje libre ¥

Figura 2.39 Vista para agregar un nuevo impuesto al sistema.
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Google Chrome

‘ . c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Impuestos

MADERS HERRAJES

&¢  Eactivacién Electrénica E

Datos de impuesto

| codigo | | pescripcin |
| categorta || | Porcentaje | | PorcentajeRetenido | | Tipoimpuesto |v|
Codido Admin Fecha Inicio Fecha de fin
Marca porcentajelibre [

Cancelar ] [ Actualizar]

Figura 2.40 Vista para actualizar un impuesto existente del sistema.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Impuestos

<< Facturacion Electrénica
MADERS HERRAJES

Datos de impuesto

| Codigo | | Descripcion |
| Categoria I!l | Porcentaje | | Porcentaje Retenido | | Tipo Impuesto |!|
Codido Admin Fecha Inicio Fecha de fin
Marca porcentaje libre v

Figura 2.41 Vista para ver informacion de un impuesto existente del sistema.
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2.1.9.2.6.Administracion de formas de pago del SRI
Esta vista permite administrar las formas de pago que maneja el SRI y es accesible
unicamente por el rol de administrador, el resto de roles no pueden ver o ingresar a esta

vista.

La Figura 2.42 muestra la vista general de formas de pago que visualiza el usuario. Se
visualiza la informacién mas relevante de los impuestos y las acciones disponibles para

cada forma de pago.
Para las formas de pago ingresadas se han establecido las acciones ver y editar.
La Figura 2.43 presenta la vista para agregar una nueva forma de pago al sistema.

Las vistas para la visualizacion de los datos extendidos de la forma de pago y modificacion

se presentan en la Figura 2.45 y Figura 2.44 respectivamente.
Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

2.1.9.2.7.Administracion de tipos de comprobantes
Esta vista permite administrar los tipos de comprobantes manejados por el sistema y es
accesible unicamente por el rol de administrador, el resto de roles no pueden ver o ingresar

a esta vista.

La Figura 2.46 muestra la vista general de tipos de comprobantes que visualiza el usuario.
Se visualiza la informacion mas relevante de los impuestos y las acciones disponibles para

cada tipo de comprobante.
Para tipos de comprobantes ingresados se han establecido las acciones ver, editar.

Las vistas para la visualizacién de los datos extendidos del tipo de comprobante y

modificacion se presentan en la Figura 2.48 y Figura 2.47 respectivamente.

Google Chrome

<« ) c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/FormasDePago

<( Facturacion Electrénica
MADERS HERRAJES
® Formas de pago
Nombre de usuario [(Buscar forma de pago ]

Dashboard Codigo Fecha Ini Fecha fin Descripcion Acciones

adiipstackon 10000 16/08/1991| 31/08/2016 Forma pago 1 O]V
Comprobantes 233231 17/08/1993| 31/12/2020 Forma pago 2 [@lV4
Reportes 33215 17/01/2013 - Forma pago 3 O

Salir

Figura 2.42 Vista general para administrar formas de pago.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/FormasDePago

< Facturacion Electrénica
MADERS HERRAJES

Datos de la forma de pago

I7:Y

| Cddigo | | Descripcién |
i

Fecha Inicio Fecha de fin
A

Cancelar ” Agregar ]

Figura 2.43 Vista para agregar una nueva forma de pago al sistema.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/FormasDePago

( Facturacion Electronica
MADERS HERRAJES

Datos de la forma de pago

| Codigo || Descripcién

Fecta Inico

Fecha de fin

Cancelar ] [ Actualizar

Figura 2.44 Vista para actualizar una forma de pago existente del sistema.
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Google Chrome

‘ ‘ c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/FormasDePago |

MADERS HERRAJES

&¢  Eactiracian Electrénica E

Datos de la forma de pago

| Codigo || Descripcién

m Fecha Inicio Fecha de fin

Cerrar

Figura 2.45 Vista para ver informacion de una forma de pago existente del sistema.

Google Chrome

‘ ‘ c https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/TiposDeComprobantes

<< Facturacion Electrénica E
MADERS HERRAJES

O ,
@ Tipos de comprobantes

EEHieeEt Nombre Secuencia | Estado Descripcién Acciones
Administracion Facturas 170 Activo Facturasv1.0 O
Comprobantes Notas Cred. | 5 Activo Notas Crédito v1.0 O
Reportes Retencion.. | 12 Activo Retenciones v1.0 @ D/
Salir

Figura 2.46 Vista general para administrar tipos de comprobantes.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/TiposDeComprobantes |

MADERS HERRAJES

€  Eactiacian Electrénica E

Datos del tipo de comprobante

Caodigo | | Descripcién || Secuencia

Cancelar ] [ Actualizar]

Figura 2.47 Vista para actualizar un tipo de comprobante existente del sistema.

Google Chrome

«an C

https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/TiposDeComprobantes |

<< Facturacién Electrénica
MADERS HERRAJES

Datos del tipo de comprobante

N

Cddigo | | Descripcion || Secuencia

Cerrar

Figura 2.48 Vista para ver informacion de un tipo de comprobante existente del sistema.
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2.1.9.2.8.Administracion de sucursales
Esta vista permite administrar las sucursales del sistema y es accesible Unicamente por el

rol de administrador, el resto de roles no pueden ver o ingresar a esta vista.

La Figura 2.49 muestra la vista general de tipos de comprobantes que visualiza el usuario.
Se visualiza la informacion mas relevante de los impuestos y las acciones disponibles para

cada sucursal.
Para sucursales ingresadas se han establecido las acciones ver, editar y eliminar.
La Figura 2.50 presenta la vista para agregar una nueva sucursal al sistema.

Las vistas para la visualizaciéon de los datos extendidos de sucursales y modificacion se
presentan en la Figura 2.52 y Figura 2.51 respectivamente.

La vista para eliminar la sucursal se presenta en la Figura 2.53. Unicamente se podran

eliminar las sucursales en las que no se hayan generado comprobantes.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

2.1.9.2.9. Administracion de clientes

Esta vista permite administrar la lista de clientes del sistema y es accesible por los roles de

administrador, administrador de sucursal y usuario.

La Figura 2.54 muestra la vista general de los clientes que visualiza el usuario. Se visualiza

la informacion mas relevante de los clientes y las acciones disponibles para cada cliente.
Para clientes ingresados se han establecido las acciones ver, editar y eliminar.
La Figura 2.55 presenta la vista para el ingreso de nuevos clientes al sistema.

Las vistas para la visualizacién de los datos extendidos de clientes y modificacion se

presentan en la Figura 2.57 y Figura 2.56 respectivamente.

La vista para eliminar el cliente se presenta en la Figura 2.58. Unicamente se podran

eliminar los clientes con los que no se hayan generado comprobantes electrénicos.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.
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Google Chrome

a c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Sucursales

MADERS HERRAJES

O ,

Facturacién Electrénica

)

Sucursales
Nombre de usuario

Nombre Descripcién Tipo| Encargado Direccidn Acciones
Dashboard Matriz Matriz MD M | Juan Diaz av.oelm. | D[ARK
Administracion Sucursal 2 | Sucursal 2 S Gloria Parra Condado @ sz
Comprobantes Sucursal 3 | Sucursal 3 S Daniel Hwang Carcelén @ D/X
Reportes
Salir

N

Figura 2.49 Vista general para administrar sucursales.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Sucursales

MADERS HERRAJES

<< Facturacién Electrénica

Datos de la sucursal

Hlom} | Nombre || Descripcion |
Teléfonos Ruta Imagen Sucursal Nombre Encargado
/
) Direccién
H
9
[ Cargar Imagen

Cancelar Agregar

Figura 2.50 Vista para agregar una nueva sucursal al sistema.
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Google Chrome

‘ . c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Sucursales

MADERS HERRAIJES

€  tachircidn Electrénica E

Datos de la sucursal

| Nombre || Descripcion |

| Teléfonos ” Ruta Imagen Sucursal || Nombre Encargado |

Tipo Sucursal Direccién

m [ Cargar Imagen

Cancelar ] [ Actualizar

Figura 2.51 Vista para actualizar una sucursal existente del sistema.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Sucursales

( Facturacion Electrénica E
MADERS HERRAJES
Datos de la sucursal x
| Nombre | | Descripcion |
| Teléfonos | | Ruta Imagen Sucursal | | Nombre Encargado |

Tipo Sucursal m Direccion

Cerrar

Figura 2.52 Vista para ver informacion de una sucursal existente del sistema.
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Google Chrome

‘ » c https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Sucursales

(( Facturacién Electrénica
MADERS HERRAJES

O Sucursales

® ,

Nombre Descripci

Matriz Matriz M|

¢Desea eliminar la sucursal?

Dashboard

Administracion
Sucursal2 | Sucursal

Comprobantes

Sucursal3 | Sucursal

Reportes

Salir
Cancelar ][ Confirmar

Nuevo

Fion Acciones

Bl m.. @ IZ’X
poo | D[AX
o | OMIX

Figura 2.53 Vista para eliminar una sucursal del sistema.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Clientes

<< Facturacién Electronica
MADERS HERRAJES

Q

@ Clientes

[ Buscar cliente

|

N

Nuevo

Dashboard Nombre Tipo Iden.. Identifica Telefonos | Tipo Acciones

Administracion Cliente1 | RUC 17232678 | 3381032 | Cliente O XX
Comprobantes Cliente2 | CEDULA 17507947 | 3452788 | Destinatari | (D) [A ¥
N Cliente3 | PASAPORTE | 1312121 | 0995877 | sujetoret | (D) [ XK

Salir

Figura 2.54 Vista general para administrar clientes.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Clientes

MADERS HERRAJES

<< Facturacién Electrénica

\n

Datos Cliente

Razén Social / Nombre | | Ruc | |Tipo|dentificacion |VI

Tipo de cliente

Cliente |V Destinatario |V Sujeto retenido |V

Teléfonos | | Correos

Direccion

Figura 2.55 Vista para agregar un nuevo cliente al sistema.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Clientes

MADERS HERRAJES

€  Eactivacidn Electrénica

Datos Cliente

Razdn Social / Nombre | | Ruc | |Tipo|dentiﬁcacion |v|

Tipo de cliente

Cliente |M Destinatario |V Sujeto retenido |V

Teléfonos | | Correos |

Direccién

[ Cancelar ] [ Actualizar]

Figura 2.56 Vista para actualizar un cliente existente del sistema.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Clientes |

<< Facturacién Electrénica
MADERS HERRAJES

Datos Cliente

"~

Razén Social / Nombre | | Ruc | | Tipo Identificacion |!|

Tipo de cliente

Cliente |M Destinatario |Ml|  Sujeto retenido |V

Teléfonos | | Correos

Direccion

Cerrar

Figura 2.57 Vista para ver informacion de un cliente existente del sistema.

Google Chrome

aD c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Clientes

<< Facturacién Electrénica
MADERS HERRAJES ,

O Clientes
( )

@ ¢Desea eliminar el Cliente?
Buscar Cl :I
Nombre de usuario
Nombre Tipq [ipo Acciones
Dashboard Cliente1 | RUG Fliente DO AX
Administracion Cliente2 | CED) Destinatari | () [
Comprobantes Cliente3 | PAS uetoRet | (DA XK
Reportes
Cancelar l ’ Confirmar
Salir

Figura 2.58 Vista para eliminar un cliente del sistema.
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2.1.9.2.10. Administracion de transportistas

Esta vista permite administrar la lista de transportistas del sistema y es accesible por los

roles de administrador, administrador de sucursal y usuarios

La Figura 2.59 muestra la vista general de los transportistas que visualiza el usuario. Se
visualiza la informacion mas relevante de los transportistas y las acciones disponibles para

cada transportista.
Para transportistas ingresados se han establecido las acciones ver, editar y eliminar.
La Figura 2.60 presenta la vista para agregar un nuevo transportista al sistema.

La vista para eliminar el transportista se presenta en la Figura 2.63. Unicamente se podran

eliminar los transportistas con los que no se hayan generado guias de remisién.

Las vistas para la visualizacion de los datos extendidos de transportistas y modificaciéon se
presentan en la Figura 2.62 y Figura 2.61respectivamente.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

Google Chrome

«aD c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Transportistas |

<< Facturacién Electronica E
MADERS HERRAIJES
Q , .
@ Transportistas
| Buscar Transportista |

Nombre de usuario

Dashboard Razén Soc | Tipo Iden.. Identifica Placa Teléfono Acciones
Administracion TransHem | RUC 17232678 | TDC-987 | 3381032 OAK
Comprobantes Coop KAR | CEDULA 17507947 | AsD-123 | 3457896 | (D[AH
- Victor D | PLACA 1312121 | aweos71 | 099254133 | (D[ K
Salir

Figura 2.59 Vista general para administrar transportistas.
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Google Chrome

‘ ‘ c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Transportistas

<< Facturacién Electrénica
MADERS HERRAJES

Datos Transportista

Nom} | Razdn Social / Nombre | | Ruc | |Tipo|dentiﬁcacion |v|
i
] | Teléfonos | | Correos | | Placa |
q

72y

Cancelar Agregar

Figura 2.60 Vista para agregar un nuevo transportista al sistema.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Transportistas

MADERS HERRAJES

€  Eoctivacién Electrénica

Datos Transportista

| Razén Social / Nombre | | Ruc | |Tipo|dentificacion |v|

| Teléfonos | | Correos | | Placa |

[ Cancelar ] [ Actualizar]

Figura 2.61 Vista para actualizar un transportista existente del sistema.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Transportistas

Facturacion Electrénica
MADERS HERRAJES << E

Datos Transportista

| Razén Social / Nombre | | Ruc | |T|poldentiﬁcacion |!|

| Teléfonos | | Correos | | Placa |

Cerrar

Figura 2.62 Vista para ver informacion de un transportista existente del sistema.

Google Chrome

«anp c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Transportistas

<< Facturacion Electrénica
MADERS HERRAJES r

O Transportistas

@ ¢Desea eliminar el
@ Transportista? Buscar
N ri
Razén Soc | Tipo Ide ono Acciones

Dashboard TransHem | RUC 1032 @ IZX
Administracion Coop KAR | CEDULA [ess OAX
Comprobantes Victor D PLACA 54133 | (D [AXK
RepOrtes Cancelar J [ Confirmar ]

Salir

Figura 2.63 Vista para eliminar un transportista del sistema.
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2.1.9.2.11. Administraciéon de proveedores
Esta vista permite administrar la lista de proveedores del sistema y es accesible por los
roles de administrador, administrador de sucursal, el resto de roles no pueden ver o

ingresar a esta vista.

La Figura 2.64 muestra la vista general de los proveedores que visualiza el usuario. Se
visualiza la informacion mas relevante de los proveedores y las acciones disponibles para

cada proveedor.

Para proveedores ingresados se han establecido las acciones ver, editar y eliminar.
La Figura 2.65 presenta la vista para agregar un nuevo proveedor al sistema.

La vista para eliminar el proveedor se presenta en la Figura 2.68.

Las vistas para la visualizacién de los datos extendidos de proveedores y modificacion se
presentan en la Figura 2.67 y Figura 2.66 respectivamente.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

2.1.9.2.12. Administracion de categorias de productos
Esta vista permite administrar las categorias de productos del sistema y es accesible por

los roles de administrador, administrador de sucursal.

La Figura 2.69 muestra la vista general de las categorias de productos que visualiza el

usuario.

Para categorias de productos ingresadas se han establecido las acciones ver, editar y

eliminar.
La Figura 2.70 presenta la vista para agregar una nueva categoria al sistema.

La vista para eliminar la categoria de producto se presenta en la Figura 2.73. No se pueden

eliminar las categorias de productos que tengan productos agregados en ellas.

Las vistas para la visualizacion de los datos extendidos de categorias de productos y

modificacidn se presentan en la Figura 2.72 y Figura 2.7 1respectivamente.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.
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Google Chrome

<« c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Proveedores

<< Facturacién Electrénica E
MADERS HERRAIES
@) ,
@ Proveedores
[ Buscar Proveedor |

N

Dashboard Nombre Tipo Iden.. Identifica Direccién Teléfono Acciones
Administracion Proveedorl | RUC 17232678 | Condado | 3381032 OAX
Comprobantes Proveedor2 | CEDULA 17507947 | Solanda 3457896 @ sz
Reportes Proveedor3 | PLACA 1312121 Conocoto 099254133 @ sz
Salir

Figura 2.64 Vista general para administrar proveedores.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Proveedores

<< Facturacién Electrénica
MADERS HERRAJES

Datos Proveedor

Nom} | Razén Social / Nombre | | Ruc | |Tipo Identificacion |v|
i
A | Teléfonos | | Correos |
q
f Direccién

72

Cancelar H Agregar ]

Figura 2.65 Vista para agregar un nuevo proveedor al sistema.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Proveedores

MADERS HERRAJES

€  Eactuacian Electrénica

Datos Proveedor

| Razén Social / Nombre

|| Ruc

| Tipo Identificacion |v|

| Teléfonos

| Correos

Direccion

Cancelar ] [ Actualizar

Figura 2.66 Vista para actualizar un proveedor existente del sistema.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Proveedores

MADERS HERRAJES

<< Facturacion Electrénica

Datos Proveedor

| Razdn Social / Nombre

|| Ruc

| |Tipoldentiﬁcacic’>n |!I

| Teléfonos

| Correos

Direccion

Cerrar

Figura 2.67 Vista para ver informacion de un proveedor existente del sistema.
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Google Chrome

anD c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Proveedores |

<< Facturacién Electronica @
. s

MADERS HERRAIES r

O Proveedores

@ ¢Desea eliminar el Proveedor?
Buscar Proveedd scar
Nombre d ri

Dashboard Nombre Tipo Iden.. b Acciones

Administracion Proveedorl | RUC 3 @D/x

Comprobantes Proveedor2 | CEDULA ] DA
Proveedor3 | PLACA 133 | D[AAK

Repomes Cancelar ][ Confirmar

Salir

Figura 2.68 Vista para eliminar un proveedor del sistema.

Google Chrome

a c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/CategoriasProductos

< Facturacion Electrénica E
MADERS HERRAJES

@ Categorias de productos

~

Nombre de usuario
Dashboard Caédigo| Nombre Descripcién Acciones
Administracion 0001 | Agricultura [ Agricultura @ sz
Comprobantes 0002 | Herreria Herreria @ IZX
Reportes 0003 | Cerrajeria Cerrajeria ® IZX
Salir

Figura 2.69 Vista general para administrar categorias de productos.
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Google Chrome

‘ » C | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Productos

MADERS HERRAJES << Facturacion Electrénica
Datos Producto x
Nom} | Tipo producto |V| | Cddigo | | Nombre |

| Cddigo auxiliar | | Descripcién producto | | Categoria |V| | Marca |

| Tipo lva |v| | Precio | | Precio mayorista |
i iz
9 IRBPNR v

[ Cancelar ][Agregar]

Figura 2.70 Vista para agregar una categoria de productos al sistema.

Google Chrome

https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/CategoriasProductos

e«sC

MADERS HERRAJES

Y4

Eachiracidn Flectrdnica

Datos categoria de prodcutos

Codigo categoria || Nombre Categoria || Descripcion

[ Cancelar ] [ Actualizar

Figura 2.71 Vista para actualizar una categoria de productos existente del sistema.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/CategoriasProductos

MADERS HERRAJES

<< Facturacién Electrénica

Datos categoria de prodcutos

Caodigo categoria | | Nombre Categoria ||

Descripcion

Figura 2.72 Vista para ver informacion de una categoria de productos existente del

sistema.

Google Chrome

anD c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Productos

MADERS HERRAJES

&

Dashboard
Administracion
Comprobantes
Reportes

Salir

< Facturacién Electronica

]

-

Categorias de productos

-

Cddigo| Nombre

0001 | Agricultura

0002 | Herreria

0003 | Cerrajeria

¢Desea eliminar esta categoria?

Cancelar H Confirmar ]

Nuevo

Acciones

OIAX

OIAX

OAX

Figura 2.73 Vista para eliminar una categoria de productos del sistema.
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2.1.9.2.13. Administraciéon de productos
Esta vista permite administrar los productos del sistema y es accesible por los roles de

administrador, administrador de sucursal y usuario.

La Figura 2.74 muestra la vista general de productos que visualiza el usuario.
Para productos ingresados se han establecido las acciones ver, editar y eliminar.
La Figura 2.75 presenta la vista para agregar un nuevo producto al sistema.

La vista para eliminar el producto se presenta en la Figura 2.78.

Las vistas para la visualizaciéon de los datos extendidos de productos y modificacion se

presentan en la Figura 2.77 y Figura 2.76 respectivamente.
Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

2.1.9.2.14. Administracioén de costos
Esta vista permite administrar los costos de cada sucursal del sistema y es accesible por
los roles de administrador y administrador de sucursal, el resto de roles no pueden ver ni

acceder a dicha vista.

La Figura 2.79 muestra la vista general de costos ingresados que visualiza el usuario.
Para costos ingresados se han establecido las acciones ver, editar.

La Figura 2.80 presenta la vista para el ingreso de un nuevo costo al sistema.

Las vistas para la visualizacion de los datos extendidos de costos y modificacion se

presentan en la Figura 2.82 y Figura 2.81 respectivamente.
Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

2.1.9.2.15. Administracion de gastos
Esta vista permite administrar los gastos de cada sucursal del sistema y es accesible por
los roles de administrador y administrador de sucursal, el resto de roles no pueden ver ni

acceder a dicha vista.

La Figura 2.83 muestra la vista general de gastos ingresados que visualiza el usuario.
Para costos ingresados se han establecido las acciones ver y editar.

La Figura 2.84 presenta la vista para el ingreso de un nuevo gasto al sistema.

Las vistas para la visualizacion de los datos extendidos de gastos y modificacion se

presentan en la Figura 2.86 y Figura 2.85 respectivamente.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.
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Google Chrome

«aD c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Productos

MADERS HERRAJES

O .
® Productos
[ Buscar Producto |

< Facturacion Electronica E

Dashboard Categoria Caodigo | Nombre Precio Precio Mayorista Acciones
Administracion Agricutura | 001 | Producto1 | 14.50 | 12.30 O XX
Comprobantes Herreria 002 Producto 2 | 15.20 10.50 @ D/x
— Carpinteria | 003 | Producto3 | 1.50 0.50 OIX
Salir

Figura 2.74 Vista general para administrar productos.

Google Chrome

‘ ‘ c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Productos

MADERS HERRAJES < Facturacién Electrénica E
Datos Producto x
Nomt | Tipo producto |V| | Cédigo | | Nombre |
| Codigo auxiliar | | Descripcion producto | | Categoria |V| | Marca |
| Tipo Iva |V| | Precio | | Precio mayorista |

f ICE v Tipos ICE
IRBPNR
i Tipos IRBPNR

7

Figura 2.75 Vista para agregar un producto al sistema.
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Google Chrome

‘ » Cl | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Productos

MADERS HERRAJES
({ Facturacidn Flectrdnica E
X
Datos Producto
|Tipoproducto |V| | Cédigo || Nombre |
| Cadigo auxiliar | | Descripcion producto ||Categoria |V| | Marca |
|Tipo|va |V| | Precio | | Precio mayorista |

ICE v Tipos ICE
IRBPNR v -
TiposIRBPNR |V

[ Cancelar ] [ Actualizar

Figura 2.76 Vista para actualizar un producto existente del sistema.

Google Chrome

‘ » c https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Productos

< Facturacion Electrénica

MADERS HERRAJES
X
Datos Producto
| Tipo producto |pg| [ codigo | | Nombre |
| codigoawdiar | | Descripcién producto | | categoria |!|| Marca |
[ Tipo lva |!| | Preco | [ Preco mayorista |

ICE v Tipos ICE x
IRBPNR
i Tipos IRBPNR ||

Cerrar

Figura 2.77 Vista para ver informacion de un producto existente del sistema.
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Google Chrome

anD c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Productos

MADERS HERRAJES -

O Productos
( )

@ ¢éDesea eliminar el Producto?
Buscar Product uscar

< Facturacion Electrénica @
X

Nombre de usuario

Dashboard Categoria | Codigo L Acciones
Administracion Agricultura | 001 @ D/x
Comprobantes Herreria 002 @ sz
Reportes Carpinteria | 003 @ D/x

Cancelar ][ Confirmar

Salir

Figura 2.78 Vista para eliminar un producto del sistema.

Google Chrome

an c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Costos

<< Facturacién Electrénica E
MADERS HERRAJES
O ,
)
Nombre de usuario | Buscar Costo |

N

Rashboard Sucursal Fecha Valor Descripcion Acciones
e Uociah Sucursall | 12/12/2018| 250 Costo 1 O
Comprobantes Sucursal2 | 17/04/2019 | 350 Costo 2 O
Reportes Sucursal3 | 25/05/2019 | 1200 Costo 3 O
Salir

Figura 2.79 Vista general para administrar costos.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Costos

<< Facturacion Electrénica
MADERS HERRAJES

Datos de Costo

e

| Descripcion | | Fecha |

q | Valor | | Observaciones |

wn

Cancelar Agregar

Figura 2.80 Vista para agregar un costo al sistema.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Costos

MADERS HERRAJES
(( Eactiracidn Flectrdnica E
b ¢
Datos de Costo
| Descripcion | | Fecha |
| Valor | | Observaciones |
[ Cancelar ] [ Actualizar

Figura 2.81 Vista para actualizar un costo existente del sistema.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Costos

MADERS HERRAIJES

< Facturacion Electrénica

Datos de Costo

o |l

| Descripcién

| | Fecha

| Valor

| | Observaciones

Cerrar

Figura 2.82 Vista para ver informacion de un costo existente del sistema.

Google Chrome

«an c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Gastos

MADERS HERRAJES

&

Nombre d ri

Dashboard
Administracion
Comprobantes
Reportes

Salir

<

Facturacion Electrénica

| Buscar Gasto |
Sucursal Fecha Valor Descripcion Acciones
Sucursall | 12/12/2018 | 250 Gasto1 O
sucursal2 | 17/04/2019 | 350 Gasto2 DX
Sucursal3 | 25/05/2019 | 1200 Gasto 3 OX

Figura 2.83 Vista general para administrar gastos.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Gastos

<( Facturacion Electrénica

MADERS HERRAJES

Datos de Gasto

Nom
Sucursal

| Descripcion | | Fecha

[« | Valor | | Observaciones

7

[ Cancelar ”Agregar]

Figura 2.84 Vista para agregar un gasto al sistema.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Gastos

MADERS HERRAJES

€  Eactivacian Electrénica

Datos de Gasto

Sucursal

| Descripcion | | Fecha |

| Valor | | Observaciones

Cancelar ] [ Actualizar

Figura 2.85 Vista para actualizar un gasto existente del sistema.
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Google Chrome

‘ » c https://facturacion.madersherrajes.co/Administracion/Gastos |
Facturacion Electrénica
MADERS HERRAJES << E
Datos de Gasto
[oan |

| Descripcion | | Fecha |
| Valor | | Observaciones |

|

Figura 2.86 Vista para ver informacion de un gasto existente del sistema.

2.1.9.3. MODULO DE COMPROBANTES
Permite la emisién, autorizacion, visualizacion y envio de comprobantes electronicos del

sistema.

La Figura 2.87 presenta el diagrama de secuencia para el proceso de la generacién de

comprobantes electronicos.

En la Figura 2.88 se presenta la vista general para la visualizacién todos los comprobantes

electrénicos generados en el sistema.

2.1.9.3.1.Cotizaciones
Esta vista permite generar y visualizar cotizaciones y es accesible por los roles de

administrador, administrador de sucursal y usuario.
La Figura 2.89 presenta la vista para la generacion de cotizaciones.

La Figura 2.90 muestra la vista de cotizaciones ingresadas en un menu desplegable que

visualiza el usuario.

La unica accion disponible para cotizaciones generadas en el sistema es mostrar el

comprobante.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.
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Diagrama de actividades mddulo de comprobantes

Capa de acceso a

INGRESO NUEVO COMPROBANTE

y 3

j

Genera XML

Wrobante o

5 Envia
& Eimar _»———SH— comprobante a
gomprobante- SRI
Comprobante

©

Comprobante

Muestra mensaje
éxito

l

Despliega el
comprobante

l

Terminar ]
L /

f—

. autorizado

Verifica estado
comprobante

-«

Cliente Capa de presentacion Capa de negocio Capa de servicio S Capa de Datos
Iniciar
/
: C Genera Ingresa I
—»%campﬁi, ST comprobante comprobante
Llenar formulario
de comprobante
Ejecuta consulta
NO
& Devuelve
Muestra mensaje NO ~Comprobante~_ resultado de |
emor “._ingresado .~ 3
N ingreso

Figura 2.87 Diagrama de actividades para el ingreso de un nuevo comprobante electrénico.
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Google Chrome

‘ » c https://facturacion.madersherrajes.co/MostrarComprobante

LK  »

X & R

RUC
Direccidn

MADERS
HERRAJES

Comprobante: Numero de comprobante

Numero de autorizacion

Ambiente: Tipo de Ambiente
Emision: Tipo de emisidn

Datos del comprobante

Codigo Nombre Precio Cantidad
001 Producto 1 12.30 1
002 Producto 2 321.32 2
003 Producto 3 123.45 3

Figura 2.88 Vista para visualizar un comprobante electrénico.
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Google Chrome

«anp c | https://facturacion.madersherrajes.co/Comprobantes/Cotizaciones

<< Facturacién Electrénica

MADERS HERRAJES

O Cotizaciones generadas \/

® :

Nombre de usuario

Generar nueva cotizacion

Dashboard Datos de emisor
Comprobantes [ Ruc | | Razén Social | | Nombre comercial |
Comprobantes
Direccion establecimiento | | Direccién matriz
Reportes
Salir

Datos del comprobante

| Nimero de comprobante | | Clave de acceso

Datos del comprador

©) Consumidor Final (@ Cliente

[ 1dentificacion | [ Razon sodial |

| Correo electrénico | | Direccién |

Buscar cliente

Detalle de cotizacién

Cantidad| Cddigo Producto | Precio | Iva Ice Total

1 001 Producto1| 1750 [ 250 |o 1950 | ¥
2 002 Producto 2| 13.20 0 0 13.20 x
3 003 Producto 3| 45.60 12.37 | 2.30 60.27 x

Buscar producto

Subtotal 0.00
Subtotal 12 0.00
Total IVA 0.00
Total ICE 0.00
Total 0.00

Total Cotizacién

Generarcotizacién] [ Cancelar

Figura 2.89 Vista para generar una cotizacioén.
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Google Chrome

«an c https://facturacion.madersherrajes.co/Comprobantes/Cotizaciones

<

MADERS HERRAJES

&

Nombre de usuario

Dashboard
Comprobantes
Comprobantes
Reportes

Salir

Facturacion Electrénica

Cotizaciones generadas

| Buscar cotizacion

N

)

Sucursal Nro. Cliente Subtotal | Iva Total Acciones
Sucursal1 | 001001 | Francisco G | 12.50 2.30 | 14.80 E
Sucursall | 002002 [ Daniel H 32.41 4.60 | 37.01 m
Sucursall | 003003 | Maria Jose F| 122.00 36.0 | 158.00 E
Sucursal2 | 004004 | Juan Viallaci{ 65410 0.00 | 65410 E
Sucursal 2 [ 005005 [ Martha Lucr{ 65.20 21.2 | 76.40 m
Sucursal 2 | 006006 | Victor Ramir| 98.45 14.4 | 112.95 E
Sucursal 3 | 007007 | Marco Flore§ 45.32 322 | 77.42 E
Sucursal3 | 008008 | Jose Fierro | 981.23 123 | 1089.60 m

Generar nueva cotizacion

Datos de emisor

| Ruc || Razdn Social

| | Nombre comercial

Direccidn establecimiento

Direccidn matriz

Datos del comprobante

Fecha de emision

| Numero de comprobante | | Clave de acceso

Datos del comprador

©)  Consumidor Final (© Cliente
| Identificacion | | Razon social |
Detalle de cotizacion
Cddigo Producto | Precio | Iva Ice Total
001 Producto 1| 17.50 2.50 0 19.50 x
002 Producto 2| 13.20 0 0 13.20 x
003 Producto3| 45.60 |[12.37 | 230 |60.27 | K

Figura 2.90 Vista desplegada con lista de cotizaciones generadas.
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2.1.9.3.2.Facturas
Esta vista permite generar y visualizar facturas y es accesible por los roles de

administrador, administrador de sucursal y usuario.
La Figura 2.91 muestra la vista para generar una nueva factura en el sistema.

La Figura 2.92 muestra la vista de facturas ingresadas en un menu desplegable que

visualiza el usuario.

Las acciones disponibles para facturas generadas en el sistema es mostrar el comprobante

y verificar la autorizacién del comprobante a través de los servicios web del SRI.
Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

2.1.9.3.3.Retenciones
Esta vista permite generar y visualizar retenciones y es accesible por los roles de

administrador, administrador de sucursal.
La Figura 2.93 presenta la vista para la generacion de un nuevo comprobante de retencion.

La Figura 2.94 muestra la vista de retenciones ingresadas en un menu desplegable que

visualiza el usuario.

Las acciones disponibles para retenciones generadas en el sistema es mostrar el
comprobante y verificar la autorizacion del comprobante a través de los servicios web del
SRI.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

2.1.9.3.4.Notas de crédito
Esta vista permite generar y visualizar notas de crédito y es accesible por los roles de

administrador y administrador de sucursal.
La Figura 2.95 presenta la vista para la generacion de una nueva nota de crédito.

La Figura 2.96 muestra la vista de notas de crédito ingresadas en un menu desplegable

que visualiza el usuario.

Las acciones disponibles para notas de crédito generadas en el sistema es mostrar el
comprobante y verificar la autorizacion del comprobante a través de los servicios web del
SRI.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.
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Google Chrome

‘ » c https://facturacion.madersherrajes.co/Comprobantes/Facturas

<< Facturacién Electrénica

MADERS HERRAJES

O Facturas generadas \/

&

. Generar nueva factura
Nombre de usuario

Dashboard Datos de emisor
Comprobantes | Ruc | | Razén Social | | Nombre comercial
Comprobantes

Direccidn establecimiento Direccion matriz
Reportes
Salir

Datos del comprobante

| Nimero de comprobante | | Clave de acceso |

[ Fecha de emision | [ Guiade remision |

Datos del comprador

©)  Consumidor Final (©) Cliente

| Identificacion | | Razén social |

| Correo electrénico | | Direccidén |

Buscar cliente

Detalle delafactura

Cantidad| Cédigo Producto | Precio | Iva Ice Total

1 001 Producto1| 1750 | 250 |0 1950 [ %
2 002 Producto 2| 13.20 |0 0 1320 [ X
3 003 Producto 3| 4560 | 12.37 | 230 |60.27 | K

Forma de pago

Subtotal 0.00

Subtotal 12 0.00 Forma de Pago Total

Total VA 0.00 Efectivo 332 | X
TotalICE  0.00

Total 0.00

’ Buscar forma pago

[ Generar factura ] [ Cancelar ]

Figura 2.91 Vista para generar una factura.
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Google Chrome

<« c | https://facturacion.madersherrajes.co/Comprobantes/Facturas

MADERS HERRAIES

&

Nombre de usuario
Dashboard
Comprobantes
Comprobantes
Reportes

Salir

<K Facturacién Electrénica

Facturas generadas A
[ Buscar factura |
Sucursal Nro. Cliente Estado Subtot..| Total Acciones
Sucursal1l | 001001 | Francisco G | Autorizadq 2.30 14.80 EO
Matriz 002002 | Daniel H [ Autorizad{ 4.60 | 37.01 | [A &3
Sucursal1 | 003003 [ Maria Jose F| Autorizad{ 36.0 158.00 m O
Sucursal2 | 004004 | Juan Viallaci{ Autorizad 0.00 | 65410 | [A €3
Sucursal2 | 005005 [ Martha Lucrd Autorizadq 21.2 76.40 B O
Matriz 006006 | Victor Ramir| Autorizad{ 14.4 112.95 m O
Sucursal3 | 007007 | Marco Flored Autorizad{ 322 | 7742 | (2 &2
Sucursal 3 008008 | Jose Fierro | No Auto..| 123 1089.60 BO
1 2 3
-
Generar nueva factura
Datos de emisor
| Ruc || Razén Social | | Nombre comercial |

Direccién establecimiento |

| Direccion matriz

Datos del comprobante

| Numero de comprobante | | Clave de acceso

| Fecha de emisién |

| Guia de remisién

Datos del comprador

©)  Consumidor Final (@) Cliente
| Identificacion | | Razdn social |
Detalle de factura
Codigo Producto | Precio | Iva Ice Total
001 Producto 1| 17.50 2.50 0 19.50 x
002 Producto 2| 13.20 0 0 13.20 x
003 Producto 3| 45.60 12.37 | 2.30 60.27 x

Figura 2.92 Vista desplegada con lista de facturas generadas.
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Google Chrome

«a c https://facturacion.madersherrajes.co/Comprobantes/Retenciones

< Facturacion Electrénica

MADERS HERRAJES

Comprobantes de retencidn generados v

@)

) i

Nombre de usuario

Generar nueva retencién

Dashboard Datos de emisor
Comprobantes | Ruc | | Razén Social | | Nombre comercial
Comprobantes

Direccion establecimiento Direccién matriz
Reportes
Salir

Datos del comprobante

Fecha de emision

| Numero de comprobante | | Clave de acceso

Datos del sujeto retenido

Mes Afio

| Identificacién | | Razdn social |

[ correo electronico | [ pireccion |

Buscar cliente

Detalle del comprobante de retencién

Impuestd Emision Tipo % Base Valor
0001 24/04/2019 IVA 8% 123 19.50 X
0002 25/05/2018 RENTA 10% 321 13.12 ). 4

Agregar Impuesto

Generar comprobante de
retencion

Cancelar

Figura 2.93 Vista para generar un comprobante de retencion.
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Google Chrome

‘ » c https://facturacion.madersherrajes.co/Comprobantes/Retenciones

<< Facturacién Electrénica E

MADERS HERRAJES
Comprobantes de retencion generados A

@ [ Buscarretencion |

Nombre de usuario Sucursal Nro. Cliente Estado Periodo | TotalRet | Acciones
Dashboard Sucursal 1 001001 | Francisco G | Autorizad{ 01/19 14.80 E e
Matriz 002002 | Daniel H Autorizad] 02/19 | 37.01 (4 O
Comprobantes o
Sucursal 1 | 003003 | Maria Jose F| Autorizad{ 03/19 158.00 m J
Comprobantes - - - ~
Sucursal 2 | 004004 | Juan Viallaci{ Autorizadq 04/19 | 65410 E K/
Reportes Sucursal 2 | 005005 | Martha Lucr{ Autorizad{ 05/19 76.40 E O
Salir Matriz 006006 | Victor Ramir{ Autorizad{ 06/19 | 112.95 E e
Sucursal 3 | 007007 | Marco Flore§ Autorizad{ 07/19 77.42 E O
Sucursal 3 008008 | Jose Fierro | No Auto..| 08/19 1089.60 E O
1 2 3
( N\
Generar nueva retencién
Datos de emisor
Ruc | | Razon Social | | Nombre comercial
Direccién establecimiento Direccién matriz

Datos del comprobante

Fecha de emision

| Numero de comprobante | | Clave de acceso

Datos del sujeto retenido

Mes Afio

| Identificacidn | | Razdn social |

| Correo electrénico | | Direccion |

Figura 2.94 Vista desplegada con lista de comprobantes de retencién generados.
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Google Chrome

«ap c | https://facturacion.madersherrajes.co/Comprobantes/NotasDeCredito

MADERS HERRAJES

&

Nombre de usuario
Dashboard
Comprobantes
Comprobantes
Reportes

Salir

<

Facturacion Electrénica

Notas de crédito generadas

Generar nueva nota de crédito

Datos de emisor

[ Ruc | [ Razon Social | [ Nombre comerdial

Direccidn establecimiento | | Direccion matriz

Datos del comprobante

Fecha de emision

Nimero de comprobante | [ Clave de acceso

Datos del comprador

[ 1dentificacion | [ Razon sodial

| Correo electrénico | | Direccion

Detalle dela nota de crédito

Buscar cliente

Cantidad| Cddigo Producto | Precio | Iva Ice Total

1 001 Producto 1| 17.50 2.50 0 19.50 x
2 002 Producto 2| 13.20 0 0 13.20 x
3 003 Producto3| 45.60 | 12.37 | 230 |e027 | ¥

Buscar producto
Forma de pago

Subtotal 0.00 | Ndmero comprobante | | Fecha Emisidn

Subtotal 12 0.00

Total IVA 0.00 | Motivo nota de crédito
Total ICE 0.00
Total 0.00
[ Buscar factura

Generar nota de crédito ] [ Cancelar ]
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Figura 2.95 Vista para generar una nota de crédito.




Google Chrome

@ » c https://facturacion.madersherrajes.co/Comprobantes/NotasDeCredito

MADERS HERRAJES

&

Dashboard
Comprobantes
Comprobantes
Reportes

Salir

Nombre de usuario

<

Facturacion Electrdnica

Notas de crédito generadas

[ Buscar nota de crédito

N

|

Sucursal Nro. Cliente Estado Subtot..| Total Acciones
Sucursal 1 | 001001 | Francisco G | Autorizad{ 2.30 14.80 BO
Matriz 002002 | Daniel H Autorizadq 4.60 37.01 Ee
Sucursal 1 | 003003 | Maria Jose F| Autorizad{ 36.0 158.00 me
Sucursal2 | 004004 | Juan Viallaci{ Autorizadd 000 | 65410 | [F &
Sucursal2 | 005005 | Martha Lucr{ Autorizadq 21.2 76.40 m O
Matriz 006006 | Victor Ramir| Autorizadq 14.4 112.95 E O
Sucursal 3 | 007007 | Marco Flored Autorizadd 32.2 77.42 E e
Sucursal 3 008008 | Jose Fierro | No Auto..| 123 1089.60 Ee

1 2 3

Generar nueva nota de crédito
Datos de emisor

| Ruc || Razdn Social | | Nombre comercial
Direccién establecimiento Direccion matriz
Datos del comprobante
| NUmero de comprobante | | Clave de acceso
Datos del comprador
| Identificacion | | Razdn social |

| Correo electrdnico || Direccidn |

Detalle de nota de crédito

Buscar cliente

Codigo Producto | Precio | Iva Ice Total

001 Producto 1] 17.50 | 250 |0 1950 | XK
002 Producto 2| 13.20 |0 0 1320 | ¥
003 Producto 3] 45.60 | 12.37 [ 230 | 6027 | XK

Figura 2.96 Vista desplegada con lista de notas de crédito generadas.
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2.1.9.3.5.Notas de débito
Esta vista permite generar y visualizar notas de débito y es accesible por los roles de

administrador y administrador de sucursal.
La Figura 2.97 presenta la vista para la generacion de una nota de débito

La Figura 2.98 muestra la vista general de notas de débito ingresadas en un menu

desplegable que visualiza el usuario.

Las acciones disponibles para notas de débito generadas en el sistema es mostrar el
comprobante y verificar la autorizacion del comprobante a través de los servicios web del
SRI.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.

2.1.9.3.6.Guias de remision
Esta vista permite generar y visualizar guias de remision y es accesible por los roles de

administrador, administrador de sucursal y usuario.
La Figura 2.99 presenta la vista para la generacion de una guia de remision.

La Figura 2.100 muestra la vista de guias de remision ingresadas en un menu desplegable

que visualiza el usuario.

Las acciones disponibles para guias de remision generadas en el sistema es mostrar el
comprobante y verificar la autorizacion del comprobante a través de los servicios web del
SRI.

Para el ingreso se valida que los campos estén llenos correctamente.
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Google Chrome

«ap c | https://facturacion.madersherrajes.co/Comprobantes/NotasDeDebito

MADERS HERRAJES

o
)

Nombre de usuario
Dashboard
Comprobantes
Comprobantes
Reportes

Salir

<

Facturacién Electrénica

Notas de débito generadas

Generar nueva nota de débito

Datos de emisor

[ Ruc | [ Razén Social | [ Nombre comercial

Direccién establecimiento | | Direccién matriz

Datos del comprobante

Fecha de emision

Numero de comprobante | | Clave de acceso

Datos del cliente

| Identificacion | | Razdn social

[ correo electrénico | [ Direccidn

Detalle dela nota de débito

Buscar cliente

| Numero comprobante | | Fecha Emisién | Ice: v
ID Motivo Valor
1 No agregado afactura 19.50 x
Buscar factura ][ Agregar detalle ]

Forma de pago Tipo de VA

Subtotal 0.00

Subtotal 12 0.00 Forma de Pago Total
TotallVA  0.00 Efectivo 1233 | R
Total ICE 0.00

Total 0.00

[ Buscar forma pago ]

Generar nota de débito ] [ Cancelar ]
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Figura 2.97 Vista para generar una nota de débito.




Google Chrome

aD c https://facturacion.madersherrajes.co/Comprobantes/NotasDeDebito

MADERS HERRAJES

&

Nombre de usuario
Dashboard
Comprobantes
Comprobantes
Reportes

Salir

<< Facturacién Electronica

Ve

Notas de débito generadas

[ Buscar nota de débito

N

)

Sucursal Nro. Cliente Estado Subtot..| Total Acciones
Sucursal 1 | 001001 | Francisco G | Autorizad{ 2.30 14.80 B4 5
Matriz 002002 | Daniel H Autorizad{ 4.60 37.01 m G
Sucursall | 003003 | Maria Jose F| Autorizad{ 36.0 158.00 E O
Sucursal2 | 004004 | Juan Viallaci{ Autorizad{ 0.00 65410 B O
Sucursal 2 | 005005 | Martha Lucrq Autorizadq 21.2 76.40 B G
Matriz 006006 | Victor Ramir| Autorizad] 14.4 112.95 E O
Sucursal3 | 007007 | Marco Flore§ Autorizad{ 32.2 77.42 m O
Sucursal3 | 008008 | Jose Fierro | No Auto..| 123 1089.60 B e
1 2 3

\

Generar nueva nota de débito

Datos de emisor

Ruc || Razdn Social

| Nombre comercial

Direccidn establecimiento

Direccidn matriz

Datos del comprobante

Fecha de emision

| Numero de comprobante | | Clave de acceso

Datos del cliente

| Identificacion | | Razén social

| Correo electrénico

| | Direccién

Detalle dela nota de débito

| Numero comprobante

| | Fecha Emision

Tipos ICE

Buscar cliente

Ice:

v

Figura 2.98 Vista desplegada con lista de notas de débito generadas.
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Google Chrome
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https://facturacion.madersherrajes.co/Comprobantes/GuiasRemision

MADERS HERRAJES

&

Dashboard
Comprobantes
Comprobantes
Reportes

Salir

Nombre de usuario

<< Facturacion Electrénica

Guias de remisidn generadas

Generar nueva guia de remision

Datos de emisor

[ Ruc | [ Razén Social |

[ Nombre comerdial

Direccion establecimiento

Direccién matriz

Datos del comprobante

Fecha de emision

Numero de comprobante | | Clave de acceso

Datos del transportista y traslado

| Identificacién | | Razdn social

| | Placa_|

| Correo electrénico || Direccion partida

| Fecha inicio transporte

|| Fecha fin transporte |

Detalle de destinatarios

Buscar transportista

Destinatari | Factura | Destino F. Emision | Motivo | Cant.
Francisco G | 001001 | Condado 19/04/19 | Trasla | 10 X
Giovanny A [ 002002 | Quicentro N | 21/05/19 Movimi | 20 X

Generar guia de remisién

[ Agregar destinatario ]

Cancelar

Figura 2.99 Vista para generar una guia de remision.

119




Google Chrome
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MADERS HERRAJES

o
®

Dashboard
Comprobantes
Comprobantes
Reportes

Salir

Nombre de usuario

<( Facturacién Electronica

Guias de remisidn generadas A
[ Buscar guia de remisién |
Sucursal | Nro. Transportistd Estado Placa Destino | Acciones
Sucursal 1| 001001 | Francisco G | Autorizad{ QWE321 | Condado m e
Matriz 002002 | Daniel H Autorizad{ ASD123 | Quicentr m 8
Sucursal 1| 003003 | Maria Jose F| Autorizad{ ZXC321 | Sur E e
Sucursal 2 | 004004 | Juan Viallaci§ Autorizad{ EWQ321 | Norte E O
Sucursal 2| 005005 | Martha Lucrd Autorizad{ TYU123 | Cumbay m e
Matriz 006006 | Victor Ramird Autorizad{ VBN123 | Floresta E e
Sucursal 3| 007007 | Marco Flores| Autorizad{ TYU321 | Mariana m e
Sucursal 3| 008008 | Jose Fierro | No Auto..| NBV321 | Calderas E O
1 2 3
' )\
Generar nueva guia de remision

Datos de emisor
| Ruc | | Razdn Social | | Nombre comercial |

Direccion establecimiento | | Direccién matriz

Datos del comprobante

| Numero de comprobante | | Clave de acceso

Datos del transportista y traslado

[ 1dentificacion | | Razén sodal | [ Placa_]

| Correo electrénico || Direccidn partida |

| Fecha inicio transporte | | Fecha fin transporte |
L Buscar transportista

Figura 2.100 Vista desplegada con lista de guias de remision generadas.
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2.1.9.4. MODULO DE REPORTES
Permite la generacién de reportes en base a la informacién generada por los comprobantes

electronicos generados y los costos y gastos registrados en el sistema.

La Figura 2.101 presenta el diagrama de actividades para el modulo de reportes y la

interaccion entre las diferentes capas del sistema.

Diagrama de actividades moédulo de reportes

Usuario Capa de presentacion Capa de negocio Capa de acceso a datos Capa de Datos

Iniciar .
Valida campos

Sl Jicita Ejecuta
Solicita reporte ji solejaidaiosinaa rocedimiento
il B Muestra mensaje el reporte 2

de error almacenado

Ejecuta consulta
en vista de datos

Devuelve
resultado de
consulta

Carga informacion Recibe datos del
del reporte reporte

Terminar

VISUALIZAR REPORTE

Figura 2.101 Diagrama de actividades del médulo de reportes.

2.1.9.4.1.Gerencial de ventas

La Figura 2.102 muestra la vista de gerencial de ventas presentada al usuario.

Esta vista permite generar y visualizar reportes consolidados de ventas y es accesible por

los roles de administrador y administrador de sucursal.

Las acciones disponibles para el reporte gerencial de ventas son obtener reportes

concernientes a las ventas generadas en el afio seleccionado e imprimir los resultados.

En base al rol del usuario se puede presentar informacién consolida de la sucursal o

informacién global del negocio.

2.1.9.4.2.Gerencial de compras

La Figura 2.103 muestra la vista de gerencial de compras presentada al usuario.

Esta vista permite generar y visualizar reportes consolidados de compras y es accesible

por los roles de administrador y administrador de sucursal.

Las acciones disponibles para el reporte gerencial de compras son obtener reportes

concernientes a las compras generadas en el afio seleccionado e imprimir los resultados.

En base al rol del usuario se puede presentar informacién consolida de la sucursal o

informacién global del negocio.
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2.1.9.4.3.Compras vs ventas

La Figura 2.104 muestra la vista de gerencial de compras vs ventas presentada al usuario.

Esta vista permite generar y visualizar reportes consolidados de compras en comparadas

con ventas y es accesible por los roles de administrador y administrador de sucursal.

Las acciones disponibles para el reporte gerencial de compras son obtener reportes
concernientes a las compras comparadas con las ventas generadas en el afio seleccionado
e imprimir los resultados.

En base al rol del usuario se puede presentar informacion consolida de la sucursal o
informacion global del negocio.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Reportes/GerencialVentas |

<< Facturacién Electrénica E

MADERS HERRAJES
O |
@ Gerencial de ventas
Nombre de usuario Periodo |v| [ Filtrar l
Dashboard Mes Ventas Brutas | Notas Crédito | VentasNetas | Acumulado
Administracion Enero 3214 0 3214 3214
Comprobantes Febrero | 4566 321 4425 7752
R Marzo 3211 123 3102 10365
eportes
\
Salir

Figura 2.102 Vista de reporte gerencial de ventas.

122



Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Reportes/GerencialCompras

(( Facturacién Electrénica E

MADERS HERRAIJES

Q

@ Gerencial de compras
Periodo |v| [ Filtrar ]

Dashboard Mes Compras Brut | Notas Crédito | Compras Netas [ Acumulado
Administracion Enero 3214 0 3214 3214
Comprobantes Febrero | 4566 321 4887 7752

Marzo 3211 123 3334 10365
Reportes
Salir

Figura 2.103 Vista de reporte gerencial de compras.

Google Chrome

« » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Reportes/ComprasVsVentas

(( Facturacion Electronica E

MADERS HERRAJES

@)

m Compras vs Ventas
Nombre de usuario Periodo |v| [ Filtrar ]
Dashboard Mes Enero Febrero Marzo Total
Administracion Compras | 321 345 345 123123
Comprobantes Ventas | 123 543 321 321321
R Diferencid 321 567 546 321789
eportes
Salir

Figura 2.104 Vista de reporte de compras versus ventas.
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2.1.9.4.4.Productos mas vendidos

La Figura 2.105 muestra la vista de productos mas vendidos presentada al usuario.

Esta vista permite generar y visualizar reportes detallados de productos mas vendidos y es

accesible por los roles de administrador y administrador de sucursal.

Las acciones disponibles para el reporte de productos mas vendidos son obtener reportes
concernientes a los productos vendidos en un rango de fechas seleccionado e imprimir los

resultados.

En base al rol del usuario se puede presentar informacién consolida de la sucursal o

informacion global del negocio.

Google Chrome

‘ ‘ c | https://facturacion.madersherrajes.co/Reportes/ProductosMasVendidos |

< Facturacién Electrénica
MADERS HERRAJES

Q \

@ Productos mas vendidos
Nombre de usuario Tipo tendencia vI | Fecha Inicio | | Fecha Fin | Filtrar
Dashboard Num. | Codigo | Nombre Cantidad Precio total
Administracion 1 0001 Producto 1 | 5000 234234
Comprobantes 2 0002 Producto 2 | 4000 12312
3 0003 Producto 3 | 3000 123453
Reportes

Salir

15%

Figura 2.105 Vista de reporte de productos mas vendidos.

2.1.9.4.5.Tendencia de ventas

La Figura 2.106 muestra la vista de tendencia de ventas presentada al usuario.

Esta vista permite generar y visualizar reportes detallados de tendencia de ventas y es

accesible por los roles de administrador y administrador de sucursal.
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Las acciones disponibles para el reporte gerencial de compras son obtener reportes
concernientes a la tendencia de ventas por mes en un rango de fechas seleccionado e

imprimir los resultados.

En base al rol del usuario se puede presentar informacion consolida de la sucursal o

informacion global del negocio.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Reportes/TendenciaDe Ventas |

<< Facturacién Electrénica E
MADERS HERRAJES
@) Tendencia de ventas
Nombre de usuario Tipo tendencia | | Fecha Inidio | | Fecha Fin | Filtrar

Dashboard Codigo | Enero Febrero Marzo Precio total
Administracion 0001 123 1231 123 234234
Comprobantes 0002 | 321 121 321 12312

0003 12 3222 1212 123453
Reportes

Salir

Figura 2.106 Vista de reporte gerencial de tendencia de ventas.

2.1.9.4.6.Analisis de gastos

La Figura 2.107 muestra la vista de analisis de gastos presentada al usuario.

Esta vista permite generar y visualizar reportes detallados de gastos y es accesible por los

roles de administrador y administrador de sucursal.

Las acciones disponibles para el reporte de gastos son obtener reportes concernientes a

los gastos generados en el afio seleccionado e imprimir los resultados.

En base al rol del usuario se puede presentar informacion consolida de la sucursal o

informacién global del negocio.
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Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Reportes/Analisis DeGastos |

< Facturacion Electrénica E

MADERS HERRAJES

@ Analisis de gastos

Nombre de usuario Periodo |v| [ Filtrar ]
Dashboard Mes Enero Febrero Marzo Total
Administracion Gastol | 321 345 345 123123
Comprobantes Gasto2 | 123 543 321 321321
Reportes Gasto3 | 321 567 546 321789

Salir

Figura 2.107 Vista de reporte de analisis de gastos.

2.1.9.4.7.Analisis de costos

La Figura 2.108 muestra la vista de analisis de costos presentada al usuario.

Esta vista permite generar y visualizar reportes detallados de costos y es accesible por los

roles de administrador y administrador de sucursal.

Las acciones disponibles para el reporte costos son obtener reportes concernientes a los

costos generados en el afio seleccionado e imprimir los resultados.

En base al rol del usuario se puede presentar informacion consolida de la sucursal o

informacion global del negocio.

2.1.9.4.8.Resumen de movimientos (KARDEX)

La Figura 2.109 muestra la vista de resumen de movimientos presentada al usuario.

Esta vista permite generar y visualizar reportes de movimientos de comprobantes

electrénicos y es accesible por los roles de administrador y administrador de sucursal.
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Las acciones disponibles para el reporte de movimientos son obtener todos los

movimientos generados para un comprobante especifico e imprimir los resultados.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Reportes/Analisis DeGastos

<< Facturacion Electrénica E

MADERS HERRAJES

Q

@ Andlisis de gastos
Periodo |v| [ Filtrar ]

Dashboard Mes Enero Febrero Marzo Total
Administracion Gastol | 321 345 345 123123
Comprobantes Gasto2 | 123 543 321 321321
R Gasto3 | 321 567 546 321789

eportes
Salir

NN

SN

&

Figura 2.108 Vista de reporte de analisis de costos.

Google Chrome

‘ » c | https://facturacion.madersherrajes.co/Reportes/Kardex |

(( Facturacion Electrénica E

MADERS HERRAJES

m Tipo de comprobante

Nombre de usuario Tipo de filtro | Niumero de comprobante | Buscar

Kardex de comprobante

Dashboard
Comprobantes Comprobante generado
Comprobantes 19/07/2018
Reportes Comprobante enviado al
SRl el 19/07/2018
Salir
Comprobante autorizado
19/07/2019

Comprobante enviado a
cliente por e-mail 20/07

Mostrar comprobante

Figura 2.109 Vista de reporte de movimientos de comprobantes.
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2.1.9.5. MODULO DE CLIENTES
Permite a los usuarios con rol cliente la visualizacién de comprobantes electronicos

generados en el sistema.
La

Figura 2.110 presenta el diagrama de actividades del médulo de clientes en donde se

observa la interaccion entre el usuario y las diferentes capas del sistema.

Diagrama de actividades modulo de clientes

Usuario Capa de presentacion Capa de negocio Capa de acceso a datos Capa de Datos
Iniciar L Realiza bisqueda Buscael
Valida campos st e e Eecuta consulta
NO
Uena formulario Briste Devuelve
Mt NO comprobante de resultado de
estecliente consulta

Muestra
informacion de
comprobante

Terminar

BUSQUEDA DE COMPROBANTE

Figura 2.110 Diagrama de actividades del médulo de clientes.

2.1.9.5.1.Busqueda de comprobantes

Esta vista permite al cliente realizar una busqueda de comprobantes generados por el

sistema.

El cliente debe conocer el tipo de comprobante y el nimero del mismo o a su vez la clave

de acceso o numero de autorizacion.

La Figura 2.111 muestra la vista en la que el cliente podra realizar la busqueda de los

comprobantes electronicos generados en el sistema.

Google Chrome

«anp C | hitps://facturacion.madersherrajes.co/Clientes/Acces oClientes

<< Facturacion Electronica E
MADERS HERRAJES
: Busqueda de comprobantes
m Tipo de comprobante
Tipo de filtro ~ Numero de comprobante Buscar
Clientes
Comprobante generado

Salir 19/07/2018

Comprobante enviado al
SRl el 19/07/2018

Comprobante autorizado
19/07/2019

Comprobante enviado a
cliente por e-mail 20/07

Mostrar comprobante
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Figura 2.111 Vista de busqueda de comprobantes de clientes.

2.2. CODIFICACION DEL SISTEMA

En esta seccion se detalla la planificacion y desarrollo de cada uno de los prototipos

definidos segun la metodologia de desarrollo seleccionada.

2.2.4. CODIFICACION DE LA CAPA DE DATOS
Para el desarrollo de la capa de datos se utilizd Microsoft SQL Server 2017 Developer

Edition mediante el IDE'” SQL Server Management Studio.

Para el desarrollo del prototipo se utilizé tablas, vistas, triggers y procedimientos
almacenados. A continuacion, se muestra un ejemplo de la creacién de cada uno de los

objetos utilizados de la base de datos.

En el Segmento de codigo 2.1 se muestra la instruccion necesaria para la creacion de la
tabla usuarios, mediante la sentencia CREATE TABLE, como atributos de esta se han definido
la columna Id_Usuario como clave primaria, entero auto incremental iniciando en 1 y no
nulo, la columna Id_Sucursal se ha definido como una clave foranea de la tabla Sucursales,
las columnas Nombre, Username, Correo_Electronico y Telefono se han establecido como
columnas de tipo VARCHAR de un limite de caracteres especificados, las columnas Password
y Path_Image se han definido como VARCHAR con limite maximo de caracteres debido a que
la contrasefia se almacena como un HASH'™ y la ruta a la imagen de la sucursal
almacenada en el servidor puede tener una extensa longitud. Adicionalmente la columna
Estado_Usuario se ha definido de tipo bit ya que el usuario puede tener un estado activo (1)
o inactivo (0), la columna Tipo_Usuario se ha definido de tipo TINYINT porque se ha definido
un numero pequefo de roles en el sistema. Ademas, la columna es de tipo SMALLDATETIME
ya que almacenara la fecha y hora de registro del usuario y se tomara por defecto la fecha
del sistema. Finalmente, con la instruccidn CREATE UNIQUE NONCLUSTERED INDEX se ha
definido una restriccion en la base de datos para que no sea posible ingresar usuarios con

el mismo nombre de usuario en estado activo.

En el Segmento de codigo 2.2 se presenta la instruccion necesaria para la creacion de una
vista a través de la instruccion CREATE VIEW que devuelve un conjunto de columnas
agrupadas de las tablas Comprobantes y Respuestas_Web_Service haciendo uso de un alias
para facilitar la legibilidad de la consulta, adicionalmente se emplea el uso de la instruccion

LEFT JOIN para realizar una juntura de las tablas en cuestion.

7 Integrated Development Environment (IDE): es un paquete de software que consolida las
herramientas basicas que los desarrolladores necesitan para escribir y probar software.
'8 Hash: para cifrar
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Para la creacion del procedimiento almacenado se emplea la instruccidn CREATE PROCEDURE
y se declaran los parametros de entrada @FechaInicio y @FechaFin de tipo DATE para poder
realizar un filtro de los datos de la vista vw_DatosProductos. Ademas, se generaliza la fecha
ya que solo se necesita determinar el mes mediante la instruccion DATEFROMPARTS.
Finalmente se filtra en el rango de fechas seleccionado y se ordena en base a la cantidad

y precio tal como se muestra en el Segmento de cadigo 2.3.

--/Creacion Tabla Usuario/
CREATE TABLE dbo.Usuarios
(
Id_Usuario INT NOT NULL PRIMARY KEY IDENTITY(1,1),
Id_Sucursal INT FOREIGN KEY REFERENCES Sucursales(Id_Sucursal),
Nombre VARCHAR(250),
Username VARCHAR(5@) NOT NULL,
Password VARCHAR(MAX) NOT NULL,
Tipo_Usuario TINYINT NOT NULL,
Correo_Electronico VARCHAR(150),
Telefono VARCHAR(40),
Fecha_Creacion SMALLDATETIME DEFAULT(GETDATE()),
Path_Image VARCHAR(MAX),
Estado_Usuario BIT NOT NULL DEFAULT (1)
)
GO
CREATE UNIQUE NONCLUSTERED INDEX UNIQUE_USERNAME
ON Usuarios(Username)
WHERE Estado_Usuario=1
GO

Segmento de coédigo 2.1 Script para la creacion de la tabla usuarios.

1 --/Creacidn Vista Vw_DatosEnvioComprobantes/

2 CREATE VIEW Vw_DatosEnvioComprobantes

3 AS

4 SELECT c.Id_Comprobante, c.Clave_Acceso, c.Numero_Autorizacion,
c.Nro_Comprobante, c.Id_Tipo_Comprobante [Tipo_Comprobante], c.Fecha_Emision,
c.Fecha_Generacion [Fecha_Ingreso], c.Fecha_Envio_Comprobante [Fecha_Envio],
c.Comprobante_Enviado_Cliente [EstadoEnvioCliente], c.Estado_Comprobante,
r.Estado [Estado_Envio_SRI], r.Fecha [Fecha_Envio_SRI]

5 FROM Comprobantes c

6 LEFT JOIN Respuestas_Web_Service r on r.Id_Comprobante = c.Id_Comprobante
7 GO

Segmento de cédigo 2.2 Script para la creacién de la tabla usuarios.

130



1 --/Creacidn Procedimiento almacenado Sp_GetDatosTendenciaVentas/

2 CREATE PROCEDURE Sp_GetDatosTendenciaVentas

3 @FechaInicio DATE,

4 @FechaFin DATE

5 AS

6 BEGIN

7 SELECT Precio, Cantidad, Codigo_Principal, Nombre_Producto, Id_Sucursal,
DATEFROMPARTS (DATEPART (Year, Fecha_Emision), DATEPART(Month, Fecha_Emision),
1) AS Periodo

8 FROM Vw_DatosProductos

9 WHERE Fecha_Emision BETWEEN @FechaInicio AND @FechaFin

10 ORDER BY Cantidad DESC, Precio DESC

11 END

12 GO

Segmento de codigo 2.3 Script para la creacion del procedimiento almacenado
Sp_GetDatosTendenciaVentas.

El segmento de cddigo 2.4 muestra la generacion del trigger Guardar_Emisor_Logs mediante
la instruccidn CREATE TRIGGER que almacena la informacién de los cambios realizados en la
tabla Emisores en la tabla genérica Change_Log Table cada vez que se genera una

instruccioén Update, Insert O Delete
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--Crear desencadenador para guardar logs de tabla emisor
CREATE TRIGGER dbo.Guardar_Emisor_Logs
ON dbo.Emisores
AFTER INSERT, UPDATE, DELETE
AS
BEGIN
DECLARE @operation CHAR(6)
SET @operation = CASE
WHEN EXISTS(SELECT * FROM inserted) AND EXISTS(SELECT *
FROM deleted)
THEN 'Update’
WHEN EXISTS(SELECT * FROM inserted)
THEN 'Insert’
WHEN EXISTS(SELECT * FROM deleted)
THEN 'Delete’
ELSE NULL
END
IF @operation = 'Delete’

INSERT INTO Change_Log Table(Id_Registro, Fecha_Actualizacion,
Nombre_Tabla, Command_Type, Nombre_Campo_1, Antiguo_Valor_Campo_1, Nombre_Campo_2,
Antiguo_Valor_Campo_2, Nombre_Campo_3, Antiguo_Valor_Campo_3, UserName)

SELECT d.Id_Emisor, GETDATE(), 'Emisor', @operation, 'RUC',
d.RUC, 'Razon_Social', d.Razon_Social, 'Direccion_Establecimiento’,
d.Direccion_Establecimiento, USER_Name()

FROM deleted d

IF @operation = 'Insert’

INSERT INTO Change_Log Table(Id_Registro, Fecha_Actualizacion,
Nombre_Tabla, Command_Type, Nombre_Campo_1, Nuevo_Valor_Campo_1, Nombre_Campo_2,
Nuevo_Valor_Campo_2, Nombre_Campo_3, Nuevo_Valor_Campo_3, UserName)

SELECT i.Id_Emisor, GETDATE(), 'Emisor', @operation, 'RUC',
i.RUC, 'Razon_Social', i.Razon_Social, ‘'Direccion_Establecimiento’,
i.Direccion_Establecimiento, USER_Name()

FROM inserted i

IF @operation = 'Update’

INSERT INTO Change_Log Table(Id_Registro, Fecha_Actualizacion,
Nombre_Tabla, Command_Type, Nombre_Campo_1, Antiguo_Valor_Campo_1,
Nuevo_Valor_Campo_1, Nombre_Campo_2, Antiguo_Valor_Campo_2, Nuevo_Valor_Campo_2,
Nombre_Campo_3, Antiguo_Valor_Campo_3, Nuevo_Valor_Campo_3, UserName)

SELECT d.Id_Emisor, GETDATE(), 'Emisor', @operation, ‘'RUC',
d.RUC,i.RUC, 'Razon_Social', d.Razon_Social,i.Razon_Social,
‘Direccion_Establecimiento', d.Direccion_Establecimiento,
i.Direccion_Establecimiento, USER_Name()

FROM deleted d, inserted i
END
GO

Segmento de coédigo 2.4 Script para la creacion del trigger Guardar_Emisor_Logs.

Los scripts utilizados para el desarrollo de tablas, vistas, triggers y procedimientos

almacenados de la base de datos se encuentran disponibles en el Anexo Il.

2.2.5. CODIFICACION DE LA CAPA DE ACCESO A DATOS

Para el desarrollo de las capas del sistema se utilizé el entorno de desarrollo integrado
Visual Studio 2017, donde se cred una solucion en blanco y se agregé un nuevo proyecto

por cada capa del sistema.
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La Figura 2.112 muestra el disefio de la arquitectura n-capas en una solucién Visual Studio.

Explorador de soluciones

& -

BusinessLayer
E7] BusinessL ayerlest

[c#] DatahccessLayer
[ DatafccesslayerTest
i[c#] EntitiesLayer

& PresentationLayer
[ Servicelayer

ServicelayerTest

Figura 2.112 Estructura de una aplicacién n-capas en Visual Studio 2017.

Para la capa de acceso a datos se utilizé un proyecto de tipo Biblioteca de Clases (.Net

Framework). La Figura 2.113 muestra el tipo de proyecto en el IDE Visual Studio

Agregar nuevo proyecto

b Recientes " Ordenar por: Predeterminado

c
D= Alic marin Forms)

cto para crear una biblioteca de
C# (dll).

Visual C#
Aplicacion de consola (NET Framework) Visual C#

Visual C#

FacturacionElectronica 3 Examinar...

Aceptar Cancelar

Figura 2.113 Creacion de un proyecto de biblioteca de clases (.NET Framework) en
Visual Studio 2017.

Para el acceso a la capa de datos se utilizé Entity Framework 6. La Figura 2.114 muestra

la forma de agregar un componente entity framework a un proyecto.
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Agregar nuevo elemento - CapafccesoDatos

4 |nstalado Orde & (= entity

‘@ ADO Entity Data Model

ﬁ@ EF 5x DbContext Generator Elemento:

‘@ EF 6. DbContext Generator Elementos de Visual C#

s de la biisqueda

P Enlinea

Agregar Cancelar

Figura 2.114 Creacién de un elemento Entity Framework en Visual Studio 2017.

Haciendo uso del patrén de disefio repositorio para el consumo de las acciones de la capa
de datos se definio la interfaz IRepository para exponer las acciones de la base de datos.

El Segmento de cddigo 2.5 muestra el codigo de la interfaz IRepository

public interface IRepository : IDisposable
{
/// Crea un objeto de tipo generico
TEntidad Crear<TEntidad>(TEntidad objCrear) where TEntidad : class;
/// Elimina un objeto de tipo genérico
bool Eliminar<TEntidad>(TEntidad objEliminar) where TEntidad : class;
/// Actualiza un objeto de tipo generico
bool Actualizar<TEntidad>(TEntidad objActualizar) where TEntidad :
class;
/// Devuelve una lista de objetos genéricos filtrados por una
expresion
List<TEntidad> Buscar<TEntidad>(Expression<Func<TEntidad, bool>>
criterio, List<Expression<Func<TEntidad, object>>> entidades) where TEntidad :
class;
/// Devuelve una lista de entidades de tipo generico.
List<TEntidad> Listar<TEntidad>(List<Expression<Func<TEntidad,
object>>> entidades) where TEntidad : class;
/// Ejecuta un procediminto de la BDD de forma genérica
List<TEntidad> EjecutarProcedimiento<TEntidad>(string
nombreProcedimiento, List<SqlParameter> parametros) where TEntidad : class;

}

Segmento de codigo 2.5 Definicion de la interfaz IRepository.

Se trabajé con objetos genéricos para reutilizar la mayor parte del cédigo mejorando el

tiempo de desarrollo del sistema.

Siguiendo los lineamientos de la arquitectura se implementd la interfaz en la clase

Repository que permite el acceso al contexto de datos mediante entity framework, asi
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mismo haciendo uso del patron Factory se creé la clase RepositoryFactory para realizar
la llamada al contexto de datos seleccionado. El Segmento de coédigo 2.6 muestra un

ejemplo de la implementacion de la interfaz IRepository

public class Repository : IRepository

{
DbContext Context;

public Repository(DbContext dbContext)

¢ this.Context = dbContext;
}
public TEntidad Crear<TEntidad>(TEntidad objCrear) where TEntidad :
class
{
TEntidad Result = default(TEntidad);
try
{
Result = Context.Set<TEntidad>().Add(objCrear);
Context.SaveChanges();
iatch (Exception)
{1}
return Result;
}
}

Segmento de codigo 2.6 Ejemplo de implementacion de la interfaz IRepository.

public class RepositoryFactory

{
public static IRepository CreateRepository()
{
var context = new FacturacionElectronicaDatabaseEntities();
context.Configuration.ProxyCreationEnabled = false;
return new Repository(context);
}
}

Segmento de cédigo 2.7 Ejemplo de implementacién del patrén de disefio Factory.

Siguiendo la metodologia de desarrollo se realizaron pruebas del prototipo desarrollado
para lo cual se codifico un proyecto de tipo Aplicacion de consola (.NET Framework). La
Figura 2.115 muestra la estructura del proyecto de prueba para la capa de acceso a datos.
Los resultados de las pruebas del prototipo se discuten en el siguiente capitulo del presente
trabajo de titulacion.
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BusinessLayerTest

#| DatafccessLayer
4 i[c#] DataAccesslayerTest

b & Properties
P =B Referencias
a4 App.config
sy packages.config
P oc* Program.cs

Figura 2.115 Estructura proyecto DataAccessLayerTest.

2.2.6. CODIFICACION DE LA CAPA DE ENTIDADES
Para la codificacion de la capa de Entidades al igual que la capa de acceso de datos se
hizo uso de la herramienta Entity Framework ya que al realizar el mapeo de las entidades

de la base de datos a clases para ser utilizadas en el sistema.

Para realizar la capa de Entidades se utilizé un proyecto de tipo libreria de clases (.Net
Framework) y se realizd el desacople de las entidades de la capa de acceso a datos
mediante la configuracién del archivo .tt del contexto de datos generado por entity
framework. La Figura 2.116 muestra la estructura del contexto de datos generado con la

herramienta.

Explorador de soluciones
SCam fl-

4 a+M FacturacionElectronicabodel.edmx
b &Y FacturacionElectronicaModel.Contesxt.tt

&ty FacturacionElectronicaModel.Designer.cs

™ FacturacionElectronicaModel.edmx.diagram
4 7Y FacturacionElectronical
a1 FacturacionElectronicalModel.cs

Figura 2.116 Estructura del contexto de datos generado por Entity Framework.

La Figura 2.117 muestra las entidades desacopladas de la capa de acceso a datos y

presentes en la capa de entidades junto al resto de entidades utilizadas por el sistema.

2.2.7. CODIFICACION DE LA CAPA DE NEGOCIO
Para el desarrollo de la capa de negocio se utilizé un proyecto de tipo biblioteca de clases
(.NET Framework).

La capa de negocio consume las capas de acceso a datos y entidades como se muestra

en la Figura 2.118, la capa de negocio tiene referencias a los proyectos mencionados.
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Explorador de soluciones -

@ & -

EntitiesLayer
-~ Dependencias
ria_Producto.cs

Certificado.cs
Change_Log_Database.cs
Change_Log_Table.cs
Cliente.cs
Cliente_Tipo_Cliente.cs
Compensacion.cs
Comprobante.cs
ComprobanteSRl.cs

Datos_Emision.cs
Detalle_Cotizacion.cs
Detalle_Factura.cs
Detalle_Forma_Pago_Factura.cs
Detalle_Forma_Pago_MNota Debito.cs
Detalle_Guia_Remision.cs

Detalle Mota Credito.cs
Detalle_Mota_Debito.cs

Detalle Productos_Guia_Remision.cs
Detalle Retencion.cs

Ernisor.cs

Factura.cs

I e i

Figura 2.117 Estructura del proyecto EntitiesLayer.

El Segmento de cddigo 2.8 muestra un ejemplo del consumo de la capa de acceso a datos

desde la capa de negocio.

Una vez finalizado el prototipo siguiendo la metodologia de desarrollo se realizaron las
pruebas de funcionamiento del prototipo. Dichas pruebas se realizaron mediante el
desarrollo de un proyecto de tipo Proyecto de Prueba Unitaria (NET Framework), los
resultados de las pruebas de funcionamiento se discuten en el tercer capitulo del presente

trabajo.
La Figura 2.119 muestra la estructura del proyecto de prueba para la capa de negocio.

2.2.8. CODIFICACION DE LA CAPA DE SERVICIO
Para el desarrollo de la capa de servicio se utilizé un proyecto de tipo biblioteca de clases
(.NET Framework).
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Como se muestra en la Figura 2.120 la capa de servicio realiza el consumo de las capas

de negocio y entidades.

aka] Solucién ‘FacturacionElectronica' (8 proyectos)
4 BusinessLayer

b &M Properties

4 =8 Referencias

Analizadores

u-8 DatafccessLay
=8 EntitiesLayer

=8 EntityFramework

o8 facturak_additional

Figura 2.118 Referencias del proyecto BusinessLayer.

El consumo de servicios web en .NET se puede hacer de dos maneras diferentes descritas

a continuacion:

e Generando el mensaje HTTP y realizando la solicitud directamente. En este caso
se debe generar todo el mensaje de la solicitud a través de codigo. El Segmento de
codigo 2.9 muestra la forma de consumir un servicio web realizando la solicitud
HTTP desde cddigo.

e Agregando la referencia al servicio web requerido. En este caso el compilador
genera la solicitud HTTP y solo se debe realizar el consumo de los métodos
expuestos por el servicio web. La Figura 2.121 muestra la estructura de la referencia
a servicios web.
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public Categoria_Producto AgregarCategoria_Producto(string codigo, string
nombre, string descripcion)

{

Categoria_Producto Result = null;
using (var r = RepositoryFactory.CreateRepository())

{

Categoria_Producto newCategoria_Producto = new
Categoria_Producto

{
Nombre_Categoria = nombre,
Codigo_Categoria = codigo,
Descripcion_Categoria = descripcion
}s

r.Crear(newCategoria_Producto);
Result = newCategoria_Producto;

}

return Result;

Segmento de codigo 2.8 Método para agregar una categoria

Explorador de soluciones

GE- o-5¢aB K-

abal Solucién 'FacturacionElectronica’ (8 proyectos)

» /[c#] BusinessLayer

Properties
Referencias
CategonasP
CertificadosTest.cs
ClientesTest.cs
ComprobantestTst.cs
CostosTest.cs
Emnisores Test.cs
FormasPagoTest.cs
GastosTest.cs
ImpuestosTest.cs
packages.config
ProductosTest.cs
ProveedoresTest.cs
RedTest.cs
ReportesTest.cs
RespuestasWebServiceTest.cs
StoredProceduresTest.cs
TiposComprobantesTest.cs
TiposlmpuestosTest.cs
b+ C* Transportistas [est.cs
+C# |suanosTest.cs

Ve DidlaA o ess

Figura 2.119 Estructura proyecto BusinessLayerTest.
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Explorador de soluciones -
e o

b vE] Presentationlayer
4 /[e¥] Servicelayer
s Connected Services
Properties
Referencias
& Analizadores
u-8 BusinessLayer
EntitiesLayer
Microsoft.CSharp
termn
m.Core

m.Data

stemn. EnterpriseSen
m.Met.Http

m.Runtime.5enalization

Recepcion'WSs

app.config

EnvicComprobantes.cs

SL.co

VerificaComprobantes.cs
P a[c¥ SenvicelayerTest

Figura 2.120 Estructura capa de servicio.

Una vez finalizado el prototipo siguiendo la metodologia de desarrollo se realizo el proyecto
para realizar las pruebas de funcionamiento del prototipo. Dicho proyecto es de tipo
Aplicacion de consola (.NET Framework), los resultados de las pruebas de funcionamiento

se discuten en el tercer capitulo del presente trabajo.

La Figura 2.122 muestra la estructura del proyecto de prueba para la capa de servicio.
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string xml = "<soapenv:Envelope
xmlns:soapenv=\"http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/\"

xmlns:ec=\"http://ec.gob.sri.ws.recepcion\">";
xml = xml + "<soapenv:Header/>";

xml = xml + "<soapenv:Body>";

xml = xml + "<ec:validarComprobante>";

xml = xml + "<xml>" + encodedData + "</xml>";
xml = xml + "</ec:validarComprobante>";

xml = xml + "</soapenv:Body>";

xml = xml + "</soapenv:Envelope>";

byte[] bytes = System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes(xml);
HttpWebRequest request =
(HttpWebRequest)WebRequest.Create(UrlBase + UrlAction);

request.Method = "POST";
request.ContentlLength = bytes.Length;
request.ContentType = "text/xml";

Stream requestStream = request.GetRequestStream();
requestStream.Write(bytes, @, bytes.Length);
requestStream.Close();

HttpWebResponse response =
(HttpWebResponse)request.GetResponse();
if (response.StatusCode == HttpStatusCode.OK)

{
Stream responseStream = response.GetResponseStream();
StreamReader reader = new StreamReader(responseStream);
resultado = reader.ReadToEnd();

}

resultado = WebUtility.HtmlDecode(resultado);
response.Close();

Segmento de cédigo 2.9 Generacion solicitud HTTP desde codigo C#.

4 s[c#| Servicelayer
v Connected Services
b &M Properties
[+ =B Referencias
4 ] Web References
ag AutorizacionWs
ag?l RecepcionWs
ay_| app.contig
b & €* EnvioComprobantes.cs
+ %= Sl.cd

b & c* VerificaComprobantes.cs

alc#| ServicelayerTest

Figura 2.121 Estructura referencias a servicios web
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-5 G TEH M=

Solucidn 'FacturacionElectronica’ (8 proyectos)
[c#] BusinessLayer
] BusinessLayerTest
DatafccessLayer
b alc#| DatafccessLayerTest
b a[c#| EntitiesLayer
& Presentationlayer
[c#] Servicelayer
a[c#| ServicelayerTest
b &M Properties
p =B Referencias
&L 1xml
ay_1 App.config
sy packages.config
b & €% Program.cs

Figura 2.122 Estructura proyecto ServiceLayerTest.

2.2.9. CODIFICACION DE LA CAPA DE PRESENTACION
La capa de presentacion se desarrollé teniendo en cuenta las vistas de usuario y disefo

de procesos realizados previamente en la seccién 2.10.

Para el desarrollo de la interfaz se utilizdé el lenguaje HTMLS en conjunto con CSS3,
JavaScript y el framework BootStrap con el fin de proporcionar una interfaz atractiva y de

utilidad al usuario independientemente del dispositivo con el que se acceda al sistema.

Para la capa de presentacion se utilizé un proyecto de tipo Aplicacion Web ASP.NET Web

Forms.

Como se indica en la Figura 2.123, la capa de presentacion consume la capa de negocio,

servicio y entidades cumpliendo con la arquitectura del sistema.

La codificacion de la capa de presentacion se realizé en base a los mdédulos definidos para

el sistema.
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=8 Microsoft.CSharp
5-B Microsoft.ReportViewer.Common
=8 Microsoft.ReportViewer.DataVisualization
=8 Microsoft.ReportViewer.Design
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=B Microsoft.ReportViewer.WebForms
=B Microsoft.ReportViewer.WinForms
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=-B PdfSharp
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Tl b =

Servicelayer
[

R T

Figura 2.123 Referencias del proyecto PresentationLayer.

2.2.9.1. Moédulo de autenticacion
Para el modulo de autenticacion se ha definido el formulario Wfrm_Login.aspx en conjunto
con la pagina maestra Main.aspx que permiten el acceso al sistema en base al rol del

usuario y muestra unicamente los menus a los que el usuario tiene acceso.

La pagina maestra establece la estructura general y los elementos comunes a todos los
formularios hijos. Por lo tanto, cada pagina hija reutilizara el cédigo HTML establecido para
la pagina maestra agregando su propio codigo definido en un elemento
ContentPlaceHolder.

Para la validacién de los campos de ingreso de credenciales en el formulario
Wfrm_Login.aspx se utiliza controles de tipo  RequiredFieldvalidator y
RegularExpressionValidator permitiendo realizar una validacidon en el lado del cliente
optimizando el rendimiento del sistema. El Segmento de cédigo 2.10 muestra un ejemplo

de uso de los validadores del lado del cliente.
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<asp:TextBox runat="server" CssClass="form-control"” ID="txtUsername" />

<asp:RequiredFieldValidator runat="server" ControlToValidate="txtUsername"
ValidationGroup="ValidarLogin" Text="Debe ingresar el usuario" CssClass="text-
danger" />

<asp:RegularExpressionValidator runat="server" ValidationGroup="ValidarLogin"
ErrorMessage="Se debe ingresar solo letras y numeros" CssClass="text-danger"
ControlToValidate="txtUsername" ValidationExpression=""[a-zA-Z0-
9]*$"></asp:RegularExpressionvalidator>

Segmento de cédigo 2.10 Validacion de campos del lado del cliente.

La validacion del usuario se realiza en la capa de negocio en donde se realiza el HASH '°a
partir de la contrasefia y se valida la existencia del usuario a través de la capa de acceso
a datos. El Segmento de cddigo 2.11 muestra la clase utilizada para calcular el HASH a

partir de un string.

public class Encoding

{
public const string ClaveCifradoSQL = "f@ctUr4clON$2019";
public static string GetHash(string input)
{
HashAlgorithm hashAlgorithm = new SHA256CryptoServiceProvider();
byte[] byteValue = System.Text.Encoding.UTF8.GetBytes(input);
byte[] byteHash = hashAlgorithm.ComputeHash(bytevalue);
return Convert.ToBase64String(byteHash);
}
}

Segmento de cédigo 2.11 Definicién clase Encoding.

Para el almacenamiento seguro de cookies y credenciales se ha utilizado la autenticacion
y autorizacion en formularios ASP.NET. El Segmento de cddigo 2.12 muestra la

configuracion en el archivo web. config para establecer el nivel de seguridad requerido.

<authentication mode="Forms">

<forms name="Auth" path="/" loginUrl="Account/Wfrm_Login.aspx"
defaultUrl="Wfrm_Dashboard.aspx" protection="All" timeout="525600" />
</authentication>

Segmento de cédigo 2.12 Configuracién de seguridad mediante formularios

' HASH: Es un algoritmo matematico que transforma cualquier bloque arbitrario de datos en una

nueva serie de caracteres con una longitud fija.
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La Figura 2.124 muestra la cookie almacenada por el sitio cifrada por los formularios de
ASP.NET.

€ DevTools - madersherrajes.co/Clientes/Wfrm_Acceso_Clientes.aspx

& @] | Elements Console Sources  Metwork Performance  Memory  Application  Security  Audits  AdBlock

Applicstion C Fie ® x
B Vanifest Name v | Value Domain | =g HTTP
= 7

f21545183281
205AAT5FA4AASIBSCBAGHTE27CD3COBO2EC26.

adersherzjes.co

Figura 2.124 Cookie del usuario almacenada en el navegador

2.2.9.2. Moddulo de administracion

Para el moédulo de administracién se ha codificado los formularios descritos en la Tabla
2.28.

Tabla 2.28 Formularios para el médulo de administracion

Formulario Descripcion

Wfrm_Perfil.aspx Formulario que permite administrar el perfil personal del usuario
Wfrm_Usuarios.aspx Formulario para administrar los usuarios del sistema
Wfrm_Categorias_Productos.aspx | Formulario para administrar las categorias de productos del sistema
Wfrm_Certificados.aspx Formulario para administrar certificados digitales
Wfrm_Clientes.aspx Formulario para administrar clientes del sistema
Wfrm_Emisores.aspx Formulario para administrar emisores del sistema
Wfrm_Formas_Pago.aspx Formulario para administrar formas de pago del sistema
Wfrm_Gestios_Costos.aspx Formulario para administrar costos del sistema
Wfrm_Gestion_Gastos.aspx Formulario para administrar gastos del sistema
Wfrm_Impuestos.aspx Formulario para administrar impuestos del sistema
Wfrm_Productos.aspx Formulario para administrar productos del sistema
Wfrm_Proveedores.aspx Formulario para administrar proveedores del sistema
Wfrm_Red.aspx Formulario para administrar pardmetros de configuracion del sistema
Wfrm_Sucursales.aspx Formulario para administrar sucursales del sistema
Wfrm_Tipos_Comprobantes.aspx | Formulario para administrar tipos de comprobantes del sistema
Wfrm_Transportistas.aspx Formulario para administrar transportistas del sistema

Adicionalmente se ha almacenado en directorios particulares los formularios de cada
modulo para mejor administracion y seguridad. La Figura 2.125 muestra la estructura del

modulo de administracion en la capa de presentacion.
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Figura 2.125 Directorio de almacenamiento del médulo de administracion

2.2.9.3. Mobdulo de comprobantes

Para el médulo de comprobantes se han definido los formularios descritos en la Tabla 2.29.

Tabla 2.29 Formularios para el mddulo de comprobantes

Formulario Descripcion

Wfrm_Cotizaciones.aspx Permite generar cotizaciones
Wfrm_Facturas.aspx Permite generar facturas y verificar su estado en linea
Wfrm_Retenciones.aspx Permite generar comprobantes de retencién y verificar su estado en linea
Wfrm_Notas_Credito.aspx Permite generar notas de crédito y verificar su estado en linea
Wfrm_Notas_Debito.aspx Permite generar notas de débito y verificar su estado en linea

Permite visualizar un comprobante seleccionado y enviarlo por correo
Wfrm_Mostrar_Comprobante.aspx | electrénico o descargarlo.

Para la generacion del cédigo de barras se utilizo la libreria Open Source IronBarCode
disponible a través de paquetes NuGet de Visual Studio. El cédigo de barras
correspondiente a la clave de acceso se almacena en el directorio Barcodes del servidor

web. La Figura 2.126 muestra el administrador de paquetes NuGet.
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Figura 2.126 Administrador de paquetes NuGet
e Proceso de generacién de comprobantes

Para la generacién de comprobantes electrénicos se deben pasar por los siguientes

subprocesos

1. Generacion de comprobante: se genera el comprobante y se almacena en el

sistema

2. Generacion archivo XML: en base a la informacion del comprobante ingresado
se genera el archivo XML en el servidor web en el directorio
ComprobantesGenerados.

3. Busqueda de certificado digital: en base al emisor que generé el comprobante

se busca el archivo del certificado digital almacenado en el servidor web.

4. Descifrar la clave del certificado: se recupera la contrasefia almacenada en la

capa de datos y se descifra para firmar el archivo XML.

5. Firmar el archivo XML: se firma el archivo XML del directorio

ComprobantesGenerados y se reemplaza el archivo anterior.

6. Envio del comprobante: se envia el archivo XML firmado del comprobante
haciendo uso de los servicios web del SRI consumiendo la capa de servicio. El

tiempo de espera del servicio web esta definido en el emisor del comprobante.

7. Comprobacion de autorizacion del comprobante: se comprueba el estado del

comprobante en el SRI a través de los servicios web.

En la Figura 2.127 se muestra la estructura del médulo de comprobantes dentro de la capa

de presentacion.
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Figura 2.127 Mddulo de comprobantes en capa de presentacion

Para la visualizacion de comprobantes se utilizé la herramienta Microsoft ReportViewer
pudiendo definir plantillas para los comprobantes del sistema y cargar dinamicamente la
informacion del comprobante. A continuacion, la Figura 2.128 muestra la plantilla generada
para facturas del sistema.
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MADERS I'J“(\.;SLURR;.:;;.oihr?_":omprobGTIz.' ‘; 4 :ﬁ‘?;;e;—.tat;unl;yer 7.
HERRAJES
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MADERS HERRAJES SA. AMBIENTL
;MISION; i

5 FLCHA:

Conlribuyenle especial: |

Obligade a llevar

Razon Social / Nombre ot 1o
Identificacion |
leléfonos |

:Direccion - abxpr

M Grupos de columnas

Figura 2.128 Plantillas de comprobantes electrénicos.
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2.2.9.4. Mobdulo de reportes
Para la generacion del médulo de reportes se codificaron los formularios descritos en la
Tabla 2.30.

Tabla 2.30 Formularios para el médulo de reportes

Formulario Descripcion

Wfrm_Analisis_Costos.aspx Permite generar reportes de andlisis de costos

Wfrm_Analisis_Gastos.aspx Permite generar reportes de andlisis de gastos

Wfrm_Compras_vs Ventas.aspx Permite generar reportes de compras vs ventas
WFfrm_Kardex.aspx Permite visualizar todos los movimientos de un comprobante

Wfrm Productos Vendidos.aspx |Permite generar reportes de productos vendidos

Wfrm_Tendencia_Ventas.aspx Permite generar reportes de tendencia de ventas

Es el formulario mostrado al ingresar al sistema permite tener una
vista general del negocio o sucursal presentando estadisticas de
Wfrm_Dashboard.aspx comprobantes.

Para la obtencidn de datos para los reportes se hace uso de las vistas definidas en la capa
de datos, ademas para la aplicacion de filtros se utilizan procedimientos almacenados
sobre las vistas generadas permitiendo reducir la complejidad de las consultas y mejorar

el rendimiento del sistema.

Para la llamada de los métodos definidos en el formulario web se utilizé AJAX?. El

Segmento de cddigo 2.13 muestra un ejemplo del uso de AJAX en JavaScript.

Para la renderizacion de los graficos para los reportes se utilizé la libreria JavaScript
ChartJS que permite realizar graficos mediante el elemento canvas de HTML5. A
continuacion, la Figura 2.129 presenta un ejemplo de las estadisticas generadas con las
librerias ChartJS.

2.2.9.5. Modulo de clientes

Para la codificacion del moédulo de cliente se requiri6 Unicamente el formulario
Wfrm_Acceso_Clientes.aspx ya que la Unica accién del usuario del sistema con rol cliente es
buscar los comprobantes electrénicos generados por el sistema.

El cliente puede visualizar el estado del comprobante, asi mismo verificar todos los
movimientos que se han registrado con este desde su generacion hasta el envio al correo
electrénico del cliente.

La Figura 2.130 muestra el mddulo de clientes en la capa de presentacion.

20 Asynchronous JavaScript and XML (AJAX): Es una técnica de desarrollo web para crear
aplicaciones interactivas o RIA. Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el
navegador de los usuarios mientras se mantiene la comunicacién asincrona con el servidor en
segundo plano
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function cargarInfoVentas() {

var labels = [];
var chartData = [];
var chartData2 = [];
var data = [];
var asyncl = $.ajax({
type: "POST",
url: "/Reportes/Wfrm_Gerencial_Ventas.aspx/GetVentasData",
contentType: "application/json; charset=utf-8",
dataType: "json",
success: function (result) {
$.each(result.d, function (key, value) {
labels.push(value.Mes);
chartData.push(value.Valor);
chartData2.push(value.Valor2);
1)
data.push(labels, chartData, chartData2);
console.log(data);
ventasCharts(data);
¥
error: function () {
console.log("error");

}
}s
$.when(asyncl).done(function () {
})s
}
Segmento de cédigo 2.13 Llamada a método C# desde JavaScript (AJAX).
s [ Conweas Netas [T Cormpras Brutas

~1000

Enern Febrera Mamo Abeil Mayu i

Figura 2.129 Grafico generado con ChartJS.
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Figura 2.130 Md&dulo de clientes en la capa de presentacion.

2.3. IMPLEMENTACION DEL SISTEMA EN SERVIDOR WEB

Una vez finalizados todos los prototipos de las capas de la arquitectura se realizé la

integracion del sistema.

Para la implementacion y despliegue del sistema en Internet se utilizé un servidor propio y

re realizo la configuracion del servidor.

2.3.4. PREPARACION DEL SERVIDOR

Previo a la preparacion del servidor se adquirié el dominio madersherrajes.co a través de
la plataforma en linea GoDaddy. La Figura 2.131 muestra la configuracion del servicio DNS

en la plataforma GoDaddy.

Administracion de DNS

MADERSHERRAJES.CO
Registros

Tipo Nombre Valor TTL

A @ 190.57.191.211 Thara )
i g

CNAME facturacion @ Thara .
R4

CNAME W @ Thera f

CNAME _damainconnact _damainconnact.gd.dermaincantrel.com 1hera "
-

Figura 2.131 Administracion de DNS de dominio en plataforma GoDaddy.
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La Figura 2.132 presenta la configuracion de la IP publica manejada por el router, la misma

direccion IP a la cual el dominio debe redirigirse.

WAN
MAC Address: 14-0:C-20-AE-11-D3
IP Address: 190.57.191.211 Static P
Subnet Mask: 255.255.255.248

Default Gateway: 190.57.191.208
DNS Server: 200.105.225.4 ,200105.225.8

Figura 2.132 Configuracion IP publica.

La Figura 2.133 presenta la configuracion de la intranet del router.

LAN
MAC Address: 14-CC-20-AE-11-D2
IP Address: 192.168.0.1
Subnet Mask: 255.255.255.0

Figura 2.133 Configuracién LAN.

Para el ambiente de produccion el servidor fue configurado con la direccion IPv4
192.168.0.50 para la intranet tal como se muestra en la Figura 2.134 al cual se realiza la
redireccion de puertos desde la IP publica, por motivos de seguridad se ha redirigido
Unicamente el puerto 443 valido para conexiones SSL?' tal configuracién se muestra en la
Figura 2.135.

()Obtener una direccidn IP aukomaticamente

(@) Usar la siguiente direccién IP:

Direccion IP: | 192 . 1686 . 0O . 50 i
Méscara de subred: | 255 . 255 . 256 , O !
Puerta de enlace predeterminada; | 192 168 . 0 . 1 |

Obtener la direccidn del servidor DMS automaticamente

(®) Usar |as siguientes direcciones de servidar DMS:

Servidor DS preferido: | 200 .105 ,225 . 4 |

Servidor DG albernativo: | 200 . 105 225 . g |

Figura 2.134 Configuracion IPv4 del servidor de produccion

21 Secure Sockets Layer (SSL): Es un protocolo de seguridad que hace permite a los datos viajar
de manera segura por Internet a través de claves digitales.
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La Figura 2.135 presenta la configuracion utilizada para la redireccion de puertos de las
solicitudes realizadas al enrutador a través de la direccion IP publica al servidor en la red
interna.

Hote: Make sure the nat is enable if you want the Yirtual Servers configuration take effect

ID Service Port Internal Port IP Address Protocol Status Modify
1 443 443 182.168.0.50 TGP Enabled Modify Delete
[ Addmew. || Enabesn || Disabeal | [ Delete Al

Figura 2.135 Configuracion para redireccion de puertos

2.3.5. MIGRACION DE BASE DE DATOS
El servidor de base de datos para el prototipo desplegado fue SQL Server 2017 en su
version Express Edition que cuenta con una capacidad maxima de almacenamiento de

informacién de 10GB.

Para la migracion de la base de datos se utilizo el IDE SQL Server Management Studio

mediante el almacenamiento y carga de un archivo .bak de la base de datos de pruebas.

La Figura 2.136 presenta la migracion de la base de datos mediante la restauracion de un

archivo .bak.

Phe  pedidos confirmados y asignades atra) M Restore Database

File  Edit  View  Projeck  Debug 7 Nobackupset selected to be restored.

@0 02 B B seectapage Script - | @ Help
| ‘ & General
& Fies

Object Explorer & Oplions Souree.

Connect~ ¥ 7§ ¢ | 8 Locate Backup File - LOGUICSRVWEBNSOLSERVER2017 o x

E B LOGUIOSRAWERSOLSERVER2017 (50 e o @ | B = =
= Databases “
1 System Databases W $RecycleBin
@ 17 Database Snapshots -1 $RecpeleBin Auchivos de programa
@ i wap B Archivos de programa Documents and Settings [
ol Seeariy & Documents and Seftings divers
[ 0 Server Objects k diyere inetpub =
] Replication l o Intel
e ; Sl lniel PerlLogs
Polipest b Fmglai Files
B M Menge et Progrom Flcs Program Filss (86] paitLSN  FulL§
@ I XEvent Profiler Progrem Fls (:06)
Pl ProgiamData
Fesic Recaveny
stcimg sicimg
Systemalume Informatian System Yolume Information
Users Users
Windows indows
[ diskpartlog
Connection [BFacturacionklzcinieaFinal bak
¥ LOGUIOSRVWEL
07 [eal
File name: [FacturaciorE lschoris o inal bak Backup Files* bkt *log) ~
Wiew connection props oK. el
Progress
Ready S L

i onee e

Figura 2.136 Carga de base de datos en SQL Server

La Figura 2.137 muestra la base de datos migrada al servidor de produccién. Se verificé la

carga de todos las tablas, vistas, procedimientos almacenados y triggers.
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FH H FH R
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Managerment
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Figura 2.137 Base de datos migrada a servidor de produccién.

2.3.6. CONFIGURACION IIS

Para la configuracién de la aplicacion web se configuré el servidor de aplicaciones web 11S.

Una vez creada la aplicacion web se configurd los enlaces a los que debe responder la

aplicacion web. La Figura 2.138 presenta la configuracion de los enlaces del sistema.

Enlaces de sitios

1 | Tipo Mormbre de hiost Puerto  Direccian IP Informacidn de ..
https  facturacion.madersherrajes.ca 443 &
hittp facturacion.madersherrajes.co 80 ¥

Figura 2.138 Configuracion de enlaces en IIS.

Agregar..

*

Para la implementacion de aplicaciones web a través de IS puede realizarse a través de
varios métodos los cuales son:

o (Carga de archivos mediante FTP

e (Carga de ficheros directamente al servidor

e (Carga a través de Web Deploy

De los métodos posibles para el despliegue de aplicaciones web en IS el mas utilizado es

el método que hace uso de Web Deploy debido a que permite un manejo sencillo y seguro

de carga de ficheros a través de listas de control de acceso al servidor web.

La Figura 2.139 muestra la configuracion realizada de Web Deploy para el despliegue e
implementacion del sistema en el servidor web.
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gﬁ Administradar de Internet Information Services {II5)

e & » LOGUIOSRWIVER » Sitios » MD »
Archivo  Mer  Ayuda
| Conexiones

e-id 2 8
-85 Pagina de inicio
3 LOGUIOSRWWER (LOGUIOSRY

Filtro:

@ Pagina principal de MD

- I '-'.,_::"Mustrartodo Agrupar par

. i Administracion
=) Grupos de aplicaciones
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@ FTP_CALIDAD configuracidn  plataformaweb  Administrad...
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| g Explorar
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' Agregar aplicacidn.., ave del equipn Compilacidn de  Configuracidn
:__._ Agregar directorio virtual.., T Hefaplicacionss 5
Modificar enlaces.., = .
=i =
[ { =4
Administrar sitio web 2 'l Won L
Perfil de NET Proveedores Reglas de Rc
| a3 Actualizar autorizacion .
XK Quitar
Agregar publicacidn FTP..,
- .. 4
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2 Cifrbiarhbtnbie \ Instalar aplicacion desde la galeria
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& IS T T - @ Irportar aplicacidn..,

Filtros IS2P1 ®

Elitninar sitio web y contenido

Reciclar..,

[=1] Vista Caracteristico -

Figura 2.139 Habilitar publicacién Web Deploy en IIS

Una vez habilitada la carga de archivos del sistema a través de Web Deploy se obtuvo el
perfil de publicacién valido para la implementacién del sistema en el servidor web, este
archivo se debe importar a través del Visual Studio al momento de la publicacion del

proyecto. La Figura 2.140 muestra el perfil de publicacion generado para la aplicacion web.

. NNE -
Inicia

Escritario = O *
Wista e

Compartir

] L N/ T' | ) Abrir ESEIE::iUnarthU
=] A £ il R ) )
Bl Mo t Mo seleccionar ninguno
Anclaral  Copiar Pegar } opiar  Elimina Muewa Propiedades . =
Accesa rapido 7 Peg a E a > carpeta = |_P Invertir seleccin
Partapapeles Crganizar QIR Abrir Seleccionar
- <« [ » Esteequipo » Escritorio v 0 Buscar en Escritorio yel

i Mombre Fecha de modifica..  Tipo Tarmario

¥ Acceso rapido
B Escritorio
av Descargas

= Documentos

__‘ LOGUIOSRYWER Administradar MD.PublishSettings 28/04/2019 14:54 Archive PUBLISHS.., TKB

Figura 2.140 Perfil de publicacion generado con herramienta Web Deploy.

2.3.7. DESPLIEGUE DEL SISTEMA EN EL SERVIDOR WEB

Para el despliegue del sistema desde el ambiente de depuracion al servidor web se publico
el proyecto a través de Visual Studio para lo cual se ingresé al menu del proyecto web en

la opcion publicar tal como se indica en la Figura 2.141.
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e Chrome] -

UsuariosHelper.cs Encoding.cs Web.cor Explorador de soluciones

fa} £ -

Recompilar

Lirnpiar

Analizar
Publicar... e
nected Services
Informacién general perties
Lirnitar el ambito a esto pEERC ke
. . ount
Mueva vista de Explorador de soluciones Fi :
ninistracion
Dependencias de compilacion
Agregar
Administrar pagquetes NulGet... . e
2 ] ’ Wfrm_Acceso Clientes.a
Administrar bibliotecas del lado cliente... nprobantes

Establecer como proyecto de inicio nprobantesGenerados
Depurar
Inicializar el elemento interactivo con el proyecto

Control de codigo fuente serverlypes

Cortar Chrle grama de clases.cd
bal.asax
n.Master

Cuitar Supr kages,config

Cambiar nombre d

a.confic

Descargar el proyecto [ ,_,__E,__ P

Abrir carpeta en el Explorador de archivos

Propiedades Alt+Entrar | 13 # 49 ) FacturacionElectronicy

Figura 2.141 Menu de capa presentacion.

En el menu de publicacion se seleccion6 el despliegue a través del método Web Deploy y
se import6 el perfil de publicacion generado anteriormente. La Figura 2.142 muestra la
configuracion importada para la publicacion del sistema en el servidor web con las

credenciales del servidor.

Una vez configurado el perfil de publicacion se procedié a publicar el proyecto. Resultado
del proceso de publicacién Visual Studio indica todos los logs?? a través del panel de salida
tal como se muestra en la Figura 2.143.

Una vez finalizado el proceso de despliegue se pudo visualizar el sistema implementado

en el servidor web a través de la URL https://facturacion.madersherrajes.co como se indica

en la Figura 2.144.

2 Logs: Son todos los acontecimientos que afectan a un proceso particular.
156



Mostrar salida de:

Publicar

Publique la aplicacién en Azure o en ¢

Default Settings

UserMame
WebPublishMethod
LastUsedBuildConfiguration
LastUsedPlatform
SiteUrlToLaunchAfterPublish
LaunchSiteAfterPublish
Excludefpp_Data
M5DeploySenicelRL
DeploylisAppPath
SkipExtraFilesOnServer
M5DeployPublishMethod

EnableMSDeployBackup

Figura 2.142 Perfil de publicacion del proyecto para el servidor web

Compilacion
ctuslizan
ctualizan
ctualizan
ctualizan
ctualizan
ctuslizan

Actualizan
ctualizan
ctualizan
ctualizan

:Actualizan
dding fil
dding ACL
dding ACL

publi

Publicar

LOGUIOSRVWEB  Administrador

[facturacion.madersherrajes.co

OGUIOSRVWER:8172/msdeploy

WSV

True

orrectamente

= Publicacidn:

1 procesa

Figura 2.143 Salida del proceso de publicacion del sistema en el servidor
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& hitps//facturacion.madersherrajes.co

. | + OSIPTEL - B PROYECTOSELECT.. [} AnimeArchivos - An.. Reproductorwebd... [ iAnime al Extremol.. @) Configurando Hidd... » |l Otros marcadore

MADERS HERRAJES ® LoGIN

Soy un cliente

Figura 2.144 Sistema publicado en servidor web

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se indican los resultados mas relevantes de las pruebas realizadas al
sistema. Siguiendo los lineamientos de la metodologia de desarrollo RAD se realizaron
pruebas de cada prototipo después de su codificacion. Posteriormente, finalizado el
sistema prototipo se realizaron pruebas de integracion de todo el sistema, y el

comportamiento entre los prototipos de las diferentes capas.

3.1. CONTROL DE VERSIONES DE LA APLICACION

Tal como se especifico en el capitulo uno del presente trabajo de titulacion para el control

de versiones de la aplicacién web se utilizé GitHub.

En base a la metodologia de desarrollo utilizada después de la codificacion de los
diferentes prototipos de las capas del sistema, se realiz6 un commit para registrar el
progreso en el desarrollo del sistema. Asi mismo se realizaron commits en la fase de

pruebas y correcciones de cada prototipo del sistema.

La Figura 3.1 muestra el panel de administracion de los diferentes commits realizados en

el desarrollo del sistema.

La Figura 3.2 muestra los archivos agregados, actualizados o eliminados de los diferentes

prototipos de las capas codificadas.

La Figura 3.3 presenta los cambios realizados en un componente especifico del sistema,
mostrando los cambios a realizados en el mismo marcando con color rojo las lineas de

codigo eliminadas y con color verde las lineas de cédigo agregadas.
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. FacturacionElectronica

Changes History

Correccion general de bugs

oy Francsco Gua

Actualizacion de autorizacion de comprobantes

Correccion de envio de correos

B Francisco Gua

Desplegar comprobante al generar

oy Francisco Lualll Coam

Primer release

Actualizacion responsive

oy Franclisco

Actualizacion menus

0y FranCIsCco LGUaill Co

Enfoque por sucursal terminada

i Francisco Gualll committed Apr g

Sucursales Modificado

Enfoque Multisucursal
o Francisco-Gualli committed Apr 9, 2019

Dashboard Terminado

oy Francisco Lualll Com

Finalizado reportes

Figura 3.1 Panel de administracion de control de versiones GitHub.
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master

Enfoque Multisucursal

ey Francisco Gualli committed =0= 3945220 E|I 30 changed files
Inicia enfogue multisucursal

Base de Datos\FacturacionElectronicalDatabaseViews.sgl

ayer\StoredProcedureHelper.cs
ssLayerUsuanosHelper.cs

DAL \DataAccessLayer.csproj

DAL FacturaconElectronicaModel.Context.cs

DAL FacturacionElectronicaModel.edmx

DALY\ FacturacionElectronicaModel.edma.diagram

DAL FacturaciontlectronicaModel.tt

ntitiesLayer'\Sp_GetDatosSecuencias_Result.cs

zbant.,\Wimm_Cotizaciones.aspx
LayeriMain.Master
Main.Master.cs
*\Presentationlayer.csproj
Web.config
\Wirm_Dashboard.aspux.cs
Wirm_Login.aspx

Wirm_Login.aspx.cs

Figura 3.2 Panel de archivos actualizados en GitHub.
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CREATE PROCEDURE Sp GetDatosComprobantes
+gPeriodo DATE

CT * FROM v DatosEnvioComprobantes

EY Id_Comprobante

= @Pericdo

i BY Secuencia DESC

m Ve DatosComprobantes where Periodo =

Figura 3.3 Panel de verificacion de cambios realizados en archivos de GitHub.

3.2. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD DE LA CAPA DATOS

Para la validacién de la capa de datos se ejecutaron consultas a través del IDE

Management Studio de SQL Server y se validd el correcto funcionamiento de vistas,
procedimientos almacenados y triggers.

La Figura 3.4 muestra el registro de todas las transacciones en la tabla de auditoria
Change_Log_Table auditoria

Fecha_Actuslizacion  Nombre_Tabla  Command_Type

Nombre_Campo_1 Artiguo_Valor_Campo_1  Nuevo_Valor Campo_1  Nombre_Campo_2  Antiguo_Valor_Campo_2 | Nuevo_Valor_Campo_2  Nombre_Campo_3  Antiguo_Valor_Camps
2019042922540 Clertes Delete Nombre_Razon_Social  Prueba de actualizacion  NULL Numero_identficacion 0887645321 NULL Tipo_ldentficacion 5
201904-292250:00  Clertes Update Nombre_Razon_Social  Prusba de 6n  Prusbade Numero_| 0987645321 0987645321 Tipo_ldertficacion 5

20130429 224600 Clertes Insert Nombre_Razon_Social  NULL Pruba de ingreso Numero_idertficacion  NULL 12134567330 Tipo_ldentficacon  NULL

Figura 3.4 Ejemplo de tabla de auditoria.
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3.3. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD DE LA CAPA DE ACCESO A
DATOS

Las pruebas de funcionalidad del prototipo de la capa de acceso a datos se realizaron a
través de la implementacion de un proyecto de consola que consume directamente la capa
de acceso a datos para determinar la funcionalidad de la capa.

Para las pruebas se realizé la prueba de cada uno de los métodos expuestos por la interfaz
IRepository listados a continuacion.

e Agregar Entidad

La Figura 3.5 presenta la clase utilizada para la prueba de funcionamiento del ingreso de
entidades consumiendo directamente la capa de acceso a datos.

id Main(string[] args)

TestIngreso();

i TestIngresol)

ry.CreateRepository())

Numero Tdentificacion H

Tipo Identificacion = )Tipos Tdentificacion.Cedula,
Mombre Razon Social =

Direccion =

Fecha Creacion

Estado = true

Figura 3.5 Método para testing de ingreso de una entidad usando capa de acceso a datos

Tal como se puede ver en la Figura 3.6 se puede ver el correcto funcionamiento de la capa
de acceso a datos al insertar la entidad en la base de datos.

B Results [l Messages

|d_Cliente  Mombre_Razon_Social  Tipo_ldentficacion  Mumero_ldentificacion  Direccion

Fecha_Creacion Estado
1 5 12134567830 Prueba direccidn 2019-04-29 22:46:00 1
2 2002 Francisco Guall 5 1723267819 Zabala 20190224 17:5400 1
3 1000 Harald Guema 5 3257932023 708 North First St. 2019-02-24 17:54:00 1
4 559 Summer Walker 4 1086463043430 502 East Second Parkway 201902-2417:54:00 1

Figura 3.6 Entidad ingresada en la capa de datos.
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e Actualizar Entidad

La Figura 3.7 presenta la clase utilizada para la actualizacion de una entidad a través de la
capa de acceso a datos.

1 Main(string[] args)

TestActualizar();

TestActualizar()

ry . CreateRepository( )

r.Actualizar<

{
Id Cliente = 488
Numero Identificacion =
Tipo Identificacion = (kG
Nombre Razon_ Social
Direccion = "Prusba o
Eztado =

Figura 3.7 Método para festing de actualizacion de una entidad usando capa de acceso a
datos.

Tal como se muestra en la Figura 3.8 se verificd el correcto funcionamiento de la capa de
acceso a datos al actualizar una entidad de la base de datos.

Mombre_Razon_Social  Tipo_ldentficacion  Mumero_ldertficacion  Direccion Fecha_Creacion Estado
¢ Prueba de actualizacian 5 0387645321 Prueba direccidn 2019-04-2922:50:00 0

" Francisco Guall 5 1723267819 Zabala 201902-24 175400 1

Harold Guema 5 3257932023 708 North First St. 2019-02-2417:54.00 1

Figura 3.8 Entidad actualizada en la capa de datos.
e Eliminar Entidad

La Figura 3.9 presenta la clase utilizada para realizar pruebas de funcionamiento para la

eliminacion de una entidad del sistema a través de la capa de acceso a datos.
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1 Main{string[] args)

TestEliminar();

TestEliminar()

y .CreateRepository())

r.Eliminar<
I
L

Id Cliente = 4P08

Figura 3.9 Método para testing de eliminacion de una entidad usando capa de acceso a
datos.

Tal como se puede ver en la Figura 3.10 se verifico el correcto funcionamiento de la capa
de acceso a datos al eliminar una entidad de la base de datos.

|d_Cliente  MNombre_Razon_Social  Tipo_ldentificacion  Numero_|dentificacion  Direccion

Fecha_Creacion Estado
1 Francisco Gualli 5 1723267819 Zabala 2015-02-24 175400 1
2 1000 Harold Guera 5 3257932023 708 Morth First St. 201902-2417:54:00 1
3 555 Summer Walker 4 1085468043430 502 East Second Paroway 2019-02-24 17:54:00 1
4 958 Irene Buroess 4 4313856233399 B6 South Rockv Haaue Parkwav  2019:02-24 17:54:00 1

Figura 3.10 Entidad eliminada de la capa de datos.
e Listar Entidades

La Figura 3.11 presenta la clase utilizada para realizar las pruebas de funcionamiento para

listar las entidades almacenadas en el sistema a través de la capa de acceso a datos.

i Main(string[] args)

TestListar();

TestListar()

.CreateRepository(})

Figura 3.11 Método para festing de listado de entidades usando la capa de acceso a datos.

164



Tal como se puede ver en la Figura 3.12 se verifico el correcto funcionamiento de la capa

de acceso a datos para listar un conjunto de entidades del sistema.

4 @ [istaClientes
[0
[1]
(2]

41
» M Cliente_Tipo_Cliente
» # Correos_Clientes
» ¥ Cotizaciones
» M Detalle_Guia_Remision
A Direccion
W Estado
M Facturas
v W Fecha_Creacion
M |d_Cliente ]
A Mombre Razon_Social “Lisa Aguilar”
> Motas_Credito Count=10
," Mot Yebito [
A Mumero_|dentificacion
» M Retenciones
» M Te Clientes
&, Tipo_ldentificacion
(3]
(6]
[7]
[8

k] .

Figura 3.12 Lista de entidades devueltas por la capa de acceso a datos.

Buscar Entidades

La Figura 3.14 presenta la clase utilizada para realizar las pruebas de funcionamiento de

busqueda de entidades a través de la capa de acceso a datos.

id Main(=tring[] args)

ory.CreateRepository())

listaEncontrados = r.Busc x.Tipo_Identificacion == (byte)T _Identificacion.Cedula, null);

Figura 3.13 Método para testing de busqueda de entidades usando la capa de acceso a
datos.

Tal como se muestra en la Figura 3.14 se verifico el correcto funcionamiento de la capa de

acceso a datos para la busqueda de entidades en base a un criterio de filtrado.
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4 @ |istaEncontrados Count = 251
b @ [0]
@ [1]

B 2 te Tipo_Cliente
» M Correos_Clientes
» M Cotizaciones
¢ M Detalle Guia_Remision 0
A Direccion "TT1 West Green Hague Parloway”
W, Estado
» M Facturas
b &% Fecha_Creacion
A Id_Cliente
A Nombre_Razon_Social
» M Notas_Credito
» M Motas_Debito
A Numero_|dentificacion
¢ M Retenciones ( 0
p M Telefonos Clientes a
&, Tipo_ldentificacion
{EntitiesLay
{EntitiesLay
{EntrtiesL;
{Entities
{EntitiesL
{EntitiesLay

Figura 3.14 Lista de entidades encontradas devuelta por la capa de acceso a datos.
e Ejecutar Procedimiento
La Figura 3.15 presenta la clase utilizada para realizar la prueba de funcionamiento para la

ejecucion de un procedimiento almacenado de la base de datos a través de la capa de

acceso a datos.

oid Main(st =[] args)

TestProcedure();

id TestProcedure()

r resultadoProcedimiento = r.EjecutarProcedimientc sF a", parametros);

Figura 3.15 Método para festing de ejecucion de un procedimiento almacenado usando
la capa de acceso a datos.

Tal como se muestra en la Figura 3.16 se verifico el correcto funcionamiento para la
ejecucion de un procedimiento almacenado en la base de datos mediante la capa de

acceso a datos devolviendo el resultado de la ejecucion.
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4 @ resultadoProcedimiento

&, Cantidad

ndodt.com, porhdcz

owley 5t."
n_Establecimiento C do"
n_Matriz "&v del maestro y Av de la Prensa”
&, Estad mprobante
b &% Fecha Emi

ontabilidad
Producto

Figura 3.16 Resultado de la ejecucion del procedimiento almacenado devuelto por la
capa de acceso a datos.

3.4. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD DE LA CAPA DE NEGOCIO

Para las pruebas de funcionalidad de la capa de negocio se utilizdé un proyecto de pruebas
unitarias (.NET Framework). La Figura 3.17 muestra la implementacion de una clase de

prueba para realizar pruebas unitarias sobre los componentes de la clase.

id AgregarClienteTest()
per clientesHelper = ne
e cliente = clientesHelper.Ag

i}

Figura 3.17 Implementacion clase de prueba

El resultado de las pruebas unitarias de la capa de negocio se puede visualizar a través
del explorador de pruebas tal como se muestra en la Figura 3.18
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Explorador de pruebas

fa] FacturacionElectronica (2 pruebas)
4 @ BusinesslayerTest (2) 532 ms
4 @ BusinesslayerTest (2) 532 ms
[ @ CategonasProductosTest (1) 207 ms
b 1) ClientesTest (1) 264 ms

Figura 3.18 Explorador de pruebas de Visual Studio

3.5. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD DE LA CAPA DE SERVICIO

Para las pruebas del prototipo de la capa de servicio se utilizd una aplicacion de consola

(.NET Framework). La capa de servicio expone dos principales funcionalidades:
e Envio de comprobantes

La Figura 3.19 presenta la clase implementada para la realizacion de pruebas de
funcionamiento del envio de comprobantes electronicos haciendo uso de la capa de
servicio para lo cual se debe enviar como parametros el arreglo de bytes del comprobante
generado, el tipo de ambiente del SRI y el tiempo de espera para el servicio web en

segundos.

d Main(string[] args)

TestEnvio();
i TestEnvio()

ml™;
ReadAllBytes(path);
autorizacion = s }
~ respuesta = autorizacion.EnviarComprobante ytes, Entitieslayer.Tipos_Ambientes.Pruebas, 5);

Figura 3.19 Método para el testing del envio de comprobantes usando la capa de
servicio.

Tal como se indica en la Figura 3.20 la capa de presentacion realiza la llamada al servicio

web y devuelve la respuesta de la solicitud.

ComprobanteWs)

A Estado

Figura 3.20 Respuesta de llamada al servicio web devuelta por la capa de servicio.
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e Verificacion de comprobantes

La Figura 3.21 presenta la clase implementada para la realizacion de pruebas de
funcionamiento para la verificacién de comprobantes haciendo uso de la capa de servicio
para lo cual se debe enviar como argumento la clave de acceso del comprobante y el tipo
de ambiente del SRI.

i Main(string[] args)

TestVerificacion();

id TestVerificacion()

(9]

EntitiesLayer.Tipos_Ambientes.Pruebas);

Figura 3.21 Método para el testing de la verificacion de un comprobante usando la capa
de servicio.

Tal como se muestra en la Figura 3.22 se verifico el correcto funcionamiento de la capa de
servicio para la verificacion de comprobantes ya que la plataforma del SRI devolvié el
resultado AUTORIZADO para el comprobante consultado.

probante”}

A InternalKind
A InternalTicks
Local

econd o
€ 46

Figura 3.22 Resultado verificacion del comprobante con el servicio web usando la capa
de servicio.
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3.6. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD DE LA CAPA DE
PRESENTACION

Para las pruebas correspondientes a la capa de presentacién se realizaron pruebas de

cada moédulo definido para el sistema.

3.6.4. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD DEL MODULO DE AUTENTICACION
La autenticacién en el sistema se realiza mediante la verificacién del nombre de usuario y
contrasefa en caso de que el rol sea usuario y con el numero de identificacion en caso de

que el rol sea cliente.

En la primera prueba se intentd ingresar al sistema sin ingresar las credenciales de
autenticacion, por lo que el sistema arrojo un mensaje indicando el ingreso de las

credenciales.

La Figura 3.23 presenta la prueba de intento de acceso al sistema sin el ingreso de
credenciales, en donde el sistema mostr6 al usuario que es obligatorio el ingreso de las

credenciales para la validacion pertinente.

o[ Bnimede

MADERS HERRAJES ® LOGIN

Facturacién Electrénica

Figura 3.23 Intento de autenticacion sin credenciales

Como una segunda prueba se ingreso6 caracteres especiales en el nombre de usuario tal
como se muestra en la Figura 3.24, en donde se puede ver que el sistema notifica al usuario

que no es posible el ingreso de caracteres especiales para el nombre de usuario.

Asi mismo, se realizo las pruebas de ingreso mencionadas con el ingreso de tipo cliente tal
como se muestra en la Figura 3.25, en donde se puede ver que el sistema notifica al usuario

que el ingreso de la identificacion es obligatorio para la validacion correspondiente.
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MADERS HERRAJES

Soy un cliente

Figura 3.24 Ingreso de caracteres especiales

Facturacion Electrénica

B INGRESAR

Soy un usuario

Figura 3.25 Intento de ingreso sin credenciales como cliente

Posteriormente, se intentd la autenticacion con credenciales incorrectas. La Figura 3.26

ilustra el resultado de la autenticacion fallida.

Al ingresar con un perfil de tipo administrador el sistema permite elegir el tipo de ingreso

que se intenta realizar tal como se muestra en la Figura 3.27.
Cabe recalcar que en base al rol del usuario autenticado se visualizara el acceso a los

diferentes moédulos del sistema. La Figura 3.28 muestra la pantalla principal del usuario con

rol administrador al ingresar al sistema.
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Facturacion Electronica

Error

Usuario, contrasefia incorrectas o acceso no autorizado.

Figura 3.26 Intento de autenticacion con credenciales incorrectas.

‘o
l [l [l
A Baﬁia A Bafﬁa

MATRIZ SUCURSAL CONDADOD SUCURSAL CUMBAYA SUCURSAL SEMINARIC

ainformacidn complets tio acumulatio portoc

Figura 3.27 Panel de seleccion de sucursal.

Como se puede ver en la Figura 3.29 el usuario con rol administrador de sucursal tiene

acceso limitado a la sucursal a la cual se encuentra asignado.
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MADERS HERRAJES

Figura 3.28 Ingreso como administrador.

MADERS HERRAJES @
€3
k% |

>

Alexandra Soria

Figura 3.29 Ingreso como administrador de sucursal.

Tal como se muestra en la Figura 3.30 el usuario Juan Lopez tiene el rol Usuario por lo que
esta limitado unicamente a administrar clientes, transportistas, productos y generar

cotizaciones, facturas y guias de remision.

Tal y como se presenta en la Figura 3.31 el usuario tiene acceso unicamente al panel de

busqueda de comprobantes electronicos.
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MADERS HERRAJES

»

Juan Lopez +

B Dashbosrd

B3 Administracién

Figura 3.30 Ingreso como usuario

Figura 3.31 Ingreso como cliente

3.6.5. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD DEL MODULO DE ADMINISTRACION
Para realizar las pruebas de funcionalidad del médulo de administracion se tomé en cuenta

el ingreso y actualizacion de informacion

Como primera prueba se intento registrar un usuario sin ningun campo ingresado con lo
que el sistema validé que los campos obligatorios sean ingresados tal como se muestra se
la Figura 3.32.
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Configuracion de Usuario

Figura 3.32 Intento de ingreso de nuevo usuario con campos vacios.

A continuacion, tal como se muestra en la Figura 3.33 se ingres6 los datos para un nuevo

usuario.

figuracion de Usuaric

Nombre

Martin Flores

Usuaric

Figura 3.33 Ingreso de nuevo usuario.

Tal como se muestra en la Figura 3.34 se agrego6 el usuario correctamente al sistema, se

muestra el mensaje de confirmacion y se muestra el mismo en la lista de usuarios.
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Exito

Usuario agregado correctamente.

Figura 3.34 Mensaje de confirmacion de registro de nuevo usuario.

Posteriormente, se intentd ingresar al sistema con las credenciales del nuevo usuario

ingresado tal como se muestra en la Figura 3.35.

Facturacion Electrénica

mflores

un cliente
Figura 3.35 Intento de ingreso con credenciales de nuevo usuario.

Tal como se muestra en la Figura 3.36 el usuario mflores registrado anteriormente tiene el

acceso a la sucursal asignada y permisos con rol de usuario.

Después de la validacion del usuario registrado se procedié a actualizar los datos del

usuario tal como se muestra en la Figura 3.37.
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MADERS HERRAJES
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Figura 3.36 Ingreso al sistema con nuevo usuario.

E-mail

Figura 3.37 Actualizacién de informacion de usuario.
Asi mismo se pudo verificar la actualizacion de los datos del usuario en el panel principal

de usuarios tal como se muestra en la Figura 3.38.

Finalmente, tal como se muestra en la Figura 3.39 se intentd ingresar al sistema con el
usuario mflores en estado inactivo por lo cual el sistema devolvié el mensaje de error

mostrado en la Figura 3.40.
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Figura 3.38 Lista de usuarios registrados en el sistema

Soy un cliente

Figura 3.39 Intento de autenticacion con credenciales de usuario inactivo.
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Facturacion Electronica

Error

Usuario, contrasefia incorrectas o acceso no autorizado.

Figura 3.40 Mensaje de error en inicio de sesion.

3.6.6. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD DEL MODULO DE COMPROBANTES
Para realizar las pruebas de funcionalidad del mddulo de comprobantes se tomé en cuenta
la generacion y visualizacion de comprobantes, asi mismo la sincronizacion con el SRl a

través de los servicios web.

Como primera prueba se generd un nuevo comprobante y se validé la correcta generacion

del mismo en el sistema tal y como se muestra en la Figura 3.41.

Tal como se muestra en la Figura 3.42 el comprobante Nro. 001-004-000000009 se genero

correctamente y su estado es autorizado.

Asi mismo, se verificé el estado del mismo en la plataforma del SRl a través de los servicios

web y los mismos devolvieron el mensaje autorizado tal como se muestra en la Figura 3.43.

A continuacion, se visualizd el comprobante y se verifico los datos tal como se muestra en
la Figura 3.44.
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Mosirar Facturas Generadas

1722868195001 ALEXANDRA CARINA SORIA ALVAREZ

Av del maestro y Av de la Prensa

050520190117228681950011001004000000008123456781
05052019

DATOS DEL COMPRADOR

DETALLE DE LA FACTURA

0.00

Figura 3.41 Generacion de un nuevo comprobante electrénico.
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Figura 3.42 Listado de comprobantes generados.

Figura 3.43 Mensaje de verificacion de comprobante.

< h Gl > B> O ® [Todalapigna ¥ (= [

VADERS
FRRAJES

MADERS HERRAJES SA.

72286319500

Conlribuyenle especial

Obligada a levar conlabilidad:

Datos del Cliente

Razon Social / Nombre Consumidor Final

Identificacion
Teletonos

Direccion :

Detalle de productos

Conlidad Codigo Descripcion

Buscar | Siguiente | =]

FACTURA 00 1-004-000000008

Guia Remision:

AUTORIZACION:
AVBIENTE:
EMISION:

FECHA: 05
CLAVE DE ACCESO

AR

0505201901172284819500110010040000600081234567819

E-mail

Precio Unilario Descuento Sublolal

SUBTOTAL 122

SUBTOTAL Ox

SUBTOTAL SIH IPUEST

VA

ICE

DESCUFHTO

IRBPHIR

PROPINA €
VALOR TOTAL $29.20

Figura 3.44 Visualizacion de comprobante generado.
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Después, se realizd pruebas del envio del comprobante a través de correo electronico a
las direcciones de correo ingresadas tal como se muestra en la Figura 3.45.

Se enviara correos a los

siguientes destinatarios

Enviar Comeo  Cancel

Figura 3.45 Ventana de ingreso de destinatarios de correo electronico.

Tras la prueba de envio el sistema devolvio el mensaje de éxito tal como se muestra en la
Figura 3.46.

v

Exito

Correo enviado a los destinatarios ingresados.

Figura 3.46 Mensaje de verificacion de envio de comprobante.

Asi mismo como se indica en la Figura 3.47 se valid6 la recepcion del comprobante

electrénico en la bandeja de entrada del correo ingresado.
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Kelly Handerhan; Ken Underhill; ACAD...

Maders Herrajes S.A. - Facturacion Electronica

Ayer Comprobantes de
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[u codigo de verificaci
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. Recibos Uber

1 viaje del s3bado por

Mensaje generade

Uber
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I Estemes

S E

-
£Te sientes seguro?

Figura 3.47 Comprobante recibido mediante correo electrénico.

Tal como se muestra en la Figura 3.48 y la Figura 3.49 se verificd la recepcion tanto del

archivo PDF y el archivo XML firmados electronicamente por el emisor.

L Descargar & Imprimir 3 Ocuter cormeo eectrbrico s

sracion - MagersHergjes SA. <dey

ime>

Maders Herrajes S.A. - Facturacion Electronica

Comprobantes de lzs transacciones rea!

Menssje generago automaticsmente,

4 Descargar @ Ocuter correo electiénico & X comprohante Flectranicn Maders Herrajes

0=

racion - Maderserajes A <dev@f

= A CARINA SORIA ALVAREZ¢/razonsocisl>

“4nombrecamerc: DERS HERRAJES</nomorecomencals

<PUCH17228681956812/FUCS

<clav /elaveacsese:

<CodDoc>81¢/codDocs
b

nisiones/es/2e1sc/ Fec
tablecimiento>E]l candadoe/
<obligadocontab 1idad o< /o0l igadk
<tipoTdentificacionCompradorser< /i

321Conprador> CONSUNT:

Maders Herrajes S.A. - Facturacion Electronica

oy
05229,20¢/10tal:
ctotalDescuento>e. eac, totalescuentos
<totalConInpuestos»
<totalinpuesto>
»2¢/ codigos Z
gororcentajesse/codigoporcentajes Portal F
229 eInponible>

Comprobartes de las &

>
5.80¢/valors
</totslImpuestox
3/ totalcommestesy Mensaje generede automaticamente.
<propins>a.eac/propinax
<ImporteTotal2s. 264/ inporteTetals
<Moneds>00Lare/moneds>
<pagos>
<pago>
<formapagorel</fornapagos
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</pago>
«/pagos> %

Figura 3.49 Archivo XML del comprobante electrénico recibido.
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3.6.7. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD DEL MODULO DE REPORTES
Para realizar las pruebas de funcionamiento del médulo de reportes se tomé en cuenta la
visualizacion correcta de la informacion del negocio a través de un usuario con rol

administrador.

Como prueba se tomo el afio 2019 para la generacion del reporte de ventas que toma en
cuenta la informacion de facturas, notas de crédito y notas de débito generadas en el

sistema.

Tal como se muestra en la Figura 3.50 se comprobo la correcta visualizaciéon del reporte

gerencia de ventas del afio 2019 segun los valores indicados.

Asi mismo se verificé la correcta impresion del reporte generado tal como se muestra en la
Figura 3.51.

Para validar los datos del comprobante se visualiz6 a través del IDE Microsoft SQL Server
Management Studio los datos generados por la vista vw_Datosventas en donde se agrupa
por cada cliente el numero de comprobantes del mismo tipo, la sucursal de generacion y el

valor total de los comprobantes agrupados tal como se muestra en la Figura 3.52.

Tal como se muestra en la Figura 3.53 el procedimiento almacenado Sp_GetDatosVentas

agrupa por periodo y sucursal los valores presentados por la vista.
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Figura 3.50 Visualizacion de reporte gerencial de ventas.
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BRI

Gerencial de Ventas (2019)

- — ] e

Mes Ventas Motaz Motas Ventas Total
Brutas Crédito Débito Netas Acumulado

Mo 267.00 1rang 27,00 36100 366 00

Abri 165,40 1780 i 14T 60 BGa &0

'ﬁ'rn 367,60 1] i 3ET 60 BTE.0

TOTAL 800,00 190,60 26700 BTG, 20 174580
[ S
[
e

Figura 3.51 Reporte exportado como archivo PDF.
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FacturacionElectron...aDatabase (sa (58]} & X S50L0u - (s 1..17.master (sa (5

Vw_DatosVentas

FH Results gl Messages

Total Mumero_|dentificacion ~ Mombre_Razon_Social  Perodo ld_Sucursal  Tipo_Comprobarte  Numero_Comprobantes
1 1086468043430 Summer Walker 20150301 3 2 1
2 17.80 080045733340 Joey Bar 20150401 1 3 1
3 2300 2127802891661 Freddie Waters 20190301 3 2 1
4 35.00 30510238643 Adam Weaver 20190301 3 2 i
5 75.00 1833136837 Vicki Payne 20190301 3 2 5
] 120.00 267142894633 Pedro Bryant 20130301 3 2 1
7 16540  NULL NULL 20190401 4 1 1
8 173.00 0248034959 Toby Davis 20150301 3 3 1
3 36760  NULL MULL 2018050 1 1 2
10 75200 NULL NULL 20150401 3 1 &
11 106220 1723267819 Francisco Guall 20190401 1 1 1
12 282800 NULL MNULL 2015401 1 1 14

Figura 3.52 Resultado de vista Vw_DatosVentas.

A

FH Reauts B Messages
otal Periodo |/d_Sucursal  Tipo_Comprobante  Mumero_Comprobantes

1 (26700 © 20190301 3 2 g

2 17300 20190301 3 3 1

3 335020 20190401 1 1 15

4 17.80 20190401 1 3 1

5 792.00 201904401 3 1 &

6 165 40 20090407 4 1 il

7 36760 20190501 1 1 2

Figura 3.53 Resultado del procedimiento almacenado Sp_GetDatosVentas.
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3.6.8. PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD DEL MODULO DE CLIENTES
Para realizar las pruebas de funcionamiento del médulo de clientes se verificd el acceso al
sistema de un cliente mediante el ingreso de la identificacion para la generacion de

comprobantes electrénicos tal como se muestra en la Figura 3.54.

MADERS HERRAJES

080045793940

Soy un usuario

Figura 3.54 Ingreso de identificacion del cliente.

Se verificd los permisos en el sistema que tiene el cliente como son la visualizacién de
comprobantes electrénicos generados con su numero de cédula, también debe

proporcionar el numero del comprobante tal como se muestra en la Figura 3.55.

MADERS HERRAJES

Figura 3.55 Vista principal del cliente.

Después, se validé la busqueda y visualizacién del resumen de movimientos para el

comprobante buscado tal como se muestra en la Figura 3.56.
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001-004-000000009

Figura 3.56 Visualizacion de KARDEX del comprobante.

Asi mismo, tal como se muestra en la Figura 3.57 se pudo visualizar el comprobante

generado y los datos del mismo.

<R de 1 O @&  [fccalapigra ¥ B. & Buscar | Siquiente | =]

FACTURA

MADERES Guiar Remision:
AUTORIZACION:

AMBIEMTE

IMADERS HERRAJLS SA
190868105 EMISION:
FECHA 572
CLAVE DE ACCESO
Contriburyente espeiak ¢
=wirx - 0 O

0S052015011729842155001 1001004000000005 123454781 4

Datos del Cliente
Razon Social / Nombre
Identificacion 8004576394

leletonos 577387-706G, 07 19822005 E-mail

Direccion - 86 C Mifton Boulevard

Detalle de praductos

Figura 3.57 Visualizacion de comprobante.
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3.7. CORRECCION DE ERRORES EN LOS COMPONENTES DEL
PROTOTIPO

Durante el desarrollo del prototipo los principales fallos encontrados fueron en la
codificacion correcta de los pardmetros del archivo XML correspondiente al comprobante
electronico generado para ser validado por los servicios web del SRI, para lo cual se utilizo
la herramienta gratuita para generacién de comprobantes electrénicos proporcionada por

el SRI para la comparacion del archivo generado en ambos sistemas.

Ademas de los fallos encontrados en la generacion de los comprobantes electrénicos, otro
de los problemas de gran relevancia fue en el despliegue del prototipo en el servidor en
Internet, debido a los permisos de acceso a los directorios del servidor lo cual fue
solventado otorgando permisos de lectura y escritura al usuario utilizado por IS para los

directorios en los que se cargan archivos.

Finalmente, todos los errores e inconvenientes presentados en la etapa de implementacion

fueron solventados permitiendo un funcionamiento 6ptimo del prototipo en el servidor web.

3.7.4. RESUMEN DE CORRECCIONES

A continuacion, en la Tabla 3.1 se presenta un resumen de los cambios realizados en el

prototipo.
Tabla 3.1 Tabla de resumen de correcciones.
Falla Capa Médulo Solucién |
Manejar la secuencia Creacion de tabla relacionada
de comprobantes Datos Administracién | Para almacenar la secuencia de
para los diferentes comprobantes y tipos de
emisores del sistema comprobantes.
Error al obtener datos Modificacion en procedimiento
de comprobantes almacenado que devuelve los
electronicos emitidos | Datos Comprobantes |datos del comprobante (Cambio
como consumidor de INNER JOIN por LEFT JOIN
final en tabla Clientes).
Error en el calculo de C
Se selecciondé los
valores del reporte de comprobantes en estado
ventas por seleccién | Datos Reportes P! .
Autorizado para la generacion
de comprobantes
del reporte.
generados
Error en separacion Se  modific6 el archivo
de entidades de la Entidades Todos Fac_:turamonEIectromcaModeI.tt
capa de acceso datos indicando el path de la capa de
y entidades Entidades
Inclusion de tablas En la clase repository en los
relacionadas en el|Acceso a métodos de busqueda o listado
Todos ) -
mapeo de las | datos se agregé como parametro de
entidades entrada las entidades
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Envio de parametros

relacionadas a la tabla
requerida.
Se envio el nombre del

procedimiento como string Yy

para la ejecucion de | Acceso a . .

. Todos los parametros que recibe de
procedimientos datos entrada como una lista de
almacenados .

parametros SQL.
Cuando se tenia Se utilizé para la generacion del
contrasefias iguales | Datos y C hash la contrasefa
. Autenticacion
el hash generado era | Negocio concatenada a la fecha y hora
el mismo de registro del usuario.
. Agregar archivos de tipo .pfx a
Carga de certificados . - . greg: o PO .p
. Presentacion |Administraciéon |los tipos admitidos por la
digitales C
aplicacion web en 1IS.
Conceder permisos de escritura
Almacenamiento de Administracion |y lectura al usuario [IS_IUSRS
archivos en el | Presentacion |y en los directorios destinados
servidor Comprobantes |para almacenar archivos
cargados.
Error en el archivo Instalacion del complemento
web.config en | Presentacion |Autenticacidon |para soporte de reescritura de
servidor web reglas en IIS.
Se  modific6 el archivo
Reference.cs generado por la
Error en la respuesta - : -
Servicio Comprobantes |referencia al servicio web

del servicio web

cambiando el tipo de objeto
devuelto.
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41.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Segun los resultados encontrados se concluye que la implementacion del sistema
web prototipo para facturaciéon electronica permite mejorar la administracion de
acuerdo a la informacion que genera el sistema como es la lista de comprobantes

de ventas, notas de débito, notas de crédito, retenciones y guias de remision.

Una de las etapas mas importantes en el desarrollo de la aplicacién web fue el
analisis de requerimientos, puesto que ayudo a la comprension del funcionamiento
del proceso de facturacion de la ferreteria y permitié desarrollar una herramienta
para automatizar uno de los procesos principales de esta, también fue de gran
utilidad la entrevista con el cliente, ya que permitié que el proceso de analisis de

requerimientos se realice en el menor tiempo posible.

El prototipo desarrollado es altamente escalable, en corto plazo seria posible el
desarrollo de nuevas funcionalidades que automaticen otros procesos relacionados

con el proceso de facturacion como por ejemplo: manejo de inventarios y némina.

El uso de la metodologia agil RAD se acoplé perfectamente a la arquitectura N-
Capas del sistema debido a la codificacion de cada una de las capas en el ciclo

iterativo del desarrollo de prototipos planteado por la metodologia.

El uso de la herramienta Entity Framework permitio agilizar el proceso de consumo
de la capa de datos. Asi mismo gracias a la herramienta se pudo desacoplar la capa
de acceso de datos del origen de datos pudiéndose utilizar otras bases de datos

como por ejemplo Oracle, MySQL, etc.

Con el uso de GitHub se pudo tener una vision clara de todo el proceso de desarrollo

y tiempo utilizado en la codificacion del prototipo.

La configuracion del archivo web.config permitié realizar la administracion de la
aplicacion web desde aspectos como la seguridad hasta la optimizacion y

renderizado del sistema.

Es importante tener en cuenta tener habilitados los dos esquemas de emision de
comprobantes uno electronico y uno tradicional en caso de contingencia por falla

del SRI o del sistema de facturaciéon electrénica.

Gracias a las pruebas de funcionalidad de cada capa desarrollada para el prototipo
fue posible depurar y corregir las fallas de los médulos en una etapa temprana del

proceso de desarrollo.
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4.2. RECOMENDACIONES

A pesar de que el sistema es totalmente responsivo para la generacion de
comprobantes electrénicos se recomienda el uso de un computador para poder

verificar los datos del comprobante a emitirse.

Dado que el sistema esta implementado con tecnologias Microsoft para el
lanzamiento a un ambiente de produccion se recomienda el uso de la plataforma
Azure ya que al ser parte de Microsoft se presenta optimizada para el despliegue

de este tipo de aplicaciones.

Dado que el sistema utiliza los servicios web del SRI se recomienda que en la
parametrizacion del emisor se establezca un intervalo de al menos 3 segundos de
espera por la respuesta de la plataforma debido a problemas que pudieren

presentarse como por ejemplo alta latencia.

Para el consumo de los servicios web del SRI se recomienda el uso del método de
referencia como servicio web ya que la solicitud HTTP se genera automaticamente

y se optimizan los tiempos de respuesta.
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ANEXOS

Los anexos se incluyen en el CD adjunto al presente documento.
ANEXO A. Encuesta para la obtencién de requerimientos.
ANEXO B. Diagramas utilizados para el desarrollo del sistema.

ANEXO C. Scripts para la creacion de la base de datos, procedimientos almacenados,

vistas y triggers.
ANEXO D. Pruebas del sistema.
ANEXO E. Cddigo fuente del sistema.

ANEXO F. Manual de usuario.
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