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RESUMEN

La gestion de referencias es una tarea dificil para los investigadores. Las publicaciones
encontradas en la busqueda, en su mayoria, no son tan relevantes. El numero de
publicaciones crece cada afo y la iniciativa de acceso abierto ayuda a tener una mejor

difusién a algunas de esas publicaciones [1].

Las recomendaciones suelen ser en base a las preferencias de anteriores usuarios,
arrojando asi resultados que podrian no ser relevantes para quien esta buscando

informacion en ese instante [2].

Pero ahora con la web semantica, junto con los datos enlazados abiertos (Opven Linked
Dala) y las nuevas herramientas que se ofrecen con ella, se pueden desarrollar sistemas
de recomendacion mas certeros identificando asi cuales son los resultados que el usuario

espera ver.

La cantidad de datos en la web crece continuamente y es imposible procesarla
directamente por un humano [3]. En la web semantica se crean tripletas RDF (Resource
Description Framework) para representar el conocimiento, que pueden ser procesadas por
las computadoras y por aplicaciones que se pueden comunicar entre si. Ademas, la web
semantica utiliza algunos metadatos legibles por las maquinas para enriquecer los
documentos en la www (World Wide Web), de modo que Internet se convierta en un medio

de intercambio de informacion universal [4].

Se propone desarrollar un médulo de recomendacion basado en datos enlazados abiertos.
Este médulo funcionara con metadatos extraidos de un sistema de manejo de articulos
cientificos que se encuentra conectado al repositorio de DOAJ (Directory of Open Access
Jourmals), Para luego almacenarlo en la base de datos de WIKINDX, que es un sistema
bibliografico y de redaccién de citas/notas. WIKINDX también permite la creacion de
articulos en linea [5]. Estos metadatos seran extraidos al médulo de recomendacion para
ser procesados y entregar los articulos recomendados relacionados al conjunto de datos
abiertos de la ACM (Association for Computing Machinery), \EEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers)y DBLP (Digital Bibliography & Library Project).

Palabras Clave: RDF, web semantica, recomendacioén, ontologia, datos enlazados, citas,

bibliografia.



ABSTRACT

The management of references is a difficult task for researchers. The publications found in
the search, for the most part, are not so relevant. The number of publications grows every
year and the open access initiative helps to better disseminate some of these publications

[1].

The recommendations are usually based on the preferences of previous users, thus yielding

results that may not be relevant for those who are looking for information at that moment
[2].

But now with the semantic web along with the open linked data and the new tools offered
with it, more accurate recommendation systems can be developed, identifying the results

that the user expects to see.

The amount of data on the web grows continuously and it is impossible to process it directly
by a human [3]. In the semantic web, RDF (Resource Description Framework) triples are
created to represent knowledge, which can be processed by computers and applications
that can communicate with each other. In addition, the semantic web uses some metadata
readable by machines to enrich the documents on the www (World Wide Web), so that the

entire Internet becomes a universal information exchange [4].

It is proposed to develop a recommendation module based on open linked data. This
module will work with metadata extracted from a management system for scientific articles
that is connected to the DOAJ database (Directory of Open Access Journals), it will be
stored in the WIKINDX database, which is a software bibliographic quotation/notes and can
create articles online [5]. This metadata will be extracted to the recommendation module to
be processed and then will be delivered recommended articles related to the open data
set of the ACM (Association for Computing Machinery), IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers) and DBLP (Digital Bibliography & Library Project).

Keywords: RDF, semantic web, recommendation, ontology, linked data, cites,

bibliography.



CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1. Descripcion del problema

1.1.1. Situacion actual

En la actualidad la gestion de referencias de articulos cientificos para investigadores es
una tarea ardua porque la informacidn que se encuentra disponible en la web es
complicada de encontrar y gestionar, debido a ello y a la gran cantidad que existen, los
articulos encontrados no son relevantes. La iniciativa de acceso abierto y el crecimiento de
articulos cada afio ayudan a tener una mejor organizacion y difusion de los articulos

cientificos [1].

Una de las iniciativas de acceso abierto es RAB (Resilience Knowledge Base) Explorerque
usa repositorios de datos enlazados abiertos. Estos repositorios contienen articulos de la
|EEE (/nstitute of Electrical and Electronics Engineers), la ACM (Association for Computing
Machinery) y \a DBLP (Djgital Bibliography & Library Project). Todas las publicaciones que
existen en esos organismos son almacenadas en formato RDF (Resource Description

Frarmework o Marco de Descripcion de Recursos) por la iniciativa AKB Explorer.

Los datos estan ahi, el problema radica en que no hay ningun gestor y buscador de estos
articulos que sea manejable por la comunidad en general, la razon radica en que para la
extraccion de este tipo de informacion se necesita de leguajes de consulta sofisticados, en
este caso se hace uso del lenguaje de consulta SPARQL (Protocolo y lenguaje de consulta
RDF). Ademas, no estan conectados a un sistema de recomendacion, lo que tiene como

consecuencia que los resultados obtenidos no sean relevantes.

1.1.2. Situacion propuesta

Como solucion a este problema se plantea el desarrollo de una aplicacion web que permita
la busqueda de articulos RDF y el almacenamiento de los metadatos en una base de datos.
De tal manera que el médulo de busqueda esté conectado a un médulo de recomendacion

para que los articulos devueltos sean relevantes.
La aplicacion web permitira al usuario:

e La extraccion de metadatos de articulos cientificos de un repositorio de articulos de

datos abiertos como DOAJ (Directory of Open Access Journals).



e El almacenamiento de los metadatos del articulo cientifico en la base de datos de
WIKINDX, que es un sistema bibliografico y de redaccion de citas/notas y creacion
de articulos en linea.

o El uso de los metadatos en el médulo de recomendacion para ser procesados y
entregar los articulos recomendados relacionados al conjunto de datos abiertos de
la ACM, IEEE y DBLP.

1.2. Alcance

Con la aplicacion web propuesta los principales beneficiados seran investigadores,
profesores y estudiantes, principalmente de la Escuela Politécnica Nacional. La aplicacion
web les permitira buscar articulos cientificos relacionados con su tema de interés, y
gestionarlos en bases de datos locales, obteniendo resultados que les aportara grandes

beneficios en su investigacion.

La aplicacion web usara un servicio REST en el cual esta incorporado un indexador de
texto, un motor buscador y un motor de recomendacion. Este servicio fue desarrollado con
el fin de que la aplicacion web pueda acceder a sus funciones. Pero a la vez, este servicio
podra ser usado por otras aplicaciones que requieran consultar los articulos que se
encuentran indexados en el servidor. La indexacion de articulos solo se encargara el

administrador de la aplicacion.

Los repositorios digitales RDF a usarse para la extraccion e indexacion de datos de
articulos cientificos son los de la iniciativa RAB Explorer, los repositorios que se escogeran
de dicha iniciativa seran de la ACM, IEEE y DBLP.

Los articulos cientificos que almacenan dichos repositorios son relacionados a las ciencias
de la computacién, ingenieria de software, redes y telecomunicaciones. Por lo tanto, la
investigacion que se realice en la aplicacién web sera mas provechosa en esas ramas.
Ademas, los articulos son almacenados en el idioma inglés, por lo que sera necesario

conocimientos en este idioma para los interesados en usar este software.

El investigador tendra acceso a un gestor de referencias wrkinax, desde el cual podra
obtener la cita bibliografica de su articulo en diferentes formatos. Ademas, podra obtener y

editar la informacion de este.

1.3. La web actual

La web actual estd compuesta por documentos, estos documentos estan compuesto por

texto, imagenes, videos, etc. Los documentos se relacionan entre si mediante enlaces o



mejor conocidos como hipervinculos [6], [7]. Una de las formas en la que se ve un

documento web se lo muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Web actual

Como se puede apreciar en la Figura 1 la pagina web presenta mucho texto y enlaces que
nos llevan a otros documentos de la web. Los problemas que se presentan en la web actual

son varios, a continuacion, se los describira a cada uno [6].

e Heterogeneidad: Los datos generados por cada organizacion web tiene diferentes
formatos, por lo que consumir informacion de una cierta entidad a otra puede
resultar un tanto complicado. Por ejemplo, la Wikipedia no puede intercambiar
informacion con la IEEE.

¢ Masividad: Actualmente la cantidad de informacién que se genera dia a dia va
creciendo exponencialmente. Debido a la gran cantidad de informacién generada
actualmente se deben de generar técnicas y metodologias que permitan recolectar
informacion y darle un buen uso. La informacién es muy variada, existe gran
informacion que es genérica o especifica que esta en un formato hecho para las
personas, y para ellas es muy dificil buscar e ir accediendo a toda esta informacion.

¢ Cambios rapidos: Cada dia son borrados y almacenados una gran cantidad de
datos. Con las redes sociales, sitios de compras por internet, correos electrénicos,
servicios de mensajeria instantanea y muchos servicios mas, se transmiten grandes
cantidades de informacién y de igual manera se desecha gran cantidad de

informacion.



¢ Interpretacion de la informacién: La informaciéon es hecha para que sean
consumidas por humanos, es muy dificil para un computador poder interpretar la
informacion que se encuentra en un documento de la web actual. Si un computador
puede interpretar la informacion, sabra qué informacion debe leer e interpretar y se
pueden generar enlaces que ayuden a encontrar informacion relevante acerca de

un tema.

Esos son los desafios que se presentan en la web actual. Se busca una manera de manejar
la gran cantidad de datos e informacidon que existe y que sea interpretable por el
computador para poder automatizar procesos de busqueda, recopilacion de informacion,
recomendacion, etc. Estos procesos son muy largos y requieren grandes cantidades de
procesamiento. Como solucion, en los ultimos afios se han propuesto soluciones de la web

semantica.

1.4. La web semantica

Segun Tim Barners-Lee: “La Web Semantica es una extension de la web actual en la cual
se da un significado bien definido a la informacién, permitiendo mejorar la colaboracién
entre personas y computadoras en la web ”[7]. En otras palabras, la web semantica es el
salto de una web hecha para humanos hacia una web hecha para maquinas. La web

semantica brinda un mejor acceso a los datos que se encuentran en la web.

Para que las computadoras puedan interpretar la informaciéon que se encuentra en la web
se debe especificar un lenguaje en comun. Un lenguaje que permita especificar los
diferentes componentes en la weby las relaciones que existen entre dichos componentes.
Otro punto para tomar en cuenta para extraer datos de la web es tener un lenguaje de

consulta entendible para un computador que permita extraer esa informacién y analizarla.

La World Wide Web Consortium, que es el organismo regulador de la web, ha elaborado
una serie de recomendaciones para que los computadores sean capaces de entender la
informacion en la web. Una de estas recomendaciones establece que debe haber un

lenguaje estandar para todos los computadores.

La W3C ademas ha elaborado una piramide de estandares para poder llevar a cabo el
proyecto de la web 3.0 o web semantica [6], [7]. Entre los principales estandares se
encuentran: El RDF, RDF Schema y la Ontology OWL.

En la Figura 2 se puede visualizar todos los componentes que corresponden a los

estandares de la web semantica [4].
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Figura 2. Componentes de la web semantica.

En los niveles inferiores se encuentran los componentes mas basicos de laweb 3.0 y en el
superior los componentes de confianza. En este proyecto se hara énfasis en los aspectos
basicos de la web semantica, es decir en los niveles inferiores. A continuacién, se

expandira la informacién de estos componentes basicos [7].

1.4.1. Ellenguaje RDF

El lenguaje RDF es una propuesta de la W3C para la representaciéon de la informacion de

recursos que se encuentran en la web. Como caracteristicas basicas se tiene:

o RDF esta basado en el uso de grafos dirigidos y etiquetados.
o Ellenguaje RDF es entendido y procesado por un computador.
e Los componentes basicos para la construccién de un RDF son los URI y los

literales.

El lenguaje RDF, del inglés Resource Description Framework, se utiliza para representar
entre otras cosas: informacién personal, redes sociales y/o metadatos. Asi también como

un medio de unificacion de fuentes de informacion dispares [8].

RDF se puede representar de manera grafica como un grafo con nodos y arcos

etiquetados, tal como se muestra en la Figura 3.



Figura 3. Representacion de un grafo RDF

Cada nodo representa al componente basico de un RDF tal como es el URI. Cada arco
representa un predicado entre el URI y el valor. También se puede describir al grafo RDF

como un conjunto de triples RDF.

En la Figura 4 se muestra como esta formado un triple RDF:
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(LRI} '

—

Figura 4. Triple RDF

e Sujefo (URJ). Es un ldentificador de recursos uniforme. Un recurso podria ser: un
articulo cientifico, un libro de literatura, el autor de una novela, etc. Cada recurso tendra

su propio URI. En el triple RDF también se lo conoce como sujeto.

La Figura 5 muestra la representacion de un URI

hitp:/fieee.rkbexplorer.com/id/publication-04223238

Figura 5. Representacion de una URI
Las partes en la que se compone un URI son las siguientes:

o htfp: Protocolo de comunicacion el cual permite la transferencia de la
informacion en la World Wide Web. Se lo conoce como el camino del URI [7].
o jeee.RKB Explorer.com.: Es similar a un dominio web y es en donde se

encuentra el recurso. Se lo conoce como la autoridad del URI [7].



o Jid/publication-04223238: Es el identificador del recurso al cual se desea
acceder. En este ejemplo se trata de un articulo cientifico. Se lo conoce como
el camino del URI. Cabe recalcar la diferencia que existe entre un URI y una
URL. La URI por un lado es identificador de un recurso en la web, mientras tanto
la URL (Localizador de Recursos Uniforme) es un URI pero que identifica a una
pagina web.

o £/ predicado. El predicado es el nexo que existe entre el sujeto y el objeto, es
el que hace que exista una relacion entre dos recursos en la web. Por ejemplo,
se quiere saber cual es la relacion existente entre Suiza y Albert Einstein, como
premisa sabe que nacio en suiza, pero para hacer interpretable la relacién para
un computador debe de haber un nexo entre los dos recursos. Este nexo es el
predicado abo.citizenship. Con ese predicado se puede saber la ciudadania
que tuvo Albert Einstein a través de una consulta que sea entendida por el
navegador a través de la web [7].

o £/ objefo: Es el valor que se le da al sujeto, o el valor que se le da al atributo.
Por lo general los objetos suelen ser literales. Un literal es una cadena de
caracteres encerradas por comillas, para que un literal pueda ser entendido e
interpretado por el computador debe tener asociado un tipo [7]. Por ejemplo:
akt has-title. ‘Software Prefefching’, ello indica que lo que esta encerrado entre
comillas es un literal de tipo titulo. Asi mismo un objeto puede ser un URI, y a

su vez referencia a otros URIs.

1.4.2. Vocabularios RDF y prefijos:

Los vocabularios RDF especifican un lenguaje estandar para el entendimiento y
comunicacion con las bases de datos RDF. Actualmente en la web existen varios tipos de
vocabularios RDF. Algunos vocabularios describen: las relaciones entre personas de redes

sociales, los elementos de un articulo cientifico, las coordenadas geogréficas, etc. [7].

Antes de poder realizar consultas SPARQL es necesario definir los vocabularios que se
van a usar. Para la definicion de los vocabularios se hace la declaracion de los prefijos. Un
prefijo es la declaracién de un vocabulario RDF. Para declarar un prefijo se antepone la
palabra PREF/X, luego se escribe el nombre del vocabulario RDF seguido de la URI del

recurso de dicho vocabulario, por ejemplo:
PREFIX + nombre de vocabulario RDF + <URI del recurso>

La Figura 6 muestra un ejemplo de declaracién de prefijos de DBpedia.



bprefix rdf: <http://www.w3.org/1999/82/22-rdf-syntax-ns#>

Figura 6. Declaracién de prefijo para la DBpedia.

1.5. El lenguaje de consulta sparq/

El término sparg/se refiere a la vez a un lenguaje de consulta y a un protocolo. En su mayor
parte el término sparg/ es usado para hacer referencia al lenguaje de consulta RDF.
Haciendo uso de este término, el lenguaje de consulta es similar a SQL de manera
sintactica. Este lenguaje realiza consultas a grafos RDF mediante la coincidencia de
patrones [9]. Ademas, define el formato de un documento XML para la representacion de

resultados de una consulta sparg/[10].
Las principales caracteristicas de este lenguaje son:

e Patrones conjuntivos basicos.

e Filtros de valores.

e Patrones opcionales.

e Patrones de Disyuncion.
En cuanto al protocolo sparqg/, es un método para invocacion de consultas sparg/remotas
y de sus resultados. Su funcidn principal es la de proponer una interfaz simple que pueda
soportar a los protocolos SOAP o HTTP con el fin de que un cliente pueda emitir consultas
SPARQL hacia una interface de consulta [9].
Como se ha mencionado en la seccion anterior, Antes de realizar una consulta sparg/es
necesario declarar los diferentes vocabularios RDF que seran necesarios para el
entendimiento de las diferentes relaciones existente entre los datos que se requiere
consultar. En la Figura 7 se muestra un ejemplo de declaracién de prefijos para la iniciativa
RKB Explorer

PREFIX id: <http://ieee.rkbexplorer.com/id/>

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX rdfs: <htip://www.w3.0rg/2008/01/rdf-schema#=
PREFIX akt: <http://www. aktors.org/ontology/portal#
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/cwlé>

PREFIX akt: <http://www.aktors.org/fontology/portal#
PREFIX akts: <http://www.aktors.org/ontology/support#
PREFIX iai: <http://www.lai.uni-sb.de/resist#>

Figura 7. Declaracion de prefijos en la iniciativa AKB Explorer
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Una vez declarados los prefijos necesarios se procede a realizar la consulta SPARQL. Los
ejemplos que se describen a continuacion son desarrollados en la interfaz de consulta de
la iniciativa ARAB Explore. La interface de consulta es http://acm.RKB
Explorer.com/sparql/. Esta interfaz nos permite realizar consultas SPARQL al repositorio
RDF de la ACM.

Un ejemplo de una consulta sparg/se la expresa en la Figura 8:

1 2

SELECT ?titule WHERE {

6
<http: /facm. rkbexplorer.com/1id/100233> akt:has-title 7titulo

5

k

Figura 8. Ejemplo de consulta SPARQL
En la Figura 8 muestra niumeros que representan lo siguiente:

1. La clausula SELECT que identifica a las variables que van a aparecer en el
resultado de una consulta.

2. Es el nombre de la variable que se precede con un signo de interrogacion, puede
haber mas de una variable.

3. Laclausula WHERE que provee un patrén de grafo basico que coincide con el grafo
de datos RDF.
Es el sujeto del triple RDF que generalmente siempre vendra a ser un URI.
Es el predicado del triple RDF que fue declarado al inicio de la consulta e identifica
al vocabulario RDF a usar y con el cual se hace comprender la relacion que se esta
buscando.

6. Es la variable declarada al inicio de la estructura en el paso 2 y pasa a ser el objeto

o el valor del triple RDF. Aparecera en el resultado final de la consulta.

El resultado del ejemplo de consulta se lo expresa en la Figura 9:

Query: [show]

Results:

Result Binding Value

1 Titulo Analyzing and visualizing peformance of memary hismmchies
1 result{s) found in 0.0 seconds.

Figura 9. Resultado de consulta SPARQL
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El resultado presentado en el grafico tiene el formato de una tabla HTML y la contiene tres

atributos:

e Resul/t Presenta el numero del resultado.

o Binding. Es la columna donde se indica la variable buscada.

e Value Es la columna donde se presenta al resultado obtenido para la variable en
la columna binaing. Cabe recalcar que el resultado obtenido puede ser otra URI a

la cual se le puede se le puede realizar otra consulta.

1.5.1. Operadores SPARQL

Los operadores del SPARQL permiten realizar consultas mas complejas y de mayor

precision en cuanto a los resultados devueltos.
AND

El operador AND permite realizar una conjuncion de patrones y se lo representa con un
punto (.). Es insertado dentro de la clausula w/erey después del triple, con ello se permitira

poner los triples que sean necesarios dentro de una consulta [11].
DISTINCT

Hay veces en que una consulta puede devolver varios resultados repetidos, para evitar eso
se hace uso del operador D/S7/NC7. Este operador debe ser escrito después de la
sentencia SELECT11].

FILTER

La operacién 7#/fer permite obtener una consulta dando como parametro el valor de una
variable que se desea que obtenga la consulta. Dentro de la funcién se puede hacer uso

de otros operadores como es el caso del operador and (&&) y el operador or (||) [10] ,[11].

En la Figura 10 se muestra un ejemplo donde se desean encontrar articulos de dos autores

diferentes.

SELECT DISTINCT *
WHERE { ?articulo akt:has-title ?nombre articulo.
?articulo akt:has-author Tautor,
Pautor  akt:full-name ?nombre autor.
filter(?nombre autor="Fancong Zeng" || ?nombre autor="Fankaj Jalote")

}

Figura 10. Operador filter
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OPTIONAL

Existen casos en los que cuando se realiza una consulta sparg/ se retorna un resultado
vacio y eso es porque la variable declarada en la consulta no existe en el grafo RDF hacia
donde se realiza la consulta [9], [11]. Para el control de ese tipo de inconsistencias es
necesario el operador OFP7/ONAL, el cual permite que el resultado de una variable sea

opcional tal como se ver en la Figura 11.

RELECT BISTINCT #titulo Pabstract WHERE {
<http:/ieee. rkbexplorer. con/id/publication-BOG32623> akt:has-title Pritule.
OPTIONAL{<http://ieee. rkbexplover.con/id/publication-BiE0260%>  extn:bas-shstract fabstract}

Figura 11. Consulta con operador OPTIONAL

Algunos articulos almacenados en los repositorios de la AAB Explorer no contiene el
campo de absitractpor lo que es necesario el operador OPTIONAL. Lo mismo aplica a otro

tipo de repositorios con diferentes campos.

1.5.2. Funciones

IsIRI(; VAR)

Esta funcién retorna verdadero si el valor retornado es una URI. Esta funcién va como
parametro dentro del operador FILTER [9], [11]. El valor retornado también puede ser su

negacion anteponiendo el signo de interrogacién antes de la funcion

En la Figura 12 se muestra como se retorna todos los objetos o los resultados que sean

una URI dentro de un grafo RDF de un articulo cientifico.

SELECT * WHERE {
<http://ieee.rkbexplorer.com/id/publication-04223238> ?predicado ?objeto.
FILTER{IsSIRI(?objeto))

}

Figura 12. Consulta SPARQL con operador IsIRI
BOUND(¢VAR)

Retorna verdadero si una variable contiene un valor. A diferencia del operador OPTIONAL,
esta funcion solo retornara los resultados que contengan el valor especificado. Al igual que
el operador Islri(), este también puede ser negado anteponiendo el signo de admiracion (!):
FILTER(IBouna(Zabstract))9], [11]. Un ejemplo de esta funcion se muestra en la Figura 13.
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SELECT ?articulo Fabstracto WHERE {
7rarticulo rdf:type akt:Proceedings-Paper-Reference.
Tarticuleo extn:has-abstract Tabstracto.

FILTER(BOUND({ ?abstracto))

Figura 13. Consulta SPARQL con la funcion BOUND
ISLITERAL(?VAR)

A diferencia de la funcion IsIRI(), esta funcién retorno los valores que sean considerados
literales. Los literales son los valores u objetos que son una cadena de caracteres. Con la
negacion de IsIRI a parte de literales se obtienes ontologias, por lo que esta funcion es de

mucha utilidad si se requiere extraer informacion [11].

Un ejemplo de esta funcion se muestra en la Figura 14.

SELECT * WHERE {
<http://ieee.rkbexplorer.com/id/publication-04223217> ?predicado 7objeto.

FILTER[IsLiteral[vobjeto))

}

Figura 14. Consulta SPARQL con funcion IsLiteral

1.6. Interfaz de consulta a repositorios digitales RDF

Es una interfaz en la que los usuarios (humanos o aplicaciones) pueden acceder para
realizar consultas sparg/y retornar los resultados de acuerdo con la consulta enviada. Para
las aplicaciones estas interfaces pueden ser usados como APls de las cuales se consume
el servicio mediante una peticidon y se retorna los resultados en diferentes formatos. Para
los humanos es una interfaz grafica en la cual se pueden realizar las consultas sparg/y

obtener los resultados de dicha consulta [12].

Una interfaz de sparg/ puede retornar diferentes formatos. Los formatos varian
dependiendo de quién los consuma: un ser humano o una maquina. Para los humanos
generalmente los resultados se suelen presentar en tablas HTML (Hyper 7ext Markuyp
Language). En cambio, cuando una aplicacion quiere consumir dichos resultados, es
necesario transmitir esa informacién en un lenguaje legible para la aplicacion, entre dichos
formatos se encuentran: RDF/XML o JSON [12].

Un SPARQL puede ser categorizado como genérico o especifico. Una interfaz genérica
trabaja sobre cualquier repositorio de datos, tal es el caso de la interfaz de
OpenlinkVirtuoso que trabaja sobre el repositorio de datos de la DBpedia, de la BBC

Programmes and Music, Bio2RDF, etc.
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Las interfaces especificas trabajan tan solo para un repositorio de datos especifico como
es el caso de la interfaz de RAB Explorer que trabaja sobre sus mismos repositorios [12].
Actualmente se puede observar las interfaces de consulta para SPARQL que estan

disponibles desde la web de la w3c.

La Tabla 1 muestra una parte de la informacion de las 3 primeras interfaces de consulta
sparqg/. La lista completa se puede encontrar en el siguiente enlace:

https://www.w3.org/wiki/SparqlEndpoints.

SPARQL
Project status ; Webform
endpoint
(2017-02-23) _
Wikidatae? endpoint® |GUIE
alive
BBC Programmes and (2010-06-29) ; Ajax based Visual
) _ endpoint d? _
Musicc? alive Query Builder &
List of 40
2010-01-07
Bio2ZRDF? t ) SPARQL |[nfa
alive ;
endpoints

Tabla 1. Interfaces sparql en la web

1.6.1. Repositorio digital RAB (Resilience Know/edge Base)

Para la realizacion de este proyecto se ha tomado en cuenta que los datos que se requieren
extraer de las consultas SPARQL sean de tipo bibliografico y que esos datos sean de un
articulo cientifico. Para cumplir tal requerimiento se ha elegido a los repositorios de datos

de la iniciativa RAB Explorer.

RAB Exploreres una aplicacién web semantica para usuarios que requieran consultar a la
base de ReS/ST7 AKnowledge Base (RKB). Esta base fue construida como parte del proyecto
ReSIST (Resrlence for Survivabiity in IST), que ha ido recopilando informacion de muchas
fuentes bibliograficas, dandoles una cierta estructura que va a permitir consultar la
informacién por tema. Dando una especial atencién a los temas relacionados a Informatica
fiable [13]. Entre los diferentes temas que divide a la informacién que ofrece la RKB se

encuentran [13].

e Personas del proyecto RKB.
¢ Proyectos que ha descubierto el proyecto RKB que suele estar actualizado en todos

los proyectos financiados por la Unién Europea (UE) a través de la base de datos
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CORDIS (Community Research and Development Information Service), y muchos
de los financiados por la NSF (Na#ional Science Founaation) de los EE. UU.

¢ Mecanismos resilentes.

¢ Metadatos sobre los mecanismos que han sido estudiados en el proyecto RESIST.

¢ Publicaciones cientificas en el campo de las ciencias de la computacion, incluidos
los de la DBLP, IEEE y ACM.

¢ Organizaciones académicas, gubernamentales e industriales.

e Areas de Investigacion en las ciencias de la computacién.

De todos los temas listados anteriormente que contiene el proyecto RKB, se hara uso de
las publicaciones tanto de la DBLP, IEEE y ACM que estan almacenadas en la base de
datos del RKB.

Para ingresar a los datos de cada repositorio digital del proyecto RKB, mediante consultas
SPARQL, se lo hara mediante sus respectivas interfaces. Su interfaz es similar en cuanto
a presentacion grafica, pero la direccidn de ingreso y los tipos de datos que contienen son
diferentes. Para el ingreso se los hace mediante la siguiente direccion web

http.//fnormbre_dataset]. RKB Explorer.com/sparq/.
En nombre_dataset se ingresa el nombre del repositorio: DBLP, IEEE o ACM.

La Figura 15 muestra la interfaz de consulta de RAB Explorer.

SPARGL Guary Imerface
This interface parmils quenas 1o be made ower the mformation hald within the mpositony, wsing the SPARGIL Cuery Language

Fesull farmal: | HTML Table | =]
Cluary:

PREFIX 1d: <httpi/ffieee.rkbesplorer.comfidss

PREFIX raf: <hTTo: Sl w3 0rgr 109982 32 rof- syntan-nsex
PREFIX rdfs; <http:/frww.wd, org MO8 rdf-schenalls
PREFIN akt: <hitp:f/eww.sktors.org/ontalogy/portalss
PREFIX eul: - <hitp:ffwwi. ud, ocg/ TRE/ 67 oul B2

FREFIN akt: <hitp:fSwww.sktors.orgfontologys/portal®s
PREFIY akts: fhitp: [ wiw.sktors.org/ontology/supportss
PREFIY iad: <hitp:ffwd.ini uni-sb defresistiy

SELECT ® WMERE { ¥F rdfs:label Mo} LIRIT L@

E

Figura 15. Ejemplo de la interfaz de consulta de RKB Explorer
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1.6.2. Comparativa IEEE, ACM y DBLP

Los repositorios de datos de la IEEE, ACM y DBLP conectados a la base RKB tienen
algunas diferencias. Los datos que se almacenan y las ontologias que se usan son
diferentes. Por lo tanto, una consulta realizada en el repositorio de datos de la ACM no
podria utilizarse en el repositorio de datos de la IEEE o la DBLP, por lo que es necesario

conocer los diferentes campos y datos que se encuentran en cada una.

Cada URI de la publicacién esta conectado a esos valores mediante triples de RDF. Estos
tripes se descomponen en: el sujeto, el predicado (que es un enlace), y el objeto. El sujeto

y el objeto se encuentran conectados mediante el predicado. A continuacién, la Tabla 2

muestra los predicados que se usan en los tres repositorios [14].

DBLP IEEE ACM Significado
akt:sub-area-of akt:sub-area-of akt:sub-area-of Sub area de
akt:article-of- . Articulos

: iai:is-related-to - .
journal relacionados
akt:has-author akt:has-author akt:has-author Autor

akt:full-name

akt:full-name

akt:full-name

Nombre del autor

akt:has-title akt:has-title akt:has-title Titulo del articulo
Congresos o
. akt:paper-in- conferencias
owl:sameAs . -
proceedings donde se han
publicado
akt:has-date akt:has-date akt:has-date Fecha
akt:has-web- akt:has-web- _ Direccion web del
address address articulo
akt:has-volume extn:has-abstract - Abstr,act del
articulo
akts:years-of akts:years-of akts:years-of Anp d?,
publicacion
akts:month-of - akts:month-of Mgs d(.a'
publicacion

akt:address-

- lai-has-ieee- generic-area-of- Palabras Clave
keyword :
interest
akt:has-affiliation -- -- Afiliacion
akt:cites- Qi is-very- akt:cites-
publication- . y publication- Citas
strongly-related-to
reference reference
igiis-stronalv- akt:has- Articulos
akt:edited-by ' gy publication- fuertemente
related-to )
reference relacionados

Tabla 2. Comparativa de predicados entre repositorios de la DBLP, IEEE y ACM.
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1.6.3. Extraccion de informacién de un articulo cientifico

Para extraer los datos de un articulo cientifico mediante una consulta SPARQL se debe
usar: la URI, su predicado y la variable del atributo que se desea conocer. La Tabla 3
muestra los principales campos de un articulo cientifico en relacion con la ACM. Los

mismos campos se encuentran en la DBLP e IEEE.

Titulo del articulo akt:has-title
Autor akt:has-author
Fecha akt:has-date
Citas akt:cites-publication-reference

Tabla 3. Predicados o enlaces de dos recursos RDF para la ACM

La Figura 16 muestra un ejemplo de consulta sparg/ que se usa en la interfaz de RAB
explorerpara la URI http://acm.RKB Explorer.com/id/1006979.

PREFIX id: <http://acm.rkbexplorer.comfid/>

PREFIX rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#=
FREFLX rdfs: <http://www.w3.org/2800/01/rdf-schema#>
FREFLX akt: <http://www.aktors.org/ontelogy/portalés
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2602/07/owlé#>

PREFIX akt: <http:/f/www.aktors.org/ontology/portal#és
PREFIX akts: <http://wnww.aktors.org/ontology/supportis

SELECT 7titule ?autor ?fecha 7citas WHERE {
<http://acm. rkbexplorer. com/id/106979> akt:has-title ?titulo.
<http:/f/acm. rkbexpleorer.com/id/106979> azkt:has-author ?autor.
<http://acm. rkbexplerer.com/id/106979> akt:has-date ?fecha.
<http://acm.rkbexplorer.com/id/186979> akt:cites-publication-reference 7citas

}

Figura 16.Consulta SPARQL para extraer informacion de un articulo cientifico en la
interfaz de RAB Explorer

En la Tabla 4 se puede observar los resultados de la consulta donde se muestran: el titulo,
el autor y la fecha del recurso consultado. Las citas son otro recurso RDF y para obtener
un valor textual se debera cambiar la sintaxis de la consulta como se muestra en la Tabla
5.

Rasult Binding Value
1 Titul Sofiware prefetching
Taukor 21tt|J:.I]'al:rn.rhl:le:;pln'Ef.-:um.'i:h'pml:n-E-{IEES-DEld-1E3E'.|'1-1|2{|EHeglﬁdEITdaEEDED?Jf

— —— e e -

echa hittpeiwwe.aktors.ongfontokagyidate# 1591-04-01 [lacal]

Tabla 4. Resultado con URIs retornados.
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SELECT DISTINCT ?titulo Fauwtor 7Ffecha 7cita WHERE {

<http://ace, rkbexplorer.com/id/106979> akt:has-title ?titule,

<http://faca, rkbexplorer.com/id/196979> akt:has-authar TautorRDF,

fautorRDF  akt:full-mame Pautor

<http://face. rkbexplorer.com/id/186979> akt:rhas-date ¥fechaRDF.

ifechaRDF akts:has-pretty-name vfecha
<http://acm.rkbexplorer. com/id/ 106973 akt:cites-publication-reference ?citaRDF
TcitaRDF akt:has-title Ycita

Tabla 5. Consulta para extraer literales

En la Tabla 6 se muestra los resultados legibles al ser humano.

La interfaz de RAB Explorertiene la opcion de cambiar el formato del resultado y en vista

Result Binding Value
1 Ttitulo Software prefetching
Tautor Allan Porterfield
tfecha 1991-01-01
wcita Lﬂckup-frée instruction fetchfprefetch cache organization

Tabla 6. Resultados como literales

de que el sistema de recomendacién va a ser un aplicativo web la mejor opcién para

obtener los resultados es el formato JSON.

La Figura 17 muestra los resultados de la consulta en formato JSON.

{
"head": {
“wars®: | "titole®, “autor®, “fecha®, “cita® |
ks
"results®s {
"distinct®: true, “ordered”: False,
*bindinmgs®: [

“titule®: {"value": “Saftware prefetching®, “type": “Literal® }.
“aptor®: {"valu=®: "David Callahan®, “type®: “literal® },
“fecha®: {"value®: "1%91-04-01". “type”: “literal” }.
“cita®: {“walue®: “Register allocationm & spilling wia graph colorimg®, “type“: “Lliteral® }
}
1
}
1

Figura 17. Resultados de consulta SPARQL de la Tabla 5 en formato JSON

19



1.7. Sistemas de recomendacion

Definicion de sistemas de recomendacion.

Los sistemas de recomendacion son herramientas de toma de decisiones que proporcionan
a un usuario informacion suficiente en relacion con lo que buscan [15]. Los sistemas de
recomendacion son también técnicas de software que ofrecen sugerencias para que los

elementos sean de utilidad para un usuario [16].
Tipos de sistemas de sistemas de recomendacién

Existen varios tipos de sistemas de recomendacion. En forma general [16] propone 6 tipos

de sistemas de recomendacion

o Filtrado colaborativo: Este sistema se basa en la recopilacion de experiencias de
navegacion y evaluaciones de usuarios sin ningun conocimiento sobre los
elementos que se sugieren.

o Basada en contenido: Este sistema se basa en descripciones bien definidas de
los elementos. La similitud de los elementos se calcula en funcién de las
caracteristicas asociadas con los elementos comparados

o Basada en el conocimiento: Este sistema intenta hacer coincidir las preferencias
del usuario con las propiedades del elemento (caracteristicas).

o Demografico: Este tipo de sistema recomienda elementos segun el perfil
demografico del usuario.

e Basado en la comunidad: Este tipo de sistema recomienda elementos segun las
preferencias de los amigos de los usuarios.

o Enfoques hibridos: Este sistema intenta integrar caracteristicas de varios

métodos, se basan en la combinacién de las técnicas mencionadas anteriormente.

El sistema de recomendacion desarrollado en el presente proyecto utiliza la recomendacion
basada en contenido ya que la recomendacion se realiza en base a los metadatos de un
articulo cientifico, en especifico el titulo que es una descripcion bien definida de un

elemento, y el abstracten el cual se resume de lo que se trata el articulo cientifico.
Modelo espacio vectorial ( Vector Space Model

El modelo utilizado en el sistema de recomendacion es el VSM ( Vector Space mode/) que
es un modelo algebraico para filtrado, recuperacion, indexado y célculo de relevancia de

informacion. VSM es una representacion espacial de documentos de texto [17].
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Este modelo parte de la premisa de que se pueden representar los documentos como
vectores de términos, y de esa manera los documentos pueden ubicarse en un espacio
vectorial de n dimensiones [17]. Cada término es definido como una dimensién y cada
documento es expresado como un vector [18]. De esta manera cada documento ocupa un
lugar en el espacio vectorial, y si varios documentos tienen similares dimensiones quedan
mas proximos entre si, agrupandose por su grado de semejanza y creando asi grupos de
documentos similares o dicho de otra manera se crean documentos relevantes para la

mimas clase de informacién [17].

Para representar a los documentos, se utiliza un vector de pesos no binarios, donde cada

peso tiene un término de indice d/ = (#7,42,43,......... ,0n) [17].

Para el calculo de la similaridad entre un texto de consulta, que también pasa a ser un
documento, y los documentos en el espacio vectorial (0 entre los mismos documentos del
espacio vectorial) se usa la medida del angulo entre los vectores de los documentos. Si el
angulo es pequefio, entonces los documentos son similares, y si el angulo es grande

entonces los documentos son de temas distintos [18].
Herramientas para implementacién de sistema de recomendacion

Para la implementacién de este modelo se hace uso de la libreria gpache /lucene
desarrollado en Java. La libreria permite programar operaciones tales como: indexacion,

busqueda y clasificacion.

La indexacion que realiza el modelo con la libreria gpache /fucene se muestra en la Figura
18:

Documento

Atributo e .

Atributo

C—> | Analizador | == | Indexador | C——) | Directorio

e

Figura 18. Esquema del procedimiento de recomendacion en /ucene [79]
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Los pasos que se realizé para la implementacion del motor de recomendaciones son los

siguientes:

1.

El documento es un archivo plano el cual contiene los campos que representan el
atributo que se desea indexar.

El analizador es un médulo que se encarga de realizar una inspeccién a los
diferentes campos para verificar que cumplan con los requisitos para ser indexados.
El indexador indexa cada atributo del documento que haya pasado el andlisis, asi
la informacion puede ser recuperada en base a claves.

Una vez indexados los documentos se procede a crear una interface para que el
usuario pueda realizar una busqueda.

Cuando el usuario ingresa un texto de busqueda el programa creara un objeto de
consulta con un analizador de consultas. El objeto es usado para consultar en la
base de datos de indices.

Con el objeto de consulta construido se procede a buscar en la base de datos de
indices para obtener los resultados mas relevantes.

Se presentan los documentos relevantes que contienen términos similares a los

ingresados inicialmente por el usuario.

La Figura 19 muestra de forma mas detallada el proceso de busqueda que realiza el motor

de recomendaciones.

Terto de Analizadorde | Consulla Buscador de Documenios

El.'.ﬁq,ll:'!ﬂl::} consula C——>| indice = | relevantes

Objeto de

Fragentos ﬂ

de fexlo

Lector de
indices
Analizador

Figura 19. Proceso de busqueda en gpache /ucene [79]
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1.8. Seleccidn de lenguajes y herramientas

1.8.1. Tecnologia FRONT-END

Para el desarrollo de la parte visual de la aplicacién se hace uso del motor de vista EJS
(Embedded JavaScript femplating) y del marco estructural para aplicaciones web

dinamicas Angularjs.
EJS

EJS es un lenguaje simple de creacién de plantillas que permite generar un marcado HTML
con JavaScript [20]. EJS es el motor de vista predeterminado en Sails.js por lo que se utiliza

para crear en su mayoria el disefio de las diferentes paginas de la aplicacion.
ANGULARJS

Es una plataforma de desarrollo que facilita la creacion de componentes visuales de
aplicaciones con la web. Angular combina plantillas declarativas, inyeccién de
dependencias, herramientas de extremo a extremo y mejores practicas integradas para
resolver los desafios de desarrollo [21]. Angularjs se utiliza especificamente en la creacion

del disefio de la pagina para el modulo de recomendacion.
1.8.2. Tecnologia BACK-END

Para el desarrollo del servicio de obtencion de datos y conexion a bases de datos se hace
uso del marco de trabajo Sails.js en la versién 0.12.14 y para el médulo de recomendacion

se hace uso del Java EE.
SAILSJS

Es un marco de trabajo para Node.js que utiliza el patron Modelo Vista Controlador. Utiliza
el lenguaje de programacion JavaScript y permite conectar a cualquier base de datos
gracias a una capa de ORM (mapeo Objeto-relacional), que proporciona una capa de
acceso a datos sencilla que funciona, independientemente de la base de datos que esté
utilizando [22].

Permite realizar relaciones (uno a muchos, muchos a muchos) entre diferentes modelos y
esos modelos pueden pertenecer a diferentes bases de datos, no importa si estas bases

de datos son no relacionales [22].

Con Sails.js se puede tener un API que permita realizar las operaciones CRUD (Create,

Reaa, Upadate and Delele) sin tener que escribir una linea de codigo para ello [22].
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Java EE

El JEE (vava Entferprise Edlition) permite la creacion de proyectos web dinamicos, y dentro

de estos la programacién de web services.

Los tipos de webservices que se pueden desarrollar son el SOAP (Simple Object Access
Profocol) y el REST (Representational State Transfer) del cual hara uso esta aplicacion.

En esta herramienta, a diferencia del sails.js, si hay que programar las operaciones CRUD.

1.8.3. Entornos de desarrollo integrado (IDE)

WebStorm

Es un IDE ligero pero potente, perfectamente equipado para el desarrollo complejo del lado

del cliente y desarrollo con Node.js del lado del servidor [23].

Este IDE permite trabajar con facilidad con los diferentes marcos de desarrollo como
angular, node.js, vue.js. También con marcos de desarrollo méviles como lonic, Cordoba,
React Native [23].

Tiene funcionalidades de ayuda tanto para el lado de cliente como para el lado del servidor
con node.js. Ademas, tiene integrado un terminal de comandos, este es necesario para

crear, compilar y ejecutar los diferentes proyectos [23].

Visual Studio Code. Es una herramienta de desarrollo hecha por Microsoft, que es gratuita
y de cddigo abierto. Esta herramienta es ideal para la programacion de aplicaciones web,
ejecucion de scripts de Nodejs y depuracion de cédigo. Ademas, viene integrado un

controlador de versiones GIT.

Ec/jpse EF.: Este editor de desarrollo cuenta con la creacién de proyectos web dinamicos,
generando automaticamente todos los archivos y carpetas que van a ser usadas para la
creacion de un proyecto web. Tiene la posibilidad de ser usado con Maven, que es un
repositorio de librerias y dependencias, y se encarga de descargarlas automaticamente

cuando el proyecto web lo necesite.

Con el uso de diferentes librerias se pueden crear servicios APl REST para cualquier tipo
de proyecto web, y tiene la posibilidad de trabajar sobre cualquier servidor tipo Apache,
Wildfly, etc.

1.9. Metodologia utilizada (SCRUM)

Al ser una aplicacién en la que hay varios involucrados, entre desarrolladores e interesados

en el software; ademas, al existir varios cambios constantes en el transcurso del desarrollo,
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y en la que hay que tener constante comunicacion con los interesados del producto
software, la metodologia ideal para el desarrollo del aplicativo web es Scrum. Entre las

razones por las que esta metodologia es la idénea, se encuentran:

o Es una metodologia adaptable a los cambios.

e En el proceso de desarrollo de la metodologia, las pruebas funcionales son
frecuentes

e Se tiene un contacto frecuente con el cliente.

e Se entregan productos de forma iterativa e incremental aumentando asi la
oportunidad de retroalimentacion.

e Se realiza una inspeccion frecuente de los artefactos Scruwrm para analizar si estan
cumpliendo los objetivos, y en caso de que no lo haga, los procesos deberan de

ajustarse.

1.9.1. SCRUM

Scrum es un marco de trabajo el cual se basa en procesos empiricos a través de la
trasparencia en los procesos, una inspeccion continua y una adaptacién para que el
producto no se desvié de los limites aceptables. Scrwrm minimiza la complejidad en el
desarrollo de productos lo que satisface las necesidades de los clientes. Scrum es simple,

facil de entender, pero dificil de dominar [24].

1.9.2. Componentes de Scrum

El Equipo Scrum

Consiste en un duefo de producto, el equipo de desarrollo y un facilitador. Los equipos
Scrum son multifuncionales y auto organizados. Este equipo Scrurm entrega un producto
incremental por medio de interacciones con el objetivo de obtener retroalimentaciones mas
eficientes. Esta disefiado para mejorar la productividad, creatividad y la flexibilidad. Cada

entrega asegura una version funcional del producto [24].
El Dueiio de Producto

El duefio del producto es el responsable de gestionar la lista de productos y de maximizar
el valor del producto. El dueiio del producto no es un comité sino una unica persona, es
quien se encarga de la priorizacion en la lista de trabajo y toda la organizacién debe
respetar su decisidn, sobre todo el equipo de trabajo que no puede actuar en base a lo

que diga cualquier persona [24].
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El Equipo de Desarrollo

Los miembros del equipo de desarrollo son multifuncionales y auto organizados, cada
miembro individual puede tener habilidades especificas en un area, pero la responsabilidad
de entregar un incremento (sorinf) “terminado” recae en todos. El equipo consiste en
profesionales los cuales, sin importar el titulo que tengan, todos se identifican como
desarrolladores. El tamafo del equipo de desarrollo no debe ser menor a 3, ni superar
los 9 miembros, con el propdsito permanecer agil y asi poder completar una cantidad de

trabajo significativa [24].
Facilitador

El facilitador es el encargado de que el Scrurm se entienda y adapte. El facilitador es un
lider quien ayuda a las personas externas a entender las interrelaciones utiles y no utiles
que existen en el equipo Scrum para maximizar el valor creado por el equipo Scrum.
Ademas, el facilitador se asegura de que se trabaje en base a teorias, reglas y practicas
del Scrum [24].

1.9.3. Eventos de scrum

Scrum tiene eventos predefinidos para crear regularidad y minimizar la necesidad de
reuniones no definidas en Scrurn. Todos los eventos tienen una duracidén maxima, es decir
que tienen una duracion fija. A los eventos se les considera como bloques de tiempo. Los
eventos ayudan en la adaptacion e inspeccion de algun aspecto. La falta de alguno de los
eventos reduce la trasparecia por lo que da oportunidad a la perdida de inspeccién y
adaptacion [24].

La iteracion

Es el corazon de Scrum, basicamente es un contenedor de eventos por lo que se constituye
como un bloque de tiempo de un mes o menos durante el cual se crea un incremento de
producto “terminado”. Una iteraciéon comienza inmediatamente después de que se termine
la iteracién anterior. La iteracién alcanza un objetivo y tiene un plan flexible, un disefio y

una definicién de cédmo se construira. Si el objetivo de la iteracidon queda obsoleto solo el

duefio del producto puede cancelarlo [24].
Planificacion de la iteracién

La planificacion de la iteracion tiene un maximo de duracion de ocho horas para un sprint

de un mes. Mediante un trabajo colaborativo entre el equipo Scrum se crea el plan para
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definir el trabajo que se va a realizar en una iteracion, lo que es conocido como la

planificacion de la iteracion [24].
Objetivo del Incremento

Es el objetivo que se va a cumplir en el sprint mediante la implementacién de la lista de
producto. Para el cumplimento del objetivo de la iteracién se debe de implementar la

funcionalidad y tecnologia [24].
Iteracion diaria

Es una reunién de un bloque de tiempo de 15 minutos para sincronizar actividades y crear
un plan para las siguientes 24 horas llevado a cabo por el equipo de desarrollo. Las
reuniones se llevan a cabo a la misma hora y en el mismo lugar. Como entrada tiene al
trabajo realizado desde la ultima iteracion diaria y se define el trabajo que podria finalizarse

para ese dia [24].
Revision de la iteraciéon

Es una reunion informal y restringida en la cual se presenta el avance de la tarea con el fin
de obtener retroalimentacion. Usualmente para la iteracion de un mes se realiza una

reunion de cuatro horas. Para iteraciones mas cortas se las hace en tiempos mas cortos.

El resultado final es una lista de producto revisada, en la cual se definen los elementos

de la lista de producto del siguiente sprint [24].
Retrospectiva de la iteracion

Tienen lugar después de la revision de la iteracion y antes de la siguiente planificacion
de la iteraciéon. Es una oportunidad para que el equipo Scrum identifique falencias y
mejoras en si mismo y de crear un plan de mejoras que seran implementadas para la

siguiente iteracion [24].

1.9.4. Artefactos de scrum

Lista de Producto

Es una lista en la cual se encuentran todas las caracteristicas, funcionalidades, requisitos,
mejoras y correcciones en la que se constituyen los cambios a realizarse sobre el producto
para entregas futuras. Cada elemento tiene como caracteristica la descripcion, el orden, la

estimacion y el valor.

El responsable de esta lista es el dueio del producto y por el deben de ser aprobados

todos los cambios a realizarse en la lista de producto.
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Lista de Pendientes de la iteracion

Es una lista de los elementos que son seleccionados de la lista de producto y constituyen
las tareas para la siguiente iteracion. Viene acompafado con un plan el cual especifica el

objetivo de la iteracién y como conseguirlo.
Incremento

Son los elementos completados de una lista de producto durante una iteracion sumado a
los incrementos de las iteraciones anteriores. Al final de cada iteracion se debe de tener

un incremento terminado, es decir que esta listo para usarse.

CAPITULO 2: DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

En este capitulo se detalla como se desarrollo la aplicacion de acuerdo con la metodologia
escogida Scrumm. En Scrum, cada sprint es una iteracion que entrega un incremento
terminado como resultado. Para la aplicacién web desarrollada se presenta como evidencia
un incremento terminado. Este incremento se lo considera terminado cuando, a cada tarea
asignada a dicha iteracién, cambie su estado progresivamente de “pendiente” a “en curso”

y finalmente a “terminada”.

2.1 Roles

La Tabla 7 define los roles del equipo de desarrollo:

Rol Persona Encargada Descripcion

Es quien da a conocer los requisitos
PhD. Maria Hallo que deben de especificarse en la
Lista de Producto

Propietario del
Producto

Es quién planifica las tareas que el

Facilitador Scrum PhD. Maria Hallo : )
equipo scrum debe realizar.

Lenin Montalvo Son los encargados del desarrollo
de la aplicacion con las diferentes
tecnologias de desarrollo.

Grupo Scrum Jonathan Pachacama

Tabla 7. Roles del equipo scrum
2.2 Requerimientos
Los requerimientos son definidos por propietario del producto. Los requisitos del cliente en

la metodologia Scrurm se lo denomina Pila del producto. La pila de producto es una lista

ordenada de todo aquello que el propietario del producto cree que necesita el producto

28



[25]. En la Tabla 8 se presenta la prioridad y la estimacion que se asignan a los
requerimientos. En la Tabla 9 se listan los requerimientos que el duefio del producto definio.
Los requerimientos de la tabla contienen: un identificador para cada requerimiento, un

nombre, una descripcion, el numero de prioridad y la estimacion.

ESTIMACION PRIORIDAD
1 | Facil Baja
2 | Media Medio
3 | Compleja Medio Alto
4 | Muy compleja Alto

Tabla 8. Estimacion y prioridad para listar los requerimientos

roqueimintos  Nome  piCigk, | Descrpeen | Estimacion

Utilizar el sistema . . .
. El investigador podra
de manejo de
articulos hac_:er uso de una
RQO001 L aplicacioén de
cientificos de )
. busqueda ya
acceso abierto implementada
[26]. P '
Utilizar el gestor
de referencias del El investigador podra
sistema de hacer uso de un gestor
RQO002 manejo de de referencias,
articulos especificamente
cientificos de wikinax.
acceso abierto.
. El investigador podra
RQO003 Regls.trar tener una cuenta para
usuarios. - NS
utilizar la aplicacion.
El investigador tendra
acceso a una
RQO004 Utilizar biblioteca. biblioteca donde podra
visualizar los articulos
guardados.
El investigador podra
Visualizar citas generar referencias
RQO05 |y liograficas. bibliograficas del
articulo seleccionado.
El investigador podra
encontrar articulos
. similares de un articulo
Obtener articulos .
. guardado previamente
relacionados. . .
RQO06 en wikinax haciendo
uso del moédulo de
recomendacion.

Continuacioén de la Tabla 9




RQO007 resultados.

El investigador podra
expandir la
informacion de un

4 articulo seleccionado 4
de la lista retornada
del modulo de
recomendacion.

Ampliar

RQO008

El investigador podra
manipular y guardar
3 los resultados de las 4
recomendaciones
obtenidas.

Manipular
resultados.

RQO09 Redireccionar 3 dirigirse a la direccidn 2

El investigador podra

articulo. web del articulo
recomendado.

Tabla 9. Requerimientos (product backiog)

Definicion de historias de usuarios

Las historias de usuario son usadas en las metodologias agiles para la recoleccién de

requisitos [25]. La historia de usuario puede estar compuesta de diferentes partes

dependiendo del tipo de proyecto, para este proyecto se optaron las siguientes partes [25]:

ID: Es un identificador Unico para la historia de usuario.

Usuario: La persona a quien va encargada la funcionalidad.

Nombre de historia: Es un titulo descriptivo para la historia de usuario.

Prioridad en negocio: Nos permite determina el orden en lek que las historias de
usuario van a implementarse.

Riesgo en desarrollo: Es un riesgo técnico o funcional asociado a la
implementacién de la historia de usuario.

Puntos estimados: Es un indicador que establece la complejidad de la historia de
usuario, en el cual se puede estimar el tiempo a demorarse en completar esa
historia.

Programador responsable: Es quien se encarga del desarrollo de la historia de
usuario.

Iteracion asignada: Es la iteracion en la cual se va a desarrollar la historia de
usuario.

Descripcion: Es una descripcidn que responde a las siguientes preguntas: ¢Quién

se beneficia?, Qué se quiere?, ;Cual es el beneficio?
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o Observaciones: Sirve para hacer aclaraciones acerca de las restricciones y

dependencias que se puede tener en el desarrollo de la historia de usuario.
Historias de usuarios para la primera iteracion.

Una vez definido los requerimientos para la primera iteracion, se definiran en las Tablas

10, 11 y 12 Ias historias de usuario para la primera iteracion.
Utilizar el sistema de manejo de articulos cientificos de acceso abierto.

En esta historia de usuario se utilizara el buscador del sistema de manejo de articulos

cientificos de acceso abierto [26].

Historia de usuario

Ndmero: 1 Usuario: Investigador

Nombre historia: Utilizar el sistema de manejo de articulos cientificos de acceso
abierto

Puntos estimados: 2 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Jonathan Pachacama

Descripcion:

El investigador podra utilizar el buscador del “sistema de manejo de articulos
cientificos” para poder expandir sus fuentes bibliograficas.

Observaciones:

El desarrollo del sistema de recomendacién para articulos de revistas cientificas
abiertas utilizando tecnologias de datos enlazados se realizara en base al sistema de
manejo de articulos cientificos de acceso abierto[26]

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alto Media

Tabla 10. Historia de usuario 1

Utilizar el gestor de referencias del sistema de manejo de articulos cientificos de

acceso abierto.

En esta historia de usuario se utiliza el gestor de referencias del sistema de manejo de

articulos cientificos de acceso abierto [26].
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Historia de usuario

Ndmero: 2 Usuario: Investigador

Nombre historia: Utilizar el gestor de referencias (wiindx) del sistema de manejo de
articulos cientificos de acceso abierto.

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Medio Alto Media
Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Jonathan Pachacama

Descripcion:

El investigador podra guardar en el gestor de referencias wikinax los articulos
encontrados en el repositorio de DOAJ para poder generar citas bibliograficas.

Observaciones:

El sistema mostrara un mensaje de confirmacion de que se guardé el articulo

Tabla 11. Historia de usuario 2

Registrar usuarios

En esta historia de usuario se registrara el usuario con el que se utilizara la aplicacion, la
historia de usuario se la presenta en la Tabla 12.

Historia de usuario

Ndmero: 3 Usuario: Investigador

Nombre historia: Registrar usuarios

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alto Media
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Lenin Montalvo y Jonathan Pachacama

Descripcion:

El investigador podra registrarse en la aplicacion, donde ingresara la informacién
necesaria para tener su propio perfil y gestionar sus articulos guardados o creados.

Observaciones:

El sistema mostrara una pantalla para ingresar a la aplicacion

Tabla 12. Historia de usuario 3
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Definicion de historias de usuarios para la segunda iteracién.

Las Tablas 13 y 14 muestran las historias de usuario para la segunda iteracion
correspondientes a utilizar biblioteca y visualizar citas bibliografias de acuerdo con los

requerimientos definidos por el duefio del producto.
Utilizar biblioteca

En esta historia de usuario se podra hacer uso de una biblioteca donde se enlistaran los

resultados de los articulos guardados en las bases de datos.

Historia de usuario

Numero: 4 Usuario: Investigador

Nombre historia: Utilizar biblioteca

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Medio Alto Media
Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Lenin Montalvo y Jonathan Pachacama

Descripcion: El investigador podra visualizar una lista de resultados de los articulos
guardados en el wikindx segun los parametros que ingrese, para poder editar y eliminar
un articulo seleccionado utilizando la interface de wiinakx.

Observaciones:

- Los articulos seran presentados en una lista que contiene 10 articulos y se podra
visualizar mas articulos mediante una paginacion no numerada,

- Los articulos se podran buscar al ingresar el titulo completo o tan solo algunas
palabras.

Tabla 13. Historia de usuario 4
Visualizar citas bibliograficas

En esta historia de usuario el investigador podra visualizar las citas bibliograficas de los

articulos guardados en w/Ainak.

Historia de usuario

Nuamero: 5 Usuario: Investigador

Nombre historia: Visualizar citas bibliograficas
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Continuacién de Tabla 14

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alto Media
Puntos estimados: 4 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Lenin Montalvo y Jonathan Pachacama

Descripcion:

El usuario podra generar la cita bibliografica de un articulo utilizando la interface de
wikinax para poder facilitar la tarea de crear una cita bibliografica.

Observaciones:

Las citas seran generadas solo con los metadatos guardados en la base de datos
sincronizada con wikinax.

Tabla 14. Historia de usuario 5
Definicidon de historias de usuarios para la tercera iteracion.

Para la tercera iteracion solo se definié una historia de usuario correspondiente a la parte

del médulo de recomendaciones.
Obtener articulos relacionados.

La Tabla 15 indica la historia de usuario para obtener articulos relacionados.

Historia de Usuario

Ndmero: 6 Usuario: Investigador

Nombre historia: Obtener articulos relacionados

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja

Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Lenin Montalvo y Jonathan Pachacama

Descripcion:

El investigador podra encontrar articulos similares de un articulo guardado previamente
en Wikinaxhaciendo uso del modulo de recomendacion, para poder ampliar sus fuentes
bibliograficas.

Observaciones:

- El mdédulo de recomendacion tan solo retornara los articulos de los repositorios de
datos seleccionado: IEEE, ACM o DBLP.

- Los resultados se presentaran en una lista, siendo el primero el de mayor relevancia.

Tabla 15. Historia de usuario 6
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Definiciéon de historias de usuarios para la cuarta iteracion.

Para la ultima iteracion se definié las siguientes historias de usuario correspondientes los

requerimientos de: ampliar resultados, manipular resultados y redireccionar articulos.
Las Tablas 16, 17 y 18 muestran las historias de usuario 7, 8 y 9
Ampliar resultados

En esta iteracion se tiene como objetivo poder ampliar los resultados obtenidos del médulo
de recomendacion. Por ello se tomara en cuenta el entregable realizado en la tercera
iteracion, que es en donde se presenta la lista de los articulos relacionados segun el

repositorio de datos elegido.

Historia de usuario

Nudmero:7 Usuario: Investigador

Nombre historia: Ampliar resultados.

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Media
Puntos estimados: 4 Iteracién asignada: 4

Programador responsable: Lenin Montalvo y Jonathan Pachacama

Descripcion:

El investigador podra expandir la informacion de un articulo seleccionado de la lista
retornada del médulo de recomendacién, para poder visualizar sus metadatos.

Observaciones:

- Se hara uso de consultas sparg/para realizar la consulta a los repositorios RAB
Explorer.
- El investigador no introducira las consultas sparg/ estas funcionaran
implicitamente en la codificacion del programa.
Tabla 16. Historia de usuario 7

Manipulacion de resultados

En esta historia de usuario se podra ingresar los metadatos faltantes en un articulo y

guardarlos en la base de datos del gestor de referencia (w/Ainax).

Historia de Usuario

Numero: 8 Usuario: Investigador

Nombre historia: Manipular resultados
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Continuacién de Tabla 17

.. . Riesgo en desarrollo:
Prioridad en negocio: 9

Medio Alta Media

Puntos estimados: 4 Iteracién asignada: 4

Programador responsable: Lenin Montalvo y Jonathan Pachacama

Descripcion:

El investigador podra manipular los metadatos de los articulos obtenidos y guardarlos,
para poder corregir o aumentar informacion que no se obtuvo del repositorio.

Observaciones:

- Los resultados de ACM, DBLP e IEEE no contienen metadatos suficientes para generar
citas bibliograficas completas, el investigador debe ingresar manualmente los campos
necesarios.

Tabla 17. Historia de usuario 8
Redireccionar articulo

En esta historia de usuario se podra redireccionar a la pagina web del articulo

recomendado.

Historia de usuario

Namero: 9 Usuario: Investigador

Nombre historia: Redireccionar articulo

Prioridad en negocio:
Medio Alta

Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Lenin Montalvo y Jonathan Pachacama

Descripcion:

El investigador podra dirigirse a la direccion web del articulo recomendado, para obtener
el articulo completo.

Observaciones:
- No todos los articulos contienen la informacion de su direccion web.

Tabla 18. Historia de usuario 9
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2.3 lteraciones

2.3.1. Primera iteracion

Planificacion de la primera iteracion

La primera iteracion comienza a partir del 30 de enero del 2018 con una jornada de 4 horas
diarias durante 22 dias de lunes a viernes. Los dias 12 y 13 de febrero se consideran
festivos debido al feriado de carnaval y no se realizé ningun avance en esos dias. La
iteracion terminara el 28 de febrero del 2018 de acuerdo con las acotaciones del facilitador
del proyecto. Para la primera iteracién se tomara en cuenta los requerimientos RQO001,

RQO002 y RQO003 de la lista de requerimientos, tal como se muestra en la Tabla 19.

!D . Nombre N_r o e Descripcion Estimacion
requerimientos Prioridad

Utilizar el
frllsatsgj.]: gee El investigador podra

RQO001 articulos 4 hager uso de una 2

Cn aplicacion de busqueda ya
cientificos de .
implementada.

acceso
abierto [26].
Utilizar el
gestor de
refer(.enmaS El investigador podra
del sistema hacer uso de un gestor de

RQ002 de manejo de 4 . 9 3

, referencias,
articulos o .y
o especificamente wikinax.

cientificos de
acceso
abierto.
Reqistrar El investigador podra

RQO003 9IS 4 tener una cuenta para 2
usuarios. - NS

utilizar la aplicacion.

Tabla 19. Requerimientos para la primera iteraciéon
Objetivo de la primera iteracién

El objetivo para esta iteracién es el levantamiento del sistema de manejo de articulos
cientificos de acceso abierto [26], para su posterior integracion con el moédulo de
recomendacién. Ademas de una implementacion para registrar y autenticar usuarios. Una
vez configurado el sistema con su respectiva base de datos, con su gestor de referencia

utilizados y un Login funcional se podra continuar con la siguiente iteracion.
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Lista de tareas para la primera iteracion.

En la Tabla 20 se detalla las tareas designadas para los requerimientos RQ001, RQ002 y

RQO03 considerando su estimacion en tiempo y el responsable de cada tarea. De acuerdo

con la tabla de tareas se trabajara un total de 80 horas para la primera iteracion.

Tabla 20. Tareas para la primera iteracion
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ID Tiempo - <
Tareas Nombre Responsable Estimado Estimacion
Adaptacién del sistema de Jonathan
T-001 [manejo de articulos cientificos de 20 4
. Pachacama
acceso abierto [26].
T-002 Configuracion del gestor de base| Jonathan 4 3
de datos p/pMyaamin. Pachacama
Pruebas de la integracion de la
aplicacion sistema de manejo de Jonathan
T-003 [articulos cientificos de acceso Pachacama 8 3
abierto [26] y consumo de la API
de RAB Explorer.
Adaptacién de los modelos
definidos en el sistema de Jonathan
T-004 [manejo de articulos cientificos de P 4 3
. achacama
acceso abierto [26]
implementado en sails.js.
T-005 Elaboracién del modelamiento de| Jonathan 4 4
la base de datos del wikinadx. Pachacama
Elaboraciéon del modelamiento de .
T-006 la base de datos "investigador". Equipo 4 3
T-007 |E'@boracion de prototipo interfaz Equipo 4 5
de registro y perfil de usuario.
T-008 Elabpracmn prototipo interfaz de Equipo 4 o
ogin.
T-009 (F;rogramamon de funcionalidad Equipo 8 o
e /ogan.
T-010 Programamon de funmonalldad Equipo 8 2
de registro de usuario.
Pruebas de funcionamiento del
T-011 [registro de usuarios y Equipo 12 3
funcionamiento de Logmn.
Total, Horas 80




Revision de la

Para realizar los seguimientos de cada una de las iteraciones se usa una plantilla

primera iteracion

Scrum Anexo .

Para el seguimiento de la primera iteracion se determinara la configuracion que se muestra

en la Tabla 21.
Froyacto
DESARROLLD DE UM SISTEMA DE RECOMEMNDAZION PARS
ARTICULDS DE REVISTAS CIENTIFICAS ABIERTAS UTILIZANDGO
TECHOLOGIAS DE DATOE EMLAZADDS
N de sprint Inicio_ Dias. Jdornaida
1 [ 3b-ene-8 | pop] 1
TAREAS
TPOS ESTADOS e AEESIVOS
Andlizis Pandisnie Janathan 12-Teb.
DDﬂIl‘II:II:h:-H'I En curso Lanin f3-Ieb.
Frololipada Teiminada Equiga
Pruabas Ellminada
Reunion

De acuerdo con el formato establecido, las tareas presentan el estado de “terminada” una
vez se haya cumplido con las horas definidas. En la Tabla 22 se presentan en detalle los

dias y las horas asignadas a cada tarea correspondientes al primer sprint con su respectivo

Tabla 21. Datos generales de

responsable y tipo de tarea realizada.

la primera iteracion

PILA DEL SPRINT
Backlo Responsabl
[ Tarea E Tian Emadt{?_l i

LMilizar el [Adaptacidn del sistema de manejo |Codificacid

zistema de [de articulos cientificos de acceso  n Terminada Jonathan
Configuracidn del gestor de base de |Codificacid Terminada Jonathan
Pruebas de la integracidn de la Pruebas Terminada Jonathan

Liilizar el |Adaptacidn de los modelos Nt

gestor de  |definidos en el sistema de manejo  |Codificacié | _

referencias [de articulos cientificos de acceso  |n Terminada Jonathan
Elaboracién del modelamiento de la f '
base de datos dal Wikinds, Andlisis  Termunada Jonathan

Fegistrar  |Elaboracién del modelamiento de la

usuarios  |base de datos “investigador”, Andlisis __ [Terminada | Equipo
Elaboracidn de prototipo interfaz de |
registro y perfil de usuano. Prototipado Terhﬁﬁh’ﬂa'_';EguiE
Elaboracién prototipe interfaz de  |Prototipado Terminada Equipo
Programacidn de funcionalidad de _ |Codificaciér Terminada Equipo
Programacitin de funcionalidad de relCodificaciér Terminada Equipo
Pruebas de funcionamiento del regis|Pruebas  Termunada Equipo

Tabla 22. Tareas finalizadas de la primera iteracién
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Integracion del sistema de manejo de articulos cientificos de acceso abierto y el

sistema de recomendacion.

Para desarrollar el sistema de recomendacién previamente se tuvo que configurar he
instalar el sistema de manejo de articulos cientificos de acceso abierto [26]. Este sistema
forma parte del proyecto interno del DICC PII-16-06. El sistema de recomendacion
desarrollado en el presente proyecto se integrara al sistema de manejos articulos
cientificos de acceso abierto [26] y formaran un solo sistema, mejorando su propio médulo

de recomendacion donde no se usa datos enlazados.
Las herramientas para utilizar son las siguientes:

- Aplicacion web desarrollada en el framework Sails.js version 0.12.14
- Arquitectura: Modelos-Vista-controlador.

- IDE: WebStorms.

- Entorno de desarrollo web: WampServer version 3.0.6.

- Gestor de referencias bibliograficas wikindx v5.3.2.
Configuracién Base de datos

- Nombre de las bases de datos: Investigador, wikindx5

- Base de datos: Mysql versién 5.7.14

El sistema de manejo de articulos cientificos de acceso abierto utilizado es un sistema web
online que facilita el proceso de investigacion [26]. El sistema permite buscar articulos en
varios repositorios bibliograficos de acceso abierto, almacenarlos en una biblioteca
personal y generar citas bibliograficas. El sistema de articulos cientificos de acceso abierto

[26] consta de 6 mddulos como se muestra en la Figura 20.

Hascxarnasr il @i naes,

- S o B squieda

FAdduilo Adftadir Asticubos

Pl i BT e

Figura 20. Mdédulos del sistema de manejo de articulos cientificos de acceso directo
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La aplicacion cuenta con 6 modulos, que son los siguientes:

Médulo usuario: Este médulo consta de un registro de usuario y un loguin.
Médulo buscador: Este médulo se encarga de la extraccion los datos y metadatos
de los articulos buscados

Modulo recomendaciones: Este modulo presenta recomendaciones de articulos
relacionados a la busqueda.

Médulo biblioteca: Este mddulo permite acceder a todos los datos de los articulos
guardados

Moédulo referencia: Obtienen referencias en distintos formatos de los recursos
afiadidos

Modulo anadir articulos manualmente: Este modulo permite afadir articulos que

no se encuentran en el modulo de busqueda y almacenarlos en la biblioteca

Para el presente proyecto se mejora el modulo de recomendacién, el médulo de usuarios

y el moédulo de biblioteca implementando una biblioteca compartida con todos los usuarios

para visualizar editar y eliminar los articulos guardados en wi4irdx. El sistema de manejo

de articulos cientificos de acceso directo consta de 22 funcionalidades distintas [26].

Las funcionalidades principales que se van a modificar por completo en el sistema de

recomendacion son:

Modulo usuario

Registro de usuario.

Login.

Modulo recomendaciones

Presentar al usuario recomendaciones de articulos relacionados al tema de
busqueda.

Visualizar los datos de los articulos recomendados.

Guardar en la biblioteca personal los datos de los articulos recomendados que sean
seleccionado.

Visualizar las referencias de los articulos presentados en diferentes formatos.

Modulo Biblioteca

Acceder a todos los datos de los articulos guardados las veces que se lo requiera.
Editar datos a los articulos guardados.
Afadir notas a los articulos guardados.

Afadir, borrar y descargar archivos.
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- Visualizar las referencias del articulo en diferentes formatos.

Las funcionalidades del sistema de manejo de articulos cientificos de acceso directo que

se adaptaran al sistema de recomendaciones son:
Médulo Buscador de articulos cientificos de acceso abierto

- Busqueda y recuperacion de articulos alojados en repositorios de articulos
cientificos de acceso abierto.

- Busqueda de articulos cientificos por categoria

- Visualizar las referencias de los articulos presentados en diferentes formatos.

- Guardar en la biblioteca personal los datos de los articulos seleccionados.

Modulo Referencias:

- Obtener referencias en distintos formatos de los recursos que ha afnadido.
- Exportar e importar referencias, aprovechando las funcionales de Wikindx que es
un entorno virtual de investigacion gratuito (un sistema bibliografico y de redaccion

de citas / notas y creacion de articulos en linea).

Modulo Anadir Articulos manualmente:

- AAadir manualmente articulos que no se encuentren dentro del médulo busqueda

y guardarlos en su biblioteca personal.
Arquitectura de un sistema de gestion de referencia

La arquitectura del sistema de recomendacion esta basada en la propuesta de [1], donde
se muestra una arquitectura para mejorar un sistema de gestion de referencia con
recomendaciones de datos vinculados abiertos. A continuacién, la Figura 21 presenta la

arquitectura propuesta en [1].

[T
EhiEriaE
e
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Ll H + Pelmdasdaie +
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B Hom o s ek,
bz AliEFEdE
2 - Ea
Aalaranem AL A e aieasd g 5 a
Bl Flmudulm i e e Moduls
S
Peteasd ww = j T [ —— i T
EAnindatn i ; E i ]
B0 i H jroe e ala + PR r H Far o e wsd
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Figura 21. Arquitectura para mejorar un sistema de gestion de referencia con

recomendaciones de datos vinculados abiertos [1]
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Para el desarrollo de la primera iteracion se adapté el sistema de manejo de articulos
cientificos de acceso abierto [26] a una plantilla de aplicacion web de codigo abierto
Adminl TE creada por A/imsaeed Studio [27]. Para lo cual se instalé las herramientas

necesarias y asi se pudo levantar la aplicacién creada en Sails.js.

La Figura 22 muestra el sistema de manejo de articulos cientificos [26] con la plantilla que

se utilizara en el sistema de recomendacién desarrollado.

_::l_ EFbSEARCH = Indo [*
Q Lenin Montalvo DOAJ # Iricio | DO
& inicio { Buscador -
Q nusqueds

=G
._E‘ Atdiniea

Buscar en oW

5 pernmendaciin - wieé

Todo  + EEEEEIGY

Figura 22. Sistema de manejo de articulos cientificos con la plantilla.

Para la instalacién y configuracion del gestor de referencias wi/nax del sistema de manejo
de articulos cientificos de acceso abierto se utilizé WarmpServer de version 3.0.6, que es
un entorno de desarrollo web con el fin de realizar las pruebas de conexion de la aplicacion
con las bases de datos “investigador” y “wikidx5”, dichas bases de datos se detallaran

posteriormente.

Se utilizé al principio la aplicacion wiinax5.3.2 en cual se ubica en el directorio
C:\wamp64\www. El archivo cornfig.pfip de la aplicacion wikindx5.3.2 se adaptd con las
configuraciones principales para nuestro sistema. La Tabla 23 muestra las configuraciones

que utilizo el sistema de recomendacion

CONFIGURACION DE LA BASE DE DATOS
Configuracién Descripcion
SWIKINDX DB _HOST = "localhost"; Host en el que se ejecuta el sistema de
administracion de base de datos
relacional
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Continuacioén de la Tabla 23

SWIKINDX DB = "wikindx5"; Nombre de la base de datos con la que
interactuan los scripts
$SWIKINDX_DB_USER = "wikindx"; Nombre de usuario requerido para

conectarse y abrir la base de datos.

$WIKINDX_DB_PASSWORD = "wikindx"; Contrasena requerida para conectarse
y abrir la base de datos.

$ WIKINDX _DB_TYPE = "mysql"; Esta version solo admite MySQL

Tabla 23. Descripcion de la configuracion de wikinak.

La Figura 23 muestra el contenido del archivo con/ig.p/ip modificado para el desarrollo

del sistema de recomendacion

| soerfig by B e rcan - o

Arthivs  Ededn Tosnistd el Apeda

i -
#f Host o which the relstional db manegesent systes (§.e. the BySQL server] is runming [ussally lecalbost if
A the wels Files are on the saee server as the RDEAG althsugh soes web hestisg services may specify somsthing Jike
fF localhest: Map/sysqls sock)

public SWIKIADK DB HOST = "localhost™)

JF nawa of the database which thase scripte intorface with:

public SHIKTADY D8 = “wikindxS";

#f username and password required to connect to and open the database

#f {it is strongly recomsended that you change these default walues):

public PHIKINDE 0B 1SER = “wikindx™;

public PWIKINGE DB PASSWOAD = "wikisdz™:

{7 I usieg WIKINDY on & shered database, set the MIKINEY table prefiz here [lowsrcase cnly)

JI {do WO change adter running WIEINOX and creatisg the tables!]:

public SWEKIA0N OB TAALEFREFIN = ‘s *;

#f This wversion only supports ‘mysqli’ so do rot change this.

public PHIKIADY DB TWPE = “mysgli™;

#f WIKINDK uses MyS)L persistent coenectioms by default.

JF Some hoating services are nobt coofigered far this: I you Bave probless

§F coenecting To your BySIL server andfor receive érped esssafes sboul "Doo many Comiectlons’

SF set PMIKIMDG DB PERSISTEMT to FALSE

puirlic SWIKIMDG OB PERSTSTEMT = THUE,

Jrnees w
4 £l

‘Windosn [CALF) Lirga 1, cedumeg 1 s

Figura 23. Archivo config.pfp (wikindx5.3.2).

Es necesario crear un administrador y configurarlo para utilizar wi/nax. Una vez realizado
la instalacion y las configuraciones necesarias, la Figura 24 muestra la pantalla principal

de wrkinax funcionando.
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WIKINDX wikindx5

Wikindx Resources Search Admin &

Ry Wikindx
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Figura 24. Pantalla principal wikindx

Una vez levantado el sistema y conectado a las bases de datos en la primera iteracién se
considera las tareas de elaborar prototipos de interfaces para el inicio de sesion y registro

de nuevos usuarios. En la Figuras 25 muestra la interfaz de Login.

I Sisterma de Recomendacion '
| .

I & |suario

B Contrasefia

E

Mo [engo una cusnia

Figura 25. interfaz login.

La Figuras 26 muestra la interfaz de registro de usuario.
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Figura 26. Prototipo de interfaz registro de usuario.
Retrospectiva de la primera iteracion

El gréfico de avance o “burndowri’ es el grafico que actualiza el equipo en las reuniones de
seguimiento de la iteracion, para monitorizar el ritmo de avance, y detectar de forma
temprana posibles desviaciones sobre la prevision que pudieran comprometer la entrega

al final de una iteracion.
En la Figura 27 debe ser actualizado diariamente, y se registra:

e EnelejeY las horas de trabajo pendiente.

e En el eje X los dias de la iteracion.

El equipo dispone en la pila de la iteracion, de la lista de tareas que va a realizar, y cada
una con la estimacion del esfuerzo pendiente. Esto es: el primer dia, en la pila de tareas
figura para cada tarea el esfuerzo que se ha estimado, puesto que aun no se ha trabajado

en ninguna de ellas.

Dia a dia, cada miembro del equipo actualizé en la pila del sprint el tiempo que le queda a

las tareas que va desarrollando, hasta que se terminaron.

Con esta informacion de la pila de la iteracién se actualizé el grafico poniendo cada dia el

esfuerzo pendiente total de todas las tareas que aun no se han terminado. El avance ideal
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de una iteracion estaria representado por la diagonal que reduce el esfuerzo pendiente de

forma continua y gradual hasta terminarlo en el ultimo dia de la iteracion.

f '

{arafico de esfuerzo | PR ]

10

= B

=

L]

Haoras de trabajo pendiantes
=

I

Figura 27. Esfuerzo realizado para la primera iteracion.

La Figura 28 dibuja la evolucion de la primera iteracién a través de las tareas pendientes

donde:

e EnelejeY se registra las tareas pendientes.

e En el eje X se registran los dias de la iteracion.

i 5
Gréfico de tareas g —r—
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210 T
E ] \_."“m
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: /

Figura 28. Tareas pendientes para la primera iteracién.
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2.3.2. Segunda iteracion

Planificacion de la segunda iteracion

Los requisitos usados para la segunda iteracion son RQ004 y RQ005 como lo muestra la
Tabla 24. La primera iteracion comenzara el 01 de marzo del 2018 y tendra una duracion

de 22 dias hasta el 30 de marzo del 2018 con una jornada de 4 horas diarias de lunes a

viernes.
!D . Nombre N_r o 2L Descripcion Estimacién
requerimientos Prioridad
El investigador tendra
Utilizar acceso a una biblioteca
RQ004 biblioteca. 3 donde podra visualizar los 2
articulos guardados.
‘ ‘ : El investigador podra generar
RQO005 Z.Isll.lahzir citas 4 referencias bibliograficas del 4
Ibliograrnicas. articulo seleccionado.

Tabla 24. Requerimientos para la segunda iteracion

Objetivo de la segunda iteracion

El objetivo para esta iteracion es implementar un mddulo de biblioteca donde el
investigador podra visualizar todos los articulos se hayan guardado y generar citas

bibliograficas de dichos articulos.
Lista de tareas para la segunda iteracion.

Las tareas que se realizaran en la segunda iteracién estan detalladas en la Tabla 25, con
su identificador, el nombre de la tarea con su responsable y el tiempo estimado que va a
durar para entregarla como “terminada” en el seguimiento de la segunda iteracién con el

formato establecido.

T alrz as Nombre Responsable E-;Iteiﬁzg o Estimacion
Elaboraciéon de prototipo

T-001 [para la interfaz de Equipo 4 2
biblioteca.

T-002 Elaborapién ('1e prototipo Equipo 4 >
para editar articulo.
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Continuacioén de la Tabla 25

Elaboracion de consultas
SQL para extraer .

T-003 |\ etadatos de la base de Equipo 8 4
datos de wikinakx.
Programacion de .

T-004 | \ncionalidad de biblioteca. Equipo 8 3
Implementacion de

T-005 [paginacion en resultados Equipo 8 4
de biblioteca.
Programacion de

T-006 funIC|onaI|dad para buscar Equipo 8 3
articulos mediante un
parametro de busqueda.
Programacion de

T-007 [funcionalidad de edicion de Equipo 4 3
articulo.
Programacion de

T-008 [funcionalidad de Equipo 4 3
eliminacion de articulo.
Pruebas del

T-009 [funcionamiento de |Ia Equipo 12 3
biblioteca.
Elaboraciéon de prototipo

: para la interffaz para .

T-010 mostrar citas bibliograficas Equipo 4 2
generadas.
Programacion de

T-011 | funcionalidad para Equipo 12 4
generacion de citas
bibliograficas.
Pruebas de generacion de .

T-012 1 itas bibliogréaficas. Equipo 12 3

Total, Horas 88

Tabla 25. Tareas para la segunda iteracion

Revision de la segunda iteracion

Para realizar los seguimientos de cada una de las iteraciones se usa una plantilla

scrum Anexo |l.

Para el seguimiento de la segunda iteracién se determinara la siguiente configuracién como

se muestra en la Tabla 26.
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Proyecho
DESARROLLD DE UN SISTEMA DE RECOMENDACION PARA
ARTICULDS DE REVISTAS CIENTIFICAS ABIERTAS UTILIZANDD
TECHOLOGIAS DE CATOS ENLAFADDE.
N' de sprint | Inicio I Dias T Jomada
Z [ 1T-mar-18 | a7 [ 4
TAREAS
TIRDS ESTADDS ” EQUEC EESTIVOS
Andlisis Pendiente Jonathan
Codificacidn En curgo Lenin
Prototipado Terminada Equipo
Pruebas Elminada
Rewnidn

Tabla 26. Datos generales de la segunda iteracion

Para el seguimiento de esta iteracion se muestra los detalles en la Tabla 27. Las tareas
finalizaran cuando cambien de estado “pendiente” ha “terminado” en los tiempos definidos

y por el responsable asignado.

PILA DEL SPRINT
Backl Eﬂpmubl
[ Tarea E,l 'I'Jan EsIudE|
Litilizar Elaboracidn de prototipo para la
biblisteca |interfaz de biblisteca. Prototipado Terminada Egg po

Elab-ural:lun de prototipe para editar 'Fmtuilgadcu Terminada Equipo
Elaboracién de consultas SGL para |Codificacid I'_I'Ernunidal Equipo

Programacidn de funcionahdad de  |Codificacid

tublioteca n Terminada Equipo
Implementacidn de paginacidn en  |Codficacid
resultados de biblioleca. n Terminada Equipo
Programacidn de funcionalidad para |Codificacid

buscar articulos mediante un n Terminada iEggiEu
Frogramacidn de funcionahdad de  |Codficacid

edicidn de articulo. n Termmada quipo

Programacion de funcionalidad de el|Codficacidr Termunada, Equipo
Pruebas del funcionamiento de la bit Pruebas  Terminada Equipo
Visualizar ¢|Elaboracién de prototipo para la inte{Prototipado Terminada | Equipo
Programacién de funcionahdad para Eﬁdlﬁtatmr]'émﬁﬁ'ﬁﬂii'i Equipo
Pruebas de generacidn de citas hihlllpll.lebﬂi Terminada Equipo

Tabla 27. Tareas finalizadas de la segunda iteracion

Como se definié en la cuarta historia de usuario el sistema tendra una biblioteca donde el
usuario podra visualizar en una lista de resultados de los articulos guardados en wiAinax

en la Figura 29 se muestra la pantalla de la biblioteca implementada.
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# Titule
1 Prueba de articulo cientifico | = |l L= || o |
2 Enteral Mutrition in Dementia: A Systematic Review | = " ﬁ. || ﬂ |

Figura 29. Pantalla de biblioteca.

En la biblioteca el investigador podra buscar los articulos mediante el titulo
ingresandolo en la barra de busqueda, Figura 30. Ademas, utilizar los iconos de:

editar, cita, recomendacion y eliminar como se muestra en la Figura 31.

Buscar Q Buscar 2

Figura 30. Barra de busqueda.

Hemmendacit&n
Editar

|£,Iﬂ EI

Cita hihlingraﬂc:a Eliminar

Figura 31. Botones biblioteca.

Ademas, El investigador podra editar y eliminar el articulo seleccionado utilizando la
interface de wia/inax mediante los botones de la biblioteca. En la Figura 32 se muestra el

articulo en la lista de recomendacion.



Lista
B Titule

1 Prueba de articula clentifico

2 Enteral Mutrition in Dementia: & Systematic Beview

e|o]
e|o]

3 Transients a2 the Basks for Information Flow In Complex Adaptive Systems

il

oo

En las Figuras

Figura 32. Articulo seleccionado en biblioteca.

33 y 34 muestran el articulo seleccionado listo para la confirmacion de

eliminarlo y para editarlo respectivamente con la interface de wiinadx.

WIKINDX wikindxd

Wikindx [T Sarh Addrni ]

Pl Wikt

Recent additions or edils

Pachacama, J. (2018). Prosta de arlicul cenlifice: Prevsa aficuio, Secamendanon dedocs snlazsdscs, 1(2), N N

1-110.

27 Mar 7018 T1AD2S LTS Pz 0%
TR G ch 0| | sk gumatey. vl Vet b L T P b | Cn e 44 | 0R

F: fiete Py e

Figura 33. Eliminar articulo wiAinakx.
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Figura 34. Editar articulo wiinax.
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Al utilizar un gestor de referencias wiinax se busca dar la facilidad al investigador de
generar citas bibliograficas utilizando este gestor de referencias en su versiéon 5 como se

muestra en la Figura 35. La cita bibliografica es del articulo seleccionado en la Figura 32.

|

VIKINDX Resources

Gulke, W, (2019). Transiants as e bass for informatian fiaw in complex adaplve svstems, Enfropy, 21, 94-84 F

Figura 35. Cita bibliografica wikirnax.

Ademas de la cita bibliografica wikinax nos presenta los metadatos que el articulo contiene

como se muestra en la Figura 36.

S FEenl ol CoR [ T's BT (5 1) Carkagorios: Boanog o

DMt 103300 e 2 S0 (DG e M i d 1 v
Bl Tt e ey SUIEE0TR Eﬁ?ﬂﬁfs|.-‘!|:$i-ﬂﬁ-&hn‘4ﬂﬁirﬁﬂ iAgarmation Mow 2

wiew b biblengraphs delais PLblsher MOF] AG sCH

L= Coll et Enfropy
Altchments ' UALs "t
Abainct ¥ W

Inermaticn i4 the lurdsanents) comency of ralwsly oeomag comples. sdapine syelama whslhar ey as individesl
organiars o colacive 2ocial irsect coloréss. Infomnation appears o ba more impaniant ten eneqgy in detarminng the
bethaviar of thase systoma. Howsver, it not the quantity of information but ratear fs saience or mearing which b significant.
Sefience ks not, In peneral, essociaked with Inslananecus averts but rather weh spabo-tamporal ransients of events. This
raparas & 50ift N theoralicsl forus from instarkanaos states (owends spaho-amporal rarsiants 85 Bha proper objed o
stuchying infomation lew in nebeally ocournng complex adapies setars. A pomilive lorm of salience appeas insmpla
LOMpEE SysTermns rodees i (R k0T of irarcsant @il e giabal Respanss synchionaton (THEREE Sharss randam
samplings of spatio-lempon wanshenls men! induce stale colleclive respanges Irom the Sylem, astablishing &
stimuus-nespanse relatiorship bebeecn the sestermn and ks enviranmmenl, WiH the System prsng TS5 ervironment I sabant
ard poresElend stirall o the pregsice of THEORE, an embedded comgilex dynsamics) syatenn Decnmes @ primilive suloneion,
morEled 85 8 SuliE racking

Figura 36. Metadatos del recurso en wiAinax.
Retrospectiva de la segunda iteracion

Para verificar el avance de la iteracion se puede observar en la Figura 37 el esfuerzo que

se realizé para la segunda iteracion.

4’ "

Grafico de esfuerzo
Esfuerzo Pendients I

100 -
80

40 |

20 4

Horas de trabajo pendientes

A

ﬁ@g@fﬁﬁ@@f @&,&@5@ é@q}.«\,f@,@ @ ,6@& 2'9

'9»

Figura 37. Esfuerzo desarrollado para la segunda iteracion
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En la Figura 38 se puede observar la grafica de tareas realizadas en los dias establecidos

para cada tarea.
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Figura 38. Tareas pendientes para el segundo sprint.

2.3.3. Tercera iteracion

Planificacion de la tercera iteracion

Para la tercera iteracion solo se tomoé el requerimiento RQ006. Esta interaccion se enfoco
en el desarrollo del médulo de recomendacion. La Tabla 28 muestra el requerimiento en

detalla para la tercera iteracion.

ID Nomb Nro. De D s . Esti <z
requerimientos ombre Prioridad escripeion stimacion
El investigador podra encontrar
Obtener articulos similares de un articulo
RQO006 articulos 4 guardado previamente en wikindx 3
relacionados. haciendo uso del médulo de
recomendacion.

Tabla 28. Requerimiento para la tercera iteracion
Objetivo de la tercera iteracion

En esta iteracion se hara énfasis en el algoritmo de recomendacion para que el usuario
pueda hacer uso de este con los datos que se encuentran en el repositorio KAB Explorer,

esto se considera como el objetivo para la tercera iteracion.
Lista de tareas para la tercera iteracion.

En base al requerimiento escogido se ha hecho una lista de las siguientes tareas que se

especifican en la siguiente Tabla 29.
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ID
Tareas

Nombre

Responsable

Tiempo
Estimado

Estimacion

T-001

Investigacion de la
libreria Apache
Lucene.

Lenin Montalvo

8

T-002

Levantamiento del
entorno de desarrollo:
VS code y ecljpse EE.

Lenin Montalvo

T-003

Levantamiento de
servidor Apache y
Sails.js.

Lenin Montalvo

T-004

Diagrama de clases
para el modulo
recomendador.

Lenin Montalvo

T-005

Implementacion de la
clase de indexacién
con la libreria Apache
Lucene en JAVA.

Lenin Montalvo

T-006

Implementacion de la
clase de busqueda
con la libreria Apache
Lucene en JAVA.

Lenin Montalvo

T-007

Pruebas locales de
indexacion y
busqueda con datos
qguemados.

Lenin Montalvo

T-008

Implementacién de
solicitudes http en el
lado del servidor para
busqueda de
indexacion.

Lenin Montalvo

T-009

Descarga de datos del
repositorio digital RAL
Explorerpara
almacenarlos e
indexarlos en un
repositorio local.

Lenin Montalvo

T-010

Implementacién de
peticiones http desde
la vista para realizar
pruebas.

Lenin Montalvo

T-011

Implementacion de
cabeceras para
intercambio de
recursos de origen
cruzado desde el lado
del servidor.

Lenin Montalvo

Tabla 29. Tareas para la tercera iteracion (Continua en la siguiente pagina)
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Continuacion de Tabla 29

Pruebas de resultados
T-012 |obtenidos con datos Lenin Montalvo 2 3
extraidos.

Implementacion de
meétodo para obtener
la puntuacion de la
busqueda.

Pruebas de resultados
T-014 | con puntuacién en los | Lenin Montalvo 4 3
resultados.

T-013 Lenin Montalvo 4 3

Elaboracion de
prototipo para la
interfaz de Jonathan 4 3
presentacion de los Pachacama
resultados del servidor
de recomendacion
Programacion de
funcionalidad de para
T-016 |obtener resultados del
servidor de
recomendacion

T-015

Jonathan
Pachacama

Implementacion de
T-017 |paginacion para
resultados obtenidos.

Jonathan
Pachacama

Pruebas de
T-018 |integracion entre el Equipo 4 3
sistema y el servidor

Total, Horas 80
Tabla 29. Tareas para la tercera iteracion (Continuacion)

Revision de la tercera iteracion

Para realizar los seguimientos de cada una de las iteraciones se usa una plantilla

Scrum Anexo lll.
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Una vez ya definidas las tareas para la tercera iteracion se procedera a realizar el
seguimiento de dichas tareas. Primero se presentan en la Tabla 30 los datos generales

del proyecto:

En la Tabla 31 se muestran todas las tareas con sus respectivas fechas y horas dedicadas

__ Proyecto
DESARROLLD DE U SISTEMA OE RECOMENDACION PARS,
W® de sprint Inicio | Oias Jormada
3 | 2-mbr.-18 | 20 | 4
TAREAS.

e ESTADDS EQUIPG FESTIVOS
Endliais Fandianile Janalhan
Codificacidn En curso Lernin
P rot otipaed o Terminada Equips
Prusbas Eliminada
Feunidn

Tabla 30.Datos generales de la tercera iteracion

a cada una de ellas.

LHEHIEEIT

PILA DEL S'F'Rl NT

Tarea

Tin-n-ﬂ EsludGRaﬂgnnauf_

Dbtener ar

Immatigacidn de la libreria Apan:he
Lucene,

Andlisis 'Fetm“a:h Lenin

Levantamients del entorno de
desarrollo: VS code v eclipse EE

Codific a-:mrTi‘mﬂlﬂﬂh Lenin

[{Levamtamiento de senador Apache v

Diagrama de clases para el modulo

CudrﬁcacmrTam]m Lenin
F"rutatrpada 'Fam’rrnnﬂ‘a Lenin

Implementacidn de |a clase de

Codificacidr Termmada Lenin

Implementacidn de |a clase de

Codificacidr Tarminada Lenin |

FPruebas locales de indexacidn vy

Pruebas  Terminada Lenin

implementacidn de soliciiudes hitp

Codficacidr Terminada Lenin

Descarga de dalos del repositono

Codificacidr Wﬁ#ﬂt Lenin

{Implementacidn de peliciones hitp

Implementacidn de cabeceras para

CUdl‘ﬁEaElﬂl’TﬂlﬂlLﬂHﬂﬂv Lenin
|Codificacitr Temmuinada Lenin

Pruebas de resultados abenidos

Pruebas Timlmi:l&. l.-mn—

_Implementacidn de método para  |{

Fruebas de resullados con

Pruebas 'E&rrhmp_dh Lenin

Elaboracidn de prototlipo para fa

Codficacidr Tatrmnada Jonathan

_|Programacidén de funcionalidad de
Implementacidn de paginacidn para

resuflados oblenidos,

Eudlﬁcaclﬂr'l?an'nmnd& Jonathan

Codificacidr Tarmnada Jonathan

Prusbas de intiegracion entre al
it I id

Codicacidr Tarminada Equipo

Tabla 31. Tareas finalizadas de la tercera iteracion

En esta iteracion se procede a la implementacion del médulo de recomendacion. La
implementacion es realizada en el lenguaje de programacion Java y con el paradigma de
la POO (Programacioén Orientada a Objetos), por lo que para una mejor comprension de

se implementan las clases se tiene un diagrama de clases.

Este diagrama de clases se encuentra representado en la Figura 39.
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Figura 39. Diagrama de clases basico de la libreria apache lucene en java

La implementacion se la realiza en un ambiente local, por ende, las operaciones de
indexacién y busqueda son realizadas en ese mismo ambiente. Para realizar este tipo de

operaciones de manera remota se implementan mas clases y funcionalidades lo cual se

indicara mas adelante.

Para la indexacion se usan archivos RDF, cada archivo representa a un articulo cientifico.

El resultado de la indexacion exitosa de cuatro archivos muestra un mensaje. La Figura 40

muestra el resultado de la indexacion de archivos.

4 File indexed, time taken: 136 ms

Figura 40. Resultado de 4 archivos indexados

En la busqueda se insertan varias palabras que contengan un titulo para verificar que el

buscador encuentra el archivo que contiene el titulo con esas palabras:




Se ingresan las palabras “Recovery Partially Decisiori’ del titulo “Autormatic Recovery Using
Bounded Partially Observable Markov Decisior?’ que se encuentra en el tercer archivo. Se
ingresaron esas palabras en el buscador y como resultado se obtiene lo que se muestra

en la Figura 41.

1 documents found. Tise ;52
File: fhome/lenin/Escritorio/20184/Tesis/Reconendador/DatosROFaRT /Data/art3. vl

Figura 41. Resultado de ejemplo del sistema de recomendacion

Para automatizar el proceso de indexacion es necesario desarrollar un programa que sea
capaz de realizar todos los pasos descritos anteriormente. El programa se lo desarrollé con

el lenguaje de programacion javascripty el ambiente de ejecucion Modess.

En la Figura 42 se muestra un extracto de la principal parte del cédigo de indexacién

var options = {
url: "http:/sSlocalkost - B8EQS TavasPT aps farticulos findex]EEE",
mathod: "POST",
headers:{
"Content-Type": "applicationjson"
b

body: 150N, stringify(arrayArticulos)

reguest(options, callback)

Figura 42. Extraccion de codigo para indexaciéon

Los principales elementos se encuentran:

Url: Direccion a la cual se envia la peticion.

Método (method). El método HTTP, en este caso es POST.

e Cabeceras (#eaders): En la cabecera se envia el tipo de formato de los datos, en
este caso es JSON.

e Cuerpo de la solicitud (boad)): Es donde se envian los parametros de la solicitud
POST, en este caso es el array con los datos de los articulos.

e Solicitud (reques?): Método en el cual se envian los parametros anteriores
(options) y una funcidn (ca/lback) 1a cual maneja los resultados devueltos y controla

los errores.
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Para extraer los datos de los repositorios AAB necesita una consulta sparg/como la que
se indica en la Figura 43:

SELECT * WHERE { ?articulo akt:has-title titulo.
?articulo akt:extn:has-abstract ?abstracto }

Figura 43. Consulta sparqgl para extraer los datos a indexar

El siguiente paso es desarrollar el prototipo de la interfaz que se usara para buscar los

articulos mas relevantes de una busqueda

A continuacion, se presenta las diferentes interfaces con las cuales el usuario interactua y

prueba en esta iteracion:

El articulo que se ha guardado previamente es el que se presenta en la Figura 44.

L]

to!!!

Articulo guardado con ex

Bien hechol

Recommender madule

Estees el artieuloiquase s1aTdn

Smartphone User ldentity
Verification Using Gait
Characteristics

Figura 44. Articulo guardado con éxito

Una vez que selecciona el articulo se procede a seleccionar el repositorio del cual se quiere

obtener recomendaciones.

En las Figuras 45, 46 y 47 se obtienen las diferentes listas de los diferentes repositorios:
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ety rlckseag be paar oo

M= Informmmacion ©

resultados
T -

BTiTULOS Mostrar: |« articuios
1 Design Yerification by Using Bulli-In Checkers M et daTos |
2 EFicient Algorithmic Circuit Verification Using indexed BOO= | Ml ETadiates |
3 Improving computer security wsing extended static checking. | Sismdisns |

Figura 45. Lista de recomendacion de la IEEE

ACM

acinrhbeaplorencom

Mas Infornacion ©

resullados
1422

Mostrar: v articulos

O TiTULOS
1 Verification of user identity via keyboard characteristics Metadatos
2 ldentity wverification and biometrics Metadatos
3 Gait transitions Metadatos
a Using Murpl for the verification and synthesis of hardware Metadatos

Figura 46. Lista de recomendaciones de la ACM
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DBLP

dblp.rkbexplorer.com

Mas Informacion ©

resultados
@ 1591

MTITULOS Mostrar: v articulos
1 A case study of user evaluation of information characteristics for systems ‘ T — ‘
improvement.
2 Model Verification and Improvement Using DISPROVER. ‘ Mstdates ‘
3 Using Machine Descriptions in Program Verification. l Mstsilstos ‘
4 Verification of Protocols Using Symbaolic Execution.

‘ Metadatos ‘

Figura 47. Lista de recomendaciones de la DBLP
Retrospectiva de la tercera iteracion

A continuacion, en la Figura 48, se visualizara el esfuerzo realizado durante todo el mes.

Grafico de esfuerzo rere——
% 'Im.!
™
£ 40
& 20 -
BT T N G IR R T SR G TSN Y P

Figura 48. Esfuerzo desarrollado para la tercera iteracion

En la Figura 49 se expresan el avance de las tareas pendientes y los dias ocupados en

cada una de ellas.
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Figura 49. Tareas pendientes para la tercera iteracién.

2.3.4. Cuarta iteracion

Planificacion de la cuarta iteracion

En esta iteracion se hara la integracion del recomendador con el sistema de citas construido

previamente con wiinax'y DOAJ. Los requerimientos para esta iteracion se presentan en

la Tabla 32:
ID Nombre Nro. De Descripcion Estimacion
requerimientos Prioridad
El investigador  podra
Amoliar expandir la informacién de
RQ007 b 4 un articulo seleccionado de 4
resultados )
la lista retornada del
modulo recomendador
3 El  investigador podra 4
Manipular manipular y guardar los
RQ008 resultados de las
resultados .
recomendaciones
obtenidas.
Redireccionar El investigador dirigirse a la
RQO009 X 3 direccion web del articulo 2
articulo
recomendado

Tabla 32. Requerimientos para la cuarta iteracion

Objetivo de la cuarta iteracion

El objetivo para la cuarta iteracion es expandir a informacién de los articulos guardados por

medio del médulo de recomendacion. Ademas de poder manipular los datos y redirigirse a

las direcciones web de cada recurso recomendo.
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Lista de tareas para la cuarta iteracion.

Las tareas por realizar para el cumplimiento de los anteriores requisitos en el programa se

presentan en la Tabla 33:

ID
Tareas

Nombre

Responsable

Tiempo
Estimado

Estimacion

T-001

Elaboracion de consultas
SPARQL para la extraccion de
metadatos a partir de un titulo

Equipo

8

3

T-002

Elaboracion del prototipo para
la interfaz para la
presentacion de metadatos
del articulo.

Equipo

T-003

Programacién para presentar
los metadatos en la interfaz.

Equipo

T-004

Pruebas para la presentacion
de los metadatos en Ila
interfaz.

Equipo

12

T-005

Desarrollo de servidor proxy
para retorno de cabeceras
para intercambio de recursos
de origen cruzado desde el
lado del servidor RAB
Explorerhacia el cliente

Equipo

T-006

Prueba de funcionamiento del
servidor proxy.

Equipo

T-007

Programacién de guardado de
metadatos de cada recurso a
la base de datos wrkrnax.

Equipo

T-008

Pruebas para el
funcionamiento de edicién vy
guardado del articulo
cientifico

Equipo

12

T-009

Programacién de
funcionalidad para redirigirse
a la pagina web de un articulo.

Equipo

T-010

Implementacién de boton de
full-text (redireccion a la
direccién web del articulo).

Equipo

T-011

Prueba de funcionamiento de
redireccion al sitio web del
articulo.

Equipo

Total, Horas

80

Tabla 33. Tareas para la cuarta iteracion
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Revisioén de la cuarta iteracion

Para realizar los seguimientos de cada una de las iteraciones se usa una plantilla

scrum Anexo IV.

A continuacion, En la Tabla 34 se presentan los datos generales de la cuarta iteracion:

Proyecto
Mombre del proyecto
HN® de '_.-Fllll'll Inicio Dias i|-|r|-|-i._1
4 1-may -18 20 4
TAREAS
TIPOS ESTADOS =2l TS
nalisis FPendients \Jonathan
ICodificacian En curso Lenin
Prototipado Terminada Equipo
Fruebas Elimunada
IReunidn

Tabla 34. Datos generales de la cuarta iteracién

En la Tabla 35 se presentan las tareas para la cuarta iteracion:

SPRINT INICIO DURACION
4 1-may.-18 20

Tareas pendientes|
Horas de trabajo pendientes
PILA DEL S5PRINT

Backlog Il - : Tarea = Tipo |~ Estado - Responsa —
umpliar Elaboracion de consultas SPARQL para la
Fezultades extracion de metadatos a partir de un titulo ot 2= . :
Analisis Terminada Equipo

Elaboracion del prototipo para la interfaz para
la presentacion de metadatos del articulo.

Codificacion Terminagda Eguipo
Programacién para presentar los metadatos

en la interfaz. Codificacion Terminada  Equipo
Pruebas para la presentacion de los
metadatos en la interfaz. Pruebas Terminada Equipo

Cesarrollo de servidor proxy para retorno de
cabeceras para intercambioc de recursos de
origen cruzado desde el lade del servidor
RKBE=plorer hacia el cliente Codificacién Terminada Equipo
Prueba de funcionamiento del servidor proxy.

Pruebas Terminada Eguipo
IManipulacion Programacion de guardado de metadatos de
He resultados cada recurso a la base de datos wikind=. Codificacicn Terminada  Eguipo
Pruebas para el funciocnamiente de edicion v
guardado del articulo cientifico Prucbas R TR =ik
Redireccionar Programacion de funcionalidad para
articulo redirigirse a la pagina web de un articulo. Codificacion Termmada  Eguipo
Implementacion de botén de full-text j -
(rediccion a la direccién web del artl'culq_‘.-. Codificacion Terminada  Eguipo
Prueba de funcionamiento de redireccién al
sitio web del articulo. Pruebas Terminads  Egquipo

Tabla 35. Seguimiento de tareas de la cuarta iteracion
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Para la presentacion de los metadatos se usara una ventana, mas conocida como /770da/.
Algunos de los metadatos extraidos de los repositorios se presentaran vacios, esto debido
a que los metadatos no existen en el articulo. Por ello es necesario que el usuario
investigador pueda manipular estos metadatos. A continuacion, se presenta la interfaz

usada para la presentacion de los metadatos extraidos en la Figura 50.

Metadatos a
Titulo: A Method to Automate User interface Testing Using War
Autores: Daniel P Siewlorek, Richard K. Shehady
Fecha: 1997
Abstrac: wbhout aobstroct!, con you edit the abstract 7
Keywoaord: W/ OOt Kersards!, oo your edrl e Keyisnird's?
Direccicn withowt web!, con you edit the web?
Welb:
Revista: wAthout journoll, can vau echit the folraol?
Afo withowt fournal Dotel, con you edit the jowrnal Dote?
Rewvista:
Weab without journal web oddress!, con youw edit the journal v
Ravista:
Volurmen: without valume!, con you edit the valume?

LAy i rcce oy Wi

Figura 50. Modal de edicion de metadatos para IEEE, DBLP y ACM.
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Manipulacion de resultados

Cuando se guarde el articulo al final saldré un mensaje de éxito el cual indica que el articulo

ha sido guardado exitosamente, tal como se indica en la Figura 51.

Metadatos =
Titulo: Werification of Protocels Using Symbolic Execution.
Autores: William H. Joyner dr.,Daniel Brand

Fecha: 1978

Abstrac: Editing Abstracﬂ

Keyword: syrmibrolyc

Direccién http://dx.doi.org/10.1016/0376-5075(78)90014-4

Web:

Revista: Computer Metworks

Figura 51. Edicién de metadatos de un articulo cientifico

Para guardar al articulo modificado se presiona en “Guardar” y saldra un mensaje de éxito,
tal como se muestra en la Figura 52.

Articulo guardade con exito!!!

Fiesh b bve!

Fle = arn rEicy e e A rein

Verification of Protocols Using
Symbolic Execution.

Figura 52. Mensaje de articulo guardado
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Redireccionar articulo

Para redireccionar a la pagina web oficial del articulo el usuario se debe presionar el boton

“wel’ en el modal, donde se visualizan y editan los metadatos del articulo cientifico. En la

Figura 53 se senala al botén “web”.

Revista:

AR
Revista:

Wab
Reyvista:

Lo DLl P e

IEEE Trans. Software Eng.

withowt jowrmol Dated, can pow edit the journol Dot
wFthowE fol ol web agddress!, con you edit the journal i
=

En la Figura 54 se muestra a la pagina oficial de un articulo de la IEEE, que en este caso

Figura 53. Articulo de |la DBLP

se encontraba en el repositorio de datos de la DBLP.

I'raprevis

£  TNnembkian » Fupnr CEAlNR

Formal Program Verification Using Symbolic
Execution

JAanuary 1992, po, 43-52, vol B
DM Bockmark: 10110 TIE 22
Haywerds

vianticaiion Conabons, Donlial Conwinitss Frograi el Fregrain Yanhoabory, Puss Ln
INTerafion. = EFalta SyimDed s sl el

Anithors

Depanment of Compuer Science. Camegie-Melon Uriversiy
Abistract
Svinibobc epsrulion goviedes d iecharison T Toensaly oo e P ogn aes oirecl & dotaiin is
diiodui sl wilich Siuws 4 Coicise Dresenlabon ol rules ol ifeisiee Dased o syvinbasi
SRECulivr Usuy Wis ridabion, rules ul indsienoe & e deveiped o baniulie o tonibes ol
kanyuaye lediuie s inctading LDups & o st s -wdih mialipls egils. Sis dilobule g =

Figura 54. Pagina oficial del articulo en la IEEE

68




Para la redireccion a una pagina oficial de la ACM es de igual manera. En la Figura 55 se
tiene al titulo del articulo al cual deseamos ir a la pagina oficial, se presiona ahi y en el

modal presionar el botén “web” En la Figura 56 se muestra la pagina oficial del articulo.

ACM

Aoy, ke o oo

Mas Inforreacian &

resuktados
1255

OTiTULOS

Mostrar: «» articulos

Brogram analysis by symbolic execution and generalization

| ketadatos

2 Automatic verification of security in payment protocols for | Mbkaccios
glectranic commearce e —

3 A symibolic method for structure verification in multiply l Metadatos
sectioned Bayesian networks e

Figura 55. Articulo de la ACM

& DIGITAL =l 2
ACMEY | 1BRARY ' :

ﬂmac&m;mmmmmm
Automatic verification of security in payment protocols for electronic commerce Tools and Rescu
— @ S o e
ormatica, Lsfyer Ancens. Win Brecn tEﬂlIm
Bienche, Ancong i
izl 2003 Article G,
Shae
] ¢ [l <
Salvators Valerd! Iatitun o Inormatizs, Usivesst of e, i B Cotson Gourt: 2 Buther Tags v
Binche, Ancona, Cinwrioacs frumudshs| iz
Dirwninass (3 Morife] n'a
Diowrinesh § Wsks] i

Figura 56. Pagina oficial del articulo en la ACM
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Para la redireccion a una péagina oficial de la IEEE es de igual manera. En la Figura 57 se

tiene al titulo del

articulo al cuél deseamos ir a la pagina oficial, se presiona ahi y en el

modal presionar el botén “web” En la Figura 58 se muestra la pagina oficial del articulo.

IEEE

bttt rhilecaleansd pwin

Mas Inlarmacion &

Documenl Sl
% Introduction

1 Syshem Ovenan

O TiTuLos Mostrar: » articulos
1 System for Symbolic Hardware Algorithm Verification Metadatos
2 Design Verification by Using Built-in Checkers Metsdates
3 Automatically generating m;LLi::i:rus disks using symbolic Metadatos
Figura 57. Metadatos de un articulo de la IEEE
Automatically generating malicious disks using symbolic
execution

RSN uevenc vang : Gen Sar B Twohey (G Cader: D Crgier View All Autrors

& 4G
Fagel Paleiil Fa 2 0 = ® 1 A
Frpens Citwins et Vim s
Ansiract Abstract

Blary cumant syetams allow daa producad oy saenEally malicious sourcas 1 ba
miounbed 25 2 file systam. File system code must check this data for dangerous valuas
o imvanant vinlations before using it Decause Me system coda typically uns msce the
cparating syalem kemal, aven a singla uncheckas value gem crash the maching o kead
o an aeploit Unfermnately vaikdaing fis sysiem meges 5 complax thay form DAGs
wilh xanguee deomancesncy eedsionsbips gooss massve smouis of dala boud

AT inpether with infisate, undecumented assdmpfions. This paper shaws hme i
Enin aunarmatically tied Buge in such code uairg ayrrbolic execulion, Hather dhan runming the
4 Apalying SXE o code on manually-conelrLoied eonzobe Fpul. we insioad rm it on symbolic nput Ths &
Lirii mitally aliowad 1o ba "anylhing.” A e code tuns, i obsayves {sests) his gl aoed thes

Figura 58. Pagina oficial del articulo
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Retrospectiva de la cuarta iteracion

A continuacién, se muestra en la Figura 59 el esfuerzo realizado durante todo el mes de

mayo.

3 =
Gralico de eglusrze

= Bty Pt |

Hodas de trabajo pendientes
o 8 & 8 8B

PP PP E PP PGP L PP PO

Figura 59. Esfuerzo realizado para la cuarta iteracion

En la Figura 60 se expresa el avance de las tareas pendientes y los dias ocupados en

cada una de ellas.

i Grifica de taressy |' PR, P Iﬂh

12

e

' TS

i ——

g 4

L M"ﬂ,
PELPELLLLLLLELLL LIS

Figura 60. Tareas pendientes para la cuarta iteracion.

2.4. Producto final

Arquitectura del framework
Patrén de Desarrollo MVC (Modelo-Vista-Controlador)

Por ser una aplicacidén web, el patrén el cual se ha optado para el desarrollo es el Modelo-
Vista-Controlador (MVC).
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Este patron de desarrollo se encarga de separar a una aplicacién en tres componentes

distintos: el modelo, la vista y el controlador.

Modelo: Contiene la estructura de los datos de los objetos de la aplicacién, a
menudo recuperan y almacenan el estado del objeto en una base de datos [28].
Vista: La vista presenta los datos del modelo en una interfaz grafica [28]. En otras
palabras, se podria decir que el usuario interactia con los datos almacenados en
una base de datos mediante una vista, modificando, agregando, eliminando,
actualizando, etc.

Controlador: Este es el componente que se encarga de orquestar las funciones
entre la vista y el modelo [28]. Escucha las acciones que se desencadenan en la
vista y ejecuta las respectivas acciones hacia el modelo. En la mayoria de los casos

esta accion se refleja en la vista.

Al aplicar este patron en el desarrollo de la aplicacidn permitira que las operaciones légicas

no interfieran con la presentacion de los resultados en la pantalla. Esto permite una mayor

flexibilidad a la hora del desarrollo del producto y al hacer mantenimiento al cédigo fuente

del programa.

En la Figura 61 se muestra la ilustracion de un diagrama MVC.

Modelo

£ %

Vista — 'Eﬂ'ntf'ﬂl

Figura 61. Modelo vista controlador [28].

En la Figura 62 se presenta la arquitectura MVC para el sistema de recomendacion
de datos enlazados.
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Vista
EJS
Angularjs
7 .
! A
7 \
.-"Jr. ...I"'.
o m Modelo
/ 4
B "_.,..--'-"'_'_'_‘_"--h._‘_\
\H"H_.___—._._...-'"""}
Controlador - BOD
Solicitudes i __ | Investigador
http GET, = M
POST, - i,
UPDATE, (]
DELETE e
T= BDD
i Wikindx
— i \‘-\"'"\—-_._________,_.—"'"j
Solicitudes ~ Az
http GET | B e
— -« | Repositorio
2 ¢,
Teujn, S de | | de datos
indexados

Figura 62. Arquitectura modelo vista controlador de la aplicacion web

El disefio de las bases de datos se muestra en los Figuras 63, 64, 65 y 66 donde se detalla
el modelo conceptual y fisico de cada base conceptualizando asi las entidades y relaciones

con las que interactuan.
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{ i _proile
3 peofileld Infeger
o peofileCompleted Vanable charactes (2550
o pafilePsthPhote Varisble chaeactes [255)
o pofileEducation Vaniable chasactess (265)
o peofileCity Variable charactess (2550
o pofilerddes  Vanable characes (255
o pofilePhone  Vanable charactes (2550
o peoflefbouthle  Ted
o pofileCresled  Vavighle chasactens (255)

\ 0 peofieUpdated  Variable charagtess 255) )

profilg_user

' InY_User
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o werlbeename Vanable charaden [255)
o wePasword  Vanable charaden [255)
0 wieEmail  Vansble charadles (235)
o wehame  Vanable charaden (255
o vserLastiName Varable characlen [255)
o useHasAooess Vansble characters [255)

o uweleated  Variable charaden (255)
\ o werllpdated  Variable charactens (255)

tal_fuset
( an_tal y
# relld Inisgsr
o reigme  Variable chmactes |255)

o reilesoiphion Varigble chasactes |255)
o reiCrealedAl Varable characten [255)
8 reflipdatedas Varable charadens 258 J
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o filgName  Vanable characten (2550
o KlePath Variakle characes (255
o KleCreatedi Cate f Time
\ 0 flelipdated?t Date & Time J

fle_grticle
/" iny_amicle \

¢ gtiold g

¢ aticleTille Texd

¢ aicelounty  Vanable charadens [255)
o sticleNumber  Vanghle characlen 255}
¢ aticeVelume  Varisble charactens [255)
o afickeYey Variahle characlers [255)
o wtidejoumal  Variable characten (255)
¢ stideEditonsl  Vanahle charadles (255)
o aticeAbsted  Ted

o artickelssns Vanghle charadlen [255)
o sricieDal Varighle characlens [255)
¢ aicieLanguage Varisble characlers [255)
t mticeKeyweeds  Variable characters [255)
o #tidelink Texd

¢ sfideAuthes  Variable characlers [255)
o etideCategory Vanable charadlen (25%)
o oticlePages  Vanable charscters (255
o sficleNotes  Tex

o aticleSearch  Vanable characier (255

o aticleCreatedAt Dote & Time
o aticleupéatedAl Date & Time

y

Figura 63. Modelo conceptual de la base de datos investigador utilizada
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Figura 64. Modelo fisico de la base de datos investigador utilizada
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Al haber finalizado todas las iteraciones planteadas, el sistema final consta de:

e Un mddulo de registro para que el usuario pueda registrase.

¢ Un moddulo de inicio de sesién (Loguin) para que el usuario ingrese cuando ya se
encuentra registrado.

e Un mdédulo para crear articulos y guardarlos.

e Un mddulo de busqueda.

e Un moddulo biblioteca en el cual se pueden guardar los articulos buscados y
creados.

e Un mddulo de recomendacion para encontrar articulos recomendados de la web

semantica.
A continuacion, se detalla a breves rasgos el funcionamiento de cada maodulo:
Médulo de registro y sesion:

e Siel usuario usa por primera vez el sistema de recomendacion, debe de registrarse
poniendo sus datos como: nombre, apellido, email, usuario y password.

e Cuando el usuario ya se registré puede usar sus credenciales en la pantalla de
inicio de sesion.

e Una vez que el usuario ya ingreso al sistema podra hacer uso de todos los médulos.

En la Figura 67 se muestra al esquema de registro de usuario.

T
)
- Diaios 500 emvisdos
Irgresa aains ; . al sznddor
Médulo de registro .
" BDD
Inweshgadar
Lisuari Muevwa
Figura 67. Registro de usuario
En la Figura 68 se muestra el esquema de inicio de sesion de un usuario
w Cistors b nviados lepresa 2t gstema |
Ingresa credenciales | .. pae v ————————+ Sstema roomendadr
el " Inidose sesifn  ——— BOD
4 i

Figura 68. Inicio de sesion
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Modulo de perfil:
o En este mddulo el usuario podra subir una foto de perfil y modificar todos sus datos.

A continuacion, se presenta los médulos de busqueda, biblioteca y de recomendacion

funcionando de manera conjunta y se lo ilustra en la Figura 69.

AP| de iz aricul seectinady
stiaatis
v recomendacion
T
E i) Wisuizl it artieulos recomendado:
0 -
E H Despliega todos '
u 1 los articudos :
& g puardacos de todos
0 3 los usuaris Modulo de
3 g - y
u = recomendacian
£ it 9 S £
. V, Guarda articulo

' ===t recomendad seleccionada
Modulo _ 800 articulos

hﬁﬁqUEda Guarda cientificos

e T wkind
( —— MiBiblioteca
RETORNAN ARTICULOS Despliega sl
N b articulos
del usiario
B8 i = T .-"'-_._ = regiﬂ-"ﬁﬂl]

DOAl Springer | | Aniv

d s ¥ et .
- i, -l oy "

Figura 69. Esquema de funcionamiento de mdédulos
Médulo de busqueda:

e El usuario ingresa las palabras de su investigacion en el médulo de busqueda.
o Este mddulo despliega una variedad de articulos y el que sea de su preferencia

puede guardarlo a la base de datos de wiAirax.
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Si el usuario desea encontrar recomendaciones dadas por la IEEE, ACM y DBLP
puede seleccionar alguna de las opciones que se le despliegan en la parte de abajo.
Si algun articulo recomendado es de su interés, lo selecciona, si desea lo edita y lo

guarda en la base de datos de wiA/rax.

Moédulo de biblioteca:

El usuario puede observar todos sus articulos guardados en el mddulo de biblioteca.
Si el usuario desea modificar alguno de esos articulos, lo selecciona, edita y guarda
lo editado.

En este modulo tan solo se observan lo articulos guardados por el usuario quién
esta iniciado sesidn en el sistema.

El usuario también tiene la posibilidad de ingresar datos de nuevos articulos y

guardarlos en la base de datos de wi4inax y de visualizarlos en su biblioteca.

Moédulo de recomendacion:

Este moédulo es de indole colaborativo, funciona como el médulo “mi biblioteca” con
la diferencia que se van a poder visualizar todos los articulos que se han ingresado
por todos los usuarios registrados en el sistema.

El usuario tiene la posibilidad de editar los datos del articulo, visualizar la cita

bibliografica en wiinadx, obtener recomendaciones de la IEEE, ACM y DBLP.

Para que el médulo de recomendacion sea usado como un servicio se lo debera

implementar de tal forma que la aplicacién pueda receptar peticiones HTTP: POST y GET.

Lo que significa que actua como el servidor de recomendacion de la aplicacion web de

busqueda de articulos cientificos.

La Figura 70 muestra el esquema UML del servicio.
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Proceso de indexacién y busqueda del producto final

Para la indexacion y busqueda de los articulos se realiza el proceso ilustrado en la Figura
7.

— T GET con lexio i
' de bisqueda 5, GET ]
Servidor de ] o \R'E ,,
Indmn? e ..“..-‘ b&ﬁqueda & ; y Springer
busgueda 1. Articidos B, Articulas ity
X recomendadas chereiadtog il
3. Post con i opusiite || 1o, articulos .
metadatas de bisqueds recomandados 11 Articulos
' recomendads
" o~ L T
"'";ud;m ‘{ "'f“’ "h'i 14. Metadatas
]+ =Tl arlicu
Programa de Repositoria recomendado |
extraccidn "'F datos e
indexados
e 12, Consulta
de articulo SPAROL\GET
_I__,-"_— ]
1. Consulta SPARCLY, | "““‘}
6T . W’rﬁ |
" digital RKB =
: : IEEE, ACM y
Z. Metadatos: DBLP
titulos y abstract '\_____FF;

Figura 71. Proceso de indexacion y busqueda
A continuacion, se explica el proceso de la Figura 71:
Indexacion

1. El primer paso para la indexacion es realizar una consulta SPARQL al
repositorio digital de la RKB. Esta consulta se codifica en la «/7a la cual se
realiza la solicitud HTTP GET. La solicitud GET con la consulta SPARQL se las
realiza desde el programa de extraccion.

2. Se devuelven los metadatos de los articulos almacenados en el repositorio
digital de la RKB y el programa de extraccion realizara el respectivo tratamiento
a los metadatos. Estos metadatos son el titulo y abstract.

3. Una vez hecho el tratamiento a los datos devueltos del repositorio RKB se envia
con la operaciéon POST se envia un JSON con los datos al servidor de

indexacién y busqueda.
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4.

El servidor de indexacidon y busqueda realiza el respectivo tratamiento al
JSON de datos para su indexacion y que sean almacenados en el repositorio

de datos indexados.

Hasta este punto se ha completado el proceso de indexacion, este proceso se lo realiza

una vez o las veces en las que se requiera actualizar el repositorio. A continuacién, se

explica el proceso de busqueda, en este proceso interactian tanto el servidor de indexacion

y busqueda como el sistema de recomendacién de datos enlazados:

5.

10.

11.

12.

13.

14.

En el médulo de blsqueda del sistema de recomendacién se extraen articulos
de los repositorios digitales DOAJ, Arxiv o Springer enviando una solicitud GET
a uno de los repositorios.

Los articulos son devueltos en formato JSON al modulo de busqueda del
sistema de recomendacion.

Para obtener las recomendaciones de un articulo que se ha seleccionado
previamente, se envia una solicitud GET al servidor de indexacién y
busqueda con el texto de busqueda, en este cado el texto viene a ser el titulo
del articulo que se ha seleccionado previamente.

El servidor de indexacién y busqueda se encarga de realizar el proceso de
busqueda en el repositorio de datos indexados.

El servidor de indexacién y busqueda de extraer los articulos que tengan los
datos que sean similares al texto de busqueda ingresado anteriormente.

El servidor de indexacion y busqueda devuelve los datos de los articulos
recomendados, los datos que devuelva el servidor son el titulo y una puntuacion
que califica a la similaridad con el texto de busqueda ingresado.

Se presentan los articulos recomendados a la vista del usuario en forma de lista.
El usuario se encarga de elegir a un articulo.

Cuando el usuario ha elegido el articulo que le interesa se envia una consulta
SPARQL en una solicitud GET a la interfaz de consulta del repositorio digital de
la RKB.

La interfaz de consulta de la RKB procesa la consulta SPARQL y devuelve los
metadatos para el articulo que el usuario ha seleccionado previamente.

Los metadatos extraidos del repositorio digital de la RKB para el articulo

seleccionado se presentan en una vista.

Servidor de recomendacion:

Es el servidor donde se encuentra el motor de recomendacion, las funciones principales de

este motor son: la indexacién y la busqueda.
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Cada funcion tiene sus propias funciones HTTP como posfy gef, asi como también
separadas para para los diferentes repositorios de IEEE, ACM y DBLP. Estas funciones

son llamadas con una URL unica, las «/7s definidas para la busqueda de indexacién son:

o Busqueda: http:// [ nombre de repositorio]/?Busqueda= [ texto de busqueda]

¢ Indexacién: http:// [ nombre de repositorio]/?Busqueda= [ texto de busqueda]

Dominio: Es la direccion del servidor donde se encuentra alojado el motor de
recomendacion.

Nombre de repositorio: Es el nombre del conjunto de datos del cual se desea extraer la
informacion, esto puede ser: IEEE, DBLP y ACM.

Texto de busqueda: Es el texto que el usuario ingresa y para el cual se van a dirigir las

recomendaciones.

Para probar la API de recomendacion, se usan peticiones http a las url desde el software

postman, como se muestra en la Figura 72

Rt SR 3 RO S pva kR ecomlapiiariculosipm Butaued MEEEBussuedas shounby midrics

| B ol o e R R R B T,
T - R R T T T D L
.

il (EHY FEILRINON

Figura 72. Método GET al servidor de recomendacion

En la Figura 76 se puede apreciar:

o URL:http://35.198.13.180:8084/JavaAPIRecom/api/articulos/getBusquedalEEE/?B
usqueda=security metrics
e Método: GET

o Texto de busqueda: Security metrics.

Algunos de los resultados de la peticion GET se muestran en la Figura 73:
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Figura 73. Resultados de una solicitud GET a la APl de recomendacion

Sistema integrado

Cabe recalcar que el sistema final es una integracién con el “Sistema de Gestién de

Referencias” previamente desarrollado [26], en el Figura 74 se ilustra esta union.

Textode | &
consulE | Pesultadas
Sistema de manejo de articulos Sistema de Recomendacidn
cientificos de acceso abierto ' con datos enlazados
Metadatas de articules
Midulode | Metadatos _ i
Gestién de ';“"”“* Maddo de
Relerencia N recomendacion
- s Articulos recomendados| - i
1 : it |
whodonada) | Artioglos recomendados
Texuta Metadatas de
Metadatos ot | AT
consulta ¢ | articulos .
. 8 ) ' o T
) - Rapmitario
k | C;:IEJ de articuke
“RRR _indeeados _
BOD SPRINGER e
Lﬂ":ﬂl BRI Bacurerion cor retadaion indeados
wikinglx ; Emnhnmm:.'._._ .
" ] —
% P?:FH;" | Reposiorio
indeadar | RO
Wetadales :

Figura 74. Arquitectura para la integracién del sistema de manejo de articulos cientificos

de acceso abierto con el sistema de recomendacion con datos enlazado
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CAPITULO 3: PRUEBAS DE ACEPTACION Y EVALUACION DEL
SISTEMA

3.1. Requisitos fisicos del sistema

Espacio fisico

Para la implantacion del sistema se hara un solo servidor: En el servidor se encontrara el
servicio sa//s que contiene el #ont-endy el back-end de la aplicacién, y el motor de

recomendacion.

Este servidor sera implementado en los servicios de Goog/e Cloud, haciendo uso de los
300 ddlares de prueba gratuito que se nos ofrece. A continuacion, se presentan las

caracteristicas de los servidores a ser usados en la Tabla 36.

CARACTERISTICAS SERVIDOR DEL MOTOR DE RECOMENDACION

Procesador Memoria Tipo de Sistema Disco
Instalada (RAM) Sistema Operativo Duro
Intel(R) Xeon(R)
CPU @ 2.30GHz 3 GB 64 bits Hountd 18:94 1 500 6B

Tabla 36. Caracteristicas fisicas para el motor de recomendacion

Las herramientas que deben ser instaladas para el funcionamiento del programa se

muestran en |la Tabla 37 y 38:

HERRAMIENTAS PARA EL SERVIDOR SA/LS

Paquete Versién Descripcion

Nodejs v10.15.3 Entorno de ejecucion para JavaScript
Npm 6.4.1 Gestionador de paquetes para node js
Xampp 7.3.2 Sistema de gestion de bases de datos

MySQL, el servidor web Apache y los
intérpretes para lenguajes de script PHP y

Perl.
Wikindx V4.2.2 Gestionador de referencias.
Sails js v0.12 Servidor de nodejs donde se va a alojar la

aplicacion web
Tabla 37. Herramientas para el servidor sa//s
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HERRAMIENTAS PARA EL MOTOR DE RECOMENDACION
Paquete Version Descripcion
JVM 1.8.0_201 Maquina virtual de java
JDK 1.8.0_201 Kit de desarrollo de Java
Servidor Tomcat 8.1 Servidor para la API desarrollada en JavaEE
Apache Lucene 3.6.2 Libreria para indexacién y busqueda de articulos

Tabla 38. Herramientas para el servidor de recomendacion

3.2. Pruebas de aceptacién

3.2.1. Pruebas de aceptacion de la primera iteraciéon

En la primera iteracion se realizaron pruebas de aceptacién de acuerdo con las historias
de usuario que se enfocaron en la utilizacion del sistema de manejo de articulos cientificos
de acceso abierto y el gestor de referencias que utiliza dicho sistema ademas del registro

de usuarios. En la Tablas 39, 40, 41 y 42 se muestra los casos de cada prueba.

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario (nro. y nombre): 1, Utilizar el sistema de
Cédigo:1 manejo de articulos cientificos de acceso abierto

Nombre: Prueba obtener articulos cientificos de DOAJ

Descripcion: El investigador podra utilizar el buscador del “Sistema de manejo de
articulos cientificos de acceso abierto”. Este buscador permite al investigador encontrar
articulos de revistas cientificas del repositorio digital de DOAJ.

Condiciones de ejecucién:
Se debe de escoger una categoria para obtener resultados mas relevantes.

Entrada / pasos de ejecucion:

En la barra lateral izquierda presionar en la pestafa de busqueda.
Se presenta la pantalla de busqueda.

Elegir la categoria en la cual se desea encontrar los articulos.
Ingresar las palabras clave de lo que se desea buscar.

Presionar el botdn de busqueda.

e
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Continuacioén de la Tabla 39

Resultado esperado:

El sistema muestra una lista con los detalles de cada articulo que se ha encontrado
y que concuerde con las palabras ingresadas en la caja de texto.

Evaluacién de la prueba:

Los resultados obtenidos de la busqueda muestran los articulos que concuerdan con
las palabras clave que se han ingresado en la caja de texto del buscador y con sus
respectivos metadatos.

Tabla 39. Casos de prueba de aceptacién

Caso de prueba de aceptacion

Historia de usuario (nro. y nombre): 2, Utilizar el gestor de

. referencias del “Sistema de manejo de articulos cientificos de acceso
Cédigo:2 bierto”
abierto”.

Nombre: Prueba de sincronizacion con el gestor de referencias wikindx.

Descripcion: El investigador podra guardar el articulo presentado en el gestor de

referencias bibliograficas wikinak.

Condiciones de ejecucion:

Previamente se debio de realizar el proceso de busqueda.

Entrada / pasos de ejecucion:

1. Elegir el articulo de preferencia en la lista presentada.

2. Presionar en el botdn “Sincronizar con Wikinax'.

Resultado esperado:
El sistema se redirige a una nueva pagina donde se muestra un mensaje que indica

que el articulo se ha sido sincronizado correctamente.

Evaluacion de la prueba:

El articulo guardado consta en la base de datos de wi4inak.

Tabla 40. Caso de prueba de aceptacion 2
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Caso de prueba de aceptacion

Cadigo:3 Historia de usuario (nro. y nombre): 3, Registrar usuarios

Nombre: Prueba registrar de datos del usuario.

Descripcion: El investigador se registrara en el sistema y la informacion sera

guardada en una base de datos.

Condiciones de ejecucidn:

Ingresar a la pagina de inicio del sistema.

Entrada / Pasos de ejecucién:

Elegir la opcion de “Registro de nuevo usuario”.
Ingresar el nombre del usuario.

Ingresar el apellido del usuario.

Ingresar el correo electronico.

Ingresar una contrasena.

Verificar la contrasena.

N oo ke Nn =

Presionar el boton “registrar”.

Resultado esperado:
Si los datos fueron ingresados correctamente el sistema presentara un mensaje que

diga “Usuario registrado con éxito”.

Evaluacion de la prueba:

El usuario registrado se ve reflejado en la base de datos de usuario.

Tabla 41. Caso de prueba de aceptacion 3

Caso de prueba de aceptacion

Caodigo:4 Historia de usuario (nro. y nombre): 3, Registrar usuarios

Nombre: Prueba de funcionamiento de /ogin.

Descripcion: El usuario solo podra ingresar al sistema si esta iniciada su sesion.

Condiciones de ejecucion:

Registrarse en el sistema y constar en la base de datos
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Continuacioén de la Tabla 42

Entrada / pasos de ejecucion:

Elegir la pestafia de “Login”.
Ingresar el correo electrénico.

Ingresar la contrasefa.

o Dh -

Presionar el botdon “Iniciar Sesion”

Resultado esperado:
Si los datos fueron ingresados correctamente el sistema se redirigira a la pantalla
principal del sistema.

Si los datos no fueron ingresados correctamente se muestra un mensaje de error.

Evaluacion de la prueba:
El usuario ha ingresado los datos correctamente y se ha redirigido a la pantalla
principal.

El sistema muestra un mensaje de error cuando el usuario ingreso datos incorrectos.

Tabla 42. Caso de prueba de aceptacion 4

3.2.2. Pruebas de aceptacién de la segunda iteraciéon

En la segunda iteracién se utilizo las historias de usuario relacionadas la creacion de una
biblioteca general donde se almacenan los articulos cientificos guardados por todos los
usuarios y la visualizacion de citas bibliograficas de cada articulo guardado. En las Tablas

43, 44, 45 y 46 se detalla los casos de cada prueba para la segunda iteracion.

Caso de prueba de aceptacion

Codigo:5 Historia de usuario (nro. y nombre): 4, Usar biblioteca

Nombre: Prueba de visualizacion de biblioteca.

Descripcion: El usuario podra visualizar todos los articulos guardados en la base

de datos sincronizada al w/7ndx en una lista.

Condiciones de ejecucion:

Se debe de haber guardado al menos un articulo para que sea mostrado en la lista.
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Continuacioén de la Tabla 43

Entrada / pasos de ejecucion:
1. Elegir la pestana de “Recomendador”.
2. Se despliega la opcion de “Biblioteca”.

3. Presionar la opcion de “Biblioteca”

Resultado esperado:
Se presenta la vista de la biblioteca sin resultados hasta que el usuario ingrese un

parametro en el buscador.

Evaluacién de la prueba:

El usuario se ha redirigido a la pantalla de biblioteca.

Tabla 43. Caso de prueba de aceptacion 5

Caso de prueba de aceptaciéon

Codigo:6 Historia de usuario (nro. y nombre): 4, Usar biblioteca

Nombre: Prueba de busqueda en biblioteca.

Descripcion: El usuario podra buscar en la biblioteca entre todos los articulos que

ha guardado previamente

Condiciones de ejecucién:

- Se debe de haber guardado al menos un articulo para que sea mostrado en

la lista.

Entrada / pasos de ejecucion:

1. Se presenta la pantalla “Biblioteca”.
2. En la caja de texto ingresar un titulo o palabras clave.

3. Presionar el botén “Buscar”.

Resultado esperado:
- Se presenta en la vista de la biblioteca los articulos que contienen en su titulo
las palabras clave ingresadas.
- Si no se han ingresado parametros de busqueda se muestran todos los

articulos

91




Continuacioén de la Tabla 44

Evaluacién de la prueba:
- El usuario ha obtenido todos los resultados que contienen las palabras
ingresadas.

- Elusuario ha obtenido todos los articulos cuando no ingresé ningun parametro

Tabla 44. Caso de prueba de aceptacion 6

Caso de prueba de aceptacion

Caodigo:7 Historia de usuario (nro. y nombre):5, Visualizar citas bibliograficas

Nombre: Prueba de visualizacion de citas.

Descripcion:

El usuario podra visualizar las citas de los articulos guardados en la base de datos sincronizada

con el gestor de referencias wikinax

Condiciones de ejecucion:

Ingresar a la vista de “Biblioteca” y haber realizado la busqueda.

Entrada / pasos de ejecucion:

1. Elegir el articulo buscado.

2. Presionar el botdon de “Generar Cita”.

Resultado esperado:

Se muestra en la pantalla una ventana con la informacion de las citas generadas.

Evaluacion de la prueba:

El usuario obtiene las citas generadas del articulo seleccionado.

Tabla 45. Caso de prueba de aceptacion 7
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Caso de prueba de aceptacion

Codigo:8 Historia de usuario (nro. y nombre): 6, Obtener articulos
relacionados

Nombre: Prueba de obtencion de articulos relacionados desde la vista de

Biblioteca.

Descripcion: El investigador podra obtener recomendaciones relevantes a un

articulo.

Condiciones de ejecucion:

- Elarticulo del cual se va a buscar las recomendaciones debe estar guardado
en el la base de datos sincronizada con el gestor de referencias wikinax.

- Haber ingresado a la pantalla de “Biblioteca” y haber realizado la busqueda

Entrada / pasos de ejecucion:

1. Se presenta la pantalla “Biblioteca”.

2. Se muestra una lista con todos los articulos que han sido guardados en el
wikinax.

3. Se selecciona un articulo y presionar el botdén de “Recomendacion”.

4. Se presenta la pantalla de “Recomendacion de Articulo” con la informacion
de los metadatos principales.

5. Se elige un repositorio presionando uno de los botones “ACM”, “DBLP” o
“IEEE”.

Resultado esperado:
Se presenta una lista de los articulos relevantes, cada lista dependera del repositorio

seleccionado.

Evaluacion de la prueba:
Se observa en la pantalla una lista con todos los articulos relevantes que

concuerdan con el articulo que fue seleccionado previamente.

Tabla 46. Caso de prueba de aceptacion 8
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3.2.3. Pruebas de aceptacion de la tercera iteracion

Para la tercera iteracion de realizo pruebas de aceptacion para las historias de usuario
referentes a obtencion de articulos cientificos, En esta iteracion se implementd el motor de

recomendacioén, la Tabla 47 muestra el caso de prueba para esta iteracion.

Caso de prueba de aceptacion

Codigo:9 Historia de usuario (nro. y nombre): 6, Obtener articulos
relacionados

Nombre: Prueba de obtencidn de articulos relacionados desde la vista de Busqueda
(DOAJ).

Descripcion: El investigador podra obtener recomendaciones relevantes después

de que haya sincronizado el articulo de DOAJ con el gestor de referencias wikinax.

Condiciones de ejecucidn:

- Haber buscado un articulo en la pestafia de busqueda.

- Sincronizar articulo con el gestor de referencias wikinax.

Entrada / pasos de ejecucion:

1. Se presenta la pantalla de confirmacion de que el articulo se ha guardado
exitosamente.

2. Seleccionar un repositorio presionando uno de los tres botones:
‘IEEE”,"”ACM” y “DBLP”.

Resultado esperado:
Se presenta una lista de los articulos relevantes, cada lista dependera del repositorio

seleccionado.

Evaluaciéon de la prueba:
Se observa en la pantalla una lista con todos los articulos relevantes que
concuerdan con el articulo proveniente del repositorio de DOAJ y que ha sido

guardado previamente.

Tabla 47. Caso de prueba de aceptacion 9
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3.2.4. Pruebas de aceptacion de la cuarta iteracion

La cuarta iteracion se enfocé en la ampliacién y manipulacion de resultados. Ademas, La
redireccién de articulos también abarco esta iteracién. Las Tablas 48,49,50 y 51 muestran

los casos de prueba para las historias de usuarios correspondientes a la cuarta iteracion.

Caso de prueba de aceptacion

Cadigo:10 Historia de usuario (nro. y nombre): 7, Ampliar resultados

Nombre: Prueba de obtencion de metadatos de RAB Explorer.

Descripcion: El investigador podra obtener del articulo seleccionado del RAB

Explorersus respectivos metadatos.

Condiciones de ejecucidn:

- Haber obtenido la recomendacion de uno de los repositorios RDF.

Entrada / pasos de ejecucion:

1. Se presenta la lista con los resultados de los articulos mas relevantes.

2. Presionar el botdn “Ampliar” del articulo de interés.

Resultado esperado:
- Se presenta una ventana con los metadatos disponibles del articulo segun el

repositorio RKB Explorer seleccionado.

Evaluacién de la prueba:

- Se observa una ventana con los metadatos que estan disponibles para ese articulo.

Tabla 48. Caso de prueba de aceptacion 10

Caso de prueba de aceptacion

Caodigo:11 Historia de usuario (nro. y nombre): 8, Manipular resultados

Nombre: Prueba de editar metadatos del articulo seleccionado.

Descripcion: El investigador podra ingresar datos en los campos vacios.

Condiciones de ejecucion:

- Haber obtenido la recomendacion de uno de los repositorios de la ~RAB
Explorer. |EEE, DBLP y ACM.

- Haber seleccionado un articulo.
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Continuacioén de la Tabla 49

Entrada / Pasos de ejecucion:

1. Se presenta la ventana con los metadatos.
2. Seleccionar la caja de texto que se desea editar o llenar.

3. Ingresar la informacion requerida.

Resultado esperado:

- El usuario podra editar la informacién seleccionada del articulo.

Evaluacién de la prueba:

- El usuario puede editar sin restriccion la informacién deseada.

Tabla 49. CASO DE PRUEBA DE ACEPTACION 11

Caso de prueba de aceptacion

Cadigo:12 Historia de usuario (nro. y nombre): 8, Manipular resultados

Nombre: Prueba de guardar la informacién editada.

Descripcion: El investigador podra guardar la informacion editada a la base de

datos sincronizada con el wik/nadx.

Condiciones de ejecucion:

- Haber editado la informacién deseada

Entrada / pasos de ejecucion:

1. Se presenta la ventana con los metadatos editados.

2. Presionar el botén “Guardar”.

Resultado esperado:

- El usuario podra guardar la informacién con los metadatos editados.

Evaluacion de la prueba:
- El usuario guardé los metadatos editados a la base de datos sincronizada con el

wikindx.

Tabla 50. Caso de prueba de aceptacion 12
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Caso de prueba de aceptacion

Cadigo:13 Historia de usuario (nro. y nombre): 9, Redireccionar articulo

Nombre: Prueba de redireccionar a la pagina web del articulo recomendado.

Descripcion: El investigador podra redirigirse a la pagina web del articulo
seleccionado.

Condiciones de ejecucidn:

- Haber obtenido la informacidon de direccion web en la visualizacion de

metadatos

Entrada / pasos de ejecucion:

1. Se presenta la ventana con los metadatos editados.

2. Presionar el botén “web’.

Resultado esperado:

- El usuario podra redirigirse a la pagina web del articulo seleccionado.

Evaluacion de la prueba:
- El usuario se redirige a la pagina web del articulo.

- El usuario no se redirige si el articulo no tiene la informacion de direccion web

Tabla 51. Caso de prueba de aceptacion 13

3.3. Pruebas de integridad

Estas pruebas ayudan a comprobar que los datos almacenados, tanto en la indexacion del
modulo de recomendacion como en el gestor de articulos de referencia wikinadx, sean los

datos que se desean.

Para la indexacion de articulos cientificos existen tres repositorios de datos enlazados
diferentes, estos son: IEEE, ACM y DBLP. Por lo que es necesario comprobar que dichos

articulos cientificos en verdad existen en los repositorios respectivos.

En el caso de la base de datos del gestor de referencia del wiinax se espera que los
articulos que se almacenan, tanto del repositorio de revistas de acceso abierto (DOAJ) y
del médulo de recomendacion sean los que en verdad se selecciond al momento de

guardar.
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A continuacion, se presentan las Tablas 52, 53, 54 y 55 representan las pruebas de
integracion que se van a realizar. Cada tabla contiene el cédigo de la prueba, el nombre de
la prueba, la descripcion de la prueba, los pasos para realizar la prueba y los resultados

que se esperan.

Caso de prueba de integridad

Cédigo: 1

Nombre: Verificar datos indexados de la RAB Explorer |IEEE en el repositorio
local.

Descripcion: Comprobar que los datos indexados del repositorio digital FAB
Explorerque contiene articulos almacenados de la IEEE en verdad existan en
dicho repositorio digital.

Pasos:
1. Ingreso de parametros para una busqueda de articulos relacionados.

2. Consultas sparqg/ realizada al respectivo enapoint con el titulo del
articulo seleccionado.

3. Comprobacion de resultados.

Resultados Esperados: Los datos devueltos de la consulta sparg/son
correctos.

Resultados Obtenidos: Los datos indexados en el repositorio local se
encuentran en el repositorio de la IEEE en la RAB Explorer.

Tabla 52. Prueba de integridad 1

Caso de prueba de integridad

Cédigo: 2
Nombre: Verificar datos indexados de la RAB Explorer ACM en el repositorio
local.

Descripcion: Comprobar que los datos indexados del repositorio digital RAB
Explorer que contiene articulos almacenados de la ACM en verdad existan en
dicho repositorio digital.

Pasos:
1. Ingreso de parametros para una busqueda de articulos relacionados.
2. Consultas sparg/realizada al respectivo enapoint con el titulo del articulo
seleccionado.
3. Comprobacién de resultados.
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Continuaciéon de Tabla 53.

Resultados Esperados: Los datos devueltos de la consulta sparg/son correctos.

Resultados Obtenidos: Los datos indexados en el repositorio local se
encuentran en el repositorio de la AAB Explorerde la ACM.

Tabla 53. Prueba de integridad 2

Caso de prueba de integridad

Cédigo: 3

Nombre: Verificar datos indexados de la RAB Explorer DBLP en el repositorio
local.

Descripcion: Comprobar que los datos indexados del repositorio digital RAS
Explorer que contiene articulos almacenados de la DBLP en verdad existan en
dicho repositorio digital.

Pasos:
4. Ingreso de parametros para una busqueda de articulos relacionados.

5. Consultas SPARQL realizada a la interfaz de consulta con el titulo del
articulo seleccionado.

6. Comprobacion de resultados.

Resultados Esperados: Los datos devueltos de la consulta sparg/son correctos.

Resultados Obtenidos: Los datos indexados en el repositorio local se
encuentran en el repositorio de la RAB Explorerde la DBLP.

Tabla 54. Prueba de integridad 3

Caso de prueba de integridad

Caédigo: 4

Nombre: Verificar que los articulos de DOAJ y del mddulo de recomendacion son
guardados en la base de datos de wz4inadkx.

Descripcion: Comprobar que los articulos seleccionados del DOAJ o del médulo
de recomendacién sean guardados en la base de datos del gestor de referencias
wikinax.
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Continuaciéon de Tabla 55.

Pasos
1. Sincronizacion de articulo con wr4inakx.
2. Sentencia SQL en la base de datos de w/47ndx.

3. Comprobacion de resultados.

Resultados Esperados: Los datos devueltos de la consulta SPARQL son
correctos.

Resultados Obtenidos: Los resultados devueltos por las consultas SQL
muestran a los articulos seleccionados del repositorio DOAJ.
Tabla 55. Prueba de integridad 4

3.4. Evaluacion del software

3.4.1. Encuesta de satisfaccion de los usuarios

Terminada la fase de implementacion y pruebas de aceptacion se procede a verificar si el

sistema cumple con las expectativas del usuario.

Se realizara una encuesta en donde se calificara la facilidad de uso, la satisfaccion del

usuario, el tiempo de respuesta y el diseiio de la aplicacion.

Cada pregunta tendra una ponderacién del 1 al 4, donde: 1 es malo, 2 es regular, 3 es

bueno y 4 muy bueno. Las preguntas divididas segun su categoria son:
Facilidad de uso:

1. La informacion de los articulos encontrados como: autores, fecha de

publicacion, palabras clave, etc. ¢ Ha sido?
Satisfaccion de usuario:

2. ¢lLainformacién encontrada en su busqueda le ha parecido?
3. La informacion de los articulos encontrados como: autores, fecha de

publicacion, palabras clave. ¢ Ha sido?
Tiempo de respuesta:
4. ;Larapidez con la que el sistema ha ejecutado sus diferentes tareas ha sido?

Diseno:
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5. ¢El diseno y la distribucion de los diferentes elementos de la pagina web le ha

parecido?

3.4.2. Analisis de resultados de la encuesta

Se han encuestado a 15 personas, las cuales han usado primero el software y han dado

su calificaciéon contestando a las preguntas presentadas.

Las respuestas varian del 1 al 4, siendo: 1 es malo, 2 es regular, 3 es bueno y 4 muy bueno.

A continuacion, los resultados de las encuestas:

Facilidad de uso:

1. (La comprension del funcionamiento del sistema ha sido?

15 respuesia

10.0
.5

50

D0 %)

oo

Figura 75. Resultados pregunta 1 de la encuesta

En la Figura 75 se aprecia que del total de 15 usuarios encuestados 1 usuario consideré
que es regular el comprender en un inicio el funcionamiento del software, en cambio 9
usuarios consideraron que es buena la comprension y 5 usuarios consideraron que es muy

buena.

Satisfaccion de usuario:
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2. ;La informacion encontrada en la recomendacion le ha parecido?

IS raenastye

13

10

0.0 %) 0[0%)

Figura 76. Resultados pregunta 2 de la encuesta

En la Figura 76 se aprecia que del total de 15 usuarios encuestados 4 usuarios

consideraron que es buena la recomendacion entregada y 11 usuarios muy buena.

3. La informacion de los articulos encontrados como: autores, fecha de
publicacion, palabras clave, etc. jHa sido?

1% respusstas

15

L1

B 16,7 %)
0%

Figura 77. Resultados pregunta 3 de la encuesta

En la Figura 77 se aprecia que del total de 15 usuarios encuestados 1 considerd que los
datos presentados de los articulos ha sido regular, 3 lo consideraron buena y finalmente

11 usuarios la consideré muy buena.
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Tiempo de respuesta:

4. ;La rapidez con la que el sistema ha ejecutado sus diferentes tareas
ha sido ?

espusrsias

10,0
7.5
5.0
i
0-(D %) 005
0.0
1 2 3 4

Figura 78. Resultados pregunta 4 de la encuesta

En la Figura 78 se aprecia que de los 15 usuarios encuestados 5 consideran que la rapidez

de funcionamiento del sistema es buena y el 10 la consideraron muy buena.

Diseno:

5. ;El disefio de la pagina web le ha parecido?

15 respraasta

Ls

1 (6.7 %)
00 %)

Figura 79. Resultados pregunta 5 de la encuesta

En la Figura 79 se aprecia que de los 15 usuarios encuestados 1 considerd que el disefio

de la pagina web es regular, 3 lo consideraron buena y 11 muy buena.

En base a los resultados obtenidos en la encuesta de del usuario, se requiere obtener una

calificacion promedio de cada categoria para luego obtener una calificacién general sobre
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la satisfaccién del usuario con la aplicacion web. Los promedios por pregunta se presentan

en la Tabla 56.
» 2. ;Lainformacion & L? [ ETEEIET 6.2 55 4. ;Larapidez con la L
1. (;La.compren3|on del encontrada en Ia articulos encontrados que el sistema ha 5. (,EI disefio de la
Persona nro fur.1C|onam|ent.o del recomendacion e ha como:' autgres, fecha de ejecutado sus diferentes pagina wgb le ha
sistema ha sido? . publicacion, palabras . parecido?
parecido? Y tareas ha sido ?

1 3 4 4 4 4

2 3 4 4 4 3

3 4 4 4 4 4

4 4 4 4 4 4

5 4 4 4 4 4

6 3 3 3 4 4

7 4 4 4 4 4

8 4 4 4 3 4

9 3 4 3 3 4

10 2 3 4 3 2

11 3 4 4 4 4

12 3 3 3 3 3

13 3 4 4 4 4

14 3 3 2 3 3

15 3 4 4 4 4
Promedio 3.27 3.73 3.67 3.67 3.67

Tabla 56. Respuestas a preguntas de encuesta

Una vez obtenidos los resultados promediados por pregunta ahora se presenta el promedio

por categoria y el promedio general de la calidad del sistema. Los resultados se indican en

la Tabla 57.

Categoria Promedio Calificacion
Facilidad de uso 3.27|Buena
Satisfaccién de usuario 3,71l Muy Buena

Tiempo de respuesta

3.67

Muy Buena

Diseho

3,67

Muy Buena

Promedio General

3.58

Muy Buena

Tabla 57. Promedios por categoria y general

Como observacion final se puede decir que el usuario considera que la facilidad de uso del

sistema, sobre todo al principio es buena. Los resultados entregados por el sistema son

muy buenos, por lo que el usuario esta satisfecho. El tiempo de respuesta es muy bueno y

el disefio de la aplicacion web en general es muy bueno.

1
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CAPITULO 4: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

41.

4.2.

Conclusiones

o El sistema de recomendacion desarrollado utiliza la recomendacion basada en
contenido ya que la recomendacion se realiza en base a los metadatos de un
articulo cientifico, en especifico el titulo y el abstract. Estos elementos son
utilizados en la indexacién para que funcionen junto a un motor de busqueda y
a un motor de recomendacion.

¢ Las interfaces de consulta utilizadas para extraer los metadatos de los articulos
cientificos funcionan con la version 1.0 del lenguaje de consulta sparg/, por lo
que no se pueden aplicar ciertas funciones o busquedas con mas de una
palabra.

e Existen articulos que no tienen sus metadatos completos por lo que la extraccion
de metadatos de algunos de ellos se los hara de manera incompleta en varias
ocasiones, por lo que el usuario podra llenar manualmente algunos de los
articulos que no existen en los repositorios de datos utilizados.

¢ La indexacion de articulos para el repositorio de datos de la ACM y DBLP es
una tarea muy pesada ya que actualmente existe una gran cantidad de articulos.
Se necesita mucho tiempo y equipos potentes para indexar todos los datos a la
vez.

e Los articulos almacenados en los repositorios de datos de la DBLP aparecen en
otros repositorios como como la ACM y la IEEE. Teniendo en cuenta ello, lo
ideal seria que exista un repositorio digital RDF unificado en donde se
almacenen varios articulos cientificos de diferentes repositorios.

o El acceso a los articulos completos de los repositorios IEEE, ACM y DBLP se
encuentran en las paginas oficiales de estos organismos por lo que acceder a

estos articulos implica un gasto.

Recomendaciones

Es recomendable indexar el titulo y absfract de los articulos para que haya una
mejor recomendacion, en el caso de los articulos que no tienen abstract se podra

perder cierta precision en la busqueda.
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Se recomienda actualizar el software cada vez que haya cambios en los repositorios
digitales utilizados en el sistema de recomendacion ya que podria haber conflictos
con los prefijos y ontologias.

Se recomienda para un futuro tener una mejor gestion de las cuentas de los
usuarios que se han registrado por motivos de seguridad y para que el usuario tenga
una mejor experiencia.

Es recomendable separar la parte de la vista y la parte de la logistica del negocio
de una aplicacion en dos tecnologias diferentes para que la experiencia del usuario
sea mejor. los recursos sean distribuidos de acuerdo con la necesidad de cada
parte del negocio.

Se recomienda la compra de un hosting o servidor en la nube para que todos los
interesados en la aplicacion vayan observando los diferentes cambios y aprueben
o desaprueben los mismos.

Es recomendable el uso de una herramienta de versionamiento de cédigo para el
control de los nuevos cambios que se van implementando en la aplicacion y de esa
manera evitar errores. Ademas, en caso de que la aplicacion sufra cambios grandes
que afecten la funcionalidad y ejecucién del programa se podra regresar a una
anterior version donde se considere que estaba correcto.

Se recomienda, debido a la gran cantidad de datos que se extraen de los
repositorios RDF, utilizar técnicas de Big Data para mejorar el rendimiento en la

extraccion e indexacion de la informacion.
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GLOSARIO

ACM: Asociacion de Maquinaria Computacional (Association for Computing Machinery), se

encarga de la divulgacion cientifica en el ambito de la computacion.

API: Interfaz de programacion de aplicaciones (/nferfaz de Programacion de Aplicaciones)

que cumplen muchas funciones que pueden ser usadas por otro software

Dataset: Conocido en espafol como conjunto de datos, es una coleccién de datos que

generalmente esta tabulada.

DBLP: Djgital Bibliography & Library Project, es un repositorio web que contiene grandes

cantidades de datos bibliograficos.
DOAJ: Directorio de Revistas de Acceso Abierto (Directory of Qpen Acces Journals)

Endpoint: Dispositivo informatico remoto que se encuentra conectado a la red y es

accesible para los dispositivos, de manera publica o restringida.

GET: Método http para obtener informacién de un recurso.

Grafo: Conjunto de nodos que estan enlazados entre si por una arista.

Html: Lenguaje de marcas de hipertexto (Ayper text markup /anguage).

Http: Protocolo de transferencia de hipertexto (Hypertext 7ransfer Profocol).
IDE: Entorno de desarrollo integrado (/7fegrated Development envaironmernt).

IEEE: Instituto de ingenieros eléctricos y electronicos (/stitute of Electrical and electronis

engineers).

JSON: Notacion de objetos javascript (JavaScript Object Notation).

URI: Identificador de recursos uniforme (Uniform Resource /dentifier).

Metadato: Conjunto de datos que describen a un recurso.

POST: Método http para enviar informacién.

Resilencia: Capacidad de superacion ante riesgos y fallos.

REST: Transferencia de estado representacional (Representational State Transrer).
RDF: Marco de descripcion de recursos (Resource Description Framework).

RKB: Base de conocimiento de resilencia (Resiiernce AKnowledge Base Explorer).

SCRUM: Metodologia agil para el desarrollo de software.
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SOAP: Protocolo de acceso a objetos simple (Simple Object Acces Profocol).
SPARQL: Protocolo y consulta de consulta RDF (Profoco/ and RDF Query Language).
SQL: Lenguaje de consulta estructurado (Structured Query Language).

URL.: Localizador uniforme de recursos (Uniform Resource Localor).

XML: Lenguaje de marcado extensible (Extensible Markuyp /anguage).
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ANEXOS

Anexo I:

Plantilla scrum para la primera iteracion, archivo plantilla_sprint1.xls.
Anexo lI:

Plantilla scrurm para la segunda iteracion, archivo plantilla_sprint2.xls
Anexo lll:

Plantilla scrum para la tercera iteracion, archivo plantilla_sprint3.xls
Anexo IV:

Plantilla scrum para la cuarta iteracién, archivo plantilla_sprint4.xls

Los Anexos I, II, lll y IV se encuentran en el cd adjunto.
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