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RESUMEN

La Agencia de Regulacion y Control de Electricidad del Ecuador (ARCONEL) con el
objetivo de potencializar e incrementar su interaccion con los consumidores de energia
eléctrica; asi como, brindar las facilidades para la socializacion, comprension y aplicacion
del pliego tarifario en el sector residencial, ha desarrollado en conjunto con la Escuela
Politécnica Nacional un aplicativo web que permite estimar el consumo eléctrico del hogar
y calcular la planilla eléctrica. Se basa en la metodologia agil Scrum para un desarrollo mas
productivo e incremental con el maximo valor posible. El resultado de este proyecto es una
aplicacion web que dispone de cinco médulos: i) Calculo de la Planilla, ii) Estimacién del
Consumo, iii) Ayuda, iv) Administracion y v) Estadisticas; los tres primeros estén
disponibles para el publico en general y los dos ultimos para el/los administradores
encargados del mantenimiento. Este software puede ayudar a los usuarios residenciales a
conocer el consumo estimado de energia en base a sus equipos eléctricos, validar su
planilla eléctrica constatando los valores a cancelar por el servicio y los subsidios que
aplica, ademas, puede tener una nocién basica de como se factura el servicio eléctrico y
planificar sus consumos mensuales, de tal manera que puedan optimizarlo a través de la
interaccion con la aplicacién. De igual manera, a la ARCONEL puede ayudarle a realizar
las distintas capacitaciones y socializaciones sobre los aspectos técnicos contenidos en el
pliego tarifario. Se puede acceder al aplicativo desde el portal institucional o directamente

con el siguiente enlace: planillita.regulacionelectrica.gob.ec

Palabras clave: Planilla Eléctrica. Consumo de Energia. Pliego Tarifario. ARCONEL.

Aplicacion Web. Scrum.
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ABSTRACT

Ecuadorian Regulation and Control Electricity Agency, ARCONEL (Spanish Acronym) in a
common effort with the National Polytechnic School, work together with the main objective
to potentiate and increase its interaction with electricity consumers; as well as, to provide
the facilities to broadcast, to comprehend and to apply the tariff sheet in the residential
sector. It is a web application that allows estimating the household electricity consumption
and calculating the electrical bill. It is based on the Scrum methodology due to the agility to
get a more productive and incremental development with the most possible value. The
result of this project is a web application that has five modules: i) Electric Bill Calculation, ii)
Consumption Estimation, iii) Help, iv) Administration and v) Statistics; the three former ones
are available to the general public and the last two ones are designed to the maintenance
managers. This software assists residential users to know the estimated energy
consumption based on their electrical equipment, users can also validate their electric bill
by verifying the values to be paid related to the service obtained and the subsidies applied,
nevertheless, they can have a basic idea about how the bill is made according to the electric
service consumed and plan monthly consumption, so that they can optimize it through
interaction with the application. On the other hand, this technological tool contributes to the
ARCONEL to carry out the different training issues and socialize the technical aspects
considered in the tariff sheet. Users can access the application through the institutional web

page or clicking on the following link: planillita.regulacionelectrica.qob.ec

Keywords: Electric Bill. Energy Consumption. Tariff Sheet. ARCONEL. Web Application.

Scrum.
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1. INTRODUCCION

Alrededor del mundo entidades afines con la energia eléctrica entre ellas: el Departamento
de Energia de los Estados Unidos, la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia
en Espafia, el Ministerio de Energia y Minas en Peru, la Electrificadora de Huila en
Colombia, la Comision Nacional de Energia Eléctrica de Guatemala, entre otros; ofrecen a
sus consumidores un servicio a través de aplicaciones web que permiten calcular el costo

de sus planillas eléctricas o a su vez, estimar el consumo de energia [1], [2], [3], [4], [5].

En el Ecuador la Agencia de Regulacion y Control de Electricidad (ARCONEL) tiene como
mision regular y controlar las actividades relacionadas con los servicios publicos de energia
eléctrica precautelando los intereses de la ciudadania ecuatoriana [6], dentro de su portal
web dispone Unicamente de una pagina en la que a través de una imagen explica como
leer la planilla, dandonos a conocer la informacién del consumo de energia, los distintos

valores a pagar, los subsidios aplicados por el estado, etc. (Figura 1) [7].

¢Como leer tu planilla de electricidad?

Contribuye a la conservacién

Nomenclatura AT EN C| O N del planeta a través de tu

consumo sostenible

Informacién del .
crz‘msumo'%:e:ergh B |mportante: Si no efectdas el pago hasta la fecha de vencimiento, la '

l empresa eléctrica suspenders el servicio.

Valores a pagar

Importante: Las facturas deben ser entregadas diez dias antes de
la fecha de vencimiento.

!IJ:I!II L RECAUDACION DE TASAS m" =
Fecha de i6n: dia da | Y CONTRIBUCIONES m]

Los valores de la tasa de recoleccion de basura y
contribucién a bomberos incluidos en este desprendible
no forman parte de la planilla de energia eléctrica. La
empresa proveedora de energia eléctrica cumple
Gnicamente la labor de recaudacién, por lo que cualquier
reclamo relacionado con estos rubros debe ser dirigido
directamente ante los prestadores de tales servicios.

*Subsidios aplicados por el Estado ecuatoriano:

Por consumo: Por grupo vulnerable:

- Tarifa Dignidad - Personas con discapacidad
- Coccién Eléctrica - Personas de la tercera edad
- Calentamiento de agua - Personas afectadas por el

volcan Tungurahua
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a persona usuaria por subsidi

*Subsidios aplicados por el Estado
ecuatoriano.
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Figura 1 - ¢Cémo leer tu planilla de electricidad?
Tomado de [7].

En el afio 2017 la Direccion Nacional de Regulacion Econémica de la ARCONEL (DNRE)

habia desarrollado una aplicacion de software de escritorio de uso interno (Figura 2), que

implementaba el célculo de la planilla eléctrica en funcion del pliego tarifario del sector
1



residencial, tomando en cuenta algunos subsidios vigentes en aquel momento; sin
embargo, debido a su arquitectura monolitica tenia ciertas limitaciones como la
dependencia del sistema operativo, instalacion, distribuciéon, actualizacion y el
mantenimiento.

4\ TarifasResidencial2017 H .

APLICACION TARIFARIA - SECTOR RESIDENCIAL
Pliego Tarifario Resolucién No. 032/17 - 24 de abril de 2017
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- Ayuda: 5 5 CALCULAR

Todos los derechos reservados - ARCONEL

Figura 2 - Aplicacién de Escritorio para el Calculo de la Planilla Eléctrica

Los consumidores de energia eléctrica, en la actualidad para calcular una planilla deben
investigar acerca del pliego tarifario para las empresas eléctricas de distribucion, las tarifas
de cada empresa, el periodo, el subsidio cruzado, los subsidios otorgados por el estado
junto con los beneficiarios y la aplicacién en una planilla, entre otros. Es decir, una situacion
poco practica y no amigable pero tangible en el pais ya que no se dispone de una aplicaciéon

de software que permita calcular el valor total a pagar en la planilla eléctrica [8].

La ARCONEL con el motivo de solventar estas limitaciones y a su vez, potencializar e
incrementar la interaccién con los mas de cuatro millones de usuarios residenciales [9],
realizd las gestiones necesarias para que en coordinacion con la Escuela Politécnica

Nacional se desarrolle el presente proyecto (Anexo | y Anexo II).

Por otro lado, algunos consumidores de energia realizan sus reclamos de forma empirica
ya que no tienen algun sustento, tan solo su experiencia con el consumo eléctrico, en
consecuencia, a través de este aplicativo pueden tener una nocion basica de como se

factura el servicio eléctrico.



Las caracteristicas del aplicativo permiten a los usuarios residenciales saber el consumo
estimado de energia en base a sus artefactos eléctricos, validar su planilla eléctrica
constatando los valores a cancelar por el servicio y los subsidios que aplica. Ademas, el
usuario puede planificar sus consumos mensuales, de tal manera que puedan optimizarlo

a través de la interaccion con la aplicacion.

Finalmente, la aplicacion puede servir para las distintas capacitaciones y socializaciones
realizadas por la ARCONEL, sobre los aspectos técnicos contenidos en el pliego tarifario,
el cual es anualmente establecido y aprobado por esta Agencia para aplicarse en las

planillas.

1.1. Objetivo general

Desarrollar una aplicacion web que realice el célculo de la planilla del servicio eléctrico
ecuatoriano en base a la tarifa residencial del pliego tarifario para las empresas eléctricas

de distribucion.

1.2. Objetivos especificos

e Investigar acerca de la tarifa residencial en el pliego tarifario para las empresas
eléctricas de distribucion.

e Analizar, disefiar, codificar y testear una aplicacion web que realice la estimacion
del consumo de energia eléctrica y el calculo de la planilla, considerando el pliego
tarifario.

e Desplegar la aplicacion en un servidor web de tal forma que se encuentre disponible
para los consumidores de energia eléctrica.

e Capacitar a los profesionales de la ARCONEL relacionados con este proyecto, en

la administracion y mantenimiento de la aplicacion web desarrollada.

1.3. Alcance

La aplicacién web esta compuesta por los siguientes médulos:
1) Estimacién del Consumo: Permite al usuario estimar el consumo de energia

eléctrica en base a los equipos eléctricos seleccionados.



2) Caélculo de la Factura o Planilla Eléctrica: Permite al usuario calcular el costo de
la planilla por servicio publico de energia eléctrica, en base al consumo mensual de

energia.

3) Ayuda: Permite al usuario tener una guia de uso del aplicativo.

4) Administraciéon: Permite registrar, configurar o eliminar datos relacionados con las
empresas eléctricas, tarifas, subsidios del estado, equipos eléctricos, logotipos y

usuarios.

5) Estadisticas: Permite saber las estadisticas de uso del aplicativo.

Los tres primeros médulos estan disponibles para los usuarios Publicos, es decir cualquier
persona que requiera de estas funcionalidades, ademas pueden acceder sin ninguna
credencial. Los dos ultimos médulos son ideados para los usuarios Administradores que

se encargaran del mantenimiento del aplicativo, en este perfil deben usar sus credenciales.

1.4. Marco Teorico

ARCONEL

La Agencia de Regulacién y Control de Electricidad del Ecuador es el organismo técnico
administrativo encargado de regular y controlar las actividades relacionadas con el servicio
publico de energia eléctrica y el servicio de alumbrado publico general, precautelando los
intereses de los consumidores. Se encarga también de realizar estudios y andlisis técnicos,
econdémicos y financieros para la elaboracién de las regulaciones, pliegos tarifarios y

acciones de control [10].

Pliego Tarifario

La base de este proyecto se encuentra en el pliego tarifario, el cual es un documento
elaborado por la ARCONEL, que contiene la estructura tarifaria a aplicarse a los
consumidores y los valores que le corresponde a dicha estructura para el servicio publico
de energia eléctrica y el servicio de alumbrado publico general. Este pliego es elaborado
observando los principios de solidaridad, equidad, cobertura de costos, eficiencia

energeética, responsabilidad social y ambiental, etc. [10].



Energia Eléctrica
Es el flujo de electrones producido mediante generadores eléctricos, transportada y
distribuida hasta las instalaciones del consumidor [10].

Consumidor
Es la persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion del servicio publico de

energia eléctrica, como propietario o receptor directo del servicio [10].

Empresa Eléctrica
Persona juridica de derecho publico o privado, cuyo titulo habilitante le faculta realizar
actividades de generacion, transmision, distribucién y comercializacién, importacion o

exportacion de energia eléctrica y el servicio de alumbrado publico general [10].

Servicio Publico de Energia Eléctrica
Comprende las actividades de generacién, transmision, distribucion y comercializacion,

alumbrado publico general, importacion y exportacion de energia eléctrica [10].

Estructura Tarifaria
Se refiere a la aplicacion del Pliego Tarifario y al disefio de las tarifas de cada categoria
[11].

Nivel Tarifario
Corresponde a los valores de los cargos tarifarios de la estructura tarifaria aplicados a los

consumidores [11].

Régimen Tarifario
Es el periodo de vigencia de la estructura y nivel tarifario aplicado a los consumidores, asi

como, el ajuste de las Tarifas a lo largo del tiempo y los incentivos a las empresas.

Facturacion Mensual

Es la sumatoria de los rubros econémicos por concepto de: consumo de energia, demanda
de potencia, pérdidas en transformadores, comercializacion y penalizacion por bajo factor
de potencia. Depende de las caracteristicas del consumidor e incluye los rubros

correspondientes a los servicios que presta la empresa eléctrica distribuidora [11].



Tarifa al Consumidor

Es el valor que paga el consumidor del servicio publico de energia eléctrica por la demanda
de potencia eléctrica y por el consumo de energia, que requiere segun sus modalidades
de consumo y nivel de voltaje [11].

Categorias Tarifarias

Estén clasificadas en dos categorias tarifarias: Residencial y General [11].

Categoria Residencial
Es una tarifa del servicio publico de energia eléctrica destinado exclusivamente al uso
doméstico de los consumidores, es decir, en la residencia de la unidad familiar
independientemente del tamafio de la carga conectada. También se incluyen a los
consumidores de escasos recursos econdmicos y bajos consumos que tienen integrada a

su vivienda una pequeiia actividad comercial o artesanal [11].

Categoria General
Es el servicio eléctrico destinado por los consumidores en actividades del comercio, la
industria y la prestacion de servicios publicos y privados [11]. Tales como:

e Locales y establecimientos comerciales publicos o privados

¢ Instalaciones de Bombeo de Agua

e Entidades de Asistencia Social

e Entidades de Beneficio Publico

e Entidades Oficiales

e Escenarios Deportivos

¢ Cultos Religiosos

e Servicio Comunitario

Tarifa Residencial
Se aplica a todos los consumidores sujetos a la categoria residencial, independientemente
del tamafio de la carga conectada. El consumidor debe pagar [11]:
a) Un cargo por comercializacion en USD/consumidor-mes, independiente del
consumo de energia.
b) Cargos incrementales por energia en USD/kWh, en funcion de la energia

consumida (Figura 3).
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Figura 3 - Cargos tarifarios crecientes de la tarifa residencial para las empresas de la sierra
Elaborado por: Darwin Guzman.

Subsidio Cruzado
Es un subsidio exclusivo de las empresas eléctricas en el que dependiendo del nivel de
energia consumida mensual puede aplicarle una de las siguientes opciones:

a) Ser beneficiario de este subsidio.

b) No recibir ni aportar ningun valor.

c) Aportar con un porcentaje del costo total por servicio publico de energia eléctrica

para que otros se beneficien del subsidio.

Este subsidio se sustenta conforme el Articulo 59 de la Ley Orgéanica del Servicio Publico
de Energia Eléctrica (LOSPEE) [10]:

‘Los consumidores o usuarios finales residenciales de bajo consumo podran ser
subsidiados por los restantes consumidores o usuarios finales residenciales, de

conformidad con la regulacion que para el efecto emita el ARCONEL.”

Subsidios Otorgados por el Estado

Programa PEC

Programa Coccion Eficiente (PEC) emblematico de eficiencia energética para la coccion
por induccién y/o el calentamiento de agua sanitaria con electricidad en sustitucion del gas

licuado del petroleo (GLP) en el sector residencial (PEC) [11].



Esta tarifa se aplica en funcion del incremento del consumo de energia eléctrica mensual
de cada abonado (consumo incremental), para lo cual se considera los siguientes limites
para cada caso [11]:

a) Coccidn Eléctrica: Un consumo incremental de hasta 80 kWh-mes.

b) Calentamiento de Agua Sanitaria que usen sistemas eléctricos: Un consumo
incremental de hasta 20 kWh-mes.

c) Coccibén Eléctrica y Calentamiento de Agua Sanitaria que usen sistemas

eléctricos: Un consumo incremental de hasta 100 kWh-mes.

Ley Orgéanica del Adulto Mayor
Los usuarios residenciales adultos mayores de 65 afios de edad gozaran de la exoneracion
del 50% del valor del consumo que causare el uso de los servicios de un medidor de

energia eléctrica, cuyo consumo mensual sea de hasta 138 kWh-mes [12].

Ley de Discapacidades
Los usuarios residenciales que presenten legalmente una discapacidad fisica o mental
tendran una rebaja del cincuenta por ciento (50%) del valor del consumo mensual hasta en

un cincuenta por ciento (50%) del salario basico unificado [13].

Tarifa Dignidad

Los consumidores residenciales cuyos consumos mensuales de energia sean menores a
110 kWh-mes en las empresas eléctricas distribuidoras de la region Sierra y 130 kWh-mes
en las de la Region Costa, Oriente e Insular y la frecuencia de consumo establecida [14]
[15].

Ley del Volcan Tungurahua

Los usuarios afectados por el proceso eruptivo del volcan Tungurahua seran exonerados
en su totalidad, el valor de las planillas o facturas mensuales de los evacuados de las zonas
afectadas por el volcan, desde la fecha de evacuacién hasta su retorno oficial definitivo o
el cese de los efectos de la actividad eruptiva y del 50% para aquellos pobladores de las

zonas afectadas que estan actualmente ocupando sus inmuebles [16].



Estimacion del Consumo

El célculo del consumo de energia de cada equipo eléctrico se realiza en funcion de la
potencia eléctrica, el tiempo de uso y la cantidad de aparatos; la férmula de célculo es la
siguiente:

Energiawatts—horas) = Potenciauatesy X tiempo noras) X cantidad

Factor de Frecuencia de Uso
Es un valor que indica la cantidad de equipos eléctricos encendidos al mismo tiempo; puede
tomar valores entre 0 y 1. Por ejemplo, en una casa tienen 10 focos ahorradores, pero solo

usan 9 al mismo tiempo es decir que el factor de frecuencia de uso es del 90%.

Factor de Demanda

Es un valor que indica la variacion de la potencia eléctrica de un equipo, mientras mas
variable sea el factor es un valor menor; puede tomar valores entre 0 y 1. Por ejemplo, en
el caso de los focos este factor es del 100% ya que la potencia eléctrica no varia, pero en
una concina de induccion generalmente de las cuatro hornillas se suele usar entre una o

dos por lo que se considera un factor promedio del 50%.

El algoritmo de calculo del consumo de energia de este aplicativo toma en cuenta estos
dos factores mencionados ya que permiten obtener un valor de consumo de energia
estimado mas exacto. La férmula de calculo final es implementada de la siguiente manera:

Energiawny = Potenciay) x tiempoy) x cantidad x FactorFrecuenciaUso x FactorDemanda

Metodologia de Desarrollo

Scrum

Es un marco de trabajo liviano y facil de entender, para desarrollar, entregar y mantener
productos. A través de esta metodologia, las personas pueden entregar productos con el
maximo valor posible, de forma productiva y creativa. Consiste en los Equipos Scrum con

sus roles, eventos, artefactos y reglas asociadas [17].

Roles de Scrum
Los roles de Scrum se dividen en dos categorias:

1. Roles Centrales o Equipo Scrum (Scrum Team): Son aquellos que estan
comprometidos con el proyecto, es decir, que tienen la responsabilidad de cumplir
con los objetivos, del éxito de cada sprint y la totalidad del proyecto [18].



2. Roles No Centrales: Son aquellos que estan involucrados con el proyecto, es
decir, que tienen interés, pero no tienen ninguna funcion formal en el equipo y no
son responsables del éxito del proyecto [18].

Roles Centrales
Estan conformados por un:
e Duefio de Producto (Product Owner): es el responsable Unico de gestionar la
Lista del Producto (Product Backlog) [17].

e Equipo de Desarrollo (Development Team): son los profesionales que realizan el
trabajo de entregar un incremento de producto, que potencialmente se pueda poner

en produccion al final de cada Sprint [17].

e Scrum Master: es responsable de promover y apoyar Scrum como se define en la
Guia de Scrum, hacen esto para ayudar a todos a entender la teoria, practicas,

reglas y valores de Scrum [17].

Roles No Centrales
Se incluyeron los siguientes roles no centrales que se encuentran generalizados como
“Socios” o “Stakeholders” [18]:

¢ Cliente: Persona u organizacion que adquiere el producto, servicio o cualquier otro

resultado del proyecto [18].

e Usuarios: Individuo que utiliza directamente el producto, servicio o cualquier otro

resultado del proyecto [18].

Eventos de Scrum
Existen eventos predefinidos con el fin de crear regularidad y minimizar la necesidad de
reuniones no definidas en Scrum. Todos los eventos son bloques de tiempo (time-boxes),
de tal modo que todos tienen una duracion maxima. El evento principal y corazén de Scrum
es el Sprint [17]. Los eventos de Scrum son los siguientes:

e Sprint: Es un bloque de tiempo (time-box) de un mes o menos durante el cual se

crea un incremento de producto utilizable y potencialmente desplegable [17].
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Planificacion del Sprint (Sprint Planning): Es la organizacion del trabajo a
realizar durante el Sprint en la que se analiza lo que se puede entregar y como se
realizara el trabajo para el Incremento resultante [17].

Revision del Sprint (Sprint Review): Es una reunidon para inspeccionar el
Incremento y adaptar la Lista de Producto en caso de ser necesario [17].

Retrospectiva del Sprint (Sprint Retrospective): Es una reunion para
inspeccionar como fue el Sprint en cuanto a personas, relaciones, procesos y
herramientas; ademas de crear un plan de mejoras para abordarlos en el siguiente
Sprint [17].

Artefactos de Scrum

Los artefactos de Scrum representan trabajo o valor en diversas formas [17]:

Lista de Producto (Product Backlog): es una lista ordenada de todo lo que se

conoce gue es necesario en el producto [17].

Lista de Pendientes del Sprint (Sprint Backlog): es el conjunto de elementos de
la Lista de Producto seleccionados para el Sprint, mas un plan para entregar el

Incremento de producto y conseguir el objetivo del Sprint [17].

Incremento: es la suma de todos los elementos de la Lista de Producto
completados durante un Sprint y el valor de los incrementos de todos los Sprints
anteriores. Al final de un Sprint el nuevo Incremento debe estar “Finalizado”, lo cual

significa que esta en condiciones de ser utilizado [17].

Refinamiento (Refinement)

Es un proceso continuo para examinar y revisar la Lista de Producto. Se puede afadir

detalles, estimaciones y orden a los elementos de la Lista [17].

Planeacién de Lanzamientos (Release Planning)

Consiste en la planificacion y el compromiso con un plan para entregar los incrementos del
producto [19].
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Requisitos Agiles
Se encuentran divididos en cuatro niveles de tamafio: temas, épicas, historias de usuario

y tareas tal y como se observa en la Figura 4 [20].

1 Storias de e
Temas areas = [_:—, 5 0qlG
'- “ f - |@ (;D! _-IJ

TAREAS

DIARIAS
m Qnmm} 1-

Figura 4 - Niveles de los Requisitos Agiles
Tomado de [20].

Historias de Usuario
Son una descripcion breve de una funcionalidad del software tal y como la percibe el

usuario [20].

Epicas (Epic)
Son superhistorias de usuario que se distinguen por su gran tamafo, a diferencia de las

historias de usuario que son mas especificas [20].

Temas
Representan una coleccion de épicas y/o historias de usuario relacionadas para describir

un sistema o subsistema en su totalidad [20].

Flujo de Scrum

El proceso empieza con la definicion del Product Backlog debidamente priorizado, luego
en cada Sprint se establece el alcance del Sprint Backlog cuyos items seran desarrollados
durante el bloque de tiempo que dure el Sprint. Al final de cada iteracién se tiene un
Incremento demostrable, es decir que esta en condiciones de ser utilizado; este flujo se

puede apreciar en la Figura 5.

12



every 24
Scrum process

flow Q
2] Do you have any obstacles?

Sprint Backlog: Backlog 3) What will you do before next
Feature|s) items 30 days meeting®

assigned expanded
to sprint by team

Product Backlog:

Prioritized product features desired by the customer

Serum: 15 minute daily meeting.

Team members respond to basics:

1] What did you do since last Scrum
meeting?

New functionality
is demonstrated
at end of sprint

Figura 5 - Flujo del proceso de Scrum
Tomado de [21].

Justificacion de la Metodologia de Desarrollo
Este proyecto al ser desarrollado en conjunto con la ARCONEL es gestionado como todos
los proyectos que se realizan en la Unidad de Tecnologias de la Informacién (UTI) de la
Agencia. La gestion de proyectos en la UTI estd basada en la metodologia agil Scrum y
entre otras buenas practicas tales como:
e La gestion de servicios para departamentos de Tl del Information Technology
Infrastructure Library (ITIL).
e Conjunto de buenas practicas para la gestion de proyectos Project Management
Book of Knowledge (PMBOK).
¢ Modelo que permite auditar la gestion y control de los sistemas de informacién y

tecnologia de Control Objectives for Information and related Technology (COBIT).

Ademas, se ajusta a las caracteristicas del proyecto debido a la entrega rapida del software,
una interaccion frecuente con el cliente, un equipo pequefio, la comunicacion activa y

continua entre los interesados. [8].

Herramientas de Desarrollo
Para el desarrollo del proyecto se utilizaron herramientas como lenguajes de programacion,

frameworks, una base de datos, un servidor web, CASE’s (Computer Aided Software
13



Engineering),

Environment)

servicios de computacion en la nube, IDE’s (Integrated Development

, controladores de versiones y herramientas de pruebas; estas son definidas

enla Tabla 1.
Tabla 1 - Herramientas de Desarrollo
Nombre Descripcion
Lenguajes de Programacién
PHP Hypertext Preprocessor (preprocesador de hipertexto) es un lenguaje de
programacion de propésito general de codigo del lado del servidor originalmente
php disefiado para el preprocesado de texto plano y posteriormente se aplico al
desarrollo web de contenido dindmico [22], [23].
TypeScript Es un lenguaje de programacion libre y de codigo abierto desarrollado y mantenido
por Microsoft. Es un superconjunto de JavaScript, que esencialmente afiade tipos
estaticos y objetos basados en clases [24], [25].
Frameworks
Yii Es un marco de trabajo de PHP de alto rendimiento, basado en componentes para
v desarrollar aplicaciones web modernas en poco tiempo. El nombre Yii significa
Y, "simple y evolutivo" en chino [26].
yliframework
Angular Su objetivo es aumentar las aplicaciones basadas en navegador con capacidad de

A

Modelo Vista Controlador (MVC). Es un framework para aplicaciones web
desarrollado en TypeScript, mantenido por Google, que se utiliza para crear
aplicaciones web de una sola pagina (SPA) [27], [28].

Base de Datos

Oracle Database

Desarrollado por Oracle Corporation, es un sistema de gestién de base de datos

ORACLE de tipo objeto-relacional (ORDBMS, por el acrénimo en inglés de Object-Relational
—_— Data Base Management System) [29].
DATABASE
Servidor Web
Apache Es un servidor web HTTP de cdodigo abierto, para plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows, Macintosh y otras, que implementa el
f APACHE | protocolo HTTP/1.1 [30].
CASE’s
SAP Es una herramienta de modelizacion de datos que utiliza diferentes técnicas como

PowerDesigner

€

el modelo conceptual tradicional, fisico y légico, para juntar analisis de negocios
con soluciones formales de disefio de base de datos. Funciona con mas de 60
sistemas de gestidén de base de datos [31].

Lucidchart

Permite crear diagramas de flujo, organigramas, esquemas de sitios web, disefios
UML, mapas mentales, prototipos de software y muchos otros tipos de diagrama.
Es una herramienta de diagramacién basada en la web [32].

Computacion en la Nube

Google Analytics

b

Google Analytics

Ofertado por Google, es un servicio de andlisis web que rastrea e informa el trafico
de un sitio web, permitiendo saber la duracion de la sesion, las paginas por sesion,
la tasa de rebote, las personas que usan el sitio junto con la informacion sobre la
fuente del trafico [33].
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Heroku

1

heroku

Permite a los desarrolladores construir, ejecutar y operar aplicaciones
completamente en la nube. Es una plataforma como servicio “Platform as a
Service” (PaaS) [34].

IDE's
WebStorm Es un IDE potente que permite una mejor codificacion para TypeScript, JavaScript,
@' HTML y CSS y una amplia gama de tecnologias web modernas [35].
PHPStorm Este IDE permite codificar en versiones de PHP con una prevencién de errores,
@ autocompletado, refactorizacion de codigo, depuracién, entre otros [36].
Control de Versiones
Git Es un sistema de control de versiones de cddigo abierto que permite manejar
proyectos de software llevando el registro de los cambios de archivos con
Q)t velocidad y eficiencia [37].
gl
Sourcetree Es un cliente Git o una interfaz grafica de usuario (GUI) de Git que ofrece una
Q representacion visual de repositorios [38].
Bitbucket Es un servicio de alojamiento web para proyectos que utilizan el sistema de
u control de versiones Mercurial y Git [39].
Herramientas de Pruebas
Karma Es una herramienta que genera un servidor web para el entorno de pruebas,
cuyos resultados pueden ser examinados a través de la linea de comandos con
2\, las pruebas exitosas o fallidas [40].
Jasmine Jasmine es un marco de desarrollo de pruebas unitarias del cédigo JavaScript
] con una sintaxis clara para una facil codificacion [41].
@Jasmine
SonarQube Es una herramienta de revision automatica de codigo fuente para detectar
N errores, vulnerabilidades y olores de cddigo (code smells) [42].
sonarqube \

Elaborado por: Darwin Guzman.

Justificacion de las Herramientas de Desarrollo

La UTI de la ARCONEL tiene una arquitectura base establecida para los proyectos de

desarrollo de software, por tanto, se acordé utilizar las herramientas de desarrollo

especificadas en su arquitectura tales como: el lenguaje de programaciéon PHP version 5.6

con el framework Yii version 2, el motor de base de datos Oracle Database version 11g r2

y el servidor web Apache. Las demas herramientas utilizadas fueron una propuesta del

autor tales como: el lenguaje de programacion TypeScript y el framework Angular.
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2. METODOLOGIA

2.1.

Definicidén del Proyecto

Requerimientos

Los requerimientos definidos por la ARCONEL son los siguientes:

Creacién de una aplicacion web amigable, interactiva y facil de usar que estara
disponible en el portal institucional de la ARCONEL.
La aplicacion web permitird realizar la seleccion de los artefactos eléctricos que se
utilizan en casa de una manera interactiva mediante el uso de animaciones, en lo
que respecta a la tarifa residencial del Pliego Tarifario.
La aplicacién calculara el consumo mensual de energia en ddlares y kWh
automaticamente conforme el usuario de la aplicacion vaya realizando la seleccién
de los artefactos eléctricos que utiliza en casa.
Se utilizara la estructura, nivel y régimen tarifario contenidos en el Pliego Tarifario
para cada empresa eléctrica de distribucion de energia eléctrica; asi como,
subsidios otorgados por el Estado Ecuatoriano.
Se tendrd la posibilidad de configurar e ingresar nuevos artefactos que se utilizan
en casa, para que se encuentren listos para su uso por parte de los usuarios finales
de la aplicacion web.
Se contard con un moédulo de parametrizacién para el mantenimiento, como
minimo, de los siguientes datos relacionados con la informacion:

a) Estructura, nivel y régimen tarifario.

b) Detalle, descripcion y rango de subsidios.

c) Paradmetros técnicos y de consumo de cada artefacto.
Se contara con estadisticas de uso de la aplicacién web con la finalidad de generar
indicadores que permitan determinar la demanda del uso de la aplicaciéon en
Internet.
Transferencia de tecnologia a los funcionarios que se designe de la Unidad de
Gestién de Tecnologias de la Informacion y de la Direccién Nacional de Regulacién
Econdmica.
Realizar un taller del uso de la aplicacién informatica destinado fundamentalmente

a los servidores y servidoras de la ARCONEL.
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Epicas

En funcién de los requerimientos planteados se definen las siguientes Epicas (E):

e Epica 1 - Modulo de Estimacion del Consumo (Tabla 2)

e Epica 2 - Modulo del Calculo de la Planilla Eléctrica (Tabla 3)

e Epica 3 - Personalizacién de Modulos (Tabla 4)

e Epica 4 - Modulo de Administracién (Tabla 5)
e Epica5 - Modulo de Estadisticas (Tabla 6)

Tabla 2 - Epica E1 - Médulo de Estimacion del Consumo

Epica El

Titulo

Desarrollar el médulo de estimacién del consumo

Descripcion

Como usuario, quiero estimar el consumo mensual de energia conforme
vaya agregando equipos eléctricos que se utilizan en casa, para conocer
el valor de energia estimado que marcaria el medidor eléctrico de mi

domicilio por dichos equipos.

Elaborado por: Darwin Guzman

Tabla 3 - Epica E2 - Médulo del Célculo de la Planilla Eléctrica

Epica E2
Titulo Desarrollar el modulo del calculo de la planilla eléctrica
Descripcién | Como usuario, quiero calcular la planilla eléctrica en base al consumo y la

estructura, nivel y régimen tarifario contenidos en la tarifa residencial del
Pliego Tarifario segun la empresa eléctrica de distribucion de energia
eléctrica; asi como, subsidios otorgados por el Estado ecuatoriano; para
saber los valores y descuentos que pagaria en la planilla a la empresa

eléctrica proveedora del servicio.

Elaborado por: Darwin Guzman

Tabla 4 - Epica E3 - Personalizacion de Modulos

Epica E3
Titulo Personalizar los médulos para la estimacion del consumo y el calculo de
la planilla
Descripcién | Como usuario, quiero tener los médulos de la estimacion del consumo y

el calculo de la planilla disefiados de forma amigable, interactiva y facil de
usar, para comprender mejor los aspectos técnicos contenidos en el pliego

tarifario.

Elaborado por: Darwin Guzman
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Tabla 5 - Epica E4 - Médulo de Administracién

Epica E4
Titulo Desarrollar el médulo de administracion
Descripcién | Como usuario, quiero configurar e ingresar los distintos parametros que

intervengan en el modulo de estimacion del consumo tales como los
artefactos eléctricos que se utilizan en casa y a su vez, en el médulo del
calculo de la planilla, como minimo, de los siguientes datos relacionados:
a) Estructura, nivel y régimen tarifario.
b) Detalle, descripcién y rango de subsidios.
Para las actualizaciones anuales del pliego tarifario y el mantenimiento del

aplicativo.

Elaborado por: Darwin Guzman

Tabla 6 - Epica E5 - Médulo de Estadisticas

Epica E5
Titulo Desarrollar el médulo de estadisticas
Descripcion | Como usuario, quiero ver las estadisticas de uso de la aplicacién, para

saber cudl es la demanda de uso de la aplicacion en Internet.

Elaborado por: Darwin Guzman
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Product Backlog

Las épicas definidas seran divididas en Historias de Usuario (HU). La prioridad esté
determinada de forma cualitativa, esto es, alta, media y baja. La duracién esta estimada en
dias laborables con 6 horas cada uno. Para iniciar el proyecto el Product Backlog o Pila de
Producto fue definido como se puede observar en la Tabla 7.

Tabla 7 - Product Backlog

Product Backlog
Epica | Codigo Historia de Usuario Prioridad D‘Eéf‘;s'g’”
HU1l |Catalogo de equipos eléctricos Alta 3
El HU2 | Agregacion de equipos eléctricos Alta 4
HU3 | Exportacion del consumo estimado Alta 1
Calculo del servicio publico de energia |
E2 HU4 | eléctrica y subsidio cruzado Alta 7
HU5 | Calculo de los subsidios del estado Alta 5
Disefio grafico de la estimacion del |
HUG | consumo y el calculo de la planilla Alta 10
HU7 Graflco circular por consumo de Alta 5
E3 equipos
Dialogos de informacién de los .
HU8 | subsidios del estado Media 1
HU9 |Ayuda de la aplicacion Alta 5
HU10 |Administracion de empresas eléctricas Alta 5
E4 HU11 |Administracion de tarifas Alta 5
HU12 |Administracion de subsidios del Estado Alta 5
HU13 |Administracion de equipos eléctricos Alta 5
HU14 Report(_a,general de uso de la Alta 4
aplicacion
HU15 | Reporte de usuarios por pagina Media 4
E5 HU16 |Reporte de usuarios por hora del dia Media 4
HU17 Repori[e_ de usuarios por ubicacion Media 4
geografica
HU18 | Reporte de usuarios por dispositivo Baja 4

Elaborado por: Darwin Guzman
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Definicion de Roles
Los roles fueron definidos segun la ARCONEL adapta la metodologia Scrum en sus
proyectos. En la Tabla 8 se definen los roles centrales de Scrum con sus equivalentes en

la Agencia, asimismo, el responsable junto con la institucién y area a la que pertenece.

Tabla 8 - Roles centrales de Scrum y equivalentes en la ARCONEL

Rol Rol Equivalente Responsable Institucion / Area
ARCONEL
Product Owner Lider Funcional Ing. Edgar Salazar ARCONEL / DNRE
Development Team | Lider Tecnolégico Darwin Guzman EPN/FIS
(Developer)
Development Team | Apoyo Lider Lic. Jenny Paspuel ARCONEL / DGE
(Ul Designer) Tecnoldgico
Scrum Master Apoyo Lider Ing. Juan Bolafios ARCONEL / UTI
Tecnoldgico
Administrador del Ing. Geovanny Bonifaz | ARCONEL / DNRE
i Proyecto

Elaborado por: Darwin Guzman

Nétese en la Tabla 8 que el Administrador del Proyecto no tiene un rol equivalente puesto
gue en la gestién de proyectos tradicionales se define a un Administrador del Proyecto,
guien es responsable de la finalizacién con éxito y la toma de decisiones, bajo un estilo de
gestion centralizado a diferencia de Scrum que es descentralizado, es decir, todos tienen

el mismo nivel jerarquico [18].

Los roles no centrales fueron definidos como se aprecia en la Tabla 9.

Tabla 9 - Roles no centrales de Scrum
Rol Responsable (s)

Cliente |ARCONEL
Usuarios | Consumidores residenciales y personas internas o externas a
la Agencia que requieran calcular su planilla o estimar el

consumo.
Elaborado por: Darwin Guzman
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Arquitectura del Proyecto

La arquitectura de la aplicacion esta basada en los patrones Modelo Vista Controlador
(MVC) y Cliente-Servidor Multinivel (Figura 6). El patron MVC separa la presentacion e
interaccion de los datos del sistema, estructurandolo en tres componentes l6gicos que
interactdan entre si. El Modelo maneja los datos del sistema y las operaciones asociadas,
la Vista define y gestiona cémo se presentan los datos al usuario y el Controlador dirige la

interaccion del usuario y envia esas interacciones a la Vista y al Modelo [43].

El patron de arquitectura Cliente-Servidor Multinivel representa las diferentes capas del
sistema como son: presentacion (cliente), procesamiento de aplicacién y gestion de datos
(servidor de aplicacion) y base de datos (servidor de base de datos); como procesos
separados que pueden ejecutarse en diferentes procesadores [43]. Al mismo tiempo, se
utiliza un modelo de cliente pesado, en el cual parte del procesamiento de la capa de
presentacion es realizada en el lado del cliente (frontend) y las demas capas en el lado del
servidor (backend), de esta manera se utilizan los recursos disponibles en la computadora

del cliente disminuyendo la carga tanto en el servidor como en la red [43].

Las herramientas de desarrollo utilizadas se pueden ver reflejadas en el diagrama de
arquitectura de la aplicacion en sus tres niveles (Figura 6) tales como:
1. Cliente
o Lenguaje de Programacion TypeScript

o Framework Angular versién 8

2. Servidor de Aplicacién
o Lenguaje de Programacion PHP version 5.6
o Framework Yii version 2
o Servidor Web Apache versién 2

o Sistema Operativo Red Hat Enterprise Linux version 7

3. Servidor de Base de Datos

o Motor de Base de Datos Oracle Database version 11g r2
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Figura 6 - Arquitectura del proyecto
Modificado de [43]

Release Planning

Para el Release Planning se establecié que cada Sprint tenga una duracion de 4 semanas.

Las historias de usuario quedaron clasificadas en cada Sprint como se aprecia en la Tabla

10.
Tabla 10 - Release Planning
Release Planning
Sprintl | Sprint2 | Sprint3 | Sprint4

HU1 HU6 HU10 HU14
HU2 HU7 HU11 HU15
HU3 HU8 HU12 HU16
HU4 HU9 HU13 HU17
HU5 HU18

Elaborado por: Darwin Guzman.
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2.2. Ejecucion de Sprints

Los Sprints ejecutados fueron un total de cinco. En cada Sprint se fue estructurando el

disefo de la base de datos acorde a las funcionalidades desarrolladas, el modelo entidad

relacion final se encuentra disponible en el Anexo Il y a su vez, el modelo relacional en el

Anexo V.

Sprint 1 - Estimacion del Consumo y Calculo de la Planilla

Planeacion del Sprint 1 (Planning)
Objetivo del Sprint 1
Desarrollar los modulos de estimacion del consumo y del célculo de la planilla eléctrica.

Historias de Usuario del Sprint 1
Tabla 11 - Historia de Usuario HU1

Historia de Usuario HU1
Titulo Catalogo de equipos eléctricos
... | Como usuario, quiero tener un catalogo de equipos eléctricos, para estimar
Descripcion . s
el consumo de energia eléctrica mensual.
Prioridad Alta Esfuerzo 3 dias
1. El catdlogo debe estar compuesto por los equipos eléctricos mas
Criterios d comunes del hogar.
riterios de | 5 cada equipo eléctrico debe tener lo siguiente:
Aceptacion
e Imagen
e Nombre

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 12 - Historia de Usuario HU2

Historia de Usuario HU2
Titulo Agregacion de equipos eléctricos
Como usuario, quiero agregar los equipos eléctricos del catdlogo y
Descripcién |visualizarlos en una tabla de datos incluyendo su energia calculada, para
estimar el consumo de energia eléctrica mensual.
Prioridad Alta Esfuerzo 4 dias
1. Para agregar un equipo debe ingresar los siguientes datos:
a) Cantidad
b) Potencia
o c) Tiempo de consumo
Criterios de . . . L
Aceptacion 2. El tiempo de consumo se pueQe ingresar en cualquier combinacién
posible entre minutos, horas y dias.
3. Deben agregarse en una tabla con los datos de consumo.
4. Debe aparecer la energia estimada de forma automatica conforme se
agreguen los equipos.

Elaborado por:

Darwin Guzman.
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Tabla 13 - Historia de Usuario HU3

Historia de Usuario HU3

Titulo Exportacion del consumo estimado

Como usuario, quiero exportar el consumo eléctrico estimado al calculo de
Descripcion | la factura, para saber los valores y descuentos que pagaria en la planilla

a la empresa eléctrica proveedora del servicio.
Prioridad Alta Esfuerzo 1 dia
Criterios de | 1. El consumo eléctrico exportado debe ser un valor entero.
Aceptacién

Elaborado por: Darwin Guzman.

Tabla 14 - Historia de Usuario HU4

Historia de Usuario HU4

Titulo

Calculo del servicio publico de energia eléctrica y subsidio cruzado

Descripcion

Como usuario, quiero calcular el costo del servicio publico de energia
eléctrica y subsidio cruzado, para saber los valores y descuentos que

pagaria en la planilla a la empresa eléctrica proveedora del servicio.

Prioridad Alta Esfuerzo 7 dias
Criterios de | 1. Enla planilla debe estar los valores a pagar en la tarifa residencial tales
Aceptacién como: costos de energia y comercializacion.

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 15 - Historia de Usuario HU5

Historia de Usuario HU5

Titulo

Calculo de los subsidios del estado

Descripcion

Como usuario, quiero calcular los subsidios del estado vigentes, para
saber los valores y descuentos que pagaria en la planilla a la empresa

eléctrica proveedora del servicio.

Prioridad

Alta Esfuerzo 5 dias

Criterios de
Aceptacion

1. Deben estar disponibles los siguientes subsidios del estado:
a) Programa PEC
b) Ley Orgéanica del Adulto Mayor
¢) Ley Organica de Discapacidades
d) Tarifa Dignidad
e) Ley del Volcan Tungurahua

2. De ser necesario, cada subsidio debe tener la opciéon de ingresar
pardmetros relacionados con su célculo.

3. Se puede seleccionar uno o mas subsidios del estado.

4. Si el usuario ha seleccionado méas de un subsidio del estado entonces
el calculo de la planilla debe tomar el subsidio con el mayor beneficio
posible.

Elaborado por:

Darwin Guzman.
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Lista de Pendientes del Sprint 1 (Sprint Backlog)

La lista de pendientes del Sprint 1 fueron definidos como se aprecia en la Tabla 16.
Tabla 16 - Backlog del Sprint 1

Historia de Usuario

Actividades

HU1

Catéalogo de equipos eléctricos

- Investigar acerca de equipos eléctricos
mas utilizados en el hogar junto con la
potencia eléctrica promedio para cada
uno.

- Desarrollar la interfaz gréafica para la
visualizacién de equipos eléctricos.

HU2

Agregacion de equipos eléctricos

- Desarrollar la interfaz grafica para
agregar los equipos eléctricos.

- Desarrollar la interfaz grafica para
visualizar los  equipos  eléctricos
agregados.

energia eléctrica y subsidio cruzado

HU3 | Exportacién del consumo estimado |- Desarrollar la exportacion del dato de
consumo al médulo de calculo de la
planilla.

HU4 | Calculo del servicio publico de - Desarrollar los algoritmos para calcular

el costo de energia y comercializacion.

- Desarrollar el algoritmo para calcular el
subsidio cruzado.

- Desatrrollar la interfaz grafica del médulo
para el calculo de la planilla eléctrica.

- Realizar las pruebas del célculo del
servicio publico de energia eléctrica y
subsidio cruzado.

HU5

Calculo de los subsidios del estado

- Desarrollar los algoritmos para calcular
el subsidio por Programa PEC, Ley del
Adulto Mayor, Ley de Discapacidades,
Tarifa Dignidad, Ley del Volcan
Tungurahua.

- Desarrollar la interfaz gréfica para
seleccionar y a su vez, ingresar datos
referentes al calculo de cada subsidio.

- Realizar las pruebas del calculo de cada
subsidio del estado.

Elaborado por: Darwin Guzman.

25




Prototipos del Sprint 1

Se desarrollaron 3 prototipos para el modulo de estimacion del consumo (Figura 7), la

agregacion de equipos (Figura 8) y el médulo de célculo de la planilla (Figura 9).

< > e Y} [Mtps:/iplanilita regulaci gob.ec

NCIA
HEGUI.AC\ON Y CONTROL
M\ DE ELECTRICIDAD

Estimacion Consumo ~ Calculo de la Factura ~ Administracion ~ Estadisticas ~ Ayuda

Equipos Eléctricos

s/ MR H-

Licuadora Laptop Plancha Equipo de Sonido Ducha

Televisor

Equipos Agregados

Equipo(kwh) [ Cantidad | Potencia(W) | Minutos | Horas | Dias | Energia(kWh)

Plancha 1 1000 50 0 256 20.83
Licuadora 1 200 0 30 0.50
Laptop 3 80 0 5 |25 30.00
Television 4 100 0 6 22 52.80

Energia Consumida 104.13
(KWh/mes)

( Exportar ) ( Reiniciar )

Figura 7 - Prototipo del médulo de la Estimacion del Consumo
Elaborado por: Darwin Guzman.
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AGENCIA DE
REGULACION Y CONTROL
M\ DE ELECTRICIDAD

Estimacion Consumo ~ Caélculo de la Factura  Administraciéon ~ Estadisticas ~ Ayuda

Agregar Equipo Eléctrico

E=

Laptop

Cantidad

Il

Potencia

[ﬂempn de calculo por:

Minutos Horas Dias]

Minutos

Horas

Dias

Il

Figura 8 - Prototipo del formulario para Agregar Equipos Eléctricos
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Datos de Entrada Factura Eléctrica
. Energia Consumida I:]
Energia Consumida (kWhimes) v
Costo de Energia I:I
. _— L. - Costo de Comercializacion I:
Empresa Eléctrica de Distribucion | Seleccione. IE‘
Ambato Costo Total por Servicio I:]
Periodo Publico de Energia Eléctrica
Azogues
@® Junio - Noviembre I:I
Quito o
() Diciembre - Mayo Subsidios I:I
Subsidios Costo Total de Facturacién I:

Subsidio Cruzado

[] Tarifa Dignidad

[ Ley del Anciano

[] Ley de Discapacidades
[ Programa PEC

|:| Ley Volcan Tungurahua

( Calcular ) ( Reiniciar )

Figura 9 - Prototipo del médulo del Célculo de la Planilla
Elaborado por: Darwin Guzman.

Revisién del Sprint 1 (Review)

Para el incremento del producto (Product Increment) se tomard en cuenta todas las
historias de usuario que cumplan con la definicion de finalizado (done). Se finalizaron todas
las caracteristicas que estaban planificadas en el Sprint 1 Backlog, con excepcién de la

historia HU5, tal y como se observa en la Tabla 17.

Tabla 17 - Revision de Cumplimiento de Historias de Usuario del Sprint 1

Historia de Usuario Cumple Crlte_r'los
de Aceptacién
HU1 | Catalogo de equipos eléctricos Si
HU2 | Agregacién de equipos eléctricos Si
HU3 | Exportacion del consumo estimado Si
HU4 | Célculo del servicio publico de energia eléctrica y subsidio .
cruzado S|
HUS5 | Célculo de los subsidios del estado No

Elaborado por: Darwin Guzman.

En el siguiente tablero Kanban (Tabla 18) se puede apreciar el estado de cada una de las
historias de usuario definidas en el Product Backlog. Las historias de usuario HU1, HU2,
HU3 y HU4 se marcaron como Finalizadas; la HU5 se marc6 En Pruebas debido a que en

la reunién con el cliente se encontraron algunas observaciones con respecto al calculo.
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Tabla 18 - Tablero Kanban del Sprint 1

Pendiente En Desarrollo En Pruebas Finalizada
HUG6 HU7 HU5 HU1 HU2
HUS8 HU9 HU3 HU4
HU10 | HU11
HU12 | HU13
HU14 | HU15
HU16 | HU17
HU18

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Refinamiento del Sprint 1 (Refinement)
Se agregaron 2 nuevas historias de usuario a la Epica 1, la HU19 y HU20, en consecuencia,
el Product Backlog es actualizado como se muestra en la Tabla 19.

Tabla 19 - Primera Actualizacién del Product Backlog

Product Backlog
Epica | Codigo Historia de Usuario Prioridad D%é?;;;’n
HU1l |Catalogo de equipos eléctricos Alta 3
HU2 | Agregacion de equipos eléctricos Alta 4
E1l HU3 | Exportacion del consumo estimado Alta 1
HU19 |Edicién de equipos eléctricos Media 1
HU20 |Eliminacién de equipos eléctricos Media 1
Calculo del servicio publico de energia |
E2 HU4 | elgctrica y subsidio cruzado Alta 7
HU5 | Calculo de los subsidios del estado Alta 5
Disefio grafico de la estimacion del
HUG | consumo y el calculo de la planilla Alta 10
HU7 Graflco circular por consumo de Alta 5
E3 equipos
Dialogos de informacién de los .
HU8 | subsidios del estado Media 1
HU9 | Ayuda de la aplicacion Alta 5
HU10 |Administracion de empresas eléctricas Alta 5
E4 HU11 |Administracion de tarifas Alta 5
HU12 |Administracion de subsidios del Estado Alta 5
HU13 | Administracion de equipos eléctricos Alta 5
HU14 Report(_a,general de uso de la Alta 4
aplicacion
HU15 | Reporte de usuarios por pagina Media 4
E5 HU16 |Reporte de usuarios por hora del dia Media 4
HUL7 Repori[e_ de usuarios por ubicacion Media 4
geografica
HU18 | Reporte de usuarios por dispositivo Baja 4

Elaborado por: Darwin Guzman.
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De igual manera, el Release Planning es actualizado incluyendo a estas dos historias en
el alcance del Sprint 2:

Tabla 20 - Primera Actualizacién del Release Planning

Release Planning
Sprint1 | Sprint2 | Sprint3 | Sprint4
HU1 HUG6 HU10 HU14
HU2 HU7 HU11 HU15
HU3 HU8 HU12 HU16
HU4 HU9 HU13 HU17
HUS HU19 HU18
HU20

Elaborado por: Darwin Guzman.

Retrospectiva del Sprint 1 (Retrospective)
El uso de la plataforma de computacion en la nube Heroku fue una excelente idea para que
el cliente pueda desde el primer Sprint utilizar el aplicativo con las funcionalidades
especificadas en la Tabla 17.
La priorizacion de las tareas fue realizada correctamente en este Sprint ofreciendo al cliente
una mayor satisfaccion.
Los retrasos que se puede observar en la Figura 10 fueron debido a las capacitaciones por
parte de la DNRE acerca de los célculos para el servicio publico de energia eléctrica,
subsidio cruzado y subsidios del estado; sin embargo, al final del sprint se logré terminar a
tiempo.
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140

120

100

80

HORAS

60

40

20

0
0 1,2 3 4 5 6 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
—l—Planeado 120 114 108 102 96 90 84 78 72 66 60 54 48 42 36 30 24 18 12 6 O

—A— Ejecutado 120114 108 102 96 90 84 78 72 72 72 64 56 48 40 32 32 24 16 8 O
DIAS

Figura 10 - Burndown Chart del Sprint 1
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Sprint 2 - Personalizacién

Planeacion del Sprint 2 (Planning)
Objetivo del Sprint 2

Personalizar los moédulos de estimacion del consumo y del célculo de la planilla eléctrica.

Historias de Usuario del Sprint 2
Tabla 21 - Historia de Usuario HU6

Historia de Usuario HUG6
Titulo Disefio grafico de la estimacion del consumo y el célculo de la planilla
Como usuario, quiero ver los modulos de la estimacion del consumo y el
calculo de la planilla con interfaces gréficas interactivas y faciles de usar,
Descripcion : L :
para comprender de mejor manera los aspectos técnicos contenidos en el
pliego tarifario.
Prioridad Alta Esfuerzo 10 dias
Criterios de | 1. Disefio amigable con el usuario.
Aceptacioén
Elaborado por: Darwin Guzman.
Tabla 22 - Historia de Usuario HU7
Historia de Usuario HU7
Titulo Grafico circular por consumo de equipos
Como usuario, quiero ver un grafico circular en el que se encuentren los
equipos eléctricos agregados junto con el consumo energético, para
Descripcion : . :
comprender de mejor manera el consumo de energia de cada equipo en
el hogar.
Prioridad Alta Esfuerzo 2 dias
Criterios de | 1. El gréafico circular debe ser en 3D.
Aceptacion

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 23 - Historia de Usuario HU8

Historia de Usuario HU8

Titulo Dialogos de informacién de los subsidios del estado

Como usuario, quiero ver didlogos con la informacion acerca de los
Descripcion | Subsidios del estado, para saber en qué consisten y como se aplican en la

planilla eléctrica.
Prioridad Media Esfuerzo 1 dia
Criterios de | 1. El didlogo debe tener los beneficiarios y la aplicacion del subsidio en la
Aceptacién planilla.

Elaborado por:

Darwin Guzman.
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Tabla 24 - Historia de Usuario HU9

Historia de Usuario HU9

Titulo Ayuda de la aplicacién

Como usuario, quiero tener una pagina de ayuda, para conocer las
Descripcion . . : —

funcionalidades que tiene el aplicativo.
Prioridad Alta Esfuerzo 5 dias
Criterios de | 1. Debe haber preguntas y tutoriales acerca del aplicativo e incluir
Aceptacién informacion de los subsidios.

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 25 - Historia de Usuario HU19

Historia de Usuario HU19

Titulo

Edicion de equipos eléctricos

Descripcion

Como usuario, quiero editar los equipos eléctricos agregados, para

estimar el consumo de energia eléctrica mensual.

Prioridad

Media Esfuerzo 1 dia

Criterios de
Aceptacion

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 26 - Historia de Usuario HU20

Historia de Usuario HU20

Titulo Eliminacion de Equipos Eléctricos

Como usuario, quiero eliminar los equipos eléctricos agregados, para
Descripcion : e

estimar el consumo de energia eléctrica mensual.
Prioridad Media Esfuerzo 1 dia
Criterios de | 1. Debe aparecer un mensaje de confirmacion antes de eliminar cualquier
Aceptacion equipo eléctrico.

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Ademas, se considera de forma parcial la historia de usuario HU5 del Sprint 1.
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Lista de Pendientes del Sprint 2 (Sprint Backlog)
La lista de pendientes del Sprint 2 fueron definidos como se aprecia en la Tabla 27.

Tabla 27 - Backlog del Sprint 2

Historia de Usuario

Actividades

HUS5 | Calculo de los subsidios del estado

- Finalizar las pruebas del calculo de cada
subsidio del estado.

HU6 | Disefio gréafico de la estimacién del

consumo Yy el calculo de la planilla

- Disefio de prototipos de las interfaces
graficas para los modulos.

- Implementacion de los prototipos de las
interfaces graficas.

HU7 | Grafico circular por consumo de

equipos

- Implementar una libreria de gréaficos en
3D.

- Desarrollar el grafico circular
consumo de equipos eléctricos.

por

HU8 | Didlogos de informacién de los

subsidios del estado

- Desarrollar la interfaz grafica con los
detalles acerca de los subsidios del
estado.

HU9 | Ayuda de la aplicacién

- Desarrollar la interfaz grafica para la
ayuda de la aplicacion.

- Implementar preguntas y tutoriales
acerca del uso del aplicativo.

HU19 | Edicién de equipos eléctricos - Desarrollar la interfaz grafica para la
edicion de los datos de los equipos
eléctricos.

HU20 | Eliminacién de Equipos Eléctricos - Desarrollar la interfaz grafica para la

eliminacién de los datos de los equipos
eléctricos.

Elaborado por: Darwin Guzman.

Prototipos del Sprint 2

Los prototipos para los modulos de la Estimacién del Consumo y Calculo de la Planilla

fueron desarrollados en conjunto con la Direccion de Gestién Estratégica (DGE) de la

ARCONEL. También se incluyé el disefio del logotipo oficial de la aplicacién (Figura 17).
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Figura 11 - Prototipo para los equipos eléctricos en la categoria de Frecuentes
Elaborado por: Lic. Jenny Paspuel.

33



GOCINA

REFRIGERADORA, COCINA DE INDUCCION,
HORNO MICROONDAS, LICUADORA,
OLLA ARROGERA, SANDUCHERA, TOSTADORA

HE B0 D= & ¥

Figura 12 - Prototipo para los equipos eléctricos en la categoria de Cocina
Elaborado por: Lic. Jenny Paspuel.

P
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LIMPIEZA
ASPIRADORA, LAVADORA, SECADDRA, d =/ of Ml

PLANCHA, LUSTRADORA

Figura 13 - Prototipo para los equipos eléctricos en la categoria de Limpieza
Elaborado por: Lic. Jenny Paspuel.

BANO
DUCHA ELECTRICA, TERMA ELECTRICA,
CALEFON ELECTRICO, PLANCHA DE CABELLO,

SECADORA DE CABELLO, RASURADORA

Figura 14 - Prototipo para los equipos eléctricos en la categoria de Bafio
Elaborado por: Lic. Jenny Paspuel.
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ENTRETENIMIENTO

TELEVISOR, EQUIPO DE SONIDO, LAPTOP,
PC DE ESCRITORIO, LECTOR DVD/BLU-Ray,
CONSOLA DE JUEGOS, GARGADOR DE CELULAR

[ 68 290 == & [0 ¥

Figura 15 - Prototipo para los equipos eléctricos en la categoria de Entretenimiento
Elaborado por: Lic. Jenny Paspuel.

DATOS DE ENTRADA

Energia Consumida Empresa Eléctrica de Distribucion Periodo Subsidio Cruzado

Subsidios Otorgados por el Estado
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Factura Eléctrica

Figura 16 - Prototipo para el médulo del Calculo de la Planilla Eléctrica
Elaborado por: Lic. Jenny Paspuel.
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Figura 17 - Logotipo oficial
Elaborado por: Lic. Jenny Paspuel.
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Revision del Sprint 2 (Review)

Se finalizaron todas las caracteristicas que estaban planificadas en el Sprint 2 Backlog con

excepcion de la historia de usuario HUG:

Tabla 28 - Revisién de Cumplimiento de Historias de Usuario del Sprint 2

. . . Cumple Criterios
Historia de Usuario de Ap\ceptacién
HUS |Calculo de los subsidios del estado Si
Disefio grafico de la estimacion del consumo y el calculo de
HUG | |4 planilla No
HU7 | Grafico circular por consumo de equipos Si
HU8 |Diélogos de informacién de los subsidios del estado Si
HU9 |Ayuda de la aplicacion Si
HU19 | Edicién de equipos eléctricos Si
HU20 | Eliminacion de equipos eléctricos Si

Elaborado por: Darwin Guzman.

En el tablero Kanban la historia HU5, la cual estaba pendiente en el Sprint 1, se cambié de
estado a Finalizada. Las historias del Sprint 2 HU7, HU8, HU9, HU19 y HU20 también

fueron finalizadas con éxito, sin embargo, la HU6 se encontraba aun En Desarrollo puesto

gue hubo retrasos en la entrega de los prototipos para la implementacion en el aplicativo.

Tabla 29 - Tablero Kanban del Sprint 2

Pendiente En Desarrollo En Pruebas Finalizada
HU10 | HU11 HUG6 HU1 HU2
HU12 | HU13 HU3 HU4
HU14 | HU15 HU5 HU7
HU16 | HU17 HUS8 HU9
HU18 HU19 | HU20

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Refinamiento del Sprint 2 (Refinement)

Se agregaron dos nuevas historias de usuario la HU21 y HU22 a la Epica 3 y una historia
HU23 a la Epica 4. En consecuencia, el Product Backlog es actualizado de la siguiente
manera:

Tabla 30 - Segunda Actualizacién del Product Backlog

Product Backlog
Epica | Codigo Historia de Usuario Prioridad D‘Eéf‘;s'g’”
HU1l | Catalogo de equipos eléctricos Alta 3
HU2 | Agregacion de equipos eléctricos Alta 4
E1l HU3 | Exportacion del consumo estimado Alta 1
HU19 |Edicién de equipos eléctricos Media 1
HU20 |Eliminacién de equipos eléctricos Media 1
HU4 Ca}lcu_lo del servicio publico de energia Alta 7
E2 eléctrica y subsidio cruzado
HU5 | Calculo de los subsidios del estado Alta 5
Disefio grafico de la estimacion del |
HUG | consumo y el calculo de la planilla Alta 10
HU7 Graflco circular por consumo de Alta 5
equipos
Dialogos de informacién de los .
E3 HU8 | subsidios del estado Media 1
HU9 |Ayuda de la aplicacion Alta 5
HU21 Grafico de barras por categorias de Media 1
consumo
HU22 |Casita de consumo Media 2
HU23 | Inicio de sesion Alta 2
HU10 |Administracion de empresas eléctricas Alta 5
E4 HU11 | Administracion de tarifas Alta 5
HU12 |Administracion de subsidios del Estado Alta 5
HU13 |Administracion de equipos eléctricos Alta 5
HU14 Reporu_e,general de uso de la Alta 4
aplicacion
HU15 | Reporte de usuarios por pagina Media 4
E5 HU16 |Reporte de usuarios por hora del dia Media 4
HUL7 Reporitel de usuarios por ubicacion Media 4
geografica
HU18 | Reporte de usuarios por dispositivo Baja 4

Elaborado por: Darwin Guzman.
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De igual forma, el Release Planning fue actualizado para que estas tres nuevas historias
se implementen en el Sprint 3 en orden de prioridad:

Tabla 31 - Segunda Actualizacién del Release Planning

Release Planning
Sprint1 | Sprint2 | Sprint3 | Sprint4

HU1 HUG6 HU23 HU14
HU2 HU7 HU10 HU15
HU3 HU8 HU11 HU16
HU4 HU9 HU12 HU17
HUS H19 HU13 HU18

H20 HU21

HU22

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Retrospectiva del Sprint 2 (Retrospective)

El cliente nuevamente pudo ver reflejado una entrega continua del producto de software
con todos los incrementos que corresponden con las historias de usuario que se
encuentran en estado “Finalizada” (Tabla 29), esto gracias al despliegue continuo a través
de la plataforma de computacién en la nube Heroku.

Los retrasos de este Sprint como se puede apreciar en el burndown chart (Figura 18) con
linea azul corresponden a las tareas de la historia de usuario HU6, la cual se trabajé en
coordinacién con la Direccion de Gestion Estratégica y no pudo ser concluida para este
Sprint.
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Figura 18 - Burndown Chart del Sprint 2
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Sprint 3 - Administracion

Planeacion del Sprint 3 (Planning)
Objetivo del Sprint 3
Desarrollar el médulo de administracion del aplicativo.

Historias de Usuario del Sprint 3
Tabla 32 - Historia de Usuario HU23

Historia de Usuario HU23

Titulo Inicio de sesion

Como usuario, quiero ingresar a la administracion del aplicativo a través
Descripcion L. L - o

de una pagina de autenticacion, para el mantenimiento del aplicativo.
Prioridad Alta Esfuerzo 2 dias

o 1. Nombre de usuario debe ser un nick Unico en el sistema.
Criterios de ~
- 2. La contrasefia debe estar almacenada en la base de datos con un
Aceptacion ; ; >
algoritmo de encriptacion.

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 33 - Historia de Usuario HU10

Historia de Usuario HU10
Titulo Administracidon de empresas eléctricas
Como usuario, quiero configurar y agregar nuevas empresas eléctricas,
Descripcion - L
para el mantenimiento del aplicativo.
Prioridad Alta Esfuerzo 5 dias
1. En el registro y actualizacion se deben incluir los siguientes atributos:
a) Nombre completo
b) Nombre corto
c) Direccion
d) Estado
Criterios de €) Logotlpo
Aceptacion f) Tarlfa_ls_
g) Subsidios cruzados
2. Si el estado de la empresa eléctrica es inactiva entonces no debe
aparecer en el célculo de la planilla y viceversa cuando es activa.
3. Debe permitir enlazar con las tarifas registradas.
4. Debe permitir registrar, actualizar o eliminar datos que corresponden al
subsidio cruzado.

Elaborado por:

Darwin Guzman.
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Tabla 34 - Historia de Usuario HU11

Historia de Usuario HU11
Titulo Administracion de tarifas
Como wusuario, quiero configurar y agregar nuevas tarifas, para el
Descripcion . .
mantenimiento del aplicativo.
Prioridad Alta Esfuerzo 5 dias
1. En el registro y actualizacion se debe incluir los siguientes atributos:
a) Descripcion
b) Categoria
c) Periodo
Criterios de d) Cargos Tarifarios
Aceptacion e) Comercializaciones
2. Debe permitir registrar, actualizar o eliminar datos que corresponden al
cargo tarifario.
3. Debe permitir registrar, actualizar o eliminar datos que corresponden a
la comercializacion.

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 35 - Historia de Usuario HU12

Historia de Usuario HU12
Titulo Administracion de subsidios del Estado
Como usuario, quiero configurar los pardmetros de los subsidios del
Descripcion Estado, para el mantenimiento del aplicativo.
Prioridad Alta Esfuerzo 5 dias
1. En la actualizacion se deben incluir los siguientes atributos:
a) Nombre
Criterios de b) Este}do
Aceptacion C). Parametros -
2. Si el estado del subsidio es derogado entonces no debe aparecer en el
célculo de la planilla y viceversa cuando es vigente.
3. Debe permitir actualizar los pardmetros de calculo de cada subsidio.

Elaborado por:

Darwin Guzman.
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Tabla 36 - Historia de Usuario HU13

Historia de Usuario HU13

Titulo

Administracion de equipos eléctricos

Descripcion

Como usuario, quiero configurar y agregar nuevos equipos eléctricos, para

el mantenimiento del aplicativo.

Prioridad

Alta Esfuerzo 5 dias

Criterios de
Aceptacién

1. En el registro y actualizacion se deben incluir los siguientes atributos:
a) Nombre
b) Potencia Promedio
c) Tipo
d) Imagen

2. Los equipos eléctricos deben estar clasificados por su tipo.

3. Debe permitir eliminar equipos eléctricos.

4. Para eliminar equipos eléctricos debe aparecer un didlogo de
confirmacion.

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 37 - Historia de Usuario HU21

Historia de Usuario HU21
Titulo Grafico de barras por categorias de consumo
Como usuario, quiero ver un grafico de barras en el que se encuentren las
categorias de los equipos eléctricos agregados junto con el consumo
Descripcion » . .
energético, para comprender de mejor manera el consumo de energia de
cada equipo en el hogar.
Prioridad Media Esfuerzo 1 dia
Criterios de | 1. El gréfico de barras debe ser en 3D.
Aceptacion

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 38 - Historia de Usuario HU22

Historia de Usuario HU22
Titulo Casita de consumo
Como usuario, quiero ver un grafico de una casita en el que se encuentren
las categorias de los equipos eléctricos junto con el porcentaje de
Descripcion |CONSUMO y a su vez, en cada una los equipos eléctricos que se hayan
agregado, para comprender de mejor manera el consumo de energia de
cada equipo en el hogar.
Prioridad Media Esfuerzo 2 dias
Criterios de | 1. Debe aparecer en cada categoria los equipos eléctricos agregados, el
Aceptacién nombre de la categoria y el porcentaje de consumo de la misma.

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Ademas, se considera de forma parcial la historia de usuario HU6 del Sprint 2.
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Lista de Pendientes del Sprint 3 (Sprint Backlog)

La lista de pendientes del Sprint 3 fueron definidos como se aprecia en la Tabla 39.
Tabla 39 - Backlog del Sprint 3

Historia de Usuario

Actividades

HUG

Disefio grafico de la estimacion del
consumo Yy el calculo de la planilla

- Disefio de prototipos de las interfaces
graficas para los modulos.

- Implementacion de los prototipos de las
interfaces gréficas.

HU23

Inicio de sesidn

- Implementar el algoritmo de encriptacion
SHA (Secure Hash Algorithm) para
almacenar la contrasefia.

- Desarrollar la interfaz grafica para el
inicio de sesion.

HU10

Administracion de empresas
eléctricas

- Desarrollar la interfaz gréfica para listar
todas las empresas eléctricas registradas.
- Desarrollar la interfaz gréafica para crear
y editar empresas eléctricas.

- Desarrollar la interfaz gréfica para
agregar y eliminar las tarifas de cada
empresa.

- Desarrollar la interfaz grafica para crear,
editar y eliminar los subsidios cruzados.

HU11

Administracion de tarifas

- Desarrollar la interfaz grafica para listar
todas las tarifas registradas.

- Desarrollar la interfaz grafica para crear
y editar tarifas.

- Desarrollar la interfaz grafica para crear,
editar y eliminar los cargos tarifarios.

- Desarrollar la interfaz grafica para crear,
editar y eliminar las comercializaciones.

HU12 | Administracion de subsidios del - Desarrollar interfaz grafica para listar
Estado todos los subsidios del Estado.
- Desatrrollar la interfaz grafica para editar
los subsidios del Estado y sus pardmetros
de calculo.
HU13 | Administracion de equipos - Desarrollar la interfaz grafica para listar
eléctricos todos los equipos eléctricos registrados.
- Desarrollar la interfaz grafica para crear,
editar y eliminar equipos eléctricos.
HU21 | Grafico de barras por categorias de |- Implementar una libreria de graficos en
consumo 3D.
- Desarrollar el grafico de barras por
categorias de consumo.
HU22 | Casita de consumo - Disefiar una casa con varias secciones

para las categorias de los equipos
eléctricos.

- Implementar el disefio de la casa de tal
forma que al agregar cada equipo
eléctrico aparezca en la categoria de la
casa con su porcentaje de consumo.

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Prototipos del Sprint 3
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Usuario

Contrasefia

Ingresar

0[] pe

Figura 19 - Prototipo de inicio de sesion
Elaborado por: Darwin Guzman.
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GENCI
REGULACION Y CONTROL
.\‘ DE ELECTRICIDAD

Estimacion Consumo  Célculo de la Factura = Administracion = Estadisticas ~ Ayuda Administrador 0

| Empresas Eléctricas Tarifas Subsidios del Estado Equipos Eléctricos |

Figura 20 - Prototipo del médulo de Administracion
Elaborado por: Darwin Guzman.
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REGULACION Y CONTROL
. DE ELECTRICIDAD

Estimacién Consumo

Calculo de la Factura

Administracién

Estadisticas

Ayuda

Administrador n

| Empresas Eléctricas

Tarifas

Subsidios del Estado

Equipos Eléctricos

Lista de Empresas Eléctricas

Nombre Completo

Norte S.A.

Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro

Nombre Corto

Ambato

Direccion

Ambato 180201

Logotipo

EEASA

Accién

4

Agregar

Figura 21 - Prototipo del submédulo de Empresas Eléctricas

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Estimacién Consumo

Calculo de la Factura

Administracién

Estadisticas

Ayuda

Administrador 0}

| Empresas Eléctricas Tarifas Subsidios del Estado Equipos Eléctricos |
Formulario Empresa Eléctrica
Nombre Completo *
Nombre Corto * Direccion *

Estado
Activa

Tarifas

Opcién 1
[ opcién 2
[ Opcién 3
[ Opcién 4

Lista de Subsidios Cruzados

Consumo Minima Consumo Maximo Valor Absolute Operacién Accion
1 80 15 Resta & X
81 100 0 Ninguna 7 X
101 999999999999 01 Multiplicacién f X
[ Agregar ]

Figura 22 - Prototipo del formulario para crear y editar Empresas Eléctricas
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AGENCIA DE
ACION Y CONTROL

REGUL.
.x DE ELECTRICIDAD

Estimacion Consumo  Cdlculo de la Factura |~ Administracion = Estadisticas

Ayuda

Administrador ‘ '

Empresas Eléctricas Tarifas Subsidios del Estado

Equipos Eléctricos

Lista de Tarifas

Descripcion Accion
Tarifa Residencial para las Empresas de la Sierra Periodo Enero - Diciembre Ve
Tarifa Residencial para las Empresas de la Costa Periodo Junio - Noviembre Vi

Agregar

Figura 23 - Prototipo del submédulo de Tarifas

Elaborado por: Darwin Guzman.

€»C

ﬁ [ https:/iplanillita.regulacionelectrica.gob.ec

AGENCIA

DI

E
REGULACION Y CONTROL
DE ELECTRICIDAD

Estimacién Consumo  Célculo de la Factura = Administracion  Estadisticas

Ayuda

Administrador ‘ .

| Empresas Eléctricas Tarifas Subsidios del Estado

Equipos Eléctricos

Formulario Tarifa

Descripcién *

Periodo *

Categoria *

Lista de Cargos Tarifarios
Consumo Minimo Consumo Maximo Costo de Energia Accion
1 50 0.091 Z X
51 100 0.093 Z %X
101 150 0.095 Z X

regar

Lista de Comercializaciones
Consumo Minimo Consumo Méximo Costo de Energia Accion
0 300 1.414 7 X
301 500 2,826 2 X
501 1000 4.24 f %

Agregar

Figura 24 - Prototipo del formulario para crear y editar Tarifas

Elaborado por: Darwin Guzman.
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.x DE ELECTRICIDAD

Estimacion Consumo  Calculo de la Factura = Administracion Estadisticas ~ Ayuda Admlms(raduro

| Empresas Eléctricas Tarifas Suhsidios del Estado Equipos Eléctricos |

Lista de Subsidios Otorgados por el Estado

Nombre Estado Accitn
Programa PEC Vigente Ve
Ley Orgéanica del Adulto Mayor Vigente Vi

Agregar

Figura 25 - Prototipo del submédulo de Subsidios del Estado
Elaborado por: Darwin Guzman.
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AGENCIA DE
REGULACION Y CONTROL
. DE ELECTRICIDAD

Estimacién Consumo  Calculo de la Factura = Administracién = Estadisticas  Ayuda Administrador Q
| Empresas Eléctricas Tarifas. | Subsidios del Estado | Equipos Eléctricas |
Formulario Subsidio del Estado
Nombre * Estado
| | Vigente
Lista de Parametros
Nombre Valor Accion
Salario Bésico Unificado 394 Va
Porcentaje Maximo Salario Basico Unificado 05 V]
Porcentaje Maximo Costo SPEE 0.5 Va
Agregar

Figura 26 - Prototipo del formulario para crear y editar Subsidios del Estado
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Estimacion Consumo  Calculo de la Factura = Administracién = Estadisticas ~ Ayuda Administradura

| Empresas Eléctricas Tarifas Subsidios del Estado Equipos Eléctricos |

Lista de Equipos Eléctricos

Nombre Potencia Promedio Imagen Accion
Foco Ahorrador 26 L X
PC de Escritorio 150 E 2 X

Agregar

Figura 27 - Prototipo del submédulo de Equipos Eléctricos
Elaborado por: Darwin Guzman.

6 9 e ﬁ[hnps‘/fp\amllita.regulacioneleclrica.gob.ec

AGENCIA DE
REGULACION ¥ CONTROL
. DE ELECTRICIDAD

Estimacién Consuma  Célculo de la Factura = Administracién Estadisticas ~ Ayuda AumimstradDro

| Empresas Eléctricas Tarifas Subsidios del Estado Equipos Eléctricos |

Equipo Eléctrico

Nombre * |

Potencia Promedio * I:l
Tipo * I Opcion 1 E|

Guardar Cancelar

Figura 28 - Prototipo del formulario para crear y editar Equipos Eléctricos
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Revision del Sprint 3 (Review)
Se finalizaron todas las caracteristicas que estaban planificadas en el Sprint 3 Backlog
excepto la HU6:

Tabla 40 - Revisién de Cumplimiento de Historias de Usuario del Sprint 3

. . . Cumple Criterios
Historia de Usuario de Kceptacién
Disefio grafico de la estimacion del consumo y el calculo de
HU6 la planilla No
HU23 | Inicio de sesién Si
HU10 |Administracion de empresas eléctricas Si
HU11 | Administracion de tarifas Si
HU12 | Administracion de subsidios del Estado Si
HU113 | Administracion de equipos eléctricos Si
HU21 | Grafico de barras por categorias de consumo Si
HU22 | Casita de consumo Si

Elaborado por: Darwin Guzman.

En el tablero Kanban todas las historias planificadas del Sprint 3 que cumplen con los
criterios de aceptacion pasan a estado de Finalizada; la historia HU6 del Sprint 2 ain se
encontraba En Desarrollo puesto que nuevamente hubo retrasos en la entrega de los

prototipos para la implementacién en el aplicativo.

Tabla 41 - Tablero Kanban del Sprint 3

Pendiente En Desarrollo En Pruebas Finalizada
HU14 | HU15 HUG6 HU1 HU2
HU16 | HU17 HU3 HU4
HU18 HU5 HU7

HUS8 HU9
HU19 | HU20
HU23 | HU10
HU11 | HU12
HU13 | HU21
HU22

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Refinamiento del Sprint 3 (Refinement)
Se agregaron dos nuevas historias de usuario la HU24 y HU25 a la Epica 4. En
consecuencia, el Product Backlog es actualizado de la siguiente manera:

Tabla 42 - Tercera Actualizacidn del Product Backlog

Product Backlog
Epica | Codigo Historia de Usuario Prioridad D%é?;;;’n
HU1l |Catalogo de equipos eléctricos Alta 3
HU2 | Agregacion de equipos eléctricos Alta 4
El HU3 | Exportacion del consumo estimado Alta 1
HU19 |Edicién de equipos eléctricos Media 1
HU20 |Eliminacién de equipos eléctricos Media 1
HU4 Cé}lcu_lo del serv_ic_io publico de energia Alta 7
E2 eléctrica y subsidio cruzado
HU5 | Calculo de los subsidios del estado Alta 5
Disefio grafico de la estimacion del
HU6 | consumo y el calculo de la planilla Alta 10
HU7 Gréfico circular por consumo de Alta >
equipos
Dialogos de informacién de los .
E3 HU8 | subsidios del estado Media 1
HU9 |Ayuda de la aplicacion Alta 5
HU21 Grafico de barras por categorias de Media 1
consumo
HU22 |Casita de consumo Media 2
HU23 | Inicio de sesion Alta 2
HU10 |Administracion de empresas eléctricas Alta 5
HU11 |Administracion de tarifas Alta 5
E4 HU12 |Administracion de subsidios del Estado Alta 5
HU13 |Administracion de equipos eléctricos Alta 5
HU24 | Actualizacion de logotipos Media 2
HU25 | Administracion de usuarios Baja 3
HU14 Reportt_e,general de uso de la Alta 4
aplicacion
HU15 | Reporte de usuarios por pagina Media 4
E5 HU16 |Reporte de usuarios por hora del dia Media 4
HUL7 Reporitel de usuarios por ubicacion Media 4
geografica
HU18 |Reporte de usuarios por dispositivo Baja 4

Elaborado por: Darwin Guzman.
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De igual forma, el Release Planning fue actualizado para que estas dos nuevas historias
se implementen en el Sprint 4 en orden de prioridad:

Tabla 43 - Tercera Actualizacion del Release Planning

Release Planning
Sprint1 | Sprint2 | Sprint3 | Sprint4

HU1 HUG6 HU23 HU14
HU2 HU7 HU10 HU15
HU3 HU8 HU11 HU16
HU4 HU9 HU12 HU17
HUS H19 HU13 HU18
H20 HU21 HU24
HU22 HU25

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Retrospectiva del Sprint 3 (Retrospective)

Se realiz6 el despliegue continuo del aplicativo de tal forma que las funcionalidades de las
historias de usuario en estado de Finalizada (Tabla 41) ya se encontraban disponibles para
Su uso.

Por otro lado, los retrasos de este Sprint como se puede apreciar en el burndown chart
(Figura 29) con linea azul corresponden a las tareas de la historia de usuario HUS, la cual
se trabajo en coordinaciéon con la Direccion de Gestion Estratégica y tampoco pudo ser
concluida para este Sprint.

——Planeado —aA— Ejecutado

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

—8— Planeado 180174 168162 156 150 144 138132 126120114 108102 96 90 84 78 72 66 60 54 48 42 36 30 24 18 12 6 0

—aA— Ejecutado 180180 180180 180 180 174 168 162 156 150 144 138 132 126 120114108102 96 90 84 78 72 66 60 54 48 42 36 30
DIAS

Figura 29 - Burndown Chart del Sprint 3
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Sprint 4 - Estadisticas

Planeacion del Sprint 4 (Planning)
Objetivo del Sprint 4

Desarrollar el médulo de estadisticas de uso del aplicativo.

Historias de Usuario del Sprint 4
Tabla 44 - Historia de Usuario HU14

Historia de Usuario HU14
Titulo Reporte general de uso de la aplicacion
Como usuario, quiero ver un reporte general del uso del aplicativo, para
Descripcion . L
P saber cuél es la demanda de uso de la aplicacion en Internet.
Prioridad Alta Esfuerzo 4 dias
Criterios de | 1. Debe estar en el reporte el nUmero de usuarios y sesiones.
Aceptacion | 2. Debe permitir seleccionar un intervalo de fechas de consulta.

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 45 - Historia de Usuario HU15

Historia de Usuario HU15

Titulo Reporte de usuarios por pagina

Como usuario, quiero ver un reporte con el nimero de visitas de cada
Descripciéon| . . , L

pagina, para saber cual es la demanda de uso de la aplicacion en Internet.
Prioridad Media Esfuerzo 4 dias
Criterios de | 1. Debe permitir seleccionar un intervalo de fechas de consulta.
Aceptacion

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 46 - Historia de Usuario HU16

Historia de Usuario HU16

Titulo Reporte de usuarios por hora del dia

Como usuario, quiero ver un reporte con el nimero de usuarios segun la
Descripcion |hora del dia, para saber cual es la demanda de uso de la aplicacion en

Internet.
Prioridad Media Esfuerzo 4 dias
Criterios de | 1. Debe permitir seleccionar un intervalo de fechas de consulta.
Aceptacion

Elaborado por:

Darwin Guzman.
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Tabla 47 - Historia de Usuario HU17

Historia de Usuario HU17

Titulo

Reporte de usuarios por ubicacion geografica

Descripcion

Como usuario, quiero ver un reporte con el nimero de sesiones segun la
ubicacion geografica, para saber cual es la demanda de uso de la
aplicacion en Internet.

Prioridad

Media Esfuerzo 4 dias

Criterios de
Aceptacién

1. Debe permitir seleccionar un intervalo de fechas de consulta.

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 48 - Historia de Usuario HU18

Historia de Usuario HU18

Titulo

Reporte de usuarios por dispositivo

Descripcion

Como usuario, quiero ver un reporte con el nimero de sesiones segun el

dispositivo, para saber cual es la demanda de uso de la aplicacion en

Internet.
Prioridad Baja Esfuerzo 4 dias
Criterios de | 1. Debe permitir seleccionar un intervalo de fechas de consulta.
Aceptacion

Elaborado por:

Darwin Guzman.

Tabla 49 - Historia de Usuario HU24

Historia de Usuario HU24

Titulo Actualizacion de logotipos

Como usuario, quiero actualizar los logotipos, para el mantenimiento del
Descripcion o

aplicativo.
Prioridad Media Esfuerzo | 2 dias
Criterios de | 1. Debe estar al menos el logotipo de la institucion (ARCONEL) y de la
Aceptacién aplicacion.

Elaborado por: Darwin Guzman.
Tabla 50 - Historia de Usuario HU25
Historia de Usuario HU25

Titulo Administracion de usuarios

Como usuario, quiero configurar y agregar usuarios, para el
Descripcion - L

mantenimiento del aplicativo.
Prioridad Baja Esfuerzo 3 dias

o 1. Debe permitir bloquear y activar usuarios.
Criterios de o . :
> 2. Debe permitir agregar y actualizar usuarios.

Aceptacion o ; ~ .

3. Debe permitir actualizar la contrasefa del usuario.

Elaborado por:

Darwin Guzman.
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Ademads, se considera de forma parcial la historia de usuario HU6 del Sprint 2.

Lista de Pendientes del Sprint 4 (Sprint Backlog)

La lista de pendientes del Sprint 4 fueron definidos como se aprecia en la Tabla 51.

Tabla 51 - Backlog del Sprint 1

Historia de Usuario

Actividades

HU6 | Disefo gréafico de la estimaciéon del |- Disefio de prototipos de las interfaces
consumo y el célculo de la planilla | graficas para los médulos.
- Implementacion de los prototipos de las
interfaces gréficas.
HU14 | Reporte general de uso de la - Desarrollar la interfaz grafica para el
aplicacién reporte general del uso de la aplicacion.
HU15 | Reporte de usuarios por pagina - Desarrollar la interfaz grafica para el
reporte de usuarios por pagina.
HU16 | Reporte de usuarios por hora del - Desarrollar la interfaz grafica para el
dia reporte de usuarios por hora del dia.
HU17 | Reporte de usuarios por ubicacion |- Desarrollar la interfaz grafica para el
geografica reporte de usuarios por ubicacion
geografica.
HU18 | Reporte de usuarios por dispositivo |- Desarrollar la interfaz grafica para el
reporte de usuarios por dispositivo.
HU24 | Actualizacion de logotipos - Desarrollar la interfaz gréfica para listar
los logotipos.
- Desarrollar la interfaz gréfica para
actualizar logotipos.
HU25 | Administracion de usuarios - Desarrollar la interfaz gréfica para listar
todos los usuarios registrados.
- Desarrollar la interfaz grafica para crear
y editar usuarios.
- Desarrollar la interfaz gréfica para
actualizar la contrasefia.

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Prototipos del Sprint 4
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Figura 30 - Prototipo del submédulo de Logotipos
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Figura 31 - Prototipo del formulario para actualizar Logotipos
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Estimacion Consumo  Célculo de la Factura = Administracion ~ Estadisticas ~ Ayuda Administrador 0
|Empresas Eléctricas Tarifas Subsidios del Estado| Equipos Eléctricos Logotipos Usuarios |
Lista de Usuarios
Cedula Nombre Apellido Nick Estado Accion
9999999999 Administrador Administrador admin Activo 7’
[ Agregar ]

Figura 32 - Prototipo del submédulo de Usuarios
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Administracion  Estadisticas ~ Ayuda

Administrador 0}

|Empresas Eléctricas

Tarifas

Subsidios del Estadu‘ Equipos Eléctricos

Logotipos Usuarios

Formulario Usuario

Cédula * Nombre *
Apellido * Nick *
Email * Contrasefia *

Confirmar Contrasefia *

Figura 33 - Prototipo del formulario para crear Usuarios
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Estimacion Consumeo  Célculo de la Factura = Administracion = Estadisticas ~ Ayuda Administrador Q
|Empresas Eléctricas Tarifas Subsidios del Estadu‘ Equipos Eléctricos Logotipos Usuarios ‘
Formulario Usuario
Cédula * *
Apellido * Nick *
Email * Estado *
‘ | Activo
Figura 34 - Prototipo del formulario para editar Usuarios
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Tarifas

Subsidios del Estadc‘ Equipos Eléctricos Logotipos

Usuarios

Formulario Usuario

Contraseiia Actual *

Nueva Contrasefia *

Confirmar Contrasefia *

Actualizar

Figura 35 - Prototipo del formulario para actualizar la contrasefia del Usuario
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Revision del Sprint 4 (Review)
Se finalizaron todas las caracteristicas que estaban planificadas en el Sprint 4 Backlog
incluyendo la HU6:

Tabla 52 - Revisién de Cumplimiento de Historias de Usuario del Sprint 4

. . . Cumple Criterios
Historia de Usuario de Kceptacién
HUG Disefio grafico de la estimacion del consumo y el calculo de S|
la planilla
HU14 | Reporte general de uso de la aplicacion Si
HU15 | Reporte de usuarios por pagina Si
HU16 | Reporte de usuarios por hora del dia Si
HU17 | Reporte de usuarios por ubicacion geografica Si
HU18 | Reporte de usuarios por dispositivo Si
HU24 | Actualizacion de logotipos Si
HU25 | Administracion de usuarios Si

Elaborado por: Darwin Guzman.

En el tablero Kanban todas las historias planificadas del Sprint 4 pasan a estado de

Finalizada.
Tabla 53 - Tablero Kanban del Sprint 4
Pendiente En Desarrollo En Pruebas Finalizada

HU1 HU?2
HU3 HU4
HU5 HU7
HU8 HU9
HU19 | HU20
HU23 | HU10
HU11 | HU12
HU13 | HU21
HU22 HU6
HU14 | HU15
HU16 | HU17
HU18 | HU24
HU25

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Refinamiento del Sprint 4 (Refinement)

Se solicité agregar dos nuevas historias de usuario la HU26 y HU27 a la Epica 1. En

consecuencia, el Product Backlog es actualizado de la siguiente forma:

Tabla 54 - Cuarta Actualizacién del Product Backlog

Product Backlog
Epica | Codigo Historia de Usuario Prioridad D%é?;;;’n
HU1l |Catalogo de equipos eléctricos Alta 3
HU2 | Agregacion de equipos eléctricos Alta 4
HU3 | Exportacion del consumo estimado Alta 1
E1l HU19 |Edicién de equipos eléctricos Media 1
HU20 |Eliminacién de equipos eléctricos Media 1
HU26 |Reportes de consumo Media 3
HU27 | Factores de estimacion del consumo Alta 2
HU4 Cé}lcu_lo del ser\{ic_io publico de energia Alta 7
E2 eléctrica y subsidio cruzado
HU5 | Calculo de los subsidios del estado Alta 5
Disefio grafico de la estimacion del
HU6 | consumo y el calculo de la planilla Alta 10
HU7 Gréfico circular por consumo de Alta 5
equipos
Dialogos de informacién de los .
E3 HU8 | subsidios del estado Media 1
HU9 |Ayuda de la aplicacion Alta 5
HU21 Grafico de barras por categorias de Media 1
consumo
HU22 |Casita de consumo Media 2
HU23 |Inicio de sesion Alta 2
HU10 |Administracion de empresas eléctricas Alta 5
HU11 |Administracion de tarifas Alta 5
E4 HU12 |Administracion de subsidios del Estado Alta 5
HU13 | Administracion de equipos eléctricos Alta 5
HU24 | Actualizacion de logotipos Media 2
HU25 | Administracion de usuarios Baja 3
HU14 Reportt_e,general de uso de la Alta 4
aplicacion
HU15 | Reporte de usuarios por pagina Media 4
E5 HU16 |Reporte de usuarios por hora del dia Media 4
HUL7 Reporitel de usuarios por ubicacion Media 4
geografica
HU18 | Reporte de usuarios por dispositivo Baja 4

Elaborado por: Darwin Guzman.

De igual forma, el Release Planning fue actualizado para que estas dos nuevas historias

se implementen en nuevo Sprint nimero 5:
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Tabla 55 - Cuarta Actualizacién del Release Planning

Release Planning
Sprint1 | Sprint2 | Sprint3 | Sprint4 | Sprint5
HU1 HUG6 HU23 HU14 HU26
HU2 HU7 HU10 HU15 HU27
HU3 HU8 HU11 HU16
HU4 HU9 HU12 HU17
HUS H19 HU13 HU18
H20 HU21 HU24
HU22 HU25

Elaborado por: Darwin Guzman.

Retrospectiva del Sprint 4 (Retrospective)
Todas las funcionalidades del aplicativo se encontraban disponibles para el uso del cliente

en la plataforma de la nube.

En este Sprint se desarrolld todas las funcionalidades de las historias de usuario
planificadas a un menor tiempo tal como se puede ver en la Figura 36, n6tese que en el
dia 15 se logro terminar este Sprint debido a que para el desarrollo de la Epica 5 se
implementé una herramienta tan extraordinaria como Google Analytics, la cual
contemplaba varios de los reportes estadisticos e inclusive caracteristicas adicionales que

pueden ser de gran ayuda al usuario administrador para el analisis de uso del aplicativo.

——Planeado —aA— Ejecutado

0 1,2 3 4 5 6 7 89 10 11 12 13 14 15/16 /17 18 19 20 21 2223 24 25 26 27 28 29 30

—l—Planeado 180174 168 162 156 150 144 138132 126120 114108102 96 90 84 78 72 66 60 54 48 42 36 30 24 18 12 6 O
—aA—Ejecutado 180174 168162 156 150 144 138132126 30 24 18 12 6 0 0 O O O O O O O O O O O O 0 O

DIAS

Figura 36 - Burndown Chart del Sprint 4
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Sprint 5 - Extras

Planeacion del Sprint 5 (Planning)

A diferencia de los demas Sprints que tenian una duracién de cuatro semanas, en este
Sprint se establecié una duracion de una semana debido al esfuerzo necesario para

completar las historias de usuario pendientes.

Objetivo del Sprint 5

Desarrollar los reportes de consumo y factores de estimacion del consumo.

Historias de Usuario del Sprint 5

Tabla 56 - Historia de Usuario HU26

Historia de Usuario HU26
Titulo Reportes de consumo
Como usuario, quiero descargar reportes acerca del consumo de energia
Descripcién | en funcién de los equipos eléctricos agregados, para estimar el consumo
de energia eléctrica mensual.

Prioridad Media Esfuerzo 3 dias
Criterios de | 1. Debe permitir descargar reportes en formato Excel y PDF.
Aceptacion

Elaborado por: Darwin Guzman.

Tabla 57 - Historia de Usuario HU27
Historia de Usuario HU27

Titulo Factores de estimacion del consumo
Como usuario, quiero calcular el consumo de energia utilizando el factor
Descripcion | de frecuencia de uso y el factor de demanda de cada equipo eléctrico, para
estimar el consumo de energia eléctrica mensual.
Prioridad Alta Esfuerzo 2 dias
1. Estos factores deben estar parametrizados en el submodulo de

Equipos Eléctricos validando que pueda ingresar valores entre 0y 1

con el 0 excluido y el 1 incluido.
Elaborado por: Darwin Guzman.

Criterios de
Aceptacion
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Lista de Pendientes del Sprint 5 (Sprint Backlog)
La lista de pendientes del Sprint 5 fueron definidos como se aprecia en la Tabla 58.
Tabla 58 - Backlog del Sprint 5

Historia de Usuario Actividades

HU26

Reportes de consumo - Desarrollar los reportes de consumo en
Excel.
- Desarrollar el reporte de consumo en
PDF.

HU27

Factores de estimacion del - Agregar los factores al submddulo de
consumo Equipos Eléctricos para que se pueda
crear y editar con estos parametros.

- Implementar estos factores en el calculo
de estimacién del consumo.

Elaborado por: Darwin Guzman.

Prototipos del Sprint5

AGENGIA DE =F
REGULACION Y CONTROL 9
.\_ DE ELECTRICIDAD vyt
LL

Reporte de Consumo
Por equipos eléctricos

Gréfico circular

Por categorias de equipos eléctricos

Diagrama de barras

Wl

Lista de equipos eléctricos

Categoria Equipo Cantidad Energia (kWh)
Limpieza Plancha 1 20.83
Cocina Licuadora 1 0.50
Entretenimiento Laptop 3 30.00
9 equipos 104.13 kWh

Figura 37 - Prototipo del Reporte de Consumo en PDF
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Para la historia de usuario HU27 se actualizé los prototipos (Figura 38 y Figura 39)
desarrollados en el Sprint 3.

(— 9 e £ [Mtipsiplanilita.regulacionelectrica.gob.ec

AGENGIA DE
REGULACION Y CONTROL
M\ DE ELECTRICIDAD

Estimacién Consumo  Célculo de la Factura ~ Administracién = Estadisticas  Ayuda Admlmslraﬂnlo

| Empresas Eléctricas Tarifas Subsidios del Estado Equipos Eléctricos |

Lista de Equipos Eléctricos

- ROl
Nombre Potencia Promedio | Factor de Frecuencia

Factor de Demanda Imagen Accibn

de Uso
Foco Ahorrador 26 08 1 Z X
PC de Escritorio 150 08 08 E 2 X

Agregar

Figura 38 - Actualizacion del prototipo del submédulo de Equipos Eléctricos
Elaborado por: Darwin Guzman.

6 —) e h |h(tps:/fplan|IINa.regulacioneleclrica.gob.ec

AGENCIA DE
REGULACION Y CONTROL
.x DE ELECTRICIDAD

Estimacion Consumo  Calculo de la Factura ~ Administracion = Estadisticas ~ Ayuda Administrador 0

| Empresas Eléctricas Tarifas Subsidios del Estado | Equipos Eléctricos |

Equipo Eléctrico

Nombre *

Potencia Promedio *

Factor de Frecuencia
de Uso*

Factor de Demanda *

Tipo * | Opcién 1 E”

U}

Guardar Cancelar

Figura 39 - Actualizacion del prototipo del formulario para crear y editar Equipos Eléctricos
Elaborado por: Darwin Guzman.
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Revision del Sprint 5 (Review)

Se finalizaron todas las caracteristicas que estaban planificadas en el Sprint 5 Backlog:

Tabla 59 - Revisién de Cumplimiento de Historias de Usuario del Sprint 5

Historia de Usuario

Cumple Criterios
de Aceptacion

HU26

Reportes de consumo

Si

HU27

Factores de estimacién del consumo

Si

Elaborado por: Darwin Guzman.

En el tablero Kanban todas las historias planificadas del Sprint 5 pasan a estado de

Finalizada.

Tabla 60 - Tablero Kanban del Sprint 5
Pendiente En Desarrollo En Pruebas Finalizada

HU1 HU2
HU3 HU4
HU5 HU7
HU8 HU9
HU19 | HU20
HU23 | HU10
HU11 | HU12
HU13 | HU21
HU22 HUG6
HU14 | HU15
HU16 | HU17
HU18 | HU24
HU25 | HU26
HU27

Elaborado por: Darwin Guzman.

Refinamiento del Sprint 5 (Refinement)

Luego de la revisién de este Sprint finalmente no hubo mas requerimientos por lo que no

se madifica el Product Backlog ni el Release Planning.
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Retrospectiva del Sprint 5 (Retrospective)

Las ultimas funcionalidades del aplicativo fueron entregadas en el tiempo estimado tal
como se puede apreciar en el burndown chart (Figura 40). Asimismo, fueron publicadas en
el servidor de la nube Heroku para uso del cliente.
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Figura 40 - Burndown Chart del Sprint 5
Elaborado por: Darwin Guzman.
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2.3.

Pruebas de Software

Pruebas Unitarias

Estas pruebas fueron automatizadas utilizando las herramientas Karma y Jasmine. Se

realizaron pruebas unitarias de todos los algoritmos que intervienen el célculo de la planilla

eléctrica:

Costo de Energia (Figura 41)
Costo de Comercializacion (Figura 42)

Costo Total de la Factura por Servicio Publico de Energia Eléctrica (Figura 43)

De igual manera, los subsidios:

Tarifa Dignidad (Figura 44)

Ley del Adulto Mayor (Figura 45)

Ley de Discapacidades (Figura 46)

Ley del Volcan Tungurahua (Figura 47)
Programa PEC (Figura 48)

Cruzado (Figura 49)

Cabe destacar que todas las pruebas unitarias fueron pasadas con éxito.

Costo de Energia

Figura 41 - Pruebas unitarias del calculo del costo de energia
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Costo de Comercializacion

s Test Results 325941MS  yarma run -t

nished with exitc

Figura 42 - Pruebas unitarias del calculo del costo de comercializacion

Costo Total de la Factura por Servicio Publico de Energia Eléctrica
Run: CostoTotalFacturaSPEES

» [ TestRun - Karma Server

Figura 43 - Pruebas unitarias del calculo del costo total de facturacién por servicio publico
de energia eléctrica

Subsidio Tarifa Dignidad

S

Figura 44 - Pruebas unitarias del calculo del subsidio de la Tarifa Dignidad
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Subsidio Ley del Adulto Mayor

55 569ms

karma r stName="LeyRdult

finished with exit cod

Figura 45 - Pruebas unitarias del calculo del subsidio de la Ley del Adulto Mayor

Subsidio Ley de Discapacidades

shed with exit cod
a

&

Figura 46 - Pruebas unitarias del calculo del subsidio de la Ley de Discapacidades

Subsidio Ley del Volcan Tungurahua
anTungurahuas

B3 Test Run * Karma Server

finished with exit cod

Figura 47 - Pruebas unitarias del calculo del subsidio de la Ley del Volcan Tungurahua

69



Subsidio Programa PEC

karma run —-testName="

finished with exit

Figura 48 - Pruebas unitarias del célculo del subsidio del Programa PEC

Subsidio Cruzado

finished with exit cod

&

Figura 49 - Pruebas unitarias del calculo del subsidio Cruzado
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Pruebas de Integracion
Las pruebas de integracion se realizaron en la combinacion de los célculos para la planilla
eléctrica con los diferentes subsidios tales como:

e Cruzado (Figura 50)

e Tarifa Dignidad (Figura 51)

e Ley del Adulto Mayor (Figura 52)

e Ley de Discapacidades (Figura 53)

e Ley del Volcan Tungurahua (Figura 54)

Todas las pruebas de integracion fueron pasadas con éxito.

Planilla Eléctrica y Subsidio Cruzado

Run: PlanillaElectr

4 B3 Test Run + Karma Server

karma run -—-testName=*Planill:

finished with exit co

Figura 50 - Pruebas de integracion con el célculo del subsidio cruzado

Planilla Eléctrica y Subsidio Tarifa Dignhidad

(3 Test Run = Karma Server

35118BMS  parma run —-testName=*Planillaf

finished with exit code

Figura 51 - Pruebas de integracién con el calculo de subsidio Tarifa Dignidad
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Planilla Eléctrica y Subsidio Ley del Adulto Mayor

Run: PlanillaElectricaAl

> (3 Test Run * Karma Server

* karma run --testName="PlanillaEl

finished with exit code
o

&

Figura 52 - Pruebas de integracién con el calculo del subsidio Ley del Adulto Mayor

Planilla Eléctrica y Subsidio Ley de Discapacidades
Run: PlanillaElectricaDi
> (3 Test Run = Karma Server

(& Tests passed: 14

tName="PlanillaEl

Figura 53 - Pruebas de integracion con el célculo del subsidio Ley de Discapacidades

Planilla Eléctricay Subsidio Ley del Volcan Tungurahua

gtName="Planilla

ished with exit cod

Figura 54 - Pruebas de integracién con el calculo del subsidio Ley del Volcan Tungurahua
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Pruebas del Cédigo Fuente

A través de la herramienta SonarQube se pudo realizar un analisis del cédigo fuente de
forma automatica, permitiendo encontrar bugs, vulnerabilidades, code smells,
duplicaciones, caracteristicas de accesibilidad, etc. asimismo, ofrece las soluciones a los
problemas encontrados. Estas pruebas fueron realizadas tanto al frontend como al backend
debido a la arquitectura del aplicativo.

Frontend

Los resultados del analisis para frontend se encuentran en la Figura 55.

¥ PlanillaEleotrioa-FrontendAngularJS

00 00 21 Q) O 0.0% O 22%

(] Bugs 0 Vulnerabilities & Code Smells Coverage Duplications
Figura 55 - Resultados del andlisis en el frontend

Backend
Los resultados del analisis en el backend se pueden apreciar en la Figura 56.

17 PlanillaEleotrioa-BaokendPHP

00 2Q % @ O o0.0% 5.1%

$ Bugs B Vulnerabilities & Code Smells Coverage Duplications
Figura 56 - Resultados del andlisis en el backend

Como se puede observar en la Figura 56, existen dos vulnerabilidades que son detalladas
en la Figura 57. En ambos casos se trata de un falso positivo ya que la herramienta asume
gue la contrasefia no usa ningun tipo de encriptacién, sin embargo, este campo esta

encriptado con el algoritmo SHA por lo que se marcara como solucionado.

controllers/SiteController php

'‘password' deteoted In this varlable name, review thiz potentially hardooded oredentlal. | See Rule
0 Vulnerability ~ @ Blocker + ) Open~ Notassigned ~ 30min effort Comment

madels/Usuario php

'‘pazsword' deteoted In thiz varlable name, review thiz potentially hardooded oredentlal. | See Rule
© Vulnerability + @ Blocker + ) Open~ Not assigned ~ 30min effort Comment

Figura 57 - Aparentes vulnerabilidades en el backend
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Por otro lado, el porcentaje de duplicados en el Codigo es de 5.1% los cuales corresponden

a los siguientes archivos que se enumeran en la Figura 58.

Duplicated Duplicated
Lines (32} Lines

2 models/CargoTaritario.php 74.2% 66
[Z models/Comerolalizaclon.php 74.2% 66
[ controllers/EmprezaEleotrioaVsLugarGeograficoController.php 63.9% 23
2 config/web.php 61.8% 144
[2 controllers/EquipoEleotriooController.php 54.8% 23

Figura 58 - Archivos con duplicados

Los archivos CargoTarifario.php y Comercializacion.php son modelos que poseen los
mismos atributos y relaciones, por tanto, sus declaraciones se encuentran con la misma
estructura y es por esto que la herramienta asume que son duplicados, pero son dos

modelos con l6gica de negocio distinta con atributos semejantes.

En los archivos EmpresaElectricaVsLugarGeograficoController.php y
EquipoElectricoController.php el duplicado se concentraba en funciones propias del

contexto de ejecucién en el framework del backend por lo que fueron descartados.

El dltimo archivo duplicado web.php fue debido a nombres de rutas de los servicios REST

sin embargo, esta definicibn cumple con lo especificado por el framework vyii2.

Las vulnerabilidades encontradas se marcan como falsos positivos y los duplicados seran
ignorados debido a que la herramienta no tiene ninguna opcién similar a la anterior. Los

resultados finales para el analisis del backend se pueden ver reflejados en la Figura 59.

¥ PlanillaEleotrioa-BaokendPHP

00 00 % @ O 0.0% 5.1%

& Bugs B Vulnerabilities & Code Smells Coverage Duplications

Figura 59 - Resultados finales del analisis en el backend
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Pruebas de Aceptacion

Las pruebas de aceptacion fueron realizadas con el duefio del producto (Product Owner)

en funcion de las historias de usuario. Para ello se realizé varios casos de prueba por cada

épica.

Casos de Prueba Epica 1 - Estimacion del Consumo

Tabla 61 - Casos de Prueba de la Epica 1

Historia -
Cdédigo de Descripcion del Caso Cogdlc!ones Resultados -
Usuario revias Esperado / Conseguido
Verificar que exista un catalogo de equipos | Ninguna. Catélogo de equipos
PA1 HU1 eléctricos mas comunes del hogar y a su vez _eléctricos con su nombre e
cada uno debe estar con su nombre e imagen.
imagen.
Verificar que se agreguen los equipos|Ninguna. Equipos eléctricos
eléctricos del catalogo considerando la agregados en una tabla de
cantidad, potencia, tiempo de consumo datos con la energia
PA2 HU2 | (entre minutos, horas y dias) y visualizarlos estimada calculada de
en una tabla de datos con la energia forma automatica cada vez
estimada de forma automatica conforme se gue se agregaban los
agreguen los equipos. equipos.
Verificar que se exporte el consumo eléctrico | Ninguna. Consumo estimado
PA3 HU3 |estimado al célculo de la factura y que este exportado al célculo de la
sea un valor entero. factura con un valor entero.
Verificar que exista la opcion de editar el | Equipos Datos del consumo de los
PA4 HU19 |consumo de los equipos eléctricos | eléctricos equipos eléctricos
agregados. agregados. |actualizados.
Verificar que exista la opcion de eliminar los | Equipos Mensaje de confirmacion
equipos eléctricos agregados con un |eléctricos antes de eliminar un equipo
PA5 HU20 |mensaje de confirmacion. agregados. | eléctrico y posteriormente
datos del consumo
actualizados.
Verificar que se descarguen reportes acerca | Equipos Reportes del consumo en
del consumo de energia en funcién de los | eléctricos Excel y PDF descargados.
PA6 | HU26 |equipos eléctricos agregados en formato |agregados.
Excel y PDF.
Verificar que se calcule la estimacion del | Ninguna. Estimacion del consumo
consumo utilizando el factor de frecuencia de calculada utilizando el factor
PA7 HU27

uso y el factor de demanda de cada equipo
eléctrico.

de frecuencia de uso y el
factor de demanda.

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Casos de Prueba Epica 2 - Célculo de la Planilla Eléctrica

Tabla 62 - Casos de Prueba de la Epica 2

Historia - Resul
Cddigo de Descripcion del Caso Condlc!ones esultados :
Usuario Previas Esperado / Conseguido
Verificar que se calcule el costo del servicio | Ninguna. Célculo de la planilla
publico de energia eléctrica y subsidio eléctrica con los valores por
cruzado indicando los valores por costos de costo de energia, costo de
PAS8 HU4 |energia y comercializacion. comercializacion, costo del
servicio publico de energia
eléctrica y el subsidio
cruzado.
Verificar que se calculen los subsidios del | Ninguna. Subsidios del Estado
estado vigentes como son: vigentes calculados, con sus
a) Programa PEC pardmetros en la planilla
b) Ley Organica del Adulto Mayor eléctrica, tales como
PAQ HU5 c) Ley_ Org_émipa de Discapacidades Progrgma PEC, Ley
d) Tarifa Dignidad Organica del Adulto Mayor,
e) Ley del Volcan Tungurahua Ley Organica de
Se debe incluir si aplica, el ingreso de sus Discapacidades, Tarifa

parametros relacionados en el célculo.

Dignidad y Ley del Volcan
Tungurahua.

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Casos de Prueba Epica 3 - Personalizacion

Tabla 63 - Casos de Prueba de la Epica 3

Historia -
Cddigo de Descripcion del Caso Condlc!ones Resultados :
Usuario Previas Esperado / Conseguido
Verificar que el disefio grafico de la|Ninguna. Disefio grafico de la
Estimacion del Consumo y el Célculo de la Estimacion del Consumo y
PA10 HU6 |Planilla sean interactivos, faciles de usar y el Célculo de la Planilla
amigables con el usuario. interactivos, faciles de usar
y amigables con el usuario.
Verificar que exista un grafico circular en 3D | Equipos Gréfico circular en 3D en el
en el que se encuentren los equipos |eléctricos gue se encuentran los
PA1l HU7 |eléctricos agregados junto con el consumo |agregados. |equipos eléctricos
energético. agregados junto con el
consumo energeético.
Verificar que existan dialogos con la|Ninguna. Dialogos con la informacién
informacion de los beneficiarios y su de los beneficiarios y su
aplicacion en la planilla respecto de los aplicacion en la planilla
subsidios del Estado. respecto de los subsidios
del Estado tales como
PA12 HUS8 Programa PEC, Ley
Organica del Adulto Mayor,
Ley Organica de
Discapacidades, Tarifa
Dignidad y Ley del Volcan
Tungurahua.
Verificar que exista una pagina de ayuda con | Ninguna. Pagina de ayuda con
preguntas y tutoriales acerca del aplicativo e preguntas y tutoriales
PA13 HU9 |informacion de los subsidios. acerca del aplicativo e
informacion de los
subsidios.
Verificar que exista un grafico de barras en | Equipos Grafico de barras en 3D en
3D en el que se encuentren las categorias de | eléctricos el que se encontraron las
PA14 | HU21 |los equipos eléctricos agregados junto con el | agregados. | categorias de los equipos
consumo energeético. eléctricos agregados junto
con el consumo energético.
Verificar que exista un gréfico de una casita | Equipos Casita de consumo en el
en el que se encuentren las categorias de los | eléctricos gue se encontraron las
equipos eléctricos junto con el porcentaje de | agregados. | categorias de los equipos
PALS | Hup2 |CONSUMOyasuvez, en cada una los equipos eléctricos junto con el

eléctricos que se hayan agregado.

porcentaje de consumo y a
su vez, en cada una los
equipos eléctricos que se
agregaron.

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Casos de Prueba Epica 4 - Administracion

Tabla 64 - Casos de Prueba de la Epica 4

Historia . Resul
Cddigo de Descripcion del Caso Cogdlc!ones esultados :
Usuario revias Esperado / Conseguido
Verificar que el ingreso a la administracion | Ninguna. Inicio de sesion a través de
del aplicativo sea a través de una pégina de una pagina de autenticacion
PA16 | HU23 |autenticacion en la que se debe ingresar el del usuario con sus
usuario y la contrasefa. credenciales (nombre de
usuario y contrasefia).
Verificar que se configuren y agreguen |Haber Configuracioén y creacién de
nuevas empresas eléctricas considerando el | iniciado empresas eléctricas
PA17 | HU10 nombre com_pleto, _nombre corto, direccion, ses_ién.en el |considerando el nombre
estado, logotipo, tarifas y subsidios cruzados. | aplicativo. completo, nombre corto,
direccion, estado, logotipo,
tarifas y subsidios cruzados.
Verificar que se configuren y agreguen |Haber Configuracién y creacion de
nuevas tarifas considerando la descripcion, | iniciado tarifas considerando la
PA18 | HUl1l |categoria, periodo, cargos tarifarios Yy |sesion en el |descripcion, categoria,
comercializaciones. aplicativo. periodo, cargos tarifarios y
comercializaciones.
Verificar que se configuren los parametros de | Haber Configuracién de los
los subsidios del Estado tales como nombre, | iniciado pardmetros de los subsidios
PA19 | HU12 |estadoy pardmetros de calculo. sesién en el |del Estado tales como
aplicativo. nombre, estado y
pardmetros de célculo.
Verificar que se configuren y agreguen |Haber Configuracién y creacion de
nuevos equipos eléctricos considerando su | iniciado nuevos equipos eléctricos
PA20 | HU13 |nombre, potencia promedio, tipo e imagen. |sesién en el |considerando su nombre,
aplicativo. potencia promedio, tipo e
imagen.
Verificar que se actualicen los logotipos. Haber Actualizacion de logotipos.
PA21 | HU24 iniciado
sesion en el
aplicativo.
Verificar que se configuren y agreguen |Haber Configuracién para
nuevos usuarios. En la configuracion debe |iniciado bloguear, activar, actualizar
PA22 | HU25 permitir ) bloquear, activar, actuali_zar ses_ién_en el |contrasefias y datos _
contrasefias y datos personales del usuario. |aplicativo. personales del usuario. Y la

creacion de nuevos
usuarios.

Elaborado por: Darwin Guzman.
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Casos de Prueba Epica 5 - Estadisticas

Tabla 65 - Casos de Prueba de la Epica 5

Historia -
Cddigo de Descripcion del Caso Condlc!ones Resultados :
Usuario Previas Esperado / Conseguido
Verificar que exista un reporte general del | Haber Reporte general del uso del
uso del aplicativo con el nUmero de usuarios | iniciado aplicativo con el nUmero de
PA23 | HU14 |y sesiones. Este reporte debe permitir|sesion en usuarios y sesiones; con un
consultas por intervalos de fechas. Google filtro de consultas por
Analytics. intervalos de fechas.
Verificar que exista un reporte con el numero | Haber Reporte con el numero de
de visitas de cada pagina. Este reporte debe | iniciado visitas de cada pagina; con
PA24 | HU15 |permitir consultas por intervalos de fechas. |sesion en un filtro de consultas por
Google intervalos de fechas.
Analytics.
Verificar que exista un reporte con el numero | Haber Reporte con el numero de
de usuarios segun la hora del dia. Este|iniciado usuarios segun la hora del
PA25 | HU16 |reporte debe permitir consultas por intervalos | sesion en dia; con un filtro de
de fechas. Google consultas por intervalos de
Analytics. fechas.
Verificar que exista un reporte con el nUmero | Haber Reporte con el numero de
de sesiones segun la ubicacién geografica. | iniciado sesiones segun la ubicacion
PA26 | HU17 |Este reporte debe permitir consultas por|sesién en geogréfica; con un filtro de
intervalos de fechas. Google consultas por intervalos de
Analytics. fechas.
Verificar que exista un reporte con el numero | Haber Reporte con el nUmero de
de sesiones segun el dispositivo. Este |iniciado sesiones segun el
PA27 | HU18 |reporte debe permitir consultas por intervalos | sesién en dispositivo; con un filtro de
de fechas. Google consultas por intervalos de
Analytics. fechas.

Elaborado por: Darwin Guzman.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

La aplicacion web desarrollada esta compuesta por dos roles junto con sus respectivos
accesos:
1. Usuario Publico. - Persona que usa la aplicacion y sin ninguna credencial tiene acceso
a los siguientes médulos:
e Estimacion del Consumo
e Célculo de la Factura

e Ayuda

2. Usuario Administrador. - Persona que usa la aplicaciébn y que a través de su
credencial tiene acceso a todos los modulos del aplicativo:
e Estimacion del Consumo
e Calculo de la Factura
e Administracion
= Empresas Eléctricas
= Tarifas
= Subsidios del Estado
= Equipos Eléctricos
= Logotipo
= Usuarios

e Estadisticas

e Ayuda

Los diagramas de navegacion entre estos mddulos estan especificados en el Anexo V para

el usuario Publico y el Anexo VI para el usuario Administrador.

Se desarroll6 un focus group con seis funcionarios de la ARCONEL, quienes no tenian
conocimientos técnicos acerca del pliego tarifario. El objetivo fue recopilar observaciones
y sugerencias antes de desplegar el aplicativo a todos los ecuatorianos. Al final debian
llenar una encuesta de seis preguntas (Anexo VII) de las cuales, en su conjunto se observa
gue sus respuestas dan una aceptacion favorable del aplicativo web en los parametros de
disefio, comprension y funcionalidad, recomendando que se realice campafias de

socializacién y difusion a nivel nacional.
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Lo siguiente fue buscar un nombre amigable para el aplicativo por lo que se realizé una
encuesta (Anexo VIII), la cual fue respondida por 43 funcionarios de la ARCONEL, las
opciones del nombre fueron las siguientes:

a) Planillita

b) Planilla

c) Planilla Eléctrica

d) Estimacién Consumo

e) Estimacioén Planilla

f) Célculo Consumo

g) Calculo Planilla

h) Otra
De estas la opcioén a) de “Planillita” fue la mas votada por los funcionarios con un 67.4% de

aceptacion.

Una vez obtenido estos resultados exitosos se procedio con el despliegue a produccién y
el lanzamiento del aplicativo web en el portal de la ARCONEL, a la cual se puede acceder

directamente a través del siguiente enlace: planillita.requlacionelectrica.gob.ec

Mdédulos del Aplicativo

Estimacion del Consumo

Permite al usuario estimar el consumo de energia eléctrica en base a los equipos eléctricos
seleccionados; a su vez, el usuario puede exportar este consumo y calcular su planilla
eléctrica estimada. Para acceder a este médulo debe ir al menu principal en la opcién

Estimacion del Consumo.

AGENCIA DE

REGULACION Y CONTROL imacio ECa @ Ayu
.\- O % Estimacion del Consumo 5 Calculo de la Factura @ Ayuda

Estime el consumo de su hogar en 3 pasos’
1. Agregue los equipos

2. Click en exportar

3. Realice el cilculo de la factura

(@)

o

G,

ol

y =8 lanillita
e |

—

EQUIPOS ELECTRICOS

Agregue los equipos eléctricos de su hogar para estimar el consumo eléctrico y su costo mensual:

© FRECUENTES 11 COCINA

>y ) ‘
Figura 60 - MOdulo de Estimacion del Consumo
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http://planillita.regulacionelectrica.gob.ec/

En la seccién de EQUIPOS ELECTRICOS se encuentran los equipos de uso comun en el
hogar clasificados por Frecuentes, Cocina, Limpieza, Bafio y Entretenimiento. Para agregar
un equipo eléctrico puede hacerlo dando clic en el nombre del equipo 0 en uno de los
iconos ubicados en la parte inferior. Si el equipo eléctrico deseado no se encuentra
disponible, puede seleccionar el equipo denominado como OTRO APARATO (icono de

enchufe).

FRECUENTES

FOCO AHORRADOR, FOCO LED, CALEFACTOR,
AIRE ACONDICIONADO, IMPRESORA, VENTILADOR
PUERTA ELECTRICA, OTRO APARATO, ETC.

il &=

Figura 61 - Lista de Equipos Eléctricos categorizados como Frecuentes

Debe ingresar los siguientes campos (Figura 62):
e Cantidad: numero de equipos que dispone el usuario en su hogar.

e Potencia: el valor de la potencia eléctrica del equipo se encuentra especificado en
el mismo o en el manual de usuario; por defecto aparecera un valor promedio

establecido por la ARCONEL.

e Tiempo de calculo: el tiempo de consumo se puede calcular utilizando cualquier

combinacion entre dias, horas y minutos segun sea el uso del equipo.
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Agregar Equipo Eléctrico x

Foco LED

H *
Cantidad 10

Potencia * 9 W

Tiempo de calculo por:
Minutos Horas Dias

%*
Horas 5 h/dia

I *
Dias 30| d/mes

Figura 62 - Formulario para agregar equipos eléctricos

En la seccion EQUIPOS AGREGADOS se encuentran todos los equipos que se haya

seleccionado junto con sus caracteristicas principales como se observar en la Figura 63:

Nombre del Equipo
Categoria

Cantidad

Energia Consumida

Accion (Opcidn que permite editar los valores ingresados o eliminar el equipo)

Ademas, puede descargar la informacién del consumo en formato Excel y PDF dando clic

en los botones con el mismo nombre.
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EQUIPOS AGREGADOS

Excel PDF

Categoria % Equipo % Carfidad EneArgl'a Accién
hd A
Frecuentes Foco LED 10 13.50 n
Cocina Cocina de Induccion 1 360.00 n
Limpieza Lavadora 1 12.80 n
Bafio Ducha Eléctrica 1 45.00 n
Entretenimiento Laptop 3 36.00 n
¥ 467 | kWh-mes

Figura 63 - Lista de equipos eléctricos agregados

En esta seccion también existen varios graficos interactivos acerca del consumo eléctrico

en base a los equipos agregados por el usuario:

Casita de Consumo
Indica los equipos eléctricos agregados y el porcentaje de consumo que

representan en cada categoria.

FRECUENTES

V

ENTRETENIMIENTO : BAND  9.63%

;A

LIMPIEZA 2.74% COCINA 77.04%

ONO)

Figura 64 - Casita de consumo

Diagrama Circular
Indica un porcentaje y energia de consumo de cada uno de los equipos eléctricos

agregados.
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Foco LED: 2.9%
Laptop: 7.7%

Ducha Eléctrica: 9.6%

Lavadora: 2.7%

Cocina de Induccion: 77.0%

-Cocina de Induccién  77.0% .Lavadora 27% .Ducha Eléctrica 9.6% .Laptop 7.7% .Foco LED 2.9%

Figura 65 - Diagrama Circular por Equipos Eléctricos

e Diagrama de Barras
Indica la cantidad de energia consumida en cada una de las categorias.

200

Energia (kWh-mes)

100

=]

Bario

Frecuentes
Limpieza
Entretenimiento

Categorfas

Figura 66 - Diagrama de barras por categorias

En la seccion EXPORTAR hay dos opciones:
1. Exportar: para enviar el valor total del consumo estimado al médulo del Célculo

de la Factura.

2. Reiniciar: para eliminar todos los equipos agregados.

EXPORTAR

E. Exportar 0 Reiniciar

Figura 67 - Seccion Exportar

De forma practica, la estimacion del consumo se realizd con los equipos eléctricos del

hogar del autor. El resultado fue de 217 kWh-mes (Figura 68), el cual coincide con el valor

registrado en la factura de la empresa eléctrica como se puede apreciar en la Figura 69.
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- Cantidad  Energia .
Categoria ~ :g Accién
v v

Frecuentes 7 26.21 n
Frecuentes 2 2.59 n
Frecuentes 1 5.40 n
Frecuentes 1 0.06 n
Frecuentes 1 0.00 u
Cocina 1 28.80 n
Cocina 1 60.00 n
Cocina 1 0.14 n
Cocina 1 0.16 n
Cocina 1 0.15 n
Cocina 1 4.32 n
Cocina 1 0.26 u
Cocina 1 1.08 n
Limpieza 1 0.22 n
Limpieza 1 3.07 n
Limpieza 1 0.83 n
Bario 1 11.25 n
Bario 1 0.02 n
Bario 1 0.13 n
Bario 1 0.03 u
Entretenimiento 1 8.64 n
Entretenimiento 1 0.01 n
Entretenimiento 1 12.29 n
Entretenimiento 1 34.56 n
Entretenimiento 6 4.61 n
Entretenimiento 2 12.29 n

L 217 | kWh-mes

Figura 68 - Estimacion del consumo del autor
Nota: Los equipos eléctricos fueron omitidos por razones de seguridad de la informacion
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Empresa Eléctrica Quito SA.E.E.Q. Nro. Factura Vi GARARRATE
EMPRESA Matriz: Bartolome de las Casas E1-24 y Av. 10 de Agosto  Nro. doc. intemo wa 10020000
ELECTRICA RUC: 1790053881001 Fecha de emision 10-03-2020
QUITO SA, c P 6n No. 5368 Zecm d:. vencimiento 25-03-2020
OBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD imero de autorizacién
C’ |-lGlA.l.l....l.I. PR W AN TEAN IARRRRERRRRTRRRNVY VY
K200011118326
o VALOR A PAGAR  $14.93
CUENTA CONTRATO om0 PR Tipo de tarifa Arconel BTCRSDO3 - BT Residencial para el Programa PEC
Nombre Cliente GUZMAN wii bt it o cam i i o PR Direccion del servicio TR L L TR T
Cédula s
Cédigo Unico Eléctrico Nacional Wik
Geocodigo IR !
1. Informacién Servicio Eléctrico y Alumbrado Piblico
Numero de medidor
Tipo consumo Dias facturados 3
b s s CONSUMO MENSUAL
" Descipaon _ Hasta Consumo Int. i
Actual Anterior | Consumo Transfor. Medida
Energia activa total 10032020 | 2281200 | 2259500 0.00 217.00 0.00 217.00 KWH 18.69
[Energia Cocaion Eléctrica y C iento de Agua 10-03-2020 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 KWH 9.00-
2. Valores Consumo
250
[VALORES PENDIENTES (2) 0.09
3. Planes de Financiamiento Autorizados por el Consumidor o
L . 1E3EEEEL§REEE

[PLANES DE FINANCIAMIENTO (3) —_00q

Formas de Pago
FORMA DE PAGO VALOR PLAZO

SIN 10.39 1 dias

& Susinng

Subsidios del Gobiemo

Coccion Eléctrica 7.20-

Calentamiento Agua 1.80-

Subsidio Tarifa Eléctrica 21.10-
TOTAL: 30.1

TOTAL (A)

Eléctrico y Alumbrado Pablico (1)

‘alores Pendientes (2)

de Fi [€)

AL SECTOR

Figura 69 - Planilla eléctrica del autor
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Célculo de la Planilla Eléctrica

Permite al usuario calcular el costo referencial de la planilla eléctrica en base al consumo
mensual de energia. Todos estos célculos se realizan en funcién de lo especificado en el
pliego tarifario del sector residencial para las empresas eléctricas de distribucion del
servicio publico de energia eléctrica 2019. Para acceder a este modulo debe ir al menu
principal en la opcién Célculo de la Factura.

REGULACION Y CONTROL & Estimacion del Consumo 4 3 Avuda
.\_ DE ELECTRICIDAD Estimacion del Consumo & Calculo de la Factura @ Ayuda

Calcula tu Planila Elécirica en 3 pasos:
1. Ingrese los datos de entrada
2. Seleccione los subsidios
3. Click en calcular

O
~ .‘l
K
Ingrese los siguientes datos en base al mes de consulta:
Energia Consumida Empresa Eléctrica de Periodo Subsidio Cruzado
Sl 1crese un valor Distribucién o Enero - Diciembre No Aplica.
& Ambato v

EEASA

Filtrar por ubicacion geogréafica

Figura 70 - Médulo del Célculo de la Planilla Eléctrica

En la seccion DATOS DE ENTRADA se debe ingresar lo siguiente:

e Energia Consumida: Una cantidad de energia en kilowatts-hora (kWh), puede ser
un valor tomado de la planilla eléctrica a validar o directamente de la lectura del
medidor eléctrico, teniendo en cuenta que se debe tomar la diferencia entre dos
lecturas de un mes. Este campo se debe omitir si ha exportado el consumo desde
el modulo de Estimacion del Consumo.

e Empresa Eléctrica de Distribucion: Es el proveedor del servicio. En el caso de
desconocer la empresa eléctrica que le provee el servicio existe la opcion de “Filtrar
por ubicacion geografica”, aqui debera seleccionar la Provinciay Cantén en el que
se encuentra el medidor eléctrico. Algunas ubicaciones geograficas contienen mas
de una empresa eléctrica por lo que la aplicacion le notificara de ser asi:
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‘e’ Centro sur

EENTROSLIR

Filtrar por ubicacion geografica

Provincia

l Azuay v ‘
Canton

l Cuenca v ‘

I ——
Figura 71 - Filtro de empresas eléctricas por ubicacion geogréfica

o Periodo: Es el intervalo de tiempo en meses en el que se realiza la consulta debido
a que algunas empresas eléctricas poseen una tarifa dependiendo del mes de
consumo.

e Subsidio Cruzado: Campo informativo acerca de la aplicacion del subsidio en la
planilla eléctrica.

DATOS DE ENTRADA

Ingrese los siguientes datos en base al mes de consulta:

D Filtrar por ubicacion geografica

Figura 72 - Datos de entrada para el calculo de la planilla eléctrica

En la seccion SUBSIDIOS DEL ESTADO debe seleccionar el/los subsidios a los cuales es

beneficiario.

SUBSIDIOS DEL ESTADO

Seleccione los subsidios a los que es beneficiario:

& ﬂ LEY ] LEY ORGANICA
PROGRAMA ‘v ORGANICA DE
PEC © ‘m‘ DEL ADULTO DISCAPACIDADE!
., i}

MAYOR & o

LEY DEL
VOLCAN 3
TUNGURAHUA
o

AEste subsidio aplica solo para las empresas
eléctricas Ambato y Riobamba

TARIFA s'w

DIGNIDAD © 3: 1p

Figura 73 - Subsidios del estado disponibles en el aplicativo
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Algunos subsidios no seran habilitados debido a que dependen de la empresa eléctrica

seleccionada, el consumo de energia ingresado, etc.

En el caso de seleccionar uno de los siguientes subsidios, se debera ingresar informacion
adicional:

e Programa PEC
o Si se obtiene por primera vez un medidor eléctrico (0 uno adicional) y se
encuentra consultando el valor de la planilla dentro de los tres primeros meses,
entonces seleccione la opcién Si caso contrario No.

o En el caso de No ser un consumidor residencial nuevo, debera ingresar el
consumo base establecido por la empresa eléctrica proveedora del servicio.

o Seleccione el/los beneficios que al registrarse en el Programa PEC obtuvieron,
ya sea por coccion eléctrica, calentamiento de agua o ambos.

&a
-

o\

]
PROGRAMA ‘
PEC @ \

A Al aplicar este subsidio puede haber
una variacion en el resultado esperado ya
que debe ingresar el valor del consumo
base establecido por su empresa
eléctrica.

¢Es un consumidor residencial nuevo?
Si

O No

Ingrese su consumo base:

Seleccione el/los beneficios:
Coccion Eléctrica

Calentamiento de Agua

Figura 74 - Informacién adicional para el Programa PEC

¢ Tarifa Dignidad
En base a la planilla de consulta otorgada por la empresa eléctrica, se encuentra

un diagrama de barras con su historial de consumo y una linea referencial; se debe
contar el nimero de barras que estan por debajo o al tope de la linea e ingresar

este valor.
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%
TARIFA ='w
DIGNIDAD & &
o 1‘ il

Ingrese el niumero de barras que se
encuentran por debajo de la linea en su
historial de consumo de 12 meses
incluido el mes de consulta:

[ahil #/12

Figura 75 - Informacion adicional para la Tarifa Dignidad

e Leydel Volcan Tungurahua
Deberé indicar si se encuentra fuera de la zona afectada.

LEY DEL 1
VOLCAN }

TUNGURAHUA A
o _

(Esta evacuado de la zona afectada?
Os

I No

Figura 76 - Informacién adicional para la Ley del Volcan Tungurahua

En funcién de los datos ingresados por el usuario y los subsidios seleccionados se envian
a Calcular. Se puede también limpiar todos los campos ingresados con la opcion

Reiniciar.

Calcular Reiniciar

Figura 77 - Botones para Calcular o Reiniciar

En la seccion FACTURA ELECTRICA aparecera un sumario con los célculos realizados

de los costos, subsidios y el total de facturacion por servicio eléctrico.
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FACTURA ELECTRICA

Cargos Tarifaries

Costn [USD/KWH]

51-100
Energia [kiWh]

Costo de Energia §7.34

Costo de Comercializacién $1.41

Subsidio Cruzado

Figura 78 - Planilla Eléctrica calculada

A continuacion, se realizara un ejemplo de uso con una planilla eléctrica real (Figura 79),
en este caso el consumidor esta calificado para aplicar a los subsidios por Ley del Adulto

Mayor y Ley Organica de Discapacidades.

Empresa Eléctrica Quito SAEE.Q. Nro. Factura 001-999-028460977
Matriz: Bartolome de las Casas E1-24 y Av. 10 de Agosto Nro. doc. interno 003070488565
RUC: 1790053881001 Fecha de emision 17-09-2019
C No. 5368 Fecha de vencimiento 02-10-2019
OBLIGADO A LLEVAR CONTABILIDAD Numero de autorizacion
1709201901 179005388100120019990284609770002723016

VR
K201000595045

VALOR APAGAR  $6.10

del
CONSUMIDOR CALIFICADO PARA APLICAR LA LEY DEL ANCIANO O LEY ORGANICA DE DISCAPACIDADES
CUENTA CONTRATO PITANNGIAL Tipo de tarifa Arconel BYCRSDO1 - BT Residencial
Nomixe Ciente TUPVIVAL PV INIPVAT TRPTE PVTOIFTR TN VTR Direccién del servicio TAPI PEIFER 1 ALVATRARE HAARAR DIAAE LLIS FURIAL IR AP AP LA
Cécula LLL
Cédigo Unico Eléctrico Nacional VAR 1A
Geocddigo A 1AKIAARARARET

1. Informacién Servicio Eléctrico y Alumbrado Piblico

Nimero de medidor 523643
Tipo consumo leido Dias facturados 20
Fecha desde 20-08-2019 Fecha hasta 17-09-2019 1) DATO DE ENTRADA
Descripaon FechaHasta | Lectwa | Lecura | Dderencia | Consumo Subtotl | W‘
Actual Anterior | Consumo Transfor. Medida
[Energia activa total 17.09-2019 | 2135200 | 21273.00 0.00 79.00 0.00 7900 | KwH 6.28
2.Nshros pencibcies Somume Servicio Eléctrico y Pablico
Limte | Valor Consumo 628
EE ood P I D\‘;’:.d Subsidio Cruzado Beneficiado 11.4‘1'
50 o
Subsidio Ley Discapacidad Ener. 34
3. Planes de Financiamiento Autorizados por el Consumidor ° oy = .71~
e A e —— OHIRD St owric e 66 Za
/WWM 058
[PLANES DE FINANCIAMIENTO (3) 004 Subtotal Aumbrado Publico 058
2) DATOS DE COMPROBACION gueiva ox 6%
LVA 0% 0.00
Base Exento de IVA 385

Formas de Pago Exento de VA 0.00

FORMA DE PAGO VALOR PLAZO TIEMPO ] I TOTALSE Y AP (1) 101]
x 301 7 dlas
TOTAL (A)

h e Bervicio Eléctrico y Alumbrado Publico (1) 3.01
< SUBSIDIA
Subsidios del Gotéieno

Valores Pendientes (2) 0.00¢
Pianes de Financiamiento (3) 0.0
e s [TOTAL SECTOR ELECTRICO (A) 301
Ley de Discapacidad 385
[ TOTAL. B68]

Figura 79 - Planilla Eléctrica real
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El dato de entrada en el aplicativo es de 79 kWh, la empresa eléctrica es Quito, el periodo

en este caso es Unico y se debe seleccionar los dos subsidios calificados (Figura 80).

DATOS DE ENTRADA

Ingrese los siguientes datos en base al mes de consulta:

‘ Quito ~

D Filtrar por ubicacion geografica

SUBSIDIOS DEL ESTADO

Seleccione los subsidios a los que es beneficiario:

[ ﬂ LEY LEY ORGANICA
PROGRAMA ‘ - ORGANICA DE
PEC & ‘ .' DEL ADULTO DISCAPACIDADE:
¢ "t MAYOR @ (i)

] ﬁ LEY DEL
TARIFA Me"= VOLCAN
DIGNIDAD©® |’ |‘ TUNGURAHUA
<8 o '

AEste subsidio aplica solo para las empresas
eléctricas Ambato y Riobamba

Figura 80 - Datos ingresados en el aplicativo para la prueba

Al calcular con el aplicativo nos emitira la planilla eléctrica de comprobacion:

FACTURA ELECTRICA

I‘

Cargos Tarifarios

Costo [USD/kWh]
- 85 E&EREEB

1-50 51-100
Energia [kih]

Costo de Energia $6.28

Costo de Comercializacion $1.41

Subsidio de la Ley Orgénica de Discapacidades -$3.85
Subsidio Cruzado -31.50
Subsidio de la Ley Orgénica del Adulto Mayor -$3.14 ©

Figura 81 - Planilla Eléctrica de comprobacién generada por el aplicativo
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Ayuda
Permite al usuario tener una guia de uso del aplicativo. Para acceder a este médulo debe
ir al menu principal en la opcién Ayuda.

AGENCIA DE

& EE‘E'{E%‘.—"&}E.E;ES"'WL % Estimacidn del Consumo & Calculo de la Factura @ Ayuda

¢Para qué sirve la Estimacién del Consumo? + ‘
¢Como realizar la Estimacién del Consumo? + ‘
(Para qué sirve el Calculo de la Factura? + ‘
iCémo realizar el Calculo de la Factura? + ‘
£Qué es el Subsidio Cruzado? ok ‘
iQué es el Programa PEC? + ‘
¢Qué es la Ley Organica del Adulto Mayor? + ‘
¢{Qué es la Ley Organica de Discapacidades? + ‘
iQué es la Tarifa Dignidad? + ‘
{QuE es la Ley del Volcdn Tungurahua? + ‘

Figura 82 - Médulo de Ayuda

Aqui se encuentran varias preguntas con sus respuestas y tutoriales, se accede a cada

una de ellas a través del icono +.

¢Para qué sirve la Estimacién del Consumo? + ‘
‘ ¢Como realizar la Estimacion del Consumo? .o ‘

¢Para qué sirve el Calculo de la Factura? + ‘
‘ ¢Como realizar el Calculo de la Factura? =

1. En el menu principal seleccione la opcién Calculo de la Factura.

AGENCIA DE
& REGULACION Y CONTROL & Estimacion del Consumo &8 Calculo de la Factura @ Ayuda

Calcula tu Planilla Exéctrica en 3 pasos
1. Ingrese los datos de entrada

2. Seleccione los subsidios
3. Click en calcutar

S
4%“"‘""“3

DATOS DE ENTRADA

Ingrese los siguientes datos en base al mes de consulta:

n Ingrese un valor...

A Ambato v

EEASA

i:l Filtrar por ublcacion geografica

2. Enla seccion de DATOS DE ENTRADA ingresamos lo siguiente:

Figura 83 - Tutorial para realizar el Célculo de la Planilla
94



Administracion
Se debe ingresar las credenciales como el nombre de usuario y la contrasefia correctas

para acceder al médulo de administracion.

= .
O RS
S o<

N
R

L O3
7
-l

Figura 84 - Inicio de sesién del aplicativo

AGENCIA DE -
REGULACION Y CONTROL ¥ Estimacion del Consumo [ Calculo de la Factura % Administracion |~ Estadisticas 3 Ayuda Admlnlstradoro =

.\ DE ELECTRICIDAD

I Empresas Eléctricas @ Tarifas & Subsidios del Estado # Equipos Eléctricos Eal Logotipos & Usuarios

L

COEFERNO DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Todos los derechos reservados © ARCONEL

Figura 85 - M6dulo de Administracién

Empresas Eléctricas
Permite administrar las empresas eléctricas de distribucién disponibles en la aplicacion.

Este submédulo tiene las siguientes caracteristicas de uso:

¢ Creacion de nuevas empresas eléctricas.
e Edicién de parAmetros de empresas eléctricas.
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AGENCIA DE
REGULAGION Y CONTROL & = inistracién |~ 2 i O -
A- if b Estimacion del Consumo & Célculo de la Factura & Administracién | Estadisticas @ Ayuda Administrador

M Empresas Eléctricas @ Tarifas & subsidios del Estado % Equipos Eléctricos Eal Logotipos & Usuarios

& > Empresas Eléctricas

Lista de Empresas Eléctricas

Nombre Completo % Nombre Corto % Direccion % Logotipo Accién

Empresa Eléctrica Ambato Regional Ambato Ambato 180201 n
Centro Norte S.A.
EEASA
—
Empresa Eléctrica Azogues C.A. Azogues Calle simén Bolivar, Azogues APTEAEECTACA
AZOGUES c.
Coorporacion Nacional de =
Electricidad EP Unidad de Negocio CNEL Bolivar Guaranda E__..u‘__.'
Bolivar &d
Empresa Eléctrica Regional Centro
- & Centro Sur Ave Max Uhle y Pumapungo Cuenca E
Sur C.A. CENTRO:
Empresa Eléctrica Provincial Marqués de Maenza 5-44 y, Quijano
P ' Cotopaxi q N y. Qui MSQ
Cotopaxi S.A. y Ordofiez. Latacunga 050102 oo a2 o

- 2 3 4 » M

+ Agregar
Figura 86 - Submédulo de Empresas Eléctricas
Para crear y editar empresas eléctricas se considero las siguientes propiedades:
e Nombre Completo

e Nombre Corto: Es el nombre que aparecera en el médulo de Célculo de la
Factura.

e Direccion

e Estado: Indica si la empresa se encuentra en funcionamiento, de lo contrario no
aparecera en el médulo del Calculo de la Factura.

e Imagen
e Tarifas

e Subsidios Cruzados
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Formulario Empresa Eléctrica

Nombre Completo *

Empresa Eléctrica Quito S.A.

Nombre Corto * Direccién
Quito Av. 10 de Agosto, Quito 170515
Estado Imagen

Activa
a

+ Actualizar

Tarifas

Tarifa Residencial para las Empresas de la Sierra, Periodo Enero - Diciembre
Tarifa Residencial para las Empresas de la Costa, Periodo Junio - Noviembre
Tarifa Residencial para las Empresas de la Costa, Periodo Diciembre - Mayo
Tarifa Residencial para la Empresa CNEL Guayaquil, Periodo Junio - Noviembre

Tarifa Residencial para la Empresa CNEL Guayaquil, Periodo Diciembre - Mayo

+ Tarifa Residencial para la Empresa Eléctrica Quito, Periodo Enero - Diciembre

Lista de Subsidios Cruzados

Consumo Minimo % Consumo Maximo % valor Absoluto Operacién Accién

1 130 1.5 Resta n
131 160 0 Ninguna n
161 999999999999 0.1 Multiplicacion n

Figura 87 - Formulario para la creacion y edicion de Empresas Eléctricas
Para los subsidios cruzados se parametrizaron los siguientes atributos:
e Consumo Minimo
e Consumo Maximo
e Valor Absoluto: Se debe ingresar siempre un valor positivo.
e Operacion: Operacion matemética al momento de realizar el calculo del subsidio
cruzado. Hay 3 opciones:
1. Resta: Restara el valor absoluto del Costo Total por Servicio Publico de

Energia Eléctrica.

2. Multiplicacion: Multiplicara el valor absoluto por el Costo Total por Servicio
Publico de Energia Eléctrica y el resultado serd sumado al mismo.
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3. Ninguna

=
Subsidio Cruzado x
Consumo Minimo ‘ 0 ‘
Consumo Maximo ‘ 100 ‘
Valor Absoluto ‘ 3 ‘
Operacion ‘ Resta v ‘

Figura 88 - Formulario para la creacion y edicion de subsidios cruzados

Tarifas
Permite administrar las tarifas disponibles en la aplicaciéon. Este submédulo tiene las
siguientes caracteristicas de uso:

e Creacion de nuevas tarifas.
e Edicién de parametros de tarifas.

AGENCIA DE
REGULACION Y CONTROL & Estimacid 5 i i) e % . -
A_ DE ELEGTRICIDAD Estimacion del Consumo [ Calculo de la Factura ¥ Administracién | Estadisticas @ Ayuda Adlmnlstradorn

Il Empresas Eléctricas & subsidios del Estado & Equipos Eléctricos Logotipos & Usuarios
A& D> Tarifas

Lista de Tarifas
Descripcién %
Tarifa Residencial para las Empresas de la Sierra, Periodo Enero - Diciembre
Tarifa Residencial para las Empresas de la Costa, Periodo Junio - Noviembre
Tarifa Residencial para las Empresas de la Costa, Periodo Diciembre - Mayo
Tarifa Residencial para la Empresa CNEL Guayaquil. Periodo Junio - Noviembre

Tarifa Residencial para la Empresa CNEL Guayaquil, Periodo Diciembre - Mayo

b
SO E
=]

Tarifa Residencial para la Empresa Eléctrica Quito, Periodo Enero - Diciembre
o

Figura 89 - Subméddulo de Tarifas

Para crear y editar tarifas se considero las siguientes propiedades:

e Descripcion
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Categoria

Periodo

Cargos Tarifarios
Comercializaciones

Formulario Tarifa

Descripcion *

‘ Tarifa Residencial para las Empresas de la Sierra, Periodo Enero - Diciembre

Categoria * Periodo *

‘ Residencial ~ ‘ Enero - Diciembre v

+ Actualizar

Lista de Cargos Tarifarios

Consumo Minimo [kWh] % Consumo Maximo [kWh] & Costo Energia [USD/kWh] = Accion

1 50 0.091 n
51 100 0.093 n
101 150 0.095 n
151 200 0.097 n
20 250 0.099 n
251 300 0.101 n
301 350 0.103 n
351 500 0.105 n
501 700 0.1285 n
70 1000 0.145 n
1001 1500 0.1709 n
1501 2500 0.2752 n
2501 3500 0.436 n
3501 999999999999 0.6812 n

Lista de Comercializaciones

Consumo Minimo [kWh] + Consumo Maximo [kKWh] + Costo Energia [USD/KWh] + Accién =

0 999999999999 1.414 n
Figura 90 - Formulario para la creacion y edicion de Tarifas
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Para crear y editar los cargos tarifarios se considero las siguientes propiedades:

e Consumo Minimo
e Consumo Maximo

e Costo de Energia

Cargo Tarifario *
Consumo Minimo ‘ 0 ‘
Consumo Maximo ‘ 100 ‘
Costo de Energia l 0.049| ]

Figura 91 - Formulario para la creacién y edicién de Cargos Tarifarios

Para crear y editar las comercializaciones se consider6 las siguientes propiedades:

e Consumo Minimo
e Consumo Méaximo

e Costo de Energia

Comercializacién x
Consumo Minimo l 0 l
Consumo Méaximo ‘ 100 ‘
Costo de Energia l 15 l

Figura 92 - Formulario para la creacion y edicion de Comercializaciones

Subsidios del Estado

Permite administrar los subsidios del estado disponibles en la aplicacion. Este submaédulo

tiene la caracteristica de uso de editar los parametros correspondientes al calculo de cada

uno de los subsidios del Estado.
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AGENCIA DE
REGULACION Y CONTROL & Estimacis = i | . = i o'
.ﬂ DE ELECTRICIDAD Estimacion del Consumo g Calculo de la Factura ¢ Administracion |~ Estadisticas 3 Ayuda Administrador

I Empresas Eléctricas & Tarifas & Subsidios del Estado % Equipos Eléctricos [l Logotipos & Usuarios

#® > subsidios del Estado

Lista de Subsidios Otorgados por el Estado

Nombre % Estado Accién
Programa PEC Vigente
Ley Organica del Adulto Mayor Vigente
Ley Orgénica de Discapacidades Vigente
Tarifa Dignidad Vigente
Ley del Volcan Tungurahua Vigente

Figura 93 - Submddulo de Subsidios del Estado
Para editar los subsidios del estado se consider6 las siguientes propiedades:
e Nombre

e Estado: Puede ser Vigente o Derogado y segun su valor aparecera o no en la
seccion de subsidios del estado del médulo Céalculo de la Factura.

e Parametros: Son todos los valores que intervienen en el célculo del subsidio.

Formulario Subsidio

Nombre * Estado *
Programa PEC vigente

+ Actualizar

Lista de Parametros

Nombre % valor % Accion
Limite por Coccion Eléctrica 80
Limite por Calentamiento de Agua 20
Limite por Coccion Eléctrica y Calentamiento de Agua 100

Figura 94 - Formulario para editar los Subsidios del Estado

Para editar los parametros se consider6 el nombre y el valor numérico del parametro.

Parametro x

Nombre Limite por Coccion Elé

Valor 18G{

Figura 95 - Formulario para la edicion de Parametros
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Equipos Eléctricos
Permite administrar los equipos eléctricos disponibles en el moédulo Estimacion del
Consumo de la aplicacion. Este submédulo tiene las siguientes caracteristicas de uso:

e Creacion de equipos eléctricos.
e Edicion de parametros de equipos eléctricos.
e Eliminacién de equipos eléctricos.

AGENCIA DE

REGULACION Y CONTROL & on d 1 & Calculo d I ini ion |~ i 3 Ayud Administrador =
a- e P A Estimacion del Consumo & Calculo de la Factura &% Administracién |~ Estadisticas @ Ayuda G

M Empresas Eléctricas (1 Tarifas & subsidios del Estado & Equipos Eléctricos [=al Logotipos

& Usuarios

#& > Equipos Eléctricos

Frecuentes -
. Factor de
Nombre & Potencla Frecuencia de Uso RoSEIRCE 1 Accid
M Promedio % . Demanda % magen celon
v
Foco Ahorrador 26 0.8 1 n
Foco LED 9 0.8 1 n
Calefactor 1500 0.8 0.6 n
Aire Acondicionado 2500 0.8 0.8 SS n
Impresora 100 0.4 0.4 n

Figura 96 - Submodulo de Equipos Eléctricos

Se consideraron las siguientes propiedades:

Nombre

Potencia Promedio

Factor de Frecuencia de Uso (opcional)
Factor Demanda (opcional)

Tipo

Imagen
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Equipo Eléctrico
Nombre *
Potencia Promedio *

Factor de Frecuencia
de Uso

Factor Demanda

Tipo *

+ Seleccionar

| Equipo Prueba

100
[ |
K |

| Frecuentes v

lavadora.jpeg 15.632 KB n

+ Guardar % Cancelar

Figura 97 - Formulario para la creacién y edicién de equipos eléctricos
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Logotipos

Permite administrar los logotipos disponibles en la aplicacion.
AGENCIA DE

- REGULACION Y CONTROL
. DE ELECTRICIDAD

% Estimacion del Consumo = Céleulo de la Factura £ Administracion |~ Estadisticas @ Ayuda

Administraduro =

I Empresas Eléctricas [ Tarifas @ Subsidios del Estado

& Equipos Eléctricos Eal Logotipos & Usuarios

A& > Logotipos

AGENCIA DE

REGULACION Y CONTROL
A_ DE ELECTRICIDAD

% S8 ¥lanillita

LL

’
'E LA REPUBLICA DEL ECUADOR

CORE
Figura 98 - Submaddulo de Logotipos

A través del siguiente formulario se puede cambiar de logotipos.

# seleccionar

.l arconel new.png  10.296 KB n

L

Figura 99 - Formulario para cambiar los logotipos
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Usuarios
Permite administrar los usuarios que tienen acceso a la aplicacion.

AGENCIA DE
REGULACION Y CONTROL & dn d imo & Calculo d I ini ion |~ i ? Ayud Arlministn(lurO'
AL R RCbAD Estimacion del Consumo & Calculo de la Factura %% Administracion |+ Estadisticas (@ Ayuda €

I Empresas Eléctricas [@ Tarifas & subsidios del Estado % Equipos Eléctricos Logotipos

#® > Usuarios

Lista de Usuarios

Cédula % Nombre % Apellido % Nick % Estado % Accién
9999999399 Administrador Administrador admin Activa ﬂ

Figura 100 - Submddulo de Usuarios

Para crear y editar usuarios se consideraron los siguientes campos:

Cédula

Nombre

Apellido

Nick (nombre de usuario para ingresar a la aplicacién)
Email

Contrasefa

Confirmacién Contrasefia

@& > uUsuarios > Formulario

Formulario Usuario

Cédula* Nombre *
0000000000 Administrador 2
Apellido * Nick *

Administrador 2 admin2

Email * Contrasefia *

admin@mail.com

Confirmar Contrasefia *

Figura 101 - Formulario para crear y editar usuarios

Se puede también realizar la actualizacion de la contrasefa, para ello se debe ingresar la

contrasefia actual, la nueva contrasefia y la confirmacion (Figura 102).
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#® > usuarios > Actualizar Contrasefia

Formulario Contrasefia

Contrasefa Actual*

Nueva Contrasefia * Confirmar Contrasefia *

+ Actualizar

Figura 102 - Formulario para actualizar la contrasefia
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Estadisticas
Permite saber las estadisticas de uso del aplicativo. Para acceder a este modulo se debe
ingresar a través de Google Analytics con el enlace directo desde el menu principal con la

opcién Estadisticas.

AGENCIA DE

A- EE%EE%?E&;ESNTROL % Estimacion del Consumo & Calculo de la Factura ¥ Administracion [+ Estadisticas @ Ayuda Adminis1ratlora =

Figura 103 - Enlace de acceso al mddulo de Estadisticas

Google
Signin

to continue to Google Analytics

[Emaucrpmne l

Forgot email?

Not your computer? Use Guest mode to sign in privately.
Learn more

Create account [ rox |

English (United States) + Help  Privacy  Terms

Figura 104 - Inicio de sesién a Google Analytics

Al ingresar a este médulo aparecera la pagina principal con las estadisticas de uso del

aplicativo.

Todas las cuentas > Planilla Eléctrica r—\
i e -m : .
.II Analytics  Todos los datos de sitios web ~ ®: o 4

Q_  Buscarinformes y articulos Pagina principal de Google Analytics

#  Pégina principal Usuarios Sesiones Porcentaje de rebote Duracion de la sesion Usuarios activos ahora mismo

81 Porsonaizacion 4 30 16,67 % 21miny 42
4556% 4268 % 1708 % 1269% 1
INFORMES

» © Entiempo real - Paginas vistas por minuto
» & Audiencia

» >+ Adquisicion

» B Comportamiento

e . = 4 Principales paginas activas Usuarios
» M Conversiones | e activos

fadmin/administracion 1

nov.

Q  Descubrir

Q Administrar Ultimos 7 dias » VISION GENERAL DE LA AUDIENCIA > INFORME EN TIEMPO REAL >

Figura 105 - M6dulo de Estadisticas
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Reportes
En la pagina principal podra obtener la siguiente informacion:
Reporte General

e Usuarios
Indica el nUmero de usuarios conectados segun el intervalo de fechas especificado.

e Sesiones
Indica el numero de veces que un usuario ha ingresado a la aplicacion segun el

intervalo de fechas especificado.

e Porcentaje de rebote
Indica el porcentaje de usuarios que Vvisitan la aplicacion y la abandonan

directamente sin visitar ninguna pagina segun el intervalo de fechas especificado.

e Duracién de la sesion
Indica la cantidad de tiempo promedio que un usuario usa el aplicativo segun el

intervalo de fechas especificado.

e Usuarios activos ahora mismo
Permite saber el nimero de usuarios activos en tiempo real.

Usuarios Sesiones Porcentaje de rebote Duracidn de la sesién Usuarios activos ahora mismo

1333% 1349% 161,6% 1551 %

6 28 7,14 % 33miny 42 s »I

Paginas vistas por minuto

4 Principales paginas activas Usuarios
activos

fadmin/ayuda 1

=]

[=]

Ultimos 7 dias * VISION GENERAL DE LA AUDIENCIA INFORME EN TIEMPO REAL  »

Figura 106 - Reporte general

El intervalo de fechas se puede seleccionar en la parte inferior dando clic en Ultimos 7
dias (Figura 107).
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ULTIMOS 7 DiAS

4 nov. 2019-10 nov. 2019

Hoy

Ayer

Ultimos 7 dias v
Ultimos 28 dias

Ultimos 90 dias

Mas intervalos

Personalizar...
f_,-..—-u- DI R T PP PP

Figura 107 - Intervalo de fechas del reporte

¢ Coémo obtiene usuarios?
Indica cémo los usuarios se conectan a la aplicacion, ya sea de forma directa copiando y
pegando el URL o con algun enlace de referencia segun el intervalo de fechas especificado
(Figura 108).

Canal de trafico Fuente/Medio URLs de referencia

04 05 06 o7 0s 10

=

ca

(]

=

09

e Direct  » Otro

Ultimos 7 dias + INFORME DE ADQUISICION >

Figura 108 - Reporte de obtencién de usuarios
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¢Cudl es la tendencia de sus usuarios activos a lo largo del tiempo?
Tal como se observa en la Figura 109, que indica la cantidad de usuarios activos por dia,
semana y mes segun el intervalo de fechas especificado.

Usuarios activos

® U dlas

20

Ultimos 30 dias INFORME USUARIOS ACTIVOS >

Figura 109 - Reporte de usuarios activos

¢ Cuando acceden los usuarios?
Indica la cantidad de usuarios conectados en una hora del dia segun el intervalo de fechas

especificado (Figura 110).

Usuarios por hora del dia

[
T

[=8

=)
3
3

=
=
A
I
E
o
i
n
a
o

Ultimos 30 dias ~
Figura 110 - Reporte de usuarios por hora del dia
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¢Donde estan sus usuarios?
Indica el porcentaje de usuarios conectados segun el pais y el intervalo de fechas
especificado (Figura 111).

Ultimos 7 dias ~ VISION GENERAL DE.. ¥

Figura 111 - Reporte de sesiones por pais

Igualmente, se puede saber la informacibn a nivel de provincias de cada pais,

seleccionando el pais deseado, por ejemplo, en Ecuador como se aprecia en la Figura 112:

Pichincha

Usuarios: 10 '

. s 10

Figura 112 - Reporte de sesiones por provincia
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¢Cudles son sus dispositivos principales?
Indica desde que tipo de dispositivos se conectan los usuarios, ya sea por computadoras
o celulares segun el intervalo de fechas especificado (Figura 113).

Sesiones por dispositivo

Ordenadares Maviles
992 % 08%
Ultimos 90 dias = VISION GENERAL DE..

Figura 113 - Reporte de sesiones por dispositivo

¢, Qué paginas visitan sus usuarios?
Indica el nUmero de visitas que tiene una pagina segun el intervalo de fechas especificado
(Figura 114).

Pagina Namero de Valor de

paginas pagina

vistas

finiciar-sesion ag 0,008
fadmin/administracion/empresas-electricas 96 0,008
fealculo-consumao 26 0,005
fadmin/administracion 74 0,005
fadmin/administracion/logotipos 58 0,008
! 37 0,005
fadmin 32 0,008
Sestimacion-consumao 27 0,005
fadmin/administracion/equipos-electricos 25 0,008
Jfadmin/administracion/tarifas 21 0,008
Ultimos 7 dias NFORME PAGINAS )

Figura 114 - Reporte de visitas por pagina web
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3.2. Discusioén

La aplicacion de escritorio que disponian en la ARCONEL tenia una arquitectura
monolitica, ya que toda la funcionalidad (acceso a datos, interfaz de usuario, l6gica de
negocios) estaba implementada en un solo nivel [44].

La diferencia de la arquitectura del aplicativo web desarrollado estd en que separa la
funcionalidad en tres niveles (Figura 115):

1. Cliente o la interfaz gréfica.

2. Servidor de aplicacién donde se encuentra la légica de negocios.

3. Servidor de base de datos con toda la informacion.
Esto permitird a la Agencia tener siempre actualizado el aplicativo ya que poseen todo el

control sobre la gestién de estos tres niveles.

ANTES AHORA
Arquitectura Monolitica Arquitectura Multinivel
‘\MATLAB Jg CLIENTE
EINGULAR

S yii
[ APACHE QLreldN hat.

{

Base de
Datos SERVIDOR DE BASE DE DATOS

ORACLE

Figura 115 - Comparativa de arquitecturas monolitica vs. multinivel

SERVIDOR DE APLICACION

Los resultados favorables del focus group fueron gracias al trabajo colaborativo con las
direcciones de la ARCONEL puesto que, en los calculos de la planilla, subsidios, consumo
estuvo presente la DNRE, en el disefio gréafico la DGE y en la operacion del aplicativo la
UTI. Todo esto se puede ver reflejado en un producto de alta calidad disponible para los

ecuatorianos.

La energia eléctrica mensual obtenida en el médulo Estimacién del Consumo coincidié con

el de la planilla eléctrica de la empresa proveedora. El valor estimado por el aplicativo fue
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cada vez mas exactos a medida que se ajustaban los tiempos de consumo y la potencia
eléctrica de cada equipo.

Otros factores que influyen en la exactitud del célculo son los factores de frecuencia de uso
y demanda. Estos factores son utilizados por las empresas eléctricas para estimar el
consumo del hogar, sin estos factores la energia eléctrica calculada se dispararia dando
un resultado erréneo al usuario ya que en el mismo ejemplo (Figura 68) el consumo

estimado seria de 559 kWh-mes, es decir, el valor se incrementaria en un 157.6%.

El médulo Calculo de la Planilla permitira a los usuarios estimar el costo total de sus
planillas eléctricas por servicio eléctrico incluyendo los subsidios. Al comparar los
resultados del calculo de la planilla con el aplicativo con una planilla real hubo ciertas
observaciones como:

e El subsidio cruzado no coincidia con el del aplicativo puesto que este valor se basa
en la recaudacion mensual por la empresa, sin embargo, el aplicativo permite editar
este campo y automaticamente actualiza la planilla. Los valores por subsidio
cruzado son configurables en el aplicativo por lo que de tener disponible esta
informacion la ARCONEL deberé ir actualizando mensualmente este dato.

e Las planillas eléctricas reales no incluyen los cargos tarifarios aplicados en base al
pliego tarifario por lo que el usuario solo puede ver el valor final de consumo.

e Laaplicacion al igual que las empresas eléctricas verifican que el subsidio aplicado
al usuario sea el que mayor beneficio le genere al consumidor, sin embargo, las
empresas eléctricas no indican el valor del otro subsidio que no se aplicd, en su
lugar el aplicativo si lo hace demostrando que el valor de los demas subsidios
posibles no fueron aplicados debido a gue el valor de descuento es menor.

e El aplicativo calcula la planilla eléctrica considerando solo el servicio publico de
energia eléctrica y los subsidios.

e La empresa eléctrica no considera todos los decimales por lo que si comparamos
con el resultado en el aplicativo que si toma en cuenta absolutamente todos, puede

existir una variacion de entre 1/100 a 2/100 centavos de doélar.

El médulo Ayuda permitira a los usuarios nuevos tener guias sencillas acerca del uso del

aplicativo.

El modulo Administracion permitira a la ARCONEL administrar y mantener en o mayor
posible el aplicativo ya que cada afio que establezcan un nuevo pliego tarifario serd solo

cuestion de minutos actualizar las tarifas. Asimismo, para las empresas eléctricas en el
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caso de que alguna empresa cierre 0 se creen nuevas, esto se puede realizar directamente

desde el aplicativo.

Los subsidios del estado si se derogan se los puede deshabilitar facilmente desde el
aplicativo. En el caso de los equipos eléctricos de igual manera se los puede agregar,
modificar o eliminar. También se puede configurar y crear nuevos usuarios, los cuales
estaran encargados de la administracion del aplicativo. Finalmente, hasta los logotipos de
la aplicacion se los puede actualizar. De esta manera se garantiza a los consumidores de

energia eléctrica que el aplicativo web estaré en lo posible actualizado.

El altimo modulo de Estadisticas permitira saber el impacto de uso del aplicativo por parte
de los consumidores, a través de una herramienta tan robusta como Google Analytics que

permite obtener varios reportes dinamicos e incluso visualizarlos en tiempo real.

Para finalizar, el proyecto desarrollado comparado con los aplicativos disponibles en otros
paises posee mas y mejores caracteristicas en cuanto a sus modulos para los usuarios
Publicos. Como se puede apreciar en la Tabla 66, los otros aplicativos carecen de muchas

funcionalidades o las implementan de forma parcial.

Tabla 66 - Comparativa del aplicativo web desarrollado vs. otros paises

Caracteristica Aplicativo web por pais

Ecuador |USA | Espaia |Perd | Colombia|Guatemala

Calcular la planilla eléctrica - -

Ingresar la energia eléctrica consumida

Seleccionar la empresa eléctrica o tarifa

Seleccionar los subsidios _—

Estimar el consumo

Seleccionar varios equipos eléctricos

Ingresar la cantidad de equipos

Ingresar la potencia eléctrica del equipo

Combinar los tiempos de calculo

Cambiar el nombre del equipo

Descargar reportes de consumo en excel y pdf

Representar consumo de equipos en diagramas

Guardar los datos de consumo al cerrar el navegador

Ayuda al usuario - -

Interfaz grafica de usuario amigable - -

Elaborado por: Darwin Guzman. _ .
Cumple No Cumple Parcial
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

La tarifa residencial contenida en el pliego tarifario para las empresas eléctricas de
distribucion codificado del servicio publico de energia eléctrica, al igual que los diferentes
subsidios vigentes para la planilla eléctrica fueron comprendidos facilmente gracias a la
capacitacion recibida por la DNRE. De esta manera se logré6 comprender varios detalles
técnicos que influyen en el calculo de la planilla, asi como, la combinacién con los subsidios

gue otorga el Estado ecuatoriano, para la implementacién en el aplicativo.

Los requerimientos especificados por la ARCONEL fueron convertidos utilizando la
metodologia agil Scrum, donde cada uno fue analizado, definido y desarrollado en los
niveles de requisitos agiles como: épicas, historias de usuario y actividades. El alcance del
maédulo para el calculo de la planilla eléctrica no incluy6 el servicio de alumbrado publico
general debido a que, en el desarrollo del proyecto, el pliego tarifario que unificaba estas

tarifas fue derogado [45].

Todos los subsidios vigentes para la planilla eléctrica como son Subsidio Cruzado,
Programa PEC, Tarifa Dignidad, Ley Organica del Adulto Mayor, Ley de Discapacidades y
Ley del Volcan Tungurahua; fueron incluidos en el aplicativo. En el caso del Programa PEC
hubo una limitante que es el ingreso del consumo base, cuyo valor es desconocido por el
usuario ya que es de uso interno de cada empresa eléctrica, sin embargo, fue incluido. La
recaudacion de terceros como son la tasa de recoleccion de basuray el pago para el cuerpo
de bomberos, no fueron considerados porque estos valores son Unicamente recaudados

por las empresas.

La arquitectura del aplicativo fue basada en los patrones MVC y Cliente-Servidor Multinivel
con un modelo de Cliente pesado que distribuye parte del procesamiento de la capa de
presentacion en la computadora de cada usuario. La implementacion de este modelo fue
realizada con el framework Angular que permite desarrollar aplicaciones web de una sola
pagina (SPA), lo que indica que la interfaz grafica de usuario se carga una sola vez en el
navegador y las interacciones con el servidor se realizan a través de servicios web REST

para solicitar Gnicamente datos.
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En la ejecucion de cada Sprint se realizé el disefio y codificacién de la base de datos,
prototipos y algoritmos acorde a cada funcionalidad. Vale destacar que al final de cada
iteracion el cliente tuvo un incremento del producto demostrable y cien por ciento funcional,
desde el primer Sprint se podia utilizar el aplicativo segun el alcance de la lista de
pendientes (Sprint Backlog); esto se logrd sin ningln inconveniente ya que se desplegé el
aplicativo en la plataforma de computacion en la nube Heroku y podian acceder haciendo

clic en el siguiente enlace: planilla-electrica.herokuapp.com

Las pruebas de software que se realizaron fueron pruebas unitarias, de integracion, cédigo
fuente y aceptacion. Las pruebas unitarias y de integracion fueron automatizadas utilizando
las herramientas Karma y Jasmine. Las pruebas de cdédigo fuente en cambio fueron
realizadas de forma automatica por la herramienta SonarQube obteniendo métricas de
calidad excelentes. Las pruebas de aceptacién en cambio fueron realizadas con el duefio

del producto en la revision de cada Sprint (Review) y a su vez, aprobados por el mismo.

El desarrollo del aplicativo web fue realizado en conjunto con varias direcciones de la
ARCONEL como son la DNRE, UTly DGE. La DNRE estuvo a cargo de las capacitaciones
pertinentes al pliego tarifario para los calculos de la planilla y subsidios. La DGE disefid las
interfaces graficas de usuario finales, asi como, el logotipo; también se encargara de las
difusiones a nivel nacional para dar a conocer a los ecuatorianos el trabajo realizado. La
UTI por su parte aportd con las facilidades y accesos a los servidores para el despliegue a

produccion.

El despliegue del aplicativo web al Internet se realizé en los servidores de la UTI con el
nombre “Planillita”, Por consiguiente, la aplicacion fue puesta en produccion para los
consumidores de energia eléctrica en el siguiente enlace:

planillita.regulacionelectrica.gob.ec

Las socializaciones del uso de la aplicacion fueron realizadas a varios funcionarios tanto
de la DNRE (Anexo 1X) como de la ARCONEL en general (Anexo X). Asimismo, se realiz6
capacitaciones acerca de la administraciéon y mantenimiento del aplicativo a la UTI (Anexo
Xl), para que de esta forma el proyecto pueda extenderse en funcionalidades fuera del
alcance del proyecto tales como el céalculo de la planilla para los consumidores de la
categoria General, el calculo del Servicio de Alumbrado Publico General (cuando el pliego

gue unificaba los cargos tarifarios se apruebe), etc.
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4.2. Recomendaciones

El frontend del aplicativo fue desarrollado utilizando el framework "Angular"”, el cual tiene la
ventaja de generar aplicaciones hibridas, es decir que funciona igual en distintas
plataformas e incluso hasta simular que es una aplicacién nativa. A través de la herramienta
lonic se puede generar instaladores para el sistema operativo Android, asi como para iOS
de Apple. La ARCONEL podria distribuir este proyecto no solo a través de su portal
institucional sino también desde las tiendas virtuales de aplicaciones méviles mas

conocidas como son la Play Store (Android) y la App Store (Apple).

La arquitectura de la aplicacion es muy versétil por lo que dispositivos de Internet de las
Cosas (IoT) se podrian conectar facilmente al servidor de la aplicacién (Figura 6) a través
de servicios web REST de tal forma que los usuarios obtendrian en tiempo real el calculo

de la planilla eléctrica.

El backend del aplicativo fue desarrollado utilizando el framework Yii2, el cual fue
establecido por la UTI debido a su arquitectura para los proyectos de software, pero este
framework a pesar de que soporta Servicios Web REST, no estad orientado para el
desarrollo de aplicaciones de una sola pagina (SPA) por lo que hubo demasiados
inconvenientes en la integracién del frontend con el backend. Se deberia migrar el backend
al ambiente de ejecucién para JavaScript denominado NodeJS utilizando el framework

NestJS, los cuales si estan disefiados para implementar este tipo de aplicaciones.

La version del lenguaje de programacion utilizado para el backend fue: PHP version 5.6,
de igual manera establecido por la UTI, a partir del afio 2018 ya no tiene soporte por parte
del grupo PHP, es decir que si existiera alguna vulnerabilidad o falla critica en la version
del lenguaje podria facilmente ser explotado, es por esto que se recomienda migrar a la

version actual 7.

El driver de conexién a la base de datos Oracle 11g fue inicialmente nativo, pero para el
despliegue en el servidor de produccion de la UTI se cambié a uno externo de un repositorio
publico en GitHub, el cual gener6 diversos bugs en todo el funcionamiento del aplicativo,
problemas que fueron solventados; por tal razén se ve necesario el cambio a un driver

nativo, es decir el que viene por defecto en las distribuciones de PHP.
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ANEXOS
Anexo | - Oficio Nro. ARCONEL-ARCONEL-2018-1289-OF

AGENCIA DE REGULACION Y
CONTROL DE ELECTRICIDAD

Oficio Nro. ARCONEL-ARCONEL-2018-1289-OF

Quito, D.M., 10 de octubre de 2018

Asunto: Proyecto de Titulaciéon: "Desarrollo e implementacion de un aplicativo web para el Caélculo de la
planilla eléctrica".

Sefiora Magister

Myriam Beatriz Hernandez Alvarez

Decana de la Facultad de Ingenieria en Sistemas
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

En suDespacho

De mi consideracién:

Conforme la Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica, la Agencia de Regulacién y Control de
Electricidad-ARCONEL tiene, entre sus atribuciones, la de regular los aspectos técnicos y econdmicos
relacionados con la prestacion del servicio publico de energia eléctrica y del servicio de alumbrado publico
general, que sirven de base para la fijacion de los pliegos tarifarios de dichos servicios.

Es asi que, esta Agencia, anualmente, establece y aprueba los pliegos tarifarios a aplicarse a los usuarios finales
de los precitados servicios publicos y, posterior a ello, realiza eventos de socializacién y capacitacion sobre los
aspectos técnicos contenidos en estos pliegos. En este se tiene el interés de contar con un aplicativo web para
proporcionar a la ciudadania, una comprensién adecuada del contenido del pliego tarifario y una herramienta
que permita representar el calculo de una planilla de consumo de electricidad.

Adjunto sirvase encontrar la propuesta técnica para el desarrollo del respectivo proyecto, elaborada por la
Coordinaciéon Nacional de Regulacion del Sector Eléctrico de esta Agencia, de cuyos objetivos y alcance se
desprende que es necesaria la participacion de un estudiante Tesista, con formacién académica afin a la
propuesta.

Por lo expuesto, encarezco a usted, Sefiora Decana, el analisis de la propuesta y, de contar con su anuencia,
autorice a quien corresponda se realicen las gestiones pertinentes para contar con la participacién de un
estudiante Tesista de la Facultad a su cargo.

Esta Agencia se designa al Ing. Geovanny Bonifaz, Director Nacional de Regulacién Econémica, como
coordinador y responsable del desarrollo de este Proyecto, con datos de contacto: correo
geovanny.bonifaz@re gulacionelectrica.gob.ec, teléfono: 2 268 744 extension 221.

Atentamente,

Documento firmado electronicamente

Dr. Gabriel Benjamin Salazar Yépez
DIRECTOR EJECUTIVO

Anexos:
- propuesta_tecnica_aplicativo_web_tarifas pdf

Copia:
Seflor Ingeniero
Byron Vinicio Betancourt Estrella, MEE
Coordinador Nacional de Regulaciéon del Sector Eléctrico

Sefiora Doctora
Panova Rosela Diaz Zambrano
Secretaria General

Quito: Av. Naciones Unidas E7-71 y Av. de Los Shyris - Cédigo Postal: 170506 / Quito - Ecuador - Teléfono: +(593) 2 2 268 744
*Documento fimado electrénicamente por Quipux WWW regu\actonelect"ca gOD ec
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Anexo Il - Oficio Nro. ARCONEL-ARCONEL-2019-0048-OF

AGENCIA DE REGULACION Y
CONTROL DE ELECTRICIDAD

Oficio Nro. ARCONEL-ARCONEL-2019-0048-OF

Quito, D.M., 15 de enero de 2019

Asunto: Proyecto de Titulacion "Desarrollo e Implementacién de un aplicativo web para el calculo
de la planilla eléctrica"

Senora Magister

Myriam Beatriz Hernandez Alvarez

Decana de la Facultad de Ingenieria en Sistemas
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

En su Despacho

De mi consideracion:

Por medio del presente, me permito reiterar a usted la solicitud realizada por esta Agencia con
Oficio Nro. ARCONEL-ARCONEL-2018-1289-OF de 10 de octubre de 2018, con la finalidad de
que se sirva autorizar la participacion de un estudiante de la Facultad de Ingenieria en Sistemas de
la Escuela Politécnica Nacional para la ejecucion del proyecto de Titulaciéon "Desarrollo e
Implementacion de un aplicativo web para el calculo de la planilla eléctrica”, que permita
proporcionar a la ciudadania una herramienta de consulta sobre informacion relacionada con el
pliego tarifario que esta institucion establece y aprueba anualmente.

Para fines de coordinaciéon y correspondiente seguimiento, se delega al ingeniero Geovanny
Bonifaz, Director Nacional de Regulacion Econdémica y responsable de este Proyecto, cuyos datos
de contacto son: correo electrénico geovanny.bonifaz@regulacionelectrica.gob.ec, teléfono
2268744 extension 221.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,

Documento firmado electrénicamente

Dr. Gabriel Benjamin Salazar Yépez
DIRECTOR EJECUTIVO

Copia:
Seiior Ingeniero
Byron Vinicio Betancourt Estrella, MEE
Coordinador Nacional de Regulaciéon del Sector Eléctrico

Sefior Ingeniero
Hugo Geovanny Bonifaz Llive
Director Nacional de Regulacion Econémica

pdz/cap

Quito: Av. Naciones Unidas E7-71 y Av. de Los Sh I 170506 / Quito - Ecuador - Teléfono: +(593) 2 2 268 744
*Documento fimado electrénicamente por Quipux WWW V'egUlQC‘Ome‘eCt(ZCQ gob.ec
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Anexo Ill - Modelo Entidad Relaciéon

subsidio_cruzado
id <pi> Serial <M>
consumo_minimo Float <M>
consumo_maximo Float <M> -
valor_absoluto Float <M> Renody
operacion Characters (1) <M> categoria_tarifa id <pi> Serial <M>
- - " descripcion Variable characters (50) <M>
g id <pi> Serial <M> e
—— —-— | | mes_inicial Integer <M>
nombre Variable characters (50) <M> "
mes final Integer <M>
empresa_electrica A
id =pi=gSerial M2 tarifa cargo_tarifario
aplicacion_subsidio_estado nombre_completo Variable characters (250) <M> - - - : 90 . -
i <pi> Serial <M> nombre_corto Variable characters (50) <M> P>O0——< id <pi> Serial sM> id spi> Serial <M>
;d;alica Boolean <M> =0 direccion Variable characters (500) <M> descripcion Variable characters (250) <M> —+——0< consumo_minimo Float <M>
limite Float estado Boolean <M> consumo_m.aximo Float <M>
g url_imagen Variable characters (250) <M> costo_energia Money <M>
3 A
comercializacion
subsidio_estado id <pi> Serial =<M>
id <pi> Serial <M> lugar_geografico consumo_minimo Float <M>
nombre Variable characters (250) <M> id <pi> Serial <M> =0 CoNSUMOZIHASUIS FloatisMa
estado Boolean <M> nombre Variable characters (100) <M> costo_energia Money <M>
url_imagen Variable characters (250) <M>
- equipo_electrico
UEIENe & e oo T parametro_aplicacion
id <pi> Serial <M> s S sk = - - -
ik Variable characters (25) <M nombre Variable characters (150) <M> id <pi> _SET!&U M>
parametro_subsidio_estado AT Variable characters (100) <M> potencia_promedio Float <M> nombre Var!able characters (250) <M>
d T al e T Varia " .- factor_frecuencia_uso Float valor Variable characters (250) <M>
: Al B 1) factor_demanda Float
nombre Variable characters (250) <M> nick Variable characters (50) <M> | imagen Variable characters 250) <M>
valor Float <M> password Variable characters (500) <M> ur_image 1abe ! g
email Variable characters (100) <M> g
auth_key Variable characters (500) i — licacion
access_token Variable characters (500) <M> po_parametro_aplicacio
estado Boolean <M> id <pi> Serial <M>
tipo_equipo_electrico nombre Variable characters (250) <M>
id <pi> Serial <M>
nombre Variable characters (100) <M>
descripcion Variable characters (250) <M>
icono Variable characters (50)
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Anexo IV - Modelo Relacional

id

aplicacion_subsidio

parametro_subsidi

usuario

id
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nombre
apellido
nick
pa

empresa_electrica_vs tari

id
tarifa_id

equipo_electrico

id

tipo_equipo_electri
nombre
potenci

comercializacion

parametro_apli

tipo_paramet

cargo_tarifari

id
tarifa_id
con




Anexo V - Diagrama de Navegacidn del Rol Publico

Inicio

Anexo VI - Diagrama de Navegaciéon del Rol Administrador

Célculo del Estimacion del
Ayuda
Consumo Consumo
Célculo del
Consumo
Iniciar Sesién

Actualizacién

Actualizacién

Actualizacion

—  Actualizacion
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Calculo dal Estimacitn del Administracién Estadisticas Ayuda Perfil
Consumo Consumo
Cambio de
contrasefia
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COnsUMo Eléctricas Tarifas Estado Equipos Eléctricos Logotipos Usuarios
Actualizacion
Creacion Creacion Creacion —| Creacion —| Creacion

Actualizacion
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Anexo VII - Resultados de la encuesta realizada a los participantes del Focus Group

1.- ;Consideras que el disefio de la interfaz: estructura, organizacion, graficos, etc., del

aplicativo web son adecuados?

6 respuestas

Muy de acuerdo. 5(83.3 %)
De acuerdo. 1(16.7 %)
Indiferente. [0 (0 %)
En desacuerdo. —0(0 %)

Muy en desacuerdo. 0 (0 %)

0 1 2 3 4 5

2.- ;Ellenguaje utilizado en el aplicativo web es claro y conciso?

G respuestas

Muy de acuerdo. 4 (B6.7 %)
De acuerdo. 1{16.7 %)
Indiferente. |00 %)

En desacuerdo. -1 (16.7 %)

Muy en desacuerdo.  [—0(0 %)

1] 1 2 3 4

3.- ;Qué es lo que mas te agrado del aplicativo web?

b respuestas

Forma de escoger los

dispositivos elect .. 4 (66.7 %)

Forma de escoger los subsidios.

Forma de escoger la Empresa
Eléctrica.

Forma de Calculo.

Modulo de Ayuda.
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4.- ;Consideras que la utilizacion de los contenidos de este aplicativo web, facilitan la
estimacion del consumo eléctrico de tu residencia?

& respuestas
Muy de acuerdo. 4 (B6.7 %)
De acuerdo. 2 (33.3 %)
Indiferente. |0 (0 %)
En desacuerdo. |[—0(0 %)

Muy en desacuerdo. |—0 (0 %)

5.- ;Crees que el uso del aplicativo web puede ayudar a comprender el calculo del consumo
eléctrico, descrito en el Pliego Tarifario?

6 respuestas
Muy de acuerdo. 5(83.3%)
De acuerdo. 10(16.7 %)
Indiferente. 0 (0 %)
En desacuerdo. |[—0(0 %)

Muy en desacuerdo. —0 (0 %)

0 1 2 3 4 5

6.- ;Qué mejoras introducirias en la pagina web? (Comentarios vy sugerencias)

G respuestas

Se deberia socializar a |la toda la ciudadania del pais.

Una vez que esté totalmente probado este aplicativo, se debe realizar camparias de socializacion y difundir a
nivel nacional.

Hay que mejorar algunos temas sencillos en el aplicativo de equipos electricos ya que no esta claro si la
utilizacion es mensual, diaria

ESTA BIEN EL DISENO ¥ ES MUY AMIGABLE PARA LOS CIUDADANOS.

Completamente a satisfaccion
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Anexo VIl - Resultados de la encuesta para asignarle un nombre al aplicativo

;Cual es el mejor nombre para el aplicativo?

43 respuestas
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@ Planiliita

@ Planilla

@ Planilla Eléctrica

@ Estimacion Consumo

@ Estimacion Planilla

@ Cilculo Consumo

@ Ciélculo Planilla

@ Estimacién de Consumo Residencial
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Anexo IX - Acta de reunion de la socializacion del aplicativo a la DNRE

Direccién Nacional de Regulacién Economica

COORDINACION NACIONAL DE REGULACION DEL SECTOR ELECTRICO m

ACTA DE REUNION

i FECHA: HORA INICIO: 10:00 LUGAR:
% 11deenerodel 2019 | HORA FINALIZACION: |  12:40 Belns """",‘,’s':,” P
TEMA DE LA REUNION
SOCIALIZACION PROYECTO “DESARROLLO DE UNA APEL%%(_%S?:/EB PARA EL CALCULO DE LA PLANILLA DEL SERVICIO
CONVOCADOS / ASISTENTES
NOMBRE Y APELLIDO INSTITUCION / AREA EXT Sl
e
EDGAR SALAZAR ARCONEL / DNRE 246 2/ loer
DARWIN GUZMAN ARCONEL / DNRE / TESISTA | N/A YA
GABRIEL SALAZAR ARCONEL / DNRE 195 ="
MARCO INGA ARCONEL / DNRE 112
JEFFERSON JIMENEZ | ARCONEL / DNRE 113
DANILO OJEDA ARCONEL / DNRE 198 P =
MARCO SEGOVIA ARCONEL / DNRE 126 e
CLAUDIA MOYA ARCONEL / DNRE 111 /Mﬂ
JUAN PABLO PALACIOS | ARCONEL / DNRE 138 | DD
GEOVANNY BONIFAZ | ARCONEL / DNRE 21 | EAC

COMPROMISOS ADQUIRIDOS

No. DESCRIPCION RESPONSABLE PLAZO
o Realizar modificaciones a la presentacion en funcién ]
1 de las recomendaciones emitidas. o Darwin Guzman | 43/91/2020

o Realzar las siguientes modificaciones en el aplicativo:
o En los equipos de caleféon y concina de
induccién la potencia por defecto es de

3.500W y 1.000W respectivamente.
o Al ingresar otro dispositivo, que permita

2 ingresar el nombre descriptivo y esto se ¢ Danwin Guzman 19/0MI2020
refleje en la lista de equipos agregados.
o En el célculo del subsidio del volcan
Tungurahua, modificar su  calculo
considerando el subsidio cruzado.
e Coordinar una reunién con la UTI para definir la
3 administracion de la aplicacion. » Edgar Salazar No Aplica
Pag.1de 1
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Anexo X - Participantes de la ARCONEL al taller de socializacion del aplicativo

AHORRA"

TALLER DE SOCIALIZACION DEL APLICATIVO WEB "PLANILLITA CALCULA Y

Agencia ce
Regulacion y Control
de Electricidad

2

Miércoles, 15 de enero de 2020

REF: ARCONEL-CNRSE-2020-0005-M

AREA

NOMBRE

EXTENSION

1"

12

Gestién Estratégica

ne FIRMA
1 Ing. Alejandro Proafio
T Ing. Hugo Iza
T Ing. Patricio Herrera
T Direccion Administrativa Financiera | Tnligo. Carlos Fernandez
T Lcda. Geovanna Davila -
T Sra. Lorena Caceres \D A& \Lﬁ{&uﬁ (e @ (:;Dp e,
7 Ing. Christian Proafio =
8 Ledo. Alejandro Guerrero J 2 X J} a \(&
T Ing. Juan Carlos Bolafios NS E & ,\/. ‘ (‘\‘ .
1 Coordinacion Generla de Planifiaccion y In Cargiing: Cdceres i 3l Q«g{f‘: S E\\A

Ing. Gabriela Moreno

Ing. Angel Coronel

Mgs. Santiago Aguilar

AHORRA"

TALLER DE SOCIALIZACION DEL APLICATIVO WEB "PLANILLITA CALCULA Y

-'.‘.‘ encia de i
1 ‘x Regulacién ; Control
je Electricidad

Miércoles, 15 de enero de 2020

REF: ARCONEL-CNRSE-2020-0005-M

EXTENSION

Ne AREA NOMBRE FIRMA
14 Ing. Vanessa Mena 560 = JKLL}A_
b Coordinacién Nacional de Control del Ing. Samee Tores 7 Lf'/“
16 Sector Eléctrico Ing. Carlos Giler '\' 79 //u//CU
1_7 Sra. Rosa Larrea 187 M :Eﬂ\"%n/’
19| PNRT Elvis Sonia Pei. €. 229 Eéﬁé‘
201D NE 5 o) may aalo (v ’O\:; \ \ 77
& .D)\.'i:}[i?ﬁ g?-vﬁ\ e F(n2n 1< > L*\E;:{\:;T‘&/
2| PDucEo Picre T o Coll L& 22
>
B oo KAITTY TS ELY] (68 C Q?
24| pNCD cHaws Tewarde Tachees 23R /M{/
3| pycTo Haclen1Reseco 1 8% /( s & <
% [)Q Jown ca \olw G \ / | (ht 1‘
= 7
27 DHNEEZ /;.‘11:4*/‘ ,/:2, oyl / s
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TALLER DE SOCIALIZACION DEL

AHORRA"

APLICATIVO WEB "PLANILLITA CALCULAY

Agencia de

‘ ‘x Regulacién y Control
de Electricidad

Miércoles, 15 de enero de 2020

REF: ARCONEL-CNRSE-2020-0005-M

N° AREA NOMBRE EXTENSION FIRMA
- s P T 4 /
2 DNEEE /J’f; dres (///'/(J 243 ( ‘_//’/L/'gi’ /
‘ ~—— . ”
i IR (4 Jbing Mrgusun 2532 e /
R B ) o o . ,(
31 Daided FlrvinCeps kb'iﬂl (opre=> \D & -Zqzu A &
3 D& Naden Seg00) 7 S22 (4
a2 | ‘.“,ln'rI\ ti\m(\\ €L Yok 4 \~> A1 (\, Y7 /\ = . /’//f;). -}z///
i o, e

- Unidad Financera Cinthya Beaiiio 228 )J’Itéf'
] e s e S
35 ™D E Tg Y e jw) .75‘ peap

DHNRE CIPCKy  DENTA p1 v ) T
” HNRE Elous % - 24¢ foc yM
a7 L o /z

DHRE Veronicg /falu'/ZJ 733 :
a8 nes .gﬁrcé‘r LQ:’(’/ 198
S DNRE— C'auolia HDL{& 111
40 DNRE Jg}exson Dmeme n3 ,
M INee C‘cov&ﬂ"ﬂj A%m"/z)i ZE | 4 " w%/(/
i e =
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Anexo Xl - Actas de reunién de la capacitacion parala administracion y mantenimiento del
aplicativo ala UTI

ACTA DE REUNION
COORDINACION GENERAL DE PLANIFICACION Y GESTION ESTRATEGICA

|Sesl6n convocada por:  Darwin Guzman Cédigo del acta: CGPGE-DGE-2019-125

AGENCIA DF REGULACION Y
CONTROL DE ELECTRICIDAD

CGPGEAREA AMA XX

Tema: Capacitacién del Framework Angular Fecha: 21/10/2019
Lugar: Salade sesioﬁés .pist.) .5; 6NRE 7 o Hora inicio: e 1 430 )

B i ) - Hora fin: 16:30
TIPO DE REUNION: interna [ | Externa ||

(N:m:l::::l’l‘lsdo) AREA CORREO ELECTRONICO IFI%Q\

1. BOLANOS TARAPUES JUAN CARLOS UNIDAD DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION juan. " lectrica.gob.ec T ¥ c!/_%..-—-
2. CUENCA JIMA NIXON MIGUEL UNIDAD DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION nixon.cuenca@regulacionelectrica.gob.ec v/ 4
3. RIVAS FERRIN DENNISSE DAJONY UNIDAD DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION dajony.rivas@regulacionelectrica.gob.ec =T L0
4. TOLEDO TAPIA CESAR WILFRIDO UNIDAD DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION cesar. gob.ec % A
5. GUZMAN ALARCON DARWIN SANTIAGO TESISTA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL rwin.guzman@epn.edu.e

Framework Angular:
- Introduccién

2. - Caracteristicas

- Ventajas

- Versiones

3. - Introduccién

1. Introduccién WEB: SPA vs Traditional

Lenguaje de Programacién TypeScript:

ORDEN DEL DIA

- Tipos de datos
4.
5.
N COMPROMISOS |  responsase | PLAZO
1 g ial tedrico y diapositivas acerca del framework Angular. GUZMAN ALARCON DARWIN NA
S | % e = Y ___SANTIAGO Bl &
2
3
4
Vieente desde 06/05/2019 Veruon 01
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Darwin Guzmdn

M

ACTA DE REUNION ——
COORDINACION GENERAL DE PLANIFICACION Y GESTION ESTRATEGICA HTROLRE Sl

ITema: Capacitacion del Framework Angular Fecha:
2020-01-20
Fw(; Sala de sesiones piso 5, DNRE Hora inicio: 14:30
Hora fin: 16:30
TIPO DE REUNION: Interna | Externa |
PARTICIPANTES
CORREO ELECTRONICO FIR
(Nombre y apellido) AREA -
LN
juan. ! gob.ec Cay -
1. BOLANOS TARAPUES JUAN CARLOS UNIDAD DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION M %ﬁ-\&
2. GUZMAN ALARCON DARWIN SANTIAGO TESISTA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL darwin.guzman@epn.edu.ec é é T ! é
ORDEN DEL DIA
1. Revision general de Angular
Lenguaje de Programacién TypeScript
2. - Tipos de Datos
- Funciones

3.
4.
S.

N° COMPROMISOS RESPONSABLE PLAZO

1 8 ial tedrico y di: itivas acerca del framework Angular. GUZMAN ALARCON 2020-01-20

DARWIN SANTIAGO

2

3

4

WVigente desde: 06/05/2019 Versidn 01
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S
ACTA DE REUNION ety i
COORDINACION GENERAL DE PLANIFICACION Y GESTION ESTRATEGICA A © Sg -
Sesion convocada por:  Darwin Guzman
COPGE-AREA-AM XX
Tema: Capacitacién del Framework Angular Fecha:
2020-01-21
Fl.uur: Sala de sesiones piso 5, UTI Hora inicio: 14:30
Hora fin: 16:30
ITIPO DE REUNION: Interna | Externa
PARTICIPANTES [
| AREA CORREO ELECTRONICO FIRMA
(Nombre y apellido) — L2l
1. BOLANOS TARAPUES JUAN CARLOS UNIDAD DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION juan, .gob.ec ";L{é\ﬁ‘z% 4
2. GUZMAN ALARCON DARWIN SANTIAGO | TESISTA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL darwin.guzman@epn.edu.ec V.
T
|
|
ORDEN DEL DIA
1. Angular CU y sus comandos principales
2. Estructura del Proyecto Angular:
13- Modulos
Componentes:
- Propiedades
4.
- Eventos
- Ciclo de Vida
5. Directivas
ll6. Enlace de Datos
7. Servicios
N* COMPROMISOS RESPONSABLE PLAZO
GUZMAN ALARCON
E terial tedrico y di i del fi rk X -
1 |Entregar materi y acerca Angular. DARWIN SANTIAGO 2020-01-21
2
3
4
Vigente desde: 06/05/2019 Versida 01
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ACTA DE REUNION e 1 -
Darwin Guzmén
COPGE-AREA AN XX
ITema: Capacitacién del Framework Angular Fecha:
2020-01-23
ru,‘an Sala de sesiones piso 5, UTI Hora inicio: 14:30
Hoea 1630
TIPO DE REUNION: Interna | Externa |
PARTICIPANTES
AREA CORREO ELECTRONICO FIRMA
(Nombre y apellido) ol
=t v
1. BOLANOS TARAPUES JUAN CARLOS UNIDAD DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION juan ica.gob.ec [Q,',J@’ ¢
2. GUZMAN ALARCON DARWIN SANTIAGO TESISTA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL darwin.guzman@epn.edu.ec g
Val
ORDEN DEL DIA
1. Pipes
2. Cliente HTTP (AJAX)
iS. Router (Navegacion)
4. Creacién de proyectos
S. Instalacién de dependencias
N° COMPROMISOS RESPONSABLE PLAZO
i 5 5 GUZMAN ALARCON
t terial tedrico y d del framework Angular. -
1 |Entregar mater y diapositivas acerca m gular. DARWIN SANTIAGO 2020-01-23
2
3
4
Vigente desde: 06/05/2019 Versién 01
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Darwin Guzmdn

COPGE AREA- MM XX
Tema: Capacitacion del Framework Angular Fecha:
2020-01-24
rw‘,r; Sala de sesiones piso 5, UTI Hora inicio: 14:30
Hora fin: 16:30
ITIPO DE REUNION: Interna Externa
PARTICIPANTES |
A CORREO ELECTRONICO [ FIRMA
(Nombre y apellido) - 0 | P
1. BOLANOS TARAPUES JUAN CARLOS UNIDAD DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION juan 4 gob.ec %
2. GUZMAN ALARCON DARWIN SANTIAGO TESISTA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL darwin.guzman@epn.edu.ec

ORDEN DEL DIA

1. Ejercicio practico de una tienda en linea utilizando el framework Angular (parte 1/2)

N° COMPROMISOS

RESPONSABLE

PLAZO

1 |Entregar cédigo fuente del ejercicio practico en Angular.

GUZMAN ALARCON
DARWIN SANTIAGO

2020-01-24
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ACTA DE REUNION

COORDINACION GENERAL DE PLANIFICACION Y GESTION ESTRATEGICA

CGPGE-AREA-MAAA- XX
Tema: Capacitacién del Framework Angular Fecha:

2020-01-27

llLugar: Sala de sesiones piso 5, UTI Hora inicio: 14:30

Hora fin: 16:30

TIPO DE REUNION: Interna | Externa |
PARTICIPANTES
LECTRONIC FIRMA
(Nombre y apellido) AREA CORREO ELECTRONICO
2 AN AN
1. BOLAROS TARAPUES JUAN CARLOS UNIDAD DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION juan.b gob.ec &F@;’S

2. GUZMAN ALARCON DARWIN SANTIAGO

TESISTA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

darwin.guzman@epn.edu.ec

ORDEN DEL DIA

1. Ejercicio practico de una tienda en linea utilizando el framework Angular (parte 2/2)

2.
3.
4.
5.

N COMPROMISOS RESPONSABLE PLAZO

‘ Fom GUZMAN ALARCON
Ent cbdigo fuente del ejercicio lar. -
1 |Entregar cddigo fuente jert practico en Angular. DARWIN SANTIAGO 2020-01-27

2
3
4

Vigente desde: 06/05/2019 Versidn 01
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—_—

ACTA DE REUNION — :
COORDINACION GENERAL DE PLANIFICACION Y GESTION ESTRATEGICA i -
Darwin Guzmdn
COPGE AREA AV XX
ITema: Ad acion y imiento del aplicativo web para el célculo de la planilla eléctrica Fecha:
2020-01-28
Lugar: Sala de sesiones piso 5, UTI Hora Inicio: 14:30
Hora fin: 16:30
ITIPO DE REUNION: Interna | | Externa
PARTICIPANTES
AR CORREO ELECTRONICO FIRMA
(Nombre y apellido) 2 7
1. BOLAROS TARAPUES JUAN CARLOS UNIDAD DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION juan.bolanios@regulacionelectrica.gob.ec < P»:,—é»—’ g
2. GUZMAN ALARCON DARWIN SANTIAGO TESISTA ESCUELA POLITECNICA NACIONAL darwin.guzman@epn.edu.ec éﬁ g ‘E
ORDEN DEL DIA
1. Administracién y mantenimientio del aplicativo web
Méddulos para la administracion:
- Empresas Eléctricas
- Tarifas
2. -Subsidios del estado
- Equipos Eléctricos
- Logotipos
- Usuarios
3. Estadisticas de uso del aplicativo
4.
S.
N COMPROMISOS RESPONSABLE | PLAZO
3 GUZMAN ALARCON
" . ; -
1 |Entregar credenciales para el acceso a Google Analytics. DARWIN SANTIAGO 2020-01-28
GUZMAN ALARC%N
| de io. -01-;
2 |Entregar manual de usuario. DARWIN SANTIAGO 2020-01-28
3
4
Vigenite desde: 06/05/2019 Versién 01
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