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INTRODUCCION

Debido a la creciente interaccion de usuarios con sistemas web, surge la
necesidad de combinar las funcionalidades e interfaces de usuario de las
aplicaciones clasicas de escritorio, con la accesibilidad y bajo costo de publicacion
de las aplicaciones basadas en la Web; dando origen a las Aplicaciones

Enriquecidas en Internet (RIA).

En el presente Proyecto de Titulacidén se establece un conjunto de criterios que
permiten evaluar frameworks de desarrollo de aplicaciones RIA, en base a
estos criterios se valoré los frameworks Adobe Flex, Java Rich faces y ExtJS y
se identifico fortalezas y debilidades de cada uno de ellos tanto a nivel teérico
como practico a través del desarrollo de prototipos. Los resultados obtenidos
permitiran seleccionar el framework mas idoneo considerando las necesidades

especificas que una organizacion tenga para desarrollar aplicaciones RIA.

En el Capitulo Uno se realiza una descripcion de las generalidades de las
aplicaciones RIA asi como de cada uno de los frameworks, considerando
aspectos técnicos y no técnicos que permiten conocer el framework de manera

descriptiva.

En el Capitulo Dos se definen los criterios referenciales y su forma de
evaluacion. Se definen como mecanismos para determinar el framework mas

apto el uso de la matriz de priorizacion y la matriz de comparacion.

Posteriormente se define el caso de aplicacion que permitira un analisis

profundo de rendimiento de los componentes de cada framework.

El Capitulo Tres describe la implementacion del caso de aplicacion con cada

uno de los frameworks.

El Capitulo Cuatro permite realizar la evaluacion, basada en los criterios
definidos en el capitulo dos y la experiencia obtenida durante el proceso de
implementacion del capitulo tres, para cada criterio se obtienen valoraciones
finales que permiten determinar la conveniencia de los frameworks para el caso

de aplicacién escogido.



Finalmente, en el Capitulo Cinco se presentan las conclusiones vy

recomendaciones, resultado del trabajo desarrollado.



CAPITULO 1. FRAMEWORKS DE DESARROLLO PARA

APLICACIONES RIA

1.1 CARACTERISTICAS DE LAS APLICACIONES RIA

Las aplicaciones RIA (R

ich Internet Applications) nacen de la convergencia de dos

paradigmas, las aplicaciones de escritorio y las aplicaciones web; gracias a la

evolucion de ambos cada dia se hace mas dificil distinguir entre uno y otro.

Las tecnologias comprendidas por la definicion de RIA, varian en un rango amplio

entre las aplicaciones tradicionales de escritorio y las simples paginas estaticas,

tal como se muestra en la figura 1.1.
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FIGURA 1.1. DOMINIO DE LAS APLICACIONES RIA
Fuente : http://www.flomedia.de/diploma/.

esta manera, que es posible determinar que existen

aplicaciones RIA que corren sobre un navegador de Internet y otras no. Las

aplicaciones RIA basadas en un navegador son sitios web que mejoran la

experiencia de los usuarios aumentando facilidades de personalizacion, tiempo de

respuesta y riqueza multimedia, como ejemplos de estas tenemos Facebook y

Google Maps.

Las aplicaciones RIA que no necesitan de un navegador, gracias a su apariencia

y gran cantidad de contenidos, hacen que el usuario las perciba como

aplicaciones de escritorio, el principal ejemplo de este tipo de aplicaciones es el



reproductor de audio y video Apple iTunes que ademas incluye iTunes Store.
iTunes puede ser visto como una aplicacién de escritorio por la necesidad de una
instalacion local, pero puede ser vista como una aplicacidon web que actia como

un sitio de comercio electrénico.

Aunque existen varias tecnologias y aplicaciones que pueden ser consideradas
dentro de la categoria de aplicaciones RIA dependiendo del punto de vista, la
caracteristica comun es que una aplicacion RIA junta las bondades de las
aplicaciones de escritorio con los beneficios de las aplicaciones web.

De las aplicaciones web se toman las siguientes caracteristicas:

» Tiempo corto para la obtencion de un producto final gracias a la
estandarizacion de scripts y etiquetas

» Las aplicaciones que corren sobre un servidor no necesitan instalacion de
parches ni actualizaciones.

* Independencia de la plataforma desde la cual son accedidas

« Alta disponibilidad

- Interfaz simple y estandarizada disminuyendo la curva de aprendizaje.

De las aplicaciones de escritorio se toman las siguientes caracteristicas:

Gran contenido multimedia (audio, video).
« No existe la necesidad de recargar la aplicacion, (recarga de pagina).
« Soporte on line y off line.
« Mayor complejidad en las aplicaciones.
e Gran familiaridad con los usuarios.
Se considerard ahora los aspectos fundamentales que distinguen a las

aplicaciones RIA:

1. Proporcionan un gran rendimiento, esto debido a que el procesamiento se
puede hacer en el lado del cliente, en lugar que todos los procesos se realicen en
el lado del servidor. De igual manera mientras se usa la aplicaciéon el usuario no

experimenta ninguna clase de refresco de pagina.

Sin embargo la decisién de que procesos se realizan en la parte del cliente y que

en la parte del servidor, dependen de varios aspectos, en la figura 1.2 se puede



notar la separaciéon de las capas de una aplicacién, junto con la distribucién de

procesamiento.
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FIGURA 1.2. ARQUITECTURAS CLIENTE-SERVIDOR SEGUN MARC DOMENING

Fuente : http://www.flomedia.de/diploma/.

2. Priorizan la interacciébn con el usuario, por la gran riqueza de recursos
proporcionan una experiencia mas atractiva y entretenida.
A continuacion se describen algunos ejemplos:
- Gracias a las herramientas graficas para la visualizacion de datos, permite
al nivel gerencial interactuar con datos complejos y realizar andlisis mas
profundos.
-Permite a los usuarios personalizar un producto en linea para satisfacer
sus necesidades especificas.
3. Acoplan de manera natural varias tecnologias para conseguir la aplicacion final
que cumpla con las necesidades del usuario. Esto se hace sin olvidar la consigna
de independencia de plataforma de acceso del usuario. En este punto es
necesario considerar que el uso de varias tecnologias versus el uso de una sola,

determina que la complejidad y tiempo de desarrollo sufren un claro incremento.



1.2 FRAMEWORKS DE DESARROLLO

1.2.1 ADOBE FLEX

Adobe Flex es un framework compuesto por un conjunto de tecnologias
encaminadas al desarrollo de aplicaciones RIA. Estas tecnologias son Adobe
Flash, ActionScript y AIR (Adobe Integrated Runtime)

El release inicial se dio en Marzo de 2004 de la mano de Macromedia, en este se
incluia el SDK (Software Development Kit), el IDE (Integrated Development
Enviroment) y una aplicacion para la integraciéon con J2EE a la cual denominaron
Flex Data Services. Macromedia mantuvo el producto en el mercado hasta la
version 1.5 con el nombre de Macromedia Flex Server. Desde entonces Flash

Player fue el elegido para poder visualizar las aplicaciones en el navegador.

Cuando Adobe compré Macromedia continto con el proyecto, siendo el primer
producto de Macromedia que fue renombrado por Adobe. En la versién 2 del
nuevo Adobe Flex se cambio de manera considerable el sistema de
licenciamiento asi como el IDE para el desarrollo, Flex Builder, el cual se baso en

la plataforma de cddigo abierto Eclipse.

El cambio mas significativo para la version 2, fue la inclusion del renovado
ActionScript, conocido ahora como ActionScript3, como lenguaje de
programacién, se mantuvo sin embargo la integracién con J2EE mediante Flex

Data Services.

El dltimo release en el mercado es la version Adobe Flex 3, la cual incluye un IDE
desarrollado completamente sobre Eclipse y varios cambios importantes, el
primero de estos fue la liberacién del cédigo del SDK mediante la licencia publica
de Mozilla. El segundo fue el reemplazo de Flex Data Service por LiveCycle Data
Services. El cambio final es la integracion con AIR lo cual permite realizar
aplicaciones RIA de manera tal que estas se ejecuten de manera directa sobre el
sistema operativo sin la necesidad de un navegador. De esta manera se extendi6
el campo de accion que estaba limitado al uso de un navegador con Adobe Flash

Player.



1.2.1.1 MXML (Multimedia Extensible Markup Language)

MXML es un lenguaje basado en XML (eXtensible Markup Language) y se halla
estructurado en base a etiquetas, permite la creacién de interfaces de usuario

para aplicaciones RIA.

Las etiqguetas de MXML son muy similares a las del conocido HTML (HyperText
Markup Language), sin embargo contemplan un marco mas amplio de etiquetas
como: soporte nativo para representacion de cubos de datos, grids o tablas de
datos, arboles, etc. De manera particular la ventaja de MXML es la posibilidad de

crear componentes personalizados basados en los componentes basicos.

1.2.1.2 ActionScript

Se trata de un lenguaje de programacion orientado a objetos, diseflado en sus
inicios para la creacién de aplicaciones Flash dindmicas, su objetivo fue facilitar el
proceso de desarrollo de las mismas. ActionScript fue concebido para correr

sobre su propia maquina virtual, la cual se incluye en el reproductor Flash Player.

Dentro del framework de Adobe para aplicaciones RIA, Flex, se incluye la tercera
version de este lenguaje, la cual provee una versidbn mejorada de la maquina

virtual de ActionScript la cual aumenta el rendimiento de las aplicaciones Flash.

ActionScript 3.0 adopta el estandar ECMA-226 *, el cual es la base para los
lenguajes de Scripting. Un lenguaje de scripting permite manipular, personalizary
ejecutar calculos usando las funcionalidades ya disponibles en un sistema en el
ambiente de host. Con la implementacion del estandar, ActionScript incluye
caracteristicas como el manejo de excepciones mediante las clausulas try/catch,

mejor manejo de strings y de errores.

1.2.1.3 Patrones de Disefno

Para el desarrollo de aplicaciones RIA utilizando Adobe Flex, existen varias
opciones que permiten aplicar el patron de diseiio MVC (Model View Controller);

sin embargo dentro de estas opciones, la micro arquitectura Cairngorm es la mas

1 A partir de 1994 la European Computer Manufacturers Association (ECMA) pas6 a denominarse

Ecma International con lo cual ECMA deja de considerarse un acrénimo.



difundida dentro de la comunidad de desarrolladores, esto debido a que Adobe no
ha adoptado un patrén de disefio de manera formal.

La descripcién de los componentes de la micro arquitectura Cairngorrn como

arquitectura se describira en la seccion 1.2.1.4
1.2.1.4 Descripcion de componentes

Cairngorm es un proyecto open source mantenido por Adobe, en sus inicios fue
desarrollado por la empresa Iteration Two basado en patrones arquitecténicos de
J2EE, actualmente quienes emplean y desarrollan Cairngorm lo consideran como
“un framework arquitecténico, compuesto por un conjunto de patrones de disefio
que provee de un punto genérico de partida para la arquitectura técnica de

cualquier aplicacion.”

Cairngorm define la arquitectura de una aplicaciéon de la siguiente manera:

* Front Controller: Componentes que se encuentran en escucha de las

peticiones de usuario y que mapea las mismas a un componente command.

« Command : Componentes que permiten procesar los eventos de usuario y
permite la actualizacion de los Value Objects.

* Value Object: Componentes que se conservan de los patrones J2EE y
gue permiten el manejo de los objetos del negocio, sus atributos conservan
el estado en todos los lugares desde donde son invocados, esto se debe a
su propiedad bindable. ElI conjunto de value objects suele encontrarse
dentro de un contenedor que recibe el nombre Model Locater.

» Delegate: Utilizados por los command para eventos determinados y que
permiten invocar el componente service adecuado, asi como los

parametros necesarios para la invocacion.

? Developing Flex RIAs with Cairngorm microarchitecture — Part 1: Introducing Cairngorm

http://www.adobe.com/devnet/flex/articles/cairngorm_ptl 02.html




» Service: Componente constituido por todos los servicios remotos, sean
estos WebServices, LiveCycle Data Services, Enterprise JavaBeans o
ColdFusion components.

La figura 1.3 describe el uso de cada uno de los componentes de la arquitectura

Cairngorm en una aplicacion.
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FIGURA 1.3. ARQUITECTURA DE CAIRNGORM

Fuente : http://www.cristianhernandez.org/blog/?p=78

1.2.1.5 Plataforma Tecnoldgica de Desarrollo
Adobe propone la una gama de productos para el desarrollo y la puesta a

produccion de aplicaciones RIA, esta se encuentra descrita en la figura 1.4

Frameworks

Adobe Flash Media
Server

ColdFusion® Adobe Scener™

FIGURA 1.4. LINEA DE PRODUCTOS DE ADOBE PARA APLICACIONES RIA

Fuente : Creating rich Internet applications with the Adobe technology platform. (www.adobe.com)




Los productos servidores corren sobre las plataformas:

+ IBMAIX®

+ Red Hat® Enterprise GNU/Linux

« SUSE GNU/Linux Enterprise Server

+ Sun™ Solaris™

+ Microsoft® Windows®
El framework Adobe Flex en la parte de SDK open source puede ejecutarse sobre
plataformas GNU/Linux , Windows y Mac, sin embargo el Flex Builder con sus
caracteristicas completas solo se ejecuta sobre Windows y Mac, aunque existe

una version con las caracteristicas basicas para plataformas GNU/Linux.

Los clientes son multiplataforma, en especial Flash Player que se integra con la
totalidad de navegadores de internet, respecto a AIR funciona sobre plataformas
Windows, GNU/Linux y Mac.

Los requerimientos para Flex Builder 3 dependen del sistema operativo sobre el

cual se va a ejecutar asi tenemos

Microsoft Windows

+ Intel® Pentium® 4 processor

+ Microsoft® Windows® XP with Service Pack 2 or Windows Vista® Home
(Premium o Basic), Business, o Ultimate

+ 1GB de RAM (2GB recomendado)

+ 500MB de espacio libre en disco ( 500MB adicionales para la
configuracion como plug-in)

« Java™ Virtual Machine: Sun™ JRE 1.4.2, Sun JRE 1.5, IBM® JRE 1.5, o0
Sun JRE 1.6

« Eclipse™ 3.2.2 (3.3 y 3.4 para la configuracion como plug-in).

+ Adobe® Flash® Player 9

MAC OS
+ PowerPC® G4 1.25GHz o Procesador Intel
+ Mac OS Xv10.4.7-10.4.10 0 10.5
+ 1GB de RAM (2GB of RAM recomendado)



500MB de espacio libre en disco duro
Java Virtual Machine: JRE 1.5 or JRE 1.6 de Apple.
Eclipse 3.2.2 , 3.3 y 3.4 (para configuracion como plug-in)

Adobe Flash Player 9 software

Si se desea utilizar anicamente el SDK se tiene los siguientes requerimientos
+  Windows 2000, Windows XP, o Windows Server® 2003.

Java 1.4 (Sun, IBM, o0 BEA) o0 1.5 (Sun)

+ Mac OS X v10.4.x, Java 1.5 ( Apple) PowerPC

+ Red Hat® Enterprise GNU/Linux® 3 o0 4, SUSE® 10, Java 1.4 (Sun, IBM, or
BEA) 0 1.5 (Sun)

« Solaris™ 9, 10, Java 1.4 0 1.5 (Sun)

+ 512MB de RAM (1GB recomendado).

+ 200MB de espacio libre en disco duro.

1.2.1.6 Requerimientos de Hardware y Software déliente

Tal como las aplicaciones que corren sobre internet, las aplicaciones RIA se
caracterizan por la independencia de plataforma, sin embargo las aplicaciones
desarrolladas con Adobe Flex requieren del siguiente software para funcionar:

* Un navegador de internet que soporte Flash.

* Flash Player

* AIR (para las aplicaciones que no requieren de un navegador).

Respecto al hardware no existen especificaciones.

1.2.1.7 Costos de Licencias
Como se menciono anteriormente el SDK de Adobe Flex es open source y no
tiene ningun costo, la dltima version se encuentra disponible para su descarga en

www.adobe.com.

Sin embargo Adobe Flex Builder version Standard tiene un costo de 249 dolares y
la version Professional 699 ddlares, si se trata de adquirir una nueva licencia

mientras la actualizacién de la versién standard 2 de Flex Builder a la versiéon 3
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tiene un costo de 99 dolares y la actualizacion de la version Professional tiene un

costo de 299 délares.®

Ademas Adobe promueve la investigacion y tiene una distribucion gratuita de Flex

Builder para estudiantes.

El soporte para Flex Builder lo brinda Adobe, de manera similar que las

certificaciones y entrenamiento. Las certificaciones tienen un costo basico de 150

dolares y el entrenamiento y capacitacion tiene varias etapas y modalidades que

comprenden cursos en linea y cursos presenciales.

1.2.1.8 Principales empresas que utilizan Adobedx

Empresa Aplicacion
Discovery Channel

Discovery crea la aplicacion
Discovery earthlive en la cual
h y se puede monitorear eventos
¥ DISQQYNEE[ ¥ como erupciones volcanicas,
conocer la fauna de
determinadas regiones,
exploracion de la posicion de
la tierra en el espacio, etc

Honda
Honda para Europa provee la
facilidad a los usuarios de
crear su motocicleta, escoger
su modelo, personalizar los
accesorios y seleccionar los
colores

Philips
PHILIPS Web Site

sense and simplicity

NASA
dasa SPACE WEATHER La NASA permite acceder a
I MEEIR VIEWE R vistas del clima espacial, en

especial de la tierra y el sol

URL

http://dsc.discovery.com/disc
overy-earth-live/

http://www.buildyourhonda.eu
/

http://www.philips.es/

http://sunearth.gsfc.nasa.qov/
spaceweather/FlexApp/bin-
debug/index.htm

TABLA 1. PRINCIPALES EMPRESAS QUE USAN ADOBE FLEX

Elaborado por: El autor

® Los precios se obtuvieron de http://www.adobe.com/products/flex/ el 25 de mayo de 2009
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1.2.2 JAVA RICH FACES
Rich Faces es un framework open source que afiade las capacidades de Ajax
(Asynchronus JavaScript and XML) en aplicaciones JSF (Java Server Faces)

existentes sin la necesidad de usar JavaScript.*

Rich Faces se crea a partir del framework Ajax4jsf, el cual fue disefiado y
desarrollado por Alexander Smirnov en el afio 2005. En 2006 Smirnov formando
parte de Exadel, continua con el proyecto y para Marzo se da a conocer la
primera version de Ajax4jsf; mas adelante el mismo afio Exadel decide dividir al

framework obteniendo de esta manera Ajax4jsf y Rich Faces.

Ajax4jsf se convierte en un proyecto open source, mientras Rich Faces se

convierte en una libreria de componentes comercial.

En el 2007 JBoss (desde 2006 JBoss es una division de Red Hat) y Exadel
firman un contrato de colaboracién, donde los proyectos Ajax4jsf y Rich Faces
seran mantenidos por JBoss. JBoss convierte a Rich Faces en un proyecto open
source, y para septiembre de 2007 por una decision bilateral se unifican Ajax4jsfy

Rich Faces bajo el unico nombre de Rich Faces.

JBoss y Red Hat mantienen a Rich Faces como open source hasta la actualidad,
sin embargo el soporte técnico y parches se dan mediante la subscripcion como

desarrollador o como consumidor de los productos en la version empresarial.

Las diferencia entre el desarrollo de las librerias que componen Rich Faces
ocasiond un conjunto de dificultades en la integraciéon, estas dificultades fueron
resueltas y la dltima version de Rich Faces es la version 3.3.0 que fue lanzada en
enero de 20009.

Rich Faces se integra con JSF mediante el empleo de 2 librerias de
componentes, la primera Ajax4jsf, la cual permite integrar funcionalidad Ajax sin la

necesidad de escribir cédigo JavaScript, la segunda es la libreria de interfaz de

4 Anénimo, Rich Faces Developer Guide http://www.jboss.org/file-

access/default/members/jbossrichfaces/freezone/docs/devguide/en/html_single/index.html
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usuario Rich FacesUl disefiada para mejorar las caracteristicas de JSF en lo
referente a interfaz de usuario, permitiendo ademas una integracién con otras

librerias de componentes.

1.2.2.1 Lenguaje de Programacion

Rich Faces al integrarse con JSF usa el lenguaje Java para su funcionamiento, la
manera en la que lo hace es por medio de tag libraries. Una tag library no es mas
gue un conjunto de clases compiladas en un archivo de extension .jar, que se
incluyen dentro del cédigo HTML mediante la etiqueta <@taglib uri=" " >, con la
finalidad de extender las capacidades de las JSP (Java Server Pages) e invocar
funcionalidad de las clases que conforman la mencionada tag library.

Rich Faces se integra de manera nativa con las implementaciones de la

especificacion JSF 1.2.

1.2.2.2 Patrones de Disefio

Debido a que Rich Faces extiende las capacidades de las JSF, implementa el
patron de disefio MVC (Model View Controller), para el patrén de disefio MVC, el
Modelo es la representacion de la persistencia (datos) de la aplicacion, la vista
corresponde a la interfaz de usuario, mientras el controlador sirve como nexo
entre el modelo y la vista.

Rich Faces como framework se corresponde de manera especifica a la seccion

de Vista -Controlador con las JSP y los Backing Beans.

1.2.2.3 Descripcion de componentes

Como ya se menciono Rich Faces ofrece el soporte para el uso de Ajax sin el uso
de JavaScript, este soporte es nucleo del framework, y se halla conformada por

un conjunto de componentes fundamentales que se muestran en la figura 1.4.
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RichFaces

Ajax Filter AJax Action Components

Ajax Containers Skinnability

RichFaces JavaScript
Engine

FIGURA 1.5. ESTRUCTURA DE COMPONENTES DEL NUCLEO DE RICH FACES

Fuente :http://imww.jboss.org/file-access/default/members/jbossRich
Faces/freezone/docs/devguide/en/html_single/index.html

Ajax Filter . Es necesario registrar un filtro para reconocer los diferentes tipos de
request que se realizan desde la pagina web, el registro se hace en el archivo

web.xml de nuestra aplicacion.

El filtro permite determinar si se trata de un request del tipo Ajax 0 un request
cladsico de JSF, dependiendo del tipo se determinara el tipo de respuesta que el

servidor envie al cliente.

Ajax Action Components . Se usan para enviar solicitudes o request Ajax desde

el cliente.

Ajax Containers . Se trata de un componente que permite definir una o varias

areas de la pagina JSF que debe ser decodificada durante un request Ajax.

JavaScript Engine . Es un componente de Rich Faces que corre del lado del
cliente y permite actualizar las diferentes areas de la pagina JSF basado en la

informacion de la respuesta del servidor.
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Skinnability . Este componente permite establecer caracteristicas visuales para
los componentes de las paginas JSF, extienden los beneficios de las CSS
(Cascade Style Sheets) permitiendo definir estilos visuales para ventanas
emergentes, colores para cabeceras de secciones, etc. que no son posibles de

lograr con una CSS.

Rich Faces usa Skinnability para facilitar el trabajo de ajustes de efectos visuales
sobre la marcha para una interfaz de usuario, cada componente en Rich Faces
puede obtener su estilo de un skin predefinido o de una CSS definida por el
usuario.

Skinnability no puede reemplazar definitivamente las CSS, ni elimina su uso, mas
bien pueden ser usadas de manera conjunta para obtener una mejor apariencia

visual en lo referente a combinacion de colores y fuentes.

1.2.3.4 Plataforma Tecnolégica de Desarrollo

Al momento de elegir una plataforma de desarrollo Rich Faces nos proporciona
una amplia gama de opciones, de manera nativa se puede utilizar JBoss
Developer Studio, sin embargo se puede integrar mediante el uso de plugins con
Eclipse y Netbeans, para lo cual en ambos casos es necesario de las librerias de

Rich Faces Rich Faces-api.jar, Rich Faces-impl.jar, Rich Faces-ui.jar.

En el presente trabajo se utilizara Netbeans como IDE para el desarrollo a lo cual
se le afadird el plugin de Rich Faces, los requerimientos son los siguientes:
Netbeans para JEE (requisitos recomendados)
Microsoft Windows XP/ Windows Vista

- Procesador: Intel Pentium IV 2.6 GHz o superior

-  Memoria: 1GB

- Espacio en disco: 1GB libre

Ubuntu
- Procesador: Intel Pentium IV 2.6 GHz o superior
-  Memoria: 1GB
- Espacio en disco: 850MB libre

Solaris

- Procesador: UltraSPARC llli 1 GHz



- Memoria: 1GB

- Espacio en disco: 850MB libre

Macintosch OS X 10.5

- Procesador: Dual Core Intel

-  Memoria: 1GB

- Espacio en disco: 850MB libre
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1.2. 3.5 Requerimientos de Hardware Software de Cliente

Las aplicaciones desarrolladas con Rich Faces requieren Unicamente un

navegador web como software de cliente.

Respecto al hardware no existen especificaciones.

1.2. 3.6 Costos de Licenci

Todas las licencias de Rich Faces son del tipo LGPL (GNU Lesser General Public

License), con lo cual le permiten integrarse en proyectos de software no libre.

Netbeans como IDE de desarrollo es open source por lo cual su licencia no tiene

costo.

Glassfish es también un proyecto open source razén por la cual tampoco tiene

costo.

1.2.3.7 Principales empresas que utilizan Java Rid-ace:

Empresa
J4Care

Ty

e

¥

tynyPM

B8tinypm

Aplicacion

Se trata de una aplicacion
meédica que muestra
informacion vital de
pacientes, resultados de sus
examenes, imagenes de
radiografias, tomografias, etc

Se trata de una herramienta
orientada al proceso de
desarrollo de software,
permite la captura de
requerimientos, planeacion
de iteraciones, definicion y
divisién de tareas para el
equipo de desarrollo.

URL

http://www.j4care.com/Produ

cts/J4Care%20Viewer

http://www.tinypm.com/overvi

ew
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Zesta Solutions

Javelin es un CRM http://www.javelincrm.com/
zestia (Customer RelationShip
solutions Manager) completo

desarrollado de manera
- integra con Rich Faces por

ja gg[ [ﬂ Zestia solutions

Suntrip Recors

' N\ Web Site y tienda en linea http://www.suntriprecords.co
kﬁ’g o 0 menmanils Y m/
BuEdp Reoords m

TABLA 2. PRINCIPALES EMPRESAS QUE USAN RICH FACES

Elaborado por: El autor

1.2.3 ExtJs

Ext Js es un conjunto de librerias JavaScript que permite el desarrollo de
aplicaciones RIA basadas en un navegador, sin embargo se integra mediante
plug-ins con Adobe AIR para generar aplicaciones RIA basadas en escritorio.

Ext Js se concibe como una extension de la libreria de Yahoo YUI (Yahoo User
Interface), que posteriormente se convierte en un proyecto independiente sin

perder la integracion con YUI.

Ext Js ofrece al desarrollador un gran conjunto de widgets (componentes como
por ejemplos grids, ventanas de dialogo, etc) plenamente integrados y un API
(Application Program Interface) para conseguir interfaces web mas dinamicas e

interactivas con el usuario.

A inicios del 2006 de la mano de Jack Scolum nace lo que actualmente se conoce
como Ext-JS, su proyecto era una “extension” de utilidades de YUI. Estas
utilidades se agrupan en una libreria denominada yui-ext que para mediados de
2006 en su version 0.33 se convierte en open source, bajo el tipo de
licenciamiento BSD (Berkeley Software Distribution) permitiendo el uso del cédigo

en software no libre.

Con el incremento de popularidad y contribuciones de la comunidad open source,
yui-ext se convierte en Ext no solo una libreria sino un framework completo para

el desarrollo de aplicaciones RIA.



17

Con estos antecedentes para 2007 se funda la compafiia Ext teniendo como
productos principales ExtJS y ExtGWT,; ExtJS es el framework producto de la
libreria inicial de extension de YUI, mientras ExtGWT es un framework optimizado

para trabajar con Google Web Toolkit.

La version 1.0 de Ext JS fue lanzada al mercado en Abril de 2007, esta version se
mantuvo vigente casi un afio ya que para Abril de 2008 se lanza Ext JS 2.1 que
debido a sus grandes cambios de widgets y replanteo de librerias se vuelve

incompatible con la version 1.

Para Agosto de 2008 se lanza la versidén 2.2.que mantiene la incompatibilidad con
la version 1 sin embargo aumenta las capacidades de soporte de navegadores,
de esta manera Ext Js se convierte en un framework que mantiene el mismo look

and feel independientemente del navegador y la plataforma de cliente.

Para la fecha actual mayo de 2009 se encuentra disponible la versién 3.0 RC
(Release Candidate), se espera que en los meses proximos esta salga como
release definitivo, con esta version se elimina por completo el soporte a la version

1y se evita la incompatibilidad por la salida total del mercado de esta version.

1.2.3.1 Lenguaje de Programacion
Ext Js usa el lenguaje JavaScript junto con HTML para la creaciéon de las
interfaces de usuario, asi como para el manejo de eventos en cada una de las

paginas que comprenden una aplicacién desarrollada con Ext Js.

Al usar JavaScript, Ext Js trae consigo los beneficios propios del lenguaje tal
como:
» La orientacion a objetos,
e La manipulacién del DOM (Ext Js extiende esta capacidad con su propia
implementacion para el manejo de DOM)
* El soporte de multiples navegadores como Internet Explorer, Opera, Safari

y Mozilla Firefox y la concordancia con el estandar ECMA-226
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1.2.3.2 Patrones de Disefio

Ext Js al ser un framework estructurado de JavaScript puede agregarse a los
diferentes patrones de disefio que se proponen para el lenguaje si se trata de la
creacién de nuevos componentes.

Estos se dividen en:

Patrones Creacionales
Los cuales determinan la manera de creacién e instanciacion de clases de

objetos.

Patrones Estructurales
Determinan el tipo de composicion de los objetos, se basan principalmente

en la herencia para establecer una estructura funcional.

Patrones de Comportamiento

Determinan el tipo de comunicacion entre los objetos.

Si se trata del uso de los componentes ya existentes dentro del framework no se
ha definido un patrén de disefio especifico, esto debido a que es susceptible de
integrarse con aplicaciones desarrolladas utilizando la especificacion JEE o con
aplicaciones desarrolladas con .Net o PHP.

1.2.3. 3 Descripcion de componentes

Para el desarrollo y puesta en produccién de una aplicacion utilizando ExtJs es
necesario contar con una serie de elementos estructurales, estos son los

siguientes:

ext-all.css:

Se trata de la hoja de estilos, inglés CSS (Cascade Style Sheet), que controla el
look and feel de los widgets de Ext, esta debe mantenerse invariante y estar
presente siempre en un proyecto. Si es necesario dar un toque personalizado a

los widgets se debe incluir la nueva hoja de estilos ademas de la ext-all.css.
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ext-base.js y ext-core:

Es la libreria ndcleo de Ext, ofrece un conjunto de funcionalidades que permiten
una relacién sencilla con paginas html, agregar interaccion con AJAX y la
manipulacion del arbol DOM (Document Object Model) con lo cual es posible
manipular la estructura y estilo de documentos HTML y XML.

La manipulacion del &rbol DOM se la realiza mediante el objeto Ext.Element el
cual envuelve la mayoria de propiedades de DOM, con lo cual la interaccion se
vuelve mas sencilla por las funcionalidades del framework.

Finalmente Ext conserva su compatibilidad original con librerias externas de
caracteristicas similares a las descritas para ext-base.js; estas librerias son
JQuery y Prototype. Esta compatibilidad se debe a sus origenes como una
extension de YUI.

ext-all-debug/ext-all.js

Se trata de la libreria que contiene los widgets predefinidos por Ext. La version
debug se utiliza para la creacion de widgets personalizados, mientras que la otra

version se utiliza para la puesta en produccion con los elementos ya existentes.

1.2.3.4 Plataforma Tecnolégica de Desarrollo

El framework Ext no posee de manera oficial un IDE que permita un desarrollo
agil de aplicaciones, sin embargo existen varias opciones compatibles, entre estas
se tiene Spket, Aptana Studio, Komodo Edit, Dreamweaver usando los plugins de
Spket.

El IDE escogido para el desarrollo del presente trabajo es Spket version 1.6 de
manera conjunta con Netbeans para el despliegue de la aplicacion.

Spket es un IDE de desarrollo construido sobre eclipse, de esta manera puede
integrarse como un plugin o instalarse de manera independiente, soporta la
edicion de Ext Js de manera nativa permitiendo disminuir el tiempo de desarrollo,
para realizar un debugging del cédigo generado se utilizara Mozilla Firefox junto
con su complemento firebug.

Principalmente para el desarrollo se requiere el SDK de Ext, el mismo que incluye
incluye la documentacion del framework, ejemplos y cédigo fuente.

La ultima version estable y oficialmente lanzada al mercado es la 2.2.1 la cual

tiene la estructura que se muestra en la figura 1.5
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adapter

air

build

docs

examples

FESOUrCES

source
& CHANGES
FEE ext-all

ext-all-debug

Eﬂ ext-core

ext-core-debug
| INCLUDE _ORDER.

| |license

FIGURA 1.6. ESTRUCTURA DE DIRECTORIOS DE EXT JS

Fuente : Elaborada por el Autor

A continuacion se describe la estructura que se muestra en la figura 1.5:
» El directorio adapter contiene los archivos de core de Ext, ademas de
JQuery y Prototype que son las posibles opciones de integracion.
e Air que incluye los archivos necesarios para la integracion de Ext con
adobe Air.
* Build contiene los archivos que permiten construir widgets personalizados.
* Doc contiene la documentacion de los componentes del framework.
» Examples varios ejemplos de paginas que utilizan el framework
» Resources contiene imagenes y la hoja de estilos ext-all.css
e Source contiene el cédigo fuente de Ext
Spket como IDE de desarrollo es gratuito para fines no comerciales, si se requiere
utilizar para estos fines el precio de la licencia fluctia entre los $19.50 a $29.90
dolares dependiendo del ndimero de usuarios. Los requerimientos son los

siguientes:

Windows XP, Vista y GNU/Linux arquitecturas x86

- Java ™ JVM 1.5 o posterior

- 10.3 MB de espacio disponible en disco

- No hay requerimientos minimos de RAM y procesador
Plug in Eclipse (independiente de la plataforma)

- Eclipse 3.2 minimo
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- 4.42 MB de espacio disponible en disco

- No hay requerimientos minimos de RAM y procesador
Para que una aplicacion desarrollada con Ext Js pueda ser accedida por clientes
de manera remota, la aplicacion puede ser colocada en cualquier servidor web,
por lo tanto no es necesaria una especificacion detallada de que servidores utilizar

para la puesta en produccion.

1.2. 3.5 Requerimientos de Hardware y Software déliente

Los requerimientos para el acceso de los clientes a aplicaciones Ext se limitan
Gnicamente a nhavegadores que soporten JavaScript, como se menciono
anteriormente las posibilidades son muchas, entre estas se tiene:

- Internet Explorer.

- Mozilla Firefox.

- Chrome.

- Opera.

- Safari.

- Konqueror.

No existen especificaciones para el hardware de cliente.

1.2. 3.6 Costos de Licencias

Ext Js proporciona un tipo de licenciamiento dual, un tipo de licencia para
comercializar el producto y otra para distribucion del tipo open source normada
por GPL (GNU Public License), con lo cual se asegura que el producto de

software se mantenga como open source

Los costos de las licencias comerciales varian dependiendo del numero de

desarrolladores y del tipo de soporte.

Asi se tiene que los precios de las licencias son los siguientes:®

Developer License (para un solo desarrollador)

Licencia Comercial $259
Licencia Comercial + Silver Support $509
Actualizacion de version $197

® Precios obtenidos de http:/extis.com/store/extis/ el 9 de junio de 2009
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Team License (para un equipo de 5 a 25 desarrolladores)

Licencia Comercial $1,029
Licencia Comercial + Gold Support $1,869
Actualizacion de version $779

Workgroup License (para un equipo de 25 a 100 desarrolladores)

Licencia Comercial $4,589
Licencia Comercial + Platinum Support $6,719
Actualizacion de version $3,449

Enterprise License (para un equipo de mas de 100 desarrolladores)

Licencia Comercial $13,159
Licencia Comercial + Diamond Support $17,409
Actualizacion de version $ 9,869

Adicionalmente el soporte también se encuentra disponible de manera separada
de las licencias y los costos son los siguientes:

- Silver $ 299
- Gold $ 999
- Platinum $2,499
- Diamond $4,999

1.2.3.7 Principales empresas que utilizan Ext Js

Empresa Aplicacion URL
CISCO Systems Usada como libreria de http://www.cisco.com/
TR JavaScript en la pagina
cisco principal de CISCO
Pixar Animation Usada como libreria de http://www.pixar.com
Studios JavaScript en la pagina

PI XA R principal de Pixar

T-Mobile Usada como libreria de http://www.t-mobile.com/
L o JavaScript en la pagina
°I - -Mobile- principal de T-Mobile

CANON Usada como libreria de http://www.canon.ca/english
JavaScript en la pagina /
Cdmm principal de T-Mobile

TABLA 3. PRINCIPALES EMPRESAS QUE USAN EXT JS

Elaborado por: El autor
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CAPITULO 2. ANALISIS DE LOS FRAMEWORKS DE
DESARROLLO PARA APLICACIONES RIA

2.1 DEFINICION DE CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS
FRAMEWORKS

Se definen a continuacién los criterios que permitiran evaluar los frameworks
objetos de estudio de este trabajo, se definen criterios para las caracteristicas
técnicas descritas en el capitulo 1, asi como los que se utilizaran para el
desarrollo de los prototipos.

Para los criterios cuya valoracion se pude obtener basada en la descripcion del
capitulo 1, se dard una valoracion final mientras que aquellos criterios que
requieren de comprobacion mediante la ejecucion de pruebas sobre los prototipos

obtendran una valoracion preliminar.

2.1.1 CRITERIOS DE EVALUACION CONSIDERADOS
Los criterios considerados para la evaluacion de los frameworks se resumen en la

tabla 4, el detalle de cada criterio se realiza de manera inmediata a la tabla de

resumen
Categoria Criterio Valoracion
- Apariencia en los diferentes 1-4
1. Apariencia navegadores
Independencia de la resolucion 1-2

Tiempo de descarga o tiempo
% [FrEliEs de inicializacién

Consumo de canal de red

Requerimientos de Hardware y 1-4
Software para el desarrollo
3. Recursos Costos 1-4
Patrones de Disefio 1-4
4. Arquitectura Estandarizacion del Lenguaje 1-4
Soporte del producto 1-4

5. Soporte Road Map Tecnoldgico 1-4
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Tipo de Licenciamiento 1-2

Curva de aprendizaje 1-4

Herramientas de desarrollo 1-4
8, [FIEEEnEs Facilidad de interaccion con 1-4
para el desarrollo .

otras tecnologias

Facilidad de puesta en 1-2

produccion

TABLA 4. RESUMEN DE CRITERIOS DE EVALUACION

Elaborado por: El autor

1. APARIENCIA
1.1 Apariencia en los diferentes navegadores (AP1 )
Este criterio toma en cuenta la necesidad de conservar el look & feel de una
aplicacion, independientemente del navegador del cual ha sido accedido.
El criterio se refiere ademas a evaluar la necesidad de configuracién adicional por
parte del usuario para mantener el estado de su aplicacion en los diferentes
navegadores.
De manera adicional se incluye la existencia de certificaciones de los frameworks
sobre los navegadores.
VALORACION
Para la valoracion se consideraran los siguientes navegadores:

* Internet Explorer version 7 y 8.

* Mozilla Firefox version 3.0.17.

» Apple Safari version 4.0.0.

e Google Chrome 3.0.195.38

Valor Significado
1 La apariencia de la aplicacion es totalmente diferente en los
navegadores considerados y no incluye ningun certificado
sobre los navegadores. (Ver anexos Listado de Navegadores
mas usados a nivel mundial)

2 La apariencia de la aplicacion es la misma en 2 de los
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navegadores considerados, sin incluir ninguna certificacion
sobre alguno de los 2 navegadores.

3 La apariencia de la aplicacion es la misma en 2 de los
navegadores considerados, e incluye al menos una
certificacién sobre alguno de los 2 navegadores.

4 La apariencia de la aplicacién es idéntica en al menos 3 de
los navegadores considerados, sin incluir certificaciones
sobre los navegadores

TABLA 5. VALORACION APARIENCIA

Elaborado por: El autor

1.2 Independencia de la resolucion (AP2)

De manera complementaria al criterio anterior (Apariencia en los diferentes
navegadores), el criterio considerado se refiere a la capacidad de los frameworks
para representar correctamente los controles graficos, de manera que estos

conserven su apariencia independientemente de la resolucién de la pantalla.

VALORACION
Valor Significado
1 Los controles se distorsionan al cambiar la resolucion de la

pantalla en todos los exploradores.

2 Los controles conservan sus  caracteristicas  graficas
independientemente de la resolucion de pantalla desde la cual se
accede a la aplicacion

TABLA 6. VALORACION INDEPENDENCIA DE RESOLUCION

Elaborado por: El autor

2. RENDIMIENTO

2.1 Tiempo de descarga o tiempo de inicializacion (RE1)

Se trata tal vez de uno de los aspectos mas importantes desde el punto de vista
del usuario, se refiere al tiempo que debe esperar antes de poder utilizar la
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aplicacion. Para las aplicaciones RIA basadas en un navegador este factor
depende de manera directa de la velocidad de la conexidn.

Las paginas HTML simples tienen siempre un tiempo de descarga menor al de
aplicaciones con alto contenido multimedia, sin embargo con las velocidades de
las conexiones actuales esta diferencia se vuelve menos evidente.

VALORACION

La valoracion de este criterio se dara en funcion del menor tiempo de descarga
obtenido en la evaluacion de prototipos en el capitulo 4, asignandole el valor mas

alto al que tome menor tiempo en la inicializacion.

2.2 Consumo de canal de red (RE2)

Se refiere al ancho de banda necesario para poder interactuar con la aplicacion,
considera el trafico cliente-servidor y el procesamiento que se lleva a cabo en
cada uno de los componentes necesarios para el funcionamiento de las

aplicaciones.

3. RECURSOS

3.1 Requerimientos de Hardware y software paraeld esarrollo (REC1)

Criterio que evalla las caracteristicas requeridas para el desarrollo, esto debido a
que en cuanto a requerimientos de cliente no existen mayores especificaciones.
En el tema de software considera principalmente la integracién con diferentes
sistemas operativos como plataforma de soporte para la ejecucion del framework,
considera ademas independencia de software adicional requerido para el

funcionamiento del framework.

VALORACION
Valor Significado
1 El framework requiere de hardware especializado (ej. Tarjeta
de video) para el desarrollo de aplicaciones, y ademas es
dependiente del sistema operativo.
2 El framework es limitado en cuanto al soporte de sistemas
operativos, sin embargo no requiere de hardware adicional.
3 El framework soporta multiples sistemas operativos, sin

embargo requiere del soporte de software adicional para su
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correcto funcionamiento.

4 Soporta multiples sistemas operativos y no se requiere
hardware adicional al requerido por el sistema operativo
sobre el cual se encuentra instalado. De la misma manera el
framework no requiere de software adicional para su
funcionamiento.

TABLA 7. VALORACION RECURSOS HW Y SW

Elaborado por: El autor
3.2 Costos (REC 2)
Criterio que se refiere primordialmente a toda la inversion necesaria para
desarrollar una aplicacion RIA con cualquiera de los frameworks, toma en cuenta
costo de licencias asi como costo del soporte del producto. El costo a evaluar
sera el costo individual de una licencia de desarrollo y el costo de soporte

promedio para un periodo de un afo.

VALORACION
Valor Significado
1 Costo total mayor a 5000 délares

2 Costo total entre 3000 y 5000 ddlares
3 Costo total entre 1500 y 3000 ddlares
4

Costo total menor a 1500 dolares

TABLA 8. VALORACION COSTOS

Elaborado por: El autor

4. Arquitectura

4.1 Patrones de disefio (ARQ1)

Considera la capacidad de los frameworks para desarrollar aplicaciones RIA
siguiendo patrones probados de disefio, que faciliten la implementacion mediante
una organizacion estructurada de los componentes.

VALORACION

Valor Significado
1 No se considera patron de disefio alguno para el

desarrollo de aplicaciones.
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2 Existe al menos un patron de disefio para el desarrollo de
aplicaciones, con algun tipo de documentacion

3 Existe un patron de disefio aceptado por la comunidad, la
cual le ha dado soporte y documentado el proceso de
disefio.

4 El patron de disefio se encuentra aceptado de manera
formal por la empresa desarrolladora y con
documentacion formal.

TABLA 9. VALORACION PATRONES DE DISENO

Elaborado por: El autor

4.2 Estandarizacion del Lenguaje (ARQ2)

Bajo este criterio se considerara el lenguaje utilizado en el desarrollo de las
aplicaciones, se tomara en cuenta la implementacion de estandares como XML,
estdndares de lenguajes de scripting, etc. Si no se aplica estandares se

considerara la documentacion existente sobre el lenguaje que se utiliza.

VALORACION
Valor Significado
1 El framework utiliza un lenguaje propietario del cual no se apega

a estandares.

2 El framework utiliza un lenguaje propietario que si implementa
estandares.
3 El framework utiliza un lenguaje libre propietario que implementa

estandares reconocidos por organizaciones internacionales.

4 El framework utiliza un lenguaje libre apegado a estandares.

TABLA 10. ESTANDARIZACION DE LENGUAIJES

Elaborado por: El autor
5. Soporte
5.1 Soporte del producto (SOP1)
Criterio en cual que se toma en cuenta las responsabilidades que cada que cada
organizacion a cargo del desarrollo del framework tiene en la solucién de
problemas o bugs propios de sus productos, a la vez se refiere al acceso a

documentacion, cursos de capacitacion y posibilidades de certificacion.
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VALORACION
Valor Significado
1 No existe soporte alguno para el producto.
2 El soporte lo brinda Unicamente la comunidad de

desarrolladores.

3 El soporte es exclusivo de la empresa desarrolladora, y no
existe apoyo formal para la comunidad de desarrolladores.

4 Existe soporte formal para los errores propios del producto,
ademas de una comunidad que respalda el uso, esta
comunidad recibe apoyo de la empresa desarrolladora

TABLA 11. VALORACION DE SOPORTE

Elaborado por: El autor
5.2 Road Map Tecnoldgico (SOP2)
Este criterio considera la planificacion tecnoldgica del producto, considera el
desenvolvimiento desde la salida al mercado del producto y las perspectivas al
préximo afio, considera la planificacibn de nuevas versiones 0 cambios que
permitan adaptar al producto para ajustarse a nuevas necesidades.
VALORACION

Valor Significado

1 La primera version del producto no ha sufrido modificaciones
y la documentacién no ha sido actualizada, y no existen
perspectivas de modificaciones al producto.

2 El producto ha pasado por varias versiones, sin embargo no
se conocen perspectivas de nuevas modificaciones vy
adaptaciones.

3 El producto ha pasado por varias modificaciones, acorde a
necesidades del cliente y nuevos requerimientos de estos.
Sin embargo no existe documentaciébn que respalde y

verifique los cambios.
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4 El producto cuenta con una planificacibn de versiones,
implementacion de requerimientos, mantenimiento de la
documentacion. Las perspectivas del producto estan
establecidas formalmente y se encuentran documentadas.

TABLA 12. VALORACION ROAD MAP TECNOLOGICO

Elaborado por: El autor

5.3 Tipo de Licenciamiento (SOP3)
Considera las diferencias en licenciamiento de los productos de software
desarrollados a partir del uso de los frameworks, las limitaciones y las
perspectivas para comercializar dichos productos. Permite hacer una
diferenciacion entre la orientacion de los frameworks con respecto a software
libre y software privativo.
VALORACION
Valor Significado

1 Software libre GPL

2 software libre sin obligacion de generar software libre (LGPL)

1 Software privativo

2 codigo propietario abierto

TABLA 13. VALORACION TIPO DE LICENCIAMIENTO

Elaborado por: El autor

6. Facilidades para el desarrollo

6.1 Curva de aprendizaje (DES1)

Determina la facilidad e inversion de tiempo necesarios para obtener un nivel de
conocimiento aceptable del uso de los componentes de cada uno de los
frameworks.

Consideremos que los lenguajes de scripting como JavaScript y ActionScript son
menos populares que los lenguajes orientados a la construccion de aplicaciones
de escritorio, sean estos por ejemplo C#, Java o Visual Basic; lo cual trae par el
desarrollador que no se encuentra familiarizado con estos, un esfuerzo para

acoplarse al lenguaje y explotar sus capacidades e identificar debilidades.
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VALORACION
Valor Significado
1 El framework utiliza componentes cuyo manejo requiere un

profundo conocimiento y afos de estudio.

2 El lenguaje que utiliza el framework es una implementacion
propietaria que requiere del aprendizaje de la misma,
tomando un tiempo de aprendizaje de varios meses.

3 Si se conoce lenguajes como C# y Java, la utilizacion del
framework a un nivel intermedio requiere de pocas semanas.

4 Sin experiencia previa en lenguajes de programacion,
Uunicamente conociendo los fundamentos, el desarrollador es
capaz de utilizar y conocer los componentes de una manera
adecuada en pocas semanas.

TABLA 14. VALORACION CURVA DE APRENDIZAJE

Elaborado por: El autor

6.2 Herramientas para el desarrollo (DES2)

Criterio que busca determinar la productividad en el desarrollo de aplicaciones
RIA, fijandose en la existencia de IDE’s, herramientas para depuracion de cédigo
y herramientas para realizacion de pruebas.

Es necesario anotar que buenas herramientas facilitan al desarrollador la
ejecucion de tareas recurrentes, considerando de forma especial la posibilidad
de aplicar el paradigma WYSIWYG (What You See Is What You Get).

VALORACION
Valor Significado
1 Los componentes del framework se encuentran aislados y no

existe una herramienta que mejore la productividad,
permitiendo el disefio de aplicaciones, ejecucion de pruebas
y depuracion de cédigo.

2 El framework se integra con IDE’'s de terceros mediante
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complementos permitiendo la edicién de aplicaciones a nivel
de analisis sintactico de codigo

3 Existe un IDE perteneciente a la misma empresa que
desarrollo el framework o de terceros que permite el
desarrollo de aplicaciones, asi como la ejecucion de pruebas,
al menos al nivel de editor de cédigo

4 Existe un IDE que permite el desarrollo de aplicaciones a
nivel grafico ademas de la edicion de cédigo. El IDE
considera la integracion para la ejecucion de pruebas y
despliegue de la aplicacion.

TABLA 15. VALORACION HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

Elaborado por: El autor

6.3 Facilidad de interaccion con varias tecnologias (DES3)

Criterio que se refiere a la capacidad que brindan los frameworks para interactuar
con bases de datos, web services y acoplamiento con aplicaciones desarrolladas
con lenguajes  distintos a los nativos de cada framework, con esto
comprendemos la facilidad de acoplamiento del Front-end RIA con la capa de

negocio, la cual puede estar desarrollada utilizando tecnologias como Java o .Net.

Considera también la facilidad para agregar contenido multimedia dentro de las
aplicaciones, asi como también la incorporacion de AJAX en las aplicaciones que

corren sobre un navegador.

VALORACION
Valor Significado
1 No existen API's de integracidon con tecnologias de terceros
2 Las API's de integracion abarcan gran cantidad de
tecnologias, mas requieren de un conocimiento profundo del
framework.
3 Las API's de integracion son limitadas y se suscriben a

tecnologias especificas, sin embargo no requieren de un gran
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esfuerzo para conseguir esta integracion.
4 Existe un gran numero de API's que soporta un conjunto
amplio de tecnologias estandar.

TABLA 16. VALORACION INTEGRACION CON OTRAS TECNOLOGIAS

Elaborado por: El autor

6.4 Facilidad de puesta en produccion (DES4)

Criterio que considera la complejidad para que una aplicacion pueda ser puesta
en un servidor para ser accedida desde los clientes. Considera la diversidad de
servidores de aplicaciones que soportan.

VALORACION
Valor Significado
1 La aplicacion depende de un servidor especializado y
requiere de configuraciones especiales.
2 La aplicacion puede ser puesta ser puesta en producciéon en

diversos servidores, sin requerir configuraciones especiales.

TABLA 17. VALORACION DESPLIEGUE DE APLICACION

Elaborado por: El autor

2.1.2 PONDERACION DE CRITERIOS
Para dar una ponderacion y estimar que criterios tendran mayor relevancia en la
evaluacion, se utilizara una parte del proceso analitico jerarquico o proceso

analitico de jerarquias.

2.1.2.1 Proceso Analitico jerarquico

El proceso analitico jerarquico (AHP Analytical Hierarchy Process) considera que
para la toma de una decision o eleccion de una alternativa, esta puede ser
dividida en varios niveles jerarquicos, el nivel final corresponde a las alternativas,
los niveles intermedios a los criterios y el nivel superior a la meta final.

Los criterios son evaluados por pares mediante una matriz de comparacion y una
escala de valores numéricos establecida en base a expresiones verbales. Los
valores de la escala son niumeros enteros, no necesariamente secuenciales para
tener la posibilidad de colocar valores intermedios que representen un punto
medio entre los valores de la escala.
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Asi tenemos por ejemplo la escala de la figura 2.1, para la cual una valoracion de
4 representa el valor intermedio entre moderada y fuerte.

Importancia o preferencia [Valor cardinal

lgual
Moderada

Fuerte

Muy Fuerte

o] = ] ] —

Extremadamente fuerte

FIGURA 2.1. EJEMPLO DE ESCALA DE VALORES

Fuente : http://www.multicriteria.org/ejemplo_ahp.htm

Para la matriz de comparacion se coloca los criterios en la primera fila y en la
primera columna de la matriz, en cada una de las celdas se coloca el valor de la
escala obtenido de la comparacion entre un elemento de la fila con el
correspondiente elemento de la columna, para elementos ya comparados se

coloca el valor del inverso multiplicativo del valor previamente asignado.

Posteriormente se realiza la suma de los valores por columna, y se realiza una
nueva matriz normalizada obtenida de dividir el valor de cada celda con el

correspondiente valor de la suma de su columna.

Finalmente se obtiene el promedio de los valores de la fila y este es el factor que
determinara la ponderacion de los criterios. Las figuras 2.2 y 2.3 muestran un

ejemplo de la matriz de comparacion

Ci c¢C2 C3
C1 1 3 6
C2 1/3 1 2
C3 16 1/2 1

FIGURA 2.2. MATRIZ DE COMPARACION

Fuente : Grafico mejorado de: http://www.multicriteria.org/ejemplo_ahp.htm
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 Calidad  12/25  6/11 8/17 1/3 0,457
Precio 6/25 3/11 6/17 1/3 0,300
Servicio 3/25 1/11 2/17 2/9 0,138
Entrega 4/25 1/11 1/17 1/9 0,105
Totales 1 1 1 1 1,000

FIGURA 2.3. MATRIZ DE COMPARACION NORMALIZADA

Fuente : El autor

En el presente trabajo Gnicamente se utilizar4 la matriz de comparacion y la

escala para establecer pesos a los diferentes criterios.

2.1.2.2 Elaboracién de la matriz de comparacion yseala de valores

Escala de valores de preferencia

Preferencia Valor

Igual 1
Media 3
Fuerte 5

Muy Fuerte 7

TABLA 18. ESCALA DE VALORES DE PREFERENCIA

Elaborado por: El autor
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1/3

401/3

AP2
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RE1
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Yo

Ya
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105/6

RE2

1/5
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1/2

1/2

1/5

1/2

1/2

1/2

91/4

REC1

1/6

1/5

Ya
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267/8

REC2 ARQ1

2 1/3
1/5 1/3
1 2
1 2
7] 1/3
1 1/2
2 1
2 1
1 1/3
1 1/5
1 1/3
1 1
3 1/3
2 2
2 1/2
202/3 121/5

ARQ2

1/5

1/3

1/3

1/2

1/3

1/3

SOP1

1/3

1/3

1/3

1/3

1/3

16 2/3

TABLA 19. MATRIZ DE COMPARACION

Elaborado por:

El autor

SOP2

1/3

412/3

SOP3

1/3

1/6

361/2

DES1

1/5

1/2

1/3

1/5

1/4

1/2

111/5

DES2

1/5

1/5

1/3

1/5

13 1/4

DES3

1/3

1/2

1/2

1/2

1/2

1/5

1/6

16 2/3
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DES4

1/3

Yo

1/3

Ya

191/6



AP1

AP2

RE1

RE2

REC1

REC2

ARQ1

ARQ2

P1

SOP2

SOP3

DES1

DES2

DES3

DES4

AP1

3/121

1/121

21/121

15/121

18/121

3/242

9/121

15/121

9/121

3/242

3/121

3/121

15/121

3/121

3/121

1,00

AP2

3/59

1/59

7/59

7/59

5/59

5/59

3/59

3/59

3/59

3/59

3/59

5/59

5/59

3/59

3/59

RE1

4/303

4/303

11/119

11/119

24/779

11/119

11/238

11/238

11/119

11/595

11/119

11/119

11/119

11/119

11/119

1,00

RE2

14/647

10/647

70/647

70/647

14/647

70/647

35/647

35/647

70/647

14/647

35/647

35/647

70/647

35/647

70/647

1,00

REC1

5/806

3/403

45/403

75/403

15/403

30/403

45/403

45/403

15/403

15/806

15/806

75/403

15/403

15/806

15/403

1,00

TABLA 20. MATRIZ DE COMPARACION NORMALIZADA

REC2

20/207

2/207

10/207

10/207

5/207

10/207

20/207

20/207

10/207

10/207

10/207

10/207

10/69

20/207

20/207

1,00

ARQ1

5/183

5/183

10/61

10/61

5/183

5/122

5/61

5/61

5/183

1/61

5/183

5/61

5/183

10/61

5/122

1,00

Elaborado por:

ARQ2

6/481

10/481

60/481

60/481

10/481

15/481

30/481

30/481

90/481

10/481

10/481

30/481

30/481

60/481

30/481

1,00

SOP1

1/50

1/50

3/50

3/50

3/50

3/50

9/50

1/50

3/50

1/50

1/50

3/25

3/50

3/25

3/25

SOP2

6/125

1/125

3/25

3/25

6/125

3/125

3/25

9/125

9/125

3/125

1/125

9/125

9/125

3/25

9/125

El autor

SOP3

2/73

2/219

2/73

4/73

4/73

2/73

6/73

6/73

6/73

6/73

2/73

10/73

10/73

12/73

1/219

1,00

DES1

60/671

12/671

60/671

120/671

12/671

60/671

60/671

60/671

30/671

20/671

12/671

60/671

60/671

15/671

30/671

1,00

DES2

3/199

3/199

15/199

15/199

15/199

5/199

45/199

15/199

15/199

5/199

3/199

15/199

15/199

15/199

15/199

1,00

DES3

10/167

10/501

10/167

20/167

20/167

5/167

5/167

5/167

5/167

2/167

5/501

40/167

10/167

10/167

20/167

1,00

DES4

6/115

2/115

6/115

6/115

6/115

3/115

12/115

6/115

3/115

2/115

36/115

12/115

6/115

3/115

6/115

1,00

0,0386

0,0156

0,0894

0,1074

0,0482

0,0544

0,0954

0,0661

0,0673

0,0290

0,0517

0,1034

0,0788

0,0850

0,0698
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A continuacién se muestra el resumen de la matriz de comparacién normalizada,
indicando el orden de preferencia de los criterios, cada valor se ha multiplicado

por 100 con el fin de apreciar las diferencias en las preferencias.

Criterio Valor
(normalizado

x 100)
Consumo de canal de red 10,7378
Curva de aprendizaje 10,3405
Patrones de disefio 9,5415
Tiempo de descarga o tiempo de inicializacion 8,9440
Facilidad de interaccion con varias tecnologias 8,4954
Herramientas para el desarrollo 7,8789
Facilidad de puesta en produccién 6,9803
Soporte del producto 6,7267
Estandarizacion del Lenguaje 6,6063
Costos 5,4447
Tipo de Licenciamiento 5,1699

Requerimientos de Hardware y software para el

desarrollo 4,8191
Apariencia en los diferentes navegadores 3,8590
Road Map Tecnoldgico 2,8969
Independencia de la resolucion 1,5591

TABLA 21. RESUMEN DE MATRIZ DE COMPARACION

Elaborado por: El autor
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2.1.3 DEFINICION DEL CASO DE APLICACION

2.1.3.1Propésito:

El caso de aplicacidbn se consiste en proporcionar una solucion al manejo de
informacion de resultados de exdmenes de laboratorio, mediante la
automatizacion del proceso de ingreso y reporte de los mismos con el fin facilitar

el acceso de pacientes y médicos a los reportes de resultados.

Para la seleccion del caso de aplicacion, se considero la cantidad de controles
que se pueden utilizar y la riqueza grafica para una aplicacion medianamente
transaccional; en lugar de realizar una aplicacion netamente informativa o

promocional con mayor rigueza grafica.

2.1.3.2 Alcance:
El sistema es responsable del manejo de la informacion, de los resultados de
examenes de laboratorio, este manejo incluye:
- El registro de informacion del paciente.
- Registro del pedido de examenes, incluyendo la identificacion de la
muestra del paciente.
- Ingreso de valores de resultados para cada uno de los examenes
registrados en el pedido.

- Consulta de valores de resultados de los examenes.

El sistema no se encarga de la actualizacién de informacion de examenes que el

laboratorio ofrece.

El sistema no se encargara del registro de usuarios autorizados y definicion de
roles de usuarios. El sistema no actuara como intermediario para la recepcion de

pagos por concepto de solicitud de examenes.
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2.1.3.3 Esquema General: Casos de Uso

<<gxtend=>
RegistrarPedidodeExamen RegistrarPaciente
Auxiliar de Laboratario
TecnologoMédico IngresarResultadosDeExamen

édico

Secretaria CDnsuItarResuItadnsDeExamen\

Faciente
FIGURA 2.4. DIAGRAMA DE CASOS DE USO
Fuente : El autor
2.1.3.4 Descripcion de Actores
DESCRIPCION
ACTOR
1 Tecnologo Es la persona encargada de registrar los
Médico examenes que el paciente desee, se encarga
de la identificacion y seleccion de las

muestras.

2 Auxiliar El Auxiliar de Laboratorio es quién apoya en
las diferentes funciones al Tecndlogo Médico,
es quién inicia el proceso de solicitud de
examenes de los pacientes.

3  Secretaria Persona encargada de transcribir al sistema

los resultados de los exdmenes entregados



por el auxiliar o el tecndlogo. También puede
consultar resultados de examenes.

4  Paciente Es la persona que accede al sistema para
consultar resultados de examenes y detalles
de exdmenes o servicios que ofrece el
laboratorio. Para la consulta de los
resultados el paciente necesita su numero de
cédula y una clave.

TABLA 22. DESCRIPCION DE ACTORES

Elaborado por: El autor

2.1.3.5 Descripcion de Casos de Uso

Caso de Uso: Registrar Pedido de Examen ID: 1
Actor: Tecnologo Médico / Auxiliar
Objetivo:

Permitira al tecndlogo médico o al auxiliar de laboratorio registrar los

examenes que el paciente desee realizarse.

Pre Condiciones:

El paciente debe estar registrado.

Post Condiciones:

* El paciente queda registrado.
» Se crea un codigo unico para la muestra del paciente.
» El pedido de exdmenes queda registrado.

Escenarios:
NORMAL

10. Se ingresa la cédula del paciente que solicita el o los examenes

de laboratorio.

20. El sistema despliega lista de examenes que el laboratorio
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ofrece agrupados por tipo de examenes.

30. El tecnbdlogo médico o el auxiliar seleccionan los examenes

solicitados por el paciente.

40. El sistema informa el nUmero de muestra asignado asi como el

numero de resultado correspondiente a la muestra del paciente.
50. El sistema informa que el pedido ha sido guardado
EXCEPCION

10.1. El sistema indica que el paciente ain no ha sido registrado.
10.2 Se extiende el caso de uso Registrar Paciente.

10.3. Regresa a 10.

Caso de Uso: Registrar Paciente ID: 2
Actor: Tecnologo Médico / Auxiliar
Objetivo: Ingreso de los datos del paciente.

Pre Condiciones:

» El paciente no debe haber sido registrado previamente.

Post Condiciones:

» El paciente queda registrado.

Escenarios:
NORMAL
10. Capturar nombres del paciente.

20. Capturar apellidos del paciente.
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30. Capturar cédula del paciente.
40. Capturar edad del paciente.

50. Capturar direccién del paciente.
60. Capturar teléfono del paciente.

80. Termina caso de uso.

Caso de Uso: Ingresar Resultados de Examen ID: 3
Actor: Secretaria/Tecnologo Médico
Objetivo:

Permitir a la secretaria o tecnélogo médico el registro de los resultados de los
examenes de laboratorio realizados a un determinado paciente, este proceso

incluye:
Seleccion de un paciente previamente registrado.

Ingreso de los valores de los resultados de los andlisis realizados a la muestra

del paciente.

Pre Condiciones:

» Debe existir un paciente registrado en el sistema al cual
asociar los resultados.
» El pedido debe estar registrado.

Post Condiciones:

Los resultados de los examenes descritos en el pedido

guedan registrados.




Escenarios:
NORMAL
10. Capturar cddigo de muestra del paciente.
20. Capturar la cédula del paciente.

30. Generar lista de los examenes registrados en el pedido para el

paciente.

40. Asignar valores a cada uno de los examenes solicitados.
50. Termina caso de uso.

FLUJO ALTERNO 1

10.1 La muestra no esta registrada en el sistema.

10.2. Termina caso de uso.

FLUJO ALTERNO 2

20.1 El paciente no esta registrado en el sistema.

20.2. Termina caso de uso.

Caso de Uso: Consultar Resultados de Examen ID: 4
Actor: Secretaria/Paciente/Médico
Descripcion:

Despliega los resultados de los examenes, una vez que

hayan sido ingresados en el sistema.
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Pre Condiciones:

» Debe existir un pedido de examenes asociado a la
muestra de un paciente.

Post Condiciones:

Escenarios:
NORMAL
10. Capturar cédula del paciente.
20. Capturar codigo asignado a la muestra.
30. Sistema despliega resultados del examen.
40. Termina caso de uso.
FLUJO ALTERNO 1
20.1. Mensaje “Paciente o muestra incorrecta”.
20.2. Retorna a caso de uso Consultar Resultados de Examen.
FLUJO ALTERNO 2
30.1 El sistema despliega la lista de resultados sin ningun valor

Debido a que aun no se han ingresado los resultados.

2.1.4 MATRIZ DE PRIORIZACION

Como herramienta para determinar el framework més adecuado para el caso de
aplicacion utilizando los criterios que seran considerados y sus ponderaciones se
utilizara una matriz de priorizacion.

Una matriz de priorizacion permite clasificar opciones, problemas o asuntos
basados en un conjunto de criterios que permiten fijar la prioridad de los mismos,
estos criterios son particulares dependiendo de la situacion considerada.

La forma general de una matriz de priorizacion es la que se describe en la figura
2.5
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Opciones Criterios Total
C#1 C#2 | C#3 C#4

Opcion 1

Opcién 2

Opcion 3

FIGURA 2.5. ESTRUCTURA GENERAL DE UNA MATRIZ DE PRIORIZACION

Fuente : http://www.ongconcalidad.org/priorizacion.pdf

La primera columna se compone de las opciones a ser priorizadas, en el caso
particular del presente trabajo, esta columna estara compuesta por los
frameworks a ser evaluados.

El resto de columnas se componen por los criterios descritos en la seccion 2.1.

La columna final corresponde a los totales de cada opcién, luego de ordenar las
opciones de mayor a menor se obtendra una matriz que refleje el framework mas

adecuado de acuerdo a los criterios.

2.2 ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS DE ADOBE FLEX

2.2.1 APARIENCIA EN LOS DIFERENTES NAVEGADORES

Flex hace uso de Flash Player para su despliegue en los navegadores y AIR en
aplicaciones de escritorio, pero en ambos casos usan maquinas virtuales que son
independientes tanto del sistema operativo como del navegador, con sus propias
API's para la creacion y manipulacion de graficos y recursos de hardware; por
estas razones las aplicaciones desarrolladas sobre Flex se consideran
independientes del navegador. Esta afirmacién es lo mas cercano a la realidad
debido a que la independencia no es en un ciento por ciento ya que requiere de
Flash Player, pero si consideramos que un promedio del 99%° de computadores

con acceso a internet cuentan ya con este reproductor.

6 http://www.adobe.com/products/player census/flashplayer/version penetration.html

http://www.adobe.com/products/player_census/flashplayer/
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Valoracion preliminar: 3

2.2.2 INDEPENDENCIA DE LA RESOLUCION

Dado que las aplicaciones que corren sobre un navegador y construidas
utilizando Adobe Flex utilizan las API's nativas de Flash, cuentan con las mismas
caracteristicas propias, entre estas la creacion de graficos vectoriales los cuales
requieren menor cantidad de almacenamiento en disco, no dependen de la
resolucién de la pantalla ya que son calculadas en base a formulas matematicas y
que se complementan con técnicas de render basadas en pixeles para obtener
una mejor calidad de imagen. Esto hace que la resolucion no sea un factor
determinante al momento de presentar la aplicacion.

Valoracion preliminar: 3

2.2.3 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE PARA EL
DESARROLLO

Considerando unicamente el SDK de Flex como el software necesario para el
desarrollo, este es completamente independiente del sistema operativo, lo cual le
otorgaria a Flex la mayor valoracion para este criterio; sin embargo el uso de SDK
Gnicamente trae consigo ciertas consideraciones, la primera de ellas la
disminucién en el costo por no adquirir el IDE y la segunda es la necesidad de
suplir el IDE grafico Flex Builder por un editor que mejore la productividad, la
mejor opcidn seria utilizar la version beta para GNU/Linux, lo cual resultaria en
una dependencia a nivel de sistema operativo.

Tomando en cuenta ahora, el software adicional al framework, Flex requiere de la
version 1.5 del JDK (Java Development Kit), ya sea solo el SDK o el IDE, la
dependencia de java sin embargo no presenta de ninguna manera adicional la
dependencia de la plataforma.

Respecto al hardware para desarrollo, los requerimientos se podrian considerar
estandar si tomamos en cuenta las caracteristicas de los computadores actuales.

Valoracion preliminar: 4
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2.2.4 COSTOS

Flex requiere de especial atencion debido a que el SDK es totalmente libre y se
puede desarrollar aplicaciones sin la compra de una licencia de desarrollo, sin
embargo para el andlisis se considerara el valor de la licencia de Flex Builder
como IDE y del soporte anual para el producto la licencia tiene un costo de $699
la version Professional y el soporte de $1495 dando un total de $2194 ddlares.

Valoracion final: 3

2.2.5 PATRONES DE DISENO

Considerando la descripcion de Adobe Flex podemos notar que no propone
formalmente un patron de disefio, dejando abierta la posibilidad de ajustarse a
propuestas de disefio existentes tales como MVC o MVP (Model View Presenter)
o un desarrollo sin un patron de disefio.

De las alternativas propuestas, este trabajo recogio la descripcion de Cairngorm a
la cual la comunidad ha denominado una micro arquitectura mas que un patron
de disefio, como se pudo notar en la descripcion, Cairngorm se basa en guias
formales reconocidas (J2EE) lo cual le da un aspecto solido y aceptado y propone
una distribucién de componentes orientada a objetos. Consideremos ademas que
Cairngorm es un framework open source y que como tal tiene las ventajas y
desventajas del propias.

Valoracion preliminar: 2

2.2.6 ESTANDARIZACION DEL LENGUAJE

Adobe Flex usa como lenguajes para el desarrollo MXML y ActionScript 3, el
primero es una extension del estandar XML, lo cual le da ya un soporte amplio y
facilidad de uso, el segundo es un lenguaje que para mencionada version 3 se
apega ya al estandar ECMA-226 para lenguajes de scripting y que sumada la
amplia difusién con Flash tiene un gran nivel de aceptacion.

Ambos lenguajes son propietarios, sin embargo existe una gran cantidad de
documentacion lo cual junto con el cumplimiento de estandares hace mas
sencilla su utilizacion.

Valoracion final: 2
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2.2.7 SOPORTE DEL PRODUCTO

Adobe Systems Incorporated es la empresa a cargo del soporte de Adobe Flex, la
adquisicion de la licencia da ciertas facilidades de soporte, ya sea mediante el
sitio web, documentos digitales, e-mail o centros de atencion al cliente, para
soporte mas especializado ofrece lo que denominan “Programas de Soporte”, los
cuales se obtienen mediante el pago de estos servicios.

A este soporte se le debe agregar la gran comunidad de desarrolladores que
utiliza el framework, comunidad que aumento en nimero desde la salida de Flex
como open source Yy la cantidad de bibliografia existente en la actualidad.

En lo referente al uso del IDE Flex Builder o de los componentes, Adobe propone
laboratorios practicos complementados con videos tutoriales.

Entre los sitios mas relevantes con documentacion e informacion de Adobe Flex
se puede mencionar:

http://forums.adobe.com/community/flex Sitio de foros para la comunidad de

desarrolladores.

http://livedocs.adobe.com/flex/3/html/help.html Sitio oficial de ayuda y ejemplos de
uso de componentes.

Valoracion final: 4

2.2.8 ROAD MAP TECNOLOGICO

Desde la compra de Adobe a Macromedia, Flex ha estado en constante
renovacion, lleva en el mercado aproximadamente 5 afios y medio y actualmente
se encuentra en la transicion entre la tercera y cuarta versiones para Flex Builder
asi como para su SDK. Las versiones de Flex han tenido importantes variantes,
entre las principales de ellas la liberacion del cédigo a nivel de SDK y la adopcion
de Eclipse como plataforma para la construccion del IDE Flex Builder, lo cual le ha
permitido consolidarse dentro de la comunidad de software libre.

El punto mas fuerte del Framework es tal vez el apoyo sobre el motor de Adobe
Flash, lo cual lo hace practicamente compatible con la totalidad de navegadores y
ademas le proporciona la riqueza visual del mencionado motor. Dentro de las
perspectivas ya cumplidas encontramos la independencia de ejecucidon en un
navegador, mediante el empleo de Adobe Air se logro esta independencia.
Gracias a esto las aplicaciones RIA desarrolladas en Flex pueden construirse con
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los mismos componentes y funcionar sobre un navegador o instaladas
directamente como aplicaciones de escritorio, sin afectar su rendimiento.
Considerando ahora las perspectivas encontramos entre ellas la puesta al
mercado de la cuarta version de Flex Builder, la cual se prevé unificara el
desarrollo de aplicaciones RIA y animaciones Flash, se espera ademas Flex
Builder consiga un funcionamiento éptimo sobre sistemas GNU/Linux.

Valoracion final: 4

2.2.9 TIPO DE LICENCIAMIENTO

De igual manera que Adobe a optado por dejar al SDK de Flex bajo MPL (Mozilla
Public License) y a Flex Builder como software privativo (incluso la distribucion
para sistemas GNU/Linux), las aplicaciones desarrolladas utilizando componentes
de Flex tienen ambas opciones para licenciarse.

Flex de esta manera permite aportes de la comunidad sobre su SDK, sin dejar de
lado la posibilidad de desarrollar software personalizado, o incluir componentes en
software privativo.

La valoracion se hara considerando el tipo de licenciamiento dual del framework.

Valoracion final; 2

2.2.10 CURVA DE APRENDIZAJE

Flex considera el aprendizaje como un eje en lo referente al soporte al usuario,
propone talleres guiados mediante la utilizacion de videos, proporciona codigo
fuente de ejemplo, componentes reutilizables; a esto se le debe sumar el gran
soporte de la comunidad con foros, blogs y proyectos open source de librerias de
componentes.

Flex gracias a las similitudes entre ActionScript Java y C# propone un tiempo de
aprendizaje basico de entre una y dos semanas, el uso de Flex Builder es otro
punto a favor gracias a la amplia difusion de Eclipse.

Para usuarios sin mayor experiencia en lenguajes de programacion, la utilizacion
a nivel de SDK resultara una ardua labor, para este tipo de usuarios seria
recomendable la utilizacion del IDE el cual mediante el arrastre de componentes

obtendra una aplicacion en pocos minutos.
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De todas maneras si se desea una interaccidon con componentes transaccionales
o con légica de negocio mas elaborada, se requeria de un estudio mas profundo y
mayor experiencia en la creacion de estos componentes.

Valoracion preliminar: 3

2.2.11 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

Adobe ha puesto gran énfasis y esfuerzo para la realizacion de un IDE que
permita mejorar la productividad, construido sobre Eclipse Flex Builder permite el
desarrollo tanto como para aplicaciones que usan AIR y Flash, el desarrollo de
interfaces se realiza mediante la seleccion y arrastre de componentes en un
entorno totalmente grafico, permitiendo a la vez desarrollar componentes
personalizados que pueden ser reutilizados.

Para interfaces de usuario se complementa la edicién grafica con edicion de
codigo fuente, de igual manera Flex Builder soporta la edicion de codigo para
generacion de ActionScript.

Flex Builder ofrece ademas como una opcion integrada la depuracién de cédigo,
sin embargo no provee la opcién de ejecucion de pruebas unitarias.

Ademas el IDE desarrollado por Adobe existen otros proyectos como Aptana
Studio y Spket que permiten la compilacion y edicion de aplicaciones pero
Unicamente a nivel de cddigo, eso si integrando el SDK propio de Flex.

Valoracion preliminar: 3

2.2.12 FACILIDAD DE INTERACCION CON OTRAS TECNOLOGI AS
Flex puede integrarse practicamente con cualquier tipo de aplicaciones web
mediante la generacion de widgets que mejoren la presentacion visual de las

paginas, los widgets sin embargo solo actdan a nivel de presentacion.

Si se considera a Flex unicamente como Front-End de una aplicacion cuya
l6gica de negocio requiera de componentes mas elaborados, existe una clara
limitacion si se toma en cuenta que no es posible realizarlos con elementos
propios del framework; para resolver esta limitacion Flex propone la utilizacién de

web services, los cuales pueden estar desarrollados en cualquier lenguaje.
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Para aplicaciones previamente desarrolladas y que se desean migrar para
implementar interfaces desarrolladas en Flex, es necesario un gran esfuerzo para
migrar toda la l6gica de negocio y exponerla como web services.

Valoracion preliminar: 2

2.2.13 FACILIDAD DE PUESTA EN PRODUCCION

Flex puede ser desplegado en cualquier servidor de aplicaciones capaz de
soportar componentes Flash, si se trata de poner en produccién una aplicaciéon
que corre sobre AIR, esta requiere de un certificado digital, el cual puede ser
creado utilizando el IDE o escoger uno existente.

Sin embargo si se requiere la interaccion con elementos de logica de negocio, se
puede utilizar Adobe ColdFusion o un servidor especializado para el lenguaje en
el cual se desarrollara los mencionados componentes o un servidor compatible
para acceder a web services externos.

Flex propone el uso del IDE para la puesta en produccion de manera directa, sin
embargo si se trata de un desarrollo en cual Unicamente se utilice el SDK, este
requiere que todos los recursos se encuentren bajo el mismo directorio. En ambos
casos sobre cualquier servidor de aplicaciones Flex no requiere de
configuraciones adicionales, salvo las concernientes a la interaccion con
servidores de componentes de logica de negocio.

Valoracion preliminar: 2

2.3 ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS DE JAVA RICH FACES

2.3.1 INDEPENDENCIA DE LA RESOLUCION

De las consultas realizadas y la descripcion del capitulo 1 no se encontraron
alusiones explicitas sobre la independencia de la resolucion de los componentes,
es por esta razdn gue este criterio sera valorado en su totalidad en la realizacién
del prototipo.

Valoracion preliminar: 1

2.3.2 APARIENCIA EN LOS DIFERENTES NAVEGADORES

La apariencia de las aplicaciones desarrolladas con Rich Faces es controlada por
su componente de skinabilty, el cual es registrado en el archivo de configuracién
principal y puede ser cambiado segun las necesidades y gustos del cliente incluso
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cuando la aplicacion este completamente en produccién. Esta caracteristica sin
embargo posee 2 niveles que se diferencian en la capacidad de personalizacién
de los componentes, niveles que a su vez pueden ser diferenciados dependiendo

del tipo de navegador desde el cual son accedidos.
Los niveles y navegadores compatibles son los siguientes:

Nivel Standard (personalizacion de propiedades basicas)
* Internet Explorer 6.
* Internet Explorer 7 en modo de compatibilidad.
* Opera.
» Safari.
Nivel Extendido (personalizacién de todas las propiedades)
* Mozilla Firefox
* Internet Explorer 7 en modo CSS1(Cascade Styte Sheet level 1), esto
significa que acoge las recomendaciones de W3C (World Wide Web
Consortium) definidas en el documento CSS1 en cuanto a la aplicacién de
estilos a contenido HTML.
De esta manera se desprende que Rich Faces no es completamente
independiente del navegador desde el cual son accedidas las aplicaciones.

Valoracion preliminar: 2

2.3.3 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE PARA EL
DESARROLLO

En lo referente al software para el desarrollo, Rich Faces requiere de las librerias
de componentes descritas en la seccién 1.2.3.4 y la version 1.5 del JDK de java.
Esto de manera consiguiente lo libera de la dependencia de un determinado
sistema operativo, para mejorar la productividad en el desarrollo, Rich Faces
propone la integracion con diversos IDE’s, los cuales a su vez son independientes
de la plataforma sobre la cual se ejecutan. Seleccionado el IDE, Rich Faces no
requiere de software adicional para el desarrollo.

Valoracion preliminar: 4
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2.3.4 COSTOS

Rich Faces no tiene costo de licenciamiento, Red Hat no ofrece un plan de
soporte especifico para Rich Faces como lo hace para sus sistemas operativos y
software de middleware, sin embargo existe una modalidad de soporte como
desarrollador la cual tiene un costo estandar de $3500.

Valoracién final 2.

2.3.5 PATRONES DE DISENO

Rich Faces permite de manera nativa implementar el patron de disefio MVC, el es
un patron ampliamente difundido y aceptado brindando el soporte adecuado a las
aplicaciones desarrolladas con este framework. Los elementos que constituyen
cada uno de los componentes de MVC se encuentran plenamente identificados
dentro de la especificacién JSF la cual a su vez ya es un estandar completamente
aceptado.

De esta manera podemos estar seguros que la implementacion del patrén de
disefio MVC con Rich Faces estara totalmente asegurada; esto no quiere decir
gue no exista la posibilidad de implementar otros patrones de disefio, de hecho
JSF y Rich Faces tienen como caracteristica la flexibilidad en el disefio.

Valoracion Preliminar 4.

2.3.6 ESTANDARIZACION DEL LENGUAJE

Rich Faces usa lenguajes como Java y HTML para el desarrollo de sus
aplicaciones, ambos son estandares y con un aceptado reconocimiento a nivel
mundial.

Java como lenguaje ha sido el promotor de varios estandares, no solo a nivel de
lenguaje sino de patrones de arquitectura, varias de sus especificaciones como
JSF han servido para el desarrollo de frameworks completos como el sujeto de
estudio Rich Faces, a esto se le debe sumar el constante refinamiento del JDK y
su independencia de plataforma.

HTML puede considerarse un lenguaje completamente libre, Java se puede
considerar también un lenguaje libre ya que permite la creacion de JDK’s propios
asi como JVM’s personalizadas.

Valoracion final: 4
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2.3.7 SOPORTE DEL PRODUCTO

Rich Faces como producto de JBoss cuenta con el soporte de esta organizacion,
mediante el contrato de estos servicios, ya sea en la modalidad desarrollador o
empresarial.

JBoss acoge las sugerencias y aportes de la comunidad para mejorar y obtener
nuevas versiones de Rich Faces, de igual manera Exadel figura aun como la
organizacion encargada de la capacitacion y seminarios sobre Rich Faces.
Notamos de esta manera que JBoss es formalmente la organizacion a cargo del
soporte del producto, lanzamiento de nuevas versiones y correccion de errores; a
esto se le debe sumar el respaldo de Red Hat como duefio de JBoss y de la
comunidad de desarrolladores que contribuyen al mejoramiento del framework.

Valoracion final: 4

2.3.8 ROAD MAP TECNOLOGICO

Rich Faces como proyecto lleva 4 afos en el mercado, desde sus inicios como
software privativo hasta la actualidad como software libre Rich Faces ha tenido
amplias expectativas como uno de los frameworks que implementando la
especificacion de JSF ha dotado de una gran riqueza visual a sus aplicaciones.
Las perspectivas del proyecto es mantener la compatibilidad con futuras
especificaciones de JSF, mediante el refinamiento y mejora de componentes.
Rich Faces ademas tiene como objetivo apoyar a la investigacion manteniendo el
proyecto como open source Yy ofreciendo un espacio para los aportes de la
comunidad de desarrolladores.

Valoracion final: 4.

2.3.9 TIPO DE LICENCIAMIENTO
Rich Faces utiliza Unicamente el licenciamiento del tipo LGPL, lo cual le permite
formar parte de software privativo.

Valoracion final; 2

2.3.10 CURVA DE APRENDIZAJE

Rich Faces requiere de un conocimiento medio por lo menos de las
especificaciones de los estdndares JEE, esto implica una inversién de tiempo
considerable, no es recomendable el uso por parte de usuarios novatos, debido a

que requiere del conocimiento de la estructura de las aplicaciones web
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desarrolladas con Java, modificacion del contenido de archivos de configuracion,
empleo e interaccién con componentes empresariales.

Rich Faces requiere de especial atencion justamente por el cumplimiento de la
especificacion de JSF, la cual forma parte de una arquitectura orientada a
aplicaciones empresariales generalmente grandes, lo cual le afiade un grado
mayor de complejidad.

Valoracion preliminar: 1

2.3.11 HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO

Rich Faces cuenta con un con un gran soporte de herramientas para el desarrollo,
se integra mediante plugins en Eclipse y Netbeans y de manera nativa son
soportadas en JBoss Developer Studio, el uso de estos IDE’s le hacen extensivo
las herramientas de debug, test, control de versiones, etc.

Tal vez el punto negativo sea la falta de editores ciento por ciento graficos, tanto
como para eclipse y Netbeans la integracion se da en una paleta de componentes
que son arrastrados a nivel de cddigo, lo cual si bien es mejor que la edicidn
simple de cddigo no llega al nivel de una edicién de interfaces totalmente grafica.

Valoracion preliminar: 3

2.3.12 FACILIDAD DE INTERACCION CON OTRAS TECNOLOGI AS

Rich Faces forma parte de una especificacion que le permite interactuar con
aplicaciones de backend desarrolladas en lenguaje java de manera nativa, sin
embargo mediante el consumo de web services puede interactuar con otras
tecnologias de backend.

Puede integrarse ademas con tecnologias de front-end como javascript, e
incorpora AJAX igualmente de forma natural. El contenido multimedia se lo hace
gracias a la etigueta < aj4:mediaOutput >, la cual soporta videos, archivos de
sonido, fotografias, etc.

Valoracion preliminar: 2

2.3.13 FACILIDAD DE PUESTA EN PRODUCCION

Rich Faces es compatible con casi la totalidad de servidores de aplicaciones que
soportan aplicaciones JEE, la portabilidad entre servidores y la independencia de
los mismos depende de los distintos archivos de configuracion que ligan a la

aplicacion a uno u otro servidor. Los diferentes IDE’s permiten poner en
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produccion las aplicaciones mediante simples asistentes, sin embargo el
mecanismo mas utilizado y flexible es la puesta en produccion mediante la
ejecucion de archivos ant.

Valoracion preliminar: 2

2.4 ANALISIS DE LAS CARACTERISITICAS DE EXT JS

2.4.1 APARIENCIA EN LOS DIFERENTES NAVEGADORES

Ext como solucién para mantener la apariencia de sus widgets en los diferentes
navegadores, usa una imagen de 1 pixel por 1 pixel de tamafio. Esto debido a que
una imagen es el Unico elemento cuyo tamafno es predecible de manera exacta
en todos los navegadores. A esta imagen se le conoce como Spacer la cual de
manera conjunta con la CSS mantiene el look & feel de los widgets de Ext.

Valoracion preliminar: 4

2.4.2 INDEPENDENCIA DE LA RESOLUCION

De igual manera que para mantener la apariencia en los diferentes navegadores
se utiliza la imagen Spacer, esta también se utiliza para conservar la relacion de
tamafos y espacios entre componentes, en las diferentes resoluciones de
pantalla desde las cuales se accede a la aplicacion. Con esta solucion evita en
parte la limitacién de no representar los graficos de forma vectorial.

Valoracion preliminar: 4

2.4.3 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE PARA EL
DESARROLLO

Ext Js requiere Unicamente de su SDK para el desarrollo de aplicaciones, se
puede usar cualquier editor de texto para escribir las aplicaciones, esto representa
una severa disminucion de productividad al igual que si se usara unicamente el
SDK de Flex, a diferencia de este Ext Js no posee un IDE que le de soporte de
manera oficial; sin embargo varios proyectos como Aptana Studio y Spket
construidos sobre Eclipse proveen de un IDE que al menos a nivel de codigo
soportan de manera nativa el desarrollo de aplicaciones utilizando Ext Js de

manera exclusiva.
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Considerando unicamente el SDK, este no requiere de ningun tipo de software
adicional, lo cual lo hace totalmente independiente de la plataforma y de todo
software adicional, a diferencia de Flex cuyo SDK depende del JDK de java. Si se
trata de elegir un IDE que ayude a mejorar la productividad, entonces se presenta
una dependencia del JDK de java, lo cual no afecta la condicion de independencia
de la plataforma.

Valoracion preliminar 4

2.4.4 COSTOS

Ext Js tiene un costo de $509 ddlares entre el costo de licencia y soporte.
Valoracion final 4.

2.4.5 PATRONES DE DISENO

Ext Js no considera un patron de disefio para el desarrollo de aplicaciones, esto
deja abierta la posibilidad de acoplarlo acorde con las necesidades del equipo o
de la persona a cargo del desarrollo, y ain mas importante permite integrarlo con
cualquier lenguaje como back-end, y utilizar los patrones que soporten dichos
lenguajes.

Bajo estas consideraciones se nota que Ext es mayoritariamente un framework
destinado a la presentacion o de front-end.

A estas observaciones se le debe agregar los patrones propuestos para el
desarrollo de componentes, para los cuales existe también una amplia gama de
opciones, todas ellas validas y aplicables.

Valoracion preliminar: 1

2.4.6 ESTANDARIZACION DEL LENGUAJE

ExtJs se deriva totalmente de JavaScript, lo cual le brinda las mismas
capacidades y compatibilidad con el estandar ECMA-226. Las extensiones de
funcionalidad implementadas por Ext Js como la manipulacion del DOM, se
apegan a las funcionalidades estandar con el afan de no afectar la compatibilidad,
sino mas bien simplificar el empleo del mismo. Pese a estas consideraciones
hace falta la certificacion por parte de ECMA.

Valoracion preliminar: 3
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2.4.7 SOPORTE DEL PRODUCTO

Ext es la compafila a cargo de Ext Js, los miembros de la compafia han
participado desde la salida al mercado del producto como un agregado a YUI. El
negocio de la compafia esta totalmente ligado al soporte de sus productos, para
esto existen varias modalidades y beneficios dependiendo de la opcién de soporte
contratada.

La adquisicion de una licencia asegura ya el soporte del producto pero a un nivel
limitado, si se quiere se puede optar por seleccionar un paquete con mayores
beneficios, los cuales llegan incluso a la respuesta y solucion de problemas en
cuestion de horas. Ademas tiene posibilidad de utilizar el framework con fines
educativos, existe también una comunidad que ofrece apoyo y soluciones a
diversos inconvenientes.

Valoracion final: 4

2.4.8 ROAD MAP TECNOLOGICO

Ext es el framework mas reciente en el mercado con casi tres afios en el
mercado, nace como extensién de YUI, lo cual lo hace compatible con otras
librerias como prototype. Dentro de la evolucion de Ext Js el punto mas débil es la
incompatibilidad con la primera version del framework, cuestion que ocasiono la
salida del mercado de la misma, sin embargo las versiones actuales son
compatibles con las posteriores y se prevé as versiones futuras conserven esta
caracteristica. En el transcurso del afio se espera la tercera version del
framework, la cual mejorara los controles existentes, asi como la inclusion de
nuevos con nuevas caracteristicas.

Valoracion final: 3

2.4.9 TIPO DE LICENCIAMIENTO

ExtJs ofrece un licenciamiento dual, licencia comercial y licencia de software libre.
Dependiendo del niumero de desarrolladores las licencias comerciales oscilan
entre los $259 ddlares hasta los $17,000 dolares, con esto se asegura la
posibilidad de venta del producto final desarrollado con el framework. A su vez la
licencia de software libre es la GPL, lo cual asegura que bajo esta modalidad no
se podra comercializar el software.

Valoracion final: 1



60

2.4.10 CURVA DE APRENDIZAJE

Ext basado completamente en el lenguaje JavaScript, considera que con
experiencia en lenguajes como Java o C# requiere de un esfuerzo moderado para
conseguir un manejo adecuado de sus componentes, es ideal para la interaccion
con PHP y aprovecha la capacidad de este para manipular datos.

Si se requiere de integracién para alto soporte transaccional, puede integrarse en
aplicaciones Java y .Net, sin embargo el proceso es mas elaborado y requiere de
mayor tiempo de aprendizaje. El soporte de foros es el principal medio de
aprendizaje, varios ejemplos y tutoriales completan el panorama, sin embargo no
existe un namero considerable de libros que aporte al aprendizaje del framework.

Valoracion preliminar: 2

2.4.11 HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO

Ext Js no se provee de un IDE oficial que permita un agil desarrollo de las
interfaces de usuario final. Si se esta usando Ext Js en conjunto con otra
tecnologia se puede utilizar el IDE de dicha tecnologia para crear componentes
de Ext Unicamente a nivel de cbdigo y sin la opcién de correccidon de sintaxis.

Si se trata de desarrollar componentes o aplicaciones utilizando Ext de manera
exclusiva, existen algunos proyectos como Aptana Studio y Spket que construidos
sobre Eclipse integran Ext Js para la edicion a nivel de cédigo, incluyendo la
correccion de sintaxis y sugerencia de cédigo. Para la depuracion de cddigo y
ejecucion de pruebas, no se encontraron especificaciones en los IDE’s existentes
para la realizacibn de estas tareas, por esta razon es necesario utilizar
herramientas como firebug incluida en Mozilla Firefox para la depuracién de
cadigo.

Valoracion preliminar: 2

2.4.12 FACILIDAD DE INTERACCION CON VARIAS TECNOLOG IAS

Ext puede integrarse con cualquier aplicacion realizada practicamente en
cualquier lenguaje, mediante la inclusion de las librerias necesarias en la
cabecera del cédigo html.

Ext es un framework orientado totalmente a la presentacion, por esta razon
requiere apoyarse en lenguajes que permitan el manejo de datos y légica de

negocio, de manera nativa no es posible la manipulacion de datos salvo que estos
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se encuentren en archivos XML o a través de web services tipo JSON (JavaScript
Object Anotation). La integracibn con web services se requiere de una
comprension profunda y la correcta creacion de las clases y métodos necesarios
para consumir estos recursos, requiriendo un gran esfuerzo.

Valoracion preliminar: 2

2.4.13 FACILIDAD DE PUESTA EN PRODUCCION

Una aplicacién desarrollada completamente en Ext Js requiere Unicamente de la
copia del directorio de la solucion en la ubicacién correspondiente del servidor de
aplicaciones.

Si se trata de una aplicacidon que interactia con otra tecnologia, entonces la
facilidad de puesta en produccion estara ligada a la facilidad con la que dicha
tecnologia es puesta en produccion.

Se nota que existe un comportamiento dependiente del tipo de aplicacion para la
puesta en produccion, y esto se valorara luego del desarrollo del prototipo.

Valoracion preliminar: 2
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FIGURA 3.32 PANTALLA DE INGRESO DE CEDULA DEL PACIENTE

Fuente : El Autor
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! t:Prototpo 2::

Ment
4] 0peiones Pedidos
Inicio
:::l‘s Lista de Examenes Examenes Solicitados
ngreso de Resutados Nombre Examen Costo Tipo Nombre Examen = Costo Tipo
Consulta de Resuttados Globulos Blancos 356 Sangre Formula Leucocitaria 0.9 Hematologia
Globulos Rojos 50 ‘Sanare Grupo Sanguingo y ... 0.9 Hematologia
Acido Urico 28 Orina Sedimentacion 09 Hematologia
Hematocrito 03 Hematologia Test Coagulacion 10 Coagulacion
Hemoglobina 0s Hematologia
Plaquetas 10 Coagulacion
™ 10 Coagulacion
P 10 Coagulacion
Fibrinogeno 10 Coagulacion
Glucosas en ayunas 10 Quimica Sanguine
Urea 10 Quimica Sanguing
Creatinin 1.0 Quirica Sanguine
Glucosas Post-Prandial 10 Quimica Sanguine
Colesterol 10 Perfil Lipidico
HOI Colesterol 10 PerfiLipidico
LD Colestero! 10 Perfil Lipidico
RE— in Beet L nitinn

Guardar Pedidos  Limpiar  (amsaesaent | 5370

PANTALLA DE DESPLIEGUE DE LISTA DE EXAMENES

Fuente : El Autor

4] 0peiones Pedidos
Inicio
=2 :::l‘s Lista de Examenes ‘Examenes Solicitades

ngreso de Resutados Nombre Examen Costo Tipo Nombre Examen = Costo Tipo

Consulta de Resuttados Globulos Blancos 356 Sangre Formula Leucocitaria 0.9 Hematologia
Globulos Rojos 50 ‘Sanare Grupo Sanguingo y ... 0.9 Hematologia
Acido Urico 28 Orina Sedimentacion 09 Hematologia
Hematocrito 03 Hematologia Test Coagulacion 10 Coagulacion
Hemoglobina 0s Hematologia
Plaquetas 10 Coagulacion
™ 10 Coagulacion
P 10 Coagulacion
Fibrinogeno 10 Coagulacion
Glucosas en ayunas 10 Quimica Sanguine
Urea 10 Quimica Sanguing
Creatinin 1.0 Quirica Sanguine
Glucosas Post-Prandial 10 Quimica Sanguine
Colesterol 10 Perfil Lipidico
HOI Colesterol 10 PerfiLipidico
LD Colestero! 10 Perfil Lipidico
RE— in Beet L nitinn

Guardar Pedidos  Limpiar  (amsaesaent | 5370

FIGURA 3.34 PANTALLA DE SELECCION DE EXAMENES SOLICITADOS

Fuente : El Autor
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http://localhost:8080/Prototipo2/

| 4= Opciones Poifsdns

= nicio

g ;::::::S Lista de Examenes Examenes Solicitados

= gm0 it oo Nombre Examen Cosio Tipo Nomixce Examen «  Cosio Tige

=] Consutia o= Resutados Giobuios Blancos 356 Sangre Formula Letcoctaria 0.9 Hemaigiogia
Ghobulos Aojos 50 Sangre Grupo Sanguineoy . 0.9 Hematologia
Acido Urico 25 Orina Sedimentacion 03 Hematologis
Hematocrits 09 Hzmatologia Test Coagulacion 10 Coaguiacion
Hemoglabina 03 Hematologia
Plaquetss 10 Coagulacion
i 10 Coaguiacion
ShL 10 Conaul
Fibrinogeno
Glicosss ena il Guardando la muestra numero...72
s
Creatinina
Glucosas Post-Prandial 10 Quimica Sanguine
Colesterol 1.0 Perfil Lipidico
HOI Calesterol 10 Perfi Lipidico
LD Colesteral 10 Perfi Lipidico
Tricacine. 10 Sacsi | imitien

Guardar Pedidos  Limpier  dBereafiexatied] 5570

FIGURA 3.35 PANTALLA DE PEDIDO HA SIDO GUARDADO

Fuente : El Autor

Flujo de Excepcién Paciente no Registrado

grs0 o Resukados.
onsults de Resutados Cedula

Nombres:
Apelidos
Edad
Telefono
Direccion

Error i3]
Verfique fa cédula del paciente

[Cconsuita | [_umpiar | [_cuardar_|

FIGURA 3.36 PANTALLA DE EXCEPCION PACIENTE NO HA SIDO REGISTRADO

Fuente : El Autor
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3.3.2 REGISTRAR PACIENTE

| t:Prototino 2::

Ingreso de Resultados.
[=] consutta de Resuttados Cedula | 1722689674

Nombres: Verdnica Lgticia

Apelidos | Carrea Lozano
Edad 20

Telefono | 5938461021

Direccion | Av America v Colon

. i [ constte ][ timpiar ] [ Guardar |

FIGURA 3.37 PANTALLA DE CAPTURA DE DATOS DEL PACIENTE

Fuente : El Autor

Hend
Pacientes
45 Opcianes
so de Resultados
onsutta de Resutiados Ceduls | 1722689674
Wombres: | Verdnica Letica
Apelidos | Correa Lozano
Edad |20
Telefono 5938461021
Diraccion Ay America ¥ Colon
Paciente Guardado )|
El paciente se ha guardado con exito
Detalles
Consuita Limpiar Guardar

- _— | | o] (o]

FIGURA 3.38 PANTALLA DE PACIENTE GUARDADO

Fuente : El Autor



3.3.3 INGRESAR RESULTADOS DE EXAMEN

- . - http://localhost:8080/Prototipo2,

Meni

45 Opeiones Ingreso de Resultados
[=] nicio
[ Pacientes Ingrese Ia cedula v el numero de muestra del paciente
[E] Pedidos.
=] ingreso de Resullados Cedula del | 1716586257
=] Consulta de Resutados. Paciente:
namero de |71
Mugstra:
Detalles
fun

FIGURA 3.39 PANTALLA DE CAPTURA DE CODIGO DE MUESTRA

Fuente : El Autor

! %:Prototipo 2::

Menu

Ingreso de Resultados
4= Opciones L. Zs
=] icio
[=] Pacientes Ingreso de Resultados
=] Pedidos Edicion de Resultados
=] ingreso de Resultados o] somtre B ——
ombre Examen alor del Resull..
[Z] consutta de Resuttados L
84 Formua Leucoctaria 123123
s T60 44444
8 TeP "s000
o T " Normal
8 Urea "ata
Reset
Detalles
funciona

FIGURA 3.40 PANTALLA DE LISTA DE EXAMENES REGISTRADOS

Fuente : El Autor
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Flujo Alterno muestra no registrada

! :iPrototips 2::

Ingreso de Resultados
43 Opcianes

Ingrese la cedula y el numero de muestra del paciente

Cedulz del 1716596257
Paciente:

Nimero de | 88
Muestra:

Error x|
Verfigue fa cédula o el numero de muestra

]

Detalles

funciona

Consults

FIGURA 3.41 PANTALLA DEL FLUJO ALTERNO1 MUESTRA NO ESTA REGISTRADA

Fuente : El Autor

3.3.4 CONSULTAR RESULTADOS DE EXAMEN

Meni
4 5 Opciones Consulta de Resultados
[=] hicia
=] Pacientes Ingrese la cedula y el numero de muestra del paciente
[ Pedidos
£ Ingreso de Resuftades Cedul del | 1716596257
=] Consufia de Resultados Paciente:
Nimero de | 71
Mugestra: -
Detalles

Seccion para la consulta de resuttados

FIGURA 3.42 PANTALLA DE CAPTURA DE DATOS DEL PACIENTE Y NUMERO DE MUESTRA

Fuente : El Autor
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4= Opciones Comsotmdekmadlaslon

=] Ingreso de Resuttados
=] Consuta de Resuftados

Detalles

Seccion para la consulta de resuttados.

FIGURA 3.43

Consulta de Resultados
Consulta de Resultados

Hombre Examen
Formula Leucoctaria
160

TGP

T*

Urea

PANTALLA DE DELPLIEGUE DE RESULTADOS EXAMEN

Valor de! Resultado
123123

4444

5000

Mormal

Ata

Recargar

Fuente : El Autor
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CAPITULO 4. ANALISIS COMPARATIVO

4.1 EVALUACION DE PROTOTIPOS

Para la evaluacion de los prototipos desarrollados, se considerara que todos
hacen uso de una Unica capa de backend desarrollada utilizando tecnologia Java,

la cual esta expuesta como web services.

En este capitulo se dara una valoracion definitiva a los criterios que no fueron
valorados en el capitulo 2 y a su vez se dara un valor definitivo para los criterios

cuya calificacion fue preliminar.

4.1.1 AMBIENTE PARA EL PROCESO DE DESARROLLO Y EVALUACION
Durante el proceso de desarrollo de los prototipos se utiliz6 una maquina con las

siguientes caracteristicas

Sistema Operativo: Microsoft Windows Vista

Procesador: Intel Pentium Dual core 1,6 GHz

Memoria RAM: 3GB

Version de JDK: 1.6 update 12.

Version de flash player: Flash Player 10.

IDE para Rich Faces Netbeans 6.5

IDE para Adobe Flex Flex Builder 3

IDE para ExtJs Aptana Studio, Netbeans

Servidores web Flex Apache Tomcat, JBoss Application Server 4.2.
Servidor de Aplicaciones Glassfish

TABLA 23. CARACTERISTICAS DE LA MAQUINA DE DESARROLLO

Elaborado por: El autor

Para la evaluacion del desempefio de los prototipos adicionales a la maquina de

desarrollo se utilizo una maquina de pruebas con las siguientes caracteristicas:

Sistema Operativo: Open Suse 10.3

Procesador: Intel Pentium Dual core 1,6 GHz
Memoria RAM: 1.5GB

Version de JDK: 1.6.

TABLA 24. CARACTERISTICAS DE LA MAQUINA GNU/LINUX

Elaborado por: El autor
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4.1.2 HERRAMIENTAS PARA LA EVALUACION

Con el fin de simular un ambiente de produccion adecuado en el cual poner a
prueba el rendimiento de los prototipos, en los aspectos referentes al consumo de
canal de red y tiempo de inicializacion se escogieron las herramientas que se

describen a continuacion.

4121 WAPT

Se trata de una herramienta desarrollada por SoftLogica que permite realizar
pruebas de carga, estrés y rendimiento sobre aplicaciones web, entre sus

caracteristicas encontramos:
e Costo de Licencia: entre $350 a $750 ddlares.

e Capacidad de simular un numero elevado de clientes conectandose

simultaneamente o a intervalos a la aplicacion.

» Capacidad de restringir el ancho de banda para simular conexiones ADSL
(Asymmetric Digital Suscriber Line), o conexiones de mayor ancho de

banda.

» Test basados en grabaciones del comportamiento de un usuario modelo

sobre un navegador incorporado.
* Reportes graficos y en formato HTML de los parametros medidos.

* No funciona de manera adecuada con aplicaciones con contenido Flash,
razon por la cual no se pudo utilizar para la valoracion del prototipo

construido con Flex.

4.1.2.2 Net Limiter

Se trata de una herramienta de monitoreo de red y administracion del ancho de

banda perteneciente a Locktime Software. Entre sus caracteristicas tenemos:
» Costo de licencia: entre 17,34€ a 34,74€ euros.
* Firewall incorporado.

e Administracion remota de equipos.
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* Administracion de ancho de banda para cada maquina de la red.
» Control de conexiones entrantes y salientes.

» Creacion de filtros y reglas de acceso.

» Estadisticas de consumo de ancho de banda.

41.2.3 Performance Monitor

Herramienta de monitoreo y auditoria integrada en el sistema operativo Windows
y que basado en mediciones de contadores asignados a cada uno de los
componentes del sistema permite determinar el estado del funcionamiento a nivel

de servicios y hardware.

4.1.3 AMBIENTE PARA LA EVALUACION
A continuacion se describe el diagrama de red utilizado para la evaluaciéon de

tiempo de inicializacién y consumo de canal de red.

N
N
Q

S

SONY-PC
192.168.1.2 192.168.1.3

FIGURA 4.1 DIAGRAMA DE RED EVALUACION

Fuente : El Autor

Se describe a continuacion las maquinas que se utilizaron para la evaluacion

Nombre de la Maquina Sony-PC

Sistema Operativo: Microsoft Windows Vista

Procesador: Intel Pentium Dual core 1,6 GHz
Memoria RAM: 3GB

Velocidad tarjeta de Red 10/100 Mbps (Mega bits por segundo)

TABLA 25. CARACTERISTICAS DE LA MAQUINA SERVIDOR

Elaborado por: El autor
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Nombre de la Maquina Casa

Sistema Operativo: Microsoft Windows XP
Procesador: Intel Pentium Dual Core 3,4 GHz
Memoria RAM: 1GB

Velocidad tarjeta de Red 10/100 Mbps

TABLA 26. CARACTERISTICAS DE LA MAQUINA CLIENTE

Elaborado por: El autor

4.1.3.1 Configuraciéon de los Escenarios de pruebas con lasrramientas

WAPT
Las pruebas utilizando WAPT en la maquina cliente se configuraron con las
siguientes caracteristicas:

* Tiempo de medicién 3 minutos.

» 20 usuarios con intervalos de un usuario cada 4 segundos.

* Velocidad de conexion simulada 256 Kbps. (Kilo bits por segundo).

NetLimiter

NetLimiter se utilizo de forma exclusiva para las mediciones del prototipo
desarrollado con Adobe Flex, en este se limitd la velocidad de descarga a 32
KBps (KyloBytes por segundo) lo cual equivale a una conexion de 256 Kbps para
la descarga.

La descripcion de la configuracion de las herramientas se encuentra descrita en el

Anexo2.

Performance Monitor
Se programd mediciones para los contadores correspondientes a la interfaz de
red, durante un lapso de 5 minutos, los cuales se almacenaron en un archivo de

texto.

De manera patrticular para las mediciones en Flex, se vario el nimero de clientes

entre uno y cuatro accediendo de forma simultanea.

La descripcion de la configuracion de las mediciones con Performance Monitor se

encuentra descrita en el Anexo?2.
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4.1.4 EVALUACION DEL PROTOTIPO DESARROLLADO CON ADOBE FLE X

4.1.4.1 Apariencia en los diferentes navegadores

Los componentes del prototipo desarrollado con Adobe Flex conservan las
mismas caracteristicas y dimensiones en los distintos navegadores considerados,
el posicionamiento puede verse afectado por la cantidad de barras de
herramientas del navegador y el espacio que estas ocupan, sin embargo si
consideramos la posicion en partir del espacio destinado para mostrar las paginas

dentro del navegador, esta se mantiene.

Cabe sefialar que si el navegador no cuenta con los complementos o plugins
necesarios para la visualizacion de la aplicacion, esta informa de este
requerimiento y ofrece la opcion de descargar e instalar el componente de Flash
Player mas adecuado para el navegador.

—

=

=
» o Te B0R

Paciente : Pedro Perez

‘ HEMATOLOGIA
| seroLoGIA

Pacientes

(4] 3anvary 2010 [»]
pedidos | rEcTROLITOS
‘ HECES

| Sacracion Uratra 10 11 128 14 15 1
BACTERIOLOGIA
] 17 18 19 20 21 22 28

Ingreso de Resultados sbiiNa o Zj 23 26 27 28 29 30

Consulta de resultados

[omma
| Quimica sancurnea

‘ COAGULACION

‘ PRUEBAS ENZIMATICAS
‘ PERFIL LIPIDICO

PERFIL HEPATICO
! Total a pagar: 75

Done_ €D Internet | Protected Mode: Off BI00% v

FIGURA 4.2 PROTOTIPO DE ADOBE FLEX EN INTERNET EXPLORER

Fuente : El Autor
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FIGURA 4.3 PROTOTIPO DE ADOBE FLEX EN SAFARI

Fuente : El Autor
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do datos desde localhost...

FIGURA 4.4 PROTOTIPO DE ADOBE FLEX EN MOZILLA FIREFOX

Fuente : El Autor
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[ Prototipol.html

€ + C # < fileyf/C/Users/Pablo/Documents/Flex%20Builder%203/Prototipol/bin-debug/Prototipolhtmi#app=90b9&8as0-selectedindex=0 > O F-
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= iossias 1

HECES 3 4 5 6 7 B %
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Albumina Globulina 1732 1502941 2235

Ingreso de Resultados L 2¥R0 S e S8

QUIMICA SANGUINEA
COAGULACION

PRUEBAS ENZIMATICAS

PERFIL LIPIDICO

PERFIL HEPATICO
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Globulos Rejos ]
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Sangre Ocults 1

Albumina Globulina | 1

Total a pagar: 8%

FIGURA 4.5 PROTOTIPO DE ADOBE FLEX EN GOOGLE CHROME

Fuente: El Autor

Valoracion final 4

4.1.4.2 Independencia de la resolucion

El aspecto mas importante y que permite conservar la apariencia de las
aplicaciones, es la aplicacion de constraints o anclas para mantener la relacién de
distancia entre controles, al igual que la distancia respecto a los bordes de los
contenedores; esta caracteristica permite que pese al cambio de resolucion y el
aumento o disminucion de &rea de despliegue disponible, se conserve la relacion
de distancia, permitiendo a los controles crecer o cambiar de posicion si es

necesario.
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FIGURA 4.6 PROTOTIPO DE ADOBE FLEX A RESOLUCION DE 1024X 768 PIXELES

Fuente: El Autor
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FIGURA 4.7 PROTOTIPO DE ADOBE FLEX A RESOLUCION DE 1280 X 768 PIXELES

Fuente : El Autor
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FIGURA 4.8 PROTOTIPO DE ADOBE FLEX A RESOLUCION DE 1280 X 800 PIXELES

Fuente : El Autor

Valoracion final: 2.

4.1.4.3 Tiempo de descarga o tiempo de inicializacién

Una vez realizadas las mediciones se obtuvo un tiempo promedio de descarga de
para la pagina principal de la aplicacién de 10,119 segundos.

Los reportes de las mediciones obtenidas se presentan en el Anexo3.

Valoracion final: 2

4.1.4.4 Consumo de canal de red

A patrtir de los resultados obtenidos con performance monitor, se determino que el
promedio de consumo de ancho de banda por solicitud de usuario es de 10,11
KBps.

Los reportes de las mediciones obtenidas se presentan en el Anexo3.

Valoracion final: 3
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4.1.4.5 Requerimientos de Hardware y Software para el desaollo

La instalacion y uso del framework no requirio de recursos adicionales a los
descritos en la seccion 4.1.1, los cuales encajan y en algunos casos superan los
requerimientos minimos que se mencionan en la secciéonl.2.1.5.

El Unico requisito adicional y que no se menciona en la secciéon 1.2.1.5 es la
necesidad de la version “Debug” de Flas Player con el fin de realizar un
seguimiento paso a paso de la ejecucién del cddigo; esto sin embargo no
representa un requerimiento extraordinario, ya que Adobe permite la descarga de
esta version del plugin, la cual ademas es de simple instalacion.

Ademas para comprobar la independencia de plataforma, se instalo las versiones

de Flex Builder disponibles para GNU/Linux y Windows.
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FIGURA 4.9 FLEX BUILDER INSTALADO EN UN AMBIENTE WINDOWS

Fuente: El Autor

Cabe destacar que las caracteristicas de Flex Builder en un ambiente GNU/Linux
difieren del que se tiene en un ambiente Windows, de manera especial en la
creacion de interfaces; la cual se hace de manera visual Unicamente en Windows

y en GNU/Linux se limita a la creacion via cédigo.



94

— . b dosroot and attenpt this

‘Adabe_Flex_Bui S i ronment
free

Installing Adobe_Flex_Builder_Linux |[EE¥gEy

this

I

o

Installing... Uninstall_Adobe_Flex_Builder_Linux

~ archive...

O6 K@ 2145

FIGURA 4.10 INSTALACION DE FLEX BUILDER EN UN AMBIENTE GNU/LINUX

Fuente : El Autor

E= FIEXDeveloprment - Test/sr chestmxnl - EChipse SDK )

Eile Edit Source Mavigate Search Project Run Window Help

A e HE B R
“g Flexblavigator 22 = O Tl testmxmi 2 = =)
g o B | I_‘(;-ﬂ = <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> = |
| = | B “<mx;Application xmlns:mx="http://www, adobe com/2006/mxml" layout="absolute"=
- |5
|~ @ test =/mx:Application>
» (= .seftings

+ (& bin-debug

» (= htmHtemplate
= libs

~ @ src

= .actionScriptProperies

=) flexProperties

[E .project
| E= outiine 52 =8

Ble 3=~

BB Application

O N S EAEY -
[Z: Problems g2 L =0
0 errors. 0 warnings, 0 infos
Description | Resource | Path | Location

n® testisreitest.mxml
e = ey 7 o SoEE
FIGURA 4.11 FLEX BUILDER INSTALADO EN UN AMBIENTE GNU/LINUX

=

Fuente : El Autor

Valoracion final: 3

41.4.6 Patrones de Disefo

Una vez analizada la microarquitectura Cairngorm e intentado implementarla, se
pudo notar que se trataba de una arquitectura compleja, si se toma en cuenta la
necesidad de la creacién de un componente de escucha y difusion de eventos
entre Vista y Controlador; por esta complejidad se adopto el patron de Disefio
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MVC pero sin Cairngorm de por medio. Se logro realizar una implementacion
exitosa de este patron valiéndose de la experiencia personal. Es asi que se
realizo la aplicacion de la siguiente manera:
Vista: Prototipol.MXML

PatientManager.as

Muestra.as

Exam.as

Session.as

User.as

CedulaValidator.as

Resultado.as
Controlador:

IndexController.as

IngresoController.as

PatientControler.as

PatientManger.as

PedidoCotroller.as
Modelo

Backend expuesto a través de webServices
Se comprobd la capacidad para implementar un patrén de disefio aceptado y con
amplia documentacion, a pesar de no mencionarse de manera formal por parte de
Adobe.
La valoracién se disminuyo debido a la complejidad para implementar y verificar el
funcionamiento del patron ad hoc propuesto por la comunidad.

Valoracion final; 2

4.1.4.7  Curva de aprendizaje

La valoracion final a este criterio se dard en base a la experiencia personal
durante el desarrollo del prototipo. Se debe considerar que se trata de un usuario
con alrededor de 3 afios de experiencia en el desarrollo de aplicaciones web, con
conocimientos medios de lenguajes como C# y Java, con un nivel bajo de

conocimiento de lenguajes como ActionScript y JavaScript.
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Con estos antecedentes, se tiene que la experiencia con Flex Builder resulté
satisfactoria y en un tiempo aproximado de 3 semanas con 6 horas de trabajo por
dia se logro un nivel medio de conocimiento de componentes y uso del lenguaje.
Gracias al apoyo de los recursos disponibles para el aprendizaje se logré
desarrollar una aplicacién haciendo uso de varios componentes que demuestran
la riqueza gréafica del framework.

Valoracion final; 3

4.1.4.8 Herramientas de desarrollo

La experiencia de trabajo con Flex Builder da como resultado un balance positivo,
el disefio de interfaces en un entorno visual acelera considerablemente el tiempo
de desarrollo, permite ademas la creacion de componentes personalizados de
una manera sencilla, asi como el trabajo colaborativo permitiendo la interaccion
con servidores de control de versiones.

Flex Builder a nivel de andlisis sintactico y semantico de cédigo cumple de
manera satisfactoria su acometido, detectando errores y sugiriendo posibles
correcciones.

Ademas de manera intuitiva y mediante asistentes graficos permite el despliegue
de la aplicacion en varios servidores web y de aplicaciones.

Pese a que Flex Builder no permite la realizacion automatica de pruebas unitarias,
las herramientas de debug adicionales como Flash Player (version Debug)
integrada con la perspectiva de Debug del IDE permiten una realizar pruebas de
cada uno de los proyectos ya sean librerias, componentes personalizados o
aplicaciones con varias interfaces.

Valoracion final: 4

4.1.4.9 Facilidad de interaccidén con otras tecnologias

Luego del trabajo se comprobé que Adobe Flex es un framework orientado a la
presentacion, el cual sin embargo proporciona grandes facilidades para
interactuar con diferentes tecnologias mediante el concepto de widgets. Si se trata
de interactuar con componentes de negocio basado en los conceptos de
orientacion a servicios Flex ofrece varias opciones, la manera mas sencilla es

mapear el servicio mediante un tag propio de MXML, en el cual se definen las
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operaciones asi como que funcion sera la encargada de manejar los resultados y

cual la encargada de los posibles fallos.

De esta forma se puede acceder de manera directa a los objetos o resultados
devueltos por la invocacion de los servicios y mapearlos a Value Objects o

directamente a componentes como listas o grids.

Valoracion final: 4

4.1.4.10 Facilidad de puesta en produccion

Una aplicacion desarrollada en Flex y que no requiere de interaccion con web
services u otro tipo de recursos, puede ser puesta en produccion en cualquier
servidor web o servidor de aplicaciones con soporte para aplicaciones web, en el
caso del prototipo desarrollado, el cual requiere de acceso a web services, se
pudo poner en produccién a la aplicacion en servidores como Apache, Apache
Tomcat y JBoss Application Server, para lo cual basta con copiar la carpeta que
contiene la solucion compilada para distribucion en el directorio de aplicaciones
web y acceder a la pagina HTML con el nombre del proyecto

Valoracion final; 2

4.1.5 EVALUACION DEL PROTOTIPO DESARROLLADO CON RICH FACE S

4.1.5.1 Apariencia en los diferentes navegadores

Mediante el acceso al prototipo desarrollado usando Rich Faces desde varios
navegadores, se observa que los componentes conservan el disefio, tamafio y
relacion entre ellos, debido al espacio disponible para la presentacion de la
aplicacién, se notan diferencias minimas de posicion, sin embargo si se considera
solo el area de despliegue no se notan diferencias.

En el caso particular del prototipo desarrollado, este muestra consistencia en 3 de
los cuatro navegadores considerados en la evaluacién, mas la apariencia se ve
afectada de manera significativa en Internet Explorer v7 no en los componentes
propios de Rich Faces sino en elementos adicionales como imagenes de

background definidas en hojas de estilos
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Valoracion final: 4
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4.1.5.2 Independencia de la resolucion

De las pruebas realizadas se pudo notar que los componentes propios de Rich
Faces conservan su aspecto, para componentes como imagenes y componentes
HTML en los cuales se ha definido tamafio en pixeles, este se mantiene constante
razén por la cual distorsionan su imagen

Valoracion final: 2
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Fuente : El Autor

4.1.5.3 Tiempo de descarga o tiempo de inicializacion
Una vez realizadas las mediciones se obtuvo un tiempo promedio de descarga de

para la pagina principal de la aplicacién 1,57 segundos.

Valoracion final: 4
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Los reportes de las mediciones obtenidas se presentan en el Anexo3.

4.15.4 Consumo de canal de red

El consumo de canal de red promedio obtenido por los reportes corresponde a
105 Kbps recibidos y 3,3 Kbps enviados, lo cual corresponde a 13,54 KBps.

1Byte o 108300 bits y 1KB _ 1354 KB
8bits s 1000 bytes 77 s

Valoracion final: 2

Los reportes de las mediciones obtenidas se presentan en el Anexo3.

4.1.5.5 Requerimientos de Hardware y Software para el desaollo

Como se menciono en la seccién 2.3.3 Rich Faces requiere unicamente de las
librerias propias del framework y la versién 1.5 del JDK de java como software
para el desarrollo, la integracibn en un proyecto se da mediante ajustes
especiales a determinados archivos de configuracion, propios de un proyecto web
de Java.

Considerando que el JDK es el Unico requerimiento de software especifico para el
desarrollo con Rich Faces, determina su total independencia de sistema
operativo, al igual que el uso de Netbeans como IDE de desarrollo.

Respecto al hardware se utiliza el descrito en la seccion 4.1, y como servidor de
aplicaciones se utilizo Glassfish v2, el cual no requiere de ninguna configuracion
adicional a la predeterminada.

Valoracion final 3

4.1.5.6 Patrones de Disefo

Con Rich Faces se utilizo completamente el patron MVC, tal como se propone en
la especificacion JSF, con lo cual se comprobd la capacidad para implementar
este patron de forma natural gracias a los requerimientos propios de JSF como el
uso de backing beans y JSP a nivel de controlador y vista respectivamente, el
modelo corresponde a un Unico proyecto que fue reutilizado para todos los
prototipos.

Valoracion final 4.



103

4.1.5.7 Curva de aprendizaje

El uso de caracteristicas especiales de determinados componentes de Rich
Faces como propiedades de drag and drop, efectos para paneles, etc requieren
de mayor especializacion, incluso con un conocimiento intermedio del lenguaje es
necesario tomar en cuenta particularidades de los componentes. Lo cual refuerza
la necesidad invertir un tiempo considerable para llegar a un nivel aceptable de
experticia en el framework; el cual no es recomendable para usuarios sin

conocimientos basicos en el desarrollo de aplicaciones JEE.

Valoracion final; 1

4.1.5.8 Herramientas para el desarrollo

Si bien la integracion de Rich Faces con Netbeans y Eclipse es sencilla y se hace
mediante la incorporacién de plugins, no se cuenta con un editor grafico que
acelere el proceso de desarrollo, lo cual disminuye considerablemente el tiempo
de desarrollo.

La integracion con Netbeans por su parte si facilita aspectos como configuracion
de algunos archivos propios de proyectos web con JSF, convirtiéendolo en un
proceso transparente y ayudando al usuario a establecer su ambiente de
desarrollo.

Valoracion final; 3

4.1.5.9 Facilidad de interaccién con otras tecnologias

Rich Faces como extension a la especificacion JSF, se integra de manera nativa
con componentes desarrollados con Java, mas esto no es un impedimento ya que
gracias a los avances del lenguaje y las arquitecturas de servicios puede
facilmente consumir web services desarrollados con otros lenguajes, esto a nivel
de backend. A nivel de front end puede incluir codigo JavaScript y se da soporte
a AJAX de forma nativa, el soporte multimedia y la inclusiébn de servicios de
localizacion como Google maps son también soportados y de sencilla

implementacion.

Valoracion final: 4
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4.1.5.10 Facilidad de puesta en produccién

Como cualquier aplicaciéon web desarrollada con Java la puesta en produccion es
el tema que requiere mayor atencion, la cantidad de servidores y la dependencia
de archivos o de configuraciones especificas para cada uno de estos, determina
un esfuerzo adicional para lograr el despliegue sin modificaciones en distintos
servidores de aplicaciones.

Durante el despliegue del prototipo se escogié Glassfish por ser el servidor que
cumple con las especificaciones propias de Sun, y que ademas se integra de
forma nativa con Netbeans.

La estrecha relacion de Netbeans con Glassfish ha determinado que el despliegue
de cualquier tipo de aplicacion se convierta en un proceso transparente para el
desarrollador, lo cual sumado a la interfaz amigable de administracion del servidor
hacen que la puesta en produccion de una aplicacion realizada con Rich Faces no
requiera de un esfuerzo minimo.

Valoracion final; 1

4.1.6 ANALISIS DE LAS CARACTERISITICAS DE EXT JS

4.1.6.1  Apariencia en los diferentes navegadores

ExtJs conserva sus caracteristicas en casi la totalidad de navegadores, sin
embargo tiene como gran limitante que necesita permisos para poder ejecutar
codigo javascript, en el caso de Internet Explorer V7 se no se tiene una
presentacion similar y esto es por las limitantes propias de este explorador.
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Valoracion preliminar: 4
4.1.6.2 Independencia de la resolucion
Ext Js es el framework que mejor conserva las caracteristicas graficas de sus

componentes, sin importar el cambio de resolucién los componentes conservan



107

exactamente la relacion de tamafio y ubicacion en el area disponible, a excepcion

de componentes en los cuales se haya establecido un atributo estatico de ancho y

alto.
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Valoracion final: 2
4.1.6.3 Tiempo de descarga o tiempo de inicializacion
Una vez realizadas las mediciones se obtuvo un tiempo promedio de descarga de

para la pagina principal de la aplicacién 1,64 segundos.

Valoracion final: 3

Los reportes de las mediciones obtenidas se presentan en el Anexo3.

4.1.6.4 Consumo de canal de red

El consumo promedio de canal de red es de 53 kbps recibidos y 22,5 kbps, lo cual
sumado y debidamente transformado equivale a 9,44 KBps.
1Byte 75500 bits 1KB KB

8bits s %1000 bytes =94 S

Valoracion final: 4

Los reportes de las mediciones obtenidas se presentan en el Anexo3.

4.1.6.5 Requerimientos de Hardware y Software para el desaollo
Ext Js no requirio de ningun tipo de software o hardware adicional al descrito en la

seccion 4.1.1, el cual se ajusta al requerido en la seccion 1.2.3.4.

Valoracion final 4
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4.1.6.6 Patrones de Disefo

Dependiendo del punto de vista el hecho de que los componentes nativos de Ext
Js expuestos a nivel de front end no puedan ser mapeados y manipulados
mediante clases intermedias o controladores puede considerarse un acierto o un
error. Durante el desarrollo y por el enfoque del caso de aplicacion lo ya expuesto
se convirti6 en un gran limitante, al intentar implantar un patron de disefio, se
intento una aproximacion mediante la comunicacion de la vista con los
componentes controladores mediante conexiones HTTP del tipo post; lo cual
determina la imposibilidad del framework para implementar patrones de disefio
con sus componentes propios. Esto afecta de forma significativa a la valoracién
de este criterio.

Valoracion final: 1

4.1.6.7 Curva de aprendizaje

La experiencia en durante el desarrollo del prototipo arroja un resultado negativo,
si consideramos la falta de facilidades para seguir un patron de disefio Ext Js, la
incapacidad de consumo de web services que no sean del tipo JASON, la falta de
experiencia con lenguajes como Java Script y la limitada ayuda de los IDE"s de
desarrollo.

Este prototipo fue el que requiri6 mucho méas tiempo para conseguir resultados
aceptables, debido a la necesidad de crear componentes externos que permitan
la integracion con el backend comun, la manipulacion de las interfaces y

componentes propios del framework.

Valoracion final: 1

4.1.6.8 Herramientas para el desarrollo

Si bien en la evaluacién previa de la seccion 2.4.11 y la descripcion del capitulo 1
se mencionan varios IDE’s para el soporte de ExtJs, ninguno permite de manera
satisfactoria un desarrollo agil de aplicaciones. La edicion por lo menos al nivel de
cbdigo no cumple por completo su acometido y a la vez no incorporan capacidad

de ejecucion de pruebas y depuracion de codigo.
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Firebug se convirti6 en una gran ayuda para suplir las carencias propias del
framework en el tema de depuracién y pruebas.

Al momento de la realizacién del prototipo (Gltimos meses de 2009) se conoci6 de
la existencia de un designer preview propio del desarrollador de ExtJS, el cual no
permite la generacion o edicion de cddigo sino simplemente es un preview de

interfaces.

Sin embargo para la valoracion del criterio y el desarrollo del prototipo se utilizo el
framework puro con todas las limitantes ya expuestas.
Valoracion final: 1

4.1.6.9 Facilidad de interaccion con varias tecnologias

Ext Js se puede integrar con la mayoria de lenguajes destinados a la creaciéon de
aplicaciones web, extendiendo las capacidades visuales de estos, sin embargo si
es usado totalmente como capa de front end puede interactuar de forma natural
con servicios del tipo JSON o mediante conexion HTTP por POST o GET, este
tipo de conexion si bien le da flexibilidad para la interaccion también es un
limitante con aplicaciones orientadas a servicios ya que requieren de una

envoltura especial para lograr esta interaccion.

De la documentacion que se pudo revisar se noté que la mejor tecnologia para el
acoplamiento del framework puro es PHP (PHP Hypertext Pre-processor), con la

cual se obtiene mejores resultados.

La opcidon mas interesante y la que requirio de mayor atencion es la de Coolite
Toolkit, la cual es una extensidbn de componentes de ExtJs desarrollada de
manera exclusiva para plataforma punto Net y que se integra nativamente con
aplicaciones tipo ASP (Active Server Pages). Esta hace uso ademas de Visual
Studio y todas sus ventajas como IDE de desarrollo. Esta es quizas la mejor

opcion para los desarrolladores.

Valoracion final: 2
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4.1.6.10 Facilidad de puesta en produccién

El servidor elegido para el despliegue del prototipo de ExtJs es Glassfish, esto
porque se utilizaron como componentes de enlace con la capa de Backend
Servlets desarrollados en tecnologia Java, la eleccidbn se hizo en base a la

capacidad de integracion con el Netbeanas y las facilidades de administracion.

Cabe sefalar que de haber escogido otro tipo de tecnologia se tendria un nivel
igual o superior de dependencia del servidor de aplicaciones, situacién que no se
presentaria con una aplicacion pura de Ext Js.

Valoracion final: 2

4.2 COMPARACION DE FRAMEWORKS

Se utilizara a continuacion la matriz de priorizacion para determinar cual de los

frameworks es el mas adecuado para la aplicacion considerada.

Se presenta en primer lugar la matriz de priorizacion considerando los valores sin
multiplicarlos por su factor de preferencia, luego la matriz con los valores
multiplicados por su valor de preferencia, la cual sera la considerada de forma

definitiva en la priorizacion.
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Matrices de Priorizacion

RE2 REC1 REC2 ARQ1 ARQ2 SOP1 SOP2 SOP3 DES1 DES2 DES3 DES4

TABLA 27. MATRIZ DE PRIORIZACION SIN VALORES DE PREFERENCIA

Elaborado por: El autor

Matriz de priorizacién con los valores de preferencia ponderados

Opciones CRITERIOS

REC1 REC2 ARQ1 ARQ2 SOP1 SOP2 SOP3 DES1 DES3 DES4

FLEX 0,15 0,06 0,18 0,32 0,14 0,16 0,19 0,13 0,27 0,12 0,21 0,31 0,31 0,34 0,28 3,18
RICHFACES 0,15 0,06 0,36 0,21 0,14 0,10 0,19 0,26 0,27 0,12 0,21 0,10 0,24 0,34 0,14 2.91

EXT JS 0,15 0,06 0,27 0,43 0,16 0,22 0,09 0,19 0,27 0,09 0,10 0,10 0,07 0,17 0,28 2,71

TABLA 28. MATRIZ DE PRORIZACION CON VALORES DE PREFERENCIA

Elaborado por: El autor
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4.3 ANALISIS DE RESULTADOS

Realizadas las mediciones y tabulados los datos en la matriz de priorizacion se

obtienen los siguientes analisis a partir de los resultados:

- El framework mas adecuado para la aplicacion propuesta (con
mediana transaccionalidad y focalizada en un area de negocio
especifica) es Adobe Flex, no solo por su riqueza visual sino por las
facilidades que brinda al desarrollador.

- Las caracteristicas comunes de los frameworks son su
independencia de navegador, independencia de la resolucién, buena
documentacion y soporte amplio por sus fabricantes asi como la

comunidad de desarrolladores.

- Para el desarrollo de aplicaciones con Rich Faces se requiere un
nivel elevado de conocimiento sobre la tecnologia JEE ya que
funciona de manera interrelacionada con componentes de esta

arquitectura.

- El punto méas fuerte para Rich Faces es el uso de patrones de
disefio aceptados y definidos y que pueden ser identificados en sus

componentes, lo cual a nivel arquitecténico le da gran valor.

- No es recomendable utilizar Ext JS en aplicaciones con gran soporte
para la integracion con servicios y alta interaccion con back end; se
requiere complementarlo con otras tecnologias que fortalezcan este

tipo de interacciones.

- ElI uso de Ext JS es recomendable para realizar portales
informativos con baja interaccion con la capa de backend y

permitiendo explotar sus caracteristicas visuales.

- Ext JS conserva problemas heredados de JavaScript como la
necesidad de autorizacion para ejecutarlo en el ambiente del cliente,

y las limitaciones propias del lenguaje.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Las aplicaciones RIA (Rich Internet Applications) integran las ventajas de
las aplicaciones web como: facilidad de despliegue y mantenimiento,
actualizacion centralizada, independencia de plataforma y una mejor
experiencia para el usuario gracias a: rigueza multimedia y visual,

familiaridad con controles y ausencia del efecto de refresco en las paginas.

A fin de escoger una plataforma adecuada para la implementacion de
aplicaciones RIA es importante determinar sus beneficios y debilidades en
base a criterios de evaluacion. En este trabajo se han establecido 15
criterios referenciales sobre: apariencia, rendimiento, recursos,
arquitectura, soporte y facilidades para el desarrollo, que serviran como
base para las organizaciones a fin de seleccionar el framework mas

idéneo de acuerdo a sus necesidades especificas.

Con la implementacion de los prototipos fue posible validar las
caracteristicas de cada framework asi como valorar el cumplimiento de los
criterios descritos y analizados tedéricamente. Por ejemplo en el caso de Ext
JS, tedricamente se mencionaba el soporte para el desarrollo de varios
IDE’s al menos para el nivel de cddigo, sin embargo en la practica ninguno

de los IDE’s sugeridos cumplid las expectativas durante el desarrollo.

La experiencia del desarrollo de prototipos permitié notar que es necesario
aumentar el esfuerzo para la obtencion de un IDE con entorno de
desarrollo grafico, asi como soporte para una efectiva integracion con la
capa de back end por parte de todos los frameworks de desarrollo,
mejorando de esta forma el tiempo de implementacion y disminuyendo la

curva de aprendizaje para desarrolladores novatos.

De acuerdo al analisis de resultados de la evaluacion, se pudo determinar:
o Adobe Flex es el framework con mayores facilidades gréficas de

desarrollo, ofreciendo capacidades para crear no solo aplicaciones
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basadas en un navegador, sino también aplicaciones sobre
escritorio, utilizando el mismo lenguaje y componentes. Entre sus
mayores desventajas se cuentan la falta de patrones de disefio
formales y el manejo de las sesiones de usuario.

o Rich Faces es el framework mas solido para el disefio arquitectonico
gracias al respaldo de un conjunto amplio de especificaciones como
JEE para la implementacion de aplicaciones. Pese a carecer de un
entorno totalmente grafico para el desarrollo de aplicaciones es una
alternativa atractiva si no se desea realizar una gran inversion en
licenciamiento.

o Ext Js es un framework con una gran rigueza visual la cual no puedo
ser correctamente aprovechada con la aplicacién desarrollada, a
partir de la investigacion e implementacion se pudo notar que su
tendencia es el desarrollo de aplicaciones con poca interaccion con

un back end complejo.

5.2RECOMENDACIONES

» Para complementar el estudio realizado resultara beneficioso extender el
analisis a frameworks RIA que permiten el desarrollo de aplicaciones
desktop based (aplicaciones RIA que no requieren de un navegador para
su funcionamiento), con esto se conseguiria completar la vision del
espectro que abarca la definicion de RIA.

« Para complementar el estudio realizado se deberia considerar el analisis
de frameworks adicionales para RIA, como es el caso de Silverlight de
Microsoft y Java Fx de Sun Oracle, los durante el periodo de desarrollo de

este trabajo presentaron grandes avances y aceptacion en el mercado.
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Para la seleccion de un framework de desarrollo de aplicaciones RIA en
una organizacion se puede tomar como base los 15 criterios establecidos
en este trabajo, y escoger los mas adecuados para las necesidades
particulares asi como sus ponderaciones, para determinar un valor final se
sugiere utilizar la matriz de comparacion.

Una vez seleccionado un framework de desarrollo resulta necesario
establecer estandares y patrones de disefio que aseguren una arquitectura

sélida y saquen provecho de dicho framework.
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Anexo 1

Tabla de Utilizacion de los Navegadores a Juliode 2009

Month Internet Explorer Firefox Safari Chrome Opera

5eptember, 2008
October, 2008
November, 2008
December, 2008
January, 2009
February, 2009
March, 2009
April, 2009

May, 2009
June, 2009

Juiy, 2009

T4.18% 19.07% 2.82% 1.10% 2.01%
T3.64% 19.60% 1.87% 1.00% 2.12%
71.61% 21.21% 3.08% 1.11% 2.17%
70.50% 21.69% 3.41% 1.40% 2.17%
69.72% 22.11% 3.62% 1.52% 2.23%
69.23% 22.58% 3.47% 1.54% 2.19%
68.46% 13.30% 3.63% 1.62% 2.12%
67.77% 13.84% 3.03% 1.79% 2.04%
68.10% 22.75% 3.70% 2.18% 2.06%
68.32% 22.43% 3.79% 2.40% 2.03%

67.68% 212.47% 4.07% 2.59% 1.97%

Fuente http://marketshare.hitslink.com/report.aspx?qprid=1

Anexo 2

Configuracion de WAPT para las pruebas de los Proto  tipos

1. Tipo de Prueba

El tipo de prueba escogido fue prueba de rendimiento

Hetscape

0.41%
0.39%
0.44%
0.42%
0.43%
0.62%
0.50%
0.64%
0.81%
0.60%
0.67%

W T

wWelcome bo the WAPT Mew Test Scenario Wizard that helps wou creats a
Framework scenario for vour best depending on wour testing objectives.

wthat do wou intend to Find out about vour sitefweb-based application as a
result of testing with WAPT? Select the appropriate type of testing from the
Following lisk:

| Capacityioveral Performance
|Performance Characteristics

| Stress Capabilities

| ReliabilityEndurance

| Real User ExperiencefBackground Testing
| Scalability/Benchmarking

Measure performance characteristics of vour sitefweb-based application
such as the number of processed requests per second and response or
page processing kime.

Click Mext ko continue or choose Create Defaulk to create a defaulk test
scenario without Wizard help.

Create Defaulk

LSiguienl;e>J [ Cancelar ] [ Aryuda

J

FIGURA A2.1 CONFIGURACION DEL ESCENARIO DE PRUEBAS WAPT PASO 1

2. Nivel de carga y duracion

Fuente : El Autor
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Other
0.41%
0.38%
0.38%
0.41%
0.37%
0.37%
0.37%
0.39%
0.40%
0.42%
0.55%

EL nimero de usuarios se escoge en un rango de cero a veinte con intervalos de

cuatro segundos y se establece el tiempo de la prueba a tres minutos.



Set the number of virtual users partidpating in the test.
8 Fined user load: I."_'l:l 3: users

& Ramp-up: users from |0 = w2 =

withstep |1 22 every [000:00:04 25

- Periodic: Low load phase:

tisere |15 3 disration ]m;m.—w 3

High f5ad phiase:

L= I}‘.U E: duration ID[PE':DD'.‘H] 3:

<gak [ met> | cancel | hep

FIGURA A2.2 CONFIGURACION DEL ESCENARIO DE PRUEBAS WAPT PASO 2

Fuente : El Autor

3. Inicializacion de caracteristicas de la conexion

La conexién escogida es la DSL de 256Kbps

Here vou can set same settings related to real user simulation.

User think time (time between user clicks):

|As in request Vl Fram |'.I | [{x} |H seconds

User connection speed!

256K CablefDsL A

Mate: when you set the typical user think time and connection speed you
reduce the load against the tested server, however you get more correct and
easier interpretable results,

Use IP spoofing (lets assign different IP addresses to different wirkual users):

HTTP Header
User-fgent:

| Mozilla/s.0 {compatible; WAPT; Windows) i

Prosy emulation {emulate users From behind a firewall using
“¥-Forwarded-For” header)

[ = Atras ][ Siguien;e_>] [ Cancelar ] [ Avuda ]

FIGURA A2.3 CONFIGURACION DEL ESCENARIO DE PRUEBAS WAPT PASO 3

4. Finalizacion

Fuente : El Autor

122



123

New Test Scenario Wizard - Finish [Page 6 of 6] (. il
¢ Those are all the answers the wizard needs to create a test scenario.
You have spedfied the following parameters for your test:
+ Testing objective:

Performance Characteristics
+Load level and test duration:

Ramp-up users from 0 to 20 with step 1 every 0:00:04
Test duration: 0:03:00

3

+ Virtual User settings:
User think time: As in request
User-Agent: Mozilla/5.0 (compatible; WAPT; Windows)
X-Forwarded-For: Disabled -
1P spoofing: Disabled

i o

Click Finish to create the test scenario,

Note: To start a test, dick Run Test button on the toolbar after completion of
the Wizard. ' '

Cancel | Hep |

FIGURA A2.4 RESUMEN Y FINALIZACION DE CONFIGURACION DE LA PRUEBA

Fuente : El Autor

Configuracion de NetLimiter para las pruebas de los Prototipos
1. Seleccién de la Red
Dentro de la opcién de Administracion de Redes, seleccionamos la red local que

queremos limitar.

~ Administrador de redes

Lista de redes en SONY-PC

[k =]
Ancho de banda |Ancho de banda =
R e |t
Predeterminado ireless Network o et
Connection
Predeterminado Loeal Ar_ea Internet
Connection
127.0.0.0/ 255.0.0.0 Local Area Wi ordenador
Connection
Software
127.0.0.0 / 255.0.0.0 L Interface | Mi
1
169.254 0.0 / 255 255.0.0 Wireless Network oy jcal
Connection
169.254.0.0 / 255.255.0.0 Local Arsa Red local
Connection
192.168.57.0/ 265265 2550 | CocalArea Red local _
Connection
192 168.1.0 / 255 255 255 0 Local Area Red local
Connection

192168550/ 255255 255 0 reless Network ooy pca)
Connection ;I

Agregar

FIGURA A2.5 ADMINISTRADOR DE REDES DE NET LIMITER

Fuente : El Autor

2. Determinacién de Ancho de Banda
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Se procede luego a establecer los valores de ancho de banda entrante y saliente,

para la red seleccionada

~ Administrador de redes x
Agregar red

Direccidn:
Mascara:
Zona: Im
Ancho de banda (Entrante): [33 | k8 x|
Ancho de banda (Saliente): [3 |k =]

Adaptador: ILucaI Area Connection LI

FIGURA A2.6 CONFIGURACION DE ANCHO DE BANDA

Fuente : El Autor

Configuracion de Performance Monitor
1. Configuracion del registro
En la pantalla principal de Performance Monitor se selecciond la opcion Nuevo

Registro, en el arbol de Registros y alertas de rendimiento.

[ Rendimiento |’._||E|fz|
@ archivo  Accidn  ¥er Faworitos  Weptana  Ayuda - ﬂ
lm @
|2 raizde orscl, D D6 BdE +Xg 2eE 0o @
ﬁ Moritor de sistema = =
+ ﬁ Reqistras v alertas de rendimier 100
S0
&0
40
20
o]
(ki 1340,909  Promedio 4820,621  Minimo 1340,209
Maximo 12774,955  Duracion 1:40
| Color | Escala | Conkadar | Instancia | Primatio | Ohjeto | Equipo
1,000  PAaginas/s - - Memotia  |\CASA-BEF..,
100,... Long. media... _Total - DiscoFi,.. WCASA-BGF, .,
1,000 % detiempa... _Tokal - Proces... 1CASA-BEF...

|
|

FIGURA A2.7 PANTALLA PRINCIPAL DE PERFORMANCE MONITOR

Fuente: El Autor
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2. Seleccién de contadores

Una vez creado el nuevo registro se procede a asignarle los contadores para las
mediciones respectivas, en este caso en particular el objeto es la interfaz de red,
para la cual se seleccionan los contadores de paquetes recibidos por segundo,

paquetes por segundo y total de bytes por segundo.

Agregar contadores El fgl

(") Usar contadores del equipo local
() Seleccionar contadores del equipo:

| WWCASA-BEF3EFOF v |

Objeto de rendimiento;

| Interfaz de red

() Todos log contadores () Todas laz instancias

(%) Seleccionar contadores de |a lista (%) Seleccionar instancias de |a lista:

Paquetes recibidos descartados ~
Paquetes recibidos desconocidos
Paquetes recibidos/s.

Paquetes./s.
Tatal de bytes/s.
< >
Agreqgar l [ E splicar

FIGURA A2.8 SELECCION DE CONTADORES PARA LA INTERFAZ DE RED

Fuente: El Autor

3. Configuracién de archivo de Registro
Agregados los contadores, se presenta el resumen de propiedades del registro en
el cual es posible seleccionar el tipo de registro y la direccion donde se

almacenaran los resultados.



Propiedades de test

General | Archivos de registro | Programacicn |

Mombre de archivo de registro actual:
|CAPerfLogsitest_000003 tsv

Este reqgistro ze inicia manualmente.

i FPRO 100 |
| SWCASA-BEFTZEFO3F Interfaz de red(Intel[R] PRO_100 VE Metwork Conni
| MACASA-BEF1 3EFO3F Ynterfaz de red[Intel[R] PRO_100WE Metwork Conn|

|
E2 i | >

[Agregargbielus...] E&gregar cUnladUreS...ﬂ [ Buitar ]

Tomar datos de muestra cada:
—i
¥

Intervalo: |4 Unidades; !segundos :|

Predeterminado:

Ejecutar como:

[ Aceptar ] [ Cancelar]

FIGURA A2.9 SELECCION DE CONTADORES PARA LA INTERFAZ DE RED

Fuente : El Autor

4. Resumen del Registro
Finalmente se muestra el resumen del registro creado.

Rendimiento

@ Archivo  Accion  Wer  Favoritos  Wentana  Ayuda

- | 2 0
(1 Raiz de consola Nombre | Caomenkario ‘ Tipo del ar... | Mombre de archivo ...
Sﬁ| Manitor de sistema et Archivo de... C\Perflogsitest 0...

= ﬁ Registros y alertas de rendimier

.Informaci... Este reqgistro de muestra ofre...  Archivo bi...  CiiPerfLogsiSvstem..
#0) Reqistros de contador

|~
v
|~
w
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Test execution parameters:

Test status: finished

Test started at: 24/01/2010 0:29:37

Test finished at: 24/01/2010 0:32:42
Scenario name: prototipo2.wps

Test run comment:

Test executed by: Casa

Test executed on: CASA-BSFL3EFO3F
Test duration: 0:03:00

Virtual users: 0 - 20

Anexo 3

Reporte del Prototipo de Ext JS
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Summary
Profile Sessions performed | Sessions with errors | Pages performed | Pages with errors | Hits performed | Hits with errors | Total KBytes sent | Total KBytes received
Prototipo2 | 645 o 1.290 o 1.935 645 506 14.929
Total 545 o 1.290 o 1.935 645 506 14.929
Number of active users
Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42-
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00
Prototipo2 | 4 ] i2 17 20 20 20 20 20 20
Total 4 9 12 17 20 20 20 20 20 20
Sessions
Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:43- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00
Prototipo2 | 44 73 36 71 70 69 7T 41 71 93 645
Total 44 73 36 71 70 69 77 41 71 93 645
Sessions per second
Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Tatal
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00
Prototipo2 | 2,2 3,65 3,6 3,55 3,5 3,45 3,85 4,1 3,55 4,65 3,58
Total 2,2 3,65 3,6 3,55 3,5 3,45 3,85 4,1 3,55 4,65 3,58




Pages

Prafile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

PrototipoZ | 88 146 72 142 140 138 154 az 142 186 1.290

Total a8 146 72 142 140 138 154 a2 142 186 1.290

Hits

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 132 219 108 213 210 207 231 123 213 279 1,935

Total 132 219 108 213 210 207 231 123 213 279 1.935

Pages per second

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 4,4 7,3 7.2 71 7 6,9 7.7 8,2 71 9,3 7,17

Total 4.4 7.3 7,2 i | Fi 6,9 i 8,2 i | 9,3 § 17

Hits per second

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

PrototipoZ | 4,4 7.3 7,2 71 Fi 6,9 7,7 8,2 71 9,3 517

Total 4.4 7,3 7.2 71 7 6,9 7.7 8,2 71 9,3 7,17

Pages with errors

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Tatal
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Hits with errors
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Brafle 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00
Prototipo2 | 44 73 36 il 70 64 71 41 1 93 G645
Total 44 73 36 il 70 64 71 41 7 93 G645
KBytes sent
Brofle 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00
Prototipo2 | 20,8 34,6 171 33,6 33,2 329 36,7 18,5 33,8 44,3 307
Total 20,8 34,6 171 33,6 33,2 329 36,7 18,5 33,8 44,3 307
KBytes received
Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00
PrototipoZ | 979 1.593 788 1,554 1,532 1.510 1.686 897 1,554 2.036 14,135
Total 979 1.593 788 1.554 1,532 1.510 1.686 897 1,554 2.036 14,135
Response time, sec
Name Time 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42-
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00
PrototipoZ (Min | 0,19 0,35 0,7 0,69 1,28 1,08 0,93 1,39 1,07 1,55
Bvg |0,39 0,78 1,19 1,53 1,95 1,98 2,09 2,23 2,11 2,18
Avg90|0,6 1,5 1,71 2,04 3,26 3,21 3,25 314 3,22 3,43
Max (0,6 1,5 1,71 2,04 3,26 3,21 3,25 314 3,22 3,43



HTTP reply codes

Code Request Number

Prototipo2 1.935

200 0K Prototipo2.All 645

200 0K Prototipo2.page_1: http://192.168.1.3:8080/Protatipa2 (1) B45

302 Found Prototipo2.page_1: http://192.168.1.3:8080/Prototipo2 (1) B45

404 Mat found Prototipo2.page_1: http://192.168.1.3:3080/Protatipa2 (1) B45

HTTP errors %

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33 33,3 338 33,3 33,3 33,3

Tatal 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3

Socket errors %

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 0 0 i 0 i 0 i 0 0 0 0

Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Timeouts %

Prafile (:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total i} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Receiving speed (kbits/sec)

0:00:00-

0:00:18-

0:01:30-

0:01:48-

0:02:06-

0:02:24-

0:02:42-

. 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12-

Profile | p:00:13 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00 Tz

Prototipo2 413 675 66 657 847 638 712 758 657 860 664

Total 413 675 g66 657 647 638 712 758 657 860 Bhd

Sending speed (kbits/sec

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:086- 0:02:24 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 13,8 22,9 22,6 22,2 21,9 21,7 24,2 25,8 22,3 29,2 22,5

Total 13,8 22,9 22,6 22,2 21,9 21,7 24,2 25,8 22,3 29,2 22,5

Receiving per user speed (kbits/sec)

Brofile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipoz [ 125 85,9 55,5 42,8 33,2 31,9 35,6 379 32,8 43,0 53,0

Total 125 85,9 55,5 42,8 33,2 31,9 35,6 379 32,8 43,0 53,0

Sending per user speed (kbits/sec)

Brofile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 4,14 2,91 1,88 1,45 1,12 1,08 1,21 1,29 1,11 1,46 1,79

Total 4,14 2,91 1,88 1,45 1,12 1,08 1,21 1,29 1,11 1,46 1,79

Total errors %

Brofile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:13 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:43 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 33,3 33,3 33,3 33,2 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,2

Total 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3
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Sending speed (kbits/sec

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:43 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 13,8 22,9 22,6 22,2 21,9 21,7 24,2 25,8 22,3 29,2 22,5

Total 13,8 22,9 22,6 22,2 21,9 21,7 24,2 25,8 22,3 29,2 22,5

Receiving per user speed (kbits/sec)

Brafile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:43 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 125 85,9 55,5 42,8 33,2 39 35,6 37,9 32,8 43,0 53,0

Total 125 85,9 55,5 42,8 33,2 39 35,6 37,9 32,8 43,0 53,0

Sending per user speed (kbits/sec)

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 4,14 2,91 1,88 1,45 1,12 1,08 1,21 1,29 1,11 1,46 1,79

Total 4,14 2,91 1,88 1,45 1,12 1,08 1,21 1,29 1,11 1,46 1,79

Total errors %

Brafile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36 0:00:54- 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:43 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo2 | 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3

Total 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3 33,3

URLs

Profile "Prototipo2”

Name Server/Port Page User think time

Prototipo2.page_1: http://192.168.1.3:8080/Prototipo2 | http://192.168.1.3:8080 | /Prototipo? | 0-0

Report generated at 24/01/2010 0:32:42 by WAPT 5.0 @ SoftLogica 2010
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Reporte del Prototipo de Rich Faces

Test execution parameters:

Test status: finished

Test started at: 24/01/2010 0:06:04

Test finished at: 24/01/2010 0:09:23
Scenario name: prototipo3.wps

Test run comment:

Test executed by: Casa

Test executed on: CASA-BSF13EFO3F
Test duration: 0:03:00

Virtual users: 0 - 20
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Summary
Profile Sessions performed | Sessions with errors | Pages performed | Pages with errors | Hits performed | Hits with errors | Total KBytes sent | Total KBytes received
Prototipa3 |65 10 307 10 1.252 10 1.279 39.470
Total 63 10 307 10 1.252 10 1.279 39.470
Number of active users
Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42-
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:43 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00
Prototipo3 | 4 9 1z 17 20 20 20 20 20 20
Total 4 9 1z 17 20 20 20 20 20 20
Sessions
Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:43- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:13 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00
Prototipo3 | 0 2 0 4 6 g 11 7 8 18 65
Total 0 2 0 4 6 g 11 7 8 18 65
Sessions per second
Brofile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00
Protatipa3 [0 0,1 a 0,2 0,3 0,45 0,55 0,7 0,4 0,9 0,36
Tatal a 0,1 a 0,2 0,3 0,45 0,55 0,7 0,4 0,9 0,36




Sessions per second

134

Brofile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 [0 01 0 02 0,3 0,45 0,55 0,7 04 0,9 0,36

Total 0 0,1 0 0,2 0,3 0,45 0,55 0,7 0,4 0,9 0,36

Pages

Brofile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 10 18 10 22 31 40 48 20 39 59 297

Total 10 18 10 22 3 40 43 20 39 59 297

Hits

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Tatal
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 24 &0 38 64 108 222 202 76 172 276 1.242

Total 24 60 38 64 108 222 202 76 172 276 1.242

Pages per second

Praofile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 0,5 0,9 1 1,1 1,55 2 2,4 2 1,95 2,95 1,65

Total 0,5 0,9 1 11 1,55 2 24 ? 1,95 2,95 1,65

Hits per second

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 1,2 3 3,8 3,2 54 11,1 10,1 7.6 3,6 13,8 8,9

Total 1,2 3 3,8 3,2 5.4 11,1 10,1 7.6 8,6 13,8 8,9
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Pages with errors

rafile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 0 0 ] ] ] 0 0 ] 0 0 0

Total ] 0 ] ] ] 0 0 ] 0 0 0

Hits with errors

Brafile 0:00:00- 0:00:13- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:43- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 0 0 ] ] ] 0 0 ] 0 0 0

Total ] 0 ] ] ] 0 0 ] 0 0 0

KBytes sent

Brafile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:43- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 14,5 43,5 27,0 444 82,3 181 160 53,9 134 223 963

Total 14,5 43,5 27,0 444 82,3 181 160 58,9 134 223 963

KBytes received

Brofile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Tatal
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipod | 438 861 528 1.005 1,489 2.781 3.086 1.227 2.497 4,013 17.945

Tatal 438 861 528 1,005 1,489 2.781 3.086 1.227 2.497 4,013 17,945




Response time, sec
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Mame T 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42-
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00
E&D;?;;Eggfggi:;BDBD!PrutotipDB Min 1,09 1,11 1,15 1,15 1,23 1,16 1,14 1,15 1,15 1,08
Avg | 1,14 1,25 1,2 2,74 3,51 1,18 1,16 1,17 1,21 1,17
Awvg90 | 1,18 1,34 1,27 4,99 7,54 1,23 1,21 1,2 1,52 1,25
Max |1,18 1,34 1,27 4,99 7,54 1,23 1,21 1,2 1,52 1,26
Prototipo3.page_3:
http://152.163.1.3: 3080/ Prototipo3/faces | Min 2,96 3,03 2,33 2,57 7,86 1,48 2,39 2,39 1,43 1,48
/pacientes.jsp
Avg | 2,97 3,13 3,25 3,03 9,79 5,54 2,39 2,39 2,39 2,39
AygS0 | 2,97 3,3 4,04 3,33 11,3 12,2 2,359 2,39 2.4 2,4
Max | 2,97 3,34 4,04 3,33 11,3 16,4 2,39 2,39 3,31 3,31
Prototipo3.page_4:
http://192.168.1.3:8080/Prototipe3/faces | Min 0 4,27 0 3,38 8,07 2,43 1,52 2,43 2,43 1,6
/pedidos.jsp
Avg | D 4,27 0 4,39 10,4 5,32 2,43 2,43 2,43 2,44
Avga0o | 0 4,23 0 5,41 12,8 11,0 2,43 2,43 2,43 2,46
Max |0 4,28 0 5,41 13,0 13,7 3,35 2,43 2,43 3,34
HTTP reply codes
Code Request MNumber
Prototipo3 - 1.252
200 OK Prototipo3.All 1.161
200 OK Prototipo3.page_1: http://192.168.1.3:8080/Prototipo3 (1) 81
Prototipo3.page_3: http://192.168.1.3:8080/Prototipo3/faces/pacientes.jsp (2) 640
Frototipo3.page_4: http://192.168.1.3:8080/Prototipo3/faces/pedidos.jsp (3) 440
302 Found Prototipo3.page_1: http://192.168.1.3:8080/Prototipo3 (1) 81
Network error Frototipo3.page_4: http://192.168.1.3:8080/Prototipo3/faces/pedidos.jsp (3) 10




HTTP errors %
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Prafile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 0 ] ] 0 ] 0 0 ] 0 0 0

Total 0 ] ] 0 ] 0 0 ] 0 0 0

Socket errors %

Brofil 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Tatal

rove | 0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00 ota

Prototipo3 | 0 ] ] 3,03 ] 0 0 3,8 1,15 1,08 0,8

Total 0 ] ] 3,03 ] 0 0 3,8 1,15 1,08 0,8

Timeouts %

Prafile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipa3 | 0 ] ] 0 ] 0 0 ] 0 0 0

Total 0 ] ] 0 ] 0 0 ] 0 0 0

Receiving speed (kbits/sec)

Profile 0:00:00- 0:00;18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 304 739 961 788 1.351 2.806 2.614 1.983 2.192 3.521 1.754

Total 304 739 961 788 1.351 2.806 2.614 1.983 2.192 3.521 1.754

Sending speed (kbits/sec)

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Tatal
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 7,67 22,9 29,0 23,3 43,0 96,2 84,4 61,9 71,0 118 56,9

Total 7,67 22,9 29,0 23,3 43,0 94,2 84,4 61,9 71,0 118 56,9
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Receiving per user speed (kbits/sec)

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:43 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 83,1 50,4 80,1 52,5 68,5 140 131 59,2 110 176 105

Total 83,1 Q0,4 80,1 52,5 68,6 140 131 99,2 110 176 105

Sending per user speed (kbits/sec)

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 1,96 2,78 2,41 1,56 2,18 4,81 4,22 3,09 3,55 5,89 3,3

Total 1,96 2,78 2,41 1,56 2,18 4,81 4,22 3,09 3,55 5,89 3,3

Total errors %

Profile 0:00:00- 0:00:18- 0:00:36- 0:00:54- 0:01:12- 0:01:30- 0:01:48- 0:02:06- 0:02:24- 0:02:42- Total
0:00:18 0:00:36 0:00:54 0:01:12 0:01:30 0:01:48 0:02:06 0:02:24 0:02:42 0:03:00

Prototipo3 | 0 0 0 3,03 0 0 0 3,8 1,15 1,08 0,8

Total 0 0 0 3,03 0 0 0 3,8 1,15 1,08 0,3

URLs

Profile "Prototipo3”

MName Server/Port Page User think time

Prototipo3.page_1: http://192.168.1.3:8080/Prototipo3 http://192.163.1.3:8030 | /Prototipo3 0-0

Prototipn3.page_3: http://192.168.1.3:3080/Prototipo3/faces/pacientes.jsp | http://192.168.1.3:8080 | /Prototipo3/faces/pacientes.jsp | 0-43

Prototipo3.page_4: http://192.168.1.3:8080/Prototipo3/faces/pedidos.jsp | http://192.168.1.3:8080 | /Prototipo3/faces/pedidos.jsp | 0-0

Report generated at 24/01/2010 0:09:23 by WAPT 5.0 ©@ SoftLogica 2010




Hora

01/24/2010
00:58:16.859
01/24/2010
00:58:20.859
01/24/2010
00:58:24.859
01/24/2010
00:58:28.859
01/24/2010
00:58:32.859
01/24/2010
00:58:36.859
01/24/2010
00:58:40.859
01/24/2010
00:58:44.859
01/24/2010
00:58:48.859
01/24/2010
00:58:52.859
01/24/2010
00:58:56.859
01/24/2010
00:59:00.859
01/24/2010
00:59:04.859
01/24/2010
00:59:08.859
01/24/2010
00:59:12.859
01/24/2010
00:59:16.859
01/24/2010
00:59:20.859
01/24/2010
00:59:28.859
01/24/2010
00:59:32.859
01/24/2010
00:59:36.859
01/24/2010
00:59:40.859
01/24/2010
00:59:44.859
01/24/2010
00:59:48.859
01/24/2010
00:59:52.859

Reporte de Performance Monitor para el Prototipo de

Paquetes recibidos
19.050.713.688.575.500

3.325.389.261.787.910
48.417.008.238.579.700
5.334.676.081.751.910
22.427.112.772.352.600
19.985.128.785.172.200
10.028.028.687.632.800
66.598.595.866.615.900
4.838.789.539.351.490
24.736.223.275.942.200
0.99968382228967001
36.211.904.228.092.900
52.944.341.947.330.400
49.056.213.870.867.400
10.009.035.627.466.200
0.249816494787477
0.74824592718500538
75.122.736.948.190.300
66.451.436.132.000.000
61.835.639.644.614.400
59.961.577.667.352.700
17.491.527.350.603.200
0.99863797470205018

54.562.655.924.241.200
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Adobe Flex
Paquetes/s." Total de bytes/s

3.229.435.966.452.760 26.650
53.506.263.309.970.900 45.572
74.372.517.809.777.100 68.426
82.399.456.849.595.200 76.024
59.805.634.059.607.000 3.141
39.970.257.570.344.400 1.950
15.042.043.031.449.200 544
10.575.956.796.795.900 93.067
74.712.916.203.458.200 68.709
39.478.012.905.039.100 34.837
12.496.047.778.620.800 529
58.188.784.035.487.300 50.781
82.163.625.003.168.400 76.057
77.088.336.082.791.600 69.296
25.022.589.068.665.500 1.132

0.999265979149908 61.855
12.470.765.453.083.400 498
14.523.729.143.316.700 10.110
1.024.251.459.177.440 92.681
95.632.446.737.824.800 85.851
11.242.795.812.628.600 9.401
37.481.844.322.721.100 2.352
17.476.164.557.285.800 1.100
87.850.881.786.278.400 76.177



01/24/2010
00:59:56.859
01/24/2010
01:00:00.859
01/24/2010
01:00:04.859
01/24/2010
01:00:08.859
01/24/2010
01:00:12.859
01/24/2010
01:00:16.859
01/24/2010
01:00:20.859
01/24/2010
01:00:24.859
01/24/2010
01:00:28.859
01/24/2010
01:00:32.859
01/24/2010
01:00:36.859
01/24/2010
01:00:40.859
01/24/2010
01:00:44.859
01/24/2010
01:00:48.859
01/24/2010
01:00:52.859
01/24/2010
01:00:56.859
01/24/2010
01:01:00.859
01/24/2010
01:01:04.859
01/24/2010
01:01:08.859
01/24/2010
01:01:12.859
01/24/2010
01:01:16.859
01/24/2010
01:01:20.859
01/24/2010
01:01:24.859
01/24/2010
01:01:28.859
01/24/2010
01:01:32.859

52.470.385.489.942.800

3.197.420.670.507.290

0.75049453225876106

0.99968262426730947

37.051.528.439.650.000

53.969.545.901.373.400

47.711.572.173.777.300

0.75146435114815013

0.74879545156705851

0.24963301120184639

67.605.854.516.289.000

60.201.441.400.607.700

13.237.012.451.491.400

12.534.920.919.061.200

35.721.054.754.681.400

44.996.825.138.493.100

56.537.243.872.609.300

12.216.267.420.129.500

3.498.878.407.152.790

42.621.811.167.764.400

0.2494335739061441

32.521.389.173.633.700

49.411.958.870.954.500

55.143.975.738.441.800

3.250.549.952.876.070

80.954.309.041.626.100

51.208.690.426.093.300

17.511.539.086.037.700

1.499.523.936.400.960

6.008.355.963.186.480

83.952.626.957.691.900

74.440.044.543.380.400

22.543.930.534.444.500

17.471.893.869.898.000

0.49926602240369278

10.766.858.311.853.400

93.924.240.525.429.500

22.727.700.624.258.900

30.083.810.205.746.900

58.952.230.224.509.200

71.244.973.135.947.500

88.308.172.951.465.000

21.191.484.300.224.800

57.481.573.831.795.900

75.214.960.884.290.200

0.49886714781228819

52.034.222.677.814.000

77.112.602.480.429.000

86.726.434.570.458.500

75.012.691.220.217.100

74.507

45.854

1.090

51.059

51.007

76.918

67.932

1.118

1.088

28

93.843

85.644

17.969

352

48.815

62.806

77.763

18.064

4.066

5.969

28

45.404

68.912

76.890

3.713
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01/24/2010 44.996.681.942.865.600 99.992.626.539.701.500
01:01:36.859
01/24/2010 12.740.577.480.861.300 21.733.926.290.881.100
01:01:40.859
01/24/2010 0.24984281177169534  0.49968562354339069
01:01:44.859
01/24/2010 66.430.041.794.600.400 10.588.848.767.259.600
01:01:48.859
01/24/2010 47.996.506.753.532.500 7.499.454.180.239.460
01:01:52.859
01/24/2010 24.510.136.757.978.800 39.516.342.936.333.200
01:01:56.859
01/24/2010 15.028.266.259.486.500 30.056.532.518.973.000
01:02:00.859
01/24/2010 0.74903073468570625 12.483.845.578.095.100
01:02:08.859
01/24/2010 0.24992049897502694  0.49984099795005388
01:02:12.859
01/24/2010 0.25016414064288189  0.50032828128576379
01:02:16.859
01/24/2010 0.50045099180377195 10.009.019.836.075.400
01:02:28.859
01/24/2010 0.49935378696648475 0.7490306804497272
01:02:36.859
01/24/2010 37.208.307.895.708.700 60.682.005.494.343.800
01:02:44.859
01/24/2010 53.654.087.997.524.000 83.101.447.921.746.500
01:02:48.859
01/24/2010 4.825.816.317.664.360 76.012.858.060.620.000
01:02:52.859
01/24/2010 2.250.939.956.996 57.524.021.123.231.100
01:02:56.859
01/24/2010 0.50118736153637955  0.75178104230456932
01:03:00.859
01/24/2010 0.24951145316437939  0.49902290632875879
01:03:04.859
01/24/2010 0.50066174121971541  0.75099261182957311
01:03:08.859
01/24/2010 0.74921171712464008 19.978.979.123.323.700
01:03:12.859
01/24/2010 50.024.167.598.322.300 8.754.229.329.706.410
01:03:16.859

Total de Bytes por cada solicitud, eliminando valores extrafios

KBPS por solicitud Hora

26,65048889
11,39308365
17,10642781

01/24/2010 00:58:16.859
01/24/2010 00:58:20.859
01/24/2010 00:58:24.859
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5.532

14.160

28

93.513

68.505

35.280

1.751

69

28

29

57

40

50.923

76.419

68.679

2.883

471

28

41

675

64.656



19,00603581
3,141041739
1,949799127
0,544020556

23,2667308
17,17726411
8,709336875
0,528832742
12,69520684
19,01413628

17,3239141
1,132272155
15,46364103
0,497583542
10,11001794
23,17025427
21,46272493
9,400726179
2,351610913
1,100499048

19,0441815
18,62673699
11,46344005
1,089968226
12,76469751
12,75167155
19,22939918
16,98288416
1,118429443
1,087500594
0,028458163
23,46067127
21,41097986
17,96862002
0,351729881
12,20373615
15,70145465
19,44068154
18,06362122
4,066196549
5,969310012
0,028435427
11,35109056
17,22805344
19,22256331

01/24/2010 00:58:28.859
01/24/2010 00:58:32.859
01/24/2010 00:58:36.859
01/24/2010 00:58:40.859
01/24/2010 00:58:44.859
01/24/2010 00:58:48.859
01/24/2010 00:58:52.859
01/24/2010 00:58:56.859
01/24/2010 00:59:00.859
01/24/2010 00:59:04.859
01/24/2010 00:59:08.859
01/24/2010 00:59:12.859
01/24/2010 00:59:16.859
01/24/2010 00:59:20.859
01/24/2010 00:59:28.859
01/24/2010 00:59:32.859
01/24/2010 00:59:36.859
01/24/2010 00:59:40.859
01/24/2010 00:59:44.859
01/24/2010 00:59:48.859
01/24/2010 00:59:52.859
01/24/2010 00:59:56.859
01/24/2010 01:00:00.859
01/24/2010 01:00:04.859
01/24/2010 01:00:08.859
01/24/2010 01:00:12.859
01/24/2010 01:00:16.859
01/24/2010 01:00:20.859
01/24/2010 01:00:24.859
01/24/2010 01:00:28.859
01/24/2010 01:00:32.859
01/24/2010 01:00:36.859
01/24/2010 01:00:40.859
01/24/2010 01:00:44.859
01/24/2010 01:00:48.859
01/24/2010 01:00:52.859
01/24/2010 01:00:56.859
01/24/2010 01:01:00.859
01/24/2010 01:01:04.859
01/24/2010 01:01:08.859
01/24/2010 01:01:12.859
01/24/2010 01:01:16.859
01/24/2010 01:01:20.859
01/24/2010 01:01:24.859
01/24/2010 01:01:28.859
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3,712878173 01/24/2010 01:01:32.859
5,532092063 01/24/2010 01:01:36.859

14,1600277 01/24/2010 01:01:40.859
0,028482081 01/24/2010 01:01:44.859
23,37831754 01/24/2010 01:01:48.859
17,12625353 01/24/2010 01:01:52.859
8,819960207 01/24/2010 01:01:56.859
1,750542548 01/24/2010 01:02:00.859
0,068910828 01/24/2010 01:02:08.859
0,028490937 01/24/2010 01:02:12.859
0,028518712 01/24/2010 01:02:16.859
0,057051413 01/24/2010 01:02:28.859
0,040447657 01/24/2010 01:02:36.859
12,73079757 01/24/2010 01:02:44.859
19,10472341 01/24/2010 01:02:48.859
17,16977938 01/24/2010 01:02:52.859
2,882703772 01/24/2010 01:02:56.859
0,471366714 01/24/2010 01:03:00.859
0,028444306 01/24/2010 01:03:04.859
0,040553601 01/24/2010 01:03:08.859
0,675289494 01/24/2010 01:03:12.859
16,16405916 01/24/2010 01:03:16.859
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Medidas de Tiempo de Inicializacion

Para la toma de estas medidas se utilizaron 4 clientes simultaneos.

Tiempo de
Inicializacién
10
14
12
10
8
7
3
8
14
15
11
8
9
12
17
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12
10
8
2
10
8
12
10
3
10
14
17
10
8
12
10
10,12903226



