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RESUMEN

El término gentrificacion hace referencia al proceso en el cual la poblacién de un sector
es desplazada por otra con un estatus econémico superior, dado el alto costo de vida

generado en el contexto de la regeneracion urbana.

En el Ecuador se puede evidenciar este fendbmeno en el Centro Histérico del Distrito
Metropolitano de Quito y que el MDMQ no cuenta con un estudio publico sobre las
variables que influyen en el fendmeno. Con el fin de brindar una solucién a esta
problematica se llevo a cabo el desarrollo del presente proyecto, el mismo que consiste
en desarrollar una aplicacibn web para la visualizacion y analisis del fenébmeno de
gentrificacién en el Centro Historico Quito como soporte a la toma de decisiones en el
MDMQ en el periodo de 1990 al 2010.

La aplicacién web se desarroll6 bajo la Metodologia XP, ya que trataba de un desarrollo
incremental e iterativo. Esta aplicacibn se construyd mediante lenguajes de
programacion web y se utilizaron herramientas GIS y de andlisis de datos, las cuales
permiten crear capas geograficas con su respectivo analisis estadistico. Asi mismo la
aplicacion se cre6 usando una arquitectura de tipo Cliente - Servidor incluyendo el

patrén de disefio Modelo-Vista-Controlador (MVC).

Ademaés, permite visualizar datos estadisticos presentados al usuario a través de
graficos dentro de la aplicacion web o como reportes y provee un informe técnico de
recomendaciones como soporte a la toma de decisiones en el MDMQ. Finalmente, se

realiz6 pruebas con usuarios para determinar la aceptacion del sistema.

Palabras clave: Gentrificacion, Sistemas de Informacion Geogréfica, Metodologia XP,

Mapas.
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ABSTRACT

The term gentrification refers to the process in which the population of a sector is
displaced by another with a higher economic status, given the high cost of living

generated in the context of urban regeneration.

In Ecuador, this phenomenon can be seen in the Historical Centre of the Quito
Metropolitan District and the MDMQ does not have a public study of the variables that
determine the phenomenon. To provide a solution to this problem, the present project
has been developed. It consists of developing a web application for the visualization and
analysis of the gentrification phenomenon in Quito's Historical Center as a support for
decision-making in the MDMQ from 1990 to 2010.

The web application was developed under the XP Methodology, since it was an
incremental and iterative development. This application was built using web
programming languages, GIS and data analysis tools, which allow the creation of
geographic layers with their respective statistical analysis. Also, the application was
created using a Client - Server type architecture including the Model-View-Controller
(MVC) design pattern.

In addition, it allows the visualization of statistical data presented to the user through
graphics within the web application or as reports and provides a technical report of
recommendations as support for decision making in MDMQ. Finally, tests were

conducted with users to determine the acceptance of the system.

Keywords: Gentrification, Geographic Information Systems, XP Methodology, Maps.
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1. INTRODUCCION.

El fendbmeno de gentrificacion tiene antecedentes en diversas zonas del mundo y
dependiendo de su contexto, este se desarrolla de diversas maneras, en diferentes
tiempos se puede identificar distintos resultados dados los factores que inciden en el
desarrollo del mismo, como el ingreso de nuevas culturas a una zona determinada de la
ciudad, o el ingreso de nuevas economias que cambian la dinamica de desarrollo del
espacio. Existen caracteristicas inherentes en el fenbmeno de gentrificacion, sobre todo
en la concepcion del mismo como un proceso por el cual se invierte en los barrios del
centro del espacio. Esta intervencion se ha convertido en uno de los temas mas
controvertidos en las zonas urbanas en la actualidad, ya que al atraer a los residentes
de clase media y estimular la inversién, la gentrificacion tiene el potencial de revitalizar
los barrios deprimidos del centro de la ciudad o barrios deprimidos los que existe un
potencial de inversion inmobiliaria después de décadas de desinversion generando un
éxodo de clase media y la disminucién de las bases impositivas, considerando asi que

es un hecho positivo [1].

Las ciudades latinoamericanas pueden ser diferentes entre si, pero a lo largo de la
historia comparten una experiencia en comun, el "renacimiento urbano" que se basa en
programas de mejoramiento que involucran a residentes locales, los cuales incluyen
nuevas redes de transporte publico y restauracion de distritos. Quito y otras 20 ciudades
de esta regibn han avanzado con proyectos de mejora urbana de alto perfil.
Para relanzar su desarrollo, la Organizacion de los Estados Americanos (OEA)
patrociné la Conferencia Interamericana de 1977 que emitié la Carta de Quito, una

agenda para transformar los centros historicos en turismo patrimonial [2].

En Latinoamérica se ha estudiado el fendmeno de gentrificacion el cual abarca una gran
variedad en tamafio, ubicacién, densidad habitacional y complejidad social. Algunas
ciudades como México, Buenos Aires, Santiago de Chile y Quito han experimentado en
los ultimos quince afios amplias modificaciones territoriales que involucraron algun tipo
de deslizamiento de subjetividades asociadas a las clases populares. En la Ciudad de
México, se trata del “rescate” del centro historico, el patrimonio histérico quizas de mayor
importancia en América Latina. Por otro lado, en Buenos Aires se concentra en tres
areas diferentes que se unen en una sola légica: la valorizacion del espacio urbano a
partir del recurso al patrimonio cultural del Tango. En Rio de Janeiro el fendmeno se

concentra en Vila Autédromo, una comunidad que se ubica préximo al parque olimpico



la cual se encuentra plenamente integrado en el eje de expansion inmobiliaria actual y
se convierte en una fuente de informacion para las ciudades que sufren de una

transformacion fuertemente relacionada a los eventos deportivos de gran importancia

3],

Santiago de Chile parte del andlisis de la modificacion del espacio en las comunas
centrales y peri-centrales luego de un trabajo finalizado en la comuna de Pefalolén.
Finalmente, en Quito el fendmeno se concentra en dos parroquias rurales de la ciudad:
Cumbaya y Calderdon. Cumbayd es un factor clave en la transformacion en el desarrollo
habitacional para los sectores de alta renta, mientras que Calderdn se convirtié en un
punto de interés para los sectores publicos y privados con el fin de presentar nuevos
desarrollos [3].

Actualmente los estudios urbanisticos que se realizan alrededor del mundo en torno a
la gentrificacion son de tipo estadistico y sociocultural, como es el caso del estudio
realizado en Cuenca [4], [5], acerca del cambio que tuvo el Centro Histérico de la ciudad
con la llegada de turistas que decidieron hacer de este espacio su “lugar de retiro”; el
impacto urbanistico y de gentrificacion se evidencia con los desplazamientos de los
puestos informales del casco colonial, mejoras en el aspecto visual del lugar que
resultan atrayentes para personas que desean invertir en un espacio como este. Pero,
son pocos los estudios que muestran sus resultados de manera interactiva con el
publico, uno de estos casos es el “Urban Displacement Project” de University of

California Berkeley[6], como lo indica la Figura 1.
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Por ende, la creacion de este tipo de aplicaciones interactivas con la sociedad, permiten
evidenciar el fendmeno dentro del espacio territorial y de esta manera dar soporte a los
gobiernos locales en la creacion de politicas urbanas que se adapten a estos cambios

sociales.

1.1. Formulacién del Problema.

En la actualidad, en el Distrito Metropolitano de Quito existe un factor de desplazamiento
habitacional relacionado con los cambios sociales, estos tienen su origen en la reforma
de la Constitucion del Ecuador, con la transformacion de las politicas relacionales entre
la capital y sociedad [3], siendo clave la declaracién como Patrimonio Cultural de la
Humanidad para el Centro Histérico de Quito en 1978, afio en que la UNESCO hizo su
primera seleccion de los sitios que el hombre debe proteger como parte de su memoria
historica[3];[7];[8]. De esta manera, es palpable que la sociedad se ve directamente
afectada por politicas sociales y culturales, las mismas que influyen en la plusvalia, el
mercado y el coste habitacional de las zonas con importante historia colonial, potencial

turistico y relevancia econémica.

La gentrificacion ha sido analizada desde varios puntos de vista académicos y esto ha
evidenciado que el proceso de obtencion de datos para la visualizacion de este
fendmeno es mediante la recoleccién de datos a partir de los censos poblaciones del
pais. Para el presente proyecto se tomara en consideracion las variables que ofrece el
Censo de Poblacién y Vivienda del INEC las cuales son: total de personas con empleo,
total de personas con educacién superior, total de personas con empleo gerencial, total

de personas gentrificables, cambios de vivienda, total de personas mayores a 25 afios.

Estas variables seran analizadas dentro del espacio censal desde 1990 al 2010 del que
se posee evidencia digital y de acceso publico. Quito actualmente, no cuenta con un
estudio acerca de los factores que causan el fenémeno gentrificador, esto ha acarreado
problemas de planificacion urbanistica, como resultado de la gentrificacion; el
desplazamiento poblacional ha ocasionado la creacién de nuevos centros urbanos que
no habian sido previstos. Por lo tanto, el presente proyecto pretende dar solucion a
la falta de opciones actualizadas en el contexto de los SIG que permitan visualizar los
resultados en mapas en conjunto con la vinculacion de datos censales para su

respectivo analisis espacial, con el objetivo de evidenciarel fendmeno de



gentrificacion y de esta manera brindar apoyo en la toma de decisiones basadas en un

contexto geografico dentro del MDMQ.

1.2. Justificacion.

Actualmente, el crecimiento de la tecnologia conlleva a una generacion mas grande
y rapida de datos y se hace necesario el uso de herramientas con la capacidad de
soportar esta carga de gran volumen de informacién. Asi pues, el uso de
herramientas que permitan presentar datos georreferenciados en un mapa tales
como Google Maps, QGIS, ARCGIS, se convierten en una solucién para los
productores de este tipo de informacion [6]. No solamente empresas del sector
publico y privado generan datos que pueden ser georreferenciados sino también
fendmenos de tipo social, como es el caso de la gentrificacion, que deben de ser
estudiados mediante el uso de estas herramientas para poder proporcionar

visualizaciones que permitan analizar el fenomeno.

Por otro lado, el andlisis geografico permite encontrar patrones de comportamiento
de datos, convirtiéndose en una herramienta importante y poderosa que aporta en la
toma de decisiones basadas en mapas. Asi, los Sistemas de Informacién
Geograficos (SIG), son herramientas que muestran la informacion de manera
georreferenciada utilizando un sistema de coordenadas especifico para cada lugar.
Ademas, los SIG consisten en la unién u tratamiento de informacion digital
perteneciente a cualquier tipo de organizacién con herramientas informéaticas para su

analisis con fines especificos[9].

Los SIG poseen muchas caracteristicas, entre las principales se encuentra el
almacenamiento y gestion de gran volumen de informacion georreferenciada, que
permiten proveer los medios adecuados poder llevar a cabo el analisis, organizacion
y administracion de datos. Asi también, permiten el analisis demografico en
diferentes situaciones causadas por fendmenos naturales, o nuevas politicas
sociales y culturales dentro del entorno en el cual la informacion ha sido recolectada
[10].

Los SIG son considerados como un avance importante en el mapeo, lo que separa a
los SIG de la cartografia tradicional es el empleo de computadoras que automatizan

procedimientos que requieren mucho tiempo. De igual manera, la automatizacién



permite a los usuarios de los SIG experimentar con varias configuraciones aplicadas
a los mismos datos para producir variaciones en los mapas, de esta manera, los SIG
se convierten en una herramienta de mucha utilidad para todo tipo de planificacion
urbanistica y de soporte en la logistica dentro de los gobiernos locales. Es decir, con
la integracion de dichos sistemas se tendra herramientas de gestién con la finalidad
de que la informacion pueda constituirse en vehiculos de socializacién que faciliten y
apoyen la toma de decisiones para que esta se realice en el momento y de la manera

adecuada con los actores pertinentes.

Por consiguiente, el presente proyecto integrador tiene como fin desarrollar una
aplicacion web que integre bases de datos espaciales, SIG, Servidores de Mapas
Web, y programas que ejecuten algoritmos o modelos de andlisis espacial que
permitan representar, visualizar y analizar el fendbmeno de gentrificacion en el Centro

Histérico del Distrito Metropolitano de Quito entre le periodo de 1990 al 2010.

1.3. Objetivo General.

Desarrollar una aplicacion web para la visualizacion y andlisis del fendmeno de
gentrificacion en el Centro Histdrico Quito como soporte a la toma de decisiones
en el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito (MDMQ) entre el periodo de 1990
al 2010.

1.4. Objetivos Especificos.

e Analizar los datos de los censos poblacionales que permitiran evidenciar el
fendbmeno de gentrificacion.

e Realizar el marco conceptual y tedrico, para el andlisis del fendmeno de
gentrificacion en el Centro Historico de Quito, identificando las variables que
seran utilizadas en el modelo.

e Determinar las herramientas a utilizar para la implementacién de la aplicacion
web.

e Desarrollar la aplicacion web mediante la metodologia XP, cumpliendo con

los requisitos previamente levantados.



e Implementar herramientas de andlisis geoespacial dentro de la aplicacion
para visualizar los resultados en mapas tales como: herramientas
estadisticas, gréficas, de proximidad o condicionales.

e Generar un informe técnico de recomendaciones como soporte a la toma de

decisiones en el MDMQ con los datos obtenidos.

1.5. Alcance.

El presente proyecto tiene como objetivo desarrollar una aplicacion web que
permitira simular el fenébmeno de gentrificacién en el Centro Histérico del Distrito de
Metropolitano de Quito entre el periodo de 1990 al 2010 con un enfoque especifico,
lo que implica la gestion de la informacion, el andlisis de datos y uso de herramientas
SIG que proporcionan una representacion simplificada de los datos a través de capas
geograficas que conforman un mapa y reportes. De igual manera, la aplicacion
integrard bases de datos espaciales, SIG, Servidores de Mapas Web, y programas
que ejecuten algoritmos 0 modelos de analisis espacial que permitan representar el
fendmeno de gentrificacion. Es decir, debe tener la capacidad de utilizar modelos que
permitan simular el comportamiento de dicho fendmeno en los dltimos afios, con la
finalidad de visualizar mapas y generar reportes que apoyen a la toma de decisiones

en un contexto geografico y de orden territorial para el MDMQ.

1.6. Marco Teorico.

Para tener un mejor entendimiento del fendmeno de gentrificacion, es necesario
hacer hincapié en proporcionar un concepto de este, que permita identificar las
causas que generan la existencia de dicho fendbmeno, asi mismo, los elementos
socioculturales que lo conforman, y cémo ha sido llevada a cabo la investigacién
mediante el uso de modelos que ayudan a identificarlo ademas de proveer los datos

necesarios para incorporarlos con sistemas geograficos.

De igual manera, es preciso identificar de qué manera este fenébmeno puede ser
visualizado, y analizado desde la Ingenieria de Sistemas, haciendo uso de los
conceptos y modelos que facilitan la creacién de un sistema computacional para la

interaccion con el ser humano y pueda de esta manera interpretar dicho fenémeno.



1.6.1. Gentrificacion.

Es un fendmeno que hace referencia a la proliferacion de politicas publicas que
tienen el objetivo de desplazar a las clases populares de las &reas centrales
acompafado por una inversion inmobiliaria masiva que materializa la reconquista

de los centros urbanos para las clases pudientes [11].

Este fendmeno, fue acufiado por Ruth Glass en el afio de 1964, como resultado de
la observacion del desplazamiento de la clase obrera del centro de Londres a causa
de la entrada de hogares de clase media y alta - “gentry”. Este cambio es la accién
a la que se hace referencia en el término "gentrification” - gentrificacion, o el proceso
de convertirse en un lugar para la nobleza o alta burguesiay que ocasiona un

cambio dentro de la urbe [12].

Como se ha descrito con anterioridad en la introduccién de este documento, la
gentrificacion ha sido estudiada desde diversos puntos de vista académicos. El
estudio de este proyecto integrador se ha focalizado en la “Gentrificacion
Turistica”, la misma que es observable principalmente en los centros urbanos cuya
adaptacion a lo largo del tiempo se ha centrado en mejoras de la urbe que permiten
brindar al turista un espacio en el que pueda vivir una experiencia Unica. Estas
reformas urbanas son beneficiosas, puesto que permiten la introduccién de nuevos
tipos de microeconomias dentro del espacio urbano a ser modificado, como son:
hoteles, restaurantes, tiendas de souvenirs, etc. En muchos casos estas
microeconomias son creadas y aprovechadas por los mismos habitantes del sector,
pero en otros casos son grandes empresas quienes se aduefian del espacio para el
florecimiento de estas generando de esta manera el fendmeno gentrificador.

El fendmeno de gentrificacion es claramente observable en los “Cascos Coloniales”
0 “Centros Histéricos” de varios paises a lo largo de Latinoamérica. El urbanista
Fernando Carrién, define a los Centros Histéricos como: “un objeto de deseo”[13];
puesto que son espacios en los que facilmente pueden ingresar este tipo de
microeconomias de tipo turistico. Todo este fendbmeno viene acarreado a partir de
la declaracion de la UNESCO de estos espacios como Patrimonios Culturales de la
Humanidad, por su riqueza historica conservada a lo largo del tiempo; gracias a
esta declaracion patrimonial, los gobiernos locales invierten grandes sumas de

dinero en regeneracion urbana permitiendo asi una ‘adaptacion’ del espacio para



generar espacios de atraccion turistica sin dejar de lado la conservacion del espacio
histérico. Este fendmeno se repite en varios paises como México, Colombia, Chile,
Argentina, que poseen al igual que Ecuador un Casco Colonial, y los convierte en

espacios “vulnerables” al fendbmeno de gentrificacion.

1.6.2. Estado del Arte.

A lo largo de la investigacion para el desarrollo de este Proyecto Integrador, se han
encontrado en la literatura diversas formas y/o modelos que permiten identificar el
fendmeno de gentrificacion, pero sin tomar en consideracion a las ciencias
computacionales mas all4 de ser herramientas de célculos matematicos que se

presentan a lo largo del modelo.

La Tabla 1 muestra una comparativa entre los modelos que han sido considerados
a partir de la literatura y que son capaces de identificar de manera clara el fenébmeno
de gentrificacion:

Modelos de identificacion y analisis del fenémeno de gentrificacion

Modelo Ventajas Desventajas
1. Uso de datos de

1. Uso de datos censales. relacionados a estudios
Datos geo-codificados. de dinamicas de
Freeman [1]. Modelo basado a nivel de ingresos econdmicos.
barrios. 2. Dificil acceso a datos

gue no son publicos.

1. Uso de indicadores

complejos.
1. Modelo que hace uso de

Nesbitt [14]. SIG.

2. Uso de datos censales.

2. Comparacion de
variables censales con

sistemas geograficos

existentes.
1. Uso de datos censales.
2. Modelo usado
ampliamente en 1. Considera criterios de
Hammel [15]. investigaciones de “Mejoras en
gentrificacion. estructuras”.

3. Usa variables censales

de acceso publico.




Tabla 1. Comparativa de los modelos de andlisis del fendmeno de gentrificacion.

El modelo propuesto por Freeman [1], es bastante conciso en la identificacion y
sobre todo en el analisis del fendmeno de gentrificacién ya que este hace uso de
los datos censales para identificar los espacios en los que se suscita el mismo. No
fue considerado como modelo para el estudio actual puesto que ademas de los
datos censales utiliza al Panel de Estudio de Dinamicas de Ingresos (PSID por sus
siglas en inglés), entidad que posee datos geo-codificados sobre los ingresos de la
poblacion y que en el caso de Ecuador no se posee dicha informacién de manera

publica.

En el caso del modelo propuesto por Nesbitt [14], este hace uso de SIG para
representar los datos obtenidos en su analisis, o que lo convierte en un modelo
bastante ajustable al caso de estudio actual. No fue considerado debido a que utiliza
datos geo-codificados para los indicadores que representan al fenbmeno, y que los
indicadores consideran una gran cantidad de variables para su estudio las cuales

no se posee actualmente para ser analizadas.

Por lo expuesto, ha sido tomado como referencia para el estudio actual el modelo
propuesto por el Hammel en 1996, en su publicacion “A model for identifying
gentrified areas with census data” [15]. El modelo se basa en la recoleccion de
informacion de los censos de poblacion y vivienda que permiten identificar los

factores de incidencia del fenébmeno de gentrificacion en el area de estudio.

Este modelo propone las siguientes tablas que representan las variables que deben
de ser analizadas para que el fendmeno se identifique en un area determinada. La
Tabla 2 describe los criterios para identificar las estructuras mejoradas como: si el
vecindario circundante ha experimentado un periodo sostenido de decadencia,
desinversion y pobreza o la estructura muestra pruebas visibles de reinversion y
renovacion. Por otro lado, la Tabla 3 muestra las variables usadas en el analisis del
fendmeno como son las variables socioecondémicas, de vivienda y de poblacion

total.



Criterios para identificar estructuras mejoradas

1. El vecindario circundante debe haber experimentado un periodo

sostenido de decadencia, desinversion y pobreza.

2. Laestructura debe mostrar pruebas visibles de reinversién y renovacion.

_ __ Celosias, canalones, escaleras,
Casas Unifamiliares presentan

_, porches, ventanas y marcos, vallas,
reconstruccion estructuralmente » _

_ renovacion de estructuras accesorias,
solida de: _ _

sistema de seguridad

Edificios de unidades multiples (4 o Ladrillo de arena, entrada y
mas unidades de vivienda) sefalizacién prominente, vestibulo y

presentan reconstruccion citas en el vestibulo, mobiliario del

estructuralmente sélida de: porche, sistema de seguridad.

turas mejoradas en el fenébmeno de
gentrificacion [15].

Variables usadas en el andlisis discriminante

1. Los ingresos medios del hogar.

2. Cambio en el ingreso medio del hogar.

3. Porcentaje de trabajadores en ocupaciones
Variables gerenciales, profesionales o técnicas,

Socioecondémicas

4. Porcentaje de personas de 25 afios 0 mas

con 4 afios 0 mas de universidad.

5. Cambio en el porcentaje de personas con 4

aflos 0 mas de universidad.

1. Renta media

Variables de Vivienda 2. Cambio en la renta media

3. Cambio en el valor medio de la casa
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Variables de la

poblacion total 3. Trabajadores empleados en ocupaciones

1. Personas

2. Personas empleadas

gerenciales, profesionales o técnicas.

4. Personas de 25 afios 0 mas con 4 afios o

mas de universidad

Tabla 3. Variables usadas en el andlisis discriminante del fenémeno de

gentrificacion [15].

Después del andlisis a las variables del modelo Hammel, estas han sido adaptadas

a los Censos de Poblacion y Vivienda del INEC, debido a que estos no consideran

en su totalidad todas las variables propuestas por el modelo. Por tanto, se han

analizado las siguientes variables:

Socioecondmicas.

O

Porcentaje de trabajadores con ocupaciones gerenciales,
profesionales o técnicas.

Cambio de porcentaje trabajadores con ocupaciones gerenciales,
profesionales o técnicas.

El porcentaje de personas con 25 afios 0 mas con titulos de tercer
nivel o superior.

Cambio de porcentaje personas con 25 afios o0 mas con titulos de

tercer nivel o superior.

Hogar y Vivienda.

O

Condicién elementos estructurales de la vivienda.

Poblacién.
o Edad de la persona.
o Cantidad de personas que viven en el hogar.
o Cantidad de personas que cuentan con un empleo en el hogar
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o Cantidad de personas que tienen un empleo gerencial, profesional o
técnico
o Cantidad de personas de 25 afios 0 mas que cuentan con titulos de

tercer nivel o superior.

1.6.3. Vulnerabilidad.

Las Naciones Unidas en su reporte del 2003 define a la vulnerabilidad social

como[16]:

“...una situacién donde la poblacion esta expuesta a ciertos riesgos e
incertidumbres, pero tiene poca capacidad para proteger o defender contra

ellos y lidiar con sus consecuencias negativas.”

Esta vulnerabilidad es generada en los espacios urbanos a partir de los cambios que
se producen en este, y que los gobiernos locales no cambian sus politicas para que
la urbe esté a la par con el cambio. Existen diferentes tipos de vulnerabilidades que

pueden ser explotadas segun los investigadores:

e Vulnerabilidad ambiental: vinculada al consumo excesivo de agua y
energia, ineficaz tratamiento de la contaminacion y los desechos sélidos, y

actividades que ponen en peligro la armonia y el medio ambiente.

e Vulnerabilidad econémica: vinculada a mayores tasas de desempleo y al

declive de la construccion.

¢ Vulnerabilidad social y desigualdad en el acceso a bienes y servicios:
esto significa un estandar mas bajo de viviendo en ciertos sectores de la
sociedad debido a problemas para acceder al mercado laboral y vivienda,

educacién, salud, ocio, consumo, participacion social, calidad ambiental, etc.

e Vulnerabilidad residencial: dada la imposibilidad de acceder a una vivienda
en linea con lo personal recursos econdémicos, escasez de viviendas para
satisfacer las necesidades y falta de estabilidad y / o seguridad resultante del

uso continuo de una vivienda.
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En este contexto de regeneracién urbana, algunas ciudades han visualizado al
turismo como la solucion para sus problemas. Este, genera mas empleo y revitaliza

sectores urbanos como los centros historicos.

Algunos autores han analizado acerca de la rentabilidad social que provee el turismo
y sus beneficios, sus impactos en el medio ambiente, los trabajos precarios y los
precios mas altos (especialmente los alquileres), la pérdida de identidad del area, asi
como el gasto publico no contabilizado o el costo de oportunidad de la especializacion
turistica que resta recursos de la diversificacién productiva, afectando a distintos

puntos socioeconémicos como lo indica la Figura 2 [17].

Fisica Ambiental Econdmico Residencial Social
s = s = G

'a R ( B
L . . Competencia entre
Paisajes urbanos Nuevos complejos Dependencia y N N e,
— g — N N — " " — el uso residencial y — Gentrificacion.
artificiales. residenciales. estacionalidad. P
el turistico.
€ J L J L J L J \ J
's ) ' ) e ) ' ) )
s . . Desplazamiento de
Trivializacién del Ruido asociado al La demanda - . L
— . — N — — Viviendas vacias. — la poblacién con
paisaje. ocio. fluctuante.
menos recursos.
G J L J L J L J \ J
's ) ' ) e ) ' ) )
. Estacionalidad y )
Las ciudades como . . Regeneracion de las .
— o ~— Sobrepoblacién. — precariedad del — e — Rechazo de turistas.
parques tematicos. viviendas turisticas.
empleo.
G J L J L J L J \ J
 CEE— ' ) ' )
¢Espa_C|os para Er_npresas v Aumento de los
— turistas o — servicios de baja | alquileres turisticos
residentes?. calidad. q .
\ J L J L J
)

Suministro
homegenizado.

—_—

. )

Desaparicion del
— comercio
tradicional.
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Figura 2. Impacto del turismo en Centros Historicos [17].

1.6.4. Sistemas de Informacién Geografica (SIG).

Un SIG es una herramienta capaz de combinar informacion grafica (mapas) y
alfanumérica (estadisticas) para obtener una informacion derivada sobre el espacio.

Algunas definiciones de Sistema de Informacién Geogréfica son [18]:
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e CEBRIAN (1988): “Una base de datos computarizada que contiene
informacién espacial”.

e GOODCHILD (1985): “Un sistema que utiliza una base de datos espacial
para generar respuestas ante preguntas de naturaleza geografica”.

o ARONOFF (1989): “Un conjunto de procedimientos manuales o
computarizados usado para almacenar y tratar datos referenciados
geograficamente”.

e BURROUGH (1986): “Un potente conjunto de herramientas para recolectar,
almacenar, recuperar a voluntad, transformar y presentar datos espaciales
procedentes del mundo real’.

e NCGIA (1990): “Sistema de hardware, software y procedimientos disefiado
para realizar la captura, almacenamiento, manipulacién, analisis,
modelizacidon y presentacién de datos referenciados espacialmente para la
resolucion de problemas complejos de planificacion y gestion”.

e STARY ESTES (1990): “Sistema de Informacion disefiado para trabajar con

datos georreferenciados mediante coordenadas espaciales o geograficas”.

Los SIG pueden enfocarse desde diversos puntos de vista, pero por naturaleza son
herramientas integradoras [10]. Este tipo de sistemas manejan su propia
informacion y las caracteristicas propias de esta, pero ademas permite la
integracion de otras herramientas que sirven de soporte y amalgaman diversos tipos
de informacion para convertirse en elementos que coordinan varias disciplinas

permitiendo que estos sean representados en un solo marco de trabajo funcional.

Se debe de definir al servicio Web Map Service (WMS), desarrollado por OGC
(Open Geospatial Consortium) que consiste en la implementacion de mapas con

datos referenciados de manera dindmica a partir de informacion geografica [19].

El estandar define tres operaciones:
e Devolver metadatos del nivel de servicio.
e Devolver un mapa cuyos parametros geogréaficos y dimensionales han sido
bien definidos.
e Devolver informacion de caracteristicas particulares mostradas en el mapa

(opcionales).
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Con el avance de la tecnologia a lo largo de los afios se ha llegado a un estado en
el que el Web Map se ha convertido en Web GIS, por las capacidades que estos
sistemas ofrecen al usuario[10]. Todo esto se convierte en una nueva experiencia
en la que la integracién de herramientas que antes eran de escritorio y ademas el
trabajo colaborativo permitiendo el desarrollo de nuevos productos
multidisciplinarios. La Figura 3, muestra como ha sido el desarrollo de los tipos de

cartografia web [20].

Cartografia web colaborativa (adquisicion y mantenimiento
de datos distibuidos)

Cartografia web analitica (analisis SIG)
Cartografia web interactiva

Cartografia web personalizada (representacion definida
por el usuario)

Cartografia web animada
Cartografia web distribuida (varias fuentes de datos)

Cartografia web creada dinamicamente {p. e, a partir de
bases de datos)

gem ejjesbopes ap sodi|

Cartografia web estatica.

Figura 3. Desarrollo de los tipos de cartografia web [20].

1.6.5. Aplicaciones Web.

Una aplicacion web es un tipo de aplicacion especial con arquitectura
cliente/servidor, donde tanto el cliente, el servidor y el protocolo mediante el que se
comunican (HTTP) estan estandarizados y no han de ser creados por el
programador de aplicaciones como se muestra en la Figura 4. El protocolo HTTP
forma parte de la familia de protocolos de comunicaciones TCP/IP, que son los
empleados en Internet. Estos protocolos permiten la conexion de sistemas
heterogéneos, lo que facilita el intercambio de informacion entre distintos

ordenadores. HTTP se situa en el nivel 7 (aplicacion) del modelo OSI. [21]
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Figura 4. Esquema basico de una aplicacion web. [19]

1.6.5.1. Cliente web.

El cliente web es un programa que interactla con el usuario para solicitar a un
servidor web el envio de los recursos que desea obtener mediante HTTP. La parte
cliente esta formada por lo general por cdigo HTML. Las tecnologias mas utilizadas
para programar un cliente web son: HTML, CSS, DHTML, Lenguajes de script como

JavaScript, ActiveX, Applets programados en Java [21].

1.6.5.2. Servidor web.

El servidor web es un programa que espera permanentemente las solicitudes de
conexioén de los clientes web. La parte del servidor web esta formada por [21]:
e Paginas estéticas que siempre muestran el mismo contenido.
e Recursos adicionales que se pueden emplear dentro de las paginas o estar
disponibles para ser descargados y ejecutados por el cliente.
e Programas o scripts que son ejecutados por el servidor web cuando el

navegador del cliente solicita algunas paginas.

1.6.6. Aplicaciones Web utilizadas en la gentrificacion.

En la actualidad existe una disponibilidad de aplicaciones webs que permiten
analizar y visualizar el fendmeno de gentrificacion. También, existen aplicaciones

que permiten predecir dicho fendmeno en un determinado vecindario a lo largo del
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tiempo. Los investigadores utilizan informacion de varias fuentes como censos, base
de datos de encuestas en vecindarios para adaptar estos resultados en un modelo
de regresion con el fin de mostrar en la web la probabilidad de que los vecindarios
se gentrifiquen en un futuro cercano tal como lo muestra la aplicacion de
“Neighborhood Gentrification” del Rice Kinder Institute for Urban Research
que muestra los criterios de gentrificacion, los barrios gentrificados, los futuros
trabajos en cuanto a gentrificacion y diferentes graficas de estadisticas como soporte

a la toma de decisiones para las autoridades [22].

2. METODOLOGIA XP.

Para el desarrollo del presente proyecto se hizo uso de las metodologias agiles las
cuales tienen como principios y valores fundamentales aquellos establecidos en el
manifiesto agil que permiten responder a los cambios dentro del desarrollo del
proyecto con el fin de entregar software de calidad de manera rapida. Asi pues, se
usd las fases que proporciona la Metodologia de Desarrollo XP (Extreme
Programming). La Tabla 4 muestra una comparativa entre la Metodologia XP y

Scrum describiendo sus ventajas y desventajas. [23].

Metodologia

XP SCRUM

e Proporciona un alcance | ¢ Se entrega software de

para entregar software de calidad dentro del
calidad y se encarga de cronograma establecido en
los limites de tiempo el proyecto.
dentro del proyecto. e Se corrigen los errores de
e Se realizan pruebas de manera rapida.
Ventajas cada aspecto del | « Provee retroalimentacion
software. de manera permanente a
e Se cuenta con un proceso los clientes.

de desarrollo de software | e Proporciona una  facil
totalmente medible. visualizacién del proyecto.
e Se tienen casos de

estudios sencillos.
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e El desarrollo se basa en | e El cliente realiza solicitudes

cbdigo y no en el disefio. de cambio
e Se tiene una permanentemente debido a
documentacién la falta de limites de tiempo.

insuficiente acerca del | ¢ Se deben definir los

disefio. requerimientos de manera
. e Requiere de equipos adecuada con el fin de
Desventajas a auip _ _,
grandes de desarrollo por realizar una proyeccion de
lo que es dificil de costos y tiempos de manera
implementar. adecuada.

e EIl disefio incremental no
sirve de apoyo para
cumplir con todos los

requerimientos.

Tabla 4. Tabla comparativa de metodologias. [32]

XP es una metodologia agil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como
un factor fundamental en el desarrollo de software, promueve el trabajo en equipo, y
propicia un buen clima de trabajo. Esta metodologia esta basada en la retroalimentacion
continua entre el cliente y el equipo de desarrollo, una comunicacion fluida entre los
participantes, simplicidad en las soluciones implementadas y coraje para enfrentar los

cambios. [24]

La Metodologia XP, puede ser vista en capas como se ilustra en la Figura 5.
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Procesos

Préacticas de
Equipo

Programacion

Figura 5. Capas de la Metodologia XP [24]

Las capas son:

e Programacion: Es el estilo de programacion, puede ser orientado a un solo
desarrollador.

e Practicas de Equipo: Consiste en un conjunto de practicas orientadas a trabajo
en equipo.

o Procesos: Define procesos por los cuales la programacién en equipo interactla

con el cliente.

2.1. Arquitectura.

La IEEE P1471 Recommended Practice for Architectural Description, define a la

arquitectura como[25]:

“Una arquitectura es el concepto de nivel mas alto de un sistema y su

entorno.”
En el RUP (Rational Unified Proccess), la arquitectura tiene como soporte diversas

visiones o modelos: légico, implementacién, proceso, despliegue y caso de uso.
[26]:
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Y se describe a la misma como el esqueleto del sistema, personificando las
decisiones que son de impacto global y/o que puedan resultar en un cambio
complejo a lo largo del desarrollo. La Metodologia XP, tiene un menor énfasis en lo
que concierne al tema de la arquitectura, puesto que su ideologia se basa en
“aceptar el cambio”.

Pero al ser la arquitectura una estructura esencial en el desarrollo de software, XP

la maneja a través de los siguientes mecanismos:

o Pico (Spike)

e Metéafora (Metaphor)

e Primera Iteracion (First Iteration)

e Pequefios Lanzamientos (Small Releases)
o Refactorizacion (Refactoring)

e Précticas de Equipo (Team Practices)

La Figura 6, ilustra cdmo XP incorpora la arquitectura como parte del desarrollo de la
metodologia misma.

Historias de Usuario

— |

[

Nueva Historia de Usuario
Velodidad del groyecto

i
LN

Requérimientos

-— 7

Planeamiento del Plande ko Ultima  Pryebajde Aceptacién _Pequedips
Spike Arquitecténico Me;:{z::adel > Release Release | 1eraCON—araan > Aceptaddn del Cliente * Releasds
Estinjacion de Estimadign dey
Inceidumbre Confiahea Iteracion
Siguient;
Spike
FASE DE EXPLORACION FASE DE PLANEAMIENTO ITERACIONES A FASE DE
RELEASE FASE DE PRODUCCION
FASE DE MANTENIMIENTO ——»

Figura 6. Arquitectura y Fases de la Metodologia XP [32].

20



2.1.1. Pico (Spike).

Al inicio, durante la Planificacion, el equipo tiene la oportunidad de hacer picos: crear
y descartar rapidamente exploraciones sobre la naturaleza de una posible solucion.

Segun las historias de usuario y los picos, se decidira un enfoque de la estructura
del sistema.

2.1.2. Metéfora (Metaphor).

La metéfora actla en parte como el disefio l6gico en el RUP, permite la identificacion
de los objetos clave y sus interacciones; esto permite al equipo orientarse cuando se

trata de entender la funcionalidad del sistema en los niveles mas altos.

La metafora puede cambiar con el tiempo a medida que aprende mas sobre el
sistema y a medida que ahonda en la comprension de este. Este es un ejemplo de la
fluidez de la arquitectura en XP: si la conceptualizacion se puede mejorar, se

cambiara.

2.1.3. Primera Iteracion (First Iteration).

La Primera Iteracién debe ser un esqueleto funcional del sistema como un todo, para
el desarrollo de esta se debe de elegir un conjunto de Historias de Usuario basicas
de las que se espera permitan crear la arquitectura. Luego, se debe de delimitar el
horizonte e implemente las historias de la manera més simple que posiblemente

puedan funcionar.

2.1.4. Pequefios Lanzamientos (Small Releases).

Las pequefias versiones de XP permiten la solidificacion de la arquitectura de manera
rapida y eficiente para el equipo de desarrollo. Para los lanzamientos se debe de
entregar las historias que el cliente valora mas; debido a que recibe comentarios
rapidamente (del uso real), aparecen areas débiles en la arquitectura para que pueda

corregirlas rapido en un nuevo lanzamiento.
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2.1.5. Refactorizacion (Refactoring).

El Pico, la Metafora y la Primera Iteracion contribuyen en gran medida a definir la
arquitectura inicial. La refactorizacion permite la gestion del disefio en el futuro. Dado
que la refactorizacion cambia el disefio (la arquitectura) sin cambiar el
comportamiento del sistema, no se compromete la funcionalidad del programa

mientras se mejora o modifica su arquitectura.

Las refactorizaciones a menudo funcionan "en lo pequefio” para limpiar las interfaces
e interacciones de los objetos, pero también hay "grandes refactorizaciones” y son

estas las que cambian de manera drastica el funcionamiento del sistema.

2.1.6. Practicas de Equipo (Team Practices).

XP renuncia al documento de Arquitectura de Software que se propone en RUP, pero
aun asi posee una arquitectura. Hace énfasis en la programacion de pares para
ayudar a garantizar que las personas conozcan y usen el enfoque que se ha
establecido en el equipo. Si se encuentra un mejor enfoque, el equipo puede
compartirlo y aprenderlo, un espacio de trabajo abierto facilita la comunicacion. El

estandar de codificacién asegura que el cddigo se escriba de manera consistente

2.2. Historias de Usuario.

Las historias de usuario son la técnica utilizada en XP para especificar los requisitos
del software. Se trata de tarjetas de papel en las cuales el cliente describe
brevemente las caracteristicas que el sistema debe poseer, sean requisitos
funcionales o no funcionales. El tratamiento de las historias de usuario es muy
dinamico y flexible, en cualquier momento historias de usuario pueden romperse,
reemplazarse por otras mas especificas 0 generales, afiadirse nuevas o ser
modificadas. Cada historia de usuario es lo suficientemente comprensible y
delimitada para que los programadores puedan implementarla en unas semanas
[25].

2.3. Ciclo de vida XP.

El ciclo de vida ideal de XP consiste en seis fases [24]:
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Fase I: Exploracién.

En esta fase, los clientes plantean a grandes rasgos las historias de usuario que son
de interés para la primera entrega del producto. Al mismo tiempo, el equipo de
desarrollo se familiariza con las herramientas, tecnologias y practicas que se
utilizaran en el proyecto. Se prueba la tecnologia y se exploran las posibilidades de

la arquitectura del sistema construyendo un prototipo.

Fase Il: Planificacién de la Entrega.

En esta fase el cliente establece la prioridad de cada historia de usuario, y
correspondientemente, los programadores realizan una estimacion del esfuerzo
necesario de cada una de ellas. Se toman acuerdos sobre el contenido de la primera
entrega y se determina un cronograma en conjunto con el cliente. Una entrega

deberia obtenerse en no mas de tres meses. Esta fase dura unos pocos dias.

Las estimaciones de esfuerzo asociado a la implementacion de las historias la
establecen los programadores utilizando como medida el punto. Un punto, equivale
a una semana ideal de programacion. Las historias generalmente valen de 1 a 3
puntos. Por otra parte, el equipo de desarrollo mantiene un registro de la "velocidad"
de desarrollo, establecida en puntos por iteracion, basandose principalmente en la
suma de puntos correspondientes a las historias de usuario que fueron terminadas

en la Ultima iteracion.

La planificacion se puede realizar basandose en el tiempo o el alcance. La velocidad
del proyecto es utilizada para establecer cuantas historias se pueden implementar
antes de una fecha determinada o cuanto tiempo tomara implementar un conjunto
de historias. Al planificar por tiempo, se multiplica el nUmero de iteraciones por la
velocidad del proyecto, determinandose cuantos puntos se pueden completar. Al
planificar segun alcance del sistema, se divide la suma de puntos de las historias de
usuario seleccionadas entre la velocidad del proyecto, obteniendo el numero de

iteraciones necesarias para su implementacion.

Fase Ill: Iteraciones.
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Esta fase incluye varias iteraciones sobre el sistema antes de ser entregado. El Plan
de Entrega est4 compuesto por iteraciones de no mas de tres semanas. En la
primera iteracion se puede intentar establecer una arquitectura del sistema que
pueda ser utilizada durante el resto del proyecto. Esto se logra escogiendo las
historias que fuercen la creacidn de esta arquitectura, sin embargo, esto no siempre
es posible ya que es el cliente quien decide qué historias se implementaran en cada
iteracién (para maximizar el valor de negocio). Al final de la Ultima iteracion el

sistema estara listo para entrar en produccion.

Los elementos que deben tomarse en cuenta durante la elaboracién del Plan de la
Iteracidn son: historias de usuario no abordadas, velocidad del proyecto, pruebas de
aceptacion no superadas en la iteracion anterior y tareas no terminadas en la
iteracion anterior. Todo el trabajo de la iteracion es expresado en tareas de
programacion, cada una de ellas es asignada a un programador como responsable,
pero llevadas a cabo por parejas de programadores. Wake en [26] proporciona
algunas guias utiles para realizar la planificacién de la entrega y de cada iteracion.

Fase IV: Produccion.

La fase de produccién requiere de pruebas adicionales y revisiones de rendimiento
antes de que el sistema sea trasladado al entorno del cliente. Al mismo tiempo, se
deben tomar decisiones sobre la inclusion de nuevas caracteristicas a la version

actual, debido a cambios durante esta fase.

Es posible que se rebaje el tiempo que toma cada iteraciéon, de tres a una semana.
Las ideas que han sido propuestas y las sugerencias son documentadas para su

posterior implementacion (por ejemplo, durante la fase de mantenimiento).

Fase V: Mantenimiento.

Mientras la primera versién se encuentra en produccion, el proyecto XP debe
mantener el sistema en funcionamiento al mismo tiempo que desarrolla nuevas
iteraciones. Para realizar esto se requiere de tareas de soporte para el cliente. De
esta forma, la velocidad de desarrollo puede bajar después de la puesta del sistema
en produccion. La fase de mantenimiento puede requerir nuevo personal dentro del

equipo y cambios en su estructura.
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Fase VI: Muerte del Proyecto.

Es cuando el cliente no tiene mas historias para ser incluidas en el sistema. Esto
requiere que se satisfagan las necesidades del cliente en otros aspectos como
rendimiento y confiabilidad del sistema. Se genera la documentacién final del
sistema y no se realizan mas cambios en la arquitectura. La muerte del proyecto
también ocurre cuando el sistema no genera los beneficios esperados por el cliente

0 cuando no hay presupuesto para mantenerlo.

2.4. Roles XP.

En XP se tienen los siguientes roles [27]:

Programador.

El programador escribe las pruebas unitarias y produce el codigo del sistema. Debe
existir una comunicacién y coordinacion adecuada entre los programadores y otros
miembros del equipo.

Cliente.

El cliente escribe las historias de usuario y las pruebas funcionales para validar su
implementacion. Ademas, asigna la prioridad a las historias de usuario y decide
cudles se implementan en cada iteracién centrdndose en aportar mayor valor al
negocio.

Encargado de pruebas.

El encargado de pruebas ayuda al cliente a escribir las pruebas funcionales. Ejecuta
las pruebas regularmente, difunde los resultados en el equipo y es responsable de
las herramientas de soporte para pruebas.

Encargado de seguimiento (Tracker).

El encargado de seguimiento proporciona retroalimentacion al equipo en el proceso

XP. Su responsabilidad es verificar el grado de acierto entre las estimaciones
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realizadas y el tiempo real dedicado, comunicando los resultados para mejorar
futuras estimaciones. También realiza el seguimiento del progreso de cada iteracion
y evalla si los objetivos son alcanzables con las restricciones de tiempo y recursos
presentes. Determina cuando es necesario realizar algin cambio para lograr los

objetivos de cada iteracion.
Entrenador (Coach).

Es responsable del proceso global. Es necesario que conozca a fondo el proceso
XP para proveer guias a los miembros del equipo de forma que se apliquen las

practicas XP y se siga el proceso correctamente.
Consultor.

Es un miembro externo del equipo con un conocimiento especifico en algin tema

necesario para el proyecto. Guia al equipo para resolver un problema especifico.
Gestor (Big boss).

Es el vinculo entre clientes y programadores, ayuda a que el equipo trabaje
efectivamente creando las condiciones adecuadas. Su labor esencial es de

coordinacion.

La Tabla 5 muestra la distribucién de los Roles de XP a cada uno de los participantes
del presente proyecto.

Roles XP ‘ Persona a cargo ‘ Funcién
Desarrollo del

aplicativo web con

Jacinto Palma Z. todos los
Programador -
Jorge Zambrano I. requerimientos
detallados en las
historias de usuario.
Proporciona las
_ _ historias de usuario
Cliente PhD. Tania Calle

para el desarrollo del

aplicativo.
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Desarrollo de

. pruebas para el
Jacinto Palma Z. o
aplicativo y la
Jorge Zambrano I. ] )
correcta funcionalidad

de este.

Proporciona
retroalimentacion en
MsC. Vicente Egiiez lo referente al
desarrollo del

aplicativo.

Proporciona
) . retroalimentacion en
MsC. Vicente Eglez o
el seguimiento de la

metodologia

El proyecto no

requirio el uso de una

N/A
persona o entidad
como consultor.
Coordinacion de los
tiempos de entrega
PhD. Tania Calle de las historias de

usuario respecto a lo
planificado

Tabla 5. Distribucion de Roles XP y funciones.

2.5. Fase de Exploracion.

Para el desarrollo de la aplicacion web se ha tomado como ejemplo el post “Using
Algorithms To Predict Gentrification” [28], el mismo que plantea una disposicién de
los elementos a manera de ‘dashboard’ en el disefio web permitiendo al usuario una

mejor visualizacién de estos, como se indica en la Figura 7 .
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o Citywide trend  « Mantua trend » Citywide trend  » Mantus trend

4. Identify features §
Address: 1127 Green Rd

Zoning: RSA-1

Livable area: 1600 5. ft

School Catchment: Green Rd. School
Date of last sale: 5/25/2009

Last sale price: $105,000

Number of permits in last 10 years: |
Crime events within 1/4 mi. YTD! &
Permit events with 1/4 mi. YTD, 27
Predicted value (2016): $126,000
Predicted land value gap: 1.3
Redevelopment potential score: 68%

Figura 7. Disefio web propuesto en "Using Algorithms To Predict Gentrification"

[28].

Como se puede evidenciar, el ‘dashboard’ esté dividido en cuatro secciones que se

detallan a continuacion:

1. Escoger un vecindario (Choose a neighborhood): Esta opcion despliega

el mapa base con las diferentes capas geograficas que indican la distribucion

geografica. Permite seleccionar uno de los vecindarios/barrios y de esta

manera obtener sus datos.

2. Afadir indicadores al mapa (Add map indicators): Esta opcion no se

implementara en la aplicacion web debido a que esté orientada a mostrar

datos actuales y no a un prondstico a futuro, por lo que serd reemplazada

por un selector que permita seleccionar la capa con el afio correspondiente.

3. Afadir indicadores estadisticos (Add statistical indicators): Esta opcion

permite visualizar los indicadores estadisticos asociados a la capa que ha

sido seleccionad

a anteriormente.
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4. |dentificar

seleccionado

caracteristicas (ldentify features):

anteriormente se  desplegaran

representadas en las variables censales.

Del vecindario/barrio

las caracteristicas

En base a los resultados y requerimientos obtenidos dentro de esta fase se tiene lo

siguiente:

2.5.1. Herramientas.

Para el correcto desarrollo de la investigacion que conforma el Proyecto Integrador,

ha sido necesario recurrir a diversas aplicaciones de software de diversa indole que

habilitan las diferentes formas en las que los datos van a ser utilizados y

presentados. Se ha utilizado herramientas para el andlisis de datos de los Censos

de Poblacién y vivienda que proporciona el INEC, también herramientas que

permitan el desarrollo de la aplicacion web en lenguajes de programacion como

HMTL, Javascript, Typescript, de la misma manera se ha utilizado herramientas SIG

gue permitan la creacion de las capas geogréficas con los datos obtenidos.

La Tabla 6 muestra el nombre, descripcion y como se utilizar4 cada una de las

herramientas elegidas dentro del presente proyecto.

Nombre Descripcion Utilizado en
Dentro del proyecto
Node.JS es un entorno de o
. y _ se utilizara para el
ejecucion para JavaScript
, desarrollo del
construido con el motor de o
Node JS. _ aplicativo web back-
JavaScript[29].
end.
. Librerias de soporte
Un marco progresivo de _
gue permiten el
Node.JS para crear
o desarrollo del
aplicaciones del lado del )
Nest JS. , o proyecto mediante el
servidor eficientes,
, entorno de Node JS.
confiables y escalables[30].

29



ArcMap.

Aplicacién que permite
crear mapas, realizar
analisis espaciales,
administrar datos
geograficos y compartir los

resultados[31].

Se utilizara dentro
del proyecto para
realizar las capas
geoespaciales y el
mapa final.

ArcGIS Server.

ArcGIS Server es un
componente de software de
servidor back-end de
ArcGIS Enterprise que
pone su informacion
geografica a disposicion de
otras personas de su
organizacion y, de manera
opcional, a disposicién de
cualquiera con una
conexion a Internet. Esto se
logra a través de los
servicios Web, que
permiten que equipo
servidor potente reciba y
procese las solicitudes de
informacién enviadas por

otros dispositivos[32].

Se utilizara dentro
del proyecto como
servidor para alojar

el mapa final.

SPSS

Es una plataforma que
ofrece analisis estadistico
avanzado, una amplia
biblioteca de algoritmos de
machine learning, analisis
de texto, extensibilidad de
codigo abierto, integracion
con big data y un facil
despliegue en las

aplicaciones[33].

Se utilizara dentro

del proyecto para la
visualizacién y

extraccion de los

datos del censo.
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Webstorm

Es un IDE compatible con
tecnologias que se
relacionan con el lenguaje | d
de programacioén
JavaScript, HTML y
CCS[34].

Se utilizara dentro

desarrollo del back-

el proyecto para el

end y front-end

PyCharm

PyCharm es un IDE que
ayudard a crear y exportar
los programas. Ademas,
tiene un intérprete en el
editor de cédigo que
ayudara a saber o conocer
los posibles errores del
codigo en tiempo real, algo
que ha hecho que Pythony
PyCharm sean elegidos por
muchos usuarios que
comienzan a

programar[35].

En el proyecto se lo

utilizaré para crear
scripts para la
clasificacion,
limpiezay
generacion de
informacion
estadistica a partir

de los censos.

Chart.js

Graéficos JavaScript simples

pero flexibles para
disefiadores y

desarrolladores[36]

En el proyecto sera
utilizado para la
generacion de
graficos estadisticos
gue permitan al
usuario identificar
variables asociadas

y su cambio

estadisticamente.

Heroku

Heroku es una plataforma
en la nube que permite a
las empresas construir,
entregar, monitorear y

escalar aplicaciones[37]

En el proyecto sera
utilizado para el
despliegue del
aplicativo y que los
usuarios puedan
acceder para hacer

uso del mismo.

Tabla 6. Tabla de Herramientas.
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2.5.2. Almacenamiento de datos en la nube.

Los datos se almacenan dentro del servicio de nube de ArcGIS for Developers el
cual cuenta con un DBMS. Estos datos se almacenan archivos de tipo shapefile
dentro de una geodatabase como se muestra en la Figura 8. Por otro lado, en la
Figura 9 se muestra un ejemplo de los datos almacenados en cada una de las tablas.

[ Title Tags Created Modified Sharing
[] Gent_Barrios_1990_F gentrification  thesis
[J Gent_Barrios_2001_F gentrification  thesis
[J Gent_Barrios_2010_F gentrification  thesis

[] Gent_Barrios_2020_F thesis gentrification ge
() Barrios_CentroHistorico_B gentrification  thesis

() Barrios_CentroHistorico_F thesis  gentrification
[J Gent_Sectores_2010_F gentrification  thesis

[J Gent_Sectores_2001_F gentrification  thesis

[J Gent_Sectores_1990_F gentrification  thesis

[] Datos_Sector_2010_F gentrification  thesis

] Datos_Sector_2001_F thesis  gentrification g
[ Datos_Sector_1990_F thesis gentrification

Figura 8. Shapefiles almacenados en la geodatabase de ArcGlIS for Developers.

U H FID NOMBRE BARRIC_ID Lat_y Long_x T_PE_25_B T_PE_ESB
0 LAMERCED 03030004 0.21741801066 78.5142136462 849 310
[} SAN MARCOS 03030012 78.5085509022 1988 718
LATOLA 78.5062756042 1825 630
] 4 SAN DIEGO 78.52160911646 1397 345
J s GONZALEZ SUAREZ 78. 3399 17
] LAVICTORIA 78. 2659 628
0 7 SAN ROQUE 78 273 31
] 8 LARECOLETA 0.23114901355 78 720 21
SAN BLAS -0.21973236124 8 3321 1372
] 10 ASENA 785161678066 1481 474
y
0 selected / 13 total 1 2 » ¥

Figura 9. Ejemplo de datos almacenados en la base de datos.
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2.5.3. Arquitectura de la aplicacion.

Existen diversos tipos de arquitecturas para sistemas informaticos que pueden ser
aplicadas; una de las mas comunes es la de tipo Cliente — Servidor de dos niveles.
Esta arquitectura pretende enfocarse en el particionamiento del sistema con la
finalidad de asignar a una maquina independiente que proceso o fragmento de codigo
debe de ejecutar. Comunmente, la arquitectura de tipo Cliente — Servidor es un
término de tipo ‘paraguas’ para denominar a las aplicaciones que dividen su proceso
principal entre dos o mas procesos y generalmente entre una o varias maquinas. En
esta arquitectura, es comun que el lado que se usa como Servidor sea el espacio que
sirva para el almacenamiento de los datos, y el Cliente sea el que obtiene dichos
datos 0 a su vez crea nuevos datos para ser almacenados [38]. La Figura 10 muestra

la arquitectura de tipo Cliente — Servidor de dos niveles.

—
(et System

:.

(Tend Sysiem

Figura 10. Arquitectura Cliente - Servidor de dos niveles [38].

Es claro que este tipo de arquitectura puede generar diversos tipos de problemas
como por ejemplo la concurrencia de los clientes que acceden al aplicativo y
modifican los datos que se encuentran en el servidor; para minimizar este problema
se opta por afiadir un nivel mas que ayude a distribuir mejor los datos a través de la
aplicacion. La Figura 11 muestra el disefio de una arquitectura Cliente — Servidor de

tres niveles.
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Y
Client System

Dara sTORE

Application Server

Client Sysbem

Figura 11. Arquitectura Cliente - Servidor de tres niveles [38].

Es evidente que este tercer aditamento a la arquitectura mejora la distribucion y el
acceso a los datos, ya que el Servidor del Aplicativo gestiona a los clientes para su
correcto acceso a los datos que se encuentran almacenados en otro servidor. Por
tanto, la arquitectura que ha sido seleccionada para el desarrollo de la aplicacion
web es de tipo Cliente — Servidor de tres niveles. La Figura 12 presenta el disefio de
la arquitectura que ha sido implementada, en la cual el cliente realiza una peticién
de tipo http solicitando informacion al servidor de la aplicacién, mismo que ha sido
desarrollado en Node.js mediante el framework Nest.js por las facilidades que
proveen este ambiente de desarrollo. Una vez que llega la peticién http, el servidor
realiza la consulta correspondiente en el servicio de Nube de ArcGlIS for Developers
que es la entidad encargada del almacenamiento de las capas geograficas con la

informacién correspondiente.

Asi, el servidor obtiene la informacién solicitada por el usuario y la muestra en el

maddulo correspondiente de la aplicacion web.

ALMACENAMIENTO
EN NUBE SERVIDOR WEB

node
‘ | - @ (=32 HTmL a5
b = — 55
THE SCIENCE OF WHERE * CLIENTE

Figura 12. Arquitectura de la aplicacion web.
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2.5.4. Patron de disefo.

Los patrones de disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en
el desarrollo de software. Brindan una solucion ya probada y documentada a

problemas de desarrollo de software que estan sujetos a contextos similares [39].

Para la aplicacion se escogi6 el patron de disefio Modelo-Vista-Controlador (MVC)
como se muestra en la Figura 13 la cual describe el patron de disefio de la aplicacion
web. Este patrén separa los datos y funcionalidad de la aplicacion, la interfaz de
usuario, y la I6gica de la aplicacién en los siguientes componentes [40]:

e Modelo: Modelo Vista Controlador (MVC) es un estilo de arquitectura de
software que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la
I6gica de control en tres componentes distintos.

e Vista: o interfaz de usuario, que compone la informaciéon que se envia al
cliente y los mecanismos interaccién con éste.

e Controlador: gestiona el flujo de informacion entre el Modelo y la Vista y las

transformaciones para adaptar los datos a las necesidades de cada uno.

VISTA CONTROLADOR MODELO

5 e

E SERVICIOS

-l o

USUARIO NUBE

Irm

Figura 13. Patron MVC para la aplicacién web.
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2.5.5. Médulos de la aplicaciéon web.

La aplicacion funcionara con los siguientes modulos:

Inicio: Dentro de este modulo se desplegard informacién acerca del
fendmeno de gentrificacién y del caso de estudio de gentrificacion turistica
en el Centro Historico de Quito. De igual manera, se desplegara informacion
del modelo de andlisis escogido para el proyecto y por dltimo se mostraran

los enlaces a los deméas modulos de la aplicacion.

Mapa — Dashboard: En este modulo se desplegara un mapa que permitira
visualizar la informacién censal, separada por sectores en los afios 1990,
2001 y 2010, del Centro Historico de Quito. Asi también, permitira visualizar
y analizar el fenébmeno de gentrificacion en dicha zona en los periodos 1990-
2001, 2001-2010 y una proyeccion de los datos para los afios 2010-2020.

La informacién dentro del mapa se desplegara mediante pop-ups y cuadros
estadisticos de acuerdo con los sectores o barrios seleccionados por el
usuario. Finalmente, contara con un selector de capas geogréaficas que
permitird al usuario intercambiar las dichas capas para visualizar la

informacién de su afio correspondiente.

Reportes: Dentro de este mddulo se podra obtener y visualizar los reportes
concernientes al fenémeno de gentrificacion en el Centro Histoérico de Quito.
Los reportes seran archivos en formato PDF que contendran informacion

estadistica de acuerdo con la elecciéon del usuario.

Ayuda: En este médulo se mostrara la documentacion de la aplicacion web
la cual estara conformada por guia de generacion de reportes y guia de uso

del mapa.

2.5.6. Tipos de usuario de la aplicacion web.

La aplicacibn web tendra& como usuarios los siguientes que se detallan a

continuacion:
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e Usuario administrador: es el usuario que tiene acceso al backend de la

aplicacion y a toda su configuracion en general.

e Usuario publico: es el usuario que tendrd acceso para ingresar y visualizar

el contenido de la aplicacibn web. De igual manera tendrd acceso para

visualizar los reportes. No tendra acceso al backend de la aplicacion.

2.5.7. Historias de usuario de la aplicacion web.

2.5.7.1.

Elementos de la historia de usuario:

Para el desarrollo de las Historias de Usuario se hara uso de la herramienta online

“Trello”, la misma permite la creacion de las historias de usuario dentro de un tablero

que contiene las diferentes iteraciones. Los elementos de la Historia de Usuario son

los siguientes y son representados en la Tabla 7:

© N o g bk

10.

Identificador (ID): Se expresa con una combinacion de letras mayusculas
y un namero de 3 digitos.

Esfuerzo: Se conforma por los tiempos Estimados y Gastados para el
desarrollo de la historia. Se toma en cuenta la equivalencia 1 punto = 1 dia.
Iteracidon asignada: Es la iteracion en la que se desea que la historia sea
implementada.

Prioridad: Definida por ‘Alta’, ‘Media’ y ‘Baja’

Nombre de la historia: Asignada de acuerdo con la historia especificada.
Médulo: Médulo al que pertenece la historia de usuario.

Descripcién: Explica la historia de usuario.

Programador responsable: La persona que debe realizar la historia de
usuario.

Usuario: Ejecuta las tareas que se describen en la historia.
Observaciones: Texto adicional acerca de la historia que ayuda a

comprenderla de una mejor manera.

La Tabla 7 muestra como se estructura cada una de las historias de usuario las

cuales contienen cada uno de los items descritos anteriormente dentro de las celdas

azules.
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ESFUERZO

ITERACION PRIORIDAD

Alta, Media, Baja

Nombre de la XXXXXXXX
Historia
Médulo XXXXXXXX

Descripcién

Programador
XXXXXXXXX
Responsable

Usuario HXAXXXAXXXXX

Observaciones

Tabla 7. Modelo Historia de usuario.

2.6. Fase de Planificacion de Entrega.

2.6.1.1. Estimacion de Esfuerzo.

La estimacioén del esfuerzo se la realiza dentro de la Planificacion de Entregas y se
toma en cuenta los puntos que son asignados en cada historia de usuario y para el
presente proyecto se toma en cuenta la siguiente ponderacion 1 dia = 1 punto de
estimacién. Una de las grandes incertidumbres dentro de esta fase es la velocidad
del equipo. Esta velocidad se debe medir y no se tendra una imagen clara de la

velocidad del equipo hasta después de varias iteraciones del proyecto [41].

Una manera de calcular la velocidad del equipo es medir el progreso mientras se
escriben las primeras historias. Se debe realizar un monitoreo del progreso y seguir
con cautela el reporte del tiempo de cada uno de los miembros del equipo. Un
ejemplo para calcular la velocidad del equipo se toma en cuenta el siguiente ejemplo:
Si un equipo desarrollador dice que puede realizar una tarea en 1 dia y se debe
notar en cuanto tiempo realmente hace el trabajo. Si dicho valor en realidad fue 4

dias se puede calcular la velocidad como [41]:
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(#personas del equipo) X (semanas de la iteracion)
4

Velocidad =

Por ejemplo, si se tiene un equipo de 15 personas y se tiene una iteracién que dura

4 entonces se tiene:

=15

Velocidad = [w

Por otro lado, para escoger la duracion de cada iteracion se debe tener en cuenta

que cada una implica una sobrecarga, tal como: [41]

o Asegurarse que las pruebas de ejecucion se estan ejecutando.
e Planificar las iteraciones.

e Presentar informes a gerencia.

Es importante tener en cuenta que ninguna iteracion en XP debe superar las 3
semanas de duracion. La Tabla 8 muestra el calculo del esfuerzo de desarrollo en
la aplicaciéon. Esta tabla se encuentra estructurada por el tiempo de esfuerzo, el

calculo realizado y el resultado de esfuerzo.[41]:

Tiempo de esfuerzo “ Resultado

1 semana
Semana 1 persona x ———— 1 semana
1 persona
. 6 dias )
Dia 1 persona x ——— 6 dias
1 persona
9 horas
Hora 1 persona x ——— 9 horas
1 persona

Tabla 8. Calculo del esfuerzo de desarrollo [42].
2.6.1.2. Clasificacion de las Historias de Usuario.

Es importante clasificar las Historias de Usuario con la finalidad de obtener una mejor
trazabilidad y entendimiento de estas durante el desarrollo de la aplicacion.
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La Tabla 9 muestra la clasificacién de las Historias de Usuario identificando asi en

qué maodulo de la aplicacion web o etapa del proyecto sera desarrollada, también se

muestra el identificador de la historia, el nombre, su descripcién y la prioridad que

se ha definido para su desarrollo.

Mdédulo- N L o
Identificador Nombre Descripcion Prioridad
Etapa
Crear capas Crear una capa de
AN - 001 geogréficas los barrios del Alta
base. centro historico.
Generar scripts
para filtrar los
Implementar
_ datos de los
scripts para
AN - 002 . censos de Alta
analisis de I ——
oblacion Hogar y
Etapa de datos censales. |
ArETcls Vivienda de 1990
— 2010.
Crear capa de
resultados
censales por cada
Crear capas .
. afo.
AN - 003 geogréficas con Alta
Crear capa de
datos censales. o
gentrificacion
entre afos
censales.
Visualizar una Presentar al
descripcion usuario una
IN — 001 general del descripcion Media
’ fenomeno de general del
Mdédulo de o i
- gentrificacion. fenomeno.
Inicio 2
Generar un menu
Crear el menu | lateral que permita
IN — 002 Alta
lateral. navegar entre
maddulos.
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Presentar al

Visualizar las usuario las
IN — 003 caracteristicas | caracteristicas de Media
de los moédulos. | cada médulo y un
enlace al mismo.
Desplegar un
1V Visualizar mapa con las .
mapa. capas geogréficas
y un mapa base.
Presentar un
Crear un selector que
DM — 002 selector de permita Alta
capas. intercambiar entre
capas.
Presentar gréaficos
representativos de
las estadisticas
del fenémeno del
barrio
Graficar seleccionado.

SV 08 estadisticas del .
sector o barrio | Presentar graficos
seleccionado. | representativos de

las estadisticas
del fenémeno del
sector
seleccionado.
Generar un
Generar reporte | reporte acerca del

RP — 001 Alta
del fendbmeno. | fendmeno para el

usuario.

T Visualizar Visualizar el -

reportes. reporte generado.
Visualizar una | Mostrar al usuario _
AY- 001 Baja

guia de manejo

una guia de
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del médulo de manejo de los

mapas. mapas.

Visualizar una | Mostrar al usuario

guia de manejo una guia de _
AY- 002 i ) Baja
del médulo de manejo de los
reportes. mapas.

Tabla 9. Clasificacion de las historias de usuario por modulo o etapa.

2.6.1.3. Historias de Usuario en la aplicacion.

Etapa de Andlisis.

Dentro de esta tapa se realizaron 3 historias de usuario. La Tabla 10 describe la
historia de usuario que permite crear las capas geogréficas bases. Consiste en crear
una capa geogréfica con los barrios del Centro Histérico de Quito teniendo un
esfuerzo estimado de 8 dias y una prioridad Alta. Esta historia se desarrollara

durante la Iteracion 1.

ESFUERZO

ITERACION PRIORIDAD

ESTIMADO | GASTADO

Nombre de la Crear capas geogréaficas base.

Historia

Modulo Analisis

Descripcion

Como desarrollador crear una capa de los barrios del Centro Histérico de Quito
identificAndolos cada uno con un color representativo dentro de la leyenda para
cargarlas en el repositorio de ArcGIS for Developers.

Criterio de Aceptacion: Se carga en el repositorio de ArcGIS for developers una

capa con los barrios del Centro Histérico de Quito.

Programador )
Jacinto Palma
Responsable

Usuario Usuario Administrador

Observaciones
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Las capas deben de ser cargadas al repositorio de ArcGIS for Developers. Luego

esta capa llamada desde la aplicacion web.

Tabla 10. Historia de usuario Crear capas geograficas base.

La Tabla 11 describe la historia de usuario que permite implementar los scripts para
el filtrado y limpieza de los datos censales necesarios para el estudio. Se consideran
los datos de los Censos de Poblacion y Vivienda que se realizaron en los afios 1990,
2001 y 2010. Esta historia tiene un esfuerzo estimado de 8 dias y una prioridad Alta.

Esta historia se desarrollara durante la Iteracion 1.

ESFUERZO
ESTIMADO | GASTADO

ITERACION PRIORIDAD

Nombre de la Implementar scripts para filtrado de datos censales.

Historia

Moédulo Andlisis

Descripcién

Como desarrollador necesito Generar scripts para los censos de Poblacion
Hogar y Vivienda de 1990 — 2010 para poder incluirlos en las capas geogréaficas
Criterio de Aceptacion: Una vez generado los scripts y filtrados los datos se
incluye la informacion en las capas geogréficas y dicha informacion puede ser
visualizada dentro de la tabla de atributos.

Programador _
Jacinto Palma
Responsable

Usuario Usuario Administrador

Observaciones

Los scripts se realizaran en el lenguaje de programacion Python.

Tabla 11. Historia de usuario Implementar scripts para analisis de datos censales.

La Tabla 12 describe la historia de usuario que p capas geograficas con datos
censales. Consiste en generar las capas geograficas que contienen datos censales
necesarios para el estudio. Posee un tiempo estimado de 10 dias y una prioridad

Alta. Esta historia se desarrollara durante la Iteracion 1.
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ESFUERZO
ESTIMADO GASTADO

ITERACION PRIORIDAD

10 11

Nombre de la Crear capas geograficas con datos censales.

Historia

Médulo Andlisis

Descripcién

o Como desarrollador necesito Crear capa de resultados censales por cada
afio para cargarlas en el repositorio de ArcGIS for Developers.
e Como desarrollador necesito Crear capa de gentrificacion entre afios
censales para cargarlas en el repositorio de ArcGIS for Developers.
Criterio de Aceptacién: Una vez cargadas las capas en el repositorio se

pueden visualizar la informacion a manera de mapa en el repositorio.

Programador
Jorge Zambrano
Responsable

Usuario Usuario Administrador

Observaciones

Las capas deben de ser cargadas a la nube de ArcGIS for Developers.

Tabla 12. Historia de usuario Crear capas geograficas con datos censales.

Médulo de Pagina de Inicio.

Para la implementacion completa de este modulo es necesario realizar 3 historias
de usuarios. La Tabla 13 describe la historia de usuario que permite visualizar una
descripcion general del fenémeno de Gentrificacion. Consiste en presentar el
concepto de dicho fenébmeno en la pagina de inicio de la aplicacién web. Para esta
historia se tiene un esfuerzo estimado de 3 dias y una prioridad Media. Esta historia

se desarrollara durante la Iteracion 2.

ESFUERZO
ESTIMADO GASTADO

ITERACION PRIORIDAD

‘ :
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Nombre de la Visualizar una descripcion general del fenémeno de

Historia Gentrificacion.

Pagina de Inicio.

Descripcién

Como usuario deseo visualizar una descripcion general del fenébmeno en la pagina
de inicio.

Criterio de Aceptacion: Unavez que el usuario ingresa al sistema se desplegara
una descripcion general del fendmeno en la pagina de inicio de la aplicacion.

Programador _
Jacinto Palma
Responsable

Usuario Usuario Administrador
Observaciones
La descripcién se basa en el fendmeno de gentrificacion en el Centro Historico
de Quito.

Tabla 13. Historia de usuario Visualizar una descripcién general del fenémeno de

gentrificacion.

La Tabla 14 describe la historia de usuario que permite crear un menu lateral con la
finalidad de que el usuario pueda navegar entre los diferentes mddulos de la
aplicacion web. Tiene un esfuerzo estimado de 4 dias y una prioridad Alta. Esta

historia se desarrollara durante la Iteracion 2.
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ESFUERZO
ESTIMADO GASTADO

ITERACION PRIORIDAD

Nombre de la Crear el menu lateral.
Historia

Modulo Péagina de Inicio.

Descripcién

Como usuario deseo visualizar un menu lateral para poder navegar entre médulos.
Criterio de Aceptacion: Unavez que el usuario ingresa al sistema se desplegara

un menu lateral que permite al usuario navegar entre los médulos de la aplicacion.

Programador _
Jacinto Palma
Responsable

Usuario Usuario Administrador

Observaciones

Tabla 14. Historia de Usuario Crear menu lateral.

La Tabla 15 describe la historia de usuario que permite la visualizacion de las
caracteristicas de los médulos. Es decir, se presenta al usuario la descripcion de
cada uno de los médulos de la aplicacion web y ademas permite navegar entre los
diferentes médulos. Esta historia posee un esfuerzo estimado de 2 dias y una

prioridad Alta. Esta historia se desarrollara durante la Iteracion 2.

ESFUERZO
ESTIMADO GASTADO

ITERACION PRIORIDAD

Nombre de la Visualizar las caracteristicas de los médulos.

Historia

Médulo Pagina de Inicio.

Descripcién
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Como usuario deseo visualizar en la pagina de inicio las caracteristicas de cada
maodulo y un enlace al mismo para conocer mas acerca de la funcionalidad de la
aplicacion.

Criterio de Aceptacién: Una vez creada la pagina de inicio el usuario puede

visualizar las caracteristicas de cada moédulo y acceder a cada uno de ellos.

Programador _
Jacinto Palma

Responsable

Usuario Usuario Administrador

Observaciones

Tabla 15. Historia de usuario Visualizar las caracteristicas de los médulos.

Modulo de Dashboard-Mapa.

Para la implementacién de este médulo en su totalidad es necesario implementar 3
historias de usuario. La Tabla 16 muestra la historia de usuario que permite visualizar
el mapa y despliega un mapa base junto con las capas geograficas las cuales
contienen informacion de los factores del fenémeno de Gentrificacién. Para esta
historia se tiene un esfuerzo estimado de 3 dias y una prioridad Alta. Esta historia se

desarrollara en la Iteracién 2.
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ESFUERZO
ESTIMADO GASTADO

ITERACION PRIORIDAD

Nombre de la Visualizar mapa.

Historia

Médulo Dashboard-Mapa
Descripcién
Como usuario deseo visualizar un mapa con las capas geograficas seleccionadas
y un mapa base.

Criterio de Aceptacion: El usuario ingresa al modulo Dashboard-Mapa y el

sistema despliega un mapa con las capas seleccionadas.

Programador
Jorge Zambrano
Responsable

Usuario Usuario Administrador

Observaciones

Tabla 16. Historia de usuario Visualizar mapa.

La Tabla 17 muestra la historia de usuario que permite crear un selector de capas
para que el usuario pueda seleccionar la capa geografica que desea visualizar. Tiene
un esfuerzo estimado de 6 dias y una prioridad Alta. Esta historia se desarrollara en
la Iteracion 3.

ESFUERZO
ESTIMADO GASTADO

ITERACION PRIORIDAD

6

Nombre de la Crear un selector de capas.

Historia

Médulo Dashboard-Mapa

Descripcion

Como usuario deseo visualizar un selector que permita intercambiar entre capas.

Criterio de Aceptacién: Una vez que el usuario haya ingresado al mdédulo

Dashboard-Mapa el sistema despliega un selector de capas.

48



Programador
Jorge Zambrano
Responsable

Usuario Usuario Administrador

Observaciones

Tabla 17. Historia de usuario Crear un selector de capas.

La Tabla 18 muestra la historia de usuario que permite graficar las estadisticas del
lugar seleccionado. Consiste en realizar graficos estadisticos para los sectores y
barrios seleccionados. Tiene un esfuerzo estimado de 7 dias y una prioridad Alta.
Esta historia se desarrollara en la Iteracion 3.

ITERACION PRIORIDAD

Nombre de la Graficar estadisticas del lugar seleccionado.

Historia

Mddulo Dashboard-Mapa.

Descripcién

e Como usuario deseo visualizar graficos representativos de las

estadisticas del fenébmeno del sector seleccionado.
e Como usuario deseo visualizar graficos representativos de las
estadisticas del fenomeno del barrio seleccionado.
Criterio de Aceptacion: Unavez que el usuario haga clic en un sector o barrio

el sistema despliega las graficas del lugar seleccionado con su respectiva

informacion.

Programador )
Jacinto Palma
Responsable

Usuario Usuario Administrador

Observaciones

Tabla 18. Historia de usuario Graficar estadisticas del sector o barrio

seleccionado.

Médulo de Reportes.
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Para implementar este médulo en su totalidad se realizaron 2 historias de usuario. La
Tabla 19 presenta la historia que permite generar el reporte del fenémeno, misma que
consiste en generar un reporte con las variables que el usuario seleccione acerca del
fendmeno de Gentrificacion. Tiene un esfuerzo estimado de 7 dias y una prioridad Alta.

Esta historia se desarrollara en la lteraciéon 3.

ESFUERZO
ESTIMADO GASTADO

ITERACION PRIORIDAD

Nombre de la Generar reporte del fenémeno.

Historia

Mdédulo Reportes

Descripcién

Como usuario necesito generar un reporte acerca del fenémeno para analizar los

resultados.
Criterio de Aceptacion: Una vez que el usuario haya seleccionado los parametros
y presionado el boton Imprimir Reporte el reporte se genera en formato PDF.

Programador _
Jacinto Palma
Responsable

Usuario Usuario Administrador

Observaciones

Tabla 19. Historia de usuario Generar reporte del fenémeno.

La Tabla 20 presenta la historia que permite visualizar los reportes, misma que consiste
en presentar al usuario un reporte con las variables que el usuario haya seleccionado
acerca del fenomeno de Gentrificacion. Tiene un esfuerzo estimado de 4 dias y una

prioridad Alta. Esta historia se desarrollara en la iteracion 4.
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ESFUERZO
ESTIMADO GASTADO

ITERACION PRIORIDAD

Nombre de la Visualizar reportes.

Historia

Médulo Reportes

Descripcion

Como usuario deseo visualizar un reporte acerca del fenémeno para analizar los
resultados.
Criterio de Aceptacion: Una vez que el reporte haya sido generado el usuario

puede visualizarlo en formato PDF

Programador
Jorge Zambrano
Responsable

Usuario Usuario Administrador

Observaciones

Tabla 20. Historia de usuario Visualizar reportes.

Médulo de Ayuda.

Para la implementacion completa de este médulo se realizaron 2 historias de usuario.
La Tabla 21 muestra la historia de usuario que permite visualizar una guia de manejo
del médulo de mapas. Consiste en presentar al usuario un manual de ayuda de los
mapas. Tiene un esfuerzo estimado de 3 dias y una prioridad Baja. Esta historia se

desarrollara en la Iteracién 4.

ESFUERZO
ESTIMADO GASTADO

ITERACION PRIORIDAD

3

3

Nombre de la Visualizar una guia de manejo del médulo de mapas.

Historia

Moddulo Documentacion

Descripcion
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Como usuario deseo Visualizar una guia de manejo del médulo de mapas.

Criterio de Aceptacidon: Una vez que el usuario haya ingresado al médulo de

ayuda el sistema despliega una guia de médulo de mapas en formato PDF.

Programador

Jorge Zambrano, Jacinto Palma
Responsable

Usuario Usuario Administrador

Observaciones

Tabla 21. Historia de usuario Visualizar una guia de manejo de médulo de mapas.

La Tabla 22 muestra la historia de usuario que permite visualizar una guia de manejo
del médulo de reportes. Consiste en presentar al usuario un manual de ayuda de los
reportes. Tiene un esfuerzo estimado de 3 dias y una prioridad Baja. Esta historia se

desarrollara en la Iteracion 4.

ESFUERZO .
ITERACION PRIORIDAD

ESTIMADO GASTADO

3 3

Nombre de la Visualizar una guia de manejo del médulo de reportes.
Historia

Médulo ‘ Documentacion

Descripcién

Como usuario deseo Visualizar una guia de manejo del moédulo de reportes.
Criterio de Aceptacion: Una vez que el usuario haya ingresado al médulo de

ayuda el sistema despliega una guia de mddulo de reportes en formato PDF.

Programador

Jorge Zambrano, Jacinto Palma
Responsable

Usuario Usuario Administrador

Observaciones

Tabla 22. Historia de usuario Visualizar una guia de manejo de médulo de reportes.

2.7. Fase de Iteraciones.

2.7.1. Plan de Entregas.
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Dentro del Plan de Entrega se establece un cronograma de entregas, el mismo que
indicara qué historias de usuario seran agrupadas para conformar una entrega, v el
orden de las estas. Este cronograma sera el resultado de una reunion entre todos

los actores del proyecto que se esté realizando.

XP denomina a esta reunién “Juego de Planeamiento” (“Planning Game”), pero
puede denominarse de la manera que sea mas apropiada de acuerdo con los
actores involucrados en el negocio y puede llamarse Reunién de
Planeamiento. Normalmente el cliente ordenard y agrupara segun sus prioridades
las historias de usuario, por lo que el cronograma de entregas se realiza en base a
las estimaciones de tiempos de desarrollo realizadas por los desarrolladores en
cada historia de usuario [43].

Las iteraciones para el plan de entrega de la aplicacion son:

2.7.1.1. lteracion 1.

Historias de usuario.

La Tabla 23 muestra todas las historias de usuario que se llevaron a cabo en la
Iteracion 1 y describe el identificador de cada historia, el nombre, los puntos

estimados y su prioridad. De igual manera, muestra el total de puntos estimados.

Puntos .
Nombre Prioridad

Estimados

Crear capas geograficas
AN-001 8 Alta
base.

Implementar scripts para
AN-002 andalisis de datos 8 Alta

censales.

Crear capas geograficas
AN-003 10 Alta
con datos censales

Total de Puntos Estimados 26

Tabla 23. Historias de usuario para Iteracion 1.

El tiempo estimado para la iteracion 1 es de 26 dias.
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Disefio.

En base a las historias de usuario correspondientes a la iteracién 1 se disefiaron los

mockups detallados en el Anexo A.

Construccion.

Para la iteracion 1 se implementaron las siguientes capas geogréficas:

Etapa de Andlisis.

La Figura 14 muestra la capa geografica de los barrios del Centro Historico. Dichos
barrios estan etiquetados por su nombre y se muestran en colores diferentes.
También, se observa una leyenda en la izquierda de la figura. Estas capas fueron

desarrolladas mediante el software ArcGIS.

Table Of Contents RS
3983
== Layers
.
NOMBRE
[ GONZALEZ SUAREZ
LA LOMA
[ LA MERCED
[ LARECOLETA
[JLASENA
CJLATOLA
[CJLAVICTORIA
[C1 PANECILLO
[ SAN BLAS
[C1SAN DIEGO
[ SAN MARCOS
[X SAN ROQUE
[C1 SAN SEBASTIAN

Figura 14. Capa geografica de los barrios del Centro Histérico de Quito.

Luego, se implementaron scripts con el lenguaje de programacion Python con el fin
de realizar un andlisis de los datos censales para asi obtener informacién del
fendbmeno de gentrificacion en el Centro Histérico de Quito. Los scripts

implementados se encuentran disponibles en el Anexo B, estos scripts estan
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disefiados para depurar la informacion de los censos en funcion de las variables
propuestas en el modelo Hammel. Asi, se obtienen por cada censo un total de tres
conjuntos de datos uno para Poblacion, otro para Hogar y otro para Vivienda,
excepto en el afio de 1990 en el que la seccién de Hogar y Vivienda se representa
en un solo conjunto de datos. El andlisis de datos permite también el empate de los
cbdigos censales correspondientes a los Sectores y Barrios para generar asi las

capas geograficas correspondientes:

La Figura 15 muestra la capa geografica de los sectores del Centro histérico
etiquetados con el promedio de cambios de vivienda por sector de 1990. Esta
informacion fue tomada de los datos del censo del respectivo afio. Como se observa
en laizquierda de laimagen, dicho promedio fue clasificado en intervalos. Esta figura
se desarroll6 mediante el software ArcGIS.

Table Of Contents T x
D 8GEE
= = Layers
.
PROM_POBR

10,00
1007 - 5456
[154,57 - 57,61
[157,62 - 60,42
[ 60,43 - 64,02

Figura 15. Capa geogréfica de sectores del Centro Histérico de Quito del afio
1990 con promedio de cambios de vivienda por sector.

La Figura 16 muestra la capa geografica de los sectores del Centro histérico
etiquetados con el promedio de cambios de vivienda por sector de 2001. Esta
informacion fue tomada de los datos del censo del respectivo afio. Como se observa
en laizquierda de laimagen, dicho promedio fue clasificado en intervalos. Esta figura

se desarroll6 mediante el software ArcGlIS.
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[ 32,47 - 3449

Figura 16. Capa geografica de sectores del Centro Historico de Quito del afio 2001
con promedio de pobreza por sector.

La Figura 17 muestra la capa geografica de los sectores del Centro histérico etiquetados
con el promedio de cambios de vivienda por sector de 2010. Esta informacién fue
tomada de los datos del censo del respectivo afio. Como se observa en la izquierda de
la imagen, dicho promedio fue clasificado en intervalos. Esta figura se desarrollo

mediante el software ArcGIS.
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Figura 17. Capa geografica de sectores del Centro Historico de Quito del afio
2010 con promedio de pobreza por sector.

Despliegue.

El desarrollo de la Iteracién 1 de la aplicacion web se llevo a cabo en su totalidad.
Sin embargo, se encontraron problemas al momento de obtener la capa geogréfica
de los sectores del Centro Histérico de Quito del afio 1990 en formato shapefile por
lo cual se procedié a elaborar dicha en base a la cartografia obtenida en los
servidores del INEC. La Tabla 24 presenta las historias de usuario ejecutadas
durante la iteracién 1. Presenta ademas el porcentaje ejecutado, los puntos y la
prioridad redefinidos. Los puntos se redefinen cuando existe un problema durante

esta iteracion.

Puntos Puntos Puntos Porcentaje Prioridad Prioridad

estimados redefinidos | ejecutados ejecutado estimada redefinida

AN-001 8 8 8 100% Alta Alta

AN-002 8 9 9 100% Alta Alta

AN-003 10 11 11 100% Alta Alta
Total 26 28 28 100% - -

Tabla 24. Historias de usuario redefinidas de la iteracion 1 de la aplicacion web.
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El tiempo total que tomo la iteracion 1 en realizarse fue de 28 dias.

2.7.1.2. lteracion 2.
Historias de usuario.

La Tabla 25 muestra todas las historias de usuario que se llevaran a cabo en la
iteraciébn 2 y describe el identificador de cada historia, el nombre, los puntos

estimados y su prioridad. De igual manera, muestra el total de puntos estimados.

ID Nombre Puntos Prioridad

Visualizar una descripcién
IN-001 general del fenbmeno de 3 Media

gentrificacion.

IN -002 Crear el menu lateral. 4 Alta
Visualizar las )
. Media
IN -003 caracteristicas de los 2
modulos.
DM-001 Visualizar mapa. 3 Alta
Total de Puntos Estimados 12

Tabla 25. Historias de usuario para la Iteracion 2.

El tiempo estimado para la iteracion 2 es de 12 dias.

Disefio.

En base a las historias de usuario correspondientes a la iteracion 2 se disefiaron los

mockups detallados en el Anexo A.

Construccion.

Para el desarrollo de la Iteracién 2 se implementaron las siguientes pantallas de la

aplicacion web:

Moédulo Inicio.
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La Figura 18 muestra la pagina de inicio de la aplicacion web. Esta contiene una foto
del centro histdrico al igual que un botén a la izquierda que permite desplegar el menu

lateral.

entrificacion

Centro Histérico de Quito: 1990 - 2010

Figura 18. Pagina de inicio de la aplicaciéon web.

La Figura 19 muestra una breve descripcién del fenomeno de Gentrificacion en la
parte izquierda de la pagina de inicio de la aplicacion. De igual manera, muestra una
descripcion de lo que es la Gentrificacion Turistica al lado derecho de dicha péagina.

{Qué es la Gentrificacion
Gentrificacion? Turistica

Imente en los

e ha c o ras
> que permiten brindar al
turista un espacio en el que pueda vivir

una exp unica

Figura 19. Informacion del fenémeno de gentrificacion en el Centro Histoérico de
Quito.

La Figura 20 muestra la definicion del médelo de andlisis utilizado en el caso de
estudio. De igual manera, muestra las variables que influyen en dicho andlisis que
son obtenidas de los censos de 1990,2001 y 2010.
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€ > C O loalhost

Modelo de Analisis

Modelo para identificar areas gentrificadas con Datos Censales

ntificar las zonas en las que el fendmeno de gentrificacion se suscita en un drea de la urbe.

d
La informacién censal ha sido obtenida a través del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), quien es la entidad encarg
Vivienda en el Ecuador. |a muestra censal ha sido de tres periodos censales, que son: 1990, 2001 y 2010,

de esta investigacion se utilizé la metodologfa propuesta por el Dr. Daniel ). Hammel, en la que se plantea el uso de la informaci6n de los Censos de Poblacién y

trar y analizar los Censos de Poblacién y
Variables del modelo
i O
=] il
Cantidad de personascon  Cantidad de pe
empleo.

empleo a

b
on  Cantidad de personascon  Cantidad de personas con
o 4+ aos de educacién
11 superior.

25+ anos.

ambios en lavivienda
Figura 20. Informacion acerca del modelo de analisis utilizado en el caso de
estudio.

de la aplicacion.

La Figura 21 muestra una descripcién, asi como un enlace a cada uno de los modulos

¢Tienes preguntas? Nosotros
tenemos mapas

Mapa Interactivo

Reportes

E

Ayuda

Una guia que faciitar tu experiencia manejando el mapa

interactivo y los reportes.

>

Figura 21. Descripcion y enlace a los médulos de la aplicacion web.

La Figura 22 muestra el menu lateral que permite navegar entre cada uno de los

modulos de la aplicacion web. Se encuentra en la parte izquierda y se despliega sin
importar en que seccion de la aplicacion se encuentre el usuario.
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* C @ localhost3

!

Gentrificacion

Centro Historico de Quito: 1990 -2010

T
Quito - 2020 ;

N
¥

Figura 22. Menu lateral de la aplicacion web.

Médulo Dashboard-Mapa.

La Figura 23 muestra un mapa con la capa geogréfica de los Barrios del Centro Historico

de Quito. En esta figura se observa la leyenda con los nombres de cada barrio los cuales
se representan por un color diferente.

< C @ localhost

4

Barrios - Centro Histérico

Nombre del Barrio

Figura 23. Mapa de Barrios del Centro Historico de Quito en la aplicacion web.
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La Figura 24 muestra la capa geografica de los Barrios del Centro Histérico con su
leyenda y ademas la capa geografica de Sectores de 1990. Aqui se observa un pop-up
que se activa al dar clic en un sector mismo que presenta la informacion censal del lugar

seleccionado.

C  © localhost

Barrios - Centro Historico

rew

Figura 24. Mapa de Barrios y Sectores del Centro Historico del afio 1990 con
informacion censal.

La Figura 25 muestra la capa geogréfica de los Barrios del Centro Historico con su
leyenda y ademas la capa geografica de Sectores de 2001. Aqui se observa un pop-up
gue se activa al dar clic en un sector mismo que presenta la informaciéon censal del lugar

seleccionado.
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C  © localhost

Barrios - Centro Histérico

HERE wered by E

Figura 25. Mapa de Barrios y Sectores del Centro Historico del afio 2001 con
informacion censal.

La Figura 26 muestra la capa geogréfica de los Barrios del Centro Historico con su
leyenda y ademas la capa geografica de Sectores de 2010. Aqui se observa un pop-
up que se activa al dar clic en un sector mismo que presenta la informacion censal

del lugar seleccionado.

C O localhost

Barrios - Centro Histérico

= B sAN ROQUE Y
Figura 26. Mapa de Barrios y Sectores del Centro Historico del afio 2010 con
informacion censal.
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La Figura 27 muestra las capas geograficas que permiten visualizar el fenémeno de
Gentrificacion en cada sector entre los afios 1990 y 2001. Se muestra una leyenda que
indica el estado de cada uno de los sectores. De igual manera, la Figura 28 permite
visualizar dicho fendmeno dentro del periodo 2001-2010 con la leyenda respectiva para
indicar el estado de cada sector.

C O localhost

Gentrificacion Sectores 1990 Gentrificacién Sectores 2001

Descripcién Fenémeno Descripcion Fenémeno

I Gentrificabl I Gontt
By EnProce | g )

Figura 27. Mapa Gentrificacion del Centro Historico de Quito por sectores en el
periodo 1990-2001 dentro de la aplicacion web.

< C  © localhost

Gentrificacién Sectores 2001 Gentrificacién Sectores 2010

Descripcién Fenémenc
B e Proce
.- Informaciér

Esti, HERE Powered by E:

Figura 28. Mapa Gentrificacion del Centro Histérico de Quito por sectores en
el periodo 2001-2010 dentro de la aplicacion web.
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La Figura 29 muestra las capas geogréficas que permiten visualizar el fenémeno de
Gentrificacion en cada barrio entre los afios 1990 y 2001. Se muestra una leyenda que
indica el estado de cada uno de los barrios. De igual manera, la Figura 30 permite

visualizar dicho fenbmeno dentro del periodo 2001-2010 con la leyenda respectiva para

indicar el estado de cada barrio.

Gentrificacién Barrios 1990

Descripcion Fenémeno Gentrificacién Barrios 2001

cion Fenémeno

HERE ed bv E

Figura 29. Mapa Gentrificacion del Centro Histérico de Quito por barrios en el
periodo 1990-2001 dentro de la aplicacién web.

C @ localhost

Gentrificacién Barrios 2001 Gentrificacién Barrios 2010

Descripcién Fenémeno

Descripcién Fenémeno

Figura 30. Mapa Gentrificacién del Centro Histoérico de Quito por barrios en el
periodo 2001-2010 dentro de la aplicacién web.
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Despliegue.

El desarrollo de la Iteracién 2 de la aplicacién web se llevé a cabo en su totalidad,
pero durante su implementacién se encontraron problemas en el disefio de una
aplicacion ‘responsive’. La Tabla 26 presenta las historias de usuario ejecutadas
durante la iteracion 2. Presenta ademas el porcentaje ejecutado, los puntos y la

prioridad redefinidos. Los puntos se redefinen cuando existe un problema durante

esta iteracion.

Puntos
. Puntos Puntos Porcentaje Prioridad Prioridad
estima
. redefinidos | ejecutados ejecutado estimada redefinida
0s
IN -001 3 4 4 100% Media Media
IN -002 4 5 5 100% Alta Alta
IN -003 2 2 2 100% Media Media
DM-
3 3 3 100% Alta Alta
001
12 14 14 100% - :

Tabla 26. Historias de usuario redefinidas de la iteracién 2 de la aplicacion web.

El tiempo total que toma la iteracién 2 en realizarse fue de 14 dias.
2.7.1.3. lteracion 3.

Historias de usuario.

La Tabla 27 muestra todas las historias de usuario que se llevaran a cabo en la
iteracion 3 y describe el identificador de cada historia, el nombre, los puntos

estimados y su prioridad. De igual manera, muestra el total de puntos estimados.

ID ‘ Nombre Puntos Prioridad
DM-002 Crear un selector de capas. 6 Alta

Graficar estadisticas de la
DM-003 _ 7 Alta
manzana seleccionada.

Generar reporte del Alta
RP-001 ) 7
fendmeno.
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Total de Puntos Estimados 20

Tabla 27. Historias de usuario para la iteracién 3.

El tiempo estimado para la iteracion 3 es de 20 dias.

Disefio.

En base a las historias de usuario correspondientes a la iteracién 3 se disefiaron los

mockups detallados en el Anexo A.

Construccion.

Para la iteracion 3 se implementaron las siguientes pantallas:

Médulo Dashboard-Mapa.

La Figura 31 muestra un selector de capas el cual est4 ubicado a la derecha del
mapa que se visualiza en la imagen. Este selector cuenta con 3 categorias las cuales
son: Resultados Censos, Gentrificacion Sectores y Gentrificacion Barrios. Estas
categorias contienen cada uno de los nombres de las capas que el usuario puede

desplegar en el mapa.

=5}

Selector de Capas

Resultados Censo

@ Resultados Analisis 2010
@ Resultados Analisis 2001

@ Resultados Analisis 1990

Barrios - Centro Histérico e
Gentrificacion - Sectores

@ Gentrificacion 1990-2001

@ Gentrificacion 2001-2010

Gentrificacién - Barrios

Gentrificacion 1990-2001

Gentrificacion 2001-2010

Gentrificacion 2010-2020
(Proyeccion)

revvy

Figura 31. Selector de Capas dentro de la aplicacion web.
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La Figura 32 muestra un grafico de barras con informacion censal por cada sector.
Esta informacion se comprende por el total de viviendas, personas, personas
gentrificables, personas mayores a 25 afios, personas con educacion superior,
personas con empleo, personas con empleo gerencial-técnico o administrativo y

cambios de vivienda.

Informacion Censal por Sector

Total

Figura 32. Grafico de Barras de informacion censal por sector.

La Figura 33 muestra un grafico pie de la condicién laboral del sector el cual describe el
porcentaje de personas con y sin empleo y se encuentra ubicado en el recuadro
izquierdo de la imagen. De igual manera, en el recuadro derecho se ilustra un grafico
dona el cual indica la condicién de tipos de empleo por sector describiendo el porcentaje

de las personas con empleo técnico, administrativo o gerencial y otro tipo de empleos.
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Condicion laboral del sector Condicion de tipos de empleo del sector

[ % Personas con empleo | | % Personas sin empleo [ % Personas con empleo T/G/ADM [l % Personas con ofro fipo de empleo

Figura 33. Gréfico pie de Condicién laboral por sector(izg.) y Grafico dona de

Condicion de tipos de empleos del sector.

La Figura 34 muestra un grafico pie de la escolaridad por sector el cual describe el
porcentaje de personas con y sin educacién superior y se encuentra ubicado en el
recuadro izquierdo de la imagen. De igual manera, en el recuadro derecho se ilustra un
grafico dona el cual indica la condicion de edad por sector describiendo el porcentaje de

las personas mayores y menores a 25 afios.

Escolaridad por sector Condicion de edad por sector

[I % Personas con Educacion Superior || % Personas sin Educacion Superior [ % Personas mayores a 25 afios [JJill] % Personas menores a 25 afios

Figura 34. Grafico pie de Escolaridad por sector(izq.) y Gréafico dona de Condicién de

edad del sector.

La Figura 35 muestra un grafico de barras de las variables involucradas en el analisis
del fenobmeno de Gentrificacidbn por cada sector. Estas variables se encuentran

agrupadas y se muestra la informacion del afio inicial y final del periodo seleccionado.
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Informacion Censal por Sector

Total 1990 |JI Total 2001

Personas > 25 afios Personas con Educacion Superior Personas Gentrificables Personas con Emple Personas con G-T-ADM Cambio Viviendas

Figura 35. Gréfico de barras de Informacién censal por sector del Fenbmeno de

Gentrificacion.

La Figura 36 muestra un grafico de barras de las variables involucradas en el analisis
del fenbmeno de Gentrificacion por cada barrio. Estas variables se encuentran

agrupadas y se muestra la informacion del afio inicial y final del periodo seleccionado.

Informacion Censal por Barrio

Total 2001 [ Total 2010

Figura 36. Gréfico de Barras de Informacion censal por barrio.

La Figura 37 muestra una variacion del porcentaje de las personas mayores a 25 afios
y de las personas con educacién superior. Esta variacion es apreciable mediante un

grafico semi-dona.
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Cambio del % Personas > a 25 anos/Educacion Superior

[ | Personas > 25 Anos [l Personas con Educacion Superior

Figura 37. Gréafico semi dona variacion de % de personas mayores a 25 afios y

personas con educacion superior.

Médulo Reportes.

La Figura 38 muestra la pantalla para generar un reporte. Se visualiza un mapa con los
barrios y su respectiva leyenda. Al seleccionar un barrio se muestra un pop-up con el
nombre de cada barrio. En la parte derecha se muestra un selector de variables que
permite seleccionar el periodo deseado y las variables involucradas en el método de
analisis. De igual manera, en la parte inferior se muestra una guia para poder generar

el reporte.
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¢

C O localhost

Reportes

Perfodo de Gentrificacién

@ 1990-2001

Barrios - Centro Historico @® 2001-2010

g

Variables de Gentrificacion

Todas
Personas > 25 afos

Personas con Empleo

Personas con G-T-ADM
Personas Gentrificables
PANECILLO Personas con Educacion Superior

AN BLAS Cambios de vivienda

4444484444448

Para que aparezca el boton “Imprimir Reporte”:

1. Seleccione un Periodo de Gentrificacion.
2. Seleccione un barrio haciendo clic en el mapa.

Figura 38. Ventana para seleccionar las variables para la creacién del reporte.

Despliegue.

El desarrollo de la Iteracion 3 de la aplicacién web se llevo a cabo en su totalidad.
Sin embargo, se tuvieron que redefinir los puntos ya que por el contenido de la
informacion se tuvo que redisefar los graficos estadisticos a mostrar. La Tabla 28
presenta las historias de usuario ejecutadas durante la iteracion 3. Presenta ademas
el porcentaje ejecutado, los puntos y la prioridad redefinidos. Los puntos se redefinen

cuando existe un problema durante esta iteracion:

Puntos Puntos Puntos Porcentaje Prioridad | Prioridad

estimados redefinidos | ejecutados | ejecutado estimada | redefinida

DM-
6 8 8 100% Alta Alta
002
DM-
7 9 9 100% Alta Alta
003
RP-
7 7 7 100% Alta Alta
001
Total ‘ 20 24 24 100% - -

Tabla 28. Historias de usuario redefinidas de la iteracién 3 de la aplicacion web.
El tiempo total que toma la iteracidn 3 en realizarse fue de 24 dias.
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2.7.1.4. lteracion 4.

Historias de usuario.

La Tabla 29 muestra todas las historias de usuario que se llevaran a cabo en la
iteracibn 3 y describe el identificador de cada historia, el nombre, los puntos

estimados y su prioridad. De igual manera, muestra el total de puntos estimados.

ID ‘ Nombre Puntos Prioridad

RP-002 Visualizar reporte 4 Media
Visualizar una guia de

AY-001 manejo del médulo de 3 Baja
mapas.
Visualizar una guia de _

AY-002 manejo del médulo de 3 Baja
reportes.

Total de Puntos Estimados 10

Tabla 29.Historias de usuario para la Iteracion 4.

El tiempo estimado para la iteracién 4 es de 10 dias.

Disefio.

En base a las historias de usuario correspondientes a la iteracion 4 se disefiaron los

mockups detallados en el Anexo A.

Construccion.

Para la iteracion 4 se implementaron las siguientes pantallas.

Médulo Reportes.

La Figura 39 muestra cdmo se visualiza el reporte generado mediante una ventana

que contiene un visualizador mismo que permite imprimirlo o guardarlo como un

archivo PDF. El reporte cuenta con un encabezado. Una seccion de datos generales
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y se visualiza un mapa del barrio seleccionado. Luego se muestra un resumen de la

informaciéon obtenida.

Imprimir

Facultad de Ingenieria en Sistemas

Reportes

Periodo 1990-2001

ificacion

1

0

trificacion

> 25 afios

con Empleo

con G-T-ADM
Gentrificables

con Educacién Superior

e vivienda

mprimir Reporte

Figura 39. Visualizacién del reporte.

Médulo Ayuda.
La Figura 40 muestra el manual de usuario que presenta las guias de ayuda para
todos los mddulos de la aplicacion web. Este manual es un archivo PDF y se

visualiza automaticamente. También, se puede descargar el archivo al dispositivo
local
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C  © localhost

Manual de usuario para el Sistema de Visualizacion, Andlisis y Reportes del Fenémeno de Gentrificacién en el Ce.. 1/20

Manual de usuario para el Sistema de Visualizacion,
Anadlisis y Reportes del Fenéomeno de Gentrificacion
en el Centro Historico de Quito

Figura 40.Visualizacién de la guia de ayuda para mapas y reporte.

Despliegue.

La Tabla 30 muestra todas las historias de usuario que se llevaran a cabo en la
iteracion 4 y describe el identificador de cada historia, el nhombre, los puntos
estimados y su prioridad. La iteracion se ejecutd en su totalidad y no se redefinieron

puntos.

Puntos Puntos Puntos Porcentaje Prioridad Prioridad

estimados | ejecutados | redefinidos ejecutado estimada redefinida

RP-

4 4 - 100% Media Media
002
AY- . .

3 3 - 100% Baja Baja
001
AY- . .

3 3 - 100% Baja Baja
002

10 10 0 100% - -

Tabla 30. Historias de usuario redefinidas de la iteracion 4 de la aplicacién web.

El tiempo total que tomo la iteracion 4 en realizarse fue de 10 dias.
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En la Figura 41 se muestra el avance de la aplicacion web durante la fase de
Iteraciones. Como se observa, para las iteraciones 1,2 y 3 se tuvieron que redefinir
puntos debido a los problemas descritos anteriormente, sin embargo, se cumplieron

los requerimientos en su totalidad.

Avance de las iteraciones de la aplicacién web

30
25
20
15

10

Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3 Iteracion 4

e P tNos estimados Puntos gastados

Figura 41. Avance de las iteraciones de la aplicacion web.

3. Resultados y Discusion.

Para la evaluaciéon de la aplicacion web dentro de un ambiente de produccion
simulado se utilizaran las Pruebas de Usabilidad. Esta seccion tiene como objetivo
determinar si el sistema implementado cumple con un nivel adecuado para su uso.
Ademas, propone una discusion acerca de los resultados obtenidos del fendmeno
de Gentrificacion en el Centro Histérico de Quito y cémo, tanto este estudio como el
aplicativo pueden ser usados para dar soporte a la toma de decisiones en conjunto

con las entidades gubernamentales.
3.1. Pruebas de Usabilidad.

Las pruebas de usabilidad hacen referencia a la evaluacién de un producto o servicio
probandolo con usuarios representativos y tienen como objetivo identificar cualquier
problema de usabilidad y recopilar datos cualitativos y cuantitativos para determinar
la satisfaccion de los participantes [44]. De igual manera, se muestran los resultados

obtenidos acerca del fendbmeno de Gentrificacion en el Centro Histérico de

76



Quito.Estas pruebas hacen referencia a la evaluacion de un producto o servicio
probandolo con usuarios representativos y tienen como objetivo identificar cualquier
problema de usabilidad y recopilar datos cualitativos y cuantitativos para determinar
la satisfaccion de los participantes [44]. De igual manera, se muestran los resultados

obtenidos acerca del fenémeno de Gentrificaciéon en el Centro Histérico de Quito.

3.1.1. Mobile Apps Rating Scale (MARS).

MARS es una metodologia que consiste en cuestionarios dirigidos al usuario con la
finalidad de clasificar y calificar de manera fiable y multidimensional las aplicaciones
de salud [45]. A pesar de ser una metodologia creada para la evaluacién de
aplicaciones de tipo de salud, esta se ha convertido en una herramienta

interdisciplinaria.

Los criterios de calidad que evalia MARS se agrupan en las siguientes secciones:

e Evaluacién de Calidad.

o Atractivo: Divertido, interesante, personalizable, interactivo, bien

dirigido a la audiencia.

o Funcionalidad: Funcionamiento de la aplicacién, facil de aprender,

navegacion, légica de flujo, y el disefio gestual de la aplicacion.

o Estética: Disefio grafico, atractivo visual general, combinacién de

colores y consistencia estilistica.

o Calidad de laInformacién: Contiene informacion de alta calidad (por
ejemplo, texto, retroalimentacion, medidas, referencias) de una

fuente creible.

e Evaluacién de Calidad Subijetiva.
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Esta clasificacion conduce a la creacion de un conjunto de 22 preguntas que son
calificadas en una escala de 5 puntos. Esta escala incluye las siguientes opciones:

Inadecuado (1), Insuficiente (2), Aceptable (3), Bueno (4), Excelente (5).

Para la aplicaciéon desarrollada, se ha creado un Formulario de Google Forms, con la
finalidad de hacer las evaluaciones de manera remota. La Tabla 31 muestra las
preguntas realizadas en la encuesta. Ademas, se incluye la caracteristica que se

evalla con cada pregunta.

Pregunta

Entretenimiento: ¢Es divertido/entretenido usar la aplicaciéon? ¢Utiliza alguna
estrategia para aumentar el compromiso a través del entretenimiento (por ejemplo, a

través del juego)?

Interés: ¢ Es interesante usar la aplicacion? ¢ Utiliza alguna estrategia para aumentar

el compromiso presentando su contenido de forma interesante?

Personalizacion: ¢ Proporciona o mantiene todos los ajustes/preferencias necesarias
para las caracteristicas de las aplicaciones (por ejemplo, el sonido, el contenido, las

notificaciones, etc.)?

Interactividad: ¢ Permite la entrada del usuario, proporciona retroalimentacion, contiene

indicaciones (recordatorios, compartir opciones, notificaciones, etc.)?

Grupo objetivo: ¢ El contenido de la aplicacion (informacion visual, lenguaje, disefio) es

apropiado para su publico objetivo?

Rendimiento: ¢Qué tan preciso/rapido son las caracteristicas (funciones) vy

componentes de la aplicacién funcionan?

Facilidad de uso: ¢Qué tan facil es aprender a usar la aplicaciéon; qué tan claras son

las etiquetas/iconos del menu e instrucciones?

Navegacion: Se mueve entre las pantallas de forma logica, precisa, apropiada e

ininterrumpida; ¢,son todos los enlaces de la pantalla necesarios presentes?

Disefio gestual: ¢Son las interacciones (taps/clics/swipes/scrolls) consistentes e

intuitivas en todos los componentes/pantallas?

Disefio: ¢La disposicion y el tamafio de los botones/iconos/menus/contenido en la

pantalla es apropiada o se puede ampliar si es necesario?

Gréficos: ¢Qué tan alta es la calidad/resolucion de los gréaficos usados para los

botones/iconos/menuis/contenido?

Atractivo visual: ¢Qué tan bien se ve la aplicacion?

Exactitud de la descripcion de la aplicacién (en la tienda de aplicaciones/manual):

¢, Contiene la aplicacién lo que se describe?
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Metas: ¢Tiene la aplicacién objetivos especificos, medibles y alcanzables
(especificados en la tienda de aplicaciones/manual de usuario)? o dentro de la propia
aplicacion)?

Calidad de la informacion: ¢Es el contenido de la aplicacion correcto, bien escrito y
relevante para el objetivo/tema de la aplicacion?

Cantidad de informacion: ¢Esta el alcance de la cobertura dentro del ambito de la

aplicacién; y es amplia pero concisa?

Informacién visual: Es la explicacion visual de los conceptos - a través de

graficos/imagenes/videos, etc.- clara, légica, correcta?

Credibilidad: ¢La aplicacion proviene de una fuente legitima (especificada en la

descripcion de la tienda de aplicaciones o dentro de la propia aplicacion)?

¢ Recomendaria esta aplicacion a las personas que podrian beneficiarse de ella?

¢,Cuantas veces crees que usarias esta aplicacion en los proximos 12 meses si fuera

relevante para usted?

¢ Pagarias por esta aplicacion?

¢,Cuadl es su calificacion general de estrellas de la aplicacion?

Tabla 31. Preguntas y opciones de respuestas en la encuesta MARS.

3.1.2. Resultados MARS.

La encuesta MARS, fue aplicada como lo indican los lineamientos que se proponen
en dicha metodologia. Para esto se utilizé un cuestionario de Google Forms para
mayor facilidad de respuesta para las personas gue estuvieran interesadas en
participar en dicha encuesta. La encuesta se encuentra disponible en el siguiente

enlace: https://forms.gle/X6J5U2NDovLSy6hF6 y el Anexo F contiene los resultados

obtenidos. Ademas, en la pagina de inicio se adjunta el enlace al aplicativo web. La

Figura 42, muestra la pagina de inicio de la encuesta.
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https://forms.gle/X6J5U2NDovLSy6hF6

i= Pruebas de Usabilidad parael St X “r

« C ( & docsgooglecom/f HBrLeFmEjoDo7VBIIbYAASUNYhKWD69IZVMMBYj4HQ viewfo f ow & B @ incconio

Pruebas de Usabilidad para el Sistema de
Visualizacion, Analisis y Reportes del
Fenomeno de Gentrificacion en el
Centro Historico de Quito

o el M e S0 U S

(Tesis)

Estimamos que el tiempo que requieren estas preguntas para ser respondidas sera entre 10
- 20 minutos, ya que califican aspectos especificos de la aplicacion

En caso de no tener el enlace de la aplicacion, esta se encuentra publicada en:
https:/ i com/api/home

n Siguiente NS  Pagina 1 de 4

Figura 42. P4gina de inicio del cuestionario MARS.

Ademas de las preguntas planteadas por MARS, se afadieron preguntas
relacionadas con Informacion General de los usuarios como su profesiéon y edad ya

gue la encuesta no estaba dirigida a un grupo especifico de usuarios.

Los usuarios que accedieron a responder la encuesta se encuentran en un amplio
rango de edades, asi como también de profesiones con la finalidad de conocer si el
aplicativo responde a las necesidades informativas sobre el fenémeno de
gentrificacion como caso de estudio. Se obtuvo un total de 46 participantes que

respondieron la encuesta MARS.

Informacién General.

Como se ha mencionado anteriormente este primer conjunto de preguntas pretende

recopilar informacion acerca del publico que ha respondido la encuesta. La Figura

43, muestra un histograma de frecuencias indicando la mayor concentracion de edad

de los participantes; en este caso fue de 26 afios con un total de 9 participantes.
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Frecuencia de edades de participantes.

=
o

O B N W b U1 O N 0O O

W Edad

Figura 43. Frecuencia de edades de participantes.

Ademas de la edad, se pregunt6 a los encuestados si actualmente estudia o trabaja
obteniendo como resultado un 40% de personas con empleo y un 60% de

estudiantes como se muestra en la Figura 44.

Condicion laboral de participantes.

TRABAJA
40%

ESTUDIA
60%

= ESTUDIA = TRABAJA

Figura 44. Condicion laboral de participantes.

Otra pregunta elaborada fue conocer si los participantes han utilizado anteriormente

algun aplicativo que sea relacionado al uso de mapas, con la finalidad de entender

81




si los usuarios experiencia en el uso de aplicativos de este tipo. Los resultados se

muestran en la Figura 45.

Utilizacidén de aplicaciones de mapas.

m NO =S|

Figura 45. Utilizacion de aplicaciones de mapas.

Finalmente, también se recabd informacién acerca de las profesiones que estudian
0 ejercen los participantes. La Figura 46 muestra la cantidad de participantes por

profesién que respondieron la encuesta.
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Profesiones de los participantes.
12
10
10

8

6

4

2

, I ' EENENENER ‘AN HEELNE
B Administracion de Empresas ¥ Arquitectura

H Consultoria de Infraestructuras Docente

M Fisica H Ingenieria Aerondutica

M Ingenieria Aeroespacial H Ingenieria Ambiental

H Ingenieria Automotriz H Ingenieria Civil

M Ingenieria Eléctrica H Ingenieria Electronica y Control
H Ingenieria Electronica y Redes de Informacién  m Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones
i Ingenieria en Alimentos Ingenieria en Biotecnologia

H Ingenieria en Ciencias Econdmicas y Financieras M Ingenieria en Sistemas

M Ingenieria Forestal H Ingenieria Mecatrdnica

H Leyes B Odontologia

H Psicologia H Publicidad y Marketing

Figura 46. Profesiones de los participantes.

El Anexo G incluye las respuestas que los usuarios indicaron para cada seccion.
Dentro de este anexo se muestra el promedio general que obtuvo cada usuario.
También, se observa el promedio total con el cual se puede calificar la usabilidad de

manera cualitativa de esta seccion.
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Seccion A: Atractivo.

Esta seccién estd compuesta por las 5 primeras preguntas del cuestionario MARS.
La Figura 47 muestra la representacion grafica de estos resultados. En esta figura
se observa el promedio general que obtuvo cada usuario. El promedio general para
esta seccion es de 3,75 puntos dando un resultado de Bueno para esta seccién. Es
decir, la aplicacién estd bien dirigida a la audiencia ya que los usuarios la

encontraron interesante e interactiva.
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Promedio por usuario de la Seccion: A

Usuario 45 80
Usuario 44 — —— 4,00
Usuario 43 —— 2,20 -
Usuario 42 —— 4,00
Usuario 40 —— 4,20
Usuario 39 4,20
Usuario 38 __m
Usuario 37 — —— 80
Usuario 35 —— 4,20
Usuario 34 — —— 3,00
Usuario 33 —— 4,60
Usuario 32 e I —— —— 4,60
Usuario 31 — e R—— 4,40
Usuario 30 — 3.20
Usuario 29 e 4,40
Usuario 28 — R 5,00
Usuario 27 e R
Usuario 26 : 0
Usuario 25 e 480
Usuario 24 — ]
Usuario 23 ] 80
Usuario 22 e I — 4[00
Usuario 21 — ——— —— 4,00
Usuario 20 e R 3,00
Usuario 19 480
Usuario 18 — 200 | |
Usuario 17 4,20
Usuario 16 3,00
Usuario 15 — 4,20
Usuario 14 ] 4,60
Usuario 13 ——= 30
Usuario 12 480
Usuario 10 5,00
Usuario 9 3,20
Usuario 8 _m
Usuario 7 — : 3,00
Usuario 6 , 3,00
Usuario 5 — 5,00
Ustario 4 — 50
Usuario 3 3,00
Usuario 2 4,20
Usuario 1 e 3.40
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
PROMEDIO

6,00

Figura 47. Promedio por usuarios de la Seccion A: Atractivo.
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Seccién B: Funcionalidad.

Esta seccidn se compone de las preguntas 6 ala 9 del cuestionario MARS. La Figura
48 representa de manera grafica los resultados obtenidos. En esta figura se observa
el promedio general que obtuvo cada usuario. El promedio general para esta seccién
es de 4,16 puntos dando un resultado de Bueno para esta seccion. Es decir, la
aplicacion muestra una facilidad de aprendizaje en su uso ya que los usuarios

indicaron que tiene una buena navegacion, légica de flujo y disefio gestual.
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Promedio por usuario de la Secciéon: B

Usuario 45
Usuario 43
Usuario 41
Usuario 39
Usuario 37
Usuario 35
Usuario 33
Usuario 31
Usuario 29
Usuario 27
Usuario 25
Usuario 23
Usuario 21
Usuario 19
Usuario 17
Usuario 15
Usuario 13
Usuario 11

Usuario 9

Usuario 7

Usuario 5

Usuario 3

Usuario 1

0,00

4,00

IS— E——————
4,00

I —
p— 75 |
I —
I —
p— s |
I —
e I —
4,25
4,50

4,25
4'
4,00
4,00
4,25
4,50

e 4'00
= 5
e
4,50
4,25

4,00
4,00

I — 4,00
E 5
I —

4,50
4,25

4,25
4,00

4,25
4,25

5,00

5,00

5,00

75

75
75
5,00

5,00

75
5,00

75

5,00

5,00

4,50

PROMEDIO

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

6,00

Figura 48. Promedio de cada usuario en la Seccion B: Funcionalidad.
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Seccidon C: Estética.

Esta secciébn comprende desde la pregunta nimero 10 hasta la pregunta 12 del
cuestionario MAR. La Figura 49 muestra de manera grafica los resultados obtenidos.
En la figura se observa el promedio general obtenido por cada usuario. El promedio
general para esta seccién es de 4,18 puntos dando un resultado de Bueno para esta
seccion. Es decir, la aplicacibn es visualmente atractiva ya que los usuarios
indicaron que tiene un buen disefio gréafico, combinacion de colores y consistencia
estilistica.
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Usuario 45

Usuario 43

Usuario 41

Usuario 39

Usuario 37

Usuario 35

Usuario 33

Usuario 31

Usuario 29

Usuario 27

Usuario 25

Usuario 23

Usuario 21

Usuario 19

Usuario 17

Usuario 15

Usuario 13

Usuario 11

Usuario 9

Usuario 7

Usuario 5

Usuario 3

Usuario 1

Promedios por usuario de la Seccion: C

4,00

I i
5,00
e
I
e —

0,00 1,00 2,00 3,00
PROMEDIO

5,00
4,6y
4,6y

4,6y
4,6y

4,6y
4,6y
5,00

5,00

5,00

5,00
5,00

5,00

5,00

4,6y

4,00 5,00

6,00

Figura 49. Promedio de cada usuario en la Seccion C: Estética.
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Seccién D: Informacién.

Esta seccion se compone desde la pregunta nimero 13 hasta la pregunta 18 del
cuestionario MARS. La Figura 50 muestra la informacién de manera gréfica. En esta
figura se observa el promedio general obtenido por cada usuario. El promedio
general para esta seccién es de 4,23 puntos dando un resultado de Bueno para esta
seccion. Es decir, la aplicacién contiene informacion de alta calidad y ademas los

usuarios indicaron que la informacién presentada es la adecuada para ellos.
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Promedio por usuario de la Seccion: D

Usuario 45

Usuario 43

Usuario 41

Usuario 39

Usuario 37

Usuario 35

Usuario 33

Usuario 31

Usuario 29

Usuario 27

Usuario 25

Usuario 23

Usuario 21

Usuario 19

Usuario 17

Usuario 15

Usuario 13

Usuario 11

Usuario 9

Usuario 7

Usuario 5

Usuario 3

Usuario 1

5,00

5,00

5,00

5,00

3,00
PROMEDIO

6,00

Figura 50. Promedio de cada usuario en la Seccion D: Informacién.

91




Seccion E: Calidad Subjetiva.

Esta seccion se compone desde la pregunta nimero 19 hasta la pregunta 22 del
cuestionario MARS. La Figura 51 muestra la representacién grafica de los
resultados. En esta figura se observa el promedio general obtenido por cada usuario.
El promedio general para esta seccion es de 3,65 puntos dando un resultado de
Bueno para esta seccion. Es decir, que los usuarios recomendarian esta aplicacion
a las personas interesadas en estudiar este fendmeno. También, los usuarios
indicaron que usarian repetidamente la aplicacion para el analisis del fenbmeno en

estudio.
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Promedio por usuario de la Seccion: E

Usuario 45
75
Usuario 43
Usuario 41
Usuario 39
Usuario 37 75

Usuario 35

Usuario 33

Usuario 31
Usuario 29
Usuario 27
Usuario 25 5,00
Usuario 23 75
Usuario 21
Usuario 19
Usuario 17
Usuario 15
Usuario 13
75
Usuario 11

Usuario 9

Usuario 7

Usuario 5

75

Usuario 3

Usuario 1

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
PROMEDIO

Figura 51. Promedio de cada usuario de la Seccion: E - Calidad Subjetiva.

Una vez que se han obtenido todos los promedios de cada una de las secciones, se
calcula el promedio total obtenido para la el aplicativo por parte de los usuarios, esto

se muestran en la Tabla 32 y la Figura 52 que representa los datos de manera gréfica.
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Secciones MARS Promedio

A: Atractivo 3,75

B: Funcionalidad 4,16
C: Estética 4,18

D: Informacion 4,23
PROMEDIO MARS 4,08

Tabla 32. Promedio Final por secciones MARS.

Promedio por Secciones MARS

4,30

4,20

4,10

4,00

3,90

3,80

3,70

3,60

3,50

A: Atractivo B: Funcionalidad C: Estética D: Informacion

Figura 52. Promedio por secciones MARS.

Los resultados obtenidos indican que el aplicativo desarrollado, obtiene un total de
3,75 en la Seccion A: Atractivo que significa un resultado en el rango de Aceptable,
mientras que las secciones B: Funcionalidad, C: Estética y D: Informacion tienen
como resultado 4,16 4,18 y 4,23 respectivamente, posicionandolos en una

calificacion de Bueno.
Se debe de recalcar que la Seccion E: Calidad Subjetiva no se incluye en el promedio
final ya que las preguntas de esta seccidn no representan la usabilidad del aplicativo,

sino la apreciacion del usuario frente al aplicativo y la viabilidad para que este sea

comercializado.

3.2. Resultados.
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Para la evaluacion del fendmeno de gentrificacion en los afios 1990, 2001 y 2010 se
utilizo el Modelo de Hammel. Este analiza dicho fenomeno en base a los datos del
censo. Para el caso de estudio se tomaron en cuenta las variables: total de personas
con educacion superior, total de personas con empleo, total de personas con empleo
gerencial, técnico o administrativo, total de personas gentrificables, total de personas

mayores a 25 afios y cambios de vivienda.

Primero, se obtuvo el total de cada variable para cada barrio. Luego, se calculé un
promedio para cada barrio con sus respectivos totales. Por ultimo, se obtuvo una
media general que se calcula con todos los totales de los barrios estudiados. Para
conocer el estado de gentrificacion del barrio se verificaba el cumplimiento de las

siguientes condiciones:

e Si el promedio de cada barrio es menor al 25% del promedio general,
entonces el barrio es gentrificable.

e Si el promedio de cada barrio se encuentra al entre el 25% y el 50% del

promedio general, el barrio esta en proceso de gentrificacion.

e Si el promedio de cada barrio es mayor al 50% del promedio general,

entonces el barrio es no gentrificable.

La Figura 53 muestra un ejemplo de los resultados obtenidos para los barrios en el
afio 1990. Se observa el total de cada una de las variables, el promedio de cada
barrio y el promedio general. Los campos estan codificados con el siguiente
estandar: El campo T_P_25 B indica el total de personas mayores a 25 afios, el
campo T_PE_ES B indica el total de personas con educacién superior, el campo
T _PE_EM_B indica el total de personas con empleo, el campo T_PE_GE_B indica
el total de personas con empleo gerencial, el campo C_V indica los cambios de
vivienda, el campo T_GENT indica el promedio general, el campo T_GENT_B indica
el promedio de cada barrio y el campo DESC_FEN indica en qué estado se
encuentra el barrio. Una vez obtenida dicha informacion se visualiza el fenémeno en

un mapa.
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Tte hE]

Gent 1990 X
FID| Shape | NOMBRE | BARRIOID | Laty | Lonox |TPE25B|TPEESB|TPEEMB|/TPEGEB|TPEEGE| CV [T GENT|TGENT B[ DESCFEN |
'[_0[PolygonZM [LAMERCED 03030004 | 0217418 78514214 [ 30 %1 5 5155577661 403526] 2636 Gentifiable
1 PolygonZM [SANMARCOS (03030012 | 0224392 78508551 1988 718 516 127 185/ 58618693 403526 5156 Gentficable
2 PolygonZM [LATOLA 03030007 | 020504 78 506276 1825 630 531 11 164/ 58378654 403526 56248 Gentificable
3PoygonZMl [SANDIEGO 03030011 | 0224808 | 78521608 137 35 1% n 70[58.147128 403526] 406,36 Gentiicable
4 Polygon ZM |GONZALEZ SUAR (03030001 | 0220445 78510923 399 170 978 158 262/ 57542199 403526]  1004.26 Gentificable
5 PolygonZM [LAVICTORIA (03030008 | 0221745 78519687 %59 626 %7 123 o4/ 57068196 403526] 753,01 Gentrficable
§ PoligonZM [SANROQUE (03030002 | 0.220117] 8517133 an 831 3 103 o[ 57131485 409526] 640,36 Gentrficable
7 PolygonZM |LARECOLETA (03030005 | 0251148 78511538 7l 20 18 % 49/ 56563420 403526] 207,93 Gentificable
8 PolygonZM [SANBLAS 03030010 | 0219732 7850532 1 1372 %3 181 28| 559077 403526] 102982 En Process
9 Polygon ZM [LA SENA 03030006 | 0.233702] 78516158 1481 &4 526 91 88/ 56630802 403526] 45277 Gentificable
10 Polygon ZW| |SAN SEBASTIAN (03030013 | 0225969 78516222 3 870 869 118 104) 54364385 403526| 84748 Gentificable
11 Polygon 2 [LALOMA 03030003 | 0227518 78509915 P 111 918 25 31360083088 403526] 928,01 Gentificable
12 Polygon 20 [PANECILLO (03030009 | -0.230801] 78519406 384 848 1269 189 185] 583074 40%526]  1022.38/En Proceso

Figura 53. Informacion de las variables para el calculo del estado de gentrificacion

de los barrios del centro Histérico de Quito en el afio 1990.

La Figura 54 muestra el fenébmeno de Gentrificacion para el afio 1990 dentro de un
mapa. Su leyenda muestra el estado de gentrificacion de cada barrio y como se
observa, existen dos barrios en proceso de gentrificacion los cuales son: El Panecillo
y San Blas.

Para el barrio El Panecillo las variables que mas influyen son el total de personas
mayores a 25 afos y el total de personas. Estos factores tienen la mayor cantidad
de poblacién e indican que las condiciones laborales de dicho barrio son 6ptimas
por lo que las personas no buscan un mejor sitio para vivir. Por otro lado, para el
barrio San Blas las variables mas influyentes son el total de personas mayores a 25
afios y el total de personas con educacion superior. Estos factores tienen la mayor
cantidad de poblacion e indican que se tiene una buena escolaridad en el sector por
lo que las personas prefieren perciben a dicho barrio como un lugar 6ptimo para

Vivir.
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Gentrificacion Barrios 1990
Descripcion Fenémeno
. Gentrificable
. En Proceso

Figura 54. Estado de gentrificacion los barrios del Centro Histérico para el afio
1990.

La Figura 55 muestra el estado de gentrificacién para los barrios del 2001 con su
respectiva leyenda que muestra el estado de gentrificacion de cada barrio. Como se
observa el todo el barrio que conforman el Centro Histdrico se encuentran en estado
de Gentrificable. Para el barrio El Panecillo, el total de personas con empleo
aumenta mientras que el total de personas mayores a 25 afios disminuye, esto indica
gue las condiciones laborales mejoraron en dicho periodo. Por otro lado, para el
barrio San Blas el total de personas con educacion superior disminuye lo cual indica
que las condiciones de escolaridad de dicho sector han ido empeorando, causando
un desplazamiento poblacional donde las personas perciben un lugar 6ptimo para

Vivir.
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Y 2

Gentrificacién Barrios 2001

Descripcion Fenémeno

Juan | . Gentrificable

Mo

Powered by Esri
Figura 55. Estado de gentrificacion los barrios del Centro Historico para el afio
2001.

En el anexo C se muestran los resultados para cada uno de los barrios durante el
periodo de gentrificacion de 1990 — 2001, este anexo cuenta con 13 reportes, uno
por cada barrio del Centro Histérico de Quito. En cada reporte generado se observa
el estado de gentrificacion para el afio inicial y final del barrio seleccionado, un mapa
del barrio seleccionado, un resumen del reporte a leer y el porcentaje de variacion
de cada una de las variables utilizadas dentro del andlisis. Este porcentaje se
presenta a manera de grafico estadistico medidor. Dentro de este grafico se incluye
el nombre de la variable, el porcentaje de la variacion obtenida representado por el
color verde si el resultado es positivo o rojo si el resultado es negativo y el porcentaje
restante por representado por el color azul. De igual manera, se despliega una

descripcion que explica las causas del resultado obtenido para cada variable.

La Figura 56 muestra el estado de gentrificacion para los barrios del 2010 con su
respectiva leyenda que muestra el estado de gentrificacion de cada barrio. Como se

observa todos los barrios que conforman el Centro Histérico se encuentran en
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estado de Gentrificable, indicando que las condiciones observadas en el afio 2001
no varian mucho. Se obtuvo de manera general una disminucién de las personas
mayores a 25 afios y con educacion superior. Esto muestra que la poblacion al tener
un mayor grado académico busca lugares 6ptimos para vivir y dichos lugares se
caracterizan por la cercania al lugar de trabajo, mayor estatus social, mejores
condiciones de seguridad, entre otras. Por otro lado, se obtuvo un incremento en la
poblacién con empleo lo cual indica que las condiciones laborales mejoraron durante

este periodo.

Gentrificacion Barrios 2010

Descripcion Fenémeno
- Gentrificable
juan f

Monturr—

Powered by Esri

Figura 56. Estado de gentrificacién los barrios del Centro Historico para el afio
2010.

En el anexo D se muestran los resultados para cada uno de los barrios durante el
periodo de gentrificacion de 2001 — 2010, este anexo cuenta con 13 reportes, uno
por cada barrio del Centro Histérico de Quito. En cada reporte generado se observa
el estado de gentrificacion para el afio inicial y final del barrio seleccionado, un mapa
del barrio seleccionado, un resumen del reporte a leer y el porcentaje de variacion
de cada una de las variables utilizadas dentro del andlisis. Este porcentaje se
presenta a manera de grafico estadistico medidor. Dentro de este gréfico se incluye

el nombre de la variable, el porcentaje de la variacion obtenida representado por el
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color verde si el resultado es positivo o rojo si el resultado es negativo y el porcentaje
restante por representado por el color azul. De igual manera, se despliega una

descripcion que explica las causas del resultado obtenido para cada variable.

Por dltimo, en el anexo E se incluye el Informe Técnico de recomendaciones como
soporte para la toma de decisiones acerca del Fendmeno de Gentrificacién en el
Centro Histérico para el MDMQ. Este informe se generd como resultado del presente
proyecto integrador y tiene como finalidad presentar una discusién del fenémeno de

gentrificacion en el Centro Histdrico de Quito.

3.3. Prediccion.

Este modelo predice el riesgo de gentrificacion de un barrio en funcion de los datos
censales [46], y se utilizé para predecir el fendmeno de gentrificacion para el afio
2020 ya que no existen aun datos censales para utilizar el método Hammel. Se tomo
en cuenta el total de personas, el total de personas con educacion superior y los
cambios de vivienda. Para saber el estado de un primero se calculé6 un promedio
general para las variables de personas con educacion superior y cambios de
vivienda tomando en cuenta los totales de todos los barrios. Luego, se tomé en

cuenta lo siguiente

¢ Si el total de personas es mayor a 500, el total de personas con educacién
superior es menor al promedio de personas con educacion superior y el total
de cambios de vivienda es mayor al promedio de cambios de vivienda el
barrio es gentrificable.

e Si el total de personas es mayor a 500 o el total de personas con educacion
superior es menor al promedio de personas con educacion superior o el total
de cambios de vivienda es mayor al promedio de cambios de vivienda el
barrio esta en proceso de gentrificacion.

e Si el total de personas es menor a 500, el total de personas con educacion
superior es mayor al promedio de personas con educacién superior y el total
de cambios de vivienda es menor al promedio de cambios de vivienda el

barrio no es gentrificable.

La Figura 57 muestra los resultados obtenidos para cada uno de los barrios. El

campo C_V indica los cambios de vivienda, el campo T_PE_B indica el total de
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personas por barrio, el campo PR_CV_B indica el promedio general de los cambios
de vivienda, el campo T_PE_ES B indica el total de personas con educacion
superior, el campo P_PE_ES B indica el promedio general de personas con

educacién superior y el campo DESC_FEN indica el estado de cada barrio.

8- 5E
GEN 2020
FID | Shape | NOMBRE | BARRIOID | Llaty | Llongx |CV|TPEB|PRCVB| TPEESB|PPEESB| DESC FEN |
, Polygon ZM | SAN BLAS 03030010 -0,219732| -78,505321| 82,9 3896 81,75 946 608,38 |En Proceso
| [ 1lPolygon ZM LA LOMA 03030003 | -0,227518| -78,508915 82,47 4563 81,75 1078| 608,38 |En Proceso
" | 2|PolygonZM LA SENA 03030006 | -0,233702] -78.516168 84,78 1505, 81,75 368 608,38 | Gentrificable
' | 3|PolygonZM GONZALEZ SUARE 03030001 0220445 -78,510923 80,24 4473 81,75 1035 608,38 |No Genlrificable
| | 4/Polygon ZM |SAN MARCOS 03030012 -0,224392 -78,508551] 85,54 2177 81,75 493 | 608,38 | Gentrificable
| | 5lPolygon ZM  SAN ROQUE 03030002 | -0,220117 -78,517133 79,68 52652| 81,75 614 608,38 |No Gentrificable
| 6|PolygonZM | LARECOLETA 03030005 | -0,231149] -78,511538 74,54 1648/ 81,75 233 608,38 |En Proceso
| 7|PolygonZM |LATOLA 03030007 -0,22504] -78,506276 84,88 3514 81,75 676/ 608,38 |En Proceso
| 8|PolygonZM SAN SEBASTIAN 03030013 -0,225969, -78,516222 7562 5473 81,75 671 608,38 | No Gentrificable
| 9|PolygonZM  SAN DIEGO 03030011 0224609 -78521609 84,2 3505 81,75 392 608,38 | Gentrificable
| | 10|PolygonZM LA VICTORIA 03030008 0221745 -78,519697 7751 4451 81,75 394 608,38 |En Proceso
' | 11|PolygonZM LA MERCED 03030004 -0,217418] -78514214 8396 996 81,75 267 608,38 | Gentrificable
| 12|PolygonZM  PANECILLO 03030009 -0,230801] -78,519406 86,38 4997 81,75 742 608,38 |En Proceso

Figura 57. Resultados obtenidos para cada barrio del Centro Histérico en el afio
2020.

La Figura 58 muestra un mapa que permite visualizar el estado de gentrificacion de
cada barrio con su respectiva leyenda. Como se observa, existen 6 barrios en
proceso de gentrificacién los cuales son: El Panecillo, San Blas, La Loma, La
Recoleta, La Tola y La Victoria. Para los barrios El Panecillo, San Blas, La Loma y
La Tola, se obtuvo que el total de personas con educacién superior es mayor al
promedio general por lo que se observa que la escolaridad es un factor influyente
en estos lugares indicando que las personas no se desplazan a otros sitios con un
mejor grado de educacion. De igual manera, se obtuvo que las condiciones de
vivienda son las méas optimas incrementando el costo de vida en el lugar causando
un desplazamiento poblacional en busqueda de lugares con un menor costo de vida.
Por otro lado, para los barrios La Victoria y La Recoleta se observa que el total de
cambios de vivienda es menor al promedio general lo que indica que las condiciones
de vida no son 6ptimas lo cual disminuye el costo de vida en el lugar y por ende la
poblacion no se desplaza en busca de otros lugares cuyo costo de vida puede
incrementar. De igual manera, se observa que el total de personas con educacion
superior es menor al promedio general por lo cual poblacion busca otros lugares con

un mayor grado académico para vivir.

También, se observan 3 barrios no gentrificables los cuales son: Gonzalez Suarez,
San Sebastidan y San Roque. Para estos barrios se obtuvo que el promedio de
personas con educacion superior es mayor al promedio general por indicando que

las condiciones de escolaridad son buenas por lo que poblacién no se desplaza en
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busca de lugares con mayor grado académico. De igual manera, se obtuvo que el
promedio de cambios de vivienda es menor al promedio general por ende la
poblacién no se desplaza en busqueda de lugares 6ptimos pues su costo de vida
puede incrementar. Asi pues, es evidente que no existe ningun factor que influya en

un desplazamiento a fin de buscar lugares 6ptimos para vivir.

Por ultimo, se observan 4 barrios gentrificables los cuales son: La Sena, San Diego,
San Marcos y La Merced. Para estos barrios es evidente que existe un motivo de
desplazamiento puesto que, las condiciones de escolaridad no son las éptimas. Se
obtuvo que el total de personas con educacion superior es menor al promedio
general. De igual manera, se obtuvo que el total de cambios de vivienda es mayor
al promedio general lo que indica un costo elevado de vida. Este factor también
genera un desplazamiento poblacional ya que las personas buscan lugares con un

menor costo de vida para vivir.

1L
1 him bia -
Gentrificacion Barrios 2020
Descripcion Fendmeno
P . Gentrificable
. En Proceso
. No Gentrificable
wan Py
Nontuf

Figura 58. Estado de gentrificacion los barrios del Centro Histérico para el afio
2020.

Powered by Esri
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3.4. Discusion

Actualmente en el Centro Historico de Quito se evidencia que el fenomeno de
gentrificacion ha venido sucediendo desde hace mucho tiempo y del cual no ha
existido un estudio a profundidad que devele la problematica que ocasiona este
fendbmeno. La evidencia que existe sobre el fendbmeno de gentrificacion se
encuentra en el Plan de Desarrollo y de ordenamiento Territorial [47]. El capitulo de
Areas Historicas de este documento describe de manera breve el tema de

despoblamiento o abandono del espacio y las cusas que lo generan.

Las causas detalladas en este documento son de tipo social y de tipo ambientales
por la ubicacién geografica en la que se encuentra. Considera también la poca
movilidad que existe en el Centro Histérico como factor para que las personas
decidan abandonar el lugar. Es evidente que todas las causas que se mencionan
en el documento son solamente las que se pueden obtener de un analisis a priori
del fendbmeno. Por tanto, el reporte no es tan detallado y no se puede cuantificar el

fendmeno de gentrificacion.

Es claro también que no existe un estudio del fendmeno de Gentrificacién
actualmente que permita identificar ademas de los factores mencionados, otras
variables de incidencia que son la base de la existencia de dicho fenémeno. El
aplicativo web que se ha creado ha sido en conjunto con un andlisis exhaustivo de
las variables propuestas por el modelo de Hammel en base a los Censos de
Poblaciéon y Vivienda que, si bien es cierto no se posee toda la informacién
necesaria para identificar mas factores, la informacion obtenida permite una vision

mas amplia y objetiva de lo que sucede en el Centro Histdrico de Quito.

El estudio desarrollado mediante el aplicativo web proporciona una vision mas
especifica del desarrollo del fendmeno en los barrios del Centro Histérico, tomando
en consideracion las variables propuestas por Hammel y la incidencia de estas en
cada uno de los periodos censales. Como se ha planteado, el sistema tiene como
finalidad servir de soporte al Municipio del Distrito Metropolitano de Quito (MDMQ)
para entender la problemética actual del abandono poblacional, por tanto se espera
gue, la visualizacion del fenémeno y el analisis de las variables del modelo utilizado
para el estudio, permitan a las autoridades prever y mejorar las politicas urbanas
para que el fendmeno se reduzca , incentivando a la economia local y el continuo

mejoramiento de los espacios patrimoniales sin afectar a los pobladores del lugar.
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4.1.

Conclusiones y Recomendaciones.

Conclusiones.

El analisis de los datos de los censos de poblacién y vivienda fueron posibles
gracias a la disponibilidad de estos en la pagina del Instituto Nacional de
Estadisticay Censos (INEC). Este andlisis permitio comprender que las variables
mas influyentes para el fenébmeno de Gentrificacion en el Centro Historico de
Quito son: el total de personas mayores a 25 afios, los cambios de vivienda y el
total de personas con educacion superior. Asi pues, estas variables estan
asociadas al evidente desplazamiento poblacional de las personas que viven en
este espacio con el fin de buscar condiciones 6ptimas de vida.

El Modelo de Hammel es un modelo de suma importancia para el analisis del
fendmeno de gentrificacion puesto que las variables que involucra permiten
calcular tasas de variacion poblacional. Estas variaciones se caracterizan por
diferentes factores como: edad, grado académico, situacion laboral y cambios
de vivienda, ademas sirven como soporte en el contexto de la regeneracion

urbana y planificacion territorial.

Es evidente que el Modelo Hammel permite ser aplicado en cualquier parte del
mundo tomando en consideracion que este posea la informacién censal
necesaria para su desarrollo. Por tanto, se convierte en un modelo préactico ya
gue permite identificar el proceso de gentrificacion que ocurre de manera
inherente en las ciudades, que poseen una economia cambiante, sobre todo en

espacios coloniales como es el caso del Centro Historico de Quito.

El alto grado de adaptabilidad de la Metodologia XP permitié6 cumplir con todos
los requerimientos. XP acepta de manera rapida los cambios que se efectlan
durante el desarrollo de software y permite entregar lanzamientos de valor al
finalizar una iteracién con el fin de que el cliente valide si el software cumple con

los requerimientos solicitados.

Las herramientas geoespaciales de estadisticas, graficas y condicionales
desarrolladas dentro del proyecto son de mucha utilidad puesto que, se realiza

un analisis méas profundo de las variables involucradas en el caso de estudio.
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Estas herramientas permiten visualizar por ejemplo variaciones poblacionales
con el fin de ejecutar un estudio mas amplio acerca de la ocurrencia de este

fenébmeno.

El proyecto usa herramientas de tipo geoespacial, desarrolladas dentro de la
aplicacion, permitiendo que las personas puedan identificar de mejor manera la
incidencia y ocurrencia del fenémeno de gentrificacién en el Centro Historico de
Quito puesto que la visualizacién de los datos se hace mucho facil y entendible

con el uso de leyendas o iconografia que resalte el fenbmeno.

El fenémeno de gentrificacibn no es una problematica nueva para el Centro
Historico de Quito. Asi pues, se observa que en mi 1990 existen dos barrios en
proceso de gentrificaciébn mientras que los demas barrios son gentrificables.
También, es evidente que dicho fenédmeno se ha mantenido estable a lo largo
del tiempo pues, para el afio 2001 y 2010 todos los barrios del Centro Histérico
de Quito se encuentran gentrificados. Este fendmeno se convierte en un factor
de suma importancia a tomar en cuenta en el contexto de la regeneracion urbana

y planificacion territorial.

La informacion de ingreso medio de cada vivienda no se encuentra disponible
dentro de los datos censales recolectados. Por lo cual, para el presente proyecto
se reemplazé dicha informacién con la variable de Cambios de Vivienda, ya que
esta se encuentra disponible en todos los censos y evalla las caracteristicas de
cada vivienda. Esto permitié hacer uso de las seis variables dentro del modelo
de Hammel y obtener resultados fiables para el analisis el fenébmeno de

gentrificacion en el Centro Histdrico de Quito.

El Sistema de visualizacion y analisis del fenémeno de gentrificacion del Centro
Historico de Quito desarrollado en el presente proyecto se convierte en una
herramienta de mucha utilidad, puesto que permite realizar un estudio mas
profundo acerca del fendbmeno en mencion. Asi mismo, permite visualizar el
cambio de esta problemética a lo largo del tiempo y permite a los usuarios
obtener informacion adecuada y entendible gracias a los gréficos estadisticos

que este sistema presenta.

El desarrollo de una plataforma SIG en el campo de la informatica es de se
convierte en un gran aporte ya que permite la gestibn de informacion

geoespacial. Estas plataformas permiten separar estos datos en capas
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4.2.

diferentes y almacenarlos de manera independiente. Asi, la aplicacion
desarrollada en el presente proyecto toma como entrada informacion
geoespacial con el fin de generar nuevos datos que brindan soporte en la toma

de decisiones.

Recomendaciones.

Para futuras versiones se recomienda hacer uso de la herramienta Quantum GIS
(QGIS). Esta herramienta incluye plugins que permiten realizar el analisis de
datos geospaciales de manera Optima y rapida. El plugin GroupStas es una
herramienta presente en QGIS que facilita los calculos estadisticos de un
conjunto de datos. Esta herramienta no se encuentra en ArcGIS por lo que se
tuvo que realizar scripts en Python que realizan el mismo andlisis de esta

herramienta.

Es importante recalcar que el analisis de datos conlleva gran parte del tiempo de
desarrollo del estudio puesto que los datos no vienen en los formatos necesarios
ademas de las uniones para generar los empates con la cartografia documental

ya que esta no se encontraba digitalizada para los periodos de 1990 y 2001.

Se recomienda que el manejo de datos proporcionados por entidades como el
INEC sean tratados y catalogados de manera correcta y eficiente para asi llevar
a cabo un menor tiempo de proceso de depuracién de estos y de esta manera
obtener informaciébn mucho mas consistente permitiendo que los estudios

realizados muestren resultados mas fiables.

Es recomendable establecer a que nivel geogréafico se realizara el estudio, ya
gue a lo largo del tiempo las distribuciones geograficas censales cambian y no
se puede comprar de manera correcta los espacios en los que existe el
fendmeno. Esto permite realizar un analisis mas acertado y obtener mejores

resultados.

Implementar un contador de visitas con el fin de tener una estadistica que
permita medir el interés de los usuarios en este fendmeno social. Esto permitira

gue las autoridades puedan tomar decisiones en conjunto con la ciudadania.
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Desarrollar un modulo de interaccion entre los usuarios y el MDMQ. Este modulo
permitira responder las inquietudes de la ciudadania acerca del fenébmeno de
Gentrificacion de una manera mas acertada. Estas preguntas y respuestas

servirdn como soporte a la toma de decisiones para el MDMQ

Se recomienda utilizar el informe técnico de recomendaciones generado como
soporte al documento de planificacion territorial de MDMQ. Dicho sirve como
soporte a la toma de decisiones, puesto que se realiza un andlisis mas profundo

acerca de la problemética en estudio.
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