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INTRODUCCION

Este trabajo de titulacion disefia una solucion inteligente para la gestion eficiente de los
recursos tecnolégicos de los laboratorios de la Facultad de Ingenieria de Sistemas de la
Escuela Politécnica Nacional enmarcada en las normas del estandar ISO/IEC-1S 11801,
asi como la implementacion de un prototipo funcional que justifique el trabajo realizado.

Bajo las normas ISO/IEC-IS 11801 se realizé un esquema que es aplicado para
reestructurar la red existente en los laboratorios de la Facultad de Ingenieria de
Sistemas de la Escuela Politécnica Nacional, mediante los lineamientos sefialados en
este estandar, con el objetivo de optimizar el disefio de la red haciendo que esta funcione
de la mejor manera posible.

DESCRIPCION DEL DOCUMENTO
El presente proyecto de titulacién se encuentra estructurado de la siguiente manera:

El capitulo 1: “Analisis de la norma ISO/IEC 11801” permite conocer la norma, asi como
los puntos que se seleccionaron para construir el modelo que se aplicara en los
laboratorios de la FIS-EPN. Adicional a esto se exponen los diferentes tipos de opciones
gue existen al momento de aplicar la norma, ya sea con el tipo de cableado, las diversas
formas de la distribucién del mismo, asi como las ventajas de una u otra aplicacion de
la norma.

El capitulo 2: “Herramientas de desarrollo de la aplicacion web” se exponen las
herramientas utilizadas para el desarrollo del prototipo que controlara el esquema de
red que se planted en el capitulo 1. Se listan las caracteristicas de estas herramientas,
el alcance, el uso que se les dio y los resultados que se obtuvieron al desarrollar con
estas herramientas.

En el capitulo 3: “Desarrollo y estructura de la aplicacion” se encuentran detallados
esquemas sobre la estructura de la aplicacién, empezando por un esquema de base de
datos, un esquema de la apariencia que tendria la aplicacién, asi como los resultados
del desarrollo entre los que se encuentran las aplicaciones de administrador como la
aplicacion destinada a los laboratorios.

Finalmente, en el capitulo 4 se emiten las conclusiones y recomendaciones del proyecto
de acuerdo con los resultados obtenidos, el proceso y metodologia utilizada en este
trabajo.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El laboratorio de la Facultad de Ingenieria de Sistemas (Lab-FIS) brinda soporte a las
practicas realizadas por los estudiantes de las carreras de pregrado y postgrado de la
Facultad de Ingenieria de Sistemas de la EPN, en las distintas materias recibidas en su
pensum de estudio [1]. Estos laboratorios ofrecen diferentes servicios que abarcan
desde el soporte técnico al personal académico y administrativo de la Facultad, hasta
brindar servicios y aplicativos en linea como telnet, Moodle, que son solicitados por los
docentes. Sin embargo, en base a la encuesta realizada en el periodo académico 2019-
A a los estudiantes de la FIS [2], en la pregunta 14 de un total de 106 estudiantes
encuestados, un 49,1% opina que el cableado estructurado de estas instalaciones se
encuentra en mal estado. La infraestructura de los laboratorios se ha ido deteriorando
con el tiempo y uso, trayendo consigo problemas a los estudiantes, quienes son los
principales usuarios de estas instalaciones.



Entre los problemas principales estan la falta de internet en los equipos, debido a que
sus cables de red se encuentran en mal estado o simplemente no existen y como se
encontrd en la pregunta 10 de la encuesta, un 88,7% de los estudiantes se vio afectado
de alguna manera por la falta de conexién a internet en sus equipos, ya que
principalmente en los laboratorios se hace uso de los computadores para realizar
consultas o instalar programas. En [3] se menciona que el internet es de vital importancia
en la educacion, ya que sin este no se pueden realizar las actividades necesarias
requeridas por los docentes al impartir una clase. Esto se evidencia en la pregunta 15,
donde un 82,1% de los estudiantes opina que el internet es muy importante para la
educacion.

Una vez identificado el problema, en el presente trabajo se va a demostrar porque la
aplicacion de una norma de infraestructura de red es la mejor opcidn para implementar
en los laboratorios FIS y asi tener un correcto funcionamiento. Esto se lograra a través
de la aplicacién de la norma estandarizada ISO/IEC 11801 [4]; se aplicardn sus
recomendaciones de infraestructura de red para mejorar la calidad de las redes dentro
de los laboratorios de la FIS.

Ademas, se generard un modelo de red y se gestionara dicho modelo a través de una
aplicacion web que controle el estado de la red, asi como el estado de los computadores
de esta.

OBJETIVOS
Objetivo General

Reestructurar la infraestructura de red de los laboratorios de la FIS mediante el uso de
la norma ISO/IEC 11801, desarrollando una aplicacion web que controle el estado de
conexion a internet de cada uno de los equipos de los laboratorios.

Objetivos Especificos

e Analizar el estado de la infraestructura actual de la red de los laboratorios de la
FIS.

o Explorar las caracteristicas de la norma a aplicarse, para comprender las
distintas posibilidades que nos ofrece dicha norma.

e Generar un modelo de infraestructura de red a aplicarse de acuerdo con la norma
y la estructura actual de los laboratorios.

e Optimizar la infraestructura de red de los laboratorios FIS, aplicando las
recomendaciones de la norma ISO/IEC 11801.

e Desarrollar una aplicacion web para gestionar el funcionamiento de la red en los
laboratorios de la FIS.

ALCANCE

El proyecto de titulacion tiene como objetivo inicial realizar un modelo de red a través de
las recomendaciones que se encuentran en la norma ISO/IEC-IS 11801, ademas se
desarrolla un prototipo que permita controlar esta red teniendo en cuenta metodologias
de desarrollo agiles y las necesidades de los usuarios. El proyecto esta pensado para
ser aplicado en los laboratorios de la FIS, con perspectiva hacia ampliarlo en el resto de
los laboratorios de computo de la Escuela Politécnica Nacional.



CAPITULO |: PROPUESTA PARA APLICAR LA NORMA ISO/IEC
11801 EN EL LABFIS

1.1. Norma ISO/IEC 11801

La ISO/IEC 11801 es una norma internacional importante, en [1] se encontré que esta
norma establece los requisitos fundamentales para los parametros de transmisién de
cableados estructurado, sus componentes, y la topologia de la capa fisica de las redes.
Ademas, que el cumplimiento de esta norma es una exigencia y, a la vez, una garantia
de funcionalidad de todos los protocolos de transmision establecidos para las
tecnologias de la informacion.

1.1.1. Aplicaciéon de la norma ISO/IEC 11801

La norma internacional ISO / IEC 11801 de Tecnologia de la informacién, especifica el
uso general de telecomunicaciones con sistemas de cableado estructurado, por lo que
se concluyé con lo encontrado en [2], estos son adecuados para una amplia gama de
aplicaciones en las que se cuentan con telefonia analégica y RDSIY, varios tipos de
comunicacion de datos estdndares, construccion de sistemas de control, y
automatizacion de sistemas. De igual forma trabaja tanto con el cableado de cobre y
como con el cableado de fibra Optica.

1.1.1.1. Las clases y categorias para su aplicacion

Lo importante de la norma es que define varias clases enlace / canal y categorias de
cable par trenzado, que se diferencian en la frecuencia maxima para la que se requiere
un cierto rendimiento del canal, por lo que puede ser utilizado dependiendo la estructura
de red en la que vaya a ser empleada, asi como sus caracteristicas, se encontré en [2]
las siguientes clases de cable par trenzado que comprende la norma:

e Clase A: enlace / canal de hasta 100 kHz utilizando |la_categoria 1 de cables /
conectores

e Clase B: enlace / canal de hasta 1 MHz utilizando la_categoria 2 cables /
conectores

e Clase C: enlace / canal de hasta 16 MHz usando Categoria 3 cables / conectores

e Clase D: enlace / canal de hasta 100 MHz usando Categoria 5e cable /
conectores

e Clase E: enlace / canal de hasta 250 MHz utilizando categoria 6 de cables /
conectores

e Clase Ea : enlace / canal de hasta 500 MHz utilizando |la Categoria 6 » por cable
/| conectores

e Clase F: enlace / canal de hasta 600 MHz usando Categoria 7 cables /
conectores

e Clase Fa: enlace / canal de hasta 1000 MHz usando Categoria 7 a cable /
conectores

1 RDSI: es una red que procede por evolucion de la red telefonica, convencional, que facilita conexiones
digitales extremo a extremo entre los terminales conectados [37].
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e Clase I: enlace / canal de hasta 2000 MHz usando Categoria 8.1 por cable /
conectores

La impedancia? es un factor importante, el cual es tomado en cuenta en la normay tiene
un valor estandar de 100 Q (La version anterior 1995 de la norma también permitié 120
Q y 150 Q en clases A-C, pero esto fue retirado de la edicion de 2002).

La norma define varias clases de fibra Gptica de interconexion:

e OML1: multimodo?® tipo de fibra 62,5 micras nucleo; ancho de banda modal minimo
de 200 MHz - km a 850 nm.

e OM2: multimodo tipo de fibra 50 micras nucleo; ancho de banda modal minimo
de 500 MHz - km a 850 nm.

e OMS3: multimodo tipo de fibra 50 micras nucleo; ancho de banda modal minimo
de 2.000 MHz - km a 850 nm.

e OM4: multimodo tipo de fibra 50 micras nucleo; ancho de banda modal minimo
de 4700 MHz - km a 850 nm.

e OMS5: multimodo tipo de fibra 50 micras nucleo; ancho de banda modal minimo
de 4700 MHz - km a 850 nmy 2470 MHz - km a 953 nm.

e 0OS1: monomodo* tipo de fibra 1 dB / km atenuaciéon a 1310 y 1550 nm.
e OSla: monomodo tipo de fibra 1 dB / km atenuacion a 1310, 1383, y 1550 nm.
e 0S2: monomodo tipo de fibra 0,4 dB / km atenuacién a 1310, 1383, y 1550 nm.

1.1.2. Ejemplos del uso de lanorma ISO/IEC 11801

La norma ISO/IEC 11801 tiene una infinidad de aplicaciones, a continuacion, se citaran
algunos ejemplos de su uso, y por qué se escogi6 esta norma para ser aplicada en los
laboratorios de la Facultad de Ingenieria en Sistemas:

- Telecomunicaciones, por ejemplo: puntos de acceso inalambricos, servicios de antena
distribuidos.

- Gestion de la energia, por ejemplo: iluminacién, distribucion de energia.
- Gestion de climatizacién, por ejemplo: temperatura, humedad.

- Gestidn del personal, por ejemplo: sistemas de acceso y de camaras, detectores
pasivos infrarrojos, monitoreo de la hora y proyectores audiovisuales.

- Sistemas para edificios inteligentes.
- Comunicacion entre aparatos ("loT").

Esta norma fue tomada como opcion principal para ser aplicada en la estructura de red
de los laboratorios de Facultad de Ingenieria en Sistemas debido a que este estandar

2 Impedancia: La impedancia se define como la resistencia eléctrica que se genera en un circuito
eléctrico cuando una corriente alterna intenta pasar a través de ella [38].

3 Multimodo: El multimodo significa que la fibra puede propagarse varios modos de luz a la vez [39].

4 Monomodo: El monomodo significa que la fibra sélo puede propagarse un modo de luz a la vez [39].
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fue disefiado para uso comercial el cual puede ser empleado en uno o multiples edificios
en un campus. Ademas, que fue optimizado para utilizaciones que necesitan hasta 3 km
de distancia, y 1 km2 de espacio de oficinas, que cuenten con un personal de entre 50 y
50.000 personas. Pero también puede ser aplicado para instalaciones fuera de este
rango, haciendo que la norma ISO/IEC 11801 se vuelva en la mejor opcién para ser
aplicada en los laboratorios de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

1.2. Caracteristicas de la norma ISO/IEC 11801

Las caracteristicas adicionales que se encontraron en [3] mencionan:

e Topologia de distribucién en estrella.
e Tipos de cable:

o Fibra 6ptica monomodo.

e Existe un backbone o red troncal en el caso de que la red local comprenda un
edificio.

e Conexion vertical entre pisos (conductores verticales).

e Cables entre el cuarto de equipo y las instalaciones de acometida del cableado
del edificio.

e Cableado entre edificios.

1.2.1. Subsistema Principal o de Campus

e Interconexion entre edificios de un mismo campus o area fisica.
e Suele permitir el acceso a redes externas.

¢ Nodo Central.

¢ Ndcleo de las comunicaciones de la red local.

1.3. Estructura a ser utilizada

Se utilizé la norma ISO/IEC 11801 para realizar el modelo de cableado estructurado del
laboratorio, ya que este cuenta con un subsistema que permite la conexion entre
edificios de un mismo campus o0 en una misma area fisica, lo cual de acuerdo con lo
investigado esta norma cumple con los estandares y caracteristicas suficientes para
manejar la estructura de red del laboratorio.

Para el exterior se propone el uso de fibra 6ptica, debido a su velocidad de transmision
de la informacion.

La fibra 6ptica es un medio fisico de transmisién de informaciéon como se ve en [4], usual
en redes de datos y telecomunicaciones, que consiste en un filamento delgado de vidrio
o de plastico, a través del cual viajan pulsos de luz laser o led.

A través de la transmision de estos impulsos de luz se puede enviar y recibir informacion
a importantes velocidades a través de un tendido de cable, a salvo de interferencias



electromagnéticas y con velocidades similares a las de la radio. Esto hace de la fibra
Optica el medio de transmision por cable mas avanzado que existe.

La fibra dptica es ideal para las telecomunicaciones por cable, permitiendo establecer
redes informéticas locales y de largo alcance, con un minimo de pérdida de informacion
en el camino.

1.3.1. Cableado a ser aplicado en los laboratorios de la Facultad de
Ingenieria en Sistemas

Se tomo en cuenta el uso de fibra dptica para la parte externa de los laboratorios debido
a que este tipo de cable tiene una velocidad alta de transmisién, asi como la perdida de
informacion es minimo pero un inconveniente de esto es su precio elevado, por lo que
de acuerdo con la estructura establecida, lo méas acertado es aplicar el cableado de fibra
Optica en la recepcion de internet a la facultad.

Para la parte interna, en las conexiones de cada uno de los equipos del laboratorio, se
tuvo en mente el cable UTP categoria 5° con conector RJ45, ya que sus costos no son
muy elevados como la fibra Optica y son muy utiles para este tipo de conexién entre
cada uno de los equipos del laboratorio.

Ademas, hay que tener en cuenta lo encontrado en [5], que indica que el conector RJ45
(Registered Jack) es el principal conector usado en la conexion de tarjetas de red
Ethernet. Este conector se emplea con cables de par trenzado, por lo que el mismo
conector se puede emplear para tipos de comunicacién diferente, dependiendo del
orden de conexién de los pares trenzados.
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llustracion 1. Ejemplo de conector RJ45. Imagen obtenida de [5].

También en la informacién obtenida en [5] se menciona que el conector RJ45 es un
conector estandar de red, que permite la interconexién de dispositivos de red entre si,
mediante un cable UTP de 4 pares (8 cables), lo cual es importante tener en cuenta al
momento de realizar la conexién y distribucion de red a cada uno de los equipos con los
gue conste cada uno de los laboratorios de la Facultad de Ingenieria en Sistemas.

5 UTP categoria 5: La categoria 5, es uno de los grados de cableado UTP, el cual se utiliza para ejecutar
CDDI y puede transmitir datos a velocidades de hasta 10000 Mbps a frecuencias de hasta 100 Mhz [43].



1.4. Modelo de Red FIS (v1)

En este modelo se exponen los componentes fundamentales y necesarios para la
creacion de una red en un subsistema horizontal, el cual cdmo se puede ver en [6],
consta de un distribuidor de piso (FD) hacia los puntos terminales conectados a este.
Las principales caracteristicas de este subsistema son que cubre un area maxima de
100 metros, la topologia de distribucion es generalmente en estrella y los tipos de cables
soportados son par trenzado (UTP, STP), coaxial o fibra dptica multimodo.

El presente modelo se desarrollé6 para un laboratorio en especifico, en este caso el
laboratorio Beta, sin embargo, el modelo puede ser aplicado para cualquier area que
cumpla con las especificaciones y directrices del subsistema.

El esquema de red del laboratorio del que se va a desarrollar el modelo es el siguiente:
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LABORATORIO BETA

llustracion 3. Esquema del laboratorio Beta, desarrollo en Packet Tracer

llustracion 2. Cluster 0, PC Estudiantes 1-8



llustracion 4. Cluster 1, PC Estudiantes 9-14
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llustracién 5. Cluster 2, PC Estudiantes 15-21



En este esquema se agruparon los computadores por clister para facilitar la
interpretacion de la imagen y mejorar la compresion de la arquitectura de la red, lo que
se plantea en el modelo es para tener una mejor comprension de cémo va a estar
estructurada la red desde el router principal del campus hasta la distribucién de red del
laboratorio.

1.4.1. Consideraciones previas y antecedentes

En base a lo investigado en las instalaciones del area de laboratorios ubicada en el
tercer piso de la Facultad de Ingenieria en Sistemas, se ha recabado informacion la cual
se expone a continuacién con el fin de comparar el estado actual de la infraestructura
de red del laboratorio, con el modelo que se va a desarrollar en base a la norma ISO/IEC
11801.

1.4.2. Cableado actual del LABFIS

Dentro del informe provisto por el ingeniero Rodrigo Chancusig se encontré que se
utilizan los siguientes cables en cada laboratorio, como se muestra en la tabla siguiente:

CABLE UTP
LABORATORID Categoria 5/ R145 Categoria 6A / RJ-49

Beta 16 6
Gamma 19 3
Kappa 16 6
Lambda 22 0

Sigma 5 17
Epsilon 0 0
Delta 0 0
Alfa 12 3

Total 90 35

llustracién 6. Cables por laboratorio

Como se observa en la tabla anterior, se tiene 90 cables de los 125 con categoria 5y
conector RJ45, ocupando un 72% de la infraestructura; con categoria 6A° y conector
RJ-497 se tiene 35 cables, ocupando el 28% de la infraestructura. Los laboratorios
Epsilon y Delta no poseen cableado, ya que utilizan conexion de wifi. En el laboratorio
Alfa se tom6 en cuenta también el cableado de los servidores.

Lo que se busca con esta informacion es tener un conocimiento previo de la cantidad
de cables que ocupa el laboratorio y reducir esta cantidad en base a la norma para hacer
gue la infraestructura de red sea éptima y ocupe menos espacio que el actual.

1.4.3. Protocolos de enrutamiento

Cristian Loza de la DGIP nos envié un correo electrénico acerca de la arquitectura de
red de los laboratorios de la facultad de sistemas, el cual se muestra en la seccién de
anexos, entre lo mas importante se encuentra la siguiente informacion:

e El enrutamiento es de forma estética.

6 UTP categoria 6A: El sistema de cableado estructurado UTP Cat6A permite montar una infraestructura
de telecomunicaciones genérica dentro de un edificio, creando una red de area local (LAN) [44].

7 Conector RJ-49: En cambio, los conectores RJ49 son utilizados en cables FTP que disponen de un
apantallamiento, por lo que ese armazon es necesario para hacer contacto con la pantalla del cable [45].
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o En sistemas existen varios switch internos para la conexion dentro de la facultad.

e Los switch se conectan al router de Sistemas, el cual va a direccionar la
busqueda.

o El router de Sistemas se conecta a dos Core que estan virtualizados para
funcionar como uno.

e Estos Core se conectan cada uno a un Firewall de seguridad.

o Los Firewall se conectan a su vez a Routers el uno en la DGIP y el otro en el
EARME.

e Los dos Routers se conectan a ISPs brindando el servicio CEDIAy TELCONET
y estos se encargan de la conexién a Internet.

En este mismo documento se presenta un grafico que explica mejor el proceso
anteriormente descrito, el cual se halla en los anexos.

Esta informacién resulta de mucha importancia para entender mejor como se puede
migrar de la norma actualmente aplicada, a la norma propuesta en este trabajo, ver si
hay similitudes en estas dos normas y migrar a dicha norma de la forma Optima,
haciendo uso de la arquitectura actual y de la reutilizacién de equipos.

1.4.4. Directrices para instalacion del cableado estructurado

Los estandares que estan involucrados en el laboratorio se encuentran adjuntos en el
apartado de Anexos.

Con respecto a la proteccién contra humedad, Christian Loza supo informar que no se
utilizé ningdn tipo de proteccion, ya que la facultad no ha tenido este problema.

Una vez expuestas las condiciones actuales del laboratorio Beta, se explicaran a detalle
los componentes del modelo desarrollado en base a la norma ISO/IEC 11801.

1.4.5. Componentes del modelo a desarrollar

1.45.1. Cableado

La norma ISO/IEC 11801 para un subsistema horizontal recomienda distintos tipos de
cableados, se van a definir los cables que se recomienda utilizar en los laboratorios de
la Facultad de Ingenieria en Sistemas, en base a la informacién obtenida de [7].

1.4.5.1.1. Par trenzado

El par trenzado es el cable mas comun utilizado en redes de &rea local, este cable se
origin6 como una solucién para conectar redes de comunicaciones reutilizando el
cableado de redes telefonicas.

llustracion 7. Ejemplo de cable de par trenzado (UTP). Imagen obtenida de [2].
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El cable de par trenzado soporta instalacion de redes de area local; telefonia analdgica
y digital; lineas de control y alarmas ademas de alimentacion eléctrica a través de
Ethernet®.

De acuerdo con la clase del cable se los puede categorizar y clasificar, dicha
clasificacion se presenta en la siguiente tabla encontrada en [7].

[Clase] Frecuencia | Tipo de cable | Terminadores | Uso Tipico (Mb/s)
Categoria maxima
(MH2z)
[C]3 16 UTP RJ45 Voz analdgica
4 20 UTP RJ45 Token Ring °(16)
[D] 5e 100 UTP/STP RJ45/RJ49 Ethernet
(100/1000)
[E] 6 250 UTP/STP RJ45/RJ49 Ethernet (1000)
6a 500 UTP/STP RJ45/RJ49 Ethernet (10000)
[F]7 600 STP GG-45 Ethernet (10000)
[F] 7a 1000 STP/FTP RJ45/RJ49 Ethernet (10000)
8 1200 STP/FTP RJ45/RJ49 Ethernet (40000)
9 (en desarrollo) 25000 STP/FTP Desconocido Desconocido
10 (en 75000 STP/FTP Desconocido Desconocido
desarrollo)

llustracion 8. Tabla de categorizacion de los cables.

Existen distintos tipos de cables de par trenzado, los cuales son usados de acuerdos a
requerimientos y presupuestos, entre los tipos de cable de par trenzado se tienen:

1.4.5.1.2. Par trenzado no apantallado (UTP: Unshielded Twisted Pair)

Este tipo de cable utiliza conectores RJ-45, es un cable de par trenzado sin blindaje, el
costo de este tipo de cable es bajo y debido a su flexibilidad es facil de manipular. Sin
embargo, la principal desventaja de este tipo de cable es la mayor tasa de error respecto
a otros cables.

8 Ethernet: Ethernet se refiere a una red cableada de area local (LAN) o de area extensa (WAN) que se
conecta a dispositivos, como computadoras, impresoras y servidores que requieren una conexion a Internet
[51].

9 Token Ring: Token ring fue el primer sistema estandarizado de conexion de red entre ordenadores [52].
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llustracion 9. Ejemplo de cable UTP, categoria 5. Imagen obtenida de [8].
1.4.5.1.3. Par trenzado apantallado (STP: Shielded Twisted Pair)

Es un cable de par trenzado cubierto por una malla metalica, donde cada par es cubierto
por esta malla y el conjunto de pares se recubre con una lamina blindada, son menos
manejables que los cables UTP, pero reducen la tasa de error. El conector mas comdn
para este tipo de cables es el RJ-49.

llustracion 10. Ejemplo de cable STP, categoria 6a. Imagen obtenida de [9].

1.4.5.1.4. Par trenzado con aluminio (FTP: Foiled Twisted Pair)

A diferencia de STP, el conjunto de pares se recubre con una lamina de aluminio, reduce
la tasa de error, ademas que en cuanto a costos es mas barato que el STP. El conector
utilizado es RJ-49.

llustracion 11. Ejemplo de cable FTP, categoria 6. Imagen obtenida de [10].
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1.4.6. Directrices parainstalacién y tendido del cableado

Una vez expuestas las alternativas de cableado existentes se debe escoger cual se va
a utilizar dependiendo de factores como distancia, medios, requerimientos de velocidad
0 ancho de banda entre otros.

Para facilitar la tarea de eleccién de cableado se presenta la siguiente tabla con la
comparativa entre los tipos de cables.

Par trenzado Par trenzado Coaxial Fibra Optica
(UTP) blindado
(STP/IFTP)
Tecnologia Si Si Si Si
probada
Ancho de banda Medio Medio Alto Muy alto
Full duplex Si Si Si Si por pares
Distancias 100m 100m 500m 2km (Multi)
medias 100km (Mono)
Inmunidad Limitada Media Media Alta
Electromagnética
Seguridad Baja Baja Media Alta
Costo Bajo Medio Medio Alto

llustracion 12. Tabla comparativa entre los distintos tipos de cables.

El cableado que se plantea utilizar en este modelo, como ya se mencioné anteriormente,
es la fibra dptica para exteriores y el cable de par trenzado UDP categoria 5, los cuales
son las opciones 6ptimas para el ambiente en que se quiere aplicar este modelo que
son los laboratorios de la Facultad de Ingenieria en Sistemas.

1.4.7. Instalacién de cableado estructurado en los LABFIS

De acuerdo con lo que se especificé el subsistema a emplearse en este modelo es el
horizontal, el cual incluye ciertos componentes especificados en la norma, en [7] se
encuentran los equipos que se recomiendan ser aplicados en los laboratorios de la
Facultad de Ingenieria en Sistemas:

e Distribuidor de Planta

e Latiguillos del Distribuidor de Planta (5m)

e Latiguillos entre los paneles y el equipamiento del Distribuidor de Planta
e Cable Horizontal (90m)

e Punto de Transicion

e Salida de Telecomunicaciones

Las especificaciones en metros son recomendaciones que da lo norma las cuales
pueden o no ser consideradas o utilizarlas fuera de este rango.
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1.4.8. Distribuidores en los LABFIS

La norma especifica que debe existir un distribuidor de planta por cada 1000 m?, ademas
dicho distribuidor de planta debe estar en un cuarto de telecomunicaciones o en un
cuarto de equipamiento.

1.4.9. Cuartos de telecomunicaciones o cuartos de equipamiento en la
Facultad de Ingenieria de Sistemas

Al aplicar la norma ISO/IEC 11801, se debe tener en cuenta el espacio destinado para
ser el cuarto de telecomunicaciones, como se especifica en [7] este es un espacio
cerrado en el edificio en el que se vaya a establecer la arquitectura de red, en este caso
la Facultad de Ingenieria de Sistemas, en el que se va a hacer uso exclusivo de cableado
de telecomunicaciones y sistemas auxiliares como pueden ser racks, concentradores o
aire acondicionado. Ademas, el cuarto debe tener acceso al backbone de red.

Por su parte, el cuarto de equipamiento (ER) se especifica como un espacio cerrado
gue se usa exclusivamente para datos y telecomunicaciones que pueden contener
distribuidores.

En los cuartos de telecomunicaciones se debe considerar ademas de datos, incorporar
otros sistemas de informacién como alarmas, audio o sistemas de seguridad. Debe estar
alejado de cualquier otra instalacion eléctrica que no sea propia del equipamiento del
cuarto.

Adicional a esto el cuarto de equipamiento puede incluir un espacio de trabajo para el
personal encargado de la administracion del lugar.

Los racks deben contar con al menos 82 cm de espacio libre por delante y detras,
medidos a partir de la superficie del armario. Deben disponer de apantallamiento frente
a interferencias electromagnéticas, sistemas de alimentacién interrumpida, sistema de
luz de emergencia y ventilacion adecuada.

En cuanto a temperatura de funcionamiento, el cuarto de telecomunicaciones debe
mantenerse permanentemente entre 10 y 35 grados centigrados, asi como la humedad
no debe ser mayor al 85%. Mientras en el cuarto de equipamiento la temperatura debe
oscilar entre 18 y 24 grados centigrados y la humedad debe estar comprendida entre
30% y 55%.

1.4.10. Salidas de telecomunicaciones y puntos de transicién en los
LABFIS

Los tomacorrientes destinados a los equipos que conforman cada laboratorio deben
estar con una etigueta permanente y visible, con el fin de que sean faciles de identificar
y operar en los mismos.

Para la norma la configuracion minima debe ser de:

e Un TO (Telecommunications Outlet) con cable balanceado de 100 Q, de
preferencia cable de 4 pares, ya sea doble quad, categoria 3 o superior.

e Otros TO adicionales, con dos hilos de fibra Optica multimodo o cable
balanceado, categoria 3 o superior.
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Ademéas de un TO se considera el uso de MUTO que no son mas que rosetas
multiusuario que permiten dar servicio a 12 ares de trabajo como maximo 24 TOs. La
instalacion debe ser permanente, esto quiere decir que no pueden estar localizadas en
un techo o piso falso o0 en un armario. El cable desde el distribuidor de piso a un MUTO
debe tener minimo 15m.

Esta estructura se la realizo tomando en cuenta la distribucion de los equipos y cableado
actual del LABFIS y las recomendaciones que hacen la nhorma en cuanto a la salida de
telecomunicaciones y conexiones entre los equipos.

1.4.11. Tipo de cableado paralos LABFIS
La norma permite los siguientes tipos de cables:

e Cable de pares trenzado con o sin blindaje de 100 Q.
e Cable de fibra 6ptica multimodo de 62.5/125 pm.

e Cable de fibra 6ptica multimodo de 50/125 pum.

e Cable de fibra 6ptica monomodo 8-10/125 pm.

Sin embargo, la norma recomienda el uso de los dos primeros tipos de cables por lo que
estos cables deben ser tomados en cuenta al momento de realizar la nueva arquitectura
de red de los laboratorios de la Facultad de Ingenieria en Sistemas.

1.4.12. Administracién dentro de los LABFIS

Este apartado es el mas importante dentro de la definicion de la norma, la administracion
incluye la identificacion exacta y el registro de todos los componentes del sistema,
ademas las canalizaciones y los espacios. Un buen registro puede incluir diferentes
diagramas, ya sea de cableado, mapas de conectividad, localizacién de TOs entre otros
puntos en este caso de la arquitectura de la Facultad de Ingenieria de Sistemas y de
sus laboratorios.

En la Facultad se recomienda tener un log con todos los cambios que se realicen y la
fecha gue se han realizado para tener un control sobre los mismos, ademas que sirven
para preparar procedimientos adecuados de actualizacién. Si se contemplan test de
aceptacion se debe llevar un registro también de estos resultados.

Los elementos, canalizaciones entre otros deben tener su identificacion claramente
visible. A cada elemento, canalizacion y espacio se le asignara una identificacién ya
sea con colores, nimeros o cadenas alfanuméricas que no se repitan para evitar
confusiones.

Por su parte cada TO debe etiquetarse de modo que referencie la impedancia del cable,
su categoria y numero de pares o bien el disefio de fibra 6ptica utilizado.

Los cables se deben marcar en ambos extremos para tener una mejor organizacion
dentro de los laboratorios de la Facultad.
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1.4.13. Verificacién y Comprobacion

La norma ademas recomienda hacer comprobaciones sobre el enlace permanente o
sobre el canal completo, con el fin de asegurarse la correcta instalacién y
funcionamiento del mismo.

—n 5 —-EE

e
) il Latiguills d¢

medida del

comprabadar

—l Latiguill
: fe usearie

|
|
!

Eslace permanente

g —

Latigeille de
nedida del
cemprodader

1 Latiguille
| de armaris

llustracion 13. Procedimiento de verificacion. Imagen obtenida de [7].

Los procedimientos de verificacion y comprobacion se dividen en tres partes las cuales
se especifican en [7] como deben ser medidas cada una de estas pruebas:

¢ Rendimiento de enlace (sobre el cableado),
e Transmision (sobre los componentes del cableado)
¢ Medidas de los componentes.

1.4.13.1. Pruebas de rendimiento de los enlaces

La norma describe lo que debe ser medido, pero no describe como debe ser medido
esto. Estas medidas las realizan expertos con maquinas especializadas en dicho
trabajo.

Las pruebas de cables apantallados se las realiza conectando la medida de toma de
tierra.

Se comprueban las terminaciones, la calibracion, la pérdida de conversién longitudinal,
la pérdida por retorno y el retardo de propagacion.

Para fibra Optica se mide la atenuacion, retardo de la propagacion y pérdida 6ptica por
retorno.

Las pruebas pueden usarse para:

¢ Conformidad
¢ |ocalizacién de errores
e aceptacion (sobre cableado conforme)

1.4.13.2. Cableado de par trenzado

La cartografia de las conexiones permite verificar las conexiones del cableado y el
estado de cada cable, se toman en cuenta los siguientes puntos:

e Continuidad de los 8 hilos desde la pantalla o blindaje en su caso
e Ausencia de cortocircuitos entre los hilos

e Correcto emparejado de RJ45
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1.4.14. Atenuacion

La atenuacion se refiere a la disminucion de la intensidad de la sefial a lo largo de un
cable, esta es provocada por la impedancial® y la pérdida por radiacion del ambiente.
Es medida en diferentes frecuencias segun la clase considerada. Es una medida critica
de la calidad del cable.

Algunos factores que incrementan la atenuacion son la frecuencia, la distancia, la
temperatura o la humedad y es reducida por el apantallamiento, esta informacién fue
obtenida y valorada de [7].

1.4.14.1. Otras pruebas y medidas que se pueden hacer al cableado unavez
que seaimplementado

e Retardo de propagacion: Se refiere al tiempo que tarda una sefial en llegar al otro
extremo.

e Variacion del retardo (Delay Skew): Se entiende como la diferencia de retardo de
propagacion de la sefial que hay de un par a otro. Se empieza a medir a partir de Cat.
5e para redes Gigabit.

e Resistencia en continua: Es la resistencia medida ante el paso de corriente continua.

e Paradiafonia en modo suma de potencias (PSNEXT: Power Sum NEXT): Es el
acoplamiento que se da por la suma de las sefales de 3 de los pares en el cuarto y
medido del extremo emisor.

e Relacion Paradiafonia/Atenuacién en modo suma de potencia (PSACR: Power
Sum ACR): Es la diferencia de PSNEXT — Atenuacion (en decibelios).

e Relaciéon Telediafonia/Atenuacion (ELFEXT): Es la diferencia FEXT — Atenuacion
(en decibelios).

e Relacién Telediafonia/Atenuacion en modo suma de potencias (PSELFEXT:
Power Sum ELFEXT): En este caso el acoplo que mide el FEXT viene a ser el producto
de la sefial emitida por los tres cables en el cuarto.

1.4.14.2. Cableado de fibra 6ptica en base a la norma

Los parametros dependen de la ventana de transmision que se mida: 850 (multimodo),
1310 (multimodo y monomodo) y 1550 (monomodo) nm.

1.4.14.2.1. Atenuacion Optica

Se refiere a la perdida de sefial en el otro extremo debido al comportamiento del medio
fisico en el que este se encuentre. Esta se mide en dB/Km.

Esta medida aumenta con la distancia, los empalmes y soldaduras, las curvas, la
suciedad, la temperatura y el envejecimiento de la instalacion.

10 |mpedancia: Es una magnitud compleja que establece la correspondencia entre la tensién y la
intensidad de corriente en régimen permanente con corriente alterna sinusoidal estable [7].
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Se espera que no supere un maximo. La atenuaciéon maxima es del orden de 0,3 dB por
cada 100m de fibra y de 0,75 dB por conexion (par de conectores).

Edificio 1 Edificio 2
400 m de fibra |
| Pérdida 1.2 dB I

En este ejemplo,

{ransmisor las pérdidas totales

Receptor
[switch, hub, etc.) son de 4.2 dB [switch, hub, etc.)
” Conéxion C 5
c o onexién
i Conexion (rack de fibra lentrada
Isalida [rack de fibra Sptica)
transmisor Sntica) optica; _receptor
via latiguillo) via latiguillo]
Pérdida 0,75dB Pérdida 0,75 dB Pérdida 0,75dB Pérdida 0,75 dB

llustracion 14. Atenuacién Optica. Imagen obtenida en [7].
1.4.14.2.2. Ancho de banda modal

Es la medida de la capacidad de frecuencia de transmisién en fibras multimodo. Su uso
es importante en conexiones de alta velocidad (Gigabit). Se mide en MHZ*Km y debe
superar un minimo como se encontro en [7].

1.4.14.2.3. Pérdida de retorno (Return Loss)

Se refiere a la relacion entre lo que se emite por una fibra y lo que vuelve por ella, debido
a rebotes en los empalmes. Esta pérdida debe ser lo mas alta posible.

1.4.14.2.4. Retardo de propagacion

Se entiende como el tiempo que tarda la sefal en llegar al otro extremo. Se espera que
Nno supere un maximo.

1.5. Modelo de cableado propuesto para el LABFIS

Modelo del sistema de cableado en base a la norma ISO/IEC 11801 con los que van a
constar los laboratorios de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.

‘\

(Subﬂstema de Cableado

Backbone de Campus _i

b) Latiguillos del CD [30m]
c) Latiguillos equipamiento [40m] Interconexion
\ d) Cable Troncal [1000m]

/Subsistema de Cableado

Backbone de Edificio
a) Distribuidor de Edificio (BD)
b) Latiguillos del BD [20m]
c) Latiguillos equipamiento [25m
d) Cable Troncal [1000m]

\ ——

llustracion 15. Sistema de Cableado
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Distribucion del cableado en los laboratorios de la Facultad de Ingenieria de Sistemas.
Se tiene la distribucién de los equipos del laboratorio central donde se encuentran los
encargados de los laboratorios, asi como la distribucién del cableado de uno de los
laboratorios.

-pemy -
e mm
mm mm mm
mpmy mm; .
-

-
-

- w

llustracion 16. Distribucion del cableado en los equipos

CAPITULO Il: HERRAMIENTAS UTILIZADAS EN EL
DESARROLLO DE LA APLICACION WEB

2.1. WebStorm

llustracion 17. Logo de Webstorm. Imagen obtenida de [12].

Se utilizé WebStorm como el IDE en el que se desarrolld la aplicaciéon debido a su
facilidad de uso y a que ayuda a escribir codigo mejor gracias a la finalizacion de c6digo
inteligente, ademas de la deteccién de errores, navegacion de gran alcance y
refactorizacion.

Ademas este IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) proporciona soporte de primera
clase para JavaScript, Node.js, HTML y CSS, asi como sus sucesores modernos.
Gracias a la integracion de herramientas como un corredor de tareas Grunt!!, se puede
minimizar el uso de la linea de comandos. Cada vez que se necesite la terminal, también
esta disponible como una ventana de herramientas del IDE como se concluyé de lo
encontrado en [8].

11 Grunt: Es un corredor de tareas desarrollado en Javascript con Node.js [48].
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2.1.1. Facilidades que brinda

WebStorm pone a disposicion de los desarrolladores web cualquier nueva tecnologia
que quieran utilizar, asi como todas las herramientas adecuadas mostradas en [8], que
vienen a ser de mucha importancia para quienes desean utilizar este IDE en el desarrollo
de aplicaciones:

e Soporte para CoffeeScript'? en 3.0 que incluye navegacion, asistente de cédigo,
refactorizacion, comprobacién de errores, etc. Que ayuda a sacar el maximo
rendimiento a la concision y a la sencillez de lectura de esta extension de
JavaScript.

e Integracién con JSLint® que permite nuevas inspecciones para verificar la
calidad del codigo.

e Soporte para Node.JS que permite utilizar todo el potencial de este IDE para la
edicién y depuracion de JavaScript en el lado servidor.

e Pruebas unitarias de JavaScript mediante JsTestDriver!4.

e Mejoras importantes en la sincronizacion.

e Interfaz de usuario mejorada para todos los sistemas operativos soportados.

2.2. Node.js

Se utilizé Node.js debido a que viene integrado en el IDE Webstorm y permite que la
aplicacion se ejecute, ademas que Node.js fue concebido como un entorno de ejecucion
de JavaScript orientado a eventos asincronos como se amplia en [9], Node.js esta
disefiado para construir aplicaciones en red escalables. En comparacion con las
técnicas tradicionales de servicio web donde cada conexion genera un nuevo
subproceso, ocupando la RAM del sistema y regularmente maximizando la cantidad de
RAM disponible, Node.js opera en un solo subproceso, utilizando el modelo entrada y
entrada sin bloqueo de la salida, lo que le permite soportar decenas de miles de
conexiones al mismo tiempo mantenidas en el bucle de eventos.

Para ampliar mas acerca del funcionamiento de Node.js en [10] se obtuvo que Node fue
formulado para generar un sistema escalable y que tuviese la consistencia suficiente
como para poder generar un elevado nimero de conexiones de forma simultanea con
el servidor, cuando se crea un gran nimero de conexiones el rendimiento y la velocidad
de las aplicaciones y paginas web se ven perjudicados. Esto se debe a que la gran
mayoria de tecnologias que trabajan desde el lado del servidor, accionan las peticiones
de forma aislada y mediante hilos independientes. Por eso, cuando la cantidad de
solicitudes gque se hacen van en incremento, los recursos y el consumo de los mismos
también se incrementan. A este tipo de limitaciones que se generan en el propio servidor
también es necesario sumar todas aquellas que posee el cliente, que van desde la
velocidad de su conexién a internet o la memoria RAM de su dispositivo.

La propuesta de Node.js se basa en el tratamiento de estas conexiones de forma
unificada a partir de un Unico hilo complementado con un bucle!® de eventos (Event

12 CoffeeScript: CoffeeScript es un pequefio lenguaje de script que haré que los scripts sean més faciles
de leer y escribir [53].

13 JSLint: Es un analizador de codigo, realiza la lectura del cddigo fuente y devuelve observaciones o puntos
en los que un cddigo puede mejorarse [54].

14 JsTestDriver: Es un framework que testea cédigo en JavaScript [55].

15 Bucle: En programacion, un bucle es un tipo de estructura de control que permite repetir una o mas
sentencias multiples veces [57].
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Loop) de tipo asincrono. De este modo las peticiones que se vayan haciendo reciben un
tratamiento en forma de eventos y pertenecen a este Unico bucle.

Esquema Bucle de Eventos

Thread Pool

llustracion 18. Manejo de conexiones en Node.js. Imagen obtenida de [14].

2.3. Angular CLI

Se instalé angular cli para poder hacer uso del comando ng y sus componentes, asi
como también para poder levantar el proyecto en un servidor web, al momento de ir
desarrollando la aplicacién e ir viendo los cambios que se van haciendo en tiempo real.

Para ampliar la definicion de Angular CLI, se encontr6 en [11] que es el intérprete
de la linea de comandos de Angular 2, que facilita el inicio de proyectos y la creacion
del esqueleto, o scaffolding®®, de la mayoria de los componentes de una aplicacion
Angular.

Debido a la complejidad del desarrollo con Angular, aunque se desee desarrollar un
sencillo “Hola mundo”, se debe comenzar usando Angular CLI, ya que ahorra el escribir
mucho cédigo y permite partir de un esquema de aplicacién avanzado y capaz de
facilitar los flujos de desarrollo. Ademas, ofrece una serie de herramientas ya
configuradas y listas para hacer tareas como, depuracion, testing o deploy.

Facilita mucho el proceso de inicio de cualquier aplicacion Angular como se puede ver
en [11], ya que en pocos minutos ofrece el esqueleto de archivos y carpetas que se van
a necesitar, junto con una cantidad de herramientas ya configuradas. Ademas, durante
la etapa de desarrollo ofrece muchas ayudas, generando el “scaffolding” de muchos de
los componentes de una aplicaciéon. Durante la etapa de produccién o testing también
es de gran ayuda, permitiendo preparar los archivos que deben ser subidos al servidor,
transpilar las fuentes, etc.

16 Scaffolding: es un método para construir aplicaciones basadas en bases de datos, el programador
escribe una especificacion que describe cémo debe ser usada la base de datos [58].
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Ademas, en [11] se menciona que Angular CLI es una herramienta NodeJS, es decir,
para poder instalarla se necesita contar con NodeJS instalado en el sistema operativo
gue se vaya a utilizar.

2.3.1. Instalar Angular CLI

Para instalar Angular CLI, en [11] se muestran los pasos, esto se hace desde el terminal,
con el siguiente comando:

npm install -g @angular/cli

Durante el proceso de instalacién se instalara el propio Angular CLI junto con todas sus
dependencias. La instalacion puede tardar varios minutos dependiendo de la velocidad
de la conexion a Internet. Una vez instalado se dispondra del comando “ng” a partir del
cual se realizara cualquiera de las acciones que se pueden hacer mediante la interfaz
de comandos de Angular.

2.3.2. Crear el esqueleto de una aplicacion

También en [11] se explica cdmo crear una aplicacion teniendo en cuenta que uno de
los comandos mas importantes en Angular CLI es el de creacién de un nuevo proyecto
Angular. Este comando se ejecuta mediante “new”, seguido del nombre del proyecto
gue se quiere crear.

ng new mi-nuevo-proyecto-angular

Una vez ejecutado el comando se creara una carpeta igual que el nombre del proyecto
indicado y dentro de ella se generaran una serie de subcarpetas y archivos que seran
atiles en el desarrollo de un programa en Angular.

2.3.3. Cargar el proyecto desde un web server

Angular CLI lleva integrado un servidor web con el que se puede visualizar y usar el
proyecto sin necesidad de cualquier otro software. Para cargar la aplicacién se usa el
comando “serve”, como se explica en [11].

ng serve

Dicho comando cargara el servidor web y lo pondra en marcha. Ademas, en el terminal
se vera como salida del comando la ruta donde el servidor estd funcionando.
Generalmente sera algo como esto:

http://localhost:4200/
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En la siguiente imagen se ve como la aplicacion ya fue cargada al servidor:

mcMiguel :test-angular2 midesweb$ ng serve

Could not start watchman; falling back to NodeWatcher for file system events.
visit http://ember-cli.com/user-guide/#watchman for more info.

Livereload server on http://localhost:49152

Serving on http://localhost:4200/

Slowest Trees | Total

+ _____________________
roccoliTypeScriptCompiler
vendor | 337ms

Slowest Trees (cumulative) | Total

BroccoliTypeScriptCompiler (1)
vendor (1) | 337ms

llustracion 19. Levantamiento del proyecto en el servidor. Imagen obtenida de [15].

Una vez cargada la aplicacién al servidor, se abre el nhavegador y se accede a la URL
de localhost, con el puerto indicado, el cual se vera en la pantalla de inicio de la
aplicacion que se acaba de crear. Tendra un aspecto similar al de la siguiente imagen.

C O O localhost:42

Welcome to app!

Here are some links to help you start:
« Tour of Heroes

« CLI Documentation

« Angular blog

llustracion 20. Pantalla que muestra la ejecucion del proyecto. Imagen obtenida de [15].

2.4. Frameworks Utilizados
2.4.1. PrimeNG

Se utilizo PrimeNG para realizar la parte visual de la aplicacion, ya que PrimeNG
cuenta con componentes los cuales estan listos para ser utilizados, ayudando a
la creacion de la interfaz del proyecto ya que se disponen de botones, combos,
etc. Haciendo que el desarrollo de una interfaz sea mas rapido y eficiente.
Ademas de la informacién encontrada en [12] se sabe que PrimeNG es una libreria de
codigo abierto de la misma organizacion que desarrolld Primefaces, usada para
construir la parte visual de las aplicaciones web, utilizandolo como base e interactuando
con la plataforma Angular.
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Al igual que la libreria Primerfaces, PrimeNG cuenta con un conjunto de componentes
que enriquecen la experiencia del usuario al interactuar con un sitio web o una
aplicacion.

En otras palabras, como se detalla en [12], se extienden los componentes basicos
HTML con componentes que proveen un comportamiento mas especifico a la
funcionalidad deseada, como por ejemplo un calendario completo cuando se quiera
solicitar una fecha, asi también componentes que proveen funcionalidades adicionales
como soporte para arrastrar y soltar (Drag & Drop).

Para utilizar PrimeNG es necesario instalar NodeJS, puesto que es la herramienta base
de los componentes Angular y Prime, asi como la base de otro universo de herramientas
Utiles para desarrollo de aplicaciones web.

PrimeNG es una herramienta que simplifica el desarrollo de aplicaciones ya que esta
basada en componentes para la web, asi como para escritorio, volviéndola una
herramienta fascinante.

Why PrimeNG?

r quest to find the Ul ibrary for Angula plete

llustracion 21. Pagina principal de PrimeNG. Imagen obtenida de [17].

2.5. WebSockets

Se utilizaron WebSockets en el proyecto para realizar la conexién y comunicacién entre
equipos diferentes, y de esta forma poder enviar la informacién solicitada en los
computadores del laboratorio hacia el computador administrador y de esta forma se
pueda tener el estado de cada una de las maquinas.

Como se encontr6 en [13], WebSockets es una tecnologia la cual se basa en el protocolo
ws, haciendo que sea posible realizar una conexién continua full-duplex, entre un cliente
y servidor. Por ejemplo, un cliente websocket podria ser el navegador de un usuario,
también hay que tener en cuenta que el protocolo es una plataforma independiente.
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2.5.1. Funcionamiento de un WebSocket

Para realizar una conexion de WebSocket, el cliente debe enviar una peticién de
negociacion, el servidor debe responder dicha peticién, a esto se le denomina
handshake como en [13] se explica.

Hand sh ake

Conexion bidireccional persistente

llustracion 22. Funcionamiento WebSocket. Imagen obtenida de [13].
2.5.2. En qué casos utilizar WebSockets

Es muy importante entender en qué momento se puede utilizar Web Sockets, por lo
gue en [13] se explican los casos en los que deberia ser utilizado:

* Reemplazan el concepto de long-polling, en el cual un cliente tenia que enviar una
peticion al servidor, al momento de obtener una respuesta, debia inmediatamente enviar
otra peticion para que la conexion HTTP permanezca abierta.

* Muestran cambios y validaciones de datos en tiempo real.

* Es un método excelente para implementar aplicaciones de baja latencia como juegos
en linea.

2.5.3. RxJS

RxJS es un componente importante en el uso de WebSockets como [13] explica, es una
libreria de JavaScript el cual utiliza observables que facilitan el manejo de llamados
asincronos y del cédigo que se encuentra basado en callbacks.

2.5.4. Observables

Una definicién a tomar en cuenta en el uso de Web Sockets es la de observable, el cual
permite pasar mensajes a subscriptores. En [13] se explica que, ademas que permite el
manejo de multiples valores y eventos que pueden ser de manera sincrona o asincrona.
También incluye una funcién que publica valores que pueden ser mensajes, literales o
eventos. Esto hace que sea posible suscribirse a un observable y cuando los valores
estan listos, estos son emitidos a un subscriptor.

2.5.5. Subjects

Otra definicién importante a tomar en cuenta es la de subjects y como se ve en [13]
estos son como los observables, ya que al igual que estos permiten subscripciones,
cuentan con los métodos next(), error() y complete(), a diferencia de los observables,
estos permiten emitir valores a multiples subscriptores en una misma ejecucién y no en
ejecuciones separadas.
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2.5.6. Patron Observer

Sujeto observadores
»| Observador

+ afiadir (Observador)
+ eliminar (Observador) +actualizar ()
. ‘
#notificar () o ¥
4

for all 0 in _observadores{
O actualizar();

h

Sujeto Concreto Observador Concreto
it )
- estadoSujeto p sujeto estadoObservador
+ getEstado () + actualizar () o
+ setEstado () . \
o ]
estadoObservador =
_sujeto getEstado();

return_estadoSujeto;

llustracion 23. Patréon Observer. Imagen realizada por Danny Alvarez y Wilson Ramos.

2.6. Firebase

Firebase al ser una base de datos web fue de mucha utilidad, ya que aqui se
almacenaron los datos que va a contener el programa, entre estos se tienen los datos
del administrador de la aplicacion, la informacion obtenida de los equipos y los horarios
con los que consta cada uno de los laboratorios de la Facultad de Sistemas.

Esta plataforma en la Nube (Web), ofrece un conjunto de servicios, que se pueden usar
para poder desarrollar aplicaciones Méviles y Web como se explica en [14].

Firebase ayuda a tercerizar tareas y funciones que tomarian mucho tiempo si se
desarrollaran manualmente. Ademas que Firebase permite trabajar e integrarse con los
siguientes sistemas operativos como Android, iOS y lenguajes de Programacion
Javascript y C++ y en futuras versiones puede tener soporte para otros lenguajes o
sistemas operativos, lo que le hace muy versatil y funcional para una infinidad de
aplicaciones.
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2.6.1. Una plataforma en la nube para todos

DEVELOP
E Realtime Database GROW
o0 Authenticatic :
-_n Authentication E Notifications
Cloud Messaging
C; oud Messaging O\ App Indexing
B Storage (f) Dynamic Links
Analytics
@ Hosting < Invites
j: Remote Config I‘ AdWords
E;/ Test Lab \
RN
¥  CrashReporting

n AdMob

llustracion 24. Servicios de Firebase segun clasificacion. Imagen obtenida de [19].

Caracteristicas fundamentales, las cuales se encontraron en [15] y ayuda a comprender
mejor como utilizar esta plataforma:

L

S 0 # @ n@aF Wk

D

Desarrollo: Firebase permite la creacion de mejores apps, minimizando el
tiempo de optimizacion y desarrollo, mediante diferentes funciones, entre las que
destacan la deteccion de errores y de testeo, que brinda mejor calidad al
desarrollo de la app. Poder almacenar todo en la nube, testear la app o poder
configurarla de manera remota, son caracteristicas destacables de la plataforma.
Analitica: Tener un control maximo del rendimiento de la app mediante métricas
analiticas, todo desde un Unico panel. Los datos analiticos que facilita Firebase,
ayudan en la toma de decisiones basadas y fundamentadas en datos reales.

_Analyti:;s & conunovodabondire =
BOOGLE DASHEDARD EVENTS AUDIENCES ATTRIBUTION FUNNELS COHORTS USER PROPERTIES g
= Ao Filer + [ vLastandays v
S o mmcc-osooo = Comngamd 10 17 Age 216 = 16 May 2016
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ARAL) ARPRLU
Mathly Mzl Marthly
= 50.00 $0.00
SEBR T - -
g ek [ Weskly
? A8 S0.00 50.00
#2683
Cally Caly Daily
13 50.00 50,00
SEEE . -
first_oqpen attributian i e wnnlineg Jun 15 Retention cohoris & searba wruding Jun 15
S Fisst Cpin Lifatimia Vil ua (LTY) Waskll ek [ Womek 3 Viark 4 ek §
dinect] 10z £0.00
1-1af1 iy - 7 Wiy

1M

o1 [
llustracion 25. Analitica en Firebase. Imagen obtenida de [20].
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e Poder de crecimiento: Permite gestionar de manera facil todos los usuarios de
las aplicaciones que utilicen el servicio, con la funcionalidad de captar nuevos,
usuarios,mediante invitaciones o notificaciones.

o Rapidez: Implementar Firebase es facil y rapido, gracias a su APl que es muy
intuitiva, sostenida en un solo SDK (kit de desarrollo de software). Con Firebase
se pueden centrar los esfuerzos en resolver los problemas de los clientes y asi
evitar la pérdida de tiempo en la creacién de una infraestructura compleja.

e Agilidad: Firebase ofrece apps multiplataforma con APIs integradas a SDK (kit
de desarrollo de software) individuales para iOS, Android y Javascript, de tal
forma que se puede gestionar diferentes apps sin necesidad de salir de la propia
plataforma.

2.6.2. Documentacion de Firebase

Google no ha obviado ningun detalle, y como se explica en [16], a la hora de gestionar
cualquiera de los modulos anteriores, se tiene disponible una gran cantidad de
informacién, asi como ejemplos o incluso tutoriales.

@ Cloud Messaging i0S & e Authentication i05 2 </> @ Realtime Database i0S &

educe friction with robust

hentication

Storage i0S &= </> Hosting</> e Remote Config i05 &

tore files with ease )eliver web content faste Customize your app on the fly

@ TestLab &= 0 Crash Reporting i0S &=

Test in the lab, not on your Keep your app stabl

llustracion 26. Servicios que ofrece Firebase. Imagen obtenida de [21].

2.6.3. Servicios adicionales que ofrece Firebase

Se va a explicar los servicios que se utilizaron de Firebase en este proyecto para tener
una informaciéon mas precisa de los mismos y de su aplicacion, esta informacién fue
obtenida de [17]:

Introducing Firebase

llustracion 27. Logo principal de Firebase. Imagen obtenida de [22].
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2.6.3.1. Base de datos Realtime

La base de datos de Firebase, almacena y sincroniza los datos con nuestra base de
datos, todo esto se aloja en la nube (internet), estos datos que estan en la nube son
almacenadas en formato JSON y se pueden agregar reglas para permitir peticiones con
token o solo desde una URL.

La aplicacion de Firebase responde, aunque no tenga internet esto es gracias al SDK
(kit de desarrollo de software) de Firebase, esto hace que nuestros datos persistan en
el disco en el caso de no tener conexion a internet, cuando la conexién se activa
nuevamente, el dispositivo lo reconoce y guarda las configuraciones realizadas en el
servidor actual.

Yo Database

llustracion 28. Base de Datos en Firebase. Imagen obtenida de [23].
2.6.3.2. Autenticacion
Es un servicio que simplifica el inicio de sesién y la gestion de esta desde una aplicacién
desarrollada. Si se usa en aplicaciones web o Android Studio es extremadamente facil
de configurar, con un simple método, se puede guardar un usuario con su contrasefia y

correo. Firebase guarda datos de conexion en la nube de forma segura, para que las
aplicaciones puedan iniciar sesion con una cuenta guardada.

O0LIC

Yo Authentication

llustracion 29. Autenticacion en Firebase. Imagen obtenida de [23].
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2.6.3.3. Almacenamiento

El servicio de almacenamiento de Firebase se llama Cloud Storage, es un servicio que
almacena objetos. Los SDK (kit de desarrollo de software) de Firebase para Cloud
Storage brindan seguridad de Google a la hora de descargar o subir un archivo esto sin
importar la calidad de red con la que se cuente, esto es bueno, principalmente para
aplicaciones que requieran guardar archivos del usuario.

P@ Storage

llustracion 30. Almacenamiento en Firebase. Imagen obtenida de [23].

2.7. Bootstrap

Bootstrap fue utilizado principalmente por su caracteristica Responsive, la cual hace que
la aplicacion web se acomode a cualquier dispositivo, ademas de tener una estructura
de 12 columnas, que permitio el desarrollo de la aplicacion de una forma més ordenada
y dinamica

Bootstrap es un framework originalmente creado por Twitter en el afio 2011 tal como se
obtuvo de [18], ademéas permite crear interfaces web con CSS!’ y JavaScript, cuya
particularidad es la de adaptar la interfaz del sitio web al tamafio del dispositivo en que
se visualice. Es decir, el sitio web se adapta automaticamente al tamafio de una PC,
una Tablet u otro dispositivo. Esta técnica de disefio y desarrollo se conoce como
‘responsive design” o disefio adaptativo.

El beneficio de usar responsive design en un sitio web, es principalmente que el sitio
web se adapta automaticamente al dispositivo desde el cual se accede a la pagina. Los
disefios creados con Bootstrap son simples, limpios e intuitivos, esto les da agilidad a la
hora de cargar y al adaptarse a otros dispositivos.

17 CSS: El CSS (hojas de estilo en cascada) es un lenguaje que define la apariencia de un documento
escrito en un lenguaje de marcado (por ejemplo, HTML) [59].
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2.7.1. Caracteristicas de Bootstrap

Se encontré en [19], ciertas caracteristicas que muestran los beneficios que ofrece
Bootstrap al ser utilizado en un proyecto:

2.7.1.1. Sencillo de manejar
Gracias a un sistema GRID que permite realizar un disefio haciendo uso de 12 columnas
para insertar el contenido, los usuarios pueden crear sitios web responsive de una
manera mucho mas sencilla e intuitiva.

2.7.1.2. Imégenes
Bootstrap permite insertar imagenes responsive de una forma muy facil. Basta con
afiadir la etiqueta “img-responsive”; de esta manera, las imagenes se adaptan de
manera automatica a la pantalla del dispositivo.
Ademas que simplifica el trabajo y lo hace sin que haya que sacrificar los resultados, la
estabilidad, seguridad o rendimiento. Se unifican estandares y se consigue que todo sea
mas fluido desde el primer instante, como se encontrd en [20].

2.7.1.3. Funcionamiento

El funcionamiento de Bootstrap es relativamente sencillo. En [19] se explica que su
funcionamiento, se basa en una estructura dividida en un total de 12 columnas que los
desarrolladores pueden gestionar en funcién de sus necesidades y preferencias, ya que
se adapta a 4 tamafos de dispositivos diferentes dependiendo del tamafio de su
pantalla. Sin importar qué se use, un ordenador de sobremesa, un tablet o un
smartphone, la visualizacién siempre sera Optima. Ademas, que mejora el tiempo de
desarrollo de un sitio web. Permite aplicar metodologias agiles como SCRUM de forma
efectiva, lo cual fue de mucha utilidad en el desarrollo de este proyecto.

Boostrap es compatible con la mayoria de los navegadores web del mercado,
actualmente es totalmente compatible con los siguientes navegadores como se ve en
[21]:

e Google Chrome (en todas las plataformas).

e Safari (tanto en iOS como en Mac).

e Mozilla Firefox (en Mac y en Windows).

e Internet Explorer (en Windows y Windows Phone).
e Opera (en Windows y Mac).

2.8. Angular Material

Angular Material es un framework que contiene estilos visualmente, no muy
recomendable para proyectos grandes, por lo que en vista de esto se decidi6 utilizar
PrimeNG para el desarrollo de este proyecto por los beneficios que se especificaron
anteriormente.

Angular Material se trata de una libreria de estilos similar a Bootstrap, basada en la guia
de diseiio de Material Design, realizado por el mismo equipo que produjo Angular, el
cual se integra perfectamente con este framework, informacion que fue obtenida de [22].

Para hacer uso de esta libreria, primero se debe instalar con el siguiente comando:

npm install angular-material --save
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Una vez instalada, se puede hacer uso de esta libreria, en el proyecto que se quiera
desarrollar.

Angular Material trae nuevas opciones para poder trabajar los componentes Ul de una
forma mucho més rapida como se encontré en [23]. EI Schematic de Angular Material,
evita crear manualmente componentes como tablas, los nav, los toolbar, entre otros.
Ademas, el nuevo componente de CDK, Tree, permite hacer uso de la jerarquia de
datos, lo cual ayuda a manejar una gran cantidad de datos sin afectar el rendimiento de
la aplicacion.

Angular Material

Miserial Design o 5 for Argular

llustracion 31. Pagina principal de Angular Material. Imagen obtenida de [30].

2.8.1. Material Design

Material Design es un sistema de disefio creado por Google con el fin de ser capaz de
adaptarse a multiples dispositivos y plataformas por lo encontrado en [24]. La idea de
Google es la de incorporar este sistema de forma progresiva a todos sus productos,
incluyendo las aplicaciones web y moviles, con la finalidad de crear una experiencia
similar en todas sus plataformas.

Material Design fue anunciado en 2014, junto con el lanzamiento de la versién 5.0
Android Lollipop y desde entonces se ha ido implementando en cada una de sus
aplicaciones para crear un sistema que ofrezca la misma experiencia de usuario en
todas las plataformas y dispositivos.

2.9. Base de datos NO-SQL

Se hace uso de Firebase como se explicé anteriormente. Firebase es una Base de Datos
NoSQL, por lo que implicitamente se hace uso de una Base de Datos NoSQL.

Son muchas las aplicaciones web que utilizan algin tipo de bases de datos para
funcionar. Antes era muy comun utilizar bases de datos SQL como son MySQL, Oracle
0 MS SQL, pero desde hace ya algun tiempo han aparecido otras bases de datos que
reciben el nombre de NoSQL (Not only SQL — No s6lo SQL) y que suplantan, incluso
superan a las bases relacionales utilizadas por la mayoria de los usuarios, por lo
entendido de [25].
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La aparicién del término NoSQL aparece con la llegada de la web 2.0 ya que hasta ese
momento sélo subian contenido a la red aquellas empresas que tenian un portal, pero
con la llegada de aplicaciones como Facebook, Twitter o Youtube, cualquier usuario
podia subir contenido, provocando asi un crecimiento exponencial de los datos.

Hablar de bases de datos NoSQL es hablar de estructuras que permiten almacenar
informacién en aquellas situaciones en las que las bases de datos relacionales generan
ciertos problemas debido a problemas de escalabilidad y rendimiento de las bases de
datos relacionales donde se dan cita miles de usuarios concurrentes y con millones de
consultas diarias.

Ademas de esto en [25] se encontré que las bases de datos NoSQL son sistemas de
almacenamiento de informacién que no cumplen con el esquema entidad-relacion.
Tampoco utilizan una estructura de datos en forma de tabla donde se van almacenando
los datos, sino que para el almacenamiento hacen uso de otros formatos como clave—
valor, mapeo de columnas o grafos.

2.9.1. Tipos de bases de datos NoSQL

Dependiendo de la forma en la que se almacena la informacion, existen varios tipos
distintos de bases de datos NoSQL como se ve en [25]. Estos son los tipos mas
utilizados.

2.9.1.1. Basesde datos clave —valor

Keys Values
521-8976
521-1234
872
£98 521-5030
999

llustracion 32. Representacion gréfica del tipo de base de datos clave - valor. Imagen obtenida de [32].

Son el modelo de base de datos NoSQL mas popular, ademas de ser la mas sencilla en
cuanto a funcionalidad. En este tipo de sistema, cada elemento esté identificado por una
llave Unica, lo que permite la recuperacion de la informacion de forma muy rapida. Se
caracterizan por ser muy eficientes tanto para las lecturas como para las escrituras.

Algunos ejemplos de este tipo son Cassandra, BigTable o HBase.
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2.9.1.2. Bases de datos documentales

User Info

“0": 1,
“FIRST”: "Frank”,
“LAST": "Weigel”, 2 Al Dodson 2
“21P"; "94040",
“CITY": "MV", .

3 Mark Azad 2
“STATE": "CA"

4 Steve Yen 3

llustracion 33. Representacion gréfica del tipo de base de datos documentales. Imagen obtenida de [32].

Este tipo de base almacena la informacion como un documento, generalmente utilizando
una estructura como JSON!® o XML'® y donde se utiliza una clave Unica para cada
registro. Este tipo de implementacion permite, ademas de realizar blusquedas por clave-
valor, realizar consultas mas avanzadas sobre el contenido del documento. Se pueden
utilizar en gran cantidad de proyectos, incluyendo muchos que tradicionalmente
funcionarian sobre bases de datos relacionales.

Algunos ejemplos de este tipo son MongoDB o CouchDB.

2.9.1.3. Bases de datos en grafo

llustracion 34. Representacion gréafica del tipo de base de datos en grafo. Imagen obtenida de [32].

En este tipo de bases de datos, la informacién se representa como nodos de un grafo y
sus relaciones con las aristas del mismo, se puede hacer uso de la teoria de grafos para
recorrerla. Para sacar el maximo rendimiento a este tipo de bases de datos, su

18 JSON: Es un formato del tipo clave: valor para el intercambio de datos, es muy similar a XML pero con

una sintaxis mas clara y acortada [61].
19 XML: XML es un lenguaje que permite jerarquizar y estructurar la informacion y describir los contenidos
dentro del propio documento, asi como la reutilizacion de partes del mismo [62].
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estructura debe estar totalmente normalizada, de forma que cada tabla tenga una sola
columna y cada relacion dos.

Algunos ejemplos de este tipo son Neo4j, InfoGrid o Virtuoso.
2.9.1.4. Bases de datos orientadas a objetos

En este tipo de base, la informacion se representa mediante objetos, de la misma forma
gue son representados en los lenguajes de programacion orientada a objetos (POO)
como ocurre en JAVA, C# o Visual Basic .NET.

Algunos ejemplos de este tipo de bases de datos son Zope, Gemstone o Db4o.

2.10. Font Awesome

Font Awesome es un framework de iconos vectoriales y estilos css como se puede ver
en [26]. Este framework es utilizado en el proyecto para sustituir imagenes de iconos
comunes por gréficos vectoriales convertidos en fuentes. Para ello utiliza una libreria de
més de 400 iconos transformadas en fuentes.

& fa-automobile I fabank
& fabomb B fa-building
¥ fachid () fa<circle-o-notch

& facube & facubes

B fa-deviantart diga  fa-digg

B faenvelope-square B fafax

[# fafilecode-o [£] fafile-excelo

fa-file-pdf-0 B fafile-photo-o

[ fafile-sound-o [ fa-file-video-o
& fage git  fagit

= fagraduation-cap @ fa-hacker-news
M fa-institution ¥ fajoomla

& radlife-bouy B falifering

o~ faopenid <4 tapaper-plane
W fa-paw @ fa-pied-piper

A faqq W fara

a5 fareddit B faredditsquare

¢ fashare-alt fa-share-alt-square
<& fa-soundcloud #= fa-space-shuttle
~# fasteam fasteam-square
@ fasupport & fataxi

M fa-university W favine

W fa-wordpress Y fayahoo

llustracion 35. Iconos de Ejemplo
2.10.1. Caracteristicas de Font Awesome
Entre las caracteristicas mas importantes encontradas en [26] estan:

e En la versidon actual existen mas de 400 iconos disponibles, pero esto va en
aumento y es actualizado con nuevos iconos permanentemente.
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¢ Compatible con la mayoria de los dispositivos y navegadores, ya que no requiere
de Javascript ni otras librerias para su uso, solo el soporte de @font-face por
parte de los navegadores.

o Al tratarse de iconos vectoriales nos permite escalar nuestros iconos sin
problemas de resolucion.

o Font Awesome es totalmente libre para uso comercial.

e Faciles estilos gréaficos de los iconos mediante estilos css: color, size, shadow, y
otras propiedades, todo desde css.

e Originariamente fue diseflado para ser usado con bootstrap, pero puede ser
usado con cualquier otro framework y/o libreria.

CAPITULO lll: DESARROLLO Y ESTRUCTURA DE LA
APLICACION

Para monitorear los computadores de los laboratorios se crearon dos aplicaciones que
ayudaran a mostrar de manera gréfica la informacion obtenida de los laboratorios tanto
a los estudiantes como a los administradores de las aplicaciones.

En este capitulo se describe como se adecud la metodologia SCRUM hacia el desarrollo
de este proyecto ademas que se especificaran los modelos de la base de datos que se
manejaron y el disefio de ambas aplicaciones.

3.1. Metodologia de Desarrollo: SCRUM

Scrum es un proceso en el que se aplican de manera regular un conjunto de buenas
practicas para trabajar colaborativamente, en equipo, y obtener el mejor resultado
posible de un proyecto como se muestra en [26].

Ademas [26] muestra que Scrum se realizan entregas parciales y regulares del producto
final, priorizadas por el beneficio que aportan al receptor del proyecto. Por ello, Scrum
esta especialmente indicado para proyectos en entornos complejos, donde se necesita
obtener resultados rapido, donde los requisitos son cambiantes o poco definidos, donde
la innovacion, la competitividad, la flexibilidad y la productividad son fundamentales.

3.1.1. Metodologia SCRUM aplicada en nuestro proyecto

Se utilizé la metodologia SCRUM, ya que esta se acomodd, de acuerdo con las
necesidades presentadas, asi como a los tiempos de entrega, de esta forma se cumplié
con entregas en un tiempo dado. Estas entregas cumplieron con los objetivos
planteados en cada sprint?.

Antes de realizar el primer sprint se tuvo una reunion de planificacién, en la que se habl6
acerca de los requisitos para la aplicacién, dichos requisitos fueron brindados por el
Ingeniero Rodrigo Chancusig, quien explico los requisitos de la aplicacion y en lo que
hay que enfocarse en primer lugar para entregar los avances de la aplicacién en los
tiempos establecidos, esta reunion duré aproximadamente una hora, tiempo en el que
se establecio el objetivo y los requisitos para el desarrollo de la aplicacion.

Una vez teniendo en claro los requisitos de la aplicacion y de que va a tratar esta en
base a lo acordado con el ingeniero. Se tuvo una reunion con el equipo de desarrollo,

20 g5print: Sprint es el nombre que va a recibir cada uno de los ciclos o iteraciones que vamos a tener dentro
de un proyecto Scrum [63].
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en el cual se establecio las tareas que va a realizar cada uno de los integrantes, asi
como el tiempo de entrega, para cubrir el plazo establecido por el ingeniero, ademas de
definir el objetivo del sprint que vendria a ser la siguiente reunién, en el que ya se cuente
con el desarrollo de los requisitos prioritarios de la aplicacion.

Sprint 0
Objetivos:
e Desarrollar un prototipo funcional de la aplicacion.

o Realizar pruebas del primer prototipo para ver posibles faltas de funcionalidad
en la aplicacion.

e Revisar nuevos requisitos, que seran afadidos en versiones futuras del
desarrollo de la aplicacion.

Resultados:

Se desarrolld la interfaz de la aplicacién con Webstorm, este prototipo consta de la
funcionalidad de los botones, asi como de la parte visual de la aplicacion, en este sprint
aun no se realiz6 la obtencién de datos de los computadores, asi como la conexién de
la aplicacion con los computadores.

Se realizaron pruebas con el prototipo para encontrar posibles fallos, en este caso el
anico error encontrado fue el registro de datos repetidos en la base de datos de
Firebase, asi como querer mejorar el disefio de la interfaz, ya que se veia muy simple.

También se realiz6 un breve repaso de los nuevos requisitos que deben ser tomados en
cuenta para continuar con el desarrollo de la aplicacion para el siguiente sprint.

Sprint 1
Objetivos:

o Desarrollar la segunda versién del prototipo de la aplicacion, teniendo en cuenta
los cambios propuestos en el sprint anterior.

¢ Afadir los nuevos requisitos establecidos.

o Desarrollo del script que correra en cada una de las maquinas del laboratorio.

e Realizar pruebas de la nueva version.

Resultados:

Se mejor0 la interfaz, y el problema de los datos duplicados también fue resuelto, en
esta version, se afiadieron los nuevos requisitos que va a tener el sistema, asi como con
todas las ventanas que esta va a constar, permitiendo tener el desarrollo de la aplicacién
lista para una version final.

Se desarroll6 el script que va a ser ejecutado como una tarea programada en cada uno
de los computadores, este script lo que hace es obtener el estado de red de un
computador, asi como informacién de las caracteristicas principales que posea el
mismo.
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Se realizaron pruebas de esta version, en las cuales no se encontraron problemas de
funcionamiento en la aplicacion, haciendo posible la entrega de la version 2 en el tiempo
establecido, y permitiendo continuar con el desarrollo de la version final de la aplicacion.

Sprint 2

Objetivos:
e Presentar la version final de la aplicacion.
e Corregir los problemas presentados en el anterior sprint.

e Enviar los datos recogidos con el script a las aplicaciones de administracion y de
los laboratorios.

Resultados:

Se presentd la version final de la aplicaciéon con un correcto funcionamiento, y con los
problemas corregidos en su totalidad, ademas de que se realizé el envio de datos
recogidos del script a la aplicacion de manera exitosa.

3.2. Esquema de la Base de Datos

Para la base de datos de las aplicaciones se utiliz6 firebase que implementa bases de
tipo NoSQL por lo aqui se tiene un esquema de como va a estar estructurada la base
de datos que van a hacer utilizadas en la aplicacion tanto para los laboratorios, asi como
para la aplicacion administrador. Este modelo nos da una guia de los campos
involucrados y cada uno de los atributos con los que esta cuenta para registrar los datos
que son necesarios, y cumplen con los requisitos establecidos en el desarrollo de la
aplicacion.

3.2.1. Cloud Firestore

Se utilizé el servicio Cloud Firestore para almacenar los documentos de los usuarios,
asi como de los horarios, para esto se presentan los modelos de ambas colecciones.

Coleccion Usuarios

Informacion del Usuario

A

{*comeo_usuarno®,
“emailVerified",

“id_usuario”; “imagen”;
“nombre_usuario”,

S “password",

“permisas_admin”,
“telefono_usuario”, “uid}

llustracion 36. Esquema de la base de datos con la que se manejaran los usuarios.
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Coleccion Horarios

Informacién del Horario

A

m—

llustracion 37. Esquema de la base de datos con la que se manejaran los horarios.

3.2.2. Realtime Database

Para el manejo de los datos de los laboratorios se utilizé el servicio realtime database
de firebase el cual utiliza el esquema de arbol para guardar los registros. Se optaron por
dos arboles que guardan los registros de los laboratorios y de los computadores.

Arbol Laboratorios

La estructura del arbol que almacena la informacion de laboratorios fue realizada
teniendo en cuenta el numero actual de laboratorios en la FIS, se colocd un nimero a
cada laboratorio para que si surge algin cambio de nombre se los pueda realizar sin
tener que cambiar la estructura del arbol.

Laboratorios

Ccolor ) Ccolor ) Ccolor )
imagen imagen imagen

_/ nombre | _/ nombre L o ® ® ® @ _/ nombre |
nombrep nombrep nombrep
numlLab numlLab numlLab

L vy e - L -

llustracion 38. Representacion del drbol que guarda la informacion de los laboratorios

Cada laboratorio contiene los atributos que se muestran en la figura, los que se
representan de manera gréafica en las aplicaciones administrador y laboratorios.
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Arbol Pcsinfo

Este arbol de datos guarda la informacién de los computadores de cada laboratorio, con
esta informacion se permite conocer el estado de conexion, el nombre, la direccion ip,
el almacenamiento y la cantidad de memoria RAM.

/espacio
fecha
hora
_/id_pe \
ipvad
nombreHaost

cantidadMemoriaFisica

llustracion 39. Representacion del drbol que guarda los datos de los computadores.

3.3. Aplicacion Administracion:

3.3.1. Alcance

La aplicacion administracion es la encargada de tener la informacion en tiempo real de
los laboratorios, de esta forma puede saber si un equipo cuenta con conexion a internet,
asi como saber la informacién detallada de cada equipo de laboratorio, asi el
administrador podra resolver los problemas que presente el equipo, mediante la
informacion obtenida.
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3.3.2. Disefio de las interfaces

La aplicacion administracion consta de una pantalla principal en la que se puede
ingresar por medio de autenticacidon, con una credencial que contenga usuario y
contrasefa, la cual serd entregada al administrador de los laboratorios.

Portal de Administracién de Red

- Q X {} (https//localhost4200/Iogin ) @)

r

FACULTAD DE INGENIERIA
DE SISTEMAS

Usuario lodmm ]

Contrasena ladmm I

Ingresar

llustracion 40. Ventana principal de la aplicacion de administracion.

Al ingresar al sistema, la siguiente ventana consta de tres opciones.

Administrador de Red

O Q x Q [https:/flocalhost: 4200/ admin ) é )

& T
Administrador de Red

| Administrador de Co neml‘an\

Beta Epsilon Gamma Delta

llustracion 41. Ventana que administra la red de la aplicacion administrador.
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La opcién Admin, despliega la siguiente ventana, la cual permite registrar un nuevo
usuario o administrador en este caso, que se vaya a encargar de tener la informacién
de cada computador de cada laboratorio.

Informacién Usuario

O C:> x {} Ih(tps:.fflocalhost:d-zoofadm|n.fc:onf _] @ j
£ Regresar
Usuario ]
Contrasefia ]
Correo l
Telefono ]
Guardar Cambios
4

llustracion 42. Ventana para registrar un nuevo usuario.

La opcion administradora de conexion tiene un panel en el que se muestran los nombres
de los laboratorios con los que cuenta la facultad.

Administrador de Cunexlén\

Beta

Epsilon

Lambda

Gamma

Kappa

Delta

Sigma

llustracion 43. Ventana de administracion de conexion que muestra los laboratorios.
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Al hacer clic sobre cualquiera de estos nombres, se muestra una ventana con la
informacion detallada de cada uno de los equipos del laboratorio seleccionado.

Administrador de Red

O c> x Q Ih(tps:.’.-’Ioc:tlhosl:zi-zoofodmln.fbem FaN _] @

Con conexibn

¥ Sin conexién

¢ Regreeer Laboratorio Beta

ﬂﬁ. ﬂ(

;ﬁ
D

(;}

- -

-
- -
- -
Ny -
- -

00 00

llustracion 44. Ventana que muestra el estado de los equipos de un laboratorio seleccionado.

En esta ventana se observan cuales equipos disponen de conexion a internet y cuales
no, ademas de tener la informacion detallada de las caracteristicas principales de cada
equipo.

Y por ultimo la opcién salir, permite regresar a la ventana de inicio.

3.4. Aplicacion Laboratorios

3.4.1. Alcance

La aplicacion de los laboratorios obtiene la informacion en tiempo real de los equipos de
cada laboratorio, mostrando si algiin equipo no cuenta con conexién a internet, asi como
las caracteristicas principales de cada maquina.

Ademas, cuenta con el horario de clases de cada laboratorio, mostrando de esta forma
informacion mas precisa sobre la disponibilidad de un laboratorio.

3.4.2. Disefio de las interfaces

La aplicacion de los laboratorios consta de una pantalla principal o de presentacion, en
la que se muestra el nombre del laboratorio al que pertenece dicha pantalla, estas se
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encontraran distribuidas en cada uno de los laboratorios del tercer piso de la facultad de
ingenieria de sistemas.

Pantalla Principal

<:l C> X Q [hitps-/7localhost-2201 ) @

I’resentacmn‘lEsladO de Red\i Horanos\

Bienvenido Laboratorio BETA

302

llustracion 45. Ventana de presentacion de la aplicacién de los laboratorios.

En la siguiente pestafia se tiene la ventana que muestra la informacién de los equipos,
asi como el estado de red de cada uno.

Pantalla Principal

<:] Q X {} [https://localhost: 4201 ) @

| Presentacid n‘l Estado de Red ‘Horonns\

Laboratorio Beta

Nombre Pe: PC-17
Ip: 19216871217
Estado: Sin conexién

-1

{- 1]

{1
U0 U4
- 440 4

O O

llustracion 46. Ventana que muestra el estado de los equipos de ese laboratorio.
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En la ultima pestafia se tiene el horario de clases de ese laboratorio.

Fantalla Principal

O @ x Q [nttps.//localhost 4201

|Presentuci6r£1 Estado de Reﬂ Huronas\

Horario Laboratorio Beta

7-18
18-19
13-20)

20-21

Prof. Rail Gordova
Maestria Software
Maestria Software

Maestria Software

2122

Maestria Software

Maestria Software
Maestria Software

Maoestria Software

Maestria Software

Prot Henry Paz.
Maestria Software
Maestria Software

Maestria Software

Maestria Software

Prof Henry Paz
Maestria Software
Maestria Software

Maestria Software

Maestria Software

Horas|Lunes Martes Miércoles Jueves Vienes [Sabads]
7-8 |TCP/IP TCP/IP

8-9 |Prof Jenny Torres Frot Jenny Torres Disefie de Procesos
9-10 |Computacién Distriuida |Habilidades Directivas (Computacién Distribuida |Organizacionales
10-11 |Prof. Victer Velepucha Frof. Myriam Pefafiel Prof. Victor Velepucha Prof. Marco Santorum
11-12 |Ingenieria de Software Il |Computacidn Distribuida |Ingenieria de Software 11 |Legslacidn Informdtica

12-13 |Prof. Maritzol Tenemaza |Proi Victor Velepucha Prot. Maritzol Tenemaza |Prof Marco Santorum

13-14

14-15 Tecnologios de Seguridad |Ingenieria de Software | |Tecnclogias de Seguridad |Disefic de Procesos
15-16 Prof Sang Yoo Prof Radl Cordova Prof Sang Yoo Organizacionales
16-17 |Ingenieria de Seftware | Inteligencia Artificial Inteligencia Artificial Prof. Marco Santorum

Maestria Software
Maestria Software

Maestria Software

Maestria Software

llustracion 47. Ventana que muestra el horario de clases de ese laboratorio.

3.5. Implementacién de los componentes de la aplicacion

En esta seccion del documento se va a describir la forma en que se deben ejecutar los
archivos en un computador para obtener su informacién, ademas se especifica el
funcionamiento de cada archivo que entra en la aplicacion.

3.5.1. Ejecucién del script que obtendrd la informacién de los

computadores

1. Se debe ejecutar el archivo “scriptpc2”, el cual va a generar un archivo txt con la
informacién requerida. La informacién que recoge este ejecutable es el nombre
de host, la direccion IP de la interfaz de Ethernet, el espacio del disco y la
cantidad de memoria RAM.

Nj scriptpe2: Bloc de notas - 0

Archive  Edicion  Formate  Ver  Ayuda
kysteminﬂj | cscript /lologo script2.js » "C:\Users\USRBET\Desktop\client\info.txt"
systeminfo | cscript /Nologo script3.js »» "C:\Users\USRBET\Desktop\client\info.txt"

netsh interface ip show config name="Ethernet" | cscript /Nologo script.js »» "C:\Users\USRBET\Desktop\client\info.txt"
wnic diskdrive get size | findstr /v "Size" »» "(:\Users\USRBET\Desktop\client\info.txt"

llustracion 48. Comandos que contiene el archivo scriptpc2
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2. Al ejecutar el script se muestra la siguiente ventana en el cmd, que indica que el
script esta sacando la informacién requerida.

BN C:AWINDOWS\System32iemd.exe

cscript /Nologo script2.js  1»"C:\Users\USRBET\Desktop\client\info.txt"

llustracion 49.Ventana Cmd que muestra la ejecucion de los comandos del archivo scriptpc2

3. Cuando el script ha terminado de ejecutarse, saca la siguiente informacioén en el
archivo txt que se designo.

M:I info: Bloc de notas

Archive Ediciéon  Formate Ver Ayuda
| 8.108 MB

1-20-83-BETA-81
172.31.188.2

leve202273280

llustracion 50. Datos obtenidos en el txt tras la ejecucion del archivo scriptpc2

4. Una vez que se tiene el archivo txt que se cred, se debe ejecutar el archivo
“script4”.

< v » Esteequipo » Discolocal (C) » Usuarios » USRBET » Escritorio » client

Mombre Fecha de medificacidn Tipo Tamafio

3 Acceso rapido

I Escritorio Jdea Carpeta de archivos
node_modules Carpeta de archivos
‘ Descargas [2] client Archivo JavaScript 2KB
= Documentos || codigovb Archivo VB 0KB
=l Imagenes =| gjecucion Documento de te.. 1 KB
Capturas de pantalla = info Documento de te... I KB
client =| info2 Documento de te.. I KB
CRACK || packagejson Archivo JSON 1 KB
Imagenes guardadas || package-lock.json Archivo JSON 39 KB
script i I KB
@ OneDrive script2 1 KB
[ Este equipo scr?pt} o ‘ '\_B
=] scriptd Archivo por lotes ... 1KB
& Descargas = scriptd Archivo por lotes ... 1 KB
=/ Documentes [E] seriptpe2 vo por lotes ... 1 KB
[ Escritorio || servicefccountKey,json Archivo JSON 3IKB

llustracion 51. Carpeta que contiene los archivos que debemos ejecutar
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5. La ejecucion del archivo “script4” sirve para que se quiten los espacios en blanco
del txt generado anteriormente, lo que permite el correcto almacenamiento de la

informacioén en la base de datos.

mj infod: Bloc de notas

Archive Edicion  Formate  Ver  Ayuda
B.100 MB

1-28-83-BETA-81

172.31.1@88.2

1666282273280

ECHO est desactivado.

llustracion 52. Datos ordenados después de la ejecucion del archivo script4

6. Se debe ejecutar el archivo “script5”, que este a su vez ejecuta el archivo client.

M_w| scripts: Bloc de notas

Archive Edicien Formate Ver Ayuda
kd "C:\Users\USRBET\Desktopiclient”
node client

llustracion 53. Comandos que contienen el archivo script5

7. El archivo client es el encargado de subir toda la informacién generada en el
archivo txt a la base de datos de firebase, esta cuenta con los parametros de

acuerdo con la informaciéon que se va a guardar.

MJ *client: Bloc de notas

Archivo Edicién Formato  Ner Ayuda

const WebSocket = require(‘ws');

const fs = require('fs');

var firebase = require(’firebase-admin');

var serviceliccount = require(’./serviceAccountKey.json');

const obj = {cantidadMemoria: *', nombreHost: "', ipwv4l: "', espacio: '

const 1r = require(’readline’);
// conscle.log(obj.length);
firebase.initializeApp({
credential: firebase.credential.cert(serviceAccount),

databaselRL: "https://aplicacion-administrador.firebaseio.com"”

1;

/*var lineReader = lr.createInterface(q{
input: fs.createReadStream( info.txt")
15
var lineReader = require('line-reader’);
var contador = 0;
lineReader.eachLine('info2.txt", function(line, last) {
if (last === true) {
obj.espacio = line;
var db = firebase.database();
var usersRef = db.ref("pcsInfo™);
usersReF.update|({
pcl: {
cantidadMemoriaFisica: obj.cantidadMemoria,
nombreHost: obj.nombreHost,
ipvd: obj.ipvdl,
espacio: obj.espacio,
id_pc: 1
¥
s
return false;
} else {
contador++;
if (contader === 1) {
obj.cantidadMemoria = line;
t else if (contador === 2) {

llustracion 54. Cdédigo del archivo client que guarda los datos obtenidos en la base de datos
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8. Cuando se ejecuta el archivo, se puede verificar su ejecucion por medio del cmd,
ya que se muestra una ventana con la ejecucion del comando.

Como ya se menciond la ejecucion del archivo “script5” sirve para que los datos
gue se encuentran en el archivo txt, se suban automaticamente a la base de
datos creada.

B CAWINDOWS:Systern32icmd.exe

llustracion 55. Ventana del cmd que se ejecut6 el archivo script5 correctamente

3.5.2. Levantamiento de la aplicacién

1. Para ejecutar la aplicacion se debe entrar al IDE “Webstorm”, ingresar a la

carpeta de la aplicacién por medio de la terminal y se escribe el comando “ng serve”.

llustracion 56. Pantalla principal de webstorm

1. Una vez terminada de compilar la aplicacion, se puede observarla en el
navegador web con el enlace que viene por defecto.

llustracion 57. Pantalla de webstorm que muestra la compilacion de la aplicacién
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2. Aqui se puede visualizar la pagina de la aplicacién servidor.

& 4

Admin Salir

Administrador de Red
= =3
llustracion 58. Pantalla principal de la aplicacion servidor
3. Se hace lo mismo para la aplicacién servidor, para levantar esta aplicacion se

escribe el comando “ng serve”.

llustracién 59. Pantalla del IDE Webstorm

4, Una vez terminada de compilar la aplicaciéon se la puede observar desde el

navegador.

llustracion 60. Pantalla que muestra la aplicacion compilada
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5. Agui se tiene la ventana principal de la aplicacion laboratorios.

Inicio Estado de Red Horario

llustracion 61. Pantalla principal de la aplicacion laboratorios

3.6. Repositorio GitHub

En el enlace que se encuentra a continuacion se guardo el proyecto completo tanto de
las aplicaciones administrador y laboratorios.

https://github.com/WilsonPM96/TesisProyecto.qgit

3.7. Implementacién de Nuevos Servicios

La aplicacion tal y como esta constituida puede ser ampliada con la implementacion de
nuevos servicios entre los cuales se destacan los siguientes:

e Implementacion de un servicio que capte aquellos programas que mas
consuman recursos en un computador y mostrarlo junto a la informaciéon del
computador.

e Implementacién de un servicio de reservacion de laboratorios, dependiendo de
los horarios disponibles.

o Implementacion de un servicio de reserva de computadores dentro de un
laboratorio en un horario disponible.

Debido al alcance de este trabajo estos servicios no fueron implementados, sin
embargo, a continuacién, se detallan los pasos necesarios para que puedan ser
implementados en futuros trabajos.

3.7.1. Servicio de captacion de programas que consuman recursos

La implementacion de este servicio permitird que el programa, ademas de obtener la
informacion de cada uno de los computadores, obtenga el o las aplicaciones que mas
recursos consumen en el computador, lo cual ayudaria en caso de que alguna persona
necesite conocer lo que se esta ejecutando en un laboratorio y en una hora en
especifica.

Para implementar este servicio lo primero que se debe tener en cuenta es la forma en
gue la aplicacién desarrollada obtiene los datos como el nombre, la direccion IP, el
almacenamiento, entre otros de un computador. Estos datos son obtenidos a través de
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un pequefio script que ejecuta una serie de comandos en el simbolo del sistema (cmd)
que hacen que sea posible la obtencidn de estos datos, por ende, se debe empezar por
anadir el nuevo servicio en este script.

Como se explica en el manual de uso de la aplicacion (Véase el Anexo en la seccion
Ejecucién del script que obtendra la informacion de los computadores), el script
denominado scriptpc2.bat es el encargado de obtener los datos de los computadores,
asi que se debe afiadir a este script, antes del comando wmic, la siguiente linea:

tasklist /fi “MEMUSAGE gt 1000000” | cscript /Nologo script4.js >>
"C:\Users\root\Desktop\client\info.txt"

e El comando tasklist muestra todas las tareas que se estan ejecutando en un
computador.

e La opcidn fi permite aplicar un filtro en el comando tasklist.

¢ La sentencia “MEMUSAGE gt 1000000” indica que se filtren todas las tareas
cuyo uso de memoria sea mayor a un millén de kilobytes (KB), por lo que nos
indicaria aquellas aplicaciones que provoquen un mayor consumo en el
computador.

e La sentencia cscript /Nologo script4.js permitira obtener solamente un registro.

e El operador >> permite guardar el resultado en un archivo de texto el cual se
encuentra ubicado en la direccion que se especifica a la derecha, esta direccion
puede variar con la que se encuentre en cada computador.

Una vez agregada esta linea se debe cambiar en el archivo script4.bat el contador
que esta después de GTR, el cual se debe aumentar en uno dependiendo el actual.

Ahora se debe crear un archivo que sague solamente la aplicacién cuyo consumo
sea mayor, para esto se crea un script que se lo va a llamar script4.js con lo
siguiente:

var lines = WScript.Stdin.ReadAll().split("\n");

for(var i = 0; i <lines.length; ++i) {
var line = linesl[i];
if(i ==3){
WScript.echo(line);

Este script debe ser copiado ademas en la direccion “C:/Windows/system32”
para que asi el scriptpc2.bat no tenga problemas en la ejecucion.

Por ultimo, se debe modificar el archivo client.js el cual es el script que permite
gue se suban los datos recogidos a la base de datos de la aplicacion.

Se debe anadir un nuevo identificador en la linea

const obj = {cantidadMemoria: , id_pc: ",

fecha: ", hora: ", nuevaLinea: "};

, hombreHost: ", ipv4: ", espacio:
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Donde “nuevalinea” sera el nuevo identificador cuyo nombre puede colocarse
de acuerdo con la necesidad y la claridad del término.

Ademads, se debe afadir al objeto:

pc22: {

cantidadMemoriaFisica: obj.cantidadMemoria,
nombreHost: obj.nombreHost,

ipv4: obj.ipv4,

espacio: obj.espacio,

id_pc: 22,

hora: obj.hora,

fecha: obj.fecha,

nuevalinea: obj.nuevalLinea

}

Lo siguiente es agregar una condicién que extraiga los datos de esa linea

} else if (contador === 6) {
obj. nuevalLinea = line;

}

Con esto se anadira el campo “nuevalinea” en la base de datos y esta tendra los datos
del programa que mas uso tenga de los recursos del computador.

Una vez concluido se tiene que modificar el codigo fuente de la aplicacion para que se
pueda ver reflejado este nuevo campo de la base de datos en la interfaz del usuario,
para esto se debe descargar el cédigo fuente tanto de la aplicacion Administrador como
de la aplicacion Laboratorios del enlace de Github que se especificé en el punto 3.6, y
abrirlo con un IDE de desarrollo, como puede ser Webstorm, para proceder a
modificarlo.

Una vez se descargue y se abra con el IDE de desarrollo se deben seguir los pasos de
instalacion que se encuentran en el readme de Github, y modificar tanto el html como el
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ts del componente Laboratorios, para la aplicacion Administrador y el componente
Estado de red, para la aplicacién Laboratorios. Se debe agregar la variable nueva que
se ha denominado en este caso “nuevalinea” para que se muestre en las aplicaciones.

estadored.component.ts estadored.component.html

1d="¢
id="t

llustracion 62. Componente Estado de Red

llustracion 63. Componente Estado de Red

Cabe destacar que las credenciales para subir una nueva version de la aplicacién a la
nube se realizan a través de firebase hosting solo es disponible para los encargados del
laboratorio de la FIS.

3.7.2. Servicio de reserva de laboratorios

La implementacion de este servicio permitira que tanto estudiantes como maestros
puedan seleccionar y reservar cualquiera de los laboratorios de la FIS en caso de que
estos se encuentren desocupados dependiendo su horario de uso.

Para implementar este servicio se debe modificar el codigo fuente tanto de la aplicacion
Administrador como de la aplicacion Laboratorios, ya que las reservas se realizaran
desde la aplicacion Laboratorios y se autorizaran o no desde la aplicacion Administrador.
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En primer lugar, se va a tratar sobre los pasos a desarrollarse en la aplicacion
Laboratorios. Se debe empezar por permitir que las celdas de la tabla de horarios
generen una alerta sobre la reserva, en caso de que estas se encuentren vacias.

En el componente horarios se puede encontrar en el html la tabla, entonces se debe
agregar a través de la directiva (click), o la que se requiera, una funcion que haga la
accion de reservar.

<8 F_I an=>
S ENE

<span>

llustracion 64. Tabla horarios del Componente

Luego en el archivo ts del mismo componente se debe agregar la funcion que va a
realizar la accion de reservar y ademas que se guarde dicha reserva en una tabla de la
base de datos. Se debe consultar la informacién en la documentacion de firebase para
guardar un objeto en la base de datos.

llustracion 65. Ejemplo funcion del Componente Horarios desarrollado

Una vez que se tenga la funcion y se realicen las reservas el siguiente paso sera
desarrollar el médulo de atencion de estas reservas en la aplicacion Administrador. Se
recomienda crear un nuevo componente para este apartado, luego se ha de colocar el
componente en donde se requiera y se empezara con la programacion de este.

Dado que ambas aplicaciones utilizan la misma base de datos se deben tomar los datos
generados por la aplicacion laboratorios y usarlos en la aplicacién administrador, donde
la persona encargada del manejo de esta ultima debera autorizar o cancelar la reserva
para que esta finalmente aparezca guardada en la aplicacion laboratorios nuevamente.

3.7.3. Servicio de reserva de computadores de un laboratorio

Este servicio permitird que un estudiante pueda solicitar la reserva de un computador
en especifico en un horario que el laboratorio se encuentre disponible, con esto se
pretende que un estudiante haga uso del computador para realizar tareas, trabajos o
acciones que asi lo quieran.
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Para implementar este servicio se debe empezar al igual que con el servicio de reserva
de laboratorios, por afiadir la funcionalidad en la aplicacion laboratorios exactamente en
el componente estado de red, el cual dispone de todos los computadores de un
laboratorio en concreto.

En este componente se debe agregar un evento que permita que se realice la reserva
del computador, por ejemplo, el evento (click) para que asi se abra un cuadro de didlogo
con la informacién necesaria para realizar la reserva.

="enviarLal

llustracion 66. Ejemplo de un computador en el Componente Estado de Red

En la ilustracion 70. Se puede apreciar un ejemplo de la implementacion de un
“computador” en html, el evento (pointerover) es el encargado de que se muestre la
informacién de un computador cuando pasamos el ratén o el dedo por encima de este,
por lo que se deberia agregar otro evento y llamar a una funcién en esa misma etiqueta
del html para todos los computadores. Luego se ha de agregar la funcién en el archivo
ts del componente estado de red para que haga que la reserva se guarde en una tabla
tal y como sucedia con las reservas de laboratorios.

Luego se debe trabajar en la aplicacién administrador, puede ser en el mismo
componente que se sugiri6 crear en la reserva de laboratorios o crear un nuevo
componente que muestre estas solicitudes de reserva para que el administrador pueda
autorizarlas o rechazarlas. Dado que el caso es similar al de las reservas de laboratorios
se sugiere seguir los pasos que se desarrollen en la implementacion de ese servicio
para agilizar el desarrollo de este.

3.8. Arquitectura MEAN

En el entorno de desarrollo Web se ha popularizado la arquitectura basada en MEAN
stack, la cual se crea debido a la relacién que existe entre las herramientas de desarrollo
empleadas en el desarrollo de una aplicacibon Web en entorno Javascript, estas
herramientas son MongoDB, ExpressJs, Angular y Node.

En este proyecto si bien se utilizé gran parte de los componentes del stack MEAN se
reemplazo la base de datos de MongoDB a Realtime Database de Firebase. En la figura
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73 se muestra un grafico de la arquitectura utilizada en este proyecto con el fin de facilitar
a otros desarrolladores el entendimiento de la aplicacion.

Navegador ,/ Senvidor Web \,

n .
o@d e

Angular

| Nodels |

Servidor de Base
de Datos

Firebase Realtime
Databse

llustracion 67. Arquitectura basada en MEAN

3.9. Casos de usabilidad

HUO001 Inicio de sesién en el sistema web
Actor Administradores

L El sistema deberd comportarse de la siguiente manera cuando un administrador quiere
Descripcién

ingresar al sitio WEB.

Paso Accién

El sistema muestra la pantalla de Login y solicita las credenciales (Usuario y
Contrasefia) al usuario para poder ingresar al sitio WEB.

Secuencia
normal

El usuario proporciona los datos solicitados y da clic en el bot6n "Ingresar"”.

El sistema verifica la conexién con la base de datos.

2
3
4  El sistema valida la informacion ingresada.
5

El sistema muestra la pantalla de inicio correspondiente.

Postcondicién El usuario ha ingresado de manera satisfactoria al sistema.

Excepciones Paso Accién
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Si no es posible conectar con la base de datos.

E.1 El sistema no muestra la pantalla de inicio.

Si uno de los campos 0 ambos se encuentran vacios.

E.1 El sistema no muestra la pantalla de inicio

Si las credenciales ingresadas no son correctas.

E.1 El sistema no muestra la pantalla de inicio.

Comentarios

No existe un nimero maximo de intentos para el inicio de sesion fallido ni una
funcion de bloqueo de cuentas.

HU002 Registro de administradores
Actor Administrador Principal
L El sistema debera comportarse de la siguiente manera cuando el administrador
Descripcion S - : o
principal quiere registrar nuevos administradores.
Paso Accion
1 El administrador principal tiene una opcion adicional que le permitira registrar
a nuevos usuarios administradores.
> El administrador principal ingresara la informacién solicitada de cada
Secuencia administrador.
normal 3 Elsistema verifica que no haya duplicidad de datos registrados anteriormente
en la base de datos.
4 El sistema valida si la informacién ingresada cumple con los campos
propuestos.
5  El sistema muestra un menu con los administradores registrados.
C El administrador principal ha registrado a los administradores de manera satisfactoria
Postcondicion X
al sistema.
Paso Accién
2  Sino es posible conectar con la base de datos.

E.1 El sistema no muestra el panel con los administradores registrados.

Excepciones 3

Si uno de los datos este duplicado.

E.1 El sistema muestra un mensaje de advertencia.

Si los datos ingresados no cumplen con los campos propuestos.

E.1 El sistema muestra un mensaje de error al registrar el usuario.

Comentarios

No deben existir usuarios duplicados, o datos duplicados porque el sistema no

permitird que dichos datos sean guardados.

HU003 Modificacion de informacion personal

Actor Administradores
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Descripcion

El sistema debera comportarse de la siguiente manera cuando los administradores
registrados en el sistema quieran modificar su informacién.

Secuencia
normal

Paso Accién

1 Cada uno de los administradores podra modificar su informacién personal en
caso de ser necesario.

> Al ingresar al sistema, los administradores tendran una opcién que desplega
una ventana que permite modificar la informacion del administrador.

El sistema muestra una ventana que permite el ingreso de la informacion
principal de un usuario con sus campos correspondientes.

El sistema valida si la informacién ingresada cumple con los campos

4
propuestos.

5  El sistema guarda la nueva informacion ingresada.

Postcondicion

El administrador ha modificado su informacidon de manera satisfactoria en el sistema.

Excepciones

Paso Accién

3 Sino es posible conectar con la base de datos.

E.1 El sistema no modifica la informacién ingresada.

4 Siuno de los datos este duplicado.

E.1 El sistema muestra un mensaje de advertencia.

5  Silos datos ingresados no cumplen con los campos propuestos.

E.1 El sistema muestra un mensaje de error al registrar el usuario.

Comentarios

No deben existir datos duplicados porque el sistema no permitira que dichos datos
sean guardados.

HU004

Visualizacion de los administradores registrados en el sistema

Actor

Administrador Principal

Descripcién

El sistema deberd comportarse de la siguiente manera cuando el administrador
principal quiera visualizar la informacion de los administradores registrados.

Secuencia
normal

Paso Accién

El sistema muestra al administrador principal la informacién de los
administradores registrados en el sistema.

> Al ingresar al sistema el administrador principal cuenta con una opcién
adicional para visualizar la informacién de los usuarios registrados.

3 Elsistema muestra una lista con los usuarios registrados.

4  El sistema permite ver la informacion de los usuarios registrados.

Postcondiciéon

El administrador principal visualiza la informacién de los administradores registrados
de manera satisfactoria en el sistema.

Excepciones

Paso Accién

3 Sino es posible conectar con la base de datos.
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E.1 El sistema no mostrara la lista de usuarios registrados.

El sistema muestra un mensaje de advertencia sefialando que no
existe conexién con la base.

4 Sino es posible conectar con la base de datos.

El sistema no mostrara la informacién de cada uno de los usuarios

El registrados.

El sistema muestra un mensaje de advertencia sefialando que no

E.2 . "
existe conexion con la base.

La informacién de cada uno de los usuarios registrados viene dada por una lista en la
Comentarios que se muestra cada usuario registrado, y al seleccionar un usuario de la lista se
muestra la informacion de este usuario.

HUO005 Eliminacion de usuarios administradores
Actor Administrador Principal

L El sistema debera comportarse de la siguiente manera cuando el administrador
Descripcion

principal quiera eliminar un usuario registrado en el sistema.

Paso Accibén

El administrador principal tiene una opcién adicional que le permite borrar a

1 . . . ) .
cualquier administrador registrado en el sistema en caso de ser necesario.
Al ingresar al sistema el administrador principal cuenta con una opcién
s : 2 o’ : ) . > . .
ecuencia adicional para visualizar la informacién de los usuarios registrados.

normal

3 El sistema muestra una lista con los usuarios registrados.

El sistema cuenta con una opcion que permite eliminar al administrador

4 ;
seleccionado.

5 El sistema borra al administrador del sistema.

El administrador principal ha eliminado a un administrador registrado en el sistema

Postcondicion ) .
de manera satisfactoria.

Paso Accién

3 Sino es posible conectar con la base de datos.

Excepciones E.1 El sistema no muestra la lista de usuarios registrados.

5  Sino es posible conectar con la base de datos.

E.1 El sistema no elimina el usuario seleccionado.

En caso de no existir conexién a internet no se eliminan los administradores

Comentarios .
seleccionados.

HU006 Reestablecer contrasefa

Actor Administradores
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Descripcion

El sistema debera comportarse de la siguiente manera cuando un administrador
quiera reestablecer su contrasefia.

Secuencia
normal

Paso Accién

El sistema muestra una opcién que permite reestablecer su contrasefia en
caso de ser olvidada.

La opcién de reestablecer contrasefia redirige a una pagina que cuenta con
2 preguntas de seguridad que debe conquistar el administrador que quiere
reestablecer su contrasefia.

Postcondicion

El usuario reestablecera de manera satisfactoria su contrasefia.

Excepciones

Paso Accion

3 Sino es posible conectar con la base de datos.

E.1 El sistema no reestablecera la nueva contraseria.

E.3 El caso de uso termina.

Comentarios

En caso de no existir conexién no se registra el cambio de contrasefia.

HUO007 Visualizacion de los laboratorios de la facultad de sistemas
Actor Administradores
L El sistema debera comportarse de la siguiente manera cuando un administrador

Descripcion ; - : . .

quiera visualizar los laboratorios de la facultad de sistemas.

Paso Accion

. 1 Los administradores tendran que iniciar sesion en el sistema.

Secuencia
normal

Una vez que se inicidé sesion el administrador tiene una pantalla en la que se
2  puede visualizar botones con los nombres de cada uno de los laboratorios de
la facultad de sistemas.

Postcondiciéon

El sistema muestra la pantalla principal con el nombre de los laboratorios con los que
cuenta la facultad de sistemas.

Excepciones

Paso Accién

3 Sino es posible conectar con la base de datos.

E.1 El administrador no podré acceder al sistema.

E.3 El caso de uso termina.

Comentarios

En caso de no existir conexidon no se podra acceder al sistema y por ende no se
visualizaran los laboratorios de la facultad de sistemas.

HUO008

Visualizacion del estado de red de los equipos de cada laboratorio

Actor

Administradores

Descripcion

El sistema debera comportarse de la siguiente manera cuando un administrador
quiera visualizar el estado de red de cada laboratorio de la facultad.

Paso Accioén
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Secuencia
normal

1 Los administradores tendran que iniciar sesion en el sistema.

Una vez que se inicidé sesion el administrador tiene una pantalla en la que se
2  puede visualizar botones con los nombres de cada uno de los laboratorios de
la facultad de sistemas.

Los botones con nombres de los laboratorios permiten ingresar al laboratorio
deseado y ver el estado de cada uno de los equipos de dicho laboratorio.

Postcondiciéon

El sistema muestra el estado de conexién a internet de cada uno de los equipos de
cada laboratorio.

Excepciones

Paso Accion

3 Sino es posible conectar con la base de datos.

E.1 El administrador no podra acceder al sistema.

E.3 El caso de uso termina.

Comentarios

En caso de no existir conexion no se podra acceder al sistema y por ende no se
visualizaran los laboratorios de la facultad de sistemas y sus equipos.

HUO009

Modificacién de los laboratorios

Actor

Administrador

Descripcion

El administrador principal, tendra la posibilidad de afiadir nuevos computadores, o
eliminar los computadores de un laboratorio seleccionado, asi como poder afiadir
nuevos laboratorios en caso de ser necesario o cambiar la informacion de los
laboratorios registrados.

Secuencia
normal

Paso Accién

1  El administrador da clic en el botén para crear un nuevo computador.

El administrador ingresa en la posicién que se requiera un huevo computador
simplemente ingresando el id de ese computador.

El administrador debe copiar los scripts para generar los datos en la base, en
el computador que desee agregar.

Cambia el id del pc ingresando el mismo que se ingreso en el paso 2, y se

4 . )
ejecuta el script.

5 Finalmente, el computador aparecera en linea en la aplicacion.

Postcondicion

El administrador ha registrado el computador exitosamente.

Excepciones

Paso Accién

2  Siingresa un id existente.

E.1 El programa le notificara que ya existe.

4 Sino cambia el id en el script.

E.1 El sistema sobrescribira aquel id que haya colocado.

Comentarios

Existe un maximo de computadoras a colocar el cual es 40.
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HUO010

Visualizacion del nombre de laboratorio

Actor Estudiantes
L Los usuarios tendran la posibilidad de visualizar el nombre del laboratorio en el sistema

Descripcion

web.

Paso Accion

_ 1  Elusuario da un tap en la tablet.

Secuencia
normal 2  Enlatable se mostrara la aplicacion del laboratorio.

Se muestra el nombre, el nimero y el simbolo correspondiente a ese

3 laboratorio.

Postcondiciéon

El estudiante ha visualizado el nombre del laboratorio.

Comentarios

Cada laboratorio mostrara un nombre Unico.

HUO11 Visualizacién del estado de los equipos de cada laboratorio
Actor Estudiantes

Los usuarios en general tendran la posibilidad de visualizar el estado de red y la
Descripcién informacion de cada una de las maquinas del laboratorio al que van a ingresar a través

del sistema web.

Paso Accion

1 El usuario desliza con el dedo hacia la izquierda desde la pantalla principal

Secuencia del sistema.
normal

2  El usuario selecciona con el dedo un computador del laboratorio.

Se muestra el nombre, la direccion IP, el almacenamiento, la memoria RAM y

3 el estado de ese computador.

Postcondiciéon

El estudiante ha visualizado el nombre del computador seleccionado.

Comentarios

La informacién mostrada por el sistema sera actualizada cada 5 minutos mientras el
computador este encendido.

HUO012

Visualizacion del horario de clases de cada laboratorio

Actor

Estudiantes

Descripcién

Los usuarios tendran la posibilidad de visualizar el horario del laboratorio al que van a
ingresar a través del sistema web.

Secuencia
normal

Paso Accion
1 El usuario desliza con el dedo hacia la izquierda dos veces desde la pantalla
principal del sistema.
> El usuario visualiza en una tabla el horario que se destiné a ese laboratorio,

las materias y los profesores que las imparten.

Postcondiciéon

El estudiante ha visualizado el horario en el laboratorio.

Comentarios

La informacidn mostrada por el sistema podra ser actualizada solo por el
administrador.
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HUO013

Modificacién del horario de clases de cada laboratorio

Actor

Administrador

Descripcion

Los administradores tendran la posibilidad de modificar el horario de clases de cada
laboratorio pulsando la tecla f9 en cualquier pantalla de la aplicacién laboratorio.

Secuencia
normal

Paso Accién

1  El administrador presiona la tecla 9.

El administrador introduce la contrasefia para habilitar la pantalla de
configuracion.

3 El administrador se dirige a la pestafia de configuracion.

4  Selecciona el laboratorio del cual quiera cambiar el horario de clases.

5 Carga un archivo csv que contenga la informacién del horario de clases.

Presiona el boton guardar y se actualizara el horario del laboratorio
seleccionado.

Postcondicion

El administrador ha actualizado el horario de un laboratorio.

Paso Accioén

2  Siingresa la contrasefa incorrecta.

El programa le notificara que la contrasefia es incorrecta y no se

E.1 habilitara la pestafia configuracion.

6  Sipresiona el boton guardar sin haber subido un archivo del horario.

El sistema le notificara que no se puede actualizar el laboratorio porque

E.l falta informacion.

Comentarios

El administrador puede cambiar el horario las veces que quiera.

HUO014

Informacién de la materia por medio del horario de clases

Actor

Estudiantes

Descripcién

Los usuarios en general podran visualizar la informacion de cualquier materia que se
encuentre en el horario de clases de cada laboratorio tan solo seleccionando el
nombre de la materia que quieran observar.

Secuencia
normal

Paso Accioén

1  Elusuario desliza con el dedo hacia la izquierda dos veces.

2  Elusuario selecciona con el dedo alguna materia que aparezca en el horario.

El sistema muestra la informacion de esa materia, como el nombre, el c6digo
y el nimero de dicha materia.

Postcondicion

El usuario habra visualizado la informacion de la materia seleccionada.

Comentarios

El usuario puede visualizar la informacion de cualquier materia en el horario de
clases.
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HUO015 Informacién del ingeniero por medio del horario de clases
Actor Estudiantes
Los usuarios en general podran visualizar la informacién de cualquier ingeniero que
Descripcion se encuentre en el horario de clases de cada laboratorio tan solo seleccionando el
nombre del ingeniero del que quieran observar su informacion.
Paso Accion
1  Elusuario desliza con el dedo hacia la izquierda dos veces.
Secuencia
normal 2  Elusuario selecciona con el dedo algun profesor que aparezca en el horario.

El sistema muestra la informacién del profesor, como el nombre, la oficina en

3 : L . :
la que atiende requerimientos y las materias que imparte.

Postcondicion

El usuario habra visualizado la informacion del profesor seleccionado.

Comentarios

El usuario puede visualizar la informacién de cualquier profesor en el horario de
clases.

CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

La ISO/IEC 11801 es una norma internacional que establece requisitos
fundamentales para realizar cableado estructurado, ya que cuenta con
componentes, y una topologia disefiada principalmente para uso
comercial el cual puede consistir en uno o mdltiples edificios en un
campus, ya que fue diseflada para cubrir tanto cableado de cobre
balanceado como cableado de fibra Optica.

Los laboratorios de la Facultad de ingenieria en sistemas cuentan con
varias normas aplicadas a su cableado estructurado, lo cual dificulta la
organizacién de este, ya que no se tiene una estructura general, si no
distintas normas aplicadas entre los laboratorios que hacen que la
composicion de estos se lleve de manera desorganizada.

El cableado actual de los laboratorios de la facultad de ingenieria en
sistemas se encuentran en un estado poco favorable para llevar a cabo
las actividades académicas, ya que se pueden encontrar equipos que no
cuentan con conexion a internet, asi como cables amontonados en el
piso, lo cual dificulta la movilizacién de los estudiantes y puede ocasionar
accidentes.

En la facultad de ingenieria de sistemas el uso de internet es fundamental
para llevar a cabo las clases que se imparten principalmente en los
laboratorios de la facultad, ya que en la mayoria de los casos se deben
realizar busquedas sobre el tema que se esté viendo, o incluso para dar
pruebas en linea, asi como subir tareas, por lo que el acceso a internet
en todos los equipos de los laboratorios es esencial.

Uno de los principales motivos para utilizar el estandar internacional
ISO/IEC 11801 se debe a que cuenta con 3 subsistemas de trabajo, uno

64



principal o de campus, cableado vertical y cableado horizontal, cada uno
de este tipo de cableado estructurado pude ser utilizado para un amplio
rango de aplicaciones.

e Elestandar internacional ISO/IEC 11801 fue optimizado para ser utilizado
en instalaciones que necesitan hasta 3 km de distancia hasta 1 km? de
espacio, con oficinas que vayan de entre 50 a 50.000 personas, aunque
también pueden ser aplicadas en instalaciones fuera de este rango, por
lo cual resulta muy util en la infraestructura de los laboratorios de la
facultad de ingenieria de sistemas.

o Firebase permite trabajar con sistemas operativos como Android, iOS y
lenguajes de programacién como Javascript y C++, lo cual hace que
Firebase sea facil de utilizar y sea una base de datos versatil, muy util en
el desarrollo de esta aplicacion.

e Firebase es una base de datos NoSQL lo cual permite el almacenamiento
de datos de manera méas sencilla, debido a que los datos no se
almacenan entre relaciones como una base de datos SQL, haciendo que
su esquema sea mas flexible y sean mas rapidas en la consulta de datos.

4.2. Recomendaciones

e Es recomendable utilizar una sola norma para el cableado de los
laboratorios, y no hacer combinaciones de normas que pueden llegar a
dar una estructura deficiente, sino al contrario encontrar una norma que
se adapte a las necesidades dependiendo el tipo de cableado que se
adapte mejor para cubrir las necesidades que se quieran cubrir.

¢ Controlar la conexién a internet de los equipos de cada laboratorio, ya
que como se explicd anteriormente el uso de internet es fundamental en
el desarrollo de las clases de la facultad de ingenieria de sistemas.

¢ Realizar un esquema de la distribucién del cableado de cada uno de los
laboratorios antes de que este sea aplicado, para de esta forma
asegurarse que el cableado este ubicado correctamente, solo colocar los
cables necesarios, y no tener un exceso con cables que se encuentren
tirados en el piso sin ningun uso.

¢ Arreglar las canaletas y conexiones de los laboratorios que se encuentran
dafiadas o flojas, para de esta forma no tener problemas en las
conexiones de los equipos, ya que debido a esto actualmente algunas
computadoras no cuentan con conexién a internet debido a que las
canaletas se encuentran flojas o destruidas.

e Redistribuir el cableado actual de los laboratorios de la facultad de
ingenieria en sistemas, ya que existe un exceso de cables, los cuales
estan en medio de las mesas, dificultando la movilidad de los estudiantes
entre los equipos, ya que estos se enredan con los cables.

e implementar la aplicacion en el resto de los laboratorios de la facultad de
sistemas, asi como en laboratorios de otras facultades, ya que su costo
es bajo y los resultados que ofrece son buenos, gracias a que permite
visualizar el estado de red de los equipos de un laboratorio, y tener un
mayor control sobre los equipos que cuenta con conexién a internet y los
que no.
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Anexos

Christian Loza envié un correo informando las politicas y directrices que se siguen, en
la siguiente imagen se muestra el correo recibido:

Politicas de instalacion cableado estructurado B

e CHRISTIAN DAVID LOZA BONILLA A

JAMIEL SEBASTIAN RAMREZ BUENDIA

Adjunto la informacidn solicitada

£l disefio y la instalacion del sistema de cableado estructurado debe cumplir 0 exceder Ios requenmientos y mejores
Practicas descritos en los siguientes estindares:

® TIA - 568 - C.0, Generic Telecommunications Cabling For Customer Premises.

TIA - 568 - C.1, Commercial Bullding Telecommunications Cabling Standard.

TIA - 568 - C.2, Balanced Tvasted-Pair Telecommunicatons Cabling and Components standard.

ANSI/TIA 569 C, Telecommunicanons Pathways and Spaces.

ANSI/TIA 606 B, Administration Standard for Telecommunications Infrastructure.

ANSH/TIA-607-8, Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer Premises
ISO/IEC 11801 Ed2.2, Information technoiogy ~ Generic cabling for customer premises

IEEE 802.3, Standard for Ethernet.

Saludos cordiales,

Ing. Christian Loza, MBA.

Especialista TiICS 3

Direccidn de Gestidn de ls Informacién y Procesos - DGIP
Escuels Politecnica Nacional

Teléfono +593 2 2676 300 # 1431

Calular +593 995247122

Email christian lozab@epn edu ec

= EN ...

POLITECNICA
NACIONAL

ANIVERIARIO

llustracion 68. Correo enviado por Christian Loza.

Estructura del laboratorio

llustracion 69. Gréfico protocolo de enrutamiento.
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Utilizaciédn de Firebase

Como ya se explico anteriormente, Firebase es la plataforma web en la que tenemos
nuestra base de datos, Firebase cuenta con una base de datos en tiempo real y muy
facil de utilizar principalmente para aplicaciones web y moviles.

A continuacion se detallara como se hizo uso de esta plataforma:

1.- Se debe entrar a la pagina oficial de Firebase, crear una cuenta, una vez dentro se
pueden crear las bases de datos necesarias para el proyecto que se desee hacer.

W Firebase console x  +
= [¢] onsole.firebase.goagle.com

& VverLos bec: & Kato @ demo-project-Clo.. [B] Mis grupos - Grupo... Hangouts de Googl... Programacion I [ Hackem Research G... g Raspberry Portsble.. @ Opes

h Firebase Irala documentacién ‘v’

Aplicacion Laboratorios Ushana

aplicacion-laboratorios ushana-5e63c

Afadir proyecto

@) Ver proyecto de demostracién <> =
Examen2doBimestreWR ProyectoMundial Android Project
examen2dobimestrewr proyectomundial-f3e53 android-project-49ffb
= 05

llustracion 70. Firebase Console

2.- En este caso la base de datos ya esta creada, pero lo que se quiere hacer es afiadir
méas miembros para que hagan uso de la base de datos, por lo que se debe ir a la tuerca
y a la opcion de usuarios y permisos para afiadir mas miembros.

consolefirebase.goo;

Jer Los becarios 2( W Kato @B de -Clo. B Mis grupos - Grupo... langouts de Googl.. [E] Programacion @ Hackem Research G.. iy Raspberry Portable... P
Ver Losb 20. & Ko @ o B H de Googl.. [H] P u Hackem Research G.. i Raspberry Portabl [o!

¥ Firebase Aplicacion Laboratorios + iraladocumentacion & -/

R e Ll o Laboratorios (s )
Usuarios y permisos

Desarrollo Bt orio —+ Afiadir aplicacion

) Desarrollo
Calidad

&£, Crashiytics 2 Firest
@ Performance
Lecturas (actual) Escrituras (actua:
E TestLab 0 0

45 App Distribution

Analiticas

% Extensions

3

Actualizar

llustracion 71. Ventana de la aplicacion en Firebase
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3.- Una vez dentro se puede visualizar la opcion afiadir miembro, se debe dar clic ahi.

W Aplicacion Laboratorios — Visién -

< G @ consolefirebase.google.com gs/iam fr Incegnito &)

B Verlosbecarios20.. R Kato &8 demo-project-Clo.. [B Mis grupos - Grupo... Hangouts de Googl... Programacion Il ) Hackem Research G.. i Raspbery Portable.. @ Open Source Ecology »
‘ Firebase Aplicacion Laboratorios ~ Ir ala documentacion g G

Porrwel  Uscrs and permissions o

Desarrollo General Cloud Messaging Integraciones Cuentas de servicio Privacidad de datos Usuarios y permisos

Calidad o
' Q Buscar miembros
5 Crashiytics
ﬁ. Y‘ Miembro
@ Performance
Wilson Ramos .
WilSOnramosbravo@amail com Propietario @
[ TestLab wils0nramosbravo@gmail co:

4% App Distribution

Analiticas

acion de permisos ava a

% Extensions

fpa - Actualizar

llustracion 72. Usuarios y Permisos de Firebase

4.- Una vez que se dio clic aparece una celda en la que debemos afiadir el correo del
usuario que se quiere agregar.

i Aplicacion Laboratorios - Visién - X + -

<« C @ consolefirebase.google.com/project/ap n-| 0 am Incégnito (@)

B Verlosbecarios 20.. & Kato @ demo-project-Clo.. [B Misgrupos - Grupo... Hangouts de Geogl... Programacion Il ) Hackem Research G... g Raspberry Portable.. @ Open Source Ecology »
. Firebase Aplicacion Laboratorios w Ir ala documentacion P s
A Projectovenview Users and permissions )

Desarrollo General Cloud Messaging Integraciones Cuentas de servicio Privacidad de datos Usuarios y permisos

Calidad

£, Crashlytics

@ Performance

[ Testiab Direcciones de correo

45 App Distribution | \ -

Analiticas

Cancela

& Extensions

Spark
G

Actualizar

llustracion 73. Dar permiso a un nuevo usuario
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5.- Una vez que se afiade el correo se da clic en la opcion listo, y con eso ya esta afiadido
un nuevo miembro a la base de datos.

-

% Incognic @ i

I ver Los becarios 20.. emo lo..  [B] Mis grupos - Grupo... Hangouts de Googl... Programacion Il /%) Hackem Research G.. & Raspberry Portable.. @ Open Source Ecology »

W Aplicacion Laboratori

gs/iam

‘ Firebase Aplicacion Laboratorios v Irala documentacion P Q

A Project Overview Users and permissions )
Desarrollo General Cloud Messaging Integraciones Cuentas de servicio Privacidad de datos Usuarios y permisos
Calidad
§. Crashiytics
@ Performance
[ Testiab Direcciones de correo electrénic 3 .
45 App Distribution @® Propietario © [
Analiticas administracidn de ﬂ
O Editor @
% Extensions Q Lector@

(O Asignar funciones de Firebase

Spark

Gratis 0 USD/mes L
fenecle

<

Actualizar

llustracion 74. Habilitando permiso a un nuevo usuario

Historias de usuario

HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUOO1 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Inicio de sesién en el sistema web

Riesgo en desarrollo: Media

Prioridad en negocio: Alto

Iteracion Asignada: 1

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:

El sistema web, contara con varios perfiles administradores, los cuales deberan
ingresar las credenciales que en este caso seran nombre del usuario y contrasefia
para iniciar sesion, para el control y visualizacion de los equipos de cada laboratorio.

Observacion:
¢ Inicialmente, el administrador debe registrarse en el sistema, antes de iniciar
sesion.

e La contrasefia de acceso al sistema web, deberd ser de minimo 8 digitos y
contener al menos una letra mayuscula.
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e Cuando las credenciales sean ingresadas de manera errénea el sistema web,
presentard un mensaje de error, caso contrario presentara un mensaje de inicio
de sesion satisfactorio.

e Los administradores, podran salir del sistema web seleccionando la opcién “Salir”.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HU0OO2 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Registro de administradores

Prioridad en negocio: Alto Riesgo en desarrollo: Alto

Iteracion Asignada: 1

Responsable (es): Danny Alvarez/ Wilson Ramos

Descripcion:

Existira un administrador principal, el cual tendra la posibilidad de registrar a los otros
administradores a través de un formulario llenando los siguientes campos: nombre de
usuario, contrasefia, foto, teléfono y correo electrénico.

Observacion:

El sistema web, verificard que no exista duplicidad de informacién verificando que en
la base de datos el nombre de usuario no haya sido registrado previamente.

Por dltimo, el sistema web mostrard un mensaje de error cuando se presente
problemas con la validacion de los campos, caso contario se presentara un mensaje
de registro satisfactorio.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUOO3 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Modificacion de informacion personal

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Medio

Iteracion Asignada: 1

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:

Cada administrador una vez que inicie sesion en el sistema web, tendrén la posibilidad
de actualizar su informacién personal en el sistema como: nombre de usuario,
contrasefia, foto, correo electrénico, nUmero de teléfono.

Observacion:
El sistema web, verificara que no exista duplicidad de informacion; verificando que en
la base de datos que el nombre de usuario no haya sido ingresado previamente. Caso
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contrario el sistema web, presentara un mensaje de confirmacion para la modificacion
de los datos personales.
Por ultimo, el sistema web presentara un mensaje de modificacién satisfactoria.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUOO4 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Visualizacion de los administradores registrados en el sistema

Prioridad en negocio: Medio Riesgo en desarrollo: Media

Iteracién Asignada: 1

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:

El administrador principal tendra la posibilidad de visualizar un listado con los
administradores registrados en el sistema web, en el cual también podra observar la
informacion del administrador seleccionado.

Observacion:

Solo el administrador principal tendrd acceso a esta ventana adicional, y solo él sera
el encargado de visualizar la informacion de los demas administradores que se
encuentren registrados en el sistema.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUOO5 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Eliminacion de usuarios administradores

Prioridad en negocio: Medio Riesgo en desarrollo: Bajo

Iteracién Asignada: 1

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:

El administrador principal, tendra la posibilidad de eliminar a los otros administradores
por medio del listado que se mencioné anteriormente, se eliminara a un administrador
en el caso de que los servicios de dicho administrador ya no estén presentes en el
control del laboratorio, el cual puede darse por varios motivos.

Observacion:
Esta seccidn del sistema web, solo permitir4 eliminar al administrador principal la
informacion de un usuario registrado.
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HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUOO6 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Reestablecer contrasefa

Prioridad en negocio: Medio Riesgo en desarrollo: Bajo

Iteracién Asignada: 1

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:

Los administradores tendran la posibilidad de reestablecer una contrasefia en caso
de haber olvidado la suya, por medio de un hipervinculo que les dirigira a una pregunta
de seguridad que ya viene establecida en el sistema web.

Observacion:
La pregunta de seguridad ya viene definida en el sistema, por lo que nadie podra
hacer cambios sobre estas preguntas.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUOQO7 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Visualizacion de los laboratorios de la facultad de sistemas

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Iteracion Asignada: 2

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:

Los administradores registrados en el sistema tendran la posibilidad de visualizar los
laboratorios con los que cuenta la facultad como son: Beta, Gamma, Lambda, Epsilon,
Delta, Sigma, Kappa.

Observacion:
El sistema web solo permitira tener acceso a este médulo una vez que se haya
iniciado sesion.
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HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUOO8 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Visualizacion del estado de red de los equipos de cada laboratorio

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alto

Iteracién Asignada: 2

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:

Los administradores registrados en el sistema tendran la posibilidad de ver el estado
de cada uno de los equipos del laboratorio seleccionado, de esta forma puede
solucionar el problema de conexién a internet cuando una maguina no disponga de
este.

Observacion:
El sistema web mostrara un mensaje de los equipos que no cuenten con conexién a
internet.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUOO9 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Modificacion de los laboratorios

Riesgo en desarrollo: Alto

Prioridad en negocio: Alto

Iteracién Asignada: 2

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:

El administrador principal, tendra la posibilidad de afiadir nuevos computadores, o
eliminar los computadores de un laboratorio seleccionado, asi como poder afiadir
nuevos laboratorios en caso de ser necesario o cambiar la informacion de los
laboratorios registrados.

Observacion:

Estos cambios solo pueden ser realizados por el administrador principal, este modulo
es importante porque permite modificar la informacion y estructura de los laboratorios
de la facultad de ingenieria de sistemas, en caso de que esto sea necesario.
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HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUO10 Usuario: Estudiantes

Nombre Historia: Visualizacion del nombre de laboratorio

Prioridad en negocio: Medio Riesgo en desarrollo: Bajo

Iteracién Asignada: 1

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:
Los usuarios tendran la posibilidad de visualizar el nombre del laboratorio en el
sistema web.

Observacion:
El sistema web solo mostrard el nombre del laboratorio en una ventana de
presentacion, esta no podra ser modificada.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUO11 Usuario: Estudiantes

Nombre Historia: Visualizacion del estado de los equipos de cada laboratorio

Prioridad en negocio: Medio Riesgo en desarrollo: Alto

Iteracion Asignada: 2

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:

Los usuarios en general tendran la posibilidad de visualizar el estado de red y la
informacion de cada una de las maquinas del laboratorio al que van a ingresar a través
del sistema web.

Observacion:
El sistema web solo mostrara el estado de los equipos del laboratorio, pero estos no
podran ser modificados.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUO12 Usuario: Estudiantes

Nombre Historia: Visualizacion del horario de clases de cada laboratorio

Prioridad en negocio: Medio Riesgo en desarrollo: Alto
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Iteracién Asignada: 3

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:
Los usuarios tendrén la posibilidad de visualizar el horario del laboratorio al que van
a ingresar a través del sistema web.

Observacion:
El sistema web solo mostrara el horario del laboratorio, este no podra ser modificado.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUO13 Usuario: Estudiantes

Nombre Historia: Modificacion del horario de clases de cada laboratorio

Riesgo en desarrollo: Medio

Prioridad en negocio: Medio

Iteracion Asignada: 3

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:
Los administradores tendran la posibilidad de modificar el horario de clases de cada
laboratorio pulsando la tecla f9 en cualquier pantalla de la aplicacién laboratorio.

Observacion:
El sistema web solo permitirda modificar el horario al usuario administrador, los
estudiantes solo podran visualizar dicho horario.

HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUO14 Usuario: Estudiantes

Nombre Historia: Informacion de la materia por medio del horario de clases

Riesgo en desarrollo: Medio

Prioridad en negocio: Medio

Iteracion Asignada: 3

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:

Los usuarios en general podran visualizar la informacién de cualquier materia que se
encuentre en el horario de clases de cada laboratorio tan solo seleccionando el
nombre de la materia que quieran observar.

Observacion:
Los usuarios solo podran visualizar la informacion de la materia seleccionada, no
podran modificar esta informacion.
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HISTORIA DE USUARIO

Identificador (ID): HUO15 Usuario: Estudiantes

Nombre Historia: Informacién del ingeniero por medio del horario de clases

Riesgo en desarrollo: Medio

Prioridad en negocio: Medio

Iteracién Asignada: 3

Responsable (es): Danny Alvarez/Wilson Ramos

Descripcion:

Los usuarios en general podran visualizar la informacion de cualquier ingeniero que
se encuentre en el horario de clases de cada laboratorio tan solo seleccionando el
nombre del ingeniero del que quieran observar su informacion.

Observacion:
Los usuarios solo podran visualizar la informacién del ingeniero seleccionado, no
podran modificar esta informacién.
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MANUAL DE USUARIO PARA LA APLICACION WEB

Aplicacion Administrador

Inicio de sesiodn

Para ingresar al sistema web se debe ingresar el correo del usuario, el cual debe
estar previamente registrado en la base de datos, asi como la contrasefia que este
usuario haya designado, una vez ingresados estos campos seran verificados con los de
la base de datos, y en caso de ser correctos se permitira el ingreso al sistema web.

Administracion de
T EGLES (= Si k]

N7 T ‘h g i

TSk

Gz wilson.ramos@live.com

Olvide la Contrasefia

Figura 1. Ventana de Inicio de Sesion
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Una vez que se inicid sesion correctamente se muestra la siguiente ventana, la cual es
la ventana principal de la aplicacion.
w‘ -
2

Figura 2. Ventana Principal del Sistema
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos
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Recuperacion de contrasefia

El administrador puede recuperar la contrasefia dando clic en la opcién “Olvide la
Contrasefia”, de esta forma se abre una nueva ventana en la que se pide que el usuario
ingrese su correo electrénico.

Recuperar Contrasefa:

o
dannironmask@hotmail |
) ]

Recuperar

Figura 3. Ventana Recuperar Contrasefia
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Una vez ingresada la direccion de correo, se da clic en el botdn “Recuperar” y se envia
un mensaje al correo ingresado, con un enlace para reestablecer la contrasefia (si este
correo no aparece en los correos principales) hay que buscarlo en el correo no deseado,
se debe dar clic en dicho enlace para poder restablecer la contrasenia.

Bandeja de entrada - Hotmail - X
Buscar FOREES S €)Responder %) Responderatodos  —» Reenviar =1 Archivar
Correo nuevo Prioritarios  Otros Todo v Restablece tu contrasefia de Aplicacién Administrador
Otros: 648 nuevos mensajes % pl licaci ini i com ply icacion-adn |:_7|‘
Cuentas Facebook, Comunicacién de Banco Pichincha.... 16:33
Hotmail £ noreply@aplicacion-administradorfireba Para: dannironmask@hatmail.com
dannironmask@hotmail.. Restablece tu contrasefia de Aplicacién / 16:33

Hola: Visita este vinculo para restablecer .
Hola:

Carpetas
MAGALY FERNANDA HIDALGO POVEA Visita este vinculo para Ia #a de Aplicacio i para tu cuenta de

> Oferta de Pasantia Remunerada (2) 13:30 dannironmask@hotmail.com.
Sefiores y sefioritas estudiantes, Mediani

Bandeja de entrada

hitps://aplicaci . g i/ fauth/;
Borradores . o
lunes, 22 de junio de 2020 mode=r ode=0sjQ5fW( MWFVW _ijlodHf2Pg-
UdwheT08Yx35AAAFYGEBP! DU4AR0O! 11JE6990VxnfviLsgo&l 419
Enviados
& Notificaciones IESS .
TIPS DE SEGURIDAD DE LA INFORMA lu. 706 Si no solicitaste el restablecimiento de tu contrasefia, puedes ignarar este correo electronico.

Més

Recuerde, su clave del IESS es personal -
Gracias.

é\ g El equipo de Aplicacién Administrador

miércoles, 17 de junio de 2020

MAGALY FERNANDA HIDALGO POV
OFERTA LABORAL mi. 17/06
§p Obtenga las caracteristicas Sefiores y sefioritas estudiantes, Med
premium de Outlook
- = MAGALY FERNANDA HIDALGO POV
= e Requerimiento de profesionales par. mi. 17/06

Figura 4. Ventana Correo Electronico
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos
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Al dar clic en el enlace, se direcciona a la siguiente ventana, en la que se debe ingresar
la nueva contrasefia.

i Aplicaciones [ VerLos becarios 20.. A Kato '@ demo-project-Clo.. [ Misgrupos-Grupo.. ® Hangouts de Googl.. Programacion Tl * @ Hackem Research G... Raspberry Portable...

Restablece tu contrasefia

de dannironmask@hotmail.com

Nueva contrasefia

........ ®

GUARDAR

Figura 5. Ventana Reestablecer Contrasefia
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Una vez ingresada la nueva contrasefa se da clic en la opcién guardar y se muestra el
siguiente mensaje.

ii Aplicaciones [ Verlosbecarios20.. 4 Kato '@ demo-project-Clo.. [B] Misgrpos-Grupo.. ® Hangouts de Googl. Programacionl * 1 Hackem Research G.. Raspberry Portable...

Se cambid la contrasefia

Ahora puedes acceder con tu contrasefia
nueva

Figura 6. Mensaje de confirmacion de cambio de contrasefia
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Ahora ya se puede ingresar al sistema con la nueva contrasefia.

Figura 7. Ventana Principal del Sistema
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Registro de administradores
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El administrador principal tiene una opcién adicional que le permite registrar nuevos
administradores los cuales una vez hayan sido registrados, podran hacer uso del
sistema excepto de las opciones que solo son controladas por el administrador principal.

Para registrar un nuevo usuario se debe ingresar en la opcién “admin”, tal como se
muestra en la imagen.

Figura 8. Ventana Principal del Sistema
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Una vez dado clic en esta opcidn se muestra la siguiente ventana, que permite modificar
la informacién del administrador y la opcion de afiadir uno nuevo como se muestra en la
imagen.

Usuario:  [agmn |

Contraseia [ |

Actual:

Nueva —‘

Contraseiia:

Correo: |[wilson ramos@live.com |

Telefono: 0983229527

Imagen: Seleccionar archivo | Ningin archivo seleccionado

Figura 9. Ventana Modificar Informacion del Usuario
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Una vez que se da clic en el signo mas para agregar un nuevo usuario se muestra el
siguiente mensaje de confirmacion.
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Confirmacién

A Esta seguro que desea Crear un nuevo usuario

o5 e

Figura 10. Mensaje de confirmacion para afiadir un usuario
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Una vez que se da clic en la opcidn si, se muestra la siguiente ventana en la que se pide
ingresar los datos del nuevo usuario a ser registrado y por ultimo se da clic en la opcién
guardar.

Crear Usuario

Usuario: [Danny Aivarez

Contrasefia:
Correo:

Telefono:

Figura 11. Ventana Registro de Nuevo Usuario
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Una vez guardada la informacion se envia un mensaje de confirmacion al correo
electrénico del usuario que fue registrado y se debe abrir el link enviado en el correo.
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< C @ outlookoffice.com/mail/inbox/id

i Aplicaciones [ VerLos becarios 20.. & Kato

1 ® 5 & 2

“  Favoritos 2 & Prioritarios =] Otros (@39 Filtrar Verifica el correo electrénico para Aplicacion Administrador
Bandeja de... 3739 Otros: NUeVas conversaciones ly@aplicacion-ads rador. om e o« N
DIRECCION DE GESTION DE LA INFORMACION Y PROC... -
Elementos enviados e EZVELASQUE
r plicacion- om
& Borradores 5 “~ Verifica el correo electronico para Aplic.. 1732 Hola:
Hola: Visita este vinculo para verificar tu direccién de co...
Agregar favorito Visita este vinculo para verificar tu direccién de correo electrénice.

aseapp.com/ /auth/action?mode=verifyEmail&oobC

' Cametas g
y=AlzaSyDU4AARCONoPt6zfAH 1JEB9qOVinfull sqo&lang=zes-419

Bandejade.. 3739 - -
s Etalserana Si no solicitaste la verificacién de esta direccion, ignora este correo elecirénico.

#  Bormadores Gracias.

Elementos enviados Bl equipo de Aplicacién Administrador

Elementos elimi... 8

Semana pasada

Correo no dese.

| ﬂ_ MAGALY FERNANDA HIDALGO POVEA

. OFERTA LABORAL Mié 17/06
Archivo Sefiores y sefioritas estudiantes, Mediante |2 presente c...
XES P MAGALY FERNANDA HIDALGO POVEA

- Requerimiento de profesionales para el.. Mié 17/06
= B L4 Sefiores y sefioritas estudiantes, Mediante |a presente ...

Figura 12. Ventana Correo Electrénico
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Al dar clic en este link se muestra el siguiente mensaje en el que nos dice que podemos
acceder al sistema con nuestra nueva cuenta.

A https://aplicacion-adm' X ‘

c @ aplicacion-administrador.firebaseapp.com/_/auth/action?made=verify de=3rcDk-Ux-Qe7DwrOdLBLAb 7CYwfSGmZdLM-THxrR:

i Aplicaciones [ VerLos becarios 20.. & Kato '@ demo-project-Clo.. [ Misgrupos - Grupo.. ® Hangouts de Googl.. Programacionll * 8 Hackem Research G... [ Raspberry Portable...

Se verificé tu correo electrénico

Ahora puedes acceder con tu cuenta nueva

Figura 13. Mensaje de Verificacion de Correo Electrénico
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Perfil administrador (Al ingresar a una cuenta)

Al momento que un administrador accede al sistema web, visualizara una
pantalla, la cual cuenta con diferentes opciones, entre las que se tiene un boton llamado
“Admin” el cual permite modificar la informacién del administrador que haya iniciado

sesion, como se explico anteriormente, ademas de un panel en el que se visualiza cada
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uno de los laboratorios de la facultad de sistemas y un botén llamado “salir’” que permite

cerrar la sesion.

Figura 14. Ventana Principal del Sistema
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Cuando se presiona el boton “Admin”, se abre una ventana que permite modificar
cualquiera de los datos de un administrador que haya iniciado sesion en el sistema

web, estos datos se muestran a continuacion.

o

Usuario:  [admin3 |

Contraseiia |
Actual:

Nueva | ]

Contraseia:

Correo:  [dannironmask@hotmail.com|

Telefono: 0984439787 |

Imagen: Seleccionar archivo | Ningdn archivo seleccionado

Figura 15. Ventana Modificar Informacion del Usuario
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos
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ADMINISTRADOR DE RED (Al ingresar a un laboratorio)

En el momento que el administrador selecciona el logo del laboratorio que quiere
visualizar, se mostraran las maquinas disponibles en dicho laboratorio, la informacién
de cada computador al pasar el cursor sobre cada una de estas, y si esta cuenta 0 no
con internet, lo cual se visualizara por medio de los focos que tiene cada una, ya que si

no cuenta con internet el color del foco pasara de estar encendido a estar apagado.

€ Regresar I?)
Laboratorio Beta

= 2 B 3 =

B = == =

|- Q- |- Q-

¢ P b ¢
Figura 16. Ventana de Visualizacion de los Equipos de un Laboratorio (encendido)
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

& Regresar ﬁ *
Laboratorio Beta
Y 4 @
o 22
(9] . Y

3 5 3 t ¢
Q Q Q Y Q 0
' | Q g
.
o) 9 1-20-03-BETA-05 o
Memoria Ram: 8.100 MB

($) (9] %
v v v “
.
. Memoria Disponible: 1000.20 GB
* [

1P: 172.31.108.16
9

@'Q.@ =1 = = B

Figura 17. Ventana de Visualizacion de los Equipos de un Laboratorio (apagado)
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos
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Modificar un laboratorio existente

Al presionar la tecla F9 dentro de la pantalla que se visualizan los laboratorios, se

muestra una opcion adicional, la cual permite modificar el nhombre y el logo del

laboratorio.
& Regresar Beta 2 #on man simbiote jpg =
@ ,©
@
Q Q Q [¥) ] 0
B B B2 B3 =23

) ¥ 5

* Q Q o} o} § .

T L ]
®

Figura 18. Ventana de Visualizacion de los Equipos de un Laboratorio (modificacion)
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Al darle clic en la opcién seleccionar archivo, permite seleccionar una imagen, una vez
configurado se da clic en guardar, y los cambios se aplican correctamente como se
puede visualizar a continuacion.

(—Regresar m
Laboratorio Beta 2

B o = - @ o

o}
v

‘@ .o = @ o

= e == —_— = em—— — (&) b

Figura 19. Ventana de Visualizacion de los Equipos de un Laboratorio
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos
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El cambio del logo también se aplica en el panel donde podemos escoger un laboratorio.

Figura 20. Ventana Principal del Sistema
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Aplicacion Laboratorio

Ventana presentacién

Los usuarios pueden visualizar la informacién de cada uno de los laboratorios, ya que
habré una pantalla en cada laboratorio el cual muestra el nombre, nUmero de curso y el
logo de dicho laboratorio.

m Estado de Red Horario

Figura 21. Ventana de Presentacion
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos
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Ventana estado de red

Los usuarios pueden visualizar el estado de red de las computadoras pertenecientes al

laboratorio correspondiente, dando clic en la pestafia “Estado de Red”.

Inicio Estado de Red Horario

4} (6]
v v
4] 4]
"

E 5 -3
8 3

Ventana horarios

Laboratorio Beta 2

(o] (¢}
¥ ¥
Q Q
¥

Figura 22. Ventana de Estado de Red

Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Los usuarios pueden visualizar el horario de clases del laboratorio al que van a ingresar,

dando clic en la pestana “Horario”.

Inicio Estado de Red m

Horario Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
7a8 TCP/IP TCP/IP
8a9 Prof. Jenny Torres Prof. Jenny Torres Disefio de Procesos
9a10 Computacién Distribuida Habilidades Directivas Computacién Distribuida Organizacionales
10a11 Prof. Victor Velepucha Prof. Myriam Pefiafiel Prof. Victor Velepucha Porf.Marco Santorum
11a12 Ingenieria de u Computacién Distribuida Ingenieria de Software 11 Legislacién Informatica
12a13 Prof. Maritzol Tenemaza Prof. Victor Velepucha Prof. Maritzol Tenemaza Prof. Marco Santorum
13a14
14a15 Tecnologias de Seguridad Ingenieria de Software | Tecnologias de Seguridad Disefio de Procesos
15a16 Prof. Sang Yoo Prof. Raiil Cérdova Prof. Sang Yoo Organizacionales
16a17 Ingenieria de Software | Inteligencia Artificial Inteligencia Artificial Porf.Marco Santorum
17a18 Prof. Raul Cérdova Prof. Henry Paz Prof. Henry Paz
18a19 Maestria de Software Maestria de Software Maestria de Software Maestria de Software Maestria de Software
19a20

Figura 23. Ventana de Horario

Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos
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Modificacion de informacién de laboratorio

Los administradores pueden modificar el nimero de laboratorio, los horarios de clases,
pulsando la tecla F9, en el cual se muestra la siguiente ventana, en la que se debe

ingresar la clave.

Verificacién de Acceso

Ingrese la clave Clave

Figura 24. Ventana de Ingreso de Clave
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Una vez ingresada correctamente la clave, se muestra la siguiente pestafia de

configuraciones.

Inicio Estado de Red Horario

Editar

Figura 25. Ventana de Ingreso de Clave
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos
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En el Combo box se puede elegir el laboratorio que queremos modificar.

Inicio Estado de Red Horario

Figura 26. Ventana de Configuracion de Laboratorio
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Una vez seleccionado el laboratorio se da clic en la opcion “Editar” y se muestran los

campos disponibles de edicion.

"
Seleccionar archivo

Guardar Cancelar

Figura 27. Campos de Configuracion de Laboratorio
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos
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Si se da clic en la opcidon “Seleccionar archivo”, permite subir el horario de ese

laboratorio el cual estad en formato csv.

@ Abrir X Boe
1+ & > Esteequipo > Descargas > v|® | Buscaren Descargas » s [~ )
Organizar ¥ Nueva carpeta = @ O B Programacionll - ) Hackem Research G... Raspberry Portable...
W Este equipo Nombre Fechs de modificacion Tipo
& Descargas v hoy (1)
|| Documentos @] HorarioBeta 25/06/2020 16:37
[ Escritorio

v al principio de este afio (1)
&) Imagenes

DepravedAwakening-1.0-pc 06/01/2020 16:15 Cary
D Misica i
v hace mucho tiempo (2)
B Objetos 30
TesisProyectolab-master
B videos

office 2013

i, Sistema Operath
= Disco local (D)

= disco (E)

& Red v o< >

Nombre: | v [Archivo de valores separados p v

b
Seleccionar archivo

o

Figura 28. Seleccion de Horario de Clases
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Una vez que se selecciona el horario del laboratorio se da clic en “Guardar” y se muestra

el siguiente mensaje en el que dice que la actualizacién del laboratorio fue exitoso.

 Actualizacion de Laboratorio *

Se actualizo el laboratorio con
&xito

Figura 29. Mensaje de Confirmacion de Actualizacion de Laboratorio
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos
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Para ver el cambio efectuado se regresa a la pantalla de presentacion y podemos ver
la modificacion, asi como en la pestafia de horario.

Figura 30. Pantalla de Presentacion de Laboratorio
Elaborado por: Danny Alvarez, Wilson Ramos

Ejecucion del script que obtendré la informacién de los computadores

1. Antes de ejecutar el archivo “scriptpc2”, se debe editar este archivo,
escribiendo la ruta en la que se va a guardar el archivo txt, que se generara

tras la ejecucion de este script.

j scriptpc: Bloc de notas

Archive Edicion  Formato  Ver

lsystemin'Fo | cscript /Nologo script2.js >
systeminfo | cscript /Nologo script3.js >J "C:\Users\USRBET\Desktop\client\info.txt"
netsh interface ip show config name="Ethednet” | cscript /Nologo script.js >> "C:\Users\USRBET\Desktop‘client\info.txf"

wmic diskdrive get size | findstr /v "Sizd" >> ~CiaUsershUSRBET\Desktophclienthinfo. txt”

—
"C:\Users\USRBET\Desktopiclient\info.txt"

Identificacién de las partes

1.- Ruta en la que se va a generar el archivo txt.
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2. A continuacion, se deben mover estos 2 scripts al disco C, para que la
ejecucion del script se dé correctamente.

| = | client
Inicio Compartir Vista
™ » client
. JSIC2012 (G:) MNombre Fecha de medificacion Tipo Tamaiie
fseventsd .idea 4/3/2020 11:44 Carpeta de archivos
Spotlight-V100 node_modules /2020 11:44 Carpeta de archivos

21 cli 47372020 14:04 A ivo Javi i 2 Kl
Svo semestre client 473 14:04 Archivo JavaScript KB
i D codigovb Archivo VB 0 KB

archivos X X N
D gjecucion Documento de te.., 1KB
Articulos cientfi D info Documento de te... TKB
Auditoria 5] info2 Documento de te... 1KB
bases de datos D package,json Archivo J50N 1KB
BasicDataMinine | | package-lock.json Archivo JSON 39 KB
BOSQ 28/2/2020 19:07 Archive JavaScript 1KB
client 28/2/2020 1&M Archive JavaScript TKB

" 28/2/2020 1807 Archive JavaScript 1KB

DecodificadorPr 5 - 5 .
scriptd 4/3/2020 14:05 Archivo por lotes ... 1KB

Descartados scripts 4/3/2020 14:05 Archivo por lotes .. 1KB
DLL prueba scriptpe2 4/3/2020 14:05 Archivo por lotes ... 1KB
DLLRSAVisual D serviceAccountKey.json 2/2020 12:02 Archivo JSON 3KB

encriptador

Se los deben colocar dentro de la carpeta “system 327, la cual se encuentra dentro de
la carpeta “Windows”.

Compartir Vista

< v 4 » Esteequipe » Discolocal (C) » Windows » System32 »
-~
magenes ombre echa de medificacién ipo amario
[&] Ima E e MNomb Fechad dificacia Tip Tamafi
. [ scnanneLan 7 U 2U 1Y 230D EXTENSION OE 13 3p... 321 KRG
client y
s 4o B schedclidll 18/3/2019 23:44 Extension dela ap... 22KB
st
Fgunde Bime schedsve.dll 9/10/2019 2:05 Extensi6n de la ap... 833 KB
B videos ScheduleTime_80.contrast-black 18/3/2019 23:44 Archivo PNG 1KB
Windows ScheduleTime_80.contrast-white 18/3/2019 23:44 Archivo PNG 1KB
8/3/2015 23:44 i) T |
& Onelrive ScheduleTime_80 18 19 .23:44 Archivo PNG 1KB
[ schtasks Aplicacién 222 KB
E Este equipo Extension de la ap... 256 KB
* Descargas | script Archivo JavaScript 1KB
Documentos scriptd 28/2/2020 18:01 Archivo JavaScript TKB
T T =i . .
I Escritorio script3 28/2/2020 18:07 Archivo JavaScript 1KB
scripto.dlil 18/3/2019 23:45 Extension dela ap... 85 KB
[&=] Iméagenes ) i o )
- [] ScriptRunner 9/10/2019 2:06 Aplicacion 22 KB
'b Musica [#] scrnsave 18/3/2019 23:43 Protector de pant... 38 KB
- Objetos 3D scrobi.dil 8/3/2019 23:45 Extensién de la ap... 219 KB
m Videos scrptadm.dll o Extension de la ap... 531 KB
‘i Disco local (C) scrrun.dll 019 23:45 Extension dela ap... 216 KB
— Datos (D) [5] =dbinst /2019 23:44 Aplicacion 24 KB
2 Unidad de CD (F [#5] sdchange 9 23:46 Aplicacién A9 KB
@ sdclt ) 11:26 Aplicacidn 1,188 KB
- JSIC2018 (G:) . i} ) o
sdcpl.dll 23:45 Extensidn de la ap.. 734 KB
- JSIC2018 (G2) w SDDS.dil 8/3/2019 23:44 Extensidn de la ap... 414 KB

4.620 elementos 3 elementos seleccionados 804 bytes

Identificacion de las partes

1.- Scripts que deben estar ubicados en la carpeta “System32”.



3. Seguido a esto se debe ejecutar el archivo “scriptpc2”.

Nota: El “scriptpc2” se debe ejecutar como administrador.

| | = Administrar client
m Inicio Compartir Herramientas de aplicacion
N » client
~
MNeombre Fecha de modificacion Tipo Tamafic
3 Acceso rapido
.idea 4/3/202011:32 Carpeta de archivos

B Escritorio
J Descargas

node_modules

Carpeta de archivos

client Archivo JavaScript 2KB
= Documentos | codigowb Archivo VB 0KB
=] Imagenes =| gjecucion Documento de te... 1 KB

Capturas de pantalla =| info Documento de te... 1 KB
client =| info2 Documento de te... 1 KB
CRACK | packagejson Archivo JSON 1 KB
) _| package-lockjson 59KB
Imagenes guardadas = .

script 1 KB
@ OneDrive script2 1 KB
2] script3 1KB

[ Este equipo 2l .p :

[E] seript4 Archivo por lotes ... 1 KB
¥ Descargas [5] script5 Archivo por lotes ... 1 KB
= Documentos [%] seriptpe2 vo por lotes ... 1KB
[ Escritorio | serviceAccountKey json Archivo JS0N 3KB

&=| Imagenes

Identificacién de las partes

1.- Script que debe ser ejecutado.

4. Al ejecutar el script se muestra la siguiente ventana en el cmd, que indica
que el script esta sacando la informacion requerida.

ER CAWINDOWS\System32\cmd.exe — O b4

cscript /Nolog cript2.js 1>"C:\Users\USRBET\Desktop\client\info.txt"
ndo infor

Identificacidn de las partes:

1.- Muestra de que el script se esta ejecutando.
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5. Cuando el script ha terminado de ejecutarse, saca la siguiente
informacién en el archivo txt que se designo.

Mj info: Bloc de notas

Archivo Edicion  Formato  Mer  Ayuda

" 8.100 MB A
1-28-83-BETA-81

172.31.188.2

1880282273280

Identificacién de las partes:

1.- Informacién obtenida tras la ejecucion del script.

6. Una vez que se tiene el archivo txt que se cred, se debe ejecutar el archivo
“script4”.

<« v » Esteequipo » Disco local (C:) » Usuarios » USRBET » Escritorio » client

Mombre Fecha de medificacién Tipo Tamafio

7 Acceso rapido

o .idea ) 11:32 Carpeta de archivos
[ Escritorio - )
node_modules 1:33 Carpeta de archivos
l_’ Descargas * client 4 1:56 Archivo JavaScript 2KB
5| Documentos [ codigowb 2 )18:42 Archivo VB KB
=] Imagenes - D gjecucion 4/ Documento de te... 1KB
Capturas de pantalla |j info 4 Documento de te... 1KB
client D infod 3/ Documento de te... 1KB
CRACK D packagejson 2 Archivo JSON TKB
3 D package-lock.json 2 Archivo JSON 59 KB
Imagenes guardadas - . . ) ;
script 2 Archivo JavaScript TKB
@ Onelrive scriptd 2 Archivo JavaScript TKB
2| script3 2 Archivo JavaScript 1KB
[ Este equipo - . P Archi .
scriptd 3/ Archivo por lotes ... 1KB
* Descargas [=o] scrpt. 2 Archivo por lotes ... TKB
5/ Documentos scriptpe2 4/ Archivo por lotes ... 1KB
[ Escritorio D serviceAccountKey.json 28/ Archivo JSON 3KB

Identificacién de las partes:

1.- Script que debe ser ejecutado.
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7. Antes de ejecutar el archivo “script4”, se debe editar este archivo,
escribiendo la ruta en la que se encuentra el archivo txt generado
anteriormente, y también escribiendo la ruta en la que se quiere que se
guarde el nuevo archivo txt que se va a generar tras la ejecucion de este

script.

Mj *scriptd: Bloc de notas

Archive Edicion  Formato  Ver  Ayuda

@echo gk

del /{)I "C:\User's‘\USRBET\Desktop\client\inFoZ.txt"I

set /a contador=1
for /F "tokens=*" ¥%i inI(C:\Users\USRBET\Desktop\clientI\inFo.txt)l do (set linea=%%i&call :cuentalineas)

rcuentalineas v\o

if ¥contadori®
echo ¥lineak> "C:\User‘s‘\USRBET‘\Desktop\client\inFoE.tx‘tlv\e

set /a contador += 1
GOTO: EOF

Identificacién de las partes:

1.- Ruta donde se genero6 el anterior archivo txt.

2.- Ruta donde se va a guardar el nuevo archivo txt.

8. Después de ejecutar el “script4” se crea el siguiente archivo txt, con la
informacion que se cred tras la ejecucion del archivo “scriptpc2”, pero esta
vez sin los espacios en blanco, lo que permite el correcto almacenamiento
de la informacion en la base de datos.

Mj info: Bloc de notas

Archivo Edicic’un Fgrmatcu Ver  Ayuda
.100 MB

1-28-83-BETA-81

172.31.108.2 4/0
1668262273280

ECHO est desactivado.

Identificacidn de las partes:

1.- Informacién modificada del primer archivo txt y generada en el nuevo archivo txt.
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9. Antes de ejecutar el archivo “scripts”, se debe modificar el archivo “client”,
aqui se debe cambiar la variable id_pc en ambos lados, e ir poniendo el
namero de pc correspondiente, asi como en el objeto, se debe poner el mismo
namero que el id_pc.

j *client: Bloc de notas
Archive Edicion  Formato  Ver  Ayuda
const WebSocket = require( ws');
const fs = require( fs');
var firebase = require('firebase-admin');
var serviceAccount = require(’./servicefccountKey.json");
const obj = {cantidadMemoria: '°, nombreHost: *°, ipv4l: '', espacio: "'
const 1r = require(’readline’);
// console.log{obj.length);
firebase.initializeApp({
credential: firebase.credential.cert(serviceAccount),
databaselURL: "https://aplicacion-administrador.firebaseio.com”
1)
/*var lineReader = 1lr.createlnterface({
input: fs.createReadStream(info.txt"')
1=/
var lineReader = require('line-reader');
var contador = 8;
lineReader.eachlLine('info2.txt', function(line, last) {
if (last === true) {
obj.espacio = line;
var db = firebase.database();
var usersRef = db "pcsInfo™);

usersRef. updatel(
cantidadMemoriaFisica: obj.cantidadMemoria,

nombreHost: obj.nombreHost,
ipvd: obj.ipvé4l,

espacio: obj.espacio,
h

s
return false;
} else {
contador++;
if (contador === 1) {
obj.cantidadMemoria = line;
} else if (contador === 2) {

Identificacién de las partes:

1.- Variable id_pc, esta variable debe tener el nimero de pc en la que se esta ejecutando
el script.

2.- Numero de pc, es aconsejable que sea el mismo numero de id_pc, para no crear
confusién.

10. En el archivo “script5” se debe editar y escribir la ruta en la que se
encuentre el archivo “client”, para que este pueda ser ejecutado.

Mj script®: Bloc de notas

Archive Edicién  Formate  Ver  Ayuda
fcd "C:\Users\USRBET\Desktop\client"|
node client
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Identificacién de las partes:

1.- Ruta en la que se encuentra el archivo client antes mencionado.

11. Una vez modificado el archivo “scripts”, se guardan los cambios y se
procede a ejecutar el archivo.

v R Administrar client
Inicio Compartir Herramientas de aplicacion
« v 4 » Esteequipo » Discolocal (C) » Usuarios » USRBET » Escritorio » client
Nombre . Fecha de medificacion Tipo Tamaiio
7 Acceso rapide . .
B Escritorio Jidea Carpeta de archivos
node_madules Carpeta de archivos
& Descargas [E] client Archivo JavaScript 2KB
| Decumentos ] codigo.vh Archivo VB KB
=/ Imagenes = ejecucion Documento de te... 1KB
Capturas de pantalla =| info Decumento de te... 1KB
client =| info2 Decumento de te... 1KB
CRACK | packagejson Archive JSON 1KB
Imagenes quardadas package-lock,json Archive J50N 39KB
(2] script Archivo JavaScript 1 KB
@ OneDrive script2 Archivo JavaScript 1 KB
8 ke equipo script3 :—l-:h\. o JavaScript 1 KB
— Archivo por lotes ... 1KB
¥ Descargas Archivo por lotes .. 1KB
=l Documentos [T scriptpe Archivo por lotes ... 1KB
[ Escritorio | serviceAccountKey.json Archivo JSON 3KB
&= Imagenes
J' Muisica
¥ Ohietns 30

Identificacién de las partes:

1.- Script que debe ser ejecutado.
12. Cuando se ejecuta el archivo, se puede verificar su correcta ejecucion por
medio del cmd, ya que se muestra una ventana con la ejecucién del comando.

La ejecucion de este comando sirve para que los datos que se encuentran en
el archivo txt, se suban automaticamente a la base de datos creada.

BN CAWINDOWS\System32\cmd.exe

Identificacidn de las partes:

1.- Muestra de que el script se esta ejecutando.

En el caso de que el comando cscript del archivo “scriptpc2” presente algun error

en su ejecucién se debe seguir los siguientes pasos.
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1. Se debe ir a la ruta "C:\Windows\inf" y buscar el siguiente archivo WSH.INF, en
caso de que este archivo no se encuentre, hay que descargarlo por medio del

siguiente link:

2. Cuando el archivo este descargado hay que descomprimirlo en la ruta
"C:\Windows\inf".

E WSH (1).zip (copia de evaluacion)

Archive Ordenes  Herramientas  Favoritos Opciones  Ayuda

AN Y mi @

Afadir  Extraeren Comprobar  Ver Eliminar Buscar Asistente Informacidn

B 4 %

Buscarvirus  Comentario  auto extraible

£3] |§ WSH (1).zip - archiva ZIP, tamafio descomprimido 8.277 bytes

Nombre Tamafic Comprimide Tipo Medificado cRC22
. Disco local
o[ WSH.INF | 1548 _Informacion sobre... 20/03/2011 SFCSERCE
Seleccionar todo Ctrl+A
Copiar ficheros al portapapeles CirieC

Copiar nombres completos al portapapeles

Afiadir ficheros al archivo Alt+A
Extraer en la carpeta especificada Alt+E
Eliminar ficheros Supr
Ver ficherc Alt+V

Crear una nueva carpeta
Renombrar

Imprimir fichero

Ver como >
Ordenar por »
EJmT Seleccionado 8.277 bytes en 1 fichero Total 8.277 bytes en 1 fichero

3. Una vez que el archivo este en la ruta designada, se da clic derecho y se

selecciona la opcion instalar.

14 = | INF - ]
Inicio Compartir Vista
« v » Esteequipo » Sistema Operative (C:) » Windows » INF » w O Buscar en INF
Js Musica (A MNombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
B Objetos 3D NET CLR Data 19/02/2020 18:01 Carpeta de archivos
Videos .NET CLR Networking 19/02/2020 18:01 Carpeta de archivos
‘. Sistema Operatiy NET CLR Netwerking 4.0.0.0 15/03/2019 6:48 Carpeta de archivos
= Disco local (D3) {NET Abrir Carpeta de archivos
s disco ] (E) {NET Instalar Carpeta de archivos
NET Carpeta d hivos
— JSIC208 () Imprimir Spes de e
MNETE ) Carpeta de archivos
Edit with WebStorm
- JSIC2018 (F:) BITS Carpeta de archivos
| @ Mover a OneDrive X
8vo semestre DTSPi Carpeta de archivos
J Ea Exarinar con Windows Defender... .
archivos en-U} Carpeta de archivos
| = Compartir .
. . X ESEN Carpeta de archiv
Articulos cientifi Abrir con
Auditori L5M Carpeta de archivos
uditoria b =
MsD1 E ST T Carpeta de archivos
bases de datos MSDT E Afiadir a "WSH.rar" Carpeta de archivos
BasicDataMining MSOT g Afadir y enviar por email... Carpeta de archivos
BOSC MsDt] E Afadir a "W5H.rar" y enviar per email Carpeta de archiv
client MSRE Restaurar versiones anteriores Carpeta de archivos
DecodificadorPr MSRS Enviara > Carpeta de archivos
C I vos
Descartados MSRE o Carpeta de archivos
DLL b MSRE Carpeta de archivos
rueba :
P MS55( Laprer Carpeta de archivos

DHRSAYisual Y L] -

1460 elementos 1 elemente selecciol SIS AT
B R S
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http://www.infdump.com/download-inf-files.php/inffiles/W/WSH.INF/download.html

Ejecutar el script como unatarea programada

1. Se debe entrar al programador de tareas, la cual es una herramienta
administrativa propia del sistema operativo Windows y se puede encontrar

facilmente en el buscador del sistema operativo.

(® Programador de tareas - x
Archivo  Accién  Ver Ayuda

&= | HE

(@ Programador de tareas (local] [T L L L e e LR ) Acciones
> ;@ Biblioteca del Programad

~ detareas (local) -
‘ Introduccién al Programador de tareas 3 |
Conectarse a otre equipo...
Puede usar el Programador dle taress para crear y administrar taress comunes que el equipo llevard a cabo de forma automtica a las horas que 8] Creartarea basica.
! especifique. Para comenzar, haga clic en un comando de mend Accién.
% Creartarea...

Las tareas estan almacenadas en carpetas en la Biblioteca del Programador de tareas. Para ver o ejecutar una operacién en una tarea individual, seleccione

1 2 x Importar tarea
Ia tarea en |a Biblioteca del Programadar de tareas y haga clic en un comando en el menti Accién. 2

Mostrar todas las tareas en gjecucion

it £l

Estado de tarea -] Habilitar el historial de todss s tar...
- Configuracién de cuenta de servici
Estado de las tareas que se iniciaron en el periodo de tiempo siguiente: Oimas 24 horas
Ver »
Resumen: 0 total - 0 en ejecucion, 0 sin errores, 0 detenido 0 con emores @ Actuslizar

H Ayuda

Mombre de tarea Resultado... Inicio de ejecu Fin de ejecucién  Desencadenad

Tareas activas R

Tareas activas son tareas habilitadas en este momento y que no expiraron

Resumen: 115 en total

Ultima actualizacién a las 03/03/2020 12:47:28 Actualizar

2. Clic en la opcién “Crear tarea”, se muestra la siguiente ventana. En la pestana
“General”’ se pone el nombre de la tarea y las opciones de seguridad de la misma,

por ejemplo, que esta tarea solo se ejecute cuando se ha iniciado sesion.

@ Programador de tareas - X
Archivo  Accion  Ver Ayuda

@= | =

) Programador de tareas (local). || L R e e R T =] Acciones
[ Biblioteca del Programador
<] Crearta{ Conectarse a etro equipe..

@ Crear tarea basica...
Desencadenadores  Acciones Condiciones  Configuracion
w Crear tare:

? Nombre: | |
Las tareas estén almad] | seleccione Impogar tores..
Ia tarea en la Bibliotecs

de tareas (local) -

Introduccién al Programador

. Puede usar el Progra
" especifique. Para com

Ubicacion: % [ Mostra\todas las tareas en gjecucion
Estado de tarea Autor, Windows\Danny Alvarez R 2] Habilitar §l historial de todas las tar...
Descripcién: Con cuenta de servici...
Estado de las tareas que sin horas v
Ver >
esumen: 0 total - 0 en ejecu @ A
Opciones de seguridad H 4yuda

Al ejecutar la tarea, usar esta cuenta de usuario:

Windows\Danny Alvarez Cambiar usuario o grupo.
@ Ejecutar solo cuando el usuario haya iniciado sesién

() Ejecutar tanto si el usuaric inicié sesion como si no.

No almacenar contrasefia. La tarea solo tendrd acceso a los recursos del equipo local.

[ Ejecutar cen los privilegios mas altos

Tareas activas [ Oculta Configurar para: | Windows Vista™, Windows Server™ 2008 - El
Tarea tareas h Aceptar Cancelar

Resumen: 115 en total

Ultima actualizacién a las 03/03/2020 12:47:28 Actualizar

Identificacidn de las partes:
1.- Pestana “General” de la ventana Crear tarea.

2.- Opcioén “Crear tarea”.
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3.- Opciones con las que cuenta la pestana “General”.

3. En la pestana “Desencadenadores” se indica en qué momento se ha de iniciar

la tarea, por ejemplo, al iniciar sesién, al estar inactivo, al presentarse un evento,
etc.

Muevo desencadenador >

Iniciar la tarea: | Al iniciar la sesién w e o

Configuracién

(O] Cualguier usuario

] Usguario ezpecifico:

Configuracién avanzada

] Retrasar durante: |15 minutos

Repetir cada: 3 minutos v| durante; |Indefinidamer -

Detener la tarea si se gjecuta durante mas de: |3 dias v
[] Activacién: 06/03/2020 121918 =
[] Expiracién:  06/03/2021 12:19:18 =

-

Habilitado

Identificacién de las partes:
1.- Se define cuando va a empezar la ejecucion de la tarea.

2.- Usuario que podré configurar la tarea.

3.- Condiciones especiales a la ejecucion de la tarea.
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4. En la pestana “Acciones” se debe indicar que funcion o script va a ejecutar el

programador de tareas en el momento indicado anteriormente.

Mueva accién

Especifique la accién que debe realizar esta tarea,

*

Accion: | Iniciar un programa

Configuracion

Programa o script:

Examinar

Agregar argumentos (opcional):

Iniciar en (opcional):

Cancelar

Identificacién de las partes:

1.- Accidn que va a realizar la tarea.

2.- Ruta en la que se encuentra el script que se quiere ejecutar.

5. En este caso se escribi6 la ruta en la que se encuentra el archivo “scriptpc2”.

Mueva accign X
Especifique la accién que debe realizar esta tarea.
Accidn: | Iniciar un programa ~
Configuracion
Programa o script:
“C:\Users\Danny Alvarez\Desktop\clientiscriptpe2 bat™ | Examinar... |
Agregar argumentos (opcional):
Iniciaren (opciona): [ ]
Aceptar Cancelar

Identificacién de las partes:

1.- Ruta en la que se encuentra el script que se quiere ejecutar.
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6. En la pestana “Condiciones” se debe definir los estados que deben cumplirse

para que la tarea sea ejecutada de forma correcta.

(B Crear tarea X

General Desencadenadores Acciones Configuracidn

Especifique las condiciones que, junto a los desencadenadores, determinaran si se debe gjecutar la tarea. 5i
alguna de las condiciones especificadas no se cumple, no se gjecutara la tarea.
Inactive

I Iniciar Ia tarea solo si el equipo esta inactivo durante: 10 minutos

1 hora
Detener si el equipe deja de estar inactivo

Reiniciar si el estado de inactividad se reanuda

Energia
Iniciar |a tarea solo si el equipo esta conectado a la corriente alterna
Detener si el equipo empieza a usar la bateria

[] Activar el equipo para ejecutar esta tarea
Red
[ Iniciar solo si la siguiente conexién de red esta disponible:

Cualquier conexidn

Identificacién de las partes:

1.- Condiciones adicionales para la ejecucion de la tarea.

7. Finalmente, en la pestana “Configuracion” se pueden definir configuraciones
adicionales que seran aplicados a la tarea cuando esta sea ejecutada.

(B Creartarea

General Desenca Acciones Condiciones Cenfiguracion

Especifique la configuracidn Mjcional que afecta al comportamiento de |a tarea.

[ Permitir que Ia tarea se ejecute a peticion
Ejecutar tarea lo antes posible si no hubo inicio programade
Si la tarea no se gjecuta, reiniciarla cada:

w

Intentar el reinicio un maximo de: veces
Detener |a tarea si se gjecuta durante mas de: 3 dias ~

Detener tarea en gjecucidn si no finaliza cuando se solicite
O 30 dias

Eliminar tareas no reprogramadas después de:

Aplicar la siguiente regla si la tarea ya esta en gjecucion:

Mo iniciar una instancia nueva ~

Identificacidn de las partes:

1.- Configuraciones adicionales para la ejecucion de la tarea.
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8. Una vez configurados todos los valores la tarea esta creada y lista para ser
ejecutada. Por ultimo, a tarea se la ejecuta pulsando el botdn “Ejecutar” ubicado
en el costado derecho. Del mismo modo desde el panel se puede editar la tarea,

eliminar, detener 0 exportar para su uso en otro equipo o sesion.

MNombre Estado Desencadenadores Hora préxima gjecucin  Hora Gltima ¢ | Acdiones

|| © Googleupda... Listo Se definieron varios desencadenadores 06/03/2020 21:28:07 06/03/2020 11 | Biblioteca del Programador detareas &

o w |& Creartares basica

G C:\WINDOWS\SYSTEM32\cmd.exe —

. Creartarea

Importar tarea...
[ Mostrar todas las tareas en gjecucion
=y
5N
Vel »

2l de todas las tar...

[l Acu

H 2yt

Elemento seleccionado a

& Deshabilitar
Exportar.

& Propiedades

\\\\\\

< >

Ejecuta la tarea seleccionada.

- n e = = 1231
H £ Escribe aquf para buscar ~ D7 BP0 8,

Identificacién de las partes:
1.- Ventana del cmd que muestra que la tarea se esta ejecutando.
2.- Opcion “Ejecutar”.

3.- Opciones adicionales de la tarea.
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Sprint Backlog

ELABORACION DEL SPRINT BACKLOG

ID - SB

MODULO

ID - HU

HISTORIA DE
USUARIO

TAREAS

TIEMPO
ESTIMADO

SB000

Sistema web
Mddulo - Login

HUOO1

Inicio de sesidn

en el sistema web

ASEEENENENEN

AN

Disefio del modelo de la base de datos.

Disefio de las interfaces del sistema web.

Disefio de la arquitectura del sistema web.
Seleccidn y configuracion de las herramientas de
desarrollo.

Configuracion del ambiente de desarrollo para el
sistema web.

Disefio de la interfaz para el inicio de sesion.
Inicio de sesion del usuario administrador.

Definir los campos para la recuperacién de la
contrasena.

Validacion de campos.

Pruebas con el usuario administrador.

HU002

Registro de
administradores

YRR

AR

Definir los campos para el registro de los
administradores.

Crear la funcion para el registro de los
administradores en la base de datos.

Validacion de campos.

Comprobacion de la informacion ingresada en la
base de datos.

Pruebas con el usuario administrador.

25 horas




Definir los campos para actualizar la informacién
personal del usuario administrador.

v' Disefio de la interfaz para actualizar la informacién
e g personal del usuario administrador.
Modificacion de - i ; : L
) L v Definir la funcion para actualizar la informacion
HUO003 informacion " 15 horas
personal del administrador en la base de datos.
personal N
v" Validacion de campos.
v" Comprobacion de la informacion actualizada en la
base de datos.
, v" Pruebas con el usuario administrador.
Sistema web
Médulo - Perfil
v' Disefio de la interfaz en la que se va a mostrar el
listado con los usuarios administradores
Visualizacion de registrados.
los v Definir la funcién que se encargara de mostrar la
HUO004 administradores informacion de cada uno de los usuarios 10 horas
registrados en el administradores.
sistema v" Comprobacion de la informacién presentada, con
la informacion de la base de datos.
v Pruebas con el usuario administrador.
v" Creacioén de la opcion “Eliminar”, en el listado de
los usuarios administradores registrados.
v' Creacion del mensaje de confirmacion para
. Eliminacion de eliminar los usuarios registrados.
Sistema web . - i e .
. , HUO005 usuarios v' Definir la funcién para eliminar los usuarios 8 horas
Modulo - Perfil . o .
administradores administradores registrados de la base de datos.
v' Comprobacion  del usuario administrador
eliminado en la base de datos.
v Pruebas con el usuario administrador.




Creacion del hipervinculo para reestablecer
contrasefa.

v' Definir las preguntas de seguridad para
reestablecer la contrasefa.
v' Disefio de la interfaz en las que se encontraran las
Reestablecer :
HUO006 contrasena preguntas de seguridad. 6 horas
v" Validacion del campo donde se introducira la
respuesta de seguridad.
v Creacion del botdn que verificara la respuesta de
seguridad dada.
v' Pruebas con el usuario administrador.
SB001 v' Definir el disefio para la visualizacion de los
: o laboratorios de la facultad de sistemas.
Visualizacion de v DicoR . . .
los laboratorios Disefio _de la interfaz para visualizar los
HUO007 laboratorios de la facultad de sistemas. 10 horas
de la facultad de » . AV L
: v Creacion del script que recibira la informacién del
sistemas
computador.
v" Pruebas con el usuario administrador.
_ 7 Do . . : .
Sistema web Disefio de la interfaz para \_/|suaI|zar Io_s equipos
Modulo — de cada_upo de los laboratorios en la aplicacion de
. los administradores.
Laboratorios L
. L v" Creacion de botones con los nombres de cada
Visualizacion del .
estado de red de Ia_boratorlo. L L
HUO008 los equinos de v Disefio de la ventana que mostrara la informacién 20 horas
cada IC;bgratorio de los computadores.
v Conexion entre el computador del laboratorio y la
aplicacion que va a recibir la informacién obtenida
con el script.
v" Pruebas con el usuario administrador.
v' Disefio de la interfaz en la que se podran
HU009 Modlflcauon'de modlflp,alrlos Iaboratprlos. ] 15 horas
los laboratorios v' Creacion de las opciones con las que contara esta

interfaz.




Definir las funciones con las que contaran las
opciones de la interfaz.

v Pruebas con el usuario administrador.
v' Disefio de la interfaz de presentacion de cada
Visualizacion del laboratorio.
v’ Disefio de las pestafias con las que va a contar la
HUO010 nombre de 1as p q 6 horas
: ventana principal.
laboratorio L S -
v" Creacion de la pestafia “Presentacion”.
v' Disefio del icono para cada laboratorio.
v Disefio de la interfaz para visualizar los equipos
de cada uno de los laboratorios en la aplicacion de
Visualizacion del los laboratorios.
v Disefio de la ventana que mostrara la informacion
estado de los
HUO011 : de los computadores. 10 horas
SB002 equipos de cada s L« »
. v" Creacion de la pestafia “Estado de red”.
laboratorio e .
v" Conexion entre el computador del laboratorio y la
Sistema web aplicacion que va a recibir la informacién obtenida
Mdodulo - con el script.
Laboratorios v' Definir los campos para la visualizaciéon de los
. L, horarios registrados.
Visualizacion del T ) . . .
. v Disefio de la interfaz para visualizar los horarios
horario de clases .
HU012 registrados. 10 horas
de cada : L, .
) v' Cargar la informacioén de los horarios de clases de
laboratorio .
cada laboratorio.
v" Creacioén de la pestafa “Horario”.
v" Creacion del pop up que mostrara las ventanas de
e los laboratorios.
Modificacion del . _ -
: v Desarrollo de la interfaz que permitira modificar
horario de clases )
HUO013 los horarios de clases. 10 horas
de cada . . 3
) v' Definir las funciones que se encargaran de
laboratorio . .
modificar a cada laboratorio.
v Pruebas con el usuario administrador.




Informacion de la

Disefio del pop up que mostrara la informacién de
la materia.

HUO14 m_ateria por v _Creacic’)n_ ] de la inte_rfaz que mostrara la 5 horas
medio del horario informacion de la materia.
de clases v" Conexion con la interfaz de horario de clases.
v" Pruebas con el usuario administrador.
v Disefio del pop up que mostraré la informacion del
Informacion del ingeniero.
HUO15 ingeniero por v _Creacién_ ] de _Ia ir_1terfaz que mostrara la 6 horas
medio del horario informacion del ingeniero.
de clases v" Conexion con la interfaz de horario de clases.
v" Pruebas con el usuario administrador.
TOTAL, DE DIAS 39 156 horas




