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INTRODUCCION
En el presente trabajo se realiza el proyecto de la reingenieria del conjunto de
bases de datos que componen los sistemas SIROME y SIDOCA utilizados en
CORPAIRE para el control de las actividades que los técnicos realizan en las
estaciones remotas pertenecientes a la REMMAQ para el mantenimiento

correctivo y/o preventivo de los equipos con los que cuenta este departamento.

Las actividades a realizar en el desarrollo del proyecto seran basadas utilizando
una metodologia de reingenieria de software, estas actividades son:

« Andlisis del sistema actual y planificacion del proyecto de reingenieria.

* Ingenieria inversa.

* Ingenieria hacia delante.

En la etapa de “Analisis del sistema actual y planificacion del proyecto de
reingenieria” se realiza un resumen acerca de la red de monitoreo ambiental de
CORPAIRE (REMMAQ), sus actividades y su motivo de ser; se estudia de una
manera general la estructura del sistema, las diferentes maneras de la manera
como se realiza la replicacion de los datos y se realiza un analisis general de las
caracteristicas funcionales de las dos bases de datos que comprenden el
SIROME y el SIDOCA; una descripcion de cada uno de los formularios que
componen las dos bases de datos y que informacion guardan; una justificacion
del porque se debe realizar la reingenieria del sistema; la evaluacion de las
caracteristicas del sistema; que informacidbn nomas se tiene acceso del sistema

heredado y se demuestra que es factible realizar la reingenieria del sistema ya
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gue se cuenta con la informacion suficiente y se analiza la metodologia a emplear

para el proyecto de reingenieria.

En la etapa de “Ingenieria inversa” se realiza la recopilacion de requerimientos
con la elaboracion de un documento de vision; el posicionamiento del producto en
CORPAIRE; se van analizando los diferentes participantes y usuarios sobre los
cuales tiene algun impacto el sistema y las especificaciones suplementarias las
cuales indican las expectativas que tiene el usuario con respecto al nuevo
sistema; la elaboracion del plan del proyecto en el cual constan los objetivos del
proyecto de reingenieria, la metodologia y el proceso a utilizar para el desarrollo
del nuevo sistema; se realiza la evaluacion del inventario y finalmente la manera

como se realizara la obtencion del modelo de datos del sistema heredado.

En la etapa de “Ingenieria hacia delante” se realizan las actividades del ciclo de
vida de un sistema como son: el analisis de los requerimientos; se crea el
documento del plan de desarrollo de software dentro del cual se indica los
diferentes roles del equipo de trabajo para el desarrollo del nuevo sistema; se
realiza el disefio del sistema para lo cual se utilizara UML que sugiere diferentes
diagramas de los cuales se realizaran: diagramas de casos de uso con la
descripcion de cada caso de uso y los actores del sistema, diagramas de clases y
diagramas de estados; se realizan los diagramas conceptual y fisico de la base
de datos y la descripcion de cada una de las tablas y atributos; se indica las
convenciones del modelo fisico de datos que se utilizan en las bases de datos
gue tiene CORPAIRE, dado que se utiliza UP se realizara estos diagramas de los

casos de uso mas representativos; se indica que las interfaces y el modelo



navegacional seran utilizadas las mismas del sistema heredado para facilitar la
adaptacion por parte de los usuarios al nuevo sistema; se describe el modelo de
migracion de datos en el cual consta el orden en que los datos seran migrados a
la base de datos evaluando las dependencias entre las bases de datos; se indica
gue para el acceso a las bases de datos de Lotus Domino se utilizara la libreria
Notes.jar a la cual se puede acceder al momento de instalar Lotus Domino
Designer; en el modelo de implementacion se indica que herramientas se
utilizaran para la implementacion del sistema y se justifica el porque se utilizan
estas tomando en cuenta que el nuevo sistema debe ser independiente de
plataforma; se da a conocer que las convenciones de programacion seran
basadas en el documento Code Conventions al cual se puede tener acceso
directamente de la pagina web del SUN; se realizan los diagramas de despliegue
y nodos con los que consta el nuevo sistema; se indica los requerimientos tanto
de hardware como de software con los que debe contar tanto el servidor como el
cliente del nuevo sistema; se describe el modelo de las pruebas del sistema y la

evaluacion de los resultados y se indica el procedimiento.

Finalmente se indica las consideraciones y recomendaciones que se han ido
obteniendo mediante el proceso de realizacién del proyecto de reingenieria, la

bibliografia del material utilizado como apoyo para este proyecto y los anexos.



RESUMEN

El presente proyecto consiste en la realizacion de la reingenieria de las bases de
datos SIROME/SIDOCA. Estas bases de datos se encuentran funcionando bajo la
plataforma de Lotus Domino. Esta plataforma de manejo de informacion esta
basada en bases de datos documentales. Entre las principales actividades
realizadas tenemos:

La migracion de los sistemas en mencion a una base de datos relacional

La optimizacion de los algoritmos de replicacion de datos.

La implementacion de un front-end de las bases de datos independiente de
plataforma de sistema operativo.

Estas actividades se las realiza utilizando una metodologia de reingenieria de

software.



CAPITULO 1. ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL Y

PLANIFICACION DEL PROYECTO DE REINGENIERIA

1.1 LA RED DE MONITOREO AMBIENTAL DE CORPAIRE

(REMMAQ)

La Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico de Quito (REMMAQ) tiene como
finalidad producir datos confiables sobre la concentracibn de contaminantes
atmosféricos en el territorio del Distrito Metropolitano de Quito que sirvan como
insumo para la planificacion, formulacién, ejecuciéon y evaluacién de politicas y
acciones orientadas al mejoramiento de la calidad del aire y para difundir esta
informacion en condiciones comprensibles para el publico en general.

El centro de control como parte de la Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico
de Quito (REMMAQ) tiene la funcion de recibir, almacenar y procesar la
informacion capturada por las nueve estaciones remotas de monitoreo las cuales
tienen la capacidad de analizar continua y automaticamente los siguientes
contaminantes comunes del aire:

- Mondxido de carbono (CO);

- Dibdxido de azufre (SO2);

- Oxidos de nitrogeno (NO, NO2 y NOX);

- 0Ozono (03);y,

- Material particulado fino o de diametro menor a 10 micras (PM 10) y 2.5

micras (PM2.5)



Ademas en el techo de las estaciones se encuentran instalados sensores
automaticos para medir la velocidad y direccion del viento, humedad, radiacion
solar, temperatura, presion y precipitacion.

Los técnicos que trabajan en la REMMAQ se encargan de visitar las estaciones,
realizar las calibraciones de los analizadores, revisar alarmas, realizar
mantenimiento tanto preventivo como correctivo de los equipos

Las bases de datos SIROME y SIDOCA estan compuestas por formularios en los
gue se registra informacion de las actividades realizadas por los técnicos en las
visitas a las estaciones. Ademas del préstamo de las llaves de las estaciones y
las camionetas a cargo de la REMMAQ, atencion a las alarmas y planificacion de
las actividades a realizar en cada visita a las estaciones por parte de los técnicos.

A estas bases de datos se aplicara la reingenieria.



1.2 ESTRUCTURA DEL SISTEMA

1.2.1 COMUNICACION Y REPLICACION DE DATOS

Zenyods Control
Estaclon Remota

il

Servidor Lotus Domino

Switch

Cliente Lotus Notes

Cliente Latus Hates FC de Comunicaciones

Figura 1.1 Esquema de replicacion de Lotus Notes

Fuente y elaboraciéon: El autor.

Como se puede apreciar en la Figura 1.1, el sistema funciona remotamente.

Hay

dos maneras para realizar la replicacion de los datos; estas se describen a

continuacion:

Primera forma de replicacion de datos

Es la que se utiliza mas a menudo; la comunicacion se realiza a través de modem

y linea telefénica; el usuario del sistema se conecta y existe una opcion para

replicar los datos, en este momento el cliente Lotus Notes se comunica con el

servidor Lotus Domino y se realiza la replicacion de datos como se indica en la

Figura 1.2.
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Figura 1.2 Captura de pantalla del menu de replica  cién de Lotus Notes

La replicacion de los datos normalmente se realiza en un tiempo promedio de
cinco minutos cuando no existen muchos cambios en los datos; como: creacion
de nuevos documentos, correccion de documentos y modificaciones de los
formularios de las bases Parametros, Datos Técnicos y Repuestos. Sin embargo
cuando hay correccion de documentos y modificaciones de los formularios que no
son de las bases Parametros, Datos Teécnicos y Repuestos, el tiempo de

replicacion aumenta entre veinte minutos a dos horas.

Segunda forma de replicacion de datos

Consiste en copiar los archivos de bases de datos en una memoria flash, llevar al
centro de control y replicar desde una PC que se encuentre conectada en red con
el servidor DOMINO y de la misma manera llevar los archivos actualizados a las

estaciones para la siguiente visita.



1.2.2 El SIROME, caracteristicas funcionales
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Figura 1.3 Captura de pantalla del menu principald el SIROME

El SISTEMA DE MANEJO DEL INVENTARIO DE REPUESTOS Y DE LA OPERACION Y

MANTENIMIENTO DE LOS EQuIPOs DE LA REMMAQ (SIROME), es una base de datos

conformada por trece formularios, de los cuales se tomara en cuenta doce para la

reingenieria ya que el formulario FR018 no se lo utiliza. Los formularios son los
siguientes:

* FRO19: Registro de Trazabilidad y calculo de incert idumbre en la
verificacion de cero/span.- En este formulario se registra informacion del
proceso de calibracion de los analizadores automaticos de las estaciones
remotas, y su contribucién en la incertidumbre total de las medidas de gases

contaminantes.



FRO020: Verificacion de la eficiencia del convertido r del analizador de NOX
modelo 42c.- En este formulario se registra informacion de la verificacion de
eficiencia del convertidor de molibdeno del analizador de NOx. Es también un

registro de calibracion del bloque de NO2 del mismo analizador automatico.

FRO21: Registro de calibracion multipunto del anali ~ zador de monéxido de
carbono.- En este formulario se registra informacion de las calibraciones
multipunto en los analizadores automaticos de monéxido de carbono (CO) en

las estaciones remotas.

FRO22: Registro de calibracion multipunto del anali  zador de dioxido de
azufre.- En este formulario se registra informacion de las calibraciones
multipunto en los analizadores automaticos de dioxido de azufre (SO2) de las

estaciones remotas.

FRO023: Registro de calibracion multipunto del anali zador de ozono.- En
este formulario se registra informacién de las calibraciones multipunto en los

analizadores automaticos de ozono (O3) de las estaciones remotas.

FRO024: Registro de calibracion multipunto del anali  zador de 6xidos de
nitrégeno.- En este formulario se registra informacién de las calibraciones
multipunto en los analizadores automaticos de 6xidos de nitrégeno (NOx) de

las estaciones remotas.



FRO025: Verificacién de cero y span y/o calibracién de analizadores.- En
este formulario se registra informacion de las verificaciones de cero, span y
punto intermedio de los analizadores automaticos de CO, SO2, O3 y NOx de

las estaciones remotas.

FRO026: Registro de Mantenimiento Integral, verifica  cion y calibracion de
PM2.5.- En este formulario se registra informacion de mantenimiento,
verificacion y calibracion de los muestreadores automaticos de PM2.5, modelo

FH62C14 de las estaciones remotas.

FRO27: Calibraciones y/o Referenciaciones de los an  alizadores estandar.-

Este formulario permite seleccionar los diferentes analizadores estandares de
03, S0O2, CO, NOx. Para referenciar los multicalibradores de trabajo o
calibrarlos respecto al multicalibradores estandar. Estas labores se llevan a

cabo en el Laboratorio de Estandares.

FR028: Calibracion de los masicos de los multicalib  radores.- Este
formulario permite registrar el proceso de calibracion de los controladores de
flujo masico de los multicalibradores tanto de 10 sim como de 100 sccm. Tiene

3 etapas: comprobacién inicial, calibracién y comprobacion final.

FRO030: Referenciacion del ozonador de los Multicali  bradores de las
estaciones.- Este formulario permite registrar el proceso de referenciacion de
los multicalibradores de la estaciones automaticas remotas respecto al

Estandar de Ozono (actualmente el multicalibrador estandar, marca API).



* Mantenimiento Correctivo.- En este formulario se registra informacién
respecto al mantenimiento correctivo realizado en los analizadores autométicos
de las estaciones remotas o los sensores meteorolégicos. Se utiliza cuando
existen modificaciones mayores en estos equipos, es decir, cuando hay

reemplazo de partes o calibracion de bloques internos de estos.

1.2.3 El SIDOCA, caracteristicas funcionales

Workspace - 18M Lotus Rlotes ol e
File Edit View Create Help

Address G- @ty

Plartilas SIROI 5 SIDOCA

1 SIROME SIDOC
i) - . o | @B e | G e

Regstoy Datos Tecnicos Ve oy, Respuesta

Alamas on Lucal on Lucal

Reporte dela
nspecaién ds on Local

[Repiicator eror, The server is not responding. The server may be down 04 «| | % | Replicating database 12 {cf 14) - Control de Documentos 9| - [David DS

Figura 1.4 Captura de pantalla del menu principald el SIDOCA

El SISTEMA DE MANEJO DOCUMENTAL DEL PROGRAMA DE CALIDAD DE
LA REMMAQ (SIDOCA) es un conjunto de diez bases de datos de las cuales se
tomara en cuenta para la migracion cinco porque dos bases de datos son
documentales y las otras tres no se las utiliza. Las bases de datos a ser migradas

son:



» Datos Técnicos.- Esta base contiene informacién de cédigos y propiedades de

los equipos existentes en las estaciones, los laboratorios de estandares de las

redes automaticas y laboratorio quimico. A esta base de datos acceden la

mayoria de las bases de los sistemas SIROME y SIDOCA. Consta de cuatro

formularios:

Analizadores .- En este registro se almacena el nombre del analizador, el
cédigo REMMAQ, estaciéon en la que se encuentra, marca, modelo e

historial de modificaciones.

Patron de Referencia.- En este registro se almacena el tipo, numero de
cilindro, fecha de caducidad, concentracion, fabricante y descripcion de los

patrones de referencia.

Patrén de Calibracién. - En este registro se almacena informacion de los
patrones de calibracién (tanques de gases de calibracibn de los
analizadores automaticos); tales como: codigo asignado en la REMMAQ,
fabricante, estacién, fecha de caducidad del tanque, concentraciones e

incertidumbres de los gases contenidos en éste.

Protocolo EPA.- Cumple una funcion idéntica a la base de datos Patron
de Calibracién: Puesto que el protocolo EPA es un tanque de gases de
calibracion con incertidumbres menores que las existentes en un tanque

patrén de calibracion.
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» Registro y reporte de la inspeccion de las estacion es y actividades de

mantenimiento.- Esta base de datos consta de un formulario. El formulario

FR0O02 almacena informacion general de las actividades de mantenimiento

preventivo y correctivo, revision del estado de las cosas (escoba, detergente,

botiquin, etc) y cualquier otro tipo de acciones llevadas a cabo en las visitas

gue se realicen a las estaciones remotas.

* Mantenimiento preventivo de las estaciones remotas. - Esta base de datos

consta de siete formularios de los cuales se ha tomado en cuenta seis ya que

el formulario FR0O15 no se lo utiliza; estos formularios son:

FR-001.- En este formulario se registran las fechas y horarios que hay que
cambiar el estado de los datos en la base de datos de monitoreo. Ademas
en éste se registran las acciones tomadas en los sensores o analizadores
(mantenimiento, calibracion, reparacion, encendido, etc.).

FROO7.- En este formulario se registra informacion del préstamo de las
llaves de estaciones remotas y camionetas a cargo de la REMMAQ.
FROO08.- En este formulario se registra la planificacion para la semana de
las actividades a llevarse a cabo por el personal del Departamento
Técnico.

FRO010.- En este formulario se registran los parametros de funcionamiento
interno de los analizadores, sensores y equipos de las redes automaticas.
Incluyendo su medida y estado actual, asi como el movimiento de

repuestos, cambio, reemplazo, etc.
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* FRO012.- En este formulario se registra informacion respecto a correcciones
de datos comunes de un grupo de estaciones. Se incluye la relacion de
correccién, respecto a contaminantes atmosféricos y/o pardmetros

meteoroldgicos.

* FRO014.- En este formulario se registra informacion de las correcciones de
datos en uno o varios contaminantes atmosféricos o parametros

meteoroldgicos, en una estacion automatica de monitoreo atmosférico.

* Respuesta a alarmas.- Esta base de datos consta de un formulario en el que
se registra la informacion respecto a alarmas graves de dafio en los
analizadores automaticos y sensores meteorologicos, o de anomalias por
tiempo prolongado en los datos que llegan al PC de Comunicaciones (PCC) del
Centro de Control. Este permite dar un seguimiento a la identificacion de la
alarma, acciones tomadas para solucionarla, estado actual de las

comunicaciones y del equipo, asi como de la gravedad de la alarma.

* Repuestos.- Esta base contiene informacion del inventario de repuestos. En
este formulario consta informacion del equipo tal como fecha de factura, precio,
marca, modelo, S/N, ubicacién (dependiendo del equipo), estado (nuevo,

usado, dafiado, en reparacién), entre otros datos.
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1.3 JUSTIFICACION DE LA REINGENIERIA DEL SISTEMA

Las bases de datos se encuentran funcionando bajo la plataforma de Lotus
Domino de IBM. Por su naturaleza (base de datos documental) el funcionamiento
a veces no se ajusta a ciertos requerimientos del usuario, por ejemplo: reportes
complejos que en parte es imposible obtener.

Ademas, el cliente de Lotus Domino, Lotus Notes en la versién que se encuentra
en CORPAIRE es Unicamente para plataformas Microsoft Windows. Se traté de
utilizar Wine para que funcione bajo plataformas GNU/Linux, lastimosamente no
se pudieron implementar ya que no funcionaba en su totalidad porque se
guardaban referencias a programas tales como: Internet Explorer, Microsoft Office
y a veces problemas con respecto a la replicacion de las bases de datos. Todo
esto se realiz6 ya que por estar funcionando bajo plataformas Windows, se
presentan problemas por la existencia de virus, aunque una buena politica de
seguridad con respecto a este problema esta implementada en CORPAIRE, al
utilizar la version de Kaspersky antivirus todas las computadoras que se
encuentren en la red no tendrian problemas al actualizar las definiciones, pero las
estaciones por el motivo que no se encuentran conectadas permanentemente y el

costo de la actualizacion del antivirus resulta caro ya que se conectan via modem.

1.4 EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

HEREDADO

Para la evaluacion del sistema actual se tomard en cuenta las siguientes

caracteristicas:



« Base de datos

» Cadigo Fuente

« Documentacion

* Modelos de base de datos y

* Ejecutables

Esta evaluacion se la realizara en la Tabla 1.1

13

Pardmetro Dato Referencia Valor Observaciones
Base de datos Lotus 1. Obsoleta 4 Los datos se guardan en la base
2. Posible Uso
Domino | 3. En Uso de datos documental a manera
4. Utilizable
de formularios se puede
acceder a estos por medio de
librerias para Java.
Cadigo Fuente Lotus 1. Obsoleta 3 Se tiene disponible los archivos
2. Posible Uso
Domino | 3. Se puede .ntf que son los archivos cédigo
acceder
4. Posible fuente de las bases de datos.
reutilizacion
Aunque los lenguajes de
programacion del sistema
antiguo y el nuevo diferentes, se
pueden reutilizar los algoritmos,
asi como el modelo de
interfaces para faciltar la
adaptacién por parte de los
usuarios al nuevo sistema al
momento de la implantacion del
nuevo sistema.
Documentacion 1. No existe 3 Existen los manuales de usuario
2. Existe pero no es
legible del sistema incorporados a las
3. Existe pero
incompleta bases de datos.

4. Existe
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Modelos de Bdd 1. No existe 1 No existe diagramas de las
2. Existe pero esta
mal disefiada bases de datos.
3. En buen estado
Ejecutables Lotus 1. No funciona 3 Las aplicaciones se encuentran
2. Funciona pero
Domino | existen errores funcionando.
3. Funciona

satisfactoriamente
Tabla 1.1 Evaluacion del sistema heredado

Fuente y elaboracién: El autor.

Como se puede ver en la informacién de la Tabla 1.1, la sumatoria de los valores
de referencia de acuerdo a la evaluacion da como resultado 14. Dado que el
cincuenta por ciento de la sumatoria de los valores de referencia maximos da
como resultado 9. Se puede decir que la reingenieria del sistema es factible de
realizar. Este método ha sido extraido de la tesis “Reingenieria de Sistemas de
Software: Metodologia y una Aplicacién Practica®”

Con respecto a la plataforma bajo la que funciona el antiguo sistema se tomara
en cuenta las tablas Tabla 1.2 y la Tabla 1.3. Esta informacién ha sido tomada de
la pagina de IBM ya que es el fabricante de Lotus Domino y Lotus Notes para la

version 7.x que es la que se utiliza en CORPAIRE.

! Cajo Alarcén, Aida Lorena; ClavijoMontero, Leonardo Paul; Reingenieria de sistemas de

software: Metodologia y una aplicacion practica. Escuela Politécnica Nacional. Afio 2000.
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Sistemas Operativos Soportados

Microsoft Windows 2000 Server
Microsoft Windows 2000
Advanced Server

Microsoft Windows 2003 Server
Standard Edition

Microsoft Windows 2003 Server

Enterprise Edition

Procesador

Intel Pentium o superior

Memoria RAM

256MB minimo 512MB

recomendado

Espacio en Disco Duro

1.5 GB espacio en disco duro

Tabla 1.2 Requerimientos de Hardware y Software par a Lotus Domino

Sistemas Operativos Soportados

Windows 2000 Professional

Windows XP Professional

Procesador Intel Pentium o superior

Memoria RAM 128MB minimo 256MB
recomendado

Espacio en Disco Duro 275 MB

Tabla 1.3 Requerimientos de Hardware y Software par  a Lotus Notes

Fuente: http://www.ibm.com
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1.5 METODOLOGIA A EMPLEAR PARA EL DESARROLLO DE LA

REINGENIERIA DEL SISTEMA

Dentro del proyecto de reingenieria de software se debe seguir una metodologia
gue permita justificar y planear la transformacién del sistema heredado. Asi como
también proporcione un analisis de la plataforma final de hardware y software y

de los recursos requeridos.?

Este trabajo se realizara en tres etapas; estas son:

Estudio del sistema actual

Consiste en el analisis del sistema heredado, la reestructuracion de documentos y

el andlisis de la factibilidad de reingenieria del sistema.

En esta etapa se revisara las actividades y objetivos que tiene el
SIROME/SIDOCA, las bases de datos y formularios que los componen, de que
manera realizan las actividades, que requerimientos de hardware y software
tienen los sistemas, el estado de la documentacion, manuales de usuario, estado
de los datos que almacenan los sistemas y su disponibilidad, la disponibilidad del
codigo fuente, en que lenguaje se encuentra programado y la disponibilidad y

existencia de diagramas del sistema.

2 SOMERVILLE, lan. Ingenieria del Software . Séptima Edicién. Pearson Addisson-Wesley. Afio

2005.
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Ingenieria inversa del sistema heredado

En esta etapa se analiza la documentacion, el cédigo fuente, y los recursos del
sistema heredado. Para a partir de ellos, reutilizar codigo, analizar algoritmos y

obtener los diagramas, modelos a partir de estos.

Se procedera a hacer la recopilacibn de requerimientos a partir del sistema
heredado y consulta al usuario, identificacion de los usuarios del sistema y la
manera en que el sistema los afecta, la metodologia que para este proyecto sera
orientada a objetos y el proceso. La manera que se obtendra el modelo de datos
para el nuevo sistema sera realizando los diagramas de cada uno de los
formularios que componen el SIROME/SIDOCA. Las interfaces del nuevo sistema
seran similares al sistema heredado para facilitar la adaptabilidad al nuevo

sistema por parte de los usuarios.

Ingenieria hacia adelante

En esta etapa se utilizan las etapas del ciclo de vida de desarrollo de software
para la creacion del nuevo sistema. Esto implica el analisis de los requerimientos,
disefio, implementacion, migracién de datos y pruebas. Las herramientas para la
implementacion se han escogido dando preferencia a software libre o de cédigo

abierto.
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CAPITULO 2. INGENIERIA INVERSA

2.1 CAPTURA DE REQUERIMIENTOS

2.1.1 DOCUMENTO DE VISION

Introduccién

Este documento establecera un acuerdo entre las metas del producto final y el
alcance real del proyecto; con la aplicacion de este documento se pretende
reducir el esfuerzo de desarrollo y proveer de una base para establecer la

planificacion de las actividades.

Propdsito

El objetivo de este documento es formalizar las pautas para la reingenieria de los

sistemas y bases de datos que componen el SIROME y el SIDOCA.

Alcance

Este documento contiene la perspectiva general del producto, los mdédulos que
tendrd y sus principales funciones, el posicionamiento del producto, descripcion
de participantes y usuarios, perspectiva del producto, licenciamiento e instalacion

y caracteristicas del producto.

Definiciones, Siglas, y Abreviaciones

Las definiciones, siglas y abreviaturas estan contenidas en el ANEXO A:

Acronimos y Abreviaturas.
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Referencias

Las referencias bibliograficas se citan posteriormente en el apartado
BIBLIOGRAFIA.

2.1.2 POSICIONAMIENTO DEL PRODUCTO
2.1.2.1 Definicion del Problema

El problema | El tipo de base de datos en la que se guarda la informacién no
de permite realizar reportes complejos o si existe la manera de
realizarlos implica demasiado tiempo.

La dependencia hacia las plataformas Microsoft Windows, la
existencia de infinitos virus para estas plataformas y lo caro que

resulta la actualizaciéon en linea del antivirus.

Afecta a Técnicos de la REMMAQ

Directivos de CORPAIRE

Cuyo Pérdida de tiempo al no poder llenar los formularios cuando el
impacto es computador esta infectado de virus.
Demora o imposibilidad en la generacion de reportes requeridos

por los usuarios.

Una solucion | La realizacion de un sistema que sea independiente de
con exito | plataforma, asi pudiendo utilizar plataformas basadas en
deberia ser GNU/Linux en las cuales la existencia de virus para las versiones
de escritorio son casi nulas.

La realizacion de un sistema que guarde los datos de diferente

manera que la actual (sugerido en una base de datos relacional)

Tabla 2.1 Definicién del Problema

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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2.1.2.1 Posicionamiento del Producto

A continuacién se define el entorno en el cual el producto propuesto debera

actuar.
Para Personal de CORPAIRE
Quien Llenan los formularios con informacion de las actividades

gue realizan en las estaciones.

Planifican las actividades a realizar en las estaciones
remotas.

Realizan el préstamo de las llaves de las estaciones y las
camionetas a cargo de la REMMAQ.

Administran los equipos con los que cuenta CORPAIRE

SIROME/SIDOCA | Es el producto de la reingenieria del SIROME/SIDOCA

V2

Que Gestionara la informacién de las actividades realizadas en
las estaciones remotas

Mostrara informacion confiable y oportuna de los equipos
con los que cuenta CORPAIRE.

Mostrara informacion acerca de la planificacion de las
actividades a realizar en las estaciones.

Gestionara el préstamos de las llaves de las estaciones y

camionetas a cargo de la REMMAQ.

El Producto Realizara las siguientes tareas:

Gestion de formularios que son llenados por los técnicos de
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la REMMAQ.

Gestion de las llaves de las estaciones y camionetas a
cargo de la REMMAQ.

Gestion de los equipos de la REMMAQ.

Gestion de la planificacion semanal de las actividades a

realizar.

Tabla 2.2 Posicionamiento del Producto

Fuente y elaboraciéon: El autor.

2.1.3 DESCRIPCION DE PARTICIPANTES Y USUARIOS

Para un correcto desarrollo de software es necesario reunir las necesidades de
cada uno de los actores del sistema con el rol que desempefian. A continuacién
se detalla el perfil de cada uno de los usuarios del sistema con sus principales

necesidades; asi como la justificacion de la importancia de dicha necesidad.

Resumen de los Afectados

Nombre Descripcion Responsabilidades

Visitar las estaciones remotas
de acuerdo a la planificacion a

Persona que trabaja en |realizar las -calibraciones y/o

Técnico CORPAIRE para la | mantenimiento preventivo de los
REMMAQ REMMAQ encargada de | equipos. Realizar el
visitar a las estaciones. mantenimiento correctivo de los

equipos o atender las alarmas

gue se dan en las estaciones.
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Persona que trabaja para la | Es la persona encargada del

Asistente REMMAQ en este caso es la | préstamo de las llaves de las
Administrativo | secretaria de este | estaciones y las camionetas a
departamento. cargo de la REMMAQ.

Es el encargado de controlar la
Coordinador Persona que trabaja en la
calidad de los datos que se

QA/QC REMMAQ
guardan en la base de datos.
Coordinador Encargado de la planificacion de
Persona que trabaja en la
de las actividades a realizar en las
REMMAQ
mantenimiento estaciones remotas.

Tabla 2.3 Resumen de los participantes

Fuente y elaboraciéon: El autor.

2.1.4 ESPECIFICACIONES SUPLEMENTARIAS
Propésito

En esta seccion se detalla las especificaciones suplementarias, estas tienen por
objetivo capturar los requerimientos del sistema que no fueron recogidos en el
Modelo de Casos de Uso (descritos en la seccion 3.2). En esta seccion se

considera la funcionalidad, desempefio entre otros.

Alcance

La finalidad de este documento es llevar documentacidon detallada de

requerimientos que no se han considerado en el Modelo de Caso de Uso.
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Definicion de Acronimos y Abreviaturas

Los acrénimos y abreviaciones estan detallados en el Anexo A Acronimos y

Abreviaturas.

Funcionalidad

Permitir la realizacion de reportes.- Dado que el sistema heredado esta en una
base de datos documental, la obtencion de reportes complejos que implican el
acceso a diferentes archivos a la vez es imposible. Se estima que los datos al

encontrarse en una base de datos relacional estos reportes se podran obtener.

Requerimientos de desempeiio

Mantener o mejorar los tiempos de respuesta con res  pecto al sistema
heredado.- Como se indica en el punto 1.3 los tiempos de replicacion son
normales pero bajo ciertas condiciones.

El sistema que se va a desarrollar deberia igualar o mejorar el tiempo de
replicacion.

El nuevo sistema no debe consumir muchos recursos d e hardware.- Las
computadoras de las estaciones en las que actualmente funciona el sistema
heredado no cuentan con un hardware de Uultima tecnologia (procesadores
Pentium IV de 1,5 GHz, 256 Mb en RAM) a pesar que cumplen con los
requerimientos de instalacion de Lotus Notes, el médulo del cliente del nuevo
sistema no deberia exigir mas recursos que el sistema actual dado que es solo

para llenar los formularios.
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Otros requerimientos

Lotus Notes al momento solo funciona bajo plataformas Microsoft Windows, esto
implica otro problema por la existencia infinita de virus para estas plataformas; al
momento que una computadora es infectada con un virus esta debe ser llevada
al centro de control para poder ser reparada. Esto se podria solucionar utilizando
en las computadoras de las estaciones distribuciones GNU/Linux para las cuales
la existencia de virus es casi nula. Lo que conlleva a concluir que el nuevo
sistema debe tener la caracteristica de poder ser instalado en cualquier
computador que cumpla con los requisitos de hardware e independiente de

sistema operativo.

2.2 ELABORACION DEL PLAN DEL PROYECTO

PLAN DEL PROYECTO DE REINGENIERIA

El presente plan de Reingenieria del sistema tiene como objetivo indicar los
recursos, niveles de esfuerzo y calendarizacion que implica el desarrollo del

nuevo sistema.

DESCRIPCION DE OBJETIVOS DEL PROYECTO DE REINGENIER IA

El presente proyecto de reingenieria busca como objetivo el desarrollo de una
aplicacién que permita generar reportes de una manera mas facil que el sistema
actual, no ser dependiente de sistema operativo, tomar en cuenta que el tiempo
de replicacion de las bases de datos debe disminuir o mantenerse y ser de facil
adaptabilidad hacia el usuario final. Como se dijo en la Tabla 1.1, esto se

conseguira reutilizando el modelo de navegabilidad.
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DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA Y EL PROCESO A UTILIZ ARSE PARA

EL DESARROLLO DEL NUEVO SISTEMA

En la Tabla 2.4 se muestra una descripcion resumida de varias metodologias, que

de acuerdo a lo sugerido por Sommerville se pueden categorizar en tres tipos

generales.
Metodologia Descripcion Fundamento Utilizado en
Metodologia orientada a funciones (flujo
de procesos), descomposicién de Diagramas de Sistemas
Estructurada
algoritmos, identificacion de eventos a Flujo de datos modulares.
los que el sistema debe responder.
Metodologia orientada a la Diagramas
estructuracion de un sistema de | CRUD (Create, Sistemas de
Orientada a
software derivado del mapeo de las Read, Update, manejo de
Datos
entradas a las salidas de datos del Delete) informacion.
mismo.
Metodologia orientada al modelamiento
Orientada a Diagramas de Sistemas
de sistemas de software como una
Objetos Clases. interactivos.
coleccién de objetos.

Tabla 2.4 Resumen de Metodologias ° *

¥ JACOBSON, Ivar; BOOCH, Grady; RUMBAUGH, James. El Proceso Unificado de Desarrollo
de Software . Pearson Addisson-Wesley. Afio 2000.
* PRESSMAN, Roger. Ingenieria de Software un Enfoque Practico. Quinta Edicion. MC. Graw Hill.

Afio 2002.
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El nuevo sistema, debiendo ser una aplicacion escalable y facilmente mantenible,

fomentando la reutilizacion de sus componentes. Estas caracteristicas sugieren

optar por la Metodologia Orientada a Objetos , lo cual también facilita la vision

de cuales seran las opciones a escoger para proceso de desarrollo, notacion y

modelado del sistema (Diagramas de clase) y herramientas (CASE y lenguajes de

programacion orientados a objetos) para el proyecto.

El proceso que se ha seleccionado para la creacion del nuevo sistema es UP

(Unified Process) o sus siglas en espaiiol PU, esta ha sido seleccionada por los

motivos que se indican a continuacion:

Caracteristica

Ventaja

EIl PU se adapta a Ila

naturaleza del proyecto.

Puede ser aplicado en proyectos grandes y en proyectos
pequefios.
Experiencia del equipo de desarrollo debido a proyectos

académicos realizados en el transcurso de la carrera.

El PU contiene entregables
que controlan el avance del

proyecto.

Cada entregable proporciona informacién de caracteristicas
especificas del sistema.
Se puede realizar un seguimiento del proceso de desarrollo.

Ayuda a formalizar los entregables definidos para el proyecto.

Modelado visual por medio de

UML °

UML es una consolidacion de muchas de las notaciones y
conceptos mas usados dentro del paradigma orientado a
objetos.

Es un estandar ampliamente utilizado.

® CHONOLES, Michael Jesse,

ISBN:0764526146

UML 2 for Dummies , Hungry Minds, 2002, pp. 412,




27

Esta dirigido por casos de uso.

Son un buen medio para capturar requisitos funcionales.

Guian el disefio, implementacion y pruebas del sistema.

Se controla los requerimientos de los usuarios en todas las
etapas del desarrollo.

Se tiene un seguimiento constante del producto.

Iterativo e incremental

Se obtiene un producto en tiempos previstos.

Reduccién temprana de riesgos.

Progreso visible desde las primeras etapas.

Temprana retroalimentacion, refinando las necesidades de los
usuarios.

Gestion de la complejidad; el equipo no se ve abrumado en
ninguna etapa.

El conocimiento adquirido en un ciclo, se puede utilizar

metddicamente para mejorar el propio proceso de desarrollo.

Tabla 2.5 Resumen de caracteristicas del UP

67

2.3 INGENIERIA INVERSA DEL SISTEMA HEREDADO

El sistema actual se encuentra bajo una plataforma totalmente diferente al nuevo

sistema y no se cuenta con la documentacion debida sélo con el manual de

usuario. Para entender el flujo de las interfaces y los algoritmos se tomara en

cuenta el cédigo fuente de las aplicaciones y el manual de usuario. Al momento

de realizar las pasantias pre-profesionales el objetivo principal era reparar

algunos flujos con respecto a las interfaces, afadir nuevas funcionalidades y

® JACOBSON, Ivar; BOOCH, Grady; RUMBAUGH, James. El Proceso Unificado de Desarrollo

de Software . Pearson Addisson-Wesley. Afio 2000.

" PRESSMAN, Roger. Ingenieria de Software un Enfoque Practico. Quinta Edicion. MC. Graw Hill.

Afio 2002
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crear nuevas aplicaciones. Por lo que se conoce como es el flujo de la
informacion, el flujo de las interfaces del sistema y los algoritmos de calculo de
algunos campos.

Para el ingreso al sistema se utiliza el médulo de Lotus Domino el cual consiste
en archivos encriptados, estos tienen la informacion general del usuario entre
estas su contrasefia.

El sistema antiguo se encuentra desarrollado utilizando lenguajes de
programacion propios de la plataforma Lotus Domino y en pocas partes en Java.
Para la creacion de aplicaciones para esta plataforma se cuenta con Lotus
Domino Designer que es un IDE en el cual permite realizar las aplicaciones

utilizando tres lenguajes de programacion:

Lotus Script.- En este lenguaje se encuentran realizadas las aplicaciones en un

95%, es un lenguaje de programacion similar a Visual Basic. & °

Formulas.- Es un lenguaje de programacion a manera de comandos que
realizan funciones especificas tales como copiar nombres de campos, obtener
datos del usuario, etc. Actividades que con una formula se podria ahorrar varias

lineas de cbdigo en Lotus Script.

® TULISALO, Tommi; CARLSEN Rune: Domino Designer 6: A Developer's Handbook , Editorial
ReddBooks, 2002, pp 854.
°® BENZ, Rocky Brian: Lotus Notes and Domino 6 Programming Bible , Editorial: Hungry Minds,

2003, pp 1235, ISBN:0764526111
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Java.- Al momento de instalar Lotus Domino Designer, se instalan librerias Java
para poder realizar funciones similares a Lotus Script pero a manera de agentes;
estos funcionan a manera de tareas programadas que se ejecutan a cierta hora, o
bajo un horario establecido o en algin evento que se indique en su creacion.

Gracias a estas librerias se podra realizar la migracion de los datos.

Las aplicaciones se encuentran programadas en Lotus Script y en Formulas, por

lo que no existira reutilizacion de codigo fuente.

2.4 RECUPERACION DEL MODELO DE DATOS

Las bases de datos SIROME/SIDOCA consisten en un grupo de formularios por
lo que se ha procedido a disefiar la base de datos del nuevo sistema basandose

en los formularios que componen las bases SIROME y SIDOCA.
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CAPITULO 3. INGENIERIA HACIA ADELANTE

3.1 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

En esta seccion se analizara los requerimientos del sistema. Se ha usado el
modelo de casos de uso para la realizacion del analisis, cada caso de uso
proporciona uno 0 mMas escenarios que indican como deberia interactuar el

sistema con el usuario para conseguir un objetivo especifico.

La planificacion del proyecto utilizada para la culminacion del proyecto se detalla

en esta seccion.

3.1.1PLAN DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Este documento es una guia para el equipo de desarrollo, detalla el presupuesto,
tiempo y esfuerzo necesario para obtener un producto de calidad en un tiempo
razonable. La aplicacion practica del plan de desarrollo de software pretende que

la carga de trabajo sea equilibrada.

Propdsito

El plan de desarrollo de software tiene como finalidad definir los lineamientos que
debe adoptar el grupo de desarrolladores, asi como mostrar los documentos
entregables en el transcurso del proyecto; sin perder el control del tiempo

invertido en cada una de las iteraciones.
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Alcance

Con las recomendaciones presentadas en el presente documento se pretende
obtener un sistema elaborado en un tiempo considerado como aceptable, asi
como definir un escenario de desarrollo equilibrado en el grupo de trabajo y

obtener documentos de control en cada una de las iteraciones.

Restricciones

A continuacion se detalla las limitaciones que afectan al proyecto.

Grupo de trabajo

El grupo esta conformado por una persona.

Tiempo

Se cuenta con un promedio de 8 horas diarias para el desarrollo del proyecto.

Recursos fisicos

Se cuenta con una PC de escritorio otorgada por CORPAIRE, acceso a la
impresora de la REMMAQ, conexidn a Internet, comunicacion personal o por

correo electronico con los usuarios del sistema y acceso a la LAN de CORPAIRE.
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Entregables del Proyecto

Se ha definido para el presente proyecto los siguientes documentos entregables:

« Documento de vision.

» Documento de especificaciones suplementarias.

» Plan de proyecto de reingenieria.

* Plan de desarrollo de software.

» Disefio navegacional.

» Plan de migracion de datos.

* Modelo de implementacion.

* Plan de pruebas.

* Manual de usuario e instalacion.

Roles y Responsabilidades

Dado que el equipo de trabajo implica una persona se adoptara cada uno de los

siguientes roles mostrados en la Tabla 3.1 en funcién del avance del proyecto y

necesidad que se presente en un determinado momento.

Rol Responsabilidades
Coordinar y organizar las actividades del proyecto.
JEFE DE | Controlar el correcto aprovechamiento de los recursos.
PROYECTO Establecer las pautas de aceptacion de los documentos
entregables.
Elaborar el Modelo de Casos de Uso.
ANALISTA
Especificar la funcionalidad y restricciones del producto.
Determinar el modelo para la implementacion de la
ARQUITECTO | arquitectura del sistema.
DEL SISTEMA | Determinar los subsistemas originados del disefio.

Definir lineamientos a tomarse en la fase de implementacion.
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Determinar las clases de los ambientes de implementacion.
DISENADOR. Disefar paquetes y su respectiva implementacion.
Determinar el modelo de datos.
DESARROLLA
Desarrollar y probar los componentes del sistema.
DOR
DISENADOR
Planificar, disefiar y evaluar las pruebas del sistema.
DE PRUEBAS

Tabla 3.1 Roles y Responsabilidades

Fuente y elaboraciéon: El autor.

Administraciéon de Procesos

Estimaciones del Proyecto

El desarrollo del

SIROME/SIDOCA V2 considera como tiempo para su

elaboracién un periodo de 24 semanas, las cuales se las han distribuido en tareas

que se las detalla en la Tabla 3.2, Con una duracion de 2 a 4 semanas por

iteracion.
MODULO FASES ITERACIONES
Analisis.
Disefio.
) ) Implementacion.
GESTION DE PARAMETROS 2

Pruebas.
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GESTION DE FORMULARIOS 2

Analisis.
Disefio.
Implementacion.

Pruebas.

Tabla 3.2 Estimacion del proyecto

Fuente y elaboraciéon: El autor.
Plan del Proyecto
Plan de Fases
Documentos y productos
Maéd. Fases Descripcién
generados.
Documento de vision.
Documento de
especificaciones
suplementarias.
Plan de proyecto de
8 Analisis. Gestion de usuarios reingenieria.
\% Disefio. Gestion de equipos Plan de  desarrollo de
5 software.
_g; Implementacién Gestion de llaves Disefio navegacional.
S Pruebas. Plan de migracién de datos.
g Modelo de implementacion.
Plan de pruebas.
Manual de usuario e
instalacion.
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Documento de vision.
Documento de

i especificaciones
Comprende los formularios

suplementarias.
del SIROME, Mantenimiento Plan de proyecto de

%)
-8 Andlisis. preventivo de estaciones | reingenieria.

[

=] L . Plan de desarrollo de
£ Disefio. remotas, Registro de la

5 software.

Y= i6 i ITe i . ~ .

o Implementacién inspeccion de las estaciones | pisefio navegacional.

gl

S Pruebas. remotas, Respuesta  a | Plan de migracion de datos.
b Modelo de implementacion.

o alarmas.

o

Plan de pruebas.

Manual de usuario e

instalacion.

Tabla 3.3 Plan de Fases

Fuente y elaboracién: El autor.

Release Final

Se define como punto final, donde el software esta listo para su lanzamiento, es
decir es una version definitiva; en este punto el software implementa todas las

funciones del disefio.
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3.2 DISENO DEL NUEVO SISTEMA

3.2.1 MODELO DE CASOS DE USO

Para comprender el sistema se empieza con la identificacion de de casos de uso
del sistema y los actores. Estos casos de uso se obtuvieron revisando las
funcionalidades del sistema y el manual de usuario. La Figura 3.1, indica los

diferentes casos de uso del sistema:

Operador Centro de rol

Mantener
WD%OMEBIDO
Mantener
\
Ci
Formulario

/ erson
Replicar Datos

Registrar
Alarma
Coordinador QAIQC i —_
Alarmas Tratar Alarma

% Técnico Coordinador Mantenimiento
Asistente Admirﬁw\
Llenar

Registrar planificacion
Prestamo Semanal
Llave

Figura 3.1 Casos de uso del SIROME/SIDOCA

Fuente y elaboracién: El autor.

Se han identificado los siguientes Actores:

Actor Descripcién

Administrador SIROME/SIDOCA Persona encargada de dar mantenimiento a los
datos.

Asistente Administrativo Persona encargada del préstamo de las llaves

de las estaciones y camionetas a cargo de la
REMMAQ. En este caso es la secretaria de la

REMMAQ.
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Coordinador QA/QC

Persona encargada de controlar la calidad de
los datos del sistema; dado el caso que haya
algin formulario mal llenado, el coordinador
QA/QC este debe indicar al administrador del
sistema para la correccion del formulario mal

llenado.

Operador Centro de Control

Persona encargada de la base de datos que
contiene la informacién que recolectan los
sensores y adquisidoras instalados en las

estaciones remotas.

Coordinador Mantenimiento

Persona encargada de planificar y coordinar
con los técnicos las visitas a realizar a cada una

de las estaciones.

Técnico

Persona que visita las estaciones remotas a
realizar las actividades planificadas o dadas por

alarmas.

Persona

Es el usuario que generaliza al administrador
del sistema, coordinador QA/QC, coordinador
de mantenimiento, técnicoy asistente
administrativo. Tiene acceso a todos los
formularios para leerlos y dependiendo de los

permisos poder modificarlos o eliminarlos.

Alarmas

Es el usuario que generaliza al operador de
centro de control, técnico y coordinador de
mantenimiento. Tiene acceso a registrar o tratar

una alarma.

Fuente y elaboracion:

Tabla 3.4 Actores del SIROME/SIDOCA

El autor.
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Los casos de uso del SIROME/SIDOCA son los siguientes:

Caso de uso Guardar Documento

Propdésito Cambiar de estado a un documento para guardarlo indicando

un nuevo estado puede ser Guardar o Listo.

Actores Persona

Precondiciones El usuario debe contar con los permisos para poder guardar

el documento en la base de datos

Poscondiciones El estado del documento serd guardado dependiendo del
caso que haya deseado el usuario puede ser guardado o

listo

Flujo Pasos Accion

Principal 1 Si el usuario escogid guardar el documento en un
estado Guardado este estado se lo asignara al
documento caso contrario se guardara con estado

Listo.

2 Si el usuario guardo con estado Listo el sistema
debera enviar correos electronicos a las personas

involucradas.

Tabla 3.5 Especificacion del Caso de Uso: Guardar D ocumento

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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Caso de uso Modificar Formulario

Propdésito Modificar los datos del formulario por mantenimiento de
datos

Actores Persona

Precondiciones

El usuario debe haber accedido al sistema bajo el perfil de
Administrador del sistema o ser el autor del documento y el
documento no debe estar en estado Listo.

El formulario debe haber sido guardado

Poscondiciones

Se guarda el documento modificado en la base de datos

Flujo Pasos Accion
Principal 1 El usuario accede al mdédulo al que pertenece el
documento.
2 El usuario selecciona el documento a modificar.
3 Si el usuario es Administrador del Sistema siempre

podra modificar el documento.
Si el usuario es el autor del documento y este no

esta en estado Listo podra modificar el documento.

Tabla 3.6 Especificacion del Caso de Uso: Modificar Formulario

Fuente y elaboracién: El autor.
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Caso de uso Consultar Formulario
Propdésito Acceder a los documentos en modo de lectura.
Actores Persona

Precondiciones El usuario debe tener acceso a la base de datos

Flujo Pasos Accion

Principal 1 El usuario accede al mdédulo al que pertenece el

documento deseado

2 El usuario selecciona el documento que quiere

revisar.

Tabla 3.7 Especificacion del Caso de Uso: Consultar Formulario

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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Caso de uso Replicar Datos

Propdésito Replicar los datos del sistema entre los datos locales y la
base de datos.

Actores Persona

Precondiciones

El usuario debe estar conectado en red al servidor del

sistema.

Poscondiciones

Los datos tanto locales y de la base de datos deben ser

iguales.
Flujo Pasos Accion
Principal 1 El usuario selecciona la opcion de replicar datos
2 El sistema cliente se comunica con el servidor en el
Centro de Control indicando que desea replicar
datos.
3 El servidor del sistema procedera a replicar los

datos con el cliente.

Tabla 3.8 Especificacion del Caso de Uso: Replicar  Datos

Fuente y elaboracion:

El autor.
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Caso de uso Mantener Usuario
Propdésito Crear, modificar o eliminar usuarios del sistema.
Actores Administrador SIROME/SIDOCA

Precondiciones El usuario debe tener el perfil de Administrador del

SIROME/SIDOCA

Poscondiciones  Los datos se deben replicar.

Flujo Pasos Accion

Principal 1 El usuario accede al modulo de usuarios y
selecciona crear un nuevo usuario o selecciona al
usuario que quiere modificar.

2 El usuario da los permisos respectivos por medio de
perfiles a los usuarios para que estos puedan
acceder o no a un determinado moédulo.

3 El usuario guarda los datos y procede a generar un

nuevo archivo ID o solicitar al otro usuario a replicar

la base de datos.

Tabla 3.9 Especificacion del Caso de Uso: Mantener ~ Usuario

Fuente y elaboracién: El autor.
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Caso de uso Mantener Equipo
Propdésito Crear, modificar o eliminar equipos
Actores Administrador SIROME/SIDOCA

Precondiciones

El usuario debe tener el perfil

SIROME/SIDOCA

de Administrador del

Poscondiciones

Los datos se deben replicar.

Flujo Pasos Accion
Principal 1 El usuario accede al modulo que desea modificar o
crear.
2 El usuario crea o modifica un equipo.

Tabla 3.10 Especificacion del Caso de Uso: Mantener  Equipo

Fuente y elaboracién: El autor.
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Caso de uso Mantener Llave
Propdésito El usuario puede crear, modificar o eliminar una llave.
Actores Administrador SIROME/SIDOCA

Precondiciones

El usuario debe tener el perfil de Administrador

SIROME/SIDOCA

Poscondiciones

Cambiar el estado de las llaves en el sistema dependiendo

de la accién dada por el usuario

Flujo

Pasos Accion

Principal

1 El usuario accede al médulo y a su vez a la llave

gue desea modificar o crear.

2 El usuario crea o modifica una llave.

Tabla 3.11 Especificacion del Caso de Uso: Mantener  Llave

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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Caso de uso Llenar Planificacion Semanal

Propdésito Guardar en la base de datos la planificacion semanal para
las actividades que realizaran las personas encargadas de
los equipos de las estaciones

Actores Coordinador de Mantenimiento

Precondiciones

El usuario debe tener el perfil de Coordinador de

Mantenimiento

Poscondiciones

Flujo

Pasos Accion

Principal

1 El wusuario accede a la base de datos

Mantenimiento Preventivo de Estaciones

2 El usuario registra la planificacion para la semana.

Tabla 3.12 Especificacion del Caso de Uso: Llenar P lanificacion Semanal

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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Caso de uso Registrar Alarma

Propdésito Registrar en el sistema la alarma que envia la estacion al
Centro de Control.

Actores Alarmas

Precondiciones

Debe haber llegado una alarma de una estacion al Centro de

Control.

Poscondiciones

La alarma debe guardarse en la base de datos y mandar un

correo electrénico a la persona designada para la atencion

de esta.
Flujo Pasos Accion
Principal 1 El usuario debe acceder a la base de datos
Respuesta a Alarmas
2 El usuario procede a registrar la alarma

Tabla 3.13 Especificacion del Caso de Uso: Registra

Fuente y elaboracion:

El autor.

r Alarma
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Caso de uso Tratar Alarma

Propdésito EL usuario registra las acciones realizadas para solucionar el
problema que generd la alarma.

Actores Alarmas

Precondiciones

La alarma debe haber sido guardada con el caso de uso
“Registrar Alarma” y el usuario debe tener el perfil ya sea de
Operador del Centro de Control, Coordinador de

Mantenimiento o Técnico

Poscondiciones

Debe enviar correos electrénicos indicando el tratamiento de

la alarma
Flujo Pasos Accion
Principal 1 El usuario Accede a la base de datos de Respuesta
a Alarmas
2 El usuario escoge que alarma va a tratar.
3 El usuario registra el tratamiento a la alarma

Tabla 3.14 Especificacion del Caso de Uso: Tratar A larma

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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Caso de uso Registrar Préstamo de Llave

Propdésito El usuario gestiona el préstamo de las llaves tanto de los
vehiculos como de las estaciones mediante el registro de
estos datos en la base de datos

Actores Asistente Administrativo

Precondiciones

El usuario debe tener el perfil de Asistente Administrativo

Poscondiciones

Cambiar el estado de las llaves en el sistema dependiendo

de la accién dada por el usuario

Flujo Pasos Accion
Principal 1 El usuario accede a la base de datos de
Mantenimiento Correctivo de las Estaciones y al
formulario FROO07.
2 Selecciona la llaves a modificar el estado
3 Registra el cambio de estado

Tabla 3.15 Especificacion del Caso de Uso: Registra r Préstamo de Llave

Fuente y elaboracion:

El autor.
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La Figura 3.2, indica las clases mas representativas del sistema; estas se han

extraido a partir de los casos de uso y de los datos que se registran en el sistema.

ALARMA

- Tipo : String

- Creacion : Date

- Atencion : Date

- Solucion : Date

- Descripcion : String

+ Crear : void
+ Modificar() : void
+ Eliminar{ : void

PERSONA

- Mombre : String
- Contrasefia ; String

- Estado : String 0.

ROL

o |- Ral: String
3 - Egtado : String

- CarrecElectronico : String

+ AsignarRal :void
+ Guardar Jvoid
+ Modificar() : void

+ Guardard : vaoid
+ Modificar() : void
+ Eliminar( : void

PLANIFICACION SEMANAL

- Fechalnicio : Date
- FechaFin : Date

EQUIPO

0.+
+ Eliminard : void .
FORMULARIO
- Titulo : String
- Momhbre : String
+ Guardard : void
+ Modificard : void 01
+ Eliminar( : void -
+ Leer( :void ] FROO7
+ cambiarEstado(String estado : int) : void N ESTACION -
f - MumeroDocumento :int Normbre - Sting 0.
~Fecha ..Date - numera : String 0.*
ENVIARCORREO - Estado : String - Estado  String
- Destinataria : String N o
] ’ Guardard : void
- Remitente : String 0.r N MDdiﬂca?@ “yoid
- Asunto : Biting i + Eliminar( : void
- Cuerpo : String -
+ erviarCorreal) ; void LLAVE
- Mombre :int
- Estado @ int

+ Creard) : void

+ Madificard : void
+ Eliminarg :vaid
+ CambiarEstadoiString estado int) : void

Figura 3.2 Diagrama de Clases mas Representativas d

Fuente y elaboracion:

El autor.

- Mambre : String

- CodigoREMMAG - String
- Estado : String

- Creado : Date

- Modificado : Date

+ Guardar( ;vaid
+ Madificard : vaid
+ Eliminarg : vaid

el SIROME/SIDOCA
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3.2.3 DIAGRAMA DE ESTADOS

Los diagramas de cambio de estado de las clases mas representativas se
presentan a continuacion; estos se han extraido a partir del sistema revisando los

diferentes estados que tienen algunas instancias de las clases:

Diagrama de estados de la clase FORMULARIO

MueyD |

CarmbiarEstado(Guardada)

Guardado |

CambiarEstado(Listo)

Listo I

Figura 3.3 Diagrama de Estados de la Clase Formular io

Fuente y elaboracién: El autor.



Diagrama de estados de la clase LLAVE

Disponible

CambiarEstado{Reservada)

1

Reservada

CambiarEstado{Ocupada)

Qcupada

Devalver Llave

Figura 3.4 Diagrama de Estados de la Clase Llave

Fuente y elaboraciéon: El autor.

Diagrama de estados de la clase PERSONA

Mueyo

Guardar)

Guardado I

Eliminarf

Inactivo

Figura 3.5 Diagrama de Estados de la Clase Llave

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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3.2.4 MODELO CONCEPTUAL DE DATOS

RPERS =
ALAR - |<
F ALAR__ID
FORM < & BLARCREA PERS - W
¢ FORM__ID H 1< & ALARATEM 7 PERS_ID T
& FORMTITU o samsoy P ', peRsOME
@ FORMMOMB & ALARDESC o perscont |
& PERSESTA
& PERSCORR
FRO7 v F
@ FRO7_ID REER Mg _ROL -
& FROFNDOC ra § _ROL_ID
& FRO7FECH > | & _ROL_ROL
& FROFESTA, & _ROLESTA
PEST -
= = N PLAN -
§ ESTA_ID —H—, 4 ——H- % PLAN_ID
> ESTANOME e H-| @ PLANFINI
& ESTANUME |-H @ PLANFFIN
& ESTAESTA,
F7LL -
St EQES < EQUI v
1 L £ > ? EQUI_ID
LLAY - % EQUINOME
F LLAY__ID - L M % EQUICCDR
H s LLavhome & EQUIESTA
& LLAWESTA @ EQUICREA

@ EQUIMODI

Figura 3.6 Modelo Conceptual de Datos de SIROME/SID OCA

Fuente y elaboracién: El autor.
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RPERS ——
bl i €% ROL_ID: INTEGER (FK)
= ¥ cLon 0 IR, @ PERS_ID! INTEGER (FK)
[FORIT K # PERS__ID: INTEGER (FK) PERS - N7
| % FORM__ID: INTEGER H # ESTA__ID: INTEGER (FK) | g

} FORM_ID: INTEGER | ESTA_ID: INTEGEF .  PERS_ID: INTEGER 1
@ FORMTITU: WARCHAR(S00) €% FORM__ID: INTEGER (FK) )4—’—“_¢ PERSMOME: WARCHAR(S00)
& FORMMOME: WARCHAR(S00}] | @ ALARCREA: DATE & PERSCONT: vaRCHAR (500 | 1

G ALARATEM: DATE

& PERSESTA: WARCHAR(S0D)
@ ALARSOLL: DATE & PERSCORR: WARCHAR(SOO)
& ALARDESC: VARCHAR(SOO)
W
FROZ i ; F
# FRO7__ID: INTEGER |PRER -] v .
@ FORM__ID: INTEGER. (FK) # PERS_ID: INTEGER (FK) |24 7 _ROL__ID: INTEGER
@ PERS_ID: INTEGER (FK) [ $ PN I THTECER (i & ROL_ROL: VARCHAR(S00)
@ FROZNDOC: INTEGER. & _ROLESTA: WARCHAR(SOO)
@ FRO7FECH: DATE
& FRO7ESTA: WARCHAR(SO0)
|PEST s ’
ESTA - [ @ PLAN__ID: INTEGER. (FK) |34 [PLAN &
# ESTA_IDv INTEGER @ ESTA__ID: INTEGER (FK) —H- @ PLAN_ID: INTEGER
& ESTANOVE: VARCHAR(500) 9 PLANFINE DATE
& ESTAMUME: VARCHAR(SOO) @ PLANFFIN: DATE
& ESTAESTA: YARCHAR(SOD)
o\
F7LL. -

# FRO7_FORM__ID: INTEGER. (FK)

% FRO7__ID: INTEGER (FK)
% LLAv_ID: INTEGER (FK)
% FRO7_PERS_ ID: INTEGER (FK)

Fuente y elaboracién: El autor.

[LLay -

 LLAv_ID: INTEGER

& LLAVNOME: VARCHAR(S00)

@ LLAWESTA: WARCHAR(S00)

% ESTA__ID: INTEGER (FK) >

EQES - EQUI -]

\?- EQUI__ID: INTEGER.

# EQUI__ID: INTEGER (FK)

Figura 3.7 Modelo Fisico de Datos

[% EQUINOME: wARCHAR(SOD)

L 1 ¢ EQUICODR: WARCHAR(SOO)
& EQUIESTA! WARCHAR(S00)
@ EQUICREA: DATE
@ EQUIMODI: DATE
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Los modelos de datos se han extraido a partir de los diagramas de clases y a

partir de los formularios que se han tomado en cuenta para la reingenieria.

3.2.6 CONVENCIONES DEL MODELO FiSICO DE DATOS

La Tabla 3.16, muestra las convenciones utilizadas para el modelo de datos.
Estas convenciones seran utilizadas tanto en los modelos de disefio y en la base

de datos.

Convencién Descripcion Ejemplo

Nombres de Tablas Los nombres de las tablas deberan Tabla PERSONA:
constar de 4 caracteres gue sean “PERS”

relativos al nombre de la tabla.

Nombre de atributos Los nombres de los atributos Atributo NOMBRE
constaran empezando con el de la tabla
nombre de la tabla a la que PERSONA:
pertenecen seguido de 4 digitos “PERSNOMB”
representativos al nombre del

atributo

Clave principal La clave principal de cada tabla Clave principal de la
constara del nombre de la tabla tabla PERSONA:
seguido por 2 subguiones *_” “PERS__ID”

seguido por el texto “ID”

Tabla 3.16 Convenciones del modelo de datos

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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3.2.7 DICCIONARIO DE DATOS

Nombre de Tabla FORM

Descripcién Contiene los datos generales de los
formularios

Atributo Tipo de Dato Clave Descripcion
Primaria

FORM__ID INTEGER PK Identificador

FORMTITU VARCHAR(500) Titulo del formulario

FORMNOMB VARCHAR(500) Nombre del formulario

Tabla 3.17 Descripcion de la tabla FORM

Fuente y elaboracién: El autor.
Nombre de Tabla ALAR
Descripcién Contiene los dato de las alarmas
Atrib uto Tipo de Dato Clave Descripcion

Primaria
ALAR__ID INTEGER PK Identificador
ALARCREA DATE Fecha de creacion de la alarma
ALARATEN DATE Fecha de Atencion de la alarma
ALARSOLU DATE Fecha de Solucion de la alarma
ALARDESC VARCHAR(500) Descripcion de la alarma

Fuente y elaboracion:

Tabla 3.18 Descripcion de la tabla ALAR

El autor.
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Nombre de Tabla

PERS

Descripcion Contiene los datos de las personas
Atributo Tipo de Dato Clave Descripcion
Primaria
PERS ID INTEGER PK Identificador
PERSNOMB VARCHAR(500) El nombre completo de la persona
PERSCONT VARCHAR(500) La contrasefia de la persona (en
encriptaciéon mdb)
PERSESTA VARCHAR(500) El estado de la persona
PERSCORR VARCHAR(500) El correo electronico de la

persona

Tabla 3.19 Descripcion de la tabla PERS

Fuente y elaboraciéon: El autor.

Nombre de Tabla

FRO7

Descripcién Contiene informacion de las bitacoras
Atributo Tipo de Dato Clave Descripcié n

Primaria
FRO7__ID INTEGER PK Identificador
FRO7NDOC INTEGER El nimero del documento
FRO7FECH DATE La fecha de la bitacora
FRO7ESTA VARCHAR(500) El estado de la bitacora

Tabla 3.20 Descripcién de la tabla FR0O7

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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Nombre de Tabla _ROL

Descripcion Contiene los datos de los roles

Atributo Tipo de Dato Clave Descripcion
Primaria

_ROL__ID INTEGER PK Identificador

_ROL_ROL VARCHAR(500) El nombre del rol

_ROLESTA VARCHAR(500) El estado del rol

Tabla 3.21 Descripcion de la tabla _ROL

Fuente y elaboraciéon: El autor.

Nombre de Tabla ESTA

Descripcion Contiene los datos de las estaciones

Atributo Tipo de Dato Clave Descripcion

Primaria

ESTA__ID INTEGER PK Identificador

ESTANOMB VARCHAR(500) El nombre de la estaciéon

ESTANUME  VARCHAR(500) El nimero de la estacion (no
necesariamente  debe  ser
ndmero por eso no se pone el
tipo de dato numeral)

ESTAESTA VARCHAR(500) El estado de la estacién

Fuente y elaboracion:

Tabla 3.22 Descripcion de la tabla ESTA

El autor.



58

Nombre de Tabla PLAN

Descripcion Contiene los datos de Ila planificacion
semanal

Atributo Tipo de Dato Clave Descripcién
Primaria

PLAN__ID INTEGER PK Identificador

PLANFINI DATE La fecha del inicio de Ila

planificacion
PLANFFIN DATE La fecha del fin de Ila

planificacion

Tabla 3.23 Descripcidn de la tabla PLAN

Fuente y elaboraciéon: El autor.

Nombre de Tabla

LLAV

Descripcion Contiene los datos de las llaves

Atributo Tipo de Dato Clave Descripcion
Primaria

LLAV__ID INTEGER PK Identificador

LLAVNOMB  VARCHAR(500)

El nombre de la llave

LLAVESTA  VARCHAR(500)

El estado de la llave

Tabla 3.24 Descripcion de la tabla LLAV

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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Nombre de Tabla

EQUI

Descripcion Contiene los datos de los equipos
Atributo Tipo de Dato Clave Descripcién
Primaria
EQUI__ID INTEGER PK Identificador
EQUINOMB VARCHAR(500) El nombre del equipo
EQUICODR VARCHAR(500) El cbédigo del equipo en la
REMMAQ
EQUIESTA VARCHAR(500) El estado del equipo
EQUICREA DATE La fecha de creacion del
equipo en la base de datos
EQUIMODI DATE La fecha de modificacion de los

datos del equipo.

Tabla 3.25 Descripcion de la tabla EQUI

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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3.2.8 DISENO DE INTERFACES

Como se indic6 en la Tabla 1.1, el modelo de interfaces sera reutilizado. A
continuacién se presentan las capturas de pantalla del SIROME/SIDOCA en las

cuales se basara para realizar las interfaces del nuevo sistema.

.Lutus Hotes IE
Enter your pazsword || | k. |
r,f

Far uzer I D avid Aleman/CORFPAIRE Cancel

=
At lacation I Office [Metwork) ;I

Figura 3.8 Captura de pantalla de la interfaz ingre  so al sistema

(2 Workspace - IBM Lotus Notes

File Edit Wiew Create Help

i L )

| Address = ||| %A= g @@Q:7|

{5 Warkspace |

Reaiztroy
Hepprte de la
ingpeccian de ...

F3E7 (B2

Mant. Prewert.
Est. Femotas Sirome on Local
on Local

s 5%

Rezpuesta a
Alarmas
on DOMIND ...

Diatos Tecnicos
on Local

Repuestos
on Local

Parametros
on Local

VEgdegy icaald

Figura 3.9 Captura de pantalla del menu principal S irome/Sidoca



| Datos Tecricos x|

He
{  Protocolo EPA
e — —

Figura 3.10 Captura de pantalla del menu Datos Técn

icos
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File Edit ‘iew Create Actions Help

[CEe- 7288 A0 R] T ool o

= e EaAQE]

| asddress

e @]

[==atE]

Warkspace | G Registro y Reporte de la inspec. )(]

E HﬁenerarElitécora 4[] Salir

Agustin Bolafios

Fecha | Estacion Técnico Doc. | Hora Hora
Ingreso | Salida
Diego Lopez 1132 09:20:00  16:40:00 -
- 22(122006
¥ Centro
Diedo Lopez 0632 09:37:00 12:30:00
w 26/122006
¥ Belisario

0340 09:54:00 171500

Figura 3.11 Captura de pantalla del menu registro y

estaciones remotas

Hectar Lopez
¥ Jipijapa .
Diggo Lopez 0451 10:09:00 174500
* Cotocollao
Edmundao Pallanga 1030 10:10:00  10:45:00
* Laboratorio Electronico
Diego Lopez LE31  11:30:00  47:00:00
Edmundao Fallango
w 27122006
= Cotocollao
Hector Lopez 1031 09:18:00 170000
* Carapungo
Agustin Bolafios 1133 08:27:00 17:15:00
Diegao Lopez
¥ Laboratorio Electronico 2
92% | | GRS «| |7 - [ﬂff'rce* e L

reporte de la inspeccion de las
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Figura 3.12 Captura de pantalla del mend mantenimie  nto preventivo de estaciones remotas
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Fle Edt View Creaste Actions Help

O IE5858| ABAR| TSR E +=%= BAQEH
| Adress ~[e-0 - @]
s

{5 Workspace

i Parametros - Usuarios 3

= ‘ ey
B = = Y o e e YR A e E = ) L
ICORPORACION PARA'ELIMEJORAMIENTO'DELYAIRE'DE QUIT O 2 Rl .

E— ' im=r e
Titulo
= |

suarios

| : ) e

Figura 3.13 Captura de pantalla del menu parametros
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Filz Edit Wiew Create Actions Help

CHe- "S55 - @ fErelcseseTsm s v HMQE]

J Address

~[e- o]

IO AN

A5 Warkspace '@I\ Respuesta a &larmas - FRO0SFe. .. K]

&l
@ i Fecha | Hora |Estacién Técnico ldent. Fecha |Hora Tecniq
2 ' Ident. | Ident. Notif. | Notif.
:'@ Darwin Acosta 171092008 07:50 Edmundo Palla
5= * 16092008
@ * 08:00
* El Camal
Darwin Acosta TE0972008 02:00 Edmundo Palla
@ - 11092008
|  08:00
% * Carapungo
i Darwin Acosta 11/0972008 08:00. Edmundo Palla
@ 04092008
o i - 08:38
ﬁ ; = Las Chillos
@ Agustin Bolanos 04092008 08:00° Edmundo Palla
. \ * 03092008
- 09:10
¥ Los Chillos
Agustin Bolanos 03/0952002 0910 Edmundo Palla
* 10
* 17102008 D
* 14:18
* Centro

Figura 3.14 Captura de pantalla del men( respuesta

alarmas
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File Edit “iew Create  Actions  Help
S~ P58 /EPRcT o on%E +o%=
J Address

OIS

.....
% lIa"?-jg-f‘.»luiawfo Repuesta ] Salir
@ 3 Equipo Descripeion Serie No Parte
@ = Pump repair kit 8E06-011 BEOG -
- Pump repair kit BE06-012 BEOA
@ Fump repair kit ABA06-013 BR0G
z FPump repair kit 2606-017 2606
= Fump repair kit 8606-014 8606
@ Fump repair kit g606-014 8606
il Purnp repair kit 8606-010 BE06
@ - Purnp repair kit 8606-014 B606
gl - Fump repair kit 8606-016 ag0a
@: Pump repair kit BE06-018 BEOA
Laptop Cell SWFIPF1 Inspiron 1624
Programador ¥Willem Profesional AD0B3-001 ADDAR3
FProgramador Universal con 0 SPO01BS2S GTP-LUSH+
ﬁ- Estacidn para Soldarde Control | 3710319131-0907 WESS1
f b UPS
b Varios

Figura 3.15 Captura de pantalla del menu repuestos

Los modelos de los formularios se encuentran en el ANEXO B.
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3.2.9 DISENO NAVEGACIONAL

Se han realizado los diagramas de navegacion para el menu principal del

SIROME/SIDOCA y de cada una de las bases de datos; estos son los siguientes:

[ Inicio

Datos Técnicos

Fegistro v reporte de la Inspeccion de
Estaciones Remotas

Mantenimiento Preventivo de
Estaciones Remaotas

Sirome

Farametros

Fespuesta a Alarmas

Repluestos

Figura 3.16 Modelo Navegacion Menu Principal

Fuente y elaboracién: El autor.



Datos Técnicos

p
Analizadores
\
-
Patron de Referencia
Patron de Calibracién
-
Protocolo EPA

Figura 3.17 Modelo Navegacion Datos Técnicos

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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Mantenimiento Preventivo de
Estaciones Remotas

FR 001

FR 007

FR 008

FR 010

FR 012

FR 015

Figura 3.18 Modelo Navegacién Mantenimiento Prevent ivo de Estaciones Remotas

Fuente y elaboraciéon: El autor.



SIROME

Fuente y elaboracion:
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FRO01S

FRO20

FRO21

FR 022

FR 023

FRO24

FRO25

FR 026

FRO27

FROZE

IRNERRRRRAN

FR O30

Figura 3.19 Modelo Navegacion SIROME

El autor.



Parametros

-

Equipos
N
-

Estaciones

Usuarios

-
Llaves

Figura 3.20 Modelo Navegacion Parametros

Fuente y elaboracién: El autor.
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3.2.10 MODELO DE IMPLEMENTACION

3.2.10.1 SELECCION DE HERRAMIENTAS Y JUSTIFICACION DEL USO D E

LAS MISMAS.

En primera instancia se utilizara los frameworks Groovy y Grails™® 1* 2 13 14. |

0S
cuales son utilizados para hacer las aplicaciones en CORPAIRE. Estos
frameworks trabajan sobre la maquina virtual de java; se crean y definen las

clases de la aplicacibn y el framework se encarga de crear la capa de

persistencia, el front-end y el back-end.

Para la base de datos se utilizara MySQL Community Edition ** ya que esta es

utilizada en CORPAIRE.

Se necesita buscar un mecanismo que realice la funcionalidad similar a la del
modulo de replicacion de datos de Lotus Domino, para esto se ha propuesto
utilizar archivos que al momento de la replicacion transfieran utilizando el

protocolo ftp.

10 SUBRAMANIAM, Venkat: Programming Groovy, Dynamic Productivity for the Ja va Developer, Ed. 1, Editorial:
Pragmatic Bookshelf, 2008, pp. 318, ISBN-10: 1-934356-09-3

1 BASHAR, Abdul-Jawad: Groovy and Grails Recipes, Practical answers to yo  ur Groovy and Grails questions, de. 1,
Editorial: Apress, 2008, pp. 446, ISBN-13 (pbk): 978-1-4302-1600-1

2 ROCHER, Graeme; BROWN Jeff: The definitive guide to GRAILS , Editorial: APRESS, 2009, pp 650, ISBN 978-1-
59059-995-2

¥ KONIG, Dierk, Groovy in action, Editorial: MANNING, 2007, pp 694, ISBN 1-932394-84-2

“ NUSAIRAT, Joseph Faisal: Beginning Groovy and Grails From Novice to Professi onal, Editorial: APRESS, 2008, pp.
441, ISBN 978-1-4302-1045-0.

* DUBOIS, Paul: MySql, Ed 4, Editorial: Developer's Library, 2008, pp. 1326, ISBN 978-0-672-32938-8.
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Para los archivos de intercambio de datos se utilizara el formato JSON, ya que
cuenta con la existencia de librerias para lectura y escritura de estos archivos

para varios lenguajes de programacion.

Para realizar los programas de lectura de las bases de datos del sistema actual,
transformarlos y guardarlos en la base de datos del nuevo sistema se utilizara
Java conjuntamente con la libreria “Notes.jar” que se instala conjuntamente con
Lotus Domino Designer. Ademas para este trabajo se utilizara como IDE a

Netbeans que se utiliza en CORPAIRE.

Con respecto a la creacion de las interfaces que se instalaran en las estaciones
cliente se han tomado en cuenta los requerimientos:
» Debe ser independiente de plataforma

* Se debe tratar de evitar instalar servidores en los clientes

Para esto se han tomado en cuenta 4 herramientas:

Adobe Flex.- Es un framework open source gratuito para la realizacion de
paginas web. Es muy bueno ya que cuenta con componentes elegantes y
facilmente configurables de acuerdo a las necesidades que se tengan al momento
de realizar aplicaciones.

Uno de los contras para el uso de este framework es que para la utilizacién de
IDEs, existe Adobe FlexBuilder que actualmente se encuentra en su versiéon 3
pero este es privativo y de licencia pagada. Existen plug-ins para Eclipse y
NetBeans pero en la actualidad no cuentan con la madurez necesaria para poder

realizar un proyecto de la magnitud del presente proyecto de titulacion.
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OpenLaszlo.- Es un framework similar a Adobe Flex con la diferencia que es
completamente open source, los soportes para IDEs es mas madura pero las
librerias utilizadas para el manejo de archivos JSON presentan problemas ya que
utilizan expresiones regulares con JavaScript que no se encuentran

implementadas aun en este framework y da errores de programacion.

JavaScript.- Dado que OpenLaszlo estaba basado en JavaScript se tomo en
cuenta este lenguaje como candidato para la realizacion del proyecto, pero al
investigar la factibilidad de uso se not6 que para algunas funcionalidades se

necesita de un servidor web.

Java Swing.- Por ultimo se ha tomado en cuenta a Java Swing este cumple con
las caracteristicas que se necesita para la realizacion del proyecto ya que
requiere Unicamente que esté instalado la maquina virtual, las librerias para el
manejo de los archivos JSON, FTP se encuentran mas maduras. Por lo tanto se
utilizara java Swing para la realizacion de las interfaces del cliente.

Para la realizacion de diagramas UML se utilizara JUDE en su version Community
gue es una herramienta de modelado Open Source y gratuita, ademas que por
estar desarrollada en Java es independiente de sistema operativo.

Para la realizacion de los documentos se utilizara OpenOffice.

Para la realizacion de los diagramas de las bases de datos se utilizaran Power
Architect y DBDesigner las cuales son open source; estas son herramientas
poderosas en cuanto a moderacion, conexion y mantenimiento de la base de

datos.
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Para la realizacion de los diagramas de red se utilizard DIA al igual que las

herramientas anteriores es software libre.

3.2.10.2 CONVENCIONES DE PROGRAMACION

Como se va a utilizar Java Swing para las interfaces del cliente y los Frameworks
Groovy y Grails que son basados en Java se utilizaran las convenciones
sugeridas por SUN; estas estan descritas en el documento Code Conventions

distribuido por la Sun de forma gratuita pero protegida por copyright.

3.2.10.3 DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

El diagrama de despliegue indica la arquitectura en tiempo de ejecucion del
SIROME/SIDOCA, la Figura 3.21 indica el diagrama de despliegue del nuevo

sistema



Servidor de Base de Datos

Base de Datos 3]

Serddor SIROMEISIDOCA

Autentificacidn 8 |

Replicacion 8]

Manejo de Formularios 8

Figura 3.21 Diagrama de despl

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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Manejo Pardmetros g |

iegue del SIROME/SIDOC A

La comunicacion entre los componentes se realizard de manera similar que el

sistema heredado, la implementacion de los nodos se muestra en la Figura 3.22

Centro de Control

Basze de datos [
’ Servidar de Correa Electrnico

Servidor SIROME/SIDOCA

Switch
e Madam

/

Cliente SIROME/SIDO s PC de Comunic aciones

!
: >
E/ W nderr

Estacidn Remota

o e

Clignte SIROME/SIDOCA

Figura 3.22 Diagrama de nodos del SIROME/SIDOCA

Fuente y elaboraciéon: El autor.
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Los nodos encontrados se describen a continuacion:

Nodo

Descripcion

Base de datos

Es el servidor donde se guardaran los

datos del SIROME/SIDOCA

Servidor SIROME/SIDOCA

Es el servidor donde se alojan los
archivos para la replicacion de las
bases de datos con el cliente de la

aplicacion.

Cliente SIROME/SIDOCA

Es el computador mediante el cual los
usuarios acceden al sistema ya sea
que este en las estaciones remotas o

en la LAN de Corpaire.

Servidor de Correo Electrénico

Es el servidor de correo electrénico que

utiliza el personal de Corpaire

Tabla 3.26 Descripcion de los Nodos de SIROME/SIDOC A

Fuente y elaboraciéon: El autor.

El proyecto de titulacion termina en la fase de implementacion y pruebas del

sistema. Sin embargo se resalta que para la implantacion el servidor de correo

electronico y el PC de comunicaciones seran los mismos con los que actualmente

cuenta CORPAIRE.
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3.2.10.4 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

Requerimientos de hardware
Para el servidor del nuevo sistema dado que la aplicacion y los frameworks estan
basados en Java se toma en cuenta los requerimientos de hardware que requiere

Java. Estos se encuentran en la Tabla 3.27

Plataforma Memoria RAM Espacio en disco duro
Microsoft Windows 64mb 98MB
GNU/Linux 64mb 58MB

Tabla 3.27 Requerimientos de hardware para Java.

Fuente: http://www.sun.com.

Ademas de un monitor color CRT con resolucion de 800 x 600, periféricos basicos
(Teclado, Mouse), interfaz de red 10/100 fast Ethernet y espacio suficiente en

disco para los archivos de replicacion.

Para los computadores cliente de la aplicacién por el motivo que la aplicacion
esta creada en Java Swing se toman de referencia los requerimientos de
hardware de Java de la misma manera que el servidor, un monitor color CRT con
resolucién de 800 x 600, periféricos basicos (Teclado, Mouse), interfaz de red
10/100 fast Ethernet 0 médem para la conexién telefénica y espacio suficiente en

disco para los archivos de replicacion.

Requerimientos de Software.
Para el Servidor del nuevo sistema se requiere que este instalado la maquina
virtual de java, protocolo TCP/IP, el servicio de ftp levantado para la transmision

de los archivos de replicacion y el sistema operativo GNU/Linux.
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Para el cliente dado que la aplicacion cliente esta desarrollada en Java es
independiente de plataforma Unicamente se necesita que este instalada la

maquina virtual de Java.

3.3PRUEBAS Y EVALUACION DE RESULTADOS

3.3.1 MODELO DE PRUEBAS

Un modelo de pruebas consiste en describir como se ejecutan los componentes
ejecutables en el modelo de implementacién. Ademas se planifican las pruebas
necesarias para cada iteracion por medio de los casos de prueba que especifican
gue se va a probar. En este caso las pruebas se realizaran tomando en cuenta

los paquetes que retinen a los casos de uso extraidos en la etapa de analisis.*®

Los paquetes que se van a probar son:
* Replicacion
* Parametros del sistema

* Gestion de documentos.

'® Gomez Pefia, Juan Carlos; Reingenieria del sistema de calibracion automatica de examenes.

Escuela Politécnica Nacional. Afio 2008.



3.3.1.1 Paquete Replicacion

Plan de Prueba
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Consiste en llevar a cabo la realizacién del caso de uso Replicar Datos que

consiste con la funcionalidad de la replicacion de datos entre el servidor y un

computador conectado a la LAN.

Procedimiento de Prueba

Objetivo Prerrequisitos Resultados Procedimiento de
esperados prueba

Replicar datos del | El computador cliente | Los datos tanto en el | En la interfaz del

cliente con el servidor | debe estar conectado | servidor como en el | sistema el usuario

a la LAN a la que
pertenece el servidor

del centro de control

computador cliente
deben ser los mismos

y completos

selecciona la opcién

de replicar los datos

Tabla 3.28 Procedimiento de prueba para el paquete  Replicacién

Fuente y elaboracién: El autor.
Evaluaciéon de Prueba

Los resultados obtenidos para este caso de uso son iguales a los esperados.

3.3.1.2 Paquete Pardmetros del Sistema

Plan de Prueba

Consiste en llevar a cabo la realizacion del caso de uso Mantener Equipos que
consiste en la creacion, modificacion o eliminacion de equipos, del caso de uso
Mantener Usuario que consiste en crear, modificar o eliminar usuarios del
sistema, el caso de uso Mantenimiento de llaves que consiste en crear, modificar
o eliminar llaves y el caso de uso Registrar Préstamo de Llave.

Procedimiento de Prueba
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Objetivo

Prerrequisitos

Resultados

esperados

Procedimiento de prueba

Crear un nuevo

Usuario

El sistema debe

generar un  nuevo
archivo con los datos

del usuario.

El usuario ingresa al sistema al
modulo de usuarios, selecciona
la opcion de crear un nuevo
los datos del

usuario, llena

usuario y los graba.

Modificar un

El usuario debe

El sistema debe crear

El usuario ingresa al sistema al

usuario existir un archivo con los | médulo de usuarios, selecciona
datos del usuario | el usuario que desea modificar,
modificados. llena los datos del usuario y los

graba.
Eliminar un | EI usuario debe | El sistema  debe | El usuario ingresa al sistema al
usuario existir cambiar de estado al | modulo de usuarios, selecciona

usuario a Inactivo.

el usuario que desea eliminar y

confirma que desea eliminar.

Crear un nuevo

equipo

El sistema debe

generar un  nuevo
archivo con los datos

del equipo.

El usuario ingresa al sistema al
modulo de equipos, selecciona
la opciébn de crear un nuevo
equipo, llena los datos y los

graba.

Modificar un

El equipo debe

El sistema debe crear

El usuario ingresa al sistema al

equipo existir un archivo con los | modulo de equipos, selecciona
datos del equipo | el equipo que desea modificar,
modificados. llena los datos del equipo vy los

graba.
Eliminar un | EI equipo debe | El sistema  debe | El usuario ingresa al sistema al
equipo existir cambiar de estado al | modulo de equipos, selecciona

equipo a Inactivo.

el equipo que desea eliminar y
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confirma que desea eliminar.

Crear una llave

El sistema debe

generar un nuevo

archivo con los datos

El usuario ingresa al sistema al
modulo de llaves, selecciona la

opcién de crear una nueva llave,

de la llave. llena los datos de la llave y los
graba.
Modificar una | La llave debe | El sistema debe crear | El usuario ingresa al sistema al
llave existir un archivo con los | modulo de llaves, selecciona la
datos de la llave | llave que desea modificar, llena
modificados. los datos de la llave y los graba.
Eliminar una | La llave debe | El sistema  debe | El usuario ingresa al sistema al
llave existir cambiar de estado de | médulo de llaves, selecciona la
la llave a Inactivo. llave que desea eliminar y
confirma que desea eliminar.
Registrar La llave debe | El sistema debe crear | El usuario ingresa al formulario
préstamo de | existir un archivo con los | FROO7, registra el préstamo o
llave datos de la llave | devolucién de la llave y guarda.

modificados.

Tabla 3.29 Procedimiento de prueba para el paquete

Fuente y elaboracion:

Evaluaciéon de Prueba

El autor.

de parametros del sistema

Los resultados obtenidos para este caso de uso son iguales a los esperados.




3.3.1.3

Plan de Prueba

Paquete de Gestion de Documentos
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Consiste en registrar los formularios; cabe destacar que este moédulo es

generalizado para los formularios que llenan los técnicos al visitar las estaciones

remotas

Procedimiento de Prueba

Objetivo

Prerrequisitos

Resultados

esperados

Procedimiento de

prueba

Llenar y guardar un

formulario

El sistema  debe
guardar el documento
en formato JSON vy
este quedar a la
espera de la
replicacion para
actualizarse en la
base de datos,
después de realizar la
réplica debe
guardarse el

formulario en la base

de datos.

El usuario entra al
modulo del formulario
a ser llenado, una vez
guardado el formulario
se procedera a

replicar la informacion.

Tabla 3.30 Procedimiento de prueba para el paquete

Fuente y elaboracion:

El autor.

Evaluaciéon de Prueba

de gestion de documentos

Los resultados obtenidos para este caso de uso son iguales a los esperados.
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3.4 MIGRACION DE DATOS

Plan de migracion de los datos

Introduccion

Este documento establecera un acuerdo del orden y los pasos a tomar para la
migracion de los datos del sistema antiguo; con la aplicacion de este documento
se pretende que la migracion de los datos sea ordenada y que los involucrados
tengan conocimiento de la misma para llegar a acuerdos para la toma de

decisiones.

Objetivo
El objetivo del presente documento es de proveer el Plan Estratégico de
migracion de informacion respecto a los datos requeridos para operar en el

nuevo sistema.

El documento detallara las fases que se deben de considerar en un plan

estratégico de migracion de datos.

Alcance de Solucion

El presente documento describe el Plan estratégico de migracién de informacion
de los datos requeridos para operar el nuevo sistema; se compone principalmente

de:
* Plan estratégico de Migracion de Datos, el cual basicamente se compone
de la Extraccion, Limpieza y Conversion de Datos. En donde el objetivo es

la correcta alimentacion de los datos actuales en el nuevo sistema.
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e Plan de transiciébn abarcando desde la estrategia general para llevar a

cabo la Migracién de Datos y el plan general de manejo de riesgos.

Definiciones Importantes

Dentro del contexto de migracion de datos es muy importante que todos los

involucrados en el proyecto hablen el mismo lenguaje respecto a los distintos

componentes y actividades intrinsecas en la migracion y manejo de los datos. Por

lo anterior, este documento estara manejando los siguientes términos como parte

del Plan estratégico de Migracion de Datos.

Término

Explicacion

Migracion de Datos

Se refiere al proceso en general para mover datos de una
fuente a otra. La migracién de datos puede incluir alguno o
todos los siguientes procesos:

- extraccion,

- limpieza (mediante ciclos de depuracién),

- complecién y aumentacion

- conversion,

-mapeo y

- carga de datos hacia la fuente destino.

Extraccion de Datos

Es el proceso de coleccion de datos de un sistema de
acuerdo con los requerimientos detallados en una

especificacion funcional.
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Limpieza de Datos

+ Es el proceso de limpiar o corregir datos que se consideran
como incorrectos o inconsistentes.

« El proceso de limpieza puede incluir: eliminacién de registros
duplicados, desactivacion  de  registros  obsoletos,
estandarizacion de datos, completar datos faltantes y en
general todo tipo de correccion requerida para asegurar que

el dato es correcto y consistente.

Creacién, complecién,

aumentacion,

Creacion,  complecién, aumentacién, agregacion o

enriguecimiento de datos, dentro del contexto de limpieza de

agregacion o | datos, se refiere al complemento de datos sobre los datos de
enriquecimiento de | sistemas.

datos

Conversion de | Conversion de Datos es el proceso de transformacion de
Datos los datos, de acuerdo con los requerimientos de negocio

y del(os) sistema(s) destino(s), previo a la transferencia

y carga de los datos al nuevo sistema.

Mapeo de Datos

El proceso de establecer las relaciones entre los
elementos de datos de legado y sus contrapartes en el

nuevo sistema.

Carga de Datos

El proceso de poblar el Nuevo sistema con los datos

extraidos del sistema heredado.

Tabla 3.31 Definiciones importantes del plan de mig

Fuente y elaboracion:

racion

El autor.
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Orden de migracion de datos

Como se describi6 en el punto 2.4 RECUPERACION DEL MODELO DE DATOS,
los datos del sistema actual estan en una base de datos documental a manera de
formularios, los cuales seran extraidos y migrados a una base de datos relacional.
Para esto se empezara desarrollando programas en Java, utilizando la libreria

para el lenguaje “Notes.jar” propia de Lotus Designer.

Para saber de una mejor manera la dependencia y prioridad de las bases de
datos a ser tomadas en cuenta para la migracion nos basaremos en la Figura

3.23

Sirome

Datos Tecnicos

!

Mantenimiento Preventivo de Estaciones Remotas
Parametros
Registro y reporte de la inspeccion de estaciones remotas
\\
Repuestos

Respuesta a Alarmas

Figura 3.23 Dependencias de las bases de datos del SIROME/SIDOCA

Fuente y elaboracién: El autor.
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Como se puede apreciar todas las bases de datos dependen de la Base de datos
Parametros, por lo que sera la primera base de datos a ser tomada en cuenta
para la migracion de los datos. Los formularios que contiene esta base de datos
no tienen dependencia entre si por lo que el orden de migracion de estos es

* Equipos

» Estaciones

» Usuarios

 Llaves

La siguiente base de datos a ser migrada serd Datos Técnicos, de igual manera
los formularios que la conforman no tienen dependencia entre si por lo que el
orden de migracion seré el siguiente:

* Analizadores

» Patrén de Referencia

e Patrén de Calibracién

* Protocolo EPA

La siguiente base de datos a ser migrada sera Repuestos esta consta de un
formulario.
La siguiente base de datos a ser migrada serd Registro y Reporte de la
inspeccién de estaciones remotas  esta consta de dos formularios, los cuales
seran migrados en el siguiente orden:

* FRO02

« Novedad
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La siguiente base de datos a ser migrada sera Respuesta a alarmas esta consta

de un formulario a ser migrado.

La siguiente base de datos a ser migrada sera Mantenimiento Preventivo de

estaciones Remotas esta consta de seis formularios a ser migrados estos son:

« FR-001
 FROO7
« FRO08
* FRO10
* FRO12
+ FRO14

Y finalmente la base de datos a ser migrada sera el SIROME esta consta de once

formularios a ser migrados estos son:

FRO19

 FRO20

« FRO21

* FRO22

 FRO23

» FRO24

* FRO25

 FRO26

* FRO27

 FRO28

* FRO30
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Para la migracion de los datos los programas realizaran tres tipos de archivos log;
estos seran del tipo:
INFO: Los cuales daran informacion de los datos migrados y eventos que se dan

al momento de migrar.

WARNING: Para el caso que se complete la informacion o falte informacion en

algun formulario.

ERROR: Para los errores que se presenten durante la migracion de datos.

Los archivos del tipo WARNING y ERROR seran analizados conjuntamente con el

Coordinador QA/QC para tomar las decisiones respecto a la limpieza, creacion y

complecion de datos.
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

 EI Sistema de Manejo del Inventario de Repuestos y de la Operacion y
Mantenimiento de los Equipos de la REMMAQ (SIROME) y el Sistema De
Manejo Documental Del Programa De Calidad De La REMMAQ (SIDOCA), son
un conjunto de bases de datos en las cuales se registra las actividades que
realizan los técnicos cuando visitan las estaciones remotas lo cual permite
llevar un control de las actividades realizadas por los técnicos en dichas

estaciones.

* La Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico de Quito (REMMAQ) recopila
informacion de los contaminantes mas comunes del aire de manera manual y
automatica. Esta informaciéon ayuda a la toma de decisiones por parte de las
autoridades en casos de emergencia. Ademas, por medio de esta informacién
se puede llevar un control estadistico del aumento o disminucién de

contaminantes en el aire en un determinado tiempo.

» Dado que las estaciones remotas se conectan al centro de control via médem y
el ancho de banda reducido que proporciona esta tecnologia, las actividades

en red con el centro de control deben ser realizadas de manera Optima.
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Para trabajar con plataformas Microsoft Windows se debe tener implementado
una politica de proteccion ante los virus informaticos. De preferencia las
computadoras deberian estar directamente conectadas al Internet o a un
servidor de actualizaciones, caso contrario, al no tener actualizado los sistemas

antivirus se corre mas riesgo que se infecte de algun virus informatico.

La metodologia de reingenieria utilizada para la realizaciéon de este proyecto
consiste en tres etapas claramente definidas y secuenciales. Estas son:
Andlisis del sistema actual, Ingenieria inversa e Ingenieria hacia delante. Esta
metodologia se ajustd con normalidad al desarrollo del proyecto y no presenté

problemas.

Para la realizacion de un proyecto de reingenieria todo el equipo debe tener
claro las caracteristicas, modo de funcionamiento y tareas que realiza el

sistema para asi poder aportar con ideas o sugerencias para el nuevo sistema.

Por medio del Proceso Unificado el desarrollo de sistemas se lo realiza de una
manera mas rapida ya que la documentacion se la realiza de los casos de uso

mas representativos.

La reutilizacion del modelo de navegabilidad y de interfaces del sistema ayuda
a la adaptacion por parte de los usuarios al nuevo sistema, ya que se
encuentran acostumbrados al sistema antiguo y al encontrar similitudes entre
los sistemas antiguo y nuevo es mas facil adaptarse al manejo del nuevo

sistema.
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* La existencia de la libreria notes.jar facilitd la migracion de los datos del
sistema antiguo ya que por medio de esta se pudo acceder a los datos que
guardaban las bases de datos de Lotus Domino utilizando el lenguaje de

programaciéon Java.

* EIl mddulo del cliente del nuevo sistema esta desarrollado en Java. Una de las
caracteristicas de las aplicaciones desarrolladas en este lenguaje de
programacion es su independencia de plataforma de sistema operativo, esto
facilitaria la migracién de plataformas ya que solo se requiere de la maquina

virtual instalada.

» Java es un lenguaje de programacion robusto que tiene el respaldo de Sun.
Ademas de contar con documentacion por parte de Sun, cuenta con varios
tutoriales y libros pagados y gratuitos para el aprendizaje o especializacion en
este lenguaje, comunidades desarrolladoras de frameworks y librerias de la
misma manera la mayoria de libre difusion o cédigo abierto gratuitas y en

pocos casos pagadas.

» El nuevo sistema cumple con los requerimientos especificados por el usuario
en la fase de recopilacion de requerimientos. Ayudara de manera significativa
la realzacion de reportes de los datos que almacenan las bases de datos
SIROME/SIDOCA que con el sistema anterior no se podia realizar o era
demasiado complejo. Puede ser instalado en cualquier plataforma de sistema

operativo que tenga instalada la maquina virtual de Java.
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4.2 RECOMENDACIONES

 Se recomienda a CORPAIRE que para la realizacion de nuevos sistemas
similares a los que se ha aplicado la reingenieria se los realice como

aplicaciones que utilicen bases de datos relacionales.

» Dado que las estaciones remotas no se encuentran conectadas directamente
a Internet o a la LAN de CORPAIRE la actualizacion del antivirus resulta ser
costosa por la limitacion del ancho de banda y que nuevos virus para las
plataformas Windows salen a diario, se recomienda la migracion en estas
computadoras a plataformas GNU/Linux que para las cuales la existencia de

virus es casi nula.

 Para el desarrollo de sistemas es recomendable que se los realice sin
dependencias hacia el sistema operativo a ser instalado, esto permite dar la

libertad al usuario a escoger con que plataforma desea trabajar.

* En proyectos de reingenieria se recomienda la reutilizacién del disefio de las
interfaces y navegabilidad, lo cual facilita la adaptaciéon por parte de los

usuarios al nuevo sistema.

» Se recomienda en la creacidén de sistemas la implementacién de un log ya
gue con esta practica se puede llegar de una manera mas facil la localizacion

de los errores del sistema.
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REMMAQ.- La Red Metropolitana de Monitoreo Atmosférico de Quito
CORPAIRE.- Corporaciéon Municipal Para el Mejoramiento del Aire de Quito.
ESTACION REMOTA.- Son las estaciones remotas que se encuentran
distribuidas en el perimetro del distrito metropolitano de Quito.

CENTRO DE CONTROL.- Son las oficinas de CORPAIRE donde se encuentran
los servidores tanto de Lotus Notes como de bases de datos.

IDE.- Un entorno de desarrollo integrado o IDE (acrénimo en inglés de integrated
development environment), es un programa informatico compuesto por un
conjunto de herramientas de programacion.

SIROME/SIDOCA.- El sistema a realizar la reingenieria compuesto por las bases
de datos del SIROME y el SIDOCA.

SIROME.- Sistema de Manejo del Inventario de Repuestos y de la Operacion y
Mantenimiento de los Equipos de la REMMAQ.

SIDOCA.- Sistema De Manejo Documental Del Programa De Calidad De La
REMMAQ.

REPLICACION DE DATOS.- Consiste en la sincronizaciéon de los datos y

formularios entre la aplicacion cliente y un servidor.
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ANEXO B

DISENO DE FORMULARIOS DEL SIROME/SIDOCA
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Formulario Datos Técnicos — Analizadores

[ ThunDocumento | CooDocumeno |
| CodDocumentoDesp |

| TituloDocumentoDesp |

Ediado Por: | EditadoPorDesp

Fecha:| FechaDesp

Tipo de Equipo: | TipoEquipo
Codigo REMMAG

Descripcion Principio de Operacion
Eavis CofgeRemimas
Equipolesp | PrincipinQperacionDesp | | CodigoRemmagDesp |
Ho. de Serie Estacion en la que se encuentra Estado
Estadofnalizador

By
Modelo

MarcalDesp Mod
Fecha dltima calibracion Masicos Fecha proxima calibracion Masicos Precision
e
| FechaUltimaCahibraconDesp | | FechaProximaCalibracionDesg | PrecisionDesp
Carbdn Activo
Ultimo Cambio Proximo Cambio
remrocn
| FechaUltimaCarbonDesp | | FechaProxCamonDesp |
Purafil
Préximo Cambio

Ultimo Cambio
FechaProxPurafil

| FechaProsFurafiDesp |

| FechaUltimaPurafilDesp |
Modificaciones.

Muodificaciones
Pa OFOND RESPECTO AL ESTANDAR




Formulario Datos Técnicos — Patron de Referencia

| CodDocumentoDesp |
| TituloDocumentoDesp |
Editado Por | EditadoPorDesp
rec o |
Tipo *Mo. de Cilindro *Fecha de Caducidad
NoCilindro | FechaCaducidad |
‘Concentracion i K=2 *Fabricante
Concentracion Fabricante

Formulario Datos Técnicos — Patrén de Calibracion

| ThsnDocumentn | CodDocumen |

| CodDocumentoDesp |

| TitufoDocumentoDesp |

Edtado Por | EditadoPorDesp
Fecha:| FechaDesp

*No. de Cilindro:

o

Estacion: Estacion |

Fecha de Caducidad: FechaCadusdad

Mensurado Resultado de ensayo Incertidumbre expandida {U. % incertidumbre expandida
{umiclimaol) k=2} U, k=2}

Oxido Nitrico: | ResultadoOudoNimco | H- Porcincertidumbse=OxidoNitnen|
| IncertidumbreCxidabitrice | W

Bidxido de Azufre: [ ResuitadoBioxidoAzufre | +H- JoreincertidumbreBiaxidoAzufd
| IncertidumbreBinxdoAzufre | n

Monéxide de Carbone: ResultadoMonoxicoCarbono | - _reincertidumbreMonoxicoCartg
neertidumbreMonoxidoCarbong =

Nitrogeno:
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Formulario Datos Técnicos — Protocolo EPA

| ThuoDocumento | CodDocumento |

No. de Cilindro:
Fabricante:

Estacion:

Fecha de Caducidad:

Mensurado

Dxido Mitrice:

Didxido de Azufre:

Monoxido de Carbono:

Nitrageno:

| CodDocumentoDesp |

|. TituloDocumentolesp |

Editadoe Por: | EditadoPorDesp

Fecha:| FechaDesp

FechaCaducidad

i

Resultado de ensayo Incertidumbre expandida (U, % incertidumbre expandida

jumalimal} k=2) U, k=2)

| ResultadoDxidoNitico | hidd PorcincerfidumbreOnidoMitrico|
| IncertidurnbreCxidobiirico | =

| ResuftadoBicuidoAzuire | A SorclncenidumbreSioxid oAz
| IncertidumbreBimadoAzufre | -

ResuftadoMonoxidoCarono | - roincenidumbreMonoxidoCartg
neertidumbreMonoaidoCarbong )

ResultadoMitrogeno

Formulario Parametros — Equipos

TituloDocumenfoDesp

Codigo: | CodigoEquipo

103
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Formulario Parametros — Estaciones

TituloDecumentoDesp

Estacion:| Estacion

Himeros Estaciﬁn:| MumeroEstacion |

Formulario Parametros — Usuarios

Titulo

TituloDocumentoDesp

Rol Hombre

Director: Diraetor

Coordinador Mantenimiento: | ottt R

Asesor Tecnico:! As Tecnico

Asistente Administrativo: | A iatenteAdminiatrative |

Coordinador QAQC: : S

Operador Centro Control:

| CperadorCentroConirol |

Coordinador Proyectos: | Cooranadorioyschon |

i
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Formulario Parametros — Llaves

Titulo

TituloDecumentoDesp

Nombre del Liavero : | bNombre |

Estado: | txEstado |



Formulario Registro y reporte de la inspeccion de las estaciones remotas

[ Emtmen | | rectm | Edtsmior | iepomsr |

I
o =

Edfe Por | BshmscPorDeg
Tactm | Pecmlies
T Facm | Fachal znr |
TE =]
O Fempeeyis micems Tempewtrsife s
e
e Termamiraiiame
=
] P | Prer | | aPraw |
e o e
] e i e e
T e chups e b pasts el s de geses [FE—— Al |
B g =y T . - |
e e——pE—— Loresd rorial meers | AL icesl rote s
e ke . --——--—_r&‘—
-J § IR T S Fusss AP mceCxteeCrG— |
E R T I o SowlallasCadacin | Al alomoon
S

i_h r-q—-;_d- Gun ErETE

v p— = |
[F —n |
o = =T |
o
‘
Stmmraciones | Ctmnmcores |
Mot
L. Code femt dece sw sabmscy celficads mn o O o sseoo e ol sdetusds o mn ue K o s sgas
3 m.—'m—:ﬁm-ﬁﬂﬂ-#mm ¥ e ce S e
Fifrrry® wcags o . swiacion, o e mEed e g of pormankds. del fnaens ol e S

sz, = ¥ o #l miwmo ceiaks o
‘= mck e bitcas
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Formulario Mantenimiento Preventivo — FR0O01

[=1F5

Thloboczmank | CodDocumenin | Fache | EdiadaRar

Wolcacion | NumEstacion |

E——
.

- -
DETALLE DE L4 ACTMVIDAD DE MANTENIMIENTD

U] oo | Ecade | Schsse
1 Inicial Flnal

3l

L

e T e e T

Hotac

Tnim:

‘

B

|

4

[FRctraicadiien]_1

lniloio

Final

T TN SR

{Rhimcosct fserasot
{incosor] ERFms0z],

o] oo

Becai] e

Baricend Ezrand
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Freler e |

Diecds Hacta
fersoesieodforinsincs|  [Josseecenesco | ] [ ]

[Rosermcreszoa | ]:|||* |

S TE

i

=

hincoue ey

|

fricse] el

1

E".“ﬁ" o

T

I
E

!

E

|

i 2 LEEE o EETEE

et i)

ferajricoue et

il

il

oot 8

1. i3 actvidad a3 la CALISRACION, las horc de Invalidacion wan DESDE la hora de Incio HASTA qeinoe minuins despuis de su firaizacion,

. 3l acividad &3 & ENCEDIDD, 3 horae de invalldaoion van DEEDE @ hom de inido HASTA dos hors despuss 4= 3 Tralescon.

3. Sl actvidad £3 i DESCONSGON DEL MANOFOLD, ks Rors de invalidacion van DESDE ia hora de iniclo HASTA gue 3¢ ko vushve a insiaiar.
4. i aclvidad ez MANTENRIENTC DE SENECREE METEREOLOGICOE, o s de Invalidasion van DESCE |a hora de micdo HASTA & firal def manisnimiento.
E Eniodors ios casos la fecha deberd ser anofada &n la anofadon de divmesiafio, por siempio 2800504; ¥ [a hora oraio de 34 horas (Rhommd, por slamoio: 4 una § cusro i

[ e debe anobwres 1315
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Formulario Mantenimiento Preventivo — FRO07

| UsveroCambio I Eslado I TihsoDocumenta | CodDocurments | Facha | EditacoPor I servidor

NumEstacion

CodDocumentoDesp
TifuloDocumentoDesp
EotacoPor | Edvadrordes |

Fecha:| FechaDesp

|

Nimere | o] |

| FECHA TECNICO ESTACION(ES) jFECE’CIGH._ ENTREGA
| ddimmiaa 1 Hora | Fecha | Hoa |
[Homr | | [FeshaE | | [ Horak |

-FeehaT [ | Tecnico

Formulario Mantenimiento Preventivo — FR0O08

| E staite | ThilnDincamanin I Codlnruminis I Fecha | EddindnFor I HoraEnvio |

LEMARA ETH Fectatnds al:

E

Regularec de Mantesnimiento 1 Ecpeciaiac
ACTIVIDADES e i T A B oy g [ 1

Genera | span scalzadorss | PMMIDy PTS | adgusidoms

Lunsc \amaeneraiugane | VerfGemlugaiines || Goorirasiugarine: |togusdumsigard | mun S e pp—p—

ur, VerhenoF Ures | ColarFErnes s ........1 iy ixasTersonalurs l
Martes | ceaipetm: Vet | Cokc et mumq e T —— Ligar
THGEnerPermnaiia ¥ SMCerOPeronaRdarss ColocFtras! o5 — socsFeron: pecalesPemaEMI Fersanal
; = i T _ — — Y S
ersoraiien e e B S — erzcrai ,_._ ww— — Personal |
i eronmuE NerTCerE [ ——— ) ersoral] - wposs —— Persanal
e e e e et | [ o
p— MJ e e
; e ..ljl.. e e P E..‘.m'.._:.. s .
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Formulario Mantenimiento Preventivo — FR0O10

FORMULARIO No. FR-01D o o dhini
REGISTRO DE TRA.EAJOJ%ELAS ESTACIONES Fema:lF;ﬁm o]
Edizc0 Por.
o, ESTACION: |1rames | odmias | hbomm M TEMP. MAXIMA °C '@
TS PECHAT | ffecha || HORAMICIAL: @ HORA FINAL M =
+1EWE mna:;‘ | inema :Eg\" ; ﬁ I8 .E;': E Zar Gpan: | Fan
0 I i} e RN | nE ul
S e e T | e o £ e
Soa B3 %) e s e |
-'ﬁﬁns&- B ntema fEoTIntema H =l - E 4 ]
S S e o s e
o, @"g -15u B @ BEl
@E@ +15v Baheﬂa. E'l EEH'
& TH +1'5|.r. a.zena_.; inlema; | Cooler | Convset| 53 | Mussra E o BkE g‘cug g BKG: ﬁm@
G E@.'::E W;“W {35 T R TCooker £ TR @ | BBERG © Bgfcos < BgjERd T o,
= | Rt _ -
NO { B | -1 8 | Camam | Conv = Geonador. Goet: = v
NET LECTURA | ESTADO | ESTADO EQUIPD | ESTADO |ESTADO VOLTAIE TEMPERATURA REPUESTOS
mmsgarm W‘ _Im_"mﬁ S ;:;%% -tsu INTEth | EQUIRO Mo PARTE No. SERIE NUEVE
Temperatura T | AiSV a.q'rsm o:l.anp N
Bfetrat | smocnfad sl ap { | | | | e ] (Egeo | [iEte]  [3e]  [npo
Formulario Mantenimiento Preventivo — FR012
| TitukeDocuments | CodDocumento |
| EditadoPor | BlogusarCampo |
| CodDocumentoDesp |
| TituloDocumentoDesp |
Fecha:| Fechalesp

Nimero

Feoha

Causals) que originajn) la commecion de d.a'bns:| CausasOrginanComecsion

Equipa
Observaciones

Equipo
Obsenvaciones

Relacion de comecion oo~ o

I

REVISION DE SERIES DE TIEMPO

Estacion:

Estacion
Estacion: Estacion_1
Estacidn: Estacion 2
Estacion: Estacion_3
Estacidn: Estacion_+
Estacion: Estacion 5
Estacidn: Estacion_§
Estacion: Estagion 7

Fecha de Comeccion

Desde Hasta
Fecha Hora Fecha Hora
| FechaDesde | |HoraDessel | FechaMasta | |HoraHasts|
FechaDesde_1| HoraDesde | |Fechadasts 1| HoraMast_
FechaDesde 2| JoraDesde | | FechaMasts 2| HoraHast
|FeehaDesue_3| |oom|3eade_} |FEd13HasIa_3| |-IDmHas.1a_%
FechaDesde_4| HoraDesde | |FechaHasts 4| HoraHasta
FechaDesde 5| HoraDesde | |Fechadasta 5| loradast
FechaDesde_fi| HoraDesde | |FechaHasts 6| HoraHasta
FechaDesde_7| HoraDesds | |Fechadasta 7| HoraHast




Formulario Mantenimiento Preventivo — FR014

| Eslado | TituloDocumento I CodDocumenta I Fecha | EditadoPor | Verificacion I NumEstacion |

| CodDocumentoDesp |

| TituloDocumentoDesp |

Editado Por:| EditadoPorDesp
Fecha:| FechaDesp

Numero: Fecha: Técnico: -

REVISION DE SERIES DE TIEMPO

110

Fecha de Invalic

EQUIPO Observaciones | Desde )
I Fecha Hora F
co " opsco | “gchaDesdeCC jraDesded Fech:
502 T Obss02 ‘echaDesdeSO, [aDesdes| -echa
¥ o5 == FochaDesde0d brabesde] Fech
g NO, NO2, NOX | opsno “echaDesdeNC jraDesdel| Fech:
% PMz5 " ObsFM25 | | FechaDesdePV, jraDesdef Fechi
MetOpct | “MetTxtd | ‘echaDesdeMet hD%deM ‘echa
) =
E MetOpc2 | | MetTxi2 | lechaDesdeMet faDesdeM 'echa
A | Metopc3 | MetTxt3 | lechaDesdeMet faDesdeM 'echa
TR - { ] ]
ﬁ MetOpc4 | MetTxt4 | echaDesdeMet faDesdeM echa
=
Notas .
1. Sila actividad es la CALIBRACION, las horas de invalidacion van DESDE la hora de inicio HASTA quince minutos después de su finaliz
2. 3ilaactividad es el ENCEDIDO, las horas de invalidacidn van DESDE la hora de inicio HASTA dos horas después de la finalizacion.
3. Silaactividad es la DESCONEXION DEL MANOFOLD, las horas de invalidacion van DESDE la hora de inicio HASTA que se lo vuelve a
4. Sila actividad es MANTENIMIENTO DE SENSORES METEREOLOGICOS, las horas de invalidacion van DESDE la hora de inicio HAS
5. En todos los casos la fecha debera ser anctada en la anotacion de dia/mes/afio, por ejemplo 28/08/04; y la hora formato de 24 horas (hh:

tarde debe anotarse 13:15.
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Formulario Respuesta a Alarmas

|Hﬂ|mm|m|Fu‘|m|mwﬂqm|

A Bianciin du b Alefna

 EENTIFICACION DE b
=L =] e

Bl
 WHRSAERA ATENCION OE ALARNA __ SOLUCIONDEALRMA
| FECHA 15 FEGHA | C
FectadDesp | HormbDess | TeoreehDmp Festaslesy || HoasOep [ TesthaElens

E‘“ ded prodénma
DiagrusbocDesp
)
e |
Acvicrsa ToweE
S Caiilisi e paite Esierfinund las 2l Lol HF Pt e Saian
@“‘”“ [ ]
EspCambiraDeap [ Mpartetmp | (|
B Ll S — T T T
[ CemteEmae |
El frpurpe: aba it K, Dtals tal st o ol gus que
Do T
S tequior colibeacidn Tiampn Fravie i Gl e
[ Cuitracn |
e
] I
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Formulario Repuestos

| EditadoPor | Estado |

| TituloDocumento | CodDocumento | COITEO ‘

| codpocumentopesp |

| TituloDocumentoDesp |

Editado Por: | EditadoPorDesp

Fecha: | FechaDesp

Equipo Fecha de Factura Precio
Equipo usD| Preco |
Proveedor No. Parte Descripcion
Responsable
Provesdor
Serie Caja Anaquel
Ubicacion
[ Carton | Anaquel
Estado Fecha de Uso Cédigo Equipo
Observaciones FechaDane CodigoEquipoDanado
Tiempo de Entrega

Modificaciones
Fecha Responsable Modificaciones

FechaModificacion quienEdita Modificaciones




