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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion tuvo como objetivo la propuesta de una gestiéon
optimizada de los residuos sélidos peligrosos (RSP) que se generan en la zona
agropecuaria del cantén Mejia. El estudio se realiz6 en las parroquias de Aloasi, El
Chaupi y la cabecera cantonal Machachi debido a que en el sector los residuos
peligrosos se disponen como no peligrosos o, a su vez, se abandonan o queman.
El trabajo comprende una etapa de caracterizacion de RSP, mediante una
seleccién por muestreo probabilistico estratificado; implementacion de las fases de
etiquetado, almacenamiento temporal y propuesta de gestor ambiental autorizado
para recoleccion, transporte y tratamiento de RSP a partir de un modelo de Plan de
Manejo de RSP; ademas de la elaboracién de un manual de Buenas Practicas
Ambientales Agropecuarias (BPAAS).

Se relevo informacién de muestreo, mediante visitas de campo aleatorias en
funcion de tres factores: la privacidad de los propietarios, considerar que no todas
las haciendas almacenan desechos peligrosos y la actual crisis sanitaria global.
Con el propdsito de evidenciar la generacion se caracterizaron RSP por pesaje en
un total de 21 haciendas/propiedades, de las cuales 12 llevan a cabo una actividad
ganadera para ordefio de ganado vacuno, 6 una actividad agricola con cultivo de
papa y 3 una actividad mixta. Se encuestd en un total de 24 haciendas

aleatoriamente a trabajadores de las propiedades.

Para optimizar la gestidon se escogié una hacienda en Aloasi donde se evaluaron e
implementaron las fases de etiquetado, almacenamiento temporal, asi como la
propuesta de un gestor de RSP autorizado (INCINEROX) para el tratamiento y la

disposicion final.

La evaluacion se llevd a cabo mediante una lista de verificacion elaborada en
funcién de los requerimientos del Acuerdo Ministerial N° 061. Se obtuvieron

resultados de 17,78% de cumplimiento y 77,78% de no cumplimiento. Una vez
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implementadas las fases correspondientes a la gestion dentro del alcance del
proyecto, el porcentaje de cumplimiento total increment6 en un 26,66%, para llegar
a un 44,44%. Dentro de las competencias del proyecto, se alcanz6 un 83,33% de

cumplimiento.

Para finalizar, se elabor6 un manual para el sector agropecuario con el fin de
informar a los agricultores y ganaderos sobre las BPAAs en su entorno laboral, de
modo que se genere conciencia sobre el cuidado de la naturaleza. Contiene
también informacion sobre la correcta disposicion de residuos, sobre todo RSP,
consejos para usar efectivamente agua y energia que ayudaran al sector agricola

y ganadero.
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ABSTRACT

The objective of this degree project was to propose an optimized management of
hazardous waste generated in the agricultural as well as livestock area of Mejia.
The study was carried out in the small towns of Aloasi, El Chaupi and Machachi
because hazardous waste is disposed of as non-hazardous waste or, on the other
hand, is abandoned or burned. It includes a stage of characterization of hazardous
solid waste (HSW), through a selection by stratified random probability sampling;
implementation of labeling, temporary storage as well as a proposal of a registered
environmental manager for collection, transport and treatment of HSW based on a
model of the Hazardous Solid Waste Management Plan. In addition, the project
includes a manual of Good Environmental Agricultural Practices aimed at the
agricultural and livestock sector (GEAPS).

Sampling information was collected through random field visits based on three
factors: owners privacy, considering that not all farms store hazardous waste, and
thirdly the current global health crisis. In order to demonstrate the HSW generation,
these were characterized by weighing in a total of 22 farms / properties; 13 carry out
a livestock activity for milking cattle, 7 an agricultural activity with potato cultivation
and 2 a mixed activity. Moreover, workers from 24 properties were randomly

surveyed.

To optimize management, a farm in Aloasi was chosen where the phases of
labeling, temporary storage were evaluated and implemented, as well as the
proposal of a registered environmental manager (INCINEROX) for treatment and

final disposal.

The evaluation was carried out using a checklist prepared according to the
requirements of Ministerial Agreement No. 061. Results of 17.78% of compliance
and 77.78% of non-compliance were obtained. Once the phases corresponding to

the management within the project scope were implemented, the percentage of total
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compliance increased by 26.66% to reach 44.44%. Within the competencies of the
project, a compliance percentage of 88.33% was achieved.

Finally, a manual was prepared for the agricultural as well as livestock sector in
order to inform farmers and ranchers about GEAPs in their work environment. In
order to raise Nature awareness. Also, it contains information for correct waste
disposal, especially HSW. Certain advices are presented to effectively use water
and energy that will help agricultural as well as livestock zones.
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PRESENTACION

El proyecto de titulacion demuestra que existe generacion de RSP por parte del
sector agropecuario del cantén Mejia y que se da una mala gestién a este tipo de

residuos debido a la falta de control por parte de la Autoridad Ambiental.
El documento contiene cinco capitulos que se describen a continuacion:

El capitulo | corresponde a la introduccion que contiene los antecedentes, objetivos
generales y especificos, alcance y la justificacion del presente trabajo de titulacion.

El capitulo Il contiene el marco tedrico que detalla el marco legal aplicable, qué es
un residuo y su clasificacién, qué son los residuos peligrosos y especiales, la

gestién de RSP y como se debe manejar los envases vacios de agroquimicos.

El capitulo Il describe la metodologia aplicada para el levantamiento de
informacion, informacion sobre las haciendas o propiedades muestreadas y como

se realizo la gestion RSP en la hacienda seleccionada para la implementacion.

Dentro del capitulo 1V se indican los resultados obtenidos y el andlisis del muestreo
realizado, de los costos de gestion y de la implementacién realizada. En este

capitulo también consta la discusion de los resultados obtenidos.

Por altimo, el capitulo V, presenta las conclusiones con respecto a los objetivos
establecidos para el proyecto y también se propone una serie de recomendaciones
que aporten a la adecuada gestion de residuos solidos peligrosos dentro del canton

Mejia.



CAPITULO 1
INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

El sector dedicado a actividades agropecuarias se considera estratégico, por su
contribucion al desarrollo econdmico como al social del pais, y también al desarrollo
del territorio rural (MAGAP, 2016). Este sector cubre cerca del 95% de la demanda
de alimentos del pais y da empleo a aproximadamente el 25% de la poblacion (Pino
et al., 2018).

Las actividades realizadas dentro del sector agropecuario generan residuos tanto
no peligrosos como peligrosos durante los ciclos productivos. En residuos soélidos
peligrosos (RSP) se incluyen los de tipo: fitosanitarios, zoosanitarios, aceites
guemados, partes de maquinaria agricola, plasticos de invernaderos e incluso

metales (Barahona y Salas, 2013; Solé y Flotats, 2004).

El problema con los RSP al interior del sector agropecuario es la falta de
conocimiento de las personas, que deben afrontar esa problemética. Los RSP, son
mezclados con residuos sélidos no peligrosos, quemados o abandonados en el
campo e incluso en cursos hidricos aledafios a la zona donde fueron aplicados,

generando contaminacién ambiental (MAGRAMA, 2012).

El abandono o la quema de los diferentes tipos de RSP, da lugar a emisiones de
gases toxicos a la atmosfera, contaminacion de suelos, aguas superficiales y
acuiferos por medio de lixiviados, atraen vectores transmisores de enfermedades
como roedores e insectos, generan malos olores, diseminan plagas vy
enfermedades que son causa de otros problemas como los de higiene publica
(MAGRAMA, 2012; Direccion General de Sostenibilidad, 2018).

El canton Mejia que forma parte de la Provincia de Pichincha, esta localizado al sur
de esta, conformado por las parroquias: Manuel Cornejo Astorga (Tandapi),
Machachi como cabecera cantonal, Aléag, El Chaupi, Aloasi, Tambillo, Uyumbicho

y Cutuglahua. Segun el ultimo censo nacional del afio 2010, en el canton habitan



81335 personas (39783 hombres y 41552 mujeres) y posee una tasa de crecimiento
del 1.29%. La poblacién del cantén Mejia, esta distribuida el 79,7% en la zona rural
y el 20,3% en la zona urbana. El censo también indica que el 69% del total del
territorio del canton es utilizado para la ganaderia y la agricultura tradicional, siendo
las actividades agropecuarias el principal motor de desarrollo (GAD Canton Mejia,
2015).

El Gobierno Autonomo Descentralizado del Canton Mejia (GAD Canton Mejia),
dentro de sus competencias (COOTAD, articulo N° 55) tiene la responsabilidad de
manejar los residuos de cantdn, principalmente residuos no peligrosos y los
sanitarios provenientes de casas de salud publica que tienen como destino final el
relleno sanitario del canton (MAE, 2017). Segun la ingeniera Maria Teresa Albuja,
encargada de la Direccion de obras Publicas del GAD Cantén Mejia, las celdas de
seguridad en las que se disponen los desechos hospitalarios estan a punto de
saturarse por cumplir su periodo de vida util; de modo que, el GAD ya no estara a
cargo de la recoleccion de este tipo de residuos y pondra a disposicion de los

diferentes generadores de RSP un gestor ambiental privado.

En este contexto, el presente proyecto contribuira a la optimizacion de la gestiéon de
los RSP en las etapas de generacion, etiquetado y almacenamiento, asi como
establecera el perfil mas adecuado de un gestor ambiental autorizado para la etapa
de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final. Se aporta también con
un manual de BPAAs para el sector agropecuario de las parroquias Machachi,

Aloasi, El Chaupi y de todo el canton Mejia.
1.2. OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Proponer una gestion optimizada de los RSP en la zona agropecuaria para las
parroquias de Machachi, Aloasi y ElI Chaupi del cantdon Mejia a partir de un

levantamiento de informacion en campo e investigacion bibliografica.



1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Caracterizar los residuos soélidos peligrosos generados en lugares
representativos de las tres parroquias elegidas del cantén Mejia, mediante
la aplicacion de la normativa ambiental vigente, para obtener la cantidad y

calidad de residuos peligrosos generados por actividades agropecuarias

o Implementar el etiquetado, almacenamiento temporal y propuesta de gestor
ambiental autorizado para recoleccion, transporte y tratamiento de residuos
sélidos peligrosos de acuerdo con un modelo de Plan de Manejo de

Residuos Sdlidos Peligrosos.

o Elaborar un manual de buenas practicas ambientales para la zona
agropecuaria del canton Mejia, mediante recopilacion bibliografica de la
normativa ambiental vigente y documentos actualizados sobre el cuidado

ambiental.
1.3. ALCANCE

El presente trabajo de caracter técnico-experimental pretende proponer una
gestion optimizada de los RSP que se generan en varias haciendas de las
parroquias de Machachi, Aloasi y EI Chaupi dedicadas a actividades
agropecuarias. Con la propuesta de gestion se pretende, en primer lugar, evitar la
contaminacion del ambiente debido a la quema o abandono de RSP; y, en segundo
lugar, que los propietarios de terrenos y haciendas se informen de la gestién de
RSP para evitar problemas con la Autoridad Maxima Ambiental, en este caso el
Ministerio del Ambiente y Agua Ecuador (MAAE) y su entidad el Sistema Unico de
Informacién Ambiental (SUIA), el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y su

entidad Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario (Agrocalidad).

Por otra parte, el proyecto pretende contribuir para que la zona agropecuaria del
Canton Mejia optimice la gestion de RSP y también poner a la disposicion de los
interesados, un manual de Buenas Practicas Ambientales agropecuarias, que sirva

como guia, en apoyo al GAD del cantén Mejia, para la aplicacion en todo el canton.



1.4. JUSTIFICACION

En Ecuador, las actividades productivas agropecuarias son un aporte importante
al Producto Interno Bruto (PIB) nacional. Si bien el desarrollo del sector se ha
limitado por varios factores, como el tecnoldgico, las actividades en el campo no
se detienen y en consecuencia, la generacion de residuos solidos peligrosos se ha
incrementado y requiere una gestion adecuada (INEC, 2008). La legislacion
nacional regula en el pais el manejo de los RSP a través de las Normas Técnicas
aplicables. Los acuerdos e instrumentos internacionales a los que se encuentra
sujeto son: Convenio de Basilea, de Estocolmo y el de Rotterdam (MAE, 2015). La
base legal involucra a todos los actores publicos y privados, cuyo ente regulador
es la Autoridad Ambiental Nacional que establece en estricto sentido, las
responsabilidades del generador, asi como el otorgamiento de la autorizacion
administrativa (MAE, 2017). Sin embargo, actualmente no se ejecutan programas

para optimizar la gestién de los RSP a escala regional o nacional.

En el afio 2010, se cre6 el PROGRAMA NACIONAL PARA LA GESTION
INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS (MAE-PNGIDS), que incluyé un obijetivo
particular sobre la implementacion de politicas para la adecuada gestion integral
de desechos peligrosos y especiales, mediante el principio de Responsabilidad
Extendida del Productor (REP) (MAE, 2017). No obstante, posterior a la creacion
del programa los resultados no fueron favorables. Se entiende por REP a la politica
ambiental que supone un seguimiento extendido del productor, a su producto en
las etapas de post consumo durante el ciclo de vida de este. A nivel mundial la
politica ha sido ampliamente aceptada, y en paises como Ecuador es impuesta por
la ley, especificamente establecida en el Codigo Organico del Ambiente
(Stephenson & Faucher, 2018).

Los RSP generados por las distintas actividades productivas necesitan un
tratamiento diferente al de los residuos no peligrosos. La zona agropecuaria del
cantdbn Mejia genera residuos peligrosos, por lo tanto, requiere disponer de los
mismos, de modo que se minimicen los impactos negativos sobre el ambiente y se
prevengan posibles dafos. Este trabajo se desarrolla con el propdsito de optimizar

la gestion de los RSP para la zona agropecuaria de las parroquias Machachi,



Aloasi y El Chaupi del canton Mejia, con el fin de brindar una herramienta de ayuda
para zona rural, para que gestionen de manera adecuada sus RSP evitando la
contaminacion del ambiente. Se caracterizan los RSP en haciendas de las
parroquias Aloasi, Machachi y ElI Chaupi para evidenciar la cantidad de residuos

producidos a nivel agropecuario.

La optimizacién de la gestion de los RSP generados por la zona agropecuaria de
las parroquias Machachi, Aloasi y El Chaupi del cantdon Mejia y la elaboracion de
un manual de buenas practicas ambientales para actividades agropecuarias,
contribuiran como ayuda a los propietarios de terrenos y haciendas, para cumplir
la normativa ambiental vigente, etiquetando y almacenando sus RSP, para
prevenir posibles dafios sobre el ambiente y la salud humana. Este proyecto
también es una contribucion para el GAD Canton Mejia, que podra poner a
disposicion de la poblacion del canton todos los instrumentos de la gestion
procedentes de la optimizacién y un manual de Buenas Practicas Ambientales.



CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1. RESIDUOS SOLIDOS

En las referencias bibliograficas se han utilizado los términos de residuo y desecho.
Segun la Real Academia de la Lengua estos términos tienen el siguiente significado

siguiente: (Martinez et al., 2005, p. 15)
Residuo:
e “Parte o porcion que queda de un todo”
e “Aguello que resulta de la descomposicion o destruccion de algo”

e “Material que queda como inservible después de haber realizado un trabajo

u operacion”

Desecho:
e “Aquello que queda después de haber escogido lo mejor y mas util de algo”
e “Cosa, que por usada o por cualquier otra razon, no sirve a la persona para
quien se hizo”

e “Residuo, basura”

Una vez que se han definido estos dos términos, es posible utilizar los dos por igual.

El TULSMA establece que los dos términos son sinénimos (MAE, 2015).
2.1.1. TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos se pueden clasificar de acuerdo con diferentes criterios como:
Clasificacion segun el origen:

e Domiciliarios, urbanos o municipales: son los residuos generados en el

casco urbano por actividades domiciliarias, varian en cantidad y calidad



dependiendo de factores como: habitos de consumo, ingresos, calidad de

vida de la poblacion o desarrollo tecnologico (Ubiergo et al., 2014).

¢ Industriales: son los residuos generados por el sector industrial tanto en los
procesos productivos como en actividades de oficina, cocina, mantenimiento

entre otras (Jiménez, 2012).

e Agricolas, ganaderos y forestales: son los residuos generados dentro de las
actividades agricolas, ganaderas, de pesca, forestales y cinegéticas,
residuos producidos por industrias alimenticias como empresas lacteas,

vinicolas, mataderos, etc. (Ubiergo et al., 2014).

e Mineros: son los residuos provenientes de las diferentes etapas de la mineria

como relaves o ripios (Alvarez, 2017).

e Hospitalarios: son los residuos generados en centros de salud humana o
animal, pueden ser no patogénicos, patogénicos y patogénicos especiales
(Ubiergo et al., 2014).

e De construccion: son los residuos provenientes de puntos de extraccion de
aridos o material destinado a la construccién, de construccion, rehabilitacion

o restauracion de obras civiles o edificaciones (Santos et al., 2011).

e Radiactivos: es cualquier tipo de material de residuo que contiene o esta
contaminado con radiondclidos en concentraciones que excedan la

normativa vigente (Garcia, 2012).
Clasificacion por tipo de tratamiento al que seran sometidos

Esta clasificacion es (til para realizar una adecuada gestion integral de residuos

dentro de un pais y se clasifican de la siguiente manera: (Martinez et al., 2005)

e “Residuos asimilables a residuos urbanos y que por lo tanto se pueden

disponer en forma conjunta”
e “Residuos para los cuales la incineracion es el tratamiento idoneo”

e “Residuos que se deben disponer en rellenos de seguridad”



e “Residuos generados en grandes cantidades y que por lo que requieren

tratamiento particular”
e “Residuos posibles de ser sometidos a un proceso de valorizacion”
Clasificacion por los potenciales efectos derivados del manejo

e Residuos peligrosos: “son los residuos que por sus caracteristicas pueden
causar dafo, sea dO3irecta o indirectamente a la salud humana, animal o al
ambiente” (Ubiergo et &l., 2014, p. 45).

e Residuos peligrosos no reactivos: “son residuos peligrosos que han sido
sometidos a un tratamiento, por lo que han perdido su caracteristica de

peligroso” (Martinez et al., 2005, p. 16).

e Residuos inertes: “son residuos estables todo el tiempo por lo que no causan

ningun tipo de impacto” (Ubiergo et al., 2014, p. 45).

e Residuos no peligrosos: “son residuos que no tiene caracteristicas de
peligrosidad, como por ejemplo los residuos domésticos” (Martinez et al.,
2005, p.16).

2.2. RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

2.2.1. RESIDUOS PELIGROSOS
El TULSMA considera como residuo peligroso a:

e “Los residuos solidos, pastosos, liquidos o gaseosos resultantes de un
proceso de produccion, extraccion, transformacion, reciclaje, utilizacion o
consumo y que contengan alguna sustancia que tenga caracteristicas
corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables, biol6gico-infecciosas y/o
radioactivas, que representen un riesgo para la salud humana y el ambiente
de acuerdo con las disposiciones legales aplicables” (MAE, 2015, p. 24).

e “Aguellos que se encuentren determinados en los listados nacionales de

desechos peligrosos, a menos que no tengan ninguna de las caracteristicas



descritas anteriormente. Estos listados seran establecidos y actualizados

mediante acuerdos ministeriales” (MAE, 2015, p. 24).

2.2.1.1. Caracteristicas

Para que un residuo sea peligroso debe tener caracterizas de: corrosivo (C),
reactivo (R), téxico (T), inflamable (1), biolégico-infeccioso (B) y/o radioactivas (Ver
Tabla 1y Figura 1).

Tabla 1.
Caracteristicas para que un desecho sea peligroso
Caracteristica Descripcién

“Para que un desecho sea categorizado como corrosivo, una muestra
representativa del mismo debe tener cualquiera de las siguientes
propiedades”:

e “Aquellas que, en estado liquido acuoso, sélido que al mezclar
con agua destilada presenten un pH menor o igual a 2,0 o
mayor o igual a 12,5”.

e “Un liquido no acuoso capaz de corroer el acero (SAE 1020) a
una velocidad de 5,35 mm/afio a una temperatura de 55°C”.

“Para que un desecho sea categorizado como reactivo, una muestra
representativa del mismo debe tener cualquiera de las siguientes
propiedades”:

e “Que normalmente sea inestable y reacciones de forma
violenta e inmediata, pero sin detonar”.

e “Que reaccione violentamente con el agua”.

e “Que cuando la muestra sea mezclada con agua sea capaz de
generar gases, vapores o humos téxicos que puedan provocar
dafios a la salud o al ambiente”.

e “Compuesto por cianuros o sulfuros que puedan liberar gases,
vapores 0 humos toéxicos que puedan provocar dafios a la salud
o al ambiente”.

e “Que genere calor en contacto con el aire sin tener una fuente
de energia”.

“Para que un desecho sea categorizado como tdxico, el extracto PECT
(Procedimiento de extraccion de constituyentes toéxicos) de una
muestra de lixiviado o muestra seca, debe contener y superar las
concentraciones establecidas en la normativa ambiental vigente”.
“Para que un desecho sea categorizado como inflamable, una muestra
representativa del mismo debe tener cualquiera de las siguientes
propiedades”:

e “Que sea liquida y tenga un punto de ignicién inferior a 60°C
determinado conforme la NTE INEN 1047”.

e “Que no sea liquida y que a temperatura de 25°C y presion de
1 atm sea capaz de producir fuego por friccién, absorcién de
humedad o cambios quimicos espontaneos”.

e “Que sea un oxidante definido como una sustancia que puede
liberar oxigeno y dar como resultado una combustion”.

Corrosivo (C)

Reactivo (R)

Toxico (T)

Inflamable (1)




“Un desecho es considerado como bioldgico-infeccioso cuando en su
Biolégico — composicién presenta cantidades o concentraciones de patégenos
Infeccioso (B) suficientes para provocar enfermedades”.

“Un desecho es radioactivo cuando este genera radiaciones ionizantes,
Radioactivo pueden contener radiacion alfa, beta o gamma dependiendo de su

clasificacién”.

Fuente: (AMDA, 2018, Condor y Herrera, 2018, Secretaria del Ambiente del Distrito

Metropolitano de Quito, 2013)

Corrosivo (C)

Reactivo (R)

Toxico (T)

Inflamable (I}

Biologico-Infeccioso (B)

Radioactivo

Figura 1. Simbolos Caracteristicos de Residuos Peligrosos

2.2.1.2. Clasificacion

Fuente: (IMPER, 2011)
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A los RSP se los puede clasificar igual que las sustancias peligrosas, con el Anexo

F de la NTE INEN 2266, como se indica en la Figura 2.

Clase 1. Explosivos. “Sustancia que puede desprender gases a una temperatura, presion y
velocidad determinada debido a reacciones quimicas”.

“Divisiones 1.1, 1.2y 1.3"

masa.”

masa.”

“Divisién 1.1 Sustancias y objetos que
presentan un riesgo de explosion en

“Divisién 1.2 Tiene un riesgo de
proyeccion sin riesgo de explosiéon en

“Division 1.3 Presentan un riesgo de
incendio y un riesgo menor de explosiéon o
un riesgo menor de proyeccion, o ambos,
pero no un riesgo de explosion en masa.”

Figura 2. Clasificacion y Pictogramas de Residuos Peligrosos

Fuente: (INEN, 2013)
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“Division 1.4” o _

“Divisién 1.4 No presentan riesgo
apreciable”.

“Division 1.5” “Divisién 1.5 Sustancias muy insensibles
gue tienen un riesgo de explosién en
masa’.

“Divisién 1.6”

“Divisién 1.6 Objetos sumamente
insensibles, que no tienen riesgo de
explosién en masa”.

Clase 3. Liquidos inflamables. “Sustancias que desprenden vapores inflamables a una
determinada temperatura. Poseen por tanto un punto de inflamacién”.

4

Clase 4. S6lidos inflamables. “Sustancias que al contacto con agua pueden desprender gases

inflamables, presentando combustién espontanea”.

“Division 4.2”

“Division 4.1 Sélidos inflamables;
sustancias de reaccién espontanea y
sélidos explosivos insensibilizados”.

“Division 4.2”

¢ =

“Division 4.2 Sustancias que pueden
experimentar combustién espontanea”.

“Division 4.3”

¢ o

“Divisién 4.3 Sustancias que en contacto
con el agua desprenden gases
inflamables”.

Figura 2 (Continuacion). Clasificacion y Pictogramas de Residuos Peligrosos
Fuente: (INEN, 2013)



12

CLASE 5. SUSTANCIAS COMBURENTES Y PEROXIDOS ORGANICOS. “Sustancias que
liberan oxigeno, contribuyendo a la combustién de otras sustancias. Térmicamente inestables,
liberan energia de forma acelerada, sensibles a choques o friccion que producen reacciones
peligrosas”.

“Divisién 5.1" “Division 5.1 Sustancias comburentes”.

“Division 5.2 “Division 5.2 Peréxidos organicos”.

&
& O

CLASE 6. SUSTANCIAS TOXICAS Y SUSTANCIAS INFECCIOSAS.

A “Division 6.1 Sustancias toxicas.
/# Sustancias téxicas. Sustancias que a la
“Division 6.1” . P exposicion tienen efectos letales o
N 6/: perjudiciales sobre la salud humana”.
8/
@; “Division 6.2 Sustancias infecciosas
“Division 6.2” : g Sustancias infecciosas. Sustancias que
\\ \/ contienen agentes patdgenos que causan
) enfermedades sobre animales y seres
3 humanos”.

CLASE 7. MATERIAL RADIOACTIVO. “Sustancia que emite radiaciones de manera
espontanea.”

-

P @ s

S -HE.:J.:'m "_n'ig'o_a::'.'-?m_' *‘-"ﬁ;,{;_m-‘."
T SN N
“Categoria | “Categoria ll “Categoria lll “Material fisionable
Blanco” Amarillas” Amarilla” de la clase 7”

CLASE 8. SUSTANCIAS CORROSIVAS. “Sustancias que, dada su actividad quimica, al entrar

en contacto con tejidos vivos causa lesiones graves”.

CLASE 9. SUSTANCIAS Y OBJETOS PELIGROSOS VARIOS. “Constituyen un riesgo al
gestionarse y no se incluyen dentro de ninguna otra clase”.

Figura 2 (Continuacion). Clasificacion y Pictogramas de Residuos Peligrosos
Fuente: (INEN, 2013)
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El Anexo D de la NTE INEN 2266, establece la clasificacion segun el Sistema

Globalmente Armonizado (SGA), ver Figura 3.

&

Explosivos Inflamables Comburentes |Gases a Presion
=3

S %
Pictograma de
atencion existe

- — algun peligro
. . Mutageno Toxico para el
Corrosivo Téxico e .
Carcindgeno ambiente

Figura 3. Clasificacidén y Pictogramas Segun el SGA
Fuente: (INEN, 2013)

2.2.1.3. Residuos peligrosos de actividades agropecuarias

Segun Solé y Flotats (2004) los residuos peligrosos generados por la zona

agropecuaria son:

2.2.2.

Fitosanitarios, envases y fundas vacias o con restos de agroquimicos
utilizados en el campo para combatir enfermedades o plagas.
Zoosanitarios, envases vacios 0 con restos de medicina, objetos
cortopunzantes como agujas, apoésitos con fluidos y restos de animales.
Aceites: provenientes del mantenimiento de maquinaria agricola o pecuaria

como residuos de aceite de motor, lubricantes, combustibles liquidos, etc.

RESIDUOS ESPECIALES

El TULSMA considera como residuo peligroso: (MAE, 2015, p. 24).

‘A todos los residuos que sin ser peligrosos pueden causar impactos
negativos al ambiente o a la salud, por su volumen o porque su degradacion
sea dificil. Residuos para los que se pueden implementar un proceso de
recuperacion, reuso o reciclaje con el propésito de disminuir la cantidad de

residuo que se genera”.
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¢ “Residuos cuyo contenido de sustancias tengan caracteristicas de corrosivo,
reactivo, téxico, inflamable, bioldgico-infeccioso y/o radioactivo, no superen
los limites maximos permisibles establecidos en la normativa ambiental
aplicable”.

e “Los residuos que consten en el listado nacional de desechos especiales
(Acuerdo Ministerial 142)”.

2.2.2.1. Residuos especiales de actividades agropecuarias
El residuo especial generado por la zona agropecuaria es:

e Fitosanitarios, envases con triple lavado agroquimicos utilizados en el campo

para combatir enfermedades o plagas (Innovagro, 2020).
2.3. OPTIMIZACION

La industria se enfrenta la necesidad de mejora continua de los procesos, por lo
que efectivizarlos supone maximizar la produccion al menor costo. La optimizacion
de los procesos conlleva el conocimiento previo de las actividades que una
empresa realiza. Dentro de la gestion, el concepto de optimizacion involucra la
mejora de las etapas de la cadena productiva, de modo que, la seleccién de un

sistema Optimo es vital en la toma de decisiones (Granizo, 2018; SFP, 2016).
2.4. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

“La gestion integral de los RSP consta de las siguientes fases: generacion,
almacenamiento, recoleccion, transporte, aprovechamiento y/o valorizacion, y/o

tratamiento y disposicion final” (MAE, 2015, p. 25).
2.4.1. GENERACION

Los residuos peligrosos generados en cualquier actividad humana en los distintos
ciclos de produccion son responsabilidad de personas naturales, juridicas, publicas
o privadas que los genere. El generador debera establecer un control de los
desechos peligrosos originados en su quehacer, mediante un manifiesto Unico,

documento que mantiene una cadena de custodia entre el generador y la Autoridad
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Ambiental Competente. EI manifiesto Unico (Anexo 3) tiene control sobre las fases

de almacenamiento temporal, transporte y destino final (MAE, 2015).

EI TULSMA en el articulo 88, dictamina las responsabilidades del generador, siendo
las siguientes: (MAE, 2015, p. 25).

e “Dar cumplimiento a la normativa ambiental aplicable a residuos peligrosos
y en caso de provocar algun incidente y/o dafio ambiental tomar la decision
gue el caso amerita”.

e “Obtener el registro de generador de desechos peligrosos (RGDP) entregado
por la Autoridad Ambiental Competente conforme la ley”.

e “Tomar medidas para minimizar la generacion de desechos peligrosos y
presentar un Plan de Minimizacion de Desechos Peligrosos, 90 dias después
de haber obtenido el RGPD, con la Autoridad Ambiental Competente”.

e “Realizar el almacenamiento temporal de desechos bajo condiciones
dictadas en la normativa ambiental aplicable, normas INEN, nacionales e
internacionales”.

e “Realizar la identificacién y/o caracterizacion de los desechos peligrosos de
acuerdo con normas técnicas aplicables”.

e “Entregar los desechos peligrosos para su adecuado manejo a las personas
naturales o juridicas que tengan el permiso correspondiente, emitido por la
Autoridad Ambiental Competente”.

e “Demostrar que no es posible realizar la eliminacion y/o disposicion final a la
Autoridad Ambiental Competente dentro de las instalaciones conforme lo
indica la normativa ambiental aplicable”.

e “Completar, formalizar y custodiar el manifiesto Unico, ya que este
documento es la cadena de custodia desde la generacion hasta la
disposicion final, el formulario de este documento debe ser entregado a la
Autoridad Ambiental Competente, al obtener el RGDP”.

e “Regular sus actividades frente a la Autoridad Ambiental Competente”.

e “Realizar la declaracion de la generacion de residuos peligrosos de todo el
afio los primeros 10 dias del mes de enero del siguiente afio a la Autoridad

Ambiental Competente”.
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e “Controlar mediante un registro, el ingreso y salida de residuos peligrosos a
la zona de almacenamiento. El registro debe contar con la fecha de entradas
y salidas, nombre del residuo, origen, cantidad transferida y almacenada,
destino, responsables y la firma del responsable (Anexo 4)”.

e “Actualizar el RGPD en caso de modificacion de informacion”.
2.4.1.1. Regularizacion Ambiental

La regularizacion ambiental es un proceso en el cual la persona a cargo de un
proyecto, obra o actividad presenta ante la Autoridad Ambiental informacion sobre
los impactos socioambientales que se puedan generar en el proyecto, con el fin de
definir acciones de gestion de los impactos producidos bajo los parametros
establecidos en la normativa ambiental vigente. Este proceso se da mediante el
SUIA, el cual posee un catdlogo de actividades y segun la categoria en la que se
encuentre el encargado del proyecto, obra o actividad deberd obtener un

certificado, permiso o licencia ambiental (MAE, 2015).

En la Tabla 2 indica el nivel de impacto, la categoria, el tipo de permiso que se debe
obtener y las obligaciones a presentar ante el SUIA. Es importante mencionar que,
de acuerdo al SUIA las actividades agropecuarias requieren certificado ambiental,

el cual no es obligatorio obtenerlo (MAE, 2015).

Tabla 2.
Regularizacién ambiental segun el nivel de impacto
Categoria | Impacto Permiso Obligaciones Obtencion
I Minimo Certificado Manual BPA’s Opcional
Il Bajo Registro Plan de Manejo Ambiental Obligatoria
. . . Estudio de Impacto Ambiental : :
i Medio Licencia y Plan de Manejo Ambiental Obligatoria
. . Estudio de Impacto Ambiental : :
v Alto Licencia y Plan de Manejo Ambiental Obligatoria

Fuente: (MAE, 2015)

2.4.2. ALMACENAMIENTO

Para almacenar de manera temporal los RSP, deben permanecer dentro en un
envase (utilizar envases normalizados), almacenados y etiquetados, bajo lo

establecido en la normativa ambiental aplicable. Estos residuos no podran ser
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almacenados mas de 12 meses en las instalaciones donde fueron generados (MAE,
2015).

Segun el TULSMA, para almacenar los residuos, el lugar debe cumplir lo siguiente
(Ver Figura 4): (MAE, 2015, p. 27)

o “Disponer de superficie suficiente, para almacenar y manipular los residuos
peligrosos de forma segura y para el caso de emergencia el movimiento de
grupos de seguridad y bomberos sea efectivo”.

e “El area de almacenamiento debe estar separada de las de produccién,
servicios, oficinas y almacenamiento de materias primas o productos
terminados”.

e “No se debe almacenar en el mismo espacio, residuos peligrosos con
sustancias quimicas peligrosas”.

e “Se debe contar con un detector de radiaciones calibrado, en caso de que
se almacenen residuos peligrosos de varios generadores, de los que se
tenga sospechas de posible contacto o presencia de material radioactivo”.

e “Tener activados planes de contingencia con personal autorizado y equipos
de emergencia’.

e “El espacio de almacenamiento debe tener piso con acabado liso, continuo
e impermeable, resistente a quimicos y estructuralmente a los residuos
peligrosos. Debe contar con una cubierta que proteja los residuos peligrosos
de las condiciones ambientales como humedad, temperatura, radiacién y
evitar contaminacion por escorrentia”.

e “En el caso de tener residuos peligrosos liquidos, el sitio del almacenamiento
debe tener cubetos para contener derrames o fosas de contenciéon con una
capacidad de 110% con relacion al envase de mayor capacidad”.

e “El lugar de almacenamiento debe contar con canaletas para conducir los
derrames a fosas de contencion”.

e “Debe contar con la sefalética adecuada, principalmente con letreros
alusivos a la peligrosidad de los residuos en lugares y formas que sean

visibles”.
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e “Debe tener sistemas de extincion contra incendios. Si se tiene hidrantes, los
mismos deben tener suministro para el funcionamiento con una presion
minima de 6kg/cm? (10 metros de columna de agua al menos) durante 15
minutos”.

e “Debe contar con un cierre en el perimetro que impida el paso libre de

personas y animales”.

MURD CORTA |
f VENTILACION

PUERTA
PRINCIPAL

SALIDA DE
EMERGENCIA

Figura 4. Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos
Fuente: (Riascos y Tupaz, 2015)

2.4.2.1. ldentificacion

El generador de residuos peligrosos debe estar capacitado para identificar
correctamente los mismos. Para esto, se debe considerar el Acuerdo Ministerial
N°061 y el N°142 del MAE. Para identificar un residuo peligroso el mismo debe
estar incluido en el Listado No. 1 o Listado No. 2 del Anexo B, del Acuerdo
Ministerial N°142 del MAAE. Si el residuo no esta incluido en ninguno de los dos
listados, se debe realizar una caracterizacion para determinar si tiene alguna de las
caracteristicas de peligrosidad (Céndor y Herrera, 2018).
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2.4.2.2. Etiquetado

Los residuos peligrosos deben estar correctamente identificados y etiquetados de
acuerdo con las respectivas normas técnicas dadas por la autoridad ambiental,
previo a su almacenamiento (MAE, 2015).

e La NTE INEN 2266, establece especificaciones para el etiquetado de
desechos peligrosos, que se anotan a continuaciéon (Ver Figura 5): (INEN,
2013, p. 17)

e “Las etiquetas a utilizarse deben ser de material resistente a la intemperie y
a la manipulacion. Las etiquetas pueden ser adhesivas o estar impresas en
el empaque, y estar marcadas con tinta indeleble y ser legibles”.

e “Las etiquetas deben ajustarse al tamafio del envase en el que van a ser
colocados, de tamafio 100mm x 100mm. Para envases menores a 20 litros
0 25 s, la etiqueta a utilizarse debe abarcar al menos el 25% de la superficie
de la cara (o lado) de mayor tamafio”.

e “El idioma de las etiquetas debe ser espafiol, los simbolos y graficos
incluidos deben aparecer de manera legible”.

e “Los coddigos de color se deben aplicar de acuerdo a lo establecido en el
Anexo E de la NTE INEN 2266”.

e “En lo relacionado al etiguetado de material peligroso, el fabricante y el
distribuidor, son responsables del cumplimiento de la NTE INEN 2266”.

e “Sise requiere dos o mas etiquetas deben colocarse juntas”
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Nombre del desecho y clave
Acuerdo N° 142
A

\
Caracteristicas del A
/ NOMBRE DEL RESIDUO B Pictogramas
residuo e = ¢ :
incompatibilidades de peligro
con otros residuos CLAVE e ANEXO F
DATOS GENERADOR: ]
Datos del sombee. :
generador gzleecr:l:: MEDIDAS DE PRECAUCION:
= Medidas de
NATURALEZA DE LOS RIESGOS: precaucion
=
FECHA DE ENVASADO: en caso de
DESCRIPCION RESIDUO: contacto con
EN CASO DE CONTACTO O el residuo
EXPOSICION:
DECLARACION DE RIESGO:
IMCOMPATIBLE CON: 2
PESO (kg): ESTADO: & Instrucciones
INSTRUCCION EN CASO DE INCENDIO/DERRAME/GOTEO: acerca de
INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO Y MANEJO: dler ramesy.
INFORMACION ADICIONAL: almacenamiento
3 temporal

Figura 5. Modelo Etiqueta para Residuos Peligrosos
Fuente: (Céndor y Herrera, 2018)

2.4.2.3. Envasado

El envasado de los residuos peligrosos previene su dispersion y facilita el manejo.
Los envases y tapas o cierres que van a ser utilizados para almacenar
temporalmente los residuos peligrosos deben ser sélidos y resistentes (IMPER,
2011; Moreno, 2011). Los envases deben ser de material termoplastico, pero se
utilizan con més frecuencia envases de polietileno, cloruro de polivinilo (PVC),
polipropileno, acero, aluminio, metal, vidrio, y otros. Los bidones o recipientes
deben ser elegidos de acuerdo con el tipo de residuo y volumen (UCM, 2007, INEN,
2013).

Para los residuos peligrosos provenientes de centros de salud humana y animal
deben ser depositados en bolsas o envases rigidos. Para residuos corto- punzantes
los envases deben ser rigidos indeformables e impermeables, de color rojo y

correctamente identificados (Pérez et al., 2014).
2.4.2.4. Compatibilidad

Los residuos peligrosos deben ser almacenados segun su compatibilidad segun lo
establecido en normas técnicas (Figura 6). Los residuos peligrosos que son
incompatibles al ser mezclados o puestos en contacto pueden generar calor, fuego,
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explosiones humo, gases téxicos o inflamables o reacciones violentas (MAE, 2015;
Martinez et al., 2005)

TOTALMENTE SEPARADQOS: Significa colocados en
compartimentos o bodega aparie

SEPARADO DE: Significa colocados en disfintos
compartimentos. Puede requerirse una separacion
longitudinal o vertical construida por un compartimento
intermedio completo

LEJOS DE: Significa que pueden estar colocados en el
mismo compartimento .

NO SE RECOMIENDA SEPARACION ESPECIAL:
Consultar con el responsable del programa de gestion
integral de residuos

Figura 6. Matriz de Compatibilidades
Fuente: (Santos, 2016)

2.4.3. RECOLECCION

La recoleccion de los residuos peligrosos debe realizarse de manera segura para
que no afecte a la salud humana de los trabajadores ni al ambiente (MAE, 2015).
Para la recoleccion de los residuos peligrosos es recomendable utilizar un carro
manual trasportador, para evitar que los residuos se deslicen con el movimiento.
Los carros a ser usados deben ser de tamafio proporcional a los desechos
generados, deben ser firmes y tener instalados los respectivos pictogramas de

seguridad (Condor y Herrera, 2015; Riascos y Tupaz, 2015).

Para realizar la recoleccién interna de los residuos peligrosos, los trabajadores
deben utilizar el equipo de proteccién adecuado. Las personas naturales o juridicas
que realicen recoleccion de residuos peligros deben contar con el respectivo
permiso ambiental y recolectar Unicamente a los generados registrados y firmar o

sellar el manifiesto Unico de desechos peligrosos (MAE, 2015).
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2.4.4. TRANSPORTE

Para transportar desechos peligrosos se debe tener obligatoriamente el permiso
ambiental correspondiente emitido por la Autoridad Ambiental Nacional. En la fase
de transporte, el gestor debe llevar consigo el manifiesto Unico dado por el
generador y entregar los desechos peligrosos a lugares que presten servicio de
almacenamiento, eliminacion o disposicion final que cuenten con el respectivo

permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental Competente (MAE, 2015).

El acuerdo Ministerial N°061 y la NTE INEN 2266 establece los requisitos que
deben tener los transportistas, de la capacitacién que deben recibir y como deben

estar adecuados los vehiculos utilizados para el trasporte (Moreno, 2011).
2.45. APROVECHAMIENTO, Y/O VALORIZACION, Y/O TRATAMIENTO

Dentro de la gestion integral de los RSP, es obligacion para las empresas privadas
gue generen desechos, el realizar programas de aprovechamiento, valorizacion y/o
tratamiento con el objetivo de disminuir la cantidad de residuos generados. Los
residuos peligrosos deben ser analizados para saber si puedes ser reciclado,
reparado, reutilizado, reducido, recuperado (5R) o sometidos a tratamientos fisicos
0 quimicos, valorizacion térmica u otros tipos de tratamiento que puedan disminuir
la cantidad y/o peligrosidad de los residuos (MAE, 2015; Moreno, 2011).

2.4.6. DISPOSICION FINAL

Los residuos peligrosos que no puedan ser aprovechados, valorados y/o sometidos
a algun tipo de tratamiento, como ultima opcion deberan ser transportados hacia un
relleno o celdas de seguridad que tengan el permiso ambiental respectivo emitido
por la Autoridad Ambiental Competente para su disposicion final. Los rellenos y
celdas de seguridad deben cumplir con todo lo establecido en la normativa
ambiental, deben ser monitoreados y vigilados constantemente durante su vida util
(MAE, 2015).
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2.5. MANEJO DE ENVASES VACIOS DE AGROQUIMICOS

2.5.1. DEFINICIONES

A continuacién, se dan las definiciones de términos mencionados en el AM 021y la
NTE INEN 2078: (INEN, 2013, p. 2).

2.5.2.

Centro de acopio primario: “Casetas, bodegas o contenedor cercano que
sea seguro donde el consumidor final pueda depositar sus envases vacios
de agroquimicos con triple lavado, secos y perforados”

Centro de acopio temporal: “Instalacion donde se recibe, recolecta y
almacena temporalmente envases vacios de agroquimicos con triple lavado
para ser clasificados, compactados o triturados y ser enviados a su
disposicion final”.

Envases lavables: “Todo envase rigido que contengan agroquimicos”.
Envases no lavables: “Todo envase rigido (plastico, metal o vidrio) que
contengan agroquimicos que no se puedan lavar con agua, incluyendo
envases flexibles, envases presurizados, cajas de carton menos las de
embalaje, fundas plasticas metalizadas y de papel’”.

Envases rigidos: “Envases de agroquimicos que conservan su forma llena
o vacia por lo general de polietieno de alta y baja densidad,
polietilentereftalato, mezcla de polipropileno y polietileno, polipropileno,
vidrio y metal’”.

Envases flexibles: “Envases que al quedar vacios pierden su forma original

como fundas plasticas laminadas y co-extruidos”.

TRIPLE LAVADO

Es un proceso mediante el cual se pretende eliminar el 99% del envase que

contiene agroquimicos, esto con el fin de aprovechar totalmente el producto y evitar
la contaminacion ambiental (APCSA, 2020). La NTE INEN 2078 (2013) establece

los siguientes pasos para un correcto triple lavado (Ver Figura 7):

1. Llenar el envase vacio hasta la cuarta parte de su capacidad con agua.
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2. Cerrar el envase con su respectiva tapa y agitar durante treinta segundos
asegurandose que el agua se distribuya por todo el interior.

3. Abrir el envase y colocar el contenido en el tanque de aplicacion y mantener
la posicion de descarga por treinta segundos contados una vez que el flujo
del liquido en la boca del envase no sea continuo.

4. Repetir los tres primeros pasos tres veces.

Una vez realizado el triple lavado, el envase debe ser perforado
Almacenar los envases separados de las tapas.

1. Agregue agua hasta 1/4 |2, Cierre ¢l envase v agitelgy 3. Vierta ¢l agua del envase
de la capacidad del envase. | bien durante 30 segundos. | en el equipo pulverizador.

R N NG
A .l,tl': ‘I'f“f"
4 >f;;| 7 |

SA

4. Perfore el envase para evitar su 5. Entréguelo en el centro de acopio
reutiizacion. de envases de plaguicidas mas
proximo (inchuir las tapas).

Figura 7. Pasos del triple lavado de envases vacios de
agroguimicos
FUENTE: (INEN, 2013)

2.5.3. CENTROS DE ACOPIO PRIMARIO

Los centros de acopio primario pueden ser adecuados por los almacenes
distribuidores y también por los agricultores dentro de sus propiedades, estos
centros de acopio deben estar situados lejos de lugares donde se procesen
alimentos. Estos centros deben tener cubierta y estar aislada del suelo para
proteger a los envases vacios, deben estar sefializados y los envases no pueden
ser almacenados mas de doce meses (INEN, 2013).
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2.5.4. CENTROS DE ACOPIO TEMPORAL

Los centros de acopio temporal deben estar situados en zonas estratégicas, cumplir

con la respectiva regulacién ambiental y alejadas de zonas residenciales, escuelas,
hospitales, etc. (INEN, 2013). La NTE INEN 2078 establece que el centro de acopio

temporal debe cumplir las siguientes condiciones (Ver Figura 8):

Estar debidamente sefalizado y delimitado.

La infraestructura debe ser adecuada para ejecutar las operaciones.

Piso de concreto, liso e inclinado para facilitar la limpieza.

El &rea de almacenamiento debe ser cerrada con material no inflamable.
Contar con techo y debidamente ventilado.

Tener un area de aseo personal.

Disponer de equipos de prevencion y combate de incendios.

Disponer de maquinaria acorde con las necesidades de entrega de material,
sea triturado o compactado.

Contar con personal capacitado.

Contar con equipo de proteccion personal para las personas que manipulen

los envases.

Figura 8. Centro de acopio temporal de envases vacios
de agroquimicos
Fuente: INEN, 2013
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2.6. MARCO LEGAL APLICABLE

La legislacion ambiental nacional vigente es un conjunto de leyes que permiten el
adecuado manejo y gestion de los RSP. Se anotan a continuacion las mas

relevantes.
2.6.1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

La Asamblea Nacional del Ecuador (2008), hace referencia a lo siguiente:

TITULO Il DERECHOS

Capitulo Segundo

Derechos del buen vivir

Seccion segunda

Ambiente sano

“Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Por lo tanto, es de interés publico la preservacion y conservacion del
ambiente en el pais, asi como la prevencion del dafio ambiental y recuperacion de

los espacios naturales degradados” (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008, p.13).
2.6.2. TRATADOS Y CONVENIOS INTERNACIONALES

Convenio de Basilea (Basel Convention) sobre el Control de los Movimientos
Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su eliminacion

Adoptado en 1989, es el acuerdo ambiental mundial de gran importancia en cuanto
a RSP y otros residuos. El principal objetivo es la proteccion de la salud humana,
asi como la del ambiente ante los efectos dafinos de la gestiéon de los RSP. De
modo que, los movimientos transfronterizos de los residuos peligrosos y otros se
reglamenten, para que las partes aseguren la gestion y eliminacion de residuos de
manera responsable (PNUMA, 2005).



27

Convenio de Estocolmo (Stockholm Convention) sobre Contaminantes

Organicos Persistentes (COP)

En vigor desde 2004, este cuerpo legal pretende proteger la salud humana y el
ambiente frente a la toxicidad de los COP, mediante la adopcién de medidas que
permitan eliminar, prohibir o minimizar el uso de sustancias COP (Martinez et al.,
2005).

Convenio de Rotterdam (Rotterdam Convention) sobre el procedimiento de
consentimiento fundamentado previo aplicable a ciertos plaguicidas y

productos quimicos peligrosos objeto del comercio internacional.

El objetivo de este tratado se basa en la promocion de la responsabilidad
compartida entre las distintas partes del comercio internacional de ciertas
sustancias quimicas peligrosas, para la proteccién del ambiente y la salud humana.
Contiene ademas la lista de sustancias quimicas y plaguicidas prohibidos
(Secretaria de Rotterdam, 2013).

2.6.3. CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE (COA)

Este cddigo tiene como fin “regular los derechos, deberes y garantias ambientales
contenidos en la Constitucion” (MAE, 2017, p. 8).

LIBRO TERCERO

TiTULO V

CAPITULO Il

Art. 235.- “Sobre la gestion de los residuos peligrosos y especiales, se establece
qgue la Autoridad Ambiental Nacional sera quien de las politicas, lineamientos,
regulacion y control” (MAE, 2017, p. 45).

Art. 236.- “Establece que todo generador de residuos peligrosos debe obtener la
autorizacion administrativa de conformidad con los procedimientos 'y

requerimientos establecidos en la normativa vigente” (MAE, 2017, p. 45).
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Art. 238.- “Sobre las responsabilidades del generador, toda persona generadora de
residuos peligrosos y/o especiales es el responsable del manejo ambiental desde

su generacion hasta su disposicion final” (MAE, 2017, p. 45).

LIBRO SEPTIMO
TITULO IV
CAPITULO |

Art. 317.- Sobre infracciones graves a las cuales se les aplicara multa y lo descrito
en el Art. 320 numeral cuatro: (MAE, 2017, p. 58)

e “No contar con autorizacion administrativa para la generacion de residuos
peligrosos”.

¢ “Incumplimiento de normas técnicas en el manejo integral de sustancias
quimicas y residuos”.

¢ “Incumplimiento de la obligacion de presentar programas de gestion integral

de productos que se puedan convertir en residuos peligrosos”.
CAPITULO Il De las Sanciones

Art. 320.- “Sobre la sancién por incumplir lo dicho en el Art. 317, se sanciona con
la suspensién temporal de la actividad o del aval oficial de actuacién” (MAE, 2017,
p. 60).

Art. 323.- Sobre la capacidad econdmica, las sanciones econdémicas se
determinaran segun el grupo econdémico en el que se encuentre basandose en lo

registrado en las declaraciones de Impuesto a la Renta (MAE, 2017, p. 61).

e Grupo A: “ingresos brutos que se encuentran entre cero a una fraccidon
basica gravada”.

e Grupo B: “ingresos brutos que se encuentran entre una a cinco fracciones
basicas gravadas”.

e Grupo C: “ingresos brutos que se encuentran entre cinco a diez fracciones
basicas gravadas”.

e Grupo D: “ingresos brutos diez fracciones basicas gravadas”.
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e Personas que no tengan obligacion de presentar declaracién de impuestos
quedan dentro del Grupo A

Art. 325.- Sobre multa para infracciones graves segun el grupo en el que se
encuentre: (MAE, 2017, p. 61).

e Grupo A: “base de multa de cinco salarios basicos unificados”.
e Grupo B: “base de multa de quince salarios basicos unificados”.
e Grupo C: “base de multa de treinta y cinco salarios basicos unificados”.

e Grupo D: “base de multa de setenta y cinco salarios basicos unificados”.
2.6.3.1. Reglamento al Codigo Organico del Ambiente

El reglamento es una herramienta que contiene normativa de cumplimiento
obligatorio para toda persona que se encuentre dentro del pais, es una herramienta
complementaria del COA (MAE, 2019).

TITULO VII
CAPITULO Ill Gestidén integral de residuos y desechos peligrosos y/o especiales

Dentro de este capitulo se hace referencia a los siguientes articulos: (MAE, 2019)

“‘Art. 612 - Art. 622: Sobre disposiciones generales, prohibiciones, fases de la
gestion integral de RSP y residuos especiales, declaracion de gestion, manifiesto

Unico, listados nacionales e inventario”.

“Art. 623 - Art. 626: Sobre la generacion, responsabilidad del generador, obtencién

del registro de generador, obligaciones del generador”.

“‘Art. 627 - Art. 629: Sobre el almacenamiento, condiciones obligaciones de
almacenamiento, almacenamiento bajo lo dictado en la normativa ambiental vigente

y normas técnicas”.

“‘Art. 630 - Art. 636: Sobre el transporte. Debe darse Unicamente mediante
transporte autorizado, transporte interno, tipos de transporte, sobre los vehiculos,

obligaciones y prohibiciones de los transportistas”.
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“‘Art. 637 - Art. 639: Sobre la eliminacidén, obligaciones y condiciones de los

operadores de la fase de eliminacion (MAE, 2019).

“Art. 640 - Art. 642: Sobre la disposicion final, obligaciones y condiciones que
deben seguir los operadores del servicio de la fase de disposicion final”.

2.6.4. TEXTO UNICO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MEDIO
AMBIENTE (TULSMA)

Este cuerpo legal reforma el Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria
del Ministerio del Ambiente, de la Calidad Ambiental, estableciendo procedimientos,
asi como regulacion de actividades y responsabilidades en cuanto a calidad
ambiental (MAE, 2015).

TiTuLO 1Nl

CAPITULO VI Gestion Integral de Residuos Solidos no Peligrosos, y Desechos
Peligrosos y/o Especiales

Dentro de este capitulo se hace referencia a los siguientes articulos: (MAE, 2015,
p.16).

“Art. 48.- Sobre el ambito de regulacion de la gestién integral de residuos sélidos
no peligrosos, y desechos peligrosos y/o especiales en todas sus fases y
mecanismos de prevencion”.

“‘Art. 49.- Sobre las politicas generales de obligatorio cumplimiento para las
instituciones del Estado en materia de gestion integral de los residuos sélidos no
peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales”.

“Art. 50.- Responsabilidad extendida de productores e importadores del producto”.
“Art. 51 La Autoridad Ambiental Nacional establecera las normas y parametros
técnicos para la gestion integral de residuos solidos no peligrosos, desechos
peligrosos y/o especiales en todas las fases”.

“Art. 53.- Sobre la coordinacién de la Autoridad Ambiental Nacional con organismos
competentes; entre ellos, la Autoridad Nacional de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca, asi como los Gobiernos Autbnomos Descentralizados”.

“Art. 79.- Consideraciones para determinar si un desecho es o no peligroso”.

“Art. 80.- Sobre los desechos especiales”.

“Art. 83.- Sobre las fases de la gestion de desechos peligrosos y/o especiales”.
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“Art 84.- La entrega/recepcion de desechos peligrosos y/o especiales”.

“Art. 85.- Acerca del gestor para el manejo de desechos peligrosos y/o especiales”

PARAGRAFO |

GENERACION

Para la generacion se hace referencia a los siguientes articulos: (MAE, 2015, p.25).
“Art. 86.- Descripcion del generador de desechos peligrosos y/o especiales”

“Art. 87.- Sobre el documento oficial correspondiente a la cadena de custodia,
denominado manifiesto Unico, para el control de la gestion de los desechos
peligrosos y/o especiales”.

“Art. 88.- Acerca de las responsabilidades del generador titular y responsable del
manejo de los desechos peligrosos y/o especiales hasta su disposicion final”.

“Art. 89 Del reporte de los registros de generadores de desechos por parte de las

Autoridades Ambientales acreditadas”.

PARAGRAFO I

ALMACENAMIENTO

Para el almacenamiento se hace referencia a los siguientes articulos: (MAE, 2015,
p.26).

“Art. 91.- Sobre el almacenaje de los desechos peligrosos y/o especiales de
acuerdo con las normas técnicas correspondientes”.

“Art. 92.- Sobre el periodo del almacenamiento”.

“Art. 93.- Acerca de las condiciones minimas que deben cumplir los lugares para
el almacenamiento de desechos peligrosos”.

“Art. 95.- Del etiquetado de los envases en el lugar de almacenamiento temporal
segun las normas técnicas pertinentes”.

“Art. 96.- Sobre el almacenamiento de acuerdo con la compatibilidad de desechos
peligrosos acorde a las normas técnicas”.

“Art. 100.- Del incumplimiento”.
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2.6.5. ACUERDOS MINISTERIALES VIGENTES DEL MAAE

AM 026. “Procedimientos para Registro de generadores de desechos
peligrosos, gestion de desechos peligrosos previo al licenciamiento

ambiental, y para el transporte de materiales peligrosos” (MAE, 2008, p. 1).

Es un instrumento de aplicacion del Reglamento para la Prevencion y Control de la
Contaminacién de Desechos Peligrosos el cual tiene como objetivo homologar la

gestién de desechos peligrosos (MAE, 2008).

AM 142. “Listado Nacional de Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos

Peligroso y Especiales” (MAE, 2012, p. 3).

Este acuerdo contiene los listados de sustancias quimicas peligrosas, desechos
peligrosos y especiales. EI Anexo A contiene las sustancias quimicas peligrosas, el
Anexo B desechos peligrosos y el Anexo C desechos especiales (MAE, 2012).

AM. 021 “Instructivo para la Gestién Integral de Desechos Plasticos de Uso
Agricola” (MAE, 2012, p. 3).

Este acuerdo expide las responsabilidades y obligaciones de los importadores,
fabricantes, distribuidores, comercializadores, almacenes agricolas y del usuario
final. Establece que los fabricantes o importadores deben realizar la recoleccion de
los envases vacios con triple lavado, para esto deben elaborar un “Plan de Gestion
Integral de Desechos Plasticos de Uso Agricola” con el cual deberan cumplir con
metas graduales de recoleccion, iniciando con un minimo de 20% e incrementando
cada afio un 5% hasta llegar a un minimo de 85%. Para cumplir con lo antes
mencionado de este plan debe participar toda la cadena desde el distribuidor hasta
el consumidor final (MAE, 2012).

También establece como realizar el triple de lavado de envases, que los almacenes
agricolas deben tener un centro de acopio primario, receptar los envases vacios
triplemente lavados de los consumidores, rechazar los envases sin triple lavado y
retornar al distribuidor. Menciona también como deben ser manejados los centros

de acopio primario y temporales (MAE, 2012).
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Este acuerdo también indica que esta prohibido enterrar o quemar los envases
vacios a campo abierto o ser arrojados a un curso hidrico, reutilizar los desechos
plasticos como materia prima para fabricar objetos domésticos, juguetes, o

empaques que de alimento o medicamentos (MAE, 2012).

AM 365. “Reglamento Interministerial para el Saneamiento Ambiental
Agricola” (MAE, 2015, p. 1).

Este acuerdo trata sobre la regulacion y control de la aplicacion de agroquimicos
en el territorio ecuatoriano, también el capitulo VI de este reglamento, establece el
control que se les debe dar a los envases vacios de agroquimicos por parte de las

empresas productoras y envasadoras de estos (MAE, 2015).

2.6.6. NORMAS TECNICAS
NTE INEN 2266 (2013)

Esta norma dada por el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN) contiene
instrucciones sobre cdémo debe realizarse el transporte, almacenamiento y manejo

de materiales peligrosos (INEN, 2013).
NTE INEN 2078 (2013)

Esta norma indica cdmo debe darse el manejo, almacenamiento, transporte,
tratamiento y disposicion final de envases vacios de agroquimicos con triple lavado.
También indica las condiciones que deben cumplir los centros de acopio primario y
temporal (INEN, 2013).
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CAPITULO 3
METODOLOGIA

3.1. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
3.1.1. DISENO DE LA CAMPANA DE MUESTREO

Para el presente proyecto se utilizd el método de muestreo probabilistico aleatorio
estratificado, en base a la seleccion de subgrupos segun caracteristicas
diferenciadas (Otzen y Manterola, 2017). Es decir, se seleccionaron
haciendas/propiedades al azar como sujeto de estudio dentro de cada una de las
parroquias elegidas de acuerdo a variables de importancia similares, tales como;
tipo de cultivo (papas), actividad ganadera (ordefio para produccion de leche), y
diferenciadas como, extension de terreno cultivable y nimero de cabezas de
ganado. De modo que, se ha orientado el muestreo de tal forma que, dentro de las
posibilidades de la investigacion se tomen en cuenta haciendas/propiedades que
cumplan con dichos parametros y los resultados sean representativos aln sin
contar con datos poblacionales en el alcance de la misma. Se escogi6 este método
sin determinacién del tamafio de la muestra por las siguientes razones: La
privacidad de los propietarios debido a que no todos estan abiertos a dar paso a un
muestreo en su propiedad por reserva o por temor a que la informacion requerida

sea presentada a la autoridad ambiental y ser sancionados.

e EI GAD municipal no posee un registro del nimero de propiedades o
haciendas dedicadas a actividades agropecuarias, Unicamente posee un
catastro por predios que no brinda la informaciéon base necesaria para la

investigacion.

e En el supuesto caso de tener el nimero determinado de predios dedicados
a actividades agropecuarias y determinar el tamafio de muestra, no existe
una garantia de cumplir aquel nimero debido a la privacidad de los

propietarios ya que no todos estan dispuestos a dar paso a un muestreo en
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su propiedad por reserva o por temor a que la informacién requerida sea

presentada a la autoridad ambiental y ser sancionados.

e No todas las haciendas/propiedades tienen desechos peligrosos
almacenados. Por otro lado, sus propietarios no estan dispuestos a

almacenarlos para realizar un muestreo.

e Lareserva de las personas a permitir el acceso a sus propiedades debido a

la actual crisis sanitaria.

Es asi que, la caracterizacién de RSP se llevo a cabo en haciendas/propiedades
en las cuales se permiti6 el ingreso en las diferentes parroquias, en
haciendas/propiedades ganaderas con ganado vacuno y haciendas/propiedades

agricolas con cultivo de papa.

Por ultimo, el propdsito de este proyecto de titulacién fue evidenciar la generacién
de RSP y su indebido tratamiento en actividades agropecuarias.

3.1.2. ENCUESTA

Las encuestas son utilizadas como una herramienta de investigacion y recoleccion
de datos en un estudio de campo. Para ser aplicadas se debe determinar un tamafio
de muestra dentro de una poblacién (Lépez y Fachelli, 2015). Con respecto al rango
del tamafio de la muestra se da el mismo problema expuesto en el punto 3.1.1, es
por esta razén que para el presente trabajo se aplicé la encuesta presentada en el
Anexo 5, aleatoriamente a una persona en la recepcion y de ser factible a un
trabajador mas. Para el presente proyecto se encuesto un total de 43 personas en

24 haciendas visitadas.

3.2. CARACTERIZACION DE RSP

Para caracterizar los RSP, a cada hacienda o propiedad se le asigné un codigo,
esto con el fin de respetar la privacidad de los propietarios. Los cdodigos se

conformaron mediante la asignacién de una letra para cada parroquia y un nimero
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a partir del 01, es asi que para la parroquia de Machachi se asigno la letra M, para

Aloasi la letra A 'y para El Chaupi la letra C.

Para manipular cualquier tipo de residuo es necesario utilizar equipo de proteccion
personal (EPP) (Figueroa, 2015). Es por esto que para el muestreo se utilizé el EPP

descrito a continuacion (Ver Figuras 9 y 10).

EPP Foto Tipo de proteccion

De latex de caucho, para evitar
irritaciones, quemaduras, heridas en la
piel.

Guantes

De policarbonato, brinda proteccién a
, los ojos de particulas y salpicaduras
\ que puedan dafiar los 0jos.

Gafas de
proteccion

Respirador con cartuchos
reemplazables, con filtro para vapores
orgénicos y particulas.

Respirador

Mandil de poliéster recubierto con PVC
para proteger la piel de salpicaduras

' que pueden provocar irritacion en la

) piel

Mandil

De caucho, son impermeables y
protegen a los pies y parte de la pierna
de salpicaduras

Botas

Figura 9. Descripcion del Equipo de Proteccion Personal
Fuente: (Figueroa, 2015; Sambo, 2017)
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Figura 10. Equipo de proteccion personal para muestreo
Fuente: (Gémez y Maldonado, 2020)

Por otro lado, se utilizaron fundas rojas para la recoleccion y pesaje de RSP, asi

como dos balanzas con las siguientes caracteristicas (Ver Figuras 11y 12):

Tipo Marca | Modelo | Precision | Capacidad | Foto

Digital CAMRY | EK5055 | 1g/0,050z | 5 kg

Digital CAMRY | EP120 | 0,001 kg 20 kg

Figura 11. Descripcién balanzas
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)
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Figura 12. Balanzas usadas para la cuantificacion de RSP
Fuente: (Gémez y Maldonado, 2020)

Para llevar un registro adecuado del muestreo se elaboroé la ficha, indicada en la
Figura 13, donde se especifican los datos de las haciendas o propiedades visitadas,

la descripcion de los residuos encontrados y la cantidad de estos.

Ficha de muestreo haciendas/propiedades agropecuarias

Fecha de muestreo: Parroquia:
Tipo de actividad: Extension:
#Cabezasdeganado: Tipo de cultivo:

Descripcidn de Residuo Peso

Observaciones:

Figura 13. Ficha para muestreo
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)
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3.2.1. HACIENDAS/PROPIEDADES DE LA PARROQUIA DE MACHACHI

En las tablas 3 y 4, se presentan utilizando cédigos, las propiedades donde se

obtuvo la informacion de campo, en la parroquia Machachi.

Tabla 3
Haciendas/propiedades ganaderas parroquia Machachi
Codigo | Extension (ha) | Cabezas de Ganado
MO1 47 205
MO02 170 270
MO03 82 300
M04 15 52
MO05 45 200
MO06 20 30

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

Tabla 4
Haciendas/propiedades agricolas parroquia Machachi

Coédigo | Extension (ha) | Tipo de Cultivo

MO02 17 Papas
MO7 50 Papas
M08 5 Papas

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

3.2.2. HACIENDAS/PROPIEDADES DE LA PARROQUIA DE ALOASI

En las tablas 5 y 6, se presentan utilizando cédigos, las propiedades donde se

obtuvo la informacion de campo, en la parroquia Aloasi.



Tabla b

Haciendas/propiedades

anaderas parroquia Aloasi

Cddigo | Extension (ha) | Cabezas de Ganado
AO01 70 110

A02 30 79

AO3 150 200

A04 32 101

AO5 68 170

A06 30 40

AO07 40 82

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

Tabla 6
Haciendas/propiedades agricolas parroquia Aloasi
Coédigo | Extension (ha) | Tipo de Cultivo
A02 3 Maiz
A08 35 Papas
A09 50 Papas

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

3.2.3. HACIENDAS/PROPIEDADES DE LA PARROQUIA DE EL CHAUPI
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En las tablas 7 y 8, se presentan utilizando cédigos, las propiedades donde se

obtuvo la informacién de campo, en la parroquia ElI Chaupi

T
HZ?:::anas/propiedades anaderas parroquia El Chaupi
Cdédigo | Extension (ha) | Cabezas de Ganado

co1 12 40

C02 16 46

Co3 60 90

Co4 10 41

C05 11 20

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)
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Tabla 8
Haciendas/propiedades agricolas parroquia EI Chaupi

Cdédigo | Extension (ha) | Tipo de Cultivo

C03 7 papas
C06 50 papas
co7 13 papas

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

En el Anexo 6 se observa el mapa del canton Mejia con la ubicacién de las

haciendas y fotografias para su identificacion.
3.3. OPTIMIZACION DE LA GESTION

Para la optimizacion de la gestion de los RSP en las fases de separacion,
identificacion y almacenamiento temporal, se siguié el modelo del Plan de Manejo
de Residuos Peligrosos propuesto por Condor y Herrera (2018) para los
laboratorios de la Escuela Politécnica Nacional. El uso de las fases de etiquetado,
almacenamiento temporal y propuesta de gestor, fueron exclusivas para la

hacienda A01, seleccionada para la implementacion.

3.3.1. SEPARACION

En las diferentes haciendas/propiedades donde se realizé la caracterizacion se

encontraron los residuos que se anotan a continuacion (Ver Figura 14).
En haciendas/propiedades ganaderas:

e Agujas

e Jeringas

e Envases vacios de medicamentos veterinarios con y sin etiqueta
e Envases caducados de medicamentos veterinarios

e Material usado para inseminacion con fluido animal

e Guantes plasticos con fluido animal

e Papel biodegradable usado para limpiar los pezones de las vacas
e Bidones vacios de detergentes acidos y alcalinos

e Bidones vacios de sellador de ubres a base de yodo



En haciendas/propiedades agricolas:

e Envases de agroquimicos con triple lavado

e Envases de agroquimicos sin triple lavado

e Fundas de agroquimicos

e Guantes de nitrilo usados para la manipulacion de agroquimicos
e Cartones

e Botellas plasticas

e Lonas vacias de abonos organicos

Fi'gra 14. Residuos encontrados en haciendas/propiedades ganaderas
Fuente: (Gémez y Maldonado, 2020)
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La tabla 9 indica los productos agricolas encontrados

haciendas/propiedades muestreadas.
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en las diferentes

Tabla 9

Lista de productos agricolas encontrados y su peligrosidad

Tipo de Peligrosidad

Nombre comercial Ingrediente activo agroguimico

ACROBAT Dimetomorf + Mancozeb | Fungicida Toxico
ARIDIONE/ ROVRAL Iprodione Fungicida Toxico

Acetamiprid + N Téxico

BELLAGIO/ ZARPAZO Emamectin Benzoato Insecticida

CAPTAIN Captan Fungicida Toxico
CONTACTO/ - Corrosivo/ Toxico
GRAMOXONE Paraquat Herbicida

CORCEL Cletodim Herbicida Toxico
CORSARIO Clorpirifos Insecticida Toxico
CURACRON Profenofos Insecticida Toxico
DIFO Difenoconazole Fungicida Toxico
ELTRA Carbosulfan Insecticida Toxico

Thiamet_oxan + Lambda - Toxico

ENGEO/ AGRONNATE Cihalotrina Insecticida

FITORAZ Propineb Fungicida Toxico
GLIFOSAD/ L'BAMBORE | Glifosato Herbicida Toxico
KANON Cipermetrina + Clorpirifos | Insecticida Toxico
KOMPRESSOR/ D?flubenz_uron + Lambda o Toxico
DIFLUBENZURON Ciahalotrina Insecticida

MAGNAZEB Mancozeb Fungicida Toxico
MOSKATHION Malathion Insecticida Toxico
ORTHENE Acefato Insecticida Toxico
PHYTON Sulfato de Cobre Fungicida Toxico
PREVICUR Propamocarb Fungicida Toxico
PRIZMA Tetradifon Insecticida Toxico
RIDOMIL Mancozeb + Metalaxil Fungicida Toxico
RODELTA Deltametrina Insecticida Toxico
RODIFON Triadimefon Fungicida Toxico
SENCOR Metribuzina Herbicida Toxico
SHY Cipermetrina Insecticida Toxico
SPRINTER Abamectina Insecticida Toxico
TRIGARD Ciromazina Insecticida Toxico
YUMA Propamocarb + Metalaxil | Fungicida Toxico

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)
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Los envases vacios de detergentes, selladores de ubres y de farmacos veterinarios

pertenecen a los productos nombrados a continuacion en la tabla 10.

Tabla 10
Lista de productos usados en el sector ganadero y su peligrosidad
Nombre comercial Ingrediente activo Tipo de producto |Peligrosidad
ALFA ACIDO )
DESINCRUSTANTE Acido Clorhidrico Desinfectante Corrosivo
ALFA DETEREGENTE
ALCALINO CLORADO Hipoclorito de Sodio Desinfectante Corrosivo
ALFA SANITIZADOR Hipoclorito de Sodio Desinfectante Corrosivo
ALFA SELLADOR DE
UBRES Yodo Sellador Corrosivo
AMINOVIT Complejo B Vitamina Toéxico
AMOXIVET Amoxicilina Antibidtico Toxico
BIOANENMIN B-12 Cacodilato De Sodio Antianémico Toéxico
CATTLE MASTER Viru_s Rinotraqueitis Vacuna _Biol()g_ico-
Bovina infeccioso
CEFASPOUR Ceftiofur Clorhidrato Antibiético Toxico
CONCEPTAL Acetato de Buserelina Hormana Sintética | Tgxico
ENERGIMAX Potasio DL Aspartato Reconstituyente Téxico
ESTRUMATE Cloprostenol Sadico Hormana Sintética | Tgxico
FLUVIPEN E)?h?(lj(:rlcllggt:eptomicina Antibiotico Toxico
FLUVIPEN Factores Antitoxicos Antinicrético Toxico
LIVAFOS Fosforilcolaina Reconstituyente Toxico
LIVANAL Yodo Metalico Yodoterapico Toxico
MOBAC CF Ceftiofur Clorhidrato Antibiético Téxico
ROBORANTE CALIER gft‘)'rcl'fr;os‘cor"co“”a Ténico Roborante | L. .

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

En el Anexo 10 se encuentran informacion sobre las hojas de seguridad o fichas

técnicas de cada uno de los productos nombrados en las Tablas 9y 10.

En cada hacienda/propiedad visitada se observaron distintas realidades. En

haciendas dedicadas a la ganaderia se hallaron los residuos antes mencionados

mezclados con residuos comunes en basureros, tal como se aprecia en la Figura

14. En otras haciendas se encontré que agujas, jeringas y frascos de medicamentos

vacios se separaban, mientras que en otras se realizaba unicamente la separacién

de agujas. En adicion, en todas las haciendas se hallaron bidones vacios de

detergentes acidos, alcalinos, asi como sellador de ubres. Dentro de aquellas

dedicadas a la agricultura, se hallaron RSP mezclados en lonas o almacenados

junto al terreno de cultivo (Ver Figura 15).
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Figura 15. Residuos encontrados en haciendas/propiedades agricolas
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

Los residuos hallados fueron identificados segun la ficha de la Figura 13 de Condor
y Herrera (2018), para ser o no categorizado como un RSP (Ver Figuras 16y 17).

Identificacion de

desechos peligrosos

l

Desecho no Acuerdo Ministerial
peligroso N*142

CRTIE Mo

Corrosivo, Reactivo, & Tiene caracteristicas Pruebas de ¢5e encuentra en el
Toxico, Inflamable, de desecho peligroso? |aboratorio listado?
Biolbgico-Infeccioso

Anexo B. Desechos

peligrosos por fuente

especifica y no especifica
Desecho l
peligroso
Uso de hoja de

seguridad

Figura 16. Esquema de identificacion de RSP de Céndor y Herrera
Fuente: (Condor y Herrera, 2018)
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Figura 17. Separacion e identificacion de RSP

Fuente: (Gomez y Maldonado, 2020)

3.3.2. ETIQUETADO
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Una vez identificados los RSP se elabor6 las respectivas etiquetas siguiendo el

modelo de la Figura 5, la Tabla 11 indica Unicamente los RSP que fueron

identificados, los mimos fueron agrupados bajo los cddigos dados por el Acuerdo
Ministerial N°142.

Tabla 11
RSP identificados en los muestreos
Residuos Peligrosos
Cédigo | Nombre correspondiente al AM142 RSP incluido
e Material usado para
« S . . inseminacién con fluido
Desechos Bioldgicos infecciosos no .
. . P ” animal
M.75.02 | desactivados: gasas, apoésitos, guantes, etc P .
e Guantes pléasticos con fluido
animal
“Objetos cortopunzantes contaminados con e Aquias
M.75.03 | sustancias peligrosas o secreciones” 9y
“Farmacos veterinarios caducados o fuera de * Envases caducados_de .
M.75.04 . ,, medicamentos veterinarios
especificaciones
e Jeringas
“Envases contaminados con materiales * E”""?‘SGS vacfos de L
NE-27 : » medicamentos veterinarios
peligrosos L
con y sin etigueta
e Fundas vacias de
NE-28 “Envases vacios de agroquimicos sin triple agroquimicos, fertilizantes
lavado” foliares sin triple lavado
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Guantes de nitrilo usados
para la manipulacion de
agroguimicos

“Envases vacios de plaguicidas sin triple

Envases vacios de
pesticidas, insecticidas sin

A.01.06 lavado” triple lavado
Residuos Especiales
Cédigo | Nombre correspondiente al AM142 RSP incluido
e Envases vacios de
ES-01 “Envases vacios de agroquimicos con triple pesticidas, insecticidas con

lavado” triple lavado

En la Figura 18 se observa la etiqueta para el residuo M.75.02. Las etiquetas de

Fuente: (MAE, 2012)
Fuente: (Gomez y Maldonado, 2020)

los restantes RSP identificados, se encuentran en el Anexo 7.

Cesechos Bioldgicos infecciosos no
desactivados: gasas, apdsitos, guantes, etc ﬁ\
M.75.02 6
DATOS GENERADOR:
Nombre: MEDIDAS DE PRECALUCION:
Oi . Evite el contacto con la piel, para
ireccidn: - N !
. manipulacidn utilizar mazcarilla, gafas,
Teléfono ) .
guantes, mandil anti fluido v botas de
NATURALEZA DE LOS RIESGOS: caucho.
Biolagico - Infecciosa
FECHA DE ENVASADO:
DESCRIPCION BRESIDUD: Apdsitos, .
gasas con fluido corporal .smima‘II:“:'SIU:‘5 suames EN CASO DE CONTACTO O
EXPOSICION:

DECLARACION DE RIESGO: Los materiales
bioldgico infecciosos pueden contener virus,
hongos o bacterias que provoquen enfermedades
alas personas v animales.

IMCOMPATIBLE CON: Gazesinflamables

En cazo de contacto con la piel lavar
con abundante agua v desinfectar con
aleahal. Cantactar a un médico

PESO [kg): ESTADD: Salida

INSTRUCCION EN CASO DE INCENDIO/DERRAMEIGOTED:

EM CASODE INCENDIO: Apagar con agua o polvo quimico seco. Ubicarse a favar del
viento, Usar equipo de proteccidn personal. Ventilar el drea.

MEDQIDAS ESPECIALES: Evacuar o aislar el area de peligro, demarcar las zonas. Restringir el
acoceso a personas innecesarias v sin la debida proteccidn. Eliminar toda fuente de
ignicidn. Mo inhalar los vapares nitocar el producta derramada.

EM CASO DE DERRAME: Evitar el contacto con los ojos, piel v ropa. Recoger en secoy
depositar en contenedores de residuos para su posterior eliminacian con el respeativa
equipo de prateccion personal. Desinfectar el lugar.

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO ¥ MANEJD: Almacenar en envasze o
funda calor roja con la correspondiente etiqueta enun lugar zeco v ventilada.

INFORMACION ADICIONAL:
Mo quemar al aire libre, ni mezclar con residuos comunes.
En cazo de emergencia llamar al (02] 231-4166 - Bomberos Mejia

Figura 18. Etiqueta RSP de cddigo M.75.02
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)
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El limpidn industrial (papel biodegradable) usado para el aseo de los pezones de
las ubres de las vacas no se considerd dentro del grupo de desechos bioldgicos
infecciosos no desactivados, debido a que contienen Unicamente restos de leche
del despunte, proceso previo al ordefio en el cual se eliminan los tres primeros
chorros de leche de cada pezén. Cuando una vaca llega al ordefio con restos de
materia fecal en los pezones la misma es retirada en su totalidad con agua, se
realiza el despunte y los restos son limpiados con limpion industrial. La cantidad
generada de este tipo de residuos constituye un problema ya que el ordefio se
realiza dos veces al dia. En el plan de minimizacién de residuos se plante6 una

opcion de manejo para el residuo en mencién (Ortiz et &l., 2014).

Las fundas de agroquimicos, segun la NTE INEN 2078 (2013), son envases no
lavables que se consideran RSP. Mientras que, los gestores de RSP consideran
los envases de medicamentos veterinarios con y sin etiqueta, como envases
contaminados con material peligroso. Por otro lado, los bidones vacios de
detergente acido, alcalino y de sellador de ubres en cada hacienda son
correctamente lavados y reutilizados; por lo general, son usados para almacenar
las agujas y jeringas, se cortan para ser usados como macetas o recipientes de

agua para los distintos animales de la propiedad (Ver Figura 19).

Figura 19. Reutilizacion de bidones de detergentes y sellador de ubres
Fuente: (Gémez y Maldonado, 2020)

Finalmente, se hall6 que los cartones y botellas plasticas se tratan como residuos
comunes, a pesar de que de acuerdo con Martinez et al. (2005) se
consideran residuos reciclables. En el caso de las lonas de abonos organicos,
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utilizan los propietarios para recoger los desechos comunes, en lugar de fundas

plasticas.

En teoria las actividades agropecuarias generan aceites usados provenientes del
mantenimiento de maquinaria agricola o pecuaria, baterias de tractores, etc. (Solé
y Flotats, 2004), en ninguna de las haciendas/propiedades se encontro este tipo de
residuos. Esto debido a que los propietarios que poseen maquinaria propia, las
mantienen en talleres mecéanicos o desechan de inmediato los residuos, y, los que

no poseen maquinaria propia las alquilan y no tienen relacion con el mantenimiento.
3.3.3. ALMACENAMIENTO TEMPORAL

Dentro de las haciendas/propiedades visitadas no se encontré6 a los RSP
almacenados en un lugar donde cumpla con los requisitos del TULSMA para
almacenamiento temporal. Los envases que contienen agujas Yy jeringas estan
ubicados en las oficinas de los capataces junto a medicamentos y demas insumos
de oficina. Se observo también que, los desechos infecciosos se queman o mezclan

con la basura comuan (Ver Figura 20).

En propiedades/haciendas agricolas los envases de agroquimicos no se

almacenan, son guemados o abandonados en zonas de cultivo (Ver Figura 21).

Figura 20. RSP almacenados en oficinas
Fuente: (Gémez y Maldonado, 2020)
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Figura 21. Lugar de quema de RSP dentro de las haciendas/propiedades
Fuente: (Gémez y Maldonado, 2020)

Se encontraron lugares como los de la Figura 22 (basurales sin control, a cielo

abierto), donde se observa toda clase de desechos, depositados en una quebrada.

Figura 22. Botadero de basura en quebrada
Fuente: (Gémez y Maldonado, 2020)

3.3.4. PROPUESTA DE GESTOR AMBIENTAL AUTORIZADO

De acuerdo con el TULSMA, una persona natural o juridica, publica o privada puede
ser gestor parcial o total de residuos peligrosos siempre y cuando esté autorizado
y haya obtenido el debido permiso ambiental con la Autoridad Ambiental Nacional.
El gestor puede prestar servicios de almacenamiento temporal, transporte,
eliminacion o disposicion final y debe llevar consigo siempre el manifiesto Gnico de
generacion (MAE, 2015).
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Las empresas HAZWAT e INCINEROX CIA. LTDA. son gestores de RSP que estan
autorizados por la Autoridad Ambiental Nacional y tienen jurisdiccion en el GAD
Provincial Pichincha. Las empresas anotadas, que tratan todos los RSP
presentados en la Tabla 8, proporcionaron proformas (Anexo 8) con el costo de

tratamiento por kilogramo, de cada residuo, asi como el costo de transporte.
3.3.5. PLAN DE MINIMIZACION DE RSP

El plan de minimizacion de RSP (Anexo 1) tiene como finalidad ayudar a una
persona 0 empresa a dar cumplir con la normativa ambiental, mediante el
fortalecimiento de la responsabilidad con el ambiente, y sobre todo tener la
seguridad de que sus RSP estan siendo gestionados correctamente (Delgado y
Ochoa, 2019). Este sigue las siete etapas de Delgado y Ochoa (2019) indicadas a

continuacion:

e Descripcion del proceso productivo

e Andlisis de los procesos generadores de residuos peligrosos
e Inventario de RSP

e Jerarquizacion de RSP

e Alternativas para prevenir y minimizar la generacion RSP

e Plan de accion para minimizacion
3.3.6. MANUAL DE BPAA’s

La elaboracion del manual se realizé una vez terminado el muestreo en haciendas
y propiedades, esto debido a que en las visitas a las haciendas se identifico los
puntos criticos de las mismas, lo cual permitio realizar un manual que cubra cada
uno de los problemas identificados y mas temas que deben ser abordados. Dentro

de estos puntos criticos se tienen los siguientes (Ver Figura 23):

e Falta de conocimiento sobre la separacion de residuos.

e Falta de reciclaje.

e Mal manejo de agua.

e Falta de conocimiento del triple lavado de envases de agroquimicos.

e Quema de residuos dentro de la propiedad
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e Falta de implementos de seguridad para uso de detergentes acidos y
bésicos.

El objetivo del manual (Anexo 2) es hacer conocer a los propietarios y trabajadores

de las haciendas, distintas soluciones adaptables a sus puntos criticos, de modo

gue la hacienda/propiedad se convierta en un lugar mas amigable con el ambiente.

\'\ o h ‘o,

Figura 23. Evidencia de puntos criticos dentro de
haciendas/propiedades
Fuente: (Gémez y Maldonado, 2020)

3.4. COSTOS DE IMPLEMENTACION

Dentro de los costos de implementacion para una hacienda/propiedad, se tiene los
siguientes:
e Adecuacion del lugar de almacenamiento (sefalética, envases, etiquetas,
etc.)
e Costos de obtencion del RGDP
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Transporte de RSP
Tratamiento de RSP
Consultora o ingeniero ambiental que elabore el plan de minimizacion de

residuos peligroso, seguimiento al plan y declaracion de generacion anual.
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CAPITULO 4
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ANALISIS DE LA ENCUESTA APLICADA EN LA
CARACTERIZACION DE RSP

Para el presente proyecto, se encuesté en un total de 24 haciendas/propiedades
(Ver Figura 24), a un total de 43 personas entre propietarios, capataces y

empleados (Ver Figura 25).

10 = Agricola
= Ganadera

Mixta

Numero de
haciendas/propiedades

Figura 24. Tipo de haciendas/propiedades visitadas
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)
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Figura 25. Niumero de personas entrevistadas
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

Dentro de las haciendas/propiedades existe generacion de residuos de diferente

tipo. La Figura 26 se indica que el 100% de los encuestados mencionan que
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generan desechos organicos, inorganicos y peligrosos, el 88% generan residuos
qgue pueden ser reciclados. Ahora, segun lo observado, se demuestra que el total
de haciendas encuestadas estan generando RSP y especiales que requieren una
gestion diferente a la de los residuos sélidos no peligrosos.

45 43 43 43
40 38 N
. 35 = Organicos
]
§ 30 ® [norganicos
o 25
ﬂ- .
L 20 Reciclable
o 15
E 10 Peligrgsos y/o
= especiales
5
0

Figura 26. Generacién de Residuos

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)
La Figura 27, presenta en porcentaje la actividad de separacién de residuos, donde
el 42% no realiza separacion en la fuente, el 30% realiza separacion de residuos
organicos, inorganicos, reciclables y peligrosos, el 16% separa sus residuos en
organicos e inorganicos, el 7% en organicos, inorganicos y reciclables, el 5%

separa unicamente los residuos organicos.

Se puede observar que gran parte de las personas encuestas (42%), no realizan la
separacion de sus residuos en la fuente, en este caso, RSP y no peligrosos tienen
la misma disposicién final. Por otro lado, se observa que el 53% de las personas
encuestadas separa residuos organicos indicando que estos se reinsertan en la
cadena productiva por medio de procesos como el compostaje o alimento para
ganado porcino. De este porcentaje, el 30% separa RSP y no peligrosos en la

fuente.
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= No realiza separacion

= Solo en organicos
Organicos e inorganicos
Organicos, inorganicos

y reciclables

= Organicos, inorganicos,
reciclables y peligrosos

Figura 27. Porcentaje del tipo de separacion de residuos que
realizan las personas dentro de las haciendas/propiedades

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)
La Figura 28, muestra que el 93% de las personas encuestadas, no trata los
residuos peligrosos generados en las haciendas mediante un gestor de residuos
autorizado y el 7% si trata sus residuos adecuadamente. No obstante, al preguntar
qué gestor se habia contratado los encuestados respondieron que solicitan
recoleccion de RSP al GAD cantonal. Se verific6 que ninguna de las haciendas
muestreadas consta en la lista de recoleccion de RSP del GAD, comprobando que
la lista la conforman Uunicamente 6 haciendas de todo el cantén. De acuerdo con la
Figura 27, se observa que una tercera parte de los encuestados separa RSP en la
fuente, sin embargo, el porcentaje de encuestados que afirman tratar sus residuos
mediante un gestor ambiental autorizado, como muestra la Figura 28, es minimo.
Es decir, el proceso de gestion segun la normativa ambiental vigente es incipiente
ya que, aunque se separen los residuos en la fuente, estos no reciben un
tratamiento y se disponen casi en su totalidad de igual forma que residuos no
peligrosos que terminan en el relleno sanitario, o en el peor escenario, quemados

0 abandonados en quebradas y cursos hidricos.
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= Si

= No

Figura 28. Porcentaje de personas que trata con
un gestor de residuos autorizado sus RSP

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)
De las 43 personas encuestadas, 33 trabajan en actividades ganaderas o mixtas.
La Figura 29 indica el nimero de personas que genera los distintos tipos de RSP y
residuos comunes (envases de selladores y detergente) dentro de las haciendas.
Se puede observar que no todos los encuestados generan envases vacios 0
caducos de medicamentos o0 apésitos y guantes con fluido animal ya que cuentan
con un veterinario externo responsable de los mismos. Sin embargo, existe un

aproximado comun que evidencia la generacion de RSP, sobre todo agujas y

jeringas.
35 33 33 )
* Agujas
30 29 2
= Jeringas
& 25
&
@ * Aposito, guantes de
@ 20 nitrilo o plastico con
8 fluido animal
o 15 Envases vacios 0
] caducos de
§ medicamentos
=z 10 = Envases vacios de
sellador de ubres
5 » Envases vacios de
detergentes
0 L

Figura 29. Residuos generados en actividades

ganaderas
Elaborado por: (GOmez y Maldonado, 2020)
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Con respecto a la disposicion de RSP de codigos M.75.03 (objetos cortopunzantes
tales como agujas), en la Figura 30 se observa que el 40% de los individuos
encuestados mezcla directamente las agujas con los demas residuos comunes, el
43% envasa las agujas y una vez llena la botella los mezcla con residuos comunes.
En otras palabras, el 83% de los encuestados afirma que los objetos
cortopunzantes tienen la misma disposicion. El 6% envasa y pide recoleccién al
municipio; sin embargo, como ya se ha mencionado, ninguna de las haciendas
objeto de este proyecto figura en la lista de recoleccion del GAD cantonal. Otro 6%
envasa y trata con un gestor de RSP, no obstante, ninguna poseia un registro de
generador de RSP, el 5% las entierra (adicionando cemento liquido), mientras que
ningun encuestado dice quemar o abandonar este tipo de RSP. Se observa que el
total de los encuestados no dispone de los objetos cortopunzantes conforme a la

normativa ambiental vigente, aunque un 12% tenga el conocimiento.

= Las mezcla directamente
0% 0% con los residuos comunes
= Envasa y mezcla con
0, .
5% 6%‘ residuos comunes

Envasa y trata con un
gestor de RSP

Envasa y pide recoleccion
al municipio

= Las entierra
= Las quema

= Las abandona

Figura 30. Porcentaje del tipo de disposicion de RSP
de cbdigo M.75.03

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)
La Figura 31 indica que dentro de las haciendas disponen de los residuos de cédigo
NE-27 y M.75.02 (jeringas y apositos o guantes con fluido animal respectivamente)
de dos maneras diferentes: mientras que para los dos tipos de RSP el 87% de las

personas los mezcla directamente con los residuos comunes, el 13% los quema.
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Los envases vacios de medicamentos que también estan bajo el codigo NE-27 y
los medicamentos caducos bajo el codigo M.75.04 dentro de las haciendas son
dispuestos de la siguiente manera: 79% los mezcla con los residuos comunes, el
15% los quema al aire libre y el 6% los almacena y trata con un gestor de RSP tal

como se puede apreciar en la Figura 32.

M.75.02

NE-27

0% (Jeringas) = Las mezcla directamente

con los residuos comunes

0%

= Envasa y mezcla con
residuos comunes

= Envasa y frata con un
gestor de RSP

Envasa y pide recoleccion
al municipio

= Los entiema

= Los quema

= Los abandona

Figura 31. Porcentaje del tipo de disposicion de RSP de codigos NE-27 y

M.75.02
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

» Los mezcla con los
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residuos comunes

= Almacena y trata con un
gestor de RSP

= Almacena y pide
recoleccién al municipio

Los entierra

= Los quema

» Los abandona

Figura 32. Porcentaje del tipo de disposicién de RSP de

codigos NE-27 y M.75.04
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

La Figura 33 muestra la disposicion de envases vacios de sellador de ubres. Se
puede apreciar que en las haciendas el 66% reutiliza los envases, el 26% los
desecha, mientras que el 8% los quema. En ninguna hacienda los entierran o
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abandonan. En la Figura 34 describe el mismo escenario que los envases de
sellador de ubres para los envases vacios de detergentes. Al no ser reutilizados
este tipo de residuos, son un problema para el relleno sanitario debido al volumen
que ocupan.

= Los mezcla con los
residuos comunes
= Los reutiliza

= Los entierra

Los quema

= Los abandona

Figura 33. Porcentaje del tipo de disposicién de

envases vacios de sellador de ubres
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

= Los mezcla con los
residuos comunes
= Los reutiliza

= Los entiemra

Los quema

= Los abandona

Figura 34. Porcentaje del tipo de disposicién de

envases vacios de detergentes
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

Al final se observa que en su totalidad la disposicion de este tipo de residuos es
incorrecta, de hecho, cierto porcentaje de los encuestados quema los residuos
generando un impacto negativo sobre el ambiente. En este sentido, se ha
identificado un patrén que asemeja a todas las haciendas visitadas, la gestion

incipiente de los RSP; es decir, aunque se cumpla con la fases de separacién en la
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fuente y almacenamiento temporal, al no estar controladas no cumplen con las

siguientes etapas de la gestion.

En haciendas o propiedades dedicadas a la ganaderia resulta facil encontrar a
propietarios o empleados ya que generalmente viven en el lugar. No sucede lo
mismo en propiedades que se dedican Unicamente a la agricultura ya que los
propietarios acuden cuando se siembra, abona, a los controles de plaga cada cierto
tiempo y a la cosecha. Adicionalmente, por la actual crisis sanitaria, se logro
contactar Unicamente con 9 propiedades que realizan actividades agricolas.

Con respecto a actividades agricolas se encuest6 a 19 personas, entre propietarios
y empleados. La Figura 35, indica el tipo de residuos generados dentro de las
actividades agricolas, las personas encuestadas manifestaron que no desechan
agroquimicos caducados, ya que siempre compran lo necesario para nho
desperdiciar. En cuanto a la generacion de guantes usados para el manejo de
agroquimicos, es preocupante debido a que 12 encuestados dicen no utilizarlos. El
total de personas encuestadas utilizan agroquimicos, generando
consecuentemente RSP.
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Figura 35. Desechos generados en actividades agricolas
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

En la Figura 36, se observa que el porcentaje de personas que realiza el triple

lavado de sus envases, el 89% lo realiza mientras que el 11% no lo realiza, sin
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embargo, en una sola propiedad se encontré envases con un correcto triple lavado
como lo indica la NTE INEN 2078. A pesar de lo manifestado, en campo se observo

gue el triple lavado es ineficiente.

u Si
=No

Figura 36. Porcentaje de personas que realizan triple

lavado
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

En la Figura 37, se observan los porcentajes en cuanto a disposicién de envases y
fundas de agroquimicos. El 53% de las personas los queman, el 37% los mezcla
con los residuos comunes, el 10% dice tratarlos con un gestor, pero en realidad lo
dejan en un centro de acopio para envases que han pasado por el proceso de triple

lavado, y por dltimo de las personas encuestadas nadie manifiesta enterrarlos o

abandonarlos.

En la Figura 38, se observa que los porcentajes segun el tipo de disposicion de
agroquimicos caducados es igual al de la Figura 36, debido a que los encuestados
manifiestan que, si llegaran a tener este tipo de RSP, procederian de la misma

manera que con los envases y fundas vacias.

Mas de la mitad de las personas encuestadas queman los envases al aire libre
generando impactos negativos sobre el ambiente. Esta practica, manifiestan los
encuestados, la realizan por costumbre o porque los carros recolectores de

residuos comunes no se los llevan.
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= Los mezcla con los
residuos comunes
= Los quema

= Los abandona

Los entierra

= Los trata con un gestor

Figura 37. Porcentaje por tipo de disposicion de

envases y fundas vacias de agroquimicos
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

= Los mezcla con los
residuos comunes
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= Los entierra

= Los trata con un gestor

Figura 38. Porcentaje por tipo de disposicion de

envases y fundas caducos de agroquimicos
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

Con respecto a los guantes usados para el manejo de agroquimicos, a pesar de no
ser generados los encuestados, manifestaron que dispondrian de ellos de la
siguiente manera: el 55% de las personas los mezclarian con los residuos
comunes, el 45% los quemarian junto a los envases vacios de agroquimicos. Por
lo tanto, se evidencia la falta de control por parte de la autoridad ambiental
correspondiente ya que los generadores ignoran la obligacién de tratar sus RSP

como lo indica la normativa ambiental vigente.
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Figura 39. Porcentaje por tipo de disposicion de

guantes usados para el manejo de agroquimicos
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

En la Figura 40, se observa el porcentaje de personas (89%) que estaria dispuesto
a llevar sus envases vacios de agroquimicos sometidos a triple lavado a un centro
de acopio 0 a almacenes que se dedican a la venta de agroquimicos, el 11% de los
encuestados no esta dispuesto a hacerlo. Esto se debe los centros de acopio se
encuentran alejados de las areas de produccién, sin embargo, al ser mayor el
porcentaje de encuestados que estarian dispuestos a transportar los envases
vacios de agroguimicos a un centro de acopio, muestra el alto interés por parte de

los generadores sobre la gestidn correcta de este tipo de RSP.

= Sj
\ ' =No

Figura 40. Porcentaje de personas dispuestas a

llevar el RSP ES-01 a un centro de acopio
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

En la Figura 41, se observa que el total de los encuestados estan conscientes de
qgue el abandono o quema de los RSP es perjudicial para la naturaleza y la salud

humana, aun asi, lo hacen ya que desconocen de la disposicion de los RSP de
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acuerdo con la normativa ambiental vigente, asi mismo la autoridad ambiental

correspondiente no ejerce un control eficiente sobre el problema.

0%

= Si
=No

Figura 41. Porcentaje de personas que consideran
perjudicial la quema de RSP

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)
En la Figura 42, se observa que la cantidad de personas que no tienen conocimiento
sobre las sanciones establecidas en el COA por no gestionar los RSP conforme a
la normativa ambiental vigente supera en gran porcentaje a aquellas que tienen
conocimiento de que pueden ser sancionados. Sin embargo, existe un

desconocimiento de los procesos sancionatorios.

= Si
=No

Figura 42. Porcentaje de conocimiento de sanciones

por quema o abandono de RSP
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

La Figura 43, indica que un alto porcentaje de las personas estaria dispuesto a dar
un mejor manejo a los RSP generados en sus propiedades y a contratar un gestor
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privado, en contraste con la cuarta parte de los encuestados que no lo haria debido

a que esto implica un costo adicional, aunque sea un proceso obligatorio.

= Si
=No

Figura 43. Porcentaje de personas dispuestas a
tratar correctamente los RSP y contratar un gestor

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)
Una vez finalizada la visita, se mostro el interés de las personas en tener una
capacitacion sobre el manejo de RSP y buenas practicas ambientales. En la Figura
44 se observa que casi todos los encuestados estan conscientes de requerir una

capacitacion.

2%

= Sj
= No

Figura 44. Porcentaje de personas interesadas

en capacitarse
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)
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4.2. ANALISIS DE LA CARACTERIZACION DE RSP

4.2.1. HACIENDAS/PROPIEDADES DEDICADAS A ACTIVIDADES
GANADERAS DE LAS DISTINTAS PARROQUIAS

En la Tabla 12 se observa la cantidad de RSP encontrados en cada una de las
haciendas ganaderas de las distintas parroquias. EI RSP comun en las haciendas
visitadas es el M.75.03. El peso varia en funcion del nimero de cabezas de ganado

vacuno y el tiempo de almacenamiento.

El segundo RSP mas comun es el NE-27, que se reporta en seis haciendas. Cabe
mencionar que, a pesar de ser menos comun que el M.75.03, representa un mayor

peso en generacion. Por Ultimo, se hallan los RSP M.75.04 y M.75.02.

Tabla 12

Resultados muestreo de actividades ganaderas de las distintas parroquias
E?é:‘;?;]g:é ﬁecggrfggz Eﬁnrgggnd;miemo Cantidad generada (kg)

(mes) M.75.02 | M.75.03 | M.75.04 | NE-27

MO1 205 1 0,69 0,451 0 1,395
MO02 280 6 0 2,650 0 0
MO03 300 8 0 4,170 2,8 0
MO04 52 6 0 1,230 0 3,102
MO05 200 8 0 3,955 1,934 27,5
A01 110 9 0 2,385 0 0
A02 79 1 0 0,245 0 1,194
A03 200 6 0 0,545 0 0
A04 101 3 0 0,330 0 0
A05 170 4 0 0,497 0 0
co1l 46 8 0 1,461 0 0
C02 47 6 0 1,078 0 0
Co3 90 1 0 0,277 0 3,172




68

C04 41 6 0 2,063 |0 0
Co5 20 1 0 0187 |0 2,036
TOTAL (kg) 0,69 21,524 | 4,734 | 39,399

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

En la Tabla 13 se observa la tasa promedio de generacion, reportado en kilogramos
de RSP por cabeza de ganado al mes, de cada hacienda muestreada. EI mayor
promedio hallado corresponde al M.75.03, con 0,00322 kg por cabeza de ganado
al mes, el siguiente corresponde al M.75.02, con 0,00022 kg por cabeza de ganado
al mes; mientras que el M.75.04 corresponde a 0,00016 kg por cabeza de ganado
al mes; finalmente se reporta el promedio del NE-27, con 0,00002 kg por cabeza
de ganado al mes.

Tabla 13
Tasa promedio de generacion de RSP en kg/cabeza de ganado*mes

Hacienda/ | RSP en kg generado/cabeza de ganado vacuno * mes
Propiedad ;7502 [M.75.03 |M.75.04  |NE-27 Total
MO1 0,00337 0,00220 0,00000 0,00001 0,00557
MO02 0,00000 0,00158 0,00000 0,00000 0,00158
MO03 0,00000 0,00174 0,00117 0,00000 0,00290
MO04 0,00000 0,00394 0,00000 0,00006 0,00400
MO5 0,00000 0,00247 0,00121 0,00014 0,00382
AO1 0,00000 0,00241 0,00000 0,00000 0,00241
A02 0,00000 0,00310 0,00000 0,00002 0,00312
A03 0,00000 0,00045 0,00000 0,00000 0,00045
A04 0,00000 0,00109 0,00000 0,00000 0,00109
A05 0,00000 0,00073 0,00000 0,00000 0,00073
Co1 0,00000 0,00397 0,00000 0,00000 0,00397
C02 0,00000 0,00382 0,00000 0,00000 0,00382
Co03 0,00000 0,00308 0,00000 0,00004 0,00311
co4 0,00000 0,00839 0,00000 0,00000 0,00839
CO05 0,00000 0,00935 0,00000 0,00010 0,00945
Promedio |0,00022 0,00322 0,00016 0,00002 0,00363

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)
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En la tabla 14 se muestra el promedio de generacion de los distintos RSP en un
afo de las diferentes haciendas ganaderas muestreadas, los valores incrementan
o disminuye de acuerdo con la cantidad de cabezas de ganado existentes en cada
una de las haciendas/propiedades.

Tabla 14
Generacion de RSP en un afio para cada hacienda ganadera muestreada
Hacienda/ iabezas RSP generado en kg
Propiedad |de M.75.02  |M.75.03  |M.75.04 |NE-27  |Total
ganado
MO01 205 0,552 7,925 0,389 8,925 17,791
MO02 280 0,754 10,824 0,532 12,190 24,3
MO03 300 0,808 11,597 0,570 13,060 26,035
MO04 52 0,140 2,010 0,099 2,264 4,513
MO5 200 0,539 7,731 0,380 8,707 17,357
A01 110 0,296 4,252 0,209 4,789 9,546
A02 79 0,213 3,054 0,150 3,439 6,856
A03 200 0,539 7,731 0,380 8,707 17,357
AO04 101 0,272 3,904 0,192 4,397 8,765
A05 170 0,458 6,572 0,323 7,401 14,754
co1l 46 0,124 1,778 0,087 2,003 3,992
C02 47 0,127 1,817 0,089 2,046 4,079
co3 90 0,242 3,479 0,171 3,918 7,81
co4 41 0,110 1,585 0,078 1,785 3,558
CO05 20 0,054 0,773 0,038 0,871 1,736
Total 5,228 75,032 3,687 84,502 168,45

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

4.2.2. HACIENDAS/PROPIEDADES DEDICADAS A ACTIVIDADES
AGRICOLAS DE LAS DISTINTAS PARROQUIAS

En la Tabla 15 se observa la cantidad de RSP generados en
haciendas/propiedades agricolas dedicadas exclusivamente al cultivo de papa. Los
mas comunes corresponden al NE-28 y al A.01.06, mientras que el menos comun
es el ES-01.
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Cabe mencionar que se encontraron Unicamente envases de todos los tipos de
plaguicidas (RSP de cédigo A.01.06). Las fundas de agroquimicos al ser envases
no lavables, la NTE INEN 2078 (2013) las identifica como RSP de cédigo NE-28.
La generacion de estos residuos depende de la extensién del terreno cultivable, asi
como de las preferencias del propietario al momento de comprar plaguicidas ya

sean liquidos o en polvo.

Tabla 15

Resultados muestreo actividad agricolas
E?g;?gg;/j I(Ehxatl;ansién E|;~.n;22nd:miento Cantidad generada (kg)

(dias) NE-28 A.01.06 ES-01

MO02 17 240 21,91 0 58,8
MO7 50 1 3,305 2,108 0
MO8 5 1 0 0,962 0
A02 3 60 9,05 0 0
A08 35 1 1,967 4,853 0
A09 50 30 12,634 43,891 0
Co3 7 30 6,112 1,556 0
C06 50 30 8,295 32,496 0
co7 13 60 3,527 14,873 0
TOTAL 57,75 101,414 | 58,8

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

La Tabla 16 indica la tasa promedio de RSP generado en kilogramos por hectarea
al mes. El mayor promedio corresponde al A.01.06, con 0,1955 kg por ha al mes;
el siguiente es el NE-28, con 0,1018 kg por ha al mes; mientras que el
correspondiente al ES-01 reporta un peso promedio de 0,024 kg. El promedio total

de generacion por hectarea al mes es de 0,3213 kg para los cultivos de papa.
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Tabla 16

Tasa promedio de generacién de RSP en kg/ha*mes
Hacienda/ RSP generado en kg/ ha * mes

Propiedad NE-28 A.01.06 |ES-01 TOTAL
MO02 0,0806 0 0,2162 0,2967
MO7 0,0661 0,0422 0 0,1083
M08 0 0,1924 0 0,1924
A02 0 0,2250 0 0,2250
A08 0,0562 0,1387 0 0,1949
A09 0,1263 0,4389 0 0,5653
Co3 0,4366 0,1111 0 0,5477
C06 0,0830 0,3250 0 0,4079
co7 0,0678 0,2860 0 0,3538
Promedio 0,1018 0,1955 0,024 0,3213

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

En la tabla 17 se indica la generacion de los distintos RSP en un afio de las
diferentes haciendas agricolas muestreadas, los valores incrementan o disminuyen

de acuerdo con la extension de cada una de las haciendas/propiedades.

Tabla 17
Generacion de RSP en un afio para cada hacienda ganadera muestreada

Hacienda/ | Extension RSP generado en kg

Propiedad | (ha) NE-28 A01.06 |ES01 |Total
MO2 17 20,7672 |39,882  |4,896 65,5452
MO7 50 61,08 117,3 14,4 192,78
MO8 5 6,108 11,73 1,44 19,278
A02 3 3,6648 7,038 0,864 11,5668
AO8 35 42,756 82,11 10,08 134,946
A09 50 61,08 117,3 14,4 192,78
co3 7 85512 16422  |2,016 26,9892
Co6 50 61,08 117,3 14,4 192,78
co7 13 15,8808 |30,498  |3,744 50,1228
Total 280,968 |539,58 | 66,24 886,79

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)
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4.3. ANALISIS ECONOMICO

La Tabla 18 indica los costos de adecuacion del lugar para almacenamiento
temporal. No se contemplan costos de construccion debido a que, normalmente las
haciendas/propiedades dedicadas a actividades agropecuarias poseen lugares que
pueden ser adecuados para almacenamiento temporal que cumplan con los

requerimientos de la normativa ambiental aplicable.

Se describe también el costo de obtencion del registro de generador y, por ultimo,
se detallan los costos de elaboracion del Plan de Minimizacién de RSP, seguimiento
del plan y primera declaracion anual, los mismos que se cotizaron por medio de la
consultora ambiental KAMAY (Anexo 8), seleccionada gracias a los bajos costos
dentro del mercado.

Tabla 18
Costos de adecuamiento y administrativos
Adecuacion del lugar de almacenamiento temporal

Objeto Costo (U.S.D.)
Envases para RSP 15-20
Etiquetas S)

Sefalética 10-16

Registro de generador

Costo del tramite 180

Elaboracion de Plan de minimizacion

Servicio

i 0,
Asesoria ambiental KAMAY Precio +IVA 12% (U.S.D.)

Elaboracién de Plan de Minimizacién de RSP 280

Seguimiento del Plan y primera declaracion anual | 79

Total 569
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

En la Tabla 19 se detallan los costos de transporte, tratamiento y disposicion final
para la hacienda A01, considerando los promedios de generacion de RSP de las
tablas 13y 15, la hacienda A01 siembra 10 ha de papas al afio. Los costos se basan
en las cotizaciones de las empresas privadas HAZWAT e INCINEROX, el costo de
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transporte de INCINEROX, que se localiza en el sector de Pintag, es menor en
comparacion con HAZWAT que se encuentra en Cayambe. Los costos de
tratamiento, asi como los de disposicion final dependen del tipo de RSP, en
HAZWAT los precios son los mismos para todos los RSP (0,90 U.S.D.), mientras
gue en INCINEROX los costos varian entre 0,60 U.S.D.y 2,10 U.S.D.

Tabla 19
Costos de transporte, tratamiento y disposicion final de RSP para hacienda A0l

Transporte de RSP

HAZWAT INCINEROX
Precio por viaje (U.S.D.) Precio por viaje (U.S.D.)
Transporte | 180 100

Tratamiento de RSP

INCINEROX
Cdbdigo RSP HAZ\.NAT . Precio por kg de tratamiento
Precio por kg de tratamiento (U.S.D.) (U.S.D)

RSP generados en actividades ganaderas

M.75.02 0.27 0.60
M.75.03 3.83 8.93
M.75.04 0.19 0.23
NE-27 4.31 2.87

RSP generados en actividades agricolas

NE-28 11.00 7.33
A.01.06 21.12 14.08
ES-01 2.60 1.73

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

La Tabla 20 detalla el costo total en el primer afio de tratamiento de RSP, a partir
del segundo afio de generacién la hacienda pagard Unicamente el valor de

transporte, tratamiento y declaracion anual.



Tabla 20

Costos totales de implementacion para gestién de RSP Hacienda A01
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Transporte y Disposicién final | Total (U.S.D.)
. Total costo HAZWAT
Tlpp _de administrativo | Precio por INCINEROX
actividad (U.S.D.) kq de Precio por kg Con Con
T 9 . de tratamiento | HAZWAT INCINEROX

tratamiento (U.S.D.)
(U.S.D) T

Mixta 569 223.32 137.77 792.32 706.77

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

4.4, ANALISIS IMPLEMENTACION

Se realizé la implementacion en la hacienda AO1, para esto se utilizé una lista de
verificacion (Anexo 9) basada en el AM 061. Los resultados de la misma se detallan
en la Tabla 16, la cual indica cumplimiento total del 17,78 %, cabe recalcar que en
la seccion de responsabilidades del generador se evidencia un 0% de cumplimiento
ya que la hacienda no gestiona los RSP acorde a la normativa ambiental vigente,
ademas, la actividad no se encuentra regularizada. Del total verificado, existe un
77,78 % de no cumplimiento y 4,44% que no aplica debido a que no se generan

desechos radioactivos.

En la fase de almacenamiento de RSP la hacienda cumple con un 35,29 % del total
de literales ya que se identificd un sitio para almacenamiento que se puede adecuar
a los requerimientos de la NTE INEN 2266; no obstante, las personas encargadas
del almacenamiento no estan sujetos a regularizacion ambiental, no se toman en
cuenta las medidas pertinentes para garantizar la prevencion de la afectacion a la
salud y el ambiente, la hacienda no posee los medios de respaldo para
almacenamiento de desechos peligrosos y/o especiales por periodos prolongados
superiores a los establecidos emitidos por la Autoridad Ambiental Competente, el
establo y area de ordefio no se encuentra separado del area de almacenamiento
de RSP, el personal no esta capacitado para aplicar planes de contingencia, el lugar
no cuenta con un sistema contra incendios, asi como sefalizacion que restrinja el
ingreso de particulares, cubetos, fosas y canaletas para retencion de barriles. Por
otro lado, se muestra un 11,76% de no aplicacion debido a la nula generacion de

material radioactivo.
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Es importante sefalar que temporalmente se almacenan objetos cortopunzantes
(M.75.03) en envases vacios de detergentes, sin embargo, estos no se entregan a
un gestor sino se entierran. Las secciones de etiquetado y entrega al gestor
evidencian un 0% de cumplimiento; los envases no cuentan con la respectiva
identificacion, los desechos no estan etiquetados, no han sido almacenados
considerando los criterios de compatibilidad, ademas no cuentan con un gestor

ambiental autorizado para tratar sus RSP.

Tabla 21

Porcentaje de cumplimiento inicial de la lista de verificacion
Seccion SC (%) NC (%) NA (%)
gReer?gg:jsoarbmdades del 0 100 0
Almacenamiento de RSP 35,29 52,94 11,76
é'srggggl‘:;me”to de 28,57 71,43 0
Etiquetado 0 100 0
Entrega a gestor 0 100 0
Total 17,78 77,78 4,44

SC: Si cumple; NC: No cumple; NA: No aplica

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

En la Tabla 17 se detallan los porcentajes de cumplimiento y no cumplimiento una
vez implementadas varias de las medidas a partir de lo dispuesto en el AM061. El

porcentaje de cumplimiento total ha incrementado en un 26,66%.

Tabla 22

Porcentaje de cumplimiento final de la lista de verificacion
Seccion SC (%) NC (%) NA (%)
Responsabilidades del 31.25 68.75 0
generador
Almacenamiento de RSP 52,94 35,29 11,76
Almac_enamlento de 57.14 42,86 0
Especiales
Etiquetado 100 0 0
Entrega a gestor 0 100 0
Total 44,44 51,11 4,44

SC: Si cumple; NC: No cumple; NA: No aplica

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

En la Figura 45, se observa el incremento en el porcentaje de cumplimiento tras
implementar algunas de las medidas propuestas en la gestion. En la primera
seccion existe un incremento de 31,25% ya que se ha propuesto un plan de
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minimizacion y se han identificado los RSP generados en la actividad agropecuaria.
No obstante, procedimientos como la obtencion del Registro de Generador de

Desechos Peligrosos Unicamente se dieron a conocer mediante capacitacion.

El &rea para embodegar RSP se adecu0 en funcion de las necesidades inmediatas
de almacenamiento temporal en la hacienda, incrementando el cumplimiento de la
lista de verificacion en un 17,65% para RSP y en un 28,57% para residuos
especiales (RE) (NE-27), debido a la inclusion de sefializacion y separacion de los
RSP por compatibilidad. EI cumplimiento en etiquetado incrementé en un 100%.
Por el contrario, en la seccidén de entrega al gestor no existe un incremento en el
porcentaje de cumplimiento ya que solo se ha propuesto un gestor ambiental
autorizado que queda a criterio de la hacienda invertir o no en el mismo. En total el
cumplimiento ha aumentado en un 26,66% tras aplicar ciertas medidas que mejoren

la gestion de los RSP en la hacienda, como se puede observar en las Figura 45.
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Figura 45. Variacion del porcentaje de cumplimiento antes y
después de la implementacion

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)
Ahora, se procedié a discriminar los literales que no constan dentro de las
competencias de implementacién; es decir, aquellos cuya aplicacion depende
netamente del generador y su presupuesto. En base a lo mencionado se discrimind
un total de 27 literales, evidenciando un incumplimiento inicial del 72,22%. Tras la

implementacion, se cumplieron medidas tales como: minimizacién de los RSP,
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identificacion de cada RSP, elaboracion de un registro del movimiento de los RSP,
se garantizaron medidas que prevengan cualquier afectacion a la salud, se
restringio el acceso al area de almacenamiento para personal no autorizado,
sefializacion alusiva a la peligrosidad de los residuos, se identificaron los envases,
elaboracion y colocacion de etiquetas con un material resistente a la intemperie,
almacenamiento de los RSP de acuerdo a los criterios de compatibilidad. En la
Tabla 23 se describen los porcentajes de cumplimiento inicial, asi como una vez

realizada la implementacién acorde a la competencia y alcance del proyecto.

Tabla 23
Porcentaje de cumplimiento acorde a la competencia del implementador
Inicial Final

Seccion SC (%) | NC (%) | SC (%) | NC (%)
Responsabilidades del 0 100 100 0
generador
Almacenamiento de 4444 | 5556 | 77,78 | 22,22
RSP
Almacgnam|ento de o5 75 75 o5
Especiales
Etiquetado 0 100 100 0
Total 27,78 72,22 83,33 16,67

SC: Si cumple; NC: No cumple; NA: No aplica

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

Los valores que refleja la Tabla 23 representan un incremento del cumplimiento del
55,46%, una vez tomadas las medidas de correccion que estan al alcance del

presente trabajo.
4.5. DISCUSION

En cuanto a la crianza de ganado vacuno para produccion de leche, ESPAC (2020)
establece que en el Ecuador hasta el 2019 existen 4.31 millones cabezas de
ganado vacuno y de la provincia de Pichincha 286 mil cabezas de ganado vacuno
(INEC, 2020). Para el 2015, en el cantdon Mejia se registra un total de 55.600
cabezas de ganado vacuno (GAD Canton Mejia, 2015). A partir de la tasa promedio
de generacion de 0,00363 kg por cabeza de ganado al mes, en el 2019 la provincia
de Pichincha aproximadamente generd 12.458,16 kg de RSP, mientras que para el
canton Mejia en el afio 2015 se estima una generacion de 2421,94 kg de RSP.
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La Tabla 13 muestra que el promedio de generacion obtenido para el RSP M.75.03
es de 0,00322 kg por cabeza de ganado al mes, con este promedio se puede decir
que, en el 2015, en el canton Mejia se generaron aproximadamente 2148,38 kg de
RSP. A partir de los resultados obtenidos en las encuestas, se obtiene que, del total
generado, 859,36 kg se mezcla directamente con los residuos comunes, mientras
que 923,81 kg se envasan y son dispuestos con los residuos comunes; es decir,
los 1783,17 kg se disponen en un relleno sanitario junto con residuos no peligrosos.
Por otra parte, 107,42 kg de M.75.03 se entierra y el resto (257,79 kg) se tratan con
un gestor (Ver Figura 30).

Sin embargo, este resultado de generacion del M.75.03 puede no apegarse a la
realidad debido a ciertas practicas irregulares en el sector; por ejemplo, objetos
cortopunzantes, tal como agujas, no se usa una para cada animal. La mayoria de
los ganaderos entrevistados indicaron que una aguja es usada en varios animales,
lo cual es una mala préactica ya que pone en riesgo la salud de todo el ganado que
comparti6 dicha aguja debido a la probable existencia de enfermedades
infectocontagiosas (Restrepo, 2017). Es asi que, para los hacendados resulta mas
practico invertir en agujas que curar a un grupo de animales enfermos. De no existir
esta practica irregular ganadera el RSP de tipo M.75.03 se generaria en mayor

cantidad.

Otro problema comun detectado en las haciendas ganaderas muestreadas tiene
relacion directa con la disposicion del M.75.02. Apositos con fluido animal
normalmente no son separados en la fuente, es decir son mezclados con residuos
no peligrosos o a su vez quemados, después que se han llevado a cabo procesos
como; inseminacion, curacion, entre otros. Es decir, no se almacenan
temporalmente, y la tasa promedio de generacion de 0,00022 kg de RSP por
cabeza de ganado al mes, reportado en la Tabla 10, no refleja un valor de
generacion apegada a la realidad. La hacienda M01, que posee un valor de 0,00337
kg de RSP por cabeza de ganado al mes, fue la Unica en la que se evidencio la

generacion, ya que se estaba realizando un proceso de inseminacion con las reses.

Los residuos de cédigo M.75.04, reportan un promedio bajo (0,00016 kg por cabeza
de ganado al mes) en comparacion al resto de RSP debido a que el consumo de
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farmacos se da en funcion de lo necesario, son muy pocos farmacos los que
caducan. Por otro lado, los envases vacios de cddigo NE-27 no se hallan en
demasia debido a su incorrecta disposicién (quema, abandono, disposicién con
desechos comunes), de hecho, unicamente la hacienda M05 podria exponer una
idea de lo que en realidad sucede en el sector ganadero (0,00014 kg de RSP por

cabeza de ganado al mes).

Para el afio 2015 en el canton Mejia se generaron 146,78 kg de M.75.02 y 13,34 kg
de NE-27. De acuerdo con lo observado en la Figura 31, 127,70 kg de M.75.02
11,61 kg de NE-27 se mezclan directamente con residuos comunes, el resto de los
kilogramos de cada uno de los RSP en cuestion se quema. No obstante, con valores
de tasa de generacion promedio mas apegados a la realidad (haciendas MO1 y
MO05), se generarian 2248,46 kg al afio de M.75.02 y 93,41 kg anuales de NE-27;
de los cuales 1956,16 kg de M.75.02 y 81,26 kg de NE-27 se mezclarian
directamente con residuos comunes. Al RSP de codigo M.75.04 le corresponde una
generacion de 106,75 kg anual, de los cuales 84,36 kg se mezcla con residuos
comunes, 16,01 kg se queman y el resto se almacenan y tratan mediante un gestor.

En el aflo 2019 la Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria Continua
(ESPAC) realizada por el INEC, establece que en la provincia de Pichincha hubo
un total de 1.068 ha de cultivo de papa. En el supuesto de que alrededor de la
provincia ningun agricultor llevé sus RSP a un centro de acopio, se generaron,
segun la tasa promedio de generacién de la Tabla 16, alrededor de 4117,78 kg al
afo de envases y fundas de agroquimicos pudieron ser quemados o abandonados
a la intemperie; esto solamente para el cultivo de papa, ya que dentro de la provincia
existen 187.912 ha de terreno cultivable de diferentes cultivos sean estos
permanentes o transitorios (INEC, 2020).

Segun el GAD Cantonal Mejia (2015), en el 2014 entre las parroquias de Machachi,
Aloasi y El Chaupi se sembr6 un total de 560 ha de papas, mientras que en el
cantdn Mejia se sembraron 720 ha de papas. De acuerdo con el valor de generacion
promedio obtenido en la Tabla 16, de 0,213 kg por ha al mes, la cantidad total anual
generada para el canton seria 2776,03 kg de RSP (2014).
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Los valores de muestreo en la Tabla 16 reflejan el peso de los RSP A.01.06 y ES-
01 (envases vacios de agroquimicos y plaguicidas sin y con triple lavado
respectivamente), sin embargo, si se realizase el correcto triple lavado no habria
generacion de RSP A.01.06, solamente del RSP ES-01, que al ser entregado en un
centro de acopio ya no entraria dentro de los costos de tratamiento para el

agricultor.

La generacion para el canton Mejia en el afio 2014 fue de 879,55 kg de NE-28 y
1689,12 kg de A.01.06. De las cantidades mencionadas, 2568,67 kg de RSP no
pasan por un proceso de triple lavado, de estos 1361,39 kg de RSP son quemados,
950,40 kg se mezclan con residuos comunes, y el resto se trata con un gestor (Ver
Figura 37).

En el pais existen organizaciones y asociaciones como la Asociacion de la Industria
Proteccion de Cultivos y Salud Animal (APCSA) y la Camara de la Industria de
Innovacion y Tecnologia Agricola (InnovAgro) que trabajan en conjunto con la
Organizacion de las Naciones Unida (FAO), AGROCALIDAD y el MAAE en
programas de recoleccion de envases vacios de agroquimicos, InnovAgro en el
2019 recolect6 241.000 kg de envases y fundas vacia, APCSA en el 2017 recolect6
269.239 kg uUnicamente de envases vacios (APCSA, 2020; Innovagro, 2019).
Tomando en cuenta que Mejia en el 2014 poseia 720 ha de terreno cultivable para
papa (GAD Canton Mejia, 2015), en un afio se generaria un total de 2776,032 kg
de RSP agricolas, lo que representa un 1,15% de la recoleccion de InnovAgro en
2019, asi como un 1,03% de la recoleccion de APCSA en 2017.

Existen aproximadamente 30 centros de acopio en diferentes cantones, la mayoria
de estos se ubican en la region costa. En la provincia de Pichincha existen dos
centros de acopio, uno en Cayambe de APCSA y otro en Tabacundo de InnovAgro,
estos dos recolectan envases Unicamente a los agricultores asociados (APCSA,
2020; Innovagro, 2019). Existiendo 221 cantones en el Ecuador se puede tener una
idea de la gran cantidad en toneladas de envases y fundas de agroquimicos que
no se disponen de acuerdo con la normativa ambiental vigente. En el canton Mejia
no existen centros de acopio actualmente, y los hacendados muestran gran interés,

de acuerdo con la Figura 40, sobre la necesidad de acopiar los RSP agricolas.
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Los resultados expuestos en las encuestas reflejan una incipiente gestion de los
RSP, ya que, aunque los generadores separen sus residuos en la fuente, estos se
disponen en conjunto con los residuos no peligrosos. No existe control por parte de
la Autoridad Ambiental, asi mismo existe un desconocimiento general de la gestion
de RSP que incluye las responsabilidades del generador y los procesos

sancionatorios.

En cuanto a la implementacién dentro de la hacienda AO1, los costos totales
anuales de tratamiento de RSP son de 706,77 U.S.D. mediante el gestor ambiental
INCINEROX, mientras que con HAZWAT equivalen a 792,32 U.S.D. El porcentaje
de cumplimiento se incrementé en un 55,46% dentro de las competencias de
implementacion del proyecto, lo que demuestra la eficiencia del mismo. Queda a
consideracion de los propietarios la obtencién del registro de generador,
regularizacién, la eleccion del gestor y todos los procedimientos concernientes a
las responsabilidades del generador. Esto a pesar de ser una obligacién, no consta
en el alcance del trabajo de titulacion la accién obligatoria, pero se ha informado de
manera que la hacienda evite futuros problemas con la Autoridad Ambiental

Nacional.
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

En funcién de la caracterizacion de RSP generados en las parroquias de
Aloasi, ElI Chaupi y Machachi, se evidencié que existe una tasa de
generacion mensual de 0,3213 kg/ha de los RSP que constan en el
inventario de los mismos, en el sector agricola. Mientras que, en el sector
ganadero se evidencié una tasa de generacion de 0,00363 kg/cabeza de
ganado al mes, valor que puede variar de acuerdo a ciertos factores
asociados a malas practicas en la gestion. Por lo tanto, la generacion de
RSP del sector agricola es mas representativa que la correspondiente al

sector ganadero.

Segun la tasa de generacion determinada, la hacienda AO1, en un afio el
area ganadera genera 9,546 kg de los distintos RSP, mientras que el area
agricola genera un total 38,56 kg de RSP. Estos valores estan sujetos a
cambios a consecuencia de distintos factores como enfermedad animal,

plagas en los cultivos, condiciones climaticas adversas, entre otros.

La generacién total de RSP en un afio de todas haciendas/propiedades
muestreadas ganaderas es de 168,45 kg y para las agricolas es de 886,79
kg aproximadamente, si bien es cierto no son cantidades grandes, se

evidencia que existe generacion y que no se da una correcta disposicion.

Se concluye que el envasado del RSP M.75.03, por lo general realizado en
envases de Polietileno Tereftalato (PET), representa un problema por su
mala gestion. Una vez lleno el envase es desechado con residuos comunes
para ser recogido por el camion recolector, estos al ser compactados se
rompen, de forma que los objetos cortopunzantes llegan al relleno sanitario
sin proteccién poniendo en riesgo la salud de los trabajadores. A partir de

los datos obtenidos se tiene que en el Canton Mejia existe una generacion
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anual de aproximadamente 2148,38 kg de M.75.03. De los cuales el 83%

(1783,17 kg) va al relleno sanitario.

Se concluye que, para el afio 2015 en el canton Mejia se generd 2421,94 kg
de RSP en el sector ganadero, mientras que en el sector agricola se generé
un total de 2776,03 kg de RSP. Evidenciando asi que el sector agricola

genera mas residuos que el sector ganadero.

A partir de la informacién recopilada del PDOT del canton Mejia y los datos
obtenidos en campo, se concluye que se generé un total de 5197,97 kg de
RSP en el sector agropecuario, de los cuales 2957,24 kg de RSP se
disponen de igual forma que los residuos no peligrosos, 1398,21 kg de RSP
fueron quemados al aire libre y 842,52 kg de RSP son dispuestos de otras

formas.

El sector agropecuario del canton Mejia no esta capacitado para llevar a
cabo la gestion integral de los RSP de acuerdo con la normativa ambiental
aplicable. La incorrecta disposicion de estos impide la obtencién de una tasa
promedio real de generacion.

Se concluye que las personas que no acaten lo expedido en la normativa
ambiental vigente, segun lo establecido en el COA, si se encuentran en el
Grupo A deberan pagar un valor entre 1600 y 5999 U.S.D., si se encuentran
en el grupo B un valor entre 6000 y 13999 U.S.D., si se encuentran en el
grupo C un valor entre 14000 y 29999 U.S.D., si se encuentran en el grupo
D un minimo de 30000 U.S.D.

Se concluye que, no existe un control sobre la gestion integral de los RSP,
asi como sobre el registro de generador de desechos peligrosos en
actividades agropecuarias por parte de la Autoridad Ambiental. De hecho,
en la hacienda A0l se comprobd que la actividad no posee un registro de
generador de desechos peligrosos, por lo que las responsabilidades del

generador tienen un 0% de cumplimiento.
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Tras la implementacion de varias de las fases de la gestion segun lo
establecido en el AM 061, el porcentaje de cumplimiento increment6 en un
26%, para obtener un resultado de 44,44% de cumplimiento total.
Demostrando que tras un plan de accion adecuado se puede optimizar la

gestion de los RSP en el sector agropecuario.

Una vez implementado el etiquetado y almacenamiento temporal de los RSP
de acuerdo a las competencias del alcance del proyecto en la hacienda A0l
segun la normativa ambiental aplicable, se alcanz6 un porcentaje de

cumplimiento del 83,33%.

De la propuesta del gestor ambiental autorizado, INCINEROX, por ser el mas
proximo al canton Mejia, resulta mas conveniente que HAZWAT para el
tratamiento de los RSP. El costo de tratamiento de RSP en un afio para la

hacienda A0l es de 706.77 U.S.D. Este costo incluye el transporte.

Se considera que el manual de buenas practicas ambientales, elaborado
para este proyecto, es un gran aporte al cuidado del ambiente. Tanto el
ganadero como el agricultor aprenderan a reconocer los puntos criticos en
la cadena de produccion de sus haciendas, optimizando el uso de recursos

mediante el aprovechamiento maximo de los mismos.

5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda al GAD cantonal llevar una base de datos de todas las
haciendas o propiedades que realicen actividades agropecuarias para
obtener asi resultados confiables de generacibn de RSP en trabajos
posteriores, ademas de capacitar al sector agropecuario del canton Mejia en

materia ambiental.

Se propone la asociacion con APCSA o InnovAgro para la construccion de
un centro de acopio de envases vacios de agroquimicos con triple lavado en

el canton.
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Es importante que el sector agricola se capacite en procesos para optimizar
la gestibn de los envases de agroquimicos; por ejemplo, triple lavado,
agricultura orgénica, iniciativas de uso de envases rellenables con un

sistema de circuito cerrado, entre otros.

Un pago mancomunado para la recoleccion, transporte y tratamiento de los
RSP seria de gran beneficio para las haciendas productoras, a partir de la
obtencion del Registro de Generador de Desechos Peligrosos con la

Autoridad Ambiental competente.

Se recomienda que la Autoridad Ambiental Nacional realice un control mas
exhaustivo sobre las actividades agropecuarias generadoras de RSP dentro

del canton y el pais en general.

Se recomienda que el GAD Cantonal socialice el Manual de BPAA’s ya que
los miembros del sector agropecuario han mostrado gran interés, para crear

un espacio de capacitaciones en temas de materia ambiental.
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1. OBJETIVOS
1.1. OBJETIVO GENERAL

e Elaborar un Plan de Minimizacion de residuos solidos peligrosos (RSP) para

el sector agropecuario.
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar los residuos peligrosos generados en los procesos productivos
dentro de las actividades ganaderas y agricolas.

e Ayudar al ganadero y agricultor con alternativas de minimizacion de
desechos peligrosos en los procesos productivos, de modo que la reduccién

en la generacién sea de un 10 — 20%.
2. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

Dentro del sector agropecuario las actividades ganaderas principalmente la

produccion de leche tiene las siguientes lineas de trabajo:

e Ordefio
e Inseminaciones artificiales

e Control de salud animal
El sector agricola tiene una solo linea de produccion que es:
e Proceso de cultivo
Ambos:
e Cambios de aceite 0 mantenimiento a maquinaria agricola

Las lineas productivas de las actividades ganaderas se describen a continuacion:



Ganado
vacuno hembra

Sala de ordefic

Limpieza de pezones

Despunte

h

Presencia de 5i

e
e o i
miastifis - campe Revision medica

No |
Colocacion de equipo
de ordefio

1

Retiro de equipo de
ordefio

1

Sellado de ubres

I

Salida del ganado al
campo

I

Limpieza de equipo de
ordefio

)

{ Fin del proceso p

Figura 1. Diagrama de flujo ordefio
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

Ganado \
vacuno hembra

!
Inspeccion |

¥

Ganado en - .N” Ganado regresa al
dias fériles " Ccampo

si |
Ingeminacion arfificial

L

. Fin del proceso .

Figura 2. Diagrama de flujo inseminacion artificial
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)




Ganado
vacuno

| Revision médica |

Ganado lastimado | Tratamiento médico
o enfermo

Mecesita - No Ganado regresa al
vitaminas o campo

Administracion de
vitaminas

!

Fin del proceso h )

Figura 3. Diagrama de flujo control de salud animal
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

La linea productiva de la agricultura se describe a continuacion:

. " Preparacion de
suelo
—>| Siembra |
£q !
R — Germinacion
S
eS8 Il
TEr o
s = —>| Crecimiento |
= 5 L
b4
_“l Floracion |
| Cosecha |
( Fin del proceso )

Figura 4. Diagrama de flujo proceso
de cultivo
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)



Maquinaria
agricola

Inspeccion

Cambio de
aceite/mantenimiento

Fin del proceso

Figura 5. Diagrama de flujo

mantenimiento
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

3. DESECHOS PELIGROSOS GENERADOS

Dentro de los procesos productivos de las actividades ganaderas y agricolas se

pueden encontrarse los siguientes residuos peligrosos:

En el proceso de ordefio:

e Bidones vacios de detergentes acidos y alcalinos

e Focos ahorradores o tubos fluorescentes que contengan mercurio

Inseminaciones artificiales:

e Guantes plasticos con fluido animal
e Apositos con fluidos

e Material usado para inseminacién con fluido animal
Control de salud animal:

e Agujas

e Jeringas



e Envases vacios de medicamentos veterinarios
e Envases caducados de medicamentos veterinarios
e Guantes con fluido animal

e Apositos con fluido animal
Procesos de cultivos agricolas:

e Envases de agroquimicos con triple lavado

e Envases de agroquimicos sin triple lavado

e Fundas de agroquimicos

e Guantes de nitrilo usados para la manipulacién de agroquimicos

e Agroquimicos caducados
Cambios de aceite 0 mantenimiento de maquinaria agricola:

e Aceite automotriz usado

¢ Waipes o franelas contaminadas con aceite automotriz

4. ANALISIS DE LOS PROCESOS GENERADORES DE RESIDUOS
PELIGROSOS

Para el andlisis de los procesos generadores de residuos se presenta a
continuacion un balance de materiales de desechos peligrosos. Cabe recalcar que
no se producen todos los residuos nombrados a continuacion, pero pueden

generarse.



ENTRADA

- Detergentes acidos v basicos
- Luminaria {fecos ahorradores o
tubos fluorescentes)

ENTRADA
- Agujas y jeringas
- Medicina
- Vitaminas
- Gasas
- Guantes de nitrilo

ENTRADA
- Guantes para inseminacion
- Material para inseminacion
- Ezperma bovina
- Papel o gasas

ENTRADA
- Envases o fundas de
agroquimicos (fertilizantes,
plaguicidas, efc.)
- Agua
- Guantes

ENTRADA
- Aceite automotriz
- Waipes o franelas

=

PROCESO

Ordenio

PROCESO
Revisitn médica
[curaciocnes,

enfermedades,
controles)

PROCESO

Inseminacion arfificial

PROCESO

Proceso de culiivo

PROCESO

Cambic de aceite o
mantenimiento

=

=

SALIDA
- Envases vacios de detergentes
acidos v basicos
- Focos ahorradores o tubos
fluorescentes usados

SALIDA
- Agujas, apositos ¥ guantes
contaminadas con fluido animal,
virus, bacterias, etc.
- Envases vacios 0 caducos de
medicina
- Jeringas con resto de medicina

SALIDA
-Guantes, papel o gasas con
fluido animal
-Material de inzeminacidn con
fluido animal

SALIDA
- Fundas de agroquimicos
- Envases de agroquimicos con
o sin friple lavado
- Guantes con restos de
agroguimicos
- Agroguimicos caducados

SALIDA
- Aceites usados automofrices
- Waipes o franelas
contaminadas con
hidrocarouros
- Frascos vacios de aceite
automotriz

Figura 6. Balance de materiales de los diferentes procesos
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

5. INVENTARIO DE DESECHOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos nombrados en la Figura 5, tienen una identificacion segun
el “listado nacional de sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y
especiales (Acuerdo Ministerial 142)” (MAE, 2012). La Tabla 1 indica los desechos

peligrosos generados en actividades agropecuarias.



Tabla 1

Residuos peligrosos identificados

Caddigo

Nombre Correspondiente al
AM142

RSP incluido

Proceso en el cual
se genera

“Cadaveres o partes anatémicas
de animales enfermos o que han

M.75.01 | sido expuestos a agentes | - Cadaveres de animales - Revision médica
infecciosos en laboratorios de
investigaciéon”
- Material usado para
“Desechos Biolégicos | inseminacion con  fluido | - Revision médica
M.75.02 | infecciosos no desactivados: | animal -Inseminacion
gasas, apositos, guantes, etc.” - Guantes plasticos con | artificial

fluido animal

M.75.03

“Objetos cortopunzantes
contaminados con sustancias
peligrosas o secreciones”

- Agujas

- Revisién médica

“Farmacos veterinarios

- Envases caducados de

M.75.04 | caducados o] fuera de . o - Revisién médica
e » medicamentos veterinarios
especificaciones
- Jeringas
“Envases contaminados con | -Envases vacios de L .
NE-27 . ! ” . L - Revisién médica
materiales peligrosos medicamentos veterinarios
cony sin etiqueta
-Envases vacios de
fertilizantes foliares sin triple
lavado
“Envases vacios de | agroguimicos .
NE-28 L. A ” groq . -Proceso de cultivo
agroquimicos sin triple lavado - Fundas de agroquimicos
- Guantes de nitrilo usados
para la manipulacion de
agroquimicos
“Agroquimicos caducados,
A.01.04 | obsoletos o} fuera de | - Agroquimicos caducados - Proceso de cultivo
especificaciones”
“Envases vacios de plaguicidas “Envases vacios de
A.01.06 | ' ° » pesticidas, insecticidas sin | - Proceso de cultivo
sin triple lavado :
triple lavado
« , - -Envases vacios de
Envases vacios de plaguicidas o . .
ES-01 . ” agroquimicos con triple | - Proceso de cultivo
con triple lavado
lavado
“Hidrocarburos sucios o} - Cambio de aceite
NE-35 contaminados con otras | - Aceite automotriz usado .
- 0 mantenimiento
sustancias
“Luminarias, lamparas, tubos
fluorescentes, focos ahorradores | - Focos ahorradores, tubos ~
NE-40 - - Ordefo
usados que contengan | fluorescentes con mercurio
mercurio”
“Material adsorbente
contaminado con hidrocarburos: | -Waipes o} franelas . .
, - ! . . - Cambio de aceite
NE-42 waipes, pafios, trapos, aserrin, | contaminadas con aceite .
: 0 mantenimiento
barreras adsorbentes y otros | automotriz

materiales solidos adsorbentes”

Fuente: (MAE, 2012)
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)




Hay que tomar en cuenta que, si los envases lavables de agroquimicos son
sometidos a un proceso de triple lavado, estos envases pasarian a ser un residuo
peligroso de ES-01 provocando asi una disminucion en la generacion del residuo
peligroso de codigo NE-28, formando parte de este grupo Unicamente envases no
lavables como fundas metalizadas de agroquimicos, por otra parte, el residuo

peligroso de cédigo A.01.06 no se generaria.
6. JERARQUIZACION DE DESECHOS PELIGROSOS

Para realizar una jerarquizacion de los desechos producidos se tomara en cuenta
la cantidad aproximada producida al afio y sus caracteristicas de peligrosidad
(Tabla 2).

Tabla 2
Jerarquizacion de residuos peligrosos
Cantidad
aproximada Frecuencia
N° | Nombre Residuo Peligrose | Codigo | producida al aiio CRTIB | de
Cantidad | Unidad generacion
1 | Envases vacios de . |Es01 [0-30 |kg T Anal
plaguicidas con triple lavado
2 | Envases vacios de L[ NE28 [0-15  |kg T Anual
agroguimicos sin triple lavado
3 “Envases contaminados con NE-27 0—20 kg T Anual

materiales peligrosos”
“Desechos Bioldgicos
4 | infecciosos no desactivados: M.75.02 | 0-20 kqg B Anual
gasas, apositos, guantes, etc.”
“Cadaveres o partes
anatdmicas de animales
enfermos o que han sido
5 axpuestos a agentes M75.01 | 0-20 kg B Anual
infecciosos en laboratorios de
investigacion.”
“Objetos cortopunzantes
6 | contaminados con sustancias | M.75.03 | 0 -5 kg B Anual
peligrosas o secreciones’
“Hidrocarburos sucios o
T | contaminados con otras ME-35 0-3 Galones | T,1 Anual
sustancias”
“Material adsorbente
contaminado con
hidrocarburos: waipes, pafios,
& | trapos, aserrin, NE-42 | 0-10 Unidades | T Anual
barreras adsorbentes y otros
materiales sdlidos
adsorbentes”




“Luminarias, lamparas, tubos
fluorescentes, focos

9 | ahorradores usados que ME-40 0-20 Unidades | T Anual
contengan
mercurio”
“Farmacos veterinarios

10 | caducados o fuera de M7504 | 0-5 kg T Anual

especificaciones”

“Agroguimicos caducados,
11 | obsoletos o fuera de NE-04 0-5 ka T Anual
especificaciones”

Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

Nota: Las cantidades presentadas en la Tabla 2, son aproximaciones para una
generacion anual basandose en muestreos realizados para haciendas/propiedades

mixtas con cabezas de ganado de 100 a 200 y de 5 a 15 ha cultivables.

7. ALTERNATIVAS PARA PREVENIR Y MINIMIZAR LA
GENERACION DE RSP

Una vez identificados los residuos peligrosos y sus puntos de generacion, se debe
prevenir y minimizar la generacion de estos, para esto se puede aplicar técnicas de
reduccion en el origen que son medidas adoptadas a partir de buenas préacticas que
permiten una reduccion la generacion y los costos de gestion de residuos sélidos
peligrosos (Delgado y Ochoa, 2019, Direccion de Sostenibilidad UPV, 2019).

Residuos tales como cadaveres de animales, cortopunzantes contaminados,
jeringas y bioldgicos infecciosos no desactivados, son residuos que no tienen
alternativas de minimizacién en el sector ganadero ya que procesos de controles

médicos, curaciones e inseminaciones son procesos esenciales (MAE, 2012).

A continuacion, se presenta las medidas de reduccién en el origen (Tabla 3) y de

valorizacion de las alternativas de prevenciéon y minimizacion (Tabla 4):
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Tabla 3
Medidas de reduccion en el origen

Residuo Peligroso

Reduccion en el origen

o Mejoras Modificacion del
Buenas Practicas -
tecnolégicas producto
“Farmacos Comprar Unicamente Cuidar del ganado
veterinarios lo necesario bajo | Implementar para prevenir
caducados o fuera de | supervision médica | tecnologias limpias enfermedades y la

especificaciones”

veterinaria

compra de medicina

13 ,

Envases vacios de
agroquimicos sin
triple lavado”

Comprar lo necesario
bajo supervision de
un agrénomo

Implementar
tecnologias limpias

“ ’
Envases vacios de
plaguicidas con triple
lavado”

Comprar lo necesario
bajo supervision de
un agrénomo

Implementar
tecnologias limpias

“Agrogquimicos
caducados, obsoletos
0 fuera de

especificaciones”

Comprar lo necesario
bajo supervision de
un agrénomo,
aprovechar al maximo
todo lo comprado

Implementar
tecnologias limpias

Cambiar el uso de
agroquimicos y de
apoco emprender en
la agricultura organica

“Hidrocarburos sucios
0 contaminados con

otras sustancias”

Manejarlo
correctamente,
envasarlo, etiquetarlo
y almacenarlo de tal
manera  que  se
prevenga derrames o
fugas

Implementar
tecnologias limpias

Usar aceites
sintéticos los cuales
tienen intervalos de
cambio mas largos

“Material adsorbente
contaminado con .
) ) Cambiar por
hidrocarburos: )
. o . materiales
waipes, pafios, | Utilizar solo la | Implementar
. X . T absorbentes que
trapos, aserrin, | cantidad necesaria tecnologias limpias .
permitan la
barreras adsorbentes e
. reutilizacion
y otros materiales
sélidos adsorbentes”
“Luminarias, Almacenarlas de tal
. Aprovechar la luz
lamparas, tubos | manera que no se o
. natural, utilizar
fluorescentes, focos | rompan, para evitar | Implementar L .
; T luminarias con mas
ahorradores usados | que el mercurio | tecnologias limpias : !
. tiempo de vida o
que contengan | contenido se derrame
- . reemplazarla por leds
mercurio y contamine.

Fuente: (MAE, 2012)

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)



Tabla 4

Valorizacion de las alternativas de prevencion y minimizacion
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Residuo Peligroso

Valorizacion de las alternativas de prevencidon y minimizacién

Mejora en el aspecto

Mejora en aspecto

Mejora en costos de

materia prima una vez
triturados.

“Hidrocarburos sucios
0 contaminados con
otras sustancias”

Evitando que este
residuo llegue a
cursos de agua o ser
derramados en el
suelo se evita su
contaminacion.

“Material adsorbente
contaminado con
hidrocarburos:

Este tipo de residuos
pueden ser
aprovechables dentro

waipes, pafos, trapos, | de los hornos
aserrin, industriales de las
barreras adsorbentes | cementeras ya que
y otros materiales | tienen un elevado
solidos adsorbentes” | poder calorifico.

“Luminarias, Aprovechando la luz
lamparas, tubos | natural o utilizando
fluorescentes, focos | luces led se previene
ahorradores usados | el desperdicio
que contengan | energético y la
mercurio” contaminacion.

manipular este tipo de
residuos deben utilizar
siempre un adecuado
equipo de proteccién
personal (EPP) como
son guantes, gafas,
mascarillas,  mandil
antifluido y botas.

ambiental d_e prevencién de | gestién g y
riesgos laborales produccién
“Farmacos Al dar una buena
veterinarios gestién a este tipo de
caducados o fuera de | residuos se previene
especificaciones” gue los mismos sean
“Envases vacios de | quemados al aire Mediante una gestion
agroquimicos sin triple | libre, enterrados, adecuada desde el
lavado “ mezclados con los origen se generara
residuos comunes una menor cantidad
causando problemas de estos tipos de
“Agroquimicos a los rellenos residuo peligroso.
caducados, obsoletos | sanitarios y  sus
(o] fuera de | trabajadores o que
especificaciones” sean abandonados a
la intemperie o en un .
curso de agua. Med|a_nte L, una
Los envases con triple capac_ntamon a los
lavado al ser Frapajadores
entregados en un !”d'C?‘F'eS como .
centro de acopio |d¢nt|f|car, envasar, | Con un correcto triple
) ] dependiendo del etiquetar y alma(;enar y llevando los envases
Envases vacios de material del envase los residuos | a un centro de acopio
plaguicidas con triple son entregados a peligrosos generados | el  generador  se
lavado” empresas de dentro de la evitarél_ el costo de
construccion que los haC|e_r]da/prop|edad_, tratamiento de este
reutilizan como también capacitar | residuo peligroso.
como se debe

Agroguimicos
caducados, obsoletos
o] fuera de
especificaciones.

Con un buen uso de
Waipes o franelas se
disminuye la cantidad
generada.

Ahorro de energia.

Fuente: (MAE, 2012)
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)
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Hacienda/propiedad

Programa de Accion para la Implementacion del Programa
de Minimizacion

Ficha Tematica N* 1

Alternativa Propuesta

Comprar lo necesario

Residuo Farmacos veterinarios caducados o fuera de especificaciones
Codigo Residuo Caracteristicas Fisico-Quimicas Pictogramas
M_75.04 Toxico ;
Objetivo D|sm|HU|r la generacian de .
medicamentos caducados
Justificacion
Proceso Controles Médicos Disponer de farma incorrecta estos

residuos pueden causar contaminacion
al medio ambiente

Situacion Actual

Alternativas de Minimizacion

Se encuentran medicamentos
caducados debido a que no se cuenta
con un medico veterinario que
suministre adecuadamente los

medicamentos

médica.

para evitar enfermedades y

Comprar medicamento necesario y bajo vigilacia

Realizar chequeos medicos perddicos a los animales
compra de medicamentos.
Almacenamiento: Etiquetarlos y manenerlos en la
bodega de residuos peligrosos

Resultado Esperado

Se espera una adecuada gestidn para los residuos ya generados y evitar generarlos en un
futuro, adecuar un espacio determinado para productos veterinarios caducados y sobre todo se
espera gque dejen de ser mezclados con residuos comunes, quemados o abandonados

Costo de Inversion

Responsable

Medio de verificacion

Propietario de |a
hacienda/propiedad

Fotos y registros de
generacion

Figura 7. Ficha temética 1
Modificado de: (Delgado y Ochoa, 2019)

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)
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Haciendal/propiedad

Programa de Accion para la Implementacion del Programa de Minimizacion

Ficha Tematica N* 2

Alternativa Propuesta

Realizar un correcto triple lavado v llevarles a un centro de acopio

Residuo

Envases vacios de agrogquimicos sin triple lavado

Codigo Residuo

Caracteristicas Fisico-Quimicas

Pictogramas

Toxico, Toxico para el ambiente,

ME-28 Mutagenico - Carcindgeno, Corrosivo. @ @ tE v A'III-
8 B
Objetivo D-isminuir?lﬂ generaciun? I:I_e fundas
vacias de agrogquimicos
Justificacion
Proceso Cultive Disponer de forma incorrecta estos residuos pueden causar

contaminacion al medio ambignte

Situacion Actual

Alternativas de Minimizacion

Ezte tipo de residuos son quemados a la
intemperie, abandonas en el campo o en
curso de agua contaminando el medio

ambignte

peligrosos

Cambiar el uso de agrogquimicos por productos drganicos.
Almacenamiento: Etiquetarios v maneneries en la bodega de residucs

Resultado Esperado

Se espera una adecuada gestion para los residuos va generados y evitar generarios en un futuro, adecuar un espacio
determinado para las fundas vacias de agroguimicos v sobre todo se espera que dejen de ser mezclados con residuos

comunes, quemados o abandonados

Costo de Inversion

Responsable

Medio de verificacion

Propietaric de la
hacienda/propiedad

Fotos vy registros de generacion

Figura 8. Ficha tematica 2

Modificado de: (Delgado y Ochoa, 2019)
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)
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Hacienda/propiedad

Programa de Accion para la Implementacion del Programa de Minimizacion

Ficha Tematica N° 3

Alternativa Propuesta

Realizar un correcto triple lavado y llevarlos a un centro de acopio

Residuo

Envases vacios de agroquimicos con triple lavado

Codigo Residuo

Caracteristicas Fisico-Quimicas

Pictogramas

Téxico, Toxico para el ambiente, ;
ES-01 Mutdgenico - Carcindgeno, @ Y aa .lllh..
Corrosivo. 8 v £
Objetivo Gestlnnarapecuadamente los @ @
envases vacios con triple lavado
Justificacidn
Proceso Cultiva Disponer de forma incorrecta estos residuos pueden causar

contaminacién al medio

ambiente

Situacion Actual

Alternativas de Minimizacion

Este tipo de residuos son quemados
ala intemperie, abandonas en el
campo 0 en curso de agua
contaminando el medio amb

iente

peligrosos.
Transportarlos a un centro de acopio

Cambiar el uso de agroquimicos por productos drganicos.
Entregar los envases con triple lavado en un centro de acopio.
Almacenamiento: Etiquetarlos y manenerlos en la bodega de residuos

para ser reutilizados por empresas de construccidn.

de envaces vacios de agroguimicos

Resultado Esperado

mezclados con residuos comunes, g

Se espera una adecuada gestidn para los residuos ya generados y evitar generarlos en un futuro, adecuar un
espacio determinado para los envases vacios de agroquimicos y sobre todo se espera que dejen de ser

uemados o abandonados

Costo de Inversion

Responsable

Medio de verificacion

Propietario de la
haciendalpropiedad

Fotos y registros de generacian

Figura 9. Ficha tematica 3

Modificado de: (Delgado y Ochoa, 2019)
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)



Haciendal/propiedad

Programa de Accion para la Implementacion del Programa de
Minimizacion

Ficha Tematica N° 4

Alternativa Propuesta

Comprar lo necesario

Residuo

Agroquimicos caducados, obsoletos o fuera de especificaciones

Codigo Residuo

Caracteristicas Fisico-Quimicas

Pictogramas

Téxico, Téxico para el ambiente,

A01.04 Mutagenico - Carcindgeno, Corrosivo. @ @ v
Objetivo DiaisminL[ir !a generacion de Allll
groguimicos caducados
Justificacion
Proceso Cultiva Disponer de forma incorrecta estos residuos pueden

causar contaminacion al medio ambiente

Situacion Actual

Alternativas de Minimizacion

Se encuentran agroguimicos

caducados debido a la compra
excesiva o errdnea de agroguimicos
por no contar con un agranomao
experto.

Comprar lo necesario o cambiar los agréguimicos por productos

organicos

Almacenamiento: Etiquetarlos y manenerlos en la bodega de

residuos peligrosos

Resultado Esperado

Se espera una adecuada gestidn para los residuos ya generados y evitar generarlos en un futuro, adecuar
un espacio determinado para agroguimicos caducos v sobre todo se espera que dejen de ser mezclados

con residuos comunes, quemados o abandonados

Costo de Inversion

Responsable

Medio de verificacion

Propietario de |a
hacienda/propiedad

Fotos v registros de generacian

Figura 10. Ficha tematica 4
Modificado de: (Delgado y Ochoa, 2019)
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)
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Hacienda/propiedad Programa de Accion para la Implementacion del Programa de Minimizacion
L Alternativa Propuesta
Ficha Tematica N°* & - - p, -
Usar aceites sintéticos
Residuo Hidrocarburos sucios o contaminados con otras sustancias
Cadigo Residuo Caracteristicas Fisico-Quimicas Pictogramas
Advertencia, Taxico para el ambiente,
NE-35 Inflamable @ @
. Disminuir la generacidn aceite
Obgetivo automaotriz usado
Justificacion
Mantenimiento, cambio ) . )
Proceso ' de aceite Disponer de forma incorrecta estos residuos
pueden causar contaminacidn al medio ambiente

Situacion Actual

Alternativas de Minimizacion

Los aceites automotrices son
mezclados con los residuos comines,
abandonados o quemados generando
gases tdxicos para el ser humano y el
medio ambiente

Usar aceites sintéticos los cuales tienen intervalos de cambio

mas largos

Almacenamiento: Etiquetarlos y manenerios en |a bodega de

residuos peligrosos

Resultado Esperado

Se espera una adecuada gestion para los residuos ya generados y evitar generarlos en un futura,
adecuar un espacio determinado para el aceite automotriz usado y sobre todo se espera que dejen de ser

mezclados con residuos comunes, quemados o abandonados

Costo de Inversidn

Responsable

Medio de verificacion

Propietario de la
hacienda/propiedad

Fotos y registros de generacidn

Figura 11. Ficha tematica 5
Modificado de: (Delgado y Ochoa, 2019)
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)



17

Hacienda/propiedad | Programa de Accion para la Implementacion del Programa de Minimizacion

Ficha Tematica N° 6

Alternativa Propuesta

Cambiar por material absorbente reutilizable

lMaterial adsorbente contaminado con hidrocarburos: waipes, panos, frapos,

Residuo aserrin,
Cadigo Residuo Caracteristicas Fisico-Quimicas Pictogramas
Advertencia, Toxico para el ambiente,
MNE-42 Inflamable @ @
. Disminuir la generacion de waipes o
Objetivo franelas contaminadas
Justificacion
Mantenimiento, cambio ) i )
Proceso ' Disponer de forma incorrecta estos residuos

de aceite

pueden causar contaminacion al medio ambiente

Situacion Actual

Alternativas de Minimizacidn

Los waipes o franelas son mezclados
con los residuos comines,
abandonados o quemados
generando gases tdxicos para el ser
humana y el medio ambiente

Cambiar por materiales absorbentes que permitan la
reutilizacidn

Almacenamiento: Etiquetarlos y manenerlos en la bodega de
residuos peligrosos

Resultado Esperado

Se espera una adecuada gestion para los residuos va generados v evitar generarlos en un futura,

adecuar un espacio determinado para los waipes y franelas contaminadas y sobre todo se espera gue

dejen de ser mezclados con residuos comunes, quemados o abandonados

Costo de Inversion

Responsable Medio de verificacion

Propietario de la

hadiendalpropiedad Fotos y registros de generacion

Figura 12. Ficha tematica 6
Modificado de: (Delgado y Ochoa, 2019)
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)
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Programa de Accion para la Implementacion del Programa de
Minimizacion
Alternativa Propuesta
Utilizar luminarias con mas tiempo de vida

Hacienda/propiedad

Ficha Tematica N° 7

Residuo Luminarias, lamparas, tubos fluorescentes, focos ahorradores
usados gue contengan mercurio
Codigo Residuo Caracteristicas Fisico-Quimicas Pictogramas

NE-40 Toxico, mutageni_cn. toxico para el A
ambiente
L Disminuir la generacidn aceite
Objetivo automaotriz usado @

Justificacion

Disponer de forma incorrecta estos

Proceso Ordefio ! N
residuos pueden causar cantaminacian
al medio ambiente

Situacion Actual Alternativas de Minimizacion

Los aceites automairices son
mezclados con los residuos
comines, abandonados o quemados
generando gases toxicos para el ser
humana v el medio ambiente

Aprovechar |a luz natural, utilizar luminarias con mas
tiempo de vida o reemplazarla por leds.
Almacenamiento: Etiquetarlos vy manenerlos enla
bodega de residuos peligrosos

Resultado Esperado

Se espera una adecuada gestidn para los residuos ya generados y evitar generarlos en un
futuro, adecuar un espacio determinado para el luminarias usadas v sobre todo se espera
que dejen de ser mezclados con residuos comunes, quemados o abandonados

Costo de Inversion Responsable Medio de verificacion
L Propietario de la Fotos yregistros de
haciendal/propiedad generacian

Figura 13. Ficha tematica 7
Modificado de: (Delgado y Ochoa, 2019)
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)

9. GESTION DE OTRO TIPO DE RESIDUOS AGROPECUARIOS

Dentro de las actividades ganaderas se generan también canecas vacias de
detergentes usados para limpieza de equipos de ordefio y de selladores de ubres,
se genera también limpion industrial (papel biodegradable) usado para la limpieza
de los pezones de las ubres de las vacas, en gran cantidad, para este tipo de
residuos se presenta opciones de gestion para que no terminen siendo mezclados

y dispuestos en los rellenos o quemados.
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Figura 14. Disposicion de limpién industrial y canecas vacias
Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)

Envases vacios de detergentes y sellador de ubres

Este tipo de envases puedes ser reutilizado de varias formas, una vez lavado
adecuadamente retirando el producto en su totalidad puede partirse al medio para
transformarse en bebederos, macetas, incluso por el material del cual estan hechos
pueden ser usados para almacenar residuos cortopunzantes como se observa en

la Figura 16.

Figura 15. Reutilizacion de canecas vacias
Elaborado por: (Gomez y Maldonado, 2020)
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Limpidn industrial para limpieza de pezones
e Lombricomposta

Este limpidn o papel biodegradable puedes ser usado para realizar lombricomposta
debido a que las lombrices rojas (usadas para este proceso) se alimentan de papel
o cartdn picado finamente y demas desechos organicos. Para esto se debe poner
en un cajon de madera a las lombrices colocar el alimento, cuidar a las lombrices
del sol y mantener un contenido de agua de 70 a 80%, luego de seis meses a un
afio se puede obtener humus el cual puede ser usado como fertilizante
disminuyendo también el uso de fertilizantes quimicos (Arellano et al., 2014;
Escobar, 2013). Sin embargo, es necesario tomar en cuenta que las lombrices se
reproducen en condiciones de temperatura, luz y pH adecuadas. Es asi que, a
temperaturas menores a 7°C estas no se reproducen, pero siguen produciendo
abono en menores cantidades. La temperatura ideal promedia los 20°C. Por otro

lado, el pH debe ser mayor a 4.5, y haber ausencia de luz (Agrowaste et. &l., 2016).

Restos de 3limentos, Lombrizrofa

plantas, papel, etc

LOMBRICOMPOSTA

Figura 17. Proceso de lombricomposta
Fuente: (Arellano et al., 2014)

e Compostaje por el método Takakura
El método Takakura utiliza bacterias aerobias producto de la fermentacion de
residuos organicos como alimentos, cascara de arroz, fruta fermentada, estiércol,

papel picado finamente entre otros. El proceso tiene un bajo costo de aplicacion y

rapida descomposicion de la materia organica (Rodriguez, 2017).

e Preparar una solucion salada y azucarada y poner a reposar por cinco dias.
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e Preparar el lecho de fermentacion con cascarilla de arroz, aserrin, entre
otras.

e Juntar la solucion azucarada con la salada en el lecho de fermentacion para
fermentar la mezcla. Luego de tres dias la semilla de compost estara
preparada. Airear diariamente.

Para este método se requiere (Rodriguez, 2017):

e Condicionar el exceso de agua.
e Triturar los residuos organicos.
e Remover diariamente (airear).
e Lugar cubierto

e Temperaturas bajas

Preparacion del ]
‘ | composte semilla

Sl Y
A - 9 Mezcla se residuos organicos e Cultivo del composte
Método convencional de ventana ] desmenuzados con composte semilla ,
abierta (fermentacion bajo Residuos semilla Se produce el composte semilla
condiciones anaerdbicas y de . X mezciando la solucién fermentada
y organicos con afrecho de arroz y cascarillas
baja temperatura) o Fermentacion en un montén de arroz por tres dias.
& por 1~2 semanas controlando =
3.6 Rutiliz como apropiadamente la temperatura y 2 { yy.g‘.w
~b meses comp milla ‘ el contenido de humedad P

Requiere un espacio ablerto grande

o Recoleccion y cultivo
Baja productividad

: i1~2 semanas! de microorganismos
fermentativos
Se cultivan los microorganismos
{Puede realizarse el compostaje en un espacio pequefio! fermentativos recolectados de los
" jAlta productividad! mpms felnnemaﬁvos, ‘l’asm
izas y las cascaras de
@ El composte esta listo y los suelos locales en una

(Nota: Dispersar en el suelo con una anticipacion de mas de dos semanas antes de la plantacion.) solucion liquida.

Figura 18. Proceso método Takakura
Fuente: (IGES, 2010)
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AGROCALIDAD
AM

COA
INEN
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NTE

OIE

RSP
SUIA
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Agencia de Regulacién y Control Fito y Zoosanitario
Acuerdo Ministerial

Codigo Organico del Ambiente

Instituto Ecuatoriano de Normalizacién
Limite Maximo Permisible

Ministerio del Ambiente y Agua del Ecuador
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Norma Técnica Ecuatoriana
Organismo Mundial de Sanidad Animal
Residuos Solidos Peligrosos

Sistema Unico de Informacién Ambiental

Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Medio Ambiente
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INTRODUCION

En el Ecuador, el sector agropecuario cubre el 95% de la demanda de los
alimentos y genera empleo aproximadamente al 25% de la poblacién. En
el Cantén Mejia las actividades agropecuarias son el principal motor de
desarrollo, el 69% del territorio del cantén es utilizado para la ganaderia y
la agricultura tradicional (GAD Cantén Mejia, 2015; Pino et al., 2018).

La ganaderia y la agricultura al igual que otras actividades realizadas por
los humanos, generan residuos, no peligrosos y peligrosos durante los
ciclos productivos, de modo que se generan de tipo fitosanitario,
zoosanitario, partes de maquinaria agricola y pecuaria, plasticos de
invernaderos e incluso metales (Barahona & Salas, 2013; Solé & Flotats,
2004).

El presente manual pretende aportar a los interesados en actividades
agropecuarias del Cantén Mejia, con informacion sobre como llevar a cabo
un manejo adecuado y ambientalmente amigable de sus propiedades.
Contiene informacion sobre el correcto manejo del agua, energia,
agroquimicos, gestion de residuos, reciclaje, asi como recomendaciones
agricolas y ganaderas.

OBJETIVOS

e Informar a los agricultores y ganaderos sobre las buenas practicas
ambientales que pueden ser aplicados en su entorno laboral.

« Crear conciencia sobre el adecuado uso de los recursos dentro de los

ciclos productivos de las actividades agropecuarias.
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USO DEL AGUA &

El uso del agua dentro de la agricultura y la
ganaderia es indispensable, pero se debe utilizar
con mucha responsabilidad.

Para evitar el desperdicio innecesario y cuidar el
agua se debe tomar en cuenta lo siguiente:

El agua de consumo humano, animal y agua usada para ;
riego debe ser agua de calidad, es decir, debe cumplir con Fuente: depositphotos.com
ciertas caracteristicas (parametros’) que se establecen en
la ley? (TULSMA) (Anexo 1)

Utilizar sistemas eficientes de riego dependiendo del tipo
de cultivo y las caracteristicas de terreno®.

Realizar controles peri6dicos de las redes de agua para
identificar y arreglar posibles fugas de agua®.

Fuente: depositphotos.com

1: Parametros: fisicos, quimicos y biolégicos que no deben ser sobre pasados
2,3, 4: Fuente: SENPLADES, 2013; MAE, 2015
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USO DEL AGUA @

Para limpieza de lugares, equipos y utensilios destinados al ordefo utilizar
mangueras con boquillas que permitan que el agua salga a alta presién para
mejorar la eficiencia de limpieza con menor cantidad de agua®.

Consumir siempre lo necesario y no verter en rios,
quebradas o lagunas agua contaminada®.

Fuente: mediamarkt.es

El agua para consumo humano debe ser
potable. De no ser posible, se ha de
potabilizar o asegurar. Un método
recomendado para consumir agua segura
es el SODIS - Desinfeccion solar del agua’.

Fuente: (McGuigan et al., 2012)

5, 6: Fuente: (SENPLADES, 2013; MAE, 2015)
7: Fuente: (McGuigan et al., 2012).
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USO DE ENERGIA @:

Para optimizar el uso de la energia y evitar su
desperdicio se puede aplicar las siguientes
recomendaciones:

e o
. Apagar todos los equipos eléctricos una vez

- terminada la jornada de trabajo y configurarlos en
- modo ahorro de energia®

Fuente: depositphotos.com

No conectar varios equipos electrénicos al

P : i
mismo tiempo porque puede provocar ' Utilizar focos ahorradores™ |
sobrecargas, apagones, danos del sistema TN

eléctrico y de los equipos®.

Optar por energias alternativas

como energia solar'’

Fuente: noticiasdelaciencia.com

T T T N T 1 e Aprovechar al maximo posible
Cambiar una bomba de agua tradicional lal p

, . 12 a luz del dia.
(energia o disel) por una solar'2.

, Dar un mantenimiento periédico a los |
| equipos e iluminacion'®. I

8 al 13: Fuente: (SENPLADES, 2013; UNNE, 2017)




GESTION DE 2

RESIDUOS

_/_ Dentro de las haciendas o propiedades dedicadas
a actividades agropecuarias se generan varios
tipos residuos entre los cuales se tiene:

Fuente: depositphotos.com

Inorganicos

Fuente: freepik.es

¢ Como manejar mis residuos?

] Jerarquia en la gestion de residuoh
Las 3 R s \ Disminuir la generacion de residuos

. g Aprovechamiento y valorizacién de
Reducir residuos
Reu.s ar \ Tratamiento /
Reciclar

Disposicion
final

14: Fuente: (Mufoz, 2008)
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GESTION DE 23

RESIDUOS

¢ Qué puedo hacer con mis residuos organicos?

Los residuos organicos se pueden disponer a través de
sistemas biolégicos de procesamiento, tomando en
cuenta las condiciones climaticas donde nos

encontremos.

Por ejemplo, uno de estos procesos es la Lombricultura o
composta con lombrices, proceso realizado con lombrices rojas
californianas para transformar materia organica en material
fertilizante (humus). Las lombrices son capaces de procesar
cualquier desecho orgénico, incluso los producidos en los establos
debido a su alto contenido de nitrégeno, fésforo, potasio y calcio®.

Fuente: depositphotos.com Restos de alimentos,

fm e e e LOMBRICOMPOSTA
i Impf)nante controlar los Fuente: (Arellano et al., 2014)
, parametros de humedad,
]
1
1

temperatura, aireacion y pH'®

-
La composta tiende a mejorar las |
e e e - propiedades fisicas y quimicas del !
: Temperatura: Entre 4°C y 30°C ' | suelo, disponibilidad de nutrientes,
: pH: no menor a 4.5 1 eficiencia de fertilizacion, reduce la -
| Ausenciadefuz | | erosion e inhibe el crecimiento |
bacteriano y de hongos afectantes de ;
- cultivos'? l
=

15, 16, 17: Fuente: (Muioz, 2008)
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RESIDUOS

organica'®.

Otro método de compostaje es el TAKAKURA, este método
utiliza bacterias aerobias producto de la fermentacién de
residuos organicos como alimentos, cascara de arroz, fruta
fermentada, estiércol, entre otros. El proceso tiene un bajo
costo de aplicacién y rapida descomposicién de la materia

Alta productividad!
eamoﬁlﬂ

o Preparar una solucion salada y azucarada y-!
| poner a reposar por cinco dias. |
i e Preparar el lecho de fermentacion con |

cascarilla de arroz, aserrin, entre otras.
! e Juntar la solucion azucarada con la salada !
| en el lecho de fermentacion para fermentar |
la mezcla. Luego de tres dias la semilla de :
| compost estara preparada. |
| » Airear diariamente'. I

(Nota: Dispersar en el suelo con una anticipacion de mas de dos semanas antes de la plantacion.)

<

Fuente: depositphotos.com

Preparacion del
composte semilla =

@ cubtivo del composte

y los suelos locales en una

Fuente: IGES, 2010

E Requisitos:

! eCondicionar el exceso de agua.

i eTriturar los residuos organicos.

|\ «Remover diariamente (airear).

| eLugar cubierto
| eBaja temperatura?

18, 19, 20: Fuente: (Rodriguez, 2017)
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Fuente: depositphotos.com

Papel y carton
Plastico y latas
Vidrio

¢ Qué residuos puedo usar para compostar?

¢, Qué puedo hacer con mis residuos inorganicos?

o
=)

\\

Se debe empezar separando los residuos una vez

generados y llevarlos a centros de acopio de |
residuos reciclables. Sin embargo, el método mas |
eficaz para gestionar los residuos es la prevencion |
y minimizacion de la generacion®.

Los principales medios para procesamiento de este
tipo de residuos son la REUTILIZACION y
RECICLAJEZ.

Recuerda: minimizando la
genera(“on y recnlc'ando c"’"das Fuente: depositphotos.com
el ambiente

21, 22, 23: Fuente: (Muioz, 2008)




GESTION DE RESIDUOS f

PELIGROSOS

Los residuos peligrosos y especiales merecen
- un tratamiento diferente a los no peligrosos, por
[ medio de gestores de residuos peligrosos

autorizados?*.

Fuente: depositphotos.com

¢ A qué marco legal= debo regirme
para gestionar mis residuos peligrosos y especiales?

Constitucion

Derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado.
Derechos de la naturaleza

Convenio de Basilea

Acuerdo ambiental mundial en materia de desechos peligrosos

Codigo Organico del Regula derechos, deberes y garantias ambientales contenidos en la
Ambiente constitucion
TULSMA Establece procedimientos, regula actividades y responsabilidades publicas

y privadas en materia de calidad ambiental

Acuerdo Ministerial 026

Procedimientos para Registro de generadores de desechos peligrosos,
gestion de desechos peligrosos previo al licenciamiento ambiental, y para
el transporte de materiales peligrosos.

Acuerdo Ministerial 142

Listado Nacional de Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos Peligroso
y Especiales

Acuerdo Ministerial 021

Instructivo para la Gestion Integral de Desechos Plasticos de Uso Agricola.

Acuerdo Ministerial 365

Reglamento Interministerial para el Saneamiento Ambiental Agricola

Norma Técnica INEN
2266

Presenta medidas para el transporte, almacenamiento y manejo de
materiales peligrosos.

Norma Técnica INEN
2288

Presenta medidas de etiqueta para sustancias y residuos peligrosos

Norma Técnica INEN
2278

Indica como debe darse el manejo, almacenamiento, transporte,
tratamiento y disposicion final de envases vacios de agroquimicos con
triple lavado.

24: Fuente: (MAE, 2015).
25: Marco legal: Constitucién, acuerdos, convenios, normativas, normas técnicas que rigen en un pais.
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¢ Como identificar un residuo solido peligroso (RSP) o
especial?

Tengo una aguja con la que inyecte
medicina a una vaquita

)

-
La aguja es un objeto cortopunzante y una
vez utilizada contiene fluidos animales ‘

_________________________________________________________________________ 1]

{b Fuente: depositphotos.com

Busco el residuo en los anexos del
AM142 &7 No

Si @ Si no se encuentra en los anexos
del AM142 se debe realizar pruebas
75 Actividades veterinarias de laboratorio
Ohyetos comopuazantes contamunades con sustamctas peboosas o S
I (g e I R T 8
SOECI00
Fuente:(MAE;2012) {b Tiene alguna de las caracteristicas
e 1 de peligrosidad
i Es un RSP : &
d ? é £§
Una vez identificado el RSP se debe Corrosivo (C) Reactve (A] Toco M)

realizar el etiquetado de este o del envase
que lo contiene segun lo establecido en la
NTE INEN 228826, un modelo de etiqueta &

se encuentra en el Anexo 2

Inflamable (1) Biologico-Infeccioso (B) Radioactivo
No @ Fuente: (INEN, 2013)
No es un RSP

26: Fuente: (MAE, 2012) -
11
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PELIGROSOS

Para manipular los RSP se debe contar

Hay que recordar que: obligatoriamente con equipo de proteccién

personal27
f ‘="_ z * *
Gafas Mascarilla Guantes Mandil Botas
antifluido

Fuente: (Figueroa, 2015; Sambo, 2017)

¢ Como almacenar un residuo sélido peligroso?

Para almacenar se debe adecuar un espacio segun lo establecido en la ley
ambiental aplicable. Se debe recordar que los RSP no pueden estar

almacenados mas de 12 meses, almacenarlos de acuerdo con la matriz de
compatibilidades (Anexo 3) y llevar un registro de generacién?® (Anexo 4).

NUROCORTA , .
i fBTALON |

PUERTA

PRINCIPAL ‘

SALDADE |
BRGHNCH |

Fuente: (Riascos & Tupaz, 2015)

27: Normativa ambiental aplicable: Art. 91 de TULSMA y la NTE INEN 2266
28: Fuente: (MAE, 2015)
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¢Y qué hago con mis RSP almacenados?

Si se genera RSP dentro de la propiedad
obligatoriamente se debe obtener el q
Registro de Generador de Desechos?®
Peligrosos segun lo establecido en el

R
AM 026 a través del SUIA
‘ H

Gestores con jurisdiccion en la
provincia de Pichincha

-~

Fuente: depositphotos.com

Se debe contratar un gestor de
residuos peligrosos que estara a

- cargo del transporte y tratamiento de
| los RSP. Para esto se debe mantener
Gestion Integral de Desechos un manifiesto Gnico (Anexo 5) el cual
Fuente: hazwat.com detalla el origen del RSP y las

cantidades®.

s INCINEROX

Fuente: incinerox.com

Abandonar, quemar, depositar en cursos hidricos RSP
IMPORTANTE conlleva problemas de contaminacion ambiental,
dafos sobre la naturaleza y salud humana, asi como
problemas con la Autoridad Ambiental pertinente®'.

29: Obtencion del Registro de generador de desechos peligrosos: http:/suia.ambiente.gob.ec/
30: Fuente: (MAE, 2015)
31: Fuente: (MAGRAMA, 2012)

39



40

GESTION DE RESIDUOS f
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¢ Qué pasa si no gestiono los RSP adecuadamente?

El no gestionar correctamente los RSP se conoce como infraccién grave, que
como consecuencia conlleva sanciones, que se establecen en el COA

r - P
Fuente: depositphotos.com

' Infracciones?: , - Sanciones®:
: r . - Suspension temporal de la actividad
. - No contar con autorizacién ' . o del aval oficial de actuacion.

i - Multa segun el grupo econémico
. (ingresos brutos) en el que se
encuentre:
- Grupo A: base de multa de

administrativa para la generacién
de residuos peligrosos.
- Incumplimiento de normas

técnicas en el manejo integral de
sustancias quimicas y residuos.

- Incumplimiento de la obligacién
de presentar programas de

gestion integral de productos que

se puedan convertir en residuos
peligrosos

cinco salarios basicos unificados !
- Grupo B: base de multa de
quince salarios basicos
unificados
- Grupo C: base de multa de
treinta y cinco salarios basicos
unificados
- Grupo D: base de multa de
setenta y cinco salarios basicos
unificados

32, 33: Fuente: (MAE, 2017)




SECTOR

AGRICOLA

Dentro del sector agricola debemos tener en
cuenta las siguientes consideraciones:

Fuente: depositphotos.com

« Brindar la cantidad de agua necesaria dependiendo del tipo de cultivo con
sistemas de riego adecuados disefiados por un experto.

e Regar los cultivos con agua que cumpla con los parametros establecidos
en el TULSMA (Anexo 1).
Realizar controles de calidad de agua una vez al ano
Contaasr con un ingeniero agrénomo que controle el cultivo a lo largo de su
ciclo®.

34: Fuente: (AGROCALIDAD, 2015)
35, 36: Fuente: (AGROCALIDAD, 2013
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SECTOR

AGRICOLA

USO DE AGROQUIMICOS

« No usar en ninguna circunstancia los plaguicidas prohibidos por la
legislacién del Ecuador (Anexo 6)

« Aplicar cualquier tipo de agroquimico bajo la vigilancia de un
ingeniero agronomo y Unicamente los aprobados por
AGROCALIDAD

« Almacenarlos de manera adecuada lejos del alcance de los nifios,
de la comida y de los animales®’.

Fuente: depositphotos.com

« No verter agua con restos de agroquimicos en cursos de
agua

« Comprar lo necesario para no desperdiciar

« Verificar el adecuado funcionamiento de los equipos de
aplicacién de agroquimicos®e.

/
I

l « Realizar un correcto manejo a los envases y fundas

8"
@’ vacias de agroquimicos segln la NTE INEN 2278
‘O P « Adquirir agroquimicos Unicamente en envases originales
- y adquirir Gnicamente lo necesario®.
Fuente: depositphotos.com

37, 38, 39: Fuente: (AGROCALIDAD, 2013; FAO, 2012)
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SECTOR

AGRICOLA

« Prohibido reutilizar los envases vacios de agroquimicos para contener
productos para consumo humano o animal

fundas vacias de agroquimicos*°.

« Esta totalmente prohibido quemar, abandonar o enterrar los envases y

| agroquimicos deben obligatoriamente utilizar
1 un adecuado equipo de proteccion personal*!
1

Hay que recordar que:
»
s
‘ ! Las personas a cargo del uso de

Fuente: depositphotos.com

Overol completo impermeable

Gafas
Mascarilla con filtro para vapores
Guantes

Fuente: (CESAVESIN, 2016)

Fuente: (Sommantico, 2017)

40, 41: Fuente: (AGROCALIDAD, 2013; AGROCALIDAD, 2015; CESAVESIN, 2016) SOMMANTICO
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SECTOR

AGRICOLA

PASOS TRIPLE LAVADO-

42: Pasos triple lavado Fuente: (INEN, 2013)
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SECTOR

AGRICOLA

El triple lavado ayuda a aprovechar en su
RECUERDA QUE: totalidad el producto

| Solo envases lavables pueden ser
: sometidos al triple lavado, fundas de todo
1 tipo no, estas deben ser tratadas como

o oI | RSP,
e ’
Tener en cuenta siempre
é la NTE INEN 2078
Fuems: deposiphotee.com Puedes llevar a un centro de acopio tus

envases con triple lavado, disminuyendo
los costos de tratamiento de RSP

Fuente: (INEN, 2013)

43: Fuente: (INEN, 2013)
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SECTOR

GANADERO

Dentro del sector agricola debemos tener en
cuenta las siguientes consideraciones:

P
o

Fuente: depositphotos.com

« Cuidar siempre del bienestar animal, para esto se debe
cumplir con las cinco libertades propuestas por la OIE**:

v' Libre de hambre, sed y desnutricion
Libre de dolor y enfermedad
Libre de miedo, temor y angustia

Libre de expresar su comportamiento natural

AN Ay AN

Libre de malestar fisico y térmico

« Regularizar la actividad a realizar dependiendo del tipo y
cantidad de ganado a través del SUIA.

« Brindar al ganado agua de calidad que cumpla con los
parametros establecidos en el TULSMA. (Anexo 1)

« Realizar controles de calidad de agua una vez al afo y
contar con sistemas de depuracion®® de agua de ser
necesario

« Lainfraestructura para crianza de cualquier tipo de ganado y
de ordefio debe ser adecuada y contar con el espacio
suficiente?®.

44, 45: Fuente: (AGROCALIDAD, 2016)
46: Depuracion: Limpieza, purificacion
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SECTOR S

GANADERO

« La infraestructura para crianza de cualquier tipo de ganado y de ordeno debe ser
adecuada y contar con el espacio suficiente.

« Los utensilios y equipos de ordefio no deben lastimar al ganado, deben ser de facil
limpieza y desinfeccion.

« Manipular los detergentes acidos y basicos, usados para desinfectar el equipo de
ordefio, con guantes para evitar irritacion en la piel.

o Los trabajadores, asi como los visitantes deben cumplir con todas las normas
higiénicas pertinentes para evitar la propagacion de virus o bacterias.*”

« Suministrar al ganado alimento de calidad con la
suficiente carga nutricional dependiendo de la edad y
tipo.

« Someter al ganado a controles médicos periédicos para
evitar propagacioén de enfermedad. Es importante formar
parte de campanas de vacunacién como la de fiebre
aftosa.

« Suministrar vitaminas y medicinas*® bajo la supervision
de un médico veterinario*®

47, 48: Fuente: (AGROCALIDAD, 2016)
49: IMPORTANTE: Mantener los farmacos veterinarios en un lugar fresco y seguro lejos de los animales y 21
de los nifnos.
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SECTOR

GANADERO
¢

|
e Para las haciendas con ganado vacuno
lechero queda prohibido adulterar la
leche.
e Se recomienda certificarse bajo las
Buenas Practicas Ganaderas o
Pecuarias de AGROCALIDAD®?

50: NORMATIVA: Acuerdos Ministeriales del MAAE: 061, 026, 142; NTE INEN 2266; NTE INEN 2288.
51, 52: Fuente: AGROCALIDAD, 2016




' RECUERDA!

Aplica todas las recomendaciones para
crear un mejor ambiente dentro de la
haciendo o propiedad

| Preocupate siempre por el bienestar

I de los trabajadores y de los animales

Cuida siempre del

Medio Ambiente

|

Fuente: depositphotos.com

Aplica la normativa ambientals®

Sl s . vigente para evitar sanciones
]

| No abuses ni desperdicies los 1
| recursos naturales :

: Certificate con las Buenas Préacticas

i Ganaderas, Agricolas o Pecuarias de
i AGROCALIDAD le daran un plus a tu
i negocio

53: Normativa expuesta en la pagina 9 del presente manual
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ANEXO 1

Parametros de calidad de agua

Aguas de consumo humano que requieren tratamiento convencional

| Expresado como Unidad LMP
Sustancias solubles
Aceites y Grasas en hexano mg/l 0,3
Aluminio Al mg/| 0,2
Amoniaco N- Amoniacal mg/l 1
Amonio NH4 mg/| 0,05
Arsénico (total) As mg/l 0,05
Bario Ba mg/l 1
Cadmio Cd mg/| 0,01
Cianuro (total) CN- mg/l 0,1
Cloruro Cl mg/l 250
Cobre Cu mg/| 1
Coliformes Totales nmp/100 ml 3000
Coliformes Fecales nmp/100 ml 600
unidades de
Color color real color 100
Compuestos fenélicos Fenol mg/l 0,002
Cromo hexavalente Cr +6 mg/l 0,05
Demanda Bioquimica de
Oxigeno (5 dias) DBOs mg/l 2
Dureza CaCOs mg/l 500
Bifenilo Concentracion de
policlorados/PCBs PCBs totales ug/!l 0,0005
Fluoruro (total) F mg/| 1,5
Hierro (total) Fe mg/l 1
Manganeso (total) Mn mg/l 0,1
Materia flotante Ausencia
Mercurio total Hg mg/| 0,1
Nitrato N-Nitrato mg/l 10
Nitrito N-Nitrito mg/| 1
Es permitido olor y
sabor removible por
tratamiento
Olor y sabor convencional
No menor al 80% del
oxigeno de saturacion y
Oxigeno disuelto oD mg/| no menor a 6mg/|
Plata (total) Ag mg/| 0,05
Plomo (total) Pb mg/l 0,05
Potencial de hidrégeno  |pH 6--9
Selenio(total) Se mg/l 0,01
Sodio Na mg/| 200
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Solidos disueltos totales mg/l 1000
Sulfatos S04 - mg/l 400
Condicién Natural + o0 —
Temperatura °C 3 grados
Sustancias activas al
Tensoactivos azul de metileno mg/l 0,5
Turbiedad UTN 100
Zinc Zn mg/| 5
*Productos para la
desinfeccion mg/| 0,1
Xilenos (totales) ug/l 10000
Pesticidas y herbicidas
Concentracion de
Carbamatos totales carbamatos totales mg/l 0,1
Concentracion de
Organoclorados totales  [organoclorados totales {mg/| 0,01
Concentracion de
organofosfora dos
Organofosforados totales [totales mg/| 0,1
Dibromocloropropano Concentracion total de
(DBCP) DBCP ug/! 0,2
Concentracion total de
Dibromoetileno (DBE DBE pg/l 0,05
Concentracion total de
Dicloropropano (1,2) dicloropropano ug/l 5
Diquat ug/l 70
Glifosato pg/l 200
Toxafeno Hg/l 5
Compuestos
Halogenados
Tetracloruro de carbono po/l 3
Dicloroetano (1,2-) ug/l 10
Dicloroetileno (1,1-) Hg/l 0,3
Dicloroetileno (1,2-cis) pg/l 70
Dicloroetileno (1,2- trans) Hg/l 100
Diclorometano ug/!l 50
Tetracloroetileno pg/l 10
Tricloroetano (1,1,1-) pg/l 200
Tricloroetileno ug/l 30
Clorobenceno ug/l 100
Diclorobenceno (1,2-) pg/l 200
Diclorobenceno (1,4-) pg/l 5
Hexaclorobenceno ug/l 0,01
Bromoximil ug/l 5
Diclorometano pg/l 50
Tribrometano ug/!l 2

Fuente: (MAE, 2015)
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Criterios de calidad de aguas de uso agricola o de riego

Parametros Expresado como |Unidad LMP
Aluminio Al mg/| 5
Arsénico (total) As mg/l 0,1
Bario Ba mg/| 1
Berilio Be mg/l 0,1
Boro (total) B mg/l 1
Cadmio Cd mg/| 0,01
Concentracion
total de
Carbamatos totales carbamatos mg/| 0,1
Cianuro CN- mg/l 0,2
Cobalto Co mg/l 0,05
Cobre Cu mg/| 2
Cromo hexavalente Cr +6 mg/| 0,1
Fluor F mg/| 1
Hierro Fe mg/| 5
Litio Li mg/| 2,5
Manganeso (total) Mn mg/| 0,2
Materia flotante Ausencia
Mercurio total Hg mg/| 0,001
Molibdeno Mo mg/| 0,01
Niquel Ni mg/I 0,2
Concentracion de
organofosforados
Organofosforados totales |totales mg/| 0,1
Concentracion de
organoclorados
Organoclorados totales |totales mg/| 0,2
Plata (total) Ag mg/| 0,05
Plomo (total) Pb mg/| 0,05
Potencial de hidrégeno  |pH 6--9
Selenio(total) Se mg/| 0,02
Sélidos disueltos totales mg/| 3000
Transparencia de las
aguas medidas con el
disco de secchi minimo 2,0 m
Vanadio V mg/| 0,1
Sustancias
solubles en
Aceites y grasa hexano mg/I 0,3
Coliformes totales nmp/100m| 1000
Huevos por
Huewvos de parasitos litro cero
Zinc Zn mg/| 2

Fuente: (MAE, 2015)
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Criterios de calidad para aguas de

uso pecuario

Parametros Expresado como |Unidad |LMP
Sustancias
solubles en
Aceites y Grasas hexano mg/| 0,3
Aluminio Al mg/| 5
Arsénico (total) As mg/| 0,2
Bario Ba mg/| 1
Boro B mg/| 1
Cadmio Cd mg/| 0,05
Concentracion de
carbamatos
Carbamatos totales totales mg/| 0,1
Cianuro (total) CN- mg/| 0,2
Cobre Cu mg/| 0,5
Cromo hexavalente Cr +6 mg/| 1
Hierro (total) Fe mg/| 1
Litio Li mg/| 5
Manganeso (total) Mn mg/| 0,5
Materia flotante Ausencia
Mercurio total Hg mg/| 0,01
Niquel Ni mg/| 0,5
Nitratos + nitritos N mg/| 10
Oxigeno disuelto oD mg/l 3
Concentracioén de
organofosforados
Organofosforados totales |totales mg/l 0,1
Concentracién de
organoclorados
Organoclorados totales |[totales mg/| 0,2
Plata Ag mg/l 0,05
Plomo Pb mg/l 0,05
Potencial de hidrégeno  |pH 6--9
Selenio Se mg/| 0,01
Sélidos disueltos totales mg/l 3000
Transparencia de las
aguas medidas con el
disco de secchi minimo 2,0 m
Vanadio V mg/| 10

Coliformes fecales

nmp por cada 100
mi

Menor a 1000

Coliformes totales

nmp por cada 100
ml

Promedio
mensual menor
a 5000

Fuente: (MAE, 2015)
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ANEXO 2

MODELO ETIQUETA RSP

Caracteristicas del
residuo e

incompatibilidades
con otros residuos

Datos del
generador

Nombre del desecho y clave
Acuerdo N° 142

[ \
NOMBRE DEL RESIDUO Q Pictogramas
de peligro
CLAVE 6 ANEXO F
DATOS GENERADOR: 1
Nombre:
Direccion: MEDIDAS DE PRECAUCION:
Teléfono
Medidas de
NATURALEZA DE LOS RIESGOS: precaucion
FECHA DE ENVASADO: en caso de
DESCRIPCION RESIDUO: contacto con
EN CASO DE CONTACTO O el residuo
EXPOSICION:
DECLARACION DE RIESGO:
IMCOMPATIBLE CON: 2
PESO (kg): ESTADO: g Instrucciones
INSTRUCCION EN CA'SO DE INCENDIC HTEO acerca de
INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO Y MANEJO: derramesyy
INFORMACION ADICIONAL: Seotlents
temporal

Fuente: (Céndor & Herrera, 2015)
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ANEXO 3

MATRIZ DE COMPATIBILIDADES

TOTALMENTE SEPARADOS: Significa colocados en
0s 0 bodega aparte
SEPARADO DE: Significa colocados en distintos
i Puede irse una i0
o vertical ida por un
intermedio completo
LEJOS DE: Significa que pueden estar colocados en el

mismo 0

NO SE RECOMIENDA SEPARACION ESPECIAL:
Consultar con el responsable del programa de gestion
integral de residuos

»

»

f o4

s o @

BRI E0€0000

Fuente: (Santos, 2016)
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ANEXOQO 4

REGISTRO DE GENERACION RSP

Registro de Desechos Peligrosos

Hacienda:

Area Agricola Ganadera Hoja de Inventario No.
Fecha de |[Fecha de
Cédigo AM142| Nombre |Peso Origen Destino  |entrada salida Responsable Firma

Elaborado por: (Gémez y Maldonado, 2020)
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ANEXOQO 5

MANIFIESTO UNICO

GENERADOR

1. NUM. DE REGISTRO COMO GENERADOR|2. NUM.. DE LICENCIA AMBIENTAL
DE DESECHOS.

3. No. DE MANIFIESTO 4. PAGINA

d/m/a

5. NOMBRE DE LA BMPRESA GENERADORA:

6. REGISTRO UNICO DE CONTRIBUY ENTES

7. NOMBRE DE LA INSTALACION GENERADORA:

DOMICLLIO
(CALLEY NO):

CANTON PARROQUIA:

No ONU| | ™=

—
8. DESCRIPCION (Nombre del desecho de CONTENEDOR
acuerdo al Listado Nacional e indicar Cédigo del Desech

CANTIDAD TOTAL UNIDAD

CRTIB) TIPO CAPACIDAD

DEL DESECHO VOLUMENPESO

9. INSTRUCCIONES ESPECIALES E INFORMACION ADICIONAL PARA EL MANEJO SEGURO (INDICAR INCOMPATIBILIDAD):

10. CERTIFICACION DEL GENERADOR:

DECLARO QUE EL CONTENIDO DE ESTE LOTE ESTA TOTAL Y CORRECTAMENTE DESCRITO MEDIANTE EL NOMBRE DEL DESECHO, CARACTERISTICAS CRTIB, BIEN
EMPACADO, ENVASADO MARCADO Y ROTULADO, NO ESTA MEZCLADO CON DESECHOS O MATERIALES INCOMPATIBLES, SE HAN PREVISTO LAS CONDICIONES DE
SEGURIDAD PARA SUTRANSPORTE POR ViA TERRESTRE DE ACUERDO A LA LEGISLACION NACIONAL VIGENTE.

NOMBRE, CARGO Y FIRMA DEL RESPONSABLE

TELEFONO Y/O CORREO ELECTRONICO DE
RESPONSABLE

NO. DE RESOLUTIVO DE NO
REUSO/RECICLAJE EN LA INSTALACION.

TRANSPORTE

11. NOMBRE DE LA BMPRESA TRANSPORTISTA:

DOMICLLIO: |

NO. DE LICENCIA NO. DE LICENCIA DE POLICIA

T AMBIENTAL DEL MAE: (NACIONAL.

NO. DE PLAN DE CONTINGENCIAS APROBADO:

Puerto de salida:

Si el desecho se exporta, indicar No de embarque: |Fecha:

Autorizacion:

12. RECIBI LOS DESECHOS DESCRITOS EN EL MANIFIESTO PARA SU TRANSPORTE.

NOMBRE: [Frva |
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CARGO: FECHA DE EMBARQUE:

l DIA MES ANO

13. RUTA DE LA BEMPRESA GENERADORA HASTA SU ENTREGA.

DESTINATARIO

PROVINCIA, CANTON Y CARRETERAS O CAMINOS
PARROQUIAS INTERMEDIAS UTILZADOS
14.TIPO DE VEHICULO [No. DEPLACA:
15. NOVBRE DE LA EMPRESA DESTINATARA: | [
15.1 NUMERO DE LICENCIA AMBIENTAL:
DOMCILIO: | [
15.2 En caso de existir diferencias en la Verificacion de entrega (Marcar con una X) :

[ Cantidad [ I Tipo ] [ Desecho [ [ Rechazo parcial[ ] Rechazo total ] I
15.3 Destinatario alterno.
Nombre:
Teléfono: No. de Licencia Ambiental |

FECHA

15.4 Nombre y Firma del responsable del destinatario alterno. - —
DIA MES ANO

15.5 MANEJO QUE SE DARA AL REUSO/RECICLAJE TRATAMIENTO CO-PROCESAMIENTO INCINERACION RELLENODESEGURIDAD OTROS
DESECHO (Indicar con Xy o
especificar)

16. CERTIFICACION DE LA RECEPCION DE LOS DESECHOS DESCRITOS EN EL MANIFIESTO INDICADOS EN EL MANIFIESTO EXCEPTO LO INDICADO EN EL
PUNTO 12.

OBSERVACIONES:
[ [

NOMBRE: | R |

CARGO: | FECHA DE RECEPCION

DiA MES ANO
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ANEXO 6

PLAGUICIDAS PROHIBIDOS

ACUERDO PRODUCTOS JUSTIFICATIVO
Acuerdo Ministerial No0112.- | 1 Aldrin Por ser nocivos parala salud y
publicado en el Registro Oficial No | 2 Dieldrin haber sido prohibida su fabricacién,
64 con fecha 12 de Noviembre de 3 Endrin comercializacién o uso en varios
1992. 4.BHC paises.
5.Campheclor (Toxafeno)
6.Clordimeform (Galecron y Fundal)
7 Chlordano
8.DDT
9.DBCP
10.Lindano
11.EDB
12.2,4,ST.
13 Amitrole
14.Compuestos mercuriales y de Plomo
15.Tetradloruro de Carbono
16.Leptophos
17 Heptachloro
18 Chlorobenzilato
19.Methyl Parathion Por producir contaminacién
20.Diethyl Parathion ambiental efectos téxicos y por
21.Ethyl Parathion haberse cancelado el registro en
22 Mirex varios paises.
23.Dinoseb
24 Pentaclorofenol Unicamente para uso industrial, no
25 Arseniato de Cobre para uso agricola.
Acuerdo Ministerial No 333.- 26, Aldicarb Temik 10% G y 15% G, Restringe Para evitar la aplicacion de este
publicado en el Registro Oficial No ¢l uso, aplicacién y comercializacion plaguicida en banano y haberse
288 con fecha 30 de excl e a flores y excl encontrado residuos de Temik en
Septiembre de 1999. mediante el método de "USO RESTRINGIDO | banano procedente de Ecuador. Por
Y VENTA APLICADA". haberse cancelado y prohibido su uso
en varios paises. Por nocivo para la
salud.
Acuerdo Ministerial No 123, 27. Zineb solo o en combinacion con otros Por ser potencialmente nocivo para
publicado en el Registro Oficial No fungicidas la salud humana y estar cancelado y
326 con fecha 15 de Mayo del 2001. prohibido su uso en algunos paises.
Resolucién No 015, 28 Binapaeril Por riesgos cancerogénicos,
publicado en el Registro Oficial No | 29.0xido de etilen constituyendo productos nocivos
116 con fecha 30.Bicloruro de etileno para la salud humana, animal y el
3 de Octubre de 2005. ambiente.
31.Monocrotofos Por haber prohibido su uso en varios
paises, debido a sus propiedades
nocivas para la salud y el ambiente.
32. Dinitro Orto Cresol- DNOC (Trifrina). Por ser un producto peligroso parala
salud humana y el ambiente.
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Resolucién No 073,
en el Registro Oficial No

505 con fecha 13 de enero de 2009,

33. Captafol

34. Fluoroacetamida

35. HCH (mezcla de isémeros)

36. Hexaclorobenceno

37. Paratién

38. Pentaclorofencl y sales y ésteres de
pentaclorofencl

39. Formulaciones de polvo seco con la mezcla
de:
7% o mas de benomilo,
10% o mas de carbofurano y
15% o mas de tiram

40. Metamidofos
(Formulaciones liquidas solubles de la
sustancia que sobrepasen los 600 g/1 de
ingrediente activo)

41. Fosfamidén (Formulaciones liquidas
solubles de la sustancia que sobrepasen.

Por nocivos para la salud y ambiente.

Resolucién No. 178,

publicado en el Registro Oficial No.

594 con fecha 12 de diciembre de
2011,

42. Endosulfan y sus mezclas

Que ingresé al anexo A del convenio
de Estocolmo por lo que paso a
formar parte de los Contaminantes
Organicos Persistentes (COPs),
siendo peligroso para la salud y
Ambiente, por lo tanto el Ecuador
determind su eliminacién de la lista
de plaguicidas registrados.

Fuente: (AGROCALIDAD, 2013)
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ANEXO 3.
MANIFIESTO UNICO
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GENERADOR

1. HUK. DE REZSTRC COMO| 2. MUM. DE LICEMCLIA AMBIEMTAL 3. Mo. DE MAMIFIEETO 4 PAGIMA
GEMERADOR DE DESECHOS.
dimia

5. MOMBRE DE L& EMPRESA GEMERADORA:
. REGISTRC UMICO DE CONTRIBUYENTES
7. MOMERE DE L& INSTALACION GEMERADORA:
DOMICILIS
[CALLE Y MO FROV.
CAMNTOM PARHOCUL
No ONU | TEL

I
8. DESCRIPCION (Mormbre del desecho de_ COMTEMEDOR CANTIDAD TOTAL UMIDAD
apuerdg al Listado Macional e indicar Codigo del Desecho
CRTIB) TIFQ CAPACIDAD DEL DESECHO WOLUMENPESO

2. INSTRUCCIOMES ESPECIALES E INFORMACION ADICIOMAL PARA EL MAMEID SEGURO (INDICAR INCOMPATIBILIDAD):

10. CERTIFICACION DEL GEMERADCR:

DECLARC OUE EL COMTENIDD DE ESTE LOTE ESTA TOTAL ¥ CORRECTAMENTE DESCRITO MEDIANTE EL NOMBRE DEL DESECHO, CARACTERISTICAS CRTIS, BIEM
EMPACADD, ENYASADD MARCADCD ¥ ROTULADD, MO ESTA MEZCLADD CON DEZECHOS O MATERIALES INCOMPATIGLES, SE HAN PREVIETD LAS CONDICIOMNES DE
SEGURIDAD PARA SU TRANSPORTE POR VA TERRESTRE DEAGUERGOA LA LEGISLAGION NACIONAL VIGENTE

MCMBRE, CARGO Y FIRMA DEL RESPOMSABLE

TELEFONO Y0 CORREC
ELECTROMICC DE RESFONSAELE

NO. DE RESOLUTIVG DE NO
REUSORECICLAJEEN LA
INSTALACION.

FECHA:
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11. MOMBRE DE LA EMPRESA TRAMSPORTISTA:

CORCILICr
TEL e e e i | N oA DE POLICIA NO. DE PLAN DE CONTINGENCIAS APROBADC:
= Puerto de salida:
§ 5i el desecho == exporta, indicar Mo de embargue: | Fecha:
g Autorizacion:
= | 12. RECIEI LOS DESECHOS DESCRITOSE EN EL MAMIFIESTO FARA EU TRANSPORTE.
MOMBRE: FIRMA
CARGO: FECHA DE EMBARCQLUE:
DA MES ARC
13. RUTA DE LA EMPRESA GENERADCREA HASTA SU ENTREGA
camroae CARRETERAS O CAMINGS
INTERMEDIAS
14. TIPQ DE WEHICILD Mo. DE PLACA:
15. MOMBRE DE LA EMPRESA DESTINATARLA: |
15.1 MUMERC DE LICEMCIA AMBIEMTAL:
CORICILIC: | |
15.2 En caso de exisiir diferencias en la Varificacion de entrega (Marcar com wna X
[
= | Canfidsd | | Tipe | | Desacho | | Rechazo parcial | | Rechazo totsl | |
E 15.3 Destinatario ahtema.
& | Mombre:
H Teléfono: Mao. de Licencia Ambiental |
FECHA
15.4 Nombre y Firma del responsable del destinatano alterno. - —
DlA MES ARC
%%EEE:HNOES&?;FEGEI;E Eﬁﬁ‘ A REUVEOMECICLAJIE TRATAMIENTO PROC Egﬁr.dlENTD INGINERAC N ‘?SEEE_'IE:II;:;JE OTROS
especificar
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18. CERTIFICACION DE LA RECEPCION DE LOS DESECHOS DESCRITOS EN EL MANIFIESTO INDICADCS EN EL MANIFIESTD EXCEPTO LO
IMDICADC EM EL PUMTO 12,

OBSERVACIONES:

NOMBRE: | FIRMA: |

CARGO: | FECHA DE RECEPCION

DA MES

AHO
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ANEXO 4.
REGISTRO DE RSP
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Registro de Desechos Peligrosos

Hacienda:
Area Agricola Ganadera Hoja de Inventario No.
Fecha de |Fecha de
Cédigo AM142| Nombre |Peso Origen Destino |entrada salida Responsable Firma




ANEXO 5.
ENCUESTA APLICADA
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
INGENIERIA AMBIENTAL

-

3
S SCiena HOMING SK

Encuesta sobre el manejo de los residuos peligrosos de la zona agropecuaria
del Canton Mejia. Dirigida a propietarios y trabajadores de haciendas o

propiedades dedicadas a actividades agropecuarias.

La presente encuesta tiene Unicamente fines académicos, forma parte del proyecto
de titulacién “OPTIMIZACION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
PELIGROSOS GENERADOS POR HACIENDAS AGROPECUARIAS DE TRES
PARROQUIAS DEL CANTON MEJIA”

Instrucciones: Marque con una X la o las respuestas que considere adecuada

|. SOBRE INFORMACION GENERAL
1. ¢(Cuél es su rol dentro de la propiedad o hacienda?
() Propietario/a
( ) Capataz
( ) Empleado/a
2. Extension de terreno cultivable .........c...... ha
3. Cabezas de ganado.................
4. (A quétipo de actividad se dedican dentro de la propiedad o hacienda?
() Agricola
( ) Ganadera
( ) Mixta
Il. SOBRE LA GENERACION

5. ¢Dentro de la propiedad o hacienda qué residuos se generan?
(Escoja una 0 mas respuestas correctas)

() Organicos (restos de comida, frutas, vegetales, etc.)
() Inorganicos (plasticos no reusables, restos sanitarios, etc.)
() Reciclables (papel, carton, plastico reusable)
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() Peligrosos y/o especiales (agujas, jeringas, medicamentos, envases de
agroquimicos, etc.)

6. ¢COmo realiza usted la separacion de residuos dentro de la propiedad
o hacienda?

() No realiza separacion

( ) Solo en organicos

( ) Solo en inorganicos

() Orgénicos e inorganicos

() Organicos, inorganicos y reciclables

() Orgénicos e inorganicos, reciclables y peligrosos

7. ¢Trata sus residuos peligrosos por medio de un gestor de residuos
autorizado por la autoridad ambiental?

() Si
() No

Si su propiedad se dedica a actividades ganaderas llene las siguientes
preguntas caso contrario pase ala pregunta numero 15

8. Sefale qué tipo de residuos se generan en la propiedad o hacienda:
(Escoja una 0 mas respuestas correctas)

() Agujasy jeringas

() Apositos con fluidos animal (gasas, papel con fluidos o sangre)

( ) Guantes de nitrilo o de plasticos con fluido animal (usados para limpieza
de fluidos o inseminacion)

( ) Envases vacios o caducos de medicamentos

() Envases vacios de sellador de ubres

( ) Envases vacios de detergentes acidos o alcalinos para limpieza de

equipos

9. ¢Como se realiza la disposicidén de agujas?
(Escoja la practica mas comun)

( ) Las mezcla directamente con los residuos comunes
( ) Las envasa en un recipiente para ser desechado con los residuos
comunes

( ) Las envasa en un recipiente para ser tratados con un gestor de residuos
peligrosos

() Las envasa en un recipiente y pide al municipio que sean recolectado
como residuo peligroso

( ) Lasentierra

( ) Las quema

( ) Las abandona
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10.¢,Cbmo se realiza la disposicion de jeringas?
(Escoja la practica mas comun)

() Los mezcla directamente con los residuos comunes

( ) Los envasa en un recipiente para ser desechado con los residuos
comunes

( ) Los envasa en un recipiente para ser tratados con un gestor de residuos
peligrosos

() Los envasa en un recipiente y pide al municipio que sean recolectado

como residuo peligroso

( ) Los entierra

( ) Los quema

( ) Los abandona

11.;,Cémo se realiza la disposicion de apésitos, guantes de nitrilo o de
plasticos con fluido animal (usados para inseminaciones o
curaciones)?
(Escoja la practica mas comun)

) Los mezcla directamente con los residuos comunes

) Los envasa en un recipiente para ser desechado con los residuos
comunes

) Los envasa para ser tratados con un gestor de residuos peligrosos

) Los almacena y pide al municipio que sean recolectado como residuo
peligroso

) Los entierra

) Los quema

) Los abandona

(
(

—~

NN N

12.¢,Como se realiza la disposicion de los envases vacios o caducos de
medicamentos?
(Escoja la practica mas comun)

() Los mezcla con los residuos comunes

() Los almacena para ser tratados con un gestor de residuos peligrosos

( ) Los almacena y pide al municipio que sean recolectado como residuo
peligroso

) Los entierra

) Los quema

) Los abandona

—~ A~~~

13.¢,Como se realiza la disposicion de los envases vacios de sellador de
ubres?
(Escoja la practica mas comun)

() Los mezcla con los residuos comunes
() Losreutiliza
( ) Los entierra
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( ) Los quema
( ) Los abandona

14.¢.,Cbmo se realiza la disposicion de los envases vacios de detergentes
acidos o alcalinos?
(Escoja la practica mas comun))

() Los mezcla con los residuos comunes
() Losreutiliza

( ) Los entierra

( ) Los quema

( ) Los abandona

Si su propiedad se dedica a actividades agricolas llene las siguientes
preguntas caso contrario pase ala pregunta numero 21

15.Sefale qué tipo de residuos se generan en la hacienda
(Escoja una o0 mas respuestas correctas)

( ) Envases vacios de agroquimicos

( ) Fundas vacias de agroquimicos

() Envases de agroquimicos caducos

( ) Fundas de agroquimicos caducos

( ) Guantes usados para manejo de agroquimicos

16. ¢Somete a los envases y fundas de agroquimicos a un triple lavado?
() Si
( ) No

17. ¢Como se realiza la disposicion de los envases y fundas vacias de

agroguimicos?
(Escoja la practica mas comun))

( ) Los mezcla con los residuos comunes

( ) Los quema

( ) Los abandona

() Los entierra

() Los trata con un gestor de desechos peligrosos

18. ;Coémo se realiza la disposicidén de los envases y fundas caducos de
agroquimicos?
(Escoja la practica mas comun)
() Los mezcla con los residuos comunes
( ) Los quema
( ) Los abandona
() Los entierra
() Los trata con un gestor de desechos peligrosos



75

19. ;Como se realiza la disposicidon de los guantes usados para el manejo
de agroquimicos?
(Escoja la practica mas comun))

() Los mezcla con los residuos comunes

( ) Los quema

( ) Los abandona

() Los entierra

() Los trata con un gestor de desechos peligrosos

20. ¢ Estaria dispuesto a entregar los envases vacios de agroquimicos con
triple lavado a almacenes dedicados a la venta de productos
agropecuarios o un centro de acopio?

SOBRE CAPACITACION

21.¢;Considera que el abandono o la quema de los residuos peligrosos
nombrados anteriormente es perjudicial para la naturaleza y la salud
humana?

() Si
() No

22.¢Tiene conocimiento acerca de las sanciones que puede tener por el
abandono o quema de residuos peligrosos?

() Si
() No

23.¢Estaria dispuesto a dar un tratamiento adecuado a los residuos
peligrosos y contratar un gestor autorizado?

() Si
( ) No

24. ¢Le gustaria asistir una capacitacion sobre el manejo de los residuos
peligrosos y buenas practicas ambientales?



ANEXO 6.
UBICACION DE HACIENDAS MUESTREADAS Y GALERIA DE FOTOS
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ANEXO 7.
ETIQUETAS DE RSP IDENTIFICADOS
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Cadaveres o partes anatdmicas de animales
enfermos o que ha sido expuestos a agentes
infecciosos en laboratorios de invetigacidn

z "\
)
¥ Sy

M.75.01 &7

Desechos Bioldgicos infecciosos no
desactivados: gasas, apositos, guantes, etc

DATOS GENERADOR:

Mombre:

MEDIDAS DE PRECAUCION:
Evite el contacto con la piel, para
manipulacion utilizar mascarilla, gafas,
guantez, mandil anti fluido v botas de

Direccion:
Teléfono

NATURALEZA DE LOS RIESGOS:
Biclagica - Infecciosza

caucha,

P
M.75.02 6/
DATOS GENERADOR:
Nombre- MEDIDAS DE PRECAUCION:
Direccién' Evite el contacto con la piel, para
Teléforo ) manipulacidn utilizar mascarila, gafas.

guantes, mandil anti Auida v botas de

NATURALEZA DE LOS RIESGOS: caucho.

Biolagica - Infecciosa

FECHA DE ENVASADO:

DESCRIPCION RESIDUD: Cadiveres o partes
anatdmicas de animales enfermos.

EN CASO DE CONTACTO O
EXPOSICION:

DECLARACION DE RIESGD: Los cadiveres o
partes de animales pueden contener vinus, hongos
o bacterias que provoquen enfermedades alas
personas Y animales.

En caso de contacta con la piel lavar
con abundante agua y desinfectar con
alzohol. Contactar a unmeédica

IMCOMPATIBLE CON: Gaze: inflamables

FECHA DE ENVYASADO:

DESCRIPCION RESIDUD: Apdsitos. guantes,
gazas con fluido corporal animal

EN CASO DE CONTACTO O

EXPOSICION:

En caszo de contacta con la piel lavar
con abundante agua uw desinfectar con
aleohol. Contactar a un medico

DECLARACION DE RIESGO: Loz materiales
bialdgica infecciozos pueden contener virus,
hongos o bacterias que provoquen enfermedades
alas personas v animales.

IMCOMPATIBLE CON: Gasesinflamables

PESO (kqg): ESTADO: Sdlido

PESO (kqgl: ESTADO: Salido

INSTRUCCION EN CASO DE INCENDIO/DERRAME/GOTED:

EM CASO DE INCEMNDIO; Apagar con agua o polve quimico seco. Ubicarse afawvor del
vienta. Usar equipa de prateccidn personal. Ventilar el drea.

EM CASODE DERRAME O GOTED: Evitar el contacta con los ojos, piel vropa. Recoger en
zeco y depositar en fundas rojas para su posterior eliminacidn con el respetiva equipo de
proteccidn personal. Desinfectar l lugar.

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO Y MANEJD: Almacenar en funda colar
raja con la correspondiente etiqueta enun lugar seco v ventiladao,

INSTRUCCION EN CASO DE INCENDIO!DERRAME!GOTED:

EM CASO DE INCEMOID: Apagar con agua o polvo quimico seco. Ubicarse afavor del
viento, Usar equipo de proteccion personal. Ventilar el area.

MEDIDAS ESPECIALES: Evacuar o aislar el area de peligro, demarcar las zonas. Restringir el
acoceso a personas innecesarias v sin la debida prateccion. Eliminar toda fuente de
ignician. Mo inhalar los vapores nitocar el praducta derramada.

EM CASO DE DERRAME: Evitar el contacto con los ojos, piel wropa. Becogerensecou
depositar en contenedores de residuos para su posterior eliminacidn con el respetiva
equipo de prateccidn personal. Desinfectar ellugar.

INFORMACION ADICIONAL -
Ma quemar al aire libre, ni mezclar con residuos comunes.
En cazo de emergencia llamar al [02] 231-4166 - Bomberos Mejia

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO ¥ MANEJO: &lmacenar enenvase o
funda calor raja con la correspondiente stiqueta enun lugar seco v ventilada,

INFORMACION ADICIOMAL:
Mo quemar al aire libre, ni mezclar con residucs comunes.
En caso de emergencia llamar al [02] 231-416E - Bomberos Mejia
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Objetos contopunzantes contaminados con 4
sustancias peligrosas o secreciones

M.75.03 6.
DATOS GENERADOR:
Nombre: MEDIDAS DE PRECAUCION:
Direccidn: Evite el contacto con la piel, para
Teléfono manipulacion utilizar mascarilla, gafas,

guantes, mandil anti fluide batas de

NATURALEZA DE LOS RIESGOS:

Bioldgica - Infeciosa

caucha,

Farmacos veterinarios caducados o fuera de

especificaciones /S
M.75.04 6/

DATOS GENERADOR: MEDIDAS DE PRECAUCION:
Mombre: ) )

) . Evite &l contacta con la piel, para
Direccidn: ) . .

. manipulacion utilizar mazcarilla, gafas.

Teléfono

FECHA DE ENVASADO:

DESCRIPCION RESIDUD: Ajujas o bistur's con
fluido corporal animal o material peligraso.

EN CAS0 DE CONTACTO O
EXPOSICION:

DECLARACION DE RIESGO: Loz materiales
cortopunzantes con sustancias bioldgico
infecciosos o peligrozas pueden contener virus o
bacterias que provoquen enfermedades alas
personas y animales.

En caszo de contacto con la piel o conte
lavar con abundante aguay
desinfectar con alcohal. Contactar a
un médico

IMCOMPATIBLE CON: Gazes inflamables

MATURALEZA DE LOS RIESGOS:  Taxico

guantes, mandil anti fluido v botas de
caucho.

FECHA DE ENVASADO:

OESCRIPCION RESIDUD: Ervases de
medicamento veterinarios caducados o sin
etiqueta.

DECLARACION DE RIESGO: Este tipa de
residucs son contaminantes, pueden causar
intasicacian, iritacion, incluso muerte.

PESO [kqgl: ESTADO: Sdlido

INSTRUCCION EN CASO DE INCENDIO/DERRAME!GOTED:

EM CASID DE DERRAME: Ma caminar sobre el material, recoger con material zecoinerte
[arena, aserinu otra material no combustible] .usar equipo de prateccian personal para
recogerlo, evitar el contacto con la piel. Desinfectar el lugar.

EM CASDDE INCEMOID: Apagar con agua o polve quimicso seco. Apagar con agua o polva
quimico seca. Ubicarse a favor del viento, Usar equipo de proteccian personal. Wentilar el
area.

IMCOMPATIBLE CON: Explosivos, gases

inflamables.

EN CASO DE CONTACTO O
EXPOSICION:

En caso de ingesta provocar el wamita.

En caso de contacta con los ojos ala
piellavar con abundante agua.
Contactar aun médico

PESO [kg):

ESTADDO: Sdlido oliquide

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO Y MANE.JO:
Almacenar en envases de polietileno de alta densidad color rojo conla corespondiente
etiqueta en un lugar secao v ventilada,

INSTRUCCION EN CASO DE INCENDIO/DERRAMEIGOTED:
EM CASO DE DEFRAME O GOTED: Mo caminar sobre el material, usar equipo de prateccidn

personal pararecogerlo, colocar en envases apropiados evitando el contacto con la piel.

Desinfectar el lugar

EM CASODE INCEMOIO: Apagar con agua o polva quimico seco. Ubicarse a favor del
viento. sar equipo de prateccidn personal. Yentilar el rea.

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO % MANE.JO:

Almacenar en fundas color rojo con la correspondiente etiqueta enun lugar secoy

ventilada.

INFORMACION ADICIONAL:
Mo quemar al zire libre, ni mezclar con residucs comunes.
En caso de emergencia llamar al [02] 231-416E - Bomberos Mejia

INFORMACION ADICIONAL:

Mo quemar al aire libre, ni mezclar con residucs comunes.
Ern cazo de emergencia llamar al [02] 231-416E - Bomberoz Mejia
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Farmacos veterinarios caducados o fuera de

%% especificaciones &

M.75.04 6

DATOS GENERADOR:

Mombre:

MEDIDAS DE PRECAUCION:
Evite el contacto con la piel, para

Direccion: ) o !
manipulacidn utilizar mazcarilla, gafas,

Teléf
" guantez, mandil anti fluido v botas de

NATURALEZA DE LOS RIESGOS: Térica | oo

FECHA DE ENVASADO:

DESCRIPCION RESIDUD: Envases de EN CASO DE CONTACTO O

medicamenta veterinarios caducadas o sinetiqueta. EXPOSICION:
En caso de ingesta provocar el wamito.

DECLARACION DE RIESGO: Este tipa de residuos|En casza de contacta con las ajos o la piel

son contaminantes, pueden causar intoxicacion, lavar con abundante agua. Contactar 2
irritacion, incluso muerte. un médica

IMCOMPATIBLE CON: Explosivos, gases

inflamables.

PESO (kg): ESTADO: Salido oliquida

INSTRUCCION EN CASO DE INCENDIO/DERRAME!GOTED:

EM CASODE DERRAME O GOTED: Ma caminar zobre el material, usar equipo de prateccian
personal para recogerlo, colocar en ervases apropiados evitando el contacto con la piel.
Desinfectar el lugar

EM CASODE INCEMDOIO: Apagar con agua o polvo quimico seco. Ubicarse afavor del viento.
Uzar equipo de prateccidn personal. Yentilar el area.

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO ¥ MANE.JO:
Almacenar en basureros de polietileno color rojo con la corespondients etiqueta en un lugar
seco yventilado.

INFORMACION ADICIONAL:
Mo quemar al aire libre, ni mezclar con residuocs comunes.
En cazo de emergencia llamar al [02] 231-4166 - Bomberas Mejia
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Envases vacios de agroquimicos sin triple

g.-!i lavado & 47
E !

0 atlh,

g

."\_'a # :
DATOS GENERADOR:
Nombre: MEDIDAS DE PRECAUCION:
Direccidn: Ewite el cantacta con la piel, para manipulacion utilizar
Teléefono mascarilla, gafas, guantes, mandil anti fluido y botas

—— _ de caucho.
NATURALEZA DE LOS RIESGOS: Tdxico, To%ico para el ambiente, | o

Mutagenico - Cargindgena, Corrasivo,

FECHA DE ENYASADOD:

DESCRIPCION RESIDUD: Envazes, fundas vacias o con restos de

agroquimicos zin triple lavado, guantes de nitrila contaminadas con EN CASO0 DE CONTACTO O EXPOSICION:
agroquimizas. Encaso de corke o contacta con los ajos o la piel

DECLARACION DE RIESGO: Este tipo de residuos son contaminantes | lavar con abundante aguay desinfectar con alcohol,
para el medio ambiente y el ser humano, pueden causar imitaciones en lapiel, [ Contactar aun médico
miuy tdgico para los organismas acuiticos

IMCOMPATIBLE CON: Totalmente separados de explosivos, gases
inflamables, separados de sustancias comburentes y radicactivos

PESO [ky): ESTADD: Sdlida o liquida

INSTRUCCION EN CASO0 DE INCENDIO/DERRAME!GOTED:

EM CASO DE DERRAME O GOTED: Mo caminar sobre el material, usar equipo de proteccidn personal para recogerlo, colocar en
enuvases apropiados evitando el contacto con la piel.

EM CAS0 DE INCEMDIO: Apagar con agua o polvo quimico seco. Ubicarse a favor del vienta, Usar equipo de prateceian personal.
Wentilar el rea.

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO ¥ MANEJO:
Almacenar en fundas o lonas con la correspondiente etiqueta enun lugar seco y ventilado.

INFORMACION ADICIONAL:
lo quemar al aire libre, ni mezclar con residuos comunes.
En caso de emerqgencia llamar al [02] 231-4166 - Bomberos Mejia
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Envases vacios de plaguicidas sin triple

=

%% lavado y - __._-: A
é A.01.08 __IIIII.

m

-\.\?./'
DATOS GENERADOR:
Nombre: MEDIDAS DE PRECAUCION:
Direceidn: Evite el contacta con la piel, para manipulacion
Teléfono utilizar mascarilla, gafas, qguantes, mandil anti Fluidoy

— _ botas de caucha.
NATURALEZA DE LOS RIESGOS: Towico, Towico para el ambiente, Rias e caucha

Mutagenico - Carcindgena, Corrosiva,

FECHA DE ENYASADOD:

DESCRIPCION RESIOUD: Envazes vacios o conrestos de plaguicidas
zin triple lavado. EN CASO DE CONTACTO O EXPOSICION:
En zazo de corte o contacto con los ojos o la piel

DECLARACION DE RIESGO: Exte tipo de residuns son contaminantes | lawar con abundante agua y desinfectar con alcohol.
para el medio ambienke y el zer humano, pueden causar irritaciones en la piel. Contactar a un médico
muy tdgico para los arganismos acuiticos.

IMCOMPATIBLE CON: Totalmente separados de explosivos, gases
inflamables, separados de sustancias comburentes y radioactivos

PESO [kg): ESTADD: Sdlida o Liquida

INSTRUCCION EN CASO DE INCENDIVDERRAME!GOTED:

EM CASO DE DERRAME O GOTED:Ma caminar sobre el material, usar equipo de proteccidn personal para recogerlo, colocar en
enuazes apropiados evitando el contacto con la piel.

EM CASO DE INCEMDIO: Apagar con agua o polvo quimico seca. Ubicarse a favor del viento, Uzsar equipo de proteccion person.al.
Wentilar el irea.

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO ¥ MANEJO:
Almacenar en fundas o lonas con la correspondiente etiqueta en un lugar secoy ventilado.

INFORMACION ADICIONAL:
lo quemnar al aire libre, ni mezclar con residuos comunes.
En caso de emergencia llamar al [02] 231-4166 - Bomberos Mejia
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Envases vacios de agroguimicos con

é’ _g triple lavado R _" vy
ES-01 lII
é Allh,
)

Y

DATOS GENERADOR:

Nombre: MEDIDAS DE PREC AUCION:
Direccidn: Evite el cantacta con la piel, para manipulacion utilizar
Teléfono mascarilla, gafas, guantes, mandil anti fluido y bokas

— — - d ha.
NATURALEZA DE LOS RIESGOS: Tavico, Togico para el ambiente, = pauEhe

Mutigenico - Carcindgena, Corrasivo.

FECHA DE ENYASADOD:

DESCRIPCION RESIDUD: Envases vacios ytapas de plaguicidas
sometidos a un correcto triple lavado EN CAS0 DE CONTACTO O EXPOSICION:
Encasode corke o contacta la piel lavar con

DECLARACION DE RIESGO: Este tipo de residuos son contaminantes abundante aguay desinfectar can alsohal. Contactar

para el medio ambiente, muy taxico para los organismas acuaticos 3 unmédico
IMCOMPATIBLE CON: Explosivos, gases inflamables.
PESO [kg): ESTADO: Sdlida

INSTRUCCION EN CASO DE INCENDIOVDERRAME!GOTED:

EM CAS0 DE DERRAME O GOTED:Mo caminar sobre el material, usar equipo de proteccidn personal para recogerlo, colocar en
enyases apropiados evitando el contacto con la piel.

EMCASO DE INCEMDIO: Apagar con agua o polvo quimics seco, Ubicarse a favor del vienta, Uz ar equipo de proteceion personal,
Wentilar el area.

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO ¥ MANEJO:
Almacenar en fundas o lonas con la correspondiente etiqueta enun lugar seco y ventilado.

INFORMACION ADICIONAL:
Mo quemar al aire libre, ni mezclar con residuas comunes.
En caso de emergencia llamar al (02] 231-HEE - Bomberos Meajia
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# Yan -
= Pl - H :'l;
ﬁ%‘ Envases contaminados con materiales peligrosos @ 1 —

NE-27

DATOS GENERADOR:
MEDIDAS DE PRECAUCION:

Nombre: Euite ol I3 piel inulacidn util
Direccicn: wite & .cnntactc- con la piel, par.af rnar.npu.acmn utilizar
Teléfono mascarilla, gafas, guantes, mandil anti fluido y botas de

NATURALEZA DE LOS RIESGOS: Tasico, carosiva saucha.

FECHA DE ENYASADOD:

DESCRIPCION RESIDUD: Jeringas usadas, envases vacios de
medicamento weterinario

EN CASO DE CONTACTO O EXPOSICION:
En zaso de contacto con los ojos ola piel lavar con
abundante agua, Contactar a un medico

DECLARACION DE RIESGO: Exte tipo de residuns son
contaminantes, pueden causar heridas e irritacidn, muy togica paralos
organismos acuiticos

IMCOMPATIBLE CON: Explozivos, gases toxicos, sdlidos
inflamables, sustancias que al contacto con el agua desprenden gases
inflamables, sustancias comburentes y perdsidos organicos.

PESO [kg): ESTADD: Sdlido

INSTRUCCION EN CASO0 DE INCENDIVDERRAMEIGOTED:

EM CASO DE DERRAME O GOTED: Mo caminar sobre el material, usar equipo de proteccion persanal para recogerlo, colocar en
enuases apropiados evitando el contacto con la piel.

EM CAS0 DE INCEMDID: Apagar con agua o polwe quimico seca, Ubizarse a favor del viento, Uz ar equipo de proteceion personal.
Wentilar el rea.

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO ¥ MANEJO:
Almacenar con larespectiva etiqueta en un lugar seco y ventilado.

INFORMACION ADICIONAL:
Mo quemnar al aire libre, ni mezclar con residuos comunes.
En cazo de emergencia llamar al [02) 231-4166 - Bomberos Mejia
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Hidrocarburos sucios o contaminados
con ofras sustancias

NE-35
DATOS GENERADOR:
Nombre:
Dire}cciﬁn: MEDIDAS DE PRECAUCION:
Telefono o werter en fuentes de agua. Evite el contacto can la

piel, para manipulacion utilizar mascarilla, gafas,

NATURALEZA DE LDS RIESGOS:

Sustancia mezclada y liquida inflamable, nocivo =i ze inhala,
ingesta o entra en contacto con la piel, muy kaxico paralos
organismos acuiticos

guantes, mandil anti fluida y botas de caucha.

FECHA DE ENYASADD:

DESCRIPCION RESIDUD: Hidrocarburos provenientes de

cambios de aceites de maquinaria agricola, gasoling o diesel sucio
O G0N agua. EN CAS0 DE CONTACTO O EXPOSICION-:

- - En zasode contacto con loz ojos o la piel lavar con
DECLARACION DE RIESGO: Este tipo de residuos son abundante agua. En casao de ingesta inducir al wdmita.

contaminantes, pueden cadsar intowicacidn o iritacidn, Son Contactar a un médico,
inflamables, tdyico para organismos acuiticos

IMCOMPATIBLE CON: Explosivos, gases inflamables,
sustancias comburentes.

PESO [kg): ESTADD: Liquida

INSTRUCCION EN CASO DE INCENDIVDERRAMEIGOTED:

EM CAS0 DE DERRAME O GOTED: Contensr el derrame, no caminar sobre el material, usar equipo de proteccion
personal para recogerlo, colocar en envases apropiados evitando el contacto con la piel.

EM CAS0 DE INCEMDID: Apagar con polve quimica seco, Ubicarse a favor del viento, Usar equipo de prateccian
personal. Yentilar el drea.

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO ¥ MANEJO:
Almacenar los residuos en un area cubierta del sol y agua, impermeabilizada, en envases con su respectiva etiqueta, contar
con kit de contingencia y extinkar.

INFORMACION ADICIONAL:
Mo quemnar al aire libre, mezelar con residuos comunes o verter en fuentes de agua,
En cazo de emergencia llamar al [02) 231-4166 - Bomberos Mejia
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Mercurio

Lurninarias, lamparas, tubos fluorescentes,
focos ahorradores usados que contengan Pl

NE-40

DATOS GENERADOR:
Nombre:

Direccion:

Teléfono

NATURALEZA DE LOS RIESGOS:
Téuica, mutagénico, touica para el ambients

MEDIDAS DE PRECAUCION:

Mo destruir, Evite el contacta con la piel, para manipulacian
utilizar mascarilla, gafas, guantes, mandil anti fluido y botas
de caucho,

FECHA DE ENYASADD:

DESCRIPCION RESIDUO: Luminariaz, lmparas, tubos
Huorescentes, focos ahorradores usados que conbengan mencurio
producidas enlas salas de ardefio.

DECLARACION DE RIESGO: Este tipo de residuns al quebrarse
pueden liberar mercurio, cauzanda problemas sistematicos al ser
humano.

IMCOMPATIBLE CONM: Explosivos, gases inflamables.

EN CAS0 DE CONTACTO O EXPOSICION:
Enzasode contacto con los ojos o la piel lavar con
abundante agua. Contactar a un madico

PESO [kg): ESTADD: Sélido, liquida

INSTRUCCION EN CASO0 DE INCENDIO/DERRAME/GOTED:
EM CASO DE DERRAME O GOTED: Mo caminar sobre el material, recoger el liquido con kit de contigencia, usar equipo de
prateccian personal para recogerlo, recoger las vidrios y calocarlos en envases apropiados evitando el contacto con la piel.

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO ¥ MANEJO:

Almacenar con cuidado para evitar la rotura de la luminaria, almacenar en fundas anaranjadas con la correspondiente etiqueta en un

lugar seco y ventilada.

INFORMACION ADICIONAL:
Mo quemar al aire libre, mezelar con residuos comunes.

Encasode emergencia llamar al [02) 231-416E - Bomberos Meji a
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Aserrin,

Material adsorbente contaminado con
hidrocarburos: waipes, pafios, trapos,

barreras adsorbentes v otros materiales

NE-42

DATOS GENERADOR:
Nombre:

Direccion:

Teléfono

NATURALEZA DE LOS RIESGOS:
Sustancias y objetos peligrosos varios, sdlido inflamable.

MEDIDAS DE FRECAUCI(N:

Evite el cantacto con la piel, para manipulacion utilizar
mascarilla, gafas, guantes, mandil anti fluido y botas de
caucho.

FECHA DE ENYASADOD:

DESCRIPCION RESIDUO: W aipes, pahios o materiales
adsaorventes contaminados con hidrocarburos provenientes del
mantenimiento de maquinaria agriciola.

DECLARACION DE RIESGO: Este tipo de residuos son
contaminantes, pueden causar inkozicacion o irtacion.

IMCOMPATIBLE COM: Gases inflamables, sustancias
comburentes y corrosivas

EN CASD DE CONTACTO O EXPOSICION:
Encasode contacto con los ojos o la piel lavar con
abundante agua. En casao de ingestainducir al wdmita.
Contactar aun médico.

PESO [kg):

ESTADOD: Sdlida

INSTRUCCION EN CASO DE INCENDIOIDERRAMEIGOTED:

EM CASO DE DERRAME O GOTED: Recoger los desecha, no caminar sobre el material, usar equipo de proteccian
personal para recogerlo, colocar en envases apropiados evitando el contacto con la piel.

EM CASO DE INCEMDIO: &pagar con agua o polvo quimico secao. Ubicarse a favor del viento, Uzar equipo de proteccion

personal. Yentilar el irea.

INSTRUCCION PARA ALMACENAMIENTO ¥ MANEJO:
Almacenar en fundas color anaranjado ¢on la cormespondiente etiqueta en un lugar seco y wentilada,

INFORMACION ADICIONAL:
Mo quemar al aire libre, ni mezclar con residuos comunes.

En caso de emergencia llamar al [02] 231-4166 - Bomberos Meijia
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ANEXO 8.
PROFORMAS DE TRANSPORTE, DISPOSICION FINAL HAZWAT E
INCINEROX CIA. LDTA. Y KAMAY CONSULTORA
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- 2 |
AAZWAT COTIZACION I
EMPRESA: HAZWAT CIA. LTDA. EMPRESA: Gémez Holguin Joseph Eduardo
RUC: 1791795164001 RUC: 1804738316001
DIRECCION MATRIZ: La Nifa E§-58 enfre Yénez Pinzén y Diego de Almagro. Ed. DIRECCION: Machachi, Calle Nueva Espafia (Via Tucuso) Hda.
Royal Business Piso 6 San Esteban
1 o o .
DIRECCION PLANTA: Kilometro 37 Yz via Quito - Cayambe, Sector Otén, Otoncito |TELEFONOS: 0983‘1431 79
E-MAIL: melissa.maldonado@epn.edu.ec
TELEFONOS QUITO: 02323 8821/323 8253 /323 8145 SERVICIO: Gestion Integral de Desechos
TELEFONOS PLANTA: 02361 0262/ 361 0748/ 361 0249 CONTACTO: MELISSA LIZBETH MALDONADO RODRIGUEZ
CONTACTO: Ing. Lorena Jimenez
HZ-CRA-UI0-0820-0325 06/08/2020 A CONVENIR e

Desechos bioldgicos infecciosos no desactivados: gasas, Tratamiento Témico.
apositos, guantes, etc. M.75.02 Incineracion 1.0 Kg 0 020
Objetos cu'lopunza.ntes contaminados con sustancias M75.03 Tratamignto Terrmco 1,00 Kg 090 090
peligrosas o secreciones Incineracion
Féarmacos veterinarios caducados o fuera de Tratamiento Témico.
especificaciones M.75.04 Incineracion 1,00 Kg 0.0 020
; ; ; Tratamiento Témico.
Envases contaminados con materiales peligrosos NE-27 heinaacién 1,00 Kg 0,90 0,90
Envases vacios de agroquimicos sin friple lavado NE-28 Tmtalmlgnb T»e.nmcoA 1,00 Kg 0,90 0,90
ncineracion
i - s Tratamiento Témico.
Envases vacios de plaguicidas sin triple lavado A.01.06 M 1,00 Kg 0,90 0,90
Tratamiento Quimico:
Agroguimicos caducados, obsoletos o fuera de Oxido - Reduccion +
especificaciones A01.04 Tratamiento témico: L Kg o, 0,90
Incineracion
Bl e R I =) Tratamiento Témico.
Wases vacios de agroquimicos con triple lavado ESO1 s 1,00 Kg 090 090
LOGISTICA MACHACHI-PLANTA HAZWAT. (CAMION Vehiculo con Licencia w
75TON) N/A Ambiental 1,00 Viaje 190,00 190,00
Cotizacion elaborada Por: SUBTOTAL (USD): 0,00
0,00
IVA (Tarifa 0 %):
SUBTOTAL (USD): 0,00
Ing. Lorena Jimenez |IVA (Tarifa): | 12% 0,00
limenez@hazwat.com.ec / 0991345432 TOTAL GENERAL(USD): 0,00

Nota 1. Para iniciar la coordinacion del servicio, se solicita que el diente complete y llene el Formulario de Aceptacion de la ofertay el mismo sea devuelto por via electronica al email

indicado.
Si el diente es NUEVO debe adjuntar una copia de la licencia ambiental, RGDP (sus respectivos respaldos o una carta de comp de que obtendra el resp registro) y RUC.

Nota 2. Los pesos cotizados tnicamente son referenciales y seran verificados al momento del retiro de los desechos, en presencia de un representante del
cliente.

Nota 3. Previo al retiro y evacuacion de los matenales, el cliente debe enviar fichas té de sus desechos / iales (MSDS) que se van a gestionar al email indicado.

Nota 4. Previo al despacho de matenales, el Cliente / Generador debe aseg que los les sean lasificad balados y etiquetados, siguiendo la Normativa
INEN 2266

Nota 5. U se recibiran los les p bleados en la Cotizacion. Si se llega a despachar otros mateniales No Cotizados , por favor contactese con
limenez@hazwat.com.ec o al teléfono: 0991345432,

Nota 6: Si el cliente despacha Desechos Peligrosos y Espediales, se 4 de entregar el Manifiesto Unico de desechos, segin el AM. MAE 026

P 9 )




DATOS CLIENTE

CLIENTE: GOMEZ HOLGUIN JOSEPH EDUARDO
ATENCION: MALISSA MALDONADO
TELEFONO: 0983143179

RUC: 1804738316001

EMAIL FACTURA ELECTRONICA: meliliz.m@gmail.com
LUGAR DE RETIRO MATERIALES

DIRECCION: MACHACHI

AGENCIA:

CIUDAD: quito PROVINCIA: PICHINCHA

ITEM OFERTAN LOS SERVICIOS DE

INC-01 INCINERACION DE DESECHOS
INC-02 TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL EN CELDAS

INCINEROX

STION INTEGRAL DE DESECHOS PELIGROS

PROFORMA N°P1022678
FECHA: 14/08/2020

DATOS DEL CONTACTO

RUC: 1791414713001
ELABORADO POR:Mayra Navarrete
TELEFONOS DE CONTACTO:
6051494

DIRECCION:

Via pifo interseccion via Alangasi SN

EMAIL:

|
I
|
I
I
I
|
|
I
I
I
I
|
I
I
I
|
I
|
I
I
|
|
| o .
! mayranavarrete@incinerox.com.ec
| PAGINA WEB:

| www.incinerox.com.ec

Paginalde1l

ITEM CANTI |UNI DESCRIPCION TIPO CODIGO P.UNIT TOTAL (USD)
TRATAMIENTO MAE  |(USD/UNIDAD)
1.00|KG | Desechos biologicos infecciosos no NA (Transporte ¢ | M.75.02 2.00 2.00
desactivados: gasas, apdsitos, guantes,
etc.
1.00|KG | Objetos corto punzantes contaminados con | NA (Transporte ¢ | M.75.03 2.10 2.10
sustancias peligrosas o secreciones
1.00|KG | Farmacos veterinarios caducados o fuera de | TT1 (Incinerad6 | M.75.04 1.10 1.10
! espedificaciones )
1.00|KG |Kg Envases contaminados con materiales DF1 (Disposicion | NE-27 0.60 0.60
peligrosos )
1.00[KG | Agroquimicos caducados, obsoletos o fuera | pF1 A.01.04 1.10 1.10
I de especificaciones ) ) ]
1.00|KG | Envases vacios de agroguimicos con triple | OR1 ES-01 0.60 0.60
I lavado )
1.00| VI Servicio de tranporte TRANS-INC 100.00 100.00
FORMA DE PAGO: VALIDEZ DE OFERTA: SUMAN USD 107.50
NOTA 1:
12% IVA 0.90
NOTA 2: La entrega del certificado de tratamiento de los desechos, sera contra entrega de la retencién fisica o TOTAL USD 108.40
electrénica al correo: retenciones@incinerox.com.ec

NOTA 3: Los desechos retirados y no proformados, seran facturados. Para la recepcién de residuos se debe contar con el Registro de Generador de
desechos peligrosos y especiales, o iniciar su tramite inmediatamente. Es responsabilidad del cliente el registro.
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_~“kamay

ASESCORIA AMBIENTA

martes, agosto 11, 2020
Sefor,
Joseph Eduardo Gémez Holguin

CANT. SERVICIO

96

KAMAY Asesoria Ambiental
Cabascango Vasquez Tamia Daniele

RUC 1003487020001

COTIZACION No. COT-2020-06-0006

Cl/rRUC: 1804738316001
Telf: 0984198842
DESCRIPCION P.UNITARIO TOTAL

Plan de Minimizacion de
Desechos Peligroso

Seguimiento al Plany
Declaracion anual

Plan de Minizacién de
Desechos Peligrosos para

empresa pequena. Incluido la 250,00 250,00

visita de campo y andlisis de

situacion actual de la empresa.

Incluye seguimiento al Plan de

Mrr?lzacson de Desecho_s’ 75,00 75,00

Peligrosos y la declaracion

anual para el primer ano.
Subtotal 325,00
IVA (12 %) 39,00
TOTAL 364,00

TOTAL A PAGAR:

OBSERVACIONES

FORMA DE PAGO

PLAZO DE ENTREGA

VIGENCIA DE LA OFERTA

N.A.

50 % al confirmar el servicioy 50 % a la entrega

A coordinar con el cliente

90 dias



ANEXO 9.
LISTA DE VERIFICACION APLICADA A LA HACIENDA A01
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LISTA DE VERIFICACION - DESECHOS PELIGROSOS

HACIENDA

A0l

AUDITORES

Melissa Maldonado

Joseph Gémez

FECHA

31/08/2020 — 01/09/2020 — 02/09/2020 — 03/09/2020

RESPONSABILIDADES

DEL GENERADOR

Cumplimiento

Medidas a

No | Articulo / Seccién | Requerimiento Observaciones | . Evidencia
Si No implementar
i | No .
Aplica
. Capacitacion de las
. . . La hacienda no : :
sCumple con la normativa ambiental normativas aplicables
. cumple con la .
1 Art. 88. Seccién a aplicable antes de la _ X gestion de vigentes (AM 061,
' A entrega de los desechos peligrosos al gestor INEN 2266, INEN
: acuerdo a la .
autorizado? ; 2288) Fotografia 10 y
normativa 11
No posee
¢Poseen el registro de generador de registro de
2 Art. 88. Secciébn b | desechos peligroso y/o especiales otorgado X generador de
por la Autoridad Ambiental? desechos
peligrosos
No se ha Proponer un plan de
implementado minimizacién para
L ¢ Se toman medidas para reducir o minimizar un plan de aprovechar los
3 Art. 88. Seccion ¢ . i X N .
los desechos peligrosos y/o especiales? minimizacion de | residuos generados
desechos en el proceso de
peligrosos. produccion.
Se procede a
almacenar los
El X
. desechos peligrosos
almacenamiento .
L ¢ Se almacenan los desechos y/o residuos no cumple con en una sola'ar.ea con
4 Art. 88. Seccién d : X ; las caracteristicas
como dicta la norma INEN? la normativa .
. que dicta la
ambiental .
X normativa, con su
vigente. : X
respectivo etiquetado,
y agrupados por
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compatibilidades.
Foto 9. Capacitacién
del almacenamiento
segln la norma
técnica
correspondiente.
Fotografias 10y 11

¢Las instalaciones son adecuadas vy
técnicamente construidas para realizar el

Se propone un lugar
adecuado para el

5 Art. 88. Seccion e . . .
almacenamiento de desechos peligroso y/o almacenamiento de
especiales? los RSP.

Capacitar al personal
No se cuenta sobre la elaboracion
6 Art. 88. Seccion f .Se |dent|f|c_a 0 caracteriza c_ada con un listado de un registro que
desecho peligroso y/o especiales? de desechos contenga fecha, tipo y
peligrosos cantidad. Fotografia
10y 11
Recomendar un
¢ Se realiza la entrega Unicamente a las gestor ambiental
7 | Art. 88. Seccion g | personas que cuenten con el permiso autorizado por la
ambiental correspondiente? Autoridad Ambiental
Nacional.
. Los desechos Propom_ar posibles
¢;Los desechos que se generan son 0 no . alternativas para el
o no se disponen "
eliminados de alguna manera dentro de sus aprovechamiento de
L . . - . . L de acuerdo a la
8 Art. 88. Seccion h | instalaciones, bajo los lineamientos técnicos normativa los desechos que se
establecidos en la normativa ambiental . pueden recuperar en
o . . X ambiental
emitida por la Autoridad Ambiental Nacional? ; el plan de
aplicable. ST
minimizacion.
¢ Se realiza el respectivo control,
9 Art. 88. Seccién i custodia, el manifiesto tnico
hasta su disposicién final?
Capacitacion de las
; Esta regularizada su actividad conforme la normativas aplicables
10 | Art. 88. Secciénj | ¢ 9 vigentes (AM 061,

normativa ambiental los establece?

INEN 2266, INEN
2288), con respecto a
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la gestién de los
desechos generados.
Fotografias 10 y 11.

¢ Se declara anualmente ante la
Autoridad Ambiental para la generacion,

11 | Art. 88. Seccion k S .
aprobacion y manejo
de los desechos?
No tiene un Proponer un registro
¢Se mantiene un registro del reqistro de de generacién de
12 | Art. 88. Seccién | movimiento (entrada y salida) de los degsechos desechos peligrosos
desechos? eliarosos gue contenga fecha,
Pelg ' tipo y cantidad.
Capacitacion de las
normativas aplicables
¢ Ha procedido a la actualizacion del registro Yll\lglsstggééwllNoEGé,
13 | Art. 88. Seccibn m | de generador otorgado en caso de 2288), con ’res ecto a
modificaciones en la informacion? P
la gestion de los
desechos generados.
Fotografias 10 y 11.
No tienen Capacitar sobre el
conocimiento manejo de desechos
¢Estan en capacidad de realizar el propio apropiado al gﬁggrgztr)ri;it?vgguerdo
14 | Art. 88. Seccibn n | manejo de los desechos con el respectivo manejo sus vigentes (AM 061
; ) . - . ,
permiso ante la autoridad ambiental? ggosggﬁos INEN 2266, INEN
eliarosos 2288) Fotografias 10
PElIgrosos. y 11,
¢El generador reporta ante la autoridad
Art. 89 ambiental en caso de
15 . ) .
Del reporte surgir algan problema o accidente en un
méaximo de 24 horas?
¢ Cuenta con el respectivo registro, en caso
Art. 90 -
L de un cese o traslado de las actividades del
Anulacién de o
16 reqistros del establecimiento generador de desechos
9 peligrosos y/o especiales que, a una nueva
generador

jurisdiccion.
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ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS

¢Los envases para el almacenamiento son

Los envases

utilizados Unicamente para este fin son exclusivos .
Art. 91 ; . Fotografia
17 . considerando las  caracteristicas de para almacenar
Almacenamiento ; . . N . . 5
peligrosidad e incompatibilidad con ciertos objetos
materiales? cortopunzantes.
¢En caso de desechos con materiales No hay L
Art. 91 . . o generacion de
18 . radioactivos, natural o artificial cumple con la
Almacenamiento . : desechos
normativa regulatoria MEER? . .
radioactivos.
Capacitaciones al
personal sobre el
manejo de desechos
Art 91 ¢Las personas encargadas del peligrosos de acuerdo
19 Alrﬁacenamiento almacenamiento estan sujetos a a las normativas
regularizacion ambiental? vigentes (AM 061,
INEN 2266, INEN
2288) Fotografias 10
y 11.
Los residuos
¢ El almacenamiento no supera los 12 meses peligrosos no se | Proponer un gestor
20 Art. 92 Periodo a partir de la fecha de permiso y en caso almacenan por | ambiental autorizado
Almacenaje justificado un periodo por la Autoridad
cumple con la extensién de 6 meses? mayor a los 12 Ambiental Nacional.
meses.
Etiquetado de los
. . . residuos, sefalética
;Se garantiza que se tomen las medidas Se almacenan ;
. i . . ) S correspondiente a los .
Art. 92 Periodo pertinentes al prevenir cualquier afectacion a Unicamente . : Fotografias
21 . . riesgos asociados, y
Almacenaje la salud y objetos . 57y9.
: el almacenamiento
el ambiente? cortopunzantes. .
segun su
compatibilidad.
¢, Tiene los medios de respaldo para Recomendar un
. almacenamiento de desechos peligrosos y/o gestor ambiental
Art. 92 Periodo ; . .
22 especiales por periodos prolongados, autorizado por la

Almacenaje

superiores a los establecidos emitidos por la
Autoridad Ambiental Competente, en caso de

Autoridad Ambiental
Nacional.
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inexistencia de una instalacién de eliminacion
y/o disposicién final?

¢Cuenta con el espacio suficiente para

., almacenar, manipular de forma segura, Fotografia
23 | Art. 93 seccion a " L :
permitiendo el transito necesario en caso de 4
emergencia?
El &rea de
almacenamiento
¢Las areas de produccion, servicios, oficinas, no se encuentra .
L ) Fotografia
24 | Art. 93 seccién b almacenamiento se encuentran separadas separada del 12
del &rea de almacenamiento? area de
produccién
(establo).
¢ El almacenamiento de desechos peligrosos
25 | Art. 93 seccién c se encuentra separada del almacenamiento
de sustancias quimicas peligrosas?
No existen Implementar
L ¢El acceso al 4rea de almacenamiento es sefiales de sefialética de Fotografia
26 | Art. 93 seccion d o . L ) .
restringido para personal no autorizado? restriccion de seguridad. Fotografia | 3
acceso. 13.
¢La instalacién cuenta con un detector de No hay
radiaciones adecuadamente calibrado, en generacion de
27 | Art. 93 seccidn e caso de hallazgos al respecto, se debe desechos con
informar inmediatamente al Ministerio de materiales
Electricidad y Energia Renovable? radioactivos.
No cuenta con Capacitar al personal
. . . un personal sobre planes de
¢Cuenta con un equipo de emergencia y : . ;
. . S capacitado en la | contingencia,
28 | Art. 93 seccion f personal capacitado en la aplicacion de

planes de contingencia?

aplicacion de
planes de
contingencia.

involucrando
simulacros y medidas
de primeros auxilios.
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Las superficies

donde son
. . . dispuestas los .
L ¢ Cuenta con piso de acabado liso, continuo p Fotografia
28 | Art. 93 seccién g ; desechos
e impermeable? . 8
peligrosos son
de acabado liso,
impermeable.
Capacitaciones sobre
los riesgos asociados
. al derrame de un
¢Para el almacenamiento de .
P desecho peligroso .
e desechos liquidos se cuenta con cubetos y No cuenta con e Fotografias
30 | Art. 93 seccion h liquido, y sus
fosas, canaletas para cubetos y fosas. ; 4,8y9
s . consecuencias del
la retencion de barriles?
contacto con
desechos
incompatibles
Incorporar sefialética
No cuenta con correspondiente a los
) e : la sefialética riesgos asociados .
o ¢ Cuenta con sefializacion visible alusiva a la . . o Fotografia
31 | Art. 93 seccion i ; . . apropiada con manejo y exposicion
peligrosidad de los residuos? X . 3
letreros alusivos | de dichos desechos
a la peligrosidad | peligrosos.
Fotografias 4y 9
Capacitar sobre las
Cuentan con .
) . L - medidas a adoptar .
o ¢Cuentan con un sistema de extincion de extintor mas no : . Fotografia
32 | Art. 93 seccion j ; . . cuando se evidencia
incendios? con un sistema 1
de extincion un evento adverso.
) Fotografias 10y 11
. ; Cuenta con un cierre perimetral que impida El area de Fotografia
33 | Art. 93 seccionk | ¢ P aqg P . 9
el libre acceso a personas y animales? almacenamiento 4
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cuenta con un
cierre
perimetral.

ALMACENAMIENTO DE

RESIDUOS ESPECIALES

No cuenta con
la sefialética

Incorporar sefialética
correspondiente a los
riesgos asociados

- ¢,Cuenta con sefializacion visible alusiva a la ; . o Fotografia
34 | Art, 94 seccion a ; : . apropiada con manejo y exposicion
peligrosidad de los residuos? X . 3
letreros alusivos | de dichos desechos
a la peligrosidad | peligrosos Fotografias
4y09.
No cuenta con .
. Capacitar sobre las
un sistema de :
o medidas a adoptar al .
L, ) . : . extincién contra Fotografia
35 | Art, 94 seccion b ¢ Cuenta con un sistema contra incendios? incendios presentarse un 1
(Cuenta c.on un evento adverso.
. Fotografias 10y 11
extintor)
36 | Art, 94 seccion c (_,Cuenta con un cierre perlmetral, evite el Fotografia
libre acceso de personas o animales? 4
¢ Estan separadas las areas de
almacenamiento de desechos peligrosos de
37 | Art, 94 seccion d las &reas de produccioén, servicios, oficinas y
de almacenamiento de materias primas o
productos terminados?
¢Las instalaciones cuentan con los acabados
y caracteristicas de
38 | Art, 94 seccion e impermeabilidad y resistentes a estos
desechos, y a las afectaciones externas para
evitar riesgos de contaminacion?
Capacitaciones sobre
los riesgos asociados
¢ Para el almacenamiento de al derrame de un
39 | Art, 94 seccion f desechos liquidos se cuenta con cubetos y Qesgcho peligroso Fotografia
fosas, canaletas para liquido, y sus 8

la retencién de barriles?

consecuencias del
contacto con
desechos
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incompatibles.
Fotografias 10y 11.

;Todos los envases cuentan con la

Etiquetado de los

40 | Art, 95 Etiquetado | respectiva identificacion de acuerdo con las desechos peligrosos. gotograﬂa
normas técnicas? Fotografias 6y 7.
{;Las etiquetas son un material resistente a la Etiquetado de los )
41 | Art, 95 Etiquetado mtempene 0 . : . desechos peligrosos Fotografia
' marcas indelebles, legible ubicadas en sitios ; " |5
visibles? Fotografias 6y 7.
Agrupar los desechos
. . . peligrosos de acuerdo
¢ Los desechos peligrosos y/o especiales son .
42 Art. 96 . almacenados considerando criterios de con su compa_t|b|l|dad, Fotografia
compatibilidad compatibilidad? segun la matriz de
' incompatibilidades.
Fotografias 7y 9
;Se lleva una cadena de custodia de la Rssctc())rrnae;%}aénat;n
43 Art. 97 transferencia al gestor ambiental autorizado gutoriza do por la
Transferencia con la informacion correspondiente al ; por|
manifiesto Gnico? Autqudad Ambiental
' Nacional.
. . Recomendar a un
. ¢El gestor lleva su registro (bitacora) de -
Art._ 98 libro de movimiento (fechas) entrada y salida, origen, gesto_r ambiental
44 | registro de . . T autorizado por la
- caracteristicas y disposicion final de los ; .
movimientos MiSMos? Autoridad Ambiental
) Nacional.
¢ El gestor realiza anualmente la R;;g:‘:&%?éﬂ;n
Art. 99 Declaracion | declaracion bajo los lineamientos dentro de 9 .
45 autorizado por la

anual

los 10 primeros dias de enero al afio
siguiente?

Autoridad Ambiental
Nacional.
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Evidencia fotografica

Fotografia 3

Fotografia 4
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Fotografia 5

Fotografia 6

Fotografia 7
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Fotografia 10

Fotografia 9

Fotografia 11
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Fotografia 12

ZONA
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Fotografia 13
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ANEXO 10.
HOJAS DE SEGURIDAD PRODUCTOS AGROPECUARIOS
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PRODUCTOS USADOS EN EL SECTOR AGRICOLA

Nombre comercial

Link Hoja de Seguridad o Ficha Técnica

ACROBAT

http://www.serfica.com/sites/default/files/hojas/Acrobat-mz.pdf

ARIDIONE/ ROVRAL

http://www.fmcargentina.com.ar/wp-
content/uploads/2014/11/ROVRAL-MSDS.pdf

BELLAGIO/ ZARPAZO

https://www.agroserag.com/site/shop/proteccion/insecticidas/zarpazo-
290-sa/

https://shardacropchem.mx/wp-

CAPTAIN content/uploads/2019/07/Captain_ 50 WP.pdf
CONTACTO/ https://www.syngenta.cl/sites/g/files/zhg471/f/hdsgramoxonesuper_abr
GRAMOXONE 2017.pdf?token=1511172489
CORCEL https:/_/www.aqrozar.com/ﬂIes/personaI|zaC|on/aqrozar/907/907—h0|a—
seguridad. pdf
https://www.corpmontana.com/wp-
CORSARIO content/uploads/2018/04/MONTANA-Corp-Formato-Hoja-de-
Sequridad-Corsario.pdf
CURACRON https://recintodelpensamiento.com/ComiteCafeteros/HojasSequridad/F
iles/HojasSeg/HSCuracron20147514339.pdf
DIFO https://shardacropchem.ec/download/ecuador-msds/MSDS Difo.pdf
ELTRA http://www.fmcargentina.com.ar/wp-content/uploads/2014/09/Eltra-
Star-MSDS.pdf
ENGEO/ AGRONNATE http_s://www.svnqenta.com.ar/s|tes/q/f|Ies/th331/f/enqeo -
hoja_de sequridad.pdf
https://www.cropscience.bayer.ec/~/media/Bayer%20CropScience/Per
FITORAZ uvian/Country-Ecuador-
Internet/PAGIN%20WEB%20BAYER%20ECUADOR/PRODUCTOS/h
0jas%20de%20sequridad/Fitoraz%20WP%2076.ashx?la=es-EC
GLIFOSAD/’ http://www.agrolac.com/wp-content/uploads/2017/11/Ficha-Sequridad-
L'BAMBORE Glyphosate-480-SL AG-Andina-SAC.pdf
~ https://www.micultivo.bayer.com.mx/docbase/archivosProducto/Canon
KANON - -
-Hoja-de-seguridad.pdf
KOMPRESSOR/ http://www.agrolac.com/wp-content/uploads/2017/11/Ficha-Sequridad-

DIFLUBENZURON

Diflubenzuron-250-WP_AG-Andina-SAC.pdf

MAGNAZEB http://www.fedearroz.com.co/agroguimicos/mancozeb80.pdf
https://www.adama.com/documents/392363/403813/MALATHION+57
MOSKATHION +EC_tcm104-57103.pdf
ORTHENE https://www.adama.com/documents/392363/404537/ORTHENE+75+S
L tcm104-53940.pdf
PHYTON https://s3.amazonaws.com/serfi-cdn/uploads/2020/02/25150531/HDS-
018-PHYTON-27.pdf
- ) ~ ) . )
PREVICUR https://www.cropscience.bayer.es/~/media/Bayer%20CropScience/Co

untry-Spain-Internet/msds/HS Previcur%20Enerqy.pdf?force=1



http://www.serfica.com/sites/default/files/hojas/Acrobat-mz.pdf
http://www.fmcargentina.com.ar/wp-content/uploads/2014/11/ROVRAL-MSDS.pdf
http://www.fmcargentina.com.ar/wp-content/uploads/2014/11/ROVRAL-MSDS.pdf
https://www.agroserag.com/site/shop/proteccion/insecticidas/zarpazo-290-sg/
https://www.agroserag.com/site/shop/proteccion/insecticidas/zarpazo-290-sg/
https://shardacropchem.mx/wp-content/uploads/2019/07/Captain_50_WP.pdf
https://shardacropchem.mx/wp-content/uploads/2019/07/Captain_50_WP.pdf
https://www.syngenta.cl/sites/g/files/zhg471/f/hdsgramoxonesuper_abr2017.pdf?token=1511172489
https://www.syngenta.cl/sites/g/files/zhg471/f/hdsgramoxonesuper_abr2017.pdf?token=1511172489
https://www.agrozar.com/files/personalizacion/agrozar/907/907-hoja-seguridad.pdf
https://www.agrozar.com/files/personalizacion/agrozar/907/907-hoja-seguridad.pdf
https://www.corpmontana.com/wp-content/uploads/2018/04/MONTANA-Corp-Formato-Hoja-de-Seguridad-Corsario.pdf
https://www.corpmontana.com/wp-content/uploads/2018/04/MONTANA-Corp-Formato-Hoja-de-Seguridad-Corsario.pdf
https://www.corpmontana.com/wp-content/uploads/2018/04/MONTANA-Corp-Formato-Hoja-de-Seguridad-Corsario.pdf
https://recintodelpensamiento.com/ComiteCafeteros/HojasSeguridad/Files/HojasSeg/HSCuracron20147514339.pdf
https://recintodelpensamiento.com/ComiteCafeteros/HojasSeguridad/Files/HojasSeg/HSCuracron20147514339.pdf
https://shardacropchem.ec/download/ecuador-msds/MSDS_Difo.pdf
http://www.fmcargentina.com.ar/wp-content/uploads/2014/09/Eltra-Star-MSDS.pdf
http://www.fmcargentina.com.ar/wp-content/uploads/2014/09/Eltra-Star-MSDS.pdf
https://www.syngenta.com.ar/sites/g/files/zhg331/f/engeo_-_hoja_de_seguridad.pdf
https://www.syngenta.com.ar/sites/g/files/zhg331/f/engeo_-_hoja_de_seguridad.pdf
https://www.cropscience.bayer.ec/~/media/Bayer%20CropScience/Peruvian/Country-Ecuador-Internet/PAGIN%20WEB%20BAYER%20ECUADOR/PRODUCTOS/hojas%20de%20seguridad/Fitoraz%20WP%2076.ashx?la=es-EC
https://www.cropscience.bayer.ec/~/media/Bayer%20CropScience/Peruvian/Country-Ecuador-Internet/PAGIN%20WEB%20BAYER%20ECUADOR/PRODUCTOS/hojas%20de%20seguridad/Fitoraz%20WP%2076.ashx?la=es-EC
https://www.cropscience.bayer.ec/~/media/Bayer%20CropScience/Peruvian/Country-Ecuador-Internet/PAGIN%20WEB%20BAYER%20ECUADOR/PRODUCTOS/hojas%20de%20seguridad/Fitoraz%20WP%2076.ashx?la=es-EC
https://www.cropscience.bayer.ec/~/media/Bayer%20CropScience/Peruvian/Country-Ecuador-Internet/PAGIN%20WEB%20BAYER%20ECUADOR/PRODUCTOS/hojas%20de%20seguridad/Fitoraz%20WP%2076.ashx?la=es-EC
http://www.agrolac.com/wp-content/uploads/2017/11/Ficha-Seguridad-Glyphosate-480-SL_AG-Andina-SAC.pdf
http://www.agrolac.com/wp-content/uploads/2017/11/Ficha-Seguridad-Glyphosate-480-SL_AG-Andina-SAC.pdf
https://www.micultivo.bayer.com.mx/docbase/archivosProducto/Canon-Hoja-de-seguridad.pdf
https://www.micultivo.bayer.com.mx/docbase/archivosProducto/Canon-Hoja-de-seguridad.pdf
http://www.agrolac.com/wp-content/uploads/2017/11/Ficha-Seguridad-Diflubenzuron-250-WP_AG-Andina-SAC.pdf
http://www.agrolac.com/wp-content/uploads/2017/11/Ficha-Seguridad-Diflubenzuron-250-WP_AG-Andina-SAC.pdf
http://www.fedearroz.com.co/agroquimicos/mancozeb80.pdf
https://www.adama.com/documents/392363/403813/MALATHION+57+EC_tcm104-57103.pdf
https://www.adama.com/documents/392363/403813/MALATHION+57+EC_tcm104-57103.pdf
https://www.adama.com/documents/392363/404537/ORTHENE+75+SL_tcm104-53940.pdf
https://www.adama.com/documents/392363/404537/ORTHENE+75+SL_tcm104-53940.pdf
https://s3.amazonaws.com/serfi-cdn/uploads/2020/02/25150531/HDS-018-PHYTON-27.pdf
https://s3.amazonaws.com/serfi-cdn/uploads/2020/02/25150531/HDS-018-PHYTON-27.pdf
https://www.cropscience.bayer.es/~/media/Bayer%20CropScience/Country-Spain-Internet/msds/HS_Previcur%20Energy.pdf?force=1
https://www.cropscience.bayer.es/~/media/Bayer%20CropScience/Country-Spain-Internet/msds/HS_Previcur%20Energy.pdf?force=1
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https://static.plenummedia.com/40767/files/20161014121327-ficha-

PRIZMA - :
seguridad-prisma.pdf

RIDOMIL https://www.syngenta.cl/sites/qg/files/zhg471/f/hdsridomilgoldwg_sep20
17.pdf?token=1511172489

RODELTA https://ww2.rotam.com/andina/UserFiles/ufyhto/image/products/insecti
cide/colombia/rodelta25ec_msds.pdf

RODIEON https://ww?2.rotam.com/andina/UserFiles/ufyhto/image/products/fungici
da/ecuador/MSDS RODIFON.pdf
https://www.cropscience.bayer.co/~/media/Bayer%20CropScience/Per

SENCOR uvian/Country-Colombia-Internet/Pdf/Sencor-SC-480-x-200-
cc.ashx?la=es-CO

SHY https://shardacropchem.ec/download/ecuador-
msds/MSDS Cypermethrin 25 EC.pdf

SPRINTER http://www.cheminova.co/es/productos/herbicidas/sprinter 75 wag/
https://www.syngenta.es/sites/qg/files/zhg516/f/ficha-seguridad-trigard-

TRIGARD
75-wp.pdf

YUMA https://cdn2.hubspot.net/hubfs/355698/MSDS%20YUMA. pdf

PRODUCTOS USADOS EN EL SECTOR GANADERO
Nombre . . . . ..
. Link Hoja de Seguridad o Ficha Técnica
comercial
ALFA ACIDO https://www.aplive.com/uploads/documentos/80734-ficha-de-datos-de-

DESINCRUSTAN
TE

seguridad-de-desincrustante-lasur-.pdf

ALFA http://winklerltda.cl/detergentesv2/wp-content/uploads/2019/12/WK-725-

DETEREGENTE | MSDS-Deter.-Alc.-Clorado-Espuma-Controlada-OK-2018.pdf

ALCALINO

CLORADO

ALFA https://www.alphaquimicos.com.mx/pdf/hoja_de seguridad y ficha tecnica

SANITIZADOR detergente sanitizante.pdf

ALFA SELLADOR | https://www.corpmontana.com/wp-content/uploads/2018/04/Hoja-tecnica-

DE UBRES selladine-dipping.pdf

AMINOVIT https://www.jamesbrownpharma.com/wp-content/uploads/2019/06/Amino-Vit-
Oral.pdf

AMOXIVET https://www.sani.com.ar/producto.php?id producto=3880

BIOANENMIN B-
12

https://www.dropbox.com/s/nnnwx318pne5hqy/BANEMIN%20B12.pdf?dI=0

CATTLE MASTER

https://www.zoetis.es/ locale-assets/spc/cattlemaster-4.pdf

https://www.jamesbrownpharma.com/wp-

CEFASPOUR content/uploads/2019/06/Cefaspur.pdf

CONCEPTAL https://www.msd-salud-animal.mx/offload-downloads/conceptal-ficha-tecnica/
http://www.vademecumveterinario.com/producto/imprimir-

ENERGIMAX ficha/00000000361/energimax-inyectable

ESTRUMATE https://cimavet.aemps.es/cimavet/pdfs/es/ft/38+IP/FT_38+IP.pdf

FLUVIPEN https://www.jamesbrownpharma.com/wp-
content/uploads/2019/06/Fluvipen.pdf

FLUVIPEN https://www.jamesbrownpharma.com/wp-

content/uploads/2019/06/Fluvipen.pdf



https://static.plenummedia.com/40767/files/20161014121327-ficha-seguridad-prisma.pdf
https://static.plenummedia.com/40767/files/20161014121327-ficha-seguridad-prisma.pdf
https://www.syngenta.cl/sites/g/files/zhg471/f/hdsridomilgoldwg_sep2017.pdf?token=1511172489
https://www.syngenta.cl/sites/g/files/zhg471/f/hdsridomilgoldwg_sep2017.pdf?token=1511172489
https://ww2.rotam.com/andina/UserFiles/ufyhto/image/products/insecticide/colombia/rodelta25ec_msds.pdf
https://ww2.rotam.com/andina/UserFiles/ufyhto/image/products/insecticide/colombia/rodelta25ec_msds.pdf
https://ww2.rotam.com/andina/UserFiles/ufyhto/image/products/fungicida/ecuador/MSDS_RODIFON.pdf
https://ww2.rotam.com/andina/UserFiles/ufyhto/image/products/fungicida/ecuador/MSDS_RODIFON.pdf
https://www.cropscience.bayer.co/~/media/Bayer%20CropScience/Peruvian/Country-Colombia-Internet/Pdf/Sencor-SC-480-x-200-cc.ashx?la=es-CO
https://www.cropscience.bayer.co/~/media/Bayer%20CropScience/Peruvian/Country-Colombia-Internet/Pdf/Sencor-SC-480-x-200-cc.ashx?la=es-CO
https://www.cropscience.bayer.co/~/media/Bayer%20CropScience/Peruvian/Country-Colombia-Internet/Pdf/Sencor-SC-480-x-200-cc.ashx?la=es-CO
https://shardacropchem.ec/download/ecuador-msds/MSDS_Cypermethrin_25_EC.pdf
https://shardacropchem.ec/download/ecuador-msds/MSDS_Cypermethrin_25_EC.pdf
http://www.cheminova.co/es/productos/herbicidas/sprinter_75_wg/
https://www.syngenta.es/sites/g/files/zhg516/f/ficha-seguridad-trigard-75-wp.pdf
https://www.syngenta.es/sites/g/files/zhg516/f/ficha-seguridad-trigard-75-wp.pdf
https://cdn2.hubspot.net/hubfs/355698/MSDS%20YUMA.pdf
https://www.aplive.com/uploads/documentos/80734-ficha-de-datos-de-seguridad-de-desincrustante-lasur-.pdf
https://www.aplive.com/uploads/documentos/80734-ficha-de-datos-de-seguridad-de-desincrustante-lasur-.pdf
http://winklerltda.cl/detergentesv2/wp-content/uploads/2019/12/WK-725-MSDS-Deter.-Alc.-Clorado-Espuma-Controlada-OK-2018.pdf
http://winklerltda.cl/detergentesv2/wp-content/uploads/2019/12/WK-725-MSDS-Deter.-Alc.-Clorado-Espuma-Controlada-OK-2018.pdf
https://www.alphaquimicos.com.mx/pdf/hoja_de_seguridad_y_ficha_tecnica_detergente_sanitizante.pdf
https://www.alphaquimicos.com.mx/pdf/hoja_de_seguridad_y_ficha_tecnica_detergente_sanitizante.pdf
https://www.corpmontana.com/wp-content/uploads/2018/04/Hoja-tecnica-selladine-dipping.pdf
https://www.corpmontana.com/wp-content/uploads/2018/04/Hoja-tecnica-selladine-dipping.pdf
https://www.jamesbrownpharma.com/wp-content/uploads/2019/06/Amino-Vit-Oral.pdf
https://www.jamesbrownpharma.com/wp-content/uploads/2019/06/Amino-Vit-Oral.pdf
https://www.sani.com.ar/producto.php?id_producto=3880
https://www.dropbox.com/s/nnnwx318pne5hqy/BANEMIN%20B12.pdf?dl=0
https://www.zoetis.es/_locale-assets/spc/cattlemaster-4.pdf
https://www.jamesbrownpharma.com/wp-content/uploads/2019/06/Cefaspur.pdf
https://www.jamesbrownpharma.com/wp-content/uploads/2019/06/Cefaspur.pdf
https://www.msd-salud-animal.mx/offload-downloads/conceptal-ficha-tecnica/
http://www.vademecumveterinario.com/producto/imprimir-ficha/00000000361/energimax-inyectable
http://www.vademecumveterinario.com/producto/imprimir-ficha/00000000361/energimax-inyectable
https://cimavet.aemps.es/cimavet/pdfs/es/ft/38+IP/FT_38+IP.pdf
https://www.jamesbrownpharma.com/wp-content/uploads/2019/06/Fluvipen.pdf
https://www.jamesbrownpharma.com/wp-content/uploads/2019/06/Fluvipen.pdf
https://www.jamesbrownpharma.com/wp-content/uploads/2019/06/Fluvipen.pdf
https://www.jamesbrownpharma.com/wp-content/uploads/2019/06/Fluvipen.pdf
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http://laboratorioscallbest.com/cb/wp-content/uploads/2016/08/F.T .-

LIVAFOS FOSFOBEST-SELENIO-V01.pdf

LIVANAL https://www.soydelcampo.com/vademecum _veterinario/productos.php?id=33
78&prod=LIVANAL

MOBAC CF http://www.lhisa.com/producto.php?item=9

ROBORANTE

CALIER

https://cimavet.aemps.es/cimavet/pdfs/es/ft/3735+ESP/FT_3735+ESP.pdf



http://laboratorioscallbest.com/cb/wp-content/uploads/2016/08/F.T.-FOSFOBEST-SELENIO-V01.pdf
http://laboratorioscallbest.com/cb/wp-content/uploads/2016/08/F.T.-FOSFOBEST-SELENIO-V01.pdf
https://www.soydelcampo.com/vademecum_veterinario/productos.php?id=3378&prod=LIVANAL
https://www.soydelcampo.com/vademecum_veterinario/productos.php?id=3378&prod=LIVANAL
http://www.lhisa.com/producto.php?item=9
https://cimavet.aemps.es/cimavet/pdfs/es/ft/3735+ESP/FT_3735+ESP.pdf

