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Resumen

La estratificacion social permite clasificar a los integrantes de una sociedad en grupos con-
siderando aspectos como: la ocupacion, el estatus, la educacion, los ingresos, el capital social,
entre otros. Para realizar esta clasificacion se usan diferentes metodologias, ademds, existen
varios métodos de clasificacion, mismos que utilizan tanto datos cuantitativos como cualitativos,
por tanto, la decision de la implementacién de cualquiera de estos dependerd de la naturaleza de
los datos. La mayoria de estudios sobre estratificacion presentan algunas limitaciones debido a
que consideran al ingreso como factor fundamental en el nivel socioeconémico, lo cual ha sido
criticado por no revelar de manera exacta la situacion y condiciones de la calidad de vida de los
hogares. Sin embargo, en las universidades ecuatorianas, especialmente, en la universidad objeto
de estudio aun se realizan estratificaciones socioecondmicas considerando al ingreso como un
factor fundamental para estratificar a los estudiantes con el fin de establecer criterios en el pago
de las matriculas y aranceles. Por lo expuesto, el presente estudio tiene como objetivo construir
un indice socioecondémico con enfoque multidimensional basado en variables de tipo categdrico,
sin considerar al ingreso, con el fin de caracterizar a los estudiantes de la misma. Para esto, se
implementé una metodologia que consta de varias etapas: Andlisis descriptivo, escalamiento
optimo, andlisis de componentes principales, andlisis clister (algoritmo k-modas) y andlisis de
robustez interna. Los resultados revelan que la mayoria de los estudiantes de dicha universidad

se encuentran ubicados en los estratos C+ y C-.

Palabras Claves: Estratificacién Social, Algoritmo k-modas, Universidad Publica, Indice

Socioeconémico.

12



Abstract

Social stratification allows classifying the members of a society into groups considering
aspects such as: occupation, status, education, income, social capital, among others. To carry
out this classification, different methodologies are used, in addition, there are several classi-
fication methods, which use both quantitative and qualitative data, therefore, the decision to
implement any of these depends on the nature of the data. Most studies on stratification present
some limitations because they consider income as a fundamental factor in socioeconomic level,
which has been criticized for not revealing exactly the situation and conditions of the quality
of life of households. However, in Ecuadorian universities, especially in the university under
study, socioeconomic stratifications are still carried out, considering income as a fundamental
factor to stratify students in order to establish criteria for paying tuition and fees. Therefore, the
present study aims to construct a socioeconomic index with a multidimensional approach based
on categorical variables, without considering admission, in order to characterize its students.
For this, a methodology consisting of several stages was implemented: descriptive analysis,
optimal scaling, principal component analysis, cluster analysis (k-modes algorithm) and internal
robustness analysis. The results reveal that the majority of the students of said university are
located in the C + and C- strata.

Keywords: Social Stratification, K-Modas Algorithm, Public University, Socioeconomic

Index.
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Preambulo

A lo largo del tiempo, han existido distintas formas de estratificacion social, provenientes de
distintas escuelas del pensamiento econdmico y socioldgico (Marx, Weber y Poulantzas), que
han permitido clasificar a los individuos en los diferentes estratos sociales, con base en varios
criterios como: la ocupacion, el ingreso, la educacion, el prestigio, el poder, la riqueza, entre
otros (Parkin, 2001).

En América Latina, la estratificacion social es muldimensional, provoca desigual y depende
del enfoque del investigador (Hardy, 2014). Para el Ecuador, el INEC (2010), en su estudio sobre
estratificacion social del Ecuador, concluyé que los ecuatorianos estdn ubicados en cinco estratos
(A, B, C+, C-, D), y que el 72.1 % de la poblacion se encuentra en los estratos C+y C-.

La universidad publica en cuestion, para el segundo semestre del 2019, realiz6 a sus estu-
diantes una encuesta similar a la del INEC, con la finalidad de estratificar a los mismos, pero
considerando al ingreso como uno de los factores fundamentales para definir los estratos socio-
econdmicos, lo cual provoca que no se conozca la realidad econémica de los estudiantes, pues
segiin Meyer y Sullivan (2003), los hogares tienden a subreportar el valor del ingreso mensual

que perciben, por lo que la variable podria presentar un error de medida.

Por tanto, esta investigacion tiene por objetivo caracterizar a la comunidad de estudiantes de
dicha universidad, pero con la implementacién de una nuevo enfoque de estratificacion, el cual

no considera los ingresos debido a la problematica que este posee.
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Preambulo

La investigacion contiene cinco capitulos. En el Capitulo I, se aborda la problematica sobre
la importancia de la estratificacion social, en general, asi como la existente en la universidad
objetivo. Posterior a ello, se presenta la justificacion del tema y los objetivos que se pretenden

alcanzar en este estudio.

En el Capitulo II, se aborda a las clases sociales segiin los medios de produccidn, y las
diferentes teorias propuestas por autores como Marx, Weber y Poulantzas. Se realiza una
descripcion de la estratificacion social en América Latina, Europa y Estados Unidos. Finalmente,

se describe el proceso histdrico de la estratificacion social para Ecuador.

En el Capitulo III, se presentan el andlisis de la obtencion de la base de datos y la metodo-
logia implementada en esta investigacion. Los datos provienen de una encuesta realizada a los
estudiantes de la universidad durante segundo semestre del 2019. Adicionalmente, se describe la
metodologia utilizada en el estudio, la cual estd basada en la metodologia provista por el INEC
para el afio 2010, y consta de varias etapas: andlisis descriptivo, escalamiento 6ptimo, andlisis de

componentes principales, andlisis clister y andlisis de robustez interna.

El Capitulo IV contiene los resultados de los diferentes anélisis realizados, asi como la

interpretacion de los mismos.

La culminacién de esta investigacion ocurrié en medio de una crisis multiple-sanitaria,
econdmica, social-desatada por el Covid-19. En esta época, las diferencias sociales y econdmicas
han quedado mds expuestas que nunca y se han manifestado, particularmente, en el sector
educativo. Asimismo, las condiciones laborales y, por tanto, econémicas, de muchos hogares han
cambiado. Por tanto, nos permitimos colocar unas lineas de reflexion para invitar a los hacedores
de politica a considerar este giro repentino en la condicion de los estudiantes. Es necesario velar
por los que menos tienen, que son mayoria en la universidad de estudio, y garantizar que puedan

acceder a la universidad.
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Capitulo I

Introduccion

1.1. Planteamiento del problema

La estratificacion es un sistema de clasificacion y categorizacion de individuos o elementos
(Filgueira y Geneletti, 1981). El término estratificacion se puede utilizar en varias disciplinas,
como: las ciencias naturales, sociales, entre otras. En las ciencias sociales se usa el término para

hacer referencia a la estratificacion social (Véasquez, 2001).

La estratificacion social permite establecer un orden jerarquico entre los individuos que
conforman una sociedad, a través de la creacién de grupos o estratos sociales, considerando

diversos criterios como: el ingreso, la educacion, la ocupacion, entre otros (Parkin, 2001).

Adicionalmente, la estratificacion social permite representar la desigualdad social, debido a
que analiza la asignacion de recursos socialmente valorados, tales como: la propiedad, el ingreso
y el acceso a la educacién de calidad dentro de una sociedad (Crompton, 1994). Asimismo,
Marinho y Quiroz (2018) mencionan que la estratificacion social identifica el lugar que cada

individuo ocupa en la estructura social, tanto en término de su posicion en el sistema de rela-
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CAPITULO I. INTRODUCCION

ciones productivas como reproductivas, dado que este es un determinante a la hora de obtener

oportunidades de vida, mismas que definen y reafirman las posicién social de los individuos.

A pesar de que la estratificacion social es un concepto muy aceptado en las ciencias sociales,
han existido varias definiciones provenientes de distintas escuelas del pensamiento econémico y
sociolégico. Marx citado por Casadesus (2013) afirma que la estratificacion social se basa en la
propiedad y distribucion de los medios de produccion (riqueza), los cuales diferenciaban el papel
de los individuos en una sociedad y los dividia en dos grupos: burguesia y proletariado. En el
primer grupo se incluian a los duefios de los medios de produccion, mientras que, en el segundo
se agrupan quienes aportaban con su fuerza de trabajo y, por tanto, su existencia dependia de la
burguesia. El autor afiade que, para Marx, el aspecto econdmico era la unica caracteristica que

permitia definir a los estratos o grupos sociales.

En contraposicion al criterio de Marx 1 Weber (1969) en su teoria determina tres elementos
fundamentales para definir un estrato social: clases, estamentos y partidos, siendo estos el
resultado de la desigualdad y la distribucién del poder econémico, social y politico. En otras
palabras, para Weber la posicion que ocupa un individuo en la estructura social no solo depende
de la posesion de medios de produccién, sino del prestigio social y del poder que tiene un
individuo en la sociedad (Duek y Inda, 2008). En concordancia con Weber, Poulantzas (2007),
considerd importante estratificar a la sociedad por medio de los aspectos econdmico, politico e
ideoldgico, pero tomando en cuenta a la division social del trabajo como un factor fundamental a

la hora de estratificar a la sociedad.

La estratificacion social, tanto en Ecuador como en otros paises, juega un papel fundamental
en la politica publica, especialmente, a la hora de identificar a los ciudadanos que obtendran
beneficios estatales (Salas, 2018). Para Martinez (1984), la estratificacion también cumple un rol
importante en los estudios de mercado (finanzas, empleados, clientes, etc.) y en las instituciones
educativas, pues permite que estas puedan “clasificar” a sus estudiantes con el fin de determinar
en qué estrato social y econdmico se encuentran y, a partir de esta informacion, establecer

criterios para el pago de matricula o aranceles y brindar a los estudiantes la oportunidad de

"Marx, K. (1849). Trabajo Asalariado y Capital. Madrid: Editorial Verbum
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obtener una beca educativa.

Segiin Cosmes et al. (2018), para determinar el estrato al que pertenecen los individuos
no solo se considera el aspecto social (costumbres, ideas, tradiciones, etc.), sino también el
aspecto econdémico (capital, tierra y trabajo). Los mismos autores sefialan que, comtinmente,
los estudios realizados en América Latina sobre estratificacion contemplan estos dos aspectos
que se engloban bajo el término de estratificacion socioecondmica. Este tipo de estratificacion
es la mas utilizada cuando se trabaja con indices socioecondémicos, los cuales no parten de
juicios subjetivos, sino que se construyen a partir de un conjunto de caracteristicas sociales y

econdmicas tales como: la educacion, lugar de nacimiento, ingresos, entre otros.

Los estudios relacionados con la estratificacién socioeconémica en Ecuador se basan en dos
tipos de indicadores que permiten medir los estratos para determinar el nivel socioecondémico:
unidimensionales y multidimensionales. Los unidimensionales consideran los ingresos y gastos
como factor determinante de la estratificacién. En el caso de los multidimensionales, como
su nombre lo indica, consideran varias dimensiones, tales como: ingreso, educacion, empleo,

caracteristicas de la vivienda, servicios del hogar, y acceso a la tecnologia (Salvador et al., 2014).

En Ecuador, el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) es el ente oficial de
produccion estadistica para la elaboracién de politicas publicas (Falconi, 2012). En el aio 2010,
el INEC realiz6 una encuesta de estratificacion socioecondémica, con enfoque multidimensional,
en las ciudades de Quito, Guayaquil, Cuenca, Machala y Ambato. La informacion recopilada
en dicha encuesta fue esencial para la construccion de un indice socioecondémico que permitio
a la institucién identificar y caracterizar a los grupos socioecondémicos ecuatorianos. Para
esto, el INEC propuso el andlisis de seis dimensiones: caracteristicas de la vivienda, nivel de
educacion, acceso a tecnologia, bienes, actividad econémica y habitos de consumo. El INEC
(2010) menciona que la estratificacion propuesta constituye una “base oficial” para estudios

posteriores en temas sociales, econémicos y demograficos.

Como fue mencionado anteriormente, las instituciones educativas recurren a la estratifica-

cién socioecondmica para el pago de matriculas y aranceles. En ese contexto, la universidad
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publica ecuatoriana objeto de este estudio emprendié un proceso para establecer los estratos
socioecondmicos de su estudiantado. Para esto, aplicé una encuesta a 8.774 estudiantes que se
encontraban matriculados en el segundo semestre del afio 2019. La encuesta utilizada por la
institucién educativa es similar a la utilizada por el INEC (2010) e incluye, ademds, el ingreso
per capita. No obstante, esta ultima informacion debe ser usada con cautela, pues segiin Meyer y
Sullivan (2003), los hogares tienden a subrreportar el valor del ingreso mensual que perciben, por
lo que la variable podria presentar un error de medida. Adicionalmente, otro problema recurrente

en este tipo de variables es el alto nimero de datos perdidos (Montgomery et al., 2000).

Por lo expuesto, en el presente estudio se propone una nueva estratificacion socioeconémica
a los estudiantes de una universidad publica ecuatoriana, sin considerar al ingreso como un
factor determinante de la misma. Esta estratificacion considera un enfoque multidimensional y
utiliza la base de datos proporcionada por la universidad. Los resultados que se obtendrdn en este
estudio permitirdn a la universidad proponer una nueva estratificacion, con el fin de determinar
los valores de matriculas y aranceles a ser cobrados a estudiantes que pierden la gratuidad. Por
razones de confidencialidad, no se identifica a la universidad que es analizada en la presente

investigacion.

1.2. Justificacion

La estratificacion social es un indicador de la medida de desigualdad existente en las diferentes
sociedades, y se basa en la distribucién de los bienes materiales, econémicos o culturales (Klein
y Tokman, 2000). Los mismos autores mencionan que la estratificacién social permite conocer a

los grupos sociales existentes y a las caracteristicas que estos comparten.

Existen varios sistemas de estratificacion social, tales como: cerrados, abiertos y de clase.
En las sociedades cuyos sistemas son cerrados, las desigualdades estdn institucionalizadas, y
estas son mas evidentes y severas; mientras que, en las sociedades que cuentan con sistemas

de estratificacion abiertos, la movilidad social es mas factible, aun cuando, algunos individuos
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pertenecientes a la poblacion no tienen la oportunidad de desarrollar su méximo potencial
(Brooks, 1943). El mismo autor alude que, en la mayoria de las sociedades industriales modernas,
el sistema de estratificacion social existente es abierto, y que a lo largo del tiempo la existencia
de la estratificacion social ha provocado un problema de desigualdad social. En la region
Latinoamericana es prioridad de los gobiernos realizar una estratificacion social que aporte con
informacién para la creacion de politicas para reducir la pobreza y la desigualad, conocer las
condiciones de vida de la poblacion e identificar a los grupos vulnerables, con el fin de mejorar

la calidad de vida de los mismos (Conceicao, 2019).

Segtin Serrano (2013), las politicas implementadas por los gobiernos de la region latinoame-
ricana estdn focalizadas a mejorar la distribucion de la riqueza, la asignacion de los recursos y la
estabilidad econémica, mismas que son dirigidas a varios sectores, tales como: salud, productivo,

educativo, etc.

En el Ecuador, a partir del afio 2015, se implement6 una serie de politicas en el sector
educativo, las cuales buscan transformar a la educacion superior, a partir de la idea que, solo con
talento humano preparado, se logrard sacar al pais de la pobreza (Espinoza, 2016). Una de las
politicas implementadas en el pais consiste en ofrecer a los estudiantes la posibilidad de tener
una educacion equitativa y de calidad, misma que les permitird posicionarse adecuadamente en

el mercado laboral (Ponce, 2010) .

Existe una amplia variedad de investigaciones sobre el tema de estratificacion socioeconé-
mica, que mencionan que utilizar el ingreso como factor determinante de la misma puede ser
problemadtico. Salvador et al. (2014) consideran que, incluir a esta variable como un indicador en
el nivel socioecondmico es poco robusto para reflejar la calidad de vida de los hogares, la cual

dependerd de otros factores.

Como se mencionod en el parrafo anterior, Salvador et al. (2014) y otros autores, como
Montgomery et al. (2000), y Friedman (1957) coinciden en afirmar que el ingreso no es un
buen indicador en el nivel socioeconémico. Montgomery et al. (2000) hacen referencia a que,

en general, en los hogares pobres, los ingresos que perciben provienen de varias fuentes, por
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ejemplo, empleos transitorios, autoempleo, ayudas gubernamentales, que son cambiantes en el
tiempo; por tanto, en estos casos, resulta sumamente complejo estimar con precision el ingreso

de los hogares y, cuando se puede obtener dicha informacion, esta es muy variable.

En concordancia con los autores mencionados anteriormente, Friedman (1957) manifiesta
que los cambios en el ingreso de los hogares no necesariamente revelan cambios en los bienes
y servicios que estos consumen; es decir, el cambio en el bienestar de las personas no siempre

ocurre.

En consecuencia, en la propuesta de estratificacion socioecondmica que se propone en esta
investigacion no se incluirdn a los ingresos debido a la problematica que estos poseen, ademas,
en la base de datos proporcionada por la universidad existe el 89.5 % de datos nulos para esta
variable, por tanto, la metodologia que se propone para este estudio precisamente consiste en no
tomar en cuenta esta variable. La metodologia a ser utilizada contempla las siguientes etapas:
andlisis descriptivo, escalamiento 6ptimo, andlisis de componentes principales y andlisis cldster.
Esta metodologia ha sido utilizada por organismos como el INEC (2010), el cual la implement6
para determinar los estratos socioeconémicos de los ecuatorianos. Cabe mencionar que, esta
metodologia no es la Gnica que permite realizar estudios de estratificacién socioecondmica, sin
embargo, para el presente proyecto de investigacion, la metodologia es adecuada debido a que

trabaja con datos de naturaleza categdrica y que son los utilizados en este estudio.

Por lo expuesto, en la etapa del andlisis clister se propone utilizar una técnica de agrupa-
miento denominada algoritmo k-modas, la cual es una extension del k-medias, pero para datos
categoricos, y que servird como instrumento de andlisis para encontrar los estratos socioeconémi-
cos existentes en la universidad. Adicionalmente, a las etapas comprendidas en la metodologia,
se realizard un andlisis de robustez interna a partir de dos submuestras, con el fin de someter los

resultados a un andlisis de sensibilidad, la cual es recomendada para estudios de este tipo.

Por lo regular, las universidades del Ecuador aplican encuestas a sus estudiantes para conocer
su nivel socioecondmico, lo cual permite a las instituciones direccionar acciones y plantear

diferentes mecanismos que brinden alternativas a los estudiantes que tengan dificultad para
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terminar su carrera con éxito (Ramirez, 2016). El mismo autor también recalca la importancia de
identificar cambios en la situacion socioecondmica de los estudiantes para encontrar alternativas
que les permita continuar con sus estudios. El presente trabajo busca brindar un enfoque diferente
a la estratificacion socioecondmica propuesta por la universidad, es decir, sin incluir la variable
ingreso, debido a que esta se muestra problemaética. La estratificacion socioecondémica que
se propone en este trabajo de titulacion permitird a la universidad publica conocer la realidad
socioecondmica de sus estudiantes y, a partir de esta informacion, dotar de insumos a la institucién
educativa para la toma de decisiones respecto al cobro de matriculas y aranceles, asi como el

otorgamiento de becas socioeconémicas y de mérito académico.

1.3. Objetivo general

Construir un indice socioeconémico con enfoque multidimensional que permita caracterizar

los estratos socioecondmicos de los estudiantes de una universidad publica del Ecuador.

1.4. Objetivos especificos

» Caracterizar socioeconémicamente a los estudiantes que asisten a una universidad publica
del Ecuador.

= Proponer una nueva estratificacién socioeconémica para los estudiantes de una universidad

publica con datos recolectados en el periodo segundo semestre del afio 2019
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Capitulo 11

Marco Teorico

En el presente capitulo se describe la clasificacion de los diferentes modos de produccién, los
que a su vez abarcan a los grupos sociales y a las relaciones sociales de produccion que permiten
definir a la clase social. Asimismo, se analizan los diversos criterios y conceptos de clase social,
es decir, aquellos que han sido propuestos por diversas dreas como: la economia, la politica y la
sociologia. Finalmente, se presenta un analisis histdrico de la estratificacién socioeconémica a

nivel de regiones.

2.1. Clases sociales segiin los modos de produccion

Segin Saavedra (2007), en la antigiiedad, la economia y el proceso productivo funcionaba a
través de las relaciones sociales o grupos de formaciones sociales, tales como: propietarios y no
propietarios. El mismo autor manifiesta que los propietarios eran los duefios de los medios de
produccion, es decir, de las herramientas utilizadas para la elaboracién de los bienes. Ellos tenian
el poder sobre el manejo de los medios de produccion, sobre las interrelaciones en el mercado, e

incluso sobre los no propietarios.
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Los no propietarios, como su nombre lo sugiere, eran aquellos que no poseian ningin dominio
sobre los medios de produccion, pero aportaban al proceso de produccion a través de su mano
de obra (trabajo). Es bajo este enfoque de relacién social que surgieron los distintos modos de

produccion que se conocen hasta el dia de hoy (Saavedra, 2007).

Entonces, se puede definir a los modos de produccién como la forma en la que una sociedad
o un grupo de personas se organiza para producir los bienes materiales necesarios para su
subsistencia, utilizando, para ello, la fuerza de trabajo, la division social de trabajo y la tecnologia

necesaria para la produccion de dichos bienes (Espinosa, 2010).

Varios autores han clasificado a los modos de produccién en dos grupos: modo de produccién
primitivo y modo de produccién precapitalista. Este tltimo abarca el esclavismo, el feudalismo y

el capitalismo.

2.1.1. Modo de produccion primitiva

Fue la primera forma de relacion social en la que los hombres se organizaban y dividian
el trabajo (cooperacion simple) con la finalidad de obtener los recursos necesarios para la
subsistencia de toda la comunidad, misma que se caracterizaba con la presencia de hombres
semisalvajes e indefensos ante las fuerzas de la naturaleza, pero independientes de la misma,
debido a que se dedicaban a varias tareas tales como: la recoleccion de frutos, la caza, la pesca
(Méndez, 2005).

Esta organizacion del trabajo fue posible gracias a la ausencia de la propiedad privada
sobre los medios de produccién; razén por la cual no existia ninguna forma de dominacién
ni explotacion entre individuos, sino mds bien, las relaciones sociales se desarrollaron en un
ambiente de colaboracién reciproca entre todos los que pertenecian a la sociedad; donde los
frutos del trabajo de cada uno de los miembros de la comunidad se repartian de forma igualitaria
(Harnecker, 1979).
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Posterior a este medio de organizacion, nacié la hacienda, reagrupando a los individuos
en nuevas comunidades establecidas segtin la relacion de parentesco, llamadas gens, quienes
perfeccionaron los instrumentos de trabajo, permitiendo asi la reorganizacién y la division de la
actividad econdémica del trabajo entre hombres (la caza) y mujeres (la recoleccion de frutos y
el cuidado del hogar), abriendo paso a la primera division social del trabajo, la cual originé un
aumento en la productividad ,el intercambio econémico y el desarrollo de nuevos conocimientos
basados en la fundicién de metales (cobre, estafio, entre otros),provocando el surgimiento de

nuevas areas econdmicas como la artesania y la produccion de tejidos (Rodriguez et al., 1980).

En este contexto, los individuos abandonaron el trabajo cooperativo dando lugar a la aparicién
de la propiedad privada en los medios de produccion, la cual provoco la formacién de nuevas
relaciones sociales de produccion (pobres y ricos) basadas en la explotacion del hombre por el
hombre (Méndez, 2005).

2.1.2. Modo exclavista de produccion

Naci6 de las ruinas de la comunidad primitiva y prevalecid durante el mundo antiguo en las

civilizaciones de Mesopotamia, Egipto, China, Grecia y Roma (Welton, 2008).

El esclavismo se caracteriz6 por ser un régimen econdémico-social en el que un grupo social
llamado “esclavistas” tenia poder y dominio sobre otro grupo denominado “esclavos”, formado
por hombres carentes de libertad, encargados de trabajar las tierras o latifundios de los sefiores

esclavistas, sin recibir ningtn tipo de remuneracién a cambio (Hurtado, 2006).

Durante este sistema, se desarrollaron novedosas herramientas hechas de hierro, mismas
que lograron mejorar las técnicas de agricultura y dieron paso a un nuevo grupo econémico
llamado “los artesanos”, surgiendo asi la segunda division social de trabajo, caracterizada por
la separacién del trabajo en el campo agricola. Como consecuencia de lo expuesto, surgié otro

grupo econdmico llamado “los mercaderes”, encargados de la compra y venta de las mercancias,
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creando asi la tercera division social de trabajo, la cual dio lugar a la formacion de la ciudad, al

incremento tanto de la desigualdad patrimonial como de la brecha entre clases sociales (ricos y
pobres) (Rodriguez et al., 1980).

Por lo mencionado anteriormente por los autores, los pobres se volvieron cada vez mas
pobres viéndose obligados a adquirir préstamos que, con el pasar del tiempo, al no poder ser
cancelados, los prestatarios los obligaron a ser sus esclavos y es, a través de este hecho que,
surgio el sistema esclavista acompanado de un importante auge econémico y con el desarrollo
de nuevas dreas del saber como las matematicas, la arquitectura, la astronomia y la mecédnica. No
obstante, este modo de produccién no fue lo suficientemente fuerte para alcanzar un desarrollo
econdmico progresivo, ocasionando asi el surgimiento de un nuevo modo de produccién llamado
“feudalista” (Williams, 2011).

2.1.3. Modo feudalista de produccion

El Feudalismo tuvo sus inicios en el siglo V, pero cobr6 fuerza durante los siglos IX al XII,
provocando asi un auge econdmicamente significativo en la Europa Occidental (Hodges, 1974).
Ademads, en este periodo se consider6 a la tierra como el principal medio de produccion y fuente
de subsistencia, misma que se encontraba en manos de los feudales, pero era cultivada por los
siervos a quienes se les concedia una parcela o pedazo de tierra, asi como la proteccion del sefior
feudal (Ballesteros, 2015).

En este modo de produccion, la sociedad estaba dividida en tres grupos sociales: los campesi-
nos (encargados del trabajo agricola), los nobles (duefios de la tierra) y el clero (se encontraba
bajo las ordenes de la Iglesia Catdlica) (Hodges, 1974). Las clases sociales eran hereditarias e
inamovibles, es decir, el campesino o noble heredaba su clase; pero esta situacién podia cambiar

solo si un campesino se casaba con un miembro de la nobleza (De Lozoya, 2018).

Para Sanchez (2013), a inicios del siglo XIII, el sistema feudal comenz¢6 a decaer debido a
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que las tierras pertenecientes a los feudos empezaron a reducirse como producto de la reparticion
de las parcelas, provocando la aparicion de los trabajadores estacionales, quienes eran siervos de
los senores feudales, pero que habian logrado recibir su libertad y a la vez obtener un pago por

su trabajo.

El mismo autor menciona que la poblaciéon aument6 rdpidamente y se logré una mejora en
la esperanza de vida, sin embargo, el feudalismo entré en crisis producto de las hambrunas,
epidemias y la peste negra existentes, las cuales acabaron con el 40 % de la poblacidn, llegando

asf al fin del sistema feudal y dando paso al sistema capitalista.

2.1.4. Modo capitalista de produccion

El capitalismo es un sistema econdémico basado en la propiedad privada de los medios
de produccién (tierra y capital) que son utilizados en el proceso productivo, a través de la
intervencion de dos grupos sociales; los capitalistas y los trabajadores. Por un lado, los capitalistas
también conocidos como burgueses poseian abundante capital como dinero en efectivo y tierras,
por otro parte, se encontraban los trabajadores también conocidos como proletarios quienes eran
hombres libres que ofrecian su fuerza laboral (trabajo) dentro de un mercado especifico a cambio
de una remuneracién. Ademads, los proletarios se encargaban de la generacion de plusvalia o
excedente econdmico, el cual pasaba a manos de los capitalistas, quienes destinaban una porcion
del excedente econémico al proceso de acumulacion del capital y, la otra porcion se la llevaban

para su propio consumo (Kocka y Ferndndez, 2014).

Los mismos autores mencionan que, en el proceso productivo, existian personas encargadas de
organizar los medios de produccién con el fin de que los bienes y servicios finales se distribuyan
en el mercado por medio de mecanismos que promovian la competencia entre empresas, siendo
esta la fuente principal para el comienzo de las inversiones a través de las cuales se crearon
nuevas oportunidades para que los individuos aumenten su riqueza. Con el pasar del tiempo,
como lo menciona Sabogal (2015), se implementaron avances tecnoldgicos en la produccién,

logrando asi el incremento del excedente econémico (plusvalia), pero a la vez empeoraron las
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condiciones del proletariado debido a que dichas miquinas reemplazaban a una parte de los
trabajadores, hasta llegar al punto de tener una disminucién paulatina del valor de la fuerza de

trabajo provocando la aparicién del desempleo.

2.2. Teorias sobre clases sociales

2.2.1. Karl Marx

Para Marx, citado por Sémbler (2006), las clases sociales surgieron gracias a la formacion de
grupos o “relaciones sociales” pues estas permitieron analizar la manera en la que los individuos
interactuaban y ayudaban a la creacién de mercancias dentro del proceso productivo; a través de
dichas relaciones sociales se produjo la division social del trabajo y junto a ella la formacién de

la estructura social de clase.

Sémbler (2006) menciona que, la estructura social de clase (relaciones sociales) fue analizada
por Marx de una forma mds detallada en su disciplina conocida como materialismo historico,
y, a través de esto, Marx lleg6 a la conclusion de que la formacion de las relaciones sociales
era producto del proceso productivo, es decir, en el proceso productivo los hombres no podian
producir solos, sino que necesitaban de la cooperacion de los demds para producir e intercambiar
sus productos, siendo este el medio para que los hombres se relacionen con la naturaleza. En otras
palabras, lo que Marx queria recalcar era la importancia y la relacién que tenia la produccién

con la formacion de clases.

Otras caracteristicas esenciales de la produccidn son la variabilidad y el desarrollo constante
de la misma, lo que ha provocado un cambio la reorganizacién del sistema social y politico, es
decir, el hombre ha empleado diferentes modos de produccion basados en el desarrollo de las
fuerzas productivas, pasando del modo de produccion primitivo al esclavista, del esclavista al
feudalista y del feudalista al capitalista (Tejerina, 1991).
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A partir de dicho analisis, Marx (1849) defini6 a las clases sociales como un grupo de
individuos con intereses comunes, relacionados a través de los medios de produccién; clasificando
asi a la moderna sociedad capitalista en dos clases: la burguesia y el proletariado, en el cual,
la burguesia cumplié un rol importante, debido a que dio paso a las revoluciones industriales
existentes en la historia y al cambio econémico; ya que el proletariado era simplemente una clase
que estaba totalmente separada de todo medio de produccidn; es decir; no tenia poder ni sobre

los medios de produccidn ni sobre las decisiones tomadas durante el proceso productivo.

Con el paso de los afios, a pesar de que la burguesia tenia un rol cada vez mas importante en
el sistema capitalista, otro grupo social comenz6 a formarse producto de los pequefios cambios
existentes en la estructura socio ocupacional, dando paso al crecimiento progresivo de nuevos

sectores sociales llamados “pequefia burguesia” (Baranger, 1980).

Marx citado por Baranger (1980), no propuso una definicién concreta sobre la pequefia
burguesia debido a que esta clase tenia una delimitacidn respecto a su localizacién econdémica,
es decir, no pertenecian ni al proletariado ni a la burguesia como tal, pues dicha clase contaba
con sus propios medios de produccion, fuerza de trabajo y no necesitaba mano de obra ajena,

siendo este motivo para que Marx excluya a la clase pequeia burgués del capitalismo.

2.2.2. Max Weber

Segun lo sefialado por Duek y Inda (2008), en un inicio, Weber analiz6 a la division de clase
a través del dmbito econémico y social en el que se encontraban los individuos, es decir, las
relaciones de produccidon que mantenian dentro de un mercado. Por tal razén, Weber considerando
que la definicién de clase se encontraba condicionada tanto a la posicién que los individuos
ocupaban dentro del mercado como a la disposiciéon econdmica (ingresos) que tenian para la
adquisicion de los distintos bienes y servicios intercambiados dentro del mercado, considerando

asi tres tipos de clases: propietarios, lucrativos y sociales (Rojas, 2011).
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Al igual que lo sefialado por Marx, Weber consider6 a la clase propietaria como la duefia de
los medios de produccién conformada por los rentistas y deudores, a la clase lucrativa formada por
individuos que ofrecian su mano de obra, es decir, los trabajadores y empresarios. Y, finalmente,
a la clase social conformada por: el proletariado, la pequefia burguesia, los privilegiados por
educacion y los expertos profesionales, en la cual, los individuos podian cambiarse libremente
de clase (Rios, 1998).

En resumen, Weber analizé otro aspecto influyente en la definicion de clase social. Para
Weber las clases sociales estaban definidas bajo el marco de la teoria de la accién social (Burris,
1992). Weber concibié a la accién social como la forma de sociabilizacion que permitia a los

individuos relacionarse consigo mismo y con los demds (Lutz, 2010).

Adicionalmente, Weber realiz6 un andlisis multidimensional basado en tres principios:
econdmico, politico y social. Obteniendo asi una estratificacioén de la sociedad dividida en tres
grupos: la clase, los estamentos y los partidos. La clase abarcaba el principio econémico, los
estamentos el principio politico y los partidos el principio social (Rojas, 2011). En la misma
linea, Weber defini6 a la clase social como un grupo de individuos con caracteristicas similares y

que perseguian un mismo objetivo mismo que dependian del entorno en el que se encontraban.

2.2.3. Nicos Poulantzas

Poulantzas (2007), antes de definir a las clases sociales analiz6 a las relaciones sociales
de producciéon como la combinacién entre los agentes de la produccion (trabajadores), las
condiciones materiales (trabajo manual) y las técnicas de trabajo (trabajo no manual). De lo
anterior, el mismo autor concluy6 que las relaciones sociales de produccién tienen un efecto en

la instancia econdmica, la cual a su vez influye directamente en las clases sociales.

Por ello, Poulantzas (2007) realiz6 una distincién importante en el concepto de clase, en el

que considerd al nivel econdmico como base fundamental para dicha conceptualizacidn, pero al
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analizar los modos de produccién (feudal y capital), notd que la formacion de clases sociales,

también dependia de aspectos ideoldgicos, politicos y sociales.

Por tanto, para Poulantzas (2007), el concepto de clases sociales revelaba los efectos de la
unidn tanto de las relaciones sociales (ideoldgicas, econdmicas y politicas) como de las fuerzas
productivas existentes en los modos de produccién. Sin embargo, pese a lo sefialado, el autor
recalco que las clases sociales no pueden ser vistas como estructuras regionales o parciales de la
estructura social, sino mds bien que las clases sociales son parte de dichas estructuras, las cuales
no son rigidas sino que se basan en la circulacién de la movilidad en los estratos (movilidad
social), teniendo en cuenta que no siempre el obrero pasard de la noche a la mafiana a ser jefe o

viceversa, siendo esto una causa para que siempre existan los burgueses y los obreros.

En resumen, Poulantzas (2007) consideré importante estratificar a la sociedad por medio
de los aspectos: econdémico y politico-ideoldgico. En el aspecto econémico, el autor centrd
su atencion en la clase obrera y en la pequefia burguesia concluyendo que no todo trabajador
asalariado debia pertenecer a la clase proletaria, viendo asi la necesidad de crear una nueva
clase llamada la nueva pequena burguesia, conformada por los trabajadores intelectuales y los
supervisores. Sin embargo, al considerar los aspectos politico-ideolégicos, el autor se dio cuenta
que la nueva pequefia burguesia y la clase obrera debian formar una sola clase ya que compartian
caracteristicas similares provocando asi un problema en la manera de dividir al trabajo manual
e intelectual. A pesar de ello, Poulantzas mencioné que para que no ocurra esta contradiccion
en los aspectos econdémicos y politico-ideoldgicos, se deberia diferenciar a la division social de
trabajo y a la division técnica de trabajo (Wright, 1983).

2.3. Estratificacion social

Durante las ultimas décadas, la teorfa y la investigacion sobre estratificacion social ha causado
una mayor fragmentacién debido a las transformaciones politicas y econdmicas que cada region

posee (Crompton, 1994).
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Para el caso de Estados Unidos, Parkin (1978) analiz6 a la estratificacidn social como objeto
de estudio en la regién a partir de 1940 , aio de finalizacién de la IT Guerra Mundial, debido a
que se deseaba conocer la existencia de clases, la influencia en la economia, ademads, determinar
si la sociedad estaba conformada por clases o estatus ya que el término de clases era acufiado a
sociedades atrasadas como el feudalismo, mientras que, el término estatus era considerado para
sociedades avanzadas, por lo cual, para el caso estadounidense, se consider6 el segundo término,
mismo que abarcaba la educacion, los ingresos, la ocupacion, la religion, la etnia, entre otros

factores.

A partir de este hecho, Barber (1964) profundizé el estudio del estatus mediante la cons-
truccion de indices ocupacionales, los cuales, eran realizados por empleados del Estado o por
investigadores de mercado, quienes eran los encargados de recabar informacion importante de los
individuos, asigndndole una valorizacion a la profesion que cada uno de estos tenian durante el
proceso. Posterior a esto, se utilizaron nuevas y diferentes formas de recoleccion de informacion
basadas en encuestas realizadas mediante técnicas, tales como: la técnica verbal, la técnica de

clasificacion para el investigador y la técnica de identificacion subjetiva.

Para 1946, el National Opinion Research Center (NORC) realiz6 una encuesta sobre prestigio
ocupacional, la cual no tuvo el impacto esperado debido a que no contaba con interpretaciones
claras de los resultados procedentes de cdlculos matemadticos, en los cuales se encontraron altas
correlaciones entre grupos y subgrupos, a pesar de esto, el NORC fue la base para que empiecen

los diferentes métodos de estratificacion en Estados Unidos (Hernandez de Frutos, 1997).

Para el 2015, las estructuras sociales de Estados Unidos eran de forma jerdrquica, es decir,
un individuo o un grupo de individuos se encontraba mds alto en la estructura social que otro,
pero todas las estructuras en el pais comparten una base cultural debido al lenguaje, normas y
valores comunes, siendo las estructuras mds comunes la familia, la religion, la clase social y la
economia, las cuales no se las puede analizar por separado ya que estdn enlazadas entre si y con

las estructuras mas pequeas en la organizacion social de Estados Unidos (Correas, 2015).

Para analizar la estratificacion social Europea se analizard, especialmente, el caso de Inglaterra
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debido a que en esta region, al igual que en los Estados Unidos, los primeros en realizar
investigaciones sobre el tema de la estratificacion social fueron los investigadores de mercado
quienes, por medio de muestras de la poblacion inglesa, hallaron que las principales conductas de
gastos eran explicadas por las diferencias de ingresos, mismas que guardan una estrecha relacion

con la ocupacion que tiene un individuo (Jackson, 2008).

Posterior a esto, D’ Aeth (1910) fue el primero en analizar de forma puntual la estratificacion
social en Inglaterra en su ensayo Present tendencies of class diferentiation, en el cual considerd
caracteristicas asociadas a los diferentes niveles de vida tales como: ingresos, ocupacion, alo-
jamiento, capacidad intelectual y costumbres, a través de los cuales hall6 siete niveles de vida
escogidos con base en el ingreso: A, 18 chelines a la semana; B, 25 chelines a la semana; C, 45
chelines a la semana; D, 3 libras por semana; E, 300 libras al afio; F, 600 libras al afio y G, 2000

libras o mas al afio.

Sin embargo, Harrison et al. (1936) propusieron un nuevo enfoque en la estratificaciéon social
de Inglaterra, el cual tenia una variante con respecto al anélisis propuesto por D’ Aeth (1910),
los autores consideraron unicamente al factor ingreso para clasificar a las familias inglesas,
obteniendo como resultado tan solo tres grupos:A, el sueldo principal era de 10 libras a la semana
o mads; B, sueldo principal de 4 a 10 libras semanales; C, el sueldo maximo semanal inferior a 4

libras.

Bajo este contexto, se puede decir que las propuestas tedricas de clases sociales han tenido
modificaciones a lo largo del tiempo, ancladas a factores tales como la ocupacion, ingresos,
educacion, entre otros; mismos que se mantuvieron hasta el 2012, cuando la sociedad inglesa se

clasificaba en: clase alta, media y trabajadora (Savage et al., 2013).

La Asociacién Socioldgica Britdnica en conjunto con la BBC, para el afio 2013 realizaron un
Sondeo Britanico de clases con una muestra de aproximadamente 160,000 individuos a través de
considerar tres componentes: capital econdmico (renta, ahorros y valor de la vivienda), capital
social (estatus otorgado por individuos) y capital cultural (extension de las actividades e intereses

culturales), definiendo a las clases sociales en siete categorias: élite, clase media establecida,
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clase media técnica, nuevos trabajadores pudientes, clase trabajadora tradicional, trabajadores
emergentes de servicio y precariado (personas que no cuentan con empleo remunerado), las

cuales se mantiene vigente hasta el dia de hoy (Savage et al., 2013).

Por otro lado, Erikson y Portocarero (1979), realizaron un estudio sobre la estratificacion
social en los paises industrializados, obteniendo la siguiente division: clase de servicios (grandes
propietarios, altos directivos profesionales, técnicos superiores y directivos intermedios), clase
no manual o intermedia (oficinistas, dependientes de comercio, pequeiios empleadores, inde-
pendientes sin empleados, técnicos inferiores y supervisores manuales, asalariados manuales
calificados y semicalificados) y la clase trabajadora (asalariados manuales de baja calificacion,

pequeios propietarios agricolas y asalariados agricolas).

Este esquema también fue conocido como el EGP dado por las siglas de sus autores y
sirvié de base para la elaboracion de otros andlisis de estratificacién econdmica en otros paises,
especialmente, dando paso para que se realicen andlisis referentes al tema en América Latina y
el Caribe (Marinho y Quiroz, 2018).

Los mismos autores mencionan que, en América Latina, las primeras indagaciones realizadas
sobre la estratificacion y las clases sociales nacieron en torno de los estudios socioldgicos
realizados en 1940, pero que se desarrollaron como tal a partir de 1960, periodo de cambio de la

estructura economica.

La Rama (1984), propuso inicialmente una estructura de clases conformada por: los cam-
pesinos (marginalizados, condenados a la explotacion y a la pobreza), los proletarios (tuvieron
acceso a la educacion que les abri6 paso a nuevas oportunidades) y la burguesia (disponia de la
propiedad econdémica, del control social sobre los medios de produccion y de la fuerza de trabajo,

conformada por los empleadores).

Sin embargo, Germani citado por la CEPAL (1993), fue el primero en analizar el proceso
de modernizacién (cambio de la estructura agraria a la industrial) y la estructura social en

América Latina, mediante la incorporacion de dimensiones socio culturales (nivel de educacion,
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costumbres; etnia y el comportamiento ante la sociedad), mismas que guardan una estrecha
relacién con la ocupacién, dimension considerada por el autor como base fundamental para el
proceso de estratificacion que posee cada individuo. Es asi como Germani dividi6 a la sociedad

en las siguientes clases:

a) Clases altas y medias rurales: conformadas por los patrones, empresarios y empleadores del

sector primario y empleados del mismo sector.

b) Clases altas y medias urbanas: pertenecen los patrones, empresarios, empleadores de la in-
dustria, el comercio y los servicios; trabajadores por cuenta propia de la rama “grafica-prensa

99 ¢ 29 ¢ 29 &6

papel”; los que figuran en los rubros “comercio mayorista”, “cambios”, “escritorio”, “espec-
tdculos publicos”, “hoteleria”, “servicios sanitarios”, “transporte terrestre”’; los empleados
y cadetes de los sectores secundario y terciario, y los rentistas, jubilados y pensionados no

incluidos en la poblacidn activa y cuyas caracteristicas corresponden a la clase media.

c¢) Clases populares rurales: conformadas por los obreros y aprendices del sector primario y

trabajadores por cuenta propia del mismo sector.

d) Clases populares urbanas: se incluyen a los obreros y aprendices del sector secundario,
comercio y servicios, y trabajadores por cuenta propia de todas las ramas industriales y del

comercio y de los servicios (Filgueira, 2001).

Con el pasar del tiempo, Franco et al. (2007), consideraron importante el estudio de la clase
media, debido a que dicha clase estaba ligada a la burguesia, pero, con la diferencia de que en
esta clase, se encontraba a los sectores intelectuales, que abrieron paso a avances economicos y

tecnoldgicos desarrollados en la region.

Ademads, Germani al ser citado por Cafiete (2008), recalcé que el cambio de esquema econ6-
mico, fue de gran importancia en el desarrollo de la clase media. Ferreira et al. (2013), también
mencionaron que el proceso de industrializacion, durante los tltimos 15 afios de instauracion

del mismo, provocé un incremento de los ingresos y una disminucion de la desigualdad de los
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mismos, en la region Latinoamericana en, aproximadamente, el 66.0 %, provocando con ello la

expansion de la clase media en, aproximadamente al 74.0 % en el afio 2000.

Posterior a esto, para el afio 2013, mismo afio en el que el Banco Mundial estableci6é una
definicion de la clase media para la regién Latinoamericana con base al concepto de seguridad
econdmica, el cual ha sido utilizado por la mayoria de paises de la regién, Ferreira et al.
(2013) manifestaron que al menos el 40.0 % de los hogares de la region ha ascendido de clase
socioecondmica; considerando que la mayoria de los pobres que ascendié de clase no lograron
integrarse directamente a su nueva clase, sino que se ubicaron en un grupo llamado “clase de los
vulnerables”, quienes no pertenecian ni a la clase media ni a la clase pobre y, para el afo 2010 la

clase de los vulnerables constituyo la clase social mas grande en toda la region.

La OCDE et al. (2018), realizaron un andlisis sobre las aspiraciones crecientes y cambiantes
mads amplias de la clase media con la ayuda de los datos proporcionados por el Banco Mundial
para América Latina y el Caribe, tomando como referencia el periodo 2000-2015, concluyendo
asi que, en 2015, la clase media represento el 34.5 % de la poblacion total de la regién (con
ingresos de 10-50 USD PPA del 2005 al dia) logrando asi un crecimiento de aproximadamente
el 13.4 % desde el afio 2000, asi mismo, casi el 39.4 % de la poblacién representaba la clase
media vulnerable (con ingresos de 4-10 USD), la que se increment6 en aproximadamente un
5.3 % durante el periodo 2000-2015. Por el contrario, la clase pobre (personas que perciben
ingresos inferiores a 4 USD) disminuy6 de manera considerable, en el afio 2000, la clase pobre
representaba el 42.9 % de la poblacion, a comparacion con el afio 2015 que llegé a representar,
aproximadamente, el 23.6 %, dejando como consecuencia un incremento sustancial de la clase
media vulnerable. Cabe recalcar que el rango de ingresos establecidos por el Banco Mundial
para la definicién de la clase social para América Latina y el Caribe varia respecto al pais y afio

de analisis.

Por tanto, el aumento del tamafio de la clase media dentro de la estructura social de la regién
provoco que la mayoria de los paises realicen mejoras en cuanto a su politica fiscal en temas
como: la educacion, la salud, el nivel de corrupcion y la calidad de la gobernanza, elementos que

con el pasar del tiempo han ido mejorando y han colaborado para un mejor desempeiio en la
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participacion democratica (Sémbler, 2006).

2.4. Estratificacion social del Ecuador

Los primeros indicios de estratificacion social en Ecuador se dieron durante el auge de
exportaciones cacaoteras, el cual ocurri6 entre finales del siglo XIX y principios del siglo XX,
ademds, en este periodo las desigualdades en el pais eran cada vez mas evidentes (Guillier, 1983).
El mismo autor menciona que para dicho periodo, se observaba una acumulacion considerable
de riqueza en las ciudades que se exportaba el cacao, llegando a la siguiente division de clases:
el proletariado en transporte y embarque, comerciantes, artesanos operarios, trabajadores de
servicios, los capitalistas (personas nativas de la region Costa), los no capitalistas (pertenecientes

a la region Sierra) y los terratenientes.

Sin embargo, el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), fue el primero en
proponer una estratificacion social para el pais, la cual estd vigente hasta el dia de hoy. Esto se
logré a través de la realizacion de la Encuesta de Estratificacion del Nivel Socioeconémico para
el ano 2010 (ver Anexo D), la cual es una herramienta que sirve para estandarizar la medicién
del nivel socioecondmico de las familias e individuos a nivel nacional. Asimismo, la encuesta
sirve para obtener una adecuada segmentacion del mercado de consumo y recoge informacién de
los hogares ecuatorianos en las dreas urbanas pertenecientes a las cinco principales ciudades del

Ecuador: Quito, Guayaquil, Cuenca, Ambato y Machala.

La estratificacion socioecondmica realizada por el INEC, se basa en una metodologia com-

puesta por diferentes etapas las cuales estan descritas en la Tabla 2.1.
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Tabla 2.1: Procedimiento de anélisis

Procedimiento de analisis Resultado
Analisis descriptivo Variables de andlisis
Escalamiento 6ptimo Variables continuas
Andlisis de componentes principales por dimension Puntaje por dimension
Andlisis de componentes principales total Indice muestral
Andlisis cldster Umbrales
Andlisis de regresion Indice nivel socioeconémico

Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: Las Autoras

Inicialmente, el INEC mediante los resultados obtenidos por la Encuesta de Estratificacion
Socioecondmica, realizé un andlisis descriptivo de la base de datos, con el fin de obtener
informacion preliminar de cada variable. Posteriormente, utilizé una técnica estadistica llamada

escalamiento 6ptimo, misma que permite cuantificar a las variables con respuestas cualitativa.

Como se observa en la Tabla 2.1, el INEC procedi6 a realizar un anélisis de componentes
principales (ACP) por dimensiones, en el cual se determin la existencia y ponderacion de seis
dimensiones: caracteristicas de la vivienda (24.0 %), nivel de educacion (17.0 %), actividad
econdmica del hogar (17.0 %), posesion de bienes (16.0 %), acceso a tecnologia y hédbitos de

consumo (16.0 %).

Una vez obtenidas las dimensiones, el INEC determind las variables con las que se construyo
el indice, se seleccionaron aquellas variables que se encontraban mds correlacionadas entre si en
la etapa del andlisis exploratorio; a continuacidn, se agruparon las variables en seis dimensiones
relacionadas con la vivienda, el uso de tecnologia, la tenencia de bienes, los hédbitos de consumo
y la actividad econémica, la educacion para el jefe del hogar en una variable que va sola en esta

dimension.
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Nivel de educacion del Jefe del hogar
Ocupacion del Jefe del hogar
Tipo de vivienda
Matenal predominante de las..
Afiliacion al seguro privado/.
Material predominante del piso de..
Tiene este hogar servicio de mtemet
Nimero de celolares activados
Tiene computadora portatil
Afiliacion al seguro social (IESS, ..
Tipo de servicio higiénico
Tiene computadora de escritorio
Nuomero de televisores a color
Nimero de cuartos de bafio con. .
Tiene refriceradora
Tiene cocina con horno
Registro a una pagina social
Uso de correo electronico que no. .
Uso de intemet en los Gltimos 6..
Tiene servicio de telefono_ .
Tiene lavadora
Tiene equipo de sonido
Numero de vehiculos de uso..
Lectura de libro(s) completo(s) en._.
Alguien compra vestimenta en..

171

Figura 2.1: Variables relevantes
Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: Las Autoras

Una vez realizado el anélisis de componentes principales por dimensiones, a las 97 variables
de la encuesta de estratificacion socioecondémica del INEC 2010, se seleccionaron 25 variables,
las cuales fueron escogidas debido a que presentaban mayor similitud entre ellas, ademas estas
posefan una alta correlacion entre si. A estas variables se les otorgé una puntuacién ( Ver Figura

2.1), que posteriormente, les sirvié como base para la clasificacion de estratos socioecondmicos .

La variable que obtuvo mayor ponderacion fue el nivel de educacion del jefe de hogar con
171 puntos, seguido por la ocupacion del jefe de hogar con 76 puntos, tipo de vivienda y material
predominante de las casas cada uno con 59 puntos. En el lado opuesto, las variables que menor
ponderacién obtuvieron fueron: niimero de vehiculos de uso exclusivo del hogar con 15 puntos,

lectura de libro(s) completo(s) en los iiltimos tres meses que no sean del trabajo ni estudio con
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12 puntos. Cabe sefialar que, la suma de la ponderacion dada a cada variable tiene un total de
1000 puntos (véase Anexo B, Tabla B.1).

Para obtener los estratos, el Instituto de Estadisticas y Censos (INEC) realiz6 un andlisis clus-
ter, teniendo como resultado cinco conglomerados, los cuales permitieron obtener los umbrales

asociados a cada uno (ver Tabla 2.2).

Tabla 2.2: Umbrales que definen los estratos socioecondmicos

Grupo Socioeconémico \ Umbral

A 845-1000
B 696-845
C+ 535-696

C- 316-535

D 0-316

Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: Las Autoras

Como se evidencia en la Tabla 2.2, si un hogar obtiene un puntaje de 845 a 1000 puntos se
coloca en el grupo socioecondémico mds alto (A), si un hogar alcanza un puntaje entre 696 a 845
puntos pertenece al estrato B, los hogares con puntajes entre 535 a 696 puntos pertenecen al
estrato C+, si un hogar obtiene un puntaje entre 316 a 535 puntos pertenecerd al estrato C- y,
finalmente, en el estrato mas bajo (D) se encuentra los hogares que obtuvieron un puntaje de 0 a
316 puntos. Como resultado de la estratificacién de la muestra de hogares, se obtuvo la siguiente

proporcién en cada estrato:
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49.3%

HA B BHC+ HC- mD

Figura 2.2: Composicion de los estratos socioecondmicos ecuatorianos
Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: Las Autoras

A partir del Figura 2.2, se puede observar que en el estrato A se encuentran los individuos
que poseen mayores recursos econdémicos, mientras que, en los estratos B, C+, C- se agrupa la
mayoria de los ecuatorianos, llegando a representar aproximadamente el 83.3 % de la poblacidn,
a la cual se le puede denominar como clase media. Por otro lado, en el estrato D se encuentran
los individuos que no poseen los recursos suficientes y se les puede denominar como la clase

baja. La caracterizacion de cada estrato se la realizé de la siguiente manera:

= El estrato A, representa aproximadamente el 1.9 % de la poblacion investigada. Dentro de
este grupo, estan los hogares cuyas viviendas estdn hechas con base a materiales durables
y resistentes (duela, parquet, tablon o piso flotante). Segtn las estadisticas del INEC, este
grupo cuenta con todos los servicios basicos: agua potable, servicio de alcantarillado,
energia eléctrica y con todos los electrodomésticos, considerados como necesarios, tales
como: refrigeradora, television, computadora portatil y de escritorio, teléfono convencional
y por lo menos cuatro celulares. Las viviendas estdn ubicadas en sitios residenciales y
tienen en promedio dos bafios con ducha de uso exclusivo, servicio de Internet y television

por cable. Por otro lado, el jefe de hogar tiene un nivel de instruccién superior o postgrado,
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se encuentra afiliado al IESS y adicionalmente posee un seguro de salud privada. Respecto
a la ocupacion de los jefes de hogar de hogar en este estrato, se desempefian en cargos
como administradores, duefos de empresas privadas o jefes de empresas, debido a esto, los
hogares pueden contratar personal de servicio doméstico, encargado de realizar la limpieza

del hogar y el cuidado de nifios o personas de la tercera edad.

= El estrato B representa aproximadamente el 11.2 % de la poblacion. En este grupo estan
los hogares cuyas viviendas estdn construidas con los mismos materiales mencionados
en el estrato A, pero con la diferencia de que tan solo el 46.0 % de los hogares cuentan
con pisos de duela, parquet, tablon o piso flotante. La vivienda de estos hogares cuenta
con un promedio de dos bafios con ducha de uso exclusivo para el hogar. El 97.0 % de los
hogares tiene teléfono convencional, cuentan con tres celulares y el 81.0 % tiene servicio
de Internet asi como el servicio de television por cable. Adicionalmente, el jefe de hogar,
posee un nivel de instruccion superior y se desempefian como profesionales cientificos,
intelectuales, técnicos y profesionales del nivel medio. E1 47.0 % de los jefes de hogares

se encuentran afiliados al IESS y cuentan con un seguro de salud privada.

= El estrato C+ representa aproximadamente el 22.8 % de la poblacién. En este grupo, se
encuentran los hogares, en los que el material predominante del piso de las viviendas es
de ceramica, baldosa, vinil 0 marmitdn, en promedio, tienen un solo bafio con ducha de
uso exclusivo. Este grupo tiene acceso a servicios de agua potable, servicio eléctrico y
alcantarillado. Adicional a esto, alrededor del 83.0 % de los hogares tiene servicio de
teléfono convencional, el 96.0 % tiene refrigeradora, el 67.0 % tiene lavadora, cocina;
asimismo, este grupo, en promedio tiene 2 televisiones, pero solo el 39.0 % cuenta con
servicio de Internet. El 62.0 % de los hogares,tiene computadora de escritorio y el 21.0 %
tiene computadora portétil. Por el lado de los hébitos de consumo, alrededor del 38.0 % de
los hogares compran la mayor parte de su vestimenta en centros comerciales, el 90.0 %
utiliza Internet, el 77.0 % utiliza correo electrénico personal (no correspondiente al trabajo),
el 63.0 % se encuentra registrado en alguna red social, el 46 % en los dltimos 3 meses ha
leido al menos un libro completo, no correspondiente a estudios o trabajo. Los jefes de
hogar de este estrato poseen un nivel de instruccidn secundaria completa y se desempefian
en diferentes ocupaciones, tales como: trabajadores de servicios, comerciantes, entre otros.

Igualmente, el 77.0 % de los jefes de hogar esta afiliado al seguro del IESS y/o seguro
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del ISSFA o ISSPOL y el 20.0 % tiene afiliacion a seguro de salud privada con o sin

hospitalizacion.

= El estrato D, representa el 14.9 % de la poblacion. Dentro de este grupo, el material
predominante de los pisos de la vivienda es ladrillo, cemento o tierra. En este estrato,
alrededor del 31.0 % de hogares tienen un cuarto de bafio con ducha de uso exclusivo para
el hogar. Con respecto a la posesion de bienes, aproximadamente el 12.0 % de los hogares
dispone de servicio de teléfono convencional, menos del 43.0 % tiene refrigeradora y
cocino con horno, el 5.0 % tiene lavadora, el 10.0 % tiene equipo de sonido y en promedio
un televisor a color. Al considerar la tecnologia, en promedio, un hogar dispone de un
celular y alrededor del 9.0 % utiliza Internet. Por el lado de hébitos de consumo, €l 9.0 % ha
leido al menos un libro completo en los dltimos tres meses, no correspondiente a estudios o
trabajo. Adicionalmente, los jefes de hogar poseen un nivel de instruccion correspondiente
a la primaria completa y se desempefian como trabajadores no calificados, de servicios,
comerciantes, operadores de instalacion de maquinas y montadores. Asimismo, el 11.0 %
de los hogares estéan afiliados o cubiertos por el Seguro del IESS y/o seguro del ISSFA o
ISSPOL INEC (2010).
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Capitulo I11

Datos y Metodologia

En este capitulo se describen la base de datos y la metodologia utilizadas para la construccion
de un Indice de Estratificacién Socioeconémico (IES) que permita la caracterizaciéon socioecond-
mica de los estudiantes de una universidad publica ecuatoriana que ofrece carreras técnicas a

nivel de tecnologia e ingenieria.

3.1. Datos

En este estudio se utilizaron datos proporcionados por la universidad publica ecuatoriana
objeto de estudio. Para la obtencién de la base se siguieron los protocolos de confidencialidad del
uso de informacion de los estudiantes. La autorizacién para usar los datos provino de la méxima

autoridad del ambito docente de la universidad.

Los datos fueron obtenidos a través de la aplicaciéon de una encuesta a los estudiantes
de la universidad durante el segundo semestre del afio 2019. El disefio de la encuesta fue

realizado considerando, a la encuesta de estratificacion socioeconémica del INEC (2011). En

44



CAPITULO III. DATOS Y METODOLOGIA

dicha encuesta se recopilé informacion del estudiante, correspondiente a las caracteristicas de
la vivienda, nivel de educacidn, actividad econdmica del hogar, posesién de bienes, acceso a

tecnologia y hdbitos de consumo del nicleo familiar (ver Anexo E).

La encuesta fue dirigida a los 8 774 estudiantes matriculados en dicho periodo, pertenecientes
a todas las carreras que oferta la universidad. Este proceso fue de carécter obligatorio para los
estudiantes de grado y para los estudiantes de propedéutico este proceso no fue obligatorio,
sin embargo, algunos estudiantes si lo realizaron. Cabe sefialar que, solo 7 178 estudiantes
respondieron a la encuesta, debido a que, los 1 596 restantes decidieron no contestar la encuesta

o se retiraron de la universidad.

3.2. Metodologia

En este apartado, se describen las etapas de la metodologia utilizada para la obtencién de la

caracterizacion socioeconémica de los estudiantes (ver Figura 3.1).

Anilisis de
componentes
principales

Anilisis Escalamiento
descriptivo 6ptimo

Analisis de
robustez
interna

Analisis
claster

Figura 3.1: Etapas metodolégicas
Elaborado por: Las Autoras
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3.2.1. Analisis descriptivo

El andlisis descriptivo o exploratorio de datos es el primer paso que se debe realizar en
todo estudio, pues dicho andlisis permite conocer la conformacién y naturaleza de los datos
(Espejo et al., 2006). Ademads, en este andlisis se organiza y sintetiza la informacién, mediante
la elaboracion de graficas, tablas y cuadros, los cuales muestran una vision simple e intuitiva
de las variables. Asimismo, el andlisis descriptivo permite visualizar posibles inconsistencias,
tales como: datos perdidos y atipicos, basicamente lo que se realiza con este andlisis es eliminar
los datos inconsistentes y mantiene solo a aquellos que caractericen de forma global a los datos

procesados, pero sin cambiar la naturaleza del conjunto de los mismos (Rendén et al., 2016).

Al realizar el andlisis se debe considerar tanto la naturaleza como el tipo de datos con los que
se va a trabajar. La naturaleza de los datos puede ser cualitativa o cuantitativa (Anderson et al.,
2012). Ademads, Yepes y Behar (2007) mencionan que la representacion gréifica en el andlisis

descriptivo es un recurso importante para una mejor comprension del lector.

Los datos cuantitativos o numéricos pueden ser representados de diferentes maneras, como

por ejemplo:

a) Gréficos de barra, pastel y lineas,

b) Tablas de resumen que contienen, por lo general, la estadistica descriptiva: el minimo, el
maximo, la media, la desviacion estdndar y la moda. Sin embargo, para variables cuantitativas
discretas son mds usuales otras representaciones como el histograma, y el diagrama de tallo
y hojas (Rustom, 2012). Adicionalmente, se conoce que si los datos son categdricos se los
resume mediante un conteo del nimero de observaciones o de la proporcién de observaciones
en cada categoria (Anderson et al., 2008). Los mismos autores mencionan que para la
representacion de variables cualitativas se suele utilizar los grafico de barras o diagramas de

sectores.
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3.2.2. Escalamiento 6ptimo

El escalamiento 6ptimo es una técnica multivariante que asigna cuantificaciones numéricas a
las categorias pertenecientes a cada variable con el fin de analizar las similitudes que comparten
entre ellas (Pérez, 2004).

Los valores de escala que se asignan a las variables dependen de la naturaleza de las mismas,
siendo estas de tipo nominal, ordinal o numérico, las cuales poseen propiedades métricas diferen-
tes a las etiquetas originalmente otorgadas a las variables. Para lograr esto, este método utiliza el
procedimiento de alternancia de minimos cuadrados, el cual busca optimizar la correlacién entre
las variables y su suma o promedio, a través de la maximizacion de la media de las correlaciones

al cuadrado de los valores numéricos de cada variable (Greenacre, 2008).

William et al. (1980) mencionan que existen varios niveles de escalamiento 6ptimo, mismos

que se mencionan a continuacion:

= El nivel nominal implica que los valores de una variable representan categorias desordena-
das. Algunos ejemplos de variables que pueden ser nominales son la region, el drea del

codigo postal, la creencia religiosa, entre otras.

= El nivel ordinal implica que los valores de una variable representan categorias ordenadas.
Entre los ejemplos, se incluyen escalas de actitud que representan el grado de satisfaccion

o confianza y las puntuaciones de evaluacion de las preferencias.

= El nivel numérico implica que los valores de una variable representan categorias ordenadas
con una métrica significativa, de modo que, las comparaciones de distancia entre categorias
son adecuadas. Como ejemplos de este tipo de variables se incluyen a: la edad en afios y

los ingresos en dolares.

Segtn Oviedo y Campo (2005), para las técnicas de escalamiento es necesario obtener una

medida de la bondad de ajuste del modelo. Los mismos autores mencionan que, el escalamiento
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Optimo utiliza como medida de confiabilidad el coeficiente del alfa de Cronbach, el cual, es
un indice que mide la consistencia interna de una escala; es decir, en qué magnitud estan

correlacionadas las variables.

El calculo del alfa de Cronbach se lo puede realizar de dos formas. La primera consiste en
considerar a las varianzas y se lo denomina Alfa de Cronbach, mientras que, la segunda considera
dnicamente las correlaciones de los items, a la cual se le da el nombre de alfa de Cronbach
estandarizado (Quero, 2010).

El coeficiente alfa de Cronbach se define de la siguiente manera:

yk g2
k [1— i=1%; 3.1)

donde:

m k: es la cantidad de items incluidos en la escala;
. 0?: es la varianza del item j para j=1,--- k y,

. UZT: representa la varianza de la suma total de todos los puntos.

El valor del coeficiente oscila entre 0 y 1, el valor minimo aceptable del coeficiente de
fiabilidad debe ser aproximadamente 0.7 y, por debajo de ese valor, la consistencia interna
dependerd del rango en el que se encuentre. De esta forma, si el valor del alfa de Cronbach se
encuentra en el rango de (0.0 a 0.2) la consistencia es muy baja, de (0.2 a 0.4) consistencia baja,

de (0.4 a 0.6) consistencia moderada (Maes et al., 2016). Los mismos autores indican que el
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valor maximo ideal del indice es 1 y representa la mayor fiabilidad de la escala e indica que las

puntuaciones de escala estarian perfectamente correlacionadas.

Segiin Greenacre (2008), adicional al coeficiente alfa de Cronbach, se utiliza la grifica
bidimensional que permite conocer las similitudes y diferencias entre los grupos de variables
empleadas, a través de una representacion grafica, en la que el analista debera observar las
posiciones de los perfiles de las variables con relacion a las de los vértices, para analizar su
similitud. En otras palabras, los puntos que mds se asemejan y comparten un espacio dentro de
un cuadrante poseen mayor similitud entre si. Otra caracteristica de la grifica es que los ejes
estdn anidados, es decir, la representacion 6ptima de una determinada dimensionalidad contiene

todas las representaciones optimas de menor dimensionalidad (Greenacre, 2008).

En la actualidad, esta metodologia es utilizada para transformar cualquier variable de na-
turaleza cualitativa en cuantitativa, lo cual, ha permitido que el escalamiento 6ptimo sea un
complemento para el andlisis de diversas técnicas multivariantes, tales como: el andlisis multiva-
riante de datos, el andlisis discriminante, el andlisis de componentes principales y el andlisis de

correspondencias multiples (Portillo y Molinero, 2007).

3.2.3. Analisis de componentes principales

El andlisis de componentes principales es una técnica estadistica multivariante que transforma
un conjunto de variables correlacionadas en un conjunto menor de variables no correlacionadas,

a costa de una pequeia pérdida de informacion (Ferrero y Campanella, 2002)

A finales del siglo XIX, Pearson (1901) estudi6é por primera vez, de manera intuitiva, el
andlisis de componentes principales (ACP), a través del estudio de los ajustes ortogonales por
minimos cuadrados. Sin embargo, no fue hasta la llegada de Hotelling (1933), en el siglo XX,
que estd técnica estadistica cobré importancia. Segin Pefia (2012), los objetivos de un ACP son

los siguientes:
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= Representar Optimamente un conjunto de observaciones pertenecientes a un espacio de

dimensién pequeia p, en otro conjunto denominado componentes principales.

» Transformar las variables originales, generalmente correlacionadas en nuevas variables no

correlacionadas, facilitando la interpretacién de los datos.

Para Pérez (2004), las componentes principales se obtienen de la siguiente manera: Inicial-
mente, se tienen tantas componentes (Cy, Cy, -+, Cp,) como variables (x1, X2, -, x,) de las cuales

se realiza una combinacion lineal, como se muestra a continuacion:

Cy = (anxy +appxa+---+aijpxy)

Cn=(@nmx1+ap2Xxz2+-+++ apnxn)

Pero solo se retienen las p componentes principales, que explican un porcentaje alto de
variabilidad de las variables iniciales (Cy, Cy, -+, Cp), y en dichas componentes, se debe resumir
la mayor parte de la informacion contenida en las variables originales. Cada variable original
podra expresarse en funcién de las componentes principales, de modo que, la varianza de cada

variable original se explica completamente por las componentes presentadas a continuacion:

X1 :(r11C1+r12C2+---+r1pCp)

Xp=(rnCr+rpC+-+1,,Cp)

donde:

rij = VAiaij

rij: es el coeficiente de correlacion entre la componente C; y la variable x;. Se calcula
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multiplicando el peso a;; de la variable en esa componente por la raiz cuadrada de su valor
propio A; (cada componente principal C; se asocia con el valor propio i-€simo (en magnitud) de

la matriz (a;)).

Como ya se mencion6 anteriormente, es importante considerar la naturaleza de las variables
que intervienen en el estudio, puesto que, el andlisis de componentes principales es una técnica
métrica que trabaja exclusivamente con datos cuantitativos. Como consecuencia de esta limita-
cion, surge otra técnica llamada andlisis de correspondencias, la cual es equivalente al andlisis de

componentes principales, pero para datos de naturaleza cualitativa (Pefa, 2012).

El andlisis de correspondencias, puede interpretarse de dos formas equivalentes. La primera,
como una manera de representar las variables en un espacio de dimensién menor, de forma similar
al andlisis de componentes principales, pero definiendo la distancia entre los puntos de manera
coherente con la interpretacion de los datos y, en lugar de utilizar la distancia euclidea, utiliza la
distancia ji-cuadrado. Otro aspecto importante de esta técnica es que establece relaciones entre
variables no métricas mostrando en qué grado contribuyen a esa relacion los distintos valores de

las variables, dicha informacidn se la suele representar de forma gréfica (Sanchez, 2009).

Adicionalmente, el andlisis de correspondencias se divide en simple y maltiple. La técnica
de andlisis de correspondencias simple se utiliza cuando existen dos variables cualitativas y los
resultados se los presenta en una tabla de contingencia de doble entrada. La técnica de andlisis
de correspondencias multiples se utiliza cuando existen mds de dos variables cualitativas en el
andlisis, y los resultados se presentan en una tabla de tres 0 mds dimensiones denominada tabla
de Burt, la cual es una tabla similar a la matriz de covarianzas para variables continuas (Rivas y
Martinez, 1991).
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3.2.4. Analisis claster

El Analisis Cluster o de Conglomerados es una técnica estadistica multivariante, cuyo objetivo
principal es agrupar un conjunto de datos (variables) en grupos relativamente homogéneos,
llamados clusteres. Este agrupamiento se basa en la idea de distancia o similitud entre las
observaciones, y la obtencién de dichos clusteres depende del criterio o distancia considerados
(Fernandez, 2011).

Segtin Calvo (2018), en el andlisis cluster existen dos tipos de métodos de clasificacion:
métodos jerdrquicos y no jerarquicos. Los métodos jerdrquicos agrupan datos en cada una de
las fases del proceso buscando el nimero de clusteres Optimo. El agrupamiento se realiza con
base en la distancia entre cada uno y busca que estos se encuentren dentro de un clister con
caracteristicas similares entre si. Existen dos tipos de agrupamiento dentro de este método que

son:

= Los aglomerativos: consisten en formar grupos segtn su similitud. El procedimiento
comienza con la obtencién de clusteres individuales con un unico elemento, después, en
cada iteracion se unen los dos clisteres mas préximos y, asi sucesivamente, hasta lograr

un solo cluster.

= Los divisivos: a diferencia del aglomerativo, buscan dividir clisteres segtn la disimilitud
entre sus componentes. El procedimiento de este algoritmo comienza con un solo cldster,
en el que se encuentran todos los elementos, luego de cada iteracién se escoge un cluster y
se divide, y asi sucesivamente, hasta obtener tantos clisteres como elementos (Tan et al.,
20006).

Por otro lado, los métodos no jerarquicos categorizan los elementos por medio de particiones en
las que cada una representa a un cluster y, a diferencia de los métodos jerarquicos, este método
necesita que se determine con anterioridad el nimero de conglomerados que se desea obtener

(Calvo, 2018). Algunos métodos comunes dentro de esta metodologia son:
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= k-medias: se utiliza sin especificar los centros de los conglomerados. El procedimiento
comienza con una divisién del conjunto de los datos en n grupos configurados al azar,
obteniendo asi una primera clasificacién, que serd mejorada, al reasignar los elementos
centroides del clister mas cercano, con el fin de reducir la distancia media entre cada
elemento de un grupo y sus centroides. Este método no es directamente aplicable a datos

categoricos (Kumar, 2006).

= k-modas: el algoritmo de k-modas, es una version del k-medias, pero fue disefiado para
agrupar grandes conjuntos de datos categdricos, y tiene como objetivo obtener las k-modas
que representan al conjunto de datos. El algoritmo k-modas, al igual que el algoritmo
k-medias, brinda soluciones 6ptimas dependientes del conjunto de modas iniciales y el

orden de los objetos en el conjunto de datos (Rendén et al., 2015).

Los mismos autores menciona que existen varios métodos para medir la distancia entre
clisteres, los cuales producen diferentes agrupaciones. Se debe considerar que no hay un criterio
para seleccionar cudl de los algoritmos es el mejor, pues la decision es subjetiva y depende del

método que mejor refleje los propositos de cada estudio en particular.

3.2.5. Meétodo k-modas

Debido a la naturaleza de los datos utilizados en este estudio (categdrica), el método propuesto

para estratificar a los estudiantes de la universidad es el algoritmo k-modas.

3.2.5.1. Algoritmo k-modas

El algoritmo k-modas es una extension del algoritmo k-medias, donde la distancia euclidiana
se reemplaza por la funcién de disimilitud (ver ecuacién 3.2), la cual es mds adecuada para

valores categdricos. Asimismo, las medias se reemplazan por las modas para identificar el
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elemento mas representativo en un clister. Las modas se fundamentan en un método basado en

las frecuencia utilizado en cada iteracion para actualizar los centroides (Semeh et al., 2017).
Medidas de disimilaridad

Los métodos de clustering necesitan definir y cuantificar la similitud o disimilitud entre las
observaciones. Las medidas de disimilaridad o disimilitud miden la distancia entre dos objetos,
cuanto mas lejos se encuentre uno del otro, més diferentes son dichos objetos; es decir, no
comparten caracteristicas similares, existiendo asi una menor probabilidad de ser colocados en

un mismo grupo (De la Fuente, 2011).

Sea X = (X3, X5,--+, X), un conjunto de objetos especificos por n variables categoricas. La

moda de x, es un vector Q = (g1, g2, ,qn), con Q € Q que minimiza:

D(Q,X)=) d(X,Q

i=1

donde:

» d: es la disimilaridad, que representa las distancias ji-cuadrado (X?), se calcula de la

siguiente manera:

n Nyi +N,i
dx2(X,Q) = ), ——L5(X1, Q1) (32)

i=1 Nxi * Ngi

" 7y; Y Ng;: son el nimero de objetos en el conjunto de datos.

= 5(X;,Q;): disimilaridad entre X; y Q;
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Segun Zhexue (1998), el algoritmo k-modas se define mediante los siguientes pasos:

1. Se seleccionan k modas iniciales, una por cada conglomerado (clister).

2. A continuacion, se asigna un individuo al grupo cuya moda esté mas cercana. Asimismo,

se actualiza la moda del cluaster al que fue asignado después de cada asignacion.

3. Cuando todos los individuos han sido asignados a los clusteres, se verifica la disimilaridad
de cada individuo, si se encuentra un individuo que estd mds cerca al nicleo de otro cluster,

se debe reasignarlo y actualizar las modas de los grupos.

4. Se repite el paso 3 cuantas veces sea necesario, hasta que no haya cambios y después se

realiza una prueba de ciclo de todo el conjunto de datos.

3.3. Analisis de robustez interna

El andlisis de robustez tiene como objetivo estudiar y descubrir el grado de sensibilidad
de la solucién 6ptima ante cambios en los factores esenciales, a través de la validacién de los
resultados internos obtenidos de las técnicas trabajadas con clusteres. Para ello, se utilizan dos
métodos: suma de cuadrados interna de clisteres y el promedio del ancho de silueta (Mufioz et
al., 2016).

Suma de cuadrados interna de clasteres

La suma de cuadrados interna de clister o método de codos es un método de validaciéon e
interpretacion de consistencia dentro del andlisis cldster que proporciona el nimero adecuado
de grupos en un conjunto de datos. Ademads, este método utiliza la distancia media de las
observaciones a su centroide, es decir, se fija en las distancias entre cldsteres. Cuanto mds grande
es el nimero de clisteres k, la varianza entre clister tiende a disminuir, mientras que, cuanto

menor es la distancia dentro del clister es mejor, asi pues, los clisteres son més confiables
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(Kassambara, 2017). El mismo autor menciona que, graficamente, se puede determinar el nimero
optimo de clusteres k a ser utilizados, donde la disminucion de la varianza ya no es tan grande,

similar a la forma de un codo.
El ancho de silueta

El ancho de silueta o coeficiente de silueta, es otro método que permite validar la calidad de
agrupamiento. Este coeficiente muestra la distancia media de elementos en el mismo grupo con
la distancia media a elementos en otros grupos. Formalmente, los coeficientes de silueta para un

objeto s(i) viene dado por:

s(i) = b(i) — a(i)

" maxa(i), b(i) (3-3)

donde:

= a: es el promedio de las distancias de la observacion i con las demds observaciones del

claster al que pertenece i.

= b: es la distancia minima a otro cldster que no es el mismo en el que estd la observacion i
(Rousseeuw, 1986).

El valor de s(i), se encuentra en el rango [-1, 1] y puede ser obtenido combinando los valores

de a y b como se muestra a continuacion:

1—% sia<b
s(i) = 0 sia=»b (3.4)
b_1 sia>b
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De la ecuacion 3.4, para variables no categdricas se obtienen las siguientes soluciones:

= Si b es mayor que a, s(i) tiende a 1, lo que indica que la distancia de la observacion i a los
clisters vecinos es suficientemente grande para que su pertenencia al clister actual sea la

correcta, es decir, dicha observacion esta bien asignada a su clister.

= Siaesigual ab, s(i) tiende a cero, mostrando que la observacion i puede pertenecer a dos

clusteres.

= Sibes menor que a, s (i) tiende a -1, sefialando que la observacion i1 deberia ser asignada

al cluster mas cercano, es decir, estad mal clasificado (Zhexue, 1998).

Segun Rivera (2014), para las variables de tipo categérico se considera que si el valor pro-
medio del coeficiente de silueta es positivo, la clasificacion es adecuada (datos bien agrupados),
mientras que, si el valor promedio de silueta es negativo, la clasificacion es inadecuada, en otras

palabras, se dice que los individuos estan mal clasificados.

Por lo tanto, para este estudio se considerara el ancho de silueta promedio de conglomerados,
es decir, el cociente entre el promedio de todos los s (i) sobre todas las observaciones del conjunto
de datos (Rousseeuw, 1986). Matematicamente, a este promedio se lo define de la siguiente

manera.:

2 s(0)

vl
Il

(3.5)

donde:

= s(i): representa el ancho de silueta de todas observaciones.

= n: nimero de observaciones del conjunto de datos.
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Resultados

Este capitulo describe los resultados de las diferentes etapas de la metodologia aplicada
para la obtencién de un indice de estratificacién socioecondmica para los estudiantes de una
universidad publica ecuatoriana. Como fue mencionado en el capitulo precedente, las etapas
a seguir son: andlisis descriptivo, escalamiento 6ptimo, andlisis de componentes principales,

andlisis cldster, y un andlisis de robustez interna.

4.1. Analisis descriptivo

En esta etapa se procedi6 a realizar la descripcion de las variables que conforman la base de
datos. En primer lugar, se presenta la composicion de la base de datos en cuanto a la carrera a la

que pertenecen los estudiantes, el sexo y la autoidentificacion étnica.

Como se puede evidenciar en la Figura 4.1, el 14.6 % de los estudiantes pertenecen al
Propedéutico, el 11.6 % a Tecnologia y el 73.8 % a Ingenieria, mostrando que, en este grupo se

encuentra el mayor porcentaje de estudiantes.
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73.8%

B Ingenieria B Propedéutico B Tecnologia

Figura 4.1: Nivel académico
Elaborado por: Las Autoras

Con respecto al sexo de los estudiantes, se obtuvo que el 29.7 % son mujeres y el 70.3
% representan a hombres, como se muestra en la Figura 4.2, este resultado concuerda con la
evidencia empirica. Segin Ponce (2016) las mujeres tienen mayor presencia en dreas como la
educacion, salud y servicios sociales, por otro lado, los hombres tienen mayor presencia que las
mujeres en areas como las ciencias, las ingenierias, y agricultura. En concordancia con Ponce
(2016), 1la OEI (2019) menciona que, en las dreas de ingenieria, manufactura y construccioén
existen mas hombres que mujeres en la mayoria de paises. Ademads, existen otros factores que
determinan la afinidad de las mujeres por ciertas carreras, como lo son: estereotipos de género
que favorecen mads a los hombres que a las mujeres y la idea de que las carreras que duran mas
tiempo son para hombres y las carreras rdpidas son para mujeres. En el Ecuador, para el afio
2019, el porcentaje de mujeres graduadas en carreras de ciencias e ingenierias fue de 41.0% y
25.0%, respectivamente, evidencidndose asi, que en el pais atn existe una brecha de género en

la educacion superior respecto a carreras tecnoldgicas y de ingenieria (Ramirez et al., 2019).
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u Mujer

= Hombre

Figura 4.2: Sexo
Elaborado por: Las Autoras

De acuerdo con los resultados de la Figura 4.3, en la autoidentificacién étnica, se evidencia
que la categoria mestizo/a obtuvo el mayor porcentaje con el 96.0%, seguido de la categoria
indigena, afrodescendiente/mulato/negro y otros con 2.0%, 1.1% y 1.0%, respectivamente.
Como se evidencia en el parrafo anterior, a pesar de que para el afio 2019, la Ley Organica de
Educacion Superior incorpor6 dentro del Reglamento al Régimen Académico en la Educacion
Superior, la vinculacion de las poblaciones histéricamente excluidas, esto atin no se ha logrado
debido a la subsistencia de ciertas condiciones, como: la falta de movilizacién y limitaciones
econdmicas, que han provocado la reduccién del acceso a la educacion, especialmente, por
parte de las poblaciones indigenas, afrodescendientes y montuvios y, por consiguiente, los
jovenes que no pueden ingresar a estudiar, tienden a vincularse tempranamente al trabajo en su
comunidad o fuera de la misma (LOES, 2019). Por tanto, se evidencia que el acceso de pueblos
y nacionalidades a la educacion superior ecuatoriana es reducido y atn existe una desigualdad en

el acceso a la educacidén de calidad con pertinencia cultural y lingiiistica (Herdoiza, 2015).
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96.0%

1.9% 1.0% 1.1%

B Mestizo/a BIndigena B Afrodescendiente/mulato/negro [Otros

Figura 4.3: Etnia
Elaborado por: Las Autoras

También, se observa que el 97.9 % de los estudiantes no tienen conyuge, es decir, son solteros,

Figura 4.4.

uSI
mNO

Figura 4.4: Cényuge
Elaborado por: Las Autoras

En la Figura 4.5, se observa que el 50.1 % de los estudiantes vive con padre y madre (ambos),
el 20.8 % con la madre, el 13.6 % con otros familiares, el 7.5 % solo, el 4.5% con otros y el 3.4 %

con el padre.
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50.1%

7.5%
4.5% 3.4%

mAmbos = Madre ® Familiares

OSolo Otros H Padre

Figura 4.5: Con quién vive el estudiante
Elaborado por: Las Autoras

Con respecto a la composicion del nicleo familiar de los estudiantes, (ver Figura 4.6), se

determiné que la mayoria de los estudiantes tienen una familia conformada por cuatro miembros

(30.9%). Adicionalmente, se observa que solo el 5.0% de los estudiantes viven solos. Se puede

sospechar que este porcentaje se debe al hecho de que en la universidad existen estudiantes que

son de una provincia distinta a la que se asienta la universidad..

30.9%

m1 H2 3 4 5 OMss de 5

Figura 4.6: Nimero de miembros del niicleo familiar

Elaborado por: Las Autoras

Por un lado, se puede evidencia en la Figura 4.7, que existe un 10.5% de los estudiantes
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que trabajan, de los cuales, el 4.9 % trabaja bajo dependencia laboral, el 5.6 % de manera

independiente. Por otro lado, el 89.5 % son estudiantes exclusivamente.

89.5%

= No

4.9% 5.6% m S

H Dependiente B Independiente = Estudiante

(a) Relacion laboral (b) Estudiante trabaja

Figura 4.7: Andlisis trabaja estudiante y relacién laboral
Elaborado por: Las Autoras

Para el andlisis sobre la ocupacion laboral tanto de la madre como del padre, se obtuvieron
los siguientes resultados. En la ocupacion laboral de la madre, el mayor porcentaje corresponde
a los quehaceres domésticos con el 32.9 %, sin embargo, este resultado sugiere que las madres
que se desempeian como amas de casa, no perciben ninguin tipo de remuneracion. Seguido, de
la categoria empleado administrativo y de servicios con el 18.9 %, evidenciandose que existen
madres dentro del hogar que cuentan con trabajo formal, es decir trabajan las 8 horas y perciben
por lo menos el salario minimo vital. Finalmente, se encuentra la categoria informal con el
12.0%, resultado que lleva a sugerir que las madres que se encuentran en informalidad laboral
cuentan con horarios mds extensos e ingresos variables, que dependen de la actividad econdmica
que realicen, donde la mayoria de las veces el ingreso mensual percibido no llega a ser ni el
salario minimo vital (400 USD) (ver Figura 4.8).

En la Figura 4.8, con referencia a la ocupacion laboral del padre, se evidencia que la categoria
con mayor porcentaje es en la que los estudiantes respondieron no depender econdmicamente
de su padre con 20.1 %, seguido de la categoria empleado administrativo o de servicios con el

16.0%, lo cual indica que el ingreso del padre de estos hogares es fijo y como minimo reciben el
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salario bésico, poseen los beneficios de ley como: estar afiliado a alguna institucion de seguridad
social. Otra categoria que tiene un porcentaje alto es la de trabajo informal, que como ya se
menciond, indica que el padre que cuenta con trabajo informal tiene un salario variable, el cual
muchas de las veces no llega a ser ni el salario bésico unificado y estos padres trabajan mas horas.
En la misma figura se evidencia que, la categoria otros posee un porcentaje del 22.3 %, esto
se esperaba debido a que, en esta categoria se agruparon las ocupaciones con porcentajes mas
bajos, tales como: técnico, agricultor/pescador/cazador, policia/militar, trabajador del deporte,
minero/cantero, etc. Sin embargo, no se incluy6 a la categoria quehaceres domésticos (1.1 %), la

cual, muestra que este tipo de ocupaciones son realizadas con mayor frecuencia por las mujeres.

Segun Fajardo (2020), en el Ecuador, la mitad de la poblacion se encuentra en la informalidad
y, de acuerdo con los hallazgos de la caracterizacion del mercado informal, este se compone
por pequefios emprendimientos en los cuales trabaja un individuo, duefio del negocio, y que
utiliza su propia vivienda como lugar de trabajo. Un alto porcentaje de estos emprendimientos
tiene un promedio de existencia de 6 afios. Segun el INEC, para el afio 2019 a nivel nacional,
del total de personas con empleo, el 45.9 % se encuentran en el sector formal y el 46.3 % en el
sector informal, el 7.8 % restante estd en el empleo doméstico y en la categoria de no clasificados
(Feijoo y Del Pozo, 2019). Los mismos autores mencionan que en los tltimos afios el porcentaje
de empleo en el sector informal no presentd una variacién estadisticamente significativa a nivel

nacional.

32.9%

18.9%% 22.5%

16.0% 19.0%
A 10.4%
12.0% 4 905 10.0% 30/8 s 7.8% 7.0% 8.0%
- .0 6.‘% i j jS%
Queh Empleado No (%ep.endo Trabajador
doméas‘;:f administrativ]. Informal Otros m?t:nldiame Profesional Artesano Jubilade del
0-Servicio b transporte
B Madre 32.9% 18.9% 12.0% 10.4% 10.0% 8.5% 4.6% 1.9% 0.5%
m Padre 1.1% 16.0% 9.9% 22.5% 19.0% 8.7% 7.8% 7.0% 8.0%

Figura 4.8: Andlisis de ocupacion padre y madre
Elaborado por: Las Autoras
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Por otro lado, al analizar si el padre o madre de los que trabajan estdn afiliados o cubiertos
por el seguro del IESS (general, voluntario o campesino) y/o seguro del ISSFA o ISSPOL, se
obtuvo que el 61.1% de las madres y 61.5% de los padres estdn afiliados a dichos seguros,

independientemente de si son trabajadores formales o informales (ver Figura 4.9).

En concordancia con Fajardo (2020), Bdez (2020) menciona que, en el Ecuador la mitad de
la poblacién que realiza un trabajo remunerado lo hace en el dmbito de la informalidad y, que a
pesar de esto, en los dltimos afios se ha incrementado en 20 puntos porcentuales la afiliacién
a la seguridad social. El mismo autor manifiesta que otro avance significativo producido en
esta década fue la incorporacion de las trabajadoras no remuneradas del hogar a la seguridad
social mediante el programa de Trabajo No Remunerado del Hogar (TNRH); en otras palabras,
pese a que una ama de casa no tenga remuneracion puede afiliarse al IESS con este programa.
Adicionalmente, se sabe que en el pais las personas que reciben el Bono de Desarrollo Humano,
tienen la factibilidad de afiliarse, por ejemplo, en las ciudades Manabi y Azuay la afiliacion es

automadtica y progresiva (Guaman y Lorente, 2017).

mSI uSI

mNO ENO

(a) Afiliacién del padre (b) Afiliacién de la madre

Figura 4.9: Analisis de afiliacién del padre y la madre
Elaborado por: Las Autoras

Al no existir una pregunta en la que se indique que persona del nicleo familiar es el jefe de
hogar, se realizé un andlisis con la variable ocupacion del jefe de hogar y con las opciones dadas
para esta categoria. En la Figura 4.10, se observa que, el 37.4 % son trabajadores de servicios y

comercio, seguido por técnicos y profesionales de nivel medio con 16.1 % y, en dltima instancia,
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se encuentran los jefes de hogar que pertenecen a profesionales cientificos e intelectuales con
el 4.5%. En anadidura, el Instituto Nacional de Estadisticas y Censo (INEC) define al jefe de
un hogar como la persona que reside habitualmente en el mismo y es reconocido por todos los
miembros del hogar como jefe, considerando varios motivos, como: mayor responsabilidad en
las decisiones familiares, prestigio, relacion familiar o de parentesco, razones econémicas 0O
tradiciones culturales. Asimismo, la institucién indica que la edad minima para ser considerado
jefe de hogar es 12 afios y, que si en un hogar hay un solo miembro este representara al jefe de

hogar (Rivadeneria, 2018). El mismo autor menciona que en cada vivienda debe haber un solo

jefe de hogar.
37.4%
16.1% 15.6%
10.8% 10.0%
Trabajador de los servicios y comerciantes B Técnicos y profesionales de nivel medio
H Inactivos E Empleados de oficina
W Oficiales operarios y artesanos W Otras Ocupaciones

E Profesionales cientificos e intelectnales

Figura 4.10: Ocupacion jefe de hogar
Elaborado por: Las Autoras

Enla Figura 4.11, se observa que la mayoria de los jefes de hogar tiene instruccion secundaria
(42.7 %), seguido por aquellos que tienen 4 0 mds afios de educacién superior (19.9 %), primaria
(18.1%) y hasta 3 afios de educacion superior (12.8 %). Los niveles de instruccion con porcentajes

bajos fueron posgrado y sin estudios con el 5.8 % y 0.7 %, respectivamente.
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42.7%

18.1%
12.8%

. 5.80p

- 0.7%
M Secundaria 4 0 mis aiios de educacién superior (sin posgrado)
E Primaria Hasta 3 aiios de educacién superior

Hm Posgrado H Sin estudios

Figura 4.11: Instruccién jefe de hogar
Elaborado por: Las Autoras

Al analizar los ingresos mensuales que obtiene el hogar de cada estudiante (ver Tabla 4.1), se
evidencia que, en promedio, el 45.0% de los estudiantes declararon que el ingreso mensual del
padre, de la madre e ingreso per cdpita familiar es menor a 100.0 USD, lo cual no concuerda con
la informacidn provista sobre la ocupacién de la madre, padre, y jefe de hogar, pues se declaré

que existe una gran proporcion de padres que cuentan con trabajo formal.

En la misma tabla se puede observar que, los estudiantes que perciben ingresos menores a
100.0 USD representan el 91.1 %, de este porcentaje el 89.5 % son exclusivamente estudiantes y
no tienen ingresos mensuales (ver Anexo A), y el resto perciben ingresos mensuales menores a
100.0 USD. Igualmente, al comparar los resultados de los ingresos declarados por los estudiantes
con la informacidn provista de la instruccion del jefe de hogar, Figura 4.11, se evidencia que no
seria posible que existan ingresos menores a 100.0 USD, pues tan solo el 15.6 % de los jefes de
hogares son inactivos, el 62.6 % de ellos posee educacién secundaria o han cursado 4 afios o mas
de educacidn superior (sin posgrado), ademds, se observé que para dichas variables existe una

gran cantidad de valores nulos.
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Tabla 4.1: Ingresos familiares

Menos e [0D0DTSD 10001 USD-40000USD 40001 USD- TDODUSD 70001 USD- 1000.00USD - Masce 100001 USD

Ve (mensuales) (mensuales) (mensuales) (mensuales| (mensuales)
hgesopercipiafamlr ~— 484% [85% (07 11% [34%
Ingeso del estudiate 1% 03% 7% 06% 024
Ingeso made $40% 034 (045 09% 0%
Ingrso padre 024 4% 2074 A [29%

Elaborado por: Las Autoras

Para Lynn citado por Diaz de Rada (2004), considerar el alto porcentaje de valores en cero
en la variable ingresos causa una inconsistencia en los resultados. En concordancia con Diaz de
Rada (2004), Montgomery et al. (2000) mencionan que, otro problema recurrente al utilizar la
variable ingresos en el andlisis de estratificacién socioeconémica es el alto nimero de datos
perdidos. En la misma idea Salvador et al. (2014), manifiestan que utilizar a los ingresos como
factor determinante del nivel socioecondémico es poco robusto, pues no refleja la calidad de vida
de una familia, la cual no solo depende de este indicador, sino de otros factores y, la mayoria de
las veces dicho ingreso es variable en algunas familias de mes a mes. En consecuencia, para este

estudio, no se utilizard la variable ingreso.

Con respecto a los bienes que posee el estudiante, Figura 4.12, se obtuvo que, aproximada-
mente el 53.9 % tiene casa o terreno propio y que el 40.8 % posee vehiculo, del porcentaje de los
estudiantes que declararon poseer vehiculo, el 5.7 % lo utilizan como herramienta de trabajo. Por
el contrario, al momento en que los estudiantes debian declarar el monto evaluado de su casa
y vehiculo se obtuvo un 53.5 % de datos nulos con respecto al monto declarado de la casa y el

51.4 % de datos nulos con respecto al monto declarado del vehiculo (ver Anexo A).
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u Si

= No

40.8%

59.2%p

(a) Tiene vehiculo

u Si

= No

(b) Tiene casa propia

Figura 4.12: Anilisis de posesion de bienes
Elaborado por: Las Autoras

Con base en las caracteristicas de la vivienda, los estudiantes registraron que, alrededor del
51.3 % vive en una casa, el 31.0 % vive en un departamento en casa o edificio, el 9.8 % habita
en casas de inquilinato o arriendan, el 7.4 % habita en una mediagua y el 0.5 % en otro tipo de

vivienda. Ver Figura 4.13.
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51.3%

M Casa/Villa H Departamento en casa o edificio
B Cuarto(s) en casa de inquilinato T Mediagua
H Oftros

Figura 4.13: Tipo de vivienda
Elaborado por: Las Autoras

En la Figura 4.14 se observa que, el material predominante de las paredes exteriores de la
vivienda es de ladrillo o bloque, hormigén y otros materiales con el 75.6 %, 21.0 % y 3.4 %,
respectivamente. Para el material predominante del piso de la vivienda, se obtuvo que, la mayoria
de las viviendas cuenta con pisos de cerdmica, baldosa, vinil o marmet6n (50.9 %), seguido por

los materiales: duela, parquet, tablén o piso flotante (24.8 %), ladrillo o cemento (19.5%) y otros
materiales (4.9 %).

TR 50.9%

B Cerimica, bald, vinil o marmetén B Duela, parquet, tablén o piso flotante

= Ladrillo 0 bloque = Hormigén M Otros materiales o o et W Otres mateles

(a) Material de paredes exteriores (b) Material del piso

Figura 4.14: Caracteristicas de la vivienda
Elaborado por: Las Autoras
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Como se muestra en la Figura 4.15, alrededor del 69.5 % de las viviendas tiene un cuarto de
bafio con ducha de uso exclusivo y tan solo el 3.3 % de familias cuentan con tres 0 mds cuartos de
bafios con duchas de uso exclusivo. Asimismo, el 92.4 % de las familias cuenta con un servicio
higiénico conectado a una red publica de alcantarillado, el 4.2 % de los hogares posee otro tipo

de servicios (letrina, no tiene, con descarga directo al mar), y el 3.5 % cuenta con pozo séptico.

92.4%

4.2%

B Conectado a red piblica de alcantarillado
E Conectado a pozo séptico

B Otiros servicios

(a) Tipo de servicio higiénico

69.5%

3.3%

ETiene 1 cuarto de baiio exclusive con ducha  ETiene 2 cuartos de baiio exclusivos con ducha

M No tiene cuarto de bafio exclusivo con ducha [Tiene 3 o0 mis cuartos de bafio con ducha

(b) N° Cuartos de bafio

Figura 4.15: Analisis del servicio higiénico del hogar
Elaborado por: Las Autoras

Dentro de la categoria bienes con los que cuenta el hogar, tales como: teléfono convencional,
refrigeradora, cocina con horno, lavadora, equipo de sonido, television, entre otros, se observa
que el 70.3 % de los hogares disponen servicio de teléfono convencional, el 65.8 % tiene cocina

con horno propio, el 92.9 % tiene refrigeradora, el 68.2 % tiene lavadora, el 42.9 % posee equipo
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de sonido (ver Figura 4.16).

92.9%

70.3% 68.2%
) 65.8% 42.9% 571%
" o
A lzg?u/. hs | ‘-2 ’6 .
. 0

TELEFONO

-
REFRIGERADORA CONVENCIONAL LAVADORA HORNO EQUIPO SONIDO

mSI 92.9% 70.3% 68.2% 65.8% 42.9%

ENO 1.1% 29.7% 31.8% 34.2% 57.1%

Figura 4.16: Bienes dentro del hogar
Elaborado por: Las Autoras

De igual forma en la Figura 4.17, se observa que la mayoria de los hogares poseen un TV
representando el 44.4 %, seguido por dos TV, tres 0 mas TV y que no tienen TV con el 36.4 %,
12.5 %y 6.7 %, respectivamente.

44.4%

36.4%

12.5%
- 6.7%
m Tiene 1 TV Tiene 2 TV
B Tiene 3 0o mis TV E No tiene TV en el hogar

Figura 4.17: Ntumero de televisiones
Elaborado por: Las Autoras
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Ademads, como se puede observar en la Figura 4.18, el 35.6 % de las familias tiene tres
celulares activos para el hogar, seguido de dos celulares (29.0 %), cuatro celulares o mas (23.5%),
las familias que cuentan solo con un celular representan el 11.7 %, y las familias que no cuentan

con ningun celular son aproximadamente el 0.2 %.

35.6%
29.0%
23.5%
| 11.7%
. 0.2%
Tiene 3 celulares Tiene 2 celulares
O Tiene 4 0 mis celulares B Tiene 1 celular

B No tiene celular nadie en el hogar

Figura 4.18: Nimero de celulares activos
Elaborado por: Las Autoras

Con respecto al acceso a tecnologia, Figura 4.19, se obtuvieron los siguientes resultados;
el 84.4 % de los estudiantes posee servicio de Internet dentro de su hogar, el 46.0 % posee
computadora de escritorio. El 71.3 % tiene computadora portatil. Acorde a estos resultados, se
puede pensar que el 54.0 % de los estudiantes que contestaron que no tienen computadora de
escritorio, puede deberse a que cuentan con computadora portétil o que en realidad no cuentan

con ninguna de estas.

Cabe sefialar que, aunque los datos del analisis corresponden al segundo semestre del
2019, estos proporcionan informacién sobre una situacién actual. Mientras se redactd esta
investigacion, la Organizacion Mundial de la Salud decret6 la pandemia COVID-19, la cual ha
afectado considerablemente a los diferentes sectores (educativo, salud, productivo, entre otros).
En el campo educativo, el gobierno ecuatoriano para frenar el brote de propagacion del virus,
decreto el cierre de los centros educativos, obligdndolos a acceder a las clases virtuales, en las

cuales los recursos mds importantes para culminar los estudios es contar con acceso a Internet,
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poseer una computadora o celular inteligente (Bachelet, 2020). Segun Bonilla (2020), el Ministro
de Telecomunicaciones, Andrés Michelena, indicé que el 37.2 % de los hogares ecuatorianos, a
escala nacional tiene acceso al servicio de Internet, de este porcentaje el 46.0 % pertenece al drea
urbana y el 16.0 % al drea rural. El mismo autor manifiesta que, a nivel nacional, el 10.7 % de las
personas de entre 15 y 49 afios de edad no cuenta con un teléfono inteligente y no han usado
una computadora ni Internet en los tltimos doce meses, dejando en evidencia la brecha que los
ecuatorianos enfrentan para acceder al sistema educativo y, que en la actualidad, el acceso a la
tecnologia estd considerado a nivel mundial como un bien indispensable para la realizacion de

actividades diarias, como: trabajo, educacion, etc.

84.4%

71.3%
54.0%
46.0%

28.7%
15.6%

N C tadora d
Servicio de Internet Computadora portatil R

escritorio
= Si 84.4% 71.3% 46.0%
ENo 15.6% 28.7% 54.0%

Figura 4.19: Andlisis de servicio de Internet
Elaborado por: Las Autoras

En la Figura 4.20, se muestra que los hogares que utilizan correo electrénico que no es del
trabajo representan el 81.3%, y el 96.7 % de los hogares tienen un familiar registrado en una
red social. Adicionalmente, se obtuvo que el 96.9 % indicaron que algtin miembro del hogar ha
utilizado Internet en los dltimos 6 meses, a pesar de que el 15.6 % de los estudiantes declararon
no tener servicio de Internet en el hogar, algiin miembro de la familia ha podido acceder a este
servicio. En este anélisis se evidencia, una vez mads, que el uso de esta herramienta se ha vuelto

cada vez mds indispensable.
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mSI
mNO

uSI
ENO

(a) Correo electrénico (b) Registro en red social

mSi

uNo

(¢) Uso de Internet ultimos 6 meses

Figura 4.20: Conectividad
Elaborado por: Las Autoras

4.2. Escalamiento 6ptimo

En esta etapa, se aplicara el andlisis de escalamiento 6ptimo a cada una de las variables,
descritas en la etapa anterior. Ademds, se seleccionaran tinicamente las variables relevantes
para el estudio, las cuales serdan agrupadas en diferentes categorias, considerando caracteristicas

similares entre ellas (Ver Tablas 4.2 y 4.3).
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Tabla 4.2: Escalamiento 6ptimo 1

No Variable Tipo Categorias Escalamiento optimo
Posgrado 6
4 0 mds aflos de educacién superior 5
1 Instruccion del jefe de hogar Ordinal Hasta 3 anos de educaci6n superior 4
Secundaria 3
Primaria 2
Sin estudios 1
Trabajador de los servicios y comerciante 7
Técnicos y profesionales de nivel medio 6
Inactivos 5
2 Ocupacidn del jefe de hogar Ordinal Empleados de oficina 4
Oficiales operarios y artesanos 3
Otras ocupaciones 2
Profesionales cientificos e intelectuales 1
. . . Si 1
3 Propiedad Nominal simple No )
4 Vehiculo Nominal simple Si !
P No 2
. L . . Si 1
5 Vehiculo piblico Nominal simple No )
Tiene 3 o mas televisores 1
. . . Tiene 2 televisores 2
6 Nimero de TVs en el hogar Nominal simple Tiene 1 TV 3
No tiene TV en el hogar 4
Tiene 3 o mas vehiculo exclusivo 1
7 Vehiculos de uso exclusivo del hogar Nominal simple T¥ene 2 Vehl/CLllO exclus¥v0 2
Tiene 1 vehiculo exclusivo 3
No tiene vehiculo exclusivo para el hogar 4
. . . Si 1
8 Cocina con horno Nominal simple No )
. . . . Si 1
9 Equipo de sonido Nominal simple No )
10 Servicio de teléfono convencional Nominal simple ls\llo ;
11 Lavadora Nominal simple Si !
P No 2
. . . Si 1
12 Refrigeradora Nominal simple No )
Tiene 4 o mas celulares 1
. . . Tiene 3 celulares 2
13 Celulares activados en el hogar Nominal simple 3
4

Tiene 2 celulares
No tiene celular nadie en el hogar

Elaborado por: Las Autoras
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Tabla 4.3: Escalamiento 6ptimo 2

N° Variable Tipo Categorfas Escalamiento 6ptimo
Si
No
Si
No
Si
No
Si
No
(En el hogar alguien N Si
estd registrado en una red social? Nominalsimple No
Si
No
Si
No
(Ha leido algin libro los dltimos Nominal simple Si
3 meses? No

Casa/ Villa

Departamento en casa o edificio
22 (Cudles el tipo de vivienda? Nominal simple  Cuarto (s) en casa de inquilinato
Mediagua
Otro
Tiene 3 0 mds cuartos de bafio
Tiene 2 cuartos de bafio
Tiene 1 cuarto de baiio
No tiene cuarto de baiio
Ladrillo o bloque
24 El material predominante de las paredes exteriores de la vivienda Nominal simple Hormigén
Otros materiales
Cerdmica, baldosa, vinil 0 marmeton
Duela, parquet, tabl6n o piso flotante
Ladrillo o cemento
Otros materiales
Conectado a red piblica de alcantarillado
26 El tipo de servicio higiénico con que cuenta el hogar Nominal simple ~ Otros servicios

Conectado a pozo séptico

—_

14 Computadora de escritorio Nominal simple

15 Computadora portatil Nominal simple

16 Servicio de Internet en el hogar Nominal simple

17 (Alguien en el hogar compra vestimenta en centros comerciales? Nominal simple

19 (En el hogar alguien ha usado Internet en los dltimos 6 meses? Nominal simple

20 (En el hogar alguien utiliza correo electrénico que no es del trabajo? ~ Nominal simple

21

23 (Cudntos cuartos de bafio con ducha de uso exclusivo tiene este hogar? Nominal simple

25 El material predominante del piso de la vivienda Nominal simple

T S e T T I N T R A e B S P R N R I T I N R B N e I I e B e B Y I NE R I NC R I )

Elaborado por: Las Autoras

En la Figura 4.21, se presenta el escalamiento 6ptimo asignado a las variables de acuerdo a

su naturaleza, y se consideraron cinco dimensiones:
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" Ocupacidn jefe de hogar
Dimensién 1

Instruccidén jefe de hogar

Propiedad
Vehiculo
Vehiculo pablico
éCuantos TV tienen en este hogar?
Dimensién 2 dCudntos vehiculos de uso exclusivo tiene este hogar?
¢Tiene cocina con horno?
éTiene equipo de sonido?
¢Tiene este hogar servicio de teléfono convencional?
¢Tiene lavadora?

éTiene refrigeradora?

(a)

£Cudl es el tipo de vivienda?
éCudntos cuartos de bafio con ducha de uso exclusivo tiene este hogar?
Dimensién 3 El material predominante de las paredes exteriores de la vivienda es de:
El material predominante del piso de la vivienda es de:

El tipo de servicio higiénico con que cuenta este hogar es:

¢Alguien del hogar ha leido un libro en los Gltimos 3meses?
¢Alguien en el hogar compra vestimenta en centros comerciales?
Dimensién4 | Registrado en una red social

Ha usado internet dltimos 6 meses

Utiliza correo electrénico de gue no sea del trabajo

éCuantos celulares activados tienen en este hogar?
Dimensidn 5 £Tiene computadora de escritorio?
‘ éTiene computadora portatil?

_ Servicio de internet en el hogar

(b)

Figura 4.21: Dimensiones escogidas a partir del escalamiento 6ptimo
Elaborado por: Las Autoras

Para cada dimension se observé el valor del test de fiabilidad (alfa de Cronbach), el cual

indica la fiabilidad de la escala asignada a las variables. Ademads, se realizaron los gréficos
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conjuntos de cada categoria, con la finalidad de analizar las similitudes.

En la Dimensién 1, se obtuvieron los resultados presentados a continuacién. En la Tabla
4.4, se observa que el valor del alfa de Cronbach total es 1, lo cual indica que existe una mayor
consistencia, y fiabilidad entre las variables ocupacion e instruccion del jefe de hogar, es decir,

las variables estdn escaladas adecuadamente y comparten similitudes entre ellas.

Tabla 4.4: Alfa de Cronbach para la Dimension 1

Dimension Alfa de Cronbach Autovalor % varianza
1 0.4 1.2 60.9
2 0.6 0.8 39.1
Total 1.0a 2.0 100.0

Elaborado por: Las Autoras

En la Figura 4.22, se evidencian las similitudes que comparten los jefes de hogar, tanto
en el nivel de instruccidén, como en la ocupacién de los mismos. En el primer cuadrante, se
encuentran los jefes de hogar, que tienen una instruccién primaria con la ocupacién otros. En
el segundo cuadrante, se encuentran los jefes de hogar, que tienen como instruccién maxima
alcanzada secundaria, hasta 3 afios de educacién superior y posgrado, y que se desempeian
como oficinistas, cientificos, técnicos y artesanos. En el tercer cuadrante, estdn algunos jefes de
hogar que se encuentran inactivos en el mercado laboral. En el cuarto cuadrante, se encuentran

los jefes de hogar que no tienen estudios y que son comerciantes.
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Ejey Instruccion del jefe de
hogar
@ Ocupacién del jefe de
hogar
Secut:@a.ria
Oﬁci.nistas.
o
Artesanos Otras
Posgrade e " Primaria
of . . - 3 afios de educ. superior
C‘m“ﬁai ~Técnicos
* Educacién superior
Inactivos
Si.n/ estudios
Comerciante

Ejex

1

Figura 4.22: Conjunto de puntos de categoria de la Dimension 1
Elaborado por: Las Autoras

Los resultados obtenidos para la Dimension 2, Tabla 4.5, se evidencia un alfa de Cronbach
de 0.9, el cual se encuentra dentro del rango de (0.8 — 1), se puede concluir que existe un andlisis

de confiabilidad alto en las escalas de las variables.

Tabla 4.5: Alfa de Cronbach para la Dimension 2

Dimension  Alfa de Cronbach Autovalor % de varianza

1 0.7 2.8 28.5
2 0.4 1.6 16.4
Total 0.9a 4.5 44.9

Elaborado por: Las Autoras

Ademads, en la Figura 4.23 se observa que, en el tercer cuadrante, se encuentran las personas
que poseen mds bienes, tales como: una casa propia, 2 vehiculos, 3 o més vehiculos, tienen
vehiculo usado como herramienta de trabajo, 2 tv, 3 0 mds tv, cuentan con una cocina de horno,

refrigeradora, equipo de sonido, servicio de teléfono convencional. En el cuarto cuadrante se
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encuentran las personas que no tienen casa propia, no tienen vehiculo, no cuentan con servicio

de teléfono convencional, no poseen equipo de sonido y cuentan con una tv.

Ejey . .

® (Tiene cocina con horno?
® ;Tiene equipo de sonido?
® ;Tiene lavadora?

Numero de vehiculos que posee
si ¢Tiene casa o terreno propio?
1 ® ;Tiene refrigeradora?
i Tiene servicio de teléfono convencional?
; Cudntas TVs tiene en su hogar?
_y Notiene TV o No . EPosee vehiculo? o
1 1 vehiculo 9 “Su vehicul d iblico?
o Si No. No iSu vehiculo es de uso piblico?
7 | . Ng  ©
S1 % N
2 vehiculos . No o
0 ) 1 ,Sl . § 5 1TV
3 omas E.T\'wi Sil Nog—No tiene
3omas TVS 51 "No
0 7 . Ejex

Figura 4.23: Conjunto de puntos de categoria de la Dimensién 2
Elaborado por: Las Autoras

Para la Dimension 3, en la Tabla 4.6, se evidencia un alfa de Cronbach de 0.8, que se
encuentra dentro del rango de (0.8 — 1), por tanto las escalas asignadas a las variables son las

adecuadas, pues 0.8 representa una alta confiabilidad del coeficiente de Cronbach.

Tabla 4.6: Alfa de Cronbach para la Dimension 3

Dimension Alfa de Cronbach Autovalor % de varianza
1 0.4 1.4 34.9
2 0.3 1.3 32.8
Total 0.8a 2.7 67.7

Elaborado por: Las Autoras

En la Figura 4.24, se observa que, en el segundo cuadrante, se encuentran las personas que
cuentan con un celular, no tienen una computadora de escritorio, pero si tienen una computadora
portatil. En el cuadrante superior derecho, estdn las personas que tienen mas de un celular, cuentan

con servicio de Internet y poseen computadora de escritorio. En el cuadrante inferior izquierdo,
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se observa que los hogares que lo conforman, no poseen servicio de Internet. Finalmente, en el

cuadrante inferior derecho estdn los hogares que no poseen celulares ni computadoras portétiles.

Ejey ;Cuantos celulares activados
tiene este hogar?

4 o mas celulares Computadora de escritorio

si Computadora portatil
¢ Tienes su hogar servicio de
No & Internet?
. 1 3 celulares
si
2 celi.l.lares !
1 celular

No

No

No tiene celular

Ejex

Figura 4.24: Conjunto de puntos de categoria de la Dimensién 3
Elaborado por: Las Autoras

Para la Dimension 4, como se ilustra en la Tabla 4.7, existe un alfa de Cronbach de 0.7, que
se encuentra dentro del rango de (0.6 — 0.8), el cual indica que el anélisis de confiabilidad es

bueno, es decir, las escalas asignadas a las variables son aceptables.

Tabla 4.7: Alfa de Cronbach para la Dimensién 4

Dimension Alfa de Cronbach Autovalor % de varianza
1 0.4 14 28.8
2 0.1 1.0 20.9
Total 0.7a 2.5 49.7

Elaborado por: Las Autoras

La Figura 4.25 indica la distribucion de las variables en los cuadrantes con sus respectivas
similitudes; en el cuadrante superior derecho, se observa que en los hogares, no existen miembros
de la familia que compren en centros comerciales, pero si cuentan con correo electrénico que

no es del trabajo y han usado Internet en los ultimos 6 meses. Por otro lado, se evidencia que
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ningun miembro del hogar ha leido un libro completo en los ultimos 3 meses. Para el cuadrante
superior izquierdo, se observa que estos hogares no utilizan correo electrénico diferente al del
trabajo. Por ultimo, en el cuadrante inferior izquierdo se observa que estos hogares no cuentan

con personas registradas a una red social ni han utilizado Internet.

Ejey ¢Ha leido algiin libro
completo los ltimos 3

. meses?

; No ;Compra ves(ll_nen(:l en
@ centros comerciales?

No ® Mo i O (Esta registrado en una red
® Si social?
0 e Si ¢Ha utilizado Internet los
si ultimos 6 meses?
S'. . L ¢ Utiliza correo electrénico
1

que no es del trabajo?

Ejex

Figura 4.25: Conjunto de puntos de categoria de la Dimensién 4
Elaborado por: Las Autoras

Finalmente, para la Dimensién 5, como se ilustra en la Tabla 4.8, existe un alfa de Cronbach
de 0.7, el cual se encuentra dentro del rango de (0.6 — 0.8), lo cual indica que el andlisis de

confiabilidad es bueno, es decir, las escalas asignadas a las variables son aceptables.

Tabla 4.8: Alfa de Cronbach para la Dimensioén 5

Dimension Alfa de Cronbach Autovalor % de varianza
1 0.5 1.7 33.2
2 0.0 1.0 19.4
Total 0.8a 2.6 52.6

Elaborado por: Las Autoras

En la Figura 4.26, se observa que, en el cuadrante superior izquierdo se encuentran las
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viviendas conformadas por otro tipo de materiales tanto en las paredes como en los pisos y el
tipo de vivienda es diferente a los expuestos. En el cuadrante inferior izquierdo se encuentran
hogares en los que el tipo de vivienda es una mediagua; ademads, no cuentan con cuartos de bafio
con ducha de uso exclusivo, sino con pozo séptico, y los pisos de estas viviendas son de ladrillo.
Por altimo, en el cuadrante inferior derecho se observa que el tipo de vivienda de estos hogares
es comunmente cuartos de inquilinato, departamentos o casas; las paredes estdn hechas a base
de hormigoén y ladrillo, y los pisos son de duela o cerdmica; ademds, en este cuadrante existen

viviendas que cuentan con mds de un cuarto de bafio con ducha de uso exclusivo.

Ejev ¢{Cuantos cuartos de baifio con ducha
i [ o exclusiva tiene el hogar?
o Material de las paredes exteriores

Otros Material del piso de las viviendas
_ | ® Tipo de servicio higiénico del hogar
Otros materiales Tipo de vivienda

.
Otros materiales

| Cuartos de inquilinato

_Dusla
No tiene ,, Depart. "8 Hormigén
Lo lee liﬁ%alcantarﬂlado
Otros servicios g Ceramica

i 2
: Medmg‘ufadﬂuo_ _Ladri[lo\c> 3'omas

Pozo Séptico ® Casa

Eje x

Figura 4.26: Conjunto de puntos de categoria de la Dimensién 5
Elaborado por: Las Autoras

4.3. Analisis de componentes principales

4.3.1. ACP por dimension

En esta etapa, se realizard un andlisis exploratorio de las variables con la finalidad de encontrar
aquellas variables que recogen el mayor porcentaje de la varianza en las cinco dimensiones

descritas anteriormente.

84



CAPITULO IV. RESULTADOS

Dimension 1:

Tabla 4.9: Medidas discriminantes para la Dimensién 1

EjeX EjeY Media
Instruccion del jefe de hogar | 0.8 0.60 0.7
Ocupacion del jefe de hogar | 0.8 0.60 0.7
Total activo 1.3 1.2 1.4
% de varianza 76.6  60.3 69.9

Elaborado por: Las Autoras

Instruccion del jefe de hogar

Ocupacion del jefe deMogar

Ejey o4

00 02 04 08 0g

Ejex

Figura 4.27: Gréfica medidas discriminantes Dimensi6n 1
Elaborado por: Las Autoras

En la tabla de medidas de discriminacién, Tabla 4.9, se evidencia que tanto la variable
instruccién como ocupacion del jefe de hogar, tienen una varianza del 80.0 % para el eje x y el
60.0 % para el eje y, es decir, ambas variables aportan de la misma manera en cada dimension.

Por tanto, se las mantendra en el estudio.
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Dimension 2:
Tabla 4.10: Medidas discriminantes para la Dimension 2

Eje X EjeY Media

Propiedad 0.2 0.1 0.1
Vehiculo 0.5 0.4 0.5
Vehiculo publico 0.1 0.1 0.1

Televisores en el hogar 0.4 0.1 0.3
Numero de vehiculos 0.5 0.3 0.4

Cocina con horno 0.2 0.2 0.2
Equipo de sonido 0.2 0.1 0.2
Teléfono convencional 0.3 0.0 0.2
Lavadora 0.3 0.1 0.2
Refrigeradora 0.2 0.1 0.1

Total activo 2.9 1.7 2.3

% de varianza 28.6 16.5 22.6

Elaborado por: Las Autoras

Vehiculo

A}e vehiculos

04
03
Ejey o2

ip .
04 g 7s en el hogar

00

00 01 02 03 0.4 0s 06

Eje x

Figura 4.28: Grafica medidas discriminantes Dimension 2
Elaborado por: Las Autoras
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En la tabla de medidas de discriminacion, Tabla 4.10, se determiné que las variables que
recogen y explican el mayor porcentaje de varianza en las dos dimensiones son: posee vehiculo
y el niimero de vehiculos que posee. En el eje x, la variable niimero de vehiculos explica el
50.0%, seguido por si posee vehiculo con el 50.0%. En la eje y, la variable vehiculo recoge el
40.0% de la varianza, seguido por niimero de vehiculos con el 30.0 %. Ademas, al observar la
representacion gréafica de estos valores, se evidencia que estds dos variables son las que poseen
valores mds cercanos a la unidad, entonces se las mantendré para el andlisis de componentes

totales.

Dimensién 3:
Tabla 4.11: Medidas discriminantes para la Dimension 3

EeX EjeY Media
Celulares activados en el hogar 0.2 0.4 0.3

Computadora de escritorio 08 0.0 0.4
Computadora portatil 03 05 04
Servicio de Internet en el hogar 0.1 0.4 0.3
Total activo 14 13 1.4
% de varianza 351 328 340

Elaborado por: Las Autoras

87



CAPITULO IV. RESULTADOS

Computadora portatl
05
Servicio d:\%ﬂt

o4 f C/ ares activados en el hogar
Eje y 03

02

01

Computadora de escritorio
—i
0,0 | li—
o0 02 04 05 08
Eje x

Figura 4.29: Gréafica medidas discriminantes Dimension 3
Elaborado por: Las Autoras

En la Figura 4.11, se presentan las varianzas que cada una de las categorias aporta a los ejes
x e y. En el eje x, la variable computadora de escritorio es la que mayor porcentaje de varianza
tiene con el 80.0%, seguido por computadora portdtil con el 30.0%. En el eje y, la variable
que mayor porcentaje de varianza recoge es computadora portdtil con el 50.0 %, seguido de las
variables celulares activados en el hogar y servicio de Internet en el hogar, ambas con el 40.0 %.
Por tanto, se procedi6 a analizar la media de las varianzas, obteniendo asi que tanto computadora
de escritorio como computadora portdtil aportan con el 40.0 %, seguido por celulares activados
en el hogar y servicio de Internet en el hogar con el 30.0%. Al representar los valores en
media de la varianza (ver Figura 4.29), se observa que la distancia entre las variables es minima,
adicionalmente, las variables se encuentran lejos del origen. Por estas razones, todas las variables

se consideraron para el estudio.
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Dimension 4:
Tabla 4.12: Medidas discriminantes para la Dimension 4

EjeX EjeY Media

Compra vestimenta en centros comerciales 02 03 0.3
Estd registrado en una red social 03 02 @ 03
Ha usado Internet en los tltimos 6 meses 03 02 0.3
Utiliza correo electronico que no es del trabajo 0.5 0.0 0.3
¢Ha leido algtin libro completo en los ltimos 3 meses 0.2~ 0.3 0.3
Total activo 1.5 1.0 1.3
% de varianza 288 209 249

Elaborado por: Las Autoras

04
Ha leido algin libro completo

los vltimos 3 meses
03 =
g Esta registrado en
Ejey Comprafestimenta almma red social
centrogfcomercial fado Internet
02 los dltimos 6

Mmeses

0,1
Utiliza correo
electronico que
no es del trabajo

—

0,0

00 0,1 02 03 04 05

Ejex

Figura 4.30: Grafica medidas discriminantes Dimension 4
Elaborado por: Las Autoras

En la Tabla 4.12, se observa que, en el eje X, las variables que recogen mayor porcentaje de
varianza son: utiliza correo electronico que no es del trabajo con el 50.0 %, estd registrado en
una red social y ha usado Internet en los uiltimos 6 meses con el 30.0%. En el eje y, las variables

que recogen mayor porcentaje de varianza son: ha leido algiin libro completo en los tiltimos
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3 meses y la variable compra vestimenta en centros ambas con el 30.0%. Ademds, como se
evidencia en la representacion grafica, Figura 4.30, las variables no estdn tan alejadas unas de
otras. Asimismo, en la tabla de medidas de discriminantes, al observar el valor en media, se

corrobora que todas las variables estdn cercanas en distancia. Por lo expuesto, se mantendran las

cinco variables para la siguiente etapa del estudio.

Dimension 5:

Tabla 4.13: Medidas discriminantes para la Dimensién 5

EjeX EjeY Media

Tipo de vivienda 05 04 05
Cuartos de bafios con ducha exclusiva 03 00 0.2
Material de las paredes exteriores de la vivienda 0.3 0.3 0.3
Material del piso de la vivienda 06 05 0.6
Tipo de servicio higiénico del hogar 0.1 01 0.1
Total activo 1.8 1.3 1.6
% de varianza 343 263 303

Elaborado por: Las Autoras

0s

Tipo de vifienda
04

e Material de las paredes exteriores de la vivienda
Ejey o3

02

01 ervicio higiénico

00

Materizles del piso de la vivienda

Cuartos de bafie con ducha de uso exclusiva

00 01 02 03 04 05 08

Ejex

Figura 4.31: Gréfica medidas discriminantes Dimensién 5

Elaborado por: Las Autoras
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Como se evidencia en la Tabla 4.13, las variables que recogen mayor porcentaje de varianza
son: material del piso y tipo de vivienda. En el eje X, la primera variable representa el 60.0% y la
segunda el 50.0%. En el eje y, dichas variables representan el 50.0 % y 40.0 %, respectivamente.
Ademds, al analizar las variables graficamente (ver Figura 4.31), se observa que, tanto la variable
material del piso como tipo de vivienda se encuentran cercanas en distancia y alejadas del origen,

de tal manera que, se las mantendra para la siguiente etapa del estudio.

4.3.2. ACP total

En esta etapa, se realiza un andlisis con las variables que poseen un alto porcentaje de
varianza en cada dimension del apartado 4.3. Las variables que se seleccionaron son: instruccion
Jjefe de hogar, ocupacion jefe de hogar, vehiculo, niimero de vehiculos, celulares activados en
el hogar, computadora de escritorio, computadora portdtil, servicio de Internet en el hogar,
compra vestimenta en centros comerciales, estd registrado en una red social, ha usado Internet
en los ultimos 6 meses, utiliza correo electronico que no es del trabajo, ha leido algiin libro

completo en los ultimos 3 meses, tipo de vivienda y material del piso de la vivienda.

A pesar de que las variables mencionadas en el parrafo anterior fueron seleccionadas por el
alto porcentaje de varianza que poseen, al realizar el andlisis de componentes principales totales,
especialmente, observando los resultados que proporciona la tabla de comunalidades, la cual
muestra el aporte individual de variabilidad de las variables, es decir, que variables explican
mejor el modelo, se obtuvieron los siguientes resultados (ver Anexo C (Tabla C.1)). En primera
instancia, se encontrd que existian variables no adecuadas, debido a que poseen valores inferiores
a 0.5 puntos porcentuales, siendo estas: celulares activados en el hogar, compra de vestimenta
en centros comerciales, estd registrado en una red social y ha leido algiin libro completo en
los ultimos tres meses con 0.4 puntos porcentuales. Por lo expuesto, se procedi6 a eliminar a
estas variables y se realiza un segundo analisis de comunalidades, en el cual se determin6 que
la variable utiliza correo electrénico que no es del trabajo posee una varianza inferior a 0.5
puntos porcentuales, siendo esta de 0.3, de modo que, también se la eliminé (ver Anexo C (Tabla

C.2)). Por lo expuesto, como se muestra a continuacion se realiza el andlisis de componentes
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principales totales sin las variables descritas.

Pese a que estas variables fueron seleccionadas en la etapa anterior, al realizar el andlisis
de componentes principales totales, especialmente el grafico de comunalidades, (ver Anexo
C (Figura C.1)), que indica el aporte individual de variabilidad de las variables, es decir, que
variables explican mejor el modelo. En primera instancia, se encontré que existian variables
no adecuadas, debido a que poseen valores inferiores a 0.5 puntos porcentuales, siendo estas:
celulares activados en el hogar, compra de vestimenta en centros comerciales, estd registrado
en una red social y ha leido algiin libro completo en los iltimos tres meses con 0.4 puntos
porcentuales. Por lo expuesto, se procedid a eliminar a estas variables y se realiza un segundo
andlisis de comunalidades, en el cual se determiné que la variable utiliza correo electronico
que no es del trabajo posee una varianza inferior a 0.5 puntos porcentuales, siendo esta de 0.3,
de modo que, también se la eliminé (ver Anexo C (Tabla C.2)). Por lo expuesto, se realiza el

analisis sin las variables descritas.

Tabla 4.14: Prueba de KMO y Bartlett

KMO y Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de muestreo 0.6
Aprox. Chi-cuadrado  12400.7
Prueba de esfericidad de Bartlett gl 45.0
Sig. 0.0

Elaborado por: Las Autoras

En la Tabla 4.14, se evidencia que el valor de la prueba de KMO es de 0.57, y el test de
rechazo establece que para todo valor de KMO mayor que 0.05, no se puede rechazar la hipétesis
nula (Ho), que sefiala la existencia de homogeneidad entre los factores. Por consiguiente, tiene
sentido realizar un andlisis factorial. En la prueba de esfericidad de Bartlett, se obtuvo un nivel
de significancia (p-valor=0.0) y la prueba de esfericidad de Bartlett sefiala que, si el nivel de
significancia (p-valor) es menor que 0.05, entonces se procede a no rechazar la hipétesis nula

(Ho). Por consiguiente, se puede aplicar el andlisis factorial.
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Tabla 4.15: Comunalidades del ACP Total

Inicial Extraccion

Instruccion del jefe de hogar 1.0 0.5
Ocupacion del jefe de hogar 1.0 0.7
Vehiculo 1.0 0.9
Numero de vehiculos 1.0 0.9
Computadora de escritorio 1.0 0.7
Computadora portatil 1.0 0.7
Servicio de Internet en el hogar 1.0 0.6
Ha usado Internet en los dltimos 6 meses 1.0 0.7
Tipo de vivienda 1.0 0.5
Material del piso de la vivienda 1.0 0.7

Elaborado por: Las Autoras

En la Tabla 4.15, se presentan dos columnas la de inicial y de extraccién. En la primera
columna, todas las comunalidades iniciales son iguales a la unidad debido a que este método
de extraccién denominado componentes principales actia por defecto y asume la posibilidad
de explicar el 100 % de la varianza observada. La segunda columna indica las comunalidades
reproducidas por la solucién factorial (extraccidn), y muestra a las variables que tienen el peor
nivel de varianza en el modelo. Ademas, se puede evidenciar que todas las variables tienen

valores mayores a 0.5 puntos porcentuales, por tanto, seran mantenidas en el estudio.
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Tabla 4.16: Varianza de las componentes principales totales

Varianza total explicada

Comporente Autovalores iniciales Sumas de cargas al cuadrado de la extraccion ~ Sumas de cargas al cuadrado de la rotacién
Total % de varianza % acumulado Total % de varianza % acumulado Total % de varianza % acumulado
1 22 24 24 22 24 24 19 18.6 18.6
2 14 139 36.3 1.4 139 36.3 1.4 138 4
3 13 12.8 49.0 13 128 49.0 13 13.1 455
4 1.1 109 59.9 1.1 109 59.9 1.3 127 582
5 1.0 104 703 1.0 104 703 12 121 703
6 0.8 78 8.1
7 08 1.6 85.7
8 0.7 12 92.9
9 05 54 98.3
10 02 1.7 100.0

Elaborado por: Las Autoras

Como se evidencia en la Tabla 4.16, hasta la componente 5, se obtuvo una varianza acumulada
del 70.3 %, lo cual indica que existen cinco componentes principales. Ademas, de acuerdo al
criterio de la media aritmética, se seleccionan solo las componentes con autovalores mayores

que 1y, en este caso, se observa que los componentes 1, 2, 3,4 y 5, cumplen con esta condicidn.

Autovalor

0.5

0.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Niimero de componentes

Figura 4.32: Grifico de sedimentacién
Elaborado por: Las Autoras
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En la Figura 4.32, se observa que, a la izquierda de la misma, se encuentran todos los
autovalores mayores que 1, lo que, corrobora los resultados ilustrados en la Tabla 4.16, en el
cual se evidencia que, las cinco primeras componentes son las que explican mas del 50.0% de la

varianza.

Tabla 4.17: Matriz de componentes rotado

Componente 1 Componente2 Componente3 Componented Componente S

Vehiculo
Nimero de vehiculos 0.1

Computadora de escritorio 08 02 0.1

Computadora portdil 08 02 0.1 0.1
Ha usado Internet en los tltimos 6 meses 08

Servicio de Internet en el hogar 08 02 0.1
Material del piso de la vivienda 08

Tipo de vivienda 0.1 0.1 0.7

Ocupacidn del jefe de hogar {9
Instruccidn del jefe de hogar 02 01 02 07

Elaborado por: Las Autoras

La Tabla 4.17 contiene las variables que conforman cada componente. En el componente
1, se encuentran las variables posee vehiculo y niimero de vehiculos, las cuales guardan una
relacion dentro de este componente de 0.9 cada una. Las variables computadora de escritorio y
computadora portdtil tienen una relacion con el componente 2 de -0.8 y 0.8, respectivamente. En
el componente 3, se encuentran las variables: ha usado Internet en los ultimos 6 meses 'y cuenta
con servicio de Internet en el hogar con el 0.8. En el componente 4, la relacion que guardan
las variables material del piso de la vivienda y tipo de vivienda en este componente es de 0.8 y
0.7, respectivamente. Finalmente, en el componente 5 se encuentran las variables: ocupacion e

instruccion del jefe de hogar, que aportan con aproximadamente el -0.9 y 0.7, respectivamente.
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Tabla 4.18: Puntuaciones de componentes

Componente 1 Componente2 Componente3 Componented Componente 5

Instrucci6n del jefe de hogar 0021 0.063 003 0,063 0327
Ocupacidn del jefe de hogar 0111 0078 0017 0.116 0753
Vehiculo 0535 0.001 0033 £0.065 0075
Nimero de vehiculos 054 0015 0031 {.063 0019
Computadora de escritorio 0018 0610 0.121 0071 0058
Computadora portdtil 0003 0576 0.127 0038 0.047
Servicio de Internet en el hogar 0033 041 0.568 0037 0.036
Ha usado Internet en los tltimos 6 meses 0,033 0037 0,658 (.13 .03
Tipo de vivienda 0,025 0070 0012 0.568 0.007
Material del piso de la vivienda {0.106 0059 0091 0.691 038

Elaborado por: Las Autoras

En la Tabla 4.18 se muestran las puntuaciones asociadas a cada una de las variables que
conforman las componentes, se considerara mds de un decimal, con la finalidad de mantener las
variables en cada componente, considerando que, dichas puntuaciones forman las ecuaciones
correspondientes a las combinaciones lineales de cada componente principal. Se determina-
ron cinco componentes y ecuaciones, mismas que sirvieron para la construccion del indice

socioecondmico. Las componentes y ecuaciones se muestran, a continuacion:

C;=0.021%X; +0.111 % X» +0.535 % X3+0.524 % X4 +0.018 * X5 +0.003 * Xg—0.033 % X7 —
0.033 * Xg —0.025 * Xo —0.106 * Xjo.

Cy =0.065 % X; +0.078 % Xp —0.001 % X3—0.015 % X4 —0.610 * X5+0.576 % Xg—0.041 * X7+
0.037 * Xg —0.070 * Xg +0.059 * Xj0.

C3=-0.036* X7 +0.017 * X» —0.033 * X3 —0.031 * X3 +0.121 * X5+0.127 * X5+ 0.568 *
X7+0.658 % Xg —0.012 * X9 —0.091 * Xj0.
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C4=0.063* X7+0.116* X»—0.065 * X3—0.063 * X4+0.071 * X5+0.058 * Xg+0.037 * X7 —
0.132 * Xg +0.568 * Xg +0.691 * X;¢.

Cs=0.527 % X; —0.755% X, —0.075 % X3 —0.019 * X4 +0.058 * X5 +0.047 * X5 +0.036 * X7 —
0.083 * X —0.007 * Xg — 0.058 * Xjo.

donde:

= X : Instruccién del jefe de hogar

= X5 : Ocupacion del jefe de hogar

= X3 : Vehiculo

= X, : Numero de vehiculos

= X, : Computadora de escritorio

= Xg: Computadora portatil

= X7: Servicio de Internet en el hogar

» Xg: Ha usado Internet en los tltimos 6 meses
= Xg: Tipo de vivienda

= X : Material del piso de la vivienda.

4.3.3. Indice socioeconomico

Una vez encontradas las ecuaciones de cada componente, se procede al cdlculo del indice
socioecondmico que servird como instrumento para la creacion de umbrales. Dicho indice recibe

valores entre 0 y 1 y se basa en la siguiente férmula:
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>.Ci—min(C)
max(C) — min(C)’

I(C) =

donde:

I(C;): indice socioeconémico normalizado, i=1,2,3,4,5.

C;: ecuaciones de puntuaciones, tal que, i=1,2,3,4,5.

max(C): valor maximo del indice sin normalizar.

min(C): valor minimo del indice sin normalizar.

4.4. Analisis claster

Previo a la definicién de los umbrales socioecondmicos, se procedié a calcular los conglome-
rados o grupos al que pertenece cada individuo con la finalidad de determinar el porcentaje de
estudiantes que pertenecen a cada grupo. Para ello, se implemento la técnica de conglomerados

k-modas.

La Tabla 4.19 muestra el porcentaje de estudiantes pertenecientes a cada conglomerado, donde
el conglomerado que mayor porcentaje de estudiantes posee es el 1 con el 41.0 %, seguido por
el conglomerado cinco con el 26.4 %. Los conglomerados con menor porcentaje de estudiantes

fueron el cuatro, tres y dos con el 14.2%, 11.9% y 6.7 %, respectivamente.
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Tabla 4.19: Porcentaje de estudiantes en cada conglomerado

Frecuencia Porcentaje Porcentaje vdlido Porcentaje acumulado

Vilido 1 2940
2 434

3 853

4 1021

5 1880

Total 7178

Cluster
41.0% 41.0%
6.7 % 6.7 %
11.9% 11.9%
14.2% 14.2%
26.2% 26.2%
100.0% 100.0%

41.0%
47.7%
59.6%
13.8%
100.0%

La Tabla 4.20 contiene la estadistica descriptiva del indice socioecondmico en cada conglo-
merado, en el cual cada conglomerado esta ordenado de forma ascendente segun el valor de la
media, para ordenar los valores fue necesario mantener tres decimales en los resultados. Como
se evidencia, el conglomerado 3 es el que posee la mayor media respecto a los otros y, a la vez,
en este grupo se encuentra el segundo menor nimero de estudiantes de 853. Seguido por el
conglomerado 4 con 1021 estudiantes. Los conglomerados 1 y 5 poseen una diferencia minima
en medias de 0.0004 aproximadamente, pero poseen una gran diferencia en la concentracion
de estudiantes, pues el conglomerado 1 estd conformado por 2940 estudiantes, mientras que, el

conglomerado 5 lo estd por 1880 estudiantes. Finalmente, el conglomerado de menor media es el

2 con 482 estudiantes.

Elaborado por: Las Autoras

Tabla 4.20: Analisis descriptivo del indice para cada clister

Indice

Cluster N
3 853
4 1021
1 2940
5 1880
2 484
Total 7178

Media
0.394
0.385
0.382
0.381
0.365
0.383

Desviacion Minimo

0.144
0.151
0.144
0.151
0.143
0.147

0.045
0.000
0.000
0.045
0.045
0.000

Maximo
0.964
0.958
1.000
0.929
0.902
1.000

Elaborado por: Las Autoras
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Por consiguiente, se procedioé a renombrar a los grupos socioeconémicos Figura 4.33. El grupo
3 recibi6 el nombre de estrato A que representa a la clase alta, al grupo 4 se le asign6 el nombre
de estrato B, representando a la clase media alta. A los grupos 1y 5 se los denominé estrato C+
y C-, los cuales representan a las clases media y media baja, respectivamente. Finalmente, el

grupo 2 recibi6 el nombre de estrato D, representando a la clase baja.

41.0%

26.2%

11.9% 14.2%

6.7%
-

HA mB BC+ mC- D

Figura 4.33: Estratos socioecondmicos de la universidad
Elaborado por: Las Autoras

Adicional a esto, se procedié a realizar una validacion del nimero de clisteres, mediante el
andlisis de la suma de cuadrados interna de clusteres. La Figura 4.34 se presenta el anélisis de los
codos, el cual permite determinar el nimero 6ptimo de clisteres a elegir, a través de observar el
comportamiento de la varianza en cada uno de los clisteres. Los codos para los que se determina
el nimero 6ptimo de cluster, son aquellos donde la disminucién de la varianza ya no es tan

grande. En este caso, este comportamiento se evidencia en los codos 5y 6.

En resumen, como se menciond en el parrafo anterior, el nimero de clusteres escogidos para
este caso es 5, lo cual concuerda con el estudio realizado por la INEC (2010) en la construccién

del indice socioecondémico.
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Suma total de
cuadrados

1600 1

1400 1

12001

10004
Nimero de

‘i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 clisteres K

Figura 4.34: Numero de clister 6ptimo
Elaborado por: Las Autoras

4.5. Analisis de robustez interna

Una manera de validar los resultados obtenidos es a través de la medida del promedio del

ancho de silueta por grupo. En la Figura 4.35 se evidencia, el promedio de ancho de silueta por

grupo y, se observa que, en cada grupo, la cantidad de individuos mal clasificados es baja; es

decir, no existen puntos con ancho de silueta negativos. Por tanto, el algoritmo, sefiala que los

resultados son adecuados.
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Grafica de silueta de chisteres
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Figura 4.35: Silueta promedio del clister
Elaborado por: Las Autoras

Para validar la robustez del modelo se procedi a escoger dos submuestras aleatorias y a
estimar los clusteres sobre dichas muestras. La primera submuestra (de entrenamiento) recoge el
70% de los datos y la segunda (de validacion) el 30 % restante. Finalmente, se realiza un andlisis

comparativo del ancho de silueta en dichos modelos, como se muestra en la Figura 4.36.

Grafica de silueta de chisteres Grafica de silueta de clisteres

Anchura media de la silueta: 0.12 - Anchura media de la silueta: 0.10
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= . 3 =]
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= 00 4 g : . 5
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-

(a) Primera submuestra (b) Segunda submuestra

Figura 4.36: Silueta promedio de las dos submuestras
Elaborado por: Las Autoras
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En estas figuras, se evidencia que no hay individuos mal clasificados, debido a que los valores
por debajo de cero son pocos en los tres casos. Ademads, en la Figura 4.36a, el grupo mds grande
es el claster 2, seguido del claster 3. Adicionalmente, al comparar los resultados obtenidos en
las Figuras 4.35 y 4.36b, se evidencia que el grupo mas grande en ambos casos es el cluster 1,

seguido del cluster 2.

Asimismo, se evidencia un ancho promedio de silueta de 0,12 y 0,10, respectivamente para
las dos submuestras, y un ancho de silueta de 0,11 para el clister principal. Al contrastar estos
resultados con la Figura 4.35, se puede notar que el ancho de silueta promedio se mantiene en
0.11, y siempre existe un grupo mas grande que el resto. Cabe notar que, debido a la naturaleza
de iniciacion de los modelos, el cluster 1 de un algoritmo no es necesariamente el claster 1 de

otro, por ello, solo se compara el promedio del ancho de silueta.

Finalmente, es importante mencionar que dada la naturaleza de los datos (categéricos), los
valores que se obtuvieron para el promedio del ancho de silueta son vélidos para corroborar la
decision de haber escogido 5 clusteres, que representan a los estratos de los estudiantes de la
universidad publica en cuestion. Sin embargo, se debe considerar que este tipo de algoritmos no
tendran un valor alto de ancho de silueta, debido a que no se trabaja con distancias euclidianas.
Adicionalmente, se admiten estos resultados ya que el promedio del ancho de silueta no es

negativo, sino que oscila entre Oy 1.
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Conclusiones

En el presente trabajo se calcula un indice de estratificacion socioeconémica para los estudian-
tes de una universidad publica. Este criterio de clasificacién permite caracterizar a los estudiantes
considerando las caracteristicas similares existentes entre ellos, con el fin de establecer grupos

para el cobro de matriculas y aranceles de los estudiantes que pierden la gratuidad.

Existen varios métodos de clasificaciéon, mismos que utilizan tanto datos cuantitativos como
cualitativos, por tanto, la decision de la implementacion de cualquiera de estos dependerd de la
naturaleza de los datos. En este estudio, el algoritmo de agrupamiento adecuado, debido a la
naturaleza de los datos, fue el algoritmo k- modas, mismo que es una extension del algoritmo

k-medias, pero para datos categdricos.

Por medio del andlisis de componentes principales, se determiné que las variables relevantes
para la construccion del indice son: instruccion del jefe de hogar, ocupacion del jefe de hogar,
vehiculo, niimero de vehiculos, computadora de escritorio, computadora portdtil, servicio de
Internet en el hogar, ha usado Internet en los iiltimos seis meses, tipo de vivienda y material del

piso de la vivienda.
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Los resultados de la estadistica descriptiva revelaron que la mayoria de los estudiantes son
hombres (70.3 %), y que no existe una proporcion que refleje representatividad de grupos étnicos
minoritarios en la universidad, pese a que, a nivel nacional, segtiin informes presentados por
la INEC (2010), estos grupos representan aproximadamente el 40.0 %, sin embargo, para este

estudio solo el 4.0 % de los estudiantes estdn dentro de este grupo.

Otro resultado a destacar es que el 67.2 % de los estudiantes se concentra en los estratos C+ 'y
C-, seguido por el estrato B con el 14.2% y finalmente, los estratos Ay D conel 11.9% y 6.7 %,
respectivamente. Por lo tanto, se evidencia que en la universidad la clase alta y baja tienen poca
representacion, es decir, en la universidad no existen estudiantes cuya condicién socioecondémica

estd en los extremos inferior y superior.

Este estudio concluy6 durante la emergencia sanitaria por COVID-19, la cual segtin el Banco
Central (2020), ha provocado que la economia baje considerablemente en el pais en un 3,8 %,
debido a la caida del precio del petrdleo, la baja produccién y la paralizacion de actividades,
que a su vez provocaron que se incremente en un 4,1 % los desempleos. E1 COVID-19 no solo
afecto a la economia del Ecuador, sino a otros sectores sociales como la salud y la educacién, por
ejemplo, en el sector educativo esta emergencia ha provocado el cierre masivo de las actividades
presenciales de instituciones educativas, creando la alterativa de estudios en linea, obligando a
los estudiantes a acceder a la tecnologia, la cual en la actualidad se considera un bien publico
y necesario. Por lo que, se recomienda a la universidad que para estudios futuros realice otra
encuesta en la que se refleje la condicién econdmica actual de los estudiantes que asisten a dicha

universidad, debido a los cambios existentes por la pandemia.
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Anexo A

Estadistica descriptiva

Tabla A.1: Estadistica descriptiva ingreso del estudiante

Variable Obs. Media Std. Dev. Min Maiax

Ingreso estudiante 7178 324 131.7 0.0 3000.0

Elaborado por: Las Autoras

Ingreso estudiante

3,000
i

ingresoest
2,000
|
- *w

1,000

Figura A.1: Caja de bigotes del estudiante
Elaborado por: Las Autoras
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Tabla A.2: Estadistica descriptiva de la propiedad

Variable Obs. Media Std. Dev. Min Max

Total propiedad 7178 48885.4 84009.6 0.0 927000.0

Elaborado por: Las Autoras

Monto total de la propiedad

totalpropiedad
200000 400000 600000 800000 1.0e+06

0

Figura A.2: Caja de bigotes de la propiedad
Elaborado por: Autoras
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Tabla A.3: Estadistica descriptiva del vehiculo

Variable Obs. Media Std.Dev. Min Max

Total propiedad 7178 4984.7 11775.5 0.0 450000.0

Elaborado por: Las Autoras

Maonto total del vehiculo

400000 500000

totalvehiculo
100000 200000 300000

]

Figura A.3: Caja de bigotes vehiculo
Elaborado por: Autoras
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Anexo B

Tabla de puntuaciones

Tabla B.1: Tabla de puntuaciones

VARIABLE PUNTAJE

Nivel de educacion del Jefe del hogar 171
Ocupacién del Jefe del hogar 76
Tipo de vivienda 59
Material predominante de las paredes exteriores de la vivienda 59
Afiliacion al seguro privado / seguro internacional / seguro de vida 55
Material predominante del piso de la vivienda 48
Tiene este hogar servicio de Internet 45
Nimero de celulares activados 42
Tiene computadora portatil 39
Afiliacién al seguro social (IESS, ISSFA o ISSPOL) 39
Tipo de servicio higiénico 38
Tiene computadora de escritorio 35
Nimero de televisores a color 34
Niumero de cuartos de bafio con ducha de uso exclusivo del hogar 32
Tiene refrigeradora 30
Tiene cocina con horno 29
Registro a una pdgina social 28
Uso de correo electrénico que no es del trabajo 27
Uso de Internet en los ultimos 6 meses 26
Tiene servicio de teléfono convencional 19
Tiene lavadora 18
Tiene equipo de sonido 18
Nimero de vehiculos de uso exclusivo del hogar 15
Lectura de libro (s) completo (s) en los dltimos 3 meses que no sean del trabajo ni estudio 12
Alguien compra vestimenta en centros comerciales 6

Elaborado por: Las Autoras
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Anexo C

Comunalidades ACP total

Tabla C.1: Comunalidades del ACP Total

Inicial Extraccién

Instruccién del jefe de hogar 1.0 0.5
Ocupacion del jefe de hogar 1.0 0.7
Vehiculo 1.0 0.9
Numero de vehiculos 1.0 0.9
Celulares activados en el hogar 1.0 0.4
Computadora de escritorio 1.0 0.8
Computador portétil 1.0 0.7
Servicio de Internet en el hogar 1.0 0.6
Compra vestimenta en centros comerciales 1.0 0.4
Esta registrado en una red social 1.0 0.4
Ha usado Internet en los tltimos 6 meses 1.0 0.6
Utiliza correo electrénico que no es del trabajo 1.0 0.5
(Ha leido algtn libro completo en los dltimos 3 meses? 1.0 0.4
Tipo de vivienda 1.0 0.5
Material del piso de la vivienda 1.0 0.5

Elaborado por: Las Autoras
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Tabla C.2: Comunalidades del ACP Total

Inicial Extraccion
Instruccion del jefe de hogar 1.0 0.5
Ocupacioén del jefe de hogar 1.0 0.7
Vehiculo 1.0 0.9
Numero de vehiculos 1.0 0.9
Computadora de escritorio 1.0 0.8
Computador portatil 1.0 0.7
Servicio de Internet en el hogar 1.0 0.5
Ha usado Internet en los dltimos 6 meses 1.0 0.6
Utiliza correo electrénico que no es del trabajo 1.0 0.3
Tipo de vivienda 1.0 0.5
Material del piso de la vivienda 1.0 0.7

Elaborado por: Las Autoras
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Anexo D

Encuesta de Estratificacion del Nivel
Socioeconomico

ticas de la vivienda

1. ;Cuil es el tipo de vivienda?

Suite de ujo 59
Cuarto(s) en casa de inquilinato 59
Departamento en casa o edificio 59
Casa/Villa 59
Mediagua 40
Rancho 4
Choza/ Covacha/Otro 0
2. El material predominante de las paredes exteriores de la vivienda es de:
Hormigén 59
Ladrillo o bloque 55
Adobe/ Tapia 47
Cafia revestida o bahareque’ Madera Ly
Cafia no revestida’ Otros materiales 0
3. El material predominante del piso de la vivienda es de:

Duela. parquet. tablon o piso flotante 48
Ceramica, baldosa_ vinil o marmeton 46
Ladtillo o cemento 34
Tabla sin tratar 32
Tierra’ Cafia/ Otros materiales 0

4. ;Cuintos cuartos de baiio con ducha de uso exclusivo tiene este hogar?

No tiene cuarto de bafio exchisivo con ducha en el hogar 0
Tiene 1 cuarto de bafio exclusivo con ducha 12
Tiene 2 cuartos de bafio exclusivos con ducha 24
Tiene 3 o mas cuartos de bafio exclusivos con ducha 32

5. El tipo de servicio higiénico con que cuenta este hogar es:

No tiene

Letrina 15
Con descarga directa al mar_ rio, lago o quebrada 18
Conectado a pozo ciego 18
Conectado a pozo séptico 22
Conectado a red publica de alcantarillado 38

Figura D.1: Encyesta Estratificacion Social
Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: Las Autoras



Posesion de bienes

10. ;Tiene este hogar servicio de teléfono convencional?

No 0

Si 19
11. ;Tiene cocina con horno?

No 0

Si 29
12. ;Tiene refrigeradora?

No 0

Si 30
13. ;Tiene lavadora?

No 0

Si 18
14. ;Tiene equipo de sonido?

No 0

Si 18
15. ;Cuantos TV a color tienen en este hogar?

No tiene TV a color en el hogar 0

Tiene 1 TV a color g

Tiene 2 TV a color 23
Tiene 3 6 mas TV a color 34
16. ;Cuantos vehiculos de uso exclusivo tiene este hogar?

No tiene vehiculo exclusivo para el hogar 0

Tiene 1 vehiculo exclisivo ]

Tiene 2 vehiculo exchisivo 11
Tiene 3 6 mas vehiculos exclusivos 15

Figura D.2: Encuesta Estratificacién Social
Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: Las Autoras
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Nivel de educacion

17. ;Cuil es el nivel de instruccion del Jefe del hogar?

Sin estudios 0
Primaria incompleta 21
Primaria completa 39
Secundaria incompleta 41
Secundaria completa 65
Hasta 3 afios de educacion superior 91
4 6 mas afios de educacion superior (sin posgrado) 127
Posgrado 171

Actividad econdmica del hogar
18. ; Alguien en el hogar esta afiliado o cubierto por el seguro del IESS (general,

voluntario o campesino)?
No 0
Si 39
19. ; Alguien en el hogar tiene seguro de salud privada con hospitalizacion, seguro de

salud privada sin hospitalizacion, seguro internacional, seguros municipales v de
Consejos Provinciales v/o seguro de vida?

No 0

Si 55
20. ;Cual es la ocupacion del Jefe del hogar?
Personal directivo de la Administracion Publica y de empresas 76
Profesionales cientificos e intelectuales 69
Técnicos v profesionales de nivel medio 46
Empleados de oficina 31
Trabajador de los servicios v comerciantes 18
Trabajador calificados agropecuarios v pesqueros 17
Oficiales operarios v artesanos 17
Operadores de instalaciones y maquinas 17
Trabajadores no calificados 0
Fuerzas Armadas 54
Desocupados 14
Inactivos 17

Figura D.3: Encuesta Estratificacién Social
Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: Las Autoras
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Segin la suma de puntaje final (umbrales), identifique a
que grupo socioecondémico pertenece su hogar

Grupos Umbrales
socioeconomicos
A (alto) De 845.1 a 1000 puntos
B (medio alto) De 696.1 a 845 puntos
C+ (medio tipico) De 535.1 a 696 puntos
C- (medio bajo) De 316.1 a 535 puntos
D (bajo) De 0 a 316 puntos

Figura D.4: Encuesta Estratificacién Social
Fuente: INEC (2010)
Elaborado por: Las Autoras
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Anexo E

Encuesta de la universidad publica

Encuesia de Datos Socioeconomicos para los estudiantes

A. CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

(@) Suite de Lujo

(b) Cuarto(s) en casa de inquilinato
(c) Departamento en cas o edificio
1. ;Cual es el tipo de vivienda? (d) Casa'Villa

2. El material predominante de las paredes exteriores de la N
B B (d) Cafia revestidaMadera

() Cafia no revestida/Otros materiales
(f) Rancho
(g)Choza/Covacha/Otro

(@) Duela parquet tablén o piso flotante
(b) Céramica baldosa_vinil o marmetén
3. El material predominante del piso de la vivienda es de: [@EELVIGERENETL

(d) Tabla
() Tierra/Cafia/Otros materiales

(@) No tiene cuarto de balo exclusivo con ducha en el hogar
AL o e TR ET G YRGS T G LRSS (G ULV (b) Tiene 1 cuarto de baiio exclusivo con ducha

tiene este hogar? ic) Tiene 2 cuartos de bafio exclusivos con ducha

(d) Tiene 3 o mas cuartos de bafio exclusivos con ducha
(a) No tiene

(b) Letrina

R B T BT o T O T TS T RV R A Y Do T () Con descarga directo al mar rio. lago o quebrada

[=H (d) Conectado a pozo ciego

(e) Conectado a pozo séptico

(f) Conectado a red piiblica de alcantarrillado

vivienda es de:

Figura E.1: Encuesta
Elaborado por: Las Autoras
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B. ACCESO A TECNOLOGIA

6. ;(Tiene este hogar servicio de internet?

iTiene computadora de escritorio?

8. ;Tiene computadora portatil?

(b) Tiene 1 cehlar
antos celulares activados tienen en este hogar? (c) Tiene 2 celulares
d) Tiene 3 cehlares

. (Tiene cocina con horno?

. (Tiene refrigeradora?

Tiene lavadora?

Tiene equipo de sonido?

(b) Tiene 1 TV a color
(c) Tiene 2 TV a color
(d) Tiene 3 6 mas TV a color

uantos Tv a color tienen en este hogar?

(a) No tiene vehicculo exclusivo para el hogar
(b) Tiene 1 vehiculo exclusivo

(c) Tiene 2 vehiculos exclusivos

(d) Tiene 3 ¢ mas vehiculos exclusivos

. {Cuantos vehiculos de uso exclusivo tiene este hogar?

Figura E.2: Encuesta
Elaborado por: Las Autoras

D.HABITOS DE CONSUMO

Alguien en el hogar compra vestimenta en centros () Si
comerciales? (b) No

18. (En el hogar alguien ha usado internet en los iltimos 6 [EE]
me: (b) No

19. ;En el hogar alguien utiliza correo electrénico que no [V
es del trabajo? (b) No

(a) 5i
(b) No

En el hogar alguien esta registrado en una red social?

21. Exceptuando los libros de texto o manuales de estudio [GVEH
¥ lecturas de trabajo. (b) No

22. ;Alguien en el hogar ha leido algin libro completo en  [EYV]
Itimos 3 meses? (b) No

E.NIVEL DE EDUCACION

() Sin estudios.

(b) Primaria incompleta
(c) Primaria completa

(d) Secundania ncompleta
(e) Secundaria completa
23. ;Cual es el nivel de instruccion del Jefe de Hogar? (f) Tecnologia superior incompleta
(g) Tecnologia superior completa
(h) Tercer nivel incompleto

(i) Tercer nivel completo

(j) Cuarto nivel incompleto

(k) Cuarto nivel completo

Figura E.3: Encuesta
Elaborado por: Las Autoras
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F. ACTIVIDAD ECONOMICA DEL HOGAR

24. ;Alguien en el hogar esta afiliado o cubierto por el
seguro del IESS(general,voluntario o campesino)
seguro del ISSFA o ISSPOL? (b) No

25. ;Alguien en el hogar tiene seguro de salud privada con

seguro infernacional,seguros municipales y de
Provinciales eguro de vida? (b) No

(b) Profesionales cientificos e intelectuales

(c) Técnicos v profesionales de nivel medio

d) Empleados de oficina

() Trabajador de los servicios v comerciantes
(f) Trabajador calificados agropecuarios v pesqueros
26. ;Cual es la ocupacién del Jefe de Hogar ? (g) Oficiales operarios y artesanos

(h) Tercer nivel incompleto

(i) Operadores de instalaciones y maquinas

(j) Trabajadores no calificados

(k) Fuerzas Armadas

() Desocupados

| Separado de decimal punto

0.00

Madre 0.00

¢Cuail es el ingreso de los miembros del micleo familiar que |2 ESE_—G_—__g_G 0.00
Hermanos 2 0.00
Hermanos 3 0.00

Figura E.4: Encuesta
Elaborado por: Las Autoras
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NUCLEO FAMILIAR

28. ;Chantos mimebros conforman su nicleo familiar?

(a) Fibrosis Quistica
(b) Enfermedad de Gaucher
(c) Enfermedad de Fabry

(f) Tratamiento con Hormona de Crecimiento
(g) Insuficiencia Renal Crénica

(h) Transplante y I post k
sted o algin miembro del niicleo familiar adolece (i) HIV/SIDA

algunas de estas enfermedades? (7) Hemofilia

(k) Esclerosis Multiple

(I) Tumores del Sistema Nervioso Central
(m) Hepatitis C , Lencemias v GIST

sted o algin miembro del nicleo familiar tiene

discapacidad ?

(a) Menos del 29%

Que grado de discapacidad posee?(En caso de existir
= (b) 30%

s de un miembro con discapacidad coloque el grado de

discapacidad mas alto) () Més de 31%

Figura E.5: Encuesta
Elaborado por: Las Autoras
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