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RESUMEN

El presente documento tiene como objetivo establecer una solucién al problema de la
inseguridad de los moradores del barrio Los Pinos de la parroquia de Pifo, esto debido a
que al ser un barrio alejado de la Unidad de Policia Comunitaria (UPC) su respuesta
policial es tardia, para lo cual se plantea un disefio de un sistema de video vigilancia
mediante propuestas analdgicas, digitales e inalambricas.

Se establece la conceptualizacién de los principales fundamentos que se consideran para
este documento, partiendo de definiciones de lo que son: Sistema CCTV, sistemas
analégicos vy digitales, funcionamientos, componentes, dispositivos y herramientas. Todo
esto con el fin de entender el desarrollo del proyecto. Adicional, se establece una
metodologia en funcién de actividades, tecnologias y métodos especificos, analizando los
procedimientos para alcanzar un logro de objetivos.

Se parte detallando los requerimientos del sistema realizando una investigacion de
campo en la zona a trabajar, en lo cual se ha recurrido a visitas y toma de mediciones;
una vez levantada la informaciéon se establece el disefio 6ptimo para el barrio junto con
diagramas establecidos para la ubicacion de los elementos tentativos a utilizar. Los
planos de distribucion de elementos se los presenta en AutoCAD.

A continuacion, se procede a la seleccion de las tecnologias de video en el mercado
tecnolégico, donde se identifican las cdmaras adecuadas junto con los dispositivos de
interconectividad necesarios para el desarrollo del sistema. Se plantean sistemas
analogicos, digitales e inalambricos considerados como disefios escalables y funcionales
segun la disposicion del barrio.

Con el fin de satisfacer la funcionalidad de los sistemas se realiza un comparativo costo —
beneficio de cada elemento, donde se establece un presupuesto referencial accesible,
garantizando soluciones factibles para el sistema.

Finalmente se incluyen las conclusiones y recomendaciones del trabajo desarrollado a lo
largo del proyecto.



ABSTRACT

The objective of this document is to establish a solution to the problem of insecurity of the
residents of Los Pinos neighborhood of the Pifo parish, this because being a
neighborhood away from the Community Police Unit (UPC) its police response is late, for
which a design of a video surveillance system is proposed using analog, digital and
wireless proposals.

The conceptualization of the main foundations considered for this document is
established, based on definitions of what they are: CCTV system, analog and digital
systems, operations, components, devices and tools. All this in order to understand the
development of the project. Additionally, a methodology is established based on specific
activities, technologies and methods, analyzing the procedures to achieve an objective.

We start by detailing the requirements of the system by conducting a field investigation in
the area to be worked, in which visits and measurements have been resorted to, once the
information has been collected, the optimal design for the neighborhood is established
along with established diagrams for the location of tentative items to use. Element layout
plans are presented to you in AutoCAD.

Next, we proceed to the selection of video technologies in the technology market, where
the appropriate cameras are identified along with the interconnectivity devices necessary
for the development of the system. Analog, digital and wireless systems are considered as
scalable and functional designs according to the layout of the neighborhood.

To meet the functionality of the systems, a comparative cost-benefit of each element is
carried out, where an accessible referential budget is established, guaranteeing workable
solutions for the system.

Finally, the conclusions and recommendations of the work developed throughout the
project are included.



1. INTRODUCCION

“Los Pinos es un barrio localizado dentro de la parroquia Pifo, la cual, esta ubicada al
nororiente del Distrito Metropolitano de Quito, entre la avenida perimetral metropolitana y
una ladera que limita el barrio. Es uno de los 33 barrios que conforman la parroquia;
cuenta con, 2 pasajes, una calle principal y una poblacién promedio de 60 habitantes” [1].

En la actualidad, el barrio Los Pinos no cuenta con una pronta respuesta policial en caso
de situaciones de inseguridad y su ubicacion ha sido un factor del aumento de la
inseguridad de la comunidad.

Segun testimonios de los moradores, el barrio tiene cuatro problemas principales: asaltos,
venta de drogas, exceso de consumo de alcohol y la abundancia de discotecas cerca de
establecimientos educativos. La muerte de dos moradores del barrio ha llevado a sus
habitantes a buscar diferentes medidas de seguridad [2].

Por las razones y problematicas antes mencionadas, se desea realizar el disefio del
sistema de video vigilancia para apoyar a la seguridad de las personas de forma continua
y eficaz por parte de las autoridades. Este disefio busca reducir la inseguridad, tanto de
moradores como de sus propiedades, velando por su integridad. El sistema esta
planeado para que sea de facil comprension en cuanto a su manejo y control.

Segun la Declaracion Universal de Derechos Humanos, “Seguridad, Art. 3, establece:
todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.” [3] Al
ser este un proyecto orientado al apoyo de la seguridad, se encuentra dentro de un
derecho para los individuos residentes dentro del barrio Los Pinos.

El Sistema de Seguridad mediante videograbaciones de cadmaras que se disefi0, sera
una herramienta que beneficiara a la poblacién que habita en el barrio Los Pinos. El
monitoreo a tiempo real del barrio por parte de la unidad de policia tiene la finalidad de
reducir el tiempo de respuesta de ésta, en caso de existir algun problema dentro del
barrio. Gracias a la tecnologia que se planea usar para este proyecto, se podra mejorar la
calidad de la video grabacién, en lo que corresponde al alcance y cobertura, y asi mismo

tiene la posibilidad de ampliar este sistema en caso de ser necesario.



1.1. Marco Teodrico

Sistema CCTV

Un sistema CCTV (Closed Circuit Television), traducido como “Circuito Cerrado de
Television”, tiene como objetivo supervisar, controlar y registrar de forma eventual la
actividad fisica dentro de un ambiente o espacio, cualesquiera que este sea. Al
mencionarlo como un circuito cerrado se hace referencia a que su acceso es limitado y su
contenido es netamente monitoreado por ciertos usuarios. Este sistema puede estar
compuesto de una o varias camaras de vigilancia, conectadas a uno o mas monitores, los
cuales reproducen imagenes grabadas en tiempo real y ser almacenadas en medios

digitales o analdgicos [4].

En un sistema convencional de video vigilancia CCTV se puede encontrar dispositivos
como lo son: camaras de video, conmutadores (analdgicos), grabadores de video o

matrices de video.

Las camaras normalmente se encuentran fijas en un lugar determinado. Desde una sala
de monitoreo las camaras pueden ser controladas de forma remota, desde ahi se puede
configurar su inclinacién, su vista panoramica y zoom. Este tipo de sistemas cuentan con
un estado de deteccion de movimiento, visibn nocturna y operaciones asistidas por

computadora [4].

Funcionamiento de un sistema CCTV

Un sistema CCTV tiene dos principales formas de operacion o funcionamiento entre ellos
se encuentran sistemas analdgicos y digitales; el medio de transmision, diferente
codificacion de imagenes, métodos de operacion (independiente o red de datos
respectivamente) son algunas diferencias que estos sistemas presentan. Los sistemas
anélogos (figura 1.1) tienen menor capacidad que los IP, debido a que las posibilidades
de visualizacion tienen mas limitaciones, hablando en especifico del acercamiento de
tomas, generalmente tienen una buena resolucion y velocidad, con imagenes de calidad y

son mas confiables que los sistemas IP, debido a que operan de manera independiente

[5].



Como se observa en la figura 1.1, un sistema de CCTV analdgico convencional en el cual
las camaras se conectan directamente al DVR, por medio de cable coaxial RG-59, RG-6
0 RG-11 con malla de cobre y conector BNC, siendo el RG-59 el mas utilizado de los 3
para esta aplicacion. Asi mismo existen sistemas analégicos que pueden ser adaptables
a cable de cobre y, son adaptables a este medio de transmision a través de baluns.

P

Camara analogica Monitor analogico

Figura 1.1 Sistema CCTV convencional anal6gico [5]

Los sistemas IP (figura 1.2) ofrecen resoluciones, de 6 a 20 veces, superiores que los
sistemas analogos y ofrecen una mejor calidad de video en su procesamiento y
codificacion, ya que IP permite estrechar o ampliar el campo de vision, y mayor
capacidad de zoom. Usualmente las camaras analogas generan imagenes con una
resolucion de entre 400 y 700 pixeles, mientras que las IP alcanzan de 1.3 a 5 mega
pixeles. La resolucion y la velocidad dependen de la red de comunicaciones instalada,
mas concretamente, del ancho de banda existente. La cantidad de camaras esta limitada
al nimero de canales en el NVR. Al trabajar en red, este permite la integracion con otros
sistemas conectados a la misma red, como controles de accesos, alarmas, etc. La
conexion de las cAmaras se hace a través de un cable de UTP con conector RJ-45, el
cual esta limitado a un maximo de 100 mts, dado que se rige bajo la norma de cableado
estructurado ANSI/TIA-568-C [5].

En la figura 1.2 se observa la conexion habitual de un sistema de CCTV convencional
digital, en el cual las cdmaras van conectadas directamente al NVR, este equipo ademas

de permitirnos gestionar las camaras también nos brinda una salida a internet.



Camaras de vigilancia

\0' 2
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Figura 1.2 Sistema CCTV convencional digital [5]

La desventaja inherente de este método era predominantemente el costo de la estacion
de monitoreo de seguridad. Ademas, el centro de seguridad “centralizado” constituye un

punto de falla critico dentro de la infraestructura de seguridad [6].

Componentes de un Sistema CCTV convencional

e Camara

Dentro de un sistema CCTV, una camara (figura 1.3) es uno de los puntos fundamentales
para la generacion de imagenes y video. Existen diferentes aplicaciones en las que una
camara puede ser utilizada [4], por tal motivo hay varias caracteristicas de estas:

- Color: B/N, color o duales

- Temperatura de funcionamiento

- Resistencia a la intemperie

- lluminacion (sensibilidad)

- Condiciones ambientales (temperatura ambiental, humedad)
- Resolucién (calidad de imagen)

- Sistemas de formato (NTSC americano, PAL europeo)
- Voltaje de alimentacion

- Dimensiones

- Tipo de lente

- Alcance



Figura 1.3 Camaras para CCTV [7]

e Lentes

En un sistema CCTV profesional, las camaras vienen sin lente y Unicamente con un
conector de rosca para que el instalador ensamble la lente que mejor se adapte. El tipo
de lente (figura 1.4) se acopla a la necesidad del cliente, requerimientos y
especificaciones técnicas [4]. Estas varian dependiendo de:

- Distancia del objeto

- Angulo minimo de observacion
- Varifocal o fijo

- Intensidad de luz, variable o fijo
- Telefoto variable o fija

- Figura 1.4 Lente para camaras de CCTV [8]



e Monitores

Elemento que permite control de posicion y visualizacion de las imagenes y videos
creados en el sistema. La funcién de un monitor (figura 1.5) de CCTV es similar a la de
un receptor de televisor convencional, actia como monitor analégico con una entrada de
antena. La diferencia entre ambos es el tiempo de vida util, su tiempo de trabajo y su
duracién en ambientes dificiles u hostiles, ya que debe estar operativo 24/7 sin pérdidas

[4].

Figura 1.5 Monitores [9]

e Grabadoras

Uno de los principales beneficios de un sistema CCTV es que sus grabaciones (figura
1.6) son visibles, analizables y accesibles para su manejo junto con sus respectivos
respaldos o copias. Como se observo en el desarrollo de la video vigilancia, los sistemas
CCTV han ido evolucionando desde una cinta de video, hasta los sistemas actuales de
grabacion en disco duro (PC’s o equipos de grabacion auténoma digital especializada)

[4].

N384 010/7aL VIDED MECOROER

Figura 1.6 Grabadores de video vigilancia [7]



e Matriz de video

Una matriz de video (figura 1.7) es el intermediario y/o interfaz entre la visualizacion del
video emitido (monitores), puesto de control y las camaras dentro de un sistema CCTV,
es un dispositivo que permite el monitoreo y conexién (conmutacion) de camaras. Tiene
como beneficio la expansion de una entrada a cualquier monitor de salida [4].

“ rinie wn v

(1 213 alsle slelwinien w s wl

Figura 1.7 Matriz de video [10]

e Medios de transmision

Las transmisiones (figura 1.8) de las diferentes sefiales de video emitidas por las
camaras, en concepto a calidad de servicio, deben ser enviadas y recibidas en las
condiciones méas 6ptimas que sean posibles. Por tal motivo, es necesario ocupar lineas
de transmision (Tx) con frecuencias de trabajo que tiendan iguales o superiores a los 8
MHz, en su mayoria de casos se utiliza coaxial o cable UTP [4].

Un cable UTP tiene como caracteristicas fisicas que es un conductor de cobre sélido
calibre 0,57 mm (23 AWG) aislacién poliolefina, pareados y cableados, pares separados
entre si por cruceta, pantalla de lamina de aluminio, hilo de continuidad de cobre
estafiado recocido sélido, cubierta externa de PVC retardante a la llama. Apto para
instalaciones de voz y datos de hasta 10 Gbps. Mitigacion de efectos de diafonia.

ﬂ e Cable Coaxial (hasta 100mt. De distancia)

™ Cable UTP

P T———— (hasta 5000mt De distancia con tranceptores)

L

FibraOptica
(hasta 64km monomodo, 20km multimodo)

Figura 1.8 Medios de transmision para CCTV [11]



Caracteristicas de los componentes del Sistema CCTV

e Cémara analdgica

Son dispositivos de seguridad que emiten la imagen de forma analdgica, es decir una
sefal con amplitud y periodo variable en el tiempo. Para convertir la imagen analdgica en
digital es necesario conectar las camaras a un dispositivo de grabacion digital (DVR) de
esta manera se las puede visualizar via internet. En la figura 1.9 se muestra un modelo
entre toda la gama de cdmaras analdgicas [12].

Figura 1.9 Camara analdgica [13]

e Camaradigital IP

Son camaras de video digital las cuales permiten transmitir y recibir informacion a través
de internet por medio de un explorador web, un concentrador o un switch en una red de
area local (LAN); este tipo de dispositivos incorporan un procesador o CPU que las
convierte en un miniordenador auténomo debido a que tienen la capacidad de procesar la
informacion por si mismas. En la figura 1.10 se muestra un modelo de la gama variada de
camaras digitales IP [12].

Figura 1.10 Camara Hikvision Tubo IP [14]



e CamaraPTZ

Una camara PTZ (Pan-Tilt-Zoom) se destaca en su movimiento vertical y horizontal,
donde se dispone de un zoom ajustable dentro de un area, de forma manual o
automatica. Son ideales para areas de grandes dimensiones y mediante una
computadora puede ser usada remotamente. En la figura 1.11 se observa una camara
PTZ [4].

e

L8

HiLesk

Figura 1.11 Camara Hilook PTZ [15]

e Camaratipodomo

Este tipo de camaras tienen la caracteristica de que al ser fijas enfocan en cualquier
direccion el punto seleccionado, estan constituidas por una carcasa que tiene forma de
domo; poseen un disefio discreto lo que es una gran ventaja, también es dificil visualizar
hacia donde esta apuntando el lente de la camara, por lo que es apto para monitoreo de
vigilancia. Este tipo de camaras son resistentes a actos vandalicos, como se muestra en
la figura 1.12 [16].

HIKVISION

Figura 1.12 Camara Hikvision tipo domo [17]



e Céamaratipo tubo

Este tipo de cAmaras estan disefiadas en su mayoria para exteriores, debido a que son
fabricadas para soportar la intemperie, por lo que son recomendadas en patios,
aparcamientos, entre otros lugares extensos. El campo de vista de esta camara es fijo
una vez realizada su instalacion y ajuste de posicion. En la figura 1.13 se muestra la
camara tipo tubo.

Figura 1.13 Camara IP tipo tubo [18]

e Equipos de grabacion

Al momento de elegir el equipo de grabacién adecuado para un sistema CCTV analdgico
o digital, se debe tener a consideracién el funcionamiento de cada uno de los grabadores
que se puedan utilizar. En este caso se tiene DVR (Grabador de Video Digital) y NVR
(Grabador de Video en Red) como se muestran en la figura 1.14, donde se los ocupa en
sistemas analdgicos y digitales respectivamente.

Estas son dos opciones muy similares pero Unicas para la grabacion de video. Cada uno
tiene sus ventajas y desventajas. La eleccién puede depender de si tiene 0 no una
conexién de red confiable. Si su conexion a Internet tiene pérdidas de conexion o tiene un
rango pequefio, entonces un DVR puede ser la opcion mas confiable. Si tiene una

conexion de red solida, entonces un NVR es la mejor opcion.

Para un sistema donde se utiliza un DVR, este debe tener una entrada analdgica por
cada instalada. La resolucion de la imagen depende de la digitalizacion de la sefal de
video compuesto que hace el DVR y las condiciones técnicas de la cAmara. El DVR es el

encargado de determinar los fps (frames por segundo) con las que se generara el video

10



digital, asi mismo un DVR transmite los paquetes de datos en formato digital de forma
que viajen comprimidos en los formatos méas conocidos (MPEG, MPEG4 y H-264).

Para un sistema con NVR la transmision de la informacion se hace todo mediante la red
IP, es decir codifican y procesan los datos de video para transmitirlos por streaming a la
grabadora NVR. La resolucion y calidad de imagen es muy superior a la de las camaras
analdgicas. Por ejemplo, un sistema NVR es capaz de detectar movimiento multizona y
funciona como zoom digital en visualizacién y grabacion. Este sistema puede trabajar con

tecnologia PoE (Power Over Ethernet)

Ambas grabadoras realizan un trabajo sélido de grabacion y almacenamiento de video vy,
con los avances tecnolégicos actuales, ambas se pueden monitorear de forma remota
[19].

GRABADOR VIDEO DIGITAL GRABADOR DE VIDEO EN RED

Figura 1.14 Equipos de grabacion NVR vs DVR [19]

Dentro del disefio de un sistema CCTV, es fundamental calcular la velocidad de
transmision (Vtx) total. El correcto dimensionamiento de la velocidad de transmisién de
las cdmaras empleadas ayuda con el objetivo de no causar colapsos o saturaciones en la
red. Por ese motivo se plantean los siguientes parametros para su calculo: [20]

- Velocidad de grabacion (Fps)

- Resolucion (Pixeles)

- Método de compresion de video
- Ndmero de camaras

La ecuacion 1.1 representa el calculo de la velocidad de transmisién total en un sistema
CCTV.

11



Vtxiorar = (Velocidad de grabacion x Tamaifio promedio de imagen * 8)

* numero de camaras

Ecuacion 1.1 Calculo de la velocidad de transmision [20]

e Cantidad de almacenamiento

En funcién de la capacidad de almacenamiento que un sistema CCTV debe tener para
guardar datos, se utilizan discos duros (figura 1.15) en donde es posible el
almacenamiento de la informacion de tiempo real que el sistema generara (imagenes y
videos). Por lo general, la unidad de medida de la capacidad de almacenamiento viene
establecida en Bytes; y para un disco duro viene en un rango de unidades de Gigabytes y

Terabytes [21].

1.0TB  Wiorimk”
EAEE G il
s

EE

Figura 1.15 Disco Duro para video grabador [22]

Para el calculo de la capacidad de almacenamiento del disco duro en el sistema de
grabacion, se tiene que considerar la velocidad de transmision total, asi como también el

namero de dias de grabacion.

A continuacion, se presenta la ecuacion que permite el calculo de la capacidad de

almacenamiento para un disco duro en CCTV.

Vtxtotal

Disco Duro = ( * 3600 seg * 24h> * numero de dias de grabacion

Ecuacion 1.2 Calculo de capacidad de almacenamiento del disco duro [20]
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2. METODOLOGIA

Para el desarrollo de este proyecto se identifico los requerimientos necesarios para
levantamiento de informacion y se realizé las visitas necesarias al barrio Los Pinos,
determinando la magnitud del sistema que se deseaba disefiar en funcion de la
necesidad de los moradores y el area a cubrir dentro del mismo. Utilizando equipo de
mediciobn se establecié las dimensiones de las calles y ubicacion tentativa de las
camaras, para un boceto del estudio a realizarse. Se analizd una revision del tendido de

cable y de la colocacién de las diferentes grabadoras de video (DVR).

Se procedié a realizar el disefio sefialando la posicidbn de cdmaras y accesibilidad de
instalacion, a través de la informacidon obtenida en los requerimientos del sistema.
Mediante el aplicativo de disefio asistido por ordenador utilizado para dibujo, AutoCAD;
se elaboré el levantamiento y creacion de planos fundamentados en las dimensiones del
barrio. Los planos muestran cableados eléctricos propios del barrio junto con la posicion
de los postes de alumbrado publico, asi como el cableado estructural propuesto para el

sistema de circuito cerrado de television.

En base a un andlisis e investigacién de tecnologias de video en el mercado, se identifico
camaras oOptimas, junto con los dispositivos eléctricos y electrénicos necesarios para el
disefio del sistema. Se analiz6 varias tecnologias que permitiran identificar la mas

adecuada para el disefio planteado.

Considerando aspectos técnicos, dimensiones del barrio e infraestructura donde se
ubicaron las camaras; se plante6 tres disefios para la presentacion del sistema. Los
disefios se seleccionaron en base a la cobertura y necesidad de ampliacion, los mismos

que seran:

- Analdgico
- Digital

- Inaldmbrico

Los mencionados estan orientados a satisfacer necesidades de seguridad para el barrio.
Cada estudio contiene dispositivos adecuados Yy justificados técnicamente. Adicional, se
adecuo las posiciones de las cdmaras en los planos de cableado para cada uno de los

disefos.
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Como parte final del proyecto fue necesario un comparativo costo — beneficio de las
cotizaciones recibidas para establecer un presupuesto referencial definitivo para cada
disefio; considerando condiciones econdémicas de los moradores del barrio de Los Pinos,

garantizando soluciones factibles.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Identificacion de requerimientos

De acuerdo a las visitas realizadas y el andlisis del barrio (area) que se desea cubrir con
el sistema de vigilancia se determinaron los requerimientos necesarios para la
satisfaccion de los objetivos, el area mencionada tiene potencial crecimiento a futuro. Los
requerimientos establecieron elementos primarios necesarios para el disefio del sistema
CCTV tanto para analdgico como para digital, estos se los indica en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Elementos necesarios para un sistema CCTV

ELEMENTOS

Cdmaras de video vigilancia
Medio de transmision
Equipo video grabador

Disco Duro

Como inicio del proyecto fue necesario el levantamiento de informacion, referente a la
longitud de calles y disposicion de domicilios dentro del barrio, el mismo que esta
compuesto de una calle principal (calle A) que es la Unica entrada peatonal y vehicular al
barrio, como se muestra en la figura 3.1 con una longitud aproximada de 85 metros.

Figura 3.1 Calle A Barrio Los Pinos
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En la figura 3.2 consta del pasaje B (calle B) del barrio, el mismo que tiene una longitud
total aproximada de 94.5 metros desde la interseccidn con la calle A hasta la limitacion de

la ladera.

Figura 3.2 Calle B Barrio Los Pinos

En la figura 3.3 consta del pasaje C del barrio, el mismo que tiene una longitud total
aproximada de 54 metros desde la interseccion con la calle A hasta la limitacion de la
ladera. Ambos pasajes (B y C) culminan con una cuchara cercada por mallas, que los

separan de la ladera.

Figura 3.3 Calle C Barrio Los Pinos

Dadas las mediciones del barrio junto con sus calles se presenta, a continuacion, en la
figura 3.4 las medidas consideradas para el cableado que se encuentran detalladas en
distancias comprendidas entre las ubicaciones de los postes de alumbrado y energia
eléctrica. Este plano de medidas fue implementado en AutoCAD.
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Figura 3.4 Medidas longitudinales Barrio Los Pinos
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3.2. Factores que se deben considerar en la seleccién y
analisis de los disefios

Para el desarrollo y disefio del proyecto fue necesario el andlisis de tecnologias de video
frente a este sistema de seguridad, que permitan satisfacer la necesidad del proyecto.
Para que el proyecto cumpla caracteristicas de escalabilidad y cobertura, se
establecieron tres disefios sencillos y funcionales los cuales se describiran a
continuacion:

- Analdgico: un sistema andalogo tiene beneficios que van desde su calidad de video
hasta su costo de implementacion accesible.

- Digital: los componentes digitales o IP ofrecen prestaciones de resolucibn mas
nitida, ademas de su alimentacion PoE (Power Over Ethernet) y sus medios de
transmisién son mas eficaces que un sistema analégico.

- Inalambrico: ademas de ser un sistema que reduce la disposicion de cableado, es
una solucion para areas donde la complejidad de instalacion y elevado coste son
factores negativos. Sin embargo, la disposicion de caAmaras para este disefio es
limitado.

Cada disefio cuenta con su complejidad al momento de su estudio y caracteristicas, en
cada uno de ellos se tuvo a consideracion las camaras idoneas y los elementos
adaptables dependiendo sus particularidades técnicas, en donde se presenta un estudio
general por cada disefio.

3.3.  Estructura de disefios y tecnologias

Se han establecido localizaciones y puntos estratégicos para las camaras dentro del
barrio, estas satisfacen las condiciones de alcance y visibilidad para el sistema de
seguridad, segun cada disefio.

Analdgico

En la figura 3.5 se detalla la disposicién de las camaras en el disefio analégico, a lo largo
del barrio, asi mismo se determina la ubicacion de la grabadora de video (DVR). Las
camaras denominadas como C1, C2, C4 y C5 son de 40 metros de alcance, mientras que
la camara C3 es de 100m.
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En la figura 3.6 se muestra el alcance de las camaras empleadas para el disefio del
sistema analdgico con su respectiva simbologia detallando las caracteristicas de dicha
figura.

La figura 3.7 muestra el diagrama légico de la conexién del domicilio donde ira ubicado el
DVR, el propietario del domicilio es el representante del barrio, quien facilitaria espacio
fisico para la instalacion del grabador de video junto con su seguridad y cableado
respectivo. Las distancias entre el DVR y cada una de las camaras se encuentran
reguladas para no exceder el maximo establecido para cableado horizontal, evitando
pérdida de informacién o distorsiones. Este disefio no cuenta con salida a servicio de
internet debido a que su almacenamiento esta basado en el disco duro.

Céamara 1 (]]]]
40m

Camara 2
40m

Camara 3
100m

PN

. Monitor
Camara 4

40m

Camara 5
40m

Figura 3.5 Diagrama légico del sistema analdgico
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SIMGOLOGIA CCTV
DESCRIPCION

SIMBOLO

—— DIMENSIONES DEL CABLEADO.

CABLEADO PARA CCTV.
UTP Cat. &

£TZ 100m (C3)

V 40m (C1, €2, C4, CS5)

B |0/ |

OVR

Figura 3.6 Disposicion de camaras disefio analégico
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SIMGOLOGIA CCTV

SIMBOLO DESCRIPCION
S

PTZ 100m (C3)

Eﬁ V 40m (C1, C2, C4, C5)
o

] OVR

Figura 3.7 Alcance camaras disefio analégico
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De acuerdo al &rea que se desea cubrir y analizando las necesidades del sistema, se
determind el uso de 5 camaras analogicas (tipo domo Yy tipo tubo) para exteriores, con
alcances de 100 y 40 metros, permitiendo que se satisfaga la necesidad de cobertura con
la cantidad mencionada de dispositivos.

A fin de calcular la capacidad de almacenamiento del disco duro, primero se calculé la
velocidad de transmision total del sistema empleando la ecuacion 1.1, para lo cual se
dieron los siguientes valores: 25 fps para la velocidad de grabacién promediando para
cada camara a utilizar, un formato de compresion de imagen H.264 calidad media, 100%
de actividad de grabacion en el caso mas extremo y 5 cAmaras con una escalabilidad
estimada del 60% a futuro, con el fin de que, si se desea incrementar el nUmero de
dispositivos de video, la velocidad de transmisibn no se vea afectada por dicho
incremento.

Vtxiora = (Velocidad de grabacion * Tamaiio promedio de imagen * 8)

* numero de camaras

Vtxiorar = (25 fps * 9.7 Kbytes * 8) x 8 camaras

Vtxiotar = 15.52 Mbps

Los valores para el calculo de la velocidad de transmisién total fueron considerados en
base a los siguientes criterios técnicos:

- Frames por segundo (fps): para un sistema de CCTV las imagenes por segundo -
fps- determinan la calidad de las grabaciones. En América Latina se utiliza un
sistema de television analdgico definido por NTSC (Comité Nacional de
Television), el mismo que define una sucesion de 25 a 30 fps [23].

- Formato de compresion de imagen: el formato de compresion que permite un
envio de conjunto de imagenes en sucesion rapida para CCTV es H.264, que esta
basado en el principio de MPEG-4, pero con un algoritmo mejorado, usando
menor ancho de banda para transmision y menor espacio de almacenamiento
[20]. En sintesis, este algoritmo permite enviar una imagen completa y a
continuacién enviar en el resto de imagenes, Unicamente, las diferencias de
movimiento.
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- Actividad de grabacion: al ser un sistema de CCTV designado para la seguridad
de los moradores se debe considerar una actividad de grabacién de 24/7/365, es
decir un 100% de grabacién.

- Escalabilidad: el barrio Los Pinos de la parroquia de Pifo es un barrio
considerablemente reducido en cuanto a area, por tal motivo se toma a
consideracion una escalabilidad del 60% esperando que el barrio crezca en el
aspecto habitacional. Esperando satisfacer necesidades de cobertura a futuro.

Para el célculo de la capacidad de almacenamiento del disco duro en el sistema
analdgico se emplea la ecuacion 1.2.

VtXtotal

Disco Duro = ( * 3600 seg * 24h) * numero de dias de grabacion

19.4 Mbps

Disco Duro = (
i u 3

« 3600 seg * 24h) « 15

Disco Duro = 2.51 TB

El periodo, en el cual se sobrescriba la informacion en el disco duro de 3TB es igual a 15
dias, cuando el sistema trabaje a su maxima capacidad de niamero de camaras es decir
cuando el sistema incremente en un 60% mas en el numero de dispositivos de video.

Digital

Para la distribucion de las camaras en el disefio digital, se ha variado afiadiendo una
camara en comparacion al disefio analégico, como se muestra en la figura 3.8. Esta
camara adicional permite aumentar el campo de vista de este disefio teniendo a
consideracion las caracteristicas técnicas de una camara digital IP. Las camaras C1, C2y

C6 son de 30 metros de alcance, C4 y C5 son de 40 metros, y C3 es de 100 metros.

En la figura 3.9 se muestra el alcance de las cAmaras empleadas para el disefio del
sistema digital.
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SIMGOLOGIA CCTV

SIMBOLO DESCRIPCION

DIMENSIONES DEL CABLEADO,

CABLEADO PARA CCTV.
UTP Cat. €

PTZ 100m (C3)

vV 30m (C1, C2. C8)

V 40m (C4, C3)

NVR

Figura 3.8 Disposicidon de camaras disefio digital
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Figura 3.9 Alcance camaras disefio digital
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De igual manera, la grabadora de video fue ubicada estratégicamente con el fin de
cumplir la normativa de distancia maxima. En la figura 3.10 se observa el diagrama l6gico
de la conexidon a domicilio donde ira el NVR. Cabe mencionar que el NVR debe ser
seguro con acceso restringido para evitar manipulaciones o desconexiones. En este
disefio no se cuenta con una salida a internet y solo se cuenta con el almacenamiento en
el disco duro.

Cémara 1 GD
30m

Camara 2

30m

Camara 3
100m

Camara 4
40m

Camara 5
40m

NVR Monitor

Camara 6
30m

Figura 3.10 Diagrama légico del sistema digital

De acuerdo al area que se desea cubrir y analizando las necesidades del sistema, se
determiné el uso de 6 camaras digitales (tipo domo y tipo tubo) para exteriores, con
alcances de 100, 40 y 30 metros, permitiendo que se satisfaga la necesidad de cobertura
con la cantidad mencionada de dispositivos.

A fin de calcular la capacidad de almacenamiento del disco duro, primero se calculd la
velocidad de transmision total del sistema empleando la ecuacion 1.1, para lo cual se
dieron los siguientes valores: 25 fps para la velocidad de grabacion promediando para
cada cdmara a utilizar, un formato de compresion de imagen H.264 calidad media, 100%
de actividad de grabacién en el caso mas extremo y 6 camaras con una escalabilidad
estimada del 60% a futuro, con el fin de que, si se desea incrementar el nimero de
dispositivos de video, la velocidad de transmision no se vea afectada por dicho
incremento.

Vtxiora = (Velocidad de grabacion * Tamaitio promedio de imagen * 8)

* namero de camaras
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Vtxeorar = (25 fps * 9.7 Kbytes x 8) * 9 camaras
Vtxiota = 17.46 Mbps

Los valores para el calculo de la velocidad de transmisién total fueron considerados en
base a los siguientes criterios técnicos:

- Frames por segundo (fps): para un sistema de CCTV las imagenes por segundo -
fps- determinan la calidad de las grabaciones. En América Latina se utiliza un
sistema de television analégico definido por NTSC (Comité Nacional de
Television), el mismo que define una sucesiéon de 25 a 30 fps. [23]

- Formato de compresion de imagen: el formato de compresion que permite un
envio de conjunto de imagenes en sucesion rapida para CCTV es H.264, que esta
basado en el principio de MPEG-4, pero con ciertas mejores, usando menor
ancho de banda para transmision y menor espacio de almacenamiento [20]. En
sintesis, este algoritmo permite enviar una imagen completa y a continuacién
enviar en el resto de imagenes, Unicamente, las diferencias de movimiento.

- Actividad de grabacion: al ser un sistema de CCTV designado para la seguridad
de los moradores se debe considerar una actividad de grabacién de 24/7/365, es
decir un 100% de grabacion.

- Escalabilidad: el barrio Los Pinos de la parroquia de Pifo es un barrio
considerablemente reducido en cuanto a éarea, por tal motivo se toma a
consideracién una escalabilidad del 60% esperando que el barrio crezca en el
aspecto habitacional. Esperando satisfacer necesidades de cobertura a futuro.

Para el calculo de la capacidad de almacenamiento del disco duro en el sistema digital se
emplea la ecuacioén 1.2.

VtXtotal

Disco Duro = ( * 3600 seg * 24h) * nimero de dias de grabacién

) 17.46 Mbps
Disco Duro = (—

* 3600 seg * 24h> * 15

Disco Duro = 2.82TB
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El periodo, en el cual, se sobrescriba la informacion en el disco duro de 3TB es igual a 15
dias, cuando el sistema trabaje a su maxima capacidad de nimero de camaras; es decir
en el caso de que el sistema incremente en un 60% mas en el nimero de dispositivos de
video.

Inaldmbrico

Para este disefio se tuvo a consideracion las camaras inalambricas de mayor alcance, a
continuacion, en la figura 3.11 se muestra la distribucién de camaras inaldmbricas en el
barrio. En la imagen, a cada camara ubicada se le destaca su area de cobertura para una
red de internet a la redonda; como se puede observar su alcance para conexion a internet
es limitado, por tal motivo cerca de cada cadmara inalambrica debe existir un servicio de

internet confiable, estable y de calidad.

Las camaras C1, C2, C3, C4, C5 y C6 son inalambricas de un alcance no mayor a los 50
metros. Como se mencionaba anteriormente, cada camara debe estar conectada a
internet individualmente para que las grabaciones realizadas sean cargadas al

almacenamiento en la nube o espacio logico asignado.

En la figura 3.12 se muestra el alcance de las camaras empleadas para el disefio del

sistema inalambrico con su respectiva simbologia.

De igual forma se muestra en la figura 3.13 el diagrama l6gico de lo que seria la
ubicacién del disefio inalambrico. En este disefio no se necesita NVR debido a que aqui

el almacenamiento sera enviado y cargado a internet (nube de datos).
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Figura 3.11 Diagrama légico del sistema inalambrico
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SIMGOLOGIA CCTV

SIMBOLO DESCRIPCION

- RADIO DE COBERTURA
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N
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Figura 3.12 Disposicion de camaras disefio inaldmbrico
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SIMGOLOGIA CCTV

SIMBOLO

DESCRIPCION

ALCANCE WIFI DE LA CAMARA

V 50m (C1 a C8)

MODEM

Figura 3.13 Alcance camaras disefio inalambrico
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3.4. Andlisis y Comparaciones de Elementos

Teniendo la informacién y los disefios establecidos, se procede a la seleccion de los
elementos dentro de cada disefio para lo cual se investiga en el mercado tecnoldgico la
gama de céamaras, grabadores de video, medios de transmision, entre todos los
dispositivos necesarios. Ciertos dispositivos de importacion se los ha tomado en
consideracién, debido a sus caracteristicas Optimas, facil acceso de compra y
adquisicion.

Analdgico

Como primer punto, el medio de transmision para los disefios analdgico y digital se ha
considerado cable UTP categoria 6 para exteriores (figura 3.14). Para la seleccion del
medio de transmision para un sistema de CCTV el ancho de banda que se puede llegar a
transmitir en dicho sistema, al ser un ancho de banda menor a los 100 MHz un cable
categoria 6 es recomendable.

Para considerar el aislamiento del cable 6 (UTP, FTP o STP) se considera el medio sobre
el cual va a ser tendido el cableado de las camaras. Siendo asi, se selecciona un cable
de par trenzado sin blindaje (Unshielded Twisted Pair). En la figura 3.14 se muestra la
disposicion del cable UTP de categoria 6.

Figura 3.14 Cable UTP para exteriores

Como se observa en la tabla 3.2 se tiene la comparacion de las diferentes categorias
para el medio de transmision seleccionado para este proyecto, como lo fue el UTP. Si se
analizan las categorias de 5e, 6 y 6a, ya que estos cables son los que se utilizan en
sistemas con la necesidad de seguridad. Con respecto a la velocidad de transmision total
calculada, se puede trabajar con cable UTP categoria 5e y 6, por sus velocidades
méximas de 1000 Mbps @ 100 Mhz y 1000 Mbps @ 250 Mhz respectivamente; teniendo
a consideracion una transmision de frecuencia mayor para los disefios, se ha decidido
seleccionar un cable UTP categoria 6, evitando sobredimensionar caracteristicas
eléctricas con un cable de categoria 6a.
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Tabla 3.2 Comparacion categorias de medio de transmisién UTP [24]

CARACTERISTICAS FISICAS

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

PARE CALIBR DIAMETRO  PESO RADIO FUERZA TEMPERTATURA  RESISTENCIADC  RESISTENCIA  DISTORCIO VELOCIDAD  IMPEDANCIA
S E NOMINAL  NOMINA  MINIMO DE (MAX) DC N DE NOMINAL  CARACTERIST
APROX L DE TRACCION DESEQUILIBRA  RETARDO DE I-CA
APROX  CURVAT MAXIMA -DA PAR MAX PROPAGA-
U-RA INDIVIDUAL CION
INSTALA  OPERA-
-CION CION
Canti-  AWG mm kg/km mm N °C °C ohm/10m a %MAX ns/100m  %VELOCI ohm/Mhz
dad 20°C -DAD DE
LA LUZ
UTP Cat 5E
4 24 5.08 31.2 25.4 111.2 Oa -10 a 8.9 3 45 70 100+15/1-
+60 +60 100
UTP Cat 6
4 23 5.21 41.6 25.4 142.3 Oa -20 a 9.38 4 45 68 100+15/1-
+60 +75 250
UTP Cat 6a
4 23 8.13 62.5 31.75 177.92 Oa -20 a 8.9 4 35 70 100+15/1-
+60 +75 500
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Una consideracién importante acerca del cable de cobre UTP como medio de
transmisién, es que tiene una impedancia de 100 ohmios y que para evitar ruido o
pérdidas se puede utilizar un acoplamiento con un transceiver pasivo para conexiéon de
cada camara, el cual, es un acoplador que equilibra la sefal a transmitir. Entre mas
aumenta la distancia, la impedancia varia y genera ruido o interferencia que dafa la
calidad de imagen, lo que se busca opacar durante la transmision.

En la tabla 3.3 se realiza las respectivas comparaciones técnicas entre las caracteristicas
de las camaras escogidas en el mercado tecnoldgico. Para el disefio analdgico del
sistema, se ha seleccionado la camara HikVision tipo DOMO considerando las ventajas
gue tiene sobre la TopeCam, entre las mas importantes se destacan:

- Vision nocturna: presenta el mismo alcance de visibilidad (100 m).

- Nivel de proteccién: su proteccion IP66 permite que sea resistente al ingreso de
polvo, asi como de agua.

- Caracteristica mecanica: al ser tipo domo esta posee la funcién de control
automatico, semiautomatico y manual. Por lo que su angulo de visibn es mas
extensible.

- Zoom Optico (lente): la camara tipo domo no presenta pérdida de resolucion al
momento de aumentar el zoom, mientras que su competencia pierde calidad de
imagen al superar los 60 metros de zoom.

De igual manera, se ha seleccionado la camara Hilook tipo TUBO considerando las
ventajas que tiene sobre la TopeCam, entre las mas importantes se destacan:

- Vision nocturna: presenta el mismo alcance de visibilidad (40 m).

- Caracteristica mecanica: al ser tipo tubo se tiene estabilidad ante el movimiento,
el mismo que al momento de ser utilizada no es necesaria la movilidad como una
camara tipo domo.

- Precio: ambas camaras poseen caracteristicas similares; sin embargo,
considerando el aspecto econémico la camara Hilook presenta una relacion
costo/beneficio que permite ser seleccionada ante su competencia.

32



Tabla 3.3 Andlisis y comparacion de camaras disefio analégico [29] [13] [15].

HILOOK DOMO PTZ TOPECAM TUBO HILOOK TUBO TOPECAM DOMO
ALCANCE 100 m 100 m 40 m 40 m
RESOLUCION 1092 x 1080 P 1092 x 1080 P 1092 x 1080 P 1092 x 1080 P
DBUIE S el 100 m 100 m 40 m 40m
LUz
NOV(I;IL?I:‘NA ICR zillggrr:))che Hasta 60 m de noche ICR diay noche (40 m) Hasta 30 m de noche
NIVEL DE
- IP66 IP65 IP66 IP66
PROTECCION
LENTE 4.8 mm a 120 mm 4.8 mm a 100 mm 2.8mmal2 mm 2.8mmail2mm
CONSUMO DE
ENERGIA 20 W 25 W 20 W 20 W
PRECIO $368,50 $250,00 $55,00 $130,00
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Una especificacion mas detallada de las caracteristicas de cada elemento se encuentra

en los Anexos al final del documento.

Con la finalidad de tener respaldo y confiabilidad de grabaciones, este codificador de
video adicionara un disco duro sata externo de 1 TB especializado para DVR, el mismo
que se debera respaldar de forma externa al sistema de circuito cerrado de television
(CCTV) con el fin de tener constancia de las grabaciones, en la tabla 3.4 se muestra la
comparacion de 2 marcas de DVR recomendadas por el fabricante de las cAmaras.

Tabla 3.4 Comparacion de DVR [25].

HIKVISION DAHUA ‘
CANALES | 8 CANALES | 8 CANALES
RESOLUCION 1080 P 1080 P
CAPACIDAD HASTA 6Tb HASTA 6Tb
ACCESO REMOTO S| NO
COMPATIBILIDAD ONVIF S| SI

El codificador (DVR), como muestra la figura 3.15, ha sido seleccionado en base a las
compatibilidades con las camaras previamente escogidas, el codificador de 8 canales es
de fundamental importancia en cuanto a la adecuacion y sincronizacion con los diferentes
elementos del sistema, ademas que nos permite un acceso remoto en el caso de ser

necesario.

Figura 3.15 DVR HikVision 8 canales [25]
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Con la finalidad de evitar pérdidas en la transmision de audio y video en el sistema, asi
como para que se adapte al medio de transmision en cable de cobre, los fabricantes de
las cAmaras seleccionadas recomiendan el siguiente tipo de video baluns, mostrados en
la figura 3.16.

Figura 3.16 Pareja Video Baluns [22]

Digital

El medio de transmisién para este disefio de igual manera sera un cable UTP categoria 6
para exteriores como se lo indic6 en el disefio analdgico. Este medio permite ser
escalable para tecnologias digitales por sus prestaciones y caracteristicas.

Para el disefio digital del sistema se ha realizado una comparacion como se muestra en
la tabla 3.5 y se ha seleccionado la camara HikVision PTZ-N4215I-DE ante la PTZ-
N4225I-DE, teniendo en consideracion 2 aspectos importantes:

- Aungque las 2 camaras presentan la mayoria de sus caracteristicas técnicas
iguales la seleccionada solo cuenta con un zoom 15X.
- Teniendo en cuenta la accesibilidad por parte de los moradores se ha

seleccionado esta camara ya que es mas econémica que su competencia.

De igual manera, se ha seleccionado la camara Dahua IPC-HFW3449E-AS-NI
considerando las ventajas que tiene sobre la HSmart PTZ, entre las mas importantes se
destacan:

- Vision nocturna: la vision en el dia de las 2 camaras es la misma, sin embargo, en

la noche la visién de la camara HSmart PTZ se ve afectada y disminuye su
alcance a 30 m.
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- Proteccion: el nivel de protecciéon de la camara Dahua es de IP67 lo que la hace
superior en resistencia al ingreso del agua ya que su competencia solo cuenta con
una proteccién IP65.

- Megapixeles: la camara Dahua también cuenta con una resolucion superior ya
gque cuenta con 8MP de resolucion.

Con el fin de usar camaras de distintos fabricantes en un mismo NVR, se ha considerado
un NVR que cumpla con el estandar ONVIF, el mismo que es un modelo universal de
compatibilidad ante dispositivos IP de diferentes fabricantes. Por lo que se puede utilizar
otras camaras IP en un futuro.

Si bien la camara seleccionada Dahua es mucho méas costosa que la HSmart PTZ, esta
tiene grades ventajas que seran Utiles a futuro como su compatibilidad. La tercera cAmara
seleccionada para el disefio general es la HikVision, a continuacién, se presenta sus
ventajas sobre su competencia:

¢ Distancia: En el dia no presentan diferencias ni inconvenientes; sin embargo, en la
noche la camara Dahua se ve afectada reduciéndose su alcance a 20 metros lo
que podria ocasionar puntos ciegos.

e Proteccion: La camara seleccionada HikVision tiene un grado mas de proteccion
en cuanto se refiere al ingreso del agua lo que la hace mas Gptima para trabajar
en exteriores.
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Tabla 3.5 Andlisis y comparacién de camaras disefio digital IP [14] [29].

HIKVISION PTZ HIKVISION PTZ DAHUA HSMART PTZ HIKVISION DAHUA

ALCANCE 100 m 100 m 40 m 40 m 30m 30m
RESOLUCION 2MP 2MP 8MP 3MP 4MP 4MP
DISTANCIA CON LUz 100 m 100 m 40 m 40 m 30m 30m
VISION NOCTURNA 100 m 100 m 40m 30m 30m 20m
NIVEL DE PROTECCION IP66 IP66 IP67 IP65 IP67 IP66
PoE Si Si Si Si Si Si
Z00OM 25X 15X - - - -
PRECIO $456.15 $377.13 $130.08 $55.50 $135.71 $87.00
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Con la finalidad de optimizar el funcionamiento de las camaras y reducir la cantidad de
elemento en la implementacién del sistema de seguridad, se ha optado por utilizar un
switch PoE (Power Over Ethernet), la principal funcion que brinda este tipo de switch es
la de suministrar la energia de alimentacidon necesaria a la camara o las cAmaras para
gque estas puedan funcionar sin problemas de alimentacion eléctrica, el siguiente switch
PoE (figura 3.17) se ha seleccionado ya que brinda la compatibilidad con camaras de otra
marca diferente a HikVision, de la misma manera brinda escalabilidad en el sistema de
seguridad a futuro.

LED indicators Gigabit PoE ports

Power port

Figura 3.17 Switch TRENDnet Gigabit POE 16 canales [26]

Un grabador de video de red o NVR (Network Video Recorder), facilita el disefio de este
sistema ya que permite la configuracion de las camaras y también el almacenamiento de
las grabaciones, en cuanto a configuracion aqui se puede activar o desactivar funciones
de cada camara como la deteccion de movimiento, dependiendo la capacidad de
almacenamiento que disponga el NVR se podra almacenar las grabaciones de dias
anteriores, seleccionar la fecha y hora que se desea revisar y asi visualizar en la pantalla
sin ningun inconveniente, en la tabla 3.6 se presenta la comparacién de 2 NVR de
marcas conocidas en el mercado.
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Tabla 3.6 Comparacion de NVR [25] [27].

HIKVISION FOSCAM

ENTRADAS | HASTA 8 CAMARAS | HASTA 9 CAMARAS
SALIDA HDMI/VGA HDMI/VGA
POE S| NO
SOFTWARE PAGADO GRATUITO
COMPATIBILIDAD ONVIF S S|
PRECIO $227.67 $108.88

La figura 3.18 muestra el NVR seleccionado, este NVR fue seleccionado por las ventajas
gque presenta ante el NVR Hikvision.

Figura 3.18 NVR Foscam estandar [27]

Inaldmbrico

Para el disefio general del sistema, se ha seleccionado la camara HikVision DS-
2CD2051G1-IDW1 considerando las ventajas que tiene sobre la Akaso, entre las mas
importantes se destacan:

- Visiébn nocturna: presenta el mismo alcance de visibilidad (50 m) tanto en el dia
como en la noche.

- Nivel de proteccion: su proteccion IP66 permite que sea resistente al ingreso de
polvo, asi como de agua.

Una vez realizada una comparacion, como lo muestra la tabla 3.5, se ha seleccionado la

camara HikVision DS-2CD2051G1-IDW1 considerando las ventajas que tiene sobre la
Akaso, entre las mas importantes se destacan:
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- Vision nocturna: presenta el mismo alcance de visibilidad (50 m) tanto en el dia
como en la noche; sin embargo, la cAmara HikVision tiene incorporado un sensor
de movimiento y enfoque el cual se lo puede configurar (activar esta funcién o no).

- Precio: si bien en la comparacion la camara Akaso tiene algunos aspectos
mejorados frente a la HikVision, el precio de la cAmara HikVision es alrededor del
25% de la cAmara Akaso, al necesitarse minimo 5 camaras para cubrir el territorio
la cAmara HikVision es mas accesible.

Tabla 3.7 Analisis y comparacion de camaras disefio inalambrico [30].

ALCANCE 50 m 50 m
RESOLUCION 1092 x 1080 P 1092 x 1080 P
WIFI 10 m 20m
MICRO SD SI 64GB S1128GB
ADAPTADOR SI NO
NIVEL DE PROTECCION IP66 IP66
PRECIO $96,50 $429,00
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3.5. Diseno de los sistemas

Para cada uno de los sistemas en base a la identificacion de requerimientos, se
establecen disefios en planos realizados en AutoCAD. Este software de tipo CAD
(Computer Aided Design) que, al ser un disefio asistido en computadora, como se
traducen sus siglas, permite la modificacion de disefios y planos las veces que el usuario
lo crea necesario. Ademas de ser el software para el modelado de estructuras o planos
mas utilizado en ingenieria y arquitectura [28].

En los planos realizados de los diferentes disefios mostrados en las figuras 3.20, 3.21 y
3.22, se destacan los siguientes items:

e Ubicacion del barrio

¢ Notas que especifican condiciones de funcionamiento
e Laescala del dibujo

e El contenido de cada plano

¢ Simbologia

e Planos de disefio

Al ser un disefio inaldmbrico no cuenta con simbologia de cableado; sin embargo, cuenta
con la distancia de radio con la que la cadmara seleccionada tiene de cobertura para
conexion a la red. Dicha distancia de cobertura de conexién se muestra en la figura 3.19
a continuacion en la figura 3.20 se muestra la ubicacion de las camaras con el radio para
conexion a la red de cada una de ellas.

5

/

Figura 3.19 Alcance de cobertura para conexion de camara inalambrica

C5
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PLANCE
- USICACION DE LAE CAMARAS DE

SEGURIDAD
PARA EL EARRIO ENTERO.
CABLEADO CEL CCTV.

CADA CAMARA CEEE TENER 8U
PROFIA PUENTE DE ALIMENTACION.
- DIMENSIONES EN METROS.

D3840 O LN 33744 D8 VEESHGLAND A
PARA B BATRT LTS PINDS FARRDDLLA PAD

[r—

PONDA  TUTD 0 LS5 PNS
s sasman
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO,
RED DE CCTV.
i T

SIMGOLOGIA CCTV

SINsOLO

DESCRECIN

RADIO DE COBERTURA

[
ACANCE W¥I DE LA CAMARA

E:’J Y S0m (C1 o C8)

[} MODEM

Figura 3.20 Plano ubicacion de camaras disefio inalambrico
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PLANCE
- UBICACION DE LAE CAMARAS DE
GURIDAD

g
PARA EL EARRIO ENTERO.
- CABLEADO CELCCTV.

CADA CAMARA CEBE TENER 28U

PROFIA FUENTE DE ALIMENTACION.
= DIMENSIONES EN METROS.

D326 08 LN 33744 D8 VOBV GLAND A
FARA B BATR D LTI PGS FARRDDLA PR

SINGOLOGIA CCTV

SIMBOLO

DESCRIPCION

DIMENSIONES DEL CABLEADO.

CABLEADO PARA CCTV.
UTP Cot. 6

PTZ 100m (C3)

vV 40m (C1, €2, Cs, C9)

0 Ry |

VR

POINDA QUTO L= LEeNce
- =S
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO,
RED DE CCTV.
R
= Sariees =
— 02/06

Figura 3.21 Plano ubicacion de camaras disefio analdgico
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PLANCS
- UBICACION DE LAS CAMARAZ DE
SEGURIDAD
PASA EL BARRIO ENTERO.
- CABLEADO CEL CCTV.
- DESTANCIA ENTRE CAMARAZ.
NOTAZ
- CADACAMARA CEEE TENER 8U
PROPIA FUENTE DE ALIMENTACION.
=  DIMENSIONES EN METROS.

D320 0F LN 33MBi4A D8 VDSV GLAND A
FARA B BATRD LIS FNGS PARIDGLA PAD

PONDA  SUTO -] Los PN
s zmsmen
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.
RED DE CCTV.

SMGOLOGIA CCTVY

SNBOLO

DESCRIPCION

DIMENSIONES DEL CABLEADO.

CABLEADO PARA CCTV.
utP Cat. &

PTZ 100m (C3)

vV 30m (C1, CZ, C8)

V 40m (C4, C5)

!@!Illnl I

NVR

Figura 3.22 Plano ubicacion de camaras disefio digital

44




3.6. Costos estimados

El mercado de elementos, componentes y accesorios para sistemas de seguridad ha ido
aumentando en cuanto a la disposicion de los mismos y ha ido reduciendo en cuanto a
costos. Estas variantes de crecimiento y decrecimiento permiten que existan distintas
gamas, tanto en marcas y/o modelos como en caracteristicas, al momento de la seleccion
de dispositivos de sistemas de video vigilancia.

Teniendo a consideracion cada uno de los estudios propuestos para el disefio se
presentan las siguientes tablas que contienen los precios comerciales de cada elemento
considerado para el proyecto. Los precios de cada uno de estos, fueron establecidos
dependiendo el stock disponible dentro del mercado, cada valor tiende a tener una
variaciéon del +- 5% transcurridos 120 dias (4 meses) de cotizados.

Analdgico

Tabla 3.8 Proforma referencial econémica del disefio analdgico para el Barrio Los Pinos [Anexo E].

1 | DVR HikVision 1080p 720p DS- u 1 $60,99|  $60,99
7208HGHI-F1 8-Ch
2 | Camara DOMO PTZ 1080P u 1 $368,50 $368,50
HikVision HD 100m
3 | Camara Varifocal 1080P HikVision | U 4 $55,00| $220,00
40m Lente 2.8
4 | soporte PTZ HikVision u 1 $30,00 $30,00
5> | Pareja de Videobalum HD Turbo u 5 $3,00 $15,00
6 | Fuente de Poder 1.25A DC12V u > $5,90 $29,50
7| UPS Forza Nt-1011 1KVA/120V u 1 $74,99 74,99
9 | Disco Duro Sata 1 TB para DVR u 1 $114,99 |  $114,99
10 | televisor TCL 32" HDMI u 1 $204,99|  $204,99
11 | Mouse inaldmbrico recargable u 1 $16,00 $16,00
Total: $1134,96
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CABLEADO Y CANALIZACION

Puntos de Red y Cableado en Altura

1 |Cable UTP Categoria 6 CCA Exterior | m 305 S0,29 578,97
2 | cable HDMI Amplificado u 2 $16,00 $32,00
3 | cable gemelo N° 14 m 100 $0,70 $70,00
4 | Cajas Dexon Sobrepuesta u > $3,00 $15,00
5 | Tapa Ciega para Caja Sobrepuesta u 5 $1,00 $5,00
6 | Cajas Octogonales u 5 $0,50 $2,50
7 | Manguera BX 1/2 m 200 $1,10| $220,00

Total: $423,47

MANO DE OBRA

$500,00

TOTAL DE INSTALACION

$2058,43

Digital

Tabla 3.9 Proforma referencial econémica del disefio digital para el Barrio Los Pinos [Anexo E].

1 | HikVision PTZ-N4215I-DE u 1 $390,00 $390,00
2 | Dahua IPC-HFW3449E-AS-NI u 2 $79,00 $158,00
3 | HikVision DS-2CD2T46G1-41/SL u 3 $98,00 $294,00
4 |Soporte PTZ HikVision u 2 $30,00 $60,00
5 ';EENDnet Conmutador Gigabit " 1 $269,99 $269.99
6 |NVR FN3109H u 1 $110,00 $110,00
7 | UPS Forza Nt-1011 1KVA/120V u 1 $74,99 $74,99
9 |Disco Duro Sata 3 TB para DVR u 1 $114,99 $114,99
10 | Televisor TCL 32" HDMI u 1 $204,99 $204,99
11 | Mouse inaldmbrico recargable u 1 $16,00 $16,00

Total: $1692,96
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CABLEADO Y CANALIZACION

1 | Puntos de Red y Cableado en Altura S

1 |Cable UTP Categoria 6 CCA Exterior | m 305 S0,29 578,97
2 | cable HDMI Amplificado u 2 $16,00 $32,00
3 | cable gemelo N° 14 m 100 $0,70 $70,00
4 | Cajas Dexon Sobrepuesta u > $3,00 $15,00
5 | Tapa Ciega para Caja Sobrepuesta u 5 $1,00 $5,00
6 | Cajas Octogonales u 5 $0,50 $2,50
7 | Manguera BX 1/2 m 100 $1,10| $110,00

Total: $313,47

MANO DE OBRA

$500,00

TOTAL DE INSTALACION

$2506,43

InalAmbrico

Tabla 3.10 Proforma referencial econémica del disefio inaldmbrico para el Barrio Los Pinos

[AnexoE].
1 |Soporte cadmaras inaldmbricas u 1 $30,00 $30,00
HikVision DS-2CD2051G1-IDW1 u 5 $96.50 $482.50
Total: $512.50
MANO DE OBRA
1 | Instalacién y Configuracion S 1 $600,00
TOTAL DE INSTALACION $1112,50
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Un sistema de vigilancia digital, es decir, basado en camaras y elementos
IP, ayuda considerablemente en la capacidad de escalabilidad en cuanto a
los avances tecnoldgicos; a diferencia de un sistema de vigilancia

analogico.

La cantidad fisica de camaras a utilizar puede aumentar dependiendo la
necesidad y adaptacion; esto es una ventaja 6ptima frente a la cantidad
limitada de camaras en un disefio analogico, debido a que en un disefio
basado en IP su NVR permite anexo de mas camaras dentro del mismo
sistema, mientras que en un sistema analégico su DVR se limita a las
entradas de placa que varian entre 4, 8, 12 hasta 32 conexiones. Al ser
mayor a 32 conexiones se puede agregar DVR segun la necesidad de

camaras.

La implementacién de un sistema CCTV mediante cable de cobre UTP
categoria 6 permite una velocidad de transmision y un rendimiento
sobresalientes (1000 Mbps @ 250 MHz) al momento de transmision de
informacion de audio y video, debido a que sus caracteristicas de
operacion permiten trabajar en velocidades de hasta 1 Gigabit Ethernet vy,
gracias a eso proporciona un rendimiento de red rapido a dichas
velocidades. Asi mismo, es un medio que puede ser escalable si es que los
equipos adjuntos al sistema asi lo permiten; ya que este medio, es

actualmente uno del estandar para la transmision en red.

En base al analisis detallado, la identificacion de requerimientos y las
visitas de campo pertinentes se determind usar los materiales y equipos
con caracteristicas apropiadas para cada tipo de disefio propuesto, como lo

son: DVR, NVR, cable UTP categoria 6, switch Poe (que reduce
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considerablemente el uso de adaptadores de alimentacion), video baluns,
camaras analégicas e IP las cuales pueden llegar a implementarse sin
ningun tipo de inconveniente y brindarian un monitoreo continuo y en
tiempo real del barrio. Cada dispositivo permite satisfacer la necesidad de
video grabaciones dentro de cada disefio propuesto, esto después de un
andlisis de caracteristicas técnicas que permitan la compatibilidad en cada

dispositivo.

Uno de los parametros principales al momento de la seleccion de los
equipos de grabacion para un sistema de video vigilancia CCTV es el
formato de compresion de video que estos ofrezcan, esto debido a que
mediante este formato los equipos permitiran enviar una mayor cantidad de
informaciéon en un menor ancho de banda y menor consumo de capacidad
de disco duro, lo que hara que el sistema sea mas efectivo. En el caso de
los equipos seleccionados para este proyecto manejan un formato H.264
(MPEG-4 parte 10) que se define como uno de los formatos de alta
compresién para video, con la finalidad de proporcionar una buena calidad
de imagenes a tasas binarias inferiores a estandares como MPEG-2, H.263
o] MPEG-4 parte 2.

La ubicacion de los equipos grabadores debe ser considerado de tal forma
gue no exceda el maximo permitido para un cableado horizontal con cable
de cobre tanto para IP como para analdgico. Segun la norma de cableado
estructurado EIA/TIA 568A la distancia horizontal en un sistema IP no debe
exceder los 90 metros, esta distancia medida desde la terminacion del
medio de interconexién en el cuarto de telecomunicaciones o rack hasta el
conector de telecomunicaciones en el area de trabajo. Adicionalmente, se
recomienda que se separen 10 metros para los cables del area de trabajo y
cuarto de telecomunicaciones. En el caso de ser un sistema analdgico la
distancia méaxima permitida con fuentes de alimentacion para cada camara
se extiende hasta los 300 metros en tendido horizontal ocupando un
acoplamiento con transceiver pasivo para transmision y recepcion en cada

camara.
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Para el establecimiento inicial de los disefios en base de la necesidad y
prestaciones de CCTV se tomaron en cuenta tres variantes: analdgico,
digital e inalambrico; sin embargo, al momento de analizar y estudiar cada
variante se considera el disefio inalambrico como el menos aplicable. La
razon principal se fundamenta en la necesidad de las camaras
inalambricas para conectarse a una red de internet, en el caso de
implementarse este disefio cada camara necesita una conexion confiable y
rapida dentro de los 10 metros que se establece la conectividad de la

camara inalambrica.

Con el disefio de un sistema de video vigilancia y aplicaciones de las
tecnologias de informacion para el Barrio Los Pinos, se busca reducir
considerablemente los problemas de seguridad que afectan a este barrio
de la parroquia de Pifo; sin embargo, no es una solucién que reduce la
problematica de forma completa. Por tal razén, es primordial también

contar con la ayuda comunitaria y las respectivas autoridades del sector.
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4.2. Recomendaciones

Este proyecto se lo realiz6 en funcién a la actualidad economica,
residencial y geografica del barrio Los Pinos, por tal motivo una
recomendacion viable viene considerando a una mejora con el paso del
tiempo, avances y desarrollos que estén planificados para una
escalabilidad y aumento de demanda de seguridad, tanto para el disefio
analégico como digital. De igual forma, en coordinacién con las autoridades

y moradores, una instalacion pronta y adecuada.

Se sugiere una segunda verificacion de la compatibilidad de todos los
dispositivos que se utilice a fin de asegurar el funcionamiento 6ptimo de los
sistemas propuestos, de igual manera se sugiere la verificacion de los
elementos y dispositivos ofertados con el fin de tener disponibilidad total en

el mercado nacional y cumplir la operatividad del sistema CCTV.

Como todos los sistemas de video vigilancia de CCTV, se recomienda
acceso restringido para el control o visualizacion de las imagenes y videos,
ya que el uso inadecuado del mismo puede causar desde fallas en el
sistema hasta pérdida de informacion almacenada. Por tal motivo, es
recomendable un rack de acceso limitado y un sistema de gestion de

usuario para controlar acceso al sistema.

Otro punto a recomendar, una vez instalados los equipos, son los
mantenimientos preventivos y correctivos de cada uno de los dispositivos,
con la finalidad de asegurar un funcionamiento continuo y adecuado del

sistema a implementar; garantizando control y monitoreo optimos.

Se recomienda realizar backups periédicos o también conocidos como
respaldos de informacion, mediante dispositivos de almacenamiento

extraibles como lo son los discos duros, con el objetivo de evitar pérdidas
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de informacion y tener acceso a la informacion en el momento de ser

necesaria.
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6. ANEXOS

. Especificaciones técnicas de las camaras

. Especificaciones técnicas de los equipos videograbadores
. Especificaciones técnicas del Switch PoE

. Especificaciones técnicas del disco duro

. Cotizaciones generadas por casa comercial
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ANEXO A



Analdgico

PTZ-T42151-D
2 MP IR Turbo 4-Inch Speed Dome

HiLook PTZ-T42151-D IR Turbo 4-Inch Speed Dome is able
to capture high quality images in poor lght environment.
The black anti-reflective glass increases the luminousness
which helps IR distance reach up to 100 m.

The embedded ChIO5 chip makes WOR, and real-time
1520 = 1080 resolution possible. With the help of the 15+«
optical zoom, and IR cut filter, the camera offers more
detailz over an expansive area.

58

1/2.8" HD progressive scan CMOS
1920 = 1080 resolution

15 optical zoom

DWDR [Digital Wide Dynamic Fange)
Up to 100 mi IR distance

3D intellizent positioning

Switchable turbo HD and CVBS outputs



Come=rg

Madel

Image S=nsor

Max. Image Resalution

Fram= Rate

Min. lllumination

‘White Balancs
BGC
DNR
WDR

Shutter Teme

Day & Night

Privacy Mask

Lens

Focus Made

Focal L=ngth
Aperture Range
Harizontal Fizld of View
Min. Warking Distance
Loom Speed

Pan ond Tiit

Pan Range

Pan Spesd
Tilt Range
Tilt Spe=d

Proportional Zoom
Patral
Pattern

Power-off Memary
Park Action

PTZ Pasition Display
Preset Freezing

Schedulsd Task

Specification

PTZ-T42151-D

1/2.8" progressive scan CMOS
1820« 1080

50Hz: 25fps &(1920 = 1080)
G0Hz: 30fps E(1920 = 1080)

Calor: 3.005 Lux @{FL.6, AGC ON)
B/W: 0.001 Lux &(F1.6, AGC ON]

0 lux with IR

AvtafMarualFATW Indoar/Dutd oor
AutayMarual

3D DNR

DWDR

PAL: 11 = to 1,710,000 =

NTSC: 171 s to0 1/10,000 =

IR cut fillter

8 programmable privacy masks

AutafSemiautoyManual

5 mm ta 75 mm, 15x Optical
FléwF35

53.67to 4.0° [wid = to tel=)

10 mm to 1500 mm [wide to tebs)
Apprax. 2.4 5 (optical, wide to tele)

3607 endless

Pan manual speed: 0.1% to B0% /s
Pan preset speed: 80°/5

-15% 12 90° [awta fiip)

Tilt manual speed: 0.1° to BI® /s
Tilt preset spe=d: 80°/s

Rotation speed can be adjusted automatically according to z0om multiples

10 patrols, up to 32 presets per patrol

5 patterns, with the total recording time na less than 10 minutes

Support

Preset/Fatrol/PatternyPan Scan/Tilt 5can/Panorama Scan/Day Maode/Night Mode/None

OM/OFF
Support

Preset/Fatrol/PatternyPan Scan/Tilk 5can,/Panorama Scan/Day Mode=/MNight ModeZera

Calibration Mon=
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IR Distance Up tz 100 m
IR Imtensity Automaticzlly adjusted depending an the zoom ratio
Videa Output 1 turbo 1080p gutput,’l CVES autput, [NT5C or PAL compasite, ENC)

—— Half-duplex mod=

teraee Self-adaptive HIEVISION, Pelco-F, Peloa-D protocol
UTC function UTC protacol [or HIKVIZION-C protocal in presious DAVR)
Menu Languape English
12WDC

Pawer Max 20 W [IR: 7 W)
Warking Temperaturs -30° Cto B5° C[-22°Fta 149° F)
‘Warking Humidity 0% or less

} IPE8 stancard [outdoor dome)
Pratectian Leve| T3 4,000 V lightning protection, surge protection and voltage transient protection
Maourting Varigus mounting modes optional
Damensian @ 165.9 mm ® 280 mm |@ §.5" ® 11.4)
Weight (approo) IKg (4.410k.)
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HIKVISION

DS-2CE16CO0T-VFIR3F
HD720p IR Bullet Camera

Key Features

* 1 megapixel high-performance CMOS

* Analog HD output, up to 720p resolution
+ Day/Night switch

+ DNR

= Smart IR

=  Upto 40 m IR distance

= Switchable TVI/AHD/CVI/CVES

= |PGE
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HIKVISION

Comrere

Iz Sensar
Sazred System
EMfmctive Finals
Klin. ilumimaticn

Shutter Time
Le=nis

Lens Mount
Day & Hight
Angle Adpustment
Synchronimtion
Wideo Frame Rate
HD Video Cutput

5/H Refio

Specifications

1 MP {MOS imege s=nsor

PALINTSC

128&(H) = 722[v)

0.1 Lue@{F1.2 AGC ON )0 Lux with IR
1/2% {130 s to 190,000 5
2B-1zmm & FLd

angle of view: 71.72" - 23427

g14

IR

Fan: 0F ta 3607, Tif OF to 90, Rotation: OF bo 360°
Inbernal syrchronization

720 2Mps TIOP@ 20N

1 snalog HO output

=6ZdE

Op=mting Conditions
Fruer Supgly

Foswer Cansumption
Frotecticn Lewel

IR Range

Dimersions

Wieight

Order Model

D&-ZCELE0OT-VFIRSF

-40 °C to 50 °C {-40 °F to 140 *F|, Humidity 0% ar less {nan-condensing]
12 VD 15%

Flae 4 W

IPES

Upto-d40m

92mm=E4 Emm=2E58mm {352"x3, 347x3.347)

&pprow. 300g [L.3810)
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Diqgital

PTZ-N42151-DE
2MP 15x Network IR Speed Dome

Key Features

1/2.8" prograssive scan CMOS

Up to 1920 x 1080 resolution

Min. illumination:

Color: 0.005 Lux @(F1.6, AGC ON}
8/W:0.001 Lux @(F1.6, AGC ON)

0 Lux with IR

Up to 100 m IR distance

15« optical z00m, 16x digital zocom
120dB WDR, 30 DNR, HLC, BLC, Smart IR
12VDC & PoE+ (302.3at, classd)

Support H.265+/H.265 vidao compression
Up to 24 programmabla privacy masks
Support ROI

Available Model

PTZ-NA21SI-DE

in

0\‘3'

Unit: mm



Image Zansar

Min. Nluminatian

‘Whita Balanca

BEC

Shutter Time
Day & Night
Digital Zoom
Privacy Mask
Focus Maode

1/2.E" pragrassiva scan CMOS

Color: 0.005 Lux @(F18, A0 ON)
BN 0.000 Lux i@4F1.6, 861 ON)
0 Lux with IR

AutafManual /ATW [Auto-Traddng White Balanca)/indaor/Qutdoor/Fluorascant
Lamp/Sodium Lamp

AutafManual

171 5+0 130,000 =

IR Curt: Filtar

b=

24 programmable privacy masks

AutafSemi-autormatic/Manuzl

10de

Foml Langth
Zoom Spaed

FOW

‘Warking Distance
Aparwura Range

5 mm ta 75 mm, 15 optical

Approx. 2.4 5 {optical lens, wide-tale]

Horizontal field of view: 538" to 4.0° (wide-talc}
Vartical fizld of wiaw: 31 9% to 2.3" [wide-tale}
Diagonal fizld of wiew: 604" to &5 (wide-tal]
10 mm to 1500 mm [wide-tale)

Fl6to F3.0

IR Distance
IR Intensity

Upto 100m
Autamatically adjusted, depanding on the zoom ratia

Mavement Range (Pan)
Pan Speed

Mavement Range (Tilt)
Til: Speed

Proportional Loam
Prasats

Patrol Scan

Pattem Scan
Powar-off Mamory

Park Actian

PTZ Pasition Display
Prasat Fraezing
Schedulad Task

3E0" endless

Configurable, from 0.1%s to 80% s
Preset Spaed: B0%/s

From -15* to 90° [Auto-fia)

Configurable, from 0L1%s to 307
Preset Spaed: BD%s

Suppart

200

E patrols, up to 37 prasats for each patral

4 pattern scans, recard timae over 10 minutes for each scan
Suppart

Preset/Pattern Scan/Patrol Scan/Autos ScanyTilt Scan/Random ScanFrame
Scan/Pamarama Scan

Support
Support

Preset/Pattern Scan/Patrod Scan/Auvto SanyTilt Scan/Random San/Frame
Scan/Panorama 5can/Dome RebootToma Adjpust

Video Compression

H-28d Typa
H2Bd+

H_2B65 Typa

Main Stragm: H.265+/H.265//H.264+/H. 264
Sub-5Stream: H 265/H.264 WUPEG
Third Stre=m: H.265,/H_ 264,/ MIPEG

Bassling Profila/Main Profile/High Profile
Support
Main Profils

64



HIL

®
®
=

H2eE+
\idao Bitrata

Support
31 kbps to 16384 kbos

Baslc Event Dataction
RO encoding

Motion Detaction, WVideo Tamparing Datection, Exception Datection
Main stream, sub-stream and third stream respectively suppaort twa fixed araas.

Max. Rezolution

Main Stream

Sub-Straam

Third Stream

Image Enhancament
VT

1520 1080

E0Hz: 25fps {1520 = 1040, 1280 = 2RO, 1280 = 710]
(1280 250, 1280 = 710)

E0Hz: 304ps (1820 = 1080, 1280 = 2RO, 1280 = T1D]

E0fps (1280 = 950, 1280 = 71])
S0Hz: I5fps (704 = 576, B40 « 480, 352 = 188)
E0Hz: 30fps (704 < 430, B40 =« 480, 352 = 240)
S0Hx: 35fps (1920 = 1080, 1280 = 960, 1380 = T, 704 = 576, 640 = 4380, 357 = 2E8)
E0Hz: 30fps {1520 = 1080, 1280 = 060, 1280 = 720, 704 = 460, 640 = 480, 352 == 240)
HLC/BLEAD DMR Defog/ElSRegional Exposure/Regional Facus
Suppart

MNatwark Storage
Llarm Linkage
Pratacols

AR
Simuhtanesous Live Viaw

Built-in memory card slot, support Micro SDySDHOSDNG, up o 256 GB; NAS (NP5,
SMBS CIP3], ANER

Alarm actions, such az Memaory Card Vides Record, Trigger Recording, Natify
Surweillance Canter, Uplad to FTPMemory Card/NAS, Sand Email, atc.

1Paed fIP5, HTTP, HTTPE, 802.1x, Oos, FTP, SMTP, UPnP, SMMP, DNE, DDME, NTP, BT3P,
RTCR, RTP, TCRAF, UDP, IGMP, ICMP, DHCP, PPPoE, Bonjour

Open-ended, support ONVIF, 154P, and CGl, support HIEVISKON SDK and Third-Party
Managamant Platform

Up to 20 channals

Up to 32 usars.
3 lewals: Administrator, Oparator and User

Usar guthentication {10 and PW), Host authentication (MAC addras); HTTPS
encryption; IEEE 802. 1x port-based network acoass control; IP addrass filtering

IVIAS-4 200, (VRAS-4500, WVMS-5200, Hik-Connect
|E B+, Firgfox 30+, Safari B.0+ wab browsar

1 RME 10 MF10D M Ethamet Interface; PoE+ (802.3at, classd)

13 WD and Pof+ (B02 3at, dassd)
Relaie: 18 W (IR light & W M)

Warking Temparatura: -30°C to 65°C [-22°F to 145°F)

Warking Humidity: £ 90%

IPEE Standard; TVS 4000V Lightning Protaction, Surge Protection and Voltage Transient
Protection

ADC1Z, PC, Glass, SECC

D 1E5.9 mm = 20 mm {d 6.53" = 11.427)

Agprox. 2 kg (4,41 15
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(IF3Sense | DH-1PC-HEW3440E-AS-N

DH-IPC-HFW3449E-AS-NI

ua

TECHMOLOGT

AMP Full-color Fixed-focal Bullet WizSense Network Camera

'"\. i
@

«

{Esense

e B

Launchedby Dahua Technology WizSenseis aseries of Al products
and solutions that adopt independent Al chip and deep learning
algorithm . Itfocuses on human and vehicle with high accuracy,
enabling vsersiofast act on defined targels. Based on Dahua’s
advanced technologies, WizSense provides intelligent, simple
andinclusive products andsolutions.

Series Overview

With advanced deep leaming algorithm, Dahua WiSense 3 Senies
network camera supports intelligent functions, such as perimeter
protection and smart motion detection. In addition, with full-color
technology, it provides a better image effect in the condition of low

Functions

Full-color

With high-performance sensor and large aperture lens, [ahya Full-color
technology can display clear colorful image in the environment  of ultra-
low jlheminance With this photosensitivity technology, the camera can
capture more available light, and display more colorful image details.

SMD Plus

With intelligent algorithm, [abua SmartM otion D etectiontechnology
can categorize the targets that trigger motion detection and filker the
motion detection alarm triggered by non-concerned targets to realize
effective and accurate alarm.

Smart H.265+ & Smart H.264+

With advanced scene-adaptive rate control algorthm, [Dahua smart
encoding technology realizes the higher encoding efficiency than H.265
and H.264, provides high-guality video, and reduces the cost of storage
and transmission.

- AMP, 12,7 CMOSimagesensor, low jLiuminance, highimage definition
» Qutputs max. 4MP (2688 = 1520) @ 30fps

* H.285 codec, high compressionrate, low bit rate

* ROI, SMART H.264+H.285+, flexible coding, applicable to varnious

bandwidth and storage ervironments

* Rotation mode, WOR, 30 DNR, HLC, BLC, digital watermarking,

applicable tovar ous monitoring scenes

* Intelligent detection: Intrusion, tripwire {(support the classification and

accurate detection of vehid e and human)

- Abnommality detection: Motion detection, video tampering, scene

changing, audic detection, no 30 card, 30 card full, 30 cand emor,
network disconnection, IP conflict, ilegal access, voltage detection

- Alarm:1in, 1 out; audio: 1in, 1 out;supports max. 256 GMicro 3D

card, buit-inMic

12V DCIPoE power supply
* IPET protection
* SMD Plus

A E3XY
i g LSy S IP&7
Perimeter Protection

With desp keaming algorithm, Dahys Perimeter Protection technology
can recognize human and vehicle accurately. Inrestricted area (such
a5 pedestrian area and vehicle ares), the false alarms of inteligent
detection based on target type (such as tripwire, intrusion, fast moving,
parkingdetedtion, loiteringdetectionand gatherngdetection)are
largely reduced.

WDR

With acdvanced Wide Dynamic Range (WDR) technology, Dahua network
camera provides clear details in the environment  of strong brightness
contrast. The brightanddark area cangetclearvideoeveninhigh
brightness ervironment orwith backlight shadow.

Protection (IP67, wide voltage)

IPET: Thecamera passes asernies of stricttest on dust andsoak. [t has
dust-prooffunction, and the enc los ure can works norm al afters oaking
in 1 m deep waterfor 30 minutes.

Wide voltage: The camera allows +30% input voltage tolerance {wide
voltage range), and it is widely applied to outdoor environment with
instablevoltage.

Onvir
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(F2Sense | DH-IPC-HFW3449E-AS-N

Technical Specification

Camera

Image Sensor

Maot. Resolution

ROM

RAM

‘Scanning System
Electronic Shutter Speed
Min. llhsmination

SN Ratio
Pan/Tilt/Rotation Range
Lens

Lens Typs

Maount Type

Focal Length

Max. Aperturs
Field of View

Iris Type

Close Focus Distanoce

Lens
DORI 2. E8mm
Distance
3.6mm

127 aMegagial  progresshvs CMOS
2688 [H) % 1520 (V)

123 M3

512 M8

EmgrEssive

AuloMamnal 153 1100, 000 s
0003 Lux o F1.0

=55 08

Pam 0°=360°; TEt 0°-90°, Roasan 0°-360°

W12
28 mim; 3.5 mm
Fl10

28 mam-Harizontal 103" wvarlical 53° £ diagonal 122°
35 mimcHarizomal 50° Cwarlical 43° Xdiaganal 95°

Fixed

28 mm:12mi3a g
16 mme24m(Ta g

Daact Otsarve  Recogniz hoammly
60 m nam 12m s5m
(87 @[5y EETE {184 1)
200 m zom 160 m som
(2625@m (0s0@m erag] {2631

Professional, Intelligent

Perimeter Protection

Intelligent Szarch

Video

Video Compression

Smart Codec

Viden Frame Rate

Stream Capability

Resolution

Bit Rate Control

Video Bit Rate

THgwie, IninElon (Recogniion of venicle and people)

Wark fogeihar wilh Smarl NWR i parfarm refine
Intedligent seamh, evert eximcion and meing bo event
vidags

H2E5; HI64; HIB4H, H264E: MIPEG joniy Euppored
by e sl sirzam)

‘Sman H265+ Sman H268+

Main steam (2685 % 1520 1-2530 ips)
Euit Etmam (704 X576 1-Z5T04 X 450 @ 130 §E)
Tird siraam (1230 X720 1-2530 &5

3 shraams

EM (2685 ¥ 1520); 3M {2304 X 1206); 1080p {1920 *
1080); 1.3 {1280 ¥ 960); 720p (1280 X 720); D1 (704
ESTEM0Y X4B0) WGA (B40 X 4307 OF (352 £ 288352
£240)

CER VER

H264: 3 kbpe-5192 kipe
HIE5" 3 Kbpe-5192 kbpe

Day/Might
BLC

WDR
White Balance

Gain Control
Moise Reduction
Mation Detection

Region of Interest (Ral)
Image Rotation

Mirror

Privacy Masking
Audia

Audic Compression

Alarm

Alzrm Event

Metwork

Metwork

SO and AF|

Protocol

Interoperability

Scene self-adaptation

UserHost

Storage

Browser

Management Software

Mobile Phone

Certification

Certifications

Port
Audio |nput
Audio Output

Alarm Input
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Yee
120 45
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SNE
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Yee
20 {Total bandwidtt  G&W.)

FTF; SFTF; MICT:ED Cam (Suppe max. 256 Gf (e,
Ciow; NAS

E: E5 ES Efi

Chmme

Firaizy

Sman PEE; DES; DMES

KOs, Android

CEAVID ENGZEE

CEEMC: Eleciomagretic Compatbiiiyy Dircive
HHAIVEY
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Inalambrico

HIKVISION

D5-2CD2051GI1-1IDW

5 MP IR Fixed Metwork Bullet Camera

= High guality imaging with 5 MP resolution
w Efficient H.265+ compression technology

m Clear imaging sven with strang badk lighting due= to DWDR
technology
= Upto12E GE 30 card slot for storage

w Built-in microphane far rezl-time awdia security
= Wi-Fi conmection with Hik-Connect directly is not passible

= Water and dust resistant {IPGE]

Tsly Walslyy]

68



» Specification
Camera

Image Sensor

Min. Nluminatian
Shutter Speed
Slow Shutter

Day &Night

‘Wide Dynamic Range
DNE

Axis Adjustment
Lens

Aperture

FOV

Lens Mount
Facal Length
Nluminator
IR Range
‘Wavelzngth
Network

Alarm Trigzer
MNetwark Storage

Pratocols

APl

Simultaneous Live View
Usar/Hast

Climrt

‘Web Browser

Video

B Resolution

Main Stream

Sub Stream

HIKVISION

1/2.7 Progressive Scan CMOS

Color: 0.02E Lux @{F2.0, AGC ON)

1/3 =5 2 17100,000 =

Yes

IR Cut: Filter

'WDR

30 DR

Pan: 0% to 3607, tilt: 07 to 907, rotste: 0° to 360°

FL.D

2B mm, horizontal FOV: 100°, vertical FOV: 74°, diagonal FOV: 130°

4 mm, harizontal field of view: 757, wertical FO'V: 55°, diagonal FOV: 36°
M1z

2B/ mm

Upto30m
ES0 nmi

Meaotion detectian, videa tampering, network disconnected, IP address canflict, illegal
login, HDD &rror, HDD full

Suppart built-in micraS05DHCS0MC card (126 GBY, local storage and MNAS {NF5,
SME/CIFS). ANR

TCRP, ICMP, DHCP. DNS, CONS, HTTP, HTTRS, RTP, RTSP, NTP, UPaP, IGMP, IPvE,
UDP, OoS5, Bonjour

ONWIF (PROFILE 5, PROFILE G}, ISAPI

Up to & channels

Up to 32 users. 3 bevels: administrator, aperatar and user

Wired netwark: Hik-Connect, iVM3-4200, ivM5-5200, iV 5-4500

Wi-Fi: iWME-4200, WM55200, iViW5-4500

*Wi-Fi connection with Hik-Cannect directly is not possibde.

|EE+, Chirome 31.0-44, Firefox 30.0-51, Safari E.0+

2560 = 1920
S0Hez: 12.5 fps (2560 1920

20 fps (2560« 1440]

25 fps (2304« 1296, 1920 x 1080, 1280 x 720
E0He: 15 fps (2550 * 1020

20 fps (2560« 1440]

30 fps (2304 « 1296, 1920 = 1080, 1260 x 720
S0z: 25 fps (540 = 480, 640 * 360, 320 x 240)
BlIHz: 30 fps (G40 = 480, 640 % 360, 330 x« 240)
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Video Compressian

H.264 Type

H.265 Typ=

Video Bit Rate
Audic

Audia Compression
Audia Bit Rate
Emvironment Noise Filltering
Audia Sampling Rat=
Smort Feature-5et
Region of Interast
Image

Imzge Enhancement

Image Setting

Day/Night Switch
Wi-Fi

‘Wireless Standards
Frequency

Pratocel

Channel Bandwidth
Security

Transfar Rate

Wireless Range

Interface
Communication Interface
Audia

On-board Starage
General

Firmware Yersian
General Functian

Reset

Startup and Dperating
Conditions

Poweer Supply

Poweer Consumptian and
Currert

Material

Dimensians

HIKVISION

Main stream: H.265/H.254

Sub-stream: H.265,/H. 264 MUPEG
Baseline Profile/Main Profile/High Profile
hain Profile

32 Kbps to E Mbps

G.711/6. 722 106 726/MP2L2/PCM
K bps[ G711}/ 16Kbps[G. 722. 1)/ 16Kbps{G.7 26),/3 2-192KbpsMP 2L2)
fes

B kHz/16 kHz/3Z kiHz/34.1 kHz 48 kHz
Suppart 1 fixed region for main stream and sub-stream

ELC/3D DNR
Saturation, brightness, contrast and sharpness are adjustable via dient software and
web browser

Aute/Schedulzd/Day/Night

IEEEB02 11k, B02. 11 B02.11n

2.4 GHz - Z.4E35 GHz

BOZ.11b: CCK, OPSK, BP3K

B02.11gfn: OFDM

20,40 MHz

B4/128-bit WEP, WPA-PSK/ WPAZ-PSK
11b:11 Mbps

11g: 54 Mbps

11n: up ta 150 Mbps

Up to 50 m (The performance varies based on actual enviranment]

1 RJ45 10MS100M s=lf-adaptive Ethernet port
1 Built-in mic, mona sound
Built-im microSD/SDHC/SDHC slot, up to 128 GE

V5.5.68
One-key reset, heartbeat, mimor, password protection, privacy mask, watermark, IP
address filter

fes

=30 *C to +40 *C{-22 °F to +140 *F), humidity 95% ar less [non-cond=nsing]
12 WDC £ 25%, @5.5 mm coadal plug power

12WDC, 0.5 A max. 6 W, « 20 dBm

Frarmt cower: plastic, camera bady: metal
Camera: 83.7 mm* 7.9 mm < 1714 mm (L7 = 2.7° «5.7%)
With package: 216 mm = 121 mm * 11E mm (B.5" = 4.E" » 4.8")
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Analdgico

HIKVISION

DS-7200HGHI-F1/N SERIES

TURBO HD DVR

Key Features

= Support H.264+/H_264 video compressian

= Support HOTVIFAHDYCVI/CVES/IP video input

= Up to 5/10/18-ch 960p IP camera input for D5~
TI04,7 208/ 7216HGHI-FLMN

= Mazx 1200 m for 720p HOTVI signal

Compression and Recording

= H.264 + video compressian improves encading efficiency and reduces data storage costs
= Full channel recording at up to 10B0p lite resslution

Storage and Playback

« One 5&TA interface (up to @ TE capacity per HODDY)
= Smart search for =ficient playback

Smart Function

= Support multiple VCA [Video Cont=nt Analytics) =vents for both analog and smart IP cameras
= WOD (Videa Quality Diagniostics)

Metwork & Ethernet Access

a Hik-Connect & DONS [Dynamic Domain Mame System) for easy network management:
= Dutput bandwidth limit configurable

v hikvision.com
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Specifications

Madel
Recording

Video compression

Encoding resolution

Framie rate

Video bit rate

Dusl stream
Stream type

Audio compression
Audio bit rate
Video and Audio

IP video input:

Annalog video input:

Turbe HD input:
AHD input

HODCWI input:

CWES input
HOMIWGEA output
Audio input

Audio output:
Two-way audio

Synchronous playback

Metwork

Remiote connections

Metwork protocols

Metwork intarface
Auilinry int=rface
SATA

Capacity

HIKVISION

D5 T204HGEHIFFLIN D5-T20BHGHI-FLIN D5-T7Z16HGH- F1/N
H.284+/H.2464

When 1080p ite made not enabled: 7200 W 01 ACIFVEACIF

‘When 1080p fte maode =nabled: 1080p Bte/HD 720p Fte W D1/A4CIFWEASCIF
Main stream:

When 1080p lite made =nabled:

1080p Et=/HD T20p Fte/ WD/ ACIF WG A S 12fps; CIF@25ps (P 306ps (N)
When 1080p lite made not enabled:

For 720p stream access:

T20pWD L/ A0IF VEAR 12fps; CIFE 25Fps [P)/30Fps (N]

For 5D stream access:

WD S ACIFVEA /CIF@ 25 fps (P 304ps (M)

Sub-stream:

CIFFOVGASQCIFE25fps (Pl/30fps (M)

32 Ebpsto 4 Mbps

Suppart

Videa, Video & Audio

&.711u

654 Ebps

1-ch [up ta 5-ch]

Up to 960p resolution
Support H264+/H.264 I cameras

d-ch B-ch 1g-ch

BNC irterface | 1.0 Vp-p, 75 0}

1080pd 5. 1080p30, 720pd5. 720p30

1080pd 5. 1080p30, 720925, T20p30

1080p2 5, 1080p30, 720p25, T20p30

Suppart

1-ch, 1520 « 1080/50Hz, 1280 x 1024/50Hz, 1280 » 720,//50Hz, 1024 « 768,/60Hz
1-ch, RCA (2.0 Vip-p, 1 K0}

1-ch, RCA (Linear, 1 K00}

Reuse the first sudio input

d-ch B-ch 16-ch

2-ch [up ta 10-chj 2-ch {up to 18-ch)

32 17E

TCR/IF. PPPoE, DHCP. Hik-Connect, DNS, DDNS, NTE. SADF. SMWTF, MFS. 5C5I,
UPnP™, HTTPS

1, RM5 108471008 self-adaptive Ethernet interface

1 SATA interface
Up ta & TE capacity for each disk
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HIKVISION

Alarm infout

I5E interface

‘General

Power supply

Consumption jwithout HDD)]
Working temperature
Working humidity
Dimensions [W x D = H)
Weight (without HDD)

[P
Rear panel: 2 % USE 2.0

12 vDe

W 12 W SIDW

100 *C #n 55 °C (14 °F ta 131 °F)

10% to 90%

260 % 223 % 45 mm [10.2 € 8.7 « 1.8 inch]

£1kz[2.21b) £12 kg (2B
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Physical Interfaces

HIKVISION

[Dl+=

I:]:i:l INOTE

EB@EGBE}@
EREICIOICICLIEIE N e I
- T
FJ

0O 1-
wti(@) orte

[V

The rear panel of 0572047 20BHGHI-FL/MN provides 4/8 video input interfaces.

Mo, Description
VIDED IN
HO#I Interface
VA Interface
AUDIO OUT
AUDIO IN

L5 I I I

Available Models

Na. Description

G LAN Netwark Interface
7 US8 Interface

8 12 VOC Power Input

9 GND

D5-7204HEHIFLM, D5-T208HEHIFL/N and D57 216HGHI-F14MN

HIKVISION

Wil Ui
Loz A I BEy g SR
1
"
bini 2] Fivink U
v " I
Hiloy bl o Sicalilia Al bl MLly
; o b
ksl 1dla Tt 1wl
T
Kkl Al HER 0N fulkcs
i
knial [Pl Hikneaior Mads

Hilvimlcn UK § Iratane Hikvinion B Hilovindon Fyania
o H- f - 4 T i 1]
I b L]

Hikssben Sodth &' Hkxtakon Shopasans Hikvalan Kowa

E5-ERE E E 1. 53
153l i sloracor Fithik i
HEsskar Misnce WEkstson Span HiEvinlan Pond
5 4] ' L 3
L HEE
HiES KT BalaxFeta HENHIOE Taineans HIEIE 20 D0 el
NS4 =) f i
I h I
HEvakn vemar HEvia o =ang Eoag HiEeviglan Coueel
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Digital

Especificaciones técnicas del grabador de cdmaras IP NVR Foscam FN3109H

Entradas de video IP

9 canales 720P/960P HD para camaras |P

Camaras compatibles

Camaras IP Foscam HD (H.264) y MJPEG (con firmware moderno). Camaras IP con estandar ONYIF

Resolucidn de grabacicn y
reproduccion

1080P (1280 x 1080), 960P (1280 x 960), T20P (1280 x 720), VGA (640 x 480), VGA (640 x 360), QVGA
(320 x 240), QVGA (320 x 180)

Grabacidn y reproduccion
simultanea

Hasta 9 canales 960P

talida de video para
monitorizacidn

HDMI y VGA. 1-ch, resclucidn: 1920 = 1080 /60Hz, 1280 = 720 /60Hz,1440 = 900 /60Hz,1024 = 768 /60Hz

Amacenamiente (no incluida)

Amacenamiento USE externo (Disco USE o memoria flash USB) y/o Amacenamiento interno con disco duro
SATA

p2P

Mo. Para acceder desde fuera de su red via Internet al grabador, tiene que abrir &l puerto en &l router

Capacidad

Discos de hasta 4 Tb (no incluido)

Conexidn de red

Estandar 107100 Mbps RJ45

Conexidn SATA

1 SATA, para almacenamignto mediante disco dure internc

Conexidn USB

I IUSB, para almacenamiento externo y para ratdn

Aimentacidn eléctrica

Adaptador DC incluido 12V/3A

Método de contral

Navegador Internet Explorer o monitor / TV mediante software interno del grabador

PTZ

Soporta movimientos y zoom de camaras con dicha funcidn

Gestion del espacio de
almacenamiento

Grabacion continua con autoborrade de archivos o bien lenado y detencidn

Seguridad de acceso

Control por usuario y contrasefia

Dimensionss (cm)

22 (largo) x 4 (ancho) x 21 (alto)

Peso

100 g

Temperatura operativa

-20* C~ 55°C (-4°F ~ 131°F)

Humedad operativa

20% ~ 85% sin condensacion

Idicmas

Interfaz en inglés v manual de instalacidn rapida en espanol

Certificacion y Mormativa

CE, RoHs
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GREEMLT

Conmutador Gigabit PoE+ GREENnet de

B puertos
TPETGE0g [v1.0R]

Bl Conmutador Gigabit PoE+ GREEMNNet de 2 puertos de TREMDnet,
madelo TPE-TGE0g, reducs los costos de instalacion y de equipos

&l ofrecer datos y comiente por cables Ethernet ya existenies. Este
conmutador no administrado ofrece ocho puertos PoE+ Gigabit que
suministran hasts 20 vatios de energia por puerto a dispositivos, tales
como puntos de acceso de alts potencia, camaras de Intemet FTZ
{Pan ! Tilt / Zoom) y sistemas de telefonia VolP

La tecnologia de deteccion sutomatica “Aute sensing” proporciona 20
watios a dispositivos B02.3at PoE+ devices (hasta 3 dispositivos), 15
wanos 8 dispositivas 202 2af PoE, y solo datos a dispositivos no PoE.
La tecnologia GREEMnet reduce los costos de energia hasts en 75%
cuando el conmutador no se _EEI:E.I usando. Aumente |a eficiencia de su
oficing y reduzca la congestion de la red con una capacidad total de
conmutado de 18 Gbps. Los indicadores LED muesiran el estado del
dispositive para |a solucion eficiente de problemss. Este conmutador
viene en una cajs de metal resistente y repidamente anade PoE+, PoE
y equipos no PoE a su red.

INFORMACION GENERAL DEL PRODUCTO
= & puertos Figabit PoE+ (hasta 30 vatios por puerio PoE-)
= Hast3 30 valits por puena y UNna Canacidad de polencis o 105 vatios

= REHUZCE I35 GOSDS BN equipos &Mianco Slecricidad y 0ains por 1o caties de red exisientes

« Capacidad de forwanding 16 Gps
= Cancass de meda ressienis

= AnorTos de Masia T5% en enengia con |3 fecnokogia SREENNe

TPETE30g

rew: 070222012
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Conmutador Gigabit PoE+ GREENnnet de 8 puertos

TPETGEOg [v1.0R]

CARACTERISTICAS
« Compaibie con ks estEndares inalamibhcos IEEE 502 33ty IEES S02.3aF Aimentacion por Ehemet
- Admite PoE de dase 2 (7 valios), 3 [15.4 valos) y 4 {30 valos)
» & puenios Gigabit Auc-MDLX PoE | POE+
» Proporciona 30 walos por puern PoE -
- Proporciona 154 walios por puern PoE
« Diefects automaicamentz & nivel de dase FoE de un dspositve simentado
« Capacidad de ioreanding 15 Gbps
- WEkocidad de reenvic: 1000 Mbps |1,4558,000 paguetes por sequndal, 100 Mbps {145,500 faquetes por sequnda), 10 Mbps
[14,380 paquetes por sequnds)
« LEDs de esiEdr: Sistema de simentacon, PoE, 1000 Mbps, ¥ Enlece/Acividad
= 1K de eniradas de direcoiones MAC
» Blifer de memenia e 98 Kytes
- Cormuacion a plena veloddad por cabie s bloguens
« AIM3CENSMIED ¥ metndo Forasrd Swithing
» Corirol de Fuo de conirapresion pars modo half-cupkex
- Cortrol de Fujo IEEE S02.5% para modo ful-dpies
« L3 [ECNOIngia O BN0MD o8 endrgia apaga 05 PUsrtns gue ro se Utizan y cusndo Bl dispositivg conectso0 Bs53 e modo de
E3pEs
» S0opoMe Jumbo Frame oe nasia 9K
« Piug and Play
» Carcasa de metdl resisEnis
- Garantis imitada e 3 3fos

TEETE30g

rew: 07 0222012
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Conmutador Gigabit PoE+ GREENnNnet de B puertos

TPETGEOg [v1.0R]

ESFPECIFICACIOMNES

HARDWARE

Estandares « |EEE #0253 10Base-T

= |EEE &02 31 100Base-TX

« |EEE &2 3ah 1000B835=-T

- |EEE 202 5a Aimentacion por Etemes (o)

« [EEE 202 3aF Aimentacion por EMemes (PoE)

= |EEE #02 5 Conirol de flgo

= Energia eficient Efemet IEEE 50235
Puertos » & puerios Gigabit Auto-MO FoE / PoE-
Velocidad de transferencia de - Ethemet 10520 Libps (HaF/ Ful Dlplex)
datos = Fast Ethernet 1007200 Mops [Half / Full Dupiex)

- Gigabit 2000 Migs [Ful Dupke)
Velocidad de reemvio = 1, 000Mbps 1,455,000 paqUELES poF SEpURGD

= 100kbps: 148,500 paqUELES por SequRdo

= 0Mbps: 14,550 PaGUEES pOF Sequnin
Buferes de datos en RAM = 0 Kbyies
Tabla de direcciones » 1K de enadas de direcoones MAC
Capacidad de forwarding = 16 Ghos
Potencia = Entrada: 100-2400 5060 Hz, 214

= Salida 52V DG, 2.31A
LEDs de diagnostico = Power (Encendido), PoE, 1000 Mbps, Link/Actiity [EnlaceAcivicad)
Consuma eléctrico = Wit 5 vahios (=n modo inacdivo)

= M 120 vaties

= PoE Max 105 vaios

= [T xdispositives PoE de 15 vafios conectados o 3 disposiives PoE de 30 vatios conactados)
Temperatura = Operagion: 1" ~ 40°C (327 ~ 104°F)

» AMECENaMieno: -20° ~80"C (4" ~ 194°F)
Humedad « hgx 0% [sin condensscion
Dimensicnes = 142 % 951 30mm (5.6 % 3.7 X 1.2 pulgadas)
Peso = 4004 [14 o2}
Certificacion = CE, FCC

Alimentacian por Ethernet

» Hasta 15 4 vatios para FoE
» Hasta 30 vaios para FoEs
« PoE: pin 3, € para alimentacion= y pin 1, 2 pars alimentacion- (moso &)
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Conmutador Gigabit PoE+ GREENnNet de 8 puertos

TPETG80g [v1.0R]

SOLUCION EN REDES CONTENIDOS DEL FPAQUETE
: TPE-TGS0g
Guia de Instdacon Rapida

Agaptanor o2 comente (52v DC, 231A)

PRODUCTOS RELACIONADOS

TPE-T88G Conmutador FoE+ GREENNE: 0e 16 puernos a
101100 Mbps

TPE-114GS Divisor Ethemet PoE Gigadit

TPE-TG44G Conmutador Gigabit PoE- GREENNEt de § pueros

INFORMACION DE LA ORDEN

TRENDNET

20675 Manhattan Piace, Torance, CA 50501 USA
Tek 1-310-961-5500

Fax 1-310-961-5511

\Web: wwwi trendnet com

Emai: sakes@trendnet com

TRENDaet 23 una mascs registads. Otves marces y nombres 02 procducios SO8 MErces Comeisies de sus respecives Suleres. L Informacion que se suminisirs en e=ie donuresio periesece o ios productos de TRENDnet §,
por ko fasin, ents sufets & Cambos & cusiquier mamesia, Se previa sviso. Pors s Infommacion mas reciente. wisle R e trendnet.com Coperight © TRENDNES. Todes ios desschos resesedos.
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Disco

Duro

Western Digital

Western

Digital WD30PURZ

WD Purple”™

DISCOS DURDS PARA YIDEDYIGILAMCIA

WD PURPLE

BURYELLAMCE H b fa vy

Aspectos destacados

Hasta 12 TH de capackdad
Posibilidad de conactar hasta &0 camaras por disoo
Tecnobogia ARFmme™

Hasta ¥ canales da |A para andliss de aprandiraje
profunda en los NVR con & habaditada
(capacidades da 10 TH y 17 TH)

MTHF de hasta 15 millonaes de horas

« 3 afios de garantia imitada

INTERFAZ CLASE DE REMDIMIENTO
SATA a & Ghys Clase de 5600770 . p. m.
FORMATD CAPACIDADES

1.5 pulgadas DalTBalZ TR
HUMERDS DE MODELD

WOIOPURZ WOGDPLIRZ WDEPLIRE
WOIZIPURE WDZOPLRE WSDPLIRE
WOIDOFURE  WDEDPLIRZ WOEDPURE
WOIPURE

LOE BENEFICIOS DE CONFIAR EN
WESTERHN DIGITAL

Wostorn Digital realiza miltiples pruchas da
integridad funcional {F.LT., por sus siglas en inglas)
do todas sws productos antas de presentarkos.
Estas pruchas garantizan qua ruestros productos
satisfagan los mds altos estindares de calidad

y fiakilidad da la marca Wastarn Digital.

Westesn Digital tambicén tiene una detallada basa
de conocimiento con mads de W00 artioulos (iles,
asl como software y utilidades. Neastras lineas
telefdnicas de atencidn al ciente benen un amplo
harario para asequiar que obtione asistencia csando
la nacasita. Puada lamar a nuaestro teléfono gratuito
de atencian al ciente para solicitar ayuda o vistar

la pdgirm wab de asistencia de Western Digital para
obtanar mas mformacion.

Los discos WL Purple™ estan fabricados para los sistemas de sequridad de
alta definicidn slempre en funclonamiento que operan las 26 horas, todos

los dias. Los discos de almacenamianto par videowigilancia WD Purplem
Incorporan k exclusiva tecnologla AllFrame™ de Western Dightal, paraque
puada crear un sistema de sequndad Rabla ala medida de las necesidades
de sy empresa. Gracks a la ecnologlh AllFme™ | los discos WD Purplem™
majoran la captura de video y aywedan a redecir los emrores, el pleelado y las
Interrupciones de video que se producen en los sistemas de grabacion de
vidao. Los discos WD Purple cuantan con wna canga de trabajo mejorada que
s compatible con sistemas disefados para grabar videos las 24 horas, todos
los dias, con hasta && cimaras.

Almacenamiento lider en el sector. videovigilancia en la que
puede confiar.

‘Westam Digital as lkier mundial en el sector de los discos dwos. El almacenamianta

para videovigilancia WD Purple ke pesmito obtenar vn disco disefiado para sistemas da
wideovigllancia que cperan Inintamumpldaments 2 altas temperaturas y, de esta forma,
disfrulas da una reproducckin de los videos feble y de calikdad, cuande mds o necesita. Tanto
51 et protegiendo 3 sus seres queridos comio S estd supervisando su empresa, WD Purple
afrece un rendimianta an of que puede confiar.

Tecnologla AllFrame exclusiva de Western Digital

Todos kos discos WD Furple astin equipados con la tecnologla AllFrama, qua mejora la
tran=misiin ATA para reducir ks pérdida de fotogramas, mejoear k& reproduceidn de videa

an ganeral y sumentar al ndmamn compastimentos de disco admitides en un NVR. Ayude

a preparar su solucidn de wideowvigilancia para el futuro con ks disoos WD Pueple compatibles
con cimaras de whra akta definicidn. Las capeadades de Wi Purple da hasta B TH cuentan
con la tecnolkogla AllFame 4K que permite [a grabackin de gran calidad con hasta &6 camaras.
Las capaddades de 10 TR y 12 TE de WD Puwpla incluyen |a tecnologla de 14 &lFrame que
permite [a grabaciin con hasla & cimaras, ademsds de 37 trensmisiones adiconales para
andlizs da Deop Leaming dentro del gstema.

Cargas de trabajo mejoradas

Los discos Wi Furple, con tecnologla allFrame 4K, prosantan una carga de trabaje de
hasta W0 TH Ao (hasta tres weces suparkr a & de nuestros discos para ordenadones

die sobromasa) para gestionar ks oxdusivas demandas do los sistomas VR y NVR de
wideovigllancia da wideo modema. Los discos de W0 TB y 2 TE WD Purple con 14 AllFrame:
inchryan una carga de trebaje de hasla 350 TE/Ano paera permite andlisis Deap Learning qua
son compatibles con NYR habiltados paea 14,

Amplle su visidn hasta 64 camaras
Cada uno de los dizcos Wi Purple estd cpimiado para poder ublizar hesta &4 cimaras. Con
asa capacdad, tended Amobilided peea schwlear o ampliar 20 sstema de sequeidad en el futura,

Disefiado para las soluciones de videovigilancia actvales y futuras
Con un MTEF de hasta 1,5 millones de horas', los discos WD Purple estén disefados pesa
funciomar en sistemas da videovigilanda estindar DWE y NWR [as 2% horas, todos los dias
Con comgatibllidad paa mds do 8 compartimantas® y componantas res stentes al desgasta®,
los discos Wi Furphe ofrecen un mdconamiento flable en sistemas de videoviglancia a gean
ascala en enomes dwos,

Alta capacidad a prueba de fallos de campo

En sw b2 ganeracion y con mes de 37 millones de discos emdados®, [a tecnologla HalioSeal™
a prucha da falles de campo proporciona almacenamiento de alta capeddad de confianea
WD Purple (8 TE, 10 TE y 12 TH] para las exigentas necesidades de almacenamiente del video
de videovigilancia &,

Amplia compatibilidad. Integracidn impecable.

Los discos duros Wik Furple sz han aeado pensando an kb compatibilidad, por lo que
puada amplar la capaddad de su sistema de videoigilancia de farma répida y Boil. Al ser
compatibles con una ampla gama de dispositives y chipsets lderes del sector, sin duda
encontrara ka configuraaidn de VR o MVA que sa ajuska a sus necesidades.

Bajo consumo de energla. alta eficiencia.

Con nuaestra axdusiva teonalogla inteliSeak™, los discos WD Purple pueden calioular las
walocidadas do blsqueda Gptimas. Da esta forma, se reducen al minimo o conssmoe de
aenergla, las vibracones y @l ruido amblental.

Tres afios de garantfa limitada

Coma fabricanta da dizcos dures Bder dal sector, WD avala sus solecones da
almacenamicnto pesa videoviglanda con una garantfa imitada da 3 afos que o incluye con
catfa disoo WD Purple.
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WD Purple™

Especificaciones’
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ANEXO E



JARCOM SECURITY RANGERS

CIA. LTDA.

\

Mirstano i N,
el i intorior 27 N
L 2

“La tranquilidad de su seguridad es nuestra responsabilidad™

®
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JARCOM SECURITY RANGERS CIA. LTDA.
SEGURIDAD PRIVADA Y ELECTRONICA
“La tranquilidad de su seguridad e: nuestra responsabilidad”

PROPUESTA ECONOMICA

Jarcom Security Rangers Cia. Ltda.
Qmuto-Ecuador

Valle de los Chillos puente 1 barmio Obrero
Independiente,

Calle V interseccitn G edificio beige Nro. 53-
4486.

RUC: 1792957214001 GEGURITY FadHGERS Gli. LTDG.

FACTURA PROFORMA

Fecha de factura 8 de enero de 2020
E:-]l %ﬂg?sj éﬂ:‘;ﬁ! Fecha de vencimiento 8 de marzo de 2020
e-mail: jarsegcom @ gmail com Total a pagar 1.134.96

DETALLE V.UNITARIO  CANTIDAD V. TOTAL

DVE HikVizion 1080p 720p DS-7208HGHIF1 8-Ch 34,446 1,00 54 46
Camara DOMO PTZ 1080P HikVision HD 100m 32902 1.00 329.02
Camara Varifocal 1080P HikVision 40m Lente 2 8 4911 4,00 196,43
Soporte PTZ HikVisien 26,79 1.00 26,79
Pareja de Videobalum HD Turbo 2,68 5,00 13,39
Fuente de Poder 1.23A DC12V 327 5,00 26,34
UPS Forza Nt-1011 1IEVA/120V 66,96 1.00 66.96
Disco Duro Sata 1 TB para DVE 102,67 1,00 102,67
Televisor TCL 32" HDMI 183,03 1.00 183.03
Mouse malambrico recargable 14,29 1.00 1429

SUB TOTAL: 1.013 36

IVA 121% 121,60

TOTAL 1.134.96

Direccion: Quito, Ecuador, Valle de los Chilles puente 1 barrio Obrero Independiente, calls V interseccion G edificio beige No. 55 -
446, primer piso.

Vo 02 310072 &  oo3sss8757 @ jarsegromigmsil com W jarcomseguridad com
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JARCOM SECURITY RANGERS CIA. LTDA.
SEGURIDAD PRIVADA Y ELECTRONICA
“La trangquilidad de zu seguridad es nuestra responsabilidad®

PROPUESTA ECONOMICA

Jarcom Security Rangers Cia. Ltda.
Quto-Ecuador

Valle de los Chullos puente 1 barmio Obrero
Independiente.

Calle V interseccion G edificio beige Nro. 55-
446.

RUC: 1792057214001 SEGURITY FiANGEERS Gl LT,

FACTURA PROFORMA

Fecha de factura 8 de enero de 2020
Tel: (02) 3190722

Cel: 0984247004 Fecha de vencimiento 8 de marzo de 2020

e-mail: jarsegeom@gmail com Total a pagar 322,95

DETAILE V.UNITARIO  CANTIDAD V. TOTAL

Cable UTP Categoria 6 CCA Exterior 0,26 305,00 78,97
Cable HDMI Amplificado 1429 2,00 28,57
Cable gemelo N 14 0,63 100,00 62,50
Cajas Dexon Sobrepuesta 2,68 5,00 13,39
Tapa Ciega para Caja Sobrepuesta 0,80 5,00 4 .46
Cajas Octogonales 045 5.00 223
Manguera BX 172 0,98 100,00 98.21

SUB TOTAL: 288 35

IVA 12% 34.60

TOTAL 322,95

Direccion: Quito, Ecuador, Valle de los Chilles pueate 1 barrio Obrero Independiente. calle V interseccion G edificio beige Mo, 55 -
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JARCOM SECURITY RANGERS CIA. LTDA.
SEGURIDAD PRIVADA Y ELECTRONICA
“La tranguilidad de su seguridad es nuestra responsabilidad®

PROPUESTA ECONOMICA

Jarcom Security Rangers Cia. Ltda.
Cuto-Ecuador

Valle de los Chillos puente 1 barmo Obrero
Independiente,

Calle V inferseccién G edificio beige Nro. 53-
446.

RUC: 1792957214001

GECURITY R&MGERS CLe LTDG.

FACTURA PROFORMA
Fecha de factura

Fecha de vencimiento

8 de enero de 2020
& de marzo de 2020
169296

Tel: (02) 3190722
Cel: 0984247004

e-mail: jarsegcom@gmail com Total a pagar

DETALLE V.UNITARIO  CANTIDAD V. TOTAL

HikVision FTZ-N42151-DE

Dahua [PC-HFW3440E-AS.NI
HikVision DS-2CD2T46G1-4151
Soporte PTZ HikVision

TEENDmet Conmutader Gigabit PoE

NVE EN3109H

UPS Forza Nt-1011 1IEVAN20V
Disco Duro Sata 3 TB para DVE.
Televiser TCL 32" HDMI
Mouse inalambrice recargable

34821
70,54
87,50
26,79

241,06
0821
66.96

102,67

183,03
14,29

1.00
2,00
3,00
2,00
1.00
1,00
1.00
1,00
1.00
1.00
SUB TOTAL:
TVA 12%
TOTAL

34821
141,07
262,50

53,57
241,06
98,21
66.96
102,67
183,03
14,20

1.511,57
181,39

1.692,96

Direccign: Qruito, Ecuader, Valle de los Chillos pueate 1 barrio Obreso Independiente, calls V interseccion G edificio beige Mo. 55 -

444, primer pisa.

%(ﬂlj 3100722

£  oo3esssrsy
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JARCOM SECURITY RANGERS CIA. LTDA.
SEGURIDAD PRIVADA Y ELECTRONICA
“La tranguilidad de :u seguridad es nuestra responzabilidad®

Es importante en caso de llegar a un acuerdo el 70% de anticipo y el 30%al concluir
la cbra.

Es importante una visita para organizar la instalacién cuidando estéticadel Ingar.
Un afio de servicio técnico gratis

Garantia de los equipos 2 afios

Direccion: Gruito, Ecuador, Valle de los Chillos puente 1 bamrio Obreso Independisnte, calls V interseccion G edificio baige Mo, 55 -
444, primer piso.

N (02) 3100722 9 oo3essgrs
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