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RESUMEN

Histéricamente, el uso del transporte publico en el Distrito Metropolitano de Quito ha presen-
tado notables falencias en el manejo del limite de capacidad de sus unidades de transporte.
Se propone desarrollar una aplicacién web progresiva (PWA) para determinar si un autobus
de transporte publico esta en su limite de capacidad de pasajeros. El desarrollo incluye una
aplicacion web de gestidén y una aplicacion web progresiva para el usuario final, para lo cual
se decidio usar el marco de trabajo de Scrum. Se cumplié con el desarrollo de estas apli-
caciones. En el sistema web se administra la informacion que se presenta en la aplicacion
web progresiva. En la aplicacién web progresiva se puede visualizar las paradas, rutas, ima-
genes del interior del bus asi como informacion del conductor. También es posible guardar
paradas a favoritos, encontrar los buses que circulan una determinada ruta en tiempo real
y mostrar su velocidad en ese instante. En la encuesta inicial y durante su presentacion se
demostrd el interés de los usuarios en el desarrollo de esta aplicacién. Posteriormente, al
final del desarrollo se obtuvieron excelentes resultados en la encuesta de usabilidad (SUS),

los cuales comprobaron que el correcto funcionamiento del aplicativo.

Palabras clave: pasajeros, transporte, aplicacion web, aplicacion mévil, desarrollo web,

PWA, Scrum, microservicios, websocket, internet de las cosas.



ABSTRACT

Historically, the use of public transport in the Metropolitan District of Quito has had notable
shortcomings in managing the capacity limit of its transport units. It is proposed to develop
a progressive web application (PWA) to determine whether a public transport bus is at its
passenger capacity limit. The development includes a management web application as well
as a progressive web application for the end user, for which it was decided to use the Scrum
framework. The development of these applications was accomplished. The information pre-
sented in the progressive web application is managed in the web system. In the progressive
web application it is possible to visualize the bus stops, the routes, images from inside the
bus as well as the driver information. It is also possible to save your favorite stops, find bu-
ses running on a certain route in real time and show its speed in that instant. In the initial
survey and during the presentation of this application, the users demonstrated a lot of in-
terest on the development of this application. Once the development was finished, excellent
results were obtained in the usability survey (SUS) which proved the proper functioning of

the application.

Keywords: passengers, transport, web application, mobile application, web development,

PWA, Scrum, microservices, websocket, internet of things.



1 INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La movilidad en el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), por medio del transporte terrestre
publico y privado, es un aspecto fundamental y de uso cotidiano. Sin embargo, persiste en
el conocimiento colectivo de los usuarios que el servicio de transporte esta lejos de ser de

excelente calidad.

En un sondeo realizado en el afio 2012, el 38 % de los encuestados indicd que les disgusta
usar el transporte publico porque las unidades van llenas [1]. Ademas, en una encuesta
realizada en el 2017 por la Agencia Metropolitana de Transito (AMT), un 25.89 % de los
usuarios calific6 como deficiente, malo y regular al respeto por el limite de capacidad de la

unidad. [2]

Cuando un autobus excede su capacidad de pasajeros genera malestar entre sus usuarios;
empujones, maltrato y hacinamiento forman parte del disgusto que sienten los pasajeros en
este escenario. El hacinamiento podria provocar dafos en la salud y en los aspectos psico-
I6gicos de los usuarios, ya que producen sensaciones de cansancio, ansiedad, inseguridad,
invasion de privacidad [3]. Ademas de generar inconvenientes al momento de entrar o salir
del vehiculo, puesto los usuarios pueden quedar atrapados entre sus puertas o ser victimas
de robo y acoso. El usuario suele determinar cuando un autobuls excede su capacidad de

pasajeros de manera empirica al momento de visualizarlo o tomarlo.

Para solucionar esta problematica se propone desarrollar una Aplicacion Web Progresiva
(PWA) enfocada en un entorno web y mavil, la cual permita conocer al usuario, si la uni-
dad de transporte publico que esta esperando en su respectiva parada, se encuentra llena
de pasajeros. Esta informacion le permitira al usuario tomar una decisién: abordar la uni-
dad de transporte publico, esperar a otra unidad de transporte o buscar otra alternativa de

movilizacion.



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General

Desarrollo de una aplicacién web progresiva (PWA) para determinar si la capacidad de
pasajeros de un autobus de transporte publico esta al limite, mediante la implementacion

del marco de trabajo de Scrum.

1.2.2 Objetivos Especificos

1. Levantar los requerimientos y las necesidades de los usuarios del transporte publico

al momento de tomar un autobds en una parada.

2. Analizar y disefar una solucién informatica que permita a los usuarios decidir si tomar
0 esperar un automotor del servicio de transporte publico en una parada utilizando el

marco de trabajo de Scrum.

3. Implementar la solucién utilizando una aplicacion web progresiva.

4. Proponer recomendaciones sobre el uso del transporte publico basadas en las eva-

luaciones del uso del aplicativo a los usuarios.

1.3 ALCANCE

Para tratar la problematica se propone el desarrollo de una Aplicacion Web Progresiva
(PWA) que permitird a los usuarios del transporte publico del Distrito Metropolitano de Quito
determinar si un autobus esta lleno y que permitirda al personal del servicio de transporte
gestionar las rutas de viaje. Sin embargo, la aplicacién no se lanzara en un ambiente de

produccion.



1.4 MARCO TEORICO

1.4.1 Aplicaciéon Web Progresiva (PWA)

Las PWA (conocidas como Progressive Web Applications en inglés) son aplicaciones web
que utilizan tecnologias web modernas para ofrecer una experiencia similar a una aplicacion
movil nativa en los dispositivos méviles. Estas aplicaciones necesitan de un servidor para
establecer la comunicacion pertinente, son accedidas a través de una URL y pueden ser

indexadas por los motores de busqueda [4]

Una aplicacion debe cumplir con ciertos requisitos para que sea considerada una aplicacion

web progresiva [5]:
1. Progresiva: puede, sin ser obligatorio, ser usada en navegadores viejos, pero es fun-
cional en las versiones mas recientes de los navegadores.

2. Descubrible: permite que el contenido podra ser encontrado por los motores de bus-

queda.

3. Instalable: permite a los usuarios ver un icono del aplicativo en la pantalla de inicio del

dispositivo.
4. Enlazable: se puede compartir con solo enviar la URL.
5. Independiente de la red: puede funcionar offline o con una conexion lenta.

6. Re-engageable: se facilita la reconexion con la aplicacion mediante notificaciones

cuando haya contenido nuevo disponible.
7. Responsive: puede ser usada en cualquier dispositivo con un navegador.

8. Segura: la conexion entre el usuario y la aplicacion esta protegida contra terceros que

intenten acceder a datos sensibles

1.4.2 Modelo Vista Controlador

Modelo Vista Controlador (MVC) es un patrén de disefio de software que se ha populari-

zado para construir aplicaciones web, es un patrén universalmente aceptado, a través de



varios lenguajes y marcos de trabajo (frameworks). MVC fue introducido por primera vez en

Smalltalk’80 por Krasner y Pope. [6]

UPDATES MANIPULATES
| |
VIEW CONTROLLER
a
d;:‘.} ﬂf:-“’n’f
* y
USER

Figura 1.1: Arquitectura MVC

MVC estd compuesto de los tres siguientes componentes [6]:

1. Modelo: gestiona los datos de la aplicacion, contiene los datos de aplicacion y la
definicién e implicacion de la I6gica de negocio. Un modelo puede ser un objeto Unico
0 es una composicion de objetos. Ademas, esta capa permite la comunicacién con la

base de datos.

2. Vista: esta capa es la interfaz mediante la cual el usuario interactua con la aplicacion.
La vista tiene la responsabilidad de mostrar los resultados de los datos que contiene
el modelo. No obstante, solo muestra los atributos necesarios y oculta los atributos

innecesarios.

3. Controlador: Un controlador es la conexion entre el usuario y el sistema, se encarga
de responder las peticiones del usuario. El controlador maneja tanto el Modelo como
la Vista. Controla cémo fluyen los datos en el modelo, lleva a cabo la ejecuciéon que
altera el estado del modelo de datos y actualiza la vista tan pronto como los datos se

alteran.



1.4.3 Metodologia de desarrollo de software Scrum

Scrum es una forma agil de administrar un proyecto generalmente en el desarrollo de soft-
ware. A pesar de que SCRUM es percibido en el desarrollo de software como una metodo-

logia, en realidad es un marco para gestionar un proceso. [7]

Scrum consta de protocolos o eventos que forman parte del proceso de scrum y varian en

cada equipo. [8]

1. Organizar el backlog: revisién y mantenimiento de la lista de tareas del equipo.

2. Planificacién del sprint: es una reunién para determinar lo que se hara en el sprint

(alcance).

3. Sprint: es el periodo en el que el equipo de trabajo de scrum realiza las actividades

para finalizar el incremento y agregarle valor al producto.
4. Daily: reunidn diaria breve que responde a las preguntas:

3 ;Qué hice ayer?
3 ¢Qué haré hoy?

¢ He tenido algun problema?
5. Revisién del sprint: reunion para ver el producto demo del incremento.

6. Retrospectiva del sprint: reunién para comentar lo que ha salido bien y lo que se

necesita mejorar.
Un equipo de SCRUM esta integrado por tres cargos especificos.

1. Scrum Master: es el experto en Scrum del equipo, se enfoca en ayudar al equipo a

optimizar su trabajo y se encarga gestionar las planificaciones y reuniones.

2. Product Owner: es el encargado de conocer y gestionar los requerimientos de los

clientes o usuarios y de priorizar el trabajo que debe realizar el equipo.

3. Equipo de Desarrollo: son los miembros del equipo que contribuyen a la realizacién

de las tareas planificadas de cada sprint.



1.4.4 Internet de las cosas (loT)

Define la tendencia de conectar objetos fisicos, como refrigeradores, bombillas, dispositivos
inteligentes, entre otros, al internet. Estos dispositivos fisicos tienen la caracteristica de

recibir y transferir datos a través de la red sin la intervencién humana. [9]

Los objetos fisicos, sensores, software y tecnologias de interconexién conforman un sistema
tradicional de loT. 10T se complementa de otras tecnologias para ofrecer un mejor servicio

al usuario, entre ellas estan la Inteligencia Artificial (Al), Cloud Computing y Big Data.

1.4.5 Herramientas

Tabla 1.1: Herramientas

Nombre Descripcion Utilizado en

Angular es una plataforma de desarrollo para
crear aplicaciones web eficientes y sofisticadas
de una sola péagina. [10]. Angular es de codigo

abierto desarrollado en TypeScript por Google. = Aplicacion web.

Usa HTML como lenguaje de plantilla y clases o

componentes donde se encuentran las variables

Angular

y métodos.
Node.js es un entorno de ejecucion para JavaS-
n \' d c cript construido con el motor de JavaScript V8
[:.-H._ de Chrome. Ideado como un entorno de ejecu- = Aplicacion weby
1S g L ) L
= cién de JavaScript orientado a eventos asincro- movil.

Node.js nos, Node.js esta disefiado para crear aplicacio-

nes network escalables. [11]

NestJS es un framework para crear aplicaciones
del lado del servidor Node.js. Esta construido y
es compatible con TypeScript (también permite
a los desarrolladores codificar en JavaScript pu- = Aplicacion web y
ro) y combina elementos de OOP (Programacién = aplicacion moévil.
Orientada a Objetos), FP (Programacion Funcio-
NestJS nal) y FRP (Programacién Reactiva Funcional).
[12]



lonic

Lucidchart

Lucidchart

Gitlab

[}

Typeorm

lonic Framework es un kit de herramientas de in-
terfaz de usuario de cédigo abierto para crear
aplicaciones méviles y de escritorio con tecnolo-
gias web (HTML, CSS y JavaScript). Posee inte-
graciones para frameworks populares como An-

gulary React . [13]

Es una plataforma web que permite crear pro-
totipos de software, diagramas, disefos, entre
otros, de una forma colaborativa y en tiempo

real.

Es una plataforma web de DevOps. Proporciona
a sus usuarios el manejo de control de versio-
nes de repositorios Git, herramientas de plani-
ficacién, de gestion de wikis, de seguimiento de
problemas y de integracidn continua / despliegue

continuo. [14]

TypeORM es un ORM (Object-Relational Map-
ping) que puede ejecutarse en plataformas No-
dedS y puede usarse con TypeScript y JavaS-
cript. Su objetivo es proporcionar caracteristicas
que lo ayuden a desarrollar cualquier tipo de apli-
cacién que utilice bases de datos, desde peque-
fas aplicaciones con pocas tablas hasta aplica-
ciones empresariales a gran escala con multi-

ples bases de datos. [15]

MySQL, el sistema de gestion de bases de datos
SQL de cédigo abierto mas popular, es desarro-
llado, distribuido y respaldado por Oracle Corpo-
ration. Las bases de datos MySQL son relacio-
nales y funciona en cliente / servidor o sistemas

integrados. [16]

Aplicacién movil.

Disefio de base
de datos y
arquitectura de la

aplicacién.

Aplicacion movil

y aplicacion web.

Aplicacién movil

y aplicacion web.

Base de datos.



. mongoDB
MongoDB

Docker

Webstorm

Postman

MongoDB es una base de datos distribuida, ba-
sada en documentos y de uso general que ha
sido disefada para desarrolladores de aplicacio-

nes modernas y para la era de la nube. [17]

Docker es una tecnologia que permite la crea-
cién y el uso de contenedores de Linux®. Los
contenedores se pueden usar como maquinas
virtuales extremadamente livianas y modulares.
Ademas, se obtiene flexibilidad con estos conte-
nedores: se puede crearlos, implementarlos, co-

piarlos y moverlos de un entorno a otro. [18]

WebStorm es un IDE que proporciona sopor-
te completo para JavaScript, TypeScript, HTML,
CSS, asi como para marcos de trabajo como
React, Angular y Vue.js sin requerir complemen-
tos adicionales.

Ademas de las aplicaciones del lado del clien-
te, WebStorm sirve de ayuda al desarrollar apli-
caciones del lado del servidor con Node.js, apli-
caciones moviles con React Native o Cordova y

aplicaciones de escritorio con Electron. [19]

Es una plataforma que se utiliza para el desa-
rrollo de API (Aplication Programming Interface).
Esta plataforma generalmente se la utiliza pa-
ra hacer peticiones http a determinadas APls ya
sean internas o de terceros y generar una colec-
cién de estas mismas con el fin de poder realizar
pruebas que validen el comportamiento de estos

servicios web [20].

Base de datos.

Base de datos.

Aplicacion web y

movil.

Aplicacion web y

movil.



DBeaver

GitKraken

GitKraken

Xd

Adobe Experience Design
(Adobe XD)

‘l:;’

AuthO

Node Package Manager

Es una herramienta de administraciéon de bases
de datos. Con DBeabver la informacién se pre-
senta en una especie de hoja de célculo en la
cual se puede usar para manipular la informa-
cién como también crear informes analiticos ba-
sados en los registros de los diferentes almace-
namientos de datos y poder expdértalos en un for-

mato determinado [21].

Es una herramienta que proporciona una ele-
gante interfaz gréfica de usuario para poder tra-
bajar con git y poder llevar el control de los repo-
sitorios git de manera simple y rapida. Esta he-
rramienta se integra facilmente con plataformas

de git como los son github, gitlab, etc.

Es una herramienta de edicion de graficos que
permite disefar interfaces graficas de usuario
para aplicaciones web, aplicaciones moviles o
aplicaciones de escritorio. Basicamente esta he-
rramienta permite al disefiador realizar prototi-
pos de media o alta fidelidad de la aplicacién de

manera simple y rapida [22].

Es una plataforma que se especializa en "la
identidad como servicio"(IDaaS). AuthO propor-
ciona al usuario un conjunto de APls a los desa-
rrolladores con el fin de realizar el proceso de
autenticacion y gestién de usuarios de manera
facil y asi poder enfocarse en la l6gica del ne-
gocio del producto de software en el que estén

trabajando.

Es el sistema de gestién de paquetes que el en-
torno de Node.js utiliza por defecto. Principal-
mente npm se enfoca en ser un repositorio en
la nube para publicar proyectos de Node.js y en
proporcionar una linea de comandos para inter-

actuar con ya mencionados proyectos [23].

Base de datos.

Aplicacion web y

movil.

Mockups.

Aplicacion web y

movil.

Aplicacion web y

movil.



MANTICORE

Man-lab-package

Bootstrap

.‘ Anoular Malerial

Angular Material

Conjunto de librerias que Open Street Maps pro-
porciona a los desarrolladores para poder inte-
grar sus mapas o consultar o gestionar informa-

cién geografica en sus aplicaciones [24].

Es un ordenador de placa reducida de bajo cos-
te que esta disefiado para facilitar su uso en pro-

yectos multidisciplinares [25].

Conjunto de bibliotecas de Javascript y Types-
cript desarrollados por el equipo de Manticore-

labs.

Es un conjunto de herramientas de componen-
tes web y estilos de codigo abierto para el disefio

de aplicaciones web.

Conjunto de bibliotecas de estilos y componen-
tes web que estan basadas en la guia de disefio
de "Material Design*“ para proyectos hechos con

el marco de trabajo de Angular.

Aplicacion web y

movil.

Aplicativo IOT.

Aplicacion web y

aplicacién mévil.

Aplicacion web.

Aplicacion web.



Libreria de componentes gréficos de usuario pa-

ra aplicaciones web y que es compatible para = Aplicacion weby

diversas tecnologias y frameworks como lo son movil.

Angular, React y Java.

PrimeNG

1.5 ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

El presente trabajo esta organizado de la siguiente manera. En la seccién 2 se describe la
metodologia utilizada y los avances por sprint del proyecto. En la seccidn 3, se presentan
los resultados y la discusidén por cada una de las etapas desarrolladas. Finalmente, en la
seccion 4 se presentan las conclusiones y las recomendaciones del presente trabajo de

titulacion.



2 METODOLOGIA

2.1 SCRUM

El desarrollo de este proyecto incluye una la aplicacién movil y una aplicacion web. En la
aplicacion web que es en donde se va a gestionar toda la informaciéon que el usuario va
a visualizar en la aplicacién movil. Se decidi6 usar el marco de trabajo de Scrum. Este
marco de trabajo se centra en la entrega continua de software con el maximo valor posible

al cliente de una manera iterativa e incremental.

2.1.1 Roles de Scrum

2.1.1.1 Dueno del Producto

El duefo de producto es el representante del cliente en este caso es la empresa “Manticore

Labs*, se definié al Magister Adrian Eguez como el “Product Owner* del proyecto.

2.1.1.2 Scrum Master

El Scrum Master tiene la responsabilidad de que se entiendan y se pongan en practica los
valores y reglas del marco de Scrum, de tal forma que, se defini6 como Scrum Master al

ingeniero Cristian Lara el cual es el director de proyectos de “Manticore Labs*.

2.1.1.3 Equipo de Desarrollo

Los equipos de desarrollo son los responsables de llevar a cabo todas las tareas necesarias

para generar incrementos del producto valor, en consecuencia, se defini6 como equipo de



desarrollo a los senores:

3 Dutan Jossué.

O Velasco Andrés.

2.1.1.4 Esquema roles Scrum

Recapitulando, el equipo de desarrollo se encuentra definido de la siguiente forma:

Rol Scrum Responsable
Product Owner Adrian Eguez
Scrum Master Cristian Lara

Development Team | Andrés Velasco y Jossué Dutan

Tabla 2.1: Roles de Scrum

2.1.2 Product Backlog

El product backlog del proyecto se encuentra conformado por las historias de usuario que

pueden ser consultadas en su totalidad en el 6.4 Anexo 4.

Nomenclaturas de la tabla:

3 F: Funcional

3 N: No Funcional

3 M: Aplicacion Movil

3 W: Aplicacion Web

3 10T: Internet de las cosas
O B: Tarea de backend.

3 001: Niumero de historia.



2.1.3 Sprint0

2.1.3.1 Sprint Planning: 0

Los objetivos de este sprint son:

O Realizar la encuesta y analizar sus resultados con el fin de poder determinar las fun-

cionalidades que tendrd el aplicativo movil.
(3 Disenar la arquitectura del sistema y su arquitectura de datos.
(0 Maquetar las interfaces de usuario del aplicativo (Mockups).

O Levantar los respectivos ambientes de desarrollo: “backend®, “frontend“ y el entorno

de desarrollo para el aplicativo movil.

2.1.3.2 Sprint Backlog: 0

Para el sprint cero se consideraron las historias de usuario descritas en el 6.5 Anexo 5

2.1.3.3 Ejecucion del Sprint

Encuesta Descriptiva

Para la captacion de requerimientos del producto software, se decidié realizar una encuesta
del tipo descriptiva con respuestas cerradas por cada pregunta. Con el fin de reflejar las
condiciones o conductas presentes en el transporte publico del distrito metropolitano de

Quito que causan la problemética presente en este ambito.

Para definir la estructura de la encuesta nos hemos basado en varias preguntas de la en-
cuesta realizada por la Agencia Metropolitana de Transito (AMT) [26] en la cual tiene entre

sus principales objetivos:

(3 Evaluar el mejoramiento de la calidad del servicio del transporte publico en el DMQ,



(3 Conocer la opinion sobre el trato que perciben los usuarios por parte de los conduc-

tores y ayudantes.

(3 Conocer la percepcion de los usuarios sobre el transporte de pasajeros respetando el

aforo maximo de viajeros y la conduccion con puertas cerradas.

(3 Estimar el tiempo de espera para tomar un autobus.

3 Conocer la percepcion de los usuarios sobre el respeto de los limites de velocidad

establecidos dentro del &rea del Distrito Metropolitano de Quito.

Contenido de la Encuesta
El contenido de la encuesta tanto como preguntas como respuestas se las puede encontrar

en el 6.1 Anexo 1.

Realizacion de la encuesta
La encuesta se la realizé digitalmente a través de la plataforma de formularios de Google y

se distribuy6 su enlace en las redes sociales Facebook y WhatsApp.

Resultados de la encuesta
Los resultados completos de la encuesta realizada se los puede encontrar en el 6.1 Anexo
1.
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Figura 2.1: Grafico pastel: resultados pregunta 8
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Figura 2.2: Gréfico pastel: resultados pregunta 10

;Consideras conveniente incluir la informacion del conductor que opera la unidad de
transporte en la aplicacion? (Al igual como lo hacen las aplicaciones de Uber o Cabify)

182 respuestas

[
® No

89,6%

Figura 2.3: Gréfico pastel: resultados pregunta 13

Conclusiones de la encuesta
En base a los resultados de la encuesta se decidié tomar como prioritarias las siguientes

funcionalidades:

3 Visualizar paradas y rutas en un mapa del Distrito Metropolitano de Quito.

3 Visualizar la informacion de una determinada unidad de transporte, esta informacion
implica lo siguiente:
e Ver el interior de la unidad de transporte.
¢ Ver la velocidad con la circula la unidad de transporte.
e El nombre del conductor que se encuentra operando la unidad de transporte.

(3 Realizar un seguimiento de la posicion geografica de una unidad de transporte en

especifico.



En resumen, el aplicativo mévil va a permitir al usuario final realizar el seguimiento de una
unidad de transporte en tiempo real mostrando la informacion del vehiculo como lo es su

interior, la velocidad con la circula y ademas la informacién del conductor.

Utilizacion de Submoédulos

Los submaddulos en el contexto de este proyecto son pequenos sistemas que cumplen con
una funcionalidad especifica, por ejemplo, en este proyecto tenemos el submédulo de em-
presa el cual tiene toda la légica para gestionar una empresa como lo son la gestién edi-
ficios, establecimientos, empleados, vehiculos de la empresa, etc. El objetivo de usar sub-

modulos es el de “no volver a inventar la rueda“.

Para el proyecto utilizamos principalmente el ya mencionado submddulo de empresa y el
submodulo de roles a parte de otros submédulos que se irdn explicando en los “sprints*
futuros. De igual importancia, estos submodulos que se utilizan en el proyecto fueron dise-
fados y desarrollados por el equipo de “Manticore-Labs” con el fin de ser reutilizados en

todos los proyectos de la organizacién.

Disefo del diagrama entidad relacion de la base de datos

Para el disefio logico de la base de datos del sistema se empleé el diagrama entidad re-
lacion. Cabe recalcar que en el diagrama no se incluyeron las entidades pertenecientes a
los submédulos que se agregaron al proyecto. Sin embargo, en el diagrama se puso una

referencia hacia esas entidades de los otros submodulos.



Figura 2.4: Diagrama entidad-relacién de la base de datos sprint 0

Las entidades marcadas con color azul son las entidades correspondientes a los submé-
dulos externos que se agregaron al proyecto, mientras que las entidades de color purpura
corresponden a las entidades del proyecto en desarrollo (submodulo de transportes). El

diagrama de la base de datos a mayor detalle se lo encontrara en el 6.2 Anexo 2.

datoslUsuario———

trabajador_vehiculo

Figura 2.5: Entidad de un submédulo externo



Nomenclatura
Se establecié una nomenclatura que permite especificar las validaciones que tendra cada

atributo o campo de una entidad.

Simbolo Descripcion

*c Campo obligatorio al crear
c Campo opcional al crear

u EL Campo se puede editar

i El campo es indice

A El campo acepta letras

El campo acepta espacios

$ El campo acepta caracteres especiales

1 El campo acepta nimeros

Tabla 2.2: Nomenclatura para el disefio de la base de datos

Diseno de la arquitectura del sistema

Para el disefio de la arquitectura consideraron las siguientes capas:

(3 Capa del cliente: En esta capa consta la parte del cliente y es donde estaran las
interfaces de usuario para los aplicativos tanto para la parte web y mévil. También en
esta capa estaran los dispositivos IOT dado que al igual que las aplicaciones descritas

anteriormente también se conectan a la nube.
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Figura 2.6: Capa del cliente

(3 Capa de seguridad: En esta capa estan las politicas de seguridad que protegeran a

los controladores de nuestro servidor backend de la capa del negocio.



(3 Capa del negocio: En esta capa se encuentra el servidor backend o servidor web,
aqui estara toda la légica del negocio, este servidor servira de intermediario para
acceder a los datos y consumir los servicios de otros servidores como lo son los

micro-servicios de google-cloud y authO.

(O Capa de datos: En esta capa estaran nuestros servidores de bases datos. El servidor
de base de datos relacional (MySQL) y el servidor de base datos no relacional (Mon-
goDB). El servidor de bases de datos NoSQL se lo utiliza para guardar informacién

geografica para las paradas y recorridos.

(3 Capa de IA: Esta capa es opcional y esta fuera del alcance del proyecto, por lo tanto,
se la desarrollara a futuro. En esta capa funcionaran diversas tecnologias de inteli-
gencia artificial que haran uso de la informacion que los usuarios del aplicativo mévil
envian. Esta informacion es el resultado de la encuesta (2.12) que los usuarios llenan

de forma opcional cuando ven la informacion de una unidad de transporta.

Arquitectura de la aplicacion: Nube
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Figura 2.7: La nube del sistema

Diagrama de navegacion del aplicativo web



SITEMAP WEB

Figura 2.8: Diagrama de navegacion del aplicativo web



Se cred el diagrama de navegacion del aplicativo web como guia para crear las pantallas de

gestion del sistema. El aplicativo web tiene la finalidad de ser una herramienta para que los

transportistas puedan administrar el sistema y determinar los datos que seran mostrados al

usuario final en el aplicativo mévil.

El diagrama (Figura 2.8) consta de cuatro niveles, en el nivel superior se encuentran las

opciones del menu principal, de las cuales a su vez nacen las pantallas hijas. Cada recua-

dro representa una pantalla en el aplicativo web, a excepcién de los recuadros con lineas

entrecortadas pues estos son modales con alguna funcionalidad relevante.

A continuacion, se detalla una breve descripcion del propésito de cada pantalla:

a

a

a

a

a

a

a

Gestién de empresa: permite administrar las empresas registradas en el sistema.

Asignacién de rutas de transporte: asignar las rutas de transporte del sistema a una

empresa.

Gestion de horarios recorridos: establecer los horarios y los recorridos que van a tener

cada una de las rutas de transporte.
Asignacién de vehiculos: asignar los vehiculos del sistema a una empresa.

Asignacién de trabajadores: determinar cuales trabajadores de la empresa trabajaran

en un vehiculo de la empresa seleccionado.

Gestion de horarios de servicio: gestionar los horarios de servicio disponibles para un

vehiculo de la empresa.

Asignacién de rutas: asignar rutas de transporte de la empresa a un vehiculo de la

empresa.
Gestién de trabajadores: administrar los trabajadores de la empresa.

Gestién de datos de contacto: manejar los datos personales de cada trabajador.
Gestién de cargos: gestionar los cargos que tendran los empleados de la empresa.
Gestién de vehiculos: crear y modificar los vehiculos del sistema

Gestién de duefios de vehiculos: registrar los duefios de los vehiculos del sistema.

Gestién de lugares: creacion de las ciudades del sistema.



(3 Gestion de paradas: administrar y colocar en el mapa las paradas de una ciudad.

O Asignar tipos de transporte: designar los tipos de transporte vehicular que tiene una

parada.

3 Gestion de rutas de transporte: administrar las rutas de transporte de una ciudad.

3 Gestion de recorridos: fijar en el mapa el recorrido de una ruta.

O Asignacion de paradas: determinar cudles paradas pertenecen a una ruta o recorrido.

3 Gestion de tipos de transporte: establecer los tipos de transporte que se usaran en el

sistema.

3 Gestion de categorias: definir las categorias que se usaran en las paradas y rutas.

La funcionalidad a mayor detalle se definir4 posteriormente en historias de usuario.

Diseno de la arquitectura del sistema: Interaccién con microservicios y protocolos
Para la interaccion con los protocolos como MQTT y Websockets ademas de los servicios
de GCP (Google Cloud Platform) se ha propuesto la arquitectura disponible en el 6.3 Anexo
3.

Este diagrama, muestra en detalle la interaccién entre las capas de la arquitectura a través

de los diferentes protocolos y servicios cuya implementacién sera detallada en los “sprints

posteriores.

Diseno de interfaces graficas de usuario del aplicativo movil
Para el disefio de interfaces de usuario para la aplicacion movil se apoy6 en el uso de
pestanas en la parte inferior de la pantalla (tabs) para ir a los principales médulos de la

aplicacion los cuales son:

(3 Mapa General de las paradas: En esta pantalla se presenta un mapa con todas las

paradas registradas en el sistema, como se muestra en la figura 2.9.

3 Menu de rutas de una parada: Esta pantalla aparece cuando el usuario selecciona
una parada y entonces podra ver las rutas que pasan por la mismay con la respectiva
cooperativa a cargo de la ruta. Otra funcionalidad de esta pantalla es donde el usuario

puede agregar la parada en cuestién a sus paradas favoritas.



Figura 2.9: Pantalla del mapa de paradas

(3 Seguimiento de una ruta determinada: Esta pantalla aparece cuando el usuario se-
lecciona una ruta y entonces podré ver todas las unidades de transporte que circulan

dentro de ella.

Rumichaca

Holm

Figura 2.10: Menu de rutas y seguimiento de ruta

(3 Seguimiento de una unidad de transporte: Esta pantalla aparece cuando el usuario

selecciona una unidad de transporte de la pantalla de Seguimiento de ruta. En ella se



podra hacer el seguimiento individual de la unidad de transporte en cuestion.
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WS

Figura 2.11: Seguimiento de unidad de transporte

(3 Detalle de una unidad de transporte: Esta pantalla se muestra cuando el usuario se-

lecciona la unidad de transporte que se haya siguiendo.

Figura 2.12: Detalle de una unidad de transporte

Como se puede ver en la figura 2.12, en la pantalla se muestra lo siguiente:

e Fotografias del interior de la unidad de transporte.



¢ Velocidad con la que circula la unidad de transporte.

e Una encuesta que pregunta al usuario si la unida de transporte se halla llena de

pasajeros.

(O Paradas Favoritas del usuario: En esta pantalla se muestra cuando el usuario presiona
el botén ‘Favoritos'. Como se puede ver en la figura 2.13, la pantalla muestra las
paradas que el usuario ha marcado como favoritos y a través de esta pantalla se

puede realizar de manera rapida el seguimiento previamente explicado.

il il -

[ ]

Figura 2.13: Paradas favoritas

Ambiente de desarrollo para el servidor web
Para levantar el ambiente de desarrollo para el ’backend’, se establecio el repositorio con el
nombre ‘submaodulo-transportes-backend’ en la plataforma de gitlab como se muestra en la

figura 2.14.
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Figura 2.14: Repositorio submddulo-transportes-backend: rama Master

Posteriormente desde el proyecto base, que se muestra a continuacién, se creé una rama
llamada ’'transportes’.
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Figura 2.15: Proyecto base: backend



Dentro de este proyecto se incorporaron los siguientes submaodulos:

Figura 2.16: Submodulos: backend

Ambiente de desarrollo para el ’frontend’
Para levantar el ambiente de desarrollo para el ‘frontend’, se cred el repositorio con el nom-

bre ‘submodulo-transportes-frontend en la plataforma de gitlab.
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Figura 2.17: Repositorio submddulo-transportes-frontend: rama Master

Posteriormente desde el proyecto base, que se muestra a continuacion, se instaurd una

rama llamada ’transportes’.
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Figura 2.18: Proyecto base: frontend

Dentro de este proyecto se agregaron los siguientes submédulos:

Harea

Figura 2.19: Submoédulos: frontend

Ambiente de desarrollo para la aplicacion movil

Para levantar el ambiente de desarrollo para la aplicacion movil, se hizo el repositorio con



el nombre ‘transportes-movil‘ en la plataforma de gitlab.
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Figura 2.20: Repositorio transportes-movil

Dentro de este proyecto se anex6 el submdédulo de authO-movil:

Mame

Figura 2.21: Submodulo authO-movil

2.1.3.4 Sprint Review: 0

Caodigo
HNO0OO
HNOO1
HNWMO002
HN003

HNO004

Descripcion

Realizar encuesta

Disefio del modelo légico de la base de datos
Diseno de interfaces graficas de usuario (Mockups)
Disefio de la arquitectura del sistema

Levantar el ambiente de desarrollo para el servidor web
(backend)

Lavgl updmie

Cumple
Sl

Sl
Sl

Sl



HNO0O05 Levantar el ambiente de desarrollo para el frontend Si

Levantar el ambiente de desarrollo para el aplicativo mo-
HNO006 '
Vi

Tabla 2.3: Sprint Review 0

2.1.3.5 Sprint Retrospective: 0

¢ Qué salié bien en la iteracion?
Durante la creacion de los repositorios, la utilizacién de los submdédulos de git permite que el
codigo sea mas reutilizable, ademas de poder versionarlo dado que se pueden crear ramas

dentro de los submoddulos.

¢ Qué se puede mejorar?
El disefio de la pantalla donde se puede mostrar la informacion detallada de la unidad de
transporte deberia mostrar la informacion del respectivo conductor. Todavia no se la integro

a los disefos hasta verificar si es legalmente factible poner dicha informacion.

2.1.4 Sprint 1

2.1.4.1 Sprint Planning: 1

Los objetivos de este sprint son:

(3 Levantar el servidor web (backend).

3 Crear la API REST de todas las entidades del diagrama de base datos descrito pre-

viamente.

2.1.4.2 Sprint Backlog: 1

Para el sprint 1 se consideraron las historias de usuario descritas en el 6.6 Anexo 6



2.1.4.3 Ejecucidn del Sprint

Dentro de este sprint se implemento el servidor web y la APl REST de todas las entidades.

Este proceso abordo las siguientes actividades:

O Implementacion de las entidades del diagrama entidad relacion.

O Implementacién de los DTO’s (Mecanismos de validacion de datos) para actualizar y

crear registros en la base datos.
3 Implementacién de servicios (interacciéon con la capa de datos).
(3 Desarrollo de los controladores.
3 Creacién de datos de prueba.
3 Pruebas de la API REST (Estas pruebas se llevaron a cabo con la herramienta POST-

MAN).

La documentacion detallada de este sprint se la puede encontrar en el 6.7 Anexo 7. El cual
aborda, de manera mas técnica, cdmo se implementaron las entidades, los mecanismos de
validacion, los servicios y como se crearon los datos de prueba para las distintas entidades

del diagrama entidad-relacion.

2.1.4.4 Sprint Review: 1

Cédigo Descripcion Cumple
HNB007 Implementar la entidad vehiculo en el Backend Sl
HNB008 Implementar la entidad contacto-empresa en el Backend = Sl
HNB0OS II(mp(ljementar la entidad trabajador-vehiculo en el Bac- 5|

en

Implementar la entidad vehiculo-informacion-tributaria
HNBO010 Sl
en el Backend

HNBO11 Implementar la entidad vehiculo-empresa en el Backend @ Sl
Implementar la entidad informacion-tributaria en el Bac-

HNBO012 kend SI
en

HNBO013 Implementar la entidad empresa en el Backend Sl



HNBO14
HNBO15

HNBO16

HNBO17
HNBO018
HNBO19
HNB020
HNBO021
HNB022

HNB023

HNB024

HNB025

HNBO026
HNB027
HNB028
HNB029

Implementar la entidad horario en el Backend
Implementar la entidad horario-servicio en el Backend
Implementar la entidad empresa-ruta-transporte en el
Backend

Implementar la entidad tipo-transporte en el Backend
Implementar la entidad parada en el Backend
Implementar la entidad localizacion en el Backend
Implementar la entidad lugar en el Backend
Implementar la entidad datos-usuario en el Backend
Implementar la entidad parada-favorita en el Backend
Implementar la entidad tipo-transporte-parada en el Bac-
kend

Implementar la entidad ruta-transporte en el Backend
Implementar la entidad horario-recorrido-empresa en el
Backend

Implementar la entidad parada-ruta en el Backend
Implementar la entidad categoria en el Backend
Implementar la entidad recorrido-parada en el Backend

Implementar la entidad recorrido en el Backend

Tabla 2.4: Sprint Review: 1

2.1.4.5 Sprint Retrospective: 1

¢ Qué salié bien en la iteracion?

Con el uso de las bibliotecas proporcionadas por ‘Manticore-labs‘ se pudo implementar toda

la API-REST basica para el aplicativo.

¢ Qué se puede mejorar?

Se puede mejorar la API-REST implementando métodos personalizados para poder listar
registros con localizaciones geograficas. Por ejemplo, listar las paradas que estén dentro de

un radio determinado en base a unas coordenadas proporcionadas, en definitiva, se trata

de listar las paradas mas cercanas al usuario.

Sl
Sl

Sl

Sl
Sl
Sl
Sl
Sl
Sl

Sl

Sl

Sl

Sl
Sl
Sl
Sl



2.1.5 Sprint 2

2.1.5.1 Sprint Planning: 2
Los objetivos de este sprint son:

(3 Desarrollar el ‘frontend’ de la aplicacion de gestién web.

3 Implementar en el ‘frontend’ la gestién de las entidades del modelo entidad relacion.

2.1.5.2 Sprint Backlog: 2

Para el sprint 2 se consideraron las historias de usuario descritas en el 6.8 Anexo 8

2.1.5.3 Ejecucidn del Sprint

En total se realizaron 14 gestiones correspondientes a cada una de las historias de usuario

planificadas para este sprint. A continuacién se describirdn las gestiones méas importantes.

Gestion de paradas
Se implemento la ruta en el frontend para poder gestionar paradas para un determinado

lugar como se evidencia en los gréaficos siguientes:
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Figura 2.22: Ruta de Gestién de Paradas



La funcionalidad de asignar tipo de transporte permite agregar tipos de transporte (alimen-
tador, bus-tipo, etc.) a la parada. Dado que suelen existir paradas por donde se detienen

unidades de transporte del tipo alimentador, bus-tipo, entre otros.

CREAR PARADA
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Figura 2.23: Formulario para crear una parada

Gestion de rutas de transporte
Se implement6 la pantalla en el aplicativo web para poder gestionar las rutas de transporte
para un determinado lugar (ciudad). Esta ruta permite al usuario seleccionar una ruta y

gestionar sus paradas y gestionar sus recorridos, como se evidencia en el grafico siguiente:
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Figura 2.24: Formulario para crear una ruta de transporte

Gestion de paradas para una ruta de transporte
Se implement6 la ruta en el frontend para poder gestionar las paradas para una ruta de

transporte como se evidencia en el gréafico siguiente:

AEIGNAR PARADAS & LA RUTA DE TRANEPORTE
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Figura 2.25: Asignar paradas para una ruta de transporte

Gestion de recorridos

Para la aplicacion web se desarroll6 la pantalla para gestionar los recorridos de una ruta de
transporte. Cabe recalcar que los recorridos son las diferentes trayectorias que puede tener
una ruta de transporte tanto para viajes de ida como de vuelta. La funcionalidad de esta

pantalla se la puede evidenciar en los siguientes graficos.
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Figura 2.26: Formulario de creacion de un recorrido

Para cada recorrido es necesario dibujar la trayectoria del recorrido, para ello se trazar la

misma en un mapa.

EDITAR INFORMACION GEQOGRAFICA

Figura 2.27: Editar la trayectoria (Informacién geogréfica) de un recorrido



Gestion de paradas para un recorrido

No todas las paradas de una ruta de transporte van a estar en la trayectoria de un recorrido,
por lo tanto, las paradas que se encontraran incluidas en esta trayectoria tienen que ser
asignadas manualmente al recorrido, razén por la cual se desarroll6 la ruta de gestién de

paradas para un recorrido. Esta funcionalidad se evidencia en el siguiente grafico.

ASIGNAR PARADAS AL RECORRIDOD

Faradas de la ruta in asignar o
para des-asignar al recorrido

: : | Busear por nombre ce |a pard;
- | Brrec poet raambre @€ 1a pariQL, |

EL TEJAR.
n Turmmna-Plagor-Marin

LA COLINA

n SEMINAR IO MEYDR
- SAN GABRSEL

Marin-Ceniral

Figura 2.28: Asignacion de paradas para un recorrido

Es necesario aclarar que las paradas que se le muestran al usuario para asignar son pa-
radas que fueron agregadas a la ruta de transporte a la que pertenece el recorrido en

cuestién, también solo se listan paradas de la ruta que estan habilitadas.

2.1.5.4 Sprint Review: 2

Caodigo Descripcion Cumple

Como usuario administrador, yo puedo gestionar empre-
HFW030 SI
sas




Como usuario administrador, yo puedo gestionar vehicu-
HFWO031 I Sl
0S

Como usuario administrador, yo puedo asignar vehiculos
HFW032 Sl
a una determinada empresa

Como usuario administrador, yo puedo asignar duefios a
HFW033 SI
los vehiculos

Como usuario administrador, yo puedo gestionar hora-
HFW034 ' . Sl
rios para los Recorridos

Como usuario administrador, yo puedo gestionar hora-
HFWO035 _ Sl
rios para los Vehiculos

HFWO036 Como usuario administrador, yo puedo gestionar lugares = Sl

Como usuario administrador, yo puedo gestionar para-
HFW037 _ Sl
das para un lugar determinado

Como usuario administrador, yo puedo gestionar rutas
HFW038 SI
de transporte

Como usuario administrador, yo puedo gestionar recorri-
HFW039 S|
dos para una ruta de transporte

Como usuario administrador, yo puedo gestionar
HFWO040 Sl
Paradas-Ruta de un recorrido especifico

Como usuario administrador, yo puedo gestionar para-
HFWO041 S|
das de una ruta de transporte

Como usuario administrador, yo puedo gestionar catego-

HFW042 ) NO
rias
Como usuario administrador, yo puedo gestionar tipos de
HFW043 NO
transporte

Tabla 2.5: Sprint Review 2

2.1.5.5 Sprint Retrospective: 2

¢ Qué salid bien en la iteracion?

Durante el desarrollo de este sprint se pudo implementar con éxito los componentes para
dibujar la trayectoria de un recorrido en un mapa al igual de poder registrar y editar la
localizacién de una parada desde la seleccion de su ubicacién geogréfica a través de un

mapa dentro del formulario.

¢ Qué se puede mejorar?



La asignacion de tipos de transporte para una parada solamente asigna una parada a la vez,
lo que puede hacer al respecto es reemplazar el componente actual por un componente mas
sofisticado como el componente que se utiliza para asignar paradas a un recorrido. También
se encontraron unos defectos visuales en la gestion de categorias y tipos de transporte

razon por la cual en el sprint review anterior se los etiqueto como no cumplido.

2.1.6 Sprint3

2.1.6.1 Sprint Planning: 3

Los objetivos de este sprint son:

O Desarrollar el aplicativo movil.

3 Implementar el programa que manejara la légica del dispositivo |IOT (“Raspberry PI).

2.1.6.2 Sprint Backlog: 3

Para el sprint 3 se consideraron las historias de usuario descritas en el 6.9 Anexo 9

2.1.6.3 Ejecucion del Sprint

Lo que se detalla a continuacion corresponde al flujo del usuario final en el aplicativo mévil,
desde el registro e ingreso al sistema del usuario, hasta el seguimiento detallado de una

unidad de transporte.

Registro de usuarios e ingreso al sistema
Se implementé con éxito los flujos para permitir a los usuarios registrarse en el sistema e

ingresar al mismo.
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Figura 2.29: Registro de usuario Figura 2.30: Ingreso al sistema

Visualizar paradas y consultar rutas
Se desarrollé la funcionalidad con el objetivo de buscar paradas a través del mapa mediante
el uso de las libreria de mapas geografico llamado “open-layers®. Al seleccionar una parada,

se muestran todas las rutas de transporte que pasan por la misma.

La légica detras de la funcionalidad consiste primero en recuperar todas las paradas habili-
tadas en el sistema en un rango de 5 kildbmetros desde la posicidn geografica del usuario, si
existe algun problema en recuperar la ubicacién del usuario se tomara en cuenta las coor-
denadas geograficas de la parada “El Trébol“ por ser una parada y ubicacion geogréfica

central.

Cuando dichas paradas son recuperadas se consultan sus ubicaciones geograficas almace-
nadas en la base de datos de MongoDB y se combinan respectivamente los datos geografi-
cos de la parada con su informacion. Cabe recalcar que este procedimiento se lo realiza en

el servidor web a través de una determina peticion HTTP. Esta informacion es renderizada



en el mapa. Posteriormente a través de las funcionalidades de “open-layers” cada parada
dibujada en el mapa emitird su informacién al ser seleccionada y este evento es escuchado
y se muestra la pantalla de “rutas que pasan por la parada“ y se consultan todas las rutas

que tengan la parada emitida.

Rutas CERRAR

Rutas que pasan por la
parada: SEMINARIO
MAYOR

i

La Cfelia - Flaydn de la Marin
La Ofelia - Zabala

Quitumbe - San Vicente de las Cazas

La Ofelia - Playdn de la Marin

Quitumbe - Paguisha

Quitumbe - Las Condores

Figura 2.31: Mapa de paradas Figura 2.32: Rutas que pasan por la parada



Paradas Favoritas
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Figura 2.33: Paradas favoritas del usuario

Gestionar paradas favoritas

Una vez que el usuario inicie sesion en el sistema se cargaran las paradas que seleccion6
como favoritas en la pantalla de “paradas-favoritas®. En dicha pantalla las paradas favori-
tas cuentan con las acciones de ubicar la parada en el mapa y eliminar la parada de sus

favoritas.

Seguimiento de la ruta

Cuando el usuario selecciona una ruta, se consultan todos los recorridos que tenga esa
ruta que estén disponibles segun la fecha y hora en que el usuario haga la consulta. Los re-
corridos consultados se muestran en un menu. Al seleccionar un recorrido, este es dibujado
en el mapa y posteriormente se mostrara en el mismo mapa la posicion de cada unidad de

transporte asignado a dicho recorrido.



Categoria:

estancla: 23.44 Km

Tlempo Estimado; 12:37:52

Empresa: Empresa de Transporte

Figura 2.34: Menu de recorridos Figura 2.35: Seguimiento de la ruta

Para obtener la ubicacion en tiempo real de unidad de transporte, se implementé la geo-
localizaciéon en segundo plano a través del propio aplicativo mévil, cabe aclarar que esta

funcionalidad es exclusiva para usuarios con el rol de trabajador.

Ver informacion de unidad de transporte

Dentro del mapa de seguimiento de la ruta al seleccionar una unidad de transporte se
muestra una pantalla en donde se puede observar toda la informacion de dicha unidad
como lo son las fotografias del interior del vehiculo con el fin de comprobar si dicho medio
de transporte esta lleno de pasajeros o no. También se muestra la velocidad con la que

circula dicha unidad de transporte una pequefia informacién del conductor del vehiculo.



< Informacion de: POD3452

valocidad del Autpbus

38 Km

Conductor
Hambres: Carolina Gabriela
Apellidos: Bohorquaz Espin
Identificacidn: 1720655144

Comrea Electrdnico: caroling bohoaguezimgm -
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Figura 2.36: Informacién de la unidad de transporte

Las fotografias del interior del vehiculo son tomadas desde el dispositivo “IOT* (Raspberry
PI). Este dispositivo toma las fotografias dentro de un intervalo de tiempo determinado y las
codifica en “base64” para ser enviadas a través del protocolo “MQTT*" al servidor. El servi-
dor recibe las imagenes y las descodifica. Posteriormente las imagenes son guardadas en
“Google Cloud Storage“ en un “bucket” determinado y el enlace de cada imagen guardada

es almacenado la base datos.

2.1.6.4 Sprint Review: 3



Caodigo

HFM044
HFM045
HFM046
HFMO047

HFM048

HFM049

HNIOT051

HFM052

HFMO053

HFM054

Descripcion

Como usuario, yo puedo registrarme en el sistema
Como usuario registrado. yo puedo iniciar y cerrar sesion
Como usuario, yo puedo visualizar paradas en un mapa
Como usuario, yo puedo buscar paraadas

Como usuario, yo puedo ver las rutas de una parada de-
terminada

Como usuario, yo puedo agregar una parada a mis para-
das favoritas

Permitir que el “Raspberry PI“ tome fotografias y las en-
vie al servidor web central en un periodo de tiempo de-
terminado

Como usuario registrado, yo puedo visualizar en un ma-
pa las unidades de transporte de una ruta de transporte
en especifico

Como usuario registrado, yo puedo visualizar la informa-
cién de una determinada unidad de transporte

Como usuario trabajador registrado, yo puedo iniciar un

recorrido

Tabla 2.6: Sprint Review 3

2.1.6.5 Sprint Retrospective: 3

¢ Qué salid bien en la iteracion?

Durante el desarrollo de este sprint se pudo implementar con éxito todos los flujos para

determinar si una determinada unidad de transporte esta en su aforo maximo de pasajeros

Cumple
Sl
Sl
Sl
Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

a través de la visualizacion de las fotografias del interior del vehiculo respectivo.

¢ Qué se puede mejorar?

La pantalla de informacién de una unidad de transporte se puede mostrar también una
fotografia del conductor del vehiculo respectivo. También se puede mejorar la calidad de las

fotografias e incluso incluir una marca de agua en las mismas y censurar los rostros de las

personas que aparezcan en dichas imagenes.



3 RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PRUEBAS DE USABILIDAD

La usabilidad es la propiedad que refleja la sencillez con la que se usa el sistema. [27]

Para evaluar la usabilidad del aplicativo mévil se usé el cuestionario de Sistema de Esca-
las de Usabilidad o SUS (System Usability Scale) por sus siglas en inglés. SUS es una
herramienta confiable y rapida para medir la usabilidad. Consiste en un cuestionario de 10
items con cinco opciones de respuesta en escala de muy de acuerdo a muy en desacuer-
do y permite evaluar una amplia variedad de productos y servicios, incluidos sitios web y

aplicaciones. [28]

3.1.1 El cuestionario

Los 10 items que conforman el cuestionario SUS y se les pide a los participantes que

califiquen con una de cinco respuestas se muestran en la Tabla 3.1.

3.1.2 La puntuacion

Para medir los puntos obtenidos con el cuestionario se toman las siguientes consideracio-

nes[29]:

(3 Para los elementos impares restar uno de la respuesta del usuario
(3 Para los elementos pares restar de 5 el valor de la respuesta del usuario

(3 Sumar las respuestas convertidas de cada usuario y multiplicar el total de esa suma

por 2.5, de modo que se convierte de una escala de 0 a 40 a una escala de 0 a 100



item

1. Creo que me gustaria usar esta
aplicacion con frecuencia.

2. Encontré la aplicacion innece-
sariamente compleja.

3. Considero que la aplicacion es
facil de usar.

4. Creo que necesitaria el apoyo
de un técnico para usar esta apli-
cacion.

5. Encontré que las funciones de
esta aplicacién estan bien integra-
das.

6. Pienso que habia demasiada
inconsistencia en esta aplicacion.
7. Imagino que la mayoria de per-
sonas aprenderia rapidamente a
usar esta aplicacion.

8. Encuentro que la aplicacién es
muy compleja de usar.

9. Me senti muy seguro/a al usar
la aplicacién.

10. Necesité aprender muchas
cosas antes de ser capaz de usar
esta aplicacion.

Tabla 3.1: items del cuestionario SUS

Totalmente
desacuer-
do

1

Totalmente
de acuerdo

5

5



Un puntaje de SUS por encima de 68 se puede considerar superior al promedio y cualquier

valor por debajo de 68 esta por debajo del promedio [29].

3.1.3 Resultados

Por motivos de confinamiento el cuestionario se lo hizo en linea por medio de la plataforma
Google Meet. Se presentd el aplicativo mévil a un grupo de estudiantes y profesionales,
quienes a su vez pudieron interactuar con el aplicativo y evaluaron su usabilidad con el

cuestionario. Las respuestas se muestran en la Tabla 3.2.

Profesion P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Resultado
Ingeniero de siste- 5 1 5 1 5 1 5 1 5 5 90

mas 1

Desarrollador 1 4 1 5 1 4 1 4 1 4 1 90
Estudiante de inge- | 4 1 5 1 5 1 5 1 5 1 975
nieria 1

Estudiante de inge- | g 1 5 1 5 1 5 2 5 1 100
nieria 2

Ingeniero comercial | 5 4 4 4 3 2 3 2 4 5 55
Ingeniero de siste- 5 1 5 5 4 1 5 1 5 1 95

mas 2

Ingeniero de siste- 5 1 5 1 5 1 4 1 5 2 05

mas 3

Elstqdlante de inge- 5 3 5 1 5 1 5 1 5 1 o5
nieria 3

Desarrollador 2 5 2 4 2 5 1 4 2 4 2 82.5
Estudiante de artes | 5 1 5 1 5 4 5 1 5 1 92.5
Disefiadora gréfica 5 3 4 5 5 1 5 1 5 3 775
Trabajadora social 4 2 5 3 5 1 5 1 4 3 82.5
Promedio 4.8333 1.75 4.75 1.9167 4.6667 | 1.3333 4.5833 1.25 4.6667 2.1667 87.7083

Tabla 3.2: Resultados del cuestionario SUS

En la columna de resultado se observa la puntuacién SUS obtenida por cada encuestado,
como resultado promedio se obtuvo una puntacién de usabilidad de 87.7083/100. En pala-
bras del PhD. Jeff Sauro [29], una puntuacién obtenida superior a 80,3 se encuentra en el
10 % superior de las puntuaciones. También, es la zona en la cual es mas probable que los

usuarios recomienden el producto a un amigo.

Como se observa en la Tabla 3.2, en promedio las preguntas positivas (pares) se mantuvie-
ron con una puntuacion mayor a 4 y las preguntas negativas (impares) se mantuvieron con
una puntuacién menor a 2, a excepcién de la ultima pregunta que indica que los usuarios
necesitan tener un conocimiento previo antes de usar la aplicacién. Sin embargo, en las

demas preguntas y sobre todo en las preguntas relacionadas con la facilidad de uso del



aplicativo se obtuvieron excelentes resultados (un puntaje que difiere en 0.25 del puntaje

perfecto).

3.2 PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD

Para evaluar la funcionalidad del aplicativo moévil se realizaron las pruebas en base a las

historias de usuario realizadas en el Sprint 3.

Se eligio el disefio de los casos de prueba para probar la funcionalidad del sistema dado
que permiten validar y verificar las historias de usuario y por otro lado presentar defectos

que existen en el sistema. [27]

3.2.1 Resultados

A continuacién, se muestran los casos de prueba con sus respectivos resultados:

Caso de Prueba 1

Funcionalidad Registro de un usuario en el sistema

3 Nombres (Campo Alfabético, Obligatorio)

3 Apellidos (Campo Alfabético, Obligatorio)
Entradas 3 Correo (Campo Alfanumérico, Obligatorio)

3 Identificacion (Campo Numeérico, Obligatorio)

(O Contrasena (Obligatorio)

Antecedente Ninguno

1. Ir a la pantalla de inicio de sesion.

2. Dar clic en el botén de REGISTRATE

Acciones ; ;
3. Ingresar todos los campos obligatorios del formu-

lario.

4. Dar clic en el boton de REGISTRARSE



Roles Usuario final del aplicativo
Resultado esperado = Mensaje de éxito y usuario registrado

Resultado obtenido Mensaje de éxito y usuario registrado

Tabla 3.3: Caso de prueba para registro de un usuario

Caso de Prueba 2

Funcionalidad Iniciar sesion

(3 Correo (Obligatorio)

Entradas

O Contrasefa (Obligatorio)
Antecedente Estar registrado con éxito en el aplicativo

1. Ir a la pantalla de inicio de sesion.

. 2. Ingresar todos los campos obligatorios del formu-
Acciones
lario.

3. Dar clic en el botén de INGRESAR

Roles Usuario final del aplicativo

Resultado esperado = Mensaje de éxito y navegacion a la pestafa de inicio

Resultado obtenido Mensaje de éxito y navegacion a la pestana de inicio

Tabla 3.4: Caso de prueba de inicio de sesion

Caso de Prueba 3

Funcionalidad Cerrar sesién

3 Correo (Obligatorio)
Entradas

(O Contrasena (Obligatorio)

Antecedente Haber ingresado con éxito en el aplicativo



. 1. Ir ala pantalla de perfil.
Acciones

2. Dar clic en el boton de CERRAR SESION

Roles Usuario final del aplicativo
Resultado esperado = Mensaje de éxito y navegacion a la pestafa de inicio

Resultado obtenido Mensaje de éxito y navegacion a la pestana de inicio

Tabla 3.5: Caso de prueba de cerrar sesion

Caso de Prueba 4

Funcionalidad Visualizar paradas en el mapa de inicio
Entradas Ninguna

Antecedente Haber ingresado con éxito en el aplicativo
Acciones 1. Ir a la pantalla de inicio.

Roles Usuario final del aplicativo

Las paradas se presentan con un icono y un nombre en
Resultado esperado o

el mapa de inicio

Se muestran paradas con un icono y un nombre en el

Resultado obtenido o
mapa de inicio

Tabla 3.6: Caso de prueba de visualizar paradas en un mapa

Caso de Prueba 5
Funcionalidad Buscar paradas
Entradas Nombre de la parada a buscar

Antecedente Haber ingresado con éxito en el aplicativo



Acciones

Roles

Resultado esperado

Resultado obtenido

1. Ir ala pantalla de inicio.

2. Dar clic en la barra de busqueda que dice “busca

una parada®“.

3. Ingresar el nombre de la parada a buscar, ejemplo:

“el trebol".

4. Dar clic en el nombre de la parada de la lista que

aparecera debajo de la barra de busqueda.

Usuario final del aplicativo
Se muestra la parada seleccionada en el mapa
Carga un momento el mapa y luego la parada seleccio-

nada se muestra en el mapa.

Tabla 3.7: Caso de prueba de buscar paradas

Funcionalidad
Entradas

Antecedente

Acciones

Roles

Resultado esperado

Resultado obtenido

Caso de Prueba 6
Listar rutas de una parada
Ninguna

Haber ingresado con éxito en el aplicativo

1. Ir ala pantalla de inicio.

2. Dar clic en una parada.

Usuario final del aplicativo
Se muestra una lista de rutas que pasan por esa parada
Se muestra una ventana con una lista de rutas de la pa-

rada

Tabla 3.8: Caso de prueba de listar rutas de una parada

Funcionalidad
Entradas

Antecedente

Caso de Prueba 7
Agregar una parada a favoritos
Ninguna

Haber ingresado con éxito en el aplicativo



Acciones

Roles
Resultado esperado

Resultado obtenido

1. Ir ala pantalla de inicio.

2. Dar clic en una parada.

3. Dar clic en el botén de “Afadir a favoritos*
4. Cerrar la ventana

5. Ir a la pestafa Favoritos

Usuario final del aplicativo
Se muestra unas paradas, las cuales son las que el usua-
rio debe haberlas guardado como favoritas.

Se muestra la parada seleccionada en la lista de favoritos

Tabla 3.9: Caso de prueba de agregar una parada a favoritos

Funcionalidad

Entradas

Antecedentes

Acciones

Roles
Resultado esperado

Resultado obtenido

Caso de Prueba 8
Visualizar una parada favorita en el mapa

Ninguna

1. Haber ingresado con éxito en el aplicativo.

2. Haber guardado al menos una parada como favo-

rita.

1. Ir a la pantalla de favoritos.
2. Buscar la parada favorita.
3. Arrastrar la parada favorita de izquierda a derecha.

4. Hacer clic en el botén “Ver mapa“.

Usuario final del aplicativo
En la pantalla de inicio se debe visualizar la parada favo-
rita en el mapa.

Se muestra la parada favorita en el mapa.

Tabla 3.10: Caso de prueba de visualizar una parada favorita en el mapa



Caso de Prueba 9

Funcionalidad Visualizar los recorridos de una ruta.
Entradas Ninguna
Antecedentes 1. Haber ingresado con éxito en el aplicativo.

1. Ir ala pantalla de inicio.
Acciones 2. Buscar y seleccionar una parada.

3. Seleccionar una ruta de que pasa por la parada.

Roles Usuario final del aplicativo
Se debe visualizar una lista de los recorridos que perte-
necen a esa ruta. Ademas, el horario de los recorridos
Resultado esperado
debe estar dentro del rango con la fecha y hora en la que
se realiza la prueba.
Se muestra la lista de los recorridos de la ruta conforme

Resultado obtenido .
al horario actual.

Tabla 3.11: Caso de prueba de visualizar los recorridos de una ruta

Caso de Prueba 10
Funcionalidad Realizar el seguimiento de una ruta.

Entradas Ninguna

Antecedentes 1. Haber ingresado con éxito en el aplicativo.



1. Ir ala pantalla de inicio.

2. Buscar y seleccionar una parada. Ejemplo: Semi-

. nario Mayor
Acciones
3. Seleccionar una ruta de que pasa por la parada.
Ejemplo: La Ofelia - Play6n de la Marin
4. Seleccionar un recorrido de la ruta. Ejemplo: R17
Roles Usuario final del aplicativo

Se debe visualizar un mapa en donde se muestra dibuja-

do la trayectoria del recorrido y se debe mostrar también
Resultado esperado

en el mapa la ubicacion en tiempo real de las unidades

de transporte asignados a ese recorrido.

Se muestra dibujado en el mapa el recorrido de la ruta

y se muestra en tiempo real la posicion de una unidad
Resultado obtenido de transporte asignada al recorrido en cuestion. Nota:

Solo existe una unidad de transporte asignada para este

recorrido.

Tabla 3.12: Caso de prueba de realizar el seguimiento de una ruta

Caso de Prueba 11
Funcionalidad Ver la informacién de una unidad de transporte.

Entradas Ninguna

Antecedentes 1. Haber ingresado con éxito en el aplicativo.



Acciones

Roles

Resultado esperado

Resultado obtenido

. Ir a la pantalla de inicio.

Buscar y seleccionar una parada. Ejemplo: Semi-

nario Mayor

Seleccionar una ruta de que pasa por la parada.
Ejemplo: La Ofelia - Playén de la Marin

Seleccionar un recorrido de la ruta. Ejemplo: R17

Seleccionar una unidad de transporte dentro del

mapa.

Usuario final del aplicativo

Se debe visualizar lo siguiente:

1.

Las fotografias del interior de la unidad de trans-

porte.
La velocidad con la que circula el vehiculo en cues-
tién.
La informacion del conductor:
(3 Nombres
O Apellidos
O Identificacion

O Correo electrénico

Se muestran fotografias del interior de un autobus, tam-

bién se visualiza la velocidad actual de 38 Km/h y la si-

guiente informacién del conductor:

3 Nombres: Carolina Gabriela

O Apellidos: Bohorquez Espin

3 Identificacion: 1720655149

3 Correo electrénico: caroli-

na.bohorquez@gmail.com

Tabla 3.13: Caso de prueba ver la informacion de una unidad de transporte



Caso de Prueba 12

Funcionalidad Iniciar un recorrido.

3 Vehiculo: TCQ-8036 - Tesla

O Ruta: C2 - La Ofelia - Playon de la Marin

Entradas
(3 Recorrido y Horario: R17 Horario Infinito 01:00:00
24:59:00
1. Haber ingresado con éxito en el aplicativo y poseer
Antecedentes el cargo de transportista, ayudante transportista o
administrador.
1. Ir a la pestana de perfil.
2. Clic en el botén de “Iniciar Recorrido®.
3. Seleccionar las entradas en el formulario.
4. Clic en el boton “Iniciar Recorrido®.
Acciones
5. Hacer seguimiento de la parada Seminario Mayor,
ruta La Ofelia - Playon de la Marin y recorrido R17
(como se describe en el caso de prueba 11).
6. Moverse con el dispositivo mévil por lo menos 10
metros del punto de origen.
Usuario transportista, ayudante transportista o adminis-
Roles

trador.

Mensaje de éxito y mostrar la ubicacion actual del dispo-
Resultado esperado . . ) ’

sitivo movil en el mapa con un icono de un autobus.

Se muestra un mensaje de éxito y se mostrd un icono de
Resultado obtenido un bus en el mapa en la ubicacion actual del dispositivo

movil.

Tabla 3.14: Caso de prueba iniciar un recorrido



Funcionalidad

Entradas

Antecedentes

Acciones

Roles

Resultado esperado

Resultado obtenido

Caso de Prueba 13
Quitar una parada de favoritos.

Ninguna

1. Haber ingresado con éxito en el aplicativo.

2. Haber guardado al menos una parada como favo-

rita.

1. Ir a la pantalla de favoritos.

2. Arrastrar una parada favorita de derecha a izquier-
da.

3. Hacer clic en el botén “Quitar de Favoritos”.

Usuario final del aplicativo.

Mensaje de éxito y lista de paradas favoritas sin la parada
elegida para quitar.

Mensaje de éxito y lista de paradas favoritas sin la parada

elegida para quitar.

Tabla 3.15: Caso de prueba quitar una parada de favoritos

Funcionalidad

Entradas

Antecedentes

Caso de Prueba 13

Actualizar datos del perfil.

O Nombres: José Rubén

O Apellidos: Orellana Ricaurte

1. Haber ingresado con éxito en el aplicativo.



1. Ir ala pantalla de perfil.

2. Ingresar los datos como entradas en el formulario

Acciones
de Actualizar Datos.
3. Clic en el botén “Actualizar Datos".
Roles Usuario final del aplicativo.

Mensaje de éxito y los nombres y apellidos que se ingre-
Resultado esperado .
saron en el formulario.

Mensaje de éxito y los nombres y apellidos que se ingre-

Resultado obtenido .
saron en el formulario.

Tabla 3.16: Caso de prueba actualizar datos del perfil



4.1

CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Basandose en la encuesta realizada sobre el uso del transporte publico, se pudo
constatar el interés y los requerimientos de las personas en usar un aplicativo que
les permita conocer y visualizar las unidades de transporte que circulan en las rutas
del Distrito Metropolitano de Quito, asi como observar su interior; para de esta ma-
nera, ayudar a mitigar el principal problema manifestado en la encuesta, que es el no

respetar el limite de pasajeros en las unidades de transporte.

Durante la presentacién de la aplicacion a un determinado grupo de personas, el
grupo mostré su interés en el aplicativo. Ademas, se puede afirmar que el sistema
tendria una buena acogida por parte de los interesados en caso de ser desplegado al
publico. Debido a que a través de la aplicacién se consigue informacién sobre cémo
se gestionan las paradas, rutas y el seguimiento en tiempo real de los vehiculos, lo

cual permite a los usuarios decidir si tomar un determinado autobus.

El uso de las metodologias agiles, especificamente el marco de trabajo Scrum, permi-
tié entregar incrementos con valor en la aplicacién por cada Sprint. Esta metodologia
nos ayudo a recibir la respectiva retroalimentacion de manera oportuna y poder reali-
zar los cambios solicitados por parte del product owner en los incrementos posteriores

de una forma eficiente.

La aplicacién desarrollada fue presentada como una PWA (Aplicacion Web Progresi-
va), permitiendo a los interesados interactuar con ésta por medio de una URL en un
navegador web, pudiendo instalarse facilmente en un dispositivo mévil. Debido a que
se lo realiz6 como PWA, la aplicacion es facilmente desplegable en servidores web y

plataformas de software como servicio (SaaS).



O El empleo de paquetes y API’s tanto de terceros, como los utilizados de la empresa

4.2

de "Manticore Labs*®, posibilitd un desarrollo rapido y eficiente, debido a que no se
gasté demasiado tiempo en crear ciertas partes del codigo que ya estuvieron crea-
das o eran repetitivas y gracias a esto, se dedicaron los esfuerzos en desarrollar las

funcionalidades principales de la PWA.

La implementacién del protocolo MQTT a través de un micro-servicio permitié ahorrar
recursos de red en el envio de las fotografias, por el hecho de que aquel protocolo
anteriormente mencionado es ideal para poder trabajar sobre redes con un limitado

ancho de banda en aplicaciones del internet de las cosas (IOT).

Mediante el cuestionario SUS (Sistema de Escalas de Usabilidad), en el cual se ob-
tuvo una puntuacién promedio de 87.7 en la poblacion encuestada, se evidencioé que
los usuarios no presentan mayores problemas de usabilidad en el manejo del aplica-
tivo y que por el contrario, las funcionalidades propuestas en la aplicacién serian una

mejora en el uso del transporte publico para los usuarios.

Las pruebas de funcionalidad comprobaron que el aplicativo funciona correctamente,
en estas pruebas se lograron cumplir con los criterios de aceptacion de las historias de

usuario y se obtuvieron los resultados esperados de los casos de prueba planteados.

RECOMENDACIONES

En futuras implementaciones con los permisos pertinentes, poder usar las imagenes
del interior de las unidades de transporte para que mediante el uso de inteligencia
artificial y etiquetado de las imagenes, determinar automaticamente si una unidad de

transporte se encuentra en su limite de pasajeros.

Es necesario que los usuarios que estén operando la unidad de transporte posean una
conexion a internet estable en su dispositivo movil con el fin de que la geolocalizacién

e imagenes de la unidad de transporte puedan emitirse correctamente.

En caso de desplegarse el aplicativo al publico, garantizar el acceso al aplicativo y
su mantenimiento posterior. Asi como utilizar servicios de autenticacion del estandar
OAuth que permitan a los usuarios acceder al aplicativo por medio de cuentas de
Facebook y Google. De esta manera pueden tener una alternativa mas sencilla y

rapida de autenticacion y registro.



3 En la PWA, en la pantalla del seguimiento de un recorrido, adicionalmente mostrar
en el mapa las paradas del recorrido en conjunto con los giros y trayectorias de las
unidades de transporte, con el fin de que el usuario final tenga una mayor orientacion

de la posicién del vehiculo.

O En la pantalla de seguimiento del recorrido emitir una notificacién cuando la unidad

de transporte este proxima a la ubicacién del usuario.
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6 ANEXOS

6.1 ANEXO 1: REPRESENTACION GRAFICA DE RESULTADOS
DE LA ENCUESTA SOBRE EL USO DEL TRANSPORTE PU-
BLICO
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Figura 6.1: Pregunta 1 Encuesta sobre el uso del transporte publico
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Figura 6.2: Pregunta 2 Encuesta sobre el uso del transporte publico
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Figura 6.3: Pregunta 3 Encuesta sobre el uso del transporte publico
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Figura 6.4: Pregunta 4 Encuesta sobre el uso del transporte publico
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Figura 6.5: Pregunta 5 Encuesta sobre el uso del transporte publico
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Figura 6.6: Pregunta 6 Encuesta sobre el uso del transporte publico
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Figura 6.7: Pregunta 7 Encuesta sobre el uso del transporte publico
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Figura 6.8: Pregunta 8 Encuesta sobre el uso del transporte publico
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Figura 6.9: Pregunta 9 Encuesta sobre el uso del transporte publico
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Figura 6.10: Pregunta 10 Encuesta sobre el uso del transporte publico
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Figura 6.11: Pregunta 11 Encuesta sobre el uso del transporte publico
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Figura 6.12: Pregunta 12 Encuesta sobre el uso del transporte publico
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Figura 6.13: Pregunta 13 Encuesta sobre el uso del transporte publico



6.2 ANEXO 2: DIAGRAMA ENTIDAD RELACION DE LA BASE DE
DATOS

Figura 6.14: Diagrama entidad relacién parte 1/2



Figura 6.15: Diagrama entidad relacion parte 2/2



6.3 ANEXO 3: ARQUITECTURA DE MICROSERVICIOS
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Figura 6.16: Interaccion con microservicios y protocolos



6.4 ANEXO 4: HISTORIAS DE USUARIO

Codigo
HNO0O00
HNOO1
HNWMO002
HNO003

HNO004
HNO0O05
HNOO6

HNBO007
HNBO008

HNBO009

HNBO10
HNBO11
HNBO12

HNBO013
HNBO14
HNBO015

HNBO16

HNBO17
HNBO018
HNBO019
HNBO020
HNBO021
HNBO022

HNB023

HNB024

Descripcion

Realizar encuesta

Disefio del modelo l6gico de la base de datos

Disefo de interfaces graficas de usuario (Mockups)
Diseno de la arquitectura del sistema

Levantar el ambiente de desarrollo para el servidor web
(backend)

Levantar el ambiente de desarrollo para el frontend
Levantar el ambiente de desarrollo para el aplicativo moé-
vil

Implementar la entidad vehiculo en el Backend
Implementar la entidad contacto-empresa en el Backend
Implementar la entidad trabajador-vehiculo en el Bac-
kend

Implementar la entidad vehiculo-informacion-tributaria
en el Backend

Implementar la entidad vehiculo-empresa en el Backend
Implementar la entidad informacion-tributaria en el Bac-
kend

Implementar la entidad empresa en el Backend
Implementar la entidad horario en el Backend
Implementar la entidad horario-servicio en el Backend
Implementar la entidad empresa-ruta-transporte en el
Backend

Implementar la entidad tipo-transporte en el Backend
Implementar la entidad parada en el Backend
Implementar la entidad localizacién en el Backend
Implementar la entidad lugar en el Backend
Implementar la entidad datos-usuario en el Backend
Implementar la entidad parada-favorita en el Backend
Implementar la entidad tipo-transporte-parada en el Bac-
kend

Implementar la entidad ruta-transporte en el Backend

Prioridad
Alta
Alta
Alta
Alta

Alta
Alta
Alta

Baja
Media

Media

Baja
Media
Baja

Alta
Media
Media

Media

Baja
Alta
Alta
Baja
Media
Alta

Alta

Alta



HNBO025

HNBO026
HNBO027
HNB028
HNBO029

HFWO030

HFWO031

HFWO032

HFWO033

HFWO034

HFWO035

HFWO036

HFWO037

HFWO038

HFW039

HFWO040

HFWO041

HFWO042

HFWO043

HFM044
HFM045
HFMO046

Implementar la entidad horario-recorrido-empresa en el
Backend

Implementar la entidad parada-ruta en el Backend
Implementar la entidad categoria en el Backend
Implementar la entidad recorrido-parada en el Backend
Implementar la entidad recorrido en el Backend

Como usuario administrador, yo puedo gestionar empre-
sas

Como usuario administrador, yo puedo gestionar vehicu-
los

Como usuario administrador, yo puedo asignar vehiculos
a una determinada empresa

Como usuario administrador, yo puedo asignar duefios a
los vehiculos

Como usuario administrador, yo puedo gestionar hora-
rios para los Recorridos

Como usuario administrador, yo puedo gestionar hora-
rios para los Vehiculos

Como usuario administrador, yo puedo gestionar lugares
Como usuario administrador, yo puedo gestionar para-
das para un lugar determinado

Como usuario administrador, yo puedo gestionar rutas
de transporte

Como usuario administrador, yo puedo gestionar recorri-
dos para una ruta de transporte

Como usuario administrador, yo puedo gestionar
Paradas-Ruta de un recorrido especifico

Como usuario administrador, yo puedo gestionar para-
das de una ruta de transporte

Como usuario administrador, yo puedo gestionar catego-
rias

Como usuario administrador, yo puedo gestionar tipos de
transporte

Como usuario, yo puedo registrarme en el sistema
Como usuario registrado. yo puedo ingresar al sistema

Como usuario, yo puedo visualizar paradas en un mapa

Alta

Alta
Baja
Alta
Alta

Media

Media

Media

Baja

Media

Media
Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Baja

Baja
Baja
Baja

Alta



HFMO047 Como usuario registrado, yo puedo buscar paradas Alta 5
Como usuario registrado, yo puedo ver las rutas de una

HFM048 . Alta 3
parada determinada
Como usuario registrado, yo puedo agregar una parada

HFMO049 . 9 . yop e P Alta 3
a mis paradas favoritas
Como usuario registrado, yo puedo gestionar mis para-

HFMO050 . Alta 3
das favoritas
Permitir que el “Raspberry PI* tome fotografias a través

HNIOTO051 de sus dispositivos y las envie al servidor web central en | Alta 8
un periodo de tiempo determinado
Como usuario registrado, yo puedo visualizar en un ma-

HFMO052 pa las unidades de transporte de una ruta de transporte | Alta 8
en especifico
Como usuario registrado, yo puedo visualizar la informa-

HFMO053 . . Alta 8
cién de una determinada unidad de transporte

6.5 ANEXO 5: SPRINT BACKLOG SPRINT 0

Codigo HNO0O0O

Descripcion Realizar la encuesta
Prioridad Alta

Peso 5

(O Definir el tipo de encuesta que se va a realizar
Tareas 3 Formular preguntas para la encuesta.

(3 Realizar la encuesta de manera digital.

(0 La encuesta debe estar sustentada en base algun estudio u al-

L . guna encuesta ya realizada previamente.
Criterios de aceptacion

(3 Las preguntas de la encuesta deben estar aprobadas por el pro-

duct owner.

Tabla 6.2: Historia de usuario: HNOOO



Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

HNOO1

Disefio del modelo légico de la base de datos
Alta

5

(3 Realizar el modelo entidad relacién para el aplicativo.

(3 El diagrama entidad relacién debe aplicar los conceptos de nor-

malizacion de bases de datos

Tabla 6.3: Historia de usuario: HNOO1

HNWMO002

Disefio de interfaces gréaficas de usuario (Mockups)
Alta

5

(3 Realizar Mockups para el aplicativo web (opcional).

(3 Realizar Mockups para el aplicativo movil

O Los Mockups deben ser claros y entendibles.

Tabla 6.4: Historia de usuario: HNWMO002

HNOO03

Disefo de la arquitectura del sistema
Alta

5



Tareas

Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

(3 Realizar diagrama del sistema para la capa de datos.
(3 Realizar el diagrama del sistema para la capa del negocio.

(3 Realizar el diagrama del sistema para la capa del sistema para

la capa de presentacion.

O Realizar el diagrama del sistema para la capa de presentacion.

Todos los diagramas deben tener interaccion entre ellos.

(O El modelo de la arquitectura de datos debe estar aprobado por

el Product Owner.

Tabla 6.5: Historia de usuario: HN0OO3

HNO004

Levantar el ambiente de desarrollo para el servidor web (backend)
Alta

8

(3 Crear el repositorio git del submodulo de transportes.

W]

Clonar el repositorio con el proyecto base llamado “fear* y crear

una rama llamada “transportes” a partir de la rama “empresa“.
Agregar el submddulo transportes al proyecto base.

Agregar el submo6dulo empresa al proyecto.

Agregar el submédulo roles al proyecto.

Agregar el submédulo auth0 al proyecto.

Agregar el submddulo datos-de-prueba al proyecto.

o o oo o oo 4

Dentro de cada submodulo crear la rama “transportes®.



(3 No deben existir conflictos en los archivos al agregar los submo-

L . dulos al repositorio principal del proyecto.
Criterios de aceptacion

(3 No deben existir conflictos de dependencias externas, si alguno

de los submodulos esté haciendo uso de alguna libreria.

Tabla 6.6: Historia de usuario: HN0O04

Codigo HNO005

Descripcion Levantar el ambiente de desarrollo para el frontend
Prioridad Alta

Peso 8

3 Crear el repositorio git del submodulo de transportes-front.

W]

Clonar el repositorio con el proyecto base llamado “fear” y crear

una rama llamada “transportes” a partir de la rama “empresa“.
Agregar el submaodulo transportes-front al proyecto base.
Agregar el submddulo empresa-front al proyecto.

Agregar el submadulo roles-front al proyecto.

Agregar el submédulo articulo-front al proyecto.

Agregar el submdédulo pedido-front al proyecto.

Tareas Agregar el submdédulo pedido-front al proyecto.
Agregar el submédulo vendedor-front al proyecto.
Agregar el submddulo inventario-front al proyecto.
Agregar el submdédulo menu-lateral-front al proyecto.
Agregar el submddulo cargas-masivas al proyecto.

Agregar el submodulo internacionalizacion-front al proyecto.

Agregar el submédulo front-comun al proyecto.

a o oo o o o o o o o o o o

Dentro de cada submodulo crear desde la rama “empresa“ la

rama “transportes®.



Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

(3 No deben existir conflictos en los archivos al agregar los submo-

dulos al repositorio principal del proyecto.

(3 No deben existir conflictos de dependencias externas.

Tabla 6.7: Historia de usuario: HNOO5

HNO0O6

Levantar el ambiente de desarrollo para el aplicativo mévil

Alta
5

Crear el repositorio git del submodulo transportes-movil.

Clonar el repositorio con el proyecto base llamado “fear” y crear
una rama llamada “transportes” a partir de la rama “menu-

pedidos*.
Agregar el submdédulo authO-movil al proyecto.

Para el submo6dulo crear desde la rama “menu-pedidos” la rama

“transportes®.

No deben existir conflictos en los archivos al agregar los submo-

dulos al repositorio principal del proyecto.

No deben existir conflictos de dependencias externas.

Tabla 6.8: Historia de usuario: HNOO6

6.6 ANEXO 6: SPRINT BACKLOG SPRINT 1

Cadigo
Descripcion
Prioridad

HNB0O7

Implementar la entidad vehiculo en el Backend

Baja



Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

a

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

g o oo o o o o4

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la APlI REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

(3 Se debe poder buscar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.9: Historia de usuario: HNB007

HNBO008

Implementar la entidad contacto-empresa en el Backend
Media

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da mediante el uso de la APl REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.10: Historia de usuario: HNB008

HNBO009

Implementar la entidad trabajador-vehiculo en el Backend
Media

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-

da con el apoyo de la APl REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.11: Historia de usuario: HNB009

HNBO010

Implementar la entidad vehiculo-informacion-tributaria enel Backend
Baja

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.12: Historia de usuario: HNB010

HNBO11

Implementar la entidad vehiculo-empresa en el Backend
Media

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.13: Historia de usuario: HNBO11

HNBO012

Implementar la entidad informacion-tributaria en el Backend
Baja

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.14: Historia de usuario: HNB012

HNBO013

Implementar la entidad empresa en el Backend
Alta

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.15: Historia de usuario: HNB013

HNB014

Implementar la entidad horario en el Backend
Media

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.16: Historia de usuario: HNB014

HNBO015

Implementar la entidad horario-servicio en el Backend
Media

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.17: Historia de usuario: HNB015

HNBO016

Implementar la entidad empresa-ruta-transporte en el Backend
Media

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.18: Historia de usuario: HNB016

HNBO017

Implementar la entidad tipo-transporte en el Backend
Baja

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.19: Historia de usuario: HNB017

HNBO018

Implementar la entidad parada en el Backend
Alta

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.20: Historia de usuario: HNB018

HNBO019

Implementar la entidad localizacion en el Backend
Alta

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.21: Historia de usuario: HNB019

HNBO020

Implementar la entidad lugar en el Backend
Baja

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.22: Historia de usuario: HNB020

HNBO021

Implementar la entidad datos-usuario en el Backend
Media

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.23: Historia de usuario: HNB021

HNBO022

Implementar la entidad parada-favorita en el Backend
Alta

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.24: Historia de usuario: HNB022

HNBO023

Implementar la entidad tipo-transporte-parada en el Backend
Alta

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.25: Historia de usuario: HNB023

HNB024

Implementar la entidad ruta-transporte en el Backend
Alta

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.26: Historia de usuario: HNB024

HNBO025

Implementar la entidad horario-recorrido-empresa en el Backend
Alta

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.27: Historia de usuario: HNB025

HNBO026

Implementar la entidad parada-ruta en el Backend
Alta

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.28: Historia de usuario: HNB026

HNB027

Implementar la entidad categoria en el Backend
Baja

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.29: Historia de usuario: HNB027

HNBO028

Implementar la entidad recorrido-parada en el Backend
Alta

3



Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.

Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,
Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.30: Historia de usuario: HNB028

HNBO029

Implementar la entidad recorrido en el Backend
Alta

3



O Implementar atributos.

W]

Implementar relaciones entre las entidades respectivas segun el

diagrama entidad relacion.

Implementar validaciones de los atributos.
Implementar controladores CRUD.
Tareas
Implementar servicios CRUD.

Crear datos de prueba para esta entidad,

Implementar politicas de seguridad (solo definicidn)

Implementar gateways (en caso de ser necesario)

a o oo o o o Qa

Implementar resolvers (en caso de ser necesario)

(3 Se debe poder insertar registros a través de la API REST con el
método POST.

(3 Se deben listar todos los registros con o sin criterios de busque-
da a través de la API REST con el método GET.

(0 Se debe poder editar registros a través de la APl REST con el
método PUT.

Criterios de aceptacion

O Se debe poder buscar un registro por su ID como pardmetro de
ruta a través de la API REST con el método GET.

(3 Se debe poder eliminar un registro por su ID como parametro de
ruta a través de la API REST con el método DELETE.

Tabla 6.31: Historia de usuario: HNB029

6.7 ANEXO 7: DOCUMENTACION DETALLADA DEL SPRINT: 1

Implementacion de las entidades del diagrama entidad relacion
En este sprint se implemento todas las entidades en el backend descritas en el diagrama

de base de datos. La implementacién por lo general fue un proceso repetitivo para cada



entidad, por lo cual solamente se mostrara la implementacién de la entidad ‘recorrido’ en

los temas posteriores.

Implementacion de la entidad (modelo de datos)

La implementacion del modelo de datos para la entidad recorrido se la realizo a través de
las bibliotecas proporcionadas por el framework ‘NestJS' y por las bibliotecas de ‘Manticore-
labs’. En la siguiente figura se muestra la implementacion de la entidad con el tipo de dato

correspondiente para cada atributo y con sus ‘check-constraints‘ respectivos.

type: 'decimal',
precision: 4,
scale: 2,

default: &,

distancia: i

type: 'wvarchar',
name: 'nombre’,
length:

)

nombre: string

type: 'time’',
name: 'tiempo_estimado',
F

tiempoEstimado: string

name:
type: 'tinyint',
default: 1,

Il

habilitado: E

Figura 6.17: Entidad: Recorrido



En la siguiente figura se muestra la continuacién de la implementacion de la entidad con la

definicidén de sus relaciones: ‘uno a muchos‘ y ‘muchos a uno'.

Figura 6.18: Entidad: Recorrido

Implementacion de los DTO’s para actualizar y crear.

Se definieron dos tipos de DTO’s (Data Transfer Objects):

(3 Para crear: Se definié el DTO para validar la informacion de un registro del tipo ‘Re-

corrido’ antes de guardarlo en la base de datos, con los siguientes criterios:

Validar que el campo ‘tiempoEstimado’ no este vacié y que acepte cadenas de

texto.

Validar que el campo ‘distancia‘ no este vacié y que acepte nimeros positivos.

Validar que el campo ‘nombre* no este vacio y que acepte cadenas de texto con

una longitud de caracteres minima de 3 y una longitud maxima de 80.

El campo ‘habilitado’ es opcional y aceptara solamente datos numéricos que

sean solamente 1 0 0.



habilitado: @

Figura 6.19: DTO para crear un Recorrido

(3 Para actualizar: Se definio el siguiente DTO para validar la informacién de un registro

del tipo ‘Recorrido® antes de actualizarlo en la base de datos:

Validar que el campo ‘tiempoEstimado‘ no este vacié y que acepte cadenas de

texto.

El campo ‘distancia‘ es opcional y que acepte nimeros positivos.

El campo ‘nombre’ es opcional y que acepte cadenas de texto con una longitud

de caracteres minima de 3 y una longitud maxima de 80.

El campo ‘habilitado’ es opcional y aceptara solamente datos numéricos que

sean solamente 1 0 0.



is PrincipalDto

habilitado:

Figura 6.20: DTO para actualizar un Recorrido

Implementacion de servicios (interaccion con la capa de datos).

La implementacién de los servicios se la hizo a través de la definicién de una clase espe-
cifica para la entidad y que extiende de una clase genérica principal, esta clase genérica
tiene todos los métodos CRUD implementados.

export closs RecorridoService extends PrincipalServices

RecorridoEntity,

rridoCreatelto,

¥ _recorridoRep

corridoRepository, R

Figura 6.21: Servicio para la entidad ‘recorrido’



Implementacion de controladores.
Al igual que los servicios, se implemento una clase para la entidad que se extiende de una

clase genérica principal, esta clase principal tiene ya los métodos CRUD implementados.

ds PrincipalControllers

Ly _recorridoService: R

| politicasRecorrido,

_recorridoService,

CreateDto: RecorridoCreateDio,

UpdateDto: RecorridoUpdateDie,

.contexto =

Figura 6.22: Controlador para la entidad ‘recorrido’

Creacion de datos de prueba.
Para poder realizar pruebas en el sistema se crearon datos de prueba, estos datos se los

guardo en formato “.json’ y se los carga al sistema cuando se levanta el servidor web.

._recorridoService,

/. ./submodulo-datos-de-prueba/datos-prueba-3/datos-recorrido. json',

Figura 6.23: Creacion de los datos de prueba para ‘recorridos'



o™i "3E30: 46",

Figura 6.24: Datos de prueba para la entidad ‘recorrido’

Pruebas de la APl REST.
Para poder probar la APl REST se hizo uso de la herramienta ‘POSTMAN?, se probé la API

REST para los siguientes casos:

3 Listar registros: Por defecto se listan los diez ultimos registros y se retornan los
resultados en un arreglo en donde el primer elemento son los diez Ultimos registros y
el segundo elemento es el total de elementos que existen en la base de datos. Para

ejecutar esta consulta se emplea el método de peticion HTTP GET.



Figura 6.25: Listar los 10 ultimos Recorridos

3 Listar registros con criterios de busqueda: En este caso se van a listar los ‘recorri-

dos' que estén no estén habilitados.

hitp://localhos! corridofcriterioBusqueda={"wher bilitado™0}}

Preview

Figura 6.26: Listar Recorridos deshabilitados



(3 Crear un registro: Se crea un nuevo registro con el método de peticion HTTP POST,

a manera de prueba se hizo con los siguientes valores:

distancia: 5.2

nombre: R89

tiempoEstimado: 02:30:05

categoria: 1

Pre-r

none - ded E binary GraphQL

KEY

nombre
tiempoEstimado

Mla

Figura 6.27: Crear un recorrido

(3 Actualizar un registro: Se actualiza un registro con el método de peticién HTTP PUT,
a manera de prueba se hizo sobre el recorrido con id 22 y se actualizé el siguiente

valor:

e habilitado: 0



form-data

Figura 6.28: Actualizar un recorrido



6.8 ANEXO 8: SPRINT BACKLOG SPRINT 2

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

HFW030

Como usuario administrador, yo puedo gestionar empresas
Media

5

0 Implementar la navegacion entre el menu principal y la ruta ges-

tibn de empresas.

Implementar el formulario para editar una empresa
Implementar el formulario para crear una sub-empresa.
Implementar el modal para el formulario.

Listar mi empresa con un menu con los siguientes elementos:
Gestién de Vehiculos

Gestién de Rutas de Transporte

Gestion de Trabajadores

g o oo o o o o o a

Cargos de los Trabajadores



Criterios de aceptacion

I I |

Seleccionar Gestion de Vehiculos y navegar a la ruta de gestion

de los vehiculos de la empresa

Seleccionar Gestién de Rutas de Transporte y navegar a la ruta

de asignacioén de rutas de transporte a la empresa

Seleccionar Gestion de Trabajadores y navegar a la ruta de ges-

tion de los trabajadores de la empresa

Seleccionar Cargos de los Trabajadores y navegar a la ruta de

gestion de los trabajadores de la empresa

Editar mi empresa

Cambiar el estado (activo o inactivo) de una empresa

Buscar empresas o sub-empresas por su razén social o RUC.
Filtrar las empresas por el estado: Activo e Inactivo

Las sub-empresas se crearan con los siguientes campos:

e Nombre Comercial (Campo Alfabético, Obligatorio)
e Razon Social (Campo Alfabético, Obligatorio)

e RUC (Campo Numérico, Obligatorio)

e Direccién matriz (Campo Alfanumérico, Obligatorio)
e Teléfono (Campo Numérico, Obligatorio)

e Correo (Campo Alfanumérico, Obligatorio)

e Codigo (Campo Numérico, Obligatorio)

e Tipo de Contribuyente (Campo de seleccién: Persona na-

tural/Sociedades/Especial, Obligatorio)

e Obligado a contabilidad (Campo de seleccién: Si o No,

Obligatorio)

Tabla 6.32: Historia de usuario: HFW030



Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion

Prioridad

Peso

HFWO031

Como usuario administrador, yo puedo gestionar vehiculos

Media

5

g o o a

Implementar la navegacién entre el menu principal y la ruta ges-

tién de vehiculos.
Implementar el formulario para editar y crear un vehiculo.
Implementar el modal para el formulario de editar y crear.

Implementar una tabla con paginaciéon de que liste 10 registros

de vehiculos por pagina.

Seleccionar un vehiculo y navegar a su respectiva ruta para ges-

tionar sus duefios

Crear un Vehiculo

Editar un Vehiculo

Buscar vehiculos por placa

Los vehiculos se crearan o editaran con los siguientes campos
e Marca (Campo Alfabético, Obligatorio)

e Placa (Campo Alfabético, Obligatorio)

¢ Kilometraje Actual (Campo Numeérico, Obligatorio)

Tabla 6.33: Historia de usuario: HFWO031

HFW032

Como usuario administrador, yo puedo asignar vehiculos a una deter-

minada empresa

Media

5



Tareas

Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

(O Implementar el componente de arrastrar y soltar para asignar y

desasignar un vehiculo de una empresa.

(3 Implementar el modal para el componente de asignar y desasig-

nar.

(3 Implementar una tabla con paginacion de que liste 10 registros

de vehiculos de la empresa por pagina.

3 Seleccionar Gestiéon de Horarios de Servicio de un vehiculo de
una empresa y navegar a su respectiva ruta para gestionar sus

horarios de servicio

O Seleccionar Asignacion de Trabajadores de un vehiculo de una
empresa y navegar a su respectiva ruta para gestionar sus tra-

bajadores
Asignar vehiculos a una empresa
Desasignar vehiculos a una empresa

Buscar los vehiculos asignados por placa

o o oo o

Cambiar el estado (activo o inactivo) de un lugar

Tabla 6.34: Historia de usuario: HFW032

HFW033

Como usuario administrador, yo puedo asignar duefios a los vehiculos
Baja

5



Tareas

Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion

Prioridad

Peso

Tareas

O Implementar el formulario para asignar un duefio al vehiculo.
(3 Implementar el modal para el formulario de asignacién.

0 Implementar una tabla con paginacion que liste hasta 10 regis-

tros de duefios de un vehiculo por pagina.

Asignar duefios a un vehiculo del sistema
Cambiar el estado (activo o inactivo) de un lugar

Buscar los duefios asignados a un vehiculo por su razén social

a o o o

Los lugares se crearan o editaran con los siguientes campos

e Dueno (Campo auto-completador, Obligatorio)

Tabla 6.35: Historia de usuario: HFW036

HFW034

Como usuario administrador, yo puedo gestionar horarios para los Re-
corridos

Media

8

O Implementar el formulario para editar y crear un horario de un

recorrido.
O Implementar el modal para el formulario de editar y crear.

3 Implementar una tabla con paginacion que liste hasta 10 regis-

tros de horarios de los recorridos por pagina.



Criterios de aceptacion

o o oo o

Seleccionar una ruta de transporte y listar los recorridos con sus

horarios creados para esa ruta

Crear un Horario de un Recorrido de tipo fecha-hora
Crear un Horario de un Recorrido de Tipo dia

Editar un Horario de un Recorrido

Seleccionar los recorridos disponibles de la ruta de transporte

seleccionada

Cambiar el estado (activo o inactivo) de un horario de un reco-

rrido
Buscar un horario de un recorrido por el nombre del recorrido

Los horarios para los recorridos se crearan o editardn con los
siguientes campos

e Recorrido (Campo auto-completador, Obligatorio)

e Descripcién (Campo Alfabético, Obligatorio)

e Tipo (Campo de seleccion: Dia o Fecha Hora, Obligatorio)

e Fecha de Inicio (Campo de fecha, Opcional)

e Fecha de Fin (Campo de fecha, Opcional)

e Horario Inicio (Campo de tiempo, Obligatorio)

e Horario Fin (Campo de tiempo, Obligatorio)

e Lunes (Checkbox, Opcional)

e Martes (Checkbox, Opcional)

e Miércoles (Checkbox, Opcional)

e Jueves (Checkbox, Opcional)

e Viernes (Checkbox, Opcional)

e Sabado (Checkbox, Opcional)

e Domingo (Checkbox, Opcional)

Tabla 6.36: Historia de usuario: HFW034



Cadigo
Descripcion

Prioridad

Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

HFWO035

Como usuario administrador, yo puedo gestionar horarios para los

Vehiculos

Media

5

o o oo o

Implementar el formulario para editar y crear un horario de un

vehiculo.
Implementar el modal para el formulario de editar y crear.

Implementar una tabla con paginacién que liste hasta 10 regis-

tros de horarios de servicio de los vehiculos por pagina.

Seleccionar un vehiculo de una empresa vy listar los horarios

creados para ese vehiculo

Crear un Horario para un Vehiculo de tipo fecha-hora
Crear un Horario para un Vehiculo de Tipo dia

Editar un Horario para un Vehiculo

Cambiar el estado (activo o inactivo) de un horario para un

vehiculo

Buscar un horario de un vehiculo por la descripcion del horario



Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

(3 Los horarios para un vehiculo se crearan o editaran con los si-
guientes campos
e Descripcion (Campo Alfabético, Obligatorio)
e Tipo (Campo de seleccion: Dia o Fecha Hora, Obligatorio)
e Fecha de Inicio (Campo de fecha, Opcional)
e Fecha de Fin (Campo de fecha, Opcional)
e Horario Inicio (Campo de tiempo, Obligatorio)
e Horario Fin (Campo de tiempo, Obligatorio)
e Lunes (Checkbox, Opcional)
e Martes (Checkbox, Opcional)
e Miércoles (Checkbox, Opcional)
¢ Jueves (Checkbox, Opcional)
e Viernes (Checkbox, Opcional)
e Sabado (Checkbox, Opcional)

e Domingo (Checkbox, Opcional)

Tabla 6.37: Historia de usuario: HFW035

HFW036

Como usuario administrador, yo puedo gestionar lugares
Alta

3

(O Implementar la navegacién entre el mena principal y la ruta ges-

tién de lugares.
O Implementar el formulario para editar y crear un lugar.
O Implementar el modal para el formulario de editar y crear.

3 Implementar una tabla con paginacion de que liste 10 registros

por pagina.



Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

(3 Seleccionar un lugar y navegar a su respectiva ruta para gestio-

nar sus paradas

(3 Seleccionar un lugar y navegar a su respectiva ruta para gestio-

nar sus rutas de transporte

Crear un Lugar

Editar un Lugar

Navegar a la gestion de paradas del lugar

Navegar a la gestion de rutas de transporte del lugar
Cambiar el estado (activo o inactivo) de un lugar
Buscar lugares por nombre

Filtrar los lugares por el estado: Activo e Inactivo

g o oo o o a o o

Los lugares se crearan o editaran con los siguientes campos

e Nombre (Campo Alfabético, Obligatorio)

Nivel (Campo Numérico, Obligatorio)

Zona Horaria (Campo Alfanumérico, Obligatorio)

Es ultimo nodo (Campo de seleccion: Si o No, Obligatorio)

Lugar Padre (Campo auto-completador, Opcional)

Tabla 6.38: Historia de usuario: HFW036

HFW037

Como usuario Administrador deseo crear paradas de un lugar.
Alta

5



Tareas

Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

0 Implementar la navegacion entre la ruta de gestion lugares y la

ruta gestién de paradas.
(O Implementar el formulario para editar y crear una parada.
3 Implementar el modal para el formulario de editar y crear.

(3 Implementar una tabla con paginacion de que liste 10 registros

por pagina.

Listar en una tabla las paradas con el campo nombre.
Crear una Parada

Editar una Parada

Ver los tipos de transporte que pasan por esta parada
Asignar los tipos de transporte que pasan por esta parada
Cambiar el estado (activo o inactivo) de una parada
Buscar paradas por nombre

Filtrar las paradas por el estado: Activo e Inactivo

g o oo o o o o o oa

Al crear o editar una parada, permitir al usuario que seleccione

la ubicacion geografica de la parada a través de un mapa.
(O Las paradas se crearan o editaran con los siguientes campos

e Nombre (Campo Alfabético, Obligatorio)

e Coordenadas Geograficas (Campo Numérico, pero se se-

leccionara la parada desde el mapa, Obligatorio)

Tabla 6.39: Historia de usuario: HFW037

HFW038

Como usuario Administrador deseo crear rutas de transporte.
Alta

5



Tareas

Criterios de aceptacion

a o oo 4

g o oo o o 4

Implementar la navegacion entre la ruta de gestion lugares y la
ruta gestién de rutas de transporte.

Implementar el formulario para editar y crear una ruta de trans-
porte.

Implementar el modal para el formulario de editar y crear.
Implementar una tabla con paginacion de que liste 10 registros
por pagina.

Seleccionar una ruta de transporte y navegar a su respectiva
ruta para gestionar sus paradas.

Al seleccionar la ruta de transporte, navegar a su respectiva ruta
para gestionar sus recorridos.

Crear una ruta de transporte.

Editar una ruta de transporte.

Navegar a la gestion de paradas de una ruta de transporte.
Navegar a la gestion de recorridos de ruta de transporte de
transporte.

Cambiar el estado (activo o inactivo) de una ruta de transporte.
Buscar ruta de transporte por nombre.

Filtrar las rutas de transporte por el estado: Activo e Inactivo.
Filtrar las rutas de transporte por cédigo (circuito).

Asignar paradas a la ruta de transporte.

Las rutas de transporte se crearan o editaran con los siguientes

campos
e Nombre (Campo Alfabético, Obligatorio)
e Codigo (Campo Numérico, Obligatorio)

e Tipo de transporte (Campo auto-completador, Obligatorio)

Tabla 6.40: Historia de usuario: HFW038



Cadigo
Descripcion

Prioridad

Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

HFW039

Como usuario administrador, yo puedo gestionar recorridos para una
ruta de transporte

Alta

8

O Implementar la navegacién entre la ruta de gestién rutas de

transporte y la ruta gestion de recorridos.
O Implementar el formulario para editar y crear un recorrido.
O Implementar Modal para el formulario de editar y crear.

O Implementar el modal para dibujar la trayectoria del recorrido en

un mapa.

3 Implementar una tabla con paginacion de que liste 10 registros

por pagina.

(3 Seleccionar un recorrido y navegar a su respectiva ruta para

gestionar sus paradas-ruta.

Crear un recorrido.

Editar un recorrido.

Navegar a la gestion de paradas-ruta del recorrido.

Cambiar el estado (activo o inactivo) de un recorrido.

a o oo o o4

Buscar recorridos por nombre.



Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion

Prioridad

Peso

Tareas

3 Ver en un mapa la trayectoria del recorrido.

(3 Dibujar en un mapa la trayectoria del recorrido.

(3 Editar en un mapa la trayectoria del recorrido.

(3 Los recorridos se crearan o editaran con los siguientes campos
e Nombre (Campo Alfabético, Obligatorio)
e Categoria (Campo auto-completador, Obligatorio)
e Tiempo Estimado (Campo Numérico)

e Distancia (Campo Numérico)

Tabla 6.41: Historia de usuario: HFW039

HFW040

Como usuario administrador, yo puedo gestionar Paradas-Ruta de un
recorrido especifico

Alta

8

(O Implementar la navegacién entre la ruta de gestién de recorridos

y la ruta gestion de paradas-ruta.

(O Implementar Modal para asignar una parada-ruta (parada asig-

nada a una ruta de transporte).

O Implementar una tabla con paginacion de que liste 10 registros

por pagina.



Criterios de aceptacion

Caodigo
Descripcion

Prioridad

Peso

a o oo o o4

a

Seleccionar un recorrido y navegar a su respectiva ruta para

gestionar sus paradas-ruta.

Seleccionar una parada-ruta y des-asignarla del recorrido.
Cambiar el estado (activo o inactivo) de una parada-ruta.
Buscar paradas-ruta por nombre.

Gestionar el orden de las paradas-ruta del recorrido.

Asignar y Des-asignar paradas-ruta al recorrido de forma masi-

va.

La asignacion de paradas-ruta se realizara de la siguiente ma-

nera.

e Se presentaran 2 listas:
o Enla primera lista estaran las paradas-ruta no asigna-
das
o En la segunda lista estaran las paradas-ruta asigna-

das.

e Las paradas-ruta asignadas que se muevan a la primera
lista seran des-asignadas al recorrido.
e Las paradas-ruta des-asignadas que se muevan a la se-

gunda lista seran asignadas al recorrido.

Tabla 6.42: Historia de usuario: HFW040

HFWO041

Como usuario administrador, yo puedo gestionar paradas de una ruta

de transporte

Alta
5



Tareas

Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Implementar la navegacion entre la ruta de gestién rutas de
transporte y la ruta de gestién de paradas de una ruta de trans-

porte.

Implementar Modal para asignar una parada a una determinada

ruta de transporte.

Implementar una tabla con paginaciéon de que liste 10 registros

por pagina.

Seleccionar un recorrido y navegar a su respectiva ruta para

gestionar sus paradas-ruta.

Seleccionar una parada-ruta y des-asignarla de la misma ruta

de transporte.

Cambiar el estado (activo o inactivo) de una parada de la ruta

de transporte.
Buscar paradas de la ruta de transporte por su nombre
Asignar paradas a la ruta de transporte de manera multiple.

Ver en un mapa las paradas asignadas a la ruta de transporte.

Tabla 6.43: Historia de usuario: HFWO041

HFW042

Como usuario administrador, yo puedo gestionar categorias

Baja
2



Tareas

Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

0 Implementar la navegacion entre la ruta del menu principal y la

ruta de gestion de categorias.
O Implementar el formulario para editar y crear una categoria.
3 Implementar el modal para el formulario de editar y crear.

(3 Implementar una tabla con paginacion de que liste 10 registros

por pagina.

Crear una Categoria.
Editar una Categoria
Cambiar el estado (activo o inactivo) de una categoria.

Buscar categorias por nombre.

a o o o a

Las categorias se crearan o editaran con el siguiente campo:

e Nombre (Campo Alfabético, Obligatorio).

Tabla 6.44: Historia de usuario: HFW042

HFW043

Como usuario administrador, yo puedo gestionar tipos de transporte
Baja

2

(3 Implementar la navegacion entre la ruta del menu principal y la

ruta de gestion de tipos de transporte.

(3 Implementar el formulario para editar y crear un tipo de transpor-

te.
3 Implementar el modal para el formulario de editar y crear.

(O Implementar una tabla con paginacion de que liste 10 registros

por pagina.



Criterios de aceptacion

(3 Crear un tipo de transporte.

(3 Editar un tipo de transporte.

(0 Cambiar el estado (activo o inactivo) de un tipo de transporte.
(3 Buscar tipos de transporte por nombre.

(3 Los tipos de transporte se crearédn o editaran con el siguiente

campo:

e Nombre (Campo Alfabético, Obligatorio).

Tabla 6.45: Historia de usuario: HFW043

6.9 ANEXO 9: SPRINT BACKLOG SPRINT 3

Caddigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

HFM044

Como usuario, yo puedo registrarme en el sistema
Media

5

O Implementar el formulario para registro de usuarios.

O Implementar la pantalla o actividad para registrar usuarios.

(3 Los usuarios se registraran con los siguientes campos:

e Nombres (Campo Alfabético, Obligatorio)
e Apellidos (Campo Alfabético, Obligatorio)

e Correo (Campo Alfanumérico, Obligatorio)

Identificacién (Campo Numérico, Obligatorio)

Contrasefia (Obligatorio)

Tabla 6.46: Historia de usuario: HFM044



Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

HFM045

Como usuario registrado. yo puedo iniciar y cerrar sesion
Baja

3

Implementar la funcionalidad para ingresar al sistema.
Implementar la pantalla o actividad para ingresar al sistema.

Implementar la funcionalidad para cerrar sesién del sistema.

I I L

Implementar la navegacion entre la pantalla de registro e ingreso

al sistema.

O Elformulario para ingresar al sistema contara con los siguientes

campos:

e Correo (Campo Alfabético, Obligatorio)

e Contrasena (Campo Alfabético, Obligatorio)

3 Botén de cerrar sesion con una alerta de confirmacion

Tabla 6.47: Historia de usuario: HFM045

HFMO046

Como usuario, yo puedo visualizar paradas en un mapa
Alta

5

O Implementar el mapa de las paradas en un componente.

O Implementar la pantalla o actividad para ver el mapa.



Criterios de aceptacion

Cadigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion

Prioridad

Peso

Tareas

(3 Las paradas se presentaran en el mapa con un icono caracte-

ristico y con el respectivo nombre de la parada.

Tabla 6.48: Historia de usuario: HFM046

HFMO047

Como usuario registrado, yo puedo buscar paradas
Baja

5

(3 Implementar el componente autocompletador y conectarlo con

el servicio REST respectivo para buscar paradas por nombre.

(3 Al buscar una parada, la misma debe ser ubicada en el mapa.

Tabla 6.49: Historia de usuario: HFM047

HFM048

Como usuario registrado, yo puedo ver las rutas de una parada deter-
minada

Alta

3

(O Implementar el modal con una lista para visualizar las rutas que

pasen por la parada.



Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion

Prioridad

Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

3 Al seleccionar una parada en el mapa, mostrar el modal con sus

respectivas rutas en una lista.

(3 Las rutas se mostraran por su hombre en la lista mencionada

anteriormente.

Tabla 6.50: Historia de usuario: HFM048

HFMO049

Como usuario registrado, yo puedo agregar una parada a mis paradas
favoritas

Alta

3

3 Implementar botén para agregar y quitar la parada de favoritos

en el modal descrito en la historia “HFM048“.

(3 Al seleccionar una parada en el mapa, mostrar ademas de las

rutas.

Tabla 6.51: Historia de usuario: HFM049

HFMO050

Como usuario registrado, yo puedo gestionar mis paradas favoritas
Alta

3

O Implementar la pantalla o actividad para visualizar las paradas

favoritas del usuario.

O Desarrollar una lista paradas favoritas en un componente.



Criterios de aceptacion

Caodigo
Descripcion

Prioridad

Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

(0 Cada parada en la lista tendra las siguientes acciones:

¢ Quitar la parada de favoritos

e Ver la parada en el mapa, es decir que el usuario sera lle-
vado a la pantalla del mapa de paradas y la parada en

cuestiéon sera mostrada en el mapa.

Tabla 6.52: Historia de usuario: HFM051

HNIOTO051

Permitir que el “Raspberry PI“ tome fotografias y las envie al servidor
web central en un periodo de tiempo determinado

Alta

8

O Implementar el programa encargado de manejar toda la légica

del dispositivo 10T.

3 Dentro del programa implementar un cliente HTTP para consul-
tar el intervalo de tiempo en que se emitira la informacion reco-

pilada por el dispositivo.

O Implementar el cliente para websockets con el fin de estar atento

a qué recorrido emitir la informacion.

O Implementar el cliente MQTT con el fin de enviar las fotografias

al servidor.

(3 Usar un intervalo de tiempo por defecto si la consulta realizada

por el cliente HTTP falla.

(O Las iméagenes o fotografias seran enviadas al servidor en el for-

mato “Base64”.

Tabla 6.53: Historia de usuario: HNIOT051



Cadigo
Descripcion

Prioridad

Peso

Tareas

Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion

Prioridad

Peso

Tareas

HFM052

Como usuario registrado, yo puedo visualizar en un mapa las unidades
de transporte de una ruta de transporte en especifico

Alta

8

O Implementar la pantalla o actividad para visualizar en un mapa

las unidades de transporte.

3 Implementar el modal para seleccionar el recorrido que voy a

escuchar.
O Implementar el mapa de recorridos en un componente.

O Implementar el cliente de websockets para escuchar las unida-

des de transporte en base al recorrido seleccionado.

(3 Al seleccionar el recorrido en el modal, se debe dibujar en el

mapa de recorridos el camino que el recorrido debe cumplir.

(3 Representar en el mismo mapa las unidades de transporte que
se estén escuchando. Cada unidad de transporte sera represen-

tada con un icono determinado y con su nimero de placa.

Tabla 6.54: Historia de usuario: HFM052

HFMO053

Como usuario registrado, yo puedo visualizar la informacion de una
determinada unidad de transporte

Alta

8

O Implementar la pantalla o actividad para visualizar la informacion

de la unidad de transporte.



Criterios de aceptacion

Codigo
Descripcion
Prioridad

Peso

Tareas

O Las fotografias del interior de la unidad de transporte seran mos-

tradas a través de un componente tipo “carrussel*.
(3 Mostrar la velocidad de la unidad de transporte.

(O Mostrar el nombre conductor de la unidad de transporte.

Tabla 6.55: Historia de usuario: HFM053

HFM054

Como usuario trabajador registrado, yo puedo iniciar un recorrido
Alta

8

O Implementar el formulario para crear una cabecera de recorrido

trabajo.

O Implementar el servicio de emision de los datos de geolocaliza-

cién y velocidad de la unidad de transporte.

O Implementar el servicio de websockets para emitir los datos de

la unidad de transporte y del conductor.



(3 El formulario constara de los siguientes campos:
e Unidad de transporte del conductor (Campo de seleccion,
Obligatorio)

¢ Ruta de la unidad de transporte (Campo de seleccién, Obli-
gatorio)
e Recorrido y Horario de la unidad de transporte (Campo de

seleccion, Obligatorio)

Criterios de aceptacion M Emisién de la geolocalizacién y la velocidad del vehiculo en se-
gundo plano.

(3 Los datos a emitir por websockets son:

e Datos del conductor: nombres, apellidos, cédula y correo
electrénico.

e Latitud, longitud, velocidad y placa del vehiculo.

¢ |dentificador de cabecera de recorrido de trabajo.

o |dentificador de horario recorrido.

Tabla 6.56: Historia de usuario: HFM054



