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RESUMEN Y PRESENTACION

Un sistema de recepcion de sefales compuesto por Receptores y sus Antenas de
Recepcion las cuales varian dependiendo de la aplicacién o rangos en los que se
quiere aplicar ademas de Etiquetas (Tags) y Software especificos es lo que se

presenta a continuacion.

El trabajo aqui expuesto consiste en la Implementacion de un Software y la
Configuracion de los diferentes equipos de Radio Frecuencia para el Sistema de

Control e Identificacion Vehicular dentro del Campus de la ESFOT.

Con este prototipo de control vehicular en el campo de la ESFOT lograremos de
una manera efectiva una identificacion automatica en la cual, datos digitales
codificados en una etiqueta de radio frecuencia conocida como “tag” o

“transponder” son capturados por lectores usando ondas de radio frecuencia.

Estos lectores se usan para identificacion de vehiculos con el sistema AutoAcess
—AA- gue proporcionan cobertura de largo alcance para identificacion dinamica de
vehiculos. También nos permiten leer simultaneamente tags AAID en rango de
hasta 150 metros y pueden también registrar y reportar la desaparicion de cada
tag. Los lectores se conectan con un cable de red uno a otro en serie y al final se
conectan a un computador central que administra toda esta informacion a través

de un software especifico.

Software concentrador de informacién donde se configura la aplicacion y se
almacena todos lo eventos de identificacion. Este software llamado Prevision
permite la identificacion de los distintos tags y su ubicacion relativa en relacion a

los lectores.

El sistema Prevision soporta multiples medios para su integracidon con otros
dispositivos de identificacion de control de acceso. Es compatible con los

protocolos de comunicacion estandares en el mercado como son conexiones



seriales RS-232, seriales RS-485, Wiegand de 26 bits, Ethernet con cable RJ-45 o

inalambrico.

Y ademas se necesita del Wavetrend Software Demo Application (ElI demo del
Software Wavetrend) y el Reader Network Analyzer (El Analizador de Red de
Lector) software requeridos para ser usado por los usuarios finales que quieren
experimentar, probar y demostrar la tecnologia Wavetrend RFID. La configuracion
de una red de lector es simple y fue desarrollado para el empleo con Lectores de
Acceso Automaticos (AA-R500P). Proporcionan una facilidad para analizar una

red de lector o un lector solo.

Al final del Proyecto aqui expuesto se hace un pequefio disefio de una etiqueta un
lector y un programa en el cual se podra visualizar si el tag(emisor) esta dentro o
fuera del radio de cobertura tendra sus limitantes con respecto al software

prevision

En este disefio se podra visualizar de igual manera que con el sistema Prevision
si un tag (etiqueta) esta dentro del rango de cobertura del lector usando para ello
el Visual Basic, Y se utilizara el PIC 16F628A como microcontrolador para el
disefio del transmisor y receptor de RF.

Este disefio ayuda a un mejor entendimiento y funcionamiento de las etiquetas y
lectores expuestos en este proyecto, es decir de la serie AAID y demostrar que

tiene el mismo funcionamiento de un lector y un tag especializado.



CAPITULO 1
1 FUNDAMENTO TEORICO

1.1 INTRODUCCION

Este capitulo examina los conceptos basicos del Espectro Electromagnético y la
Radiofrecuencia. La informacion presentada aqui ayuda a comprender el material

técnico expuesto en este Proyecto de Titulacion.

En la seccidbn de equipos de radiofrecuencia a utilizar mencionaremos:

caracteristicas y generalidades de los equipos de radiofrecuencia a usar.

En las secciones siguientes de este capitulo se presentan los detalles basicos del
Software utilizado en el proyecto, a saber. Sistema Auto Access -AA-, con su

respectivo software de programacion y configuracion de equipos.

1.2 FUNDAMENTOS DE RADIOFRECUENCIA

Un tipo de energia electromagnética que estd aumentando en importancia a nivel
mundial es la energia de radiofrecuencia (RF), incluyendo ondas de radio y
microondas, las cuales son usadas para proveer comunicaciones, radiodifusion y

otros servicios.

El término radiofrecuencia, también denominado espectro de radiofrecuencia o rf,
se aplica a la porcion del ESPECTRO ELECTROMAGNETICO en el que se
pueden generar ONDAS ELECTROMAGNETICAS aplicando CORRIENTE
ALTERNA a una ANTENA.

1.3 ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

Se denomina Espectro Electromagnético al conjunto de ondas electromagnéticas.

Las ondas electromagnéticas cubren una amplia gama de frecuencias y de



longitudes de ondas; y pueden clasificarse segun su principal fuente de

produccion.

1.4 COMPOSICION DEL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

El Espectro Electromagnético esta compuesto por las ondas de radio, las
infrarrojas, la luz visible, la luz ultravioleta, los rayos X y los rayos gammas: todas
estas son formas de energia similares, pero se diferencian en la frecuencia y la

longitud de onda (como se indica en la figura)

longitud de onda Cresta
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Figura 1.1 Caracteristicas de una onda.

Las Frecuencias se miden en "Hertzios" (ciclos por segundo). La longitud de onda

se mide en metros, la relacion entre frecuencia y amplitud es inversa.

La luz forma parte del espectro electromagnético que comprende tipos de ondas
tan dispares como los rayos cOsmicos, los rayos gamma, los ultravioletas, los
infrarrojos y las ondas de radio o television entre otros. Cada uno de estos tipos
de onda comprende un intervalo definido por una magnitud caracteristica que
puede ser la longitud de onda (*) o la frecuencia (f). Recordemos que la relacién

entre ambas es:

| o

Donde: c es la velocidad de la luz en el vacio (c = 3-10% m/s).



Las ondas electromagnéticas viajan a traves del espacio a la velocidad de la luz,
y la longitud de onda y frecuencia de una onda electromagnética estan
relacionados por una ecuacion matematica simple: frecuencia por longitud de

onda es igual a la velocidad de la luz. (f x lambda = C).

El espectro electromagnético presenta las diferentes formas de energia
electromagnética desde la frecuencia extremadamente baja (ELF), con longitudes
de onda largas, hasta los rayos X y rayos gamma, los cuales son de alta

frecuencia y pequefas longitudes de onda.
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Figura 1.2 Variacion de la longitud de onda a trav@el Espectro electromagnético

1.5 CLASIFICACION DEL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

En el Espectro Electromagnético suelen diferenciarse las siguientes zonas:
Radioondas

Microondas

Infrarrojos

Luz visible

Ultravioleta

Rayos X

Rayos Gamma
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1.5.1 RADIOONDAS: son las ondas electromagnéticas que se utilizan
generalmente en telecomunicaciones como las ondas de radio y television. Son

generadas en circuitos electrénicos.

1.5.2 MICROONDAS: se usan en el radar y otros sistemas de comunicacion, asi
como en el analisis de detalles muy finos de la estructura atomica y molecular. Se

generan mediante dispositivos electronicos.

1.5.3 INFRARROJOS: son las ondas que producen los cuerpos calientes y tienen

diferentes aplicaciones en las industria, medicina, astronomia, etc.

1.5.4 LUZ VISIBLE: es una regidon muy estrecha pero la mas importante, ya que
nuestra retina es sensible a las radiaciones de estas frecuencias. A su vez, se
subdivide en seis intervalos que definen los colores basicos (rojo, naranja,

amarillo, verde, azul y violeta).

1.5.5 ULTRAVIOLETA: su origen se debe a los electrones acelerados que se
encuentran en los atomos y moléculas excitados. Los atomos y moléculas
sometidos a descargas eléctricas producen este tipo de radiacion. La energia de
esas ondas es del mismo orden de magnitud de la que interviene en las
reacciones guimicas, lo que explica sus efectos. El sol es una poderosa fuente de
radiacion ultravioleta. En medicina se utiliza la radiacion ultravioleta por su poder

destructor sobre algunos microbios.

1.5.6 RAYOS X: son una radiacion electromagnética de la misma naturaleza que
las ondas de radio, las ondas de microondas, los rayos infrarrojos, la luz visible,
los rayos ultravioleta y los rayos gamma. La diferencia fundamental con los rayos
gamma es su origen. Los rayos X surgen de fendmenos extranucleares, a nivel de
la orbita electrénica, fundamentalmente producidos por desaceleracién de

electrones.

Los rayos X se han utilizado en medicina debido a que los huesos absorben
mucho mas radiacién que los tejidos blandos, lo que permite fotografias nitidas
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del interior del cuerpo. Debido a la gran energia de los fotones de los rayos X son

muy peligrosos para los organismos Vivos.

1.5.7 RAYOS GAMA: tienen su origen en el nucleo atdbmico. Se producen en los
procesos nucleares, por ejemplo, cuando se desintegran las sustancias
radioactivas. Es también un componente de la radiacion césmica y tienen especial
interés en astrofisica. La enorme energia de los fotones gamma los hace
especialmente Utiles para destruir células cancerosas. Pero son también
peligrosos para los tejidos sanos por lo que la manipulaciéon de rayos gamma

requiere de un buen blindaje de proteccion.

1.6 RADIOFRECUENCIA

La radiofrecuencia es en efecto un tipo de onda electromagnética que es muy
semejante a la energia luminosa, y tiene la misma velocidad que la luz que es
300, 000,000 metros por segundo. Las ondas de radio pueden generarse en una
amplia gama de frecuencias, empezando aproximadamente de 10,000 hz y
siguiendo a través de millones de hertzios hasta miles de millones. Se han

incluido también ondas electromagnéticas, como luz visible.

El espectro de radiofrecuencias hace referencia a como esta dividido todo el
ancho de banda que se puede emplear para transmitir diversos tipos de sefales.
Existe una reglamentacion que asignan determinadas frecuencias a determinados

tipos de transmision de informacion.

Las emisiones de RF y los fenbmenos asociados pueden ser discutidos en
términos de energia, radiacion o campos. La radiacion es definida como la
propagacion de energia a través del espacio en forma de ondas o particulas. La
radiacion electromagnética puede ser descrita como ondas de energia eléctrica y
magnética moviéndose conjuntamente a través del espacio.

Esta ondas son generadas por el movimiento de cargas eléctricas tales como un
objeto conductor metélico o antena. El término campo magnético es usado para

indicar la presencia de energia electromagnética en un lugar dado.
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El campo RF puede ser descrito en términos de potencia de campo eléctrico y/o

magneético en un lugar dado.

1.6.1 BANDAS DE LA RADIOFRECUENCIA

Dichas frecuencias cubren las siguientes bandas del espectro:

Nombre

Extra baja frecuencia

Extremely low frequency

Super baja frecuencia Super

low frequency

Ultra baja frecuencia Ultra

low frequency

Muy baja frecuencia Very low

frequency

Baja frecuencia Low

frequency

Media frecuencia Medium

frequency

Alta frecuencia High

frequency

Muy alta frecuencia Very high

frequency

Ultra alta frecuencia Ultra

high frequency

Super alta frecuencia Super

high frequency

Extra alta frecuencia

Extremely high frequency

Abreviatura Banda . Longitud de
. Frecuencias
inglesa ITU onda
100.000km-
ELF 1 3-30 Hz
10.000 km
10.000km - 1000
SLF 2 30-300 Hz
km
ULF 3 300-3000 Hz |1000km — 100 km
VLF 4 3-30 kHz 100km — 10 km
LF 5 30-300 kHz 10km — 1 km
MF 6 300-3000 kHz |1km — 100 m
HF 7 3-30 MHz 100m - 10 m
VHF 8 30-300 MHz |10m —-1m
300-3000
UHF 9 1m — 100 mm
MHz
SHF 10 3-30 GHz 100mm — 10 mm
EHF 11 30-300 GHz 10mm —1 mm

Tabla 1.1 Bandas de RF
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Las ondas de radiofrecuencia y las microondas son especialmente utiles por que
en esta pequefa region del espectro las sefiales producidas pueden penetrar las
nubes, la niebla y las paredes. Estas son las frecuencias que se usan para las
comunicaciones via satélite y entre teléfonos mdviles. Organizaciones
internacionales y los gobiernos elaboran normas para decidir que intervalos de
frecuencias se usan para distintas actividades: entretenimiento, servicios publicos,

defensa, etc.

Los conectores eléctricos disefiados para trabajar con frecuencias de radio se
conocen como conectores RF. RF también es el nombre del conector estandar de

audio/video, también conocido como BNC (BayoNet Connector).

Esta division del ESPECTRO DE FRECUENCIAS fue establecida por el
CONSEJO CONSULTIVO INTERNACIONAL DE LAS COMUNICACIONES DE
RADIO (CCIR) en el afio 1953. Debido a que la radiodifusion nacié en los Estados
Unidos de América las denominaciones de las divisiones se encuentran en idioma
inglés y de alli las abreviaturas tal cual las conocemos adoptadas en la

Convencién de Radio celebrada en Atlantic City en 1947.

A su vez la UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES (UIT-ITU)
dividio al planeta en tres regiones, en las cuales la distribucion de las frecuencias
para los distintos usos y servicios es similar para los paises que integran una
region determinada. La REGION 1 es Europa, Africa, El Medio Oriente, Mongolia
y las Republicas de la ex-Union Soviética. La REGION 2 son los paises de las

Ameéricas. La REGION 3 es el resto del Mundo, principalmente Asia y Oceania.

1.7 RESUMEN HISTORICO DE LA RFID

La RFID es un protocolo cuya idea fue engendrada en los afios 70, lo que implica
gue hoy en dia ha sufrido una modificacion substancial. Su antecesor podria
remontarse incluso mas atras, en la época de la 2° Guerra Mundial, para la

identificacion de aviones. Los aviones aliados y enemigos se identificaban por
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medio de transponders, mediante un sencillo protocolo de comunicacién en

interfaz aire, tal y como funciona el RFID.

En los 70, la aplicacion del RFID era para identificacion militar de personal sobre
todo. Pero esta tecnologia era costosa y utilizada por un nimero relativamente

reducido de personas, dado su aspecto sofisticado.

En los 90, los primeros protocolos utilizaban inicialmente las frecuencias 125KHz
y 13.56MHZ, lo cual implicaba un acoplamiento inductivo, una cobertura pobre
(menor a 1m), y unas antenas de tamafio importante. A esto, habia que sumar
una velocidad bastante modesta (menos de 200tags/s). Su aplicacién era por
ejemplo los chips de identificacion de animales, y los sistemas antirrobo de los
coches. Estamos hablando en este ultimo caso de las llaves inteligentes que

controlan el arranque del coche.

La empresa Wal-Mart fue la impulsora de esta tecnologia a principios de la
década de los 90. Utilizando recursos radio, se pretendia obtener una auto-
identificacion de cualquiera de sus productos. Con el estandar inicial, esta tarea
era imposible dada su baja velocidad de transferencia.

De ahi que la evolucidon y mejora del estandar corrija notablemente estos puntos.
Trabajando a 900MHz, se consigue acoplar en radiofrecuencia, reducir el tamafio
de las antenas, y aumentar radios de cobertura (unos 10m) y velocidad del
dispositivo (méaximas en torno a los 1500 tags/s). El chip RFID ha pasado de ser

del tamafio de una tarjeta de crédito, a ser menor a un sello postal.

Sus investigaciones fueron rapidamente atractivas para otras empresas, lo que en
1999 llevé a la formacion del Auto-ID Center (Automatic IDentification) partiendo
de un consorcio de empresas Yy cientificos. La idea principal era de formar una red
de productos (“Internet of Objects”) que hoy en dia se ha generalizado a escala
mundial, permitiéndose asi la posibilidad de conocer si el producto esta en la
cadena de produccion, en algun contenedor de transporte, o si esta ya por

ejemplo en venta.
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La evolucion de la tecnologia desde la oéptica de los estandares que han
aparecido. Como ya ha ocurrido y seguira ocurriendo, distintos organismos se han
lanzado en la creacién de sus propios estandares, de forma que hoy en dia es
dificil pensar en RFID como un Unico estandar, a pesar de que cada vez se

acercan mas las posturas hacia la creacion de un estandar mundial.
1.7.1 VENTAJAS DE LA RFID

La tecnologia RFID aumenta el rendimiento productivo alla donde sea implantado.
El aumento de productividad viene dado en gran medida por la enorme pérdida de
tiempo que se producia en muchas centrales de distribuciébn cuando se leian
manualmente los cédigos de barras. Dadas sus caracteristicas, reduce la

intervencién humana, agilizandose ademas la lectura de todo producto.

Al ser reprogramable, podemos cambiar el estado del paquete en todo momento.
Esto da muchas mas posibilidades a la produccion. Por ejemplo, consigue una
reduccion notable de la posibilidad de quedarse sin existencias de un producto.
Pero igualmente permite tener un control exacto del inventario de los productos
gue tiene un almacén en cualquier momento. Todas estas caracteristicas se

traducen en un ahorro considerable de tiempo y dinero.

RFID ha penetrado muy fuerte en el mercado. Mas del 85% de los grandes
mayoristas mundiales ya han adoptado dicha tecnologia para sus producciones.
Por tanto vemos como, a diferencia de otros avances del estilo, es una tecnologia
orientada al mercado de consumo. Mas de 120 corporaciones de productos de
consumo y cerca de 80 grupos farmacéuticos ya estan también trabajando en
RFID a finales de 2005.

Estamos hablando de la tecnologia predominante en el futuro de nuestro planeta.
Ciertos estudios revelan incluso que, pese a ser la tecnologia que menos ha
penetrado aun en el mercado frente a otros gigantes como la telefonia movil, el
Bluetooth/Zigbee o las conexiones inalambricas Wi-Fi, la produccion futura de
pastillas RFID podria alcanzar los 10 trillones de unidades, aplastando por

completo a sus rivales tecnoldgicos. Esto tiene sentido cuando pensamos que
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podemos tener 1 teléfono mavil por humano, o 1 ordenador conectado a Wi-Fi

por humano, pero que tendremos 1 chip RFID por objeto.
1.7.2 DESVENTAJAS DE LA RFID

El uso de la tecnologia RFID ha causado una considerable polémica e incluso
boicots de productos. Las cuatro razones principales por las que RFID resulta

preocupante en lo que a privacidad se refiere son:

» El comprador de un articulo no tiene por qué conocer la presencia de la etiqueta

0 ser capaz de eliminarla.

» La etiqueta puede ser leida a cierta distancia sin conocimiento por parte del

individuo.

» Siun articulo etiquetado es pagado mediante tarjeta de crédito o conjuntamente
con el uso de una tarjeta de fidelidad, entonces seria posible relacionar la ID Unica

de ese articulo con la identidad del comprador.

La mayoria de las preocupaciones giran alrededor del hecho de que las etiquetas
RFID puestas en los productos siguen siendo funcionales incluso después de que
se hayan comprado los productos y se hayan llevado a casa, y esto puede
utilizarse para vigilancia, y otros propdsitos sin relacion alguna con sus funciones
de inventario en la cadena de suministro. Aunque la intencidbn es emplear
etiquetas RFID de corta distancia, éstas pueden ser interceptadas a mayores
distancias por cualquier persona con una antena de alta ganancia, permitiendo de
forma potencial que el contenido de una casa pueda ser explorado desde una

cierta distancia.
1.8 EQUIPOS DE RFID

El RFID es en esencia un identificador basado en radiofrecuencia. Podriamos
definirlo como una herramienta tecnoldgica de identificacion cuya tecnologia
ofrece un sistema anico de localizacion en tiempo real que permite monitorizar

ademas cualquier parametro referente al objeto que la comporte.
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El modo de funcionamiento de los sistemas RFID es simple. La etiqgueta RFID,
gue contiene los datos de identificacion del objeto al que se encuentra adherido,
genera una sefial de radiofrecuencia con dichos datos. Esta sefial puede ser
captada por un lector RFID, el cual se encarga de leer la informacion y pasarsela,

en formato digital, a la aplicacion especifica que utiliza RFID.
1.8.1 LISTADO DE LOS EQUIPOS RFID
Un sistema RFID consta de los siguientes tres componentes:

TAGS
ANTENAS

RECEPTORES o LECTORES
1.8.2 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS RFID

1.8.2.1 Tags

El tag es el elemento de silicio que esta unido al objeto al que identifica y el lector
es el mecanismo que permite leer dicho tag. Basicamente, se producird un

intercambio de primitivas en funcién del protocolo elegido.

Es importante introducir los 2 tipos de tags: activos y pasivos. La diferencia entre

ambos reside en la alimentacion.

1.8.2.1.1 Tipos de Etiquetas

-

AA-TI00/ AA-T310D AA-T200/ AA-T32D AA-TBOO/ AA-T320

8

AA-TEOO0-IH !/ AA-T380-1H AA-T1000 AA-T1200

Figura 1.3 Tipos de Tags
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Las etiquetas RFID pueden ser activas, semi-pasivas (0 semi-activas) o pasivas.

Las etiquetas RFID pasivas no tienen fuente de alimentacidon propia. La minima
corriente eléctrica inducida en la antena por la sefial de escaneo de
radiofrecuencia proporciona suficiente energia al circuito integrado CMOS de la
etiqueta para poder transmitir una respuesta. La falta de una fuente de
alimentacioén propia hace que el dispositivo pueda ser bastante pequefio: existen
productos disponibles de forma comercial que pueden ser insertados bajo la piel.

Las etiquetas pasivas, en la practica tienen distancias de lectura que varian entre
unos 10 milimetros hasta cerca de 6 metros dependiendo del tamafio de la antena

de la etiqueta y de la potencia y frecuencia en la que opera el lector.

Las etiguetas RFID semi-pasivas son muy similares a las pasivas, salvo que
incorporan ademas una pequefia bateria. Esta bateria permite al circuito integrado
de la etigueta estar constantemente alimentado. Ademas, elimina la necesidad de
disefiar una antena para recoger potencia de una sefial entrante. Las etiquetas
RFID semi-pasivas responden mas rapidamente, por lo que son mas fuertes en el
radio de lectura comparadas con las etiquetas pasivas.

Las etiquetas RFID activas , por otra parte, deben tener una fuente de energia, y
pueden tener rangos mayores y memorias mas grandes que las etiquetas pasivas,
asi como la capacidad de poder almacenar informacion adicional enviada por el
transmisor-receptor. Actualmente, las etiquetas activas mas pequefas tienen un
tamafio aproximado de una moneda. Muchas etiquetas activas tienen rangos

practicos de diez metros, y una duracién de bateria de hasta varios afos.

Como las etiquetas pasivas son mucho mas baratas de fabricar y no necesitan

bateria, la gran mayoria de las etiquetas RFID existentes son del tipo pasivo.

En la siguiente tabla resumimos algunas de las principales caracteristicas de

ambos tipos de tag.
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Tag pasivo Tag activo

Alcance 0.1-10m 10-100 m

Alimentacion Campo RF Bateria o mixta

Sensores (temperatura| . _
Tipicamente no Tipicamente si

etc.)

Tiempo de vida ilimitado Limitado por la bateria

Dimensiones pequefio Grande

' L o . Sefializacion  activa o
Tipo de comunicacion Sefializacion pasiva

pasiva

. . Tag, rastreo de animales, Tags para contenedores
Ejemplos tipicos _ o
tarjetas inteligentes. de transportes

Tabla 1.2 Caracteristicas de tags

Dadas las caracteristicas energéticas de ambos tipos de tag, es l6gico pensar que
los tags activos podran permitir algunas funciones adicionales que incluyan el uso
de sensores. Por ejemplo, es frecuente encontrar sensores térmicos funcionando
con tags activos. Diremos que tipicamente tienen funciones activas adicionales.
En el caso de los tags pasivos, esto dificilmente se podra hacer dadas las

caracteristicas de alimentacion.

Lo mas impactante es sin duda la gran diferencia de costos entre ambas
tecnologias siendo claramente mas econdémica la tecnologia pasiva. La diferencia
reside en el tamafio de ambos tags, que traducido al mundo de la electrénica
corresponde al area de silicio empleada. Es logico pensar que cada funcion

adicional implementada ocupara mas silicio en los tags activos.

Uno de los puntos fuertes del funcionamiento del tag pasivo es lo que se conoce
como sefializacién pasiva o backscatter, que consiste en la dualidad que tiene la
antena para recibir y transmitir informacion siendo el circuito también alimentado

por esta.
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1.8.2.1.2 Estandares existentes

Cada pais impone sus propias regulaciones en cuanto al nimero de canales,
potencia transmitida, y por supuesto frecuencias de trabajo. La gestion del
espectro de radiofrecuencia es local. Por tanto cada tag RFID tendra que

satisfacer en funcién del pais cada uno de estos requerimientos.

Existen estandares RFID que se encargan de regular la comunicacion entre
etiquetas y lectores (tags y readers), comunicacion de tipo RF con propagacion en
el medio aire. Se regulan ademas las estructuras de datos (organizacion, formato,
etc.), la compatibilidad con los estandares de esos datos, y las aplicaciones.

1.8.2.1.3 Tipo de Etiquetas que vamos a utilizar:

Figura 1.5 Tags AA-T200

La etiqueta que usaremos es la AA-T200 es una etiqueta para personas, Yy
vehiculos.

Recordar que los tags constantemente transmiten su identificacion, codigo del
sitio, y duracion de la pila. Los tags son etiquetas activas significan que ellos

constantemente transmiten su identificacién, usan una bateria para el poder.

1.8.2.2 Antena

Una antena es un dispositivo capaz de emitir o recibir ondas de radio. Esta
constituida por un conjunto de conductores disefiados para radiar (transmitir) un

campo electromagnético cuando se le aplica una fuerza electromotriz alterna.

De manera inversa, en recepcién, si una antena se coloca en un campo

electromagnético, genera como respuesta a éste una fuerza electromotriz alterna.
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El tamafio de las antenas esta relacionado con la longitud de onda de la sefial de
radiofrecuencia transmitida o recibida, debiendo ser, en general, un mduiltiplo o
submultiplo exacto de esta longitud de onda. Por eso, a medida que se van

utilizando frecuencias mayores, las antenas disminuyen su tamafo.

Asimismo, dependiendo de su forma y orientacion, pueden captar diferentes

frecuencias, asi como niveles de intensidad.
1.8.2.2.1 Parametros de una antena

Las antenas se caracterizan eléctricamente por una serie de parametros, estando

los mas habituales descritos a continuacion.
1.8.2.2.2 Diagrama de radiacion

Es la representacion grafica de las caracteristicas de radiacion de una antena. Es
habitual representar el mddulo del campo eléctrico o la densidad de potencia
radiada, aunque también se pueden encontrar diagramas de polarizacion o de

fase.
1.8.2.2.3 Ancho de banda

Es el margen de frecuencias en el cual los parametros de la antena cumplen unas
determinadas caracteristicas. Se puede definir un ancho de banda de impedancia,

de polarizacién, de ganancia o de otros parametros.

1.8.2.2.4 Directividad

Es la relacion entre la densidad de potencia radiada en la direccion de maxima
radiacion, a una cierta distancia r y la potencia total radiada dividida por el area de
la esfera de radio r. La Directividad se puede calcular a partir del diagrama de
radiacion. La Ganancia de una antena es igual a la Directividad multiplicada por la

eficiencia.
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1.8.2.2.5 Ganancia

Es la relacion entre la Densidad de Potencia radiada en la direccién del maximo a
una distancia r y la Potencia total entregada a la antena dividida por el area de
una esfera de radio r. La eficiencia de una antena es la relacion entre la Ganancia
y la Directividad. Dicha relacion coincide con la relacion entre la potencia total
radiada y la potencia entregada a la antena.

1.8.2.2.6 Impedancia de entrada

Es la impedancia de la antena en sus terminales. Es la relacion entre la tension y
‘L}"

la corriente de entrada. T La impedancia es compleja. La parte real de la

impedancia se denomina Resistencia de Antena y la parte imaginaria es la

Reactancia. La resistencia de antena es la suma de la resistencia de radiaciéon y la

resistencia de pérdidas. Las antenas se denominan resonantes cuando se anula

Su reactancia de entrada.
1.8.2.2.7 Anchura de haz

Es un parametro de radiacion, ligado al diagrama de radiacion. Se puede definir el
ancho de haz a -3dB, que es el intervalo angular en el que la densidad de
potencia radiada es superior a la mitad de la maxima. También se puede definir el
ancho de haz entre ceros, que es el intervalo angular del haz principal del

diagrama de radiacion, entre los dos ceros adyacentes al maximo.

1.8.2.2.8 Polarizacién

Las antenas crean campos electromagnéticos radiados. Se define la polarizacion
electromagnética en una determinada direccién, como la figura geométrica que
traza el extremo del vector campo eléctrico a una cierta distancia de la antena, al
variar el tiempo. La polarizacion puede ser lineal, circular y eliptica. La
polarizacion lineal puede tomar distintas orientaciones (horizontal, vertical, +45°, -
45°). Las polarizaciones circular o eliptica pueden ser a derechas o izquierdas
(dextrégiras o levégiras), segun el sentido de giro del campo (observado

alejandose desde la antena).
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1.8.2.2.9 Tipo de Antena que vamos a utilizar:

AA-SANT

Esta antena tiene un modelo de la recepcion omni-direccional alrededor al eje
vertical. La antena se aloja en un molde de caucho impermeable escabroso que
es UV resistente y puede usarse en exteriores.

Las antenas de recepcion, como AA-Sant, varian dependiendo de la aplicacion o
rangos en los que se quiere aplicar. La antena trabaja a 433 MHz se ha disefiado
para la recepcion de RF 6ptima con el AAID lector.

Lectores

il = o}

AA-RI00SF Reader with AA-SANT Antenna

Figura 1.6 Lector con antena AA-Sant

Los lectores de RFID o “interrogadores” utilizan ondas de radio para leer la
informacion almacenada en la etiqueta. El lector puede ordenar a la etiqueta
transmitir la informacién que tiene almacenada, o bien la etiqueta puede transmitir
la informacion que contiene continua o periédicamente. Los lectores pueden ser
portatiles o fijos, también pueden estar integrados a otros equipos como ser
terminales handheld, grias horquillas, o cualquier equipo que se considere
estratégico. A objeto de mantener cierta privacidad la informacién que fluye entre

la etiqueta y el lector puede estar encriptada.

Tipo de Lectores que vamos a utilizar:

1.8.2.2.9.1 AA-R500SP Reader

Los lectores de largo alcance — manos libres — ara identificacién de activos con
sistema AutoAccess —AA- estan disefiados especificamente a la identificacion de
activos y soluciones de rastreo. Los lectores AA-R500 se comunican con los tags

AAID para capturar la presencia, identificacién y ubicacién de activos, personas,
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vehiculos y detectar eventos en los que se necesitan dispara alarmas. Estos
lectores proporcionan cobertura de largo alcance en tiempo real para prevenir la
perdida de activos, optimizar la administracion de inventarios, y mejorar el control

de accesos y seguimiento del personal.

Los lectores AAID para identificacion de activos se comunican con Sistemas de
Control de Acceso en formato estandar Wiegand de 26 bits, o Protocolos seriales
RS-232 0 RS-485 para soluciones personalizadas de software; pueden también
operar en una Red Ethernet LAN / WAN nueva 0 existente. Las antenas con
alcance ajustable pueden ser discretamente escondidas en paredes, tumbados, y

puertas, para identificar y rastrear la actividad del tag.

Los lectores AAID pueden leer simultdaneamente multiples tags AAID en rangos de
hasta 150 metros y pueden también registrar y reportar la desaparicion o
movimientos no autorizados de cada tag individual. Esta caracteristica es
especialmente util en sistemas de administracion de inventarios donde un solo
lector AAID puede monitorear varios activos con tag y reportar cualquier cambio
de status de un tag especifico y del empleado.

Asociado a esto, la informacion se registra en un computador.

1.8.3 CARACTERISTICAS
» Capacidad simultanea de lectura de multiples tags
* Antenas direccionales y omnidireccionales
* Protocolos Wiegand, Seriales o Lan Ethernet
» Pequefios, livianos , con poco desgaste de energia
» Rastreo dinamico de tags con sistema AutoLocate
* Bajo costo y facil instalacion
* Rango de lectura de tags ajustable de 15cm. Hasta 150 metros
* Transmision codificada segura

« Bateria con vida util de hasta 5 afios
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1.8.4 SOFTWARE A UTILIZAR

En este proyecto fue de suma importancia el software.

Detallaremos todo el software que nos fue necesario para la configuracién de los
diferentes equipos:

- Wavetrend LX200-LX201

- Reader Network Analyzer

- Sistema Pre-Vision

1.8.4.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SOFTWARES

1.8.4.1.1 Wavetrend Software Demo Application

Este software es requerido para ser usado por los usuarios finales que quieren
experimentar, probar y demostrar la tecnologia Wavetrend RFID. La
configuracion de una red de lector es simple y la inspeccién de datos de etiqueta
es descrita. Por favor refiérase a los manuales de usuario de lector relevantes

disponibles de Wavetrend para informacion adicional.

1.8.4.1.2 Reader Network Analyzer

El Analizador de Red de Lector fue desarrollado para empleo con Lectores de
Acceso Automaticos (AA-R500P) Proporciona una facilidad para analizar una red

de lector o un lector solo.

1.8.4.1.3 Sistema Pre-Vision

Permiten la identificacién de los distintos tags y su ubicacién relativa en relacién
a los lectores. El sistema Pre-Vision soporta multiples medios para su integracion
con otros dispositivos de identificacion de control de acceso, ademas de ser
compatible con los protocolos de comunicacion estandar en el mercado como
son conexiones seriales RS-232, seriales RS-485, Wiegand de 26 bits, Ethernet

con cable RJ-45 o inalambrico.
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CAPITULO 2

2 IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE Y
CONFIGURACION DE LOS EQUIPOS

2.1 INTRODUCCION

Este capitulo pretende analizar los diferentes manuales de los equipos, asi como
la estructura y funcionamiento de los mismos. Ademas deja en claro las diferentes

instrucciones que se llevan acabo para la implementacién del software.

En la seccion de configuracion de equipos de radiofrecuencia a utilizar
mencionaremos: sus funciones, caracteristicas y desempefio de los equipos RFID

€n nuestro proyecto.

En las secciones siguientes de este capitulo se presenta detalles especificos para

la administracion del AAID Security Solution Inc.

2.2 IMPLEMENTACION DE SOFTWARE

2.2.1 MANUAL DEL DEMO WAVETREND

2.2.1.1 Apreciacion

La Aplicacion del Software demo se desarrolld6 por las Tecnologias de
Wavetrend para demostrar su tecnologia de RFID Activa. La aplicacion es
compatible con los siguientes modelos del lector: L-RX200 o L-RX201 o W-
RX201 que sirve para configurar y registrar los votos de una red del lector que
es expuesto en la aplicacion del demo y puede usarse como una alternativa al
ReaderNet Analyser. Hay dos opciones disponibles para comunicar con una red
del lector:

* Hardware que registra los votos de (el auto sondeo)

* Software que registra los votos de las W Series Wavetrend.



27

Hay aplicaciones del demo de muestras disponibles en Delphi 6, Constructor 5, y

Visual Basic 6.

w WaveTrend Software Demo Application {W-RX201-5W-DEMO) - |E||1|
Tag Series / Class | Tag D | Reader ID | Site Code | RSSI | Last Seen | TimeDut |
L Series 16 1 194 106 16:08:25 !
L Series 2% 2 194 70 16:08:25 I
L Series 5 1 194 111 16:08:24 I

e Feader 4 L Series 2 1 194 106 16:08:24 1

L Series 169232 4 4278612 g1 16:08:24 g
L Series 1 4 1 a6 16:08:18 I
L Series 155138 4 4278612 55 16:08:20 E—
L Series 24653 4 4278612 74 16:08:19 —
L Series 182566 4 4278612 97 16:08:19 —
L Series 30335 4 4278612 97 16:08:22 —
L Series F5563 4 a0 f0 16:08:23 =
L Series 12 4 127 7 16:08:20 —
L Series 1040 4 153 49 16:08:20 —
L Series 10000 4 10 51 16:08:21 —
L Series 4 4 500 73 16:08:21 —
L Series 1040374 4 4278612 £8 16:08:21 —
L Series 2 4 1 76 16:08:22 —
L Series 2002 4 4278612 93 16:08:23 =

= ] Y

Figura 2.1 La W-RX201-SW-DEMO (la Aplicacion ddét\8are demo.)

2.2.1.2 Requerimientos del Software

Microsoft® Windows® platforms supported:

Microsoft® Windows® 98 ¢ Microsoft® Windows NT®

Microsoft® Windows® 2000 ¢ Microsoft® Windows® XP Nota: Microsoft®
Windows® 98 requiere que el Microsoft Component DCOM98 que esté bien

instalado especialmente durante la aplicacion de esta instalacion.

2.2.1.3 Hardware

Para establecer una red de lector se requerira el hardware siguiente:

1. Ordenador personal con puerto RS-232 sucesivo

2. Una o0 més L-RX200 Wavetrend, L-RX201 o Lectores de W-RX201. Una
antena, es opcional para ser capaz de descubrir etiquetas sobre una mayor

distancia.
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Figura 2. 2 El W-RX201 Lector Wavetrend con unaaatconectada a él.

3. algunas series W-series o la L-serie de la etiqueta

Figura 2.3 W-TG501 Wavetrend tag activo

4.- RS-232 Cable de Lector al PC personal
Normalmente este cable es usado para suministrar 12 voltios de poder con la red
de lector.

5.-. Una bateria de 12Voltios de poder

2.2.1.4 Preparando una Red del Lector para los Propositodel Demo

1. Conectar el RS-232 el conector serial en el puerto serial en la PC.

2. Enchufar los conectores de potencia a la fuente de 12Volt de alimentacion. Si
el cable normal se obtuviera de Wavetrend recordar que el alambre rojo debe ir al
polo positivo y el alambre negro al polo negativo de la fuente de alimentacion.

3. Conectar el conector de RJ45 en el puerto de la mano izquierdo del lector.

4. El led verde més lejano debe iluminarse para indicar que el lector tiene el
poder.

5. La red del lector estd ahora lista para empezar a usar la Aplicacion del

Software demo.
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2.2.1.5 Usando la Aplicacion del Software demo

Durante la instalacion del software el grupo de programas de Wavetrend se creara
en el Windows programas menu.

Dentro de este grupo, el sub. Grupo W-RX201-SW-DEMO se crea. La W-
RX201-SW-DEMO contendra lo siguiente:

* Software Demo Aplicacion

* Informacion del Producto

* Manual del Usuario

w WaweTrend Software Demo Application (W-RX201-5%W-DEMO) - |EI ll

Tag Series ¢ Class | Tag D | Feader 1D | Site Code | R551 | Last Seen | Time0ut |

(e T Z

Figura 2.4 Wavetrend Software Demo aplicacion provedora él.

Antes de empezar una apreciacion global breve de los procedimientos para operar
la aplicacion del software demo, tenga en cuenta:

1. Empezar seleccionando la velocidad de transmision en baudios de los lectores
en el menu de opciones.

2. Seleccionar el puerto serial del menu de opciones.

3. Empezar la red apretando el boton START NETWORK (empezando la red) en
la barra de herramientas.

4. Apretar el botén de PROBE en la barra de herramientas para descubrir a los
lectores. Se desplegara un cuadro de mensaje que indica el numero de lectores

gue se han descubierto.
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2.2.1.6 Botones en la barra de herramientas

2.2.1.6.1 Empezando la red

El boton empezando la red (Start network) indicado por el icono en la barra de
herramientas abrira el puerto serial que es seleccionado del item del puerto en el
menu de opciones.

El método del sondeo seleccionado de las opciones del menua influira en el
comportamiento de la Aplicacion del Demo cuando el puerto se abre. Si el
Hardware registra los votos que ha sido seleccionado, las etiquetas se veran por
las lectoras en la red y se desplegaran en la lista de las etiquetas descubiertas.
Antes de ser descubiertas las etiqguetas aparecen en la lista que al usar el
Software registrara los votos de la red del lector que necesitara ser examinada
usando el botén de la probe primero.

Usando hardware polling (sondeo fisico), es imposible de determinar el estado de
un lector. Asi ningun lector se desplegara en el arbol del lector descubierto. Esto
difiere de Software polling (sondeo de programa) que desplegara a los lectores
descubiertos una vez que la red del lector ha registrado los votos.

Nota: Antes de abrir el puerto debe estar seguro que ninguna otra aplicacién esta
usando el puerto y que la velocidad de transmisién en baudios correcta sea

seleccionada.

2.2.1.6.2 Pararlared

El boton de parar la red (stop network) en la barra de herramientas cerrara el
puerto serial y ninguna otra etiqueta se descubrird y todas las etiquetas se
desplegaran en la lista durante el tiempo méximo y luego se quitaran del interfaz
de aplicaciones.

Si el método polling (método de sondeo) es Software polling (sondeo de software)
entonces todos los lectores se marcaran desconectados y ya no se registraran el

polled.
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2.2.1.6.3 Probar lared

El boton de probar la red (Probe), sélo trabajaréa si el Software polling (sondeo de
programa) ha sido seleccionado. El botdén de probar la red (probe) explorara la red
e intentara descubrir a todos los lectores. Solo presione el botén de probe
después de que el puerto ha sido abierto usando el boton Start Network
(empezando la red) o seleccionar (Conect) del Archivo menu. Antes de presionar
probe (probar) de la red asegurese de que los lectores son energizados y todos
inicializados. Si un lector no tiene bastante poder o la red es probada antes de
gue los lectores hayan inicializado, no todos los lectores sobre la red seran
descubiertos. De la misma manera si el puerto serial es incorrecto o la velocidad
de transmisiéon en baudios ha sido seleccionada, el uso del demo no lograra
descubrir a cualquiera de los lectores. Después de que se apretd el boton de
sonda, un mensaje aparecerd indicando el nimero de los lectores que han sido
descubiertos. El nUmero de lectores descubiertos siempre deberia ser lo mismo
como el numero de lectores fisicamente unidos (conectados) a la red. Compruebe
los ajustes de puerto, el poder y los cables conectados en la red de lector.
x|

@ 4 readers found on nebwork,

Figura 2.5 Caja de Mensaje de lectores Descubiertos

Se muestra a los lectores descubiertos y luego tienen acceso a las propiedades

de cada lector amplian la vista de arbol de lectores descubierta.

Eile ©Options Help Eilz ©ptions Help
¥ valn@| ¥ vl @E|

....... =

—

—_—

Feader 4
Reader 2
Feader 2
oo b Reader 1

Figura 2.6 La Vista de Arbol de Lectores desculbisg abrio y despleg6
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El software polling (sondeo de software) de la red de lector entonces comenzara y
las etiquetas descubiertas seran mostradas en la lista. Parar el sondeo de la red

presiona el botén de Red stop o al seleccionar desconectar del Archivo del mena.

2.2.1.6.4 Software Polling

Cuando este botdn esta desactivado implica que ese Software de sondeo esta en
modo inactivo. La aplicacion del demo debe estar en Software polling (sondeo de
software) del modo para poder configurar la red del lector. Nota: el modo del
sondeo puede cambiarse a Hardware polling (sondeo de hardware) sin detener la

red y reiniciarla.

2.2.1.6.5 Hardware Polling

Cuando el Hardware polling (el sondeo del hardware) es decir el boton del sondeo
de hardware se aprieta, el primer lector registra los sondeos de la red y los datos
se encaminan al puerto serial. No es posible configurar la red cuando el
Hardware polling (el sondeo del hardware) es activo.

Nota: el modo de sondeo puede cambiarse al sondeo de software sin detener la
red y reiniciar. Sin embargo la red debe ser examinada para asegurar que todos
los lectores se han descubierto.

2.2.1.7 Opciones del Menu

2.2.1.7.1 Puerto

El puerto en el sub menu del mena de opciones permite la seleccion del puerto
serial que la red del lector se ha conectado. Soélo los puertos seriales COM1 a
través de COM4 es soportado por la aplicacion del demo. El clic proximo; el
nombre del puerto serial indica el puerto actualmente seleccionado.

Asegurese que el puerto correcto ha sido seleccionado antes de abrir el puerto
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w WaweTrend Software Demo Application

File | Cptions Help
R | com ;
Baudr.ate » oMz
== poling y o ocomz P
v Smark RS51 Ciom
Tirmeuks L Series
Sek Metwork BaudRate L Series
Software Poll Delay (ms)  # L Seres
L Series

I Cmrimn

Figura 2.7 Seleccion del puerto serial del menu

2.2.1.7.2 BaudRate

Si la velocidad de transmision en baudios no es seleccionada antes de abrir el
puerto la aplicacion del demo no podra comunicarse con la red del lector. Las
siguientes velocidades de transmision en baudios son soportadas por la aplicacion
del demo:

* 115200

* 57600

* 38400

* 19200

* 9600

Se debe asegurar de que la velocidad de transmision en baudios es correcta
antes de abrir el puerto, un clic al lado de la velocidad de transmision en baudios

indica la velocidad de transmision en baudios actualmente seleccionada.

w WaveTrend Software Demo Application

File | Cptioms  Help
8 ;. Port d I I
=5 E:.aln:IF!,atEe v 115200  Class
Paolling b Sesn
v Smart RSSI 35400
TimeCuts 15200

Set Metwork BaudRate Pk aa00
Software Poll Delay {ms)  #

Figura 2.8 Seleccion de la velocidad

2.2.1.7.3 Polling

El submenu polling (sondeando) del menu de opciones es un método alternativo

de poner el modo de sonde de la aplicacion del demo.
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w WawveTrend Software Demo Application {(W-RX201-5W-[]
File | Options  Help :
$ Pt v |_
=8 BaudRate L ol | e T —
- arual olig
v Smart RS51 v Software AutoPoll
TimeCuts Hardware AutoPall (Read Onlv)
Set Metwork BaudRate ¢ L Senez 2
Software Poll Delay {ms) » L Series 26
L Series 1
[ =y A

Figura 2.9 Seleccion del modo polling

2.2.1.7.4 Smart RSSI

RSSI inteligente es un mecanismo inteligente para poner las etiquetas en los
lectores. Por ejemplo, si una etiqueta se pone entre tres lectores, y esta viéndose
por los tres. RSSI inteligente comparara los valores de RSSI de todas las lecturas
e intenta determinar qué lector a la etigueta es mas cercano a el. Pondra la
etiqueta entonces en ese lector. RSSI Inteligentes se producirian poniendo la

etiqueta en cada lector a que se escoge.

El tictac proximo que el articulo del menu indica que ese RSSI Inteligente se
habilita.

w YWaveTrend Software Demo Appl
File | Options Help

g : Pork (3
BaudR.ate 3
=2 b
Palling 3

w Srmark R551

TimeCuks
Set Metwork BaudR.ate 3

Software Poll Delay (ms)  »

Figura 2.10 Seleccion Smart RSSI

2.2.1.7.5 Set Network BaudRate

Uno de los comandos extendidos de los L-RX201 y lectores de W-RX201 es el
cambiar la velocidad de transmisién en baudios del lector sin usar un cable de la
programaciéon especial. La velocidad de transmisién en baudios de la red del
lector entera puede cambiarse al usar esta funcion.

Seleccione la nueva velocidad de transmision en baudios de la Red Fija. Las

velocidades de transmision en baudios soportadas son:



115200
57600
38400
19200
9600
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File | Options  Help
5 i Port
——  BaudRate
"3 Polling
v Smark R55L

TimeCuts

w WaveTrend Software Demo Application

0 Tag Series /
L Series
L Series
| Seriez

Sek Metwork BaudRate 115200
Software Poll Delay {msi  F

57600

35400
19200
9600

hGUGE

Figura 2.11 Seleccione la nueva velocidad del reagéwork

2.2.1.8 Readers

Al hacer clic derecho en un lector individual pueden ponerse las propiedades del

lector o los estados pueden verificarse.

w WaveTrend Software Demo AH

File Options Help

2% valgE|

=4 Reader Netwark

Re. Properties
Fe. Skakus 3

' FReader 1

Figura 2.12 Reader Right-Click Menu

Nota: Si un lector es marcado desconectado que un signo de admiraciéon de la

lectura o aparecera esté al lado de del icono del lector.
Hay dos opciones que se despliegan en los lectores, las propiedades del lector y

el Estado del lector.
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Beader Yersion

Controller RF Module
Firmware 2 21
Hardware 2.2 1.4

Fized Fields

Maode |0 1
Irwalid Tag Count 385913
P5SU Yaltage 4.4

Wariable Fields

Feader 1D 4 =

Site Code 0 = —ancel
R3Sl o =

Gain Mode ILow Gain j i
Alarm T ag Filker Statusm -

Figura 2.13 Propiedades del Lector
En las propiedades del lector el Modo de Ganancia es un nuevo rasgo introducido
con los L-RX201 y W-RX201 en los modelos del lector. La ganancia alta
aumentara el rango del lector y la ganancia baja reduciran el rango.
Y los posibles estados del lector son como sigue:
* Desconocido
* En linea
* Error

* Desconectado.

w WaveTrend W-RX201-5%-DEMO =]

Flle  Oprtons  —e=lp

¥ valgm@|

B4 Reader Hetwork Class Type | TagID | Feader ID || Site Code | RSSI | Last Seen | TimeOw |
L -l : e 3604553 1 55 587 1:28:48 PM |
Properties r 463236 1 4278612 86 12848 PM |
Unknowsn
OFFline:

Errar

Zil 4
Figura 2.14 Estado del Lector

Para conseguir la informacién mas detallada sobre una etiqueta particular, se

debe seleccionar la etiqueta de la lista de las etiquetas descubiertas.
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« WaveTrend Software Demo Application (W-RX201-5%-DEMD) o =] 3]
File Options Felp
E¥F | vasm]|
=5 Readsr Network Tag Series / Class | TagID [ ReaderlD [ Site Code | RSS! [Lastseen [ TimeOw |
~ & Readsr 4 L Seiies 4 4 500 91 11:15:50 [
! Readszr3 L Seties 182565 4 4278612 2s 11:15:50 =
! Readsr2 L Series 30335 4 4278612 104 11:15:50 —
Y Feadsi L Series 4 a; E—
L Series 101 4 127 a3 11552
L Series 5 4 4278612 84 11:15:51 !
L Series 2002 4 4278612 a2 11:15:50 =
L Series 2815 4 4278612 72 11:15:51 a
L Series 24853 4 4278612 75 11:15:48 —
L Seiies 98007 4 4273612 77 11:15:50 =
L Series 1 4 50000 92 111551 =
L Series 2001 4 4278612 74 11:15:43 —
L Seties 2573 4 153 109 11:15:50 =
L Series 65541 4 a0 )| 111551 =
L Series 26 4 154 87 11:15:51 L]
L Series 16 4 194 a4 11155 1
L Series 2 4 184 95 11:15:52 !
Puk Code 0 Mag Counter 129 Age 9673433
TaglD 1 Mow Counter O Firmware 14
SiteCode 1 Alarm Falze Transmission Interval
Reader ID L Mag Status True User D ata Length u]
Peiiferal Data 0 User Data
2] 4

Figura 2.15 Aplicacion del software Demo que MugesdrEtiqueta Detallada.
2.2.2 MANUAL DEL READER NETWORK ANALYZER USER

2.2.2.1 Apreciacion

El Analizador de Red de Lector fue desarrollado para el empleo con lectores de
Acceso Automaticos (AA-R500P) Proporciona una facilidad para analizar una red
de lector o un lector solo. El Analizador también puede ser usado para configurar
una red de lectores. El Analizador de Red de Lector y el Software del Alcance del

Programa se encuentra en el CD AA-CUSC que viene al adquirir el programa.

PC Reader Merwork

i I [

Mepamrk
Analyaes 1=
R5X31

) o B
<
<=}

POWER

DATA FLOW

Figura 2.16 Red del Lector AA-R500-P



Utilizacion del Analizador de Red de Lector:

1.

En cada carpeta hay 1 archivo. Doble tecleo sobre el archivo y el software se
abre automaticamente. El analizador no se instala en su ordenador personal.

Usted puede controlarlo desde el CD Simplemente o copie la carpeta a su

Instalar el software: Sobre el CD AA-CUSC usted encontrara dos carpetas.

disco duro.
r—
| Port Setup : Detected Readers Info
Comm Port | COM1 ~] o OpenPort | o Ciose o | | [Ngt | NID | RID | Rissi] Tagid | Tag Last Seen ]
Baud Habel 115200 "I
—Reader Tvpe
= R Ll =t O

—Commands

= -

? s

Yo &l

i c

S o

= £ iE

- @pic;

C f I E | FResponze

:: =7~ Node |0 | RID | Command | Data ]
- i Y Metwork ID Reader D MNode D

:: j' o rar:._ﬂl o = =0 =

; 1 CEnvity ‘Data To Transmit i

aet Eny Hotse
I'” -I Send
Ham:lersnl:m Loop ‘ |

& Hons
Sar

| Besequerce |

i=inf

Done

[ (=== I Stiees I

Figura 2.17 Abriendo la pagina para el Programa Aimador

2.2.2.2 Configuracion

1. Conectar a un Lector AA-R500P el cable. Enchufe el RJ45 en el puerto

izquierdo del lector. Conectar el conector serial 9 en un puerto comun sobre

el ordenador personal.

Suministrar poder con el lector que usa una bateria de 12 voltios o 12VDC
fuente de energia via los clips del cable. Si va a comunicarse a mas de 1

lector, Unalos.

2. Seleccionar ' Puerto Comun ' ‘Com Port’ abajo en el menu del Analizador.

3. Seleccionar 'la Velocidad de transmision en baudios“Baud Rate’ abajo en el
menu de Analizador y poner la velocidad de transmision en baudios de red.
Referirse a la etiqueta sobre el lector para la velocidad de transmision en

baudios de su lector.
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4. Click' el Puerto Abierto “Open Port’ para abrir el puerto de comunicacion.

*1 Reader Network Analyzer for L-RX200/1-RX201

j Feader Nebfwork Analvzer

awEvetrend

_F'qrE_S etup

_[:qﬁm'PolI:IEDM'I 'i b Dpen Part Iﬁ LClose Port |

~Dietected Readsrs Infa

tet] WD | RID | Besi| Taglh | TagLast Sean

Baud H‘é[e_‘lﬂSZDU 'i

Fieader 'i'ypu =
’7 1 L-R¥200

&LRREDN C WeRX200

............... i

i~ Commands
& GetReaderlD

7 Set Beader |0
" Set Network ID
i GetRSS

¢ SetR550

i~ GetTag

" Get Site Code.
" SetSite Code.

" Fing Reader

i Enable Auta Pall
(" Break Auto Pall
" Disable Auta Poll
" Reset Beademiet
i Start Eny Noise
i GetEnv Nose

Héﬂ_ad_ers—zqﬁ Loop |

" Get Gain Mode

7 Gei Gain Mods

| Giet Invalid TagCount

© Get Fieader Yersion information
£ AeSet Readertet Baudate

1 Gel Alam Tag Filter Status
A Get dlarm Tag Filter Status
™ Get Fower SupplyYoltage

Responsss-

Mode 10| RID | Command | Data

T amet Adrress
Network ID Reader|D  NodelD.
0 =ilc = =

~Dala To Transmi

_|E vl & Send I

- .unclion
’7 3 Scan

I He-Sequence I Tags I

Rssl | Shess |

Figura 2.18 Analizador del Lector.

Diane I|

Bajo ' el Tipo de Lector ' seleccionan 'L-RX201'. Las 6rdenes van "de color gris".

La cantidad total de lectores conectadas en la red debera ser mostrada, o bien, si

el Analizador no puede encontrar a los lectores aparecera el mensaje ' Ninguno

de los Lectores Fueron Descubiertos ' en 'Datos Vivos "“Live Data’ y O lectores '

Lectores sobre el Lazo "“Readers on Loop’.
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Port Setup Detected Readers Infa
Comm "‘"‘lCDM‘ =1 & Gpenpon |32'°3° F'°"| et | MID [ RID [ Rzsi | Tagio | 1ag Last Seen |
Baud Rate |'152DD 'I
~Reader Type

fa A £ RN L@ T ‘
~Commands
> GetFeadein ) et ai Mode
I~ e Beade |0 ) Cet G ade
@ 5o et [0 ) Geblivald TagEaunt
GGG O Gel Readen el nfunmstin
@ o £ ekt Hesd e e BeudEste
@ izt Tag £ Ceb A Em T e Rt atE
e Siemade ) Gt s Tam Filien Satie
Gt Giteiede ) Get Fower SupplnYoltaae —Response
| Bing Header Nc-:IeIDI HID| Enmmandl [Data |
=1 b Aadd
{1 Erble voute ol s AddEs
i Breal fute Pall Metwork D Reader ID Mode 1D
L P = R
i} 0 1}
() Heset Bieadertiet | j I j I j
g gta[[tEE ner\ lDiSB —Data Ta Transmi
e Erlofse
1] ¥ i& Send |
Fleadersunn Loop ‘

—Function:

Eﬁ Scen I He-Sequence I Tiags | 55| | Stiess | m

Figura 2.19 Errores encontrados durante la configeidon del puerto

5. Se puede seleccionar cualquiera de las 6rdenes de la lista en 'el Mando'
‘Command’ y ajustar la direccion del lector en la seccion de ' la Direccidon Obijetivo.
‘Target Address’. Si es el primer lector en la red o el Unico lector en la red
selecciona ' un Nodo ID ' de 1. Este es la Unica direccion que tiene que ponerse
para comunicarse al lector. Si el lector es el segundo lector en la red se pone ' un
Nodo ID ' de 2, si es el tercero entonces ' el Nodo ID ' 3, etc. Seleccionar ' Un
Nodo Id ' ‘Node Id’ de 255 difundir4 el mando a todos los lectores sobre la red.
Esto sOlo se aplica a las 6rdenes que envian la informacién y no recuperan la
informacion. Si es necesario se puede especificar los Datos para ser enviados a la
seccion 'Datos para Transmitir * ‘Data To Transmit’. Doble clic en el boton 'Enviar'

‘Send’ para ejecutar la orden.

6. Después de que el mando fue enviado, la respuesta de lector aparecera en la

ventana 'de Respuestas' ‘Responses’
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— YT

Figura 2.26\Eando comandos al lector

7. Doble clic en el botdn ‘de Exploracion' en el fondo de la pantalla, si se quiere

comprobar la Red ID, Nodo ID y Lector ID de los lectores en una red de lector.

Figura 2.2k%dmninando la Red del Lector
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8. Cambiar el ID'S de Lector de lectores en una red segun su Nodo ID pulsando el
' Re Secuencia “Re-Sequence’botdn. Esto significa que el lector IDs y el Nodo IDs

de los lectores en la red sera la misma.

9. Comprobar los datos de Etiqueta de la Red de Lector pulsando el boton ‘de
Etiquetas'. ‘Informacion de Etiquetas “Tags Info’ la ventana se abrira y se vera los

datos de Etiqueta de Red de Lector.

=]

€ rwes iwro

| Last Seen | Timeout |

TagiC

[ Beader i0 [ Mode i [ Fist Seen

163157
182556
203235
BEE
9B007
56015
152839
E5541

=R R

=R R

FASMZ003 10:23: 52 A
FABZ2002 10:22: 32

FABZ2O00Z 10:29: 34 Add
FAS2002 10:29: 3

FASS2003 10:29: 234 Ak
FASS2003 10:29: 34 A
FASZ003 10:23: 35 &bd
FABSZ200Z2 10:22: 25 Ak

V41520035 10:23: 58 A
FAE/2003 10:22: 37 A
FABZ0032 10:23: 38 Add
75,2002 10:29: 37 Ak
FAE/2003 10:23: 37 Akd
FA15/2003 10:23: 37 A
FA15/2003 10:23: 36 24
FAB20032 10:22: 37 A

B B B Bt Bt B e B

W

Lafs Clear

Figura 2.22 Ventana de Informacién de Etiquetas

10. Para comprobar los datos de una etiqueta especifica, doble tecleo sobre

la etiqueta especifica o seleccionar la etiqueta lista y doble clic en el botén 'de
Informacion'. ‘La ventana de las Propiedades de Etiqueta aparecera con los
datos que pertenecen a aquella etiqueta especifica.

11. Se puede abrir ventanas de caracteristicas de etiquetas mdltiples para
cualquier etigueta valida. Si cualquier lector en la red de lector no ve una
etiqueta después de siete segundos entonces la etiqueta va desaparecer de la
ventana 'Informacién de Etiquetas 'y ' la ventana de las propiedades de

etiqueta para esta etiqueta estaran cerradas.



43

Tag Properties E3
. Ty 107 @ |

|.'5'1}"E Lode rd

| Moy Cournfer o

|
| Famyper Swilcl? _0 |
|
|
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| Jriterval s AOO |
| Dpe of 72g 57 |
}A&smn‘ S0 |
| ST Seen FETE-OF T 7-FT-FE AR |
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= 81 - Alarm Activated
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Figura 2.23 Ventana de informacion de Etiquetas

12. Con el Analizador de Red de Lector se tiene la capacidad de cambiar la
Fuerza de Sefal Umbral (RSSI) de cualquier lector sobre una red. EI cambio de
este valor ajusta el encubrimiento de la gama de un lector. Para hacer esto, se

debe pulsar el boton 'RSSI'. La ventana ' RSSI Informacion ' ‘RSSI Info’ se abrira.

13. Doble clic en el boton 'Principio’ ‘Start’ para encontrar la informacion.

| FS5L NG
Reader Dietails Tag Details
Sravy Stop I Clear I
Reader ID | Node ID | Net ID [ RSSI Value | [[[Tag1D [ Reader1D [ Node ID | Signal Strength |
1 1 0 0 5 3 3 255
2 2 o o I 1 1 255
3 3 a 0 3 2 2 255
6 2 2 255
1 3 3 255
4 3 3 255
2 2 2 255
8 1 1 255
3 1 1 255
ASSIvalue [0 =] ] “Apply || Done |

Figura 2.24 Ventana de informacion de RSSI

14. Para cambiar el RSSI de un lector particular, seleccionar al lector de la lista al
lado izquierda de la ventana, después de que puede ver las etiquetas para aquel
lector especifico, al lado derecha de la ventana. Cambie el valor de RSSI del
Lector en ' RSSI el Valor ' ‘RSSI Value’ la seccién o el valor escogido, usando la
pista de la barra y luego pulsa 'Aplicar“Apply’ boton. Después de esto el valor de

RSSI serd cambiado. Usted solo sera capaz de ver etiquetas recogidas con un
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valor de RSSI mayor que el valor colocado para ese lector. Esto esencialmente

ajusta el campo de encubrimiento (el rango) del lector.

RSSI INFO
Z | REST TNFG
[~ Reader Details i~ Tag Detais
T Stop I Clear I
Reader 10 | Node 1D | NetID | ASSI Value 1| 12010 | Reader D | Mode |D | Signal Strength |
1 1 (1) o 5 2 2 255
2 2 o 100 8 2 2 255
3 3 0 0 2 £ 2 255
4 2 2 255
3 2 2 255
7 2 2 255
3 2 2 255
1 2 2 255
‘ RSsIValue [100 =] T | C Aol a‘| —

Figura 2.25 Ventana de Configuracion de LectoreSRRS

15. Se puede usar la facilidad de Tension para definir la velocidad maxima que la
red del lector es capaz de enviar a los lectores. Para hacer esto, pulse sobre el
boton 'de Tension' ‘Stress’. En la ventana abierta pulse el botén 'de Principio’
‘Start’ . EI mando ‘Ping’ envia el intervalo especificado en ' el Intervalo de Sonido
metalico “Ping Interval’ al lector. Este valor puede ser cambiado. Una vez que el
intervalo se hace demasiado corto para la Red de Lector. Trate el mando, ‘Ping’ '

Tiempo Fuera 'y los valores 'de Errores' apareceran.

STRESS E3
SIRFSS
| =l swop | Clear | |Fing Interval [100 =]

Reader ID | Mode ID I Metwark D | Pings Sent | Pings Received I TimeOuts I Emors I

1 1 o 259 25 o o

2 2 o 29 25 u} o

3 3 u} 24 24 u} o

Done J

Figura 2.26 Ventana Stress
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Importante

El ultimo comando que usted deberia hacer funcionar antes de cerrar el puerto es
“Enable Auto Poll’ . (El auto sondeo). Si este mando no es ejecutado antes de
cerrar el puerto del lector se quedara en el Modo de Encuesta Manual *Manual
Poll Mode’. Esto significa que el lector no enviara la etiqueta Id de una etiqueta
recibida de transmisién. Después de seleccionar ‘Enable Auto Poll’ vy clic enviar
‘send’ botdn, usted deberia esperar al menos 5-7 segundos para que el lector sea
configurado en ' Modo de Encuesta AutomaticoAuto Poll Mode’. Usted puede

ver esto proceso observando los LEDS sobre el lector.

Si el analizador no define la cantidad correcta de lectores en la red de lector se
debe hacer lo siguiente:

Comprobar la conexion de la Red de Lector.

Comprobar la conexidn entre los Lectores en la Red de Lector.

Comprobar la operacion del puerto de comunicacion.
Si el analizador no recibe datos en puerto se debe hacer lo siguiente:

Comprobar la conexion de la Red de Lector.

Comprobar la operacion del puerto de encubrimiento.

Comprobar la operacion de los Lectores en la Red.

2.2.3 MANUAL DEL PREVISION

2.2.3.1 Apreciacion

Pre-Vision, es una serie de dispositivos inalambricos para identificacion
automatica de alta confiabilidad que consiste en:

- La tarjeta o Identificador (Tag), el cual se coloca en la persona, vehiculo o
equipo que se quiere monitorear.

- Un sistema de recepcion de sefiales compuesto por Receptores y sus Antenas
de Recepcion las cuales varian dependiendo de la aplicacion o rangos en los que
se quiere aplicar.

- Software concentrador de informacion donde se configura la aplicacion y se

almacenan todos los eventos de identificacion.
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El sistema ademas de ser flexible y de uso sencillo es a la vez robusto,
sumamente confiable y con unas caracteristicas tales que lo hacen ideal tanto en
aplicaciones de logistica, administracion de movimientos en personas, bienes o

vehiculos; asi como en procesos industriales.

El sistema Pre-Vision soporta multiples medios para su integracion con otros
dispositivos de identificacion, de control de acceso, verificacion por video ademas
de ser compatible con los protocolos de comunicacion estandar en el mercado
como son conexiones seriales RS-232, seriales RS-485, Wiegand de 26 bits,
Ethernet con cable RJ-45 o inalambrico.

En una operacion tipica, el proceso de viaje de informacion es el siguiente:

El tag; el cual trasmite constantemente con una periodicidad programada, al llegar
al campo de cobertura de la antena del receptor, el tag envia su numero de
identificacion hacia el receptor el cual después de validar su codigo de sitio envia

la informacién hacia la computadora.
2.2.3.2 Menu de la Pantalla Principal

2.2.3.2.1 Barra de Botones

La mayoria de estas opciones se pueden encontrar también en mena de “Ver".
Para ver eventos del dia actual, seleccionar del mena “Archivo” la opcion “Dia

Actual’ o la tecla F4 del teclado.

V
' 1 Muestra L \ Muestra VoFTTTTTTTTTN |
N =t oy [ 1
1y eventos deldia |31 MUBJUad 1 eventosds | | M"'E'S”ad 1 P — .
" A =} ' 1 =
' 1 actual b evenns.g Nt todaslas | SETte i+ ! Activa la bajao |
1 woopersonas. ! .1 o1 configuracio | ! i
| : iy estaciones [ oy, alta del |
1 " " LI 1 I = . N ]
! . " i osolo de 12 t il | usuario {login !
: _______---'.: ésta : :L __________ ' ': o logout). ]
L] i Lk e TR T ||
L H ! e
| #. ‘I‘ 1
i
! i Muestra - i :, .
S| | —— e
Ky s - (] . 1 1
& eventos de Pty Muestra 11 Musstra it Muestra i
i PORE i i
i dias |11 evenosde 1]t movimientos 111 eventosde
g i I '
\ ANERoTes:; 1 ! |[|. objetos, :l i hechos en el : b alarmas, '
____________________ ; ]
|} sistema, 1 come '
'
i ! comao abrir, 'y desconexion | A
'
1 cerrar, altas o ! : 1 otallo de . i
i : dssraans
11 bajas de 111 anena, | i1 Sistema :
L] . ! Ell=
|t usuariosdel | bommmmmmee ' 1 bilingoe ;
L1 sistema. i : :
'
i

Figura 2.27 Barra de Opciones
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i | Ultimos evertos por 1~ 1
L1 todos los eventos ! E fetogratia: Etiqueta
! realizados durante el dia i vy Liga. !

] "
;v Tabla en la que residen

bt = Seoudal Vaeais  ayude

M| 7 le B0 =2 G
Fechahors [Evwade | Ena
ferEasy Fr=———

Figura 2.28 Imagen detallada con fotografia e imh@cion

Al igual que en la imagen anterior, en la cuadricula de eventos, al dar doble clic

sobre el evento deseado aparece en la pantalla completa la informacion de ese
evento.

2.2.3.3 Reportes

Existen tres tipos de reportes en este sistema, que son Reporte de Flujo, Reporte
de Alarmas y Reporte de Etiquetas/Ligas.

| Reporte de Alarmas E3 E Reporte de Flujo B3
Dia I!DE.Q‘I’B ’I Desde |12:UEI 00 am. == Dia I.-’EIEHZ'UEB 'I
Hasta |11:59.59pm. = Desde [1200:00 am ==
S | Hasta [11:5353p.m ==
— Etigueta
‘ & Todas
| € Personas
" Objetos | Ac |
Bl Reporte de Etiquetas/Ligas x| I A I i)

T Ebiqueta ———————————————— Cancelar |
[

............

i " Objetos | Aceptar I

Cancelar

Figura 2.29 Reportes del sistema
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B Reporte de Alamas - Dia: 2003/05/20 Desde: 00:00:00 Hasta: 23:59:59

Reporte de Alarmas

Reprite e Alenas - Dis A0S0 Nesde 000000 Hasts: 235550
Hara Euvento Etiqueta LocalizacionZona

1927:11 | Maa comuniceciin 1]

19.33:04 | Maa COmunicaziin ]

1216:53 | Binuets no evist=

2215:5T | Eiqueta no existz

221710 Bigusts no exist=

221714 | Biquets no existz

2217:21 | Perzonarechozaca

Figura 2.30 Reporte de alarmas

2.2.3.4 Configuracion

2.2.3.4.1 Opciones

Tiempo de espera de Etiqueta, es el tiempo que se le da a la etiqueta para volver
a detectar, pasando este tiempo registra el movimiento de nuevo.
Tiempo de espera de Liga, es el tiempo que se le da a la liga para volver a

detectar, pasando este tiempo registra el movimiento de nuevo.

] opciones - "ANGEL"
Tie;nl:'uo de espej'a_de Etiql.;eta Bl 'segs'
Tiempo de espera de Liga Lo . I_? segs
Tierﬁ-no de lecon_e.xi,éri de Redes B . IW segs
Tie_mpo minimo para reconexion mc:lnu'al |—15 segs
Tiempo de cl.‘:nsulta l_:le'Anlen.a-é i -Imlsegs

'I;iempo para a!:nil = Y x 1 F |—5 ze0s

Tiempo de ¥ideo o J—‘ID segs-

CEllnéla.Local_ = o I—

e D‘i[e,clu[iu de Configuracion y Datos * i L
IE:'\ACCESQ&AF’

Hislol-ia de eventos. folos vid;eo_; . IW dias

Aceptar I Cancelar I' Aplicar I

Figura 2.31 Opciones
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Tiempo de reconexién de Redes, es el tiempo que constantemente el sistema
trata de reconectarse en caso de que haya un fallo en la red.

Tiempo minimo para reconexion manual.

Tiempo de consulta de Antenas

Tiempo para abrir

Tiempo de video

Camara Local, es el nombre que se le da a la maquina conectada al equipo
actual.

Directorio de Configuracion y Datos, en esta direccion que genera la instalacion
también se crean 4 adicionales, que son: FOTOS, FOTOSTAG y VIDEOS. Estas
carpetas son utilizadas por el sistema para guardar la informacion segun sea al
nombre de la carpeta. También en estas se encuentran las bases de datos con la

informacion recaudada del dia a dia.

Historia de eventos, fotos, y videos, es el nimero de dias maximo que el sistema
permite tener un historial, la informacién que no entre dentro de este ciclo, es

eliminada.

Ademas el sistema permite las siguientes configuraciones:

2.2.3.4.2 Usuarios

Se refiere a la opcidon en la que se dan de alta los usuarios que utilizaran el
sistema. La informacion de cada usuario consiste en:

Un numero de ID, es introducido por el usuario, en caso de repeticion el sistema
lo detectara.

Nombre, ya sea que se use el nombre completo del usuario o algun alias.

Clave, formada ya sea con numeros, letras o ambos, de preferencia alguna

palabra corta y sencilla; nivel de Usuario. Existen 7 niveles de usuario:

1. Configurar Accesos 5. Supervision, Reportes
2. Configurar Equipos 6. Supervisor, Salir

3. Configurar Usuarios 7. Configurar Etiquetas
4. Operador
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Figura 2.32 Configuracion de usuarios

2.2.3.4.3 Zonas

Se refiere a un conjunto de localidades, y cada una de estas localidades esta

constituida por una antena. Las zonas podrian ser edificios, campus, ciudades,

etc.

[ Configuracidn - Zonas

1D Diescripoion
1| Edificio central

[rlx

Numero de Nombre de la

70Nn2 de

4

Figura 2.33 Configuracion de zonas

2.2.3.4.4 Redes

Una red consta de una o varias Antenas, normalmente es una antena por cada
red. S6lo 1 antena se conectara a través del puerto de serie Rs-232 al conversor
de Ethernet. Si hay mas de uno, ellos formaran un Rs-485 red y todos se

conectaran a través del conversor de Ethernet para que ellos tengan una direccion
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IP para dirigir los datos al PC dénde el software esta registrando los votos de los
datos.
ID numeran (1-255) el nombre de la Zona, un especifico y distinto nombre se

recomienda.

[ Configuracidn - Redes x|

1o} MNombre Puerto] Zona Lectura | Mombre PC -
» 119216814 10001 1 FC MOMITORZ

*

Figura 2.34 Configuracion de Redes

2.2.3.5 Para los Lectores de LAN

1. ID el nimero consecutivo de la red

2. IP se dirigen o nombre de la red

3. El puerto que esta aplicado (Prevision usara)

4. Zona ddonde la antena se localiza (Previamente declarado)

5. Pc que registrara los votos de la informacion de esto, nombre normalmente del

PC dénde Prevision se instalé.

2.2.3.6 Para los Lectores de serie

1. ID el nimero consecutivo de la red

2. ElI 57600, N, 8,1 (el puerto serial. Los pardmetros a 57600 velocidades del
baudio)

3. Puerto comun donde el lector se conecta es decir 1, 2, 3,4 etc... (chequee PC’s
Comm, los puertos disponibles.) Y que la utilidad del analizador Wavetrend (otro
tipo de programa utilizado) no este corriendo.

4. La zona donde la antena se localiza (Previamente declarado).

5. Pc que registrara los votos de la informacion de esto, nombre normalmente del

PC donde Prevision se instalo.
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2.2.3.7 Las antenas

Pueden asignarse uno o mas antenas a una direccion de la red. Esta es la
configuracion donde se puede tener un RS-485 de serie conecte una red de
computadoras bajo una IP la direccién de una red del ethernet.

1. - ID el numero consecutivo de la red.

2. - El nombre de la red (Localizacién)

3. - La red #donde este grupo de las antenas pertenecen

4. - Nodo de serie que corresponde a esta red.

2.2.3.8 Nivel de jerarquias

Jerarquias sirve para asignar a un grupo de tags el permiso de pasar por una
localidad (sin necesidad de que a todos los tags se les asigne el permiso).
Jerarquias pueden dividirse entre empleados, obreros, sistemas, administradores,
gerentes, etc.

Entonces, si hay una puerta u oficina a la que deben de entrar solo personal de
sistemas, se le asigna a todos estos tags un numero de jerarquia diferente que a

los de otros empleados y se le permite solo a esta jerarquia el acceso

E Configuracion - Miveles de Jerarquia

1] Descripcion
» 1| Gerente

2 Empleadao
F Intendencia

3

Figura 2.35 Niveles de Jerarquia

2.2.3.9 Etiquetas Personales

Hay un médulo para dar de alta las personas que utilizan el tag.
Cada persona a quién se asigne una tag para poder entrar a su edificio es un
titular de tag, es decir que es de uso exclusivo de esa persona.
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El procedimiento de agregar titulares de tags a la base de datos requiere que se

llene algunos datos.

Del menu Configuracion, seleccione Etiquetas de Personas

0. Haga clic en la casilla para texto Etiqueta e ingrese el nimero de tag que se va
a dar de alta

®. Con el tabulador se dirige a la siguiente casilla para texto Descripcion e
ingrese el nombre del titular de tag.

©. Con el tabulador se dirige a la siguiente casilla para texto Expedida. Este dato
se genera en automatico, ya que es el dia que se dio de alta, por lo tanto no se
puede modificar.

@. Con el tabulador se dirige a la siguiente casilla para texto Vence e indique la
fecha que va a vencer ese tag

©. Y por ultimo dirijase a la casilla de Jerarquia e indique en que nivel quedara

esa persona, esto segun los niveles que se hayan dado de alta con anterioridad.

2.2.3.10Para insertar una imagen del titular del tag.

Después de haber dado de alta el tag, el botébn para asignar una imagen se

deshabilita, y es cuando se hace lo siguiente

~a

®. Haga a clic en el boton
@. Abrira una ventana en donde deberd buscarse la ubicacion del archivo,
después de encontrado y seleccionado oprimir aceptar.

En la pantalla de la parte derecha de la ventana aparece la imagen asignada.

[E| Configurscién - Etiquetas de Personas

sty | [mseed E spenghefs

Acepty = I

Figura 2.36 Configuracion-Etiquetas de personas
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2.2.3.11Etiquetas de Objetos

Hay un modulo para dar de alta a los objetos que se le asignara un tag. Para darlo

de alta es necesario llenar los datos que aparecen en la cuadricula

=2 2l

Figura 2.37 Configuracion-Etiquetas de Objetos

El procedimiento de agregar objetos a la base de datos requiere que se llene los
siguientes datos

Del menu Configuracién, seleccione Etiguetas de Objetos

0. Haga clic en la casilla para texto Etiqueta e ingrese el nimero de tag que se va
a dar de alta

®. Con el tabulador se dirige a la siguiente casilla para texto Descripcion e
ingrese la misma del objeto.

®. Con el tabulador se dirige a la siguiente casilla para texto, en donde
seleccionara a la persona que se le va a asignar ese objeto, para esto, con
anterioridad debera estar dada de alta la persona.

@. Con el tabulador se dirige a la siguiente casilla para texto Expedida. Este dato
se genera en automatico, ya que es el dia que se dio de alta, por lo tanto no se
puede modificar.

©. Y por ultimo dirijase a la casilla de Siempre en Localizacion.

Este Ultimo se demuestra por la complejidad de los anteriores.
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2.2.3.11.1Para insertar una imagen al objeto

Después de haber dado de alta el tag, el botdn para asignar una imagen se

deshabilita, y es cuando se hace lo siguiente:

~a

®. Haga a clic en el botén

@. Abrira una ventana en donde deberd buscarse la ubicacién del archivo,
después de encontrado y seleccionado oprimir aceptar.

Ya en la pantalla de la parte derecha de la ventana aparece la imagen asignada.

2.3 CONFIGURACION DE EQUIPOS RFID (HARDWARE)

2.3.1 MANUAL PARA EL LECTOR AA-R500SP

2.3.1.1 Apreciacién

El AA-R500SP el lector no fue disefiado para ser instalado en exteriores. Si se
esta montando el lector en exteriores se debe usar un NEMA 4 cercamiento al aire
libre. Se puede usar protecciones propias de la serie AA. El Lector se usa para
realizar las siguientes funciones:

- Recibir, decodificar y validar los datos de las etiquetas de acceso de

automovil.

AA-RIQOSF Reader with AA-SANT Antenna

Figura 2.38 AA-R500SP el Lector con la antena ANS

El Lector consiste en:
* RF Modulo (el Receptor de RF y Demodulador).
* El Microcontrolador
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* LED indicadores en los conectores del rendimiento.

* El Lector de Auto Access puede usarse con las Antenas de AAID siguientes: AA-
SANT, AA-QUIERA, AARADK, AA-RAEK y cualquier otra 433.92MHz antena que

tenga 50 Ohm de resistencia.

2.3.1.2 Diagrama funcional

El AA-R500SP el Lector tiene la siguiente estructura funcional:

| RF Receiver Module ‘

N Camiaiar " [——e] Indiesion LED's |
Mema Indication LED's
" Controlier _

T
l l l l

‘ RS232 Port ‘ ‘LeﬂF{Si_BSPQrt‘ |RightR5455Por1‘ | Program Port |

Figura 2.39 Diagrama funcional

Este receptor consiste en un controlador del microprocesador con interfaz que se
comunica directamente con el modulo del receptor de RF y se conecta a la via
externa mediante 3 interfaces seriales. Un puerto del programa es proporcionado
para permitir en sitio poner al dia el firmware (programacion en firme, es el
intermediario (interfaz) entre las 6rdenes externas que recibe el dispositivo y su
electronica) asi como la escena de parametros directamente a través de este
puerto en lugar de la red. Los datos pueden enviarse independientemente a los 2
puertos de RS485 y sera simultaneamente representado en el puerto de RS232.

Todas las conexiones se hacen por 2 conectores.

2.3.1.3 Gestion de redes

2.3.1.3.1 Una Sola Estructura De La Red
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Los AA-R500SP estan conectados juntos en una cadena tipo formato. Es decir,
lector 1 se conecta a lector 2 este se conecta al lector 3 etc. La red puede
ocuparse de un maximo de 254 lectores. Se hacen comunicaciones entre los
lectores via 2 conductores RS485.

Pueden hacerse conexiones de lector 1 a la PC via los RS232 o los puertos de
RS485 Izquierdos.

1 2 3 4 n
2wersiss PC 3 | relEn | rep e | 3 i g | § o g | '
Power
< -
Data Flow

Figura 2.40 Estructura de Red

La energia también es llevada a cada lector en el cable que corre entre ellos.
Cada conexion entre los lectores consistiria entonces en 4 alambres. Sélo conecte
los 4 alambres entre los lectores.

* Power

» Ground

* RS485+

* RS485 -

Estas conexiones se han colocado de tal manera que el cable forma una recta
aunque la conexion no requiera estar torciendo o cambiando cualquier alambre
entre los lectores. Esto hace que la instalacion de esta red sea muy simple. Desde
gue cada conexibn de RS485 entre los lectores es tedricamente una red
separada, las distancias entre ellos pueden depender de 4000 pies (1.2 km)
segun la norma de RS485 que depende de la calidad del cable usado. Las RS485
resistencias son incluido en cada lector y por consiguiente no necesitan ser
agregadas. Esta red opera a las velocidades de 115200 baudios y tan bajo como
9600 baudio. La tasa del baudio puede alterarse. La comunicacion de los datos y
del PC debe estar a la misma proporcion del baudio. El precio neto del lector

puede proporcionarse con el poder de los puntos mdultiples dentro de la red.
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Cuando mas de uno PSU se usa, deben conectarse los suministros via la linea de
grupo. En caso de que el PSU no se conecte normalmente, el voltaje del
diferencial méximo entre las lineas del suministro negativas no debe exceder 7V.
Si hay més de uno el suministro de poder que se usa es importante que el primer
comando se envié después de que el poder ha estabilizado el orden de la Red

Restablecida.

2.3.1.4 Funcionamiento basico de la red

Cada lector puede ser individualmente dirigido mediante 2 técnicas de direccion,
o la red entera puede ser transmitida asignando la direccion del destino como
valor 255.

Se recibirian los datos transmitidos del puerto correcto de un lector en el puerto
izquierdo del lector al derecho de él y viceversa. Con este tipo de configuracion,

es posible para el lector controlar la direccion que los datos estan fluyendo.

Esta red trabaja en un Command/Response. Es decir, una orden se envia a un
lector especifico de izquierda a derecha para corregir la direcciébn, mientras la
respuesta se envia de derecha a izquierda. Simplemente, 6rdenes ejecutados de

la izquierda para corregir; mientras respuestas corridas de la derecha a izquierda.

1 2 3 4 n
RSZ32 or Pc L R 2 wirs L R 2 wire L R 2 wire : 0 2 wire : 4
2 wire R3425 ¥ % Rsass F T Roas % Rs4ss §  F Rsass £ %
i

Command Data

Response Data

Figura 2.41 Red completa

Cada orden y respuesta se estructura en un paquete especifico de datos con

errores verificados, incluido el formato protocolario. Los datos so6lo pueden fluir en
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una direccion a la vez desde el hardware usando un puerto serial para controlar
los datos seriales.

Para hacer la instalacion de este sistema mas facil, era necesario detener la
necesidad de que cada lector vea la direccién del individuo mediante un control
(dipswitch) u otro tapon en los métodos de la computadora. Porque este sistema
puede determinar la direccién de los datos, es posible establecer qué lector es
namero 1 y de alli pueden establecerse las direcciones consecutivas. Hay 2
métodos distintos de dirigirse a un lector al mandar una orden. La primera
direccion se llama el NODO ID. Esta es la direccion eléctrica del lector y se define
automaticamente por su posicién en la red. El primer lector (muy izquierdo) se
asignaria ID 1 al NODO y se incrementaria consecutivamente al derecho hasta un
méaximo de 254. La segunda direccion se llama el LECTOR ID. Esta direccién se
define por el usuario y se escribe a la memoria no-volatil de cada lector y puede
ser de 1 a 254.

Si un lector esté alejado de la red, o simplemente se desvi6, el NODO es decir el
testamento de ID naturalmente cambia. La funcién del LECTOR ID es por
consiguiente permitir una secuencia y la asignacion de direccion permanente a
cada lector.

EI NODO ID proporciona un método para acceder al lector correcto si la estructura

de la red es conocida.

2.3.1.5 Estableciendo id

El NODO ID se establece automaticamente en la posicion de conexién de los
lectores en la red.

Basicamente, como este trabaja con el lector 1 necesita ser establecido. De alli,
cada subsiguiente lector puede asignarse ID a su NODO.

Este proceso entero toma aproximadamente 3.5 segundos y consiste en las
siguientes etapas:

1. Cada lector impulsa que sus datos fluyen en una direccion generalmente de
izquierda a derecha.
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2. Cada lector envia entonces continuamente un caracter ' * ' si fuera derecha a
izquierda tal como se observa en la figura 2.42 y se prepara para recibir este
caracter en la parte izquierda del RS485. Este caracter se manda cada 25ms.

3. Si un caracter ' * ' se recibe en el puerto de RS485 izquierdo, el led (el indicador
del esclavo) se ilumina para indicar esto.

Cada lector, excepto el lector 1, recibira este caracter por consiguiente en su parte
izquierda del puerto del RS485.

4. El lector 1 se ha establecido ahora.

5. Este proceso de mandar de la parte derecha del puerto de RS485 dura durante

1 segundo.
1 2 3 4 n
o )] 9] @
RS222 or 2R, e, L BT BT, B
2wiersazs PC K RS485 4+ 4 Rs485 44 ‘RS485 4 4 RS485 K
* * * * *

Figura 2.42 Asignacion de Lectores

6. Una vez que el lector 1 se ha establecido, empezara mandando ID
continuamente a su NODO de la parte derecha RS485. Esto sera un continuo "1
y Gltimo para 500ms.

7. Cada lector restante, en recibir un byte, asume que es el NODO ID del lector a
la izquierda de él, agrega 1 a este valor y lo asigna como su propio NODO ID.
Este nuevo NODO ID se pasa de nuevo al derecho.

Este continua enviandose de NODO ID al derecho logrando un efecto en la red,
hasta que cada receptor haya estado asignado ID a su NODO vy la red se haya
estabilizado.

8. Aunque el lector 1 s6lo manda ID 1 al NODO para 500ms, el resto de la red
permanece - agregue 1 - transmite el modo durante un segundo. Esto previene
cualquier dato erréneo de lector 1 que adultera la asignacién de la red entera.

9. Hay un 1 segundo retraso extenso ahora antes de que la red entera esté lista y
activa. El lector 1 espera realmente 2 segundos después de sus 500ms
interrumpidos antes de que se ponga activo, mientras se esta haciéndolo activo
500ms después de los otros.
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Importante: Cada vez que un paquete valido es recibido, el paquete que recibe
encenderd el led respectivo. Esto puede usarse para determinar si las
comunicaciones validas estan teniendo lugar.

Se envian ahora exactamente los paquetes de la respuesta de la misma manera
como el paquete del orden, pero al contrario de la direccion. Cada lector agruparia
el paquete para determinar cuando la respuesta es completa. Una vez que haya
recibido una respuesta completa, el lector cambiard al modo ocioso, es decir al
modo inactivo, listo para el proximo paquete.

1 2 3 & n
RS232 L fa R . o LR o L | R i IR o L | R
owerss PCLTTX rsus k& Reis 4 4 mous 4 4 Rows 4 A
RS e | acmaecantie ) > —r
< <D P

Figura 2.43 Envio y respuesta de informacion

2.3.1.6 Interfaces y Conexiones

2.3.1.6.1 Interfaces

Las normas de la interfaces son las siguientes:

* Interface Serial RS232/ RS485

* El Baudio de 115 kB/s, 57.6 kB/s, 38.4 kB/s, 19.2 kB/s, 9.6 kB/s Via Selecta del
puerto del programa

* La Paridad de Ninguno

o Start bit 1

* Stop 1

* Los 8 Bits de Datos

2.3.1.6.2 Conexiones

El Receptor tiene 2 conectores de RJ45 para los datos de la red de entrada y
salida (1/0O).
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PIN NOMBRE DESCRIPCION

1 el RS232 RXD RS232 Pin que recibe

2 el RS232 TXD RS232 Pin que transmite
3 PWR 6V a 18V DC

4 GND Tierra

5 RS485+ RS485 Non-invertido

6 RS485 - RS485 Invertido

7 TTLTXD TTL RS232 Transmite

8 TTL RXD TTL RS232 Recibe

Tabla 2.1 Pardmetros de conexion del receptor

Note que todos los niveles de comunicaciones (RS232, RS485 y TTL) estan
llevando en todo momento los mismos datos, es decir el mismo dato para la
izquierda en RJ45, RS485, estard en RS232 asi como TTL.

Cuando se conecta a los lectores hacia una red, solo 4 alambres deben usarse:

* Power

» Ground

* RS485+

* RS485 -

Estos alambres se colocan de tal una manera en el conector que una recta a
través de la conexion entre los lectores es todo lo que se necesitan. Estas
conexiones se localizan en el centro del conector RJ45 y es mediante alambres

como sigue:
OUTRJ45 Name  IN RJ45
3 Power 3
4 GND 4
5 RS485+ 5
6 RS485- 6

Tabla 2.2 Parametros de conexion
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2.3.1.7 Diagnostico leds
Los 4 leds en los conectores de RJ45 indican funciones del sistema y se usan
completamente para diagnosticos. Sus asignaciones son como sigue (de

izquierda a derecha):

" L

Fiaure 14: AA-R5005P Reader

Figura 2.44 Vista frontal del Lector

2.3.1.8 Modo normal

LED COLOR FUNCION

Poll Anaranjado | La Votacion Exitosa del lector actual

Paquete RX El Paquete Recibié-De cualquier direccién

Tag RX Etiqueta valida recibida del Médulo de RF

Sistema Indica que las comunicaciones del sistema estan Ociosas y OK

Tabla 2.3 Parametros de conexién de los leds



2.3.1.9 Especificacion técnica

La RF Caracteristica técnicas

Funcioén / el Valor

La Frecuencia de Rx 433 Mhz
Demodulacién ASK
La sensibilidad -103 dBm

700 kHz
Bandwidth
Especificaciones eléctricas
Voltaje 6V DC-18V DC
Maximo consumo actual +72a90 MA

ESD proteccion

Interfaz

El 2kV Modelo del Cuerpo Humano

conectores de RJ45

Medioambiental

La temperatura operacional

La temperatura del almacenamiento

-10° C a +60° C
-20°Ca+70°C

La humedad 5% a 90%

Fisico

Tamafio 84 mm x 40 mm x 19 mm
Peso 45 gramos

Color gris

Tipo de material

Conexiones de Input/Output

PVC material (los ultrasonically sellaron)

2 x RJ45 Enchufes

Tabla 2.4 Especificaciones técnicas

2.3.2 Manual de la Etiqueta (AAID Tag User)

2.3.2.1 Apreciacion

64

Las etiquetas de AutoAccess son la ldentificacion de la Radiofrecuencia Activa
de los tags. Cada etiqueta en el AutoAccess tiene propiedades Unicas que le
permiten al usuario que la etiqueta tiene una gama amplia de aparatos y objetos.
AA-T100 & T310 Etiqueta plastica, de madera y objetos de caucho.

AA-T200 & T320 Etiquetas de personas, y vehiculos.

AA-T800 & T380 etiquetas para objetos de metal, computadoras y cuadernos.
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AA-T800-IH & T380-IH Etiquetas para objetos de metal al aire libre, recipientes,
tanques.

AA-T1000 Etiquetas para objetos redondeados, las bicicletas, los barriles etc.
AA-T1200 Etiquetas para personas, industria médica, etc.

Las etiquetas de AutoAccess operan a una frecuencia de 433 MHz.

AA-T200 / AA-T320 AA-T800 / AA-T380

AA-T800-IH / AA-T380-1H AA-T1000 AA-T1200

Figura 2.45 Clases de Tags

2.3.2.2 Informacion técnica

vl

e ~
Ant-Tamper Rama Movemant
........ Frequency
Generalor —
l ¢
Micra l T
Coniroller

Figura 2.46 Diagrama funcional de tags

Todas las etiquetas consisten en los mismos bloques funcionales como:
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Bateria: La Bateria del litio proporciona la vida-util de 10 afios que dependen de
la bateria usada y la manera que la etiqueta se usa y se configura.

Generador de radiofrecuencia:  Modular los datos digitales para la transmision
encima del aire libre.

Anti-Tamper : Sensor magnético usado para manipular la funcionalidad del
detector, y para configurar las propiedades de etiqueta.

Sensor de Movimiento: Descubrir e informar el movimiento (S6lo opciones de
MS). RF: La Radiofrecuencia modula los datos de transportes de sefial encima
del aire libre via la antena.

Una vez que el sensor de movimiento se ha activado, el Contador de Alarma de
Movimiento se incrementard y la etiqueta transmitird cuatro transmisiones
consecutivas con un intervalo de 0.4-segundo. Después de esto el movimiento de
la etiqueta el sensor se desactivara durante 1 segundo. La etiqueta devolvera

entonces de nuevo a su estado normal.



2.3.2.3 Dispositivos de montura de etiqueta
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Parte | Descripcion Nota
AA- Personal insignia grapa para AA-|Estos se usan para pegar las
GRAP | T200 Etigueta etiquetas de T200 a |las
personas
AA- La Saeta en los poseedores de la|Estos son los albergues
MBOT | etiqueta por montar T100 y T200 | plasticos con los agujeros para
etiqueta a metal aparece como los | las saetas
remolques, transporte en camion, los
vehiculos militares, etc.
AA- Gancho y cinta de la vuelta para AA- | Velcro con el apoyo adhesivo
MEXL | T100, T200, T800 etiqueta
AA- Poseedor de etiqueta de Espejo con | para esperar unos vehiculos el
MMHT | la cinta para AA-T200 etiqueta espejo de vista  trasero
Tipicamente
AA- La cinta al lado de Doble para T100,
MRET | T200, y etiquetas de T800
AA- Manosee descubra la cinta para | Incluyen VHB graban y el iman
MTDT | T310, T320, las etiquetas de T380 pequefio
AA- Poseedor de etiqueta de Parabrisas | poseedor Plastico con la cinta
MWTH | para T200 etiqueta de MRET montaba al parabrisas

- la etiqueta puede resbalarse

en y fuera de poseedor

facilmente

Tabla 2.5 Especificaciones de los tags
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2.3.2.4 Anti-manosean

Todas las etiguetas tienen un sensor magnético que puede usarse para descubrir
el pegamento de etiquetas que se han pegado usando VHB tapie. La figura
debajo ilustra como el iman se pone en la cinta de VHB. Con toda seguridad las
aplicaciones sugieren que el iman se pegue antes al objeto con la cola a montar la

etiqueta.

Figura 2.47 Tag con montura

El funcionamiento esta sujeto a las dos siguientes condiciones:

1. Este dispositivo no puede causar interferencia dafiina 'y

2. Este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida.

Ademas: la duracién de la vida puede variar un 25% de la especificacion cuando

anti-manosea y se usan las opciones de sensor de movimiento.

2.3.2.5 Instalacion del tag AA-T200

Seleccione un area en el parabrisas para montar el  tag.

La etiqueta debe ser por lo menos 2 pulgadas fuera de cualquier marco de metal.
No monte la etiqueta detras del area tefiida de un parabrisas. También, es mejor
montar la etiqueta lo mas cerca en el lado del parabrisas a dénde el lector se
localizarad. Por ejemplo, si el lector se pone en el lado del pasajero del vehiculo,
entonces monte la etiqueta en el lado del pasajero del parabrisas. También,

escoja la orientacién mejor para la montura de la etiqueta.

2.3.2.6 Orientacion del tag

Para la recepcién de RF Optima, las etiquetas deben montarse en la misma

orientacion como la antena usada en el lector. El sistema todavia funcionara si
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las orientaciones no hacen ningun contacto, sin embargo, el rango se disminuira.
Es mejor montar todas las etiquetas en la misma orientacion no importa si

coincide la orientacion de la antena con la etiqueta.

Orientation Diagram

Vertical z 0 0
Orientation =
Antenna
Coant to Feadar
= Aa_ (=]
Horizontal RS00WE Coax to Feader
Orientation e
with
Anterma =]

Figura 2.48 Orientacion de tag con respecto a lteaa

Asegurese que el area de la montura esté limpia y no contiene ninguna sustancia
aceitosa. EIl area limpia con alcohol para quitar suciedad y las substancias

aceitosas.

2.3.2.7 Antena: AA- SANT

Figura 2.49 Antena AA-SANT

La antena trabaja a 433 MHz se ha disefiado para la recepcion de RF éptima con
el AAID lector.

Fijaciones de esta antena al lector via un conectador de BNC (M). Esta antena
tiene un patron omnidireccional de la recepcion alrededor del eje vertical con los

puntos nulos que estan en las extremidades del trozo. La antena se contiene en
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un molde de goma impermeable rugoso que es resistente UV y se pueda utilizar al

aire libre.

2.3.2.7.1 Especificaciones

Especificaciones Mecanicas

Tamafio 3.4in x 0.6 in tapered to 0.25 in diameter
El acabado UV resistant black rubber coating

Masa <0.78 0z

Rango de Temperatura -40Ca+70 €

Especificacion Ambiental Conforme a ETS 300 019
Especificaciones Eléctricas

Tipo de Antena Eighth wave Whip

Banda de Frecuencia 400 MHz a 450 MHz

Ganancia en el conector -3 dBi (With reference to a 1/8 wave ground
plane)

VSWR <1l5:1

Impedancia 50 Ohms

Power Maximo 100 W

Conector BNC (M)

2.3.2.8 Antenna Part Number: AA-RADK

e

Figura 2.50 Antena AA-RADK

Esta antena de AAID no tiene ganancia en dBi y opera a 433 MHz. Se ha
disefiado para RF 6ptima.

Las dimensiones son: 14.5 de Longitud X 15 de Anchura X 1.25 de fondo.

Las antenas son Omni-direccional; es la caracteristica de la recepcion AA-RADK.

Su campo de recepcion es de naturaleza hemisférica con un alcance mayor a 15
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dB en relacion de frente y atras. La antena AA-RADK puede montarse en una
superficie llana (montando el plato) a una situacion remota del lector
(preferentemente menos de 30 pies) con el cable minimo pierde proporcion; ese
cable debe ser de calidad alta.

La antena también puede montarse dentro de una construccion de pared seca,
detras del entrepafio de madera, vidrio u otra aplicacion de RF. La antena puede
pintarse con la pintura non-metélica. La antena se aloja en un molde plastico que

es UV resistente y puede usarse en el campo.

Las aplicaciones de esta antena satisfacen donde hay una RF de recepcion
donde se requiere campo direccional, es decir los accesos de control,
administracion patio de vehiculos, sistema de control de parqueo, monitoreo de

container, etc.

2.3.2.8.1 Caracteristicas de Recepcion

y1prmMweag
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Figura 2.52 Plano Vertical

2.3.2.9 AL624 Power Supply / Cargador

Figura 2.53 Cargador AL624
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2.3.2.9.1 Funcion:
AL624 Power convierte a bajo voltaje-(16.5VAC del transformador) a 12VDC

poder para los Lectores y/o Tableros.
También carga los 12V de la bateria mientras los 16.5VAC estan presentes y
automaticamente los interruptores de la bateria regresan a AC cuando no esti

presente.

2.3.2.9.2 Especificaciones:

» 1.2 Amperios suministro continuo actual a las 12VDC.

* Filtrador y electronicamente regulador del rendimiento.

 Cargador Incorporado para el acido de sellado o el tipo de gel de las baterias.
e Carga maxima actual 300maA.

» Switchover Automatico a posicion-por la bateria cuando AC.

* PTC bateria proteccion.

» Thermal y proteccion del corto circuito con auto reset.

* AC entrada y salida DC leds.

» Potenciémetro ajustable para ajustar el rendimiento ligeramente de voltaje.

» Dimensiones del tablero: 3"L x 2.5"W x 1.5"H

2.3.2.9.3 Instrucciones de la instalacion

» Conecte los alambres de 16.5VAC del transformador en el suministro de poder
marcado AC.

* Readers/Panels deben conectarse a +DC y-DC.

* La bateria debe conectarse a los terminales marcados Bat+ y-DC.

Nota: Los dispositivos a tener poder y la porcidon de la bateria comparten el mismo
término negativo pero tiene los términos positivos diferentes.

Cuando no se usan las baterias, una pérdida de AC producira una pérdida de

voltaje del rendimiento.

DIAGNOSTICOS DE LEDS

Red (DC) Green (AC) Power Supply Staus
ON ON Normal operating condition.
ON OFF Loss of AC, stand-by battery supplying power.
OFF ON No DC output. Short circuit or thermal overload.
OFF OFF No DC output. Loss of AC. Discharged or no
battery.

Tabla 2.6 Parametros del cargador (leds)
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Figura 2.54 Vista frontal de AL624

Terminal Function/Description
Legend
AC [ AC Low voltage AC input-(16.5VAC from transformer)
-DC + 12VDC @ 1.2 amp continuous supply current.
+ BAT - Stand-by battery connections. Maximum charge rate 300 mA.

Tabla 2.7 Pardmetros del cargador

2.3.2.10RT — 1640SL / M Transformador

s ] N
A =

. B
Figura 2.55 RT-1640L/M Transformador

2.3.2.10.FFuncioén:

Una Clase Il de encapsulado en el transformador convierte 120VAC a 16.5VAC,
40VA para la entrada en el suministro de poder. Conecte en 120V toma de

corriente normal.
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2.3.2.10.ZEspecificaciones:
* Primario: 120VAC, 60Hz

» Secundario: 16.5VAC, 40VA (la terminacion: 2 #6-32 términos del tornillo con
lavanderas para el contacto seguro)

» LED Indicador-dirige el poder

* Cable en alivio de Tension

2.3.2.10.Dimensiones:
e 258" Wx2Y¥"Dx3%"H

2.3.2.10.4roteccion:

» Simple proteccién del modo: caliente al neutral
» UL 1449 Voltaje Sujetando: 340V

* Max. La pua Actual: 4500Amps

* Energia Dispersion: 70 julios

* Max. El Voltaje de la pua: 6000Volts

 Tiempo de respuesta<25 Nanosegundos

2.3.2.10.8nstrucciones de la instalacion:

» Conecte 2 conductores 18ga alambre a los terminales en el transformador que
usa los conectores.

» Conecte 2 alambres del conductor a los terminales en el suministro de poder AC.
* Cuando usted esta listo para aplicar el poder conecte el transformador en
120VAC.
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2.3.3 MANUAL DE WIEGAND INTERFACE
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Figura 2.56 Interfaz de Wiegand

2.3.3.1 Apreciacion

El producto se desarroll6 como un adaptador protocolar para unir entre los
Lectores de auto Acceso (AA-R500W y AA-R500WP) y sistemas de mando de
acceso que requieren una norma HID Wiegand input.

La interfaz de Wiegand (AA-W100) puede aplicarse en modos diferentes,

dependen de la funcién que tiene que realizar.

2.3.3.2 Rasgos
» Conforme a la Norma HID 26 bit rendimiento de Wiegand.
* Onboard tardan la facilidad del buffering para eliminar el rendimiento de
mensajes de las etiquetas repetitivos.
* Un rendimiento de la salida (o normalmente abierto o normalmente cerrado)
* Relay 2: (C2, NO2, NC2) capaz de cambiar un amperio.
* Los tres modos apoyados son:
» “Stand Alone Mode”: Usando el relay onboard para enviar una sefal
abierta a un operador (gave operador).
» “Standard Mode”: Funcionamiento normal que envia una etiqueta
Wiegand, la transmision cada 2 segundos.
« “Buffer Mode”: Buffering que etiquetan los nUmeros para enviarle una vez
el Wiegand ID.
* La Interfaz de Wiegand: debe impulsarse por 13.6VDC suministro de

poder lineal regulado.
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* La velocidad a la Wiegand Interfaz Baudio es 57600.

2.3.3.3 Funcionamiento general

Los Wiegand Interfaz convierten los datos seriales (RS232) recibidos de los
lectores de AAID en la norma Wiegand 26bit protocolo. El intervalo de tiempo de
rendimiento predefinido por la transmision de Wiegand es aproximadamente dos
segundos. El Wiegand Interface da una salida que un Wiegand constante codifica
con respeto a los datos que son recibidos.

La AAID Wiegand Interfaz puede funcionar en tres modos diferentes de

funcionamiento.

Figura 2.57 Posicién modo normal

El AA-W100 debe conectarse a un lector AAID de RFID. EI nimero de la etiqueta
recibido del lector se convierte a la norma HID 26 bit protocolo de Wiegand. Con
tal de que una etiqueta este en el rango del lector, el lector enviard el nimero de

la etiqueta a la interfaz.

2.3.3.4 Conexiones terminales

J3(32,1)

J4(1,23 201,23
e a2 12V 5V

J1(4,5)
Left Connector

Right Connector

- +5v

| Middle Connector

NU Yelaw LED

a Red LED

N Green LED
l c 2

B ot NOZ

e NC1 NC2

+i1zZv
+5v

Grd

Do (NU)
190 U}
01 )
oIy
GND

™

Ry

Relays

Firmware
Chip D-10 LED

Figura 2.58 Conexiones del Wiegand



Conector Izquierdo

PIN DESCRIPTION
+12V +12V Output to AAID Reader
+5vY +53V Output - Not Used
Gnd Ground Connection
Do Mot Used
/DO Not Used
/D1 Mot Used
D1 MNot Used
Gnd Ground Connection
Tx Mot Used
Rx R5232 TX from AAID Reader Pin 2 of the RJ45 port

Tabla 2.11 Parametros del conector izquierdo

El Conector del Medio

PIN DESCRIPTION
N/U Not Used
0 Wiegand Data 0 Output - To Access Control Panel (Green Wire)
1 Wiegand Data 1 Output - To Access Control Panel (White Wire)
NS Mot Used
N/U Not Used
N/U Not Used

Tabla 2.12 Parametros del conector del medio

Conector Derecho

PIN DESCRIPTION
+5V +5Vdc Input - Not Used
+12V +12Vdc Input From - Linear Regulated 12VDC Power Supply
Gnd Ground Connection - From Linear Regulated 12VDC Power Supply
Yellow Yellow LED Output
Red Red LED Output
Green Green LED Output
Cc2 Common Connection for Relay (2)
NO2 Normally Open Relay Connection (2)
NC2 Normally Closed Relay Connection (2)

.

Tabla 2.13 Parametros del conector derecho

2.3.3.5 Informacion cablegrafiando

Wiegand
Interface device

Figura 2.59 Estructura de informacion del AA-R50@AA-W100

78
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El AA-R500 se pre-programara para tener una proporcion del baudio de 57600.

Las conexiones del pin es para la conexion del cable entre el AA-R500 y el

Wiegand interfaz.

AA-R500 Wiegand Interface
RJ45
Connector G Wi € oot WIEGAND -
(Left Port Description (Usir]g AAID [ el Description
Pin #'s) supplied cable) E:L(EIELECTOR)
1 Not Used Orange/White | Not Used Not Used
2 Not Used Orange Mot Used Not Used
3 Mot Used Green/White Mot Used Mot Used
4 Connect with 6 Blue MNot Used MNot Used
L Power Blue/White (+12V) 125-145vV DC
53 Connect with 4 Green Mot Used Mot Used
7 RS232 TXD Brown/White (Rx) RS5232 Receive pin
8 GND Brown Gnd Ground Pin

Tabla 2.14 Parametros entre AA-R500 Y Wiegand fexter

Se recomienda usar cuatro pares CAT5 cablegrafian (UTP o STP) el cable debe

escudarse cuando el sistema se instala en ambientes donde las emisiones

eléctricas/EMI/RF excesivas pueden causar interferencia.

Notas en la instalacion:

El usuario debe asegurar que los lectores R500 conectados en una red de

computadoras se usan correctamente. Si la terminacidon no es aplicable al lector
de R500 no trabajara.

Figura 2.60 AA-R500 detalle de los pines

El AA-R500-P se pre-programard para tener una proporcion del baudio de 57600.

Los pines de conexion son para la conexién del cable entre el AA-R500-P vy el

Wiegand interfaz.
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CAPITULO 3

3 PRUEBAS E IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO DE
CONTROL VEHICULAR

3.1 INTRODUCCION

Este capitulo abarca lo esencial del Proyecto de Titulacién las pruebas con los
equipos de RFID y la estructuracion del prototipo de control vehicular que se va a
llevar a cabo en el parqueadero de la ESFOT. La informacion presentada aqui

ayuda a examinar lo que fue necesario realizar para lograr el proyecto.

Lo que se pretende es dar a conocer lo que se detectd al hacer las pruebas
pilotos ya sea en lugares hipotéticos y reales de la ESFOT. Y lo que se tuvo que
hacer para lograr resultados 6ptimos al momento de configurar los equipos y los

programas de RFID.

3.2 RECONOCIMIENTO DE EQUIPOS

3.2.1 LISTA DE EQUIPOS

Para detallar mas a fondo esto es necesario presentar la lista de equipos que

poseemos:

3.2.1.1 Aaid securtiy solutions, inc

Hands-Free Vehicle and Asset Control System

3.2.1.2 Lectores

Se hacen las pruebas con 2 lectores:

- AA-DR500SP Reader (Programmable Range 770-032-8878)
Serial Number 0010884

- AA-DR500SP Reader (Programmable Range 770-032-8878)
Serial Number 0010878
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3.2.1.3 Tablero

AA-R500sp Long Rang RFID Reader
-AA-W100 Wiegand Interface
-AL 624 Power Supply/Charger

3.2.1.4 Tags*

-T100 with MBOT
-T700 with MBOT
-T800 with MTDT
-Tag ID=4900555
-Tag ID=4885118
-Tag ID=6465336

Tag ID=481
Tag ID=4900557
Tag ID=4900554

-T200 with MBOT
-T200 with MTDT
-T200 with MRET
-T200 with MEXL
-T200 with Clip
-T200 with MWTH
-T200 with MRET
-T200 Face

Tag ID=4900550
Tag ID=4900547
Tag ID=4900552
Tag ID=4900546
Tag ID=4900551
Tag ID=4900548
Tag ID=4904693
Tag ID=6462332

3.3 INSTALACION DE PROGRAMAS

Como se explicé anteriormente los programas que se utilizaran son:

-Wavetrend Software Demo Application

-Reader Network Analyzer

-Prevision

Lo esencial es leer con anterioridad los diferentes manuales y documentos de los

programas para evitar errores en el momento de la instalacién y configuracion.

+De los tags en listados solo se usara los quersam los carros es decir los tags 200. Ademasdiotaterial expuesto
es de uso exclusivo de la empresa SMART cargo, quisia el material aqui expuesto. Es necesaniw &ncuenta que
los equipos son nuevos y por primera vez confidpsa
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3.3.1 INSTALACION DE WAVETREND SOFTWARE DEMO APPLICATION

Para la instalacion se us6 el CD de AAID Security Solutions que fue adquirido con
los equipos. Se hizo la instalacion en una PC con sistema operativo XP
Professional, los programas no son muy pesados por consecuencia funcionan con
normalidad con las caracteristicas de este CPU, la maquina tiene dos particiones,
decidimos que el demo sea instalado en la unidad C de la maquina. Pudiendo ser
instalado en cual particibn de acuerdo al manual y los Requerimientos de

software lo Unico que se necesita es:

Microsoft® Windows® platforms supported:

Microsoft® Windows® 98 ¢ Microsoft® Windows NT®

Microsoft® Windows® 2000 < Microsoft® Windows® XP Nota: Microsoft®
Windows® 98 requiere que el Microsoft Component DCOM98 que este bien

instalado especialmente durante la aplicacion de esta instalacion.

Los pasos que siguieron para la instalacion fueron los siguientes:
Abrir el CD de instalacién; se abren dos carpetas de las cuales se debe escoger la
carpeta con el nombre de Cusc Software.

£ AAID (E:)

Figura 3.1 CD de AAID Security Solutions

Se abrir4 otras carpeta, examinar cual de todas ellas tiene el set up de instalacion
del Wavetrend Software Demo Application esa carpeta es la Range Programming
Software.
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& Cusc Software
archivo  Edicién  Ver Favoritos  Herramientas

=
Qws - @ - (P O sisawds [ capetes
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& — g
L Tareas de archivo y carpeta &) [ [~
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| J Crear nusvacarmpeta
&) Publicar esta carpsta en eh
=2 Compartir esta carpeta

Figura 3.2 Cusc Software

Durante la instalacién del software el grupo de programas de Wavetrend se creara
en el Windows, programas menu.

Dentro de este grupo se crea un sub. grupo. La W-RX201-SW-DEMO es el sub.
grupo que contendra lo siguiente:

* Software Demo Aplicacion

* Producto Informacién

* Usuario Manual

Hacer clic en la Aplicacion del software para abrir la Aplicacion del demo.

La Aplicacion del Software demo se desarrollé por las Tecnologias de Wavetrend
para demostrar su tecnologia de RFID activa. Esta aplicacion es compatible con
lo siguiente modelos del lector: L-RX200 o L-RX201 o W-RX201 que sirve para
configurar y registrar los votos de una red del lector que es expuesto en la

aplicacion del demo y puede usarse como una alternativa al ReaderNet Analyser.

3.3.2 INSTALACION DE READER NETWORK ANALYZER

Al igual que el programa anterior se utiliz6 el mismo CD de AAID Security
Solutions que fue adquirido con los equipos.
Al Instalar el software: Sobre el CD AA-CUSC usted encontrara dos carpetas.

Abrir la carpeta con el Analizador.
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Figura 3.3 Archivo Analyzer

Hay 1 archivo en la carpeta. Doble clic sobre el archivo y el software se abre
automaticamente. El analizador no se instala en su ordenador personal. Se puede
controlarlo desde el CD o simplemente se copia la carpeta en el disco duro. (Lo

cual de acuerdo al manual es mucho mejor)

il Analyser User Manual e
Adobe Acrabat 7,0 Document PR i1 Readernist anslyzer
404 KB

Figura 3.4 Demo del Archivo Analyzer

El Analizador de Red de Lector fue desarrollado para empleo con Lectores de
Acceso Automaticos (AA-R500P). Proporciona una facilidad para analizar una red
de lector o un lector solo. El Analizador también puede ser usado para Configurar
una red de lector para satisfacer exigencias de usuarios. El Analizador de Red de
Lector y el Software de Alcance del Programa se encuentran en el CD AA-CUSC.

Ahora se puede comenzar a utilizar el demo WT ReaderNet Analyzer en conjunto
con los otros demos para tener un rendimiento maximo con lo cual se

conseguirian los mejores resultados en las pruebas.
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3.3.3 INSTALACION DEL PREVISION

Los pasos que siguieron para la instalacion fueron los siguientes:

Para la instalacion se copié una carpeta en el disco D del CPU, en el cual existe
una carpeta con el nombre de soft prevision 1 ahi encontramos varios
documentos pero el que interesa para la instalacion es un documento en ZIP en

el cual se encuentra el setup.

% Soft Prevision1 FEX
archivo  Edcién  ver Favortos  Heramientas  Ayuda "
Onlras () ‘F - Bisqueda || Carpetas E-

Direreifn |53 DAVARIOS\TESIS|Soft Previsiont v B

i, <o

Tareas de archivo y carpeta &

. Crear nueva carpeta
&) Publicar esta carpeta en Meb
kd Compartir esta carpeta

Otros sitios &

) TESIS

(&) Mis document tos
) Documentas compartidos
g MPC

& Bis sitios de red

Figura 3.5 Software Prevision

El proceso de instalacion no es dificil solo se debe seguir los pasos que van

indicando en el proceso de instalacion del programa.

PreVision - AccesoAAP Setup

3 PreVision - AccesoAAP Setup

@ ‘elcome to the Prevision - AccesoAAP installation program.
=

Setup cannot install system files or update shared files if they are in use.
Eefare praceeding, we recommend that you close any applications you may
be runming.

Figura 3.6 Prevision — Acceso AAP Setup
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Recordar que el PRE-Visidn, consiste en una serie de dispositivos inalambricos
para identificacion automatica de alta confiabilidad. Y sus requerimientos minimos
de PC son Pentium IIl, 700 Mhz. o superior, 512 de RAM, 20 GB Hd Espacio Libre
y Windows 2000 o XP.

3.4 PRUEBAS

En primera instancia fue complicado realizar pruebas en lugares reales de la
ESFOT, por lo que las hicimos en lugares hipotéticos con la misma objetividad de
entender el correcto funcionamiento de los equipos y sus respectivos programas.
Posteriormente se realizaron pruebas pilotos en el parqueadero de la ESFOT y
por ultimo las pruebas finales.

Entre las pruebas realizadas constan:

Lectura y andlisis de manuales de equipos y software.

Pruebas con lectores, antenas y tags con los respectivos programas.

Pruebas con la antena AA-SANT y AA-RADK.

Revision de comandos (6rdenes) y pruebas en el programa Wavetrend.

Configuracion y Pruebas con Prevision.

3.4.1 REVISION DE PRUEBAS

Product Code @ WwW-RX201-5%/-DEMD
‘Yersion : 30
Copyright . WaveTrend Technologies

Support . Email support@wavetrend. net

awavetrend

Figura 3.7 Wavetrend

Lo primero que se debe hacer es leer el Manuel del Reader Network Analyzer y
del Wavetrend Software Demo Application, es de mucha ayuda.

Se hicieron pruebas sencillas con el objeto de verificar si todo los equipos
funcionaban (detectando las primeras fallas) y dando relacion con el programa.
Por ejemplo: La bateria DC propia del equipo no funcioné por lo que usamos RT —
1640SL / M Transformador con su respectivo AL624 Power Supply / Cargador.
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Y ademas se hicieron las primeras pruebas con un solo lector para de esta
manera captar toda la recepcion de las etiquetas de una forma ¢6ptima. Conforme
se avanzo se logré mejores resultados. Se hizo pruebas con la antena AA-RADK,
no produjo problema alguno pero no se analizara este tipo de antena en este

proyecto de tesis.

3.4.1.1 Wavetrend Software Demo Application

La aplicacion del demo debe estar en Software polling del modo para poder
configurar la red del lector.

Si la velocidad de transmision en baudios no es la correcta antes de abrir el puerto
la aplicacion del demo no podra comunicarse con la red del lector.

Para este caso la velocidad del lector correcta es 57600.

Después de presionar el botdén Start network lo dltimo que hace falta es hacer un
clic en el botdén de Probe y automaticamente aparecen los lectores detectados.
Antes de presionar probe de la red asegurese de que los lectores son energizados
y todos inicializados. Si un lector no tiene bastante poder o la red es probada
antes de que los lectores hayan inicializado, no todos los lectores sobre la red
seran descubiertos.

La imagen presente es la primera prueba que se hizo con un solo lector:

" WaweTrend Software Demo Application {W-RX201-SW-DEMO)
File ©ptions Help

3 TR

Tag Series ¢ Class | TaglD | Feader 1D | Site Code | RS551 | Last Seen |

Y Reader 1 L Series 4300550 1 4278612 82 11:02.37
L Series 4300546 4278612 758 11:02:37
L Series 4300547 4278612 a0 11:02:36
L Series 4300548 4278612 95 11:02:37
L Series 4300552 4278612 84 11:02:36
L Series 4300551 4278612 a1 11:02.37
L Series 4304693 4278612 758 11:02:3

[

Figura 3.8 Wavetrend Software Demo Application

Luego lo méas importante es verificar el RSSI presente.
RSSI Relative Signal Strenght Intensity
Closer — Higher- Alto
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Farther — Lower - Bajo

En base a eso se resetea el rango del lector.

Ademas de la fortaleza de la sefial se tiene otro parametro llamado la ganancia o
gain.

Ganancia Baja (Low gain) — Maxima distancia 50 mts.

Ganancia Alta (High gain) — Maxima distancia 100 mts.

La RSSI va de 0 minimo hasta 130 méaximos.

RSSI INFO x)

Reader Details Tag Details

Stop | Clear |
Mode ID | Feader 1D | MNet ID | RS Walue ||| Tagip | Reader ID | Mode ID | Signal Stength |
1 1 i EE! 4900550 1 1 126

4300551
4300552
4900547
4300543
4300546
4304693

115
114
a8
a7
126
123

_
JF Y

Figura 3.9 Informacién del RSSI

Los errores comunes que se tiene al configurar detectados en este sistema son:

a) Que no se detectan los lectores, suele salir cero (0) lectores encontrados o
254 lectores encontrados, este error es uno de los mas comunes que se
presenta cuando no se aplica bien las opciones del programa y no se
escoge correctamente la velocidad. O no se cierra correctamente el

programa Reader Network Analyzer.
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Times New Roman =

nd Software Demo Application {W-RX201-SW-DEMO)

Fi Options - Help
g voom
& Fieader Network TagSeries / Class | TagID | Readeri [ SiteCode | ASSI [ LastSeen TimeOut

I — Tl
GRE| Mch [EXT 505 Espafiol(Fs || G

Pag. 1 Sec. 1 14z A i,

‘4 Inicio F | Adobe Reader - [anal.. | D previsio

« |'WawveTrend Software Demo Application (W-RX201-5W-DEMO)
File Options  Help
g vl
[#- 4 Reader Metwork Tag Senies / Clags | Tag|D | Reader D | Site Code | RSSI | Last Seen | Timel
Information Y
i) 254 readers found on network,
f= "]

Figura 3.11 Errores del Wavetrend Software Demolisppon

Para corregir este error se debe resetear el programa y cerrarlo.
Después se debe detectar cual fue la operacion incorrecta que se llevo a cabo
pudiendo ser mala configuracion en las opciones del mend como el puerto,

velocidad, etc.
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3.4.1.2 Reader Network Analyzer

Este programa es quizas el de mayor ayuda en este plan de proyecto, con el todo

resulta sencillo y facil de manejar.

Después de leer los respectivos manuales y analizar cada uno de sus comandos,
se empieza primeramente por observar detenidamente como suena el tablero del
lector al momento de detectar los tags y como se prende los leds del lector.

Luego de seleccionar el puerto, seleccionar la velocidad correcta (en nuestro caso

57600) y por ultimo abrir el puerto aparecera esta pantallita en la parte posterior

con lo que todo esta correcto.

Figura 3.12 Pantalla cuando corre el sistema Readetwork Analyzer
El error mas comun es cuando no se puede abrir el puerto y nos aparece en la
pantalla azul el error que dice el puerto se esta usando en otra aplicacion; por lo
tanto no reconoce ningun lector. Este error suele salir cuando no se cierra
correctamente el programa, es decir cuando no se utiliza como ultimo comando u

orden a Enable Auto Poll.

Header Nefwork Analy=er awvelvetrend
Part Setup Detected Readers Info
Eomlborty COM1 = | % Ciose Pont | Met | NID | RID | Rissi| TagiD | TagLastSeen |
Baud Rate |H7E00 -
Feader Type
[+ i i
Commands
~
=
~
~
~
~
~
o Responzes

Node ID | RID | Command | Data

Target &ddress
MWetwork I Reader D Mode D

I
Drata Ta Transmit

- Send

2R 20020000208l

Readers on Loop
0

Figura 3.13 Error durante la ejecucion del Readathork Analyze
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Nota: Muchas de las observaciones aqui presentes estan ya redactadas en los
manuales de cada uno de los programas en el capitulo 2. Por lo que se redactara
Gnicamente lo esencial y en muchas ocasiones lo que trajo problemas en el

momento de la configuracion.

3.4.1.3 Prevision

La configuracion del sistema PREVISION resulto un poco mas complicada y se

tuvo que analizar detalladamente para lograrlo.
Después de instalar el software, se abre la siguiente carpeta:

) Online Services »

" M PC Help & Tools

Ml G Accesonar Iﬂ Accesosap |
'j Skype

T ArcSoft PhotoStudio 5.5 »

»

[

L3

Figura 3.14 Carpeta Acceso AAp

Luego, aparece:

Lighrad

CONTECNICA
PreVision

W-:lmn Thiz progs
| pisvmoriEoaniscry

Pr Vision®

Bue BT TTVTRT NI

Figura 3.15 Contecnica Prevision
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Es necesario indicar que en primera instancia se hizo pruebas con la version de
demostracidon que es totalmente gratis, pero este tiene algunas restricciones como
gque no se puede pasar de dos etiquetas o tags y un solo lector en la
configuracion. Después fue necesario contactarse con una persona al tanto del
demo y de licencias del sistema en México para conseguir un demo de un mes

con todos los permisos.

Por lo que se redactara primero con la version de demostracion:
Para ello, a lo que aparece la figura 3.14 se debe cancelar. Luego de ello

aparecen inmediatamente Bienvenidos a la configuracion, clic ok:

Figura 3.16 Bienvenida del Prevision

Enseguida se ingresa el nombre del usuario (Conf.) y la clave (AAP).

Pty LTI 7T CHRICA DA - DD - BT - BUALY - [1LAM] - (s

Lenflare L

Figura 3.17 Creacion de un nuevo usuario en Prévisi
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Ahora se debe crear un nuevo usuario con su password en configuracion de
usuarios para tener los respectivos permisos para configurar todo lo anteriormente

mencionado en el capitulo 2 del programa Prevision.

Recordar que como estamos usando la version de la demostracion se limita el
numero de tags y lectores que podemos usar pero si se pueden realizar pequefias

pruebas de configuracion.

3.4.1.3.1 Para empezar a usar el Demo Prevision

Ahora se prepara a un nuevo usuario en el sistema con un nombre del usuario y
contrasefia que el usurario escoja. Se hace clic en la configuracion. Esto abrira la

caja de diadlogo de configuracion y se vera a los usuarios predefinidos.

I Configuration - Users @
1] Mame Fassword Lzer level -
» 1| oper | oper 1
2 =uper | super 2
3 zalir | zalir 3
4 conf | aap 7
* I

1

Figura 3.18 Configuracion de usuarios

Para agregar a un nuevo usuario, se hace clic en la columna de ID bajo de “4”
luego de crear el nuevo usuario y debe aparecer un asterisco.

Teclear en el usuario el nombre que le gustaria usar, de la misma forma en la
contrasefa y el nivel de usuario.

El nivel 7 queda de administrador para configurar todo en el software.

Entonces ubique la barra para empezar otra linea. Esto es esencial hacer, para
asegurarse que el dato entra en la base de datos.

Ahora haga clic “OK”
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Ell Configuration - Users g

Uzer level -
I i

[0]

M ame

Fazzword

»

oper

oper

sUper

sUper

2

|
2
3 zalir
4

zalir

aap

3
v
7

HJlazon aaid

«l

Figura 3.19 Nuevo usuario creado
Después de esto, se cierra el software y se debe volver abrir. Una vez el software

se vuelve a abrir se debe pulsar con su nuevo usuario y clave.

“ PreVision

Figura 3.20 Bienvenida del nuevo usuario

Pulsar el boton OK y configurar el resto del software. Por favor notar que si se
esta trabajando en la version de la demostracion, se limitar4 la cantidad de

lectores y etiquetas que se puede usar.
Si se ha comprado la version completa se debe seguir los pasos debajo a

registrar el software.

3.4.1.3.2 El proceso de registrarse para el Software de Riéwi

Primero, contactar a Contecnica para obtener un nimero de serie y proporcionar
el nombre de la compafiia de nos auspicia. Cuando se ha obtenido esta
informacion, ingresar esto en la primera caja del didlogo que va aparecer cuando

se empieza primero el software.
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% Register Licence

Senal Mumber:

|C_9I‘l‘iDanl.J Hame:

Figura 3.21 Primer registro de licencia

Una vez que se ha hecho esto, proceda al software, el login con el nombre del
usuario, y contrasefia, y hacer clic ok.
Se visualizara que hasta que se no escriba el nimero de serie y nombre de la

compairiia en este cuadro, esta opcion no se vera.

D - DEMO - DEMO - DEMO
Help

—
s
==

Figura 3.22 Autorizacion de licencia

Esto abrira otra ventana y contendra una llave que se generé por el nimero de
serie y contrasefa.

Resaltar la llave entera y pegarlo en un nuevo cuaderno o archivo de Microsoft
Word. Mandar electrénicamente este archivo a Contecnica.

Contecnica generara otra serie y lo mandara electronicamente. Esto abrira el
software de Prevision.

Anotar que en el software este el nombre del usuario y de la compafiia que se
asigno. Hacer clic en Ayuda y escoger “Autorice la Licencia.”

Otra cajita del didlogo aparecera. Copiar la nueva llave que Contecnica le ha
enviado, y pegar en esta caja del dialogo.

La version llena de Prevision se registrara ahora propiamente, con los siguientes
pasos.

1) Poner el numero de serie y el nombre de la Compafiia enviado por
CONTECNICA.
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CONTECNICA
PreVision

sion 6.2.0
Siearial Mumber:
~ — | {soosz05m1
C Ty “t ompany M ame:
o e .%s!efnas Megatec. 5 A de CV]
! 0k I Cancel

Pr Vision &

Por & CONTECNICA

Figura 3.23 Registro de Licencia

2) Prevision mostrara la ventana con un niumero de computadora, este tiene que
ser enviado, pero después de que, se haya copiado la informacion en el

portapapeles.

Licenced

& & Register Licence

Jr'ou hawe 30 daws toget an activation code, you may request
it ot prewizion(@contecnica.cam
previsionkey@Econiecnico.com | =

Prevision-CONTECKICA Version B.2.0 PO
Serial KMumber BENOS30E07

s Comparny MNames:
presisiol Sistemas Megatec, S ce T

(Cormgputer Mumber:
IFFG0D1SAEBEGEFASEEIIFAFT1 COF7A0

Por & CONTECNICA

Figura 3.24 Informacién a cerca del registro decicia

3) En el archivo del texto, pasar la informacién de Prevision y enviar a
CONTECNICA.
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E Nuevo Documento de texto.txt - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Wer  Ayuda
previsionkey@contecnica. com
Prevision-CONTECNICA version 6.2.0
serial Number: 500530501

company Name:
Sistemas Megatec, S.A. de C.v.

®, computer Number:
|3?F800:L5ABE8£F95E693F9F1COF?90

Figura 3.25 Informacion del registro de licencia

4) Y finalmente, envian un nimero de Autorizacion, como este:

<> Authorize Licence X

=

|[EBEBAISE35B52072329642451 2ERASCTTFF2B2 @
151541 36ES5B187C -

43 PreVision

Figura 3.26 Autorizacion aceptada del registro teihcia

3.4.1.3.3 Errores durante la configuraciéon con la versiondkmostracion

En principio se tuvo muchos problemas con el sistema PREVISION no se lograba
configurar correctamente. Ejemplos:
Mala configuracién de PREVISION:
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5[]

WA = © wnesl o I

REAL TIME

t e [

FechafHora [Evento Lo Zona ; Lsuario
2?22’37‘{?1 Mala cornunicacidn gTEDD Default

2?2232? Bla deisuario Casita conf
2?22’22"21 Cenfig. Zona EASITA conf
Z?g?ﬁig:?ﬁril Config. Zona EASITA conf
w EI1:57600 Default conf
2?2:75’3:75:;1 Config. Zona EASITA conf
2?27":876%1 Dl:S?sDD Default conf
“eais |confia, Cortral i conf
2?2:74’2:7‘{? Eanfg. gl EASITA conf
2?2?37":31 Config, Acceso :

Al

[ FechafHora  Evento [Etiqueta Lacalizacian [ Yision Ingles.pdF

|C0nFig‘ Zona | En

Figura 3.27 Errores del Demo Prevision

Figura 3.28 Mala comunicacion con la etiqueta

Cuando no se configura correctamente ya sea la version de demostracion o el

demo el programa autométicamente se resetea.
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REAL TIME

]
5:192,168.0.140 Diefault

]
3001:57600.M.8.1 e

o
3:192.168.0. 140 Default

o
3001157600.1.8:1 e

o
ALEIANDRO
o

3:192,168,0.140

] e -
30015 1S izent SOt

0
3:192, Connection Failed

0
G

ALEIA

0
3:192,168.0.140

[ocalizacian

| &/31/2007 | BDZPM

] [ &w, |‘3 -I@g -| 2 v]!w [9&1 |mr: -ng F”W&Qg‘ 5212 PM

Figura 3.29 Mala comunicacién
Este problema se resuelve ingresando correctamente los datos en la
configuracion de redes para los lectores en serie.
Luego de contactarse con las personas de México por problemas presentes en el
programa ellos envian una nueva version del Prevision la 6.3.2 que en esencia es
la misma con algunas mejoras para el usuario como la configuracién mediante un

panel de control.

# ProW - i —mm mmm mmm e e
¥ Panel de Control

- ZOMES
m m 1-57600n.8.1 I |
!I_ [
P B
PC tarme] -
Add | Upclste Cancelan Delete Eeiit j Al ‘ Upelate ‘ Cancel | Delete
APERTURE CONTROLS
1 - parqueadero W
fDescrpion____|
el fcamers |
e
- u fopening ool ____|
[
200
16
00| 0 -
18]
W add | Upds= | canceisr | peste | Edt | Add Upste | cereel | Dstets Edt |
18!
ifwi

# Inicio

Figura 3.30 Panel de Control
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Con las pruebas siguientes se observa algunos de los errores comunes al
momento de la configuracion:

- Problema de objeto no presente, a pesar de estar los tags dentro del rango de la
antena este problema se registra cuando no se esta detectando las etiquetas o
tags por los lectores o por el programa. Este error se presenta en dos casos:

- Si se esta utilizando el puerto comun en otra aplicacion, recordar que cada
programa es independiente el uno del otro. Y por lo tanto cada uno funciona por
separado, no se puede hacer correr a los tres programas a la vez.

- Cuando los lectores estan mal conectados o las etiquetas estan defectuosas.

# PreVision-CONTECNICA Smartcargo
Archivo Wer Reportes Seguridad Corfiguracion Ayuda

e [E2a =2 O e

Tiempo Real

FechajHora |Eventa Tag Localizacicn Zona Lisuario
Z007(1122 | 0
06:28:33
2007(11[22
06:26:35

I
(@
£

0
Sisterna abierto CASITA

Euiena comunicacién sfot patio

0
1:57600,n,8,1

2007/11/22 0
Dezgs |02 de usuar casiTa
1

esfot patio

|Seleccionar Evento a Detallar

] |
| FechafHora  Eventa fTag. Localizacion Fona

200711f22  [Sistema abisrta o
06:28:33

0
CASITA

2007/11j22  [Buena comunicacin o o
05:28:35 1:57600,n,5,1
[Alta de usuario

esfot patio

Posteriormente se realizan pruebas periddicas para solucionar inconvenientes
presentes y verificar rangos de las antenas de los lectores.
Cuando se sigue paso a paso la configuracion se puede observar como se

reportan y se realiza el monitoreo de forma optima.
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#i PreVision-CONTECNICA Smartcargo

Archivo \er Reportes Seguridad  Configuracidn  Ayuda

il BERE8a

Tiempo Real
Localizacion Zona Usuario
. e=fo atic
In: arquesdsro esfat patio
o i) -
CASITA luis “J
4900552 1 - -
estudiantest parqueadero esfot patio luis
4900546 1 - -
Ing.Costales pargueadero esfot patio luis
4900552 1 : -
estudiantest parqueadero esfot patio Iuis
4900546
Ing.Costales parqueadera esfot patio luis
4900546 - -
Inq.Costales parqueadera esfot patio luis
s éaruueadaro esfot patio luis
4900543 1 - -
estudiantes2 parqueadera esfot patio luis
4300544 1 [peleccionar Eventa a Detallar i
Ing. Costales pargueadsro
4900552 1 - -
estudiantest ariesdsto esfat patio uis
4900552 1
estudiantes1 paraueadero exfot patio luis %
Localizacian

Usuaric: | i

Figura 3.32 Objetos aceptados y no presentes (miutperfecto)

Recordar que para que se eviten alarmas es necesario configurar como objeto
protegido, son los Unicos que emiten una alarma al momento de salirse del area
de cobertura. Y si lo que se busca es solo detectar los tags se agrega en la parte
de Personas/Vehiculos durante la configuracion.

Y de acuerdo a esto tenemos los siguientes reportes:



102

B Reporte de Alarmas - Dia: 2007/11/29 Desde: 00:00:00 Hasta: 23:59:59%

| Zaom [1003 -

Reporte de Alarmas

Reporte de Alarmas - Dis: 2007/11/29 Deste: 00:00:00 Haster 23:58:59 141
Hora Evento Localizacion/Zona Usuario
10:54:47 | Tag no existe 7500557 perquEadero
esfot patio
10.54:51 | Liga rechazada 7504693 perqueadero
Dirsctor esfot patio
10:56:13 | ORjeto no preserte 7500552 perqueadero iz
estudiartes esfot patio
10:56:14 | Ohjeto no preserte 2500546 perqueadero iz
Ing Costales esfot patio
10:56:57 | Ohjeto no preserte 2500546 perqueadero iz
Ing Costales esfot patio
10.57.00| Tag no existe 4500557 perqueadero iz
esfot patio
10:57.00| Ohjeto no preserte T50054% perqueadero iz
estudiartss? esfot patio
10.57.06 | ORjeto no preserte 7500552 perqueadero iz
estudiartes esfot patio
10:55:32 | Tag no existe 7500557 perqueadero iz
esfot patio =
10:55:38 | ORjeto no preserte T50054% perqueadero iz
estudiartss? esfot patio
10:59:30| Ohjeto no preserte 2500546 perqueadero iz
Ing Costales esfot patio
1T.00:17 | Tag no existe 4500557 perqueadero iz
esfot patio
17:01:10| Ohjeto no preserte T50054% perqueadero iz
estudiartss? esfot patio
17:01:29| Tag no existe 7500557 perqueadero iz
esfot patio
1T:0204 | Ohjeto no preserte TS0054E perqueadero iz
Ing Costales esfot patio
1T:02.24 | Ohjeto no preserte 2500545 perqueadero iz
estudiartss? esfot patio
11:05:58 | ORjeto no preserte 7500545 perqueadero iz
estudiartss? esfot patio
1T:04:32 | ORjeto no preserte 7500545 perqueadero iz
estudiartss? esfot patio
11:07.02| Ohjeto no preserte 7500552 perqueadero iz
estudiartes esfot patio
17:07.05 | Ohjeto no preserte 7500545 perqueadero iz
estudiartss? esfot patio
17:05:40| Ohjeto no preserte 3500551 perqueadero iz
ivonne esfot patio
1T:08:52 | Tag no existe 4500557 perqueadero iz
esfot patio
17:09.25 | Ohjeto no preserte F500552 perqueadero iz
estudiartes esfot patio
TT:10:4% | Ohjeto no preserte 2500546 perqueadero iz
Ing Costales esfot patio
TT.11:01 |_Ohjeto no preserte 4500552 perqueadero iz

Figura 3.33 Reportes de alarmas durante las pruebas

% Reporte de Etiquetas/Ligas - Tag: Objetos

= Zoom [100%

Reporte de EtiquetasiLigas

Reporte de Fiqustas/Ligas - Tag Objstos 141
TagLiga Jerarquia L i ExpedidaVence
4900546 Ing Costales parquesciero (20071122 00:00:00
extot patio MO YEMCE
4800548 estudiantes2 pargueadero [2007 #1125 00:00:00
0 estot patio MO VENCE
4900551 ivonne parquesciero [2007 111,25 00:00:00
0 esfot patio NO WENMCE
4800552  estudiartes1 parqueadero [2007 1125 N0:00:00
0 estot patio MO VENCE
4904693 Director Parquesciero (20071122 00:00:00
(B462332)  wisitarte! esfot patio NO WENMCE
Total= 5

Figura 3.34 Reportes de etiquetas durante las lpage
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3.5 ESTRUCTURACION DEL PROTOTIPO DE CONTROL
VEHICULAR EN EL PARQUEADERO DE LA ESFOT

El proyecto contempla la identificacion y monitoreo de los vehiculos en el
parqueadero de la ESFOT para verificar y controlar el ingreso y salida de los
vehiculos del parqueadero. Mediante los equipos de RFID y transmitida esta
informacion a un programa especifico. Para ello cada propietario de su auto debe
tener un tag el cual es detectado por los lectores presentes en los diferentes
puntos de instalacién y dichos puntos bajados a un computador en el cual se
podra ver los eventos de los vehiculos que ingresan y salen del radio de cobertura

de los lectores.

Vehiculos

Figura 3.35 Vehiculo mas tag

Primero se realizaron unas pruebas piloto para verificar el radio de cobertura de
las antenas de los lectores para tratar de ubicar, programar la distancia requerida
para cada zona sin que las dos cobertura puedan se, también poder abarcar con
dos tags el mayor espacio posible del parqueadero de acuerdo a nuestro proyecto
y también comprobar el funcionamiento de los programas como se menciono
anteriormente.

Se instalan dos lectores AA-R500SP para monitorear varios activos (tag 200) y
reportar cualquier cambio de estatus (tag presente o no presente) de un tag
especifico de acuerdo a la configuracién del mismo.

Se puede ver en la figura 3.36 el plano de instalacion que se va a seguir en este

proyecto.



104

COBERTURA DE RF

LECTOR DE RF

" {ECTOR DE RF

COBERTURA DE BF - .00

Figura 3.36 Plano de instalacion

De acuerdo a la figura 3.36 el punto central es el laboratorio de Internet en donde
la informacion se registrara y analizard en un Computador que es el que va a
controlar el movimiento de las unidades. Desde aqui se llevara a cabo el
monitoreo y control de los autos en el parqueadero de la ESFOT y del pasillo
hacia la direccion.

Esta instalacion se la realizo pasando cable FTP por la estructura de la Direccion
de la Esfot en el lado izquierdo tomando como base el laboratorio de Internet esto
se lo hizo en base al nimero de lectores que se posee y para dar el mejor uso de

los mismos.

El pasar el cable por la infraestructura de la direccion se necesito 30 metros de
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cable FTP para lo exterior y 3 metros de cable UTP para interiores, la conexion
se realizo primero del lector 1 que se encuentra en el parqueadero se conecto al
siguiente lector 2 siguiendo la estructura como guia luego se conecto el lector 2 al
equipo de RFID que procesara la informacién para luego transmitirla mediante
comunicacion serial al computador el cual mediante el software nos mostrara la

informacion en el monitor.

Méas o menos lo que se pretende es optimizar el uso de los dos lectores AA-
R500SP por ello se los colocé en el modelo mencionado anteriormente.

En la figura 3.37 se observa la cobertura de un solo lector en un patio despejado,
este seria el mejor modelo que se deberia seguir de acuerdo a la infraestructura
de la figura.

RFID En el Patio

Figura 3.37 RFID en el patio

3.6 DISENO DE UN LECTOR Y UN TAG CON SU RESPECTIVO
PROGRAMA

Ahora se analiza el disefio un tag (etiqueta) y un pequefio lector con su respectivo
programa. En este disefio se podra visualizar de igual forma que con el sistema
Prevision si un tag (etiqueta) esta dentro del rango de cobertura de su lector podré
ser visto por el programa Visual Basic.
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Y se utilizara el PIC 16F628A como microcontrolador para el disefio del transmisor

y receptor de RF.

Este disefio ayuda a un mejor entendimiento y funcionamiento de las etiquetas y

lectores expuestos en este proyecto, es decir de las serie AAID.

3.6.1 DISENO DEL LECTOR

El lector disefiado no es otra cosa que el receptor mediante radio frecuencia y
comunicacion serial.

El lector esta formado por un circuito de alimentacién, un microcontrolador (PIC
16F628A), el chip para adaptacion de niveles de voltaje MAX 232, el decodificador
HT12D y el modulo receptor de RF (RLP — 434).

Basicamente lo que tenemos en la parte de alimentacion del circuito es un jack
para que entre AC mediante un transformador de voltaje de 110v a 12v y una
bateria para DC, un switch para el prendido y apagado, el diodo como proteccién
y un regulador del voltaje. El led esta como indicador para verificar si hay o no
voltaje. (Visualizar en el circuito del disefio).

El PIC usado en el disefio es de la familia PIC16F62X estad fabricado con
tecnologia CMOS de altas prestaciones y encapsulado en plastico con 18 pines.
Tiene un voltaje de operacion de 3.0v a 5.5v.

Tiene 3 tipos de memoria:

FLASH 4Kb de 14 bits

RAM 224 bytes (8 bits de registro)
EEPROM 128 bytes (8 bits de registro)

Memory
Device FLASH RAM | EEPROM
Program Data Data

PIC168FEET 1024 x 14 | 224 x B 128 =8
PIC16FGZ8 2048 x14 | Z24x B 126 =B
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Se comenta brevemente la mision de cada uno de los pines:

RAZIANZVREF [
RAIANICMP1 —-—u=[]
RAYTOCKICMP2 —=—u[]

RAS/MCLRVre —=[]
ves —»[]

REOVINT =—=[]
RE1/RX/DT ~—[]
REZTX/ICK --—m=[]
REBICCP1 —+—=[]

18[ ] -—= A1/ ANT

17— RADAND

16[ ] -— RAT/OSC1/CLKIN

15[ ]=-—= RAS/OSC2/CLEOUT

14 ] -+—— Voo

13[]-+—= RB7/T10SI/PGD
12[T--— RB&/T10S0/TICKIPGC
11[] -4—== RBS

10[] =—#= RE4/PGM

i o =) & n & LD R
XZ949101d

Figura 3.38 Distribucidon de pines del pic

Vpp: Pin por la que se aplica la tension positiva de alimentacion.

Vss: Pin conectada a tierra o negativa de la alimentacion.

OSC1/CLKIN: Pin por la que se aplica la entrada del circuito oscilador externo

gue proporciona la frecuencia de trabajo del microcontrolador.

OSC2/CLOUT: Pin auxiliar del circuito oscilador.

MCLR: Este pin se activa con nivel logico bajo, su activacion origina la
reinicializaciéon o reset del PIC. Para ello en nuestro circuito tenemos el pulsador.
También se usa este pin durante la grabacién de la memoria de programa para

introducir por ella tension, Vpp, que esta comprendida entre 12v y 14v DC.

RAO — RA4: Son las 5 lineas de E/S digitales correspondientes a la Puerta A.

La linea RA4 multiplexa otra funcién expresada por TOCKI. En este segundo caso
sirve para recibir una frecuencia externa para alimentar al temporizador interno

TMRO. Los terminales RA0-RA3 son bidireccionales y manejan sefiales TTL.

En este disefio los terminales RAO-RA3 los usamos como entrada para luego

llevarlas al decodificador HT12D.



108

La linea RA4 esta conectada con la linea VT del decodificador con el propoésito de
llevar el dato de recepcion valido. El terminal RA4 como entrada es Schmitt

Trigger y como salida es colector abierto.

La linea RA5 estad conectada como MCLR es decir como Master Clear para el
reset del pic. La entrada MCLR permite reiniciar el estado del micro, llevandose a
cabo dos acciones importantes
e Se carga un 0 en el Contador de Programa, de forma que después
de un Reset siempre se ejecuta la instruccion que esta en la
posicion 0 de la memoria de programa.
* Los registros de estado y control toman un estado conocido y
determinado.
En este circuito de reset se debe conectar un pulsador normalmente abierto en

paralelo con un capacitor.

Los terminales RA6 y RA7 sirven para que se apliquen la entrada del circuito
oscilador externo que proporcionan la frecuencia de trabajo del microcontrolador.

Recordar que para cada orden necesito 4 pulsos = 1 ciclo de maquina (CM):

ICM =4T = ?’ 1llnstruccich =1CM

Por lo tanto la velocidad del cristal es de 4MHz.

RBO — RB7: Estos 8 pines corresponden a las 8 lineas de E/S digitales de la
Puerta B. Los terminales RBO-RB7 son bidireccionales y manejan sefales TTL.
La linea RBO multiplexa otra funcion, que es la de servir como entrada a una

peticion externa de una interrupcion, por eso se la denomina RBO/INT.

En este disefio se usan Unicamente las lineas RB1 Y RB2 (RB1 de receptor y la
RB2 de transmisor propia del PIC) que van hacia el MAX 232, las demas lineas

del Puerto B estan libres y listas para proximas aplicaciones.
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En la parte del decodificador HT12D que opera de 2.4v a 12v; fabricado con

tecnologia CMOS de altas prestaciones y encapsulado en plastico con 18 patitas

tenemos:
a1~ 1shvop
a2 17 BT
Az 03 16 b osct
Aa[]4 15 oscz
sl 14 I DIN
As 6 13 D11
pe 7 12 D10
ATL]8 11 Ops
vss 9 10 Cpe
HT12D
~18DIP

Figura 3.39 Decodificador HT12D

AO — A7: Son los pines de entrada de direccion.

D8 — D11: Son los pines de salida de datos.

Din: Es el pin de entrada de dato serial.

VT: Es un pin de salida de transmision valida.

OSC1: Pin de entrada del oscilador

OSC2: Pin de salida del oscilador.

Vpp: Pin por la que se aplica la tensién positiva de alimentacion.

Vss: Pin conectada a tierra o negativa de la alimentacion.

En este disefio los pines de direccion del decodificador estdn conectados a un dip
switch de 8 para generar de esta manera la direccién tanto de la antena como del
tag; se debe aclarar que para que ambos se reconozcan entre ellos, deben tener
la misma direccion tanto el tag como la antena.

El pin VT esta conectado con el pin RB4 del PIC. Y el pin D)y esta conectado al

pin 2 del médulo de recepcion de Radiofrecuencia.

El médulo de recepcion de Radiofrecuencia el RERLP — 434, tiene 8 pines,

funciona a una frecuencia de 315, 418 y 433.92 Mhz.



Pin 1:
Pin 2:
Pin 3:
Pin 4:
Pin 5:
Pin 6:
Pin 7:
Pin 8:

110

43 .42mm

24 .72mm

Figura 3.40 Receptor de RF RFRLP-434

Tierra (Gnd)

Dato digital de salida

Linea de salida
Vcce

Vcce

Tierra (Gnd)
Tierra (Gnd)

Antena (Cerca de 30 — 34 cm)

En este disefio el mddulo RLP — 434 tiene conectado sus respectivo pines a tierra

y a Vcc tal como el fabricante recomienda; y el pin 2 por ser el pin de salida digital

va hacia el pin Dy del decodificador HT12D para recibir el dato.

Y por ultimo tenemos la parte de la conexion del PC al microcontrolador para ello

usamos el MAX 232 como circuito para adaptacion de niveles de tension.

e
[

_}TW
1R[]

Lbr

=
ol [5]

MAX232
Cl+ vCC
10V+ GND
Cc1- OUT1 (V24)
—
C+ IN3 (V24) [13]

Rx
€2 OUT3 (TTL E—»

Tx Micro
10V- N1 (TTLy 11 :
OUT2(V24)  IN2(TTL E
IN4(V24) OUT4(TTL E =

Figura 3.41 Conexion del Max 232
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Este circuito soluciona los problemas de niveles de voltaje cuando se requiere
enviar unas sefiales digitales sobre una linea RS-232. Este chip se utiliza en
aquellas aplicaciones donde no se dispone de fuentes dobles de +12 y -12
voltios. EI MAX 232 necesita solamente una fuente de +5V para su operacion,
internamente tiene un elevador de voltaje que convierte el voltaje de +5V al de
doble polaridad de +12V y —12V.

En este disefio se usa el pin 11 y 12 hacia el micro. La pin 11 (IN1 de entrada)
viene del pin RB2 del PIC. Y el terminal 12 (OUTS3 de salida) va hacia el pin RB1
del PIC.

El pin 13y 14 van al DB9 de la maquina.

Recordar que para conectar el PC a un microcontrolador por el puerto serie se
utilizan las sefales Tx, Rx y GND. El PC utiliza la norma RS232, por lo que los
niveles de tension de los pines estan comprendidos entre +15 y -15 voltios. Los
microcontroladores normalmente trabajan con niveles TTL (0-5v). Es necesario
por tanto intercalar un circuito que adapte los niveles. Es por eso que se utiliza el
MAX232.

Microcontrolador

Rx
Adaptacion @
de nivelas T:{Jj
GND i GND
Niveles RS5232 i MNiveles TTL

Figura 3.42 Conexion del PC al Microcontrolador
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Figura 3.44 componentes del circuito receptor
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Figura 3.45 Pistas del circuito receptor
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3.6.2 DISENO DEL TAG

EL tag disefiado en este proyecto es conocido también como etiqueta, no es mas
gue el emisor de radio frecuencia que consta basicamente de una bateria de
alimentacion, un PIC (16F628A), un decodificador (HT12E) y maddulo transmisor
de radiofrecuencia (TLP — 434A).

Como se menciond anteriormente el PIC 16F628A utilizado en este proyecto tiene
un encapsulado de 18 pines, tiene dos porticos: PORTA y PORTB con sus
respectivos pines bidireccionales que manejan sefiales TTL; pines de tension de
alimentacion y dos pines que reciben la sefial del oscilador externo.

En este caso los pines del Portico A van al decodificador HT 12E excepto la RA5
gue va a Vcc y no se usa como MCLR.
Y el termina RA4 que se conecta con el Terminal TE del decodificador HT12E,

recordar que el TE es activado por bajo.

Los pines del pértico B que se usan son el pin RBO que va hacia un pulsador al
igual que la RB1 que va hacia otro pulsador con el propdsito de controlar
mediante la programaciéon del PIC el encendido de los leds que utilizan los pines
RB4, RB5, RB6 y RB7. Estos leds se usan como manera de visualizacion puesto
gue lo que tendremos es un tag general que mediante los pulsadores podremos
representar 4 emisores a la vez.

Al igual que en la antena, encontramos en el circuito del emisor de RF (tag) al

decodificador HT12E que tiene 8 pines de direccion y 4 pines de entrada datos/

direccion.
sodr Y 1sbvoo
Al Oz 17 JDouT
A2 3 16 J0sSc1
A3 4 15 osce
Eramp 14 [OTE
AS 6 13 [1AD11
as O 7 12 [JADA0
AT )8 11 [JADS
wss ]9 10 1 ADS
HT12E
—18 DIP

Figura 3.46 Decodificador HT12E
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AO — A7: Son los pines de entrada de direccion.

AD8 — AD11: Son los pines de entrada de datos/direccion.

Dout: Es el pin de salida de dato serial.

TE: Es un pin de entrada de transmision disponible activada por bajo.
OSC1: Pin de entrada del oscilador

OSC2: Pin de salida del oscilador.

Vpp: Pin por la que se aplica la tensién positiva de alimentacion.

Vss: Pin conectada a tierra o negativa de la alimentacion.

Y por ultimo tenemos el médulo transmisor de radiofrecuencia TLP — 434 A. Tiene
4 pines, funciona a una frecuencia de 315, 418 y 433.92 Mhz y un voltaje de
operacion de 2 a 12 VDC.

10, 3mm

-2,
[T

2. 5-!.J:um

Figura 3.47 Trasmisor de RF TLP-434A
Pin 1: Tierra (Gnd)
Pin 2: Entrada de dato
Pin 3: Vcc
Pin 4: Antena (RF salida)

En este disefio el médulo TLP — 434A tiene conectado sus respectivo pines a
tierra y a Vcc tal como el fabricante recomienda; y el pin 2 por ser el pin de

entrada de datos esta conectado al pin Doyt del decodificador HT12E.



116

3.6.2.1 Circuito de la etiqueta con su respectiva pista
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Figura 3.48 Diagrama circuital del emisor
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3.6.3 DISENO DEL PROGRAMA

Antes de empezar con el disefio del programa es recomendable recordar ciertos

parametros del Microcontrolador-PIC.

* Un microcontrolador es un circuito integrado programable el cual contiene
todos los componentes de un computador.

* Una vez programado el microcontrolador solo sirve para atender la tarea
para la que ha sido programado

» Por su reducido tamafio suele incorporarse en el mismo dispositivo al que
controla.

* Las lineas de entrada y salida se conectan a sensores y actuadores para
automatizar el control de algun dispositivo.

» Los PIC son circuitos integrados de Microchip Technology Inc., que

pertenecen a la categoria de los microcontroladores.

Los microcontroladores se pueden programar en Assembler (lenguaje nativo) o en
un lenguaje de alto nivel como C, Basic, Pascal, etc
En la memoria del programa se graba el archivo hexadecimal creado por el

ensamblador.

Recordar que el PIC16F628A usado en este diseiio tiene una memoria de
programa tipo FLASH de 4 Kb, con 14 bits para direccionamiento, por lo que
abarca un rango de direcciones de 0000 H a OFFF H (en total 4096 localidades de

memoria de 8 bits cada una).

El disefio de los programas tanto del Receptor como del Emisor se lo hizo en
PicBasicPRO 2.47 para después grabar en el PIC: Es importante poner la misma

velocidad en el PIC Simulator y Visual Basic para evitar conflictos.
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3.6.3.1 Programas

3.6.3.1.1 Programa del Receptor (Lector)

Este programa basicamente manda un dato valido via serial al computador, es
decir el manejo del portico serial.

Para ello el pin VT del decodificador HT12D recibe el dato valido de
radiofrecuencia y lo manda al PIC mediante la conexion fisica del pin VT con el
pin RA4.

'Fusibles

@ DEVICE PIC16F628A, XT_OSC, WDT_OFF, PWRT_OFF, MCLR_ON
@ DEVICE PIC16F628A, BOD_OFF, LVP_OFF, CPD_OFF, PROTECT_OFF
R

' Set receive register to receiver enabled

DEFINE HSER_RCSTA 90h

' Set transmit register to transmitter enabled

DEFINE HSER_TXSTA 24h

' Set baud rate

DEFINE HSER_BAUD 9600

'Elimina error por sobreflujo

DEFINE HSER_CLROERR 1

'Variables

DatIN var bit

BO var byte
VT var porta.4

Define osc 4

trisA=%00011111 ‘Configura 1/0O portico A
trisB=%00000010 ‘Configura 1/0O pértico B
CMCON=7 'Pines Pdrtico A como digitales

pause 100
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lazo:
datin=vt 'Espera por un dato valido
if datin = 1 then

pause 10
bO=porta 'Leo los nuevos datos
b0=b0 & %00001111 ‘'Pone en cero el nivel alto
Hserout [#B0] 'Manda dato via serial
endif
goto lazo
End

3.6.3.1.2 Programa del Emisor (Tag)

Este programa envia mediante el portico A datos por RF usando el pin TE de
decodificador HT12E y mediante el pértico B envia datos a 4 Led's. Por lo tanto se
podré visualizar en los leds hasta 2* es decir hasta 15 en codificacién binaria.
(Para hacer los cambios se utiliza el pulsador en el circuito es por ello que se

tiene que eliminar los rebotes en el programa).

'Fusibles

@ DEVICE PIC16F628A, XT_OSC, WDT_OFF, PWRT_OFF, MCLR_OFF

@ DEVICE PIC16F628A, BOD_OFF, LVP_OFF, CPD_OFF, PROTECT_OFF
'Variables

Subir var bit

Bajar var bit

Contador  var byte

Aux var byte

X var word

TE var porta.4

Define osc 4
trisA=%00100000 ‘Configura I/0O pértico A
trisB=%00000011 ‘Configura 1/0O portico B



CMCON=7

'Inicializacién de porticos
PortB=%00000000
PORTA=%00010000
Contador=1
Lazo:
Subir=portb.0
if Subir = 0 then
pause 50
while subir=0
Subir=portb.0
wend
pause 50
contador=contador+1
if contador = 16 then
contador =0
endif
gosub enviardatos
endif
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'Pines Pértico A como digitales

'Led's apagados

TE=1

'Lee tecla SUBIR

'Eliminacién de rebote al presionar la tecla

'Esperar que suelte la tecla

'‘Eliminacién de rebote al soltar la tecla

'Incrementa en 1 variable Contador

'Subrutina para enviar datos por RF y a LEd's

Vkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkx

bajar=portb.1
if bajar = 0 then
pause 50
while bajar=0
bajar=portb.1
wend
pause 50

contador=contador-1

if contador = 255 then

contador = 15
endif

gosub enviardatos

‘Lee tecla BAJAR

'Eliminacién de rebote al presionar la tecla

'Esperar que suelte la tecla

'Eliminacién de rebote al soltar la tecla

'Decremento en 1 variable Contador

'Subrutina para enviar datos por RF y a LEd's
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endif
gosub enviardatos  'Subrutina para enviar datos por RF y a LEd's
for x=0 to 1000
bajar=portb.1 'Lee tecla BAJAR
Subir=portb.0 'Lee tecla SUBIR
if subir=0 or bajar=0 then
x=2000
endif
pause 1
next x

goto Lazo ' Retorna al lazo

‘Subrutinas
EnviarDatos:
porta.0=contador.0  'Envia Contador a Pértico A
porta.1=contador.1
porta.2=contador.2
porta.3=contador.3
te=0 'Envia dato por RF
portb.4=contador.0  'Envia Contador a los led's
portb.5=contador.1
portb.6=contador.2
portb.7=contador.3
pause 10
te=1 ‘Apaga TE=1
return

end



3.6.3.

2 Visualizacion del diseiio mediante microsoft visudbasic

Ventana de ingreso:
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Figura 3.51 Visualizacion de la ventana de ingreso

En esta ventana se representa las propiedades (pértico serial, velocidad), el

namero del tag, si existe o no tag. Es decir se representa la ventana principal para

ingresar y salir del programa.

Si se pulsa uno en el tag se visualizara 1 y de igual forma hasta un valor de 15 de

acuerdo al disefio que se hizo en el hardware de representar 15 etiquetas.

A su vez se puede visualizar lo mismo en los leds de acuerdo a la codificacién

binaria. Tal como se observa en la figura 3.53.
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[B-a-Bled s m2Rfoc], @ «|/MNEER k= H |
ICderans =] ICIicI( =]
Dim OpenF lag j

OpenFlag = Forml.M3Comml.PortOpen
If COpenFlag Then
Elze
Forml.MSComml.FPortOpen = Not Forml.HMSComml.PortOpen
End If :
CrmdPropiedades.Enabled = False [ Comunicacion
CmdTrans.Enabhled = False

Da Propiedades
Call recibir Welocidad : 3600

| Pértico : Com1

Loop
End Sub

Priwvate Sub Form Loadi) NUMERO DE TAG

Formwl.lblPortico.Caption = "Com'™
Forml. lblvelocidad, Caption = Lef1 ELtings) - &)

End Sub
Sub recikir () -I

'Dim TAG Az Integer
Forml.Timerl.Enabled = True
Do

Fet = DoEwvents()
Loop While Forml.MSCormnl. InBEuffen
Forml.Timerl.Ensbled = False

Tag = Wal(Forml.M3Comml. Input) FRecibir
Forml.Labeld,Caption = Tag

End Zub
Frivate Sub Tiwerl Timer ()
Forml.Timerl.Enabled = False
Forml.M3Corml . InBufferCount = 0 _ILI
3

=4 |

Figura 3.52 Objeto presente (etiqueta detectada)

Si se sale del area de cobertura o esta apagado el lector o la etiqueta nos saldra
la figura 3.53, indicando que no existe un tag dentro del &rea de cobertura:
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[#] archivo Edicidn Yer Provecto Formato Depuracion Ejecutar Consula Diagrama  Herramientas Complementos Yenbtana  Avuda

- ey - nom| & k=] o o
|cmdTrans v| |ciick |
Dim OpenFlag Z‘

OpenFlag = Forml.M3Cormml.PortOpen
If OpenFlag Then

Elze
Forml.M3Comml.PorcOpen = Mot Forml.MSComml.PortOpen
End If
CmdPropiedades.Enahled = False ( LComunicacion

CmdTrans.Enabled = False

Partico : Comi
Do
Call recikhir Welocidad : 9600
Loop
End 3Sub
Priwvate Jub Form_Load() NUMERO DE TAG
Forml.lkblPortico.Caption = "Com™
Forml. lblvelocidad.Caption = Lefq etting=) - 6)

End 3Sub
2 e MO EAISTE TAL
'Dim TAG As Integer

Forml.Timerl.Enshled = True
Do
Ret = DoEwvents=(]
Loop While Forml.HMSCommnl.InBuffen
Forml.Timerl.Enshled = False

Tag = ¥al(Forml.MSComml.Input) Recibi Sair

Forml.Lakel4d.Caption = Tag

End 3Sub
Friwvate Jub Timerl Timer ()
Forml.Timerl.Enshled = False
Forml.MSCowtnl. InBufferCount = 0 Jﬂ
»

Figura 3.53 Objeto no presente (etiqueta no detd)

De esta forma se habrd disefiado un receptor mediante radiofrecuencia y
comunicacion serial con su respectivo emisor mas el programa que relaciona a
los dos, utilizando Microsoft Visual Basic para su ejecucion y visualizacion de

reportes.
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CAPITULO 4
4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Este proyecto tiene como objetivo el aprendizaje y la implementacion de
una tecnologia nueva como es la RFID, con esta tecnologia se va a realizar
tareas con mucha facilidad y comodidad para el usuario, a esta tecnologia
le estamos dando una aplicacién en nuestra vida cotidiana, la del control

vehicular en el parqueadero de la Esfot.

2. Esta es una nueva tecnologia para identificacion automatica en la cual,
datos digitales codificados en una etiqueta de radio frecuencia conocida
como “tag” o “transponder” son capturados por un lector usando ondas de
radio frecuencia. La informacion capturada es luego enviada a un
computador para su procesamiento. Una de las ventajas de la radio
frecuencia es su largo alcance y que no necesita linea de vista entre los

tags y los lectores para funcionar.

3. En este caso, los tags a utilizar son conocidos como tags activos, ya que
poseen una bateria que emite sefiales de identificacion Unicas cada 0.8 de
segundo. Son pequefias tarjetas similares a las de proximidad, un poco
mas anchas, y se adhieren a los activos que se desean controlar a través

de una cinta doble faz especial.

4. Los lectores AAID, los cuales son pequefios, livianos con poco desgaste de
energia y facil instalacion, se conectan con un cable de red uno a otro en
serie y al final se conectan a un computador central que administra toda
esta informacién a través de un software especifico llamado Prevision.
Este programa permite la identificacion de los distintos tags y su ubicacién
relativa en relacion a los lectores. El sistema PREVISION soporta multiples
medios para su integraciéon con otros dispositivos de identificacion de
control de acceso, verificacion por video ademas de ser compatible con los

protocolos de comunicacion estandar en el mercado como son conexiones
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seriales RS-232, seriales RS-485, Wiegand de 26 bits, Ethernet con cable

RJ-45 o inalambirico.

Para la implementacion de un Software Especifico (Programas especificos)
y Configuracion de los diferentes equipos de Radio Frecuencia fue
necesario la utilizacion de tres progamas diferentes, tales como el
Wavetrend Software Demo Application, Reader Network Analyzer y el
Previsién con los cuales logramos una identificacion automatica en la cual
datos digitales codificados en una etiqueta de radio frecuencia son
capturados por lectores AAID para monitorear varios activos con Tag Yy
reportar cualquier cambio de estatus de un Tag especifico y del empleado
asociado a éste, de esta forma la informacion se registrara y analizard en

un Computador (Host).

Estos tres programas no pueden estar funcionando simultdneamente, ya
gue cada uno requiere de abrir el puerto que se utiliza para la lectura de la
antena, y por ende no se puede abrir las tres aplicaciones a la vez. Cuando

requiera de uno, cierra el otro, y asi sucesivamente.

. Se concluye que el sistema que fue de mas ayuda fue el PREVISION por

las siguientes razones:

a) Compatible con todos los modelos disponibles de tags, lectores y

antenas activos de wavetrend.

b) Facil y rapido monitoreo de tags a través de diferentes menuds de

pantalla.
c) Mapa grafico del area a monitorear.
d) Monitoreo instantaneo histérico de tags.
e) Menu de configuracién en una pantalla simple.
f) Deteccion instantanea de violacion de tags y lectores.

g) Interfaz bilingte (espafiol e inglés).
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La estructuracion del control vehicular se hizo en el pasillo y el parqueadero
de la ESFOT, este fue realizado para dar una aplicacion practica de lo
estudiado. El punto central es el laboratorio de Internet en donde la
informacion se registrara y analizara en un computador. Es necesario
destacar que los equipos son nuevos Yy por primera vez configurados y de

propiedad exclusiva de la empresa SMARTCARGO.

El disefio del lector y la etiqueta fueron construidos y programados con el
propoésito de ampliar el conocimiento de un transmisor y receptor, es decir,
entender que si se puede disefar estos equipos en base a su configuracion
interna. Para esto se debe tomar en cuenta que la programacion se la
realiz6 mediante el PIC 16F628A en el programa Visual Basic Pro y con los

modulos de radio frecuencia.

Todo lo expuesto en este estudio nos dio a conocer todos los beneficios
gue nos puede dar la radio frecuencia, y la evolucion que esta tomando a
futuro, ya que esta va a reemplazar a métodos de control, como por
ejemplo pudimos ver el control vehicular en un parqueadero, que entre sus
numerosas ventajas, permite realizar el seguimiento en tiempo real de los
vehiculo; es decir la RFID nos va a permitir mayor seguridad,

descongestionara actividades que la realizamos en nuestra vida cotidiana.

La adopcion y el uso comun de tecnologia de rastreo y localizacién
confiables son factibles para el futuro, y ayudaria a garantizar la integridad
de la cadena de vehiculos al proporcionar el historial exacto de un vehiculo,
lo cual constituye un expediente seguro que documenta que el vehiculo

estuvo en el estacionamiento y salié del mismo a una determinada hora.
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12.Actualmente la tecnologia RFID se utiliza aun a una escala bastante
pequefia. Pero en el futuro, cuando se tengan que leer millones de tags en
un parqueadero se tendra que ser muy ordenado para controlar tanta
cantidad de vehiculos, ademas se debe de tener algin método tecnoldgico
para que se pueda ayudar al hombre, las consideraciones espaciales
deberan haber evolucionado para permitir una optimizacion de esta tarea,
puntualizaciones, y necesidades practicas que hagan evolucionar la RFID
en la direccién que debe.

13. Respecto a este ultimo punto, al ser inalambrica, la tecnologia RFID
permite mayor facilidad y no se debe tener ningin contacto con el cliente
lo que resulta mas cémodo y rapido. De esta manera se reduce el tiempo
del cobro, lo que se puede traducir en una mayor rotacién de los clientes.

14. Con el material expuesto aqui se puede lograr una verdadera red de
control vehicular ya sea en un parqueadero, hospital, etc. Ademas se deja
expuesto todo lo necesario para el estudio y conocimiento de este tipo de
tecnologia y sus equipos en caso de adquirir los mismos o para el disefio

de mejores controles de radiofrecuencia.



130

BIBLIOGRAFIA

LIBROS Y MANUALES

[1]MICROCONTROLADORES PIC DISENO PRACTICO DE APLICACIONES,
José Maria Angulo Usategui e Ignacio Angulo Martinez, McGrawHill,

[2]FOLLETO DE FiSICA GENERAL, Ing. Buitron, 2004 (EPN), Ecuador

[3JCONTROL CON MICROPROCESADORES PIC 16F873, Ing. Alcivar Costales

G., Texto dictado en clases en Power Point, 2006 (EPN), Ecuador.

INTERNET

[4] http://www. astromia.com/glosario/espectro.htm

[5] http://lwww. automatas.org/abb/comunicaciones.htm

[6] http://www. sc.ehu.es/sbwebl/fisica/ cuantica/negro/espectro/espectro.htm

[7] http://lwww. desarrolloweb.com/articulos/un-poco-sobre-tags.html

[8] http://www.corbinball.com/translations/index.cfm

[9] http://www.wikipedia.org/wiki/RFID

[10] http://www. Datasheet4u.com/html/T/L/P/TLP434A_Laipac,pdf.html

[11] http://www. Laipac.com/easy_434a_eng.html

[12] http://www. ecojoven.com/dos/03/RFID.html

[13] http://lwww. rfid-hadbook.de/rfid/index.html



131

[14] http://www. gslpa.org/boletin/2004/octubre/boletin-oct01-art3.html

[15] http://www. datasheepcatalog.net/es/datasheets pdf/HT/-/1/HT-12D.shtml

[16] http://www. datasheepcatalog.net/es/datasheets pdf/H/T/A/2/HT12E.shtml

[17]
http://www.microchip.com/stellent/idcplg?ldcSevice=SS_GET_PAGE&nodeld=205
7&dty=Data+Sheets&ty=&section=Data+Sheets&ssUserText=16f628a

[18] La mayor parte de informacion, al igual que las CDs de instalacion fue
entregado por el Ing. Enrique Icaza, Gerente General de la empresa SMART
CARGO, el Ing Icaza fue el contacto con la empresa CONTECNICA Sistemas
Megate S.A de C.V., Monterrey, México, telf: (81) 8478-5656.

[19] http://www. contecnica.com
Ademas establecimos contacto mediante correo electronico con el sefior Angel
Martinez de Leon encargado de Disefio y Desarrollo de CONTECNICA. Cuyo

correo electrénico es famartinez@contecnica.com



132

INDICE
CAPITULO Lottt ettt b e nae s st n e e e r e 7
1 FUNDAMENTO TEORICO ....coioiieieeeeee ettt 1
1.1 INTRODUCCION ...ttt ettt ettt e ae et eteete et e e eneeeeeeeas 7
1.2 FUNDAMENTOS DE RADIOFRECUENCIA ... ..ottt 7
13 ESPECTROELECTROMAGNETICO ......ocuiiiieeccieteeeeteeeeteemme et eaean s 7.
1.4  COMPOSICION DEL ESPECTROELECTROMAGNETICO......ccviiiiiiinineiiieisiseeeeseeenns 8
1.5 CLASIFICACION DEL ESPECTROELECTROMAGNETICO.....ccovoveeeveieeeiereescemenens 9
1.5.1 RADIOONDAS: ...ttt ermr ettt oottt e e et e ettt et e e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e eae s 10
L1.5.2 MICROONDAS ...ttt ettt e e e 4ottt e e e e e s e et e e e e e s e b bt b e et e e e e e e e saasnbebreeeeeeneanannes 10
1.5 .3 INFRARR OO S ..o ettt 10
L1.5.4 LUZ VISIBLE: ...ttt ettt e e e e e e e e e e s ettt e e e e e e s b tr e e e e e e e e e anannes 10
5.5 ULTRAVIOLE T A . ittt ettt e e ettt e e e e e oo bbbttt e e e e e a bbb e et e et e e e e e e st anreeeeeeenannnnns 10
15,8 RAY O S Xi ittt ittt e oo oo oot e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaeaeaeetetateeetetetereanaae 10
L. 5.7 RAYOS GAM A . ettt oo oo e oo oo oo oo et e oo et e e e et e et ettt et ettt e ettt eee et ettt tttta————————a——arrhannnnn s 11
1.6 RADIOFRECUENCIA ...ttt e e e e e et e e e e e eeae e e e bab e e e e e as 11
161 BANDAS DE LA RADIOFRECUENCIA ... ..ottt e e 12
1.7 RESUMEN HISTORICO DE LA RFID ..ottt eeeaem e 13
1.7.1 VENTAJAS DE LA RFID ... .ttt a e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaeeas 15
1.7.2 DESVENTAJAS DE LA RFID ... .o et e e e e e e e e e e 16
1.8 EQUIPOSDE RFID ...ttt e e et e et e ettt e s e e e e e e e e e aaaaeennes 16
181 LISTADO DE LOS EQUIPOS RFID ...ttt ettt a e 17
18.2 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS RFID .....ocveviveeceemeeeteeeeeeee e 17
1.8.2.1 TGS ittt ettt ettt ——————— e e e e e e e aar e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaateaatararar—. 17
1.8.2.1.1  TipOS d€ ELIQUELAS......uuiiiiiiiieeei it eeeeeet et e e e s ettt e e e s e s st e e e e e sessatbbareeaaeeeseannsaeeees 17
1.8.2.1.2  ESIANAArES EXISIENTES ....cuuiiitiiiiiiesieeemmet e ettt et ettt e st eene e s be e e snneesebeesnneeen 20
1.8.2.1.3 Tipo de Etiquetas que vamos & ULIlIZAr: ......ccccaiieoiiiiiiiiiiee e 20
1.8.2.2 Y 1 =] = PP PP PR 20
1.8.2.2.1 Pardmetros de UNA ANTENA .........ceeiuuiiiieieiieeaitiieaieeatee st e sire e e e sieeebeeesiee e s e e anee e 21
1.8.2.2.2 Diagrama de radiaCiON .............eeeeiiuurieaaeeeeieeeeasseeeeessseeeessnsteeeeaaseeeeeaaneeeessnseeeeasseeeeeans 21
1.8.2.2.3 Ancho de banda
1.8.2.2.4  DIrECHVIABM ...ccuevveeiiiieie e iiieee ettt e e e st e e e e e s e e e s e e e s e e e s e e e
1.8.2.2.5  GABNANCIA. ... .eeeeeiiriie e ettt e s e et e ettt e et e e e Rt e e e et e e e e 22
1.8.2.2.6 Impedancia de ENIrada.............cceiuuiiriimemmme ettt et e e e e e et r e e e e e e s e s ta e e e e e e s e e satbrareaaaeeaas 22
1.8.2.2.7  ANCNUIA B NAZ .....oeiiiiiiie et e e 22

1.8.2.2.8 Polarizacion
1.8.2.2.9 Tipo de Antena que vamos a utilizar:

1.8.3  CARACTERISTICAS
184 SOFTWARE A UTILIZAR ...ttt ettt eeeaees 25
1.84.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SOFTWARES
1.8.4.1.1 Wavetrend Software Demo AppliCAtioN ...........uuuiieiiieeiiiiiiee e




133

1.8.4.1.2 Reader NetWOrk ANAIYZET ..........ueiiiiii i e e e e e e e 25
1.8.4.1.3  SiStEMA Pre-ViSION.....ccciiiiiiiiiieee et eeeeeee et e e e e e e e e e e s e barae e e e e e s e s e ntbaareeeaaeeas 25
(07X =t U 1S 26

2 IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE Y CONFIGURACION DE LOS

EQUIPOS ..t ettt e et et n e rennn 26
21 INTRODUCCION ...ttt ettt e te e ae et et e teeteeteeens 26
2.2 IMPLEMENTACION DE SOFTWARE .......ooiiiiiiieieeeeeee ettt eae s 26

221 MANUAL DEL DEMO WAVETREND......uutuiuiuiiiiiaae e e et et e e et eeeeeeeeeeeeeseaeesnnenennnneeennes 26
2211 Y =TT F- o1 ) o SR 26
2212 Requerimientos del SOIWAIE ...........ooiiiiieece e e e e 27
2213 [ Fo T 0 1o = PP PPPRRO 27
2214 Preparando una Red del Lector para los PropOsitd3emha0..............c.cccveeerceresiiieeeseeeennee 28
2215 Usando la Aplicacion del SOftware deMO .......cueueeeverreeieeeiiiiiiiiiieeee e e eesiiieeeee e e e s sineneeeeas 29
2.2.16 Botones en la barra de herramientas.........cceeccei i 30

2.2.1.6.1  EMPEZANAO 18 FEA ...t ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e nnbneeeeaaaeeas 30
2.2.1.6.2  PaArar lared ....cccoeiiiiiiiii e 30
2.2.1.6.3  Probar @ red .......cooviiiiiiiiiiiit e s 31
2.2.1.6.4  SOWAIE POIING......coi ittt e e e e e e st n e e e e e e e eannee 32
2.2.1.6.5  HArdWare POIlING .......coiieiiiiiiiiiiiiie e ommmi et e e e et e e e e e e e e s st eeaasessnbbebaeraaaeeeaanens 32
2217 OPCIONES UEI MENUL.....iiiiiiiiiee ettt e et e et e e e e e s st e e e e e e s eaantbaeeeeaeeessasnnnnes 32
A 0t R V1T o PP PP PR 32
2.2.1.7.2  BAUARALE.......ceiiiiii ittt e e 33
A N e T = o {11 To TP PPRPPTNS 33
22074  SIMAIT RSSI ..ottt s 44+ttt ettt e e e e e e ea e b es e bbbt 34
2.2.1.7.5 Set NetWOrk BAUARALE .........cvvviiiiiiiie s immreeee et e e 34
2.2.18 REBUEIS ...ttt ettt ettt et 35

222 MANUAL DEL READER NETWORK ANALYZER USER........ciiiiiiiiii e 37
2221 Y =Tl F- o1 o o SR 37
Utilizacion del Analizador de Red 08 LECIOT: ....cceeiiiiiiiiiiiiieciie ettt 38
2222 (@700l 1 = Tox T o 1P 38

2.2.3 MANUAL DEL PREVISION ...ttt mm e s e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeaaeeeaeaeaeeaeeeeeeeeeeeeenenes 45
2231 P Y o1 (=T = el (o IO PPRPPRN 45
2232 MenU de la Pantalla PrinCIPal...........oiiiieeeeeiei et e et e e e e e e 46

2.2.3.2.1  Barra de BOIONES .......coooiiiiiiiiieiee ettt 46
2.2.3.3 R {E] 010 £ (=1 PP PR PPN 47
2234 (0] 0110 18] = Tox (o] o FU OO PPRURRROR 48
P B 3t R © | o o1 o [P TR SPRERTPRN 48
2.2.3.4.2  USUAIIOS. ....eiiiiiiiiie ettt ettt tmmene sttt ettt ekt sab et b et e be e e bt e e e 49
2.2.3.14.3  ZONBS....iiiiiiiiiii i e e 50
A B N S (= To [T TP UPRRRTRIN 50
2235 Para [0S LECIOreS 08 LAN .....cccciiiiiiiiiiiemeet ettt 51

2.2.3.6 Para |0S LECIOrES 08 SEIIE ......cceeeee e e ettt e et e e e e e e e e e e e e e e et et ettt et eeeee e e e e e eeeeeeesssssssassaaeees 51



134

2237 LAS BNEENES ...t et e oo e e e e e e e e e e e 52
2.2.3.8 NIVEl A€ JEIAIQUIAS ...eeeiiiiiiiiiiiii e eeeeee et e e e e e e e s e e e e e e e e e s abrreeeaaeeeeans 52
2.2.3.9 EtiQUETAS PEISONGIES ......iiiii ittt ittt e e e e s ettt e e e e e e s st a e e e e e e e s eeantbanaeeaeeessasnnnnes 52
2.2.3.10 Parainsertar una imagen del titular del tag. cocee. oo oeeeeiieee e 53
2.2.3.11  ELQUELAS 08 ODJELOS. ....iiiiiiiiiiiiiiiiitcmmmm ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e s et bareaeeeeseasntbaaeaaaeeessansnnenes 54
2.2.3.11.1 Para insertar unaimagen al ObJELO ..........ueccccuiiiiiiiiiee e 55
2.3 CONFIGURACION DE EQUIPOSRFID (HARDWARE) .......ceoviteeiieeeeieeeereieeeet e 55
231 MANUAL PARA EL LECTOR AA-R500SP ...ttt 55
2311 P Y o1 (=T = el [ o PP PPPPRN 55
2.3.1.2 Diagrama fUNCIONAL............uiiiiieiiiiit et e e e e e e e e e e e s e et e e e e e sesatbbereeeaeeesessantbanaeeaeas 56
2.3.1.3 GESHON 0B FEAES ...ttt ettt e ettt e b e e sab e e enb e nbeeenens 56
2.3.1.3.1 Una Sola Estructura D& La REd.............c.ummmerrrieniieiiieiiie st 56
23.14 Funcionamiento basico de la red
2315 =153 v= Lo [=Tot =T o To [o T o PP PU PRI
2.3.1.6 Interfaces y Conexiones.................
23161 Interfaces.......c.cccoiiiiiiiniieeninn,
23162 CONEXIONES........covcvvveeriirerenns
2.3.17 (D] F= To | a0 )1 [T I [=To [PPSR SP
2.3.1.8 [V oo [N g o] 11 o= I O P TP PP T PP P OPR PPN 63
2.3.1.9 1Sy o 1= To] o= Toa o T o IR =T o (o WSS 64
2.3.2 Manual de la Etiqueta (AAID Tag USEI) ... ..uiiiiieeiieieiae ettt e e e e e eibee et e e e e e aeeaeneeeeaaaeeeaannees 64
2321 Y o1 (=T = el (o o OO PPURRRN 64
23.2.2 INTOIMACION TECIMICA. ... ttieiitie ittt sttt ettt ettt e rae e e bt e bt e e ssb e e sabe e et e e e 65
2323 Dispositivos de montura de etiQUETA. ........ooei e 67
23.24 ANTIEMEBNOSEAN ...ttt ettt e bt e s b e s enae e sib e e sar e e e nbeeesereesnee e e 68
2325 Instalacion del tag AA-T200 .........ccueeeiiieeeene e e eeeeeasee e e e seee e e s sneeeeeanreeeeenaneeeesnneeeeeanneeeeennees 68
2.3.2.6 (@ T4TT g Yo o] o T e LY N - Vo SRS 68
2.3.2.7 ANTENA: AA- SANT ..ot 69
2.3.2.7.1  ESPECIfICACIONES. ... .eeeeteeieee ettt e ettt e e e e ettt e e e e e e s e nbneeeeee e e s e e nntbeneeaaaeaeaannns 70
2328 Antenna Part NUMbDEr: AA-RADK .........ooiiiiiee et 70
2.3.2.8.1 Caracteristicas de RECEPCION..........uuiiiiiiiiiieiiiiiiiiee e e e e e e e e e e srrere e e e e e s eeaneaaeees 71
2.3.2.9 ALG24 Power SUPPIY / CargadOr .........ceeiiiceeeeeeiieis e e e sttt e e e st e e e e e e aeaeaaeeaean 72
2.3.2.9.1  FUNCION: ...ttt ettt etttk et eab e e bt e bt e eae e e b et e ebe e e nn bt e e be e e nbneenane s 73
2.3.2.9.2  ESPECIfICACIONES: ..uutiiiiiieeeieiiiiiite ittt cmmmee ettt e e e e e st e e e e e e e e s sat et e eaeaesansbbareeaaeeeeeannnraaaees 73
2.3.2.9.3 Instrucciones de 1a iNStalaCiOn..............ccceeeeieiiiiiiiiii e 73
2.3.210 RT —1640SL/ M TransformMador..........cccueiiiiimreeeeiiiie e 74
2.3.2.10. 1 FUNCION: . ..eti ittt sttt ettt ekt seb et e bt e eb e e e b et e s bn e e s e e e e e bn e e nene s 74
2.3.2.10.2 ESPECIfICACIONES: ..uuuiiiiiieeeeiiiiiiitiee s cmmmee it ettt e e e e e st r et e eeesaasat b aeeeaesesssstbareeaaeeeesannntaeeees 75
2.3.2.10.3 DIMENSIONES: .. .eiiiiiriiieiireie ettt e s s eeemr e e e e e st e e et e e e s st e e e esre e e eanne e e e s etneeeeaanrneeennnes 75
2.3.2.10.4 ProteCCiON:.......ccovrvvieriiieririiesie e
2.3.2.10.5 Instrucciones de la instalacion: .................
2.33 MANUAL DE WIEGAND INTERFACE ...
233.1 Y (=Tl F- o3 o ) o SR 76

2.3.3.2 L= TS0 [0 1 TP 76



135

2333 FUNCIONAMIENTO GENETAL ........oiiiiiiii ettt e ettt e e e e e et e e e e e e e e e e eneeeeeas 77

2.3.34 Conexiones terminales

2.3.35 Informacion cablegrafiando

(07 =1 1 0] 0 T TSRS 80

3 PRUEBAS E IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO DE CONTROL

VEHICULAR ...ttt e e et e e e e et e e et e e e rnaa e e e eeaneeeeannaaees 80
3.1 INTRODUCCION ...ttt
3.2 RECONOCIMIENTO DE EQUIPOS

3.21 LISTA DE EQUIPOS™ ... ..ttt ettt ettt e e e e ek e e e e s e st e e e e e e e e e naees
3.2.11 Aaid SECUItIY SOIULIONS, INC ...uviiiiiiie i cieeieeiiit e e e ee e e e e e e st e e e e e st eaeeaeeeeeeesneeaeees 80
3.21.2 [Tt (0] =1 ST PO OO PP PP PPPPPPPPPPRTPPIN 80
3.2.13 TADIEIO .. e 81
3.21.4 1K= T S TP PTSPPP 81

3.3 INSTALACION DE PROGRAMAS........ootetetieeeeeeeiete et eeeet et es et n e 81

3.3.1 INSTALACION DE WAVETREND SOFTWARE DEMO APPLICATION .....cccce. wovveveeeveieeenne, 82

3.3.2 INSTALACION DE READER NETWORK ANALYZER ........c.coioviiie coveieeeieeeeeeeteees e 83

3.33 INSTALACION DEL PREVISION .....oouiiiiuiietieecietcetetee ettt et es et se s vesesae s s reseanas 85

3.4 PRUEBAS ...ttt et ettt ettt e e e e e e e e e e ee e 86

3.4.1 REVISION DE PRUEBAS.........coootitieiieteeeeteee s s eteee et etesetete et atesstess et etesssaeteessassesstesssaeseesasenens 86
34.11 Wavetrend Software Demo APPHCALION.........cccciiiiiiei e 87
3.4.1.2 Reader NetWOrk ANAIYZET ... e ettt e e e e e e e e e e e e e e anees 90
3.4.13 L (=Y T o S 91

3.4.1.3.1 Para empezar a usar €l DEmMO PreviSiOn.......ccccueeiiiiee it e 93

3.4.1.3.2 El proceso de registrarse para el Software de BiéWi..............ccccvvvveeeiieiiiiiiiiiis e 94

3.4.1.3.3 Errores durante la configuracion con la version@dEmostracion...............cccceeeeecereeeenee 97
3.5 ESTRUCTURACION DEL PROTOTIPO DE CONTROL VEHICULAR ENEL
PARQUEADEROQO DE LA ESFOT ... ittt eeeem e a e e et et aetb e a e e e e aaaaaaeeeees 103
3.6 DISENO DE UN LECTOR Y UN TAG CON SURESPECTIVO PROGRAMA.................. 105

3.6.1  DISENO DEL LECTOR ...uiiuiiiitiiiitieieist sttt 106
3.6.11 Circuito del lector con SU reSPECLIVA PISTA .. cexeeaeeeeiiiiiiiiiii ettt e e e e 112

3.6.2  DISENO DEL TAG ...uiiuiiiiietieiitietsts sttt 114
3.6.2.1 Circuito de la etiqueta CON SU r€SPECHIVA PISTBummmnrrrrrereeeeiiiiiiiiiiiereeeiieiiiereeeeeessinrreeeens 116

3.6.3 DISENO DEL PROGRAMA ......coevitieiteeeieeteeeeeteeeseteeseeeteeetese et tes s et ateseetetenssantesseeteesasennann 118
3.6.3.1 PrOGIAIMAS. .. . eitiiiiiiiiiiititisiaiaia e immmmmms s s s s s e s e s e e e e e e e e e eaeaeaeaeaeee ettt e tararat et e e e e eeeeeeesesebebesebsbnenrnen 119

3.6.3.1.1 Programa del ReCeptor (LECIOI) .....ccuuuiiiieeieee ettt e et e e e aarae e e e e e e e e e 119

3.6.3.1.2 Programa del EMISOr (TAG) . ....eaauutueeieesamemaiteeiee e e e e e e ettt e e e e e e e e snnbaeeeeee e e s aneneeeeeeas 120

3.6.3.2 Visualizacion del disefio mediante microsoft VISBABIC............ccvevvieriieiiririnieees e 123
CAPITULO 4 ..ttt eae e s et 126

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .......coiiiiiiiiiiiiiiee e 126



136

BIBLIOGRAFIA ... e 130

LIBROS Y MANUALES ... ..ottt sttt e st e e s s e e e e e e e s s ennneeees 130

INTERNET



