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RESUMEN

La Unidad Educativa José Maria Velasco Ibarra situada en la provincia de Pichincha, en
la parroquia de Guangopolo, es un establecimiento educativo que se dedica a
proporcionar una educacion integral a nifos de escasos recursos y de Bachillerato
General Unificado. Por otra parte, cuenta con 5 personas administrativas, 30 profesores
y 598 estudiantes [1].

Actualmente, la Unidad Educativa cuenta con un dispositivo biométrico para controlar la
asistencia de la planta docente y administrativa, generando un archivo en Excel el cual
contiene todas las marcaciones de cada profesor y personal administrativo. Sin embargo,
esto conlleva a un sin numero de inconvenientes en especial al inspector encargado del
control de la asistencia, el cual tiene que procesar toda la informacién de forma manual
relacionada a las marcaciones de entrada/salida, justificaciones, reposiciones de dias,
permisos, etc. Por otra parte, la demora que existe en el proceso de creacidn de reportes
semanales de asistencias de todos los profesores, los mismos que tienen que ser
enviados al Distrito Educativo para verificar si el personal esta cumpliendo con su carga
horaria [2]. Por tal motivo, se ha desarrollado un sistema web orientado a gestionar
adecuadamente las marcaciones generadas por parte del biométrico de todo el personal
que labora en la Unidad Educativa. Logrando de esta manera automatizar, agilizar el
proceso de generacion de reportes, la optimizacion del tiempo y recursos.

Este informe técnico se encuentra estructurado de la siguiente manera: en la seccion | se
da a conocer sobre el contexto del problema en la Unidad Educativa, objetivo general,
objetivos especificos y el alcance que tendra el proyecto. La seccién Il se da a conocer
sobre la metodologia y su implementacién de forma adecuada en el proyecto, asi como
el patron de diseno, prototipos y las herramientas de desarrollo. Por otra parte, en la
seccion lll se detalla la implementacion de cada una de las tareas y los resultados
obtenidos por cada Sprint de desarrollo. Finalmente, en la ultima seccién del presente
documento se detallan todas las conclusiones y recomendaciones que se han obtenido a

lo largo del desarrollo de este proyecto integrador.

PALABRAS CLAVE: Biométrico, Marcaciones, Laravel, MySQL, Metodologia XP.



ABSTRACT

The José Maria Velasco Ibarra Educational Unit located in the province of Pichincha, in
the parish of Guangopolo, is an educational establishment that is dedicated to providing a
comprehensive education to low-income children and Unified General Baccalaureate. On
the other hand, it has 5 administrative people, 30 teachers and 598 students. [1].

Currently, the Educational Unit has a biometric device to control the attendance of the
teaching and administrative staff, generating an Excel file which contains all the marks of
each teacher and administrative staff. However, this leads to a number of inconveniences,
especially to the inspector in charge of attendance control, which processes all the
information in a manual way, has a manual related to entry / exit markings, justifications,
replacement of days, permits, etc. etc. On the other hand, the delay that exists in the
process of creating weekly attendance reports for all teachers, which have to be sent to
the Educational District to verify if the staff is meeting their workload [2]. For this reason,
a web system has been developed aimed at properly managing the brands generated by
the biometrics of all the staff working in the Educational Unit. Achieving in this way

automate, streamline the report generation process, optimization of time and resources.

This technical report is structured as follows: in section |, the context of the problem in the
Educational Unit, general objective, specific objectives and the scope of the project is
disclosed. Section Il discloses the methodology and its proper implementation in the
project, as well as the design pattern, prototypes, and development tools. On the other
hand, section Il details the implementation of each of the tasks and the results obtained
by each development Sprint. Finally, the last section of this document details all the
conclusions and recommendations that have been obtained throughout the development
of this integrative project.

KEYWORDS: Biometric, Markings, Laravel, MySQL, XP Methodology



1. INTRODUCCION

El actual informe estd enfocado al desarrollo de un sistema web para la gestion de
actividades académicas de la Unidad Educativa José Maria Velasco Ibarra en la ciudad
de Quito, implementado bajo la metodologia agil de desarrollo eXtreme Programming
(XP). Logrando de esta manera automatizar los procesos llevados manualmente en el
proceso de célculos de tiempos de entrada/salida, control de permisos, tiempos de
atrasos, reposicion de dias, reportes, entre otros. Mejorando la logistica del personal que

labora en la Inspeccion por medio del uso de la tecnologia [3].

El control de asistencia de los profesores es llevado por un dispositivo biométrico, el cual
genera un archivo Excel que permite registrar hora, fecha, cédula y nombre del usuario
que registra la marcacioén, permitiendo tener un registro para luego proceder al calculo de
tiempos en entradas y atrasos.

A través de una entrevista realizada al Inspector de la Unidad Educativa a cargo de
realizar esta labor, se pudo evidenciar una serie de inconvenientes en lo que concierne
al manejo de la informacién del biométrico; por ejemplo: el calculo de las horas totales de
entrada/salida los realiza de forma manual, al igual que el proceso de control de permisos,
tiempos de atrasos, reposicion de dias, creacion de reportes, entre otros. Lo que conlleva
a que exista duplicidad, perdida de informacién y que los reportes se los envié con varios

dias de retraso al Distrito Educativo [2].

Por lo referido anteriormente, se ha desarrollado un sistema web que, a partir de la
informacién del biométrico, permite calcular de una forma rapida y oportuna las horas de
entrada, salida y atrasos de todo el personal. Ademas, de varios perfiles, mddulos y
funcionalidades que permiten gestionar de manera adecuada permisos, dias de
reposicion, timbradas entre jornadas, creacion de reportes, entre otros. Mejorando de esta
manera la organizacion de la informacion, agilizando el proceso de generacion de

reportes y la optimizacion del tiempo.

1.1 Objetivo general

Desarrollar un sistema web de gestion de asistencias en la Unidad Educativa José Maria
Velasco Ibarra de la ciudad de Quito.



1.2 Objetivos especificos

e Determinar los requerimientos del sistema web.
e Disenar el modelo de la base de datos e interfaces del sistema web.
e Implementar el sistema web cumpliendo con los requerimientos establecidos.

e Probar el funcionamiento del sistema web.

1.3 Alcance

A través del Libro Blanco de la Sociedad de la Informacién y del Conocimiento publicado
por el Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion (MINTEL), se
verifica que la utilizacion de sistemas web en la educaciéon, mejora notablemente el nivel
de calidad de vida al igual que la administracién de toda la informacion de cualquier
organizacion, transformando cualquier sistema web en un instrumento que no puede faltar

tanto en las organizaciones como en el desempenio diario de las personas [4].

En este contexto, para la implementacion del sistema web se parte de la adaptacién de
una metodologia agil, permitiendo de esta manera receptar todas las necesidades de los
usuarios finales y la identificacion de requisitos funcionales y no funcionales del sistema
web. Ademds, permite llevar un mejor control del avance del proyecto, pequefos
entregables funcionales de software y una interaccion constante con el cliente y sus
necesidades [2]. Adicional a ello, se implementa una serie de prototipos utilizando la
herramienta Balsamiq, un patrdén arquitectonico (Modelo, Vista Controlador), un conjunto
de herramientas modernas (Laravel, MySQL, Bootstrap) y una serie de librerias todo ello
permite desarrollar un producto software de calidad garantizando la integridad,
consistencia y seguridad de los datos [5].

Por otra parte, el desconocimiento por parte de los de profesores y personal administrativo
sobre sus atrasos, faltas no justificadas, cantidad de horas a reponer, reportes, entre
otros; y gracias a las ventajas que ofrecen los sistemas web, en este proyecto se ha
implementado un sistema que les permite obtener informacidn precisa, eficaz y adaptada
sobre las asistencias, justificaciones, permisos y reportes. Beneficiando principalmente a
todo el personal administrativo que labora en la Unidad Educativa que veran solucionados

los inconvenientes.

Po dltimo, la propuesta dispone de un sistema de autenticacion y médulos por cada perfil
garantizando de esta manera la disponibilidad, confiabilidad y privacidad de los datos

cuando sea implementado bajo un ambiente en produccion.



Perfiles que dispone el sistema web:

e Administrador.
e Inspector.

e Profesor.
El usuario con perfil administrador dentro del sistema web le permite:

e Cargar el archivo Excel al sistema web.
e Registrar, actualizar y eliminar docentes.

e Asignar perfiles.
El usuario con perfil inspector dentro del sistema web le permite:

e Gestionar permisos, atrasos y justificaciones.

e Creacion de reportes semanales, mensuales y anuales.
El usuario con perfil profesor dentro del sistema web le permite:

e Visualizar horas laboradas.
e Visualizar permisos.
e Visualizar atrasos.

e Registrar justificacion.



2 METODOLOGIA

En el desarrollo de software la utilizacibn de metodologias agiles se vuelve una
herramienta indispensable ya que proveen un conjunto de practicas como la planificacion,
entregas cortas, bocetos sencillos, pruebas, integracion permanente y cliente in-situ; las
cuales aplicadas disciplinadamente permiten realizar cambios con entregas eficientes a
lo largo de vida del proyecto [2].

2.1 Metodologia de Desarrollo

La metodologia agil eXtreme Programming (XP) tiene como principal actor a la definicion
de Historias de Usuario las cuales permiten determinar los tiempos de entrega, asi como
el alcance de entregables para cada iteracién con el cliente, estas entregas pequenas
permiten obtener retroalimentacion constante por parte de él; permitiendo asi realizar los

cambios necesarios en el sistema web basados en las necesidades del cliente [6].

A continuacién, se describe cémo se ha aplicado la metodologia durante el proceso de
desarrollo del sistema propuesto. Garantizando de esta manera la calidad del software
desde un enfoque agil.

2.1.1 Planificacion

La planificacion en XP, se realiza durante las primeras interacciones con el cliente

teniendo como objetivo definir los siguientes parametros [7]:

o Historias de Usuario: son una herramienta que permiten identificar los
requerimientos funcionales o no funcionales junto al cliente.

¢ Iteraciones: es un tiempo corto de tiempo normalmente entre 1 a 4 semanas
donde se realizan entregables al cliente.

¢ Alcance de entregables: se compone de un determinado niumero de Historias

de Usuario definidas previamente por el equipo de desarrollo junto al cliente.

2.1.2 Comunicacion

XP plantea a la comunicacion como uno de los pilares fundamentales para la efectiva
participacién de los interesados en el proyecto, ademas enfatiza la importancia del
método de comunicacién donde se plantea utilizar una discusién cara a cara con el cliente
[8].

Es por ello que, una comunicacion constante entre los desarrolladores del sistema web y
el personal a cargo de la gestién del biométrico en la Unidad Educativa, ha permitido que

en cada iteracion y reunién planificada se obtenga una constante retroalimentacion en las

10



diferentes fases del proyecto. Garantizando de esta manera un producto de calidad y
cumpliendo con el objetivo del proyecto.

2.1.3 Diseno

XP plantea crear disefios simples y funcionales que se adapten a los requerimientos del
usuario, por esta razén se debe tomar en cuenta que estos disefios deben enfocarse en
dos pilares fundamentales: el primero que sea de facil comprension y el segundo que
tenga la suficiente informacion para el equipo de desarrollo [9].

En base a la informacién obtenida y siguiendo la metodologia, se ha desarrollado una
serie de prototipos funcionales los mismos que han permitido que los interesados en el
desarrollo de este proyecto puedan comprender con claridad su funcionamiento antes de
ser implementados en la etapa de codificacion.

2.1.4 Pruebas

Uno de los pilares importantes dentro de XP es la realizacién de pruebas funcionales, las
mismas que se realizan en cada interaccion, asi como las pruebas de aceptacién que son

validadas por parte del cliente [10].

Las pruebas dentro de XP es otro pilar importante, ya que permiten realizar una serie de
pruebas funcionales las cuales se realizan en cada interaccidn y por otra parte pruebas
de aceptaciéon que son validadas por parte del cliente [10].

En base a los prototipos desarrollados y por cada iteracién se ha desarrollado una serie
de pruebas en cada médulo del sistema web permitiendo de esta manera testear el codigo
antes de implementar una nueva funcionalidad y la aceptacion del cliente en cada

iteracion.
2.1.5 Entregables

En XP los entregables se definen en base a las Historias de Usuarios en donde el cliente
realiza una prueba de forma rapida, sencilla y que sea de facil comprension [11].

Es por ello que, al finalizar cada iteracién se ha desarrollado estratégicamente una serie
de entregables funcionales para que el cliente pruebe cada implementacion, permitiendo
de esta manera solventar problemas encontrados y a la mejora continua en el desarrollo

del proyecto.

2.2 Analisis y Levantamiento de requerimientos

Como en todo proceso de ingenieria de software la actividad de recopilacién de

requerimientos es indispensable para la planeacién inicial, es por esto que se ha llevado

11



a cabo conversaciones con los miembros de la Unidad Educativa que estén involucrados
con el proceso de célculo de horas laboradas y generacién de reportes. Este proceso se
encuentra detallado dentro del Manual Técnico en el apartado Recopilacion de
requerimientos (pag. 1 - 2).

Culminada esta etapa, se procede con la elaboracién de las Historias de Usuario, las
cuales permiten tener una descripciéon simple de las funcionalidades que debe de tener
el software, generar valor para el cliente y garantizar la transparencia de la informacion

en la etapa de codificacién.

2.2.1 Historias de Usuario

Dentro de XP esta es otra de las etapas sumamente importantes en el desarrollo de un
proyecto, ya que es un artefacto que permite obtener una descripcion de los
requerimientos que el cliente provee al equipo de desarrollo. Ademas, son guias que
describen la actividad que realiza un software [12].

Una vez obtenida la lista de requerimientos por medio de entrevistas, se procede con la
elaboracion de las Historias de Usuario, las cuales permiten precisar y categorizar los
requerimientos, previo a entrar en la etapa de desarrollo del sistema web. La TABLA |
presenta una de las Historias de Usuario que se ha elaborado, por otra parte, las 23
Historias de Usuario que restan se describen en el Manual Técnico en el apartado de
Historias de Usuario (pag. 3 - 13).

TABLA I: Historia de Usuario 01- Visualizar pagina informativa

HISTORIA DE USUARIO

Usuario: Administrador / Inspector /

Identificador (ID): HUOO1
Profesor

Nombre Historia: Visualizar pagina informativa

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Bajo

Iteracion Asignada: 1

Responsable (es): Jazmin Villamarin / Victor Pacha

Descripcion:
El usuario administrador, inspector y profesor tienen la posibilidad de visualizar una
pagina informativa referente a la Unidad Educativa.

Observacion:
Los usuarios del sistema web, pueden visualizar varias secciones informativas sobre

el sistema web, las funcionalidades que posee y un botén para el inicio de sesion.
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2.3 Diseno de Interfaces

Una vez establecidos los principales requerimientos para este proyecto a través de las
Historias de Usuario, se procede a definir la herramienta que se ha utilizado para disenar
cada una de las interfaces del sistema web.

2.3.1 Balsamiq

Para el desarrollo de las interfaces de este proyecto se ha utilizado la herramienta
Balsamiq, la cual permite la creaciéon de prototipos por medio de una interfaz intuitiva y
con diversos elementos que permiten una facil creacion de bocetos [13].

La Fig. 1 ilustra el prototipo para la pagina de aterrizaje (landing page) del sistema web,
mientras que el disefio de las 14 interfaces que componen el sistema web se presentan

en el Manual Técnico en el apartado de Disefio de Interfaces (pag. 14 - 21).

A Web Page

a Q x Q {http://velascaibarra ) @

SISTEMA DE CONTROL DE ASISTENCIA
UE VELASCO IBARRA

=3

i
i
i

s 490
R
SApME apap

NUESTROS SERVICIOS

s amsmanemisae
QOasz=zmz (O smsams
Oasmemz (O smsms

NUESTROS MIEMBROS

mﬂnwm:m

Copyright ¢ 2020 2z

Fig. 1: Disefio de interfaz de la pagina de inicio.

2.4 Diseno de la Arquitectura

Culminado el disefio de las interfaces en base a la obtencién de los requerimientos
funcionales en esta seccion se establece el patron de arquitectura que se ha
implementado en el desarrollo del presente proyecto integrador.
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El patron de arquitectura implementado para la fase de desarrollo del sistema web es
Modelo-Vista-Controlador (MVC), el cual, es un patron ampliamente utilizado en
proyectos de software con caracteristicas modulares. Permitiendo clasificar la informacioén
en tres capas y que el cédigo este siempre organizado para que se pueda agregar nuevas
caracteristicas a futuro sin afectar a las demas capas. Por otro lado, ahorra tiempo en la
deteccion de errores, optimiza tiempos de mantenimiento y la reutilizacion de cédigo.
Todas estas caracteristicas hacen indispensable su integracién en el desarrollo del
presente proyecto [14].

La Fig. 2 ilustra el patron arquitectonico que se ha utilizado en el sistema web, en base a
las herramientas empleadas, permitiendo generar un proyecto ordenado y adaptable a
las necesidades del usuario final.

USUARIO WEB SERVIDOR DE APLICACIONES

- %8 laravel

icil

Fig. 2: Arquitectura del sistema web.

2.5 Diseno de la Base de Datos

Para el disefio y creacion de la Base de Datos se ha utilizado la herramienta Power
Designer, mientras que, para el almacenamiento de la informacion de usuarios, permisos,
atrasos, reportes, entre otros. se ha utilizado el Sistema Gestor de Dase de Datos (SGBD)
MySQL, el cual provee un sin nimero de ventajas como: rendimiento, escalabilidad,
consultas estructuradas SQL, facilidad en la instalacion e integraciéon con las
herramientas de desarrollo [15] [16]. La Fig. 3 presenta el modelo I6gico de la Base de
Datos la cual posee 24 tablas relacionadas a través de claves primarias (PK) y foraneas
(FK). Por ultimo, el disefio completo se presenta en el Manual Técnico en el apartado
Disefio de la Base de Datos (pag. 22).
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TIMBRADAS
d Integer TIMBRADAS PERMISO
cedula Variable characters (11} id Integer
nombre Variable characters (30) cedula ‘Variable characters (11)
tiempo Time nombre Variable characters (30}
fecha Date apellido Time
estado Integer fecha Date
hora Integer
estado Integer
ROL tipo_permiso Variable characters (30)
id Integer observacion Variable characters (50)
nombre ‘fariable characters (30}
tipo ‘fariable characters (30} 2
L REPORTE TEMPORAL
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ASISTENCIA |
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Relationship_12 total_dias_vacaciones Number (9,0} PR T L
—'* | total_dias_permiso Number (9,0} K - J REPORTE TEMPORAL PERMISO
total_horas_permisos Number (4,0} 3 =
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fofad hoces OpOEE Dbl Relationghip_11 apelido ‘Variable characters (30)
identifier_1 <pi= on nombre Wariable characters (30)
el [4) _ W anio Integer
elationsnip_: MES_Numers Integer
? I - - P_ERMISO mes_nombre Variable characters (11)
JORNADA Relationship_6 i permise  <p> :Undefinadz <> dia Date
e fecha_inicio <Undefined= fecha Date
i jornada =| fecha_final <Undefined= i
dia sUndefineds ~ = hora_entrada Time
. . descripcion <Undefined= hora salida Time
hora_llegada <Undefined= Relationship_1 mcihi Alndefneds e
hora_salida <Undefined= - - tiempo_total Time
tipo <Undefined= ldentifier_1 =pi= ldentifier_1 =pi=
CONTROL_ASISTENCLA JUSTIFICACIONES
id_control =pi= zUndefined= =M= id justificacion <pi= <Undefined= <M=
REPOSICION Ifcha j <IUndeﬂned‘> fecha_inicio =zlndefined=
id_reposicion  <Undefined> L. | dias_permiso Indefined: _| fecha_final <Undefined=
dia . <Undefined= W dias_faltas <Undefined= hora_inicio <Undefined>
cantidad_horas <Undefined= dias_iess =<Undefined= hora_final <Undefined=
= total_atrasos <Undefined= tipo <Undefined=
total_dias_laborados <Undefined= = z
ldentifier_1 =pi=
Identifier_1 <pi=

Relationship_10 |

Relationship_%

REPORTE ASISTENCIA
id reporte =pi= Integer =M=
cedula ‘Variable characters (11}
apelido Variable characters (30}
nombre Variable characters (30)
anio Integer
MEes_numero Integer
mes_nombre Variable characters (11)
dia Date
fecha Date
hora_entrada Time
hora_zalida Time
tiempo_total Time
hora_entrada_horario Time
hora_gsalida_horario Time
fecha_registro Date & Time

Identifier_1 <pi=

REPORTE PERMISO

id permiso =pi= Integer =M=
cedula ‘fariable characters (11)
apelido “fariable characters (30}
nombre ‘fariable characters (30}
anio Integer
MES_NUmers Integer

=| mes_nombre ‘fariable characters (11)
dia Date
fecha Date
hora_entrada Time
hora_salida Time
tiempo_total Time
fecha_registro Date & Time
ldentifier_1 =pi=

Fig. 3: Modelo l6gico de la Base de Datos.
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2.5.1 Procedimientos Almacenados

Se lo puede describir como un conjunto de instrucciones de T-SQL que MySQL debe compilar,
estos procedimientos almacenados se encuentran guardados en la base de datos,
dependiendo del caso puede llegar a ser ejecutados en el momento que el sistema lo requiera,
en el caso del presente proyecto se ejecuta mediante una tarea programada, para la ejecucion
de varios procesos de célculos de horas con las timbradas provenientes del biométrico los
procedimientos almacenados agrupan las instrucciones de T-SQL y légica asociada necesaria
para llevar a cabo la tarea asignada.

La razdn de su existencia en el presente proyecto es la facilidad de guardar en memoria de
ejecucion la compilacion de la l6gica para el calculo de los procedimientos, ya que en un inicio
esta tarea se la realizaba en la aplicacion, pero debido al gran nimero de registros a procesar
el rendimiento de la aplicacion decaia considerablemente, por tal motivo la tarea programada
ejecuta el procedimiento almacenado fuera del horario de trabajo, de esta forma no se
compromete el funcionamiento tanto de la aplicacion como de la base de datos, optimizando
los tiempos de respuesta al manejar cantidades considerables de registros. [17]

El base de datos cuenta con dos procedimientos almacenados:

e Procedimiento almacenado para calculo de horas: este procedimiento almacenado
recoge todas las timbradas provenientes del biométrico y cambia el estado de un
campo, este cambio de estado garantiza el no poseer campos duplicados, luego llena
con la informacidn procesada y ordenada por usuario en una tabla temporal, finalmente
realiza las sumas de los tiempos totales, tiempos de atrasos, cantidad dias laborados
y fechas asistidas por cada usuario activo en el sistema en una tabla final, la cual se
emplea para mostrar la informacion en el formulario que carga el reporte que se solicitd
bajo requerimiento.

e Procedimiento almacenado para célculo de tiempo de permisos: este procedimiento
almacenado realiza posee la misma légica que el procedimiento anterior, la diferencia
radica en que este procedimiento toma las timbradas de las salidas entre-jornadas de
los profesores que salen de la institucion.
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2.6 Herramientas de Desarrollo

En la TABLA Il se detallan las herramientas y un grupo de librerias que se han utilizado para

la implementacion del presente proyecto integrador y el despliegue a produccion.

TABLA II: Herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema web

HERRAMIENTA JUSTIFICACION

La utilizacion de este servidor local para el desarrollo del
sistema, provee un alojamiento de la Base de Datos
Laragon MySQL y permite trabajar con host virtuales. El cual

ayuda a simular un entorno de produccion mas real [18].

La implementacién de este gestor de dependencias
Composer permite gestionar de una manera facil paquetes y
librerias necesarias para el proyecto en Laravel [19].

La implementacibn de este Framework permite
desarrollar el sistema web utilizando el patrén de
Laravel arquitectura MVC y de esta manera tener el codigo mas
ordenado, estructurado e integracion de nuevas

funcionalidades [20].

La implementacibn de este Framework permite
implementar diferentes componentes (HTML — CSS -
Bootstrap JS) reutilizables que sean adaptables a diferentes

pantallas y dispositivos méviles [21].

La implementacion de esta plantilla permite generar
AdminLTE vistas y funcionalidades adaptables a varios tipos de
proyectos sin necesidad de volver a programar [22].

La implementacién de esta biblioteca de JS permite crear

IQuery vistas con funcionalidades interactivas [23].

La implementacion de esta plataforma como servicio
(PaaS) permite desplegar proyectos web escalables y
Heroku sobre todo que necesiten de un servidor dedicado y no

compartido [24].
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2.6.1 Librerias

La TABLA lll presenta las librerias que se han utilizado durante el desarrollo del sistema web.

TABLA lll: Librerias utilizadas en el desarrollo del sistema web

LIBRERIA DESCRIPCION

Libreria para exportar archivos en
formato PDF [25].

Libreria para manejo de roles de
usuario [26].

“barryvdh/laravel-dompdf”’: “70.9.0”

“spatie/Laravel-permission”: “*3.18.0”

Libreria para manejo de imagenes y

113 JI. 6N 7
league/flysystem”: “*1.1.3 archivos [27].

Libreria que permite importar los

[13 H M. EEA 1
maatwebsite/excel”: “*1.1.3 archivos Excel [28].
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3 RESULTADOS Y DISCUSION

El presente acapite muestra los resultados encontrados después de efectuar las tareas de
cada iteracion, la puesta en marcha del entorno de desarrollo, las pruebas y el despliegue del

sistema web en Heroku.

3.1 Requerimientos

Como se menciond anteriormente la Recopilacion de requerimientos es uno de los pilares
principales que conforma XP, mismos que se logra a través de varias reuniones con los
principales interesados en el desarrollo de un proyecto de software y sobre los cuales se va a
trabajar en las etapas posteriores [12].

A través de la recopilacion de requerimientos, se ha logrado definir de manera acertada los

requerimientos funcionales, asi como de los no funcionales para el desarrollo del sistema web.

3.1.1 Requerimientos funcionales

Se refieren a todos aquellos requerimientos que estan directamente relacionados a como se
debe comportar o funcionar el sistema como tal. Es por esta razén, que la TABLA IV presenta

los requerimientos funcionales por cada rol que va a interactuar en el sistema web.

TABLA IV: Requerimientos funcionales

ID REQUERIMIENTO ROL

RFO01 | Iniciar y cerrar sesién

RF002 | Crear, editar, modificar usuarios

RFO03 | Importar archivo Excel desde el biométrico ADMINISTRADOR

RF004 | Generar reporte de timbradas

RFO05 | Generar reporte de timbradas de permisos

RF006 | Modificar perfil

RFO07 | Visualizar jornada de trabajo

RFO08 | Visualizar atrasos en jornada de trabajo PROFESOR

RFO09 | Proponer tiempo de reposicién de atraso

RFO10 | Crear y editar permiso

RFO11 Editar perfil INSPECTOR
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RF012 | Generar reporte de jornada y permisos del profesor

RF013 | Aceptar / rechazar permisos solicitados por el profesor

RF014 | Timbrar permiso

Aceptar / rechazar tiempo de reposicion solicitado del

RFO15 profesor

RF016 | Generar reporte de timbradas

RF017 | Generar reporte de timbradas de permisos

3.1.2 Requerimientos no funcionales

Estos requerimientos especifican las funciones que no estan directamente relacionadas con
el uso del sistema pero que tienen que ver con ciertas propiedades que pueden ser:
rendimiento, seguridad o disponibilidad. Es por esta razén, que la TABLA V presenta los

requerimientos no funcionales que deben tener presencia en el sistema web.

TABLA V: Requerimientos no funcionales.

ID REQUERIMIENTO
El sistema web debe mostrar mensajes de error que brinden

RNFOOf informacion y orientados al usuario final.

RNF002 El sistema web es adaptable a cualquier dispositivo informatico.

El sistema web esta disponible 99.9% de las veces que un usuario

RNF003 intente acceder desde cualquier ubicacién geografica.

El sistema web es desarrollado para los navegadores mas utilizados en
RNF004 .

la actualidad.

El sistema web asegura que los datos estén protegidos de accesos no
RNF005

autorizados.
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3.2 Usuarios del sistema web

La Fig. 4, ilustra cada uno de los usuarios y los médulos asignados a su cargo dependiendo
del rol que desempana en el sistema web.

USUARIOS SERVICIOS

|Gestic’:n de usuarios

_.,|‘U15 ualizacion y edicion perfil

: |Importar reporte biométrico

1 Generar reporte de reporte asistencia

T Generar reporte de reporte permiso

P B,

Iniciar Sesion =~ ¥ | .--|V|s ualizar jornada de trabajo

»\isualizar atrasos

; : *{Crear y editar permiso

*Crear y editar reposicion de permisos

Gestionar permisos

|Gestionar reposicion de permisos |

|Gestionar maédulo timbrada de permiso |

Fig. 4: Definicion de usuarios en el sistema web.

3.3 Desarrollo del Sistema

Una de las caracteristicas principales de XP es el desarrollo de software en parejas,
permitiendo de esta manera que el desarrollo a nivel de codigo sea mas eficiente y de calidad

e ir avanzando progresivamente en la culminacion del objetivo propuesto [29].

Siguiendo la planificacion de la metodologia en esta seccién se describen los resultados
conseguidos en cada tarea de las iteraciones propuestas.

3.3.1 Configuracion del ambiente de desarrollo

Antes de comenzar con la fase de codificacion del sistema web, se debe preparar el ambiente
de desarrollo, instalando PHP en su version 7.3.26, con su sistema de gestion de paquetes
Composeren su version 2.0.8 y el Framework Laravel en su versiéon 8.12, asi como el software
Laragon para el uso del SGBD MySQL. A continuacion, se presenta las actividades que se
han realizado:

e Creacion del proyecto.

e Estructura del proyecto.

Creacion del proyecto

En primera instancia, se ha instalado Laravel como una variable global utilizando el comando

composer global require laravel/installer, posterior a ello se procede a la creaciéon de un
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nuevo proyecto ejecutando el siguiente comando laravel new tesis2 en una terminal de

comandos, como se puede visualizar en la Fig. 5

C:\Users\Jazmin*>laravel new tesis2

Fig. 5: Comando laravel para crear un nuevo proyecto

Una vez que el proyecto se encuentra completamente creado, se debe acceder a la carpeta
del mismo y ejecutar el siguiente comando php artisan serve, |0 que permite inicializar un

servidor embebido y la ejecucion del proyecto creado en la direccion web http://localhost:8000,

como se puede visualizar en la Fig. 6.

0;} MINGWES o/ Users/lazmin/Documents/Tesis/2Repositorio/bk/202103

: php artisan serve

17 18:

[ T R |

(%3]

oo

(%3]

1
1
1
1
1
1
5 1
1
1
1
1
127

L

Fig. 6: Comando para crea un nuevo proyecto en Laravel.

Estructura del proyecto
Laravel genera una estructura de directorios y archivos que organiza la informacién basada
en el patrén de arquitectura MVC, permitiendo que el desarrollo del sistema web sea mas

escalable en la integracion de nuevas funcionalidades [30], como se ilustra en la Fig. 7.
A continuacion, en la se detalla el contenido de los directorios y archivos mas relevantes:

e Directorio app: es el corazon del sistema, todo lo que se codifiqué por parte de los
desarrolladores se genera en este directorio.

e Directorio config: almacena los archivos de configuracion indispensables para el
proyecto.

o Directorio database: contiene los archivos de migracion para generacion de tablas

en la Base De Datos.
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http://localhost:8000/

o Directorio public: contiene archivos relacionados a imégenes, archivos JS, CSS,
entre otros.
o Directorio resources: contiene las vistas del sistema web.

o Directorio route: contiene todas las definiciones de rutas del sistema web.

~ TESIS2

a
|:.'F|
ootstrap

Fig. 7: Estructura del sistema web en Laravel.
3.3.2 Construccion de modulos del sistema web

Una vez puesto en marcha el ambiente de desarrollo, se procede a codificar cada uno de los
mébdulos en base a los perfiles y requerimientos establecidos al inicio del proyecto. A
continuacion, se presenta las actividades que se han realizado:
Iteracion 1

e Creacion de la pagina de inicio.

e Modulo de autenticacion.

e Modulo de usuarios.
Iteracion 2

e Mddulo importar datos del biométrico.
e Mdodulo reporte de timbradas del biométrico.

e Mddulo para timbrar permisos.
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Iteracion 3

e Mddulo modificacion perfil.
e Modulo calcular horas y permisos.

e Mdbdulo permisos.
Iteracion 4

e Modulo timbrar permiso.

e Modulo timbrar reposicion.
Iteracion 5

e Mobdulo jornada.

e Mébdulo atrasos.

Pagina de Inicio

La Fig. 8 muestra la pagina de inicio (/landing page) del sistema web la misma que contiene
el nombre del proyecto, secciones informativas, caracteristicas del sistema, contactos, entre
otros. Mientras que, en el Manual de Usuario se puede apreciar detalladamente las demas

secciones del sistema web.

Sistema de Control de
Asistencia - U.E José Maria

Velasco Ibarra

Sistema Web para la gestién de activid@iés académicas en la
Unidad Educativa José Maria Velasco Ibafra

Fig. 8: P4gina de inicio del sistema web.

Médulo de autenticacion

Este mddulo se desarrolla con el objetivo de validar las credenciales generadas, por defecto
se ha generado un usuario administrador del sistema, esta misma funcionalidad es igual para
el usuario inspector y/o profesor, los mismos que reciben por correo electrénico tanto su

usuario como su contrasefia para el acceso al sistema, como se ilustra en la Fig. 9. Por otra
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parte, se puede visualizar detalladamente en el Manual de Usuario esta funcionalidad y sus
respectivas validaciones.

Sistema de Control de Asistencia Escuela Velasco Ibarra

Inicio de Sesion

Correo Electrdnico

Contrasefia

() Recuérdame

Iniciar Sesion

Fig. 9: Médulo de autenticacién del sistema.

Médulo de usuarios

Este modulo se desarrolla con el propésito de que el usuario administrador pueda gestionar
los diferentes usuarios que van a ser uso del sistema web. Asi como la gestion de otros
méddulos a su cargo y la visualizacién de usuarios activos y no activos, como se ilustra en la
Fig. 10. Por otra parte, se puede visualizar detalladamente en el Manual de Usuario esta

funcionalidad y sus respectivas validaciones.

EscuelaVelasco = @ o

Admin )
@ Nivel - Aqui
e
= n

BuscarPor:  Nombre Cédula Buscar

Nr. Nombresy Apellidos Email Cédula Rol Estado
1 Admin1 admin@gmail.com 1600476167 Admin

2 Inspector Cajamarca inspectori@gmail.com 1234567800 Inspector
El Monica Chuquimarca mehuqui@gmail.com 1716356478 Profesor
4 Jadira Gualpa jgualpa@hotmail.com 1740293765 Inspector
5 Miguel Poz mpozo@outlook.com 1703962736 Profesor
6 Mery Escobar mescobar@outlook.es 1704928737 Profesor

7 Byron Cajamarca byron@gmail.com 1715852503 Profesor

8 Janneth Pefia Jannethpena@epn.edu.ec 0102638269 Profesor

rEopEEEED

o Pedr Moncayo edro@hotmail.com
—

F

1717653233 Inspector
— —

Fig. 10: Mddulo para la gestién de usuarios.
Médulo importar datos del biométrico
Este modulo se desarrolla con el propoésito de que el usuario administrador pueda importar el
documento Excel por parte del biométrico y que la informacioén del mismo se pueda almacenar
de manera automatica en la Base de Datos, permitiendo de esta manera realizar las acciones
en lo que respecta a la gestion de atrasos, permisos, reportes, entre otros; como se ilustra en
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la Fig. 11. Por otra parte, se puede visualizar detalladamente en el Manual de Usuario esta
funcionalidad y sus respectivas validaciones.

EscuelaVelasco

Admin
n

Importar Excel
Escoja un archivo con extensién .xlsx

[ Elegir archivo | No se ha seleccionade ningin archivo

Reporte Timbradas Permisos

Fig. 11: Mddulo para importar datos del biométrico.

Médulo reporte de timbradas del biométrico

Este mddulo se desarrolla con el propésito de que el usuario administrador pueda seleccionar
el usuario con perfil profesor del cual obtiene el reporte generado de las timbradas registradas
por parte del biométrico en un determinado en un rango de fechas, como se ilustra en la Fig.
12. Por otra parte, se puede visualizar detalladamente en el Manual de Usuario esta
funcionalidad y sus respectivas validaciones. Cabe recalcar que esta misma funcionalidad y

procedimiento también lo puede realizar el usuario con perfil inspector.

EscuelaVelasco = [
Admin
& Nivel ~ Agui
Enlinea
Timbradas del Biométrico
Este médulo permite ver las timbradas registradas en el biométrico de los usuarios registrados
Usuarios
Ne. Nombres y Apellidos Cédula Cargo Acc
: Morica Chuguimarca 1raesseara Profesor
2 Miguel Pozo 1703982736 Profesor
3 Mery Escobar 1704928737 Profesor
2 Byron Cajamarca 1715852503 Profesor
Janneth Pefia 0102638269 Profesor
Copyright ©2020 Creado por Victor Pacha y Jazmin Villamarin

Fig. 12: Mddulo reporte de timbradas del biométrico.

Modulo para timbrar permisos

Este mddulo se desarrolla con el propésito de que el usuario administrador pueda seleccionar
el usuario con perfil profesor del cual obtiene el reporte generado de las timbradas registradas
por parte del biométrico en un determinado en un rango de fechas, como se ilustra en la Fig.
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13. Cabe recalcar que este mddulo es para registrar las entradas y salidas en un permiso que
ha sido aprobado por parte del inspector. Mientras que, en el Manual de Usuario se puede
apreciar detalladamente esta funcionalidad y sus respectivas validaciones. Por Gltimo, esta

misma funcionalidad y procedimiento también lo puede realizar el usuario con perfil inspector.

@& Nivel - Aqui

Timbradas de Permisos.

Este médulo permite ver las timbradas de los usuarios que registraron su salida y entrada del permiso autorizado

Usuarios
Nombresy Apellidos Cédula Cargo Accién
Menica Chuquimarca 1716356478 Profesor
Miguel Pozo 1703982736 Profesor
Mery Escobar 1704928737 Profesor
Byron Cajamarca 1715852503 Profesor

Janneth Pefia 0102638269 Profesor

Creado por Victor Pacha y Jazmin Villamarin

Fig. 13: Mddulo timbradas permisos.
Médulo modificacion perfil
Este médulo se desarrolla con el objetivo de permitir al usuario inspector y profesor, editar su
informacidén segun lo requiera, tal como se ilustra en la Fig. 14. Por otra parte, se puede
visualizar detalladamente en el Manual de Usuario esta funcionalidad y sus respectivas

validaciones.

EscuelaVelasco

. Inspector

Inspector i
@ Nivel - Aqul
MiInformacion

Nombres: Email:

nspector inspectori@gmail.com

Apellidos: Tipo Relacion Laboral:

Cajamarca Contrato v

Cedula: Rol:

1234567890 Inspector v

Contrasefia: Fecha de Ingreso:

01/12/2020

Copyright ©2020 Creado por Victor Pacha y Jazmin Villamarin

Fig. 14: Mddulo modificacion de perfil.
Maddulo calcular horas y permisos

Este mddulo se desarrolla con el objetivo de permitir al usuario inspector calcular la cantidad
de horas, dias, y atrasos en un periodo de tiempo de un determinado profesor como se ilustra
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en la Fig. 15. Por otra parte, se puede visualizar detalladamente en el Manual de Usuario esta

funcionalidad y sus respectivas validaciones.

= [
& nivel - Aqui
Este médulo permite calcular la cantidad de horas, dias y atrasos de un profesor en un periodo de tiempo
Profesores
Ne. Nombresy Apellidos Cdula Cargo Accidn

1 Monica Chuquimarca 1716356478 Profesor

2 Miguel Pozo. 1703982736 Profesor

3 Mery Escobar 1704928737 Profesor

4 Byron Cajamarca 1715852503 Profesor

Janneth Pefia 0102638269 Profesor
Copyright ©2020 Creado por Victor Pacha y Jazmin Villamarin

Fig. 15: Médulo para calcular horas y permisos.
Médulo permisos
Este mddulo se desarrolla con el objetivo de permitir al usuario inspector aprobar o rechazar
los permisos solicitados por parte del usuario profesor, asi como realizar filtros de basqueda
por los diferentes tipos de permisos como se ilustra en la Fig. 16. Por otra parte, se puede
visualizar detalladamente en el Manual de Usuario esta funcionalidad y sus respectivas

validaciones.

EscuelaVelasco = @ 1pector

Inspector .
@ Nivel - Aqui
EnLinea

Este médulo permite aprobar o rechazar los permisos solicitados

il

Buscarpor:  Estado: v || cédula m

Nr. Nombres y Apellidos cédula Fecha Inicio Hora Inicio Fecha Fin Hora Fin Estado Justificar
1 Janneth Pefia 0102638269 2021-04-14 07:00:00 2021-04-15 18:20:00
2 Monica Chuquimarca 1716356478 2021-04-16 12:00:00 2021-04-16 13:00:00 == (2]
Monica Chuquimarea 1716356478 2021-04-14 08:00:00 2021-04-14 10:00:00 (2]
4 Janneth Pefia 0102638269 2021-01-06 08:30:00 2021-01-06 12:30:00 (2]
Copyright ©2020 creado por Victor Pacha y Jazmin Villamarin

Fig. 16: Modulo para gestionar permisos.
Modulo timbrar permiso

Este modulo se desarrolla con el objetivo de crear una marcacion para salidas y entradas
entre jornada de toda la planta docente cuando soliciten un permiso como se ilustra en la Fig.
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17. Por otra parte, se puede visualizar detalladamente en el Manual de Usuario esta
funcionalidad y sus respectivas validaciones.

EscuelaVelasco

. Inspector

Inspector .
@ Nivel - Aqui
Entinea

Nombre del Usuario: Fechat

O rerfil

Byron 17/04/2021

Apellido del Usuario: Hora:

Cajamarca 22:58:41

cédulaz Tipo Permiso:

1715852503 Entrada v

Observacién:

Copyright ©2020 Creado por Victor Pacha y Jazmin Villamarin

Fig. 17: Moédulo para timbrar permisos.

Mddulo timbrar reposicion

Este modulo se desarrolla con el objetivo de gestionar los dias que un profesor ha escogido
para reponer sus atrasos, ademas el usuario profesor puede crear esta solicitud de reposicidén
de atrasos, asi como de visualizar la aceptacion o rechazo del mismo como se ilustra en la
Fig. 18. Por otra parte, se puede visualizar detalladamente en el Manual de Usuario esta
funcionalidad y sus respectivas validaciones.

EscuelaVelasco = [

Inspector
@ Nivel - Aqul
Dias de Reposicion

Nr. Fecha Hora Propuesta Estado Accién
1 2021-04-06 07:59:00

2 2021-04-22 01:00:00

Copyright ©2020 Creado por Victor Pacha y Jazmin Villamarin

Fig. 18: Mddulo para timbrar reposicién.
Mddulo jornada
Este modulo se desarrolla con el objetivo de visualizar las timbradas registradas en el
biométrico del perfil profesor como se ilustra en la Fig. 19. Por otra parte, se puede visualizar
detalladamente en el Manual de Usuario esta funcionalidad y sus respectivas validaciones.
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EscuelaVelasco = @ roea
Monica
@ Nivel -~ Agul
entines
B il
Este médulo te permite visualizar tus timbradas registradas en el biométrico
Nr. Fecha Hora Entrada Hora Salida Total Horas Trabajadas
1 2021-03-26 06:20:12 13:36:12 07:07:00
2 2021-03-25 06:20:12 13:36:12 07:07:00
2021-03-24 07:04:22 13:36:12 06:31:50
4 2021-03-22 06:52:16 13:36:12 06:43:56
5 2021-03-22 06:39:12 13:50:12 07:11:00
6 2021-03-1% 06:47:15 13:44:14 06:56:59
7 2021-03-18 06:51:12 13:36:12 06:45:00
8 2021-03-17 06:51:12 13:36:12 06:45:00
9 2021-03-16 06:51:12 13:36:12 06:45:00

Fig. 19: M6dulo para gestionar jornada.
Médulo atrasos
Este médulo se desarrolla con el objetivo de visualizar las timbradas registradas en el
biométrico del perfil profesor como se ilustra en la Fig. 20. Por otra parte, se puede visualizar
detalladamente en el Manual de Usuario esta funcionalidad y sus respectivas validaciones.

EscuelaVelasco = @ vove
Monica i
@® Nivel - Aqul
En Linea
Este médulo te permite visualizar tus atrasos
e dd/mm/aasa Hastat dd/mm/asaa
Fecha Horario de Entrada Hora de Timbrada Hora de salida Retraso de Jornada
[ permisos
2021-03-24 07:00:00 Q7:0422 133612 00:0422
2021-03-10 07:00:00 07:04:22 133612 00:04:22
Copyright ©2020 creado por Victor Pacha y Jazmin villamarin

Fig. 20: Mo6dulo para gestionar los atrasos.
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3.4 Pruebas en el sistema web

En esta seccidbn de detallan las pruebas realizadas al producto software tales como:
funcionales, aceptacién y de rendimiento para evaluar todo el sistema web antes de

implementarlo en un ambiente de produccion.

3.4.1 Pruebas funcionales

Las pruebas funcionales estan destinadas a ser un intermediario entre el equipo de desarrollo
y los encargaos de evaluar el sistema, siendo una herramienta que permite llevar un control
sobres las pruebas aprobadas y rechazadas, permitiendo al equipo de desarrollo enfocarse
en las rechazadas y realizar las correcciones respectivas [31].

Es por esta razon, que este tipo de pruebas han permitido mantener un control sobre las
funcionalidades principales ya que de ellas se desprenden otras funcionalidades. Ademas,
han permitido una mejor division del trabajo y al ser un equipo de dos personas es ideal para

mantenerse en comunicacién sobre cambios que se hagan sobre la marcha.

A continuacién, la TABLA VI presenta un ejemplo para el caso de prueba destinada al médulo
de reporte de timbradas diarias con su respectiva ejecucién y validacion. Por otra parte, el
detalle, ejecucion y validacién del resto de las pruebas se encuentran detalladas en el Manual
Técnico en el apartado de Pruebas funcionales (Pag. 23 - 28).

Casos de prueba C1

TABLA VI: Caso de Prueba C1 — Generar reporte de timbradas

NUMERO C1
) Desarrollar un médulo para exportar
Titulo . .
timbradas diarias.
Tener acceso al médulo administrativo.
Inicio de sesién correcto.
Precondiciones Cargar el archivo Excel con timbradas del
biométrico en el sistema.
El usuario debe estar activo en el sistema.
Acciones Resultados
El formulario debe registrar el rango de Se escoge el rango de tiempo a ser
tiempo deseado. extraido con el usuario seleccionado.

31



El médulo debe mostrar el archivo pdf
descargado con la informacion de las
timbradas.

Se visualiza los registros de las timbradas
diarias del usuario seleccionado.

Evidencia desarrollo del caso de prueba 1

A continuacién, se presenta el resultado de la ejecucion de la prueba el cual presenta el
resultado de ejecutar un reporte y exportar las timbradas que han sido almacenadas en el
biométrico y luego cargadas a la base de datos del sistema web, como se ilustra en las figuras

Fig. 21, Fig. 22 y Fig. 23.
Modulo de exportar timbradas diarias

EscuelaVelasco =

Inspector
Entinea

TIMBRADAS DEL BIOMETRICO
Aqui puede ver las timbradas de los usuarios registradas en el biometrico

Cedula Hombre Apaliido cargo

1163s6AT taonica Chuquimarca Profes:

9283743 Lily Gallegos Profesa

Fig. 21: Mddulo para exportar timbradas diarias.

Seleccionar usuario

EscuelaVelasco

’ Inspector
Timbradas diarias registradas

Cedula 1703908736

O rerfi Nombre
O Perfi

Sandra Apellido
& Calcular horas y permisos Pacha Cargo
D) Perm INICIO | 13/01/2021 [}
L\ Timbrar Permisos FIN 03/02/2021 (]

e _ _

Exportar Timbradas Biometrico

Exportar Timbradas Permisos

Fig. 22: Seleccionar usuario.
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Reporte en formato pdf de las timbradas diarias

1 [e - 100% + B o

UNIDAD EDUCATIVA VELASCO IBARRA
PARROQUIA DE GUANGOPOLO

REPORTE DE TIMBRADAS DIARIAS DE USUARIO

Cedula Nombre Tiempo Fecha

1703908736 Sandra Pacha 06:45:14 2021-01-13

1703908736 Sandra Pacha 13:52:12 2021-01-13

1703908736 Sandra Pacha 07:04:22 2021-01-14

1703908736 Sandra Pacha 13:40:18 2021-01-14

1703908736 Sandra Pacha 06:51:14 2021-01-15

1703908736 Sandra Pacha 13:36:15 2021-01-15

1703908736 Sandra Pacha 07:04:22 2021-01-16

Fig. 23: Reporte sobre las timbradas del biométrico.
3.4.2 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion permiten evaluar el sistema web directamente con el cliente, de
esta forma se verifica que cumpla con los requerimientos iniciales que el cliente ha solicitado,
son importantes ya que al tener aprobadas este tipo de pruebas se tiene la plena seguridad
de una correcta implementacion antes de pasar al ambiente de produccién [30].

A continuacion, la TABLA VIl presenta un ejemplo de prueba de aceptacion correspondiente
al médulo de inicio de sesién. Por otra parte, las 23 pruebas de aceptacién restantes se
encuentran detalladas en el Manual Técnico en el apartado Pruebas de aceptacion (Pag. 29
- 45).

TABLA VII: Prueba de aceptacion 01 - Iniciar sesion.

PRUEBA DE ACEPTACION

Identificador de prueba (ID): PA0O1 Identificador historia de usuario: HUOO1

Nombre prueba de aceptacion: Iniciar sesion

Descripcion:

El usuario administrador, inspector y profesor son capaces de iniciar sesién en el sistema

web, con las credenciales asignadas.
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Condiciones de prueba:
e Tener conexién a internet.
¢ Iniciar sesion con el perfil correspondiente.

e Tener un perfil de usuario activo.

Pasos de ejecucion:
e Iralapéagina web del sistema de gestién de actividades.
e Clic en el botén “Iniciar Sesion”.

e Escribir el correo electrénico y contrasefa para luego hacer clic en el botdn “Iniciar
Sesion”.

Resultado deseado:

Inicio de sesién en el mddulo administrador/inspector/profesor.

Evaluacion de la prueba:
Se comprueba el resultado esperado.

Aprobacion del cliente 100%.

3.4.3 Pruebas de rendimiento

Este tipo de pruebas estan disefiadas para evaluar la cantidad de peticiones concurrentes que
puede soportar un sistema, los valores dependen de que tan bien el sistema esta preparado
para el manejo de un niumero determinado de peticiones y tiempos de respuesta aceptables
[31].

En este contexto, se han realizado pruebas de carga con 50 peticiones de usuarios, como se
ilustra en la Fig. 24, en el mddulo de generacion de reportes. Los valores obtenidos arrojan
un 0% de errores obtenidos como se ilustra en la Fig. 25. Por otra parte, la ejecucion y el
detalle de las otras pruebas realizadas para 100 y 150 peticiones se muestran en el Manual

Técnico en el apartado Pruebas de rendimiento (pag. 46 - 47).
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Fig. 25: Prueba de rendimiento — resultados de la ejecucién de la prueba

3.5 Despliegue del sistema web

Para el despliegue en produccién del sistema web se ha utilizado la plataforma Heroku, la cual
al ser una plataforma como servicios (PaaS) es 100% compatible con las herramientas
utilizadas en la etapa de codificacion. Por otra parte, para el despliegue de la Base de Datos
se ha utilizado la plataforma Alwaysdata, la cual posee su propia infraestructura y soporta
proyectos con un enfoque escalable [32]. El procedimiento de configuraciéon y puesta en
produccion del sistema web se describe a mayor detalle en el Manual de Instalacién en el
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apartado Despliegue del sistema web. Por ultimo, el sistema web como se ilustra en la Fig. 26

se encuentra disponible en la siguiente url:

http://tesisjv.herokuapp.com/

@ Sistema de Control de Asistencic X + © - 9 X

<« C A Noesseguro | tesisjivherokuapp.com * BOaA@w 0o =0 P:
A 5

licaciones @ ESCUCHANOSEN.. @ Alfa-Radio [l INICIO | Blueradio € WhatsApp @ Traductor de Deepl.. ¥/ lconos SOA Aplicaciones- Distri.. Comerci trni... Linux

Sistema de Control de
Asistencia - U.E José Maria
Velasco Ibarra

Sistema Web para la gestién de actividades.académicas en la
Unidad Educativa José Maria Velasco Ibarra

Fig. 26: Pagina de inicio del sistema web

3.6 Implantar el sistema web

Culminada la etapa de codificacion y pruebas se procede a implantar el sistema web en la
Unidad Educativa José Maria Velasco Ibarra, muestra de ello los Miembros del Consejo
Ejecutivo emiten un certificado el cual certifica que todos los requerimientos han sido validados
por parte de ellos en cada una de las reuniones mantenidas. Este certificado se presenta en
el Manual Técnico en el apartado Certificado de entrega (pag. 48).
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2. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

e El sistema web para el control de las actividades académicas de la Unidad Educativa
José Maria Velasco Ibarra permite un control mas eficiente sobre los permisos,
asistencia reposicion de horas y generacion de reportes con el calculo de horas que el
Distrito Educativo exige.

e La implementacién del sistema web, mediante el uso de la metodologia Extreme
Programming, ha permitido garantizar la calidad del software construido; el proceso de
desarrollo en segmentos o tareas, en los cuales se debe analizar el problema, disefar
una solucién, desarrollar y ejecutar pruebas, cumple con los requerimientos que se
han solicitado.

e En el desarrollo del sistema web se ha empleado el Framework Laravel, el cual ha
permitido una fécil integracion con las herramientas de desarrollo y patrén de
arquitectura, reduciendo tiempos de desarrollo y el mantenimiento del mismo a futuro.

e Los tiempos de generacion de reportes se han reducido considerablemente,
demostrando que el uso de la tecnologia genera beneficios en los procesos
administrativos de la Unidad Educativa, ademas, apoya en el ahorro de recursos y
esfuerzo del personal.

e La posibilidad de manejar tanto las solicitudes de permisos, célculo de horas
laboradas, reposiciones de atrasos y generacién de reportes proporciona una
herramienta que centraliza la gestion de actividades académicas, ademéas de ser
accesible desde cualquier dispositivo con conexién a Internet.
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4.2 Recomendaciones

e El manejo de tiempos en las actividades académicas es delicado, ya que incide
directamente en la remuneraciéon econémica e incluso en sanciones administrativas
de ser el caso, por estas razones es indispensable realizar todas las pruebas
necesarias que aseguren que los resultados de dichos calculos sean de manera
integra.

e La utilizacién de un Framework hace posible un manejo eficiente en el proceso de
desarrollo, asi como el manejo de la informacion que proviene de la Base de Datos.

¢ Silos usuarios finales necesitan solventar alguna duda respecto al manejo del sistema
web, se puede revisar el video sobre el Manual de Usuario para solventar cualquier

inconveniente.
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4. ANEXOS

6.1 Manual Técnico

e Indice del Manual Técnico.

e Recopilacién de requerimientos.
e Historias de Usuario.

e Diseno de Interfaces.

¢ Diseno de Base de Datos.

¢ Pruebas funcionales.

¢ Pruebas de aceptacion.

e Pruebas de rendimiento.

o Certificado de entrega.

6.2 Manual de Usuario

e https://youtu.be/-hgVULNOglLk

6.3 Manual de Instalacion

o Despliegue del sistema web en Heroku.

o Despliegue de la base de datos en Alwaysdata.


https://youtu.be/-hqVULn0qLk

